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INTRODUCCION Facultad de Arquitectura Tres

En un pais como el nuestro, en donde los problemas econémicos, politicos y sociales se agudizan debido
al gran auge que la globalizacidon y el neoliberalismo establecido en todo el mundo por las grandes potencias
econémicas, ademas de las compafias transnacionales que han generado cada vez mas la agudizacién de las
diferencias entre las clases sociales, es necesario e indispensable la implementacién de acciones por parte de
toda la sociedad con el fin de establecer mejores condiciones de vida para los grupos sociales mas marginados.

Por lo antes mencionado es que nosotros como arquitectos conscientes de la problematica existente en
nuestro pais y con una responsabilidad critica de todo lo que pase en éste, hemos desarrollado una
investigacién que surgié con el objetivo de entender una problematica a nivel nacional y asi poder dar
soluciones a los problemas detectados en estas comunidades llevando a cabo una estrategia que permita
optimizar todos los recursos con los que cuente la comunidad para su desarrollo.

La presente investigacion presenta las caracteristicas econémicas, politicas y sociales, ademas del medio
fisico y la estructura urbana de la localidad de Zacatepec de Hidalgo en el Estado de Morelos obtenida en
campo y gabinete, por lo que fue escogido para el desarrollo de tesis.

Esta tesis presenta propuestas y estrategias de desarrollo, asi como los programas propuestos para ser
llevados a cabo en la localidad de Zacatepec a fin de lograr el mejoramiento de la comunidad.
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En el estado de Morelos se localiza la ciudad de Zacatepec, donde existe la demanda de un nuevo estadio
para el equipo de futbol, porque las autoridades municipales y la directiva del equipo, pretenden que éste suba
a primera division del futbol nacional, y el reglamento de la Federacién Mexicana de Futbol sefiala que se
requiere de un estadio de mayor capacidad.

Pero la verdadera intencién es reactivar la economia de la localidad, ya que ésta se encuentra en muy
malas condiciones, debido a que su principal actividad que es el cultivo de cafia de azucar y su
industrializacién. Misma gque se ha visto afectada por la importaciéon de la fructuosa, que ha provocado una
baja en la produccién y ventas de los productos derivados de la cafia, porque resulta mas econdémico por ser
de origen sintético y que ademads se encuentra en todo el mercado nacional. Como consecuencia de ello la
cuidad de Zacatepec fue afectada y no ha podido tener un crecimiento econdémico, obviamente las
oportunidades de empleo para los habitantes de la localidad bajaron causando la emigracion de la poblacion a
otras localidades donde la gente pudiera trabajar para cubrir sus necesidades basicas y asi poder subsistir.

La desaceleracion de produccién en el ingenio azucarero, se dio como resultado de la falta de apoyo a la
agricultura en la zona y la falta de explotacién racional de sus recursos naturales, esto se ve reflejado
directamente en la poblaciéon y en el mismo municipio ya que esta situacion ocasion6 que los ingresos fueran
disminuyendo. Asi en busca de otras opciones para lograr un crecimiento econdmico en la localidad surgié esta
demanda, pero nosotros creemos que existen otras opciones mas viables y mas benéficas que permitan
lograrlo, por lo que esta investigacién tendrd como finalidad el poder ofrecer esas nuevas opciones.

Para poder entender un poco mejor la problematica de la zona de estudio es necesario mencionar
antecedentes que fueron de gran relevancia tanto a escala local como nacional: En 1936 el Presidente Lazaro
Cardenas ordena la construccién del ingenio y se funda la cooperativa Emiliano Zapata" S.C. de P.E. de R.S., y
a su vez se crea el municipio de Zacatepec.
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El 5 de febrero de 1938, el presidente Lazaro Cardenas inaugurd las nuevas instalaciones del ingenio que
él mismo habia ordenado construir "con fines sociales para mejorar las condiciones econdmicas de los
ejidatarios y trabajadores de la fabrica". Pero en realidad se cre6 una ola de corrupcién alrededor de la
industria azucarera; colmada de gentes que se sucedian unos a otros y que competian entre ellos para ver
quién cometia mas robos a la industria a lo largo de 50 afos. Esto trajo como consecuencia las luchas
campesinas por la transformaciéon de la estructura social y politica del pais, en donde los grupos de
campesinos y trabajadores se integraran al desarrollo econémico y politico del pais.

Actualmente con la reciente reforma fiscal, se han impuesto nuevos gravamenes, entre ellos a la
industria de la elaboracion de refrescos, el nuevo impuesto, consiste en cobrar un porcentaje a los productos
que utilicen alta fructuosa; esta politica nos puede traer resultados directos, ya que las empresas refresqueras,
para evitar el nuevo impuesto, se veran obligadas a utilizar el azicar de cafia, impulsando a la industria
azucarera. Claro que debemos de esperar los resultados que se generaran en el corto plazo y las reacciones
que tendran las industrias extranjeras.

Otro de los problemas observados dentro municipio, ademas de los que ya se mencionaron antes, es la
falta de una explotacién racional de los recursos naturales; ademads de que existen zonas especificas, en donde
los duefios de los terrenos no saben que uso darles, por lo que requieren de asesorias e ideas para poder
invertir en ello y generar beneficios para la comunidad y el municipio.
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En cuanto a las carencias de equipamiento urbano, en educacién Zacatepec es uno de los municipios que
tiene centros escolares desde preescolar hasta profesional, lo cual, en este sentido, lo hace un lugar
privilegiado, ademas cuenta también con el Instituto Nacional de Investigaciones Forestal, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP).

Los servicios de salud son proporcionados en las comunidades por centros de salud y en la cabecera
municipal por una clinica de primer nivel del IMSS. Cabe destacar que por cada 448 habitantes, le corresponde
un médico; datos que reflexivamente demandan mejoras inmediatas a los servicios municipales de salud y
seguridad social. Las enfermedades gastrointestinales ocupan el primer lugar y son consecuencia de la falta de
cultura y medidas higiénicas en la preparacion de alimentos, existe una deficiencia del 50% en los
requerimientos para llevar a cabo verificaciones sanitarias a expendedores establecidos y ambulantes.

En cuanto al abasto, el municipio cuenta con un mercado publico y un rastro en donde se realiza la venta
de mayoreo y menudeo. El mercado cuenta con un total de 346 locales registrados y sélo 262 activos. Los
mercados sobre ruedas se ubican principalmente en las colonias y su actividad se realza en determinado dia de
la semana; ademas, en el municipio se desarrolla el comercio ambulante. Se puede, decir que, en cuanto a
este punto Zacatepec no tiene el mayor problema ya que el abasto se da sin complicaciones.

En comunicaciones, se reciben los servicios de teléfono, correo, telégrafo, asi como sefiales de radio y
televisiéon, las comunidades apartadas cuentan con un servicio de telefonia rural y via satélite. Y ademas,
tienen los servicios de agua potable, drenaje, energia eléctrica, alumbrado publico, vialidad pavimentada,
mercado, rastro pantedn y oficinas municipales; desgraciadamente a estos servicios no se les da el
mantenimiento requerido debido a la falta de capital en el municipio.
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DELIMITACION FISICA

Facultad de Arquitectura LB—JTres

Debido a las actividades realizadas en Zacatepec, que en su mayoria son agricolas, es necesario
establecer los sucesos importantes que estan afectando a la zona de estudio.

Comenzaremos mencionando que en el sexenio del ex-presidente Carlos Salinas de Gortari (1988-1994),
se hicieron nuevas disposiciones a la reforma agraria que constituyeron un parte aguas de la politica agricola y
agraria, esto no solo ocasiond grandes problemas a nivel municipal o estatal sino a nivel nacional. Por lo que
consideramos un buen punto de partida para la investigacion de la problematica en Zacatepec.

Otro hecho relevante que fue util para la delimitacion temporal del objeto de estudio fue el Tratado de
Libre Comercio (1994), ya que este forma parte de la problematica a ala que nos enfrentaremos en esta
investigacion y que de igual manera afecta a todo el pais. Por lo tanto consideramos necesario estudiar la zona
partiendo de estos acontecimientos ya que es en este punto donde se generaron los actuales problemas en la
localidad.

En sintesis debemos de estudiar la problematica del lugar con base a estos acontecimientos, que datan
de 15 afios atrds teniendo en cuenta las politicas que dieron origen al municipio y al ingenio azucarero en
Zacatepec., De esta manera podremos tener una vision mds amplia sobre el problema y asi proponer
soluciones viables que contribuyan a mejorar las condiciones de vida de la poblaciéon asi como su economia.
Estas propuestas estaran consideradas para que se lleven a cabo en un rango de 9 afios a futuro, a partir de la
conclusién de esta investigacién.
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¢ Analizar el fendmeno desde el punto de vista social, politico econémico e ideoldgico, todo esto con el
fin de poder comprender |la problematica existente en la zona de estudio.

¢ Comprender la problematica social para identificar las necesidades requeridas en la localidad,
para asi definir y buscar soluciones viables que permitan resolverla.

e Aportar alterativas de desarrollo de cardcter urbano arquitecténico con el propdsito de satisfacer
las necesidades y como un medio para solucionar la problematica para asi poder mejorar la calidad de
vida de la poblacién, y los niveles de educacion y cultura.

e Impulsar la generacion de empleos en el sector agricola, industrial y posiblemente el turistico,
para que de este modo mejorar la infraestructura de la zona para que su funcionamiento sea eficiente.

e Impulsar y apoyar al sector agricola industrial y turistico para que sea mas productivo y de esta
manera elevar la economia de la zona.

e Generar propuestas arquitectonicas que ofrezcan a la poblacidon oportunidades de empleo,
servicios, educacion y asi reactivar su economia.
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Al detectar que la problematica existente en Zacatepec recae principalmente en la decadencia de la
industria azucarera y por consiguiente en la produccién de la cafla de azlcar, siendo ésta el principal producto
agricola que se genera en la zona y lo que hasta hace unos afios mantendria la economia de Zacatepec, la
caida de ésta base econdmica se debid a la gran competencia extranjera que surgié por la introduccién de la
alta fructuosa.

Para poder elevar la economia de Zacatepec es necesario reactivar la actividad azucarera ademas de
proponer el impulso de otros sectores tales como el turistico, o dentro del sector agricola por medio de la
explotacion racional y efectiva de los recursos naturales con los que cuenta la zona como el maiz, el arroz y la
alfalfa y con ello se logrard impulsar la generacién de nuevas fuentes de ingresos.

De no ser asi, estos recursos podrian caer en la propiedad privada y no seria nada benéfico para la
comunidad. Para evitar que lo anterior suceda se deben implementar estrategias de desarrollo sustentable que
permitan encaminar el crecimiento econémico del lugar. Conjuntamente con la realizacion de programas de
desarrollo se podran dirigir estas alternativas y en un lapso de tiempo nos permitirdn lograr los objetivos
planteados. Esto se llevard a cabo mediante un andlisis socio-econdmico y asi rescatar a los sectores antes
mencionados para lograr un equilibrio entre estos y de esta manera elevar la economia de la zona.
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A partir del estudio general realizado en el ambito cultural - educativo al interior de la Republica
Mexicana, donde la poblacién de entre 0 y 14 afios de edad en el pais asciende a 2 651, 962, y de acuerdo a
la importancia que tiene la difusién cultural dentro del Estado de Morelos, asi mismo de saber el valor que a
generado el desarrollo socio - cultural en todo el continente hispano, pero sobre todo la realidad de un analisis
efectuado dentro de temas de educacién infantil, al interior del Estado, asi como a partir de un conocimiento
superficial del desarrollo econdmico y socio - cultural del municipio de Zacatepec.

Se pretende llegar a conocer a fondo la falta espacios en el sector educativo y cada uno de los
fendmenos sociales, politicos y econdmicos que se dan al interior de éste municipio (zona de estudio). Con
esto se pretende realizar las propuestas arquitecténicas adecuadas que brinden una alternativa de interés,
para el desarrollo cultural y educativo de la poblacién infantil y juvenil dentro del municipio, difundiendo e
influyendo en los centros educativos de la regién un sistema extenso de educacién temprana y media
principalmente; para el bienestar y el progreso de todos los grupos marginados existentes en el Estado de
Morelos.
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Zacatepec de Hidalgo; el
municipio mas pequefio de la entidad y
alberga una poblacion de 33,331
habitantes.

Para delimitar la poligonal fue
necesario buscar puntos estratégicos
que fueran féaciles de localizar en la
zona de estudio:

1. En el eje de la carretera a
Xoxocotla, a partir de su
interseccién con la carretera a
Santa Rosa Treinta.

2. En la interseccion de la calle
Shaya Michan con las faldas del
cerro de la tortuga.

3. En la interseccidn de la carretera
que va a Galeana y Jojutla de
Juérez.

Esto por mencionar algunos
puntos importantes dentro de las
intersecciones de la poligonal.
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Ambito Regional

Formando parte de una de las 32 entidades federativas de nuestro pais, encontramos al Estado de
Morelos el cual se localiza en la parte sur central de nuestro pais. Limita al norte con el D. F., al noreste con el
Estado de México; al este y sureste con el Estado de Puebla; al sur y suroeste, con el Estado de Guerrero y al
oeste y noroeste con el Estado de México y cuenta con una extension territorial de 4941 km?2 que es
equivalente al 0.25 % del territorio nacional ocupando el vigésimo noveno lugar nacional, siendo una de las
entidades mas pequefias del pais.

El estado se encuentra dividido politicamente en 32 municipios localizandose entre estos el de Zacatepec
de Hidalgo que actualmente cuenta con una poblacién de 1'555296 habitantes, que representa el 1,59% de la

poblacidn del pais.

En el aspecto econémico el estado de Morelos participa en el Producto Interno Bruto Nacional con el 1.48
% donde la agricultura, la industria manufacturera, el turismo y los servicios son los que aportan la mayor
parte.

El municipio en cuestion se localiza dentro de la provincia fisiogréfica denominada Depresion del Balsas o
Austral, que morfolégicamente constituye la continuacién de la gran depresion que forma el Golfo de California
y las llanuras de Sonora, Sinaloa y Nayarit.
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Zacatepec de Hidalgo colinda al norte con los municipios de Puente de Ixtla y Tlaltizapan, al este con los
municipios de Jojutla y parte de Tlaltizapan, al sur con una porcién del municipio de Jojutla y al oeste con una
parte de los municipios de Jojutla y Puente de Ixtla. El municipio cuenta una superficie de 26.81 km? y
representa el 0.5% de la superficie estatal siendo el municipio mas pequefio de la entidad y alberga a una
poblaciéon de 33’331 habitantes.

El municipio estd conformado por 20 localidades donde se localiza la cabecera municipal y la zona de
estudio de Zacatepec de Hidalgo.

En cuanto a las actividades productivas, la poblacion de Zacatepec se dedica principalmente a la
agricultura donde se cultiva la alfalfa y la cafia de azucar. En el sector secundario los habitantes trabajan en el
proceso de transformacion de la cafia de azucar en el ingenio azucarero, que fue decayendo por la entrada de
una dura competencia de productos mas baratos y que provocaron que el ingenio quedara en el abandono y
cerrando muchas fuentes de trabajo para los habitantes de la localidad.

Zacatepec juega un papel muy importante dentro de la zona tanto a nivel industrial como de servicio. El
primero se debe a que su ingenio azucarero es uno de los mas importantes dentro del estado y el segundo
porque siendo la cabecera municipal hay muchas localidades que dependen de él.
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...................................................................................................................................................

En cuanto a las actividades
productivas, la  poblacion de
Zacatepec se dedica principalmente a
la agricultura donde se cultivan la
alfalfa y la cafia de azucar.

REPUBLICA MEXICANA

97 483 41c HABITANTES

1.85 % TASA DE CRECIMIENTO 90/00
FEA 4936 %

Simultdneamente las
privaciones de equipamiento urbano,
se ven reflejadas en la falta de
centros escolares, desde preescolar,
hasta medio superior. No obstante
cuenta con el Instituto Nacional de
Investigacion Forestal, Agricolas y
Pecuarias.

21 900 HABITANTES
PEA 3541 %

MUNICIPIO DE ZACATEPEC
33 331 HABITANTES

1ASA DE CRECIMIENTO S0/00
PEA 3497 %

ESTADD DE MORELOS (
| 195 055 HABITANTES 2\
289% TASA DE CRECIMIENTO $0/00

PEA S14 %
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CUERNAVACA

Jojutla De Morelos Zacatepec De Hidalgo

Tlaltizapan Tlalquitenango

s T S F /s "L T

Galeana Xoxocotla Santa Rosa Treinta

Interrelacion 27
Dependencia — *
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Aspectos Demograficos

En el aflo de 1980, la comunidad de Zacatepec contaba con 21,746 habitantes. Se observa que en la
década de los 80’s, su poblacién aumenté considerablemente, pues para el afio de 1990 contaba con 24070
habitantes; lo que gener6 una tasa de crecimiento anual del 10% (que se considera bastante amplia para esta
region) Para el afio 2000 contaba con 24,070 habitantes; lo que genera una tasa de crecimiento anual del
4.0%%.

En Zacatepec existe una constante migracion de familias completas provenientes de otros estados de
la Republica; como Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato, Michoacédn, Oaxaca, Veracruz y Guerrero por
mencionar algunos, en busca de empleo o de tierras para trabajar; este crecimiento se observa claramente en
la década primer década (1980- 1990), por el crecimiento de la industria azucarera, ya que era la principal
fuente de trabajo del Municipio. Debido a la caida econdémica en la zona y en general en el pais, para la
segunda década (1990 - 2000), se presenta una disminucién en la industria azucarera por la entrada del
“Tratado de Libre Comercio” de México con los Estados Unidos y Canadd, por consiguiente se da un altibajo
considerable de empleo.

En comparacién con otros estados, Morelos es uno de los que posee menos extension territorial y por
ende la poblacién en comparacién con la estatal es muy poca. Lo mismo sucede con el municipio de Zacatepec,
ya que es el mas pequefo de todo el estado y tiene poca poblacién en comparacién con otros municipios. (Ver
tablas comparativas).

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENENEEESHERBSHEBE - -rssmrassassssnssassnsnssnnssnansansnnsrannas = |7

Juan Jaime Sandoval Clemente ﬂ‘g Tesis "“"Complejo Educativo”




Taller

. Facultad de Arquitectura Tres

En cuanto a la pirdamide de edades, en comparacién del la nacional con la estatal existe una baja en el
rango de los 20 a 24 afios tanto en las mujeres como en los hombres, este fendmeno posiblemente se deba a
la migracion que existe en el estado a esa edad, ya que muchos jovenes en busca de mejores oportunidades
se van a la ciudad de México ya que esta muy cerca.

Esto no sucede en Zacatepec, pero en la piramide de edades del municipio en el periodo de 10 a 20 afios
es notorio un aumento de la poblacién masculina, y lo mismo sucede en el rango de 64 a 70 afos. Esto
posiblemente también a una migracién en las mujeres que se van a la ciudad, pero en comparacién con el
estatal es muy poco. Otra de las razones del aumento de hombres en edad adulta es a causa del trabajo
industrial y agropecuario, ya que lo trabajadores del ingenio son personas adultas. (Ver piramide de edades).
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Tabla comparativa de Poblacién Naclonal Tabla comparativa de Poblacién a nivel Estatal
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Pirdmide de edades de la Repiblica Mexicana

Piramide de edades del Estado de Morelos
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El exagerado altibajo en la industria manufacturera y agricola de la produccién principalmente de la cafia
de azucar se ha debido a un punto importante que es el desempleo de muchos trabajadores, en los sectores
antes mencionados, lo que ha generado que la poblacion de Zacatepec busque obtener empleos mejor
remunerados asi como mejores condiciones de vida para sus familias. Estas condiciones hacen que la
comunidad esté conformada en su mayoria por personas bajo un mismo estrato socioeconémico; sin embargo
ha sido posible formar grupos marcados de organizacidén social que pretenden luchar por obtener beneficios
que se reflejen en un bienestar comun, debido a que cada persona trae consigo sus ideales, reflejo de su lugar
de origen. Es importante destacar que las Unicas organizaciones existentes son las de caracter econémico -
productivo y que hasta la fecha han venido trabajando en el problema, tal es el caso de los ingenios azucareros
que a pesar de que la industria ha bajado considerablemente mantienen la esperanza unida en base a una
comunidad desempleada, tratando de resolver sus problemas econémicos, con los sistemas y cldusulas
politicas que se han venido presentando, como el aumento a los impuestos y tal vez al regreso de la
producciéon y manufactura de la cafia de azucar.

La poblacién econémicamente activa representa, en el afo 2000, en la localidad de Zacatepec el 35%
(12624 hab.) distribuida en los tres sectores de produccion. El primero participa con el 11%( 1389 hab.) En
actividades de produccién; El secundario proporciona el 41% (5176 hab.) En actividades de la industria
manufacturera y por ultimo estd el sector terciario que tiene una ventaja considerable sobre las otras 2
actividades anteriores con el 48% (6059 hab.) Reflejado principalmente en actividades de comercio y servicios.
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La localidad de Zacatepec, Morelos cuenta con una poblacion total de 36070 habitantes al afio 2000,
tomado del censo de poblacién que realizé el INEGI en este aflo. De igual manera, utilizando los datos de
poblaciéon de 1980 y 1990, se realizaron proyecciones de poblaciéon que nos serviran para observar cual va a
ser el crecimiento que se va a dar en los proximos nueve afnos a partir del afo 2000. Lo anterior tiene por
objeto permitir planear programas para el mejoramiento de la localidad en este lapso de tiempo.

Estos nueve afos se dividirdn en tres periodos:

Corto plazo 2003
Mediano plazo 2006
Largo plazo 2009

Conforme a los datos de poblacién con los que se cuentan se realizo la proyeccién de poblacién tomando
en cuenta estos tres periodos. El célculo de la proyeccién se realizd con tres diferentes métodos, y de cada uno
de ellos se sacard una tasa de crecimiento promedio, de esta forma podremos ver el comportamiento de la
poblacién desde tres distintos puntos, que nos permitird elegir cual de las proyecciones serda la mas
conveniente para nuestro estudio.
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De acuerdo con los resultados que se obtuvieron en el calculo de las proyecciones de poblacién, nos
indic6 que Zacatepec tendra un crecimiento medio de la poblacién, esto debido a la integraciéon de las
localidades que se encuentran en la pare norte y aunque sean divididas por un limite municipal, el crecimiento
que ha tenido indica que estas localidades se van a juntar y posiblemente esta poblacién pase a ser parte del
municipio de Zacatepec.

Después de lo sucedido el 1°. De Enero del 2002 con el aumento de impuestos a muchos productos se
vislumbra una oportunidad de la reactivacién del ingenio, ya que muchas empresas estan optando por volver a
utilizar el aztcar ya que al utilizarla no pagardan los impuestos que se plantearon para los productos que
utilizardn la alta fructuosa. Lo anterior permitird que al volver a funcionar el ingenio, los empleos que se
perdieron se vuelvan a abrir por lo que posiblemente mejore la situacién econémica de Zacatepec.

En nuestra hipétesis de crecimiento se decidié utilizar la tasa media y aunque con lo antes mencionado
es posible prever que la poblacion crezca bastante en estos afios se podria utilizar la hipotesis alta,
consideramos conveniente tomar un dato medio para mas adelante no caer en errores que nos provoquen
cambios en nuestros programas de desarrollo. (Ver tabla de crecimiento poblacional).

Hipdtesis de crecimiento Alta: 36070 habitantes al 2000
40738 habitantes al 2003
45708 habitantes al 2006
51286 habitantes al 2009

Y con una tasa de crecimiento de 3.9%%

Juan Jaime Sandoval Clemente Tesis “"Complejo Educativo”

UNAM



Taller

3
[Tabla de Crecimiento Poblacional =~~~ Facultad de Arquitectura lE__ITres
55000
50000 P ///.
i
=
45000 //
40000 /,/./
35000 ,/./
€ 30000 Vs
8 ;
% 25000
E =
& 20000
S5
15000
10000
5000
0
1990 2000 2003 2006 2009
RIXIR oH: ALTA H. BAJA H. MEDIA
1980 1990 2000 2003 2006 2009 Tasa 2000-2009 Hipétesis
21746 24070 36070 40690 45904 51784 0.17% Alta
36070 39070 43270 46870 3.00% Baja
36070 40738 45708 51286 3.90% Media
=
Pa. g
E R EEEE N EEEEEEEEEEEEEEEEEENENEENENEN crcosssenennnss A Yo 24 S

Juan Jaime Sandoval Clemente

o

o
- ESR
BT,
ko
Ayt
L it

Tesis “Complejo Educativo”



Taller

3

Conclusion

. Facultad de Arquitectura LB—_lTres

El agotamiento de la forma de explotacién de los campesinos y la extraccion severa del excedente agotd
la capacidad productiva del campesino; la urbanizacién acelerada de la poblacion que ocurrié de 1960-1990,
desemboco un crecimiento demografico que rebaso la produccion de alimentos. Este proceso desarrollo en el
contexto de la internacionalizacion de la agricultura (globalizacién) que abrid la produccién campesina a la
competencia mundial. Estos hechos generaron la crisis de la vida campesina y aunque los mecanismos de
explotacion por parte del sistema eran los que habian llegado al limite, la visién generalizada y oficial atribuy6
esta ineficiencia de produccién a los campesinos.

Todo esto simbolizé el dejar a un lado la importancia a diferentes sectores del municipio. A través del
analisis de la investigacion percibimos la jerarquia que tenia Zacatepec con el sector agricola (azucarero), sin
embargo existia un gran atraso en el ambito de educacién y preservacion de la cultura. Como politica del pais,
el Gobierno del Estado de Morelos pretende la creacién de zonas con uso de suelo especifico para industria,
comercio, equipamiento y uso habitacional; a su vez rescatar los paisajes naturales atractivos pertenecientes a
las rutas turisticas del lugar.

De ahi que debamos aprovechar y manejar con sentido comun estas actividades para dar una posible
alternativa que desarrolle y equilibre las situaciones sociales (educacion - cultura) y econdmicas de Zacatepec.
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En un pais como el nuestro, en donde los problemas econémicos, politicos y sociales se agudizan debido
al gran auge que la globalizacién y el neoliberalismo establecido en todo el mundo por las grandes potencias
econdmicas, ademas de las compafiias transnacionales que han generado cada vez mas la agudizacién de las
diferencias entre las clases sociales, es necesario e indispensable la implementacion de acciones por parte de
toda la sociedad con el fin de establecer mejores condiciones de vida para los grupos sociales mas marginados.

Por loa antes mencionado, nosotros como arquitectos conscientes de la problematica existente en
nuestro pais y con una responsabilidad critica de todo lo que pasa en éste; he desarrollado una investigacion
que surgié con el objetivo de entender una problematica a nivel nacional y asi poder dar soluciones a los
problemas detectados en estas comunidades, llevando a cabo una estrategia que permita optimizar, todos los
recursos con los que cuente la comunidad para sus desarrollo.

La presente investigacion, presenta las caracteristicas econdmicas, politicas y sociales, ademas del medio
fisico y la estructura urbana de la localidad de Zacatepec de Hidalgo en el estado de Morelos, obtenida en
campo y gabinete, por lo que fue elegido para el desarrollo de tesis.

Esta tesis presenta propuestas y estrategias de desarrollo, asi como los programas propuestos para ser
llevados a cabo en la localidad de Zacatepec de Hidalgo a fin de lograr el mejoramiento de la comunidad.
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MEDIO FISICO NATURAL

...................................................................................................................................................

Se analizardn las caracteristicas fisico naturales de la zona de estudio para desarrollar propuestas de
crecimiento urbano ordenada y productiva, adaptadas al medio fisico natural existente, logrando su mejor
aprovechamiento. Este estudio comprende un analisis de topografia, edafologia, geologia, hidrologia, uso de
suelo, vegetacién y clima, con el objeto de hacer una sintesis conjunta de estas variables en la zona de estudio,
y se pueda generar una propuesta de uso de suelo, segun su potencialidad, asi como definir zonas aptas para
el desarrollo ordenado y controlado de los asentamientos humanos, para disminuir las actividades que
provoquen serias alteraciones al medio fisico.

La propuesta generada se analizara junto con las determinantes sociales, econdmicas e ideoldgicas de la
zona de estudio, para optimizar el funcionamiento de las actividades a realizar a ésta. Se enfocara hacia el
desarrollo integral de la poblacion, dando alternativas que ayuden a aumentar su nivel y calidad de vida.
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El clima es un conjunto de fendmenos naturales como la temperatura, la precipitacién, la humedad y los
vientos. Segun la clasificacion de climas fue modificada por la investigadora Enriqueta Garcia en el afo de
1964 y refleja las caracteristicas climaticas de la Republica Mexicana. Esta clasificacion esta estructurada
alrededor de los datos de temperatura y precipitacion mensual y anual. Las diferencias entre estos climas
quedan determinadas por las distintas temperaturas medias de los meses mas frios y mas calidos, y por
valores diferentes de humedad.

Basdndose en esta clasificacion y junto con la carta topografica, es realizada la carta climatoldgica donde
se muestran estos datos al igual que ciertas recomendaciones de actividades que pueden ser desarrolladas en
los distintos tipos de climas.

La localidad de Zacatepec esta ubicada a 18° 39’ de latitud Norte y una longitud oeste de 99° 11'. Y esta
a 920 metros sobre el nivel del mar. Esta Zona cuenta con un clima calido sub-himedo con lluvias en verano,
con una temperatura que el mes mas frio que es diciembre es de 22.5° C y el mes mas calido es Mayo y
alcanza una temperatura de 25.7°C, siendo la temperatura media anual de 24.1°C, que lo que lo hace propicio
para desarrollar diversas actividades como la turistica.

Presenta sequia de medio verano a una pequefia temporada menos hiumeda que se presenta en la region,
ya que tiene lluvias en verano. Presenta poca oscilacion de entre 5y 7 °C.

Las lluvias se presentan con mayor frecuencia en los meses de junio a agosto. El promedio anual
presentado en los Ultimos 27 afios es de 833.3 mm de precipitacion. El mes mas lluvioso es junio y el mas
seco es marzo.

Los vientos son frescos provenientes del sureste, corren con una direccion noroeste con una velocidad de 80
Km/h.
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Dentro de la regidn existe una elevacién de importancia. La altura maxima sobre el nivel medio del mar
se encuentra en el Cerro de la Tortuga con 1120 metros (La pendiente maxima del cerro es del 38%) vy la
altura minima se encuentra en las colindancias con la zona habitacional (aislada) de la Colonia Tetelpa, de 900
metros, con planicies cuya altitud son de 20 metros.

Zacatepec se localiza a una altura de 900 metros, siendo el lugar de la peninsula donde existen las
elevaciones mas bajas, la comunidad esta asentada en una elevacién constante. Aunque dentro de esta existen
partes bajas y altas, por lo general |la topografia del lugar no varia mucho. Teniendo Zacatepec un declive de
20 metros hacia el Sur (Pendiente hacia el Sur del 1.1% al 2%).

Por lo tanto se han analizado las curvas de nivel mas representativas, es decir, se tomaron en cuenta las
inclinaciones de terreno mas pronunciadas con el fin de establece los usos que se le pudiera dar a la zona de
acuerdo con el rango marcado por las pendientes existentes.

Conocemos que la distancia entre las curvas de nivel en nuestra zona de estudio varian de 1.5 y 3.00 km. y
como en el plano topografico las curvas de nivel estan indicadas a cada 2,000 m existe una pendiente del
0.66% al 1.5% en nuestra zona de estudio.

Este estudio de pendientes nos permite determinar los diversos porcentajes indicados en nuestra zona de
estudio. Los rangos de las pendientes que se encontraron son las siguientes; en las cuales se determina su
caracteristica y su uso recomendable.
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PENDIENTE CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES

0-2% Adecuada para tramos cortos; inadecuada para tramos largos. Agricultura.
Problemas para el tendido de redes subterrdneas de drenaje, por ello |Zonas de recarga acuifera
el costo resulta elevado. Construcciones de baja densidad.
Presenta problemas de encharcamientos por agua, soleamiento Zonas de recreacién intensiva y
regular; susceptible a reforestar y controlar problemas de erosién. preservacion ecoldgica.
Ventilacién media.

2-5% Pendiente éptima para usos urbanos; no presenta problemas de Agricultura; zonas de recarga acuifera.
drenaje natural. Habitacional densidad alta y media.
No presenta problemas al tendido de redes subterrdneas de drenaje- |Zonas de recreacion intensiva.
agua. Zonas de preservacioén ecoldgica.
No presenta problemas a las vialidades ni a la construccién de obra
civil.

5-10% Adecuada, pero no dptima para usos urbanos, por elevar el costo en | Construccién habitacional de densidad
la construccién y la obra civil. media.
Ventilacién adecuada, soleamiento constante, erosiéon media, drenaje |Construccién industrial.
facil, buenas vistas. Recreacién.

10-25% Zonas accidentadas por sus variables pendientes, buen soleamiento, Habitacién de mediana y alta densidad.
suelo accesible para la construccién, requiere de movimientos de Equipamiento.
tierra. Zonas recreativas y de reforestacién.
Cimentacién irregular, visibilidad amplia, ventilacion aprovechable. Zonas preservables.
Presenta dificultades para la planeacién de redes de servicio, vialidad
y construccién entre otras.

25-30% Inadecuada para la mayoria de los usos urbanos, por sus pendientes | Reforestacion.

extremas.

Su uso redunda en costos extraordinarios.
Laderas fragiles y zonas deslavadas.
Erosién fuerte.

Soleamiento extremo y buenas vistas.

Recreacién pasiva.
Conservacion.

Juan Jaime Sandoval Clemente
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Vegetacnén Facultad de Arquitectura = Tres

Flora y Fauna:

La flora estd constituida principalmente por: selva baja caducifolia, tepehuaje, palo dulce, cuahuilote,
guamuchil, copal, tepemexquite, ciruelo, mezquite, tehuixtle, guaje colorado, cuajilote, pegahueso.

La fauna la constituyen: tejon, conejo comun, tlacuache, aguililla, paloma ala blanca, camaledn, vibora
cascabel, codorniz, ganso, escorpion, huilota, iguana, zorrillo y aves canoras y de ornato.
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Hidrologia
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Existen dos tipos de cartas hidroldgicas y son; la de aguas superficiales y la de aguas subterrdneas. Las
primeras, como su nombre lo indica, es una carta donde se muestran las corrientes de agua y se estudian
factores como roca, vegetacién, suelo y pendientes del terreno, que habran de determinar el comportamiento
del agua sobre la superficie de la corteza terrestre las segundas muestran donde se analizan los diferentes
materiales rocosos del subsuelo y las posibilidades de que contengan agua

En Zacatepec contamos rios que provienen del Océano Pacifico y por tanto son clasificados como
corrientes exorreicas, es decir, son perennes y fluyen hacia el sur para integrarse a la cuenca del rio Balsas-
Mezcala.

En la regiéon tenemos una corriente principal que es la del rio Amacuzac, el cual conduce su corriente
hacia el rio Mezcala que posteriormente llega al Balsas. Este rio esta formado por tres subcuencas que son; el
Rio Apatlaco que viene del noroeste, atraviesa parte de la ciudad dirigiéndose al sureste donde se une con el
rio Poza Honda proveniente de la zona norte. El tercer rio es el Yautepec, que esta alejado de la zona y que no
funge como un abastecedor directo de Zacatepec.

Para nuestro estudio nos interesan los dos primeros, ya que influye en forma determinante sobre las
actividades econémicas, abastecimiento de agua potable y en general sobre las condiciones de salubridad de la
region.
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En Zacatepec contamos con dos tipos de rocas que son; las igneas y las sedimentarias, ademds con un
suelo de tipo aluvial.

Las Rocas Igneas, son las que se originan a partir de materiales existentes en el interior de la corteza
terrestre los cuales estdn sometidos a temperaturas y presiones muy elevadas Estos materiales reciben el
nombre genérico de magma. Este tipo de roca tiene diferentes variantes, de las cuales las que nos interesan
para nuestro estudio son las rocas igneas extrusivas. Estas se originaron cuando el magma logré llegar a la
superficie de la corteza terrestre, que fue arrojado a través de erupciones y derrames volcanicos.

Las rocas sedimentarias estan constituidas por materiales formados como consecuencia de la actividad
quimica o mecanica ejercida por los agentes de denudacién sobre las rocas preexistentes, depositdndose en
forma estratificada, capa por capa en la superficie de la litosfera. La petrificacion de los sedimentos a
temperaturas y presiones relativamente bajas conduce a la formacién de las rocas sedimentarias.

Dentro de este tipo de rocas encontramos a las siguientes:

La Arenisca, que es una roca clastica de grano medio, con abundantes granos de arena y limo grueso
(0.05 a 2 mm.) constituida principalmente por minerales de cuarzo y feldespatos.El Conglomerado que es una
roca clastica de grano grueso, constituida por particulas de diversos tamafios llamados cantos rodados vy
guijarros (2 a mas de 256 mm.).

Y la Caliza que es una roca quimica constituida por la precipitacion del carbonato de calcio ya que la
porcidon carbonosa estd compuesta principalmente de mineral de calcita. En la regién nos encontramos con el
Aluvién que es un suelo formado por el deposito de materiales sueltos (gravas, arenas) provenientes de rocas
preexistentes que han sido transportados por corrientes superficiales de agua.
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CUADRANTE NOMBRE CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES
1-1, 2-H, 3-H, 5- [ROCAS Materiales formados a partir de Agricola.
F, 5-G, 5-], 6-F, |SEDIMENTARIAS sedimentos depositados mecdanicamente | Zonas de conservacion y/o
6-J. e ar - arseniscas |como lodo, arena y grava por la accién |recreacion.
e Cg- del intemperismo y la erosion. Urbanizacién de muy baja densidad

conglomerados

ROCAS IGNEAS
e b - basalto

Se originan a partir de materiales
existentes en el interior de la corteza
terrestre, los cuales estan sometidos a
temperaturas y presiones muy elevadas;
el basalto forma parte de las igneas
extrusivas las cuales se originan cuando
el magma logra llegar a la superficie de
la corteza terrestre, que es arrojado a
través de erupciones y derrames
volcanicos.

Materiales de construccién.
Urbanizaciéon con mediana y alta
densidad.
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En la zona contamos con diversos tipos de suelos como:

El CASTANOZEM Calcérico, y estos suelos estén localizados en zonas semidridas o de transicién, hacia
climas mas lluviosos. Se caracterizan por presentar una capa superior de color pardo o rojizo oscuros, rica en
materias organicas y nutrientes; y acumulacion de caliche suelto o ligeramente cementado en el subsuelo en
una capa de color claro de mas de 15 cms. de espesor. Son moderadamente susceptibles a la erosién.

También se encuentra el FEOZEM que son suelos que se encuentran hasta templadas o tropicales muy
lluviosas, asi como en diversos tipos de terrenos desde planos hasta montafiosos como es el caso de la regién.
Su caracteristica principal es una capa superficial oscura, suave, rica en materias organicas y nutrientes,
semejante a las capas superficiales de los chernozems y castafiozems, pero sin presentar capas ricas en cal
con que cuentan estos dos suelos. Su susceptibilidad a la erosién varia también en funcién del tipo de terreno
y las posibilidades de tener agua.

Juan Jaime Sandoval Clemente Tesis “"Complejo Educativo”
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CUADRANTE NOMBRE CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES
1-1, 2-H, 2-], 3- | FEOZEN CALCARICO Suelos en varias condiciones climaticas, asi como en diversos | Agricultura de riego o temporal,
J, 4-G, 4-], 5- | LITICO HECHO ROCOSO | tipos de terrenos, desde planos hasta montafiosos; su capa aquellas de laderas y pendientes
G, 5-], 6-], 5-F. | MEDIO (Hc2). superficial obscura, suave y rica en materias organicas y se recomienda para pastoreo o

nutrientes tienen cal en todos sus horizontes, es susceptible a |ganaderia.
la erosién.
3-H, 3-H, 4-G, | CASTANOZEM CALCICO Se encuentran en zonas sumi-aridas o de transicién hacia Ganaderia extensiva mediante el
5-G, 5-F, 5-H, MEDIO (KK/2). climas mas lluviosos. pastoreo, o intensiva con pastos
6-E, 6-F, 6-G. Presenta capa superior color pardo, rica en materia organica y | cultivados.
nutrientes; acumulacién de caliche suelto o ligeramente Agricultura con cultivos de
cementado en el subsuelo con mds de 15 cm. de espesor. granos, oleaginosas y hortalizas.
Tiene alta fertilidad natural, moderadamente susceptibles a la
erosién.
6-D, 7-C, 8-C, | RENDZINA FINA (E/3). Grano muy fino, suave y harinoso cuando esta seco y se torna | El uso forestal de estos suelos
9-C plastico cuando estd himedo, erosionable. Por depende de la vegetacién que

Su afinidad al agua la absorben y la retienen expandiéndose
originando fuertes movimientos internos, estos movimientos
producen rupturas en las redes de agua y drenaje, asi como
cuarteaduras en las construcciones.

Su vegetacién natural es de matorral, selva o bosque.

Posee una capa superficial abundante en humus y muy fértil
que descansa sobre roca caliza o algtin material rico en cal.
Son generalmente arcillosos.

Contiene grano grueso de consistencia pegajosa erosionable y
resistencia mediana.

presentan.

Construcciones de mediana y alta
densidad.

Drenaje facil.

VERTISOL PELICO FINO
(Vp/3)

Suelos en climas templados y cdlidos; se caracterizan por
grietas anchas y profundas que aparecen en época de sequia,
son suelos muy arcillosos, son

Pegajosos cuando estan humedos y muy duros cuando estan
Secos.

Son casi siempre muy fértiles pero presentan problemas para
su manejo, su

Dureza dificulta la labranza y con frecuencia presentan
problemas de inundacién y drenaje.

Utilizacidn agricola extensa,
variada y productiva.

Suelos donde se producen la
mayor cantidad de cafia de azucar
mexicana, asi como de arroz y del
sorgo con buenos rendimientos.

Juan Jaime Sandoval Clemente
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En cuanto al uso de suelo encontramos diversos usos actuales que se le dan a la zona como:

La Agricultura de temporal, ésta se denomina asi debido a que el ciclo vegetativo de los cultivos que se
siembran depende del agua de lluvia.

La Agricultura de riego que se practica en aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos esta
asegurado totalmente mediante el agua de riego. Este uso se da por lo menos en el 80% de los afios de un
periodo dado, bien sea por gravedad, bombeo, aspersion, volteo o por cualquier otra técnica.

También nos encontramos con los cultivos permanentes, estos permanecen en el terreno por un periodo
de varios afnos, generalmente mas de 10. Del mismo modo existe una regiéon de selva caducifolia. Estas son
comunidades formadas por vegetacion arbérea generalmente se encuentran localizadas en climas subhimedos
como Zacatepec, y estan compuestas por la mezcla de un gran numero de especies, muchas de las cuales
presentan contrafuertes o aletones, con bejucos, lianas y plantas epifitas, frecuentemente con arboles
espinosos entre los dominantes. Mas del 75% de los arboles tiran las hojas en la época mas seca del afio y se
distribuye frecuentemente sobre laderas de cerros. Estas areas pueden dejarse de sembrar algun tiempo, pero
deberdn estar dedicadas a esa actividad por lo menos en el 80% de los afos de un periodo dado. En
Zacatepec se cuenta con una pequefia porcion donde se le da este uso al suelo.

Los usos de suelo urbano que se presentan en Zacatepec son:

El habitacional, el habitacional con comercio o mixto, el de comercio, el de servicios y el industrial. Todos
estos usos del suelo presentan en el plano correspondiente donde estén zonificados estos usos del suelo.
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Debido a las caracteristicas del medio fisico natural de la zona de estudio, las cuales ya se han visto y se
han estudiado, es importante sefialar que aunque estos recursos naturales del sitio no se desarrollan en toda
su capacidad tienen una potencialidad de produccién agricola como pocos lugares, ya que en Zacatepec gracias
a su topografia, su clima, su vegetacion, su hidrologia, su geologia y su edafologia son terrenos muy fértiles
para la produccion agricola.

A continuacién se mencionan los productos agricolas que en potencia se pueden producir gracias a las
caracteristicas antes mencionadas:

4801:

acelga, ajo, ajonjoli,_alfalfa, arroz, berenjena, brécoli, cacahuate, calabacita, camote, caiia de azlcar,
cebolla, citricos, col, coliflor, chayote, chicozapote, chile, frijol, granado, guandbana, guayabo, higuera,
higuerilla, jicama, jitomate, kenaf, lechuga, linaza, maiz, mamey, mango, marafién, melén, papa, papayo,
pepino, poro, rabano, sandia, sorgo, soya, tabaco, tamarindo, zanahoria.

7281:
Ajo, cacahuate, cebolla, maiz, marafién, poro, sorgo.

8401:
Ajo, ajonjoli, berenjena, cacahuate, calabacita, camote, chile, higuerilla, linaza, maiz, marafién, melén,
pepino, poro, sandia, sorgo, soya.

NOTA: todos los cultivos subrayados son los principales que produce la zona.
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Criterios de evaluacion para propuesta de uso de suelo
Usos Habitacién. y Zona © Zona Recreacion | Agricultura | Floricultura | Apicultura | Areas | Reserva
PROPUESTOS Equipamiento | Industrial Comercial @ Verdes | Ecoldgica
VARIABLES
MEDIO FISICO
0-20/0 ............. 1- * * * * * * * *
2-50/0 3 3 _______ 5 * * * * * *
5-10% X 3 5 I e 6 X X * *
10-25% I et 3 * I s 6 X X * *
25-30% X X X X X X X * *
Corrientes que X X X | mmmmmemmmes | smmemeeeeen 7 x X * *
Desaparecen 9
Corrientes Intermitentes X X X | mmememem——— % * X * *
8
Rios X X X --- --- 6 L * *
9 10
Zonas de Inundacion X X X X | =mm=mmm——-- 6 X * * *
Rocas Sedimentarias | -------------- 1| ---- 3 ~===4 ¥ | emmmee——- 11 X * * *
Aluvién X X X X * * * *
Rocas Igneas * * * * X X X X *
Verti sol Pelico Fino X X X | mmmmmmeeee- * ¥ * * *
(Vp/3) 9
Rendzina Fina (E/3) X X X I B o " 6 * * *
Feozen Calcarico Medio X X X X * * * * *
(Hc2)
Castafio sen Calcico X X X X * * * * *
Medio (Kk/2)
Agricultura Temporal X X X X * * X X X
Pastizales * * * X * % X * *
=
Pae, .= 3
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// Indiferente
Industria ligera y de bajo impacto
@ Alejado de las concentraciones urbanas.
---- Condicionado a:
1. construccién de baja densidad
2. resolver sistemas de drenaje
3. estudio de tipo de edificacién y sistema constructivo
4. urbanizacién de baja densidad
5. establecimiento de lotes grandes
6. al producto agricola que se siembre
7. que sirva de almacenamiento para riego
8. recreacién activa
9. recreacion pasiva
10. una distancia considerable para que las crecientes no afecten
11. que no presente dureza extrema
=
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Crecimiento Histérico

El crecimiento histérico de la zona de estudio se divide en alta, media y baja densidad de poblacién. Se
puede observar que guante la década de 1970 a 1980, el crecimiento tuvo un auge muy alto, esto debido a la
creciente actividad econémica del lugar en consecuencia de la productividad del ingenio azucarero.

Durante el periodo de 1980 a 1990 se observa un decrecimiento de la poblacién en comparacion con la
década anterior, esto a causa de la devaluacién sufrida por el peso frente al ddlar lo que provocod el
empobrecimiento de la poblacién que la orillé a buscar otras fuentes de empleo, ya que la produccién agricola
tenia poco apoyo y no era suficiente para satisfacer sus necesidades.

Durante la ultima década que va de 1990 al 2000, el crecimiento histérico aumenté a diferencia de la
década anterior, esto se dio porque los ejidatarios empezaron a vender sus tierras a personas de otras
entidades (Guerrero, Oaxaca, D. F., etc.). Lo que provocé que terrenos, que originalmente estaban destinados
al cultivo, se fueran urbanizando generando un crecimiento mayor de la mancha urbana.

Tenencia de la Tierra

Zacatepec cuenta con una superficie aproximada de 28.53 kildmetros cuadrados de los cuales en
forma general se utilizan 1, 157.30 hectdreas para uso agricola, 84 hectareas para uso pecuario y 806
hectareas para uso industrial.

En cuanto a la tenencia de la tierra, se puede dividir en 2, 318 hectdreas ejidales y 422 hectareas
de pequefia propiedad.
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Agua Potable

El poblado se abastece de agua potable principalmente de las siguientes fuentes de captacion:

Rio Apatlaco con un 91.37% de la superficie municipal.

Rio Yautepec con 8.22% de la superficie municipal.

Rio Amacuzac con 0.41% de la superficie municipal.

Cuenta con 3 tanques elevados de almacenamiento a partir del que se empieza a distribuir a la zona

Para convertir el agua en potable se lleva a cabo un proceso de purificacion de la misma mediante un

tanque de gas clorado el cual se encuentra en el tanque de almacenamiento. Cuando el agua se extrae de
manantiales o pozos se cuenta con un dosificador.

La calidad del agua afecta la economia de la poblacién, ya que por su dureza se ven obligados a la
compra de agua embotellada para beber y preparar sus alimentos. Se requiere implementar dispositivos
domésticos de potabilizacion como una de las acciones prioritarias de este rubro.
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...................................................................................................................................................

En Zacatepec, la mayor parte de la localidad cuenta con conexién de drenaje a la red publica, pero
existen algunas zonas en donde usan la fosa séptica.

También existen zonas en donde no cuentan con ninguno de los dos servicios, por lo que es necesario
cubrir de este servicio a las zonas que carecen de él.

Las zonas que no cuentan con el servicio estdn ubicadas en las orillas y posiblemente no lo tengan
debido a que son zonas de nuevos asentamientos humanos.

Alumbrado Puablico y Energia Eléctrica

El poco crecimiento econémico de la zona ha originado que el requerimiento de esta fuente de energia
asi como la de los servicios del alumbrado publico no se incrementen de una manera considerable.

Anteriormente el total de las viviendas en el municipio 5814, de las cuales 5764 tenian el servicio de
energia eléctrica y alumbrado publico. Actualmente el suministro de energia eléctrica alcanza el 100% de la
demanda total. Esta red de energia proviene de la ciudad de Cuernavaca asi como de la hidroeléctrica
Amacuzac ubicada al sur del poblado de Jojutla de Juarez.

El alumbrado publico alcanza a cubrir el 80% de sus necesidades. El servicio en general es de buena
calidad y no tiene problemas de fallas eléctricas.
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En el recorrido y el analisis realizado nos encontramos con una serie de variantes en las viviendas, todo
ello de acuerdo con las caracteristicas de los materiales utilizados, las condiciones en las que se encuentran las
propias viviendas, asi como en los servicios con los que cuentan

Por el paso de lapso afios es evidente el deterioro de las viviendas ya sea por la humedad y las
condiciones climatoldgicas que hay en Zacatepec y también por la falta de mantenimiento de las viviendas.

La mayoria de las construcciones estdn hechas con tabique, losas de concreto armado, con acabado
aplanado y pintura vinilica, y son muy pocas las viviendas que estdn hechas de otro material como el block o el
adobe. Algunas construcciones tienen como principal elemento vigas de madera y cubierta con laminas de
asbesto.

Clasificacién de los tipos de viviendas encintradas:

V-1: Construida a base de tabique, losas de concreto armado.

Cuenta con todos los servicios basicos de infraestructura (agua potable, drenaje, alcantarillado, pavimentacion
y electricidad)

Cuenta con servicio de transporte urbano y estd dotada de equipamiento (comercio, salud, educacion y
abasto)

V-2: Construida a base de tabique, losas de concreto armado
No cuenta con todos los servicios basicos de infraestructura (sin alcantarillado)

Cuenta con servicio de transporte urbano y estd dotada de equipamiento (comercio, salud, educacion, abasto y
transporte)

Pag <-4
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V-3: Construida con tabique o bien de otros materiales como adobe, piedra, etc. Cubiertas con losa de
concreto o laminas de asbesto.

Carece de algunos elementos de equipamiento urbano (recreacion, salud, educacion y cultura)

Cuenta con todos los servicios basicos de infraestructura (agua potable, drenaje, alcantarillado,
pavimentacion y electricidad) y también con transporte publico.

V-4: Zonas donde el equipamiento es deficiente ( 2 0 mas servicios) como salud, abasto y recreacion.
Cuenta con servicios basicos de infraestructura con sus limitantes (no tiene alcantarillado).
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Cajén Salarial | % Poblacién | Corto Plazo | Programa de Vivienda | Lote Tipo | [ Reserva Territorial
Viv. Totales 3786
Menos de 2 S. M. 52.70% 1995 60% 1197 75 a 90 M2. Viv. Progresiva. Lotes y Servicios 60% Vivienda
1995 40% 1798 75 a 90 M2. Pie de Casa y Viv. Interés Social 10% Vialidades
15% Areas Verdes
De2a4S. M. [ 31% 1174 20% 235 100 a 150 M2. | Vivienda Terminada Interés Social | 15% Equipada
1174 30% 352 100 a 150 M2. | Vivienda Unifamiliar Dlplex
1174 50% 587 100 a 150 M2. | Conjuntos Habitacionales
M3sde4S. M. | 16.30% | 617 | 100% | 617 [ 200 a 250 M2. [ Vivienda Terminada
Cajén Salarial | % Poblacién | Med. Plazo |
Viv. Totales 1323
Menos de 2 S. M, 52.70% 697 60% 418 75 a 90 M2, Viv. Progresiva. Lotes y Servicios 60% Vivienda
697 40% 279 75 a 90 M2, Pie de Casa y Viv. Interés Social 10% Vialidades
15% Areas Verdes
De2a4S. M [ 31% 410 20% 82 100 a 150 M2. | Vivienda Terminada Interés Social 15% Equipada
410 30% 123 100 a 150 M2. | Vivienda Unifamiliar DUplex
410 50% 205 100 a 150 M2. | Conjuntos Habitacionales
Mdsde4S. M. | 16.30% [ 216 [ 100% | 216 | 200 a 250 M2, [ Vivienda Terminada
Cajén Salarial | % Poblacién | Largo Plazo |
Viv. Totales 1670
Menos de 2 S. M. 52.70% 880 60% 528 75 a 90 M2. Viv. Progresiva. Lotes y Servicios 60% Vivienda
880 40% 352 75 a 90 M2. Pie de Casa y Viv. Interés Social 10% Vialidades
15% Areas Verdes
De2a4S. M. [ 31% 518 20% 104 100 a 150 M2. | Vivienda Terminada Interés Social 15% Equipada
518 30% 155 100 a 150 M2. | Vivienda Unifamiliar Daplex
518 50% 259 100 a 150 M2. | Conjuntos Habitacionales
Miésde4S. M. | 16.30% [ 272 [ 100% | 272 [ 200 a 250 M2. [ vivienda Terminada
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La vialidad dentro del municipio permite la comunicacién entre todas las localidades, sin embargo, se
requieren de inversiones en materia de mantenimiento y pavimentacién de carreteras y caminos. La mayor
parte de las calles estan pavimentadas.

La vialidad interna urbana por sus caracteristicas de provincia aln no presenta dificultades graves

De congestionamiento vehicular, sin embargo, deben preverse medidas preventivas a mediano plazo
como por ejemplo; proporcionar de semaforos a zonas en donde el trafico llega a concentrarse.

Las principales calles son amplias y permiten que la circulaciéon vehicular sea fluida. En cuanto a los
espacios para estacionamiento no son muy requeridos a particulares debido a que existe suficiente espacio
para la poblaciéon y los visitantes. Sin embargo, algunas calles como las principales son usadas por el
transporte publico como paraderos, pero aunque aun no genera congestionamientos viales se debe considerar
que en un futuro esto algunos nodos conflictivos por lo que es necesario regular, reglamentar y reubicar los

paraderos.

Debido a que nuestra zona de estudio es la Cabecera Municipal, cuanta con servicios directos de
transporte urbano, lo que permite a la poblacién trasladarse de una localidad a otra sin mayor problema.

Existe servicio de taxis a todas las localidades cercanas, pero es un medio de transporte caro que por la
situacion econdmica de la poblacidon, éste no es muy utilizado.

El servicio de transporte foraneo es eficiente ya que hay corridas en circuito cada 30 minutos o hasta 1 hora.
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Proporcionar soluciones en los servicios de equipamiento e infraestructura a toda la poblaciéon de
Zacatepec es un objetivo comun del equipo de investigacion.

Esta pretension, dificil de lograr en zonas donde las carencias de recursos técnicos, humanos vy
financieros significan obstdculos que no son faciles de superar, estas carencias alcanzan niveles dramaticos
cuando se intenta atender las necesidades de las zonas precarias que presentan la mayor parte del grueso de
la poblacién.

Las zonas menos desarrolladas deben enfrentar una compleja situacion en el area habitacional, de
equipamiento e infraestructura, ya que el sector social mas urgido de la zona de estudio padece una
incapacidad econdmica, organizativa y social que mas bien obedece, en su mayor parte, a intereses politicos
y/o particulares que obstruyen los esfuerzos para brindar soluciones a sus problemas.

Estos problemas que se han detectado en la investigacion, son importantes ya que conforman el perfil
de la problematica en la zona, y son los siguientes:

Problemas en el mantenimiento de la vivienda las cuales requieren de ésta por el alto contenido de
humedad en la zona lo que ha generado el deterioro de las mismas.

El alumbrado publico en general es bueno pues el 100% de la zona cuenta con este servicio.
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En lo que respecta al drenaje la mayoria de las viviendas cuentan con este servicio y algunas otras con
fosa séptica. Las viviendas que utilizan la fosa son las que se encuentran en las orillas, pero también existen
viviendas que no cuentan con ninguno de las dos opciones.

El alcantarillado de la zona en estudio corre por las calles y avenidas principales y desembocan a un
canal, sin embargo, las calles secundarias no cuentan con este servicio, pero hay algunas de éstas calles que
corren hacia las avenidas principales, pero algunas otras no y a veces provocan encharcamientos.

La problematica urbana se presenta en el abastecimiento de los servicios basicos y la carencia de éstos
se presentd en los puntos mas alejado al centro de la localidad.

Por las razones anteriores, es importante haber detectado las principales carencias asi como el analisis
de cada una de éstas, que conforman las zonas menos servidas en los distintos sectores de la zona de
Zacatepec, asi como aquellos esfuerzos, exitosos o no, en los que la comunidad ha logrado organizarse para
dar solucién a sus carencias de servicios basicos.
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PROGRAMA |

CORTO PLAZO [

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Alcantarillado

Dotacién del servicio a un 50% de las
zonas carentes de este

Dotacion del servicio en su totalidad

Dotacién del servicio a las zonas de crecimiento
proyectado

Alumbrado Dotacién del servicio a un 50% de las | Dotacidn del servicio en su totalidad Dotacién del servicio a las zonas de crecimiento
Plblico y zonas carentes de este proyectado
Electricidad

Construcciéon de la planta de tratamiento de
aguas residuales en un 50%

Terminacion de la planta de tratamiento de
aguas residuales

Agua Potable

Dotacién del servicio en su totalidad

Construccién de un tanque de
almacenamiento de agua potable

Dotacion del servicio a las zonas de crecimiento
proyectado

Drenaje Dotacién del servicio a un 50% de las | Dotacidn del servicio en su totalidad Dotacion del servicio a las zonas de crecimiento
zonas carentes de este proyectado

Estructura Conservacién y mantenimiento del | Implementar el programa de apoyo para la | Reubicar la terminal de autobuses

Urbana e patrimonio histérico restauracién de las fachadas

Imagen Urbana

Estandarizar el uso de mantas y rétulos |

Vialidad y
Transporte

Mantenimiento y mejoramiento de las
calles

Mantenimiento y mejoramiento de las calles

Mantenimiento y mejoramiento de las calles

Colocacién de sefializacién y colocacion
de topes

Construccién de banquetas

1

Reubicacidn del transporte colectivo [
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EQUIPAMIENTO URBANO

_ Facultad de Arquitectura Tres

Se realiz6 un estudio de los diferentes géneros arquitecténicos de equipamiento urbano, obteniendo de
este estudio un Programa de Equipamiento Urbano en donde se presenta el déficit en todos los rubros de
equipamiento, considerando finalmente el déficit real de elementos de educacién principalmente, por lo que a
continuacion se muestran los datos obtenidos de manera especifica referente a la educacion y cultura.

Déficit de Equipamiento Urbano

Ya realizado el estudio de equipamiento existente en la zona, se determinaron las areas servidas en
cuanto a los componentes bdsicos los cuales son: educacién, salud, recreacion y deporte; ahora se
estableceran los déficit y superavit de los elementos de equipamiento urbano a partir de las necesidades
basicas para el desarrollo socio-econémico de la comunidad, ya que con el incremento de la poblacién tendra
que ser mejor dotada de servicios, asi como infraestructura.

Por consiguiente las tablas muestran el equipamiento necesario de acuerdo a las proyecciones de
poblacion a corto, mediano y largo plazo.

Los calculos empleados son considerados bajo los aspectos normativos de SEDUE, y con los célculos de
proyeccion de poblacion con el método aritmético.

De donde derivaremos la necesidad real de espacios de equipamiento para poner un nivel de influencia
que tendra el proyecto arquitectonico a resolver.

I)“f:l S0
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DeEficitde EquipamientooActsl =~ 00000 Facultad de Arquitectura Tres
Poblacién del afio 2000: 36,070.00 Hab.
Sistema Elemento UBS % Pob. Pob. Atender HAB/UBS UBS UBS UBS UBS
Total Por Norma Por Norma Necesario Existentes Déficit | Superévit
Educacién Preescolar Aula 4.50% 1623 35 alum/aula 46 32 14 =
Primaria Aula 21.00% 7575 50 alum/aula 151 97 54 =
Secundaria General Aula 4.30% 1551 50 alum/aula 31 16 15 =
Secundaria Técnica Aula 3.50% 1262 50 alum/aula 25 42 = 17
Bachillerato Aula 2.60% 938 50 alum/aula 19 10 9 =
Normal Aula 0.60% 216 50 alum/aula Ll 0 4 =
Capac. Trabajo Aula 0.70% 252 45 alum/aula 6 0 [3) =
Licenciatura Aula 0.90% 325 35 alum/aula 9 28 = 19
Cultura Biblioteca M2 Construido 40.00% 14428 28 usuarios/m2 515 565 = 50
Auditorio butaca 86.00% 31020 120 hab/butaca 258 100 158 =
Centro Social P. M2 Construido | 100.00% 36070 20 hab/m2 1803 0 1803 =
Déficit de Equipamiento a Corto Plazo
Poblacién al afio 2003: 40,738.00 Hab.
Sistema Elemento UBS % Pob. Pob. Atender HAB/UBS UBsS uBs uBsS UBS
Total Por Norma Por Norma Necesario Existentes Déficit Superavit
Educacién Preescolar Aula 4.50% 1833 35 alum/aula 52 46 6 =
Primaria Aula 21.00% 8555 50 alum/aula 171 151 20 =
Secundaria General Aula 4.30% 1752 50 alum/aula 35 31 4 =
Secundaria Técnica Aula 3.50% 1426 50 alum/aula 28 42 = 14
Bachillerato Aula 2.60% 1059 50 alum/aula 21 19 2 =
Normal Aula 0.60% 244 50 alum/aula 5 0 5 =
Capac. Trabajo Aula 0.70% 285 45 alum/aula 6 0 6 =
Licenciatura Aula 0.90% 367 35 alum/aula 10 28 = 18
Cultura Biblioteca M2 Construido 40.00% 16295 28 usuarios/m2 582 565 17 =
Auditorio butaca 86.00% 35035 120 hab/butaca 292 258 34 =
Centro Social P. M2 Construido 100.00% 40738 20 hab/m2 2037 0 2037 =
l).l“ ;
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Déflclt de Equipamiento 8 Medland PISZ0 s, Focultad de arquitecturs 12~ TTres
Poblacién al afio 2006: 45,708.00 Hab.
Sistema Elemento uBs % Pob. Pob. Atender HAB/UBS UBS UBS UBS UBS
Total Por Norma Por Norma Necesario Existentes Déficit Superévit
Educacién Preescolar Aula 4.50% 2057 35 alum/aula 59 52 7 =
Primaria Aula 21.00% 9599 50 alum/aula 192 171 21 =
Secundaria General Aula 4.30% 1965 50 alum/aula 39 35 4 =
Secundaria Técnica Aula 3.50% 1600 50 alum/aula 32 42 = 10
Bachillerato Aula 2.60% 1188 50 alum/aula 24 21 3 =
Normal Aula 0.60% 274 50 alum/aula 5 0 5 =
Capac. Trabajo Aula 0.70% 320 45 alum/aula 7 0 7 =
Licenciatura Aula 0.90% 411 35 alum/aula 12 28 = 16
Cultura Biblioteca M2 Construido 40.00% 18283 28 usuarios/m2 653 582 71 =
Auditorio butaca 86.00% 39309 120 hab/butaca 327 292 35 =
Centro Social P. M2 Construido 100.00% 45708 20 hab/m2 2285 0 2285 =
Déficit de Equipamiento a Largo Plazo
Poblacién al afio 2009: 51,286.00 Hab.
Sistema Elemento UBS % Pob. Pob. Atender HAB/UBS UBS UBS UBS uBsS
Total Por Norma Por Norma Necesario Existentes Déficit Superévit
Educacién Preescolar Aula 4.50% 2308 35 alum/aula 66 59 7 =
Primaria Aula 21.00% 10770 50 alum/aula 215 192 23 =
Secundaria General Aula 4.30% 2205 50 alum/aula 44 39 5 £
Secundaria Técnica Aula 3.50% 1795 50 alum/aula 36 42 = 6
Bachillerato Aula 2.60% 1333 50 alum/aula 27 24 3 =
Normal Aula 0.60% 307 50 alum/aula 6 0 6 =
Capac. Trabajo Aula 0.70% 359 45 alum/aula 8 0 8 =
Licenciatura Aula 0.90% 461 35 alum/aula 13 28 = 15
Cultura Biblioteca M2 Construido 40.00% 20514 28 usuarios/m2 733 653 80 £
Auditorio butaca 86.00% 44106 120 hab/butaca 367 327 40 =
Centro Social P. M2 Construido | 100.00% 51286 20 hab/m2 2565 0 2565 e
Pau ;
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Programade Desarrollo =~ @@ . Facultad de Arquitectura Tres

Sintesis del estudio de equipamiento urbano del municipio de Zacatepec de Hidalgo en el género de
educacién y cultura para lo cual se presenta a continuacién un Programa de desarrollo, que muestra
especificamente las necesidades hipotéticas de solucién a corto, mediano y largo plazo seguin sea la magnitud
y la importancia del problema.

PROGRAMA SUBPROGRAMA POLITICA | ACCIONES (UBS) | PLAZO | UBICACION
EDUCACION
EQUIPAMIENTO Preescolar Contencion kinder 9 aulas
kinder 6 aulas Inmediato
Primaria Contencién 1-18 aulas, 2 turmos (36 aulas)
Secundaria general Contencion 1 - 15 aulas, 1 turno
Bachillerato Contencién 1 -4 aulas, 1 turno
Preescolar Contencion kinder 6 aulas
Primaria Contencién Primaria 18 aulas
Secundaria general Contencién Aumentar a 2 turnos (30 aulas) Corto
Bachillerato Contencion Aumentar 2 aulas (6 aulas)
Preescolar Contencién kinder 6 aulas
Primaria Contencién Aumentar a 2 turnos (36 aulas)
Secundaria general Contencién Aumentar 1 secundaria 6 aulas, 1 turno
( 36 aulas) Mediano
Bachillerato Contencidn Aumentar 3 aulas (9 aulas)
Preescolar Contencién kinder 6 aulas
Primaria Contencién Aumentar 1 primaria 12 aulas,
2 turnos (50 aulas) Largo
Secundaria general Contencién Aumentar a 2 turnos ( 72 aulas)
Bachillerato Contencién Aumentar 3 aulas ( 12 aulas)
E B B BB EE N E D EE BB EEE N E B EE EE E B E EE coccoccansssansanassnnssnnssnnnsanssnnsnnnnsnnns P.ig 62
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PROGRAMA SUBPROGRAMA POLITICA ACCIONES (UBS) PLAZO UBICACION
CULTURA 11-H
EQUIPAMIENTO Biblioteca Contencién Superavit Inmediato | 10-G
Auditorio Contencion Desarrollo de auditorio 158 butacas 10-G
Centro Social Contencion Desarrollo a 1803 m2.
Anticipacién
Biblioteca Contencién Aumentar 17 m2. 11-H
Auditorio Contencién Aumentar 34 butacas (192 UBS) Corto 10-G
Centro Social Contencion Aumentar 234 m2. (2037 UBS) 10-G
Anticipacién
Biblioteca Contencién Aumentar 75 m2. (92 UBS) 7-H
Auditorio Contencibon Aumentar 35 butacas (227 UBS) Mediano 10-G
Centro Social Contencién Desarrollo de Centro 761 m2. 6-H
Anticipacion
Biblioteca Contencién Aumentar 80 m2. (172 UBS) 7-H
Auditorio Contencién Aumentar 40 butacas (267 UBS) Largo 10-G
Centro Social Contencién
Anticipacién

Con el analisis realizado al Equipamiento Urbano su déficit y superavit, se propone realizar un proyecto

arquitecténico del genero de educacién, que conjunto con la informacién presentada en el aspecto de marco
tedrico conceptual, fundamentamos junto con este Programa de Desarrollo, la elaboraciéon de este proyecto,
para lograr una alternativa concreta y favorable para el desarrollo educativo y cultural de los habitantes del
municipio de Zacatepec de Hidalgo.
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De a cuerdo a la problematica que presenta la localidad de Zacatepec, en su analizar del déficit y
superavit se ve envuelta en una crisis de equipamiento y ciertos servicios basicos, asi como su economia con la
caida de la produccion y transformacion de cafia de azucar.

A una primera etapa, pretendo desarrollar de acuerdo a |la demanda poblacional un “Complejo
Educativo”, que abarque desde jardin de nifios, primaria y secundaria (las dos Ultimas generalizadas a dos
turnos), con avances de nivel medio superior. Esto con el fin de complementar y alimentar de educacién y
cultura a la comunidad en cuestidén (para que en base de esta educacién se enlace un nivel de importancia en
nuestra sociedad actual). Tratando de generar una propuesta arquitecténica que ofrezca oportunidades hacia el
servicio y educacién.

Esta pretensién, dificil de lograr donde las carencias de recursos técnicos, humanos y financieros
significan obstdculos arduos de superar, por ello serd importante la intervencién del estado para dar impulso al
aspecto econdmico. Esto conforma uno de los tantos perfiles de la problematica y con esto propiciar las
condiciones para que la poblacidn, particularmente la de bajos ingresos pueda satisfacer sus necesidades
bésicas de educacion.

Es de gran importancia tomar en cuenta que para el desarrollo de un "Complejo Educativo” es necesario
tener definido un buen programa técnico que nos permita entender todo el proceso de educacioén y ensefianza
a un corto, mediano y largo plazo. Por ello se vislumbraron las consideraciones técnicas y compendios
normativos que a continuacion se fijaran para el buen desarrollo del Complejo Educativo Zacatepec.
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Introduccién
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Facultad de Arquitectura Tres

Educacién

Es dirigir, encaminar, desarrollar y perfeccionar las facultades y aptitudes intelectuales del alumno para
su formacién personal, con ejercicios, preceptos, etc. La educacién, en su mas amplio sentido, ha existido
siempre en todas las colectividades humanas, aun en los grupos mas primitivos. Desde este punto de vista el
proceso educativo consiste en la asimilacién de la cultura del grupo en que se vive y en la formacion de una
personalidad que se adapte adecuadamente a él. Por esta razén puede decirse que la educacién es una funcién
social y, que es la sociedad encargada de realizar mediante una serie de actos destinados al efecto.

Moderadamente se considera que la educacién tiene los siguientes objetivos: a) trasmitir a las nuevas
generaciones los valores culturales de que disponen; b) inculcar en el joven los ideales, los habitos y aun las
creencias del grupo social en que se vive, para que llegue a ser un elemento sano y util; c) fomentar en la
nueva generacién el impulso creador que permite el progreso del individuo y las instituciones.

"Cuando el saber acumulado cobra importancia surge la educacion sistematica por medio de escuelas y
maestros”.

Actualmente se ha visto el incremento de la educacion en todos los 6rdenes. Y ya que es un derecho
inalienable de todo ser humano educarse hasta el limite de sus aptitudes, la aspiracion de los gobiernos es que
el periodo de la educacion se prolongue lo mas posible para todas las personas, sin distincion de raza, clases,
credos, sexo o la ubicaciéon de la comunidad donde se encuentre, estableciendo sistemas oficiales de educacién,
en todos los niveles, con ensefianza gratuita y obligatoria. (es un proceso social, permanente y continuo, que
asimila la cultura por medios familiares, escolares y de capacitacion de la difusion).
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Esta de acuerdo con la politica y la economia y tiene la relacién directa con los fendmenos sociales. Se
puede decir que también es un proceso de asimilacion, produccién y transformaciéon. En el proyecto de
informacion del estudiante hay tres objetivos de aprendizaje:

Adquisicion de los conocimientos

1. Las “formas de conocer”. El saber propicia la informacién de modos de pensamiento, que permite
transformar y generar el conocimiento no solo adquirido.

Desarrollo de Aptitudes

2. Los "modos de conocimiento”. Son formas de operar sobre el objeto que se conoce, propiciando que el uso
de distintas operaciones cognoscitivas desarrolle aptitudes diversas.

Intemalizacién de Actitudes

3. La “intemalizacién de actitudes”. Es un objetivo de formacién, existe en dos instancias del aprendizaje:
cuando las actitudes son medios para la adquisicién del conocimiento (posicién intelectual, afectiva y volitiva
ante el saber) y, cuando aparecen como comportamientos apropiables que coadyuvan al desenvolvimiento
integral de la personalidad del estudiante.
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Para el disefio del Complejo Educativo, se consultaron las normas y compendios técnicos del Comité
Administrador del Programa Federal de Construccion de Escuelas: CAPFCE, ya que las nuevas escuelas que
esta institucion esta construyendo, se ajustan a las tendencias y normas contempordneas mundiales, en
cuanto al programa pedagdgico se refieren.

La tendencia actuales construir escuelas de acuerdo a la capacidad de una poblacién infantil
geograficamente inmediata, de dimensiones eficientes para dar instruccién a zonas de un radio tal, que los
nifos no tengan que caminar excesivamente para asistir a sus clases, evitando en lo posible que tengan que
atravesar arterias de transito interno. En la mayoria de los casos se ha optado por la escuela de un piso que
aparte de las ventajas de iluminacién y ventilacion le dan un caracter familiar y mas pedagdgico.

Nuestro medio geografico, humano y econdmico muy peculiar ha obligado a dar soluciones con
superficies construidas minimas necesarias, con el uso de materiales evidentes y estandarizado elementos
arquitecténicos. Se han tomado en cuenta el clima, los vientos dominantes, las lluvias la humedad relativa y, el
asolamiento relativo, etc. Para determinar las soluciones de voliumenes, cubiertas, claros, parasoles y pérticos;
utilizando los materiales de la regién, por razén no sdlo de economia, sino para darle a la escuela una
compenetracién de un medio regional humano.

El programa arquitecténico de las escuelas se ha reducido a un minimo en cuanto a servicios
pedagdgicos se refiere, con base en las necesidades planteadas en la comunidad.

Constructivamente, las estructuras se han resuelto con cimentaciones, columnas, losas y trabes de
concreto armado. Todos los elementos constructivos se especificaron con materiales resistentes y de buena
calidad, para dejarse evidentes, es decir sin aplanados que los cubran, siguiendo el caracter de economia vy
conservacion redundando en un bajo costo de mantenimiento.
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Los parvularios y escuelas elementales, se han difundido considerablemente y, han venido a ser
considerados como una etapa conveniente y necesaria en la formacién del nifio. El nifio como parte del género
humano, es demandante y usuario de la arquitectura. En México, la poblaciéon infantil entre 0 y 12 afios
representa el 40% de la poblacién total, por tanto, es indispensable conocer al nifio, sus caracteristicas y
necesidades, para poder disefar los espacios, ambientes y elementos que estimulen su desarrollo de manera
productiva integral.

La labor educativa estd encaminada a promover el desarrollo de las capacidades fisicas, afectivos
sociales y cognoscitivas del nifio, dentro de un ambiente de relaciones humanas que le permitan adquirir
autonomia y confianza a si mismo para integrarse a la sociedad.

La psicologia ambiental permite combinar las disciplinas del comportamiento y el diseifo, trata de
estudiar las repercusiones del espacio fisico en el espacio social, en relaciéon con la poblacién infantil, estudia y
evalta la influencia del ambiente disefiado y natural en el desarrollo del nifio, procedente de diferentes

estratos socio-culturales.
Algunos principios psicoldgicos para el disefio de espacios infantiles son:

1. Considerar areas de responsabilidad y control; facilitar las actividades de manera flexible, crear al nifio
sensacion de seguridad; darle opciones para que vaya aprendiendo a manejarse a si mismo con libertad de
accion.

2. Los espacios deben procurar el bienestar del nifio, pero la flexibilidad de uso es importante, puede haber
cambios en la organizacién de programas de actividades que apoyen la estimulacién del ambiente.

3. Deben pensarse detalles y soluciones de acuerdo con la ergonomia: equilibrio entre el sujeto, el espacio, la
actividad y el mobiliario; y sobre todo segun el tamafo del nifio y su etapa de desarrollo.
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Los contenidos de los programas de estudio para la educacién infantil y educacién elemental, deben ser
los siguientes:

a) Desarrollo basico del pensamiento y de los medios de expresion de la propia personalidad de artes y oficios.

b) Quehaceres domésticos.

c) Desarrollo bdsico de los medios de expresidn de la propia personalidad de artes y oficios.

d) Educacién sanitaria, por medio de la higiene personal y colectiva.

e) Conocimiento y comprension basicos del ambiente humano, ambiente fisico y de los procesos naturales.
f) Conocimiento de otras partes del mundo y de los pueblos en que ellas habitan.

g) Desarrollo béasico de las cualidades que capacitan al hombre para vivir en el mundo moderno, como son el
punto de vista personal y la iniciativa, el triunfo sobre el medio y la supersticion, simpatia y comprensién
para las opiniones diferentes.

h) Desarrollo moral y espiritual; fe en los ideales éticos, y adquisicion del habito de proceder con arregio a
ellos, con la obligacién de someter a examen las formas de conducta tradicionales y de modificarlas segin
lo requieran las nuevas circunstancias. Sobre todo y fundamental, la introduccién a un conocimiento de
algun oficio o especialidad tecnoldgica, enfocada a una mentalidad futura.
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Aspectos Generales e Facultad de Arquitectura Tres

En virtud de la creciente demanda que existe en la comunidad de Zacatepec, en lo referente a la
educacion preescolar y educacidon elemental y, ante el nimero de escuelas que actualmente se encuentran en
funcionamiento, se propuso por necesidad, desarrollar el tema de un Complejo Educativo, que llevara en
educacioén final, avances sobre una inclinacién tecnoldgica.

La zona que se tomd para la realizacién de este proyecto es la Cabecera Municipal de Zacatepec de
Hidalgo, Estado de Morelos, en donde, dentro del campo de edificios destinados a la ensefianza, se capta la
necesidad imperante de la creacion de nuevos centros de educacién elemental y dado el nivel socioeconémico
y cultural de las personas que habitan esta zona y segun los datos obtenidos, el porcentaje de la incorporacion
de la mujer a la clase trabajadora va en crecimiento, por lo que requiere de una ayuda para la educada y
oportuna, atencién y educacién publica de sus hijos.

El hombre tiene derecho a que se le eduque en tiempo oportuno y en condiciones favorables. El nifio no
como reserva humana sino como parte integral de la humanidad participa plenamente de este derecho

reconocido mundialmente.

En la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos menciona que todos los ciudadanos tienen
derecho a la educaciéon. En 1976 la Secretaria de Educacién Publica crea la Direccion General de Centros de
Bienestar Social para infancia, con facultades normativas, de supervisiéon y control para todos los centros de
desarrollo infantil.
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Sistema Educativo Nacional

. Facultad de Arquitectura Tres

Principios Basicos

La determinacion de los principios cientificos y pedagdgicos que deben normar la planeacién, la
organizacion y el funcionamiento del sistema educativo nacional, debe hacerse conforme a ciertos criterios
fundamentales de base para ser considerados legitimamente como tales.

Los siguientes seran los criterios a que se referencia:

1. Generales, es decir, que sean de aplicacion universal, deben tener validez para todos los ciclos, grados y
modalidades de la educacion.

2. Operantes, que sean funcionales, que sirvan para explicar usando los conceptos actuales, los diversos
fenédmenos educativos.

3. Cientificos, que se encuentren apoyados por la ciencia, que tienen relacion con la educacion.

4. Normativos, es decir, que establezcan orientaciones fundamentales para organizar las actividades
educativas y llegar a los objetivos propuestos.

La educacién del pais es una empresa social cuyas finalidades deben ser definidas de manera clara y precisa.

Pau
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. Facultad de Arquitectura Tres
El terreno propuesto se determino

a partir de un analisis de medio fisico, ya @
que en esa parte de la zona de estudio,

se propuso para crecimiento de tipo

Educacion y

Cultura, por sus
caracteristicas

Estadio Agustin Coruco Diaz /
fisicas (edafologia, e
Hidrologia, Uso de suelo, Topografia, etc.)

12p0.00

Ya se contaba con ese uso,
ademas cerca de esa zona se encuentra

cda. 52021012
-t ; R |
la zona habitacional que hace una 3 - A=23,542.00 M2 2111 y1aLIDAPE
interaccion con las vialidades internas : \\le . e
adecuadas para el fin programado. 5 x5 | my PRIMA
% 2

De antemano, se cuenta con una 7
ventaja real del sitio, ya que este se

localiza sobre la cabecera municipal de

1A
| NTERNA
g7aro CB § papeiion A I‘| 1_._-——- =
Laz —_—
Zacatepec. ///\

Este terreno pertenece a ejidatarios, se localiza en la parte central de la zona de estudio, son terrenos
que los cuales los duefios quieren darle un uso que sea fructifero hacia el municipio. En este momento, una
primera parte del terreno es zona habitacional, la segunda jardin de nifios y una tercera en area deportiva.
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Imagen Urbana e Facultad de Arquitectura Tres

Vias de comunicacion

Las Avenidas primarias como; Lazaro Cardenas y Escuadrén 201 son perpendiculares a la calle principal
de acceso y salida de la cabecera municipal en el extremo norte de la misma. La cerrada Sanalona permite dar
una tercera via de acceso al predio, ademas de ser una alternativa para proponer un acceso vehicular.

En cuanto transporte se refiere; hay dos rutas importantes que se desplazan por el municipio, una por
la parte norte y otra por la parte sur, de cierta manera rodea el predio para la entrada y salida de los usuarios.
Por lo tanto no habria ningun problema de auto transporte para llegar al predio.

Infraestructura

Los servicios son de buena calidad, cuenta con; alumbrado publico, pavimentacién, agua y drenaje, en
algunas zonas como alternativa el uso de de la fosa séptica. En lo que se refiere al agua potable, cuenta con
tres tanques elevados de almacenamiento a partir del que se empieza a distribuir en la zona.

La comunidad esta servida de lineas telefénicas, contando con las suficientes casetas publicas, para su
servicio.

En cuanto al servicio de recoleccién de basura, existen algunas unidades municipales que recorren las
calles de la cabecera municipal limpiando y recolectando la basura que generan los habitantes; terminado su
recorrido en el tiradero que se ubica al a 5 Km. al norte del municipio, distanciado de la zona urbana.

En su mayoria las calles de la cabecera municipal se encuentran pavimentadas, con tres acabados;
empedrado, encementado y pavimentadas con asfalto. En cuanto a las vialidades que rodean el predio se
encuentran encementadas.
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El financiamiento del proyecto estard a cargo de la SEP (Secretaria de Educacion Pdblica) con un 30%
del costo de la obra, el INE (Instituto Nacional para la Educacién) de la regién con un 25% de la construccién,
del Complejo Educativo, el gobierno municipal dard una aportacién del 20% del costo total de la obra y el 25%
restante lo cubrirdn las organizaciones civiles locales y regionales, apoyados por las instituciones dedicadas a
este tipo de proyectos.

Una vez construido el Complejo Educativo el mantenimiento se cubrird por medio de una pequefia cuota
de recuperacién que se cobrara a los usuarios, que seran justificadas para las obras de mantenimiento de éste.
Si se requiere se pedird apoyo al INE y a las organizaciones sociales campesinas, para el mantenimiento del
Complejo.
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Concepto Facultad de Arquitectura Tres

...................................................................................................................................................

Creacion, Espiritu y Formacion; que brinde educacién y conocimientos, fundamentales para comprender
los fendmenos naturales, en particular los que se relacionan con la preservacion de la salud, con la proteccién
del ambiente y con el uso racional de los recursos naturales, asi como aquellos que proporcionan una visién
organizada de la historia y la geografia de México. Asi mismo, se formen éticamente mediante el conocimiento
de sus derechos, deberes y practica de valores en su vida personal, en su relacién con la sociedad y como
integrantes de la comunidad nacional, que adquieran conciencia por medio de la preparacién educativa.

Que adquieran una preparacion integral con mira hacia una sociedad un poco mas culta y trabajadora
para beneficio personal y de su comunidad local y por lo tanto desarrollen actitudes propicias para el aprecio y
disfruten de las artes, el ejercicio fisico y deportivo, asi como el aprendizaje y la practica de algunos oficios.
Realizando constante mente una comunicacién con sus raices histéricas, logrando con esto una forma de
expresion y un gusto por la relacién fraterna con las comunidades que lo rodean.

..."La educacién es un concepto que debe contener tanto su pasado como su futuro, el principio y el fin de
cuantas vivencias se tengan en ellas, ya sea reales o imaginarias...”

.."Una linea reguladora es una garantia frente a la arbitrariedad; es un medio de confrontaciéon que
asegura toda la labor realizada con fervor... Imprime en el trabajo la calidad del ritmo. La linea reguladora
introduce aquel aspecto tangible de las matemdaticas que nos da una recepcion fiel del orden. La eleccién de
una linea reguladora marca la geometria basica del trabajo... Es un medio para acceder a un fin; no es una
formula...”

-Le Corbusier, Arquitecto-
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Elementos Analogos
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Facultad de Arquitectura

Tres

Centro Educativo Espejo De Los Lirios: Es un centro
dedicado a la transformacion de la educacién infantil, se ubica
en el municipio de Cuatlitlan Izcalli, colonia Cumbria. Este centro
pertenece al DIF; preocupado por dar una educacién completa,
favorable e inculcar al nifio habitos educativos, que sean
contemplados para su desarrollo humano.

Los materiales empleados proporcionan imagen a la
escuela, se encuentra bardeado totalmente y la utilizacion de
pisos antiderrapantes en caso de lluvia, dando de antemano la
seguridad primaria del nifio. Con delimitaciones de circulaciones
y accesos principales. Y siguiendo la topologia en la utilizacién
de materiales de la regién, con un contexto urbano formal y, la
interaccion de la naturaleza en el conjunto.

Su capacidad es de 250 alumnos en un primer turno
(matutino). En el turno vespertino, se tiene un programa
implementado para la tercera edad con diferentes
actividades, como son; canto, baile, manualidades, etc.
Teniendo una capacidad de 125 personas entre 60 a 80
afios de edad.

Este acceso es empleado en funcibn de los
elementos educativos, teniendo un control del mismo con
una hora de diferencia a la entrada y salida de los alumnos,
para evitar conflictos en la circulaciéon y la importancia que
tiene la seguridad de los nifios y mas aun la tranquilidad de
los padres de familia.

Juan Jaime Sandoval Clemente
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Facultad de Arquitectura Tres

Para su mantenimiento cuenta
instalaciones necesarias; eléctrica, sanitaria,
tomada del servicio publico y con una capacidad de 20 litros
por alumno, con el uso de motores y bombas para riego,
tableros de interruptor, etc. Que se encuentran protegidos,
convenientemente a una altura y alejados,
imposible que los alumnos puedan llegar a ellos.

Los exteriores estan ambientados por elementos de
jardineria y espejos de agua que hacen mas agradable la
convivencia entre los estudiantes y profesores del plantel.
Estos espacios tienen la funcién simbdlica de la proteccidn
higiénica, ambiental y representa el mundo animal (grillos,

lombrices, pajaros, etc.).

Juan Jaime Sandoval Clemente

todas las
hidraulica;

que haga

El edificio principal se extiende en dos cuerpos que son:
Jardin de nifios y primaria, los dos elementos comprendidos en
planta baja para la seguridad del nifio y una interacciéon con los
servicios educativos como; aulas, salones de dibujo, biblioteca,
administrativos; vestibulo, recepcién, direccidn y prefactura.

En su acceso principal cuenta con amplio espacio para
control y recepcién de nifios, generando seguridad y confort por
el manejo en la combinacién de madera y colores claros, con
una iluminacién central (lampara fluorescente doble e
individuales en los dos controles). El piso; loseta de cerdmica en
color café, llevando un agradable ritmo y color en su interior
provocando una sensacion de descanso, relajacion y paz. Dando
vistas espectaculares en cualquier lugar donde uno se pare.
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Facultad de Arquitectura
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La estructura; el sistema que se maneja es de
concreto armado y todo se conserva en forma aparente en
colores claros y fuertes en sus marcos, para dar volumen y
resaltar la estructura. Los techos de la zona administrativa,
son a dos aguas, tomando en cuenta la climatizacién del
lugar.

Cuenta con todos los servicios; instalacion eléctrica,
sanitaria, hidraulica. En los andadores interiores los pisos
son de cemento pulido y en su circulacion exterior el uso de
materiales antiderrapantes, para seguridad infantil. En estos
centros educativos, la base para distribucién de espacios se
maneja de acuerdo a la topografia, sus areas verdes en lo
particular que hacen del conjunto, areas atractivas para sus

Juan Jaime Sandoval Clemente

Cuenta con; recepcion, sala de espera,
subdireccién, area secretarial, salén de usos multiples, control
medico general y con una extensa zona exterior (areas verdes).
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Colegio Ameyalli: Centro de ensefanza de preparacion
infantil e institucion elemental. Ubicada en el municipio de
Cuatlitldn Izcalli. En esta fachada se aprecia el mal manejo de
dimensiones de acuerdo a la normatividad de acceso para jardin
de niflos y escuela primaria en conjunto,
estructuraciéon y desproporcion de imagen.

con una mala

direccién,

Pau

El area de jardin de nifos se encuentra ubicada en la
planta baja, con pequenas terrazas para actividades al aire libre
y en planta alta se ubica la primaria, que desarrolla la
interaccién del nifio hacia los espacios naturales.
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Facultad de Arquitectura Tres

Colegio del Bosque: Como su nombre lo dice, es un
conjunto creado en el bosque logrando gran provecho de toda la
vegetacion del contexto, dando una interaccién de ritmo, color,
materiales naturales, como se ha venido mencionando, se ubica
también en el municipio de Cuatlitlan Izcalli.

Se manejo la investigacion de elementos analogos
educativos especificamente en este lugar por el gran parecido
con la zona del municipio de Zacatepec, por el tipo de
edificaciones, contexto urbano, la magnitud de elementos
naturales que segregan la zona.

En la fachada se puede observar el acceso considerable
que se maneja para la entrada y salida de los automdéviles, con
una capacidad total de 230 cajones de estacionamiento.

|

Este conjunto si cuenta con jardin de nifios, escuela
primaria y escuela secundaria, todo en un solo turno con el
manejo de planta baja para jardin de nifios y planta alta en
las zonas de primaria y secundaria. Tiene una capacidad
total de 480 alumnos, jardin de nifios; 20 alumnos por aula,
primaria; 25 alumnos por aula y secundaria; 35 alumnos
por aula.

En cuanto a materiales; las ventanas son de aluminio
negro y vidrio claro para la entrada de luz natural, los
muros interiores son de color verde esmeralda y azul claro
para una mejor iluminacién y el ahorro de energia eléctrica.
El exterior con muros de concreto aparente, jugando con
colores blancos y delimitados por grandes bardas de tabique

Tesis "Complejo Educativo”
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Analisis de Analogos Facultad de Arquitectura Tres

Dentro del género de espacios educativos observamos algunos que cuentan con los elementos
arquitectonicos disponibles para la atencion de estudiantes en un nivel basico de estudios; asi también se
contemplo el estudio de los espacios y funcionamiento de éstos para la realizacion de actividades de talleres y
oficios, obteniendo las analogias siguientes:

e El funcionamiento de los elementos estudiados se da a partir de algunos aspectos por orden de seguridad,
funcién, atraccion, estructura, jerarquia y uso adecuado de los espacios.

e En el caso de los espacios educativos publicos se pudo observar que carecen de bibliotecas por ser un
elemento publico de mayor demanda (usuarios).

e« Formalmente rigen un espacio que permita la realizacién de actividades de grupo, logrando una forma
regular para facilitar la observacion, acustica, solucién del espacio, resolviendo las necesidades
psicoldgicas, fisicas y bioldgicas del usuario, a través de formas regulares; cuadradas, rectangulares 6 de
formas que se generen con pocas aristas y que permitan una flexibilidad como es la amplitud del espacio.

o La organizacion de este parte de un elemento de mayor jerarquia, en algunos casos se definen en base a
las aulas y consecuentemente con un vestibulo o patio civico y los complementarios como zonas
administrativas y de control.

e Las dreas verdes y recreativas se crean al perimetro de las edificaciones, tratando de habilitar todo el
terreno para ser aprovechado con solucién de areas deportivas o dreas de juegos.

e La operacidn de estos elementos esta dada por docentes titulados, que se rigen por los programas que la
SEP realiza para las escuelas de educaciones basicas o elementales.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO
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El complejo educativo Zacatepec se
levanta en una sola planta, cuenta con
diversas areas como: area administrativa,
areas de uso comun, diecisiete mddulos de
aulas tipo, areas de servicios, area de
mantenimiento y dreas de servicios
médicos.

El Complejo Educativo Zacatepec se
encuentra ubicado dentro de la cabecera
municipal y se encuentra en el rango de
uso de suelo ES-1.5 (equipamiento de
servicios, administracién, salud, educacién
y cultura), con wuna intensidad de
construccién autorizada de hasta una vez y
media, del &area total del terreno, de
acuerdo con el Plan Parcial de Desarrollo
Urbano de la comunidad de Zacatepec de
Hidalgo.

El drea total del terreno es de 23,542.00 m2. Por lo tanto el area que puede construirse es de
35,313.00 m2, pero el area total a construir en el proyecto es de 3,972.77 m2, consiguientemente el

proyecto cumple con esta norma.

Los articulos del Reglamento de Construccion del Distrito Federal que influyen para la elaboracién
de este proyecto arquitectdnico son los siguientes:

Juan Jaime Sandoval Clemente
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Facultad de Arquitectura LE—JTres

Articulo 77.- En terrenos mayores de 5,500 m2, se debera tener un area libre minima de 30% del area
total del terreno y, estas areas solo podran pavimentarse con materiales que permitan la filtracién de agua. El
30% del drea del terreno es de 7,062.60 m2, el proyecto deja un area libre de construccion de 19,569.23 m2
(cumpliendo con el articulo).

Articulo 79.- El nimero de cajones de estacionamiento con los que deberdn contar las instalaciones de
educacion elemental es de 1 cajon por cada 60 m2 construidos; en cada elemento construido en el Complejo
Educativo se ha desarrollado el calculo directo de cada una de sus areas, por lo que deberd contar con 243
cajones de estacionamiento (cumpliendo con el articulo). De estos cajones el 50% deberd ser para autos
grandes y tener las dimensiones de 2.40 x 5.00 mts. Por cajon.

Con respecto a los niveles de iluminacién y ventilacion que las normas requieren para cada local, el
proyecto cumple con cada uno de ellos, asi como las dimensiones minimas establecidas para patios de
iluminacion y ventilacion.

Adicionalmente se reviso el siguiente articulo que requiere consideraciones especiales:

Articulo 81.- Todos los locales cumplen con las dimensiones y alturas minimas requeridas, por ejemplo
las aulas deben tener un area minima de 0.90 m2/alumno, cada aula 64.80 m2/30 alumnos, esto es igual 2.16
m2/alumno; y de acuerdo a los elementos analogos existentes se determino que la dimensién adecuada seria
de 60.52 m2/aula, considerando el 1.72 m2/alumno.
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En lo que respecta a las areas de esparcimiento; se debera tener un area de 0.60 m2/alumno; si
tenemos un area de patio de 85.50 m2/100 alumnos esto es igual a 0.85 m2/alumno. Por lo tanto también
cumple con este articulo.

Otros factores que se tomaron en cuenta para la elaboracidn de este Programa Arquitectonico, fueron el
tipo de usuarios que van a utilizar estas instalaciones y sus necesidades, de las cuales ya se hizo mencién, asi
como también las normas del ISSSTE Y el IMSS, que son instituciones que se dedican a brindar este tipo de
servicio e instalaciones de su propiedad, ademas de algunas visitas que se realizaron en inmuebles que
brindan este tipo de servicios, en la misma localidad.

De esta informacion obtenida, se llego a la elaboraciéon del siguiente Programa Arquitectonico,
mencionando el nombre de cada espacio y sus dreas, asi como la matriz de correlaciones, en la cual se podra
observar la relacion que se debera tener entre un espacio y otro.
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Memoria Descriptiva (Jardin de Nifios) Facultad de Arquitectura  L&—_]Tres

Acceso Principal. Esta drea dispone de un amplio vestibulo de espera. El ancho de la puerta principal a
la calle sera de 2.40 a 4.00 mts. Cuenta con areas de dispersion donde desembocan las puertas de salida de
los alumnos antes de conducir a la via publica, con dimensiones minimas de 0.10m2 por alumno.

Vestibulo o sala de espera. Cuenta con asientos para las personas que recogen a los nifios, este espacio
se complementa con: bastidores para pegar propaganda de avisos, memoranda, recordatorios, eventos, etc. el
centro de estos elementos se ubicard a 1.50m de altura.

Zona de exposicidon. Espacio donde se exponen los trabajos realizados por los nifios; consta de
mamparas y como mayor seguridad se ubicara en el interior del mismo.

Control. Espacio que se enmarca por medio de una puerta, torniquete u otro elemento que divida el
vestibulo de espera de los familiares con la sala de espera de los nifios.

Vestibulo interno. Comunica el interior con el exterior y los locales administrativos y de ensefianza;
funge como zona de recuperacion de nifios.

Estacionamiento. Se calcula un cajén por cada 60m2 construidos.

Direccién. Area con vista panordmica de la escuela. Consta de recepcién, control con secretaria, archivo
escolar, armario para papeleria, copiadora, cafeteria, sanitarios y sala de juntas.

Enfermeria. Consta de consultorio dental, curaciones, consulta, departamento psicoldégico, zona de
aislamiento, archivo médico, espera, casilleros para personal, sanitarios hombres y mujeres.

)'{! -
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Facultad de Arquitectura Tres

Area de observacién. Para el célculo del drea de observacién se considera 0.93m2 por persona.

Salén de usos multiples. Esta area se disefla para reuniones, conferencias, espectaculos artisticos y
culturales. Se considera cabina de proyeccidn para cintas y diapositivas, su capacidad debera ser de 100 a 150
niflos como maximo.

Aula tipo. Seran atendidas por dos o hasta tres educadoras en casos especiales, el nimero de alumnos
por aula puede ser de 12, 18 6 24 alumnos, no es recomendable que existan mas de 30 alumnos. Para el
calculo de superficie de aula se considera 0.90m2/alumno con altura minima de 2.70m, la orientacién NE y SE
como lo mas recomendable. Se considera espacio para educadora con escritorio y silla el mobiliario; consiste
en estantes o armarios para guardar material, Gtiles personales y mesas para dos nifios

Salén de canto. Espacio de planta libre; se equipa con piano y equipo de sonido (micréfono, bocinas,
equipo estereofénico, etc.), cuando es posible se considera un templete para actividades teatrales.

Salén de trabajos manuales. Area con capacidad optima de 20 nifios, con bodega de material, estantes.
La distribucion de mesas y sillas se hace en funcién de un mayor control del nifio, la circulacién debe ser
amplia para que la educadora se pueda desplazar a todos los lugares sin interrumpir actividades, la iluminacién
es un punto importante a considerar; se proponen soluciones con luz natural.

Salén de juegos. En el disefio se considera espacio para colchonetas, bodega y estantes para juguetes,
aqui el aspecto mas importante a tratar es la seleccién de materiales en pisos y muros; en ambos casos deben
ser acusticos, los pisos antiderrapantes, los muros de facil limpieza.
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Cuarto de limpieza. Espacio para el carro de limpieza (0.90 x 1.50), armario para guardar utensilios,
jabones liquidos, en polvo y un fregadero.

Circulaciones exteriores. Ancho minimo 1.20m (2.40m 6ptima).

Circulaciones interiores. Se evitara utilizar escaleras; escalones con peralte maximo de 0.10m y rampas
cuya pendiente es de 2 a 8%, la altura minima de pasillos a cubierto sera de 3.00m.

Juegos infantiles. El campo de juego comprende mesa de arena, espejo de agua y/o chapoteadero y
espacio para usos multiples, se disefian conforme al espacio y paquetes de juegos. Los juegos propuestos no
deben ser peligrosos, en algunas partes se consideran caminos pavimentados, con diferentes tipos de texturas
y un area de pasto artificial para nifios mas pequefos. Los pisos de los patios seran antiderrapantes y su
textura debe proteger al infante de posibles raspaduras al caer.

Espejo de agua o chapoteadero. Tendra superficie minima de 20m2 y profundidad de 0.40m.
Patio civico. Es un espacio abierto que tiene la doble funcion de servir para ceremonias y recreo;

comprende el pedestal de la bandera y un pequefio foro de 0.90m de altura, la base para el asta bandera
tendra una altura de 0.32m.

Areas verdes. Tiene la funcién simbdlica de la proteccién higiénica y ambiental, no se recomienda el
empleo masivo de plantas y arboles. La altura de asientos en jardines sera de 0.32 m 6 0.36m maximo.
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ACCESO PRINCIPAL
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ESPACIO | ACTIVIDAD |  MOBILIARIO | CAPACIDAD | M2 | OPERADOR |  USUARIO | INSTALACION | ACABADOS | CIRCUL.EN M2*
Recepcion y 1 pizarrén 100alumnos 123 Educadoras | Personal Intemo | Eléctrica Telefonica | Columnas, losas y trabes
VESTIBULO Seleccion de 3 bancas = y Padres de Ventilacion de concreto armado. 16.00
{sala de espera) | nifios. 1 mesa familia Plafén en techo. Piso;
1 silla. loseta.
Entrada y Salida. | 1 pizarron 100 alumnos 1a 3 Educadoras | Personal Eléctrica Aplanado aparente en
CONTROL Y 3 bancas = Interno Telefonica todos sus elementos y 3.00
FILTRO 1 mesa Ventilacion pintura de aceite en
1 silla colores claros.
TOTAL 56.40
OFICINAS ADMINISTRATIVAS
Control General. 1 escritorio 1 a4 Visitantes Director Personal Interno Eléctrica Telefénica | Plafon en techo. Muros;
3sillas (padres de Ventilacion con aplanado aparente.
DIRECCION 1 sillon familia) = Pisos; con alfombra (uso 5.40
1 archivo rudo) y canceleria tubular
metalica, aluminio blanco.
Aseo personal y 1 excusado 1 persona Director Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
BANO ANEXO necesidades 1 lavabo = & Sanitaria Piso: loseta. 1.35
fisiolégicas. 1 mueble de Eléctrica
guardado
Descanso de 1 escritorio 4 a 7 personas Personal Intemo Eléctrica Plafén en techo. Muros;
SALA DE educadoras y 1silla = = Telefonica con acabado aparente y 8.10
JUNTAS juntas de caso 3 sillones Ventilacion color azul claro. Piso; con
académico. 1 mesa juntas alfombra (uso rudo)
Organizar la 1 escritorio 125 persona Secretaria Personal Intemo | Eléctrica Plafén en techo. Muros;
AREA documentacion 1silla y Padres de Telefonica acabado aparente y color
SECRETARIAL del plantel, 1 librero = familia Ventilacién ocre en tono claro. 3.60
2 sillones pivisita Piso; alfombra (uso rudo).
UTILERIA Guardado de Estanteria = = Educadoras Personal Intemo Eléctrica Muros; color verde 3.96
material, esmeralda. Piso; loseta.
Aseo personal y 1 excusado 1 persona Personal Interno Hidraulica Techo y Muros; azulejo,
SANITARIO necesidades 1 lavabo = = Sanitaria Piso; loseta. 1.50
PERSONAL fisiologicas. 1 mueble de Eléctrica
guardado
TOTAL 79.70

* Las circulaciones ya se contemplan dentro de los m2 totales o particulares de cada espacio.
" Segun plazola, neufert, reglamento de construccion; la iluminacion artificial DIN 5035, contempla la utilizacién; de lamparas de utilizacion universal <100 y >100, lampara halégena de bajo voltaje y lampara fiucrescente
compacta doble, en el caso de vestibulos, aulas, Oficinas y salas de juntas.
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ESPACIO

l

ACTIVIDAD

MOBILIARIO

CAPACIDAD

]

M2 |

OPERADOR

USUARIO

[

INSTALACION

I

ACABADOS |

CIRCUL. EN M2

Ensefianza 1 escritorio 20 alumnos por Educadora Alumnos Eléctrica Plafén en techo. Muros;
AULAS TIPO (5) | tetrica y juegos 1 silla aula. con aplanado aparente,
Para nifios de 3 infantiles 1 pizarrén = color verde esmeralda y
afios a 5 afos 11 10 mesitas azul claro. Canceleria 18.15
meses 20 sillitas metalica, aluminio gris y
blanco. Pisos; loseta
vinllica,
Clases Equipo de 100 alumnos Director Alumnos Eléctrica Plafén en techo. Muros
SALON DE didacticas, proyeccion, audio y Educadora Telefonica con aplanado aparente,
usos almuerzos, video. = Ventilacion Color ocre tono claro y 38.98
MULTIPLES juegos canceleria tubular
exposiciones, metalica, aluminio gris y
Teatro, danza, blanco. Piso; loseta.
celebraciones,
reuniones, etc.
TOTAL 493.08
SANITARIOS PARA NIROS CON ASEO

Aseo para los 2 escusados 50 alumnos Alumnos Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
nifios. Cambio de | 2 lavabos Sanitaria Piso; loseta.
ropa y atender 1 mingitorio Eléctrica
NIROS sus 1 regadera = = 7.02
Necesidades 1 tarja metalica
fisiolégicas. 1 mueble quarda
artlculos limpieza
Aseo para las 2 escusados 50 alumnos Alumnos Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
nifias. Cambio de | 2 lavabos Sanitaria Piso; loseta.
NINAS ropa y atender 1 regadera = = Eléctrica 7.02
sus 1 tarja metélica
Necesidades 1 mueble guarda
fisioldgicas. articulos limpieza
TOTAL 46.80

 Las circulaciones ya se contemplan dentro de los m2 fotales o particulares de cada espacio.

* Segun plazola, neufert, reglamento de construccion; la iluminacion artificial DIN 5035, contempla la utilizacion; de lamparas de utilizacion universal <100 y >100, lampara haldgena de bajo voltaje y lémpara fiuorescente

compacta doble, en el caso de vestibulos, aulas, Oficinas y salas de juntas.
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SERVICIOS GENERALES
ESPACIO | ACTIVIDAD |  MOBILIARIO | CAPACIDAD | M2 | OPERADOR | USUARIO | INSTALACION | ACABADOS | CIRCUL.EN M2
Preparacion de 1 estufa 1 cocinero y Cocinero Personal Intemo | Eléctrica Plafén en techo. Muros;
alimentos. 1 fregadero con 2 a 3 ayudantes Ventilacion Con aplanado aparente y
vertedor y escurridor azulejo. Pisos; loseta y
1 mesa de material antiderrapante.
COCINA preparacion = 540
1 refrigerador
1 alacena para
utensilios
Asistencia 1 escritorio 1 doctor Doctor Alumnos Eléctrica Plafén en techo. Muros; en
ENFERMERIA médica y 1 silla 1 & 3 pacientes = Personal Intemo color blanco y azul. 6.48
primeros auxilios | 1mesade Pisos; loseta vinilica.
exploracion
Mantenimiento 1 mesa Jab Personal Personal Interno Eléctrica Muros; aplanado aparente.
del plantel. 3 sillas personal de encargado Piso; loseta.
INTENDENCIA 1 sillén mantenimiento = 7.29
2 lockers
1 reloj chocador
BANOS PARA Aseo personaly | 1regadera 1 persona Personal Intemo | Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
PERSONAL necesidades 1 excusado = = Sanitaria Piso; loseta. 2.55
HOMBRES fisiologicas. 1 lavabo Eléctrica
BANOS PARA Aseo personaly | 1 regadera 1 persona Personal Interno | Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
PERSONAL necesidades 1 excusado = = Sanitaria Piso; loseta. 2.55
MUJERES fisiolégicas. 1 lavabo Eléctrica
TALLER DE Albergar Estanteria 1a2 personal Personal Personal Intemo | Eléctrica Columnas, losas y frabes
MAMNTENIMIEN | instalaciones del de mantenimiento = encargado Hidraulica contra de concrelo armado. Con 5.67
T0 plantel incendio muros de color gris claro.
Aire acondicionado
Guardado de 2 estantes 1a2 personal Personal Personal Interno | Eléctrica Columnas, losas y trabes
BODEGA material de 2 casilleros de mantenimiento = encargado de concreto armado. Con 388
mantenimiento muros de color gris claro.
DEPOSITO Recolector de 2 colectores de Personal Personal Interno Eléclrica Muros; aplanado aparente,
GENERAL DE desperdicio basura = = encargado en color gris. 1.44
BASURA
TOTAL 119.96
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AREAS EXTERIORES Y ESPACIOS ABIERTOS
ESPACIO [ ACTIVIDAD | MOBILIARIO | CAPACIDAD [ M2 | OPERADOR USUARIO | INSTALACION | ACABADOS [ CIRCUL, EN M2
PATIO CENTRAL | Realizar 4 bancas 100 alumnos Director Alumnos Eléctrica Piso pavimentado con 59.85
(usos multiples) ceremonias, 1 asta bandera = Educadoras Personal Intemo areas antiderrapantes.
homenajes, elc. paquete de juegos
TERRAZAS Continuidad al 1 estante de 20 alumnos Educadoras Alumnos Eléctrica Piso pavimentado con
PARA exterior del aula guardado = areas antiderrapantes. 50.40
ACTIVIDADES cerrada. Entrada
AL AIRE LIBRE por las aulas.
PATIO EN ZONA | Distribucion y Para personal Personal Interno | Hidréulica Piso pavimentado con
DE SERVICIOS paso hacia los = que labora = = Sanitaria areas antiderrapantes. 745
GENERALES servicios del Eléctrica
plantel.
JARDIN Descanso y 6 bancas Para personal Personal Intemo | Hidraulica Plantacion de arbustos
LATERAL cuidado de flores. | Equipt de jardineria | que labora Eléctrica y césped bituminoso, con 4,20
(en zona de = = nervios de piedra para el
servicios desagiie.
generales
ESCALERAS Circulacion = Para personal Personal Intemo | Eléctrica Piso pavimentado con
ACCESO DE que labora = = areas antiderrapantes. 4,50
SERVICIO
ESTACIONAMIE | Estancia de = 23 automoviles 1 = Personal Personal Interno Hidraulica Piso pavimentado con
NTO automoviles cajon/cada 60 m2 encargado Eléctrica areas verdes. 144.00
construidos
TOTAL 702.07
CIRCULACIONES INTERIORES
PASILLOS A Circulacion Para personal Alumnos Eléctrica Piso pavimentado con
CUBIERTO interna = que labora = = Personal Interno dreas verdes y areas 63.44
(alrededor del antiderrapantes.
patio central)
PASILLOS A Circulacion = Para personal Alumnos Hidraulica Piso pavimentado con
CUBIERTO interna que labora = = Personal Interno Sanitaria areas verdes y areas 15.85
(servicios Electrica antiderrapantes.
generales)
TOTAL 264.30
* Las circulaciones ya se contemplan dentro de los m2 totales o particulares de cada espacio.
" Segun plazola, neufert, reglamento de construccion; la iluminacion artificial DIN 5035, contempla la utilizacién; de lamparas de utilizacion universal <100 y >100, lAmpara halégena de bajo voltaje y lampara fluorescente
compacta doble, en el caso de vestibulos, aulas, Oficinas y salas de juntas. z
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Plaza. Es el espacio por donde a diario circulan los padres de familia y los nifios. En este caso su disefio
debe considerar elementos ambientales, como jardines, escalinatas, etc.

Entrada. Se procura una sola entrada a fin de facilitar el control. Esta serd amplia y de un ancho no
menor de 5.00m para una escuela con poblaciéon de 150 alumnos, en el mismo vestibulo de la escuela se
colocan bancas para las personas que van a esperar a los nifios en las clases cotidianas, la cantidad de estas
personas debe estimarse siempre minima (por simple criterio).

Estacionamiento. En el cdlculo se recomienda Unicamente considerar cajones de estacionamiento para
el personal administrativo y profesorado. Para los padres de familia Unicamente se considera una zona de
espera donde puedan estacionar su vehiculo mientras esperan al nifio.

Direccién. Un director de primaria tendra bajo sus 6rdenes no mas de 2000 alumnos. Se ubicard con
comunicacién directa al area secretarial; su mobiliario consistird en un escritorio para el director, mesa con
computadora, estrado para atencién y recibimiento del publico y toilette provisto de excusado y lavabo.

Area secretarial. Su mobiliario consistird en un escritorio para secretaria y se prevera el espacio para
otros escritorios cuyo nimero esta en funciéon de cada caso en particular, en este mismo local 0 en un anexo
puede colocarse la administracion.

Sala de juntas. Area en que se pueda llevar a cabo la realizacién de actividades de organizacion
educativa, dandose entonces las juntas o asambleas requeridas. Manejo de espacio confortable para la
relajacién de los docentes dentro de los horarios permitidos de estudio, con dimensiones amplias y suficientes.
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Aula tipo. Segun el sistema de ensefanza establecido, la poblacion por salén puede ser mixta. La
capacidad maxima por aula es de 50 alumnos, ya que con mayor numero, la ensefianza resultara deficiente. La
capacidad ideal de las aulas para la primaria serd de 25 alumnos por aula, con una poblacién de 150 alumnos,
la superficie por alumno es de 1.20 a 1.50 m2, en sus dimensiones se consideran los muebles, circulaciones y
el espacio del profesor; en el sentido longitudinal de 6.80m y 8.90m en el sentido transversal. Es conveniente
que la longitud maxima del aula no exceda de 12.00m, esto con el fin de que el ultimo nifio de la fila, pueda
distinguir cémodamente lo escrito en el pizarrén. Conviene proyectar una sola puerta de 0.90m de ancho
minimo que pueda quedar situada lo mas cerca de la plataforma vy, facilitar el control de la entrada y salida de
los alumnos, las ventanas llevan un antepecho de mas o menos 1.00m sobre el nivel del piso del saldn, la
iluminacion artificial se puede lograr mediante material de fibra de vidrio trasltcido, que deja pasar un 90% de
luminosidad y debera contar con superficies repartidas para la ventilacion permanente en el salén, la altura
minima debe considerarse de 2.70m libres, la orientacion NE y SE es la mas recomendable.

Cuarto de limpieza. Tendra espacio necesario para el carro de limpieza (0.90 x 1.50), armario para
guardar utensilios, jabones liquidos, en polvo y fregaderos.

Casa de conserje. Se calcula una familia de 4 miembros, consta de sala, comedor, cocineta, patio de
servicio, bafio y dos recamaras, debe ubicarse en un lugar central con respecto al plantel o en forma que
permitan la vigilancia nocturna y de dias festivos.

Servicio médico. Las escuelas que cuenten con seis 0 mas aulas deben tener un dispensario médico,
este espacio contara con; departamento psicoldgico, dental, curaciones, consulta, zona de aislamiento, archivo
médico, espera, casilleros para personal y sanitario.

)’ r -
. . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . EEEAEEESNEEEERNEEEERENEES SssEsENEEENEEREEREEEENSN [d‘? “_)_1
‘“‘ag'* ¥ " + : ”
Lo Sy Tesis "Complejo Educativo

Juan Jaime Sandoval Clemente

UNAM



Taller

. Facultad de Arquitectura Tres

Circulaciones exteriores. El ancho minimo de corredores sera de 1.20m, pero se prefiere de 1.50m;
para que puedan circular comodamente dos filas de nifios en sentido opuesto. Se protegeran las circulaciones
contra la lluvia.

Circulaciones interiores. La altura minima de pasillos a cubierto serd de 3.00m, las escaleras por cuanto
a su huella y peralte estan en funcién del paso del nifio promedio del segundo y tercer ciclo. Este paso es de
50 a 55cm. de largo, el ancho minimo de las escaleras debera ser de 1.20m; debe haber un descanso para
1.60m de altura, aproximadamente.

Patio de recreo. En estos espacios se aconseja siempre que sea posible, se calculen los patios de recreo
a razén de 3.00 a 5.00m2 por alumno. Se dejaran espacios sombreados; |0 que puede lograrse con arboles,
portales, etc. ademas de los recreos cotidianos, en el patio se llevan a cabo fiestas y reuniones de |la escuela;
cuando no existe gimnasio, las clases de educacion fisica se desarrollan en el mismo. Puede proveerse una
plataforma de madera; esta se colocara en un lugar que domine el patio, haciendo la actividad de teatro al aire
libre 0 estrado para las personas que presiden alguna ceremonia. Lasa bardas limitrofes de la escuela podran
ser de cualquier material adecuado, su altura serd de 2.50 a 3.00m, es conveniente hacer una jardinera
corrida en la parte interior de las bardas.
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ACCESO PRINCIPAL
ESPACIO [ ACTIVIDAD | MOBILIARIO | CAPACIDAD | M2 | OPERADOR | USUARIO | INSTALACION | ACABADOS | CIRCUL.EN M2*
Recepcién y 1 pizarrén 150 alumnos 1a2 Personal Intemo Eléctrica Telefénica | Columnas, losas y trabes
VESTIBULO Seleccitn de nifios. 3 bancas = Coordinadores y Padres de Ventilacién de concreto armado. 21.60
(sala de espera) 1 mesa familia Plafén en techo. Piso;
1 silla. loseta.
Entrada y Salida, de | 1 pizarron 150 alumnos 1a2 Personal Eléctrica Aplanado aparente en
CONTROL maestros y alumnos | 3 bancas = Coordinadores Intemo Telefénica todos sus elementos y 5.40
al interior del plantel. | 1 mesa Ventilacion pintura de aceite en
1 silla colores claros.
TOTAL 90.00
OFICINAS ADMINISTRATIVAS
Control General. 1 escritorio 1 a 4 Visitantes Director Personal Intemo Eléctrica Telefénica | Plafén en techo, Muros;
Atencion a 3 sillas (padres de Ventilacion con aplanado aparente.
DIRECCION maestros, padres de | 1 sillon familia) = Pisos; con alfombra (uso 5.40
familia y personal. 1 archivo rudo) y canceleria tubular
metalica, aluminio blanco.
Aseo personal y 1 excusado 1 persona Director Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
BANO ANEXO necesidades 1 lavabo = = Sanitaria Piso; loseta. 1.35
fisiologicas. 1 mueble de Eléctrica
guardado
Descanso de 1 escritorio 5a 10 personas Personal Intero Eléctrica Plafén en techo. Muros;
SALA DE JUNTAS educadoras y juntas | 1silla = = Telefonica con acabado aparente y 14.40
de caso académico. | 3 sillones Ventilacion color azul claro. Piso; con
1 mesa juntas alfombra (uso rudo)
Complementar 15 mesas 150 alumnos Personal Maestros y Eléctrica Plafén en techo. Muros;
BIBLIOTECA trabajos escolares 9 estanterlas encargado alumnos Teleftnica con acabado aparente y
LUDOTECA Investigaciones y 1 mostrador = Ventilacion color azul claro y ocre en 70.20
préstamo de juegos | 2 sillas tono claro. Piso, con
educativos. alfombra (uso rudo)
Organizar la 1 escritorio 1 a 5 persona Secrelaria Personal Intemo Eléctrica Plafén en techo. Muros;
AREA documentacion del 1 silla y Padres de Telefonica acabado aparente y color
SECRETARIAL plantel. 1 librero = familia Ventilacién ocre en tono claro. 445
2 sillones plvisita Piso; alfombra (uso rudo).
UTILERIA Guardado de Estanteria = = Educadoras Personal Intero Eléctrica Muros; color verde 3.96
material, esmeralda. Piso; loseta.

Las circulaciones ya se contemplan dentro de los m2 totales o particulares de cada espacio. )
" Seguin plazola, neufert, reglamento de construccion; la iluminacion artificial DIN 5035, contempla la utilizacién; de lémparas de utilizacion universal <100 y >100, lampara haldgena de bajo voltaje y lampara fiucrescente

compacta doble, en el caso de vestibulos, aulas, Oficinas y salas de juntas.
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OFICINAS ADMINISTRATIVAS
ESPACIO [ ACTIVIDAD | MOBILIARIO | CAPACIDAD | M2 | OPERADOR USUARIO [ INSTALACION | ACABADOS | CIRCUL.EN M2*

O e e e e

Aseo personal y 1 excusado 1 persona Personal intemo | Hidréaulica Techo y Muros; azulejo.
SANITARIO necesidades 1 lavabo = = Sanitaria Piso; loseta. 360
PERSONAL fisioldgicas. 1 mueble de Eléctrica
guardado
TOTAL 344.55

EDU

CACION ESCOLAR

Ensefianza de todas | 1 escritorio 25 alumnos por Profesor Alumnos Eléctrica Plafén en techo. Muros;
las materias 1silla aula. con aplanado aparente,
AULAS TIPO (6) impartidas por un 1 pizarrén = color verde esmeralda y
Para nifios de 6 a 12 | solo maestro 13 mesas para 2 azul claro. Cancelerla 18.15
afios personas metélica, aluminio gris y
blanco. Pisos; loseta
vinilica.
Realizar juntas de Equipo de 150 alumnos Director Alumnos Eléctrica Plafén en techo. Muros
SALON DE USOS padres de familia y proyeccion, audio y Profesor Telefonica con aplanado aparente,
MULTIPLES profesores: eventos | video. = Ventilacién Color ocre tono claro y 72.90
sociales clvicos. canceleria tubular
metalica, aluminio gris y
blanco. Piso; loseta,
TOTAL 969.24
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SANITARIOS PARA NINOS

Cubrir necesidades 3 escusados 75 alumnos Alumnos Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
fisiologicas de los 2 lavabos Sanitaria Piso; loseta.
NIROS nifios. 1 mingitorio Eléctrica 14.04
1 mueble guarda = =
articulos limpieza
Cubrir necesidades 3 escusados 75 alumnos Alumnos Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
NINAS fisiolégicas de los 2 lavabos Sanitaria Piso; loseta.
nifios. 1 mueble guarda = = Eléctrica 14.04
articulos limpieza
TOTAL 93.60

Las circulaciones ya se contemplan dentro de los m2 totales o particulares de cada espacio.

Seglin plazola, neufert, reglamento de construccion; la iluminacion artificial DIN 5035, contempla la utilizacion; de lamparas de utilizacién universal <100 y >100, lampara halogena de bajo voltaje y lampara fluorescente

compacta doble, en el caso de vestibulos, aulas, Oficinas y salas de juntas.
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SERVICIOS GENERALES
ESPACIO [ ACTIVIDAD | MOBILIARIO [ CAPACIDAD | M2 | OPERADOR | USUARIO | INSTALACION | ACABADOS | CIRCUL.EN M2
Asistencia médica. 1 escritorio 1 doctor Doctor Alumnos Eléctrica Plafén en techo. Muros; en
CONSULTORIO DE 15silla 1 a 3 pacientes = Personal Interno color blanco y azul. 7.92
PEDIATRIA 1 mesa de Pisos; loseta vinilica.
exploracion
CONSULTORIO DE | Asistencia personal 1 escritorio 1 doctor Doctor Alumnos Eléctrica Plafén en techo. Muros; en
PSICOLOGIA y orientacion 1 silla 1 a 2 pacientes = Personal Intemo color blanco y azul. 384
educativa. 1 sillon Pisos, loseta vinilica.
Aseo personal y 1 excusado 1 persona 2 doctores Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
SANITARIO necesidades 1 lavabo = = Sanitaria Piso; loseta. 1.35
fisiologicas. 1 mueble de Eléctrica
guardado
Mantenimiento del 1 mesa 3ab Personal Personal Intemo Eléctrica Muros; aplanado aparente,
INTENDENCIA plantel. 3 sillas personal de encargado Piso; loseta. 7.29
(2) AREAS 1 silion mantenimiento = (por #rea)
2 lockers
1 reloj chocador
BANOS PARA Aseo personal y 1 regadera 1 persona Personal Intemo | Hidréaulica Techo y Muros; azulejo.
PERSONAL necesidades 1 excusado = = Sanitaria Piso; loseta. 6.00
HOMBRES fisiologicas. 1 lavabo Eléctrica
BANOS PARA Aseo personal y 1 regadera 1 persona Personal Interno | Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
PERSONAL necesidades 1 excusado = s Sanitaria Piso; loseta. 6.00
HOMBRES fisiologicas. 1 lavabo Eléctrica
Venta de productos 1 barra de atencién 1 a 4 personas Personal Personal Interno | Eléctrica Columnas, losas y trabes
comestibles, estanteria para encargado de concreto armado. Con
COOPERATIVA en tiempo guardado = muros de color gris claro. 7.20
determinado por
control escolar.
Mantenimiento del 1 mesa 3ab Personal Personal Interno | Eléctrica Muros; aplanado aparente.
plantel. I sillas personal de encargado Piso; loseta.
CONSERJERIA 1 sillén mantenimiento = 10.44
2 lockers
1 reloj chocador
Guardado de 2 estantes 1a3 personal Personal Personal Interno | Eléctrica Columnas, losas y trabes
BODEGA material de 2 casilleros de mantenimiento = encargado de concreto armado. Con 3.88
mantenimiento muros de color gris claro.
BASUARA Deposito Gral. 2 colectores = = Personal enc. Personal Int. Eléctrica Aplanado aparente. 2.16
TOTAL 211.26 z
Pag.  ~x §
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AREAS EXTERIORES Y ESPACIOS ABIERTOS

ESPACIO | ACTIVIDAD |  MOBILIARIO | CAPACIDAD M2 | OPERADOR | USUARIO | INSTALACION | ACABADOS | CIRCUL.EN M2

Realizar 1 asta bandera 150 alumnos Director Alumnos Eléctrica Piso pavimentado con
PLAZA CIVICA ceremonias, = Profesores Personal Intemo dreas antiderrapantes.
(usos multiples) homenajes o 759.50

artisticos al aire

libre.

Practica de algin Equipo de juegos, 150 alumnos Profesor del Alumnos Eléctrica Piso pavimentado con
CANCHAS deporte y desarrollo | de gimnasia, = area areas verdes al rededor de 105.60
DEPORTIVAS fisico balones, aros, deportiva. las mismas.

porterias, elc.

Cuidado de la 14 bancas Para personal Personal Intemo Hidraulica Plantacion de arbustos

AREAS VERDES vegetacion. Equipo de jardineria | que labora Eléctrica y césped bituminoso, con 319.50
= = nervios de piedra para el
desagie.

ZONA DE (2) Apoyo para una 2 persona Alumnos Eléctrica Piso pavimentado con
RAMPAS PARA circulacion = = = Personal Intemo areas antiderrapantes y 10.23
MINUSVALIDOS adecuada, no Visitantes barandal tubular de acero. (por &rea)

riesgosa.
ESCALERAS Circulacién = Para personal Personal Intemo Eléctrica Piso pavimentado con
ACCESO DE que labora = s 4reas antiderrapantes. 4.50
SERVICIO
ESTACIONAMIENT | Estancia de = 100 autos = Personal Personal Intermo | Hidraulica Piso pavimentado con
0 automoviles 1 cajénicada 60 encargado Visitantes Eléctrica areas verdes. 318.60

m2 construidos
TOTAL 4494.72
CIRCULACIONES INTERIOTRES
PASILLOS A Circulacién interna Para personal Alumnos Eléctrica Piso pavimentado con
CUBIERTO = que labora = = Personal Interno areas verdes y dreas 144.00
(alrededor del plaza antiderrapantes.
clvica)
PASILLOS A Circulacién interna = Para personal Alumnos Hidraulica Piso pavimentado con
CUBIERTO que labora = = Personal Intemo Sanitaria areas verdes y areas 126.00
(servicios generales) Eléctrica antiderrapantes.
TOTAL 900.00
Las circulaciones ya se contemplan dentro de los m2 totales o particulares de cada espacio.
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Memoria Descriptiva (Escuela Secundaria)

Plaza. Es el espacio por donde a diario pasan los padres de familia y los nifios. En las escuelas oficiales
se les da poca importancia; pero las escuelas particulares la consideran como un espacio de presentacion de la
institucion. En este caso su disefio considera elementos ambientales, como jardines, escalinatas, etc.

Entrada. Se procura una sola entrada a fin de facilitar el control, esta sera amplia y de un ancho no
menor de 5.00m para una escuela con poblacién de 180 alumnos. En el vestibulo de la escuela se colocan
bancas en funcidn de espera.

Estacionamiento. En el célculo se recomienda Unicamente considerar cajones de estacionamiento para
el personal administrativo y profesores. Para los padres de familia Unicamente se considera una zona de
espera donde puedan estacionarse mientras esperan al alumno.

Direccién. Un director de primaria tendra bajo sus érdenes no mas de 2000 alumnos. Se ubicarad con
comunicacién directa al drea secretarial; su mobiliario consistird en un escritorio para el director, mesa con
computadora, estrado para atencién y recibimiento del publico y toilette provisto de excusado y lavabo.

Area secretarial. Su mobiliario consistird en un escritorio para secretaria y se prevera el espacio para
otros escritorios cuyo nimero esta en funcién de cada caso en particular, en este mismo local o en un anexo
puede colocarse la administracion.

Sala _de juntas. Area en que se pueda llevar a cabo la realizacién de actividades de organizacién
educativa, ddndose entonces las juntas o asambleas requeridas. Manejo de espacio confortable para la
relajacién de los docentes dentro de los horarios permitidos de estudio, con dimensiones amplias y suficientes.

: ¥
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Salén de usos multiples. El salén con escenarios puede llamarse también auditorio. En todos los salones
de actos podran exhibirse peliculas y, ademas, llevar a cabo representaciones teatrales. Cuando la escuela no

cuenta con auditorio las juntas generales y las fiestas escolares, pueden llevarse a cabo en los patios de juegos.

En México no es aconsejable la construccion de auditorio en escuelas oficiales, pues con el costo de uno, se
podria construir otra escuela primaria.

Talleres. Para el disefio de espacios de ensefianza tecnolégica se deben consultar los programas
educativos de las materias existentes y de las de futura creacién, a fin de prever que el espacio se pueda
adaptar a las futuras necesidades. Las instalaciones de electricidad, computacién, gas, agua, etc. deberdn ser
aparentes en los techos, con registros y conexione suficientes para tener electricidad en la colocacion de las
magquinas.

Aulas tipo. La dimensién del aula se calcula para alojar de 40 a 50 alumnos como maximo; debe ser por
lo menos de 6.50m de ancho por 8.00m de largo. Las aulas deben tener iluminacion bilateral con proyeccion
por ambos lados al soleamiento directo; una altura maxima de 3.00m del nivel del piso al nivel inferior de la
losa.

Biblioteca. En el programa se considera un local para guardar el acervo de libros; el material sera
circulante, el préstamo de libros a los alumnos serd de dos formas; para consulta interna o para su domicilio.
El local comprende vestibulo de acceso, control, préstamo a domicilio, area bibliografica, consulta interna
(mesas, cubiculos, estanteria), un cubiculo para bibliotecario y sala de reuniones.

Cuarto de limpieza. Tendrd espacio necesario para el carro de limpieza (0.90 x 1.50), armario para
guardar utensilios, jabones liquidos, en polvo y un fregadero.
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Casa de conserje. Se calcula una familia de 4 miembros, consta de sala, comedor, cocineta, patio de
servicio, bafio y dos recamaras, debe ubicarse en un lugar central con respecto al plantel o en forma que
permitan la vigilancia nocturna y de dias festivos.

Servicio médico. Las escuelas que cuenten con seis 0 mas aulas deben tener un dispensario médico,
este espacio contara con; departamento psicoldgico, dental, curaciones, consulta, zona de aislamiento, archivo
médico, espera, casilleros para personal y sanitario. Debe estar localizado en lugar independiente y en planta
baja.

Circulaciones exteriores. El ancho minimo de corredores sera de 1.20m, pero se prefiere de 1.50m;
para que puedan circular comodamente dos filas de nifios en sentido opuesto. Se protegeran las circulaciones
contra la lluvia.

Circulaciones interiores. La altura minima de pasillos a cubierto seré de 3.00m, las escaleras por cuanto
a su huella y peralte estan en funcién del paso del nifio promedio del segundo y tercer ciclo. Este paso es de
50 a 55cm. de largo, el ancho minimo de las escaleras deberd ser de 1.20m; debe haber un descanso para
1.60m de altura, aproximadamente.

Patio de recreo. En estos espacios se aconseja siempre que sea posible, se calculen los patios de recreo
a razén de 3.00 a 5.00m2 por alumno. Se dejaran espacios sombreados; lo que puede lograrse con arboles,
portales, etc. ademas de los recreos cotidianos, en el patio se llevan a cabo fiestas y reuniones de la escuela;
cuando no existe gimnasio, las clases de educacién fisica se desarrollan en el mismo. Puede proveerse una
plataforma de madera; esta se colocara en un lugar que domine el patio, haciendo la actividad de teatro al aire
libre o estrado para las personas que presiden alguna ceremonia. Lasa bardas limitrofes de la escuela podran
ser de cualquier material adecuado, su altura sera de 2.50 a 3.00m, es conveniente hacer una jardinera
corrida en la parte interior de las bardas.
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ACCESO PRINCIPAL
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ESPACIO | ACTIVIDAD [ MOBILIARIO | CAPACIDAD [ M2 | OPERADOR |  USUARIO | INSTALACION | ACABADOS | CIRCUL.EN M2*
Recepcién y 1 pizamén 180alumnos 1a3 Personal Intemo | Eléctrica Telefonica | Columnas, losas y trabes
VESTIBULO circulacion a las 3 bancas = Coordinadores y Padres de Ventilacion de concreto armado. 3240
(sala de espera) diferentes partes. 1 mesa familia Plafén en techo. Piso;
1 silla. loseta.
Entrada y Salida, de | 1 pizarrdn 180 alumnos 1a3 Personal Eléctrica Aplanado aparente en
CONTROL maestros y alumnos | 3 bancas = Coordinadores Intemo Telefonica todos sus elementos y 1.20
(puerta principal) al interior del plantel. | 1 mesa Ventilacion pintura de aceite en
1 silla colores claros.
TOTAL 132.00
OFICINAS ADMINISTRATIVAS
Control General. 1 escritorio 1 a 4 Visitantes Director Personal Interno Eléctrica Telefonica | Plafén en techo. Muros;
Atencion a 3 sillas (padres de Ventilacion con aplanado aparente.
DIRECCION maestros, padres de | 1 sillon familia) = Pisos; con alfombra (uso 540
familia y personal. 1 archivo rudo) y canceleria tubular
metalica, aluminio blanco.
Aseo personal y 2 excusados 1a2 Personal directivo | Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
SANITARIO necesidades 2 lavabos personas = = Sanitaria Piso; loseta. 3.60
fisiologicas. 1 mueble de Eléctrica
guardado
Control General. 1 escritorio 1 a4 Visitantes Subdirector Personal Intemno Eléctrica Telefénica | Plafén en techo. Muros;
SUBDIRECTOR Atencitn a 3sillas (padres de Ventilacién con aplanado aparente.
maestros, padres de | 1 sillén familia) = Pisos; con alfombra (uso 5.40
familia y personal. 1 archivo rudo) y canceleria tubular
metdlica, aluminio blanco.
Organizar la 1 escritorio 1 a 5 personas Secretaria Personal Intemo | Eléctrica Plafén en techo. Muros;
AREA documentacion del 1silla y Padres de Telefonica acabado aparente y color
SECRETARIAL plantel. 1 librero = familia Ventilacion ocre en tono claro. 4.45
2 sillones p/visita Piso; alfombra (uso rudo).
Apoyo docente en 1 escritorio 1a2 Especialista Personal Interno Eléctrica Plafén en techo. Muros;
ORIENTACION general. 3 sillas personas = y alumnos y Telefonica acabado aparente y color
VOCACIONAL 1 archivo Padres de Ventlilacion ocre en fono claro. 445
familia. Piso; alfombra (uso rudo).

Las circulaciones ya se contemplan dentro de los m2 totales o particulares de cada espacio.
* Segun plazola, neufert, reglamento de construccion; la iluminacion artificial DIN 5035, contempla la utilizacion; de lamparas de utilizacion universal <100 y >100, lampara haldgena de bajo voltaje y lampara fluorescente

compacta doble, en el caso de vestibulos, aulas, Oficinas y salas de juntas.
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OFICINAS ADMINISTRATIVAS
Organizar la 1 escritorio 1ad Secretaria Personal Intemo Eléctrica Telefonica Plafén en techo. Muros;
documentacién del 1 silla personas Ventilacién con aplanado aparente.
AREA plantel. 1 librero = Pisos; con alfombra (uso 445
SECRETARIAL ter, 2 sillones plvisita rudo) y cancelerla tubular
ANO metélica, aluminio blanco.
Organizar la 1 escritorio 1ad Secretaria Personal directivo | Hidréulica Plafén en techo. Muros;
AREA documentacion del 1silla personas Sanitaria con aplanado aparente. 445
SECRETARIAL plantel. 1 librero = Eléctrica Pisos; con alfombra (uso
2do. ARO 2 sillones plvisita rudo) y canceleria tubular
metalica, aluminio blanco.
Organizar la 1 escritorio 1ad Secretaria Personal Intero Eléctrica Telefénica | Plafon en techo. Muros;
AREA documentacion del 1 silla personas Ventilacion con aplanado aparente.
SECRETARIAL plantel. 1 librero = Pisos; con alfombra (uso 445
Jer. ARO 2 sillones plvisita rudo) y canceleria tubular
metalica, aluminio blanco.
Aseo personal y 3 excusados 1a2 Personal Intero Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
SANITARIO necesidades 2 lavabos personas = = Sanitaria Piso; loseta. 3.60
PERSONAL fisiologicas. 1 mueble de Eléctrica
guardado
Circulacion a las 1 pizarrbn 10 a 20 alumnos 1a3 Personal Intermo | Eléctrica Telefénica | Columnas, losas y trabes
VESTIBULO DE diferentes partes. 3 bancas = Coordinadores y Padres de Ventilacion de concrelo armado. 24.30
ACCESO 1 mesa familia Plafon en techo. Piso;
1 silla. loseta.
Eventos sociales, Equipo de 180 alumnos Director Alumnos Eléctrica Plafén en techo. Muros
clvicos y proyeccidn, audio y Profesor Telefonica con aplanado aparente,
AUDIOVISUAL documentales video. = Ventilacion Color ocre tono claro y 36.00
educativos. canceleria tubular
metalica, aluminio gris y
blanco. Piso; loseta.
Complementar 30 mesas 180 alumnos Personal Maestros y Eléctrica Plafén en techo. Muros;
trabajos escolares 20 estanterias encargado alumnos Telefonica con acabado aparente y
BIBLIOTECA Investigaciones y 1 mostrador = Ventilacion color azul claro y ocre en 105.00
LUDOTECA préstamo de juegos | 2sillas tono claro. Piso; con
educativos alfombra (uso rudo)
Y deportivos.
Descanso de 1 escritorio 6a 12 personas Personal Intemo Eléctrica Plafén en techo. Muros;
SALA DE JUNTAS educadoras y juntas | 1silla = = Telefénica con acabado aparente y 14.40
de caso académico. | 3 sillones Ventilacion color azul claro. Piso; con
1 mesa juntas alfombra (uso rudo)
TOTAL 733.25
=
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ESPACIO | ACTIVIDAD | MOBILIARIO | CAPACIDAD | M2 | OPERADOR | USUARIO | INSTALACION | ACABADOS | CIRCUL.EN M2*
Ensefianza de todas | 1 escritorio 30 alumnos por Profesor Alumnos Eléctrica Plafén en techo. Muros;
las materias 1 silia aula. con aplanado aparente,
AULAS TIPO (6) impartidas por un 1 pizamdn = color verde esmeralda y
Para nifios de 12A | solo maestro 30 mesas de paleta azul claro. Canceleria 18.15
15 afios metélica, aluminio gris y
blanco. Pisos; loseta
vinilica.
Realizar juntas de Equipo de 180 alumnos Director Alumnos Eléctrica Plafén en techo. Muros
Sﬁ_.LON DE USOS padres de familia y proyeccidn, audio y Profesor Telefénica con aplanado aparente,
MULTIPLES profesores: eventos | video. = Ventilacion Color ocre tono claro y 117.00
sociales clvicos; canceleria tubular
teatro, cine, danza, metalica, aluminio gris y
elc. blanco. Piso; loseta.
TOTAL 1479.36
SANITARIOS PARA NINOS
Cubrir necesidades 3 escusados 90alumnos Alumnos Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
fisiolégicas de los 2 lavabos Sanitaria Piso; loseta.
NIROS nifos. 1 mingitorio Eléctrica 14.04
1 mueble guarda = B
articulos limpieza
Cubrir necesidades 3 escusados 90 alumnos Alumnos Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
NINAS fisiolégicas de los 2 lavabos Sanitaria Piso; loseta.
nifios. 1 mueble guarda = = Eléctrica 14.04
articulos limpieza
TOTAL 93.60
SERVICIOS GENERALES
Asistencia médica. 1 escritorio 1 doctor Dagctor Alumnos Eléctrica Plafén en techo. Muros;
CONSULTORIO DE 1 silla 1a 3 pacientes = Personal Interno en color blanco y azul. 7.92
PEDIATRIA 1 mesa de Pisos; loseta vinllica.
exploracion
Aseo personal y 1 excusado 1 persona 2 doctores Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
SANITARIO necesidades 1 lavabo = B Sanitaria Piso; loseta. 1.35
fisiologicas. 1 mueble de Eléctrica
guardado
" Las circulaciones ya se contemplan dentro de los m2 totales o particulares de cada espacio
Pau
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SERVICIOS GENERALES
ESPACIO | ACTIVIDAD |  MOBILIARIO | CAPACIDAD | M2 | OPERADOR | USUARIO | INSTALACION | ACABADOS | CIRCUL. EN M2
Mantenimiento del 1 mesa 3ab Personal Personal Intemo Eléctrica Muros; aplanado aparente.
INTENDENCIA plantel. 3 sillas personal de encargado Piso; loseta. 7.29
(2) AREAS 1silion mantenimiento = (por 4rea)
2 lockers
1 reloj chocador
BANOS PARA Aseo personal y 1 regadera 1 persona Personal Intemo | Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
PERSONAL necesidades 1 excusado = = Sanitaria Piso; losela, 6.00
HOMBRES fisiologicas. 1 lavabo Eléctrica
BANOS PARA Aseo personal y 1 regadera 1 persona Personal Intemo Hidraulica Techo y Muros; azulejo.
PERSONAL necesidades 1 excusado = = Sanitaria Piso; loseta. 6.00
HOMBRES fisiologicas. 1 lavabo Eléctrica
Venta de productos 1 barra de atencion 1 a4 personas Personal Personal Interno Eléctrica Columnas, losas y trabes
comestibles, estanteria para encargado de concreto armado. Con
COOPERATIVA en tiempo guardado = muros de color gris claro. 7.20
determinado por
control escolar.
Mantenimiento del 1 mesa Jab Personal Personal Interno | Eléctrica Muros; aplanado aparente.
plantel. Isillas personal de encargado Piso; loseta,
CONSERJERIA 1 silién mantenimiento = 10.44
2 lockers
1 reloj chocador
Guardado de 2 estantes 123 personal Personal Personal Interno Eléctrica Columnas, losas y trabes
BODEGA material de 2 casilleros de mantenimiento = encargado de concreto armado. Con 388
mantenimiento muros de color gris claro.
DEPOSITO Recolector de 2 colectores de Personal Personal Interno Eléctrica Muros; aplanado aparente,
GENERAL DE desperdicio basura = = encargado en color gris. 216
BASURA
TOTAL 198.46
AREAS EXTERIORES Y ESPACIOS ABIERTOS
Realizar 1 asta bandera 180 alumnos Director Alumnos Eléctrica Piso pavimentado con
PLAZA CIVICA ceremonias, = Profesores Personal Intemno areas antiderrapantes.
(usos multiples) homenajes o 1134.00
artisticos al aire
libre.

" Las circulaciones ya se contemplan dentro de los m2 fotales o particulares de cada espacio.
* Sequn plazola, neufert, reglamento de construccion; la iluminacién artificial DIN 5035, contempla la utilizacién; de lamparas de utilizacién universal <100 y >100, limpara halogena de bajo voltaje y lampara flucrescente

compacta doble, en el caso de vestibulos, aulas, Oficinas y salas de juntas.
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AREAS EXTERIORES Y ESPACIOS ABIERTOS
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ESPACIO | ACTIVIDAD | MOBILIARIO | CAPACIDAD | M2 [ OPERADOR | USUARIO | INSTALACION | ACABADOS | CIRCUL.EN M2

Préctica de algin Equipo de juegos, 180 alumnos Profesor del area | Alumnos Eléctrica Piso pavimentado con
CANCHAS deporte y desarrollo | de gimnasia, = deportiva. areas verdes al rededor de 105.60
DEPORTIVAS fisico balones, aros, las mismas.

porterias, etc.

Cuidado de la 14 bancas Para personal Personal Intemo Hidraulica Plantacion de arbustos

AREAS VERDES vegetacion. Equipo de jardineria | que labora Eléctrica y césped bituminoso, con 319.50
= B nervios de piedra para el
desagiie.

ZONA DE (2) Apoyo para una 2 persona Alumnos Eléctrica Piso pavimentado con
RAMPAS PARA circulacion = = = Personal Intemo areas antiderrapantes y 10.23
MINUSVALIDOS adecuada, no Visitantes barandal tubular de acero. (por area)

riesgosa.
ESCALERAS Circulacion = Para personal Personal Interno Eléctrica Piso pavimentado con
ACCESO DE que labora E E areas antiderrapantes. 4.50
SERVICIO
ESTACIONAMIENT | Estancia de = 120 autos = Personal Personal Intemo Hidraulica Piso pavimentado con
0] automéviles 1 cajon/cada 60 encargado Visitantes Eléctrica areas verdes. 382..32

m2 construidos
TOTAL 5214.62
CIRCULACIONES INTERIORES

PASILLOS A Circulacion interna Para personal Alumnos Eléctrica Piso pavimentado con
CUBIERTO = que labora = = Personal Intemo areas verdes y areas 170.10
(alrededor del plaza antiderrapantes.
clvica)
PASILLOS A Circulacién interna = Para personal Alumnos Hidraulica Piso pavimentado con
CUBIERTO que labora = = Personal Intemo Sanitaria areas verdes y areas 17.85
(servicios generales) Eléctrica antiderrapantes.
TOTAL 623.53

" Las circulaciones ya se contemplan dentro de los m2 totales o particulares de cada espacio.
* Segun plazola, neufert, reglamento de construccién; la iluminacién artificial DIN 5035, contempla la utilizacién; de lamparas de utilizacién universal <100 y >100, lampara halégena de bajo voltaje y lampara fluorescente

compacta doble, en el caso de vestibulos, aulas, Oficinas y salas de juntas.
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NOTA: Los costos por m2 incluyen lo siguiente:
Los gastos indirectos y utilidad total del contratista responsable: 25%
El costo total de la edificacion: $28,963,587.24

Tal@
Facultad de Arquitectura Tres

Presupuesto
PARTIDAS PORCENTAJE $ PRESUPUESTO
1. PRELIMINARES 10% 2,896,358.72
2. CIMENTACION 20% | 5,792,717.44
3. ESTRUCTURA 35% | 10,137,255.53
4. INSTALACIONES 10% | 2,896,358.72
5. ACABADOS 5% | 1,448,179.36
6. CARPINTERIA 4% | 1,158,543.48
7. HERRERIA Y CANCELERIA 6% ] 1,737,815.23
8. EXTERIORES 10% l 2,896,358.72
TOTAL 100% | $28,963,587.24

En el precio no esta incluido el impuesto al valor agregado (IVA)

Juan Jaime Sandoval Clemente
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| TESIS:

[ COMPLEJO EDUCATIVO

| cuaDRO DE AREAS:

S— — =
PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO

COTAS:
METROS

CLAVE:

‘ NORTE: o |
| nm:mnzo-zum ARC-01 4@‘

- Area del terreno: 23,542.00 M2

Area Construida:  3,972.77 M2
Area Libre: 19,569.23 M2
Areas Verdes: 4,903.69 M2

1

| siMBOLOGIA: | DATOS TECNICOS:
Concreto Fe= 250 kg/cm2

Area Estacionamiento:  1,582.39 M2 N Nivel Trabes y Losas i

NPT Nivel de Piso Terminado | conereto Fe= 200 kg/em2
ir:a de plms. pasilios e BN Banco de Nivel En Castillos
y drea recreativa: 083, Acero de Refuerze fy=4200

BAP  Bjada de Agua Pluvial | orems L
83% aprox. del érea total del terreno | “""°" @ Eje Estructural | AR i Tl pen ) Dy

—————— Proyeccién de Losa | ::‘éou':‘ ViCoummiond
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TESIS: CUADRO DE AREAS: S5IMBOLOGIA: ESPACIOS QUE INTEGRAN EL COMPLEID EDUCATIVO:
COMPLEJO EDUCATIVO 14) Talleres pora principios de Nivel
Area del terreno: 23,542.00 M2 —— 2} T sdmimimraing Hedo Supereior
o: Am Construida: 3’9?1}7 M2 - 1) Saldn Oe maestros y Tala de junias 15) Area recreativa en plazas de
PLANO; NFT  Nivel de Piso Terminado | 4) Cubicuio pacres de familis Juego y relajacidn de Nivel Preescolar
PLANTA DE CUBIERTAS DE CONJUNTO Area Libre: 19,569.23 M2 & Ranco dé Nivel :{ Casets o ngu::u 18) I‘-ruzr.n al sire e pars Mivel
Areas Verdes: 7) Conserjerta 17) Canchat Seportivas par uso de
CmAS: CLAVE: NORTE: Area Estacionamiento: 1,562.39 M2 [ BAP  Bjada de Agua Pluvial | 8) mazm cantrsl o Patie Civies 105 Mumnos de nivel bisico (Primarna
METROS Are. z 9) Auias de Nivel Preescolar ¥ Secundana)
a de plazas, pasillos S @. Eje Estructural 10) Aulas de Nivel Primaria 18) Cuarts de mbauinas, criterna y
FECHA: A RC" 02 y drea recreativa: 13,083.15 M2 1;; xmﬁm@mum ]wﬂ sm:”.“
______ 1 - ariot
MARZO- 2004 B3% aprox. del Area total del terrenc Proyeccién de Losa 13} Auolovisual 20) Estacionammnto
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Coumnade concreto armada
Fe-250ukgiom2 con bY's ae s
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Cade ge mentacon
dhe contrete armade
Pe=dhUhg/omd
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Fe=250kg/emd
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. e conirelo pobfe
fe=100kg/cmd

e

s Maturl cap. fags b 4 tar 'md

200

Juan Jaime Sandoval Clemente

CT-L

G

oli

e

3.80

izt |

3.80

PLANTA ESTRUCTURAL

0.5
| 23
4
o) AeE]
p— o
Cakumea de concreno armaga 4 vand
Dhgrermd Lr 5 d0sm
o Dala

D

NOTAS:

1. Acotaciones en centimetros.

2. Las cotas regiran los detalles de los planos
3, Calibre de varillas en nimeros

de octavos de pulgada.

4. Se usara concreto con una resistencia de
Fem250kg/cm2 tipo 11.

5. Se usara acero de refuerto
fy=4200kg/cm2 (grado duro).

6. Acero de refuerzo fy=2530kg/cm2 (grado
estructural).

7. La cimentacién se calculo pora une
capacoldad de carga del terrenc

de 5 ton/m3.

o+

Ay

Eel SQ1%m
Lot gc desartiin
J0tm en chmenticion

Castilio

CIMENTACION:

1. La cimentacién se resolvio por medio de
Tapatas corrides, de concreto con dados de
b sobre una

que se

plantilia de concreto simple de
fe= 100kg/em2 de 10cm de espesor (ver
detalles).

2., El esluerzo de trabajo del termeno

AL

1. Se colocara & primer estribo a
10 em del pafic del apoyo.

2. Los recubrimientos libres a la
cara exterior del acero longitudinal
sardn de 2em.

3. Los lechos en que se indica el
refuerzo longitudinal son

considerado en el disefio de I i
fue de 6.5 ton/cm2.

La cual se deberd cormoborar en el sitio con
un especialista en Mecinica de Suelos.

4. Pueden formarse paquetes

hasta de dos varilas debendo

gquedar éstas en contacto y
con i

| 3. La prof d minima de | sera

.58 1300 S0NQ, CO0 TEI08CL0 BLISIIR0D
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==
Emm b
"57’ 8VseB
N E43@25um en ¥,
| Y -
| L
i L h
2m P
N
E
BWsa8
1] Ef3{25cm en ¥ int.
== Se estribara en dos grupos
- Bvs#B
140 Hi4 = E#3@15cm en % oxt.
-- L Niwel attn de amentanian
- 0j70
== Longitud dc desarrolla
L Resistencia a flexocomaresion
<%, 185.06 ton.

DETALLE DE COLUMNA
(Tanque Elevado)
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CUADRO DE CARGAS
{Mo. oe 200w pidi] 200w |
e n i om0 | | 2 | @)
T1
C-2
C-3 4
C-4 1 H
C-5 1 5
C-6 1 18
=%, I 15
c-8 1 15 1250
c-9 1 [ 1400
C-10 7 1400
C-11 2 12 1240
c-12 & 820
[ Total de watts 12,460
CUADRO DE CARGAS Fase 2
Yo, de T00w] Tuddw total
b =T B Sl Pa' i ——
c-13 1 19 1400
C-14 2 20 1550
C-15 21 1470_|
C-18 21 1470
C-17 21 1470
C-18 plant jardin de mhos 22 | 1800
Cc-19 plants jardin de nifies 27 1600
c-20 2 1 1 4 700
C-21 20 1400
C-22 plants 22 1600
[__Total ce watts 14,260
CUADRO DE CARGAS Fase 3
No. de Tt 7e35w total
o o o] oo [ 5T 2 |
c-23 5 planta 2 11 1545
C-24 1 22 1610
c2s| 3 F] 2 9 1555
C-26 planta secundaris 22 1600
c-27 | 1 5 13 1385
C-28 12 1 8 1530
Cc-29 1 19 1525
C-30 reserva | resorva 1600
| Total de watts 12,350

S51S:
COMPLEJO EDUCATIVO

TABLERO PRINCIPAL
No. de Fases
dret ffase| A B C -
22 25,710 c2
c3
20 29,660 o
c-5
20 29,850 P
Consumo Total:  89,220w c-7
T e e e
1P 5
Fase 1 c-s
CUADRO DE CARGAS e c-10
c-11
Mo, de Ll
: Prsom| [ 250w :"“ i
C-31 1 1500
[ 7 1050 c-13
C-5 7 1050 C14
gg - ‘ﬁ DIAGRAMA UNIFAMILIAR 15
=, 10 1 c-18
e Yo O
- 10 1500 c-18
T3 I T U Fase 2 cae
C-37 L 150€ Bibiicteca c-20
c-38 [] 1500 c21
c-39 10 1500 c-22
C-40 reserva 1800
‘MF 17,250 P gﬁ
ase 1 b
Fase 3 c26
Taleres c-27
CUADRO DE CARGAS CUADRO DE CARGAS c-28
T c-29
| @10 n] 1200 e % o
C-51 10 1500
C-41 7 2 1550 —td
C42 | 4 4 | 1600 |52 §_CL
je — c-53 4 4 1600
c-43 6 1500
Ca4 | 2 s 1550 [C54 1 10 1500 |
= C-55 |plsnts secuncarla 1 600
C45 | 10 1500 E= T ]
| C-46 | plantajardin | 1600 c57 | 10 1500
C47 | 10 179 ¢-58 | 10 1500
10 1500 E'E? 8 1200
c49 | 10 1500 C60 | 6 500
C-50 | planta jardin 1600 -61 resenva 1600
C-62 rEsArVE 1600
[[Total de watts [ 15 400 L _—
ase I ol walts i
Fase 3

ESPECIFICACIONES:

@1 Comucts Duphs
Polsrizade 150w

Q) GomactaDupten ="
PLANO: Poianzado 250w
| INSTALACION ELECTRICA DE CONJUNTO B Tatders de __Aﬁ
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1000w bomba

1000w bomba
BOOW /
420w

420w

1460w | m

1250w

1250w Fase 1
1400w Cto. de Miguinat

1240w
B20w

1405w
1550w

e | 102

1470w Fase 2

1600w
1600w

1400w
1600w

1610w r ] E

Fase 3

1555w
1600w
1385w
1530w

1525w
820w \
1600w reserva
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MEMORIAS DE CALCULO

Tal@
. Facultad de Arquitectura Tres

Proyecto: Complejo Educativo.
Ubicacion: Calle Xicotencatl s/n y Cerrada de Sanalona s/n

(Cabecera Municipal de Zacatepec de Hidalgo, Morelos.)

érea del Terreno: 23,542.00 m2
Area Construida: 3,972.77 m2

Peso axial:

Resistencia del concreto:
Resistencia del acero:
Porcentaje de acero:
Altura libre de Columna:

1) Excentricidad por flexion:

@ de la varilla en cm:
# de varillas:

Area de la varilla:
Area de acero:

Factor de reduccion para
Columnas estribadas:

ﬂ:\rea total de la seccidon transversal:
Area del refuerzo longitudinal:

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEN
. s
Juan Jaime Sandoval Clemente GA R

Fr=

20.58 ton
250 Kg/cm2
4200 Kg/cm2
1.3 %
G A3 m

0.05
1.5 mayoro
1.91

6
2.87
17.42

0.7 cm2.

Ag=
Ast=

igual a 2

1200 cm2.
17.22 cm2.

0.30

0.40

Columna de Concreto Armado

2) Resistencia ultima a carga axial
admisible de trabajo:

Pu= Fr (0.85 x f’c (Ag — Ast) + Ast x fy)

Pu= 226565.325 kg

Tesis "Complejo Educativo”
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3) Esfuerzos combinados de flexién y compresion:
(la resistencia de la columna en este caso)
F.C.= fa/Ffa + fb/Fb menoroigualal

Esfuerzo axial unitario: fa= 17.15 kg/cm2 fs= 2100 kg/cm2
Esfuerzo axial unitario admisible: Fa= 68.108 kg/cm2 pg=  0.01435
Esfuerzo unitario de traccion: fb= 3.354633 kg/cm2
Esfuerzo admisible de traccién: Fb= 1125 kg/cm2 Yi= 17 cm
n=  0.01435 66437.343
F.C.= 0.281624 14.35 90000
Ix= 156437.343 cm3
Resistencia a flexo compresion: Pu= 73075.91892 kg S= 9202.196647 cm3

Nota: Cuando Pu sea mayor que Ag x f'c/10  Ag x f'c / 10= 30000 kg
El lado menor de la columna sera de 20cm.

4) Relacién de esbeltez:
8.75 no mayor de 15

= 0.2625
0.75 no mayor de 10
Si la segunda relacién es mayor de 10 se aplica la siguiente ecuacion:
(para reducir la carga admisible)
Pa=  21.35175 ton
213517.5 kg
Pa= 87697.2 kg
87.6972 ton
Pag. 135
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Si Pa no es mayor que P'a se aplicard la siguiente ecuacion:
(Para aumentar la seccién)

Ag = 3487.641818
b: h= 59.05625977
5) Separacién de estribos: # Varilla = 3
D varilla=  0.95
1= 45.6
2= 25.05114887
3= 20

6) Longitud de desarrollo o anclaje:

cm?2

cm

cm

cm
cm
cm

(Es la longitud que penetra la columna en la cimentacién, a partir del nivel del terreno)

Ld = 45.7417139
Ld = 48.132

| |
| | Nivel de terreno

48.132 h

Anclaje de Columna

Juan Jaime Sandoval Clemente

cm
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EJE (F-3)
1.- Carga puntual = P kg 53062
2.- Resistencia del terreno = Rt kg/m2 6500
3.- Resistencia del concreto = fc kg/ecm2 250
4.- Resistencia del acero = fy kg/cm2 4200
5.- Ancho de la columna = Cc mts. 0.9
6.- Porcentaje de acero = Pa 0.01904762

a) Resistencia neta del terreno:

Rn = Rt - 10% Rt 5850 kg/m2

b) Ancho de la Zapata:

A: P/ Rn (raiz) 9.07042735 por lo tanto 3.01171502 mts.

c) Longitud de columna a extremo de zapata:

X=(A-C)/2 1.05585751 mts. X2 = 1.11483508

d) Momento flexionante:

Mu=RnxAxX2/2= 9820.87924 k.m

e) Area que trasmite la carga: C + 20cm = Ac=1.1 mts.

Ac2 = 1.21 mts.
f) Peralte por cortante:
Vu = Rn (A2 - Ac2) = 45983.5 kg vu = Vu / bo x peralte propuesto 20cm 5.22539773 kg/cm2
bo = (4 x Ac)

E EEEEEEEEEEEEEEEE N EEEE NN EEE EEBEE ccorassennsansssnnusnssnnatanssanisansanssnnnss PHL' 137
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La zapata resiste perfectamente el esfuerzo de corte con el peralte 20 cm
g) Cortante ultimo admisible:
0.7 raizde 0.8 xfc 9.899494 kg/cm2
h) Peralte por penetracién:
Peso propio de zapata = 4353.80513 kg bo=4(C+d) bo = 4d2 + 120d
bo = 4 (30 + d)

bo d = P + peso propio / Vu adm.
bo d = 5799.87216

Z: bo / d4 = 1449.96804 C2=0.81
dp = menos C +C2+4(z)/ 2 27.8977191 /2 = 13.9488595 cm

i) Area de acero:

As = Paxbxd 114.732001 cm2

Con varillas del # 8, tendremos: 22.6295859 varillas 23
Varilla # 8 = 5.07 cm2de @ 2.54 58.42
Separacién de varillas =  10.7614319 cm

j) Anclaje y longitud de desrrollo:

Longitud de desarrollo = As xfy / #/7—x 0.06 mayor o igual que = 0.006 x @ varilla por fy

Debe ser = 80.8050486 mayor o igual que = 64.008

Juan Jaime Sandoval Clemente
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Carga a soportar: P= 35000 kg.m

Resistencia del concreto: f'c = 200 kg/cm2

Resistencia del acero: fy = 4200 kg/cm2

Longitud de contratrabe: L= 5.6 m

Longitud de apoyo en contratrabe: | = 0.4 m

Peralte propuesto de contratrabe: d= 0.6 m

Peso por metro lineal: 6250 kg.ml

1.- Cortante:

En los panos internos del apoyo = -15000 kg
En una distancia (d/2) de los pafios interiores del apoyo = -13125 kg

Momento maximo entre pafios interiores de apoyos = M max. = 1750000 kg.cm
2.- Porcentaje de acero en contratrabe:

Pmin: 14 / fy = 0.0033333 = 0.3333333%
Para el caso se utilizara: 0.5%

P b: (0.85 x f'c) / fy x 4800 / (fy + 6000) = 1.9047619%

0.04047619 0.47058824 0.005%
3.- Peralte: y = 0.105
d2 = Mu / Fr.b.f’c.y.(1-0.59y) = 2467.68809 cm2 d = 49.6758301 <cm
4.- Revision de peralte por cortante:
El esfuerzo cortante maximo que absorbe el concreto es de: v.u cr = 8.8549774 k/cm2
La contratrabe falla por cortante se tiene que modificar vu = 7.8125 k/cm2
La diferencia de cortantes es de: vul-vuucr= 26563132 k/cm2
EEEEEEEEEEEEEEEEEEENEENENENENENEHEHEHEHEHE - trertaaartannssssanssasiannsssssasnsansss Pag 130
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5.- El cortante ultimo sera:
vul=13xFrx2.6563132 = 11.5106907 k/cm2 menor que  7.8125 k/cm2
Que se absorberan con estribos de 5/16” a 90° de drea: 0.49
Sen 900 = 1 Cos 90° = 0
Av: 2 x A de varilla de 5/16”
6.- La seccién de la contratrabe se modificard a su maximo permitido:
d = 40.723012 cm
Ver= 0.7xvuxbxd = 10096.1538 kg
7.- Separacion de estribos:
s = Fr.Av.fy.(sen @ + cos @) / Vu - Ver que serd menor o igual a  Fr.Av.fy/3.5(b)
s = 38.737901 cm s-2 = 20.58 cm
Los estribos se colocaran con varilla de 5/16” @ = 20.58 c¢m
8.- Cdlculo del drea de acero:
As = 8.1446024 cm2 con varilla del numero = 6
Area de acero = 2.87 cm2
Numero de Varillas = 2.8378405
Y dos del numero = 2 por temperatura
=
Pa: g
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Datos:
Sobre carga: Sc = 0 kg.m
Altura de muro: H= 4 kg/cm2
Resistencia del terreno: Rt = 10000 kg/m2
Resistencia del concreto: f'c= 250 kg/cm2 f*c= 200 kg/cm2
Resistencia del acero: fy = 4200 kg/cm2 f’c= 170 kg/cm2
Peso volumétrico del agua: Yt = 1000 kg/m3
Angulo de reposo del terreno: D = 2 grados
Coeficiente de rozamiento: M= 0.6
Peso volumétrico del concreto: Cv = 2400 kg/m3
Peso volumétrico equivalente
de la sobrecarga: Psc = 22% - del Yt = 220 kg/m3
Peralte de la base del muro: h' = 0.24 m
: wam?*wg
1.- Altura adicional por sobrecarga: 2.- Peso volumétrico total del terreno en empuje:
Sc/Yt= 0 mts. Yt' = peso volumétrico de sobrecarga x altura adicional
Por lo tanto la altura total + peso volumétrico del terreno
del muro sera: = 4.24 mts.
Yt'= (480 x 0.80) + 1600
La altura real es: H+h'= 4.24 mts.
Yt'= 1000 kg
La mitad de la altura es: H/2 = 2.12 mts.
Y= 0 kg —» peso adicional volumétrico
La tercera parte de la altura es: H/3 = 1.41333 mts.
=
Pay X
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3.- Empuje del agua sobre el muro:
E'=H(H/2) xYt = E'= 8000
E'l = 0 88 seno de angulo restante = 0.999390827
El = Psc x altura adicional = 0 kg
4.- Longitud de base del muro:
Mxo = P xc(c/2) - E' (H/3) - E'1 (H/2) P = Yt x altura total = 8983.324266
4491.662133
c= /(P/Z) - E' (H/3) - E'1 (H/2) c= 72517256715
c= 1586586498 mts.—» base de muro
= 25 mts. —» nueva base de muro
5.- Momentos en el plano X:
E’ (H/3) + Yt" (H)(H/2) Mx = 10666.66667 kg.m
Mx = 1066666.667 kg.cm
6.- Espesor de muro:
Q es el peralte minimo de 20cm d="M/Qb d= 533.3333333
b es la franja de base de 100cm d= 23.0940107
d= 25 cm 0.25 m
7.- Esfuerzo a cortante por ser un muro en cantiliver: V= E'+E'l = 8000 kg
V= V / bd = 3.2 kg

Juan Jaime Sandoval Clemente
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8.-M/Vd= Ps= 5.333333333

9.-Ver = 0.5 x Fr (b)d /TFc

Ver = 0.5 x 0.80 x 100 x 20 x /¢ /" TF¢ =

14.14213562

Ver = 14142.13562 kg
Solo pasa si el Vcr es mayor
al cortante: V = por lo tanto si pasa por cortante
10.- Area de acero en el muro:
As =psxbxd As = 25 cm2
Para este proceso se utilizara 0.01 Se pueden armar dos parillas en el muro, dividiendo
un % medio de acero el nimero de varillas entre dos parrillas
Area de varilla del: # 4= 1.27 = 19.68503937 = 16
Didmetro de de varilla: # 4= 1.27 79.68
Separacion: = 5.312 cm
11.- Comprobacién en falla por volcamiento: ~ 4.2374171 2.25
Fuerzas Verticales Distancias Momentos
Pl = 1500 kg 1.25 1875 p1 4100
P2 = 2400 kg 0.125 300 1 4.25
P3 = 9000 kg 1.375 12375 [
Total 12900 kg Total 14550 : 2.50
Carga axial adicional: en kg 0 kg.m " P2 025
Posicién de la resultante: e = 0.2545219 9 " )

Si se toma el tercio intermedio de la base si pasa

Juan Jaime Sandoval Clemente

N T

0.9954780 mts. A la derecha de Xo

Tesis “"Complejo Educativo”



Ta";gl
Facultad de Arquitectura Tres

12.- Fatigas - terreno:

Max: sumatoriade Pv/ A (1 + (6 x e)/3) Max = 7786.6666
Min: sumatoria de Pv/ A (1 + (6 x e)/3) Min = 2533.3333
Fuerzas Horizontales Distancias Momentos
E' = 8000 | 1.3333333 | 10666.666
E'l = 1500 1.25 1875
E2= 2400 0.125 300 _
Total 11900 Total 12841666 Resultante = 0.99547803 kg.m
13.- Deslizamiento:
sumatoria de P h / sumatoria de P v Des = 0.62015503 menor que 0.60
= 2.66666666 no hay falla por deslizamiento
14.- Célculo de areas de acero:
il RS Entre cada anclaje se daran ] Asl = 25 # varillas = 19.685039
4 17.980179 | | 12 @ de varilla en armado As3  1.3333333 Separacién = 5.351875
i | 1 4000 As2 = 16.666666 # varillas = 13.123359
4 8.2485386 | & V's#4@15cm {1 Separaf:lon = 8.248538
! As2 1.3333333 400 As3 = 8.3333333 # varillas = 6 .561679
8000 Separaciéon = 17.980179
4 5.3518752 |
As1 1,3333333 " s 5
Z m ] o Varilla # 4 = 1.27cm2 de area y diametro de 1.27cm
' Varilla # 4 = 1.27cm2 de area y diametro de 1.27cm
Vs#4@20cm Para el 1/3 superior
El refuerzo minimo que marca el R.C.D.F. Es de 0.3% de bd g‘a):l'I‘Ig fe;tu:rlzﬁ'/'cmz dfA prisine de diten
ademas de la separacién entre varillas no serd mayor a 50cm
Ast= 7.5 cm2
#v's= 5.9055118 porlotanto 5 Longitud de desarrollo en base = 32.00 cm
Separaciéon = 20 cm
................................................ Pag 44
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Datos:

Carga distribuida: W= 1221 ton.ml

Claro de trabe: L= 6.1 m

Resistencia del concreto: fce= 250 kg/cm2 f*c= 200 kg/cm2
Resistencia del acero: fy= 4200 kg/cm2 fc = 170 kg/cm2
Factor de carga: F.C. = 1.5

1.- Cortante:

V=wl/2 37.2405 ton x F.C. = 55.86075 ton = 55860.75 kg
2.- Momento:

85.18764375 ton.m 8518764.375 kg.cm

]

M=W.L2/8 56.7917 ton,m x F.C.

Maximo: Qr= 54,95 kg/cm?2 por efecto gravitacional
Maximo: Ur= 1.6/ 22.6274 kg/cm2

3.- Peralte optimo: dop= 62.796744 cm

4.- Base optima: bop= 31.398372 cm por momento

5.- Porcentaje de acero en trabe:

% medio: 0.0138178 p=fc/fy(l- 1£2.Mu/Frb.d2.fc) p= 0.040476 x 0.6827626 p = 0.027635 % maximo
% minimo: 0.0026352
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6.- Area de acero en sentido longitudinal:
As = 26.944739 cm2 maxima

Se amarra con varillas del # 8 separacion: 15.24 cm
Area de varilla = 5.07 cm2 14.76 c¢cm

Numero de varillas = 5.314544 9.76 cm
Didmetro de varillas = 2.54 cm 1.95 cm

7.- Cortante del concreto:
Ver = Fr.b.d.(0.2 + 30.p) x / f*¢  Ver =  22703.041 kg
p min = 0.0026352
Estribos de varillas # 3
Area de varilla = 0.71 cm2
Diametro de varilla =  0.95 cm
Factor de carga = 0.8
Solo pasa si el cortante prima es mayor que el cortante del concreto

8.- Cortante ultimo prima:

viu= Vu.1l.5 = 83791.125 kg
La diferencia es de = 61088.083 lo absorben los estribos
El claro de la trabe se divide en sextos = 1.0166666 m
9.- Separacién de estribos:
S1 15.230204 cm

S2 7.6151022 cm
S3 = 5.0767348 cm
Vu = 61088.083 distancia del centro del claro hacia los extremos: 3.05 m
Vul = 40725.388 distancia del centro del claro hacia los extremos: 2.0333333 m
Vuz2 = 20362.694 distancia del centro del claro hacia los extremos: 1.0166666 m
La separacion maxima de estribos no serd mayor a: 30 cm
EEEEEEEEEEEEEENENENENESNERNGNNGEHSNGHBNRBEHEIREBRBE ‘-croorstearsrerearsanasrarsnnntantsunnsnntsnnns P"’:*’ |4
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Datos:

Peso axial: P= 14 ton
Resistencia del concreto: f'c = 200 kg/cm2
Resistencia del acero: fy = 4200 kg/cm2
Porcentaje de acero: ps = 1.3 %
Altura libre de columna: H= 55 m

1.- Excentricidad por flexién:

El lado donde se produce la flexién o el lado mayor de la columna: h =

0.05(h) = 3.25 mayoroigualaz2 T 5l
delavarilla= 2.54 cm 0.50
Numero de varilla = 8 e o o
Area de varilla= 5.07 cm2 065
Area de acero = 40.56 c¢m2 '
Fr= 0.7 factor de reduccién para columnas estribadas
Ag = 3250 <cm2 Jdrea total de seccién transversal

Ast = 4.056 cm2 darea del refuerzo longitudinal

2.- Resistencia ultima a carga axial admisible de trabajo:

Pu= Fr (0.85 x f'c (Ag - Ast) + Ast x fy)
Pu= 501169.76 kg
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3.- Esfuerzos combinados de flexién y compresion:
La resistencia de la columna en estecasoes: F.C.= fa/Fa + fb/Fb menor o igual a 1
Esfuerzo axial unitario: fa = 4.3076923 kg/cm2
Esfuerzo axial unitario admisible: Fa= 56.1664 kg/cm2
Esfuerzo unitario de traccion: fb = 0.7308515 kg/cm2
Esfuerzo admisible de flexidn: Fb = 90 kg/cm2 Yi= 22 cm
Fs = 2100 kg/cm2 n= 0.01248 225364.33
Pg = 0.01248 12.48 1144270.83
Ix = 1369635.17 cm3
S= 62256.1442 cm3
F.C. = 0.08481575
Resistencia a flexo compresion: Pu= 165063.671 kg
Cuando Pu sea mayor que Ag x f'c / 10 el lado menor de la columna sera de 20cm
Agx fc/ 10 = 65000 kg
4.- Relacidon de esbeltez: 11 nomayor de 15sipasa = 0.33
1.3 no mayorde 10sipasa = 0.33
Si la segunda relacién es mayor de 10 se aplica la siguiente ecuacion:
(Para reducir la carga admisible) Pa = 13.58 ton = 135800 kg Pa= 194105.6 kg
Si Pa no es mayor que P'a sew aplica la siguiente ecuacién:
(Para aumentar la seccién de la columna) Ag = 1924.8727 cm2
b: h= 43.873371 cm
5.- Separacién de estribos: Ndmero de varilla = 3 didmetro de varilla = 0.95
1= 456 cm 2 = 33.314 cm 3=25 cm
| ,i
6.- Longitud de desarrollo o anclaje: | !
(Es la longitud que penetrara la columna en la cimentacién a partir del nivel del terreno ‘ I
Ld = 90.342790 cm gl de terreno
Ld = 64.008 cm ‘j |
64.00 i
1 =
L I ;. <<
EEEEEEEEEEEEEEEEENENENEENERNEHNERHEGNMNHBEGMENB BB B - st ntsaaatiarsasasrntnssnstnssnnn Pag 148 §

Juan Jaime Sandoval Clemente Tesis "Complejo Educativo”




Tal@
. Facultad de Arquitectura Tres

EJE (B-3)

1.- Carga puntual = P kg 17336
2.- Resistencia del terreno = Rt kg/m2 6500

3.- Resistencia del concreto = f'c kg/ecm2 200

4 .- Resistencia del acero = fy kg/cm2 4200

5.- Ancho de la columna = & mts. 0.6

6.- Porcentaje de acero = Pa 0.0152381

a) Resistencia neta del terreno:
Rn = Rt - 10% Rt 5850 kg/m2

b) Ancho de la Zapata:
A: P / Rn (raiz) 2.9634188 porlotanto 1.72145834 mts.

¢) Longitud de columna a extremo de zapata:

X=(A-C)/2 0.56072917 mts. X2 = 0.3144172

d) Momento flexionante:

Mu=RnxAxX2/2= 1583.17412 k.m
e) Area que trasmite la carga: C + 20cm = Ac = 0.8 mts.
Ac2 = 0.64 mts.
f) Peralte por cortante:
Vu = Rn (A2 - Ac2) = 13592 kg vu = Vu / bo x peralte propuesto 20cm 2.12375 kg/cm2
bo = (4 x Ac)
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La zapata resiste perfectamente el esfuerzo de corte con el peralte
g) Cortante ultimo admisible:

0.7 raizde 0.8 xf'c 8.85437745 kg/cm2

h) Peralte por penetracién:

Peso propio de zapata = 1422.44103 kg bo=4(C+d)

bo =4 (30 + d)

bod = P + peso propio / Vu adm.
bod = 2118.54996

z: bo / d4 = 529.637491 C2=10.36

15.6210947 / 2

dp = menos C +C2+4(2)/ 2

i) Area de acero:

As =Paxbxd 52.4634922 cm?2
Con varillas del # 8, tendremos: 10.3478288 varillas 11
Varilla # 8 = 5.07 cm2 de 2.54 27.94

Separacién de varillas =  13,.8205834 cm

j) Anclaje y longitud de desrrollo:

Longitud de desarrollo = As x fy / A=~ x 0.06 mayor o igual que =

Debe ser = 90.3427908

Juan Jaime Sandoval Clemente Tesis

mayor o igual que = 64.008

bo = 4d2 + 120d

7.81054735 cm

0.006 x @ varilla por fy
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Datos:
Peso axial: P= 20.58 ton
Resistencia del concreto: f'e= 250 Kg/cm2
Resistencia del acero: = 4200 Kg/cm2
Porcentaje de acero: ps= 1.3 %
Altura libre de Columna: H= 3.5 m
1) Excentricidad por flexion: h= 0.05
1.5 mayoroigual a2
0) de la varilla en cm: 1.91
# de varillas: 6 R .
Area de la varilla: 2.87 RERRE
Area de acero: 17.22 B
0.40
Factor de reduccién para Columna de concreto armado
Columnas estribadas: Fr= 0.7 cm2. f'e=250kg/cm2
é\rea total de la seccién transversal: Ag= 1200 cm2.
Area del refuerzo longitudinal: Ast= 17.22 tma2.
2) Resistencia ultima a carga axial
admisible de trabajo:
Pu= Fr (0.85 x f'c (Ag — Ast) + Ast x fy) Pu= 226565.325 kg
=

Pay >
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3) Esfuerzos combinados de flexién y compresién:
(La resistencia de la columna en este caso)
F.C.= fa/Fa + fb/Fb menoroigualal

Esfuerzo axial unitario: fa= 17.15 kg/cm2 fs= 2100 kg/cm?2
Esfuerzo axial unitario admisible: Fa= 68.108 kg/cm2 pg= 0.01435
Esfuerzo unitario de traccion: b= 3.354633 kg/cm2
Esfuerzo admisible de traccion: Fb= 112.5 kg/cm2 Yi= 17 cm

n=  0.01435 66437.343

F.C.= 0.281624 14.35 90000

Ix= 156437.343 cm3
Resistencia a flexo compresion: Pu= 73075.91892 kg S= 9202.196647 cm3
Nota: Cuando Pu sea mayor que Ag x f'c/10 Ag x f'c / 10= 30000 kg
El lado menor de la columna sera de 20cm.
4) Relacion de esbeltez:

8.75 no mayor de 15
= 0.2625

0.75 no mayor de 10

Si la segunda relacién es mayor de 10 se aplica la siguiente ecuacion:
(Para reducir la carga admisible)

Pa=  21.35175 ton
213517.5 kg

Pa= 87697.2 kg
87.6972 ton
=
Pa ;
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Si Pa no es mayor que P’a se aplicara la siguiente ecuacion:
(Para aumentar la seccion)
Ag = 3487.641818 cm2
b: h = 59.05625977 cm
5) Separacion de estribos: # Varilla = 3
Dvarila=  0.95 cm
1= 45.6 cm
2= 25.05114887 cm
3= 20 cm
6) Longitud de desarrollo o anclaje:
(Es la longitud que penetra la columna en la cimentacion, a partir del nivel del terreno)
Ld = 45.7417139 cm
n | Ld = 48.132 cm
I
| |
|
I Nivel de terreno
48.132 ‘ .
Anclaje de Columna :
=
I)‘l‘ = A (
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEENENENEENEENEEGHENEBEHE ‘-~ rerrcararimnrnnrnstisarsassaanasnnsnnnns “= 153 g
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EJE (J-1)
1.- Carga puntual = P kg 53830
2.- Resistencia del terreno = Rt kg/m2 6500
3.- Resistencia del concreto = fc  kg/cm2 250
4.- Resistencia del acero = fy kg/cm2 4200
5.- Ancho de la columna = C mts. 0.9
6.- Porcentaje de acero = Pa 0.01904762
a) Resistencia neta del terreno:
Rn = Rt - 10% Rt 5850 kg/m2
b) Ancho de la Zapata:
A: P/ Rn (raiz) 9.2017094 porlotanto 3.0334319 mts.
¢) Longitud de columna a extremo de zapata:
X=(A-C)/2 1.0667159 mts. X2 = 1.1378829 mts.
d) Momento flexionante:
Mu=RnxAxX2/2= 10096.194 k.m
e) Area que trasmite la carga: C + 20cm = Ac=1.1 mts.
Ac2 = 1.21 mts

f) Peralte por cortante:

Vu = Rn (A2 - Ac2) = 46751.5

Juan Jaime Sandoval Clemente
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vu = Vu / bo x peralte propuesto 20cm 5.3126704 kg/cm2

bo = (4 x Ac)
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La zapata resiste perfectamente el esfuerzo de corte con el peralte 20 cm
g) Cortante ultimo admisible:
0.7 raizde 0.8 xf'c 9.8994949 kg/cm2
h) Peralte por penetracion:
Peso propio de zapata = 4416.8205 kg bo=4(C+d) bo = 4d2 + 120d
bo = 4 (30 + d)

bod = P + peso propio / Vu adm.
bo d = 5883.8174

z: bo/ d4 = 1470.9543 C2 =0.81
dp = menos C +C2+4(z) / 2 28.253191 /2 = 14.126596 cm

i) Area de acero:

As =Paxbxd 115.55931 cm2
Con varillas del # 8, tendremos: 22.792763 varillas 23
Varilla # 8 = 5.07 cm2de @ 2.54 58.42

Separacion de varillas =  10.860145 cm

j) Anclaje y longitud de desrrollo:

Longitud de desarrollo = Asxfy / ,fc— x 0.06 mayor oigual que = 0.006 x @ varilla por fy

Debe ser = 80.8050486 mayor o igual que = 64.008

) Japes .
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Carga a soportar: P= 35000 kg.m
Resistencia del concreto: f'c = 200 kg/cm2
Resistencia del acero: fy = 4200 kg/cm?2
Longitud de contratrabe: L= 5.6 m
Longitud de apoyo en contratrabe: | = 0.4 m
Peralte propuesto de contratrabe: d= 0.6 m
Peso por metro lineal: 6250 kg.ml
1.- Cortante:
En los pafos internos del apoyo = -15000 kg
En una distancia (d/2) de los pafios interiores del apoyo = 13125 kg
Momento maximo entre pafios interiores de apoyos = M max. = 1750000 kg.cm
2.- Porcentaje de acero en contratrabe:
Pmin: 14 /fy = 0.0033333 = 0.3333333%
Para el caso se utilizard: 0.5%
P b: (0.85 x f'c) / fy x 4800 / (fy + 6000) = 1.9047619%
0.04047619 0.47058824 0.005%

3.- Peralte: y = 0.105
d2 = Mu / Fr.b.f'c.y.(1-0.59y) = 2467.68809 cm2 d = 49.6758301 cm
4.- Revision de peralte por cortante:
El esfuerzo cortante maximo que absorbe el concreto es de: v.u cr = 8.8549774 k/cm2
La contratrabe falla por cortante se tiene que modificar vu = 7.8125 k/cm2
La diferencia de cortantes es de: vul-vwucr= 2,6563132 k/cm2 .

ST
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5.- El cortante ultimo sera:
vul=13xFrx 726563132 = 11.5106907 k/cm2 menor que  7.8125 k/cm2
Que se absorberan con estribos de 5/16” a 90° de area: 0.49
Sen 900 = 1 Cos 900 = 0
Av: 2 x A de varilla de 5/16”
6.- La seccién de la contratrabe se modificard a su maximo permitido:
d = 40.723012 cm
Ver= 0.7xvuxbxd = 10096.1538 kg
7.- Separacion de estribos:
s = Fr.Av.fy.(sen @ + cos @) / Vu - Vcr que serd menor o iguala Fr.Av.fy/3.5(b)
s = 38.737901 cm s-2 = 20.58 cm
Los estribos se colocardn con varilla de 5/16” @ = 20.58 c¢m
8.- Célculo del drea de acero:
As = 8.1446024 cm2 con varilla del nimero = 6
Area de acero = 2.87 cm2
Numero de Varillas = 2.8378405
Y dos del numero = Z por temperatura
=
Pay . X
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EENENEGNEERNRHB HERNBNBE -cosscccasstunssnnsannntnnssssanasrnsnsnnsnnnns d= 1587 §

Juan Jaime Sandoval Clemente

Tesis "Complejo Educativo”



T
aller 3

'dé Instalacién Hidraulica: Facultad de Arquitectura E Tres

Proyecto: Complejo Educativo.
Ubicacién: Calle Xicotencatl s/n y Cerrada de Sanalona s/n
(Cabecera Municipal de Zacatepec de Hidalgo, Morelos.)

Datos:
No. De usuarios/dia = 1100
Dotacién = 100 Its/asist./dia por reglamento Art. Transitorio
C.
Dotacién requerida = 110000 Its/dia
110000
Consumo medio diario = = 1.273148 Its/seq.
86400
Consumo maximo diario = 1.273148 X 1.2 = 1.587778 Its/seg.
Consumo maximo horario = 1.527778 X 1.5 = 2.291667 Its/seg.
Donde:
Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de variacion Horario = 1.5
Calculo de la Toma Domiciliaria (Hunter)
Q = 1.527778  Its/seq. Se aproxima a 0.1 Its/seg.
1.527778 X 60 = 91.66667  Its/min.
Vv = 1 mts/seq.
Hf = 1.5
0] = 13 mm.
A = Q/V A= 0.1lts/seg/ 1 mts/segq = 0.0001 m3/seg/ 1m/seg = 0.0001
A = 0.0001 m2
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEERNEGEGHEIHEGHBEBHBE - -rrrorsamsmrssanrsssantcanstnassnsusnnssnnns Pay [ 38
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................................................................................................................................................... Facultad de Arquitectura Tres
Si el area del circuloes = I[Ixd2/4 = d2= 3.1416/4 = 0.7854
d2 = 0.7854
diam. = A/ d2 = 0.0001 m2/0.7854 = 0.000127 m2
diam. = 0.011284 mts. = 11.28378 mm
Diametro comercial de la toma = 13 mm 2" pulg.
TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE
Mueble No. De Mueble Tipo de Control U.M. Diametro Propio Total U.M.
Lavabo 54 Llave 1 13 mm 54
Regadera 2 Mezcladora 2 13 mm 4
Lavadero 1 Llave 1 13 mm 1
wC 50 Tanque 3 13 mm 150
Fregadero 3 Llave 2 13 mm 6
Mingitorio 1 20 llave 3 13 mm 60
Total 130 ———- - -—- 275
42 U.M. Diametro del Medidor = 34" = 19 mm
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
Tramo Gasto U.M. | Tramo acum. | U.M. acum. Total Its/seg Diametro Diametro Velocidad Hf
pulg. mm m/seg
1 40 21.5 0 1.65 g 25 2.3 4.3
2 18 26.9 58 2 : i 25 3.3 7
3 47 98.2 105 2.8 11/2" 38 2.3 2
4 29 203 134 3.25 11/2" 38 2.7 2.5
5 53 259 187 3.95 11/2" 38 3:15 3.65
6 33 75 33 1.3 a i 25 2 2.5
7 33 374 253 4.9 2" 50 2.3 1.45 T
P o S
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Calculo de Cisterna y Tanque

Datos:

No. de asistentes = 1100

Dotacién = 100

Dotacién Total = 110000

Volumen Requerido = 110000 + 220000 = 330000 Its

(Dotacion + 2 dias de reserva)

Dos terceras partes del volumen requerido se almacenaran en la cisterna:

= 220000 Its = 220 m3
Dimensiéon 10.00 x 10.00 x 3.00
3.50 mts

H
H

3.00 mts. Cap.= 300 m3
No. de Tinacos y Capacidad:

El Tanque Elevado; Contiene una tercera parte del volumen requerido.

1/3 del volumen requerido = 110000 Its
Capacidad del Tanque = 110250 Its
Nimero = 1.00 Its = 1 Tanque
Calculo de la Bomba Nota:

.. ) La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo que se propone una
Gasto maximo horario =Q motobomba tipo centrifuga horizontal maraca Carrier 6 similar de 32x26mm con
Altura al punto mas alto = h motor eléctrico maraca York 6 similar de 1Hp. 854 volts v 60 ciclos 6900 RPM.
Eficiencia de la bomba (0.8) = n

Hp= Qxh = 76 x n Hp= 0.02778 x 10 = 0.2778 Hp= 76 x 0.5 = 38
Hp = 0.2778 x 38 = 0.007311 Hp = 0.007311
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. Facultad de Arquitectura Tres

Materiales:

e Se utilizard tuberia de cobre rigido tipo “M” en didmetros de 13, 19 y 25mm
marca Nacobre o similar.

e Se colocara calentador de paso de 40 litros por hora, marca Calores 6 similar

e La tuberia de distribucién sera conforme a memoria de calculo tomando como
diametro minimo el de 1”. Para salir del tanque elevado con un diametro de
2"”. Toda serd tuberia de Nacobre.

e Se colocara motobomba tipo centrifuga horizontal marca Carrier de 32x26mm
con motor eléctrico marca York de %2 Hp, 427 volts y 60 ciclos 3450 RPM.

Nota:
Por la dimension de la red de distribucion se dispondran una serie de tinacos en algunos puntos

estratégicos para evitar que pueda haber alta presion en la tuberia que pudiera ocasionar fracturas en
esta; por lo tanto del tanque elevado se llevara el liquido hacia los tinacos que sean necesarios.

¥
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Facultad de Arquitectura LB—lTres

Proyecto: Complejo Educativo.

Ubicacion: Calle Xicotencatl s/n y Cerrada de Sanalona s/n
(Cabecera Municipal de Zacatepec de Hidalgo, Morelos.)

Datos:
No. de asistentes = 1100
Dotacién de aguas servidas = 100
Aportaciéon (80% de la dotacion) = 110000
Coeficiente de Prevision = 1.5
88000
Gasto medio diario =
86400
Gasto minimo = 1.01852
M= 4Vp + 1 = 4 1100000 + 1
14
M = 4 x 1048.81
M = 1.00334
Gasto maximo instantaneo = 1.01852
Gasto maximo extraordinario = 1.02192
105
Gasto pluvial =
Gasto total = 1.01852

Juan Jaime Sandoval Clemente

Its/hab/dia

X 80% = 88000

= 1.01852 Its/seg

= 0.5 = 0.50926 Its/seg
x 1.00334 = 1.02192 Its/seg
x 1.5 = 1.53288 Its/seg
X 150

= 4.375 Its/seg

3600

+ 4.375 = 5.39352 Its/seg
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Calculo del Ramal de Acometida a la RED de Eliminacion

Qt= 4.486 Its/seg en base al reglamento Art. 59
O = 100 mm
vV = 0.57

Diametro = 150 mm

Pendiente = 2%

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.
Mueble No. Mueble | Control | U.M. [ O Propio | Total U.M.
Lavabo 54 Llave 1 38 54
Regadera 1 Llave 3 50 3
Lavadero 1 Llave 2 38 2
WC 50 Tanque 5 100 250
Coladera 18 1 50 25
Fregadero 2 Llave 2 38 .
Mingitorio 21 Vélvula & 50 84
Total 422
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Materiales:

e Se utilizara tuberia de PVC Hidraulico en interiores y bajadas de agua con diametros de 38,
50, 100, 150 y 200mm. Marca Omega.

e La tuberia en exterior sera de concreto pobre con didmetros de 200 y 150mm.
e Se colocaran registros herméticos de doble tapa con coladera marca Helvex.

e Las conexiones seran de PVC marca Omega.

Nota:

Se realizard una RED general sanitaria a base de registros y tanques de deshidratacién o pozos de visita
referenciales, utilizando tuberia de albafial de PVC hidraulico de capa reforzada, asi como de Cemento-
Arena para conectar los registros y pozos de visita; conservando una pendiente del 1.5% minima.

Para cualquier aclaracién de la RED y sus didmetros de tuberia ver plano.
PVC = 35, 50, 100, 150, 200mm (ver plano).
Albafal = 150, 200, 250mm (ver plano en tramos de 1.20m conectados).
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Proyecto: Complejo Educativo.
Ubicacioén: Calle Xicotencatl s/n y Cerrada de Sanalona s/n
(Cabecera Municipal de Zacatepec de Hidalgo, Morelos.)
Tablero Principal General (Trifasica)
No Circuito FASE
1 2 3
22 29710
20 29660
20 29850
Total 29710 29660 29850
Consumo total = 89220 Factor de Potencia = 0.9
Carga total requerida = 89220 Carga total demandada = 80298 watts
(Sistema de distribucién trifdsico mayor de 8000 watts)
Tres cables de corriente, uno Neutro y uno de Tierra fisica (en varios puntos)
No Circuito FASE
1 2 3
22 29710
20 29660
20 29850
Total 29710 29660 29850
Desbalanceo = fase mayor - fase menor / fase mayor = X
X - se multiplica por 100 = Y Y - sera menor a 5.0 unidades Desbalanceo = 0.6365159
Las lineas de distribucién del tablero principal a los tableros en Fase 1-2-3 seran con tres conductores de corriente.
Las lineas de distribucién por circuitos seran con dos conductores de corriente. b
), S
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_ Facultad de Arquitectura L&—ITres
Fase Derivada = 2x/ 3 xlong x 1" 2x/ 3 xlong x “1"”
Trifasica Ef x Caida de tension propuesta 220 x 2 440 y selec def. = 1842.72
Voltaje entre lineas: En = 127.5 volts
Factor de potencia: cos® = 0.9
Voltaje entre fases: Ef = 220  volts
“I” = Intensidad de corriente en Amperes
En x cos @ = 114.75
/3 Ef x cos @ = 342.94
Longitud en metros
3.464101 1" = 33.44
La seleccion del cableado es por tablas
Fase | Potenciaenw | C. Nom. “1” | Int. Magne. | 12 Selec. | Long. Circ.
1 29710 86.63323 2 x 45 Amp. 2 5
2 29660 86.48743 2 X 45 Amp. 2 52
3 29850 87.04146 2 x 45 Amp. 2 84
El drea de cobre para cable de calibre # 10 = 5.261
El drea de cobre para cable de calibre # 8 = 8.376
El drea de cobre para cable de calibre # 2 = 33.6
Fase | Potenciaenw | CaldaTens. | Cumm2 | 22 Selec. | Selec. Def | Calda Tens Canali mm Sel Neutro | Tierra Fis
1 29710 2 1.316358 14 10 0.814302 13 10 10
2 29660 2 13.69012 4 4 8.45449 22 8 8
3 29850 2 22.11482 2 2 13.74474 38 6 6
Nota: Todo el tendido sera con poliducto de 1” 6 25mm.
Para paso de cableado de circuitos.
<
Pav §
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