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Resumen.

= Este trabajo de investigacion se realizé dentro del

| programa “PROBETEL’ Programa de Becas para la

' Elaboracion de Tesis de Licenciatura en Proyectos
de Investigacion.

Conto con la asesoria de:

D.l. Joaquin Alvarado Villegas.

D.l. Héctor Lépez Aguado Aguilar.

Ing. Ulrich Scharer Sauberli.

D.l. Marta Ruiz Garcia.

D.l. Luis Equihua Zamora.

D.l. Carlos Soto Curiel.
' Para su elaboracién se realizaron una variedad
' de consultas en distintas fuentes bibliograficas
. | ademas de una serie de pruebas de campo donde

| se recabaron datos sobre antropometria y se

evaluaron “in-situ“ las propuestas elaboradas
durante la etapa de desarrollo del proyecto.

Perfil del Producto:

Sistema de contencién infantil que proteja al nino

| durante una colisién vehicular, este sistema debe

¢ | ufilizar la infraestructura presente dentro del
| vehiculo y adaptar el cinturébn de seguridad

~ disenado para adultos a la antropometria de un

nino.
| Elsistema debe adaptarse a los distintos sistemas
. de fijacion con que cuentan los distintos vehiculos y
| buscard@ adaptarse a los sistemas de fijacién
' presentes en el mayor numero de vehiculo s posible.
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El arnés para pasajero infantil es un producto disenado
para proteger a un nino de 5 a 8 ancs durante una colision
vehicular. El arnés rompe con el paradigma de la seguridad
infantii y genera un concepto completamente nuevo;
mediante una prenda textil especial satisfacemos una
necesidad que originaimente resolvia un asiento infantil.

El arnés cuenta con una gran cantidad de ventajas contra
los asientos tradicionales entre ellos:

Mediante sus cintas se ajusta perfectamente al cuerpo del
pasajero.

Su sistema de fijacién le permite adaptarse a cualquier
vehiculo que cuente con un cinturén de seguridad de 3
puntos.

Se brinda al pasajero la misma movilidad que si utilizara el
cinturén de seguridad del automévil.

Su diseno protege el cuerpo del nifno para que en caso de
un choque los esfuerzos se distribuyan sobre las zonas mas
solidas del cuerpo, alejando los esfuerzos de las dreas
vulnerables.

El dispositivo “HANS” protege el cuello y la cabeza del
pasajero contra los latigazos aunque este no se encuentre
recargado en el respaldo de su asiento.

Su colocacién en el vehiculo no requiere la instalaciéon de
ningun soporte o base especial y se realiza sin ninguna
herramienta en un tiempo menor al que se requiere para fijar
cualquier asiento tradicional. Esto permite cambiario de auto
e incluso cambiar de pasajero sin la necesidad de mayores
ajustes.
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La situacion actual de la seguridad en el
transporte.

En promedio, siete ninos de 14 anos y
menores mueren en accidentes de
trafico cada dia (Fuente: La
Administracion nacional de seguridad
para el trafico en las carreteras, NHTSA
por sus siglas en inglés)
Aunque la falta de uso de los cinturones
de seguridad atenta contra la vida, el
usarlo o) no, es una decision
consciente que toman miles de
conductores y pasajeros adultos.
Desafortunadamente, con frecuencia
los ninos son victimas involuntarias de
este comportamiento. De hecho, una
investigacion llevada a cabo por la
NHTSA, muestra que cuando un
conductor no se pone el cinturén de
seguridad, los ninos que viajan dentro
del mismo vehiculo tampoco lo usan,
las estadisticas indican que menos del
25 % de los menores traen este
dispositivo de seguridad.

Una encuesta reciente llevada a cabo
por Progressive con 423 ninos de la
escuela primaria encontré que el 67 por
ciento de los ninos encuestados dijeron
que ellos aprenden acerca de la
seguridad al conducir "de uno de sus

padres." Sin embargo, sélo el 47 por
ciento de los ninos encuestados dijeron
que lo primero que sus padres hacen
cuando entran al carro es ponerse el
cinturén de seguridad.
En 1997, 2,087 ninos menores de 16
anos murieron en accidentes
vehiculares en los Estados Unidos, y
320,000 sufrieron heridas. (Fuente:
Administracion nacional de seguridad
para el trafico en las carreteras)

Seis de cada 10 nifos que murieron en
choques de vehiculos de pasajeros
estaban sin el cinturén de seguridad.
(Fuente: NHTSA)

El uso correcto de un asiento de ninos
para carro puede reducir el riesgo de
lesiones y muertes relacionadas con
accidentes en mas de un 70 por ciento.
(Fuente: NHTSA)

Tres de cada cinco personas que
mueren en accidentes de transito
podrian haber sobrevivido a sus heridas
si hubieran usado sus cinturones de
seguridad.

Cada ano, mas de 50,000 niNnos
resultan heridos o muertos en
accidentes de automoévil. (Fuente:
NHTSA)
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Cada ano, los cinturones de seguridad
salvan aproximadamente 9,500 vidas
en los Estados Unidos. (Fuente:
NHTSA)

Hechos como éste han llevado a
Progressive (una institucién no
gubernamental) a apoyar programas
como Operacién Mobilizacion ABC:
America Buckles Up Children (América
pone el cinturbn de seguridad a sus
ninos), que propone medidas mas
fuertes a nivel nacional para hacer
cumplir las leyes de seguridad de los
ninos como pasajeros. Progressive
también ha desarrollado anuncios de
servicio social por televisién para hacer
un llamado y hacer conciencia de la
importancia del uso de aparatos
apropiados de control para la seguridad
de los ninos.

Surge entonces l|la oportunidad de
desarrollar una serie de productos
destinados a incrementar la seguridad
de los ninos cuando viajan en vehiculos
automotores.

La seguridad existente.

El cinturén de seguridad.
El moderno cinturén de seguridad

automotriz de tres puntos fue la
creacion del ingeniero suizo de naves
aéreas Nils Ivar Bohlin, quien,
irbnicamente paso los primeros anos de
su carrera disenando asientos
eyectores para naves aéreas. No
obstante, la invencién de Bohlin - un
cinturén con una combinacién de tres
puntos, sobre el regazo y en diagonal
colocado a través de la pelvis y la caja
toracica - ha salvado miles de vidas
desde su introduccion en 1959.
Por supuesto, los cinturones de
seguridad de hoy en dia, son una parte
aceptada de rutina en el uso del
vehiculo por millones de conductores y
pasajeros. Desafortunadamente,
millones de otros ocupantes de
vehiculos contintan poniendo sus
vidas en riesgo ignorando estos
sistemas de contencién de
fundamental importancia.
Los cinturones de seguridad son una
maravilla de complejidad y simplicidad.
Ellos combinan el arnés fuerte de tres
puntos de Bohlin con un péndulo
relativamente simple y un mecanismo
de trinquete que bloquea el cinturén en
situaciones de parada subita. Este
diseno ayuda a mejorar la comodidad
de los usuarios de los cinturones, ya
que el cinturén no esta en posiciéon




bloqueada bajo su funcionamiento
normal.

Sin embargo, como con cualquier
sistema de seguridad, el
funcionamiento del cinturén de
seguridad depende de su uso y ajuste
apropiado. Si el cinturébn no esta
colocado correctamente en el cuerpo
del ocupante del vehiculo, puede fallar
en proporcionar la seguridad adecuada
en el caso de un choque o una
desaceleracién rapida.

Los cinturones de seguridad ayudan a
prevenir danos internos esparciendo la
fuerza de un choque a lo largo de dos de
las areas mas fuertes del cuerpo
humano - la pelvis y el torso. Para
asegurar la distribucion de fuerza
apropiada, el cinturén del regazo debe
estar colocado a lo largo de la parte
superior de los muslos, y el cinturén
diagonal a través del pecho. El cinturén
del regazo también debe ser usado en
todo momento. Sin este sujetador, su
cuerpo seria simplemente arrojado bajo
el cinturén diagonal y sobre el tablero
de controles o el volante.

Las bolsas de aire.

Las bolsas de aire para automoaviles son
sistemas de contencion

e
\w

complementarios para el pasajero
disenados para proteger el contacto
entre el pasajero vy el volante, el panel
de control y, en algunos casos, de las
puertas de los vehiculos. Las bolsas de
aire no retienen al pasajero en el
asiento, ni previenen que los pasajeros
de los asientos posteriores sean
arrojados hacia adelante durante un
choque de frente.

Indudablemente, las bolsas de aire
salvan vidas. Desafortunadamente,
algunos conductores asumen que la
presencia de un sistema de contencién
complementario reduce la importancia
del uso de los cinturones de seguridad.
Simplemente esto no es verdad. De
hecho, la falta de contencién del
cinturén en realidad puede aumentar la
fuerza potencialmente danina del
impacto entre el ocupante del vehiculo
y el despliegue de la bolsa de aire.
Recuerde que las bolsas de aire se
despliegan con poder explosivo. Los
ninos menores de 12 anos deben ir en
el asiento trasero con el cinturén de
seguridad puesto, lejos de la bolsa de
aire. Los asientos de seguridad que se
dirigen hacia atrds no deben ser
colocados nunca frente a una bolsa de




aire - tan solo la fuerza del despliegue
de la bolsa puede matar a la criatura.

Opciones de seguridad para ninos .

Investigadores encontraron que los
cinturones de seguridad del asiento
parecian ofrecer por lo menos tanta
proteccion para los ninos como a los
adultos. Esto resulta interesante
porque se disefan los cinturones del
asiento para la anatomia de un adulto.
El Dr. Stephen |. Halman y sus colegas
en el Hospital para los Ninos Enfermos
en Toronto encontraron eso entre 470
ninos de 4 a 14, estos ninos que
utilizaron un cinturén de seguridad
para adultos se encontraban mucho
mas protegidos que aquellos que no lo
utilizaban Y los investigadores
informan, "a pesar de que los cinturones
de seguridad normales se disenan para
los adultos, protegieron tanto a nifnos
en edad escolar como adultos.
Desgraciadamente, el equipo de
Halman senala que; 40% de los ninos
estudiados no llevaban el cinturén de
seguridad en el momento del choque.

El Equipo de Halman senalo que sus
resultados no significan que estos
cinturones de seguridad disenados
para adultos proporcionen la
proteccion ideal para ninos en edad
escolar

; ~ hector manuel orihvela pacz

Inconvenientes de los actuales

sistemas de contencién infantil:

El equipo de Halman también encontré
que la falla de los sistemas de
proteccion infantil (asientos y sillas
especiales) causaba y potencializaba la
incidencia de las lesiones en la espina.

Datos de este mismo estudio senalaron
que un niAo sujeto a un cinturén de
seguridad o silla inadecuados estaba
expuesto entre 2 y 3.5 veces mas a una
lesién seria. Aun con estos datos sigue
siendo muy dificil encontrar a ninos
utilizando el asiento adecuado para su
estatura, peso y tamano.

Este problema resulta relevante para el
mercado mexicano, dado que las
condiciones econdmicas limitan a
muchos padres y la adquisicion vy
reemplazo constante de una silla
especial representan un desembolso
importante, lo cual resulta en el uso de
sistemas de contencién inadecuados
para el nino.

Es necesario entonces integrar el
diseno de un sistema de contencién de
facil reemplazo y que mejore las
condiciones operativas de sillas vy
cinturones. Pero sobre todo que se
adapte mejor a la anatomia del nino.
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En esta tabla se muestran los riesgos de
lesion para alguien con cinturén de
seguridad y sin el, como se puede
observar el riesgo de sufrir lesiones fue
similar para adultos que para ninos.

Los resultados de este estudio se
publicaron en el British Medical Journal
numero 324. Del 11 de Mayo del ano
2002 y se pueden consultar en linea en
la direccioén:

Http://bmj.com/cgi/content/full/324/73
46/1123.

El sistema de proteccién infantil.

Tras conocer los resultados de este
estudio llegué a las siguientes
conclusiones:

Es necesario disenar un sistema de
contenciéon infantil que proteja al nino
durante una colisiébn vehicular, este
sistema debe utilizar la infraestructura
presente dentro del vehiculo y adaptar
el cinturén de seguridad disenado para
adultos a la antropometria de un nino.

El primer problema que esto plantea es
colocar al niAo en una posicidon
adecuada para que el cinturén de
seguridad realice su labor de
proteccion sobre el nino.

El producto debe adaptarse a los
distintos sistemas de fijacion con que
cuentan los distintos vehiculos vy
buscara adaptarse a los sistemas de
fijacion presentes en el mayor namero
de automoviles posible.

Ademas este sistema debe adaptarse
de manera adecuada al tamano, edad y
peso de cada nino, por lo cual se
requiere una gran variedad de tallas.

Por ultimo se debe buscar reducir el
costo de estos sistemas para hacerlos
mas asequibles.

héctor manuel orifjuela paez
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Anélisis antropométrico.

- TaBLas De reFerencia anNntroPoMmeTrica.

Una de las referencias necesarias para el diseno de este producto, proviene de la
informacion antropométrica disponible sobre el grupo de poblacién que conforman
nuestros usuarios pasivos. Esta es vital para el desarrollo del proyecto, dada la importancia
gque tiene la relacion dimensional del objeto con el usuario. La informacién representa los
patrones dimensionales que se deben respetar y junto con el andlisis anatémico y fisioldgico
serd determinante para la configuracién formal del objeto .

Para este andlisis antropomeétrico se realizé una subdivision de los usuarios por género y
edad, esto nos permitird analizar la informacién de forma sistemdatica para la determinacién
de las distintas tallas para el producto, basados en las variaciones dimensionales presentes
entre estos grupos y el grado en el cual el producto logre adaptarse de manera dindmica
(ajuste) al cuerpo del usuario. El objetivo de esta investigacién es intervenir en el proceso de
diseno para lograr el mejoramiento de los indices antropomeétricos.

La informacién presente en esta investigacién, proviene de un estudio hecho en una
muestra de poblacién latinoamericana dentro de la cual se inscribe a la poblacién
mexicana. Se utilizé esta informacién dado que se considera iniciar la distribucién del
producto a nivel nacional.

Para la obtencién de las medidas, se empled, ademds de las tradicionales posiciones
anatémicas de referencia, las posturas naturales de uso que adopta el cuerpo humano al
encontrarse sentado dentro de un vehiculo automotor, fratando de considerar las tensiones y
esfuerzos que adopta el pasajero para contrarrestar la inercia a la cual se somete el cuerpo
durante unvigje.

Algunas de las mediciones realizadas se tomaron de una base de datos procedente de un
fabricante de uniformes escolares, de una muestra realizada para elaborar uniformes a los
alumnos de 1, 2y 3 ano de primaria. Esta informacion nos servird también para el desarrollo
de patronesy moldes considerando que se busca el empleo de materiales textiles.
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Femenino.

Percentiles

Dimensiones

Promedio

Desviacion
Estandar

30

1 Peso kg.

22.4

215

2 Estatura en mm.

1167

1167

3 Diametro max. bideltoideno.

292

290

4 Anchura max cuerpo.

316

313

5 Diametro transversal torax.

203

202

b Didametro bitrocantérico.

204

208

7 Profundidad max. cuerpo.

189

185

8 Alcance brazo frontal,

442

440

9 Alcance brazo lateral.

508

507

10 Alcance max vertical.

1384

1385

11 Profundidad torax.

144

142

12 Perimetro de brazo.

176

170

13 Altura normal sentado.

626

628

14 Altura hombro sentado.

362

382

15 Altura omoplato.

302

302

16 Altura codo sentado.

159

159

17 Altura méx. muslo.

99

97

18 Altura rodillo sentado

350

350

19 Altura poplitea

298

297

20 Anchura de codos.

329

325

21 Anchura cadera sentado.

236

234

22 Longitud nalga rodilla.

366

366

23 Longitud nalga popliteo.

324

325

24 Didmetro a-p cabeza.

173

172

25 Perimetro cabeza.

505

505

26 Anchura cabeza.

141

141

27 Anchura cuello.

84

83

28 Altura cara.

106

106

29 Anchura cara.

115




Sexo
Femenino.

Percentiles

Dimensiones

Promedio

Desviacion
Estandai

50

1 Peso kg.

251

5

2 Estatura en mm.

1218

54

3 Diametro max bideltoideo.

304

7

4 Anchura max. cuerpo.

331

35

5 Diametro transversal térax.

213

24

6 Didmetro bitrocantérico.

213

26

7 Profundidad méx. cuerpo.

197

26

B Alcance brazo frontal.

468

40

9 Alcance brazo lateral,

530

33

10 Alcance max. vertical.

1456

82

11 Profundidad térax.

150

16

12 Perimetro de brazo.

182

22

13 Altura normal sentado,

649

29

14 Altura hombro sentado.

400

27

15 Altura omoplato.

d13

24

16 Altura codo sentado.

170

25

17 Altura max. muslo,

104

14

18 Altura rodillo sentado

370

25

19 Altura poplitea

312

20 Anchura de codos.

342

21 Anchura cadera sentado.

246

22 Longitud nalga rodilla.

411

23 Longitud nalga popliteo.

339

24 Didmetro a-p cabeza.

174

25 Perimetro cabeza.

508

26 Anchura cabeza.

142

27 Anchura cuello.

86

28 Altura cara.

108

29 Anchura cara.

116

30 Didmetro interpupilar.

47




Sexo
Femenino.

{ anos
L .

Percentiles

Dimensiones

Promedio

Desviacion
Estandar

50

1 Peso kqg.

28.4

B

273

2 Estatura en mm.

1269

1270

3 Diametro max. bideltoideo.

316

3

310

4 Anchura méx. cuerpo.

344

35

339

5 Didametro transversal térax.

219

25

215

6 Diametro bitrocantérico.

223

34

224

7 Profundidad max. cuerpo.

206

27

201

8 Alcance brazo frontal.

493

38

489

9 Alcance brazo lateral.

558

34

557

10 Alcance max. verical.

1539

a1

1533

11 Profundidad térax.

153

16

150

12 Perimetro de brazo.

193

26

190

13 Altura normal sentado.

671

32

672

14 Altura hombro sentado.

419

29

420

15 Altura omoplato.

328

26

325

16 Altura codo sentado.

171

52

170

17 Altura max. muslo.

110

16

108

18 Altura rodillo sentado

389

25

390

19 Altura poplitea

329

21

327

20 Anchura de codos.

355

46

350

21 Anchura cadera sentado.

259

235

22 Longitud nalga rodilla.

433

430

23 Longitud ralga popliteo.

359

358

24 Diametro a-p cabeza.

176

175

25 Perimetro cabeza.

513

502

26 Anchura cabeza.

143

143

27 Anchura cuello.

88

87

28 Altura cara.

111

110

29 Anchura cara.

118

118

30 Diametro interpupilar.




Femenino.

5 aflos

Percentiles

Dimensiones

Promedio

Desviacion
Estandar

50

1 Peso kg.

2.4

21.5

2 Estatura en mm.

1167

1167

3 Didmetro méx. bideltoideo.

292

230

4 Anchura max. cuerpo.

316

313

5 Diametro transversal térax.

203

202

b Diametro bitrocantérico.

204

208

7 Profundidad max. cuerpo.

189

185

B Alcance brazo frontal.

442

440

9 Alcance brazo lateral,

508

507

10 Alcance max vertical.

13684

1385

11 Profundidad térax.

144

142

12 Petimetro de brazo.

176

170

13 Altura normal sentado.

626

628

14 Altura hombro sentado.

382

382

15 Altura omoplato.

302

302

16 Altura codo sentado.

159

159

17 Altura max. muslo.

99

8z

18 Altura rodillo sentado

350

350

19 Altura poplitea

298

297

20 Anchura de codos.

329

325

21 Anchura cadera sentado.

236

234

22 Longitud nalga rodilla.

386

386

23 Longitud nalga popliteo.

324

325

24 Diametro a-p cabeza.

173

172

25 Perimetro cabeza.

505

505

26 Anchura cabeza.

141

141

27 Anchura cuello.

84

83

28 Altura cara.

106

106

29 Anchura cara.

115

115




Sexo
Masculino.

Percentiles

Dimensiones

Promedio

Desviacion
Estandar

50

1 Peso kg.

25.8

5

245

2 Estatura en mm.

1228

1225

3 Diametro max. bideltoideo.

308

305

4 Anchura méax. cuerpo.

338

335

5 Diametro transversal trax.

216

213

6 Didmetro bitrocantérico.

206

210

7 Profundidad max. cuerpo.

192

189

B Alcance brazo frontal.

443

442

9 Alcance brazo lateral.

513

512

10 Alcance max. vertical.

1398

1395

11 Profundidad térax.

147

146

12 Perimetro de brazo.

177

175

13 Altura normal sentado.

654

B55

14 Altura hombro sentado.

403

403

15 Altura omoplato.

316

315

16 Altura codo sentado.

164

163

17 Altura max. muslo.

102

100

18 Altura rodillo sentado

370

368

19 Altura poplitea

312

312

20 Anchura de codos.

348

348

21 Anchura cadera sentado.

248

244

22 Longitud nalga rodilla.

409

406

23 Longitud nalga popliteo.

335

333

24 Diametro a-p cabeza.

177

177

256 Perimetro cabeza.

518

520

26 Anchura cabeza.

146

146

27 Anchura cuello.

88

88

28 Altura cara.

111

110

29 Anchura cara.

17

117

30 Didmetro interpupilar.

48

49




_ Andlisis antropométrico.

Sego
Masculino.

Percentiles
Dimensiones Promedio Desv.iado" 5 50 95
Estandar

1 Peso ka. 29.3 6 19.4 27.7 39.8
2 Estatura en mm. 1279 46 1185 1274 1373
3 Didmetro max. bideltoideo. 324 29 276 319 372
4 Anchura méax. cuerpo. 351 33 297 349 406
5 Diametro transversal térax. 223 20 190 221 256
6 Diametro bitrocantérico. 226 28 180 225 272
7 Profundidad max. cuerpo. 207 27 164 204 251
8 Alcance brazo frontal. 500 40 434 494 566
8 Alcance brazo lateral. 564 33 509 562 618
10 Alcance max. vertical. 1558 94 1403 1553 1713
11 Profundidad térax. 157 14 134 156 180|
12 Perimetro de brazo. 194 26 151 190 237
13 Altura normal sentado. 676 3 625 675 727
14 Altura hombro sentado. 421 27 276 420 466
15 Altura omoplato. 325 25 284 324 366
16 Altura codo sentado. 169 27 126 167 214
17 Altura max. muslo. 108 14 85 107 131
18 Altura rodillo sentado 389 25 348 389 431
19 Altura poplitea 328 19 297 326 360
20 Anchura de codos. 363 40 297 356 429|
21 Anchura cadera sentado. 262 kP 209 256 315
22 Longitud nalga rodilla. 429 27 385 427 474
23 Longitud nalga popliteo. 352 25 311 350 394
24 Diametro a-p cabeza. 178 7 156 179 189
25 Perimetro cabeza. 522 16 496 520 548
26 Anchura cabeza. 146 5] 136 147 160
27 Anchura cuello. 91 8 78 91 104
28 Altura cara. 113 7 101 112 125
29 Anchura cara. 120 8 107 120 133
30 Diametro interpupilar. 50 5 50
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AN

Ademds de la comprension sobre antropometria, es necesario considerar que nuestro
usuario no es una figura estatica, por el contrario, se frata de un individuo en pleno desarrollo
psicomotory para quien la liberfad de movimiento es fundamental para lograr la aceptacion
del producto.

Debemos entonces comprender que una movilidad aceptable para el usuario se puede
traducir en unincremento en la aceptacion no sdlo en el indice biomecdnico, sino que dada
la importancia que esto tiene para el usuario esto se reflejard también en el indice
psicolégico y por tanto facilitard la asimilacion del producto, reduciendo de manera directa
la posibilidad de un error humano. Aungue también debemos considerar que el objetivo
fundamental del sisterna de proteccion es reducir 1os riesgos de lesidon a consecuencia de
una colisiéon vehicular, y que una de las maneras de lograr esta proteccién es evitando los
movimientos involuntarios, consecuencia del impacto.

Esto hace fundamental la comprensidn de los movimientos naturales y en general de la
mecanica del cuerpo. Esto nos permitird determinar los rangos aceptables de movimiento y
determinar los limites de movilidad dentro de los cuales se mantenga la seguridad del
pasajero. El diseno del protector debe evitar que durante un impacto se sobrepasen estos
limites de movimiento que se pueden traducir en una lesion.

Esta informacién debe combinarse con el andlisis de anatomia y fisiologia para determinar
la naturaleza de las arficulaciones y lograr un diseno que provea la proteccion adecuada a
cada una de ellas, debemos recordar que existen articulaciones no sélo en los puntos de
movimiento de las extremidades sino tambien en costillas, crdneo, hombros etc.

Por ultimo buscaremos que este estudio nos de las pautas para determinar las posiciones
natfurales en las cuales se debe colocar al pasajero, para evitar que se produzca una fatiga
prematura, producto de una postura inadecuada. Y con esto, evitar que el pasajero pueda
cometer errores de operacion en busqueda de mejorar la comodidad del protector.

) héctor manuel orifjucia pdez m
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caBeza.
El primer elemento en nuestra lista de andlisis es la cabeza,

no sélo por que es el punto en el cual se concentran la mayor
cantidad de receptores nerviosos, y por ende es el principal
punto de entrada de informacion. La cabeza es una de las
extremidades que mayor movilidad requiere para su
funcionamiento, pero ademds este requerimiento se
incrementa dada la curiosidad natural de un nino que lleva
su vista a todos lados, pues ésta es su forma de llegar a los
lugares donde fisicamente no puede ir; es por esto que le
debemos brindar la mayor movilidad posible, pero también
este centro nervioso es uno de los puntos mas delicados de
la anatomia de un nifo y al cual debemos brindar especial
atencién para su proteccion.

Reconocemos en la cabeza una articulacion libre de 3er,
grado (conmovilidaden 3 gjes. )

A) Movimiento de inversion-eversion con un limite de 45
grados en ambos. Este movimiento puede ser restringido
mdas que los otros dos, dado que éste se emplea en pocas
ocasiones para enfocar o mirar. Durante un impacto lateral
este es el movimiento involuntario mas comun, es capaz de
producir lesiones en musculos, vertebras y otfros tejidos de
cuello y cabeza, con un impacto severo este movimiento
puede producir danos permanentes en el cerebro adn sin
que exista un golpe directo de la cabeza contra ofro objeto.




lzquierda Derecha Hiperextensién Elzida Izquierda Derecha

El segundo movimiento es la flexion e hiperextension del cuello, que a diferencia del
anterior si es un movimiento voluntario que se realiza constantemente. Este tipo de
movimiento se produce de forma involuntaria durante un impacto frontal 0 un golpe en la
parte posterior del vehiculo (el cual es el causante del 75% de las lesiones espinales en
accidentes de trdnsito) 1. El respaldo del asiento se encargard en este caso de prevenir una
lesidn por hiperextension involuntaria ya que éste es capaz de absorber y disipar la fuerza de
la cabeza en un movimiento sUbito hacia atrds. El movimiento al frente se produce
generalmente después del golpe por la parte posterior y cuando el conductor aplica los
frenos o bien cuando alcanza a otro auto delante de él. Aungue este movimiento es menos
nocivo que el anterior debemos prestar atenciénael.

Por Ultimo el movimiento de rotacién en cuello es comun para observar a los lados pero
que no representa un riesgo de consideracion para un movimiento involuntario.

Existe actualmente un dispositivo conocido como HANDSFOR device, que se emplea en
los autos de competencia, y que limita los movimientos de cabeza y cuello durante un
accidente vehicular, este dispositivo funciona mediante una resistencia dindmica que limita
el movimiento de la cabeza y disipa la energia del frenado mediante un resorte. Si bien
nuestro dispositivo no esta disenado para operar a velocidades similares a las de un auto de
competencia, el principio mediante el cual funciona este dispositivo bien podria emplearse
para profeger a nuestro pasajero. Debemos recordar que ningun objeto andlogo u
homadlogo de este tipo presenta algun dispositivo que ofrezca proteccidn contra las lesiones

producto de este fipo de movimientos.
1. Fuente NHTSA
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Braz2os.
Los brazos son un elemento de igual movilidad que la

cabeza, pero a diferencia de ésta los brazos no protegen en
su interior a ningun 4érgano o tejido fundamental para la

supervivencia del pasaijero. Es por esto que no se requiere de
y

una proteccidén especial en contra de los movimientos
involuntarios durante una colision.,

En este caso debemos garantizar la méxima movilidad
posible de estas extremidades, pues como se ha
mencionado de esto dependerd en mucho la aceptaciony
asimilacién que logre el producto. Sin embargo no debemos
olvidar que los seguros y puntos operativos del producto sélo
deben ser operados por personas adultas y restringir el
acceso del pasajero a estos dispositivos.

Como se puede observar en los grdficos las arficulaciones
de los brazos son de tipo esferoide (Enartorsis) que brindan
libertad de movimiento en tres sentidos y la combinaciéon de
éstos para producir un movimiento rotatorio.

Solo se buscaria limitar el movimiento para evitar que el
pasajero colocara sus manos o algun otro objeto entre su
espalda y el asiento del vehiculo, ya que esto representaria
un riesgo para la espalday columna vertebral.

Buscaremos garantizarle al menos una libertad de
movimiento similar a la que ofrecen los chalecos salvavidas
empleados enla navegacion.
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Tronco.
El troncoy sus movimientos son los que involucran el mayor

numero de musculos, huesos v tejidos. Sus movimientos son
generamente en busqueda de mayor comodidad o bien se
redlizan en conjunto con la cabeza y brazos para permitirles
a éstos alcanzar objetos fuera de su alcance o cambiar de
posicion la cabezay poder mirar en otras direcciones.

Evitar el movimiento del tronco fuera de los limites
naturales es una de las funciones principales del cinturén de
seguridad; mas que prevenir el movimiento independiente
del tronco se busca gque conteniendo esta parte ,que es la
de mayor volumen, se evite el desplazamiento
descontrolado del cuerpo dentro del auto.

Pero ademds de evitar estas situaciones de riesgo el
cinturén de seguridad permite una movilidad aceptable
para el pasagjero, nuestro sistemna de proteccion debe
garantizar una movilidad similar a la que brinda un cinturdn
de seguridad.

Durante un impacto frontal o posterior el cinturdn que
cruza sobre el pecho evita que el fronco se flexione y golpee
contra otro objeto. Sin embargo durante un impacto lateral
el cinturdn de seguridad no proporciona sujecion contra las
fuerzas laterales y el cuerpo tiende a inclinarse en sentido
contrario al del golpe. Uno de los objetivos de nuestro sistema
es ofrecer proteccion contra esta clase de movimientos.

_héctor manuel orifjuela pdez
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Analisiz anatémico.

Como todos los productos que involucren la proteccion de
= alguna parte del cuerpo, el diseno de este producto requiere una
= clara comprension de la anatomia y fisiologia del cuerpo

humano. Es fundamental que antes de empezar cualquier labor
Y de diseno se conozca a la perfeccion las estructuras que
conforman el cuerpo del pasajero, sus caracteristicas, posicion y
el tipo de protecciones que cada una de ellas requiere. Esta
informacién es fundamental para lograr una configuraciéon formal
qgque nos permita cumplir satisfactoriamente con los
requerimientos del producto.

ol

orcanizZzacion beL cuerro Humano. :

A diferencia de la mayoria de los animales el cuerpo humano

se encuentra adaptado para la locomocién bipeda. En su
morfologia se distinguen dos principios elementales. A)Simetria
Bilateral: el plano medio sagital divide en dos mitades que
externamente son précticamente iguales y B) Polaridad: que
evidencia el contraste formal y funcional entre la cabeza, el

g fronco y las extremidades. La cabeza tiene una forma
redondeada mientras que las extremidades estan integradas por
elementos de estructura radial cuyo niumero se incrementa en

sentido distal. !
g:g:»:;:; :;;r:nghpﬂvevl]caﬂdadeu Dentro de la anotomia se identifican 4 cavidades principales:
5 Bk ey e i 1)Cavidad craneana. 2) Cavidad foracica CjCavidad Abdominal
(Cavum cranii et Canalis vertebralis) y D] COVIdOd PeIVICG.

Cavidad toricica (Cavum thoracis)
. Cavidad abdominal {Cavum abdominis)
. Cavidad pélvica (Cavum pelvis)

ooz
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Andlisir anatémico.

runcionalimente la cabeza constituye el centro de
informacién, contiene el encéfalo y los drganos sensoriales,
mientras que el fronco aloja, en sus diversas cavidades,
érganos que constituyen los centros metabdlicos,
circulatorio y reproductivo.

CrAneo.

En el crdneo se distinguen dos partes: a) El neurocraneo
que contiene el encéfalo y los érganos sensoriales y esta
formado por 8 huesos. La cavidad craneana se continda
con el conjunto raquideo, en el interior del cual se aloja la
meédula espinal. b) El viscerocrdneo que contiene las
cavidades nasal y bucal (formada por 14 huesos faciales)

“junto con el aparato masticatorio, que a esta edad, esta

formado por 20 dientes temporales que serdn
reemplazados. La mayor parte de los huesos del craneo se
encuentran unidos por finas suturas en las que el periostio de
cada hueso se entrelaza y se fija mediante tejido fibroso
conectivo. Al nacer estas uniones no se encuentran
completamente formadas, estdn hechas de un cartilago
suave que al paso del tiempo va osificdndose para formar
las uniones permanentes. La estructura de soporte del
créneo se complementa con una serie de cartilagos que
dan soporte a la nariz y que sostienen el resto de los huesos
de lacara.

La cabeza contiene la mayor concentracion de nerviosen
el cuerpoy es irmigada por unainfinidad de vasos sanguineos.




Dada esta condicion el principal riesgo que corre el craneo
es impactarse con otro objeto y que esto produzca la
desarticulaciéon de alguna de estas uniones. La segunda
condicion de riesgo la tiene un cambio subito de velocidad
que proyectara el encéfalo contra las paredes interiores del
craneo.

cuelLo.

Es la parte comprendida entre la cabeza y el tronco. Es
fundamentalmente una articulacién que une la cabeza con
el resto del cuerpo. Estd estructurada por las vertebras
cervicalesy se complementa con los cartilagos laringeos. En
el interior de estas estructuras se protegen la laringe vy la
meédula dseq, lacual comunica todos los nervios del cuerpo
con el cerebro. Mientras que al interior de la laringe viajan el
W alimento y el aqire necesarios para las actividades
Column vl cmvil s s il s - me’ratgéllcos. El cerebro requiere una gran irigacion

' sanguineq, es por esto que en el cuello se encuentran una
po— —— gran cantidad de vasos, venas y arterias entre ellas algunas
s oty il de las masimportantes del cuerpo como lavenayugularola

ik " by T arteria cardtida, cualquier lesion en alguna de éstas y la vida
Ox swcipitale Anncalatso adantoocapitalis ' 4 1

<A s e ot del pasajero se veria seriamente comprometida.

o I Todas estas estructuras se encuentran unidas y protegidas
Vertebia corvicalis 11 (¢ Copuis vertebae (C. e H 4 1

s e b ot 1L A v o por Una sefle de musculos, los cudles en su mayoria se

oo SRR HLuns  CONECIaN desde la espalda, hombros y pecho hasta las

1 Ao de confunaodn Copus verrebrae i) .

R iernchrat partes superiores del craneo.




I Vientre antenor del musculo digdstrico
Venter ant. m. digaistnc
2 Muscilo milohivideo
M. mylohyoideus
3 Vientre posterior del musculo digdstrico
Venter post. m. df'gemtm'l
4 Musculo estilohioudeo
M stylohyoideus
5 Vientre superor del miisculo omohivideo
M omohyoidens. venter sup
6 Musculo esternoclerdoliaideo
M. sternohyoideus
7 Musculo tirohioideo
M. thyrohyoidens
8 Musculo esternatiroideo
M. sternothyroideus
0 Musculo esternocleidomastoideo
M. sternocleidomastoideus
10 Musculos escalenos
Mm. scaleni
11 Muisculo trapecio
M. tapeaus
12 Clavicula
Clavicula
131 castilla
Costa |
14 Escipula
Scapula
15 Mandibula
Mandibula
16 Hioides
Os hyoideum
17 Laringe (cartilago tiroides)
Larynx (Carmilago thyrowdea)
18 Trdquea
Trachea
19 Miisculo subclavio
M. subclavius
20 Esternon
Sternum

Esquema de la posicién de los cartilagos laringe
traqueales en relacién a la columna r?r:ebnl ne:'lgai
(vision oblicua Lueral izquierda) (E.O.).

Musculon del cuello jvista Literalt (Ui Wi

A través del cuello pasan todos los elementos necesarios para la vida, ademads de ser el puente vital
entre el cerebroy el resto del cuerpo. Esta es una estructura segmentada que se une por medio de una
serie de musculos y tendones. Se comporta como una unidad flexible la cual al ser flexionada produce
tension en un lado y compresion en el opuesto, esta naturaleza es su principal vulnerabilidad, durante
un choque el cuello se flexiona descontroladamente comprometiendo las estructuras que protege.
Mds que de un impacto directo, el cuello debe ser protegido de un cambio subito de direccion o
velocidad que lo flexione o comprimay que esto perturbe cualquiera de sus estructuras.




Corte mediosagital a través del
esqueleto del tronco y de la cabeza
de un adulto.

1 Atlas
Atlas
2 Axis
Axis
3 Véntebra prominente (C5)
Vertebra prominens (Cs)
4 Conducto raquideo
Canalis vertebralis
51 costilla
Costa |
6 Clavicula
Clavicula
7 Manubrio esternal
Manubrium sterni
8 Cuerpo esternal
Comus sterni
9 Reborde costal
Arcus costalis
10 Acromion
Acronion
11 Espina de la escdpula
Spina scapulae

12 Angulo externo de la escipula

{cavidad glenoidea)

Angulus lat, scapulae (Cavitas

glenoidalis)
13 XI costilla
Costa X!

TRONCO.

El fronco la parte del cuerpo de mayor volumen, en sus
diversas cavidades se alojan érganos que constituyen los
centros metabdlicos, circulatorio y respiratorio. Se extiende
desde la parte baja del cuello hasta la parte alta de los
muslos. Se encuentra subdividido en tres cavidades 1.Térax
2.Abdomeny 3. Pelvis.

TORAX.

Se extiende desde la base del cuello hasta el musculo del
diafragma, estd formado, sostenido y protegido por Ias
costillas, el esterndn y las vertebras, junto con la del crdneo
son las estructuras de proteccion mds importantes del
cuerpo. En el interior de la caja tordcica se alojan los rganos
cenfrales de la respiracion y la circulaciéon, todos ellos
fundamentales para la supervivencia ademds de varios
vasos sanguineos de importancia como la aorta o 10s vasos
pulmonares. La funcién principal del térax es proteger los
érganos de suinterior.

El térax (al igual que la de todo el resto del tronco) se
estructura a partir de la columna vertebral, la cual estd
formada por 7 vertebras cervicales, 12 vertebras toracicas, 5
vertebras lumbares, 1vertebra sacra y 1 coxis, se frata de
piezas 6seas independientes unidas a fraves de distintos
tejidos conectivos y erguida por una serie de musculos. En el
interior de ésta se protegen un nlcleo compacto de nervios




que conectan el cuerpo con el encéfalc.

A la columna vertebral se conectan las costillas para
formar la proteccién de pulmones, corazdn y diafragma.
Estén conectadas mediante una articulacién dsea vy
cartilaginosa de una flexibiidad minima, por lo cual
Bsquema de la organiaacién general de las vértebrus ysu - iy jier impacto sobre Ias costillas repercutird de manera
directa en la columna vertebral. Las siete primeras costillas
(costillas verdaderas) se encuentran unidas entre ellas y al
esternén mediante los cartilagos costales, mientras que |as
cinco costillas restantes (costillas falsas) se encuentran unidas
indirectamente mediante el reborde costal o incluso
terminan independientemente en la pared del lateral del
tronco (costillas flotantes) estas Uitimas son particularmente
vulnerables a los impactos directos, una luxaciéon o fractura
de estos huesos puede traducirse en un tfrauma directo o
perforacién de alguno de los érganos contenidos dentro de
la cavidad tordcica. Las costillas se mueven mediante una
serie de musculos expandiendo y comprimiendo la cavidad
durante la respiracion. Por ultimo los érganos se separan de
las costillas mediante un tejido que absorbe 10s golpes entre

zsalus H?nm‘l;osulh como elgﬁﬁtj:%}:{zt?ﬁg GSTOS. 4 H : ;
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articulares para la ¢ Cabeza de la Froc. transversus Articulatio

anticulacién de la costilla cum Fovea costalis Costotrnsversany

cabeza de la costilla Caput costae transversalis
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Esquema de la accién de los miisculos intercostales sobre la
articulacién costovertebral (H. T.). Linea continua: ejes del
movimiento: flechas: direccién del movimiento.

A. Acaidn de los musculos intercostales internos (espiracidn),
B. Accién de los musculos intercostales externos (inspiracion).

189
13

18
20

26

Esqueleto de la cintura escapular y térax {vista anterior). Los canilagos
costales estdn coloreados de marrén oscam

| Zonas vulnerables.

Columna vertebral
Columna vertebralis

1 Atlas {1 vértebra
cervical)
Atlas (Vertebra
cervicalis 1)

2 Axis {[1 vérteba
cervical)
Axis (Vertebra
cervicalis 11

3V vértebras
cervivales
Ventebre corvicales
nrvi

A4 1 wértebra roracica
Vertehra thoraos |

§ X1 vértebra totdcica
Vertebra thoracica XiI

& 1 vertebra lumbae
Vertebra hunbalis |

Costillas
Costae
T 1 costllas vl
e |ca,
& IV-VIL costillas | ~ochimm vaaam
Castae 1V V]I ". Costie vona
9 VITEX cosullas
Costae VIIEX i Costillas falsas
10 X1-XI1 u.N:E!.\sH' Clostae spunae
Costae XLXIT
{costillas flotantes)
(Costae fuctuanies)

Clavicula
Clavicula

11 Extrenidad esternal
Extremitay sternalis

12 Carilla articular
esternal
Facies articalans
sternalis

13 Extremidad acromial
Extremitas deromialia

- Zonas sdlidas.

14 Carilla articular del
acromion
Facies articularnis
acromialis

15 Tuberosidad costal
de la clavicula
Impressio lig
costoclaviculans

16 Tubéreulo conmdeo
‘Tuberculum
conoideum

17 Linea taapezoidea
Linea trapezoicea

18 Situacion de s
articulacidn
acromioclavicular
Amenlatio
acromioclkivicularis

19 Situacion de 1a
articulacidn
estermoclavicular
Articulato
sternoclviculans

Escdpula
Scapula

20 Acromion
Acromion

21 Apdhisis coracoides
Processus coracondens

22 Cavidad glenoidea
Cavns glenoidalis

23 Cara costal
Facies costalis
scapulae

Esterndn
Sternum

24 Manulwio
Manubrium sten

25 Cuerpo
Corpus sterni

26 Apdliss xifoides
Processus xiphoideus
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Analirir anatomico

Regiones y lineas
de referencia

1 Linea media anterior
Linea mediana ant.

2 Linea esternal
Linca sternalis

3 Linea parasternal
Linea parasternalis

4 Linea mamilar
imedhaciavicular
Linea mamillans
{medioclaviculads)

5 Linca axilar
Linea axillans

& Linea horizental tangente al
borde nferior de las X1
costillas

7 Linea horizontal tangente a las
espias tiacas anterosupeniores

ABDOMeN.

El abdomen es la parte del fronco comprendida entre el
borde inferior de las costillas y el borde superior de los muslos
en su interior se alojan los érganos de los aparatos digestivo y
urinario . A diferencia del térax el abdomen es una cavidad
gue no se encuentra protegida por estructuras éseas. Las
paredes abdominales estdn constituidas por musculo vy
capas de piel, tejido conectivo y cantidades de grasa de
espesor variable, detras de éstas se encuentra una delgada

3 Regrones hipovondnacas
Regio hypochondriaca

9 Region epigdstnca
Regio epgastrica

10 Regiones laterales o vacios
Regiones lat

11 Regicn winbilical ¢ mesogastio

Regiones umbilicales

12 Reglones inguinales o losas
iliacas
Regiones inguinales

13 Regidn publana o hipogastno

Regio pabica

de la divisién topogrifica de la pared abaominas.

1. Cuadrante superior derecho. higado, vesicula biliar, duodeno,
cabeza del pancreas, glandula suprarrenal derecha, polo
superior del rifién derecho, seccién del colon ascendente,
seccién del colon transverso.

2. Cuadrante superior izquierdo: I6bulo hepético izquierdo,
estémago, bazo, polo superior del rifién izquierdo, péancreas,
gléndula suprarrenal izquierda, seccién del colon transverso,
seccién

del colon descendente.

3. Cuadrante inferior derecho. polo inferior del rifién derecho,
ciego, apéndice, seccién del colon ascendente, ovario derecho,
trompa de Falopio derecha (en mujeres), uréter derecho, cordén
espermatico (en hombres), parte del utero si estd agrandado (en
mujeres).

4. Cuadrante inferior izquierdo: polo inferior del rifién izquierdo,
colon sigmoide, seccién del colon descendente, ovario izquierdo
(en mujeres), trompa de Falopio izquierda (en mujeres), uréter
izquierdo, corddn espermdtico (en hombres), parte del dtero si
estéd agrandado en Mujeres).

membrana de dos capas llamada peritoneo que recubre el
intestino, el estbrmago y otros érganos. La mayor parte de las
lesiones que se presentan en el abdomen son consecuencia
de un impacto directo sobre el drea, dado que se trata de
una cavidad sin una proteccion rigida, los golpes suelen
comprometer de manera importante 1os tejidos, las
consecuencias pueden ser desde un simple hematoma
hasta hemorragias mayores por la ruptura de vasos
sanguineos o el estallamiento de algun érgano (dada la
naturaleza de su estructurq).

El abdomen se debe proteger de impactos directos (como
los que produce el cinturén de seguridad o las colisiones
laterales) en el caso de que éstos ocurran, se deberdn
distribuir en la mayor drea posible para reducir la cantidad
de energia que penetre dentro de la cavidad abdominal y
reducir lapresion sobre los tejidos en su interior.




Esquema de la disposicién de los misculos pectorales (vista anterior)
Ch.w.).

1 Musculo subclavio {azul)
M. subclavius

2 Misculo pectoral menor (azul)
M. pectoralis minor

3 Musculo pectoral mayor (rojo)

Esquema de los principales ramos de los nervios (Elqu}ema de las arterias de la extremidad superior M. pectoralis major
E.O.).

musculocutineo, mediano y cubital (E.0.).

Las extremidades superiores (brazo y antebrazo) se unen al fronco por medio de una de las
articulaciones mds resistentes de todo el cuerpo, ésta se forma principaimente por el himero, el
omoplato y la clavicula. En ellos no se aloja ningun érgano, sin embargo viajan en su  interior varios
Vassos sanguineos de importancia pero que no suelen presentar lesiones graves. A las extremidades
mas que cubrirlas se les debe permitir la movilidad necesaria para evitar que el pasajero se retire
alguna de las protecciones en busca de confort, ademds se evitard causar una presion excesiva sobre
el brazo que cause sensaciones desagradables.

| héctor monuel orifjucia pacz (B3]
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otro ramo dado el bajo nivel de inversidn que se requiere para su instalacion. Esto se
debe en gran parte a que la pieza fundamental del taller textil “la mdaqgquina de coser”
es una herramienta simple, de facil operacion y mantenimiento y que se puede
obtener a un reducido costo. Esta caracteristica permite también que la mayoria de
las empresas de este rubro sean micro empresas con menos de 25 empleados. Estas
empresas son responsables de cerca del 30 por ciento del total de prendas
manufacturadas. Y sin embargo las grandes empresas (mas de 100 empleados) dan
trabajo a mds de la mitad del total de obreros del ramo textil.

Tipo de producto a fabricar.

Una de las primeras tareas que se debe realizar al hacer el diseno de produccion
de una prenda textil, es clasificaria de acuerdo al tipo de prenda del que se trate. La
clasificacion gue mds nos conviene es la que se refiere a la variacion en el disefio de
la prenda. Esta clasificacion se realiza mediante dos factores:

1) Tipo de variacion: En este tipo de clasificacion se consideran la profundidad de
las variaciones del productoy los cambios que sufre de una version a otra.

2) Frecuencia de cambio: Se considera la velocidad con que |os cambios se
suceden uno a ofro.

De acuerdo a estas caracteristicas se realiza la siguiente clasificacion:

Productos estables: Este tipo de prendas cuentan con una produccion casi
continuay sdlo sufren cambios minimos (colores, acabados, efc.)y ocasionales. Pero
el corte y trazo de las prendas se mantienen sin cambios; dos ejempilos tipicos de
este tipo de prendas son la ropa interior para homipres y la ropa de trabajo industrial.

Productos semi-estilizados: Cambios menores pero con frecuencia. Ejemplo:
Camisas de hombre.

ihuelo péez XD




Productos Estilizados: Cambios substanciales y con frecuencia. Ejem. Vestidos y faldas para
mujer.

Productos de Moda: Cambios extremos y abruptos con alta frecuencia. Ejem. Todas las
prendas de disenador.

Existe una relacién entre los gastos de instalacion y mantenimiento necesarios y el tipo de
prenda que se desea fabricar. La prenda que fabricaremos pertenece al primer grupo, el
cual demanda el menor costo de inversion necesaria para su instalacion; requiere de
personal menos capacitado y menor cantidad de horas hombre para su fabricacion.

‘B Unidades Producidas. ] T T o e
‘B Tiempo de disefio e Ingenierfa. | i ' "
i O Tasa salarial. :
'OCalificacién de la mano de obra.
!IVariacién del producto !

' Productos Productos Semi Productos Productos de
Productos Produc?os Pr?fiuctos Productos de Estables estilizados. Estilizados. moda.
Estables Semi Estilizados. moda.

estilizados.

O Costo de produccion. @ Variacion del producto. |
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Tecnologia de Fabricacion. sl
El proceso de fabricacion de una prenda textil se compone de operaciones &

bdsicas:
1.- Patrongje y frazo
2.- Corte y habilitacion.
3.- Costura.
4.-Impresiony bordado.
5.- Acabados. (Planchado, aimacenaje, embalgje)

El patrongje es el proceso mediante el cual se elabora el diseno constructivo de
todas las piezas que componen la prenda textil. La elaboraciéon de los patrones
requiere de una serie de habilidades técnicas, entre ellas, la interpretacion
geometrica de un plano v la visualizacion en un plano de un objeto terminado. El ks
o patrén es bdsicamente un diseno en el cual se incorporan: el estilo de Ia prenda, (s i
dimensiones, proporciones, antropometria, anatomia y posicion sobre el cuerpo !
que tendrd la prenda.
s El patronagje se divide en dos etapas:
R A.- Elaboracién del patrén original de diseno.
WAl Existen dos métodos tradicionales para elaborar el patrdn original. A) El método
plano que se elabora mediante un dibujo técnico industrial en el cual se proyecta
el comportamiento de la prenda sobre el cuerpo, hoy en dia este proceso se
realiza mediante un programa de dibujo asistido por computadora y se transporta
a la redlidad mediante una impresora o directamente por una cortadora de
control automdtico. B) El método de modelado; en éste se cortan piezas de telay
se ajustan directamente sobre un modelo (humano 0 maniqui) las piezas se cortan
hasta lograr el ajuste deseado y posteriormente se traslada esta silueta a una pieza
de papel gue se convierte en el patrdn propiamente dicho.




B.- Graduacién del patrdn.,

Esta tarea consiste en convertir las piezas obtenidas en los machotes de corte para la
produccioén, para esto se siguen una serie de pasos: 1.- Se ftoman los patrones planos y se les
sobre impone para observar sus puntos de empalme y redlizar [os ajustes necesarios para
que coincidan correctamente. 2.- Se hacen las consideraciones necesarias sobre la costurq,
ensamble yacabado de la prenda. 3.- Se realizan los ajustes necesarios para lograr obtener
el mejor aprovechamiento de la materia prima, planeando la distribucion de los patrones
individuales sobre la materia prima. 4.- Se realiza la adaptacidon de los patrones de acuerdo a
las tallas requeridas, este método emplea una base de datos estadisticos mediante el cual
se hace una proyeccion geomética que determina las variaciones dimensionales,
proporcionales, y formales para lograr el ajuste correcto entre la prenda y el usuario. Existen
en la actualidad programas informdticos especializados en patrones que asisten el proceso
de diseno el cual redliza esta Ultima tarea de manera automdtica de acuerdo a la
informacién que el disefiador ingresa al sistema.




Una vez que se obtienen los patrones originales, éstos se deben trasladar ala tela, para que
posteriormente se elabore el corte de las piezas. Dependiendo del volumen a producir el
trazo se puede redlizar uno por uno sobre os lienzos de tela a cortar, o bien, elaborar un
patrén mecdanico o digital que permita el corte de una cantidad de lienzos a la vez.

2.- Corte y habilitacion.,

Una vez que se tiene los patrones el primer paso para el corte consiste en preparar el
material, para esto se deben colocar el 6 los lienzos sobre una superficie planay regular para
redlizar el corte, esto se puede hacer de manera manual o bien asistidos por una maquina

automdtica que colocalos lienzos direc’romen’r? del rollo de materia prima.
y N P &

________

Dfspenso&or cwomﬂco de telay herramientas de corfe manual.

El corte de las distintas piezas se puede redlizar de manera manual o bien automatizada,
dependiendo de los requerimientos del proyecto. Para el corte de forma manual se emplean
patrones marcados sobre la telq, los cuales requieren de un cortador calificado, el cual de
manera manual obtiene las distintas piezas que se necesiten.

Las herramientas de mano son de dos tipos: de cuchilla rotatoria o de cierra de banda

continua. s
uela paez - @
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Las cortadoras automdticas son de tres tipos:

Las primeras son un brazo mecdnico con una
cuchilla, la cual es controlada por una
computadora directamente, esla mds lenta de las
tres y tiene un bajo volumen de produccion, pero
se pueden hacer modificaciones importantes al
patrén de corte sin ningun costo adicional.

Se pueden fabricar piezas de distintos tamanos
anadiendo secciones al brazo robdtico
incrementando el drea de la mesa.

La segunda funciona mediante un patrdn rigido
(madera o metal) la magquina emplea un ojo Iaser
que sigue los bordes del patrén y guia ala cuchilla
para cortar sobre el material, cualquier
modificacion al diseno requiere la elaboracion de
un nuevo patrdn rigido, el drea de corte no se
puede incrementar. Produce un volumen de
piezas sustancialmente superior al anterior equipo.

El ultimo sistema es el de mayor volumen de
produccidn, se trata de un dado de corte metdlico
el cual corta el material mediante una prensa
hidraulica, este equipo se emplea para altos
volimenes de demanda y casi no sufren
variaciones, ya que los dados de corte ademds de
costosos No se pueden modificary su elaboracion
requiere un periodo de tiempo largo.
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3.- Costura
La pieza fundamental del taller de textiles sigue siendo la maquina de coser, la cual ha
permanecido inalterada en su diseno bdsico, sin embargo existe ahora una gran variedad
de herramientas para estas mdaquinas que permiten la confeccidn de un sin fin de prendas,
algunas de estas herramientas se emplean para elaborar una variedad de puntadas para
distintos propdsitos.

A) Puntadas

Type 101: Se emplea para cocer bordesy para
unir dos piezas distintas de un mismo material.

JL LI Type 301: Es el tipo de puntada que redlizan
gt B todas las mdaqguinas comerciales y la mads
empleada.

Type 401: Es empleada para unir dos
materiales donde la unién serd flexionada en
extremo, es una puntada cldsica para hacer una
prenda tejida.

Type 503: Utilizada para unir dos piezas de un
textil tejido.

Type 514: Empleada para uniones donde si se
corta el hilo guia se logra evitar que la costura se
vaya porcompleto.

Type 515: Es la mds segura de todas las
SRR puntadas y se emplea sobre todo en uniones
Type 514 Type5is sometidas a gran trabajo mecdnico y que resiste

Ix401phs 1 x50 Mejor aldesgaste por abrasion.
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Codigo Codigo .
Britanico. Intenacional. Tipo.
Class 1 SS Super posicion.
Class 2 LS Imposicion.
Class 3 FS Junta.
Class 4 BS Bies.

TypeLSc-1 ° Type 8Sa-1

La clase 1 se emplea para hacer el remate exterior de los bordes en una pieza que no va
unida a ninguna ofra.

La clase 2 se utiliza para unir una pieza frontal con una posterior, ésta se realiza
generalimente por el reverso de las piezas y posteriormente se voltea la prenda.

La clase 3 es una unién mecdnica para unir dos piezas distintas que estardn sometidas a
esfuerzos de tension.

La clase 4 es una unidn en la cual se readliza el remate de una pieza en su borde exterior
incorporando un material que protege del desgaste el borde de la telay mejora su vista.
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| Andlisis robre manufactura.

Distintos accesorios para la elaboracion de los empalmes antes descritos. Todos ellos se
pueden emplear con maquinaria comercial (industrial y domeéstica).

‘héctor manuel orifueia paez.  (ZL)
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Sistema de Banda.
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Sistema de bancos.
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Sistema d= Banda.
Este sistema se emplea cuando las distintas
etapas de costura tienen una duracion similar
se requiere una baja capacitacion de los
operarios pero una supervision constante y un
ritmo sostenido de alimentaciéon. Es la mds
productiva de todas las cadenas, pero
implementar cambios requiere mucho fiempo
para recapacitar a cada operario; un cambio
paraliza atodala cadena

Sistema de bancos.

Empleado en procesos para manufactura
de piezas complejas, se requiere una alta
capacitacion de los empleados y menor
supervision, tiene una mediana productividad,
los cambios se pueden redlizar sin detener a
todala cadena.

Sistemna de banca central.

Esta se implementd inicialmente para
fabricar productos de gran variacion, sobre
todo, para aquellos gque son ajustados
individualmente para cada consumidor, los
operarios requieren una gran capacitacion
pero casi se anula la supervision, los cambios
son permanentes y no se detfiene en ningun
momento la cadena, sin embargo es la mdas
lenta de todas.




Administracion:

La administracion es una funcién esencial para cualquier actividad productiva. Para lograr el éxito de
un proyecto productivo, es necesaria una estructura administrativa que se encargue de implementar
aquello gue se planed durante las etapas de diseno.

Una de las principales funciones de la estructura administrativa es la del control sobre la producciéony
dentro de ésta tiene una participaciéon importante el departamento de disefio. La participacion del
diseno consiste en tres tareas bdsica: 1.- El establecimiento de estdndares: durante el disefo se deben
establecer, no sélo el volumen y ritmo de produccién sino, la cantidad de materia prima requerida, etc.
2.- Medicion del rendimiento: si bien ésta es una tarea meramente administrativa, se realiza de
acuerdo a los estandares establecidos por el departamento de diseno. 3.- Re-diseno y re-ingenieria:;
Una vez que se llega a la implementacion del proyecto, es necesario estar atentos a los puntos
vulnerables que se presenten en cualquiera de las etapas de produccion y sobre todo, estar atentos a
la informaciéon que pueda ser retroalimentada por el consumidor. El disefio es un proceso de mejora
permanente que forma un circulo cerrado entre el disefador, el fabricante y el consumidor.

Disefio y §7 Produccion.

planeacion del
proyecto

Consumidor.

}:S ".\. II [ P /\
= K

Re diseno Control del
Y A5 proyecto
Re Ingenieria. )
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i en el usuario la percepcion de seguridad y proteccidn que antes, emanaba de ofro cercano al mobiliario, nuestro &

Estética.
La creacidn de nuevos conceptos y la ruptura del paradigma existente sobre la seguridad infantil, es un 4

| verdadero reto para la habilidad del disenador, ahora un objeto cercano a una prenda de vestir, debe despertar

principal objetivo en este campo es trasladar esta percepcion de proteccion de un articulo sdlido, duroy estdtico a §&
ofro flexible, blando y dindmico. Para que las mejoras funcionales, ergondmicas y de fabricacion cobren &
importancia es fundamental que el producto comunique al usuario las necesidades que éste va a satisfacer; si la f&
-l propuesta no despierta en el usuario la confianza necesaria, éste jamds se atrevera a comprobar las mejorasy &
= beneficios que nuestro diseno le ofrece. 8

El cambio de concepto y la conversion hacia un articulo de naturaleza mixta cercano a una prenda de vestir &
especial le da al proyecto una vision estética completamente nueva. Al generar un objeto para el cual no existe un §
icono predefinido la funcién referencial cobra vital importancia, no debemos olvidar que la funcién mas primitiva E&
de cada objeto después de satisfacer una necesidad es la de comunicar su utilidad. Esto contradice de cierta §
forma lo afirmado por la linguistica, la cual sefiala que la comunicacion se establece por medio de mensaijes, y &
— = fambien sostiene que los mensajes son tales en la medida que sean algo diferente de la cosa a la que se refieren, &

| es decir que sean un simbolo (considerando al simbolo como una cosa que evoca en el entendimiento la idea de &
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Andlisis robre ertética.

otro). Sin embargo esta idea no es undnime, Pierce uno de los padres de la Semidtica

yendo aun mds lejos, creia que todo aquello con lo que tenemos relacion seria ante todo
un signo de si mismo y finalimente Roland Barthes en su libro “Semdntica dell’ oggetto”
senala gue “en nuestra sociedad no existen nunca objetos sin una especie de suplemento
de funcién que hace que los objetos, por lo menos se signifiquen a si mismos”. En pocas
palabras una silla debe parecer un objeto para sentarse y un cuchillo debe parecer una
herramienta para cortar.

Bajo esta definicion los objetos se pueden clasificar en dos grandes grupos. Los de
referentes Isoobjetuales, es decir los objetos de indole similar, en cuanto a sus funciones
prdcticas, ala de las senales de los mensajes que aluden a ellos, es decir aguellos objetos
cuya utilidad préctica se asocia con una configuracién formal ideal. Por otro lado, existen
los de referentes Heteroobjetuales, que son los objetos cuya utilidad practica no se
encuentra asociada con una formaideal.

El objeto es entonces un mensaje mediante el cual informamos la utilidad del propio
objeto, y la estéfica es el lenguaje mediante el cual fransmitimos este mensaje. La
principal tarea de la estética en este proyecto es entonces la Semidtica del objeto en el
sentido funcional. Debemos entender por semidtica del objeto la comunicacidén que se
establece entre el objeto (emisor o destinador) y el usuario y/o el operador (destinatario o
i receptor). Lapercepcion de este mensaje, esta influenciada por una variedad de factores
externos, pero sobre todo, depende enormemente de las intenciones e intereses que

o tengan los dos involucrados. Debemos evitar a toda costa que se de una significacion

alterada del objeto, que consiste en una relaciéon inusual entre el objeto y su percepcion.
& Entonces, hasta en tanto los receptores no aprendan o descubran la utilidad del objeto,
& |as afribuciones utilitarias del objeto serdn confundidas.

Esta funcidon del objeto resulta tan compleja que para su andlisis y desarrollo se
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encuentra subdividida en una gran variedad de sub-funciones, pero los &
principales son dos: 1 Utilitarias y 2 Emotivas. Las sub-funciones utilitarias sonlas &
encargadas de transmitir mensajes sobre el funcionamiento, utilidad,
empleo, manejo y operacion del objeto, en muchas ocasiones éstas suelen
ser abordadas también desde el punto de vista de la ergonomia. Mientras
que las emotivas estdn destinadas a satisfacer las necesidades animicas
tanto del usuario como del disenador. En ambas intervienen valores y
principios que se pueden evaluar de forma objetiva y/o subjetiva, siendo los
segundos la principal materia de trabajo del diseno industrial. Nuestros
objetivos por tanto son: En el campo utilitario, generar una configuracion
formal que deje clara la utilidad y operacion del objeto mientras que en el
campo emotivo el objetivo es: Generar en el usuario una sensacion de
proteccion absoluta cuando éste utiliza el ameés.

A diferencia de un proyecto de re-diseno ¢ “Styling” donde se aprovecha el
concepto configurativo de un objeto pre-existente, y cuyo principal objetivo
es mantener la atencién del mercado sobre el producto, mediante una
mejora en alguno o varios de los cuatro factores condicionantes del diseno
industria. El disefio de un articulo completamente nuevo, genera en el objeto
la atraccidn necesaria basdndose sobre todo en su novedad:; la creatividad
y la innovacion son las mejores herramientas para diferenciar un producto del
resto.

Esto no significa gue un invento tenga por fuerza que contar con una
importante carga estetica por el simple hecho de ser un artefacto novedoso,
ya que por lo generallas principales aportaciones de unainvencion se danen
el condicionante de la funcién. La funcidén estética debe ser incorporada
durante el diseno del producto basdndose en la habilidad y la sensibilidad del
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disenador. Aungque se debe considerar que no todos los mensajes gue contiene una forma son producto de una
actitud consciente del disenador, sin embargo todos ellos son producto del entorno y el bagaje cultural adquirido
del ambiente en el cual se desenvuelve.

Como se ha mencionado, las funciones practico-operativas de los productos son sus cometidos fisicos bdasicos,
aquellos que constituyen su utilidad distintiva y les confieren una identidad emergente de la instrumentalidad que
se les haya asignado. Mientras que las funciones conocidas como Paraoperativas son, los cometidos
¢ | complementarios como pueden ser las aptitudes para ser fransportado © desarmado. Ambas se unen para £
&1 configurar la identidad del objeto, es decir darle una configuracion formal gue comunique al usuario su utilidad. &
! Dentro de éstas se encuentran algunas subfunciones cuyo andlisis aislado nos ayuda a crear referencias para dar i
% alobjeto laidentidad deseada. |

1. Subfuncién del modo de empleo del producto: Asicomo la forma de un producto indica su utilidad, también &

== éstanosindicala forma de usarlo, en nuestro producto debe ser claro que ésta es una prenda que se debe vestiry B
= sefijarG aalglin punto sélido del vehiculo. 4

& 2. Subfuncién del tipo de destinatario del producto: Esta integra al objeto los datos sobre la persona a la cual §

1 estadestinada, por seruna prenda de vestir que entra en contacto directo con el usuario, el tamano es el principal £
indicador de que es una prenda destinada a un nino, otro de los indicadores importantes de esta funcion es el
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sexo del usuario, cuanao se frata de vestimenta utilitaria ia forma de la prenda nos
dice poco sobre el sexo al que esta destinado por ofro lado el color puede ser buen
indicador.

3. Subfuncién de la capacidad del producto: La forma y tamano de la ropa son
claros para indicar gue son para una sola personq, son raros los casos donde la
vestimenta esté disehada para ser utilizada por mds de una personaalavez. i

4. Subfuncidén del lugar de uso: Su conexidon con el automdvil debe ser indudable,
en este caso su conexién con la ropa para conductores deportivos nos ayuda a
establecer esta conexion.

Oftra de las subfunciones fundamentales es conocida como Influenciadora y que
| como su nombre lo indica, busca influenciar de algin modo al usuario, es ésta la
encargada de los factores afectivos y donde se ve reflejada la sensibilidad artistica
del disenador y su habilidad para despertar en el espectador, las sensaciones que
considere necesarias para que el usuario tenga la percepcién adecuada del
producto.

En este proyecto pondremos especial interés en las siguientes a) Significaciéon de la
intencion: Su propdsito es suscitar o reforzar las creencias del destinatario, en este caso
el articulo debe reforzar la necesidad psicoldgica del comprador de proteger a sus
hijos. El producto debe crear la percepcién de que los ninos se encuentran
desprotegidos cuando no usan el amés de seguridad b) Significacién instructiva del
emisor: Busca que los destinatarios adquieran un nuevo conocimiento o refuercen =
uno que ya tenian. La utilidad del amés y su manera de operar deben quedar claras g
para el usuario. ¢) Significacion inductora de conductas: Indicadora de inducir a los [
usuarios a operar de modos particulares con el producto, para esto el modo de &
colocar el ameés debe ser claro a los 0jos del operario y debe llevar a crear un habito
rutinario al subir al auto e iniciar un vigje, tal como lo hace el cinturon de seguridad &
convencional. d) Significacion recreativa: Tiene como intencién lograr la diversion del
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destinatario, aunque por ningn motivo se debe dar un cardcter ludicoo de £

juguete al producto, alos ojos del nifio este no debe parecer unaimposicion
6 de lo contrario el pasajero buscard permanentemente liberarse de este =

implemento restrictivo de su movilidad. €) Significacién emotiva: debe g

suscitar en los receptores diversos sentimientos y emociones respecto al &=
desempeno del producto, éste es quizd el mds importante de todos los £+
significados que el objeto debe tener para el usuario, este arficulo debe §
generar una sensacion total de proteccion, el padre debe estar £

completamente convencido, de que llegado el momento el amés
protegerd la viday la salud de su hijo, y por ltimo f) Significacién poética del
emisor: Busca generar el goce estético del destinatario, la proximidad del §
proyecto con una prenda de vestir, le da a este, aspecto un giro totalmente
nuevo, pues en nuestra sociedad el goce estético, asociado con las
prendas de vestir se encuentra conectado de manera iremediable alo que
definimos como "MODA" y cuyas implicaciones pueden repercutir incluso, g
en el aspecto funcional del objeto. Es por esto que se hard un andilisis £%
detallado de este condicionante en las siguientes paginas. '
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Moda.

La indumentaria de seguridad se ha empleado durante largo tiempo en la industria automotriz, ésta
se relaciona sobre todo con las prendas utilizadas por 10s equipos de automovilisso deportivo.
Ademds de las prendas deportivas, existe también ropa de trabajo empleada por mecdnicos e
ingenieros, ambas guardan claras semejanzas. Estos objetos tienen un cardcter deportivo y de
proteccion, estos son los valores que debemos recuperar e incorporar dentro de nuestra prenda. Sin
embargo, debemos tener cuidado en evitar que la percepcion del objeto se distraiga, pues debe
entenderse como un articulo de proteccion avanzada y alta tecnologia y no como una prenda que
debe vestirse por que se va a sufrir un accidente. Este fendmeno sucede con algunos accesorios para
el auto, éstos hacen pensar que el conductor es descuidado, quien pondera la velocidad sobre la
seguridad. ;

Para lograr la compresion del lenguaje empleado en la configuracion formal de estas prendas, se
realizé un andlisis fotografico de cerca de 50 placas, donde se analizaron los siguientes aspectos:

Color: En estas prendas resalta el empleo de 5 colores negro, blanco, rojo, azul y amarillo, éstos se
emplean solos 0 en combinacion, siendo la mdas usual la combinacién azul, blancoy rojo.




En estas combinaciones se observa el empleo de un color sélido y franjas
en ofro color (siempre horizontales) y algunas aplicaciones bordadas. Los
contrastes son marcadosy nunca graduales,

Textura: Se emplean telas de textura uniforme y no se mezclan distintas
texturas dentro de una misma prenda.

Acabados: La aplicacion de bordados y costuras aparentes se emplean
en casi fodas las prendas, también se aplican etiquetas transferibles, las
costuras para las habilitaciones se dejan también aparentes.

Simetria: Salvo un par de casos las prendas son en su mayoria
perfectamente simétricas en su diseno, variando sélo cuando se emplean
etiquetas bordadas.

Proporcién: Las prendas masculinas tienden a hacer énfasis en la
amplitud de hombros y en un corte recto hacia los hombros y alargando los
brazos, en el caso de las prendas femeninas éstas enfatizan la silueta
acinturada y a diferencia de las masculinas su corte se cierra hacia la
cintura yse ampliaenlacadera.
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Existen tfres tipos bdsicos de fijacion
para un asiento infantil ;

En el primero de ellos (figuras Ay B) se
emplea una base, la cual se fija
mediante la banda inferior del cinturdn
- de seguridad, posteriormente se
coloca propiamente el asiento, el cual
se fija mediante seguros mecdnicos
de pldstico.
El segundo tipo de fijacion (figura ¢) es
directo al asiento, en este caso el
asienfo cuenta con una cavidad
especial por la cual atraviesa la banda
inferior del cinturén de seguridad. Este
tfipo de asiento se emplea
principalmente para ninos menores a
68cm. de estatura o 10kg. de peso.
: El tercer fipo (figura D) se observa un
B / asiento para ninos entre 20y 40 kg. Este
0 “N no se fija propiamente al auto, éste se
/ M\ Ulliza unicamente para colocar al
3 pasajero en una posicion adecuada
¥ para que ambas bandas crucen lo
72 MGs cerca de su posicion idedl.

-7
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Asiento para bebe.

Edad: Desde el
nacimientoy hasta elano
de edad.

Peso: Hasta 10kg.

Talla: menosde 70cm.
Asiento de seguridad
mirando hacia atrds con

cinturén independiente
de 3 puntos.

héctor manuel ori

Asiento para bebe etapa 1

Edad: Después de un ano
de edad.

Peso: entre 10y 20kg.
Talla: masde 70cm.

Asiento de seguridad
mirando hacia el frente
con amés independiente
de 5 puntos y proteccién
para cabezay cuello.

Asiento infantil

Edad: Después de 3 anos
de edad.

Peso: entre 15y 20kg.

Talla: menos de un metro
de estatura.

Asiento de seguridad
mirando hacia el frente
con ameés independiente
de 5 puntos .

Asiento infantil

Edad: al menos hasta los 8
anos de edad.

Peso: mas de 20 kg.

Talla: hasta los 150cm de
estatura

Asiento de seguridad
mirando hacia el frente
con ameés vehicular de 3
puntos.




El asiento delantero es sin duda el sitio mds
peligroso para un nino como pasajero. Al
igual que con los cinturones de seguridad
de la parte posterior, éstos no se adaptana
la anotomia del nifo, el peligro se
incrementa cuando el vehiculo cuenta
con un sistema de bolsas de aire, éste se
encuentra disenado para golpear contra
el pecho y rostro de un adulto. Pero
cuando impactan contra un infante, el
golpe se concentra en su rostro ademds
de gue la fuerza de despliegue de la bolsa
resulta excesiva para la anatomia de un
niNo.

Los asientos para ninos son sin duda una
buena proteccion en caso de accidente.
Pero cuando se utiliza un asiento
inadecuado, éste incrementa los riesgos
de lesion.

Cuando el asienfo no se encuentra
gjustado correctamente, éste coloca al
pasqgjero en una secuencia de sacudidas
similar a las que sufre un nino que no utiliza
ningun sistema de proteccion.
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Andlisiz sobre asientors tradicionales.

Durante las colisiones el cuello y la cabeza
suelen ser los principales puntos de riesgo para
una lesion. En el caso de los impactos frontales
y posteriores, la cabeza suele conservar su
inercia y mantenerse en su posicion, mientras
que el resto del cuerpo se acelera de manera
instantdnea, durante un impacto frontal Ia
cabeza se mueve rdpidamente hacia
adelante, mientras que en un chogue
posterior la cabeza viaja hacia atrds.

Durante los golpes laterales se da un
movimiento similar al que sucede en los
impactos frontales, la cabeza y el cuello
suelen moverse sin control en sentido paralelo
al objeto que impacta al automaovil. En ambos
casos el movimiento se realiza convirtiendo al
cuello en una palanca y multiplicando Ia
fuerza y velocidad aplicadas al movimiento
de la cabeza. Cualquier apoyo en la base de
la cabeza reduciria enormemente el esfuerzo
al cual se somete la cabeza del pasajero.




Un cinturén de seguridad
inapropiado que atraviese por
sobre el pecho, golpeard
directamente la cara o cabeza del
pasajero con tanta fuerza como si
ésta golpeard contra una pieza
solida del auto produciendo
graves lesiones en las vertebras
cervicales y érganos internos de la
cabeza.

Cuando se utiliza una sola
cinta del cinfurén de seguridad,
el fronco se flexiona hacia el
frente, lo cual produce lesiones
en las vertebras lumbares y los
musculos de la espalda baja.

El uso de una sola cinta concentra
la fuerza del impacto sobre el
abdomen, que es una parte
sumamente vulnerable a los
impactos directos.

El cuerpo del nino ftfiende a
deslizarse por debajo de la cintq, y
ésta llega hasta la parte media del
abdomen, colocando la cinta
sobre las ultimas costillas, éstas se
encuentran fijodas a la cagja
tordcica en un sdlo punto y su
fractura o dislocacién puede herir
érganos internos tan importantes
como el higado, los pulmones y en
un caso extremo penetrar el
corazoén.
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Descripcion del producto.

El producto a disenar es un sistema integral que provea la fijacion y proteccién necesaria
para evitar lesiones en un nino de 5 a 7 anos de edad durante una colisiéon vehicular, Este
equipo proveerd la sujecion necesaria para evitar la proyeccion del cuerpo del infante fuera
de los limites admisibles y desviar los esfuerzos de las dreas del cuerpo mds vulnerables
(cabeza, cuello ytérax) hacia las de menor riego de lesion (caderay hombros)

Se trata de un sistema de fijacion y proteccion que se dividird en dos partes, una que
permanezca dentro del vehiculo y otra que sea utilizada por el nifo

Se requiere de un producto que mejore el sistema de fijacidn del asiento al vehiculo
utilizando la infraestructura dentro del automdvil, reducir el nimero de componentes
empleados para esta tareay lograr que esto se refleje en una simplificacion de esta funcién.

Buscaremos que este producto fomente el uso correcto de este tipo de aditamentos,
evitando el rechazo de |los ninos y cuyo empleo facilite la operacion por parte de los padres,
evitando que los adultos lleven alos nino s en los brazos con los riesgos que esto representa.

Nuestra funcidn es entonces elaborar y desarrollar los conceptos de diseno industrial
necesarios para la posterior incorporacion de la carga de ingeniaria que el proyecto
requiere.

Finalmente uno de nuestros principales objetivos es lograr un desarrollo de producto
nacional que pueda ser fabricado con las tecnologias disponibles dentro de nuestra industria
y con planes de distribucion y venta de acuerdo al mercado existente,
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- FUNCION.
Como ya lo mencionamos, el producto que buscamos disenar tiene como objetivo

primordial proteger a un nino de 5 a 7 anos de edad, durante una colision vehicular.
Conocemos que durante una colision vehicular se presentan varias condiciones
potencialmente peligrosas para un nino:

1era. Justo en el momento del impacto y dada la inercia del cuerpo del nino, este tiende a
experimentar una fuerte desaceleracién y cambio de trayectoria de su cuerpo lo cual se
manifiesta mediante un fuerte desplazamiento involuntario que termina generalmente con
el impacto del cuerpo del nifo contra alguna parte del interior del vehiculo (y en casos
extremos, se produce la proyeccién del cuerpo del nifo fuera del automadvil)

2ndo Cuando a consecuencia del impacto se produce el desprendimiento o penetracion
de algun elemento solido dentro del compartimento de pasajeros el cual podria golpear a
cualquiera de los pasajeros.

Jero. Se produce un momento de riesgo potencial cuando el pasgjero cuenta con un
sistema de fijacion en su asiento y este evita el desplazamiento de su cuerpo, a
consecuencia de esta detencién se contrarresta la accidn de la inercia y esta energia
cinética se convierte y debe ser absorbida por el cuerpoy el sistema de fijacion del pasajero.

Ofro de los punto importantes que debbemos considerar, es que este implemento cuenta
con dos funciones distintas, dependiendo del momento por el cual se encuentra
atravesando. Es decir distinguimos una funcién pasiva y una activa.

En el caso de su actividad pasiva se frata de un asiento que permite a un nino de 5 a 7 anos
vigjar dentro de un vehiculo automotor conservando la posicidn adecuada y evitando la
fatiga prematura o bien algun transtorno traumdtico acumulativo producto de posturas
antinaturales o bien de falta de confort por la utilizacién de materiales inadecuados. Este
aspecto serd desarrollado a profundidad en el apartado sobre ergonomia.
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| Peil de diseiio del producto.

De esta funcién como asiento depende en mucho la eficiencia y el grado de proteccion
guielogre el conjunto para el nino.

La protecciéon al pasajero es la funcién primordial que debemos considerar para nuestro
sistema, esta la funcién mas compleja de las dos y en la cual concentraremos el mayor
tiempo de desarrollo.

Para cumplir con la serie de funciones que hemos detectado es necesario identificar a los
distintos usuarios que intervendrdn para lograr la eficiencia del equipo. Hemos identificado a
dos usuarios principales:

El primero es aquel que en adelante llamaremos pasajero, se trata de un ninoentre 5y 7
anos de edad el cual esla persona que serd protegida por el sistemay el principal receptor
del servicio proporcionado por este objeto producto.

El segundo es el encargado de fijar las protecciones (operador) en el interior del auto y el
responsable de que los sistemas de fijacién se encuentren correctamente anclados para
que el producto pueda cumplir con su cometido. Adicionalmente podriamos considerar
una serie de usuarios secundarios encargados de la fabricacion y el mantenimiento
requerido por el equipo.

Usuario activo.
Encargado de
operar el sistema.
Unico responsable
desucorecto
funcionamiento.
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Una vez identificadas las funciones y los usuarios del producto podemos hacer las
siguientes consideraciones: El pasajero requerird del equipo para dos tareas en especifico.
La primera es utilizarlo como asiento y poder vigjar de manera confortable dentro del
vehiculo y segundo para gue lo proteja durante una colisién. Para hacer esto debe evitar los
tfres momentos criticos previomente identificados. Este es un usuario meramente pasivo
como sunombre lo dice, es un pasagjero.

El encargado de operar el equipo es este segundo usuario gue sera por lo general un
pariente adulto del pasajero, el equipo se encontrard disehado para que solo este usuario
pueda operar los puntos de cierre y fijacion. Una de las principales cualidades de diseno
debe ser una operacion lo suficientemente simple para que esta no se convierta en un
impedimento que provogue rechazo por parte del operador, pero que esta misma
simplicidad no permita al nino liberarse del equipo por si mismo o bien que el nino haga un
uso inadecuado del producto que se pudiera traducir en una falla potenciaimente peligrosa
para el pasajero.

Por Ultimo debemos considerar una serie de factores externos que intervienen de manera
importante en la operacion y funcionamiento del equipo.

El factor externo primordial en este sistema es el vehiculo (lo consideramos factor externo
ya que su disefo, caracteristica y operacion se encuentran fuera de nuestra tarea de disefo)
Una de las principales consideraciones que debemos hacer sobre este factor, son os
cinturones de seguridad, pues debemos pensar que es mediante esta infraestructura que
nuestro producto se fijard al vehiculo, y que la estandarizacién de componentes es un punto
importante dentro de los objetivos de diseno. La variante principal detectada en este
aspecto es la existencia de 2 tipos de cinturones de seguridad: 1. El cinturdn de caderq, el
cual es una sola cinta que atraviesa por encima de la cadera del pasajero (2 puntos) y 2. El
cinturén de caderay pecho el cual esta formado por un par de cintas, una sobre la caderay
otra através del pecho (3 puntos).
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- PPDDUCClOn.
Una de las directrices de este proyecto es buscar un desarrollo tecnoldgico y disefio
nacional, debido a que este mercado se encuentra dominado con productos de
importacion. Es por esto que los procesos de transformacion empleados en la fabricacion de
este producto deben responder a la situacion actual de la industria nacional conservando un
nivel de competitividad frente al resto de los productos fabricados en el extranjero.

Dentro de la investigaciéon de productos andlogos y homdlogos se descubrié que el
moldeo de pldastico por inyeccidn es el proceso por excelencia para la fabricaciéon de estos
productos, esto permite un alfo volumen de produccién y la obtencidén de piezas que no
requieren ningun proceso posterior de acabado; pero a su vez demanda una fuerte inversion
inicial en infraestructura (maquinaria y herramental) ademds de contar con las cadenas de
distribucién adecuadas para la colocaciéon del producto en las manos del consumidor final.

Es necesario que este objeto se adapte perfectamente a la antropometria del nino dado
que el uso del producto implica un contacto estrecho con el cuerpo del nino, lo cual
demanda que el diseno del producto considere la existencia de una variedad de tallas, o
bien el ajuste del producto a la antropometria del pasajero. Este factor es el que
representa el principal inconveniente para la aplicacién de los métodos de fabricaciéon
empleados por el resto de los productos de la competencia, dado que cada talla del
producto requiere de heramental y equipo independientes, |o cual multiplica la inversiéon
inicial.

Bajo estas circunstancias es que se considerd que el principal reto del disefio en cuanto a
produccion es conciliar la necesidad de fabricar una variedad de tallas pero conservando
los costos de produccion (inversién en herramental y equipo) lo mas reducido posible.

Este objetivo lo pensamos atacar desde dos frentes distintos: a) Considerando en la
configuracion formal y en el concepto de diseno la existencia de piezas estandardizadas,
intercambiables o ajustables para lograr homologar los componentes de las distintas tallasy
de esta forma reducirlos cosTos de fabricacion.
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B) Aplicando tecnologias de fabricacion que se adapten mejor y fengan la flexibilidad
necesaria para fabricar diferentes tallas de un mismo producto, o bien aplicar los conceptos
y conocimientos provenientes de estos métodos de tfransformacion y adaptarios a los
sistemas de fabricacion requeridos. Los procesos que parecen adaptarse mejor (dada la
experiencia previa) a los cambios de talla en un producto son los de la industria textil (no sélo
prendas de vestir, sino calzado y accesorios) es por esto que debemos considerar en
especial esta tecnologia asi como los pardmetros mediante los cuales se diseha para esta
tecnologia.

Dada la existencia de ciertos componentes en presentacion comercial (correas, herrajes,
clerres, etc.) Es conveniente considerar su empleo para simplificar la fabricacion , reducir
costos y adaptarnos altipo de industria para la cual estamaos disenando.

En cuanto a materiales es necesario considerar que tanto los plasticos como los herrajes
se deben fabricar con materiales de alta resistencia mecdnica (nylon, acero, etc.) Dado el
nively tipo de los esfuerzos alos cuales se encontrard sometido el sistema completo.

Algo gue debemos dejar claro es que, dada la naturaleza de este proyecto los factores de
produccién se deben subordinar a los pardmetros ergondmicos que el proyecto requiere,
resultado de la ponderacion inicial hecha en la etapa analitica del proyecto. Todo esto debe
quedarnos claro si consideramaos que se trata de un producto que no solo debe proporcionar
cierto nivel de confort; sino que de él depende la salud del usuario.
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Dada la dependencia existente entre el usuario y el objeto, resulta claro que de la correcta
interaccion entre el objeto y los distintos usuarios, depende la seguridad del pasajero. Es por
esto que sin duda alguna la ergonomia es uno de los factores preponderantes en la
configuracion formal de este producto. El indice ergondémico del producto debe resultar lo
mds alto posible, pues en la medida en que este indice se incrementa asf lo hard también el
grado de proteccion al usuario.

indice Antropométrico. Es en este campo donde se detectaron las principales
deficiencias existentes en los productos homadlogos y andlogos (derivado de diversos
factores observados durante la etapa analitica del proyecto). Como lo sefalan los estudios
citados con anterioridad la correspondencia entfre las dimensiones del producto y la
antropometria del usuario es determinante para garantizar la seguridad del pasajero. Dada
la importancia que reside en este punto, es necesario obtener la informaciéon
(antropométrica) que nos permita determinar los segmentos en los cuales dividiremos a la
poblacion para establecer las distintas tallas del producto y garantizar con esto que el
producto se adapte de la mejor manera al pasajero y situarlo muy por encima del umbral de
aceptacion.

indice Biomecdnico y Fisiolégico. Hemos identificado dos usuarios principales del
producto y dos las funciones bdsicas del producto. Es el usuario activo el encargado de
operar el sistema, lo hemos identificado como el padre del nifo, y es a él a quien deben
adaptarse todas las partes maoviles, seguros, cinturones y en general todas las partes del
sistema que se deban manipular para activar y desactivar el sistema. Los esfuerzos
necesarios y el gasto caldrico para activar estos mecanismos estardn en proporcién a la
fisiologia y antropometria de una persona adulta (Hombre o mujer de mas de 16 anos) La
complejidad y tiempo de operacién necesarios para activar el sistema (como méximo) serd
similar al de colocarse un cinturdn de seguridad convencional.
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En el caso del usuario activo es éste quien serd el responsable en caso de operacion
inadecuada (error humano) que ponga en riesgo la seguridad del pasajero (usuario pasivo).
Identificamos que el principal riesgo en la operacion del sistema lo representa el
acostumbramiento y la desensibilizacion gue la rutina puede causar y como sucede con el
cinturén de seguridad se minimicen los riegos que se core al no utilizaro, ademds
buscaremos que la asimilacién en el manejo del producto sea en el menor tiempo posible
permitiendo que la emanacién proveniente del objeto deje claras sus caracteristicas de uso
y evitar con esto que el usuario activo opere el objeto de manera inadecuada.

El usuario pasivo debe ser considerado como un verdadero pasajero de nuestro producto
el cual se encuentra sometido a la fafiga normal que un vigje en automaovil produce en
cualquier persona. Es por esto que debemos considerar que el producto se debe utilizar sin
causar una fatiga superior a la que sufre cualquier otro pasajero del vehiculo. Por lo tanto los
periodos mdaximos de uso continuo se encontrardn en relacion con los periodos maximos de
conduccion recomendados por la “"NHTSA” (Se foma como referencia la recomendacion de
esta agencia dado que los fabricantes de mds de la mitad de los automotores que se
venden en nuestro pais se basan en sus recomendaciones)

El producto debe considerar la fisiologia y la anatomia del pasajero, pues su funcién
principal es proteger al usuario de las situaciones de riesgo que se mencionaron en el
apartado sobre funcidén, es por esto que el conocimiento de la estructura del cuerpo del
pasajero, es fundamental para lograr proteger los puntos vulnerables de su anatomia e
identificar las zonas del cuerpo alas cuales se pueden canalizar los esfuerzos producto de la
confenc i6n del cuerpo durante elimpacto.

Indice Psicoldgico. Este indice se encuentra relacionado de manera importante con los
factores estéticos del producto, las emanaciones provenientes de este objeto deben dar
mensajes claros a ambos usuarios del producto aungque la lectura que cada uno haga del
objeto no sea precisamente la misma.
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Es importante considerar que la semidtica del objeto debe comunicar a los padres la
sensacion de proteccion y seguridad que les permitan confiar el cuidado de sus hijos al uso
de un producto u objeto en particular. Mientras que en los niNos si bien no se trata de un

; objeto que se deba interpretar como un objeto Iudico, tampoco se le debe relacionar como

una imposicién al infante lo cual generaria una sensacién de rechazo del pasajero hacia el
producto.
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El objetivo principal del producto, estéticamente hablando, es lograr una comunicacion
con el consumidor, que fransmita un mensaje de proteccion y seguridad el cual debe
generar mediante su configuracién formal y tratamiento estético, la percepcion de un
implemento de seguridad, de una importancia similar o superior a la que tienen el cinturdn
de seguridad y las bolsas de aire, éste implemento ademds de ser un elemento de
proteccién debe estar en conexién con los demds elementos estéticos del interior del
automdvil, (entorno que utiliza su propio lenguaje y varia de acuerdo a la moda) tratando de
que este articulo sea del gusto de ambos usuarios y su imagen de seguridad y estética
permita que los padres o consideren como un objeto indispensable en el automavil.

Emplearemos los colores y texturas similares a los empleados en las prendas de vestir . Asi
aplicaremos una serie de detalles como cintas fluorescentes y/o el uso de colores y texturas
de materiales que se utilicen en la fabricacion de equipos de seguridad.

Para el usuario pasivo se busca que éste o identifiqgue como una prenda de vestirmas o un
accesorio dentro del vehiculo, que el pasajero no lo interprete como una imposicién o un
articulo que se le coloca de manera forzosa, pues esta sensacién de rechazo puede
conducir a conductas por parte del pasajero que se pueden traducir en un ernror humano o
tfraer como consecuencia un accidente en el uso del sisterna. Ademds de que esta misma
sensacion puede producir en el pasajero una fatiga prematura.

Como senalamos anteriormente se debe buscar que la configuracion formal confiera al
objeto un cardcter balanceado entre un articulo de seguridad, un accesoria mds del auto y
un elemento ludico hasta cierfo punto; de la conciliacién de estos tres lenguajes
iconogrdficos dependera el éxito en el diseno del producto desde el punto de vista estético.
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COoONCcLUSIONES.

Se requiere el diseno de un equipo que permita proteger a un pasajero de entre 5y 7 anRos
durante una colision vehicular. Existen en la actualidad una gran variedad de productos para
proteger a los pasajeros menores de 36 meses, sin embargo, los ninos entre 5y 7 anos no
cuentan con un producto destinado especificamente para ellos. Las sillas para bebe resultan
excesivamente restrictivas y pocas veces los fabricantes ofrecen productos del tamano
adecuado a estos pasajeros.

Existe entonces un nicho de mercado para el cual no existe un producto que satisfaga sus
necesidades.

Se requieren adicionalmente las siguientes caracteristicas:

*Un producto que se pueda montar dentro de distintos vehiculos.

*La posibilidad de agjustarse a usuarios de distinta talla.

*Permitir una amplia movilidad del pasaijero, sin que esto signifique, deamibular por todo el
vehiculo.

*El montaje vy fijacidén del equipo se debe hacer sin necesidad de utilizar herramienta
alguna.

*El montaje lo debe poder realizar cualquier persona adulta.

*Los sistemas de fijacién deben ser claros y de instalacion sencilla
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conceprPTO A.

Este primer concepto, emplea un respaldo
rigido de un material pldstico termo formado, el
cual se fija al auto por medio del cinturdn de
seguridad (como se observa en la figura A) éste
pasa por detrds del respaldo y queda fijo al
asiento, sobre esta piezarigida se fija el chaleco
de seguridad mediante broches de presion.
Una vez que se ha fijado el nino se coloca el
chaleco el cual se ciermra y qjusta con unas
cintas deslizables de nylon. Por Ultimo una vez
que se qjustaron estas cintas (las cuales se
encuentran fijas al respaldo pldstico) se cierran
mediante broches de nylon de altaresistencia.
El chaleco busca sujetar al pasajero mediante
un elemento independiente del cinturdn de
seguridad, el respaldo brinda un medio sélido y
confortable sobre el cual descansa el cuerpo
del pasgjero. Las cintas brindan el aqjuste
necesario para que ninos de distinta talla, se
puedan ajustar a un sdlo sistema. Las bandas
buscan concentrar el esfuerzo sobre el pecho
mientras que el respaldo evita la flexion
innecesaria de la espalda. El nino permanece
en una posicién erguida en todo momento y
conserva la movilidad de sus extremidades.
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concepPTo A.

A. Cintas de Velcro.
B. Acolchonado.
C. Broche de Fijacién a la placa rigida.
D. Cintas de Nylon con velcro.

E. Broches para fijar el chaleco.

F. Pldstico rigido para fijar el chaleco.



conNcerTo B.

El concepto B, elimina la placa rigida. Esta vez
esta formada por dos piezas textiles
independientes, unidas en cuatro puntos, dos
sobre los hombros y dos a los costados del térax.
Para utilizar el chaleco se pasa el cinturdn de
seguridad a través de la guia en la parte fraserq,
junto con el cinturdn se pasa una cinta de nylon
con dos broches la cual se qjustard sobre el
abdomen, después se coloca el pasajero y se
ajusta sobre él la parte frontal del chaleco. Esta
cuenta con cintas deslizables en los homibros y en
el abdomen.

El gjuste en altura y amplitud permite una mejor
fijacidn del pasgjero y evita cualquier holgura
entre éste y el usuario. Al pasar por el interior el
cinturén de seguridad fija frmemente el chaleco
al asiento. El pasajero conserva una movilidad
similar a la que tendria cualquier otro pasajero que
utilizara el cinturdn de seguridad convenciondl,
este se puede inclinar al frente o a los lados pero
no pude despegar la cadera del asiento ni girar el
tronco, con lo cual se previene cualquier lesién
debido a una posicion inadecuada del pasajero
en el momento del choque
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- Conceptor de disgho.

concePTO B.

A. Cintas de Nylon.

B. Acolchonado.

C. Broche de Fijacién tipo cinturdn de seguridad.
D. Cintas con velcro.

E. Broches para fijar el chaleco.

F. Guia para cinturén de seguridad.
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Derivado de los conceptos de
diseno y de la investigacion
preliminar que se redlizaron, se
hizo la sintesis configurativa de Ia
siguiente propuesta.

Se encuentra formada de dos
piezas texties con la aplicacion
de materiales rigidos (Espumados
de poliuretano en "RIM“) para la
proteccion del cuello y la espalda
baja, éstos se colocan también
en la parte de los anclajes para
distribuir de manera uniforme la
fuerza sobre todo el cuerpo.

Ofro de nuestros objetivos era
intfegrar una propuesta que
pudiera adaptarse a la talla de
distinfos ninos, lo cual se logra
mediante el aqjuste en largo vy
ancho mediante cintas de nylon
de alta resistencia (material
empleado en los equipos de
paracaidismo) y el uso de nylon

strech de Ultima generaciéon
(Spandex) similar al que se
emplea en |los equipos
ortopédicos. El fraje completo se
encuentra cubierto por una capa
del textil que se conoce
comercialmente como “Nomex”,
material resistente a la flama y
empleado en los uniformes para
automovilismo. Se integrd Ila
proteccién HANS (head and neck
protection) debido a que a partir
de septiembre de 2000 las
organizacicnes “Euroncap” vy
"NHTS” (encargadas de certificar
los equipos de seguridad para
automavil) exigen que todos los
equipos de seguridad infantil en
donde el pasajero vigje mirando
al frente, deban proveer de una
proteccién para el cuello vy
cabeza en caso de impactos
frontales o posteriores.
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A. Vista general de | pieza
) delantera.

B. Vista general de la pieza
frasera.

C. Broches de alpinismo.

D. Proteccion HANS

E. Broche de nylon.

F. Cinta de nylon con velcro
ajustable..

G. Nomex

H. Spandex.

|. Pasa cinta qjustable:
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Concepto final (C) / anteproyectoI.

El dispositivo hans
evita que la cabeza
s& mueva sin control

Las piezas flexibles en pecho

y abdomen regulan la cantidad
de fuerza que se ejerce sobre
estas zonas.

El peto se fabrica

en nomex resistente

a la flama. Su naturaleza

menos eldstica da un _ /
apoyo firme para frenar - J
al cuerpo.

Al centro del pecho se
utiliza una malla con
spandex para mejorar el
ajuste del peto.

El centro del abdomen se
encuentra descubierto para

El abdomen se cubre . . .
evitarla presion sobre este.

con una tela spandex

que absorbe la presion . . .,
a la que se le pudiera La parte inferior es también

someter, ademds este de nomex y se ajusta al

ajuste evita una holgura AN cuerpo mediante cintas

entre el traje y el cuerpo / _ para sujetarlo firmemente,
] ' ' detiene el movimiento del

cuerpo y dirige la presion
sobre los huesos de la
cadera.
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El sistema se fija mediante clips
de alpinismo, esto permite que
el sistema se coloque
rapidamente (en comparacion
con los equipos tradicionales) y
que el sistema se adapte a
cualquier automovil que posea
un cinturén de seguridad de tres
puntos (Obligatorio desde 1989)
Este sistema de anclaje permite
que el pasajero se muevaconla
misma libertad que tendria si
sélo usara el cinturébn de“
seguridad, el sistema se ancla
con estos clips y posteriormente
se coloca el pasajero
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El ajuste del sistema se realiza en
6 puntos: (colocado en 3 puntos

clave, dos por cada punto)

Alrededor de la cintura se
emplea una cinta gjustable y un
broche de nylon para cerrar €l

sistema.

Debajo de los brazos una cint
con velcro une Io parte fron’rol

con Io posfenor

TP |

En la parte de los omoplatos la
parte frontal y posterior se
pueden qjustar mediante un

st A

pasa cinta.
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Conclusiones.

Alcances: Integracién de los conceptos de diseno industrial en una primera propuesta de
configuracién formal (anteproyecto 1)

* Bocetos.

* Vistas en perspectiva.

* Memoria descriptiva.

* Propuesta de materiales y piezas comerciales.

Observaciones:

Se integré una propuesta que satisface los requerimientos planteados en el perfil de producto y
se hacen las siguientes observaciones para ser consideradas en la siguiente etapa:

El uso de distintos materiales en el peto, hace necesaria la existencia de uniones mecdnicas
entre los materiales que pueden resultar vuinerables a la fractura, ademds de que esto produce
puntos criticos innecesarios.

El uso de un material de flexibilidad distinta en la parte inferior, permite el movimienio por
separado de la cadera, con respecto al resto del tronco creando puntos de presion sobre la
columna vertebral del pasajero.

El"Nomex” que se pretende emplear cuenta con propiedades de resistencia mecdnica (tension
y abrasién) inferiores a las de una tela de gabardina de algoddn la cual, ademds, cumple con
los requerimientos que plantea la norma oficial mexicana con respecto a resistencia a la flama

(100mm/min) expresados en las siguientes Normas: NMx-D-060-1974 “Determinacién de la velocidad de
inflamacién de materiales empleados en interiores de vehiculos automotores.” Y NOM-119-SCFI-2000, Industria automotriz-Vehiculos
automotores-Cinturones de seguridad-Especificaciones de seguridad y métodos de prueba,
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Tras la revision y evaluacion del
anteproyecto 1 se realizaron las
siguientes modificaciones a la
configuracion formal del objeto.
Obteniendo las siguientes
caracteristicas:

Los soportes rigidos en la parte |
traserq, evitan la deformacion de la |
columna vertebral y previenen |
cualquier lesion en esta zona por |
impacto directo. |




Todos 108 mecanismos de

agiuste v cierre, se
encuentran fuerga del
anaulc normal de vision

idemas e que Ssu

ac
posicion dificulta su

del pasajero

El sistema de fijacién
universal, se adapta a
todos los vehiculos con
cinturones de seguridad
detres puntos. |

El uso de cintas deslizables
garantizan un ajuste ideal
enfre el dispositivo vy el
pasajero.




Las dimensiones del producto, se ajustan gracias al uso de
cintas y herrajes que permiten incrementar o reducir las cotas
de la prenda, estos puntos de ajuste se encuentran colocados
en los puntos estratégicos, en los cuales se detectaron la mayor
cantidad de variaciones durante la muestra antropomeétrica (1
circunferencia de pecho, 2 circunferencia de cintura y 3 altura
hombros cadera).




La versatilidad de los materiales textiles nos
permiten experimentar con una gran variedad
de colores y texturas, el empleo de estampados
y bordados es una opcion mas para incorporar
una carga estética al producto.

Se busca integrar al producto un cardcter similar
al que proyectan los equipos y uniformes de
seguridad, empleados en el automovilismo
deportivo, concretamente en los uniformes de
formula 1.
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secuencia b= uso:

1. Coloque el cinturén de seguridad de su
vehiculo.

2. Fije el equipo mediante las tres hebillas de
alpinismo en el cinturén.

3. Coloque al pasgjero dentro del equipo
deslizando su cabeza por el dispositivo
HANS.

4. Ajuste las correas que se encuentran sobre
los hombros.

5. Ajuste las cintas y fije los velcros debajo de
las axilas.

6. Ajuste las cintas y cierre las hebillas
colocadas a los costados del equipo.

Una vez que se han realizado los ajustes
iniciales necesarios para |los usos
subsecuentes sélo se requiere ilevar a cabo
los pasos cinco y seis para asegurar al
pasajero dentro del sistema.




La configuracion formal que se obtuvo satisface con los
requerimientos planteados durante la etapa de perfil de
diseno del producto e incorpora las correcciones
necesarias a partir del andlisis del anteproyecto 1:

1. Se logré una prenda que se adapta a las dimensiones
del usuario. Obteniendo un ajuste adecuado y sin
holguras.

2. Esta se puede fijar a todos los vehiculos que cuenten con
cinturones de seguridad de tres puntos.

3. El sistema brinda la misma movilidad que un cinturéon de
seguridad convencional.

4. El tiempo necesario para colocar el equipo es similar al
que se emplea para colocarse el cinturén de seguridad
convencional.

5. Un sélo equipo se puede emplear para distintos
vehiculos y pasajeros.

4. El dispositivo no reduce el espacio dentro de la cabina
del vehiculo.

5. Sus procesos de fabricacion se adaptan a la tecnologia
disponible a nivel nacional.

(eI}  héctor manvel orihuela
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Conclusiones.

Alcances: Elaboracién de una propuesta de configuracién formal que considere las
observaciones hechas al anteproyecto 1, solucionar detalles constructivos y hacer las
consideraciones dimensionales necesarias para la configuraciéon formal del objeto.

* Modelo digital Tridimensional (Render).

* Andllisis virtual del gjuste de la prenda ala figura humana.

* Proyeccion geomeétrica de las vistas generales. (incluir dimensiones generales)

* Memoria descriptiva.

Observaciones:

Las dimensiones de los broches de iengleta de accidn sencilla los vuelven incomodos para la
mayoria de los pasajeros, en el automadvil éstos no entran en contacto directo con el pasajero
durante el vigje, sin embargo, el diseno del arnés los coloca pegados al cuerpo de forma que la
presion que estos ejercen sobre el cuerpo resultaincomoda.

g

0 La altura del soporte lumbar se debe reducir, su forma debe ser corregida y evitar las aristas E
il pronunciadas que presenta en la parte superior ,dado que en combinaciéon con su naturaleza B
rigida ejercen presidn sobre las zonas altas de la espalda.

En consideracién a las recomendaciones emitidas a la propuesta 1 se realizaron las siguientes
correcciones: Se elmind la malla central que se empleaba en la zona del pecho y se
homologaron los materiales para todas las partes de la prenda, a excepcion de los refuerzos en
el drea lumbary en el dispositivo *HANS”, Se cambio el “Nomex” como material principal por una
gabardina de algoddn la cual cumple con todas las normas aplicables para el tipo de producto
que se disena.

Es necesario para la siguiente etapa la validaciéon dimensional y mecdanica del diseno.
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Para la tercera etapa del
desarrollo del proyecto, se
considerdo necesaria la
elaboracion de un simulador
para validar la propuesta vy
evaluar la configuracion formall

conlaque se cuenta.

Para la fabricacién del
simulador se elaboraron los
planos geometrales necesarios
de acuerdo a la normatividad
aplicable por parte de la
industria del vestido (Patrones)
ademdads de las vistas generales
y proyecciones geometricas
necesarias para la
comprension de la
manufactura, ensamble vy
empleo del simulador.

Se resolvieron los detalles
constructivos y se empled la

héctor manuel orifjue

misma tecnolcgia de
fabricacion, que se utilizard

para la fabricacion iterativa del

objeto-producto.
Se sometio al simulador a la
secuencia de uso proyectado

il v
R, |

y se redlizaron una serie de
vigjes, utilizando el ameés por
distancias que variaron entre
los 5ylos 17 minutos.

En esta etapa se utilizd un
solo pasajero para hacer la
referencia dimensional.

Finamente se elabord® un
andlisis de los fendmenos
encontrados durante esta
prueba piloto y se emitieron
una serie de
recomendaciones para la
configuracion formal, definitiva
del objeto.
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1. Peto Frontal Gabardma de Algodon. 1Pza.
2.- Forro del peto. Gabardina de Algodon. 1 Pza.
3.- Sujetador Abdominal. Gabardina de Algodon. 1Pza.
4.- Forro abdominal. Gabardina de Algodoén. 1Pza.
5.- Soporte Lumbar. Gabardina de Algodon. 1Pza.
6.- Forro Lumbar. Gabardina de Algodon. 1Pza.
.- Protector HANS. Poliuretano. 1Pza.
8.- Forro HANS. Algoddn con elastano. 1Pza.
9.- Broche de alpinismo 60mm. Acero. 2 Pzas,
10.- Broches de alpinismo 70mm. Acero. 1Pza.
11.- Cinta de Nylon de alta resistencia.  |Nylon. 95¢cm
12.- Broches de Nylon. De 30mm. Nylon. 2 juegos.
13.- Pasa cinta de Nylon. Nylon. 2 Pzas.

14.- Cinta de velcro de 19mm.

Nylon.

20cm.




Costuras de
unién. ;

Todas las costuras de union y ensamble requieren

de una costura con “over” dado que el fipo de textil
lo requiere, éstas se realizaron del lado interno de la
prenda y no son visibles al exterior; mientras que las
costuras de remate se realizan por la parte visible
de la prenda dejando un "Pespunte” de adomno
que ademds sirve para evitar que el borde cortado
de la prenda quede expuesto y se elimina la
necesidad de colocar un bies para terminar la
prenda.

Para el diseno y manufactura del O"? d
simulador, se realizé el andlisis de la forma ___F
de prendas de vestir infantiles. Durante el
andlisis, se observaron dos aspectos
principalmente, el primero fue un
levantamiento de las dimensiones de las
piezas para lograr extrapolar esta
informacién y combinarla con la obtenida
en la investigacion antropométrica. El
segundo tema fue observar las soluciones
constructivas y el frazo de las piezas que Esta prenda esta fabricada a partir
conforman el producto, ademds, de la de: a) una pieza fonfal; bjuna

tecnologia de fabricaciéon empleada. gﬁg‘if" Gitios miengs; Y Giun
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Una vez que se elaboraron los
patrones necesarios para la
confeccién de la prenda, se procedid
a la elaboracién del presente
simulador.

Se utilizaron costuras aparentes
como parte de la propuesta estética

delaprenda.|

Los sistemas de fijacion se
mantuvieron y se colocaron en la
misma forma que_se propuso en el

De acuerdo a la recomendacion
del anteproyecto 2 se cambiaron los
seguros de lengueta por seguros de
nylon de menor tamano, las
especificaciones ftécnicas de los
seguros de nylon cumplen con lo
requerido por |a normda mexicana

NOM-119-5CFI-2000

Se redujo la altura y se eliminaron
las aristas afiladas en el protector
lumbar. Ademds de que se cambio la
pieza rigida interna por un soporte
flexible.

En este simulador no se incluyé el
protector de cuello y cabezaq, ya que este
aditamento se encuentra en uso desde

hace décadas por los conductores
deportivos y se vende comercialmente..
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| Anteproyecto 3.

Los sistemas de gjuste se mantienen
en esta propuesta.

La zona debajo de los brazos se
ajusta mediante cintas de velcro, ya
que esta drea no se somete a
esfuerzos importantes. |

Para el agjuste en la cinfturg, se
cambiaron los broches de lengueta
por estos broches de plasticos, estos
permiten aqjustar la distancia en la
circunferencia de la cintura y ajustar
de manera adecuada al pasajero, las
cintas son de poliester de alia
resistencia. |

En los hombros se emplearen pasa-
cintas de ftrinquete, los cugles
permiten deslizar la cinta para variar
la altura de la prenda y ajustarse a las
1 distintas estaturas de los pasajeros.
Esta habilitacion sirve tambien como
freno y evita el deslizamiento en caso

de i_;nimpc--:To.r——‘m“—_mm -
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Anteproyecto 3.
SECUENCIADE USO.

4.- Una vez asegurado
acomode el respaldo del amnés
de modo que el pasgjero se
pueda sentar sobre el

1.- Cologue el cinturdn de
seguridad de su vehiculo en la
posicion de asegurado.

5.- Cologue al pasaijero sobre el
respaldo del arnés, cuidando
gue los pasa-cintas queden
visibles sobre los hombros.

2.- Cologue los broches de
alpinismo de 60mm. en la cinta
horizontal del cinturon.

7.- Cologue Ia parte frontal del
amés pasando la cabeza del
pasajero por la perforaciéon
habilitada para esto.

3.- Cologue el broche de
70mm. enla cinta diagonal del
cinturén de seguridad.




e

11.- Para retirar el arnés
desabroche la cintura vy
despegue los velcros para
posteriormente sacar Ia
cabeza del pasajero.

8.- Cologue vy ajuste las cintas
de los hombros de acuerdoala
estatura del pasajero.

9.-Ajuste las cintas y los velcros
debaqajo de los brazos de
acuerdo a la complexion del
pasajero.

* En caso de una emergencia
solo se deben safar las cintas
sobre los hombros y el nino
puede ser retirado
levantandolo sobre el amés.

10.- Ajuste las cintas de
acuerdo a la complexién del
pasajero ycierre los broches de
la cinfura asegurdndose de
escuchar el click.



Conclusiones.
El simulador permitid demostrar que tanto
el concepto como las soluciones
constructivas, permiten elaborar un producto
que satisface los requerimientos planteados
en el perfil de diseno del producto.

Se revisaron los principios mecdanicos de
funcionamiento y cumplieron
satisfactoriamente con las funciones para las
que fueron disenados.

TS T,
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Anteproyecto 3.

Los sistemas de aqjuste propuestos,
permitieron adaptar la prenda a la talla de
distintos pasaqjeros.

En general, se encontrd una propuesta
viable y susceptible de ser fabricada.

En esta etapa, se redlizé también una
evaluacién objetiva del producto
emitiendose las recomendaciones que se
enumeran en la siguiente pdgina y que se
deben considerar para la presentacion de la
propuesta final.




1.-Se deben variar las siguientes dimensiones.
a) Incrementar el didmetro del cuello para permitir un paso mas libre de la cabeza.
b) Reducir el tamano de las piezas frontal y posterior en lazona de la cintura, e incrementar el largo de la cinta
en este mismo punto para que el ajuste se realice mediante la cinta.
c) Incrementar el tamano de las bandas debajo de los brazos, tanto en la pieza frontal como en la posterior e
incrementar la longitud de la cinta de velcro en esa zona.
d) Incrementar el ancho de las bandas alrededor de la cabeza para permitir la correcta fijacion del protector
"Hans".

En observacion a lo senalado en las distintas revisiones del producto por parte de los sinodales, se hacen las
siguientes observaciones.

A) El trazo de los patrones se hizo de acuerdo al método descrito en el libro “Introduction to cloth
manufacturing” donde ademds se considera gue no es necesario expresar las folerancias en este tipo de planos,
pero se entiende que dada la naturaleza eldstica de los materiales textiles, una variacién de hasta 3% en el trazo y
corte de las piezas se considera aceptable.

B) Se debe cambiar el anclaje de los broches de alpinismo paraincrementar su resistencia a la fraccién.

C) Cambiar los broches de alpinismo de 60 y 70 mm. por bandolas de 600mm. originaimente se
consideraron las dos medidas, dado que el broche superior seria atravesado de forma diagonal por la cinta del
cinturén de seguridad, pero las pruebas con el simulador demostraron que no era necesario utilizar un broche de
mayor tamano.

D) Estos anclajes se utilizan en combinacion con hergjes de plastico basandose en las siguientes
condiciones: 1. La Norma Oficial Mexicana exige que los herrajes de fijacion al vehiculo sean metdlicos y con una
resistencia a la corosién especifica. (NOM-119-SCFI-2000 inciso 3.10 y 5.4.3) mientras que el resto de las hebillas
pueden ser metdlicas o de otro material (NOM-119-SCFI-2000 inciso 3.9)

Todas estas consideraciones y recomendaciones se tomaron en cuanta para la elaboracion de la siguiente etapa
de diseno gue consiste en realizar una propuesta definitiva y la manufactura de uno 0 mas prototipos.

W héctor manuel orihuela piez  [E1)
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(Prcrentoclon del proye ct e
nsttuccion del prototip

Al igual que para la construccion del
simulador, se elaboraron los planos
necesarios y los originales mecdanicos
para el corte de los componentes.

La presentacion de este material se
hace de la siguiente forma:

*Vistas generales.

*Planos por pieza.

*Detalles constructivos.

En el diseno de este prototipo, se
tuvieron en cuenta las consideraciones
y recomendaciones hechas en el
anteproyecto 3.

Se resolvieron todos los detalles
constructivos y se homologaron los
procesos con los que existen
actualmente en la industria del vestido.
Ademdas de que se consideraron las
normas existentes, tanto para el diseno
como para la fabricacion de prendas
de vestir e indumentaria de seguridad.

Finalmente los planos se llevaron a un
técnico en la materia quien se encargé
de fabricar el prototipo.

Con este prototipo se realizaron las
pruebas necesarias para la evaluacion
final del proyecto.
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Doble costura y refuerzo con hilo de nylon de alta resistencia.
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Listado de Partes / Arnés para pasajeto infantil.

Cantidad
Gabardina de Algodon. 1Pza,
Gabardina de Algodon. 1Pza.

1.- Peto Frontal
2.- Forro del peto.

3.- Sujetador Abdominal. Gabardina de Algodén. 1Pza.

4.- Forro abdominal. Gabardina de Algoddn. 1Pza.
5.- Soporte Lumbar. Gabardina de Algodon. 1Pza.
6.- Forro Lumbar. Gabardina de Algodon. 1Pza. i
7.- Relleno de 3M. Nylon. 1Pza.

8.- Protector HANS. Poliuretano. 1Pza.

9.- Forro HANS. Algoddn con elastano. 1PzQ.

10.- Broche de alpinismo 60mm. Acero. 3Pzas.

11.- Cinta de Nylon de alta resistencia.  |[Nylon. 95¢cm

12.- Broches de Nylon. De 30mm. Nylon. 2 juegos.

13.- Pasa cinta de Nylon. Nylon. 2Pzas.

14.- Cinta de velcro de 19mm. Nylon.




Una vez que se contd con los planos y se resolvieron
todos los detalles constructivos, se elaboraron las
matrices de corte que se empleardn para transportar el
trazo al material textil, en ellos se considera un espacio
de 10mm para realizar la unién de la parte de la vista con
el forro interior.

Las lineas verdes, son las lineas de corte del textil, las
rojas, representan las costuras de ensamble (ocultas) y
las negras las costuras aparentes de union y adorno.




| Presentacion del proyecto.
| Contteuccion del prototipo.

Se transportaron los trazos digitales a
una matriz de corte, en el caso del
prototipo ésta se hizo en papel, pero en la
produccion se plantea un corte manual
mediante herramienta rotativa, para éste
tipo de tecnologia se requiere de matrices
de corte para materiales rigidos, tales
como MDF, cartén compactado o incluso
aluminio.

Para fabricar el prototipo, fue necesario
trasladar el trazo a la tela, sin embargo, en
la linea de produccion el corte se hace de
manera directa sin necesidad de marcar
latela.

éctor monvel odfucia piez ([}




Se reunen las distintas piezas de cada
parte y se fijan temporaimente con
alfileres, en este caso se colocé como
relleno entre las dos piezas de gabardina
un material “non woven” (no tejido) de 3M
que sirve para disipar la fuerza de
impactos directos, este material nos sirve
para disipar el esfuerzo de manera

uniforme sobre toda la superficie del
arnés.

hé:tot.monugl'or,i vela péez

= < ity

Una vez trazado sobre la telq, se realiza el corte
de dos piezas idénticas, en el caso de la
produccién iterativa, se tienden sobre una cama
hasta 50 capas juntas de la tela y se realiza el
corte de forma simultaneaq, se debe cuidar que el
corte de las piezas se haga siempre en un
numero par.




Se toman las piezas unidas con alfileres
se unen por la parte posterior de la telq, se
debe cuidar siempre de hacerlo en la
secuencia correcta y dejando un espacio
para dar vuelta a la pieza; una vez que
todas las partes se encentran unidas por
una costura de unioén.

Se unen las piezas inferior y superior
para formar las piezas frontal y
posterior, una vez que las piezas se
encuentran unidas, se hace una
costura de pespunte para darle
acabado alaprenda.

Por ultimo, se fijan todas las
habilitaciones y herrajes al producto y
se leda unalimpieza general.

héctor manvel orhuela paez (XD




150

Ho He
V
i
C
i
1
§
D
i Da Dr I
= R

para suempaque.

A: Corte de textil azul.

R: Corte de textil rojo.

Tr: Costura de piezas traseras rojas.

Dr: Costura de piezas delanteras rojas.
Ta: Costura de piezas traseras azules.
Da: Costura de piezas delanteras azules.
D: Unién de partes delanteras.

T: Unién de partes traseras.

C: Costura de cintas.

V: Costura de veicro.

Ha: Costura de dispositivo “Hans”

He: Costura de Herrajes de alpinismo.
S: Supervision.

L: Limpieza.

Se inicia con el corte de todas las piezas por
igual, luego se separan por color, una vez
unidos forro y pieza, se forman las partes
delantera y trasera, se les colocan todas las
habilitaciones y se vuelven a dividir las
frontales, se les coloca el “Hans” y a las
posteriores las bandolas de fijacion. Las
piezas son inspeccionadas y en caso de ser
necesario se devuelven para su correccion.
En la Gitima etapa, se les realiza una limpieza
general para eliminar sobrantes de hilo, tela o
polvo que se pudieran acumular y se envian
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- améf bnm pasajer

e Presentacion del proyect:

Evoluecion dela propuers

El arnés se fija al vehiculo mediante
tres herrajes metdlicos de 60mm. Este
sistema de fijacion permite colocarlo
en cualquier vehiculo que cuente con
cinturones de seguridad de 3 puntos.

Las cintas deslizables permiten el
ajuste del arnés a la antropometria del
pasajero. El arnés puede ser utilizado
por ninos de 5 a 7 anos sin necesidad
de utilizar distintas 1allas del producto

Las cintas sob
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El refuerzo en la zona lumbar
permite distribuir de manera uniforme

e 00 pasajero en estadelicada regic
i 8§ En caso de emergencia las

} habilitaciones en los hombros
permiten retirar el equipo mientras
uno viaja en la parte frontal del
vehiculo.

cualquier esfuerzo que sufra el




- Presentacion del proyecto.
- Evaluacion de la propues

El dispositivo “Hans” protege Ila
cabeza y el cuello contra lesiones,
sobre todo las producidas por los
latigazos cervicales, que suceden
cuando el vehiculo impacta algun
obstaculo o bien cuando el auto es
embestido por la parte posterior. El
dispositivo detiene el movimiento y
absorbe el esfuerzo del impacto.

Bajo los hombros se encuentran las
bandas de ajuste para la zona del
pecho, éstas se adaptan a la
circunferencia del pecho mediante el
uso de una cinta de velcro.

Justo como se senaldé desde el
estudio sobre anatomia, el vientre se
dejo descubierto para evitar ejercer
sobre él cualquier clase de presion
que pudiese lastimar alguna de las
delicadas - estructuras que se
encuentran en su interior, ademads esta
drea libre, permite la ventilacién del
cuerpo del pasajero y esto ayuda a
mantener su temperatura en
condiciones agradables.
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Todos los sistemas de anclaje se
encuentran fuera del alcance del
pasajero mientras éste viaja
asegurado por el arnés. Todos los
herrajes se encuentran en la parte
posterior o cerca de ésta, fuera del
darea de vision normal del pasajero,
con lo cudl se evita que éste
comience a manipularlos por
curiosidad.
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El arnés permite que los pasajeros
vigjen con seguridad utilizando un
sistema de fijacion confiable, de otra
forma viajarian utilizando un cinturéon de
seguridad que pone enriesgo su salud.

Ademas el arnés evita que el pasajero
deambule libremente por el interior del
vehiculo, lo mantiene alejado de los
seguros de las puertas y en caso de la
apertura de una puerta, con el auto en
marcha, el nino permanece asegurado
dentro del vehiculo y sin riesgo de salir
expulsado del mismo.
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Presentacion del proyecto.

Evaluacion de la propuerta.

Los sistemas de ajuste permiten que el
arnés sea adecuado para las distintas
tallas de ninos entre 5 y 7 anos de edad,
las variaciones dimensionales de un
nino a otro son solucionadas con el
ajuste de las cintas.
Ninos y ninas de talla grande vy
pequena encuentran la proteccion
adecuada en este arnés. Las variables
antropométricas mds importantes son
consideradas (estatura, circunferencia
de pecho y circunferencia de cintura) y
pueden ser ajustadas.
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- Presentacion del proyecto.
- Evaluacion de la propuersta.

El arnés les brinda la misma movilidad
que tendrian si utilizaran un cinturén de
seguridad convencional. El tiempo
requerido para colocar el arnés es
inferior al de cualquier sistema
equiparable, su colocacioén es sencillay
clara para cualquier persona, ademas,
no se requiere de ningun tipo de
herramienta para instalar el arnés.




Estética.

El proyecto busca la aceptacion de dos usuarios cuyos intereses en el producto son
distintos, por una parte, el primer usuario al que debemaos convencer, es el encargado
de elegir el producto en la tienda y efectuar la compra, que generaimente son los
padres, y cuyo interés principal es proteger a su hijo en la eventualidad de encontrarse
involucrados en un accidente vehicular.

Para ellos el disefo representa un elemento de seguridad y proteccion
indispensable para un vigje seguro dentro del automovil. El reto fue trasladar esta
percepcién del concepto tradicional con un articulo sdlido y estatico como lo es el
asiento infantil a otro de concepto innovador como el amés para pasajero infantil el
cualemplea un objeto flexible y dindmico para resolver una necesidad similar.

Aungue los codigos visuales y estéticos que remiten a la seguridad o bien a la
precaucion se encuentran establecidos y son mas o menos homogeéneos para los
miembros de la sociedad occidental urbana, su incorporacion al proyecto se hizo
con extremo cuidado y sutileza, pues una interpretacion errénea de estos patrones
puede transformar una sensacion de proteccion en una de riesgo.

Para lograr esto se tomd como referencia la ropa de protecciéon empleada en
distintos sectores como lo son la industria de la aerondutica o bien la indumentaria
para el automovilismo de competencia, el diseno de esta ropa concentra la maxima
atencién del usuario en el factor de proteccion que ésta brinda a quien la porta, sus
elementos de composicion sirvieron como referencia para incorporar a la
configuracién del amnés para pasajero una sensacion de proteccion fundamental
para ganarla aceptaciéony confianza de los padres.

Esta sensacion se encuentra cimentada en varios aspectos de la configuracion del
objeto que generan distintas percepciones estéticas y que en su conjunto logran
conmover en la forma deseada al usuario.

Para el amés se emplean telas lisas de colores sdlidos (rojo y azul) sin textura,




& ademds de que los cortes de la tela se hacen de forma antropomérfica
siguiendo la forma natural del cuerpo, estas barreras de material de un color
contrastante separan al pasajero de su entorno creando una barrera virtual
entre este y los elementos extemnos que o pudieran dafar, de cierta forma el
traje crea una separacion entre lo que se encuentra dentro (protegido) v lo
que se encuentra fuera (sin proteccion).

Las uniones entre las piezas no se ocultan, por el contrario éstas se hacen
de forma evidente, se emplea en los empalmes la superposicion de piezas,
lo cual ayuda a la diferenciacién de los distintos componentes, cada parte
entonces se entiende como un ente especializado en proteger una parte
especifica del cuerpo del pasgjero, esto sin perder nunca la unidad vy
haciendo patente la solidez de su union.

Por otro lado, todos los herrgjes se colocaron de la forma mas limpia
posible, esto para dejar clara la funcion de cada uno y facilitar la
comprensién de su uso, ademds de que, al estar expuestos de esta forma de
inmediato se puede diagnosticar alguna deficiencia en su funcionamiento,
esto refuerza la confianza del padre en el sisterna pues en caso de existir una
falla ésta se notaria de inmediato.

Las costuras se colocaron en un color distinto al de la tela, haciéndose
faciles de localizar y formando parte activa de la configuracion estética,
éstas ademds de complementar la vistosidad de la prenda se colocan tan
resaltadas para que aligual que con los herrgjes, el padre pueda localizarde
inmediato cualquier defecto o deterioro en las manufactura de la prenda,

= esto genera en el padre la confianza de que se frata de una prenda fuerte

cuya uniény solidez estructural esta mdas allé de cualquier duda.

" Los simbolos cromaticos son elementos indispensables en la persuasion
= del usuario, el color, como senala Goethe, actlia sobre el estado de dnimoy
desplerta profundas emociones. El rojo es el color que cuenta con la mayor
percepcion sensorial, es de hecho el primer color que perciben los niNos,
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Presentacién del proyecto.
Evaluacion de la propuerta

este resalta en cualquier composicion y atrae de inmediato la atencién del
espectador, color estable que arde con vigor, pero tras esta explosiva atraccion
inicial el interés sobre éste decae, por otro lado, el azul es el color mas frid de todos y
fiel a su naturaleza es un color que atrae poco pero que retiene enormemente, el
azul es un color que tiene una fuerza de atraccién hacia su interior que atrapa la
vista en su profundidad. Rojo y azul se complementan para crear un equilibrio y
armonia ideales, el rojo viaja rapidamente a los ojos del usuario y lo afrae hacia el
amés, mientras que el azul lleva la mirada al inferior de éste. En resumen el rojo
conquistay el azulenamora.

Finalmente el color nos permite hacer conexiéon con el segundo de nuestros
usuarios, si bien el primero es el que elige al producto, el segundo (0 pasajero como
se le definié al principio) es el que lo debe utilizarlo todos los dias, éste debe desear
vestir el equipo, para él nuestro amés debe representar una de sus prendas de vestir
favoritas. Paralograr esto debe relacionaria con objetos que resulten atractivos para
él, es por esto que pensando que el pasajero no es otro que un nino de entre 5y 8
anos recurmimos a distintos personajes de series animadas, caricaturas, comics, etc.
Para rescatar algunos elementos que estos personajes emplean en su vestimenta
para transmitirlos al proyecto. Es aqui donde hacemos la conexion con el color, si
bien la combinacién rojo y azul es una composicion muy explorada en el arte y el
diseno (Piet Mondrian o Guerit Rietvelt) tambien lo es en el mundo del
entretenimiento infantil, basta mencionar por ejemplo a personajes legendarios
como Superman o Elasombroso Hombre arana, los cuales se encuentran de vuelia
gracias alas mas recientes producciones cinematograficas sobre estos persongijes,
pero también encontramos cantidad de nuevos ejemplos en la animaciéon
japonesa. De todos estos personagjes se exirajeron elementos de su vestuario y
accesorios para ayudar con la configuracion formal del producto. Al final de este
proceso ademads de |os colores empleados se recuperaron distintos elementos que




llevan al nifo a asociar al amés con la vestimenta empleada por estos
personajes. El nino debe ver al amés como una pieza necesaria e
importante para su vida diaria, tal como lo hace con su pantalén o una
camiseta, pero siempre con la impresiéon de que se trata de su ropa
favorita.

Por ofro lado, el diseno resulta altamente atractivo, no solo por sus
distintas aportaciones en el ramo estético que le ayudan a contar con
una importante concentracion de la atencidn por parte del usuario. A
ésta debemos adicionar que la innovacién en el concepto ayuda a
intensificar cualquier percepcion estética por parte del usuario, lo
novedoso de su concepto resalta cualquier aportacion o novedad que
este producto tengaincorporada.

A pesar de pertenecer a un segmento de productos donde existe una
grany muy variada oferta de productos y marcas destinados a satisfacer
una misma necesidad, el concepto innovador del Amés para Pasajero
Infantil lo aisla del resto de los productos con que compite, no se lo
puede comparar directamente con éstos, pues a pesar de que todos
satisfacen una necesidad similar la forma tan diferente en que el amés lo
hace, le permite sobresalir del resto de los asientos tradicionales.
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Claridad de la operacién.
Para lograr una evaluacioén sobre la claridad de la operacion del

arneés, este se presentd a 6 personas (cada una con uno de sus
hijos) a los cuales solo se les presentd el amés dentro de una bolsa
pldstica negra, solo se les indicé que se trataba de un producto
disenado para proteger a los ninos durante una colisién vehicular;
dicho esto se les dieron las siguientes instrucciones a las primeras
tres personas: Cologue el amés al nino y posteriormente fije éste al
automovil mediante el cinturdn de seguridad.

En los tres casos las personas no tuvieron ningun problema en
entender como se colocaba y se gjustaba al tamano del nino
(Debemos precisar que el ameés se les entregd con todos los
herrajes cemrados, como si ya estuviera colocado en el nino)
comenzaron por desabrochar todos los herrajes y deslizarlo por la
cabeza del nino, cerraron los broches y pegaron los velcros para
finalmente tensar las cintas y gjustarlas en el caso de que fuera
necesario. En los casos las personas observaron por unos
segundos el cinturdén de seguridad, 5 de ellos preguntaron si era
necesario colocar el cinturdn de seguridad, a lo cual se les
respondio afimativamente, la excepcion fue una persona que 1o
colocé sin hacer ninguna pregunta. De este primer grupo las tres
personas colocaron correctamente el amés al cinturdn de
seguridad, solo se le complicd a una de las personas, dado que
el nino se recargaba en el respaldo y el poco espacio hacia dificil
la maniobra de abrir el gancho posterior y deslizar la cinta.

Al segundo grupo de usuarios se les dieron las siguientes




instrucciones: Coloque el amés al automdvil mediante
el cinturdn de seguridad y posteriormente ajuste este
umés al nino. Fue en este grupo donde se encontrd la
persona que sin preguntar nada coloco el cinturon de 0
seguridad y posteriormente fijd los 3 broches 15 A’
metdlicos sin ningun problema, pero también en este

grupo se encontrd una persona que fras colocar el

cinturén de seguridad no tuvo ningun problema en

ubicary colocar los 2 broches de la cintura sin

embargo después de esto hizo una pausa y buscgo

donde colocar el tercer broche, sin embargo no 1 5%)
realizd ninguna accidn, finalmente preguntd donde se

colocaba este tercer broche, a lo cual se le indico la

posicion correcta del tercer broche. Hecho esto

ninguno de los dos tuvo dudas y termind la

colocaciéon del amés sin ningun problema.

De acuerdo a esta muestra se obtuvieron los 70%
siguientes resultados:

15% De las personas utilizaron correctamente el ames

sin necesidad de mayores indicaciones ademas de .

la funcién del producto. [1Sin

70% De los usugﬂps pudieror_w u‘rili;or correctamente el indicaciones.
arnés con un minimo de indicaciones tales como la

funcién del producto y su posicion de uso. B Instrucciones
15% De los usuarios lograron utilizar el amés tras una =

serie de instrucciones precisas sobre la funcién y el minimas.

modo de colocarlo dentro del vehiculo. s

100% De los usuarios logré comprender claramente la il Instrucciones
manera de ajustar el amnés al cuerpo del nino. precisas.
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De acuerdo con la Norma Mexicana:
‘NOM-119-SCFI-2000 inciso 8 todos los
equipos de seguridad vehicular deben
contener una etiqueta con la siguiente
informacion.

1) Nombre o razén social del
fabricante y/o importador cuando
proceda

2 )Fecha de fabricacion

3 )Designacion de esta Norma

4 )La leyenda "HECHO EN MEXICO" o
designacién del pais de origen

Adicionalmente la norma: NMX-A-
243-1983 exige que “La designacion de
la talla de cada prenda de vestir debe
estar en forma claraq, visible y facilmente
legible en una etiqueta cosida,
colgante o enambas.”

Por altimo, se deben incluir, la
composicion de la prenda y sus
instrucciones de lavado.

CIDI / UNAM.
| 30 de junio de 2003 |
~ NOM-119-SCFI-2000 |

| “Hecho en México”

Talla 6

Forro y Vistas 100%

algodoén.

Cintas: Nylon .
Relleno : Nylon.
Cuello: Poliuretano.

Lavar @ mano o en
mdquina.
No usar blanqueador.
Secar a la sombra.
Antes de lavar
. remueva los broches
de metal.
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El objetivo final del diseno industrial es satisfacer las necesidades del
usuario mediante objetos, es por esto que ademds de disenar un
producto, es necesario transformar su configuracion formal en un
producto terminado mediante su fabricacion iterativa por parte de
la industria y posteriormente, el producto terminado se debe lievar a
las manos de un usuario. Para lograr este proceso se requiere
forzosamente la inversion de recursos econdmicos que Nos permitan
financiar el proyecto, inversion que obviaomente debe ser
recuperada y mds aun, debe generar una utilidad afractiva para
hacerla rentable para aguellos que intervienen en el proceso.

Este plan tiene como objetivo presentar la informacién necesaria
que cimentd la toma de decisiones sobre la etapa ejecutiva del
proyecto a fin de demostrar su factibilidad, asi como prever las
necesidades de financiamiento y las utilidades que se pueden
obtener; pero sobre todo, argumentar las proyecciones hechas y
hacer enfasis en el atractivo econdmico que el proyecto representa.
Objetivos.

Nuestro objetivo es producir y comercializar el ameés para pasaqjero
infantil. Buscamos infroducir al mercado de la seguridad infantil
nuestro producto y colocarlo iniciaimente como un competidor
directo de los asientos infantiles, comenzar su distribucion lo cual nos
permita posicionar el producto dentro del mercado con el objetivo
final de convertimos en el lider del segmento, todo esto basados en
la novedad del concepto y las claras ventajas que el producto
ofrece al usuario.

En esta primera etapa, nuestra meta es iniciar la produccion de
forma independiente, creando nuestra propia marca e identidad;
en el caso de la distribucion, utilizaremos la infraestructura comercial
existente, es asi que venderemos el amés mediante los distribuidores
de productos infantiles, colocando nuestro producto en las tiendas
(departamentales, de autoservicio o detallistas) ya sea por venta
directa al distribuidor 0 mediante la consignaciéon del producto en

ICOS!OS Ames para pasajero ntantl

|_Coslos Directos

Maleria prima para 2785 unidages.

Tela gabardina de algodén rojo

Tela gabardina de algodén azul.

Tela Spandex de algodén negra.

Textil (non woven) de relleno y soporte.

|Cinta de nylon alta resistencia azul.

Cinta de velcro (nylon)

Hilo de alta resistencia (nylon) blanco.

Herrajes de nylon de alta resistencia.

Herrajes metalicos de fijacion,

|Soporte para cuello y cabeza (Espumado de Poliuretano blando)

liaporte lumbar (Espumado de poliuretano)
Etiqueta.

Mano de obra.

Costo de maquila por pieza contratando manufactura para 2785 unidades.

|Costos Indirectos.

Transportacion en general (traslado de materia prima y producto
terminado)

Empaque (Caja de cartén con ventanilla e impresién exterior)

Embalaje (Caja de carton corrugado medidas estandar para 20 unidades
por caja)

Impresién de manuales.

Salarios.

Tosto Total de produccion.




“ [Coslo Tolal de produccion.

140,39

los establecimientos de éste,
Identificacién cel producto.

Considera todos los gastos indirectos propios de una oficina.

Gastos administrativos del proyecto ejecutivo (+ 17% de todo Io anterior).

23,8731

0810 totai de jabnc Proc

164,

[Costos de publicidad del progucto.

rﬁonai de Internet.

|Asistencia a ferias comerciales.

x

g |Publicidad en medios masivos. (Anuncio de 1/4 de pagina en revista

circulacién nacional ejem. Padres e Hijos)

15

42,

Subtotal.

206,8031

comidas de negocio, etc.)

atos de representacion. (Gasolina, traslados, presentacion con clientes,

ubtotal.

Porcentaje de utilidad del producio

Precio de venta al distribuidor

Gastos de distribucién. (Comisiones a distribuidores)

Boptzistos (1VA)

uma final.

0 sugerido de venta al pu .
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El producto que buscamos llevar al consumidor final, es el Ameés para
pasajero infantil, entregado en el interior de un empaque (caja de cartén §
con serigrafia exterior) completamente armado y con un manual de £
instrucciones y algunos consejos sobre la seguridad del pasajero infantil, §
Adicionalmente y como servicio post venta ofreceremos asesoria en E
cuestiones de seguridad infantil, mediante un portal de Internet, por el §
momento nNo se plantea ofrecer ninguna clase de servicio de reparacién §
o repuestos para el ameés.
El tamano del mercado. :
De acuerdo al ultimo censo poblacional, viven en México un total de §
11,215,323 ninos entre 5 y 9 anos, de los cuales 764,094 habitan en el §
Distrito Federal esto, nos lleva a pensar que en el drea metropolitana el §
numero de ninos debe sobrepasar faciimente el milldn de habitantes. De §
acuerdo a este mismo censo a nivel nacional un 8.1% de los hogares §
perciben al mes entre 8y 14 smd. (salarios minimos diarios). Mientras que £
el 22.1% perciben entre 4 y 8 smd. Esta informacién nos lleva a inferir que §
aproximadamente nuestro mercado ideal (ninos entre 5 y 8 anos cuyos &
padres perciben mas de 8smd.) cuenta con 61,891 personas solo en el §
DF. Este numero se puede extender a otros 168,100 habitantes si &
consideramos alos hijos de familias con ingresos entre 4y 8smd.
Nuestra participacién de mercado.
En el inicio de nuestras operaciones, buscamos vender ei ames para
pasajero infantil @ un nimero de personas igual al 4.5% de este mercado ;
ideal, todo esto en un plazo de 6 meses incluyendo en este periodo la &
fabricacién, distribucién, comercializacién del producto y la E¥
recuperacién total de la inversibn hecha para el proyecto. Este 4.5% &
representa 2,785 piezas desplazadas durante este tiempo.
Capacidad Instalada.

Para este proyecto se requiere entonces, la capacidad de producir y
comercializar un total de 2,785pzas. en un periodo de 6 meses; dado que §
buscamos iniciar operaciones de forma independiente y con una




capacidad de inversién limitada, pensamos que o mejor es no
invertir por el momento en la instalacion de infraestructura de
produccion y delegar la produccion a un contratista externo
(maquilador) a quien se le encargard Ia fabricacién del producto.
Esto nos elimina la necesidad de invertir en maguinaria y salarios y
aungue el precio de manufactura es superior compardndolo con
el que podriamos obtener instalando nuestro propio taller, ésta
resulta la opcién mas ventajosa por el momento.

Parala transportaciony distribucion, sucede lo mismo que conla
produccion, ésta serd encargada a terceros (fletes) con lo cual, la
compra de materia prima es el Unico factor que recae sobre
nuestra entera responsabilidad.

La infraestructura que si es necesariq, es la instalacion de una
oficina, cuyos gastos debemos cubrir integramente y se deben
agregar a los gastos administrativos necesarios para la
implantacion del proyecto.

Insumos.

Todos los materiales necesarios para la manufactura, serén
adquiridos por nosotros de manera directa con un proveedor o
mayorista, se buscard eliminar en lo posible a los distribuidores, con
la intencién de reducir el costo de fabricacion del producto. Para
todos los insumos se han considerado pagos al contado, pero no
se descarta la negociacion de créditos con los proveedores para
ayudar a la liquidez de la empresa y reducir el costo del
financiamiento.

Ubicacion.

Como se senald inicialmente, el proyecto pretende en esta
primera etapa, introducir el producto entre los compradores de la
Ciudad de México v su drea Metropolitana. Esta es la razén por la
cual, buscaremos que tanto el maquilador como los proveedores
y distribuidores, se encuentren dentro o lo mds cerca posible a la
Ciudad de México para reducir los costos y tiempos necesarios
para la transportacién tanto de insumos como de producto

Costo del proyecto.

[Manufactura 2785 unidades.

3910975

|Administracion y manejo del proyecto

218269,0

609366,6

rlntereses del préstamo bancario

48749.35]

asa del 16% anual.)

Costo del Financiamiento Bancario con liquidacion de la deuda en 6 meses.

658115,96]

Punto de equilibrio en unidades vendidas.

2005,20

endimiento en porcentaje.

n Taclurada por nosolros al final del proye

27.23 '

Utilidad Neta al final del proyecto.

255933,9d ol

Deducciones

Impuestos.

76780,20

Ganancia nela a 6 meses.




AT B,

terminado.

En lo posible se buscard que todos los materiales y productos
terminados se enireguen de manera directa, tanto al maguilador  [Totar facturado por el distribuidor 151225500,
como al distribuidor, para eliminar la necesidad de amacenesy  [seg——r-
reducir al minimo nuestros inventarios. Todo esto con el fin de

ayudar a la liquidez de la empresa y reducir los costos de rg::: :::.::' distrbudor. 974049.99
operacion.
Costos de produccién unitario y total. o 22003825

% De acuerdo a las tablas que aqui observamos para una

produccién de 2,785pzas. el costo de produccion por unidad [P b kA

seria de $140.4 y el del total de la produccidn seria de [mpuesio sobre ganancia. 111410,04
$391,097.55 Estas cifras consideran Unicamente los costos de
materia primay mano de obra. |Utiiidad neta del distribuidor 250056.76)

Para la administracién y manejo del proyecto se requieren
$218,269.00 Cifra que incluye todos los gastos necesarios para la
operacion de la empresa (salarios, transportacion, publicidad,
gastos de representacion, etc.) detallados en los cuadros anexos.

: Precio de venta al distribuidor.

i Es el precio por unidad en el que venderemos el producto al
8 distribuidor, este precio incluye los gatos de produccién, de
administracién y el margen de utilidad que buscamos obtener.
8 $328.20

Costos de distribucién.

Como se senald dentro de los objetivos del proyecto, la
distribucién final del producto se hard por medio de las cadenas
comerciales existentes, en este rubro de costos de distribucion, se
consideré como tales, a los mdargenes de utilidad que las tiendas
departamentales manejan. Es decir el monto que agregan las
tiendas departamentales como comisién al precio del producto;
para este fin, consideramos un incremento del 40% sobre el
precio de venta al distribuidor: $131.28

Volumen real del proyecio. 1512255,00

Precio de recomendado de venta al publico.

Este es el precio en el cual se recomienda que el distribuidor

fils) héctor manuel orihuela




venda el producto al consumidor final, éste considera todos los gastos de produccion, administracion, utiidades y comisiones del
distribuidor: $543.00

Necesidades totales de capital.

Para la implantacién del proyecto, es necesaria una inversion total de $609,366.60 la cual incluye todo el capital necesario
para el manejo del proyecto durante los 6 meses, en esta cifra se incluyen todos los costos de produccién, administracion y gastos
extras hasta por un 2.5% del total de la cifra a financiar.

Para el financiamiento total del proyecto, se plantea adquirir un préstamo bancario dentro del programa de apoyo a pequenas
y medianas empresas del Gobiemno Federal. Estos prestamos se otorgan en condiciones preferenciales, a un financiamiento
bancario fradicional. En nuestro caso, consideramos adquirr una deuda total de $615,000.00 cuyo pago se encuentra
garantizado con un bien inmobiliario, esta deuda se contrata con una tasa de interés anual de 16% y se planea pagarla, en una
sola exhibicion, al final de los 6 meses, esta falta de abonos eleva al maximo posible el costo de los intereses, pero nos permite
operar durante los 6 meses sin tener que hacer ningln abono a nuestra deuda. El costo final de este financiamiento seria de
$658,115.96

Utilidades.

Para obtener este rendimiento, se considerd el escenario mas conservador posible, en el cual no se hizo ningln abono a la
deuda durante los 6 meses y el pago por parte del distribuidor se hace al final de este mismo plazo. Para obtener el margen de
utilidad, se propone la produccién de 2785 unidades, las cuales se vendieron al distribuidor a un precio de $328.20 lo cual nos dio
un total de $914.049.00 los cuales se facturaron al distribuidor, a esta cifra se sustrajo el costo del financiamiento bancario
$658,115.96 lo cual nos dio un total de $255,933.98 la cual es la utilidad bruta del proyecto, a este a su vez se le dedujo un 30%
que se considerd como la tasa de impuestos que se aplicaria a esta ganancia, esto nos dio una cifra total de $179,153.80 la cual
es la ganancia neta del semestre. Esta cifra nos arroja un rendimiento real de 27.2% semestral, esta cifra es por mucho superior al
rendimiento de cualquier insfrumento bancario de inversion en este momento.

Para el distribuidor se proyecta una ganancia real de $259,956.75 esta se obtuvo de la siguiente operacién 1. El total facturado
por el distribuidor (desplazando 2785 unidades a un precio de $543.00 cada una esto nos dio un total de $1,512,255.00 a esta
cifra se le resto el pago hizo al productory el pago por concepto de IVA gue debe hacer, éstas deducciones nos dieron un total de
$1,1408,88.20 dejando una utilidad bruta de $371,366.79 ala cual se le debe restar un 30% de impuesto sobre utilidades dando
una utilidad netade $259,956.75
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El desarrollo de un producto para el cual no existe un antecedente directo, demanda
del disenador un esfuerzo extra, pues a diferencia de la labor de re disefio (donde la
manera de satisfacer las necesidades del usuario se encuentra resuelta) nuestro trabajo
consiste solamente en hacer mas eficiente esta solucién. Al tratarse de un producto
nuevo, el verdadero reto es: poder traducir las necesidades del usuario en conceptos y
posteriormente materializar las soluciones por medio de objetos.

En este caso, creo que la solucién a la que arribamos logré satisfacer las necesidades
que identificamos y que posteriormente traducimos en requerimientos especificos y
cuantificables. Lo acertado de esta solucion, es susceptible de ser evaluada de manera
objetiva; sin embargo existen otra clase de necesidades para las que no existe manera
de establecer un patrén que permita medir la satisfaccidn que genera nuestro objeto, y
donde sélo la experiencia y la vida util del objeto nos dird, que cerca estamos de acertar
en el diseno y concepto.

Una vez que hemos comprobado que la configuracion formal aportada funciona, la
siguiente etapa seria ,de acuerdo con el tipo de producto que se disenod, obtener la
certificacion del producto mediante las pruebas de laboratorio que la normatividad
indica, y con esto garantizar que el producto es completamente seguro para sus
usuarios.

Por ultimo y dado que se trata de un concepto nuevo en cinturones de seguridad, se
debe revisar el proyecto y decidir si dentro del mismo existe una o varias soluciones
susceptibles de ser patentables, y en caso afirmativo, realizar los trdmites necesarios
para obtener la o las patentes.
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