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INTRODUCCION

Actualmente la utilizacion de las bases de datos es imprescindible en cualquier
institucidbn o empresa que desee iener un control y administraciéon de su
informacion. Para lograr tener su informacion bien organizada y para poder
acceder a ella necesitan tener un manejador de bases de datos que cubra todos
sus requerimientos, desde la integridad de la informacién, la emision de reportes,
la velocidad con que lo hace, seguridad en cuanto al acceso a la informacién y
el respaldo de la misma, control de usuarios que se conecian al base de datos,
etc., hasta todos aquellos requerimientos mas especificos que varian en cada

empresa negocio o institucion dependiendo del manejo de las mismas.

He aqui la importancia de saber cudl manejador de bases de datos debemos de
implementar y si va a satisfacer en lo mas posible los requerimientos que se deben

de cubrir para el buen funcionamiento de la empresa.

Las personas encargadas de tomar este tipo de decisiones generalmente son
personas relacionadas con el drea de computacion o informdtica que cuando se
le pide implantar una base de datos deben considerar un gran niUmero de
variables de la empresa, equipo Yy manejadores de bases de datos para tomar la

decision mas acertada, considerando, por supuesto, también el aspecto

economico.

Sin embargo, no todas las personas encargadas de elegir el manejador de bases
de datos conocen las diferentes opciones para elegir el adecuado, por lo que la
investigacion de esta tesis les serd de gran ayuda para tomar una decision
independientemente de su grado de conocimiento sobre el tema, ya que les

puede ayudar a reducir el tiempo de investigaciéon para hacer una eleccién e



incluso, si no conocen alguno de los manejadores de bases de datos aqui

mencionados, les podrd ampliar su criterio.

Esta fesis estd enfocada a cuatro manejadores de bases de datos: Oracle (8iy 9i),
SQL Server 2000, MySQL y Access 2002. Sélo se evaltan estos cuatro debido a que
existe una gran variedad de manejadores y al ser muy extenso el hablar de ellos
se optd por investigar cudles son los mas competitivos y utilizados en la actualidad
dando por resultado los cuatro manejadores antes mencionados. Si usted es
diestro en el tema se habrd dado cuenta que Access no es un manejador de
bases de datos; sin embargo, se ha considerado en la evaluacidon de esta tesis
debido a la gran ulilizacion que tiene en el desarrollo de bases de datos

sobretodo para los pequenos Nnegocios.

En el primer capitulo abarco los temas de lo que es una base de datos y un
manejador de bases de datos, asi como los términos que conllevan y la
explicacion correspondienie de lo que es. Esfo es con el propdsito de que toda
persona que lea esta tesis conforme vaya avanzando entienda el sentido de Ia
lectura, y la pueda entender claramente si no conoce mucho del tema. También
abarco en este capitulo la investigacion correspondiente que me llevé a elegir los

manejadores de bases de datos a desarrollar en esta tesis.

En el capitulo segundo se abarcan todas las herramienias y caracteristicas
especificas de cada uno de los manejadores, se hace una descripcion de lo que
nos ofrece para su manejo y para almacenar de forma segura nuestra
informacién en una base de datos. Algunos de las caracteristicas que aqui se
mencionan son: los tipos de datos, integridad, el manejo de transacciones,
procedimientos almacenados, Triggers o disparadores, vistas, seguridad,
comunicaciones remotas, concurrencias y bloqueos. Con esto se pretende dar
una ideq, lo mas clara posible, de lo que nos ofrece cada uno de los manejadores

a evaluar y ayudar a tomar una decision mas apropiada al momento de su

eleccion.



En el tercer capitulo hablo de los aspectos generales de estos manejadores como
lo son sus caracteristicas generales, los recursos de hardware y software que
necesitan para su implantacion, su precio y los diferentes lenguajes de
programacion con las que se pueden desarrollar aplicaciones que accedan a

estos manejadores.

Por Ultimo, en el cuarto capitulo hago una evaluacion de estos manejadores
resaltando sus ventajas y desventajas al ser utilizado y asi tratar de abarcar todos
los aspectos necesarios para hacer la eleccion mas adecuada del manejador de

bases de datos con el que se va a trabagjar.

Espero que esta investigacion sea del agrado del lector y le sirva de referencia y/o

ayuda para el desempefo de sus actividades profesionales.
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¢Qué es un Manejador de Bases de Datos?

En este capitulo hablaremos de las definiciones mds utilizadas para poder
adentrarnos al tfema. Asimismo, comprenderemos qué es una Base de Datos (BD),

un Manejador de Bases de Datos (DBMS).

1.1 ;QUE ES UNA BASE DE DATOS?

Una Base de Dalos, gestionada o no por una computadora, no es mds que la
recopilacion ordenada de informacion relacionada. Una base de datos

almacena la informacién de forma segura y la organiza con vistas a una rdpida

recuperacion.!

Una base de datos relacional se define como una colecciéon de datos cuyos

elementos tienen vinculos entre si: es decir, es una coleccidon de datos afines.?

Las bases de datos que administran la mayoria de los BDMS son bases de datos
relacionales que estdn conformadas por tablas y columnas relacionadas entre si.

Estas relaciones estdn basadas en valores claves contenidos en una columna.3

Con base en lo anterior podemos decir gue: una base de datos es un conjunto de
entidades o tablas que se encuentran relacionadas entre si con la finalidad de
mantener la integridad y la seguridad de la informacion, por medio de valores
claves ubicados en una o varias columnas de dichas tablas, con la intencién de

minimizar la redundancia de la informacién o duplicidad de datos innecesarios.

Pero, zqué es una tabla, columna, relacién, etc.2 Muchas de esias definiciones
son usadas como parte fundamental para el diseno de una base de datos, por

eso es necesario definirlas.

"Ver en BOBROWSKI, Steve, Oracle 8i para Linux Edicion de Aprendizaje, Osborne, , Espafia, 2001,p. 3
2vid SMITH, Curtis y AMUNDANSEN, Michael, Aprendiendo Programuacion de bases de datos con Visual
Basic 6 en 21 dias, Prentice Hall, México, 1999,p.21.

3 Véase MASLAKOWSKI, Marky y BUTCHER, Tony, Aprendiendo MySQL en 21 diuas, Pearson Educacion,

México, 2001,p.13



. Qué es un Manejador de Bases de Datos?

Tabla: Conjunto de campos o columnas que describen a una entidad.

Entendiéndose por entidad el objeto del cual se desea guardar informacién,

como puede ser libros, clientes, efc.

Campos o Columnas: son los atributos que describen una entidad. Por ejemplo: de
nuestra entidad Cliente, hay varios datos que nos interesan como el domicilio, el
RFC, etc. Estos atributos se almacenan en las columnas y éstas deben de ser

tantas como datos se deseen almacenar de la entidad.

Atributos: Son las caracteristicas o cualidades que nos interesan de una entidad.

Las hay de 2 tipos: descriptor e identificador.

El descriptor es nombrado asi porque nos describe una caracteristica de la

entidad, por ejemplo: Nombre, Domicilio, Teléfono.

En cambio, el atributo identificador identifica de manera Unica los registros de
una tabla. Un ejemplo de utilizar un atributo identificador es el guardar en un
campo en especial algo (la mayoria de las veces un numero) que identifique de
manera Unica a los clientes que se estén registrando. Es decir, podemos asignarle
a cada cliente registrado una clave que solo le pertenezca a ese cliente. De esta
manera se puede tener un acceso mas rapido cuando se desee buscar a alguno
de ellos, asi como para que haya un mejor control de la seguridad en la base de
datos. Los atributos identificadores generalmente se utilizan como llaves primarias

y/o como llaves forGneas.

Registro o fila: Es el conjunto de campos que guardan el contenido de una
entidad en especifico. Por ejemplo de una Tabla de Cliente un registro seria la

informacién almacenada en los campos de dicha iabla de un cliente en

concreto como se ve en la siguiente figura:

LS}



¢ Qué es un Manejador de Bases de Datos?

ClientePk | NomCliente | DomCliente | RFCCliente | TelCliente | NegocioPk [
1 Gloria Gonzale: los pinos GOGGB30330 60091 1

Figura 1

Llave Primaria: Es el campo que va a identificar de manera Unica a los registros de

una tabla.

Llave Foranea: Es campo de una tabla, pero que es una llave primaria trasladada

o copiada de otfra tabla para poder realizar una relacién entre dichas tablas.

Relaciones: Es el vinculo existenie entre dos tablas para unirlas por medio de un
campo en comun. Estos campos son las llaves primarias y las llaves foraGneas. Hay

tres tipos de relaciones:

Relacién uno a uno (1:1). Se refiere que entre dos fablas relacionadas el contenido
de una llave fordnea sélo puede recibir un solo dato de la llave primaria de la otfra

tabla y ningun ofro dato diferente a ese.

DIVISTON GERENTE

Figura 2

Relacion uno a muchos (1:M). Hay una relacion uno a muchos cuando la llave
fordnea de una tabla puede recibir un dato diferente de la llave primaria a la que
hace referencia, por ejemplo, si en la tabla de Cliente hay una llave forGnea de la
tabla Negocio, y la relacién es 1:M de Negocio hacia Cliente, significa que la

Tabla Cliente en la llave foranea de NegocioPk puede recibir un valor diferente

cada vez gue se inserte un registro.



;Qué es un Manejador de Bases de Datos?

| MomiNeqocio \ MomCliente
Domheqgoria ' DormClisnte
RFCNegocio | RFCClierte
- TelMeaocio TelCliente
y | Contacto
 MegocioPk

Figura 3

Relacion Muchos a Muchos: Se da cuando en una tabla gue estd relacionada
con ofra puede recibir varios valores en sus llaves fordneas tanto en una tabla

como en la otra.

Como este tipo de relaciones causa conflicto para el control de la base de datos,
en las bases relacionales se optd por genercr una tercera tabla que contenga las
llaves foréneas de las dos tablas mencionadas, de tal manera que en vez de
hacer referencia directa entre ellas lo hagan por medio de la tercera tabla.
Eiemplo: Si en un negocio que realiza ventas y tiene un registro de las facturas vy
de sus productos, para una venta una factura puede contener varios productos y
un producto puede pertenecer a varias ventas, por lo que se crea una tercera
tabla que llamaremos Detalle Factura donde contendra las llaves foraneas de
factura y producto para que estas dos fablas hagan referencia a la de Detalle

Factura y asi evitar conflictos en la administracién de la base de datos.
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- FoboFactura
{Canbdadletra ; NomProducto
‘FechaFactura ‘Cantidad “Codigo
ClerteFt Importeventa Freciolnitario
- Empleadorh: 1Y
: - Minimo
| Maximo
Estencia
DescripcionProd
Precioventa
HegocioPk
ClasificationPk.

Figura 4

1.3 éQUf ES UN MANEJADOR DE BASES DE DATOS?

Un sistema Manejador de Bases de Datos (DBMS) es una coleccion de numerosas
rutinas de software interrelacionadas, cada una de las cuales es responsable de
una tarea especifica. Su cbjetivo primordial es proporcionar un contorno que sea
a la vez conveniente y eficiente para ser utilizado al extraer, almacenar vy

manipular la informacién de la base de datos.*
Al DBMS se le conoce también como Gestor de Bases de Datos.

La mayoria de los DBMS cuentan con un sistema de administracién basado en un

modelo relacional.

Las funciones principales de un DBMS son:

a) Creary organizar la Base de Datos.

* Ver www.itlp.edu.mx\publica\tutoriales\basedat1\temal _1.htm
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b)

f)

h)

Establecer y mantener trayectorias de acceso a la base de datos de tal forma

gue los datos puedan ser accesados rapidamente.
Manejar los datos de acuerdo a las peticiones de los usuarios.
Registrar el uso de las bases de datos.

Interaccion entre el manejador de archivos, esto es a fravés de las sentencias
en DML al comando de los sistemas de archivos. Asi, el Manejador de la Base

de Datos es el responsable del verdadero almacenamiento de las bases de

datos.

Respaldo y recuperacion. Consiste en contar con mecanismos implantados
que permitan la recuperacién faciimente de los datos en caso de ocurrir fallas

en el sistema de bases de datos.

Control de concurrencia. Consiste en controlar la interaccién entre los usuarios

concurrentes para no afectar la inconsistencia de los datos.

Seguridad e integridad. Consiste en contar con los mecanismos que permitan

el confrol de la consistencia de los datos evilando que éstos se vean

perjudicados por cambios no autorizados o previstos.>

Componentes de un DBMS:

Data Definition Language (DDL): Define elementos de los datos en la base

de datos.
Data Manipulation Language (DML): Manipula datos para aplicaciones.

Data dictionary: Definiciones de todas las variables en la base.¢

3 Ver www.itlp.edu.mx\publica\tutoriales\basedat1\temal_9.htm
® Véase http://ict.udlap.mx/people/carlos/dbms/index.html



¢ Qué es un Manejador de Bases de Datos?

Arquitectura Cliente-Servidor

Una aplicacion cliente-servidor es un tipo de aplicacion de procesamiento

distribuido.

La arquitectura cliente-servidor permite disenar y distribuir aplicaciones éptimas
para una variedad de ambientes, la programacion de interfaces clientes permite

a la aplicacién correr en diferentes computadoras y comunicarse sobre la red.

En una aplicaciéon de cliente-servidor hay fres componentes: el cliente, el servidor

y una red que conecta al cliente y al servidor.

CLIENTE: Es el primer plano de la aplicacion que se utiliza para realizar el frabajo.

Suele estar encargado de las siguientes operaciones:

5 La presentacion de una interfaz de usuario con la que se puede

inferaccionar, como una pantalla para la entrada de datos.

- La validacién de entrada de datos, asi como la comprobacion de que se

infroduce una fecha valida en un campo de fecha.

@ La solicitud de informacidn a un servidor de base de datos, como los

registros de clientes o los pedidos de ventas.

- El procesamiento de la informacion devuelia desde un servidor de base de
datos, como llenar una pantalla con datos, calcular los totales de campos

de un informe o crear graficos.

SERVIDOR: Funciona en segundo plano para gestionar la base de datos entre
todos los usuarios y las aplicaciones que lo utilizan para almacenar y recuperar

datos. El servidor es responsable de las siguientes aplicaciones.

- Abrir una base de datos sin hacerla accesible para las aplicaciones.



(Qué es un Manejador de Bases de Datos?

- Impedir el acceso no autorizado a la base de datos manteniendo los

controles de seguridad estrictos.

- Impedir que se interfieran de manera perjudicial las fransacciones

simulténeas que acceden a los mismos juegos de datos.

- Proteger una base de datos con funciones de copia de seguridad y

recuperacion de bases de datos.

- Mantener la integridad y la consistencia mientras muchos usuarios realizan su

frabgjo.

LA RED: Normalmente, los componenies cliente y servidor de una aplicaciéon se
suelen ejecutar en computadoras distintas que se comunican entre si sobre una
red. Para poder comunicarse deben utilizar un soffware de comunicacion que les

permita hablar el mismo lenguaje. 7

1.4 MANEJADORES DE BASES DE DATOS UTILIZADOS EN LA ACTUALIDAD

Los sistemas manejadores de bases de datos mds mencionados son: SQL Server,
Access, Informix, Oracle, Sybase, MySQL, PostgreSQL, DB2, Interbase entre otros.
Cada uno con sus propias caracteristicas y con diferentes plataformas de trabajo,

e incluso algunos multiplataforma. Pero, zcudles realmente son los mas usados y

los mdas competitivose

7 Ver en BOBROWSKI, Steve, Oracle 8i pura Linux Edicién de Aprendizaje, Osborne, Espafia, 2001, pp. 48-49
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1.5 ESTADISTICAS DE UTILIZACION

En la actualidad existe una gran rivalidad entre los diferentes sistemas
manejadores de bases de datos. Cada uno presume de ser el mejor y de

presentar ventajas con respecto a sus rivales.

Pero no todos son realmente los mas competitivos. Algunas paginas de Internet

nos muestran estadisticas claras de cudles DBMS son los que realmente estdn a la

cabeza.

Por ejemplo, la pdgina de Linux nos muestra que bagjo su plataforma MySQL,

Oracle y PostgreSQL —figura 5- son los DBMS mas utilizados.

Comparacion de Manejadores de Bases de
Datos en Linux

Otra :] 29
Sybase [7] 3%

Fostare =0l ] 18%
y {
Oratle S| 249%

- ! ]
by S L i ) § 44%

Interbase  [7] 2%
Informix  [] 2%
DB2 :l 3%

0% 10%  20%  20%  40%  50%

Fuente: linux.com

Figura 5
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En cambio, la pdgina http://ict.udlap.mx/people/carlos/bases/dbms/index.htm
nos muestra la siguiente tabla donde nos indica cudles manejadores de base de

datos son los mas utilizados a nivel mundial bajo Unix y Linux:

Top 3 Mundial

1 Oracle

2 Informix

3 Sybase

1 MySQIL

5 PostgreSQI.
. OLT0os

A nivel estudiantil se tiene que el mejor Manejador de bases de datos es SQL

Server 2000, segun la tabla mostrada en la figura 6.

éCual es el mejor RDBMS?

Cracle L———" el 36,13 % (43)
Sybase 4,20 % (5)
MpSOL skl 6,72 % (8)
Microsoft STOL Server Ly S0.42 % (e0)
Postgree SOL We 0,00 9% (D)
Irforrmix wE 1.68 % (2)
B2 e 0.24 % (1)
Ctro e 0,00 %% (0)
Figura 6.8

Estas graficas nos muestran claramente que los DBMS mds populares son Oracle,

MySQL y SQL Server 2000. Es por eso que en los préximos capitulos analizaremos @

¥ véase http://dei.uca.edu.sv/computacion/modules.php?name=Surveys&op=results& pollID=6

11



;Qué es un Manejador de Bases de Datos?

estos manejadores de bases de datos para evaluarlos y detectar cudl es el mas

indicado para crear una base de datos para un negocio o empresa.

También analizaremos a Access 2002 como una alternativa mas para la creacion
de base de datos. El motivo de esta decision es que este software es muy utilizado
en la region para la creacion de bases de dalos para peguenos negocios, asi

como estudiantes que aprenden a disenar bases de datos por medio de Access.

12



CAPITULO I

Arquitectura y caracteristicas especificas de los

Manejadores de Bases de Datos
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En el capitulo anterior comentamos las razones de por qué y cudles DBMS elegi
para el desarrollo de esta tesis. Pues bien, en este capitulo daremos una resena de
las caracteristicas esenciales que tienen los manejadores de bases de datos
mencionados en esia tesis como transacciones, triggers, seguridad, integridad, los
tipos de datos que manejan, efc. las cuales nos proporcionan una idea general
de la arquitectura de cada uno de estos DBMS asi como su manera de trabajar y
manipular la informacion de una base de datos. Al conocer estas caracteristicas
(que veremos en este capitulo) nos dard las herramientas necesarias para saber
cudl manejador de bases de datos es el adecuado para que administre la

informaciéon de un determinado negocio o empresa.

2.1 ORACLE

2.1.1 Tipos de datos

Oracle simplifica en algunos tipos de datos de origen ANSI estGndar; por ejemplo,
basandose en la tabla de abajo, los tipos de datos ANSI CHARACTER y CHAR se
incluyen en el tipo de dato CHAR de Oracle. Los tipos de datos ANSI CHARACTER
VARYING y CHAR VARYING son considerados en el tipo de datos VARCHAR2. Los
fipos de datos ANSI NUMERIC, DECIMAL, DEC, INTEGER, INT y SMALLINT son
reemplazados por el tipo de datos NUMBER de Oracle. También, los tipos de datos

ANSI| estandar FLOAT, REAL y DOUBLE PRECISION son admitidos por Oracle en el
tipo de datos FLOAT.

14
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Tipos de datos de Oraclef

Tipo de datos

Descripcion

CHAR

NCHAR

VARCHARZ2

NVARCHARZ

DATE

Campo de caracteres de longitud fija, con un mdximo de

2000 caracteres.

Campo de longitud fija para juegos de caracteres
multibyte. El tamano mdéximo es de 2000 caracteres o de
2000 bytes por fila, dependiendo del juego de caracteres,

siendo la configuracion predeterminada 1 byte.

Campo de caracteres de longitud variable, con una

longitud maxima de 4000 caracteres.

Campo de caracteres de longitud variable de caracteres
mullibyte. El tamano maximo es de 4000 caracteres o 4000
byles por fila, dependiendo el juego de caracieres,

siendo la configuracion predeterminada 1 byte.

Campo de longitud fija de 7 bytes, que se utiliza para
almacenar todas las fechas. La hora se almacena como
parte de la fecha. En las consulias, la fecha aparece en el
formato DD-MON-YY a menos que modifiqgue el formato
de fecha configurando el pardmetro de inicializaciéon

NLS_DATE_FORMAT.

9 LONEY. Kevin THERIAULT, Marlene TUSC, Oracle9i Manual del Administrador, OSBORNE, Espafia, 2002,

pp. 37-39
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Tipos de datos de Oracle (continuacion)

Tipo de datos

Descripcion

INTERVAL DAY TO
SECOND

INTERVAL YEAR TO
MONTH

TIMESTAMP

Periodo de tiempo, almacenado en 11 bytes,
representado como dias, horas, minutos y segundos. Los
valores de precision especifican el nUmero de campos
DAY (dia) y la parte decimal del campo SECOND
(segundos) de la fecha. La configuracion
predeterminada de la precision 2 es para los dias y 6
para los segundos, pero se miden valores comprendidos

entre 0y 9.

Periodo de tiempo almacenado en &5 Dbytes,
representado como anos y meses. El valor de precision
especifica el nUmero de digitos del campo YEAR (anos)
de la fecha. La configuracion predeterminada de la
precision €s 2 para anos, pero puede ser cualquier valor

entre 0y 9.

Valor que puede ocupar enire 7 y 11 bytes y que
representa la fecha y hora, incluyendo fracciones de
segundos. Se basa en el valor del reloj del Sistema
Operativo. El valor de precision especifica el numero de
digitos de la parte de fracciones de segundo de la fecha
SECOND (segundos). La configuracion predeterminada
de la precision es 6, pero podria ser cualquier valor entfre 0

e
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Tipos de datos de Oracle (continuacion)

Tipo de datos

Descripcion

TIMESTAMP WITH TIME Un valor almacenado en 13 byies, que representa una

LONE

TIMESTAMP WITH
LOCAL TIME

NUMBER

LONG

RAW

fecha y hora, ademdas de una configuracién de zona
horaria. La zona horaria puede expresarse en relacion al
estandar UTC, como, por ejemplo,'5:0', o utilizando un

nombre de regién, como ‘US/Pacific’.

Este tipo de datos, puede ocupar entre 7 y 11 bytes, es
similar a TIMESTAMP WITH TIME ZONE con la salvedad de
que los datos se normalizan con la zona horaria de la
base de datos cuando se almacenan y se gjustan para
que coincidan con la zona horaria del cliente cuando

se consulten.

Columna numérica de longitud variable. Los valores
permitidos son cero y los nimeros positivos y negativos. El
espacio de almacenamiento interno necesario para el
valor NUMBER es aproximadamenie la mitad del nimero
de digitos significativos del valor. Para calcularlo se toma
la longitud fotal, por ejemplo 9, y se divide entfre 2, se
redondea el resultado a un numero entero y se suma 1
para el numero positivo. Por tanto, para almacenar un

numero de nueve digitos se requieren 6 bytes.

Campo de longitud variable, con una longitud méxima de

2GB.

Campo de longitud variable para datos binarios, de una

longitud maxima de 2000 bytes.
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Tipos de datos de Oracle (continuacion)

Tipo de dafos

Descripcion

LONG RAW

BLOB

CLOB

NCLOB

BFILE

ROWID

UROWID

Campo de longitud variable para datos binarios, de una

longitud maxima de 2GB.

Objeto binario de gran tamano, de hasta 4 GB de

longitud.

Objeto de caracteres de gran tamano, de hasta 4 GB de

longitud,

Tipo de datos CLOB para juego de caracteres multibyte,
de hasta 4 GB de longifud.

Archivo binario externo. El sistema Operativo determina el

tamano maximo.

Datos binarios que representan un identificador de fila
(RowlID). Todos los RowlD ocupan é bytes para indices
normales de tablas no particionadas, indices locales en
tablas particionadas y punteros de fila utilizados para filas
encadenadas o migradas. El RowlD ocupa 10 bytes sélo

en indices globales de tablas particionadas.

Datos binarios utilizados para direccionamiento de datos,
de una longitud mdaxima de 4000 bytes que admiten
valores de RowlID tanto légicos como fisicos, ademds de
tablas externas a las que se acceda a fravés de una

pasarela.
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TIPOS DE DATOS DEFINIDOS POR EL USUARIO

También son llamados tipos absiractos de datos. Estos tipos de datos se pueden
definir a partir de que ha sido instalada la opcién Object en la base de datos.

Pueden ser usados para estandarizar la ulilizacion de datos en las aplicaciones.

Por ejemplo, si se crea el tipo de datos NOM_TD con las partes de nombre,
apellido paterno y apellido materno, este tipo de dato definido por el usuario

puede ser ulilizado en la creacion de varias tablas donde el campo de nombre

puede ser de tipo NOM_TD.

Los tipos absiractos de datos son el uso mas sencillo de un tipo de objeto. Un tipo
de objeto tiene atributos que describen el objeto correspondiente, ademas de

métodos que permiten a las aplicaciones tfrabajar con objetos de clase.

Se crea un tipo de objeto para construir un tipo de datos complejo, definido por el
usuario. El usuario y ofros desarrolladores pueden utilizar esie tipo de objeto para

declarar y trabajar con las tablas y otros objetos mas faciimente.

La sintaxis en Oracle para crear un fipo de objeto, en este caso, un tipo abstracto

de datos es:

create type NOM_TD as object
Nombre VARCHARZ2(30).
Apellido_P VARCHARZ(20),

Apellido_M  VARCHAR2(20));
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2.1.2 Integridad

Al tfrabajar con una base de datos relacional, nos referimos a que las tablas de
esa base de datos se relacionan entre si mediante columnas que tienen en
comun. Si estas relaciones estan correctamente establecidas, se dice que se tiene
una integridad referencial. La integridad referencial se realiza a nivel de la base

de datos por medio de restricciones.

RESTRICCIONES

Cuando se crea una tabla, las columnas deben cumplir ciertas condiciones

dependiendo de la restriccion a la gue son sometidas.

La clave primaria (PRIMARY KEY) es la columna o conjunto de columnas que
hacen que cada registro de la tabla sea Unico. Al definir una clave primaria
como NOT NULL se estd aplicando una restriccidn para que todas las filas o

registros de la tabla tengan un valor para esa columna, es decir, que no se debe

dejar en blanco.
Existen otfras restricciones como DEFAULT, CHECK, UNIQUE.

La restriccion DEFAULT se utiliza para generar un valor en una columna cuando se

inserta un registro en una tabla sin especificarse un valor para dicha columna.

La restriccion CHECK es utlilizada para asegurarse que los valores de una
determinada columna cumplan con cierto criterio o condicion, por ejemplo, que
el valor de la columna sea mayor que cien. La restriccion NUT NULL es tratada

como una restriccion CHECK por la base de datos.

La restriccion UNIQUE asegura la unicidad de columnas que deben de ser

univocas pero que no son parte de la clave primaria.
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La clave externa (FOREIGN KEY) es una restriccion que se utiliza para especificar la
naturaleza de la relacion entre tablas. Una clave externa hace referencia a una

clave primaria que se definié anteriormente en cualquier otfra tabla de la base de

datos.

2.1.3 Transacciones

Una fransaccion es una unidad de trabajo realizada por una o mas sentencias SQL
infimamente relacionadas. Es decir, aunque una fransaccion esté compuesta de

varias sentencias SQL, todas se validan o deshacen en una sola operacion.

Para validar la transaccién o unidad de trabajo se utiliza el comando COMMIT; de

la misma manera, si se desea deshacer la transaccion se utiliza el comando

ROLLBACK.

Después de validar la transaccion, Oracle realiza inmedialamente la siguiente

transaccioén, por lo que no se puede deshacer una transaccion después de

validarla.

Si por algun motivo Oracle no puede validar el trabajo de una sentencia de una
transaccion, Oracle deshace automdalicamente los efectos de 1odas las
sentencias de la fransaccion, con lo que asi garantiza que, en caso que se haya

suscitado un error, la base de datos quedard con los datos como estaban antes

de la transaccion.
ADMINISTRACION DE TRANSACCIONES

Cuando una base de datos es de gran tamano, es conveniente clasificar cada

una de las tablas gque se crearon y se van creando en |os siguientes tipos: 10

Y LONEY. Kevin THERIAULT, Marlene TUSC, Oracle9i Manual del Administrador, OSBORNE, Espaiia,
2002, pp. 572
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o Tabla de coédigos pequena. Las tablas cédigo no suelen aumentar de

tamano.

o Tabla de transacciones de gran tamano. Este tipo de tabla en el que se
almacena la mayoria de los registros de la base de datos. Puede aumentar
de tamano con el tiempo; pero, aunque no aumente, suele registrar un gran

volumen de transacciones.

¢ Tabla de agregacioén. Este tipo de tablas puede aumentar de tamano con
el tiempo, o puede mantener el tamano constante, dependiendo del
disefio de cada aplicacién. Los datos se basan en las agregaciones de

datos procedentes de tablas de fransacciones de gran tamano.

o Tabla temporal de trabajo. Las tablas temporales de trabajo se utilizan
durante el procesamiento de la carga de datos y la manipulacion de

grandes cantidades de datos.

A continuacion solo se hablard de fransacciones, en base a la clasificacion

anterior de una base de datos de gran tamano, ya que es la finalidad de este

subtitulo.

Las fablas de transacciones de negocio son las que almacenan la mayor
cantidad de datos que hay en la base de datos. El dimensionamiento de las
tablas se vuelve muy simple, si las tablas de fransacciones de negocio almacenan
siempre el mismo volumen de datos. En las bases de datos de gran tamano, las
tablas de fransacciones de negocio se suelen cargar por medio de programas de
procesamiento de lotes. Los sistemas por lotes, en lugar de fener muchas
transacciones pequefias, tienen pocas fransacciones de gran tamano (aunque

continba habiendo transacciones pequenas).

Se debe tener cuidado en la ejecucion de operaciones por lotes de gran tamano

al mismo tiempo que transacciones de menor tamano, ya que este tipo de
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situaciones son las que comUnmente causan mds problemas con los segmentos
de anulaciéon (que veremos en la seccion 2.1.6 de este capitulo) que se forman en

la base de datos.

Por ejemplo: Un proceso por lotes que egjecute una cargal! directa cambiard el
estado de los indices al estado de carga, y mientras que los indices que se

encuentran en el estado de carga, las actualizaciones en linea que se realicen en

la tabla fallardn.

Lo recomendable es que las cargas por lotes se ejecuten cuando no se esté

produciendo ningun procedimiento en linea.

2.1.4 Procedimientos almacenados

En Oracle se pueden almacenar funciones y procedimientos en la base de datos

de tal manera que puedan ser utilizados por cualquier aplicacién.

Estas funciones y procedimienios almacenados son subprogramas con

instrucciones PL/SQL que pueden asumir paradmetros y utilizarse para realizar tareas

especificas.

Para crear un procedimiento almacenado en una base de datos de Oracle se
utiliza el comando SQL CREATE PROCEDURE. Una vez declarado el procedimiento
almacenado se pueden utilizar los dominios de privilegios AUTHID CURRENT_USER o

AUTHID DEFINER como opciones para ejecutar el procedimiento.

A Si se crea un procedimienio con la opcion AUTHID CURRENT_USER, Oracle
ejecutard el procedimiento con los privilegios del usuario que llama el

procedimiento, por lo que el usuario debe tener los privilegios necesarios de

'" En Oracle utilizan la palabra carga, para referirse a un almacenamiento.
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acceder a los objetos a los que hace referencia el procedimiento para que

éste se ejecute exitosamente.

A Sise crea el procedimiento con la opcién AUTHID DEFINER, Oracle ejecutard
el procedimiento con los privilegios del propietario del procedimiento, por lo
que el propietario debe tener los privilegios de acceso a los objetos a los
que hace referencia el procedimiento para que éste se ejecute
exitosamente cuando sea llamado dicho procedimiento. Esta opcidén es la
mds adecuada para evitar otorgar privilegios a todos los usuarios que

necesitan llamar el procedimiento.

En la seccidn de seguridad, se hablard mas acerca de los diferentes privilegios de

acceso a la base de datos.

Para crear una funcion almacenada en Oracle se utiliza el comando SQL CREATE
FUNCTION. En este caso hay que especificar el tipo de devolucion de la funcién,
ademdads de utilizar la sentencia RETURN para regresar el valor de la devolucidn de

la funcidn.
PAQUETES

Un paguete es un conjunto de procedimientos, funciones y ofras instrucciones

PL/SQL, almacenadas todas en una base de datos como una unidad.

Son Utiles para agrupar una serie de funciones y procedimientos relacionados con

una aplicacion especifica de la base de datos.
Un pagquete se conforma de dos partes: una especificacion y un cuerpo

» En la especificacién de paquete se declaran las variables, constantes,
procedimientos, funciones y ofras consfrucciones que se quiere estén

disponibles para los programas del paquete; todos éstos se declaran como
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publicos. Una especificacion de paquete se declara con el comando SQL

CREATE PACKAGE.

En el cuerpo de paquete se definen fodas las funciones y procedimientos
que se declararon en la especificacion. También pueden ir otras
definiciones de construccion que no fueron declaradas en la especificaciéon
del paguete y que se consideraran como privadas. Para declarar el cuerpo
del paquete se utiliza el comando SQL CREATE PACKAGE BODY.

Oracle incluye varios paquetes de ulilidades. En la siguiente tabla se enumeran

algunos.

Tabla: Varios paguetes incorporados a partir de Oracle8i 12

Nombre del paquete  Descripcion

DBMS_ALERT Procedimientos y funciones que permiten a las

aplicaciones asignar nombre e indicar condiciones de

alerta sin sondear.

DBMS_AQ Procedimientos y funciones para poner en cola lo

DBMS_AQADM gjecucion de transacciones y administrar mecanismos

de gestion de colas.

DBMS_DLL Procedimientos que proporcionan acceso a un numero
DBMS_UTILITY limitado de sentencias DLL dentro de programas PL/SQL.
DBMS_DESCRIBE Procedimientos que describen la APl para procedimientos

y funciones almacenados.

12 Ver en BOBROWSKI, Steve, Oracle 8i para Linux Edicién de Aprendizaje, Osborne, Espaiia, 2001, pp. 150~
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Tabla: Varios paquetes incorporados a partir de Oracle8i  (continuacion)

Nombre del paquete

Descripcion

DBMS_JOB

DBMS_LOB

DBMS_LOCK

DBMS_OUTPUT

DBMS_PIPE

DBMS_ROWID

DBMS_SESSION

DBMS_SQL

DBMS_TRANSACTION

Procedimientos y funciones para gestionar los
mecanismos de gestion de cola de tfrabajos de una base

de datos.

Procedimientos y funciones para manipular los BLOB,

CLOB, NCLOB vy BFILE.

Procedimientos y funciones que permiten a las

aplicaciones coordinar el acceso a recursos compartidos.

Procedimientos y funciones que permiten a un programa

PL/SQL generar salidas de terminal.

Procedimientos y funciones que permiten a las sesiones de
base de datos comunicarse usando canales (de

comunicacion).

Procedimientos y funciones que permiten a las
aplicaciones interpretar facilmente un ROWID externo de

caracteres de 64 base.

Procedimientos y funciones para conirolar la sesion del

usuario de una aplicacion.

Procedimientos y funciones para realizar SQL dindmico

desde un programa PL/SQL.

Procedimientos para realizar una cantidad limitada de

control de transacciones.
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Tabla: Varios paguetes incorporados a partir de Oracle8i  (continuacion)

Nombre del paquete  Descripcion

UTL_FILE Procedimienios y funciones que permiten a un programa
PL/SQL leer y escribir archivos de texto en el sistema de

archivos del servidor.

2.1.5 Triggers

Un Trigger o disparador de base de datos es un procedimiento almacenado que
se ejecuta automdticamente cuando se satisfacen las condiciones de ejecucion

del disparador. Estd asociado con una tabla especifica.
Para crear un Trigger se utiliza el comando SQL CREATE TRIGGER.

Un Trigger estd conformado por las siguientes partes:

% Listas de seniencias del disparador, incluyendo INSERT, UPDATE y DELETE, que

inician el disparador.

< Un Trigger se puede accionar antes o después de la sentencia del
disparador. Para que se accione antes se indica con la instruccién BEFORE.

Para que se accione después se uliliza la instruccion AFTER.

% Puede ser un Trigger de seniencia o de fila. Un Trigger de sentencia se
dispara sélo una vez, independientemente del nimero de filas afectadas.
Un Trigger de fila se activa una vez por cada fila de la tabla afectada por

las sentencias.
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En Oracle se pueden crear Triggers INSTEAD OF. Este tipo de disparadores hace
que la instruccién gque hizo que se disparara —sentencias del disparador-, no se

ejecute y en su lugar se ejecute el codigo del Trigger.

También se pueden configurar los Triggers para que se ejecuten cuando se utilicen
los comandos CRETE, ALTER o DELETE.

2.1.6 Segmentos, extensiones y bloques

Los segmentos son la entidad fisica donde se almacenan los objetos de base de
daios logicos. Los segmentos almacenan dalos. Por ejemplo, los segmentos de

indice almacenan datos asociados con los indices.

Un segmento se compone de varias secciones llamadas extensiones (conjuntos
contiguos de bloques Oracle). Cuando las extensiones de un segmento ya no
pueden coniener mas datos, el segmento tiene que adquirir ofra extension. Un
segmento puede contener tantas extensiones necesite tener, o bien hasta un

numero maximo de extensiones.

Cuando se elimina un segmento se liberan las extensiones que éste utilizaba. A
estas extensiones liberadas se les denomina Extensiones libres. Estas extensiones
pueden ser utilizadas por nuevos segmentos, o bien para ampliar otras extensiones

de segmentos ya existentes.

A conlinuacién se mencionan los diferentes tipos de segmentos que existen en

Oracle:
< TABLE
< INDEX

$ ROLLBACK o ANULACION
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< TEMPORARY
< PARTITION
< CLUSTER

SEGMENTOS DE TABLA. También denominados segmentos de datos, son los que
guardan las filas de los datos asociadas a las tablas o clusters. Cada segmento de
datos contiene un blogque de cabecera, que sirve como directorio del espacio

ocupado por el segmento.

SEGMENTOS DE INDICE. Los segmentos indice conservan el espacio que se les ha
asignado hasta que los eliminen. Si esidn guardados junto a las tablas o clusters

que indexan, al eliminar estas tablas o clusters, se eliminan indirectamente.

SEGMENTOS DE ANULACION. Cuando se inicia una fransaccién, Oracle empieza
escribiendo una enfrada en un segmento de anulacién. La entrada empieza
escribiendo en el siguiente bloque disponible dentro de la actual extensién del
segmento de anulacion al que estd asignada la transaccion. Cada blogue
situado dentro de esa extension solamente debe coniener informacion para una
transaccion activa. Cuando el usuario ejecuta un COMMIT, confirmando la
transacciéon, Oracle comprueba que haya al menos 400 bytes de espacio libre

disponible en el bloque. Si es asi, el bloque se sitUa en el drea de bloques libres del

segmento de anulacion.

SEGMENTOS TEMPORALES. Sirven para guardar los datos temporales durante las
operaciones de ordenacion (por ejemplo consulias). Cada usuario tiene un

espacio de tablas temporal que se especifica al crear su cuenta.
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2.1.7 Concurrencias y tipos de bloqueos

En Oracle para controlar la concurrencia en las bases de datos multivusuario se

utilizan dos niveles de blogueo:

e Blogueo exclusivo. Cuando se realiza una fransaccién con este tipo de

blogueo, no permite compartir los recursos que utiliza.

o Blogueo compartido. Muchas transacciones pueden tener este tipo de

plogqueo sobre un mismo recurso.

Oracle también utiliza multiversion para permitir un acceso concurrente, es decir,
proporciona automaticamente consistencia de lectura a nivel sentencia o a nivel
fransaccion con lo cual se garantiza que los datos devueltos son consistentes con

respecto al tiempo en gue fue solicitada la consulta o transaccién.

Cuando se reaqliza una fransaccion de solo lectura se debe indicar con la
sentencia READ-ONLY a excepcidon de que se vayan a modificar, borrar o insertar

datos, ya que en este caso se debe utilizar bloqueos.
Para esto Oracle permite ires niveles de aislamiento:

+ READ-COMMITED: Este nivel es el utilizado por defecto. Cada consulta de
una fransacciéon solo ve los dalos que fueron confirmados antes de que
comenzara la consulta. Es apropiado para la mayoria de las fransacciones.

Es poco probable que se gjecute una consulta mds de una vez.

+ SERIALIZABLE TRANSACTIONS: se ven solamente los cambios realizados por las
fransacciones confirmadas y también los cambios efectuados por ella
misma. Es adecuado cuando es poco probable que dos transacciones
concurrentes modifiquen las mismas filas y cuando las transacciones de

larga duraciéon son principalmente de solo lectura.
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+ READ-ONLY: este tipo de transacciones ven los datos confirmados antes de

empezar pero no permiten modificaciones a los datos.

En cuanto a los bloqueos, Oracle define de manera automdtica los blogqueos

necesarios dependiendo de la sentencia que se valla a ejecutar.
Utiliza el nivel menos restrictivo basandose en las siguientes reglas:

» Las operaciones de lectura no esperan a las de escritura sobre los mismos

datos.

» Las operaciones de escritura no esperan a las de lectura sobre los mismos

datos.

» Las operaciones de escritura solamenie esperan a otras operaciones de

escritura si intentan modificar los mismos datos.

También se utilizan blogueos a nivel fila que consiste en que una transaccion
tendrd que esperar para modificar un registro cuando una transaccion diferente

lo haya blogueado y no ha confirmado la transaccion.

Bojo ciertas circunstancias, un usuario puede omitir el blogueo por defecto vy
hacer un blogueo manual con la instruccion LOCK TABLE con la cual se permite

blogquear una o varias tablas.

Si se llega a dar un interbloqueo (cuando dos o mds usuarios estdn esperando
datos bloqueados por otros) Oracle lo detecta automdaticamente y lo resuelve

abortando una de las transacciones.
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2.1.8 Vistas

Una vista es muy similar a una tabla, e incluso se consulta de la misma forma que
una tabla. Una vista puede mostrar columnas de mds de una tabla. A las tablas
de las cuales es sacada la informaciéon para formar una vista se le conoce como
tabla subyacente. Las vistas sélo muestran la informacidon de las tablas
subyacentes, pero no almacenan fisicamente los datos. La definicion de una vista,

en Oracle, se almacena en el diccionario de datos.

Cuando se consulia una vista, en realidad la vista hace una consulta a las tablas

en que se basa y devuelve los datos de las columnas (y en el mismo orden)

especificadas por ésta.

Las vistas se utilizan como un mecanismo de seguridad, Por ejemplo, se podria
permitir a un usuario acceder a una vista con informacion que sélo se le quiera
mostrar a ese usuario, sin tener que concederle el acceso a las tablas que
conforman la vista y se corra el riesgo de que vea registros de los cuales no se

desea sean del conocimiento de dicho usuario.

Ademdas de las vistas normales, en Oracle reutilizan las vistas objeto y las vistas

materializadas.

Se pueden definir vistas objeto para crear un nivel de orientado a objefos. Las
vistas objeto pueden simular tipos abstractos de datos, identificadores de objeto
(OID)2 y referencias. Con ellas se puede proporcionar una presentacion de tipo

objeto-relacion a los datos relacionales.

En Oracle también se pueden utilizar las vistas materializadas, las cuales se utilizan
para proporcionar copias locales de datos remotos, es decir, se basa en una

consulta que se enlaza a una base de datos remota para seleccionar los datos y

5 Cuando se crean bases de datos orientadas a objetos, se utilizan tipos de objeto para crear tablas de objeto, que se
definen utilizando un solo tipo de objeto. Cada objeto en una tabla de objetos tiene un identificador de objetos
(OID) que Oracle indexa para garantizar que es Gnico entre los demas OID.
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los muesira donde fue solicitada dicha vista. También se utilizan para resumir,
precalcular, duplicar o distribuir datos. Las vistas materializadas se pueden

manipular como sélo de lectura, o bien que se pueda actualizar.

La utilizacion de las vistas materializadas en las bases de datos de gran tamano,
incrementan la velocidad de respuesta a las consultas que requieren
agregaciones como sumas, recuentos, medias, varianzas, desviaciones tipicas,

maximos y minimos, o bien, en la combinacién de tablas.

A diferencia de ias vistas normales, las vistas materializadas almacenan datos y
ocupan un espacio fisico (labla maestra) en la base de daios. En las vistas
materializadas se insertan datos a partir de las consultas base, por lo que siempre
que se modifiguen los datos a los que acceden las consulias base, se deberdn

refrescar las vistas materializadas para que reflejen los cambios.

Si la consulta base de la vista materializada es muy compleja, ésta podria utilizar
un REGISTRO DE VISTAS MATERIALIZADAS, el cual debe ser creado antes que la
vista materializada. Un registro de vistas materializadas es una tabla que
almacena las modificaciones realizadas a la tabla maestra de la vista

materializada. Se almacena en la misma base de datos que la tabla maestra.,

La integridad referencial en las vistas materializadas no puede ser garantizada, si
las tablas subyacentes se refrescan a diferentes instantes, o si se producen
transacciones en la tabla maesira durante los refrescos. Para resolver esto existen

varias soluciones:
¥ Realizar el refresco cuando las tablas no estén en uso.

% Inmediatamente después bloquear las tablas maestras o de
interrumpir el funcionamiento de la base de datos, realizar el refresco

manualmente mediante el procedimiento REFRESH del paquete

DBMS_REFRESH.
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% Combinar las tablas de la vista materializada. En base a las tablas
maesiras, relacionadas entre si apropiacdamente, crear una vista

materializada mds compleja.

% Usar los grupos de refresco cuyo propdsito es coordinar los planes de

refresco de sus miembros.

2.1.9 Seguridad

Oracle maneja toda una gamma de seguridad para tener un control preciso
referente a la seguridad de acceso a los datos, bases de datos y todo lo
relacionado con su creacion, control y administracion. A continuaciéon se

mencionan algunas caracteristicas de seguridad que frabaja este DBMS.

Seguridad de cuentas

Las cuentas de las bases de datos son protegidas mediante contrasenas. Se
pueden crear cuentas que sean capaces de tener un inicio de sesion automatico
que permita a los usuarios (que accedieron con una cuenta a un host) acceder
automdticamente a una base de datos sin que se tenga que infroducir ofra
contrasena para esa base de datos. Cabe aclarar que si se posee una cuenta
para acceder a una base de datos, esa base de datos serd a la Unica que podrd

acceder, no podrd tener acceso a ninguna otra.

Privilegios de nivel de sistema

Oracle posee ciertos privilegios a nivel de sistema (CREATE TABLE, ALTER TABLE,
CREATE INDEX, SELECT ANY TABLE, etc.) que dependiendo de la cuenta que se
tenga, un usuario los puede poseer. Se pueden crear nuevos roles a parte de los

ya definidos (CONNECT, RESOURCE vy DBA; wusuarios de aplicaciones,
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desarrolladores y administradores, respectivamente), para otorgar diferentes

privilegios de nivel de sistema a los usuarios.
Seguridad de los objetos

Si un usuario ha creado un objeto, dicho usuario puede otorgar privilegios sobre el
objeto a otros usuarios por medio del comando GRANT. También puede conceder

a un usuario acceso a las tablas con la opcién de concesion.

Auditoria

Las actividades de los usuarios que afectan a objetos de la base de datos como
accesos a tablas, intenios de conexidon a la base de datos, entre ofros, se pueden
auditar a través del comando AUDIT. Los resultados de esta auditoria se

almacenan en una tabla auditora en la base de datos.

Auditoria de granularidad fina

Oracle9i ofrece un paqguete PL/SQL para poder tener un seguimiento de la
informacién a la que se ha accedido y de la forma en gue se ha modificado

dicha informacién.
Base de datos privada virtual

Proporciona un control de acceso de granularidad fina. Si una organizacion
cuenta con una base de datos privada virtual, sélo necesita crear una estructura
de seguridad una vez en el servidor de datos. Esto se debe a que las directrices de
seguridad se afaden a los datos en vez de la aplicacion. De esta manera los
datos presentados en una consulta son idénticos independientemente del modo

de conexién (desde una aplicacion SQL*Plus o un controlador ODBC).
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COPIAS DE SEGURIDAD

La base de datos de Oracle incorpora varias opciones de copia de seguridad y

recuperacion:!4

Exportar e importar (Export/Import). Export realiza una lectura légica de la base

de datos, para esto lee las tablas completas del diccionario de datos. Con Import

se puede elegir los objetos o usuarios del archivo de volcado para insertarlos en la

base de datos.

Copias de sequridad fuera de linea. Para poder realizarla, se cierra la base de

datos para hacer la copia de los archivos gue componen la base de datos en un

dispositivo de almacenamiento.

Copias de sequridad en linea. Permite realizar copias de seguridad fisicas mientras

la base de datos esta abierta.

Recovery Manager (RMAN). Realiza el seguimiento de copias de seguridad, bien @

iravés de un catdlogo de recuperacion, o bien colocando la informacion

requerida en el archivo de control de la base de datos a la que se le realiza la

copia de seguridad.

Oracle SQL*Net admite conexiones de red entre servidores de bases de datos de
Oracle y sus clientes. Se comunica con el protocolo de flujo de datos de sustrato
de red fransparente (TNS, Transparent Network Subsirate) y permite a los usuarios

ejecutar diferentes protocolos de red sin necesidad de escribir codigo

especializado.

" LONEY, Kevin THERIAULT, Marlene TUSC. Oracle9i Manual del Administrador, OSBORNE, Espafia, 2002,
pp. 56-57
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2.1.10 Replicacidén y comunicaciones remotas

Para que las bases de datos de Oracle se COMUNIQUEN con otras bases de datos
en una red se utiliza Oracle Net.!S Todos los servidores implicados deben estar

ejecutando Oracle Net para que las bases de datos puedan comunicarse.

En cada uno de los host implicados en las comunicaciones de datos se ejecuta un
proceso llamado listener (proceso de escucha), para que Oracle Net reciba vy

procese las comunicaciones.

Las consultas a bases de datos remotas utilizan enlaces de base de dafos, que
identifican el host, la base de datos y la cuenta que debe utilizarse, para
identificar la ruta gue debe seguir la consulta para localizar los datos. Los enlaces
de la base de datos pueden ser publicos, disponible para todos los usuarios de la
base de datos local, o privados: disponible unicamente para el usuario que haya

creado el enlace.

Los enlaces de datos permiten que las consultas accedan a bases de datos

remotas y permiten fambién que la informacion referente a la ubicacion fisica de

los datos sea transparente para el usuario.

Ademds de poder consuliar datos almacenados en bases de datos remotas,
también se puede actualizar utilizando fransacciones que pueden modificar las
bases de datos remotas, o también pueden combinarse con actualizaciones a la

base de datos local en una misma unidad l6gica de frabagjo.

Un host que no contiene una base de datos puede acceder a una base de datos
remola por medio de una aplicacion que fenga la capacidad de acceder a la
base de datos. Si se realiza este tipo de conexion al host que contiene la
aplicaciéon se le llama cliente y al que contiene la base de datos servidor. El

cliente debe ejecutar Oracle Net.

'* Software de Oracle que se emplea para transferir datos entre bases de datos.
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En esta configuraciéon Cliente-servidor la base de datos se ufiliza principalmente
para operaciones de entrada y salida. Los procesamientos provocados por la
ejecucién de programas de aplicacién pasan a realizarse en el host cliente, por lo

que ayuda a reducir la cantidad de trabajo que realiza el servidor.

Se puede configurar una base de datos para que se pueda acceder a ella desde
la Web. En cuanto a arquitectura, se basan en un modelo de tres niveles: cliente,
servidor de aplicaciones y servidor de bases de datos. En el nivel cliente debe de
ejecutarse un explorador de Web. El explorador se comunica con el software de
aplicacion (Oracle Net u otro) del nivel intermedio, servidor de aplicaciones, por
medio del protocolo HTTP. A través del software de aplicaciones se pasan las

solicitudes al servidor de bases de datos.

REPLICACION

Una replicacién se refiere a utilizar la técnica de duplicacién de una base de
datos. Esta técnica es apropiada cuando se requiere introducir datos en un gran
volumen de ubicaciones remotas. A este tipo de duplicacion se le conoce como
Replicacion multimaestro. También se puede usar para crear bases de datos solo
de lectura o informes y almacenes de datos y este tipo de duplicado se le conoce

como Replicacién sélo de lectura.

En la Replicacion multimaestro se pueden enviar transacciones a las distintas
bases de datos para que el contenido de todas las bases de datos esté
relativamenie actualizado. Es decir, si se modificar datos en cualquier replica de la

base de datos, estos se deben enviar alas otras bases de datos de la red.

La Replicacion sdlo de lectura se utiliza principalmente para separar la base de
datos origen vy utilizar otras bases de datos para la generacion de informes o bien,

como bases de datos de prueba. Es mas facil de administrar y manipular que la

Replicacion multimaestro.
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2.2 SQL SERVER 2000

2.2.1 Tipos de datos

SQL Server 2000 proporciona los tipos de datos que definen cada columna,
variable, expresion o pardmetro. Todos los tipos de datos tienen una longitud fija o
variable. Los datos que maneja SQL Server son de tipo numérico, binario, decimal,

monetario, de fecha, cadenas de caracieres, o bien definidos por el usuario.

A continuacion se describen estos tipos de datos en las siguientes tablas:1¢

TIPOS DE DATOS PARA NUMEROS Y UNIDADES MONETARIAS

Nombre Rango-Descripcion

ENTEROS

Bit 0o1.

Bigint Numeros enteros de -2A63 a 2A63.

Int NUmeros enteros de -2A31 (-2,147,483,648) a 2A31-1

(2,147,483,647).
Smallint NUmeros enteros de -2A15 (-32,768) a 2A15-1 (32,767).

Tinyint NUmeros enteros de 0 a 2585.

'® STANEK, R. William, Microsoft SQL Server 2000 Munual del administrador, MC GRAW HILL
INTERAMERICANA, Espaiia, 2001, pp. 247-249
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TIPOS DE DATOS PARA NUMEROS Y UNIDADES MONETARIAS  (continuacién)

Nombre Rango-Descripcion
MONETARIOS
Money Valores de moneda comprendidos entre -

922,337,203,685,477,5808 y 922,337.203,685,477 ,5807

Smallmoney Valores de moneda comprendidos entre -214,748.3648 vy
214,748,.3647

NUMEROS EXACTOS

Decimal de -10A38 a 10A38-1.

Numeric de -10A38 a 10A38-1.

NUMEROS APROXIMADOS

Float de -1.79E +308 a 1.79E +308.

Real de 3.40E +38 a 3.40E +38.

NUMERICOS

Cursor Una referencia al cursor.

Rowversion Un nUmero univoco para toda la base de datos, que

indica la secuencia en que las modificaciones tienen
lugar en la base de datos. Antes se le llamaba timestamp

(marca temporal).

Sqgl_variant Un tipo especial de datos que permite a una misma
columna almacenar multiples tipos de datos 8exepto text,

ntext, rowversion, y sgl_variant).
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TIPOS DE DATOS PARA NUMERQOS Y UNIDADES MONETARIAS  (continuacién)

Nombre Rango-Descripcion
NUMERICOS
Table Un tipo especial de datos usado para almacenar un

conjunto de resultados temporalmente para  su
procesamiento. Puede usarse sélo para definir variables
locales y como tipo de retorno para las funciones

definidas por el usuario.

Uniqueidentifier Un identificador globalmente univoco (GUID).

TIPOS DE DATOS PARA VALORES DE FECHA, CARACTERES Y BINARIOS

Nombre Rango-Descripcion
FECHA
Datetime del 1 enero de 1753 al 31 de diciembre del 9999, con una

precision de fres centésimas de segundo.

Smalldatetime del 1 enero de 1900 al é de junio del 2079, con una

precision de un minuto.

CARACTERES

Char Datos de caracteres de longitud fija no Unicode, con una

longitud méaxima de 8000 caracteres.
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TIPOS DE DATOS PARA VALORES DE FECHA, CARACTERES Y BINARIOS

Nombre Rango-Descripcion (continuacioén)

CARACTERES

Varchar Datos de longitud variable no Unicode, con una longitud
maxima de 8000 caracteres.

Text Datos de longitud variable no Unicode, con una longitud
maxima de 2A31-1 (2,147,483,647) caracieres.

Nchar Datos Unicode de longitud fija, con una longitud maxima
de 4000 caracteres.

Nvarchar Datos Unicode de longitud variable, con una longitud
maxima de 2A30-1 (1,073,741,823) caracteres.

BINARIOS

Binary Datos binarios de longitud fija, con una longitud mdaxima
de 8000 bytes.

Varbinary Datos binarios de longitud variable, con una longitud
mdxima de 8000 bytes.

Image Datos binarios de longitud variable, con una longitud

maxima de 2A31-1 (2,147,483,647) caracteres.

TIPOS DE DATOS DEFINIDOS POR EL USUARIO

Los tipos de datos definidos por el usuario son tipos de datos especiales basados

en un tipo de datos nativo (del sistema). Se crean a nivel base de datos y sdlo se
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aplican a dicha base de datos, a menos que el tipo de datos definido por el
usuario sea creado en la base de datos model, con lo cual existird en todas las

bases de datos.

Hay dos maneras de crear un tipo de datos definido por el usuario: una es por
medio del administrador corporativo (Enterprise Manager) vy la otra es por medio

del procedimiento almacenado sp_addtype.

2.2.2 Integridad
SQL Server 2000 maneja 4 tipos de integridad:

T INTEGRIDAD DE ENTIDAD. Establece a una fila como entidad Unica para
una tabla definida. Fuerza la integridad de la(s) columnal(s) de los
identificadores mediante las restricciones PRIMARY KEY, UNIQUE o
propiedades IDENTITY.

t INTEGRIDAD DE DOMINIO. Estd dada por la validacion de las enfradas para
una columna determinada. Esto se puede hacer definiendo el tioo de dato
para la columna, restringiendo el formato (con las reglas RULE o la restriccion
CHECK) o restringiendo el intervalo de valores posibles utilizando las
definiciones DEFAULT, NOT NULL, la restricciones FOREIGN KEY y CHECK, o

bien utilizando reglas.

t INTEGRIDAD REFERENCIAL. Se basa en las relaciones entre las columnas que
fungen como llaves primarias y las que fungen como llaves foraneas, asi se
garantiza que los valores de estas columnas sean coherentes en las

diferentes tablas en las que se encuentran.
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T INTEGRIDAD DEFINIDA POR EL USUARIO. Agui SQL Server permite al usuario
definir reglas del negocio o compania que no pertenecen a ningun tipo de

infegridad mencionado anteriormente, pero que serd compatible con ellas.

SQL Server tiene el comando DBCC (data-base consistency check, comprobacion
de coherencia de la base de datos) que sirve para realizar comprobaciones de
coherencia de manera manual. Augue rara vez se necesita realizar este tipo de

comprobaciones, pues es muy poco comun gque la base de datos se corrompa.

2.2.3 Transacciones

Como hemos visto anteriormente, una transacciéon es una unidad Unica de
trabajo si tiene éxito fodas las modificaciones de los datos realizados durante la
transaccion se confirman y se almacenan de forma permanente en la base de
datos; por lo contrario, si encuentra errores debe deshacerse o cancelarse (se

borran todas las modificaciones de los datos).

SQL Server para asegurar la integridad de la base de datos durante la fransaccion

proporciona tres servicios:
x  Servicio de bloqueo para preservar el aislamiento de la fransaccidn

* Registro de transacciones. En este registro se almacena la informacion
necesaria para restaurar la base de datos, es decir, que en caso de que
haya una falla ya sea del servidor, sistema operativo o el propio SQL
Server al momento de reiniciarse deshacerd automdaticamente las
transacciones incompletas en el momento e que se produjo el error en el

sistema.
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*  Administracidon de transacciones. Una vez iniciada la transacciéon debe
concluirse correctamente, pues de lo contrario SQL Server cancelard las

modificaciones de datos realizados desde que se inicid la transaccioén.
SQL Server trabaja tres modos de transaccion:

% Transacciones de confirmacion automdatica. Cada instruccidon individual

es una transaccion.

% Transacciones explicitas. Se especifica el inicio y 1érmino de la
transaccién con las instrucciones BEGIN TRANSACTION y COMMIT o ROLL

EBACK, respectivamente.

% Transacciones implicitas. Se inicia implicitamente cuando ha terminado
una transacciéon anterior, pero se tiene que completar con la insfruccién

COMMIT o ROLL EBACK.

2.2.4 Procedimientos Almacenados

Los procedimientos almacenados facilitan la administracion de la base de datos.
Son una colecciéon de instrucciones SQL y de control de flujo almacenadas bajo
un solo nombre y procesadas como una unidad. Estos se guardan en una base de
datos y se pueden ejecutar desde una aplicacion; puede aceptar pardmetros
proporcionar resultados acepiar variables declaradas por el usuario y de volver
conjunto de resultados individuales o multiples, todo dependiendo de cémo haya

sido definido en el momento de su creacion.

El usar procedimientos almacenados en vez de programas Transact_SQL,'7” nos da
ventajas como: permitir una ejecucion mas rapida, facilitar su mantenimiento,

pues se le puede modificar independientemente del cddigo del programa:;

"7 Version mejorada del lenguaje estandar SQL. Es utilizado por SQL Server

45



Arquitectura v Caracteristicas Esenciales de los Manejadores de Bases de Datos

reducir el trafico de la red, pues no tardard tanto en gjecutarse un procedimiento
almacenado que su equivalente en instrucciones Transact-SQL, usarse como
mecanismo de seguridad, pues es posible crear procedimientos almacenados

para conceder permisos a los usuarios.

Un procedimiento almacenado se define con el comando CREATE PROCEDURE, y

se ejecuta con el comando EXECUTE o EXEC NomProcedimiento.

2.2.5 Triggers

Los desencadenadores o Triggers son procedimientos almacenados especiales
que tienen la peculiaridad de ejecutarse automdaticamente cuando se modifican

los datos de una tabla a la que hace referencia.

Las instrucciones que pueden hacer ejecutar automdaticamente un Trigger al
modificar los datos de una tabla son INSERT, UPDATE y DELETE. La instruccion
CREATE TABLE se puede definir con las clausulas FOR INSER, FOR UPDATE o FOR

DELETE dependiendo de con cual de las estas tres insfrucciones se quiere que se

active el Trigger.

En SQL Server se puede definir cuando se quiere que se ejecute el

desencadenador.

AFTER (después de). Se ejecuta tras la finalizacion de la instruccion que lo

desencadena. No se puede especificar desencadenadores AFTER para

vistas, sélo para tablas.

INSTEAD OF (en lugar de). Se ejecuta el desencadenador en lugar de la

instruccidn que lo desencadena. Se puede especificar desencadenadores

STEAD OF para tablas y vistas.
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Los Triggers pueden utilizar instrucciones SELECT y regresar un conjunto de
resultados generado por ese SELECT. Pero no es muy utilizado este tipo de
desencadenadores, a excepcion de que se desee llenar algunos pardmetros o

para comparar datos.

2.2.6 Paginas de datos y extensiones

En las bases de datos SQL Server, las tablas se definen como objelos. Las tablas
disponen de dos tipos de almacenamiento de datos: las paginas de datos y las

extensiones.

PAGINAS DE DATOS

Son las unidades fundamentales de almacenamiento. Almacenan todos los tipos
de datos exceptuando los tipos text, ntext e image. Tienen un tamano fijo de 8 KB
(8192 bytes). Cada pdagina de datos tiene una cabecera de paging, filas de daios
y espacio libre que puede contener indicadores de desplazamiento de fila. La
cabecera utiliza los primeros 96 bytes de cada pdgina. Los desplazamientos de fila
indican el orden légico de las filas en una pdaging, lo que significa que un
desplazamiento 0 se refiere a la primera fila, un desplazamiento 1 corresponde a

la segunda fila y asi sucesivamente.

EXTENSIONES

/

Una extensidon es un conjunto de ocho paginas de datos contiguas lo que significa
que se encuentran en bloques de 64 KB y que hay 16 extensiones por MB. SQL

Server maneja dos tipos de extensiones:

0 Extensiones Mixtas. Objetos diferentes pueden tener pdginas en la

extension.
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0 Extensiones Uniformes. Un Unico dato posee todas las pdginas de la

extension.

En una extension mixta SQL Server asigna pdginas a la nueva tabla o indice,
cuando estos se crean. La tabla o indice continta utilizando la exiensidon mixta
hasta que su crecimiento hace que se ulilice las 8 paginas. Cuando esto sucede,

cambia la tabla o el indice a una extension uniforme.

2.2.7 Concurrencias y tipos de bloqueos

Los bloqueos son ulilizados para asegurar la integridad de las transacciones y la
coherencia de la base de datos. El bloqueo impide que los usuarios lean los datos

que otros estdn modificando y que varios usuarios modifiquen los mismos datos de

forma simultdnea o concurrente.

A continuacion se presenta una tabla con la informacion referente a los bloqueos

usados en la administracion de bases de datos.18

Informacioén relativa a los bloqueos usada en la administracién de las bases de datos

Categoria Tipo Descripcion

Tipo de Bloqueo RID Identificador de fila. Utilizado para bloquear

una sola fila de una tabla.

KEY Blogueo de una fila en un indice. Se utiliza

para proteger intervalos de claves.

'® STANEK, R. William, Microsoft SQL Server 2000 Manual del administrador, MC GRAW HILL
INTERAMERICANA, Espaiia, 2001, pp. 130-131
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Informacién relativa a los bloqueos usada en la administracion de las bases de datos

Categoria Tipo Descripcion (continuacion)

PAG Un blogue en una pdagina de datos o en
una pdgina de indice.

EXT Grupo contiguo de ocho paginas de datos
de pdginas indice.

TAB Un blogueo sobre una tabla completa,
incluyendo todos los datos e indices.

DB Un blogue sobre una base de datos.

Modo de bloqueo S

Intencion

Intent

Compartido. Se usa para operaciones de
sOlo lectura, tal como una instruccion

SELECT.

Actualizar. Se uliliza para leer o bloquear un
recurso actualizable. Evita algunas

sifuaciones de interbloqueo.

Exclusivo. Sélo permite que una sesion
actualice los datos. Ulillizado para
operaciones de maodificacion de datos,
como INSERT, DELETE y UPDATE.

Se usa para establecer una jerarquia de

bloqueos.
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Informacién relativa a los bloqueos usada en la administracion de las bases de datos

Categoria Tipo

Descripcion (continuacion)

SchS

BU

Estado GRANT

WAIT

CNVT

Propietario curs

Sess

xact

indice Nombre

del Indice

Estabilidad del esquema (Schema Stability).
Se usa al comprobar el esquema de una

tabla.

Aclualizaciéon masiva (bulk update). Se usa

al realizar copias masivas de datos.
El blogue ha sido concedido.

El bloqueo estd siendo bloqueado por otro

Proceso.

El bloqueo esta siendo convertido, es decir,
se mantiene en un modo pero de espera
de adquirir un modo de blogueo mas

fuerte.
El propietario del bloqueo es un cursor.

El propietario del blogueo es una sesion de

usuario.

El propietario del bloqueo es una

transaccion.

El indice asociado con el recurso. Si el
indice estd agrupado, en su lugar verd el

nombre de la tabla.
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Informacién relativa a los bloqueos usada en la administracién de las bases de datos

Categoria Tipo

Descripcion (continuacion)

Recurso RID

CLAVE
KEY

PAG

EXT

TAB

DB

Identificador de la fila bloqueada en Ia
tabla. La fila se identifica mediante
<IdArchivo>:<pagina>:<rid>, donde rid es el
identificador de fila de la pdgina

especificada.

Una clave que presenta como un nUmero

hexadecimal, y SQL lo utiliza internamente.

Un numero de pdgina, que se identifica
mediante <idArchivo>:<pdgina>, donde
IdArciovo es el identificador del archivo en
la tabla sysfiles y pagina es el nUmero légico

de la pagina dentro de dicho archivo.

El primer numero de la pdagina en la
extension que estd blogueando. La pdgina
se identifica mediante  <IdArchivo>:

<pdagina>.
El identificador de tabla.

El identificador de base de datos.

Los problemas mds comunes por el uso de bloqueos son:
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V Las conexiones bloqueantes. Se producen cuando una conexidbn mantiene
el blogueo y una segunda conexidon establece un tipo de blogqueo que
entra en conflicto. Esto fuerza a la segunda conexion a que espere o que

bloguee a la primera.

V Los Interbloqueos. Se producen cuando dos bloqueos aplican bloqueos
sobre objetos distintfos y cada uno de ellos desea bloquear el objeto del

otfro. Cada uno de los usuarios espera que el ofro libere el blogueo y e€so no

ocurre.

2.2.8 Vistas

Una vista se considera como una tabla virtual o una consulta almacenada. Los
datos accesibles a través de la vista no estdn almacenados en ella, sin que
continten estando almacenados en la tabla a la que pertenecen. De hecho. lo

Unico que normalmente se almacena de la vista en la base de datos es una

instruccién SELECT.

Algunas funciones de las vistas son:
® Restringir el acceso al usuario a filas y columnas especificas de una tabla.
x  Combinar columnas de varias tablas de tal manera que parezcan una.

x Agregar informacién en lugar de presentar los detalles. Por ejemplo,

presentar la suma de una columna o su multiplicacion.

Las vistas se crean con el comando CREATE VIEW seguido del nombre de la vista y
de una instruccion SELECT. Las vistas pueden ser actualizables (aceptar modificar

los datos con instrucciones INSER, UPDATE y DELETE) mientras la modificacién solo

afecte a una tabla base.
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Las vistas indexadas mejoran considerablemente el rendimiento de las vistas
complejas. Las consultas complejas pueden hacer referencia a un gran nUmero
de filas de tablas base y agregar mucha informacién en agregados concisos.
Cuando se ejecuta una instruccion CREATE INDEX, el conjunto de resultados de la
vista SELECT se almacena en la base de datos de forma permanente. De esta
manera, cuando se haga referencia a la vista, tendrdn tiempo de respuesta

considerablemente mejor.

2.2.9 Seguridad

El acceso a las bases de datos de SQL Server se controla mediante los siguientes

componentes.
» Modos de autenticacion de SQL Server
» Inicios de sesion de servidor
»  Permisos
» Funciones.
MODOS DE AUTENTICACION DE SQL SERVER

SQL Server dispone de dos modos de conexion:

~ Avutenticacién de Windows exclusivamente. Se utilizan las cuentas de usuario
y de grupo de usuario del dominio de Windows para acceder a las bases de
datos sin que el administrador les proporcione un identificador de inicio de
sesion. Esta forma de autenticacion es recomendable para usuarios que

acceden a la base de datos desde dentro de la organizacion.
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~ Seguridad mixta. Se utilizan tanto los inicios de sesidon de Windows como los
inicios de sesion de SQL Server. Los inicios de sesion de SQL Server son
recomendables cuando se quiere acceder a la base de datos desde fuera

de la organizacién, por ejemplo: Internet.
INICIOS DE SESION DE SERVIDOR

El acceso a SQL Server se configura utilizando inicios de sesion de servidor o las

funciones a las que dichos inicios de sesidon pertenecen, o ambas cosas.

Hay varios inicios de sesion configurados de manera predeierminada, como

son:

& FEl arupo local de administradores (Administrators). Enire los miembros de

este grupo se incluyen la cuenta del Administrador (administrador) y
cualquier otro usuario gue necesite administrar el sistema localmente. A
este grupo se le concede por default la funcién del servidor System

Administrators (sysadmin).

« La cuenta local adminisirador (Administrador). Proporciona privilegios de

administracion sobre el sistema local. Se le concede de manera

predeterminada la funciéon System Administrators.

El inicio de sesién sa. Es la cuenta del administrador para el sistema SQL

»

Server. Se le concede la funcion System Administrators.

El inicio de sesion guest. Es un inicio de sesion que se puede anadir a una

Lk 2

base de datos (pues criginalmente no existe en ellas) para permitir que
cualguiera disponga de un inicio de sesion valido. Quienes acceden a la
base de datos por medio de esta cuenta asumen la identidad de usuario

invitado y heredan los privilegios y permisos de la cuenta guest.
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» Fl usuario dbo. Es un tipo especial de usuario de base de datos al que se

le conceden privilegios especiales. El propietario de una base de datos
es quien crea esa base de datos. A este propietario se le conceden
implicitamente los permisos sobre la base de datos y puede conceder

dichos permisos a otros usuarios.

PERMISOS

Los permisos determinan las acciones que los usuarios pueden realizar. Estos

permisos deben de ser apropiados y definidos antes de poder realizar ninguna

accion.
En SQL Server se utilizan fres permisos:

v Permisos de Objefo. Confrolan el acceso a tablas, listas, columnas vy

procedimientos almacenados.

v Permisos sobre instrucciones. Controlan acciones de administracion, tal
como crear una base de datos o anadir objetos a una base de datos.
Sélo a los miembros de funcidon sysadmin y a los propietarios de las bases

de datos pueden asignar permisos sobre instrucciones.

v Permisos implicitos. Solo los miembros de las funciones del sistema
predefinidas y los propietarios de las bases de datos u objetos pueden
tener permisos implicitos. Estos permisos los autorizan para llevar a cabo
las actividades con la base de datos u objeto que posean. Los permisos

implicitos no pueden ser modificados.

FUNCIONES

Permiten asignar faciimente permisos a un grupo de usuarios y también pueden

tener permisos predefinidos.
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Hay disponibles dos tipos de funciones:

> Funciones del servidor. Se utilizan para conceder capacidades de
administracion del servidor. Puede llevar a cabo cualquier tarea que la

funciéon permita.

Funciones de base de datos. Estas se configuran por separado para

Y

cada base de datos ya que cada base de datos tiene su propio
conjunto de funciones. SQL Server admite fres fipos de funciones de

bases de datos:

A Funciones estandar definidas por el usuario. Permiten crear funciones

con privilegios y permisos exclusivos. Pueden utilizarse para agrupar a
los usuarios y luego asignarles un Unico permiso la funcidn en lugar de

tener permisos por separado.

A Funciones de aplicacidon definidas por el usuario. Permite crear

funciones proiegidas mediante confrasena para aplicaciones

especificas.

A Funciones de la base de datos predefinidas. Estan ya integradas al

sistema y disponen de permisos que no pueden ser modificados. Se
emplean para asignar privilegios de administracion de bases de

datos.

COPIAS DE SEGURIDAD

SQL Server proporciona varias formas para efectuar copias de seguridad:1?

Copias de sequridad de bases de datos completa. Realiza una copia de la base
de datos completa. SQL Server copia todo lo que contiene la base de datos

' STANEK, R. William, Microsoft SQL Server 2000 Manual del administrador, MC GRAW HILL
INTERAMERICANA, Espaiia, 2001, pp. 478-480
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incluyendo las porciones necesarias del registro de transacciones a medida que
se redliza la copia de seguridad.

Copia de seguridad diferenciales. Readliza una copia de seguridad de soélo
aquellos datos gue hayan cambiado desde la UOltima copia de seguridad

completa.

Copia _de sequridad del registro de transacciones. Aimacena los cambios que

hayan tenido lugar desde la Ulima copia de seguridad del registro de
transacciones, y luego tfrunca el registro, es decir, borra fodas las fransacciones

que hayan sido confirmadas o anuladas.

Copia de sequridad de archivos y grupos de archivos. Permiten realizar copias de

seguridad de archivos de la base de datos en vez de la base de datos completa.
Cuando se usa este tipo de copia de seguridad, es necesario realizar también una
copia de seguridad del registro de fransacciones. Ademas, si hay objetos en la
base de datos que abarquen multiples archivos o grupo de archivos, sera
necesario realizar una copia de seguridad de todos los archivos y grupos de

archivos relacionados al mismo tiempo.

Con Microsoft SQL Server, las Net-Libraries (librerias de red) admiten conexiones de
red entre los clientes y el servidor mediante el uso del protocolo Secuencia de
datos tabulares (TDS). Estas permiten conexiones simultédneas entre clientes que
ulilizan Canalizaciones con nombre, sockets TCP/IP u otros mecanismos de

comunicacion entre procesos (IPC).

2.2.10 Replicacién y comunicaciones remotas

COMUNICACIONES REMOTAS

Para poder establecer una comunicacion remota SQL Server se hace valer de

servidores vinculados configurados con OLE DB. Con OLE DB se pueden vincular
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instancias de SQL Server a otras instancias de SQL Server, asi como a ofras fuentes

de datos.

Los servidores vinculados se usan para manejar consulias y transacciones

distribuidas, llamadas remotas a procedimienios almacenados y para duplicacién.
CONSULTAS Y TRANSACCIONES DISTRIBUIDAS

Cuando se ejecuta una consulta distribuida, SQL Server interpreta el comando vy lo
divide, para el proveedor OLE DB de deslino, utilizando peticiones de conjunto de
filas. El proveedor OLE DB llama al origen de datos, abre los archivos necesarios y
devuelve la informacion solicitada como conjuntos de filas. Después, SQL Server

da formato a los conjunios de filas como conjuntos de resultados.

Las Transacciones distribuidas son las que usan consultas distribuidas o llamadas @
procedimientos remotos (Remote Procedure Calls, RPC). Si comienza una
aplicacién que actualice bases de datos en tres instancias de servidor diferentes,
hay que asegurarse de que la transaccion se confirma cuando se completa
correctamente, o que la transaccion se deshace si ocurre un error. De esta
manera se asegura la integridad de las bases de datos involucradas en la

transaccion distribuida.

Existen tres componentes para que las transacciones distribuidas funcionen

adecuadamente:

a) Administracion de recursos. Se debe configurar administradores de recursos,

que son los servidores vinculados que se usan en las transacciones

distribuidas.

b) Servicio Coordinador de Transacciones distribuidas (Distributed Transaction

coordinator). Este servicio debe de estar ejecutdndose en todos los
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servidores que vayan a manejar transacciones distribuidas. Ya que si no es

asi, las transacciones no funcionardn adecuadamente.

c) Administrador de fransacciones. Es quien coordina y administra las
transacciones distribuidas. El administrador de transacciones de SQL Server

es el coordinador de las transacciones distribuidas.

DUPLICACION O REPLICACION

Se utiliza la duplicaciéon para hacer la copia de una base de datos de un servidor
y distribvirla a ofros servidores. También se puede usar para copiar datos,

transformarlos y luego distribuir los datos personalizados a multiples servidores.

Razones para emplear la replicacion:

+ Sincronizar los cambios en bases de datos remotas con la base de datos

cenftral.
+ Crear multiples instancias de trabajo para distribuir la carga de trabagjo.

+ Mover conjuntos de bases de datos desde un servidor central y distribuirlo

a otros servidores.

+ Personalizar los datos y distribuirlos a multiples suscriptores.

2.3 ACCSESS 2002

2.3.1 Tipos de datos

Access maneja diez tipos de datos los cuales se mencionan a continuacion;
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Tabla de tipos de datos de Access

Tipo de dato Descripcion

Texto Contiene cualquier combinacion de hasta 255 caracteres vy
numeros.

Memo Se utiliza para almacenar un tipo largo, pero de longitud

variable. El tamano del texto podria variar de unas cuantas

palabras hasta 65,535 caracteres.

NUmero Se utiliza para definir valores u ordenar los datos o hacer
cdlculos.

Moneda Se utiliza para valores monetarios. Pueden utilizarse en cdlculos
aritméticos.

Autonumeérico Access genera un valor Unico de tipo entero para cada registro.

Fecha/Hora Se uliliza para valores de fecha y horas con una variedad de
formas para desplegarlo, asi como hacer cdlculos para

determinar un periodo cronoldgico.

Si/No Es Util cuando se quiere una opcion equivalente a una marca

de verificacion. Es equivalente a decir Verdadero/Falso.

Objeto OLE Se podrd obtener datos desde varios tipos de objetos como una

hoja de cdlculo de Excel, un documento en Word, un grdfico,

un sonido.

Hipervinculo Contiene cuatro partes: el texto que se mostrard, la direcciéon
destino, una direccidon secundaria en caso de que sea

necesaria y una informacion de pantalla.
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Tabla de tipos de datos de Access (continuacioén)

Tipo de dato Descripcion

Asistente para  Crea un campo que estd validado para una lista de valores

BUsquedas vdlidos.

2.3.2 Integridad

Para Access la integridad referencial es un conjunto de reglas que mantiene
completa la base de dalos, evitando la redundancia de datos. Para poder
realizar esto utiliza las relaciones (uno a uno y uno a muchos). Cuando se crea en
la ventana de relaciones de Access una relacion entre una clave principal y la
clave foranea, se puede habilitar la opcion de Exigir integridad referencial. Al

habilitarse ofrece dos opciones para mantener la integridad:

™ Actualizar en cascada los campos relacionados. Permite que al cambiar
un valor en el campo de la clave principal de la tabla principal, se
actualice automaticamente el valor en los campos de la clave fordnea de

la tabla secundaria con el fin de que éstos coincidan.

M Eliminar en cascada los registros relacionados. Cuando se elimina un
registro principal, Access elimina de forma automdtica los registros

secundarios relacionados.

Para poder crear la relacion entre dos campos (clave primaria y foranea) éstos
deben de ser del mismo tipo de datos y contener el mismo tipo de informacion. A
menos que la clave principal sea de fipo autonumérico, ya que en este caso se

puede relacionar con claves foréneas de tipo numérico.
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2.3.3 Transacciones, Procedimientos almacenados y Triggers

Access no maneja transacciones debido a que su  capacidad de
almacenamiento no es muy grande vy, por lo tanto, no puede soportar bases de

datos grandes.

Las transacciones comunmente se utilizan en bases de datos grandes, donde la
cantidad de registros que se tienen que modificar son tantos que el proceso de
actualizacion de la base de datos puede tardar mucho tiempo, ademds de que

son muy ulilizadas en bases de datos distribuidas.

Como en Access las bases de datos no son tan robustas, las operaciones que se
pueden llevar a cabo con una transaccion se realizan individualmente, cada vez
que lo requiera el usuario, por lo que es necesario tener cuidado al modificar la

base de datos para que conserve su coherencia e infegridad.

De la misma manera, y en consecuencia, Access no frabaja Procedimientos
Almacenados ni Triggers. Pues recordemos que un procedimiento almacenado
puede servir para ejecular transacciones y que los Triggers son un fipo se

procedimiento almacenado.
En vez de esto Access utiliza macros.

Una macro es un conjunto de una o mds acciones?0 que realiza una operacion
determinada, como abrir un formulario o imprimir un informe. Las macros pueden

ayudar a automatizar las tareas comunes.?!

Las macros pueden estar compuestas por una secuencia de acciones o
comandos por un grupo de macros. Pueden utilizar condiciones dependiendo de

en qué casos se desea que se realice una accidn cuando se ejecute la macro.

2% Instruccion independiente que se puede combinar con otras para automatizar tareas.
2! véase macros en Ayuda de Microsoft Access.
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Si se tienen muchas macros, y reunimos las que estén relacionadas, estamos

formando grupos de macros que pueden simplificar las bases de datos.

Las condiciones son utilizadas, solamente si se quiere que se lleve a cabo una
accibn o una serie de acciones. La macro sigue trayectorias diferentes

dependiendo si la condicién usada es verdadera o falsa.

Access evalua la primera expresion condicional, si es verdadera se lleva a cabo la
accién o acciones controladas por esa condicion, si es falsa se omite la accién o

acciones.

Después de agregar una accion a una macro se establecen los argumentos. Estos
argumentos dan a Microsoft Access informacion adicional sobre cémo llevar a
cabo la accién. Si se desea modificar los argumentos que establece Access por

default, una forma es usar una expresion precedida por el signo igual.

Los macros controlan tareas simples. Permiten vincular facil y rapidamente los
objetos de la base de datos (Tablas, formularios, informes etc.) creados. También
se pueden utilizar para realizar asignaciones globales de teclas o ejecutar una

accién o serie de acciones cuando se abre por primera vez una base de datos.

2.3.4 Almacenamiento

Access almacena la informacion por medio de archivos. Un archivo de Microsoft

Access es un archivo de base de datos o de proyecto de Access.

Una base de datos de Access alimacena objetos de base de datos y datos en un

archivo .mdb.
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Una Base de daios de Access contiene objetos como tablas, consultas,
formularios, informes, paginas macros y médulos. Un proyecto de Access contiene

objetos como formularios, informes, paginas, macros y modulos.

Una tabla en Access puede coniener registros de un méximo de 2,048 bytes y

hasta 256 campos.

2.3.5 Concurrencias y tipos de bloqueos

Access uliliza el blogueo por reaistros para garantizar la integridad de la base de

datos cuando dos usuarios desean modificar el mismo registro y al mismo tiempo.

El bloqueo por registro consiste en que sélo un usuario tiene acceso exclusivo en
forma temporal a un registro. Cuando un objeto de la base de datos queda
blogueado, serd de solo lectura para todos los usuarios, excepto para aquel gue

estd introduciendo o modificando los datos en el regisiro.
Access ofrece fres niveles de blogqueo de registros:

& Sin _bloguear. Con esta opcion se garantiza que todos los registros se

podrdn actualizar en cualquier momento, pero se podria crear conflictos

si mas de un usuario lo hace al mismo tiempo.

> Todos los reqistros. En este nivel se bloquea todos los registros en un

formulario o en una hoja de datos y en las tablas subyacentes hasta que el

formulario o la hoja de datos se cierre.

&+ Reqistro modificado. En cuanto un usuario comience a modificar un

registro, ningun otfro podrd hacerle cambios hasta que el primer usuario

termine de modificar los datos y guarde los cambios.
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2.3.6 Vistas

Access no trabaja las vistas como en Oracle o SQL Server, sin embargo la
utilizacion de formularios, consultas y paginas de acceso a datos, proporcionan

beneficios similares a las vistas.

Los formularios pueden mostrarnos datos de una o varias tablas o consultas, que
contengan todos o varios campos. De esta manera se puede mostrar al usuario los
campos que se desea que él vea y de las tablas que sean necesarias,
desafortunadamente si se quiere insertar nuevos datos solo se podrd hacer si

cubre todos los requerimientos de integridad necesarios, de lo contrario sélo se

verd como solo lectura.

En Access, al trabagjar consultas, se pueden hacer actualizaciones, borrados e
inserciones de registros en tablas, incluso crear tablas, dependiendo del diseno de
su creacién. También por medio de las consultas podemos ver las columnas de

determinadas tablas que estdn trabgjando de forma distribuida en la red.

Algo similar ocurre con las paginas de acceso a datos, sélo que éste nos muestra

sus resultados como una pagina Web.

Como podemos ver, aunque Access no utiliza vistas, podemos utilizar los recursos

antes mencionados para utilizarlos simulando este servicio, en caso de que sea

necesario.

2.3.7 Seguridad

Access utiliza varias formas de proteger la base de datos:
¥ Proteger la base de datos con una contrasena

¥ Grupos de trabajos
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3 Cifrar y descifrar una base de datos
¥ Proteger las pdginas de acceso a datos
PROTEGER LA BASE DE DATOS CON UNA CONTRASENA
Access ofrece 2 niveles de seguridad para las bases de datos:22
1. Proteccion global por medio de contrasenas para la base de datos.
2. Seguridad a nivel usuario basada en el modelo de seguridad de Access.

El primer caso es mds apropiado para bases de datos de un solo usuario. Este
método sélo se aplica al abrir la base de datos, una vez abierfa la informacion

estard disponible para el usuario.

El segundo caso se aplica para multiples usuarios. Se basa en el concepto de
grupos de trabajo que consiste en usuarios que comparten informaciéon, los
usuarios aparecen listados en cuentas de usuarios y de grupos. Cada grupo de

trabajo cuenia con un grado de libertad dentro de la base de datos.

El modelo de seguridad de Access se compone de cuatro elementos:

x Usuario. Es la persona que utiliza la base de datos. Si se estd controlando la

seguridad en la base de datos, debe introducir su nombre y contrasena.

x+ Grupo. Conjunto de usuarios que tiene el mismo nivel de seguridad y que

ademds accedan a las mismas areas de la base de datos.

*+ Permisos. Se le otorga a un usuario o a un grupo el derecho de ejecutar

una acciéon especifica sobre un objeto de la base de datos.

* Objeto. Se refiere a cualquiera de las tablas, formularios, informes, macros o

modulos de Access, asi como la misma base de datos.

22 ANDERSEN, Virginia, Access 2002 a su alcance, Mc Graw Hill, México, 2002, pp. 606-608.
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*+  Propietario. Todos los objetos de la base de datos le pertenecen a un
usuario o propietario. El es responsable del objeto y tiene la autoridad de la

utilizacion del objeto por él y por otros usuarios si asi lo desea.

GRUPOS DE TRABAJOS

Grupo de Administradores. Todos los miembros son administradores de la base de

datos y cuentan con todos los permisos sobre los objetos de la base de datos.

Grupo de Usuarios. Incluye las cuentas individuales de usuarios de la base de
daios. Tienen permisos sobre todos los objetos de la base de datos de nueva

creacion de la base de datos.

Usuario Intfegrado. Access incluye un usuario integrado que pertenece a los grupos

anieriores llamado Administrador. Cuenta con permisos para abrir, ver y modificar

todos los datos.

Con la cuenta de Administrador se pueden crear nuevos grupos de trabajo en
donde se pueden restringir varios tipos de permisos, segun lo que vallan a trabajar

los usuarios que pertenezcan a ese grupo.
CIFRAR Y DESCIFRAR UNA BASE DE DATOS

El cifrado es una forma menos rigurosa de proteger la base de datos. Cuando se
cifre la base de datos serd compactada y se volverd completamente ilegible
para cualquier procesador de palabras o cualquier otro programa. El cifrado no

restringe el acceso a los objetos de datos.

El descifrado de la base de datos invierte el proceso del cifrado y lo restaura a su

forma original.
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PROTEGER LAS PAGINAS DE ACCESO A DATOS

Una pdgina de acceso de datos consta de dos paries: el acceso directo que se
almacena en la base de datos y el archivo HTML, gue se almacena por separado.
Para proteger el acceso directo se recomienda hacer que la base de datos sea
solo de lectura. Para proteger el archivo HTML se utiliza el sistema de seguridad de

Windows y que haga el archivo también de sélo lectura.

2.3.8 Replicacién y comunicaciones remotas

La replicacion permite hacer copias de una base de datos para emplearla en

diferentes ubicaciones pero permitiendo que todas las copias estén totalmente

sincronizadas.

A la base de datos en la gue se implementan todos los cambios se conoce como

disefio principal y a las copias se les conoce como réplicas.

En Access no es bueno utilizar la replicacion si se va a manejar una gran cantidad
de intfroduccién y modificacion de datos en las réplicas, ya que puede haber
conflictos cuando dos o mas usuarios actualicen los mismos datos. Tampoco es
bueno utilizar la replicacion si los datos se van a manejar en tiempo real y tienen

que estar actualizados en todo momento.

Existen otras formas de compartir una base de datos de forma remota ademdas de

la creacion de réplicas. Algunas de estas formas son:23

% Colocar la base de datos en una ubicacién central en donde todos los

usuarios tengan acceso a todos los objetos dentro de ella.

% Ibidem. pp. 597.
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¢ Dividir la base de datos de tal forma que los usuarios sélo compartan los

datos de la tabla.
% Colocarla base de datos completa o una parte en Internet.
% Crear una aplicacién basada en el modelo cliente-servidor.

COMPARTIR UNA BASE DE DATOS COMPLETA. Consiste en colocar la base de datos
completa en un servidor de la red o en una carpeta que se pueda compartir.
Para que los usuarios puedan acceder a la base de datos es necesario que en

cada computadora de la red esté instalado Access.

DIVIDIR LA BASE DE DATOS. Es un método mas rapido que consiste en colocar las
tablas en el servidor de la red y permitir que los usuarios guarden los objetos en sus

propias estaciones de trabajo. Esta estrategia es Util cuando los usuarios realizan

actividades diferentes.

COLOCAR LA BASE DE DATOS EN INTERNET. Consiste en crear pdginas (Web) de
acceso a datos por medio de las cuales un usuario de la base de datos se podrd

conectar y utilizar dicha base de datos.

CREAR UNA APLICACION BASADA EN EL MODELO CLIENTE -SERVIDOR. Se puede
simular el modelo cliente servidor por medio de programacién. Para poder

desarrollar este tipo de aplicaciones se puede utilizar el lenguaje de programacién

Visual Basic.
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24 MYSQL

2.4.1 Tipos de datos

MySQL, como muchos otros manegjadores de bases de datos trabaja con los tipos

de datos que se enumeran el las siguientes tablas: Tipos numéricos y Tipos de

datos de cadena.

Tipos numericos

Nombre Espacio en memoria Rango de valores Sin signo

TINYINT 1 byte -128 a 127 0-125

SMALL INT 2 bytes -32768 a 32767 0-65535

MEDIUMINT 3 bytes -8388608 a 8388607 0-16777215

INT 4 bytes -2147483648 a 2147483647 0-4294967295

BIGINT 8 bytes -9223372036854775808 a 0-18,446,744,
922337203685477 5807 073,709,550,615

FLOAT (M, D) 4 bytes Varia segun los valores

DOUBLE (M, D) 8 bytes

DECIMAL (M, D) M+2 bytes

Varia segun los valores

Varia segun los valores
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Los tipos FLOAT, DOUBLE y DECIMAL pueden manejar fracciones, asi como definir

el nUmero de digitos a la derecha del punto decimal.

MySQL utiliza modificadores que sélo pueden utilizarse con datos de tipo
numérico. Estos modificadores son: AUTO_INCREMENT, UNSIGNED y ZEROFILL.
UNSIGNED hace columnas positivas, AUTO_INCREMENT incrementa en 1 el valor de
la columna y no reutiliza el valor méximo si éste fue borrado; de la misma manera,
si se desea insertar un numero mayor al valor maximo actual continuard
incrementando a partir del valor mayor insertado. ZEROFILL despliega de ceros a

la izquierda de un numero de acuerdo con el ancho de columna.

Tipos de datos de Cadena

Nombre Tamano mdaximo Espacio en disco
CHAR(X) 255 bytes X bytes
VARCHAR(X) 255 bytes X+1 byte
TINYTEXT 255 bytes X+1 byte
TINYBLOB 255 bytes X+2 bytes
TEXT 65535 bytes X+2 bytes
BLOB 65535 bytes X+2 bytes
MEDIUMTEXT 1.6 MB X+3 bytes
MEDIUMBLOB 1.6 MB X+3 bytes
LONGTEXT 4.2 GB X+4 bytes
LONGBLOB 4.2 GB X+4 bytes
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TIPOS MISCELANEOS
MySQL trabaja fres tipos misceldneos: ENUM, SET y DATE/TIME.

Tipo ENUM. Este tipo de datos es una lista enumerada, es decir, que la columna
con este tipo de datos sélo podrd almacenar uno de los valores declarados en la

lista dada. La lista puede estar conformada hasta con 65,535 elementos.

Tipo SET. Es similar al tipo ENUM, la diferencia es que en SET se puede escoger mds

de una opcidén para almacenar. Puede contener hasta 64 elementos.

Tipo DATA/TIME. Este tipo de datos se utiliza para manejar informacion de fecha y
hora. En la siguiente tabla, se muestran los formatos que utilizan los tipos de datos

que pertenecen al tipo misceladneo DATA/TIME.

Tipos de datos de fecha y hora

Tipo de datos Formato estandar
DATATIME AAAA-MM-DD HH:MM:SS
DATE AAAA-MM-DD

TIME HH:MM:SS

YEAR AAAA

TIMESTAMP(14) AAAAMMDDHHMMSS
TIMESTAMP(12) AAMMDDHHMMSS
TIMESTAMP(10) AAMMDDHHMM
TIMESTAMP(8) AAAAMMDD

TIMESTAMP (6) AAMMDD
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Tipos de datos de fecha y hora (continuacién)
Tipo de datos Formato estandar

TIMESTAMP (4) AAMM

TIMESTAMP(2) AA

2.4.2 Integridad

Para asegurar la integridad de los datos muchas bases de datos utilizan

restricciones como lo son: CHECK, FOREIGN KEY y UNIQUE, entre otras.

Las restricciones presentan beneficios como no romper las reglas de una relacién
entre tablas y conservar la integridad de los datos. El mayor problema de las
restricciones es que agregan mucha carga sobretodo al insertar y actualizar los

registros, lo que provoca que el sistema tenga que disminuir su velocidad.,

Esa es la razén principal por lo gue MySQL no soporia restricciones, ya que tienden
hacer maés lento el procesamiento. El control de la integridad de datos queda

entonces, en manos del desarrollador y el DBA (Administrador de la base de

datos).

2.4.3 Transacciones

Recordemos que una transaccion es la ejecucion de uno o varios INSERT, UPDATE
o DELETE de forma continua e individual pero en un solo bloque, que se confirman

con un COMMIT, o bien se deshace cualquier cambio con un ROLLBACK.
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El problema mds claro que presenta MySQL en lo que se refiere a las
transacciones, es la realizacion de un ROLLBACK, por lo gue la Unica manera de

enfrentar esa limitacion es utilizar bloqueos.

Aungue la Ultima version estable de MySQL (3.23.32) ya soporta transacciones,
estas son muy limitadas y simples y por lo tanto deficientes. Por lo que adn no es

recomendable su uso para editar una gran cantidad de registros.

2.4.4 Procedimientos almacenados y triggers

Un procedimiento almacenado, como ya lo hemos visto, es una serie de

comandos que ya han sido compilados y almacenados dentro de una base de

datos.

Los disparadores o Triggers son procedimientos almacenados que se ejecutan
cuando se realiza una acciéon especifica en una tabla. Las acciones que se

realizan normalmente son instrucciones INSERT, UPDATE y DELETE.

Los procedimientos almacenados tienen muchas veniajas, entre ellas se
encueniran: se ajustan al a programacién modular, son reutilizables, pueden
tomar o fransferir pardmetros, creando una especie de programacion por lotes.
También se ejecutan con mayor rapidez que las instrucciones normales. Los

Triggers presentan ventajas como la integridad de la base de datos al mantener

las relaciones entre las tablas.

Sin embargo, como para MySQL lo primordial es la velocidad, no utiliza ninguna

de estas dos herramientas ya que esto significaria hacer mds lento el sistema.
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2.4.5 Concurrencias y tipos de bloqueos

La concurrencia se da cuando una base de datos estd tan ocupada que los
accesos se estan haciendo simultdneamente. Mientras algunos subprocesos4

estan tratando de leer datos, otros necesitan leerlos, calcularlos y escribirlos.

El bloquear permite tener acceso exclusivo a cierto nUmero de tablas,

asegurandose que se pueden hacer varios movimientos sin tener interferencia con

otros subprocesos.
UTILIZACION DE BLOQUEQS

Al comando LOOK TABLES se le puede asignar una lista de tablas, algunas para

bloguearse para lectura (READ) y otras para escritura (WRITE).

Si un subproceso hace un bloqueo de lectura (READ) en algunas tablas, este

subproceso y los demds sélo podrdn leer esas tablas.

Si un subproceso hace un bloqueo de escritura (WRITE), serd el Unico que podrd
acceder a esas tablas. Podrd leer y escribir en ellas sin que ningun otro subproceso

pueda acceder a las tablas hasta que el subproceso que las bloqueo las libere.

Cuando un subproceso solicita un blogueo, tiene que esperar en la cola hasta

que los blogueos de las tablas sean liberados. Existe una cola de espera para

WRITE y otra para READ.

En la solicitud de blogueos WRITE, se otorga al subproceso que lo solicite si no hay

cola de espera; de lo contrario, la solicitud se coloca en la cola de espera.

En la solicitud de bloqueos READ se otorga al subproceso que lo solicite si no hay

cola de espera vy si la tabla no tiene blogueos WRITE, de lo contrario se coloca en

la cola de espera.

2 Es un proceso limitado en tiempo de ejecucion. Nace cada vez que se hace una consulta y muere cuando ésta
termina.
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Cuando un blogueo es liberado, las subprocesos de la cola de bloqueos WRITE
tienen prioridad sobre los de las colas READ, ya que de esta manera se asegura

que cualquier actudlizacién de la base de datos se procesard de lo mads rapido

posible.

Si es mds urgente conceder bloqueos READ que WRITE se puede utilizar la
instruccion LOW_PRIORITY WRITE, de esta manera el manejo de las colas WRITE y

READ se comportard de forma inversa a la explicada anteriormente.

Otra forma de influir en la politica de listas de espera es utilizar la instruccidn
SELECT HIGH_PRIORITY, la cual es conveniente ulilizar sélo para consultas con
SELECT que puedan completarse rGpidamente. Esta instruccion permite al SELECT

leer la tabla, incluso si hay un bloqueo WRITE en la cola.

Para desbloguear las tablas se utiliza la instruccion UNLOCK TABLES. Las tablas
también serdn desbloqueadas si el mismo subproceso envia otro comando LOCK,

o si estd cerrada la conexidén al servidor.

2.4.6 Vistas

MySQL no maneja vistas, por lo tanfo no ofrece la opcidn de limitar las filas y/o
columnas a las que puede acceder un usuario. Y se corre el riesgo de que el
usuario vea informacién que no se deseaba que €l conociera. Si un usuario desea
acceder a los registros de una tabla para verlos o eliminarlos o modificarlos,

solamente lo podrd hacer directamente en dicha tabla.
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2.4.7 Seguridad

Todo el sistema de permisos MySQL lo guarda en una base de datos llamada
mysql.

La base de datos de MySQL, mysgl, se compone de cinco tablas denominadas
tablas de acceso: host, user, db, tables_priv, columns_priv.

La tabla user contiene informacion sobre los usuarios, desde qué maquinas
pueden acceder al servidor MySQL, su clave y de sus diferentes permisos. La
tabla host nos informa sobre qué maquinas podrdn acceder a nuestro sistema,
asi como a las bases de datos que tendrén acceso y sus diferentes permisos.
Finalmente, las tablas db, tables_priv, columns_priv nos proveen de un control
individual de las bases de datos, tablas y columnas (campos).28

Tabla user
CAMPO llPo |POR DEFECTO
Host char(60) j

User lchar(16) |
Password lchar(16) I
[Selec’{_priv Henum(’N','Y') HN

|
i
|

I
|Inser’r_priv J!enum('N','Y')Jﬁ\l J
|
|

|

|

|

|

|

|

!Updo’re_priv ”enum('N',‘Y') HN

[Delete_priv ”enum['N',’Y') HN
ICreate_priv Henum['N','Y'} HN
[Drop_priv Henum('N‘,'Y') HN

Reload_priv JIenum(‘N',‘Y') HN
[Shutdown_priv [enum(N''Y") [N
[F’rocess_priv J‘enum('N','Y’) N
File_priv ~Jlenum(N ) ]IN
Grant_priv enum('N.'Y') |IN

35 Ver http://otri.us.es/recursosPHP/manual/mysql/mysql.htm
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!R’_eferences_privﬂenum('N‘,'Y') N

Index_priv lenum(N,Y) |IN [
‘Alier_priv Henum['N','Y'] HN ]

Tabla host

CAMPO TIPO |POR DEFECTO
Host char(60) |

Db ‘chor(32) |

|Selec1_priv Henum('N','Y') T N

[InserT_priv Henum['N’,'Y')j N ]
|Updoie_priv “enum('N','Y') ][N ]
|[Delefe_priv enum('NY') |IN

‘Crecﬂe_priv ”enum('N','Y'] ”N
|Drop_priv enum('N"'Y') [N

Grant_priv. [lenum(N.Y) N
References_privllenum(N',Y') [N
Hlndex_priv lenum(N,Y) [N

|Alter_priv lenum(N'Y) [N

Tabla db

CAMPO TPO |POR DEFECTO |
Host lchar(eo) | |
lDb “chor(32) ” l
[User Hchor(lé] ” l
{Se!ecf_priv Henum['N','Y') HN \
|Inser1_priv Henum('N‘,‘Y') ||N \
[Updo’re_priv “enum('N','Y') ||N ]
[De!e’re_priv J@um(‘N','Y'} N

Create_priv enum('N'Y') (IN
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Drop_priv enum('N",'Y") |N

References_priv ||§num('N'.'Y') —"N I
Index_priv lenum(N,Y) [N |
Alter_priv Henum{'N','Y'] J[N |

Tabla columns_priv y tables_priv

Esias dos tablas comparten las siguientes columnas:

CAMPO |nro |POR DEFECTO|
@51 Hchor(éO] H !
@b lchar(64) [

jUser Hchc:r(] 6) “ T
Table_name |char (64) |
@Iumn_nome”chor (64) H

Set('Selct','Insert',' Update’,
'‘References’)

Timestamp __|limestamp(14) |

Column_priv

Tabla tables_priv no contiene la columna Column_name pero si contiene

otras dos columnas:

campo [nPo |POR DEFECTO |
\Grantor lchar(77) | |
{ Set('Selct’,'Insert’,"Update’,
Table_priv 'Delete’,'Create’,'Drop’,'Grant’,

'References’, 'Index’,'alter’)

La columna Grantor contiene el nombre de la persona que concede los

PErmisos.
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Cada columna de estas tablas muestra los permisos que tiene una persona. En la
asignaciéon de permisos, una Y significa que puede realizar la operacién y una N
significa lo contrario.

A continuacion se enumera la descripcidn de los diferentes permisos:26
Select_priv: Permite utilizar la sentencia SELECT.

Insert_priv: Permite ulilizar la sentencia INSERT.

Update_priv: Permite utilizar la sentencia UPDATE.

Delete_priv: Permite utilizar la sentencia DELETE.

Create_priv: Permite utilizar la sentencia CREATE o crear bases de datos.
Drop_priv: Permite utilizar la sentencia DROP o eliminar bases de datos.
Reload_priv: Permite recargar el sistema mediante mysgladmin reload.

Shutdown_priv: Permite parar el servidor mediante mysgladmin => Permite parar el
servidor mediante mysgladmin shutdown.

Process_priv: Permite manejar procesos del servidor.

File_priv: Permite leer y escribir ficheros usando comando como SELECT INTO
OUTFILE y LOAD DATA INFILE.

Grant_priv: Permite otorgar permisos a otros usuarios.
Index_priv: Permite crear o borrar indices.

Alter_priv: Permite utilizar la sentencia ALTER TABLE.

% ver http://webmaster.bankhacker.com/ayuda-linux/consulta/Preguntas+acerca+de+Mysql/
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ETAPAS DE CONTROL

Cuando un usuario hace una conexion a la base de datos, MySQL realiza dos

medidas de conirol:

m Verificacion de la conexién. Ocurre en que un usuario intenta conectarse a

2438

MySQL. Para realizar la conexidon se requiere de un nombre de usuario, una
contrasena y un nombre de host. MySQL verifica la solicitud con la
informaciéon de la tabla de permisos de acceso user en busca de una
coincidencia con el nombre de usuario, contrasena y el nombre del host. Si
MySQL no encuentra una coincidencia, niega el acceso. MySQL no sdlo
puede limitar la conexidon de una persona, puede restringir el acceso de una

maquina e incluso de dominios completos.

Verificacion de la solicitud. Ocurre cada vez gque un usuario envia una

consulta a la base de datos. Primero se verifica los permisos que tiene el
usuario en el nivel user. Si tiene permisos aqui, el usuario puede hacer lo que
desee en cualquier base de datos contenida en el DBMS MySQL. Si no los
tiene, consulta la tabla db que es la siguiente linea de seguridad. Los
permisos especificados aqui son aplicables sélo a la base de datos
especificada. Si en esta tabla no tiene permisos, MySQL checa la tabla
tables_priv, si los privilegios necesarios se encuentran aqui, MySQL ejecuta la
consulta; si no, busca en la Ultima fabla: columns_priv. Si el usuario no tiene
permiso aqui, MySQL devuelve un error indicando que la solicitud es

denegada.

Replicacion y comunicaciones remotas

MySQL no utiliza la replicacion para trabajar de forma distribuida en una red.

MySQL se comunica utilizando la configuracion cliente-servidor. Es decir, se
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pueden crear aplicaciones que permitan el acceso a la base de datos creadas y
administradas en MySQL. De esta manera en las maqguinas cliente se trabaja con
la aplicacion que accede a una base de datos y en el servidor se administra y

procesa la base de datos.

Para que una aplicacion se comunique con el servidor utiliza el diseno de tres
capas, donde la interfaz?Z es la capa intermedia entre el cliente y la base de

datos en el servidor.

La interfaz consta de dos partes: la llamada a funciones y variables, y el intérprete
o controlador. Este Ultimo toma las llamadas a funciones de la primera parte, las

traduce e interactUa con la base de datos para producir los resultados esperados.

Para poder hacer una conexion al servidor se debe tener instalado el controlador

adecuado, dependiendo de la aplicacion.

También se requiere que en la conexion se indique el nombre o la direcciéon del
servidor donde estd localizada la base de daios, el nombre de la base de datos,
el nombre del usuario y su conirasena.

En MySQL existe la funcidn mysgl_connect que sirve para hacer la conexion al

servidor de la base de datos, Para seleccionar la base de datos se utiliza la funciéon

mysql_select-db y para cerrar la conexion se utiliza la funcién mysql_close.

27 Coleccion de funciones que utiliza el programador para, por ejemplo, realizar ciertas tareas de la base de datos
como conectarse a la base de datos o enviar una consulta.
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CAPITULO 1l

Aspectos Generales de los Manejadores

de Bases de Datos



Aspectos Generales de los Manejadores de Bases de Datos

En este capitulo se hablard de los aspectos generales que rodean a cada uno de
los siguientes Manejadores de Bases de Datos: como sus caracteristicas generales,
los recursos de hardware y software que necesita para trabajar de manera
optima, su costo y qué lenguagjes de programacién pueden acceder a las bases
de datos que sean creadas en ellos. Esta informacién nos servird para
complementar nuestro conocimiento sobre estos Manejadores y asi tomar una

eleccion mas adecuada cuando se desee implantar un DBMS.

3.1 ORACLE

3.1.1 Caracteristicas que ofrece

El DBMS lider actual del mercado es Oracle Data Server, mejor conocido como
Oracle a secas. La ultima version de Oracle es Oracle?i, que salid el 14 de junio del

2001, pero actualmente se sigue ulilizando todavia la version 8i.

A partir de Oracle8i, estos DBMS funcionan como un servidor de bases de datos
que ofrece las capacidades de los sistemas relacionales y de los sistemas

orientados a objetos.
Estos DBMS ejecutan aplicaciones como: 28

> Procesamiento de Transacciones en linea (OLTP, online Transaction
Processing). Son aplicaciones que procesan muchas fransacciones de
actualizacion pequenas, como los sistemas bancarios, de reservas y de

entrada de pedidos.

2 BOBROWSKI, Steve, Oracle 8i para Linux Edicion de Aprendizaje, Osborne, Espafia, 2001, pp.5-6
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— Sistema de Toma de decisiones (DSS, Decision Support Systems). Son
aplicaciones que consultan la informacion buscada desde una base de

datos para fines de andlisis de datos.

— Grandes almacenes de datos. Son aplicaciones que acceden a grandes
bases de datos de solo lectura. Optimizadas especificamente para un

acceso rapido, incluso para la informacién mds impenetrable.

— Particionamiento de datos, los tipos de objetos y los métodos, tipos de datos

Objetos grandes (ILOB, Large Objects), La gestion de conirasenas, la unidad

Recovery Manager, etc.

— Grandes almacenes de datos y el desarrollo de aplicaciones basadas en

web.
— Incluyen una VM (Maquina virtual, Vitual Machine) de Java.

— Sistema de archivos de internet (IFS, Internet File Sistem) de Oracle.

3.1.2 Recursos que utiliza

Oracle8i para Linux: 27

Componente del | Requisitos

Sistema

Sistema operativo NUcleo de linux 2.2 o superior, Paqguete GLIBC 2.1,
gestor de ventanas que soporta Motif 1.2.

? Ib idem, p. 16
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Explorador web

Soporte Java y Macros (para la documentacion)

Memoria  fisica vy

virtual

128 MB de RAM minimo; 256 MB de espacio de

intercambio minimo.

Almacenamiento

de disco

Una particion de disco de 750 MB para la instalacion

fipica, incluyendo la base de datos inicial

(recomendado).

Unidad de CD-ROM

Para la instalacion de Oraclesi.

Oracle9i:30

Componente del | Requisitos
Sistema
Procesador Pentium o equivalente (500 MHz recommendado) o

SPARC (200 MHz recommended) o

HP PA-RISC (200 MHz recommendado)

Explorador web

Soporte Java y Macros (para la documentacion)

Memoria fisica vy

virtual

256 MB de RAM.

Almacenamiento

J2EE Development

30 yéase http:/download-west.oracle.com/docs/html/A95828 _02/chap2.htm#1017305
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de disco

704 MB (Windows)

850 MB (UNIX)

Business Intelligence (solo Windows )

1.7 GB

Rapid Application Development (solo Windows )
2.13GB

Completo

Windows -2.13 GB

UNIX-1.71 GB

Total Pagefile Size,

TMP, o Swap Space

Windows - 384 MB

UNIX - 500 MB

3.1.3 Precio en el mercado.

Este manejador de Base de Datos es el mas caro en el mercado.

Para Oracle9i:3!

Para un procesador

31 ver www.oraclestore.oracle.com
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Oracle Database Enterprise Edition
- Para siempre: US$ 40,000.00

Por cada usuario mas: US$ 800.00
- Licencia para 4 anos: US$ 24,000.00

Por cada usuario mds: US$ 480.00
= Licencia para 2 anos: US$ 14,000.00

Por cada usuario mas: US$ 280.00
—  Llicencia para 1 afo: US$ 8,000.00

Por cada usuario mas: US$ 1600.00

Oracle Database Standard Edition
—  Parasiempre: US$ 15,000.00

Por cada usuario mas: US$ 300.00
— Licencia para 4 anos: US$ 2,000.00

Por cada usuario mas: US$ 180.00
— Licencia para 2 anos: US$ 5,250.00

Por cada usuario mas: US$ 105.00
— Llicencia para 1 ano: US$ 3,000.00

Por cada usuario mas: US$ 60.00
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Oracle Internet Application Server Edition
- Para siempre: US$ 20,000.00
Por cada usuario mas: US$ 400.00
Oracle Database Personal Edition
- Licencia para 4 anos por cada usuario: US$ 240.00
- Licencia para 2 anos por cada usuario: US$ 140.00

—  Licencia para 1 ano por cada usuario: US$ 180.00

3.1.4 Que lenguajes de Programacioén lo pueden utilizar

e Java

e Visual Basic 6.0

De hecho, cualguier lenguaje de programacidn que se ulilice para el desarrollo

de sistemas de informacion, puede tener acceso a Oracle; pero, para esto, es

necesario que cuente con el APl adecuado para la conexion enfre la base de

datos y el lenguaje. ComUnmente Java es el lenguaje que se utiliza con mayor

frecuencia para crear sistemas que accesan a bases de datos hechas en Oracle.
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3.2.1 Caracteristicas que ofrece

SQL Server tiene las siguientes caracteristicas: 32

e Escalabilidad y Disponibilidad. SQL Server 2000 admite caracteristicas como
servidores federados, vistas indexadas y soporte para memorias grandes, que

le permiten ampliarse a los niveles de rendimiento requeridos por los mayores

sitios web.

e Es un DBMS Muiltiusuarios. Es decir que muchos usuarios pueden utilizar la misma

aplicacion al mismo tiempo.

e Caracteristicas de bases de datos corporativas. El motor de base de datos
protege la integridad de los datos a la vez que minimiza la carga de trabajo
que supone la administracion de miles de usuarios modificando la base de
datos simultdneamente. El soporte para transacciones distribuidas protege la
integridad de las actualizaciones de los datos distribuidos. La duplicacion
permite también mantener varias copias de datos a la vez que garantiza que

las distintas copias permanezcan sincronizadas.

e Facilidad de instalacidn, distribucién y utilizacién. SQL Server 2000 incluye un
conjunto de herramientas administrativas y de desarrollo que mejora el
proceso de instalacion, distribucion, administracion y uso de SQL Server en

varios sitios. Estas caracteristicas permiten entregar con rapidez aplicaciones

2 GUZMAN ZAZUETA, Alejandro, Microsoft SQL Server 2000,Méxic0,2002,p.4
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de SQL Server que los clientes pueden implementar con un trabajo de

instalacién y administracién minimo.

« Almacenamiento de datos. SQL Server 2000 incluye herramientas para extraer y
analizar datos de resumen para el procesamiento analitico en linea. SQL Server
incluye también herramientas para diseniar graficamente las bases de datos y

analizar los datos mediante querys.

3.2.2 Recursos que utiliza

Para poder utilizar Microsoft SQL Server 2000 minimo requiere que tenga su equipo

con la siguiente configuracion33,

Procesador Intel Pentum o compatible 166 MHz en adelante

Sistema Operativo SQL Server 2000 Edicion empresarial y Edicion
Estandar corren bajo Windows 2000 Server, Windows
2000 Advancer Server, Windows 2000 Datacenter
Server operating sistem, Microsoft Windows NT
Server version 4.0 Servis Pack 5 (SP5) o posterior, y
Windows NT Server Edicion Empresarial con SP5 o

posterior.

SQL Server 2000 Desktop Engine corre en los
Sistemas Operativos mencionados para las
ediciones Empresarial y EstGndar y ademdas

Windows XP Profesional, Windows XP Home Edition,

3 Ver www.microsoft.com/sql/evaluation/sysreqs/2000/default.asp
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Windows Profesional and Windows NT Workstation

4.0 con SP5 o posterior.

SQL Server 2000 Personal Edition and SQL Server
2000 Desktop Engine corre en los sistemas listados
para las ediciones Estdndar y Empresarial asi como,
Windows 98, Windows Millennium Edition (Windows
Me), Windows XP Profesional, Windows XP Home
Edition, Windows 2000 Profesional y Windows

Workstation 4.0 con SP5 o posterior

Memoria Edicion Empresarial: 64 MB en RAM; 128 MB de

preferencia
Edicién Estandar: 64 MB; 128 MB de preferencia
Developer Edition: 64 MB;

Edicion Personal: 128 MB para Windows XP; é4 MB
para Windows 2000; 32 MB para ofro sistema

operativo.

Desktop Engine: 128 MB para Windows XP; 64 MB
para Windows 2000; 32 MB para otfro sistema

operativo.

Disco Duro Las ediciones Empresarial, Estadndar, Evaluation vy

personal requieren:

De 95 a 270 MB libre en el disco duro para

el servidor; 250 MB para la instalaciéon Typical.

50 MB libre en disco duro para una minima
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instalacion de andlisis de servicios*; 130MB para una

instalacion Typical.

80 MB libres de disco duro para English
Query (soportado en Windows 2000).

Desktop Engine requiere 44 MB o mads de

espacio en disco duro.

Drive CD-ROM drive
Monitor VGA o mayor resolucion.
Otros recursos Microsoft Internet Explorer version 5.0 o posterior

Soporte de Clientes:

Windows 925**, Windows 98, Windows Me,
Windows NT Workstation 4.0, Windows 2000

Professional, Windows XP professional y Windows XP

Home edition.

Unix, Apple Macintosh, and OS/2 requieren
Open Database Connectivity (ODBC).

* Andlisis de Servicios incluye Online Analytical Edition (OLAP), Data mining, y otras caracteristicas
de almacenamiento de datos (data warehousing features). Son incluidos en la edicion personal

pero no pueden ser instalados en Windows 98 o Windows Me.

** Soportado solo como cliente coneciado, pero no incluye las herramientas graficas de soporte.
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3.2.3 Precio en el mercado

SQL Server maneja dos tipos de licencias:

Licencia por Procesador: Se requiere una licencia simple por cada CPU en la

computadora que se corra SQL Server. Esta licencia incluye un ilimitado recursos a

clientes.

Server/per-seat client access license [CAL). Requiere una licencia para la

computadora corriendo SQL Server asi como los recursos para un determinado
numero de CALs. El nUmero de CALs viene incluido en la licencia del servidor y en

la licencia del software.

Licencia Precio*

Licencia por Procesador Enterprice edition: 19,000 ddlares

por procesador.

Standar Edition: 4,999 ddlares

por procesador

Server/Per-seat CAL Enterprice Edition:

Con 25 CALs - 11,099 ddlares
Standar Edition :

Con 5 CALs - 1,489 dolares

Con 10 CALs — 2,249 ddlares

Si se necesita comprar el S. O. Precio*
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Microsoft Windows 2000 Server | 1,199 ddlares por servidor

Windows 2000 Advanced Server| 3,999 dblares por servidor
(con 25 licencias para acceso a

clientes)

Windows 2000 Datacenter | OEM only

Server

* Los precios anunciados en este recuadro pueden variar, para mayor informacién consultar la

pagina de SQL Server 2000 en www.microsoft.com. o bien en

www.microsoft.com/sgl/howtobuy/production.asp

3.2.4 Qué lenguajes de programacion lo pueden utilizar

Hay una gran cantidad de lenguajes de programacion que pueden tener acceso

a SQL Server 2000 algunos de ellos son:
e Visual Basic 6.0

e Visual Fox Pro 6.0

e Visual C++

¢ Java

De todos estos Lenguajes de Programacion el predilecto para conectarse a SQL

Server 2000 es Visual Basic 6.0
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3.3 ACCESS 2002

Access en realidad es una base de datos de escritorio y no realmente un DBMS.

Sin embargo comparte sus archivos con muchos usuarios, y aungue no existe una

interfaz que controle la conexion o las respuestas de las solicitudes, es ideal para

pequenos negocios donde una o algunas personas van a accesar a la base de

datos.

3.3.1 Caracteristicas que ofrece

Ademas de las herramientas utilizadas en Access 2000, Access 2002 innova las

siguientes caracteristicas: 34

Ejecuta sofisticadamente el andlisis de datos. Transforma la direccion del
analizador de datos. Faciimenie crea y publica interactivamente
distribuyéndola y usando Microsoft PivotTable y Microsoft PivotChar views para

presentar importanie informaciéon dinamica en diferentes direcciones.

Faciles retornos en para el trabajo -o cambiar hacia atrds (regresar hasta 12
veces)-. Ahora se puede regresar e ir hacia delante en muchos cambios y
acciones para una mejor productividad cuando se creen formas, reportes,

acceso a paginas de datos, macros y médulos.

Convertir Formas y reportes a paginas web.

3 www.microsoft.com/office/access/evaluation/tour/default.asp
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e Utilizar herramientas disponibles en la web. En Access 2002 Se puede visitar el
sitio de Office Tools por medio de un link a esta pdagina, para bajar ejemplos,

herramientas, tips y actualizaciones para trabajar mdés répido.

e Interactuar con tus datos en la Web. Se puede construir poderosas pdginas de
acceso a datos que se activen y se abran, vean y actualicen faciimente datos

dentro de la web.

e« Acelerar el desarrollo de acceso a la web. La poderosa linea de designar
pdginas de acceso de datos (Data Access Page Designer) hace que éste sea
mas facil de publicar las formas y repories en la web. Tiene la ventaja de
enaliecerse con multiples select, multiples correcciones hacia atrds y hacia

delante e improvisa con colas de control.

e Usar el poder de XML35 para publicar Reportes. Ahora se puede publicar
rdpidamente reportes de Access en la Web usando Internet-standard XML vy
Extensible Styleshet Language (XLS), permitiendo ver reporte dentro de la Web

navegador que es soportado por HTML 4.0

e Integracién SQL Server Data. La intfroduccion de esta nueva herramienta da la
habilidad de tener acceso a la informacién nivel corporativo, regresando al
final de bases de datos como SQL Server. Access Database Proyects le permite

crear verdaderas aplicaciones Cliente-servidor usando el familiar interfaz de

Access.
e Fdcil manejo de SQL Server Objects. Creacion de SQL Server-specific objects

para sus soluciones usando el Query grafico Designer y Stored Procedure

Designer - fuera del inicio de SQL Server expert.

35 XML( Lenguaje de marcado extensible ) es un estindar de World Wide Web Consortium (W3C) para la
representacion de informacion en forma de documentos estructurados. XML se utiliza cada vez mds para el

transporte de datos entre sistemas heterogéneos.
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e Tomar ventaja del poder de XML. Se puede importar fécilmente dentro de
Access (Jet) o SQL Server database con unos pocos y simples comandos.
Publicando datos a XML es muy facil: se exporta la tabla, reporte o query e

incluye una asociacion al archivo XLS para la presentacion.

3.3.2 Recursos que utiliza

Access 2002 utiliza los requerimientos minimos:3¢

Procesador Pentium 133MHz o superior, se& recomienda
Pentium I
Memoria RAM Depende del sistema operativo:

Windows 98 : 32MB
Windows Me y Windows NT: 40 MB
Windows 2000: 40MB

Windows XP: 136MB

Disco Duro 170 MB de espacio del disco duro disponible.

Sistema Operativo | Windows 98, Windows Me, Windows NT, Windows

2000 o Windows XP

Drive CD_ROM

Monitor Super VGA (800x600) o mas alta resoluciéon con

36 www.microsoft.com/office/access/evaluation/sysreq.asp

99



Aspectos Generales de los Manejadores de Bases de Datos

256 colores

Perifericos Mause

3.3.3 Precio en el mercado

Para poder adquirir Access 2002 se pude hacer mediante el paquete de Office
XP o bien por separado, Debido a esto resulta mas barato utilizar Access 2002 para
el desarrollo de Bases de Datos pequenas, ya que no se tiene que invertir en
grandes cantidades de dinero, y ademas en la region la mayoria de las PC's ya

cuentan con este tipo de software.

ﬁ M1cmmf'| Standard
E:l" Offlce Xp Professional  Standard  tnc eaeheis  Developer
Retail Upgrade $329 US: $239US $149 US* $549 US
Price! ?

Order Suite Online Order order  Order Qrder
Office XP Word * ° * L4
Processor

Microsoft Excel = 5 E s
Office ®P Spreadsheet

Microsoft Qutiooks :
Office P Personal Information & - - .
Manager and Communication

Solution

Microsoft PowerPointe

Office %P Presentation Graphics . ° ® ®
Program

Microsoft Accesse * i =
Office %P Database Solution

Microsoft FrontPages

Office Web Site Creation and ®
Management Scolution

SharePoint™ Team Services

from Microsoft ®
Team Web Site Solution
Developer Tools »

Developer Tools e

Figura 7%/

37 Ver www.microsoft.com/office/access/howtobuy/default.asp
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3.3.4 Que lenguajes de programacion lo pueden utilizar

Visual Basic 6.0

Visual Fox Pro 6.0

Visual C++

Java

Si se desea accesar a una base de datos de Access, comunmente el lenguaje
que mdas se uliliza es Visual Basic 6.0. Como Access no es mulliusuario, los
programadores controlan el acceso a la base de datos por medio de este

lenguaje de programacion, es decir, ellos programan la validacion de usuarios del

sistema.

3.4  MysaQl

3.4.1 Caracteristicas que ofrece

e Multiusuarios. Mdas de una persona puede acceder a la informacién de un
negocio al mismo tiempo. Pudiendo tener hasta 101 conexiones simulténeas.

Ya que MySQL es un servidor multiprocesos.

e Seguridad. El acceso a la base de datos en MySQL puede ser determinado
desde una maquina remota que controle que usuarios pueden ver una tabla.
El acceso a una base de datos puede restringirse ain mds aprovechando la

seguridad que pueda aporiar el sistema operativo.

101



Aspectos Generales de los Manejadores de Bases de Datos

e Flexibilidad. MySQL es exfremadamente flexible, y facil de wusar. Puede
ejecutarse casi en cualquier plataforma. Si un nuevo CIO quiere cambiar de
Windows NT a Linux, MySQL se puede adaptar. MySQL viene con el cddigo

fuente, de tal manera que si necesita cambios profundos usted mismo puede

editar los cambios.

e Conectividad con los lenguajes. MySQL también cuenta con diferentes
interfases a nivel aplicacion en una variedad de lenguagjes. Si el que usted
utiliza es principalmente de Microsoft, puede utilizar ODBC para ejecutar

MySQL. Si su empresa uliliza Unix puede usar C, Perl o JDBC.

e Servidor de bases de datos en internet. MySQL frabaja muy bien como servidor
de Bases de datos en internet, ya que ha sido probado y se ha concluido que

es una de las bases de datos preferida de los proveedores de servicios de

internet.

e Ayuda enlinea. Para ver qué tipo de argumentos acompanan a los comandos
o ver gue funcién desempena cada comando, todo lo que tiene que hacer es
teclear el comando, seguido de un guidn y la palabra help o -¢ Esto

desplegard informacion acerca del comando.

3.4.2 Recursos que utiliza

Procesador
o 486DX o el mas actual
Sistema Operativo:

e  Windows 95/98/NT17200/XP
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e Linux (x86 libcé),(s7390),(IA64),(Alpha),(SPARC)
e Solaris 2.9/2.8/2.7 (SPARC)

e MacOSXServer 1.x (Power PC)

Memoria RAM:

¢ 32 MB minimo

Disco Duro:

e 97.5MB minimo

Tarjeta de video:

e 8 MB o superior

Optativo:

e Conexion a Internet

3.4.3 Precio en el mercado

MySQL es muy barato. La version completa no tiene costo. Para pagar una
licencia por una copia se pagaba 200 ddlares hasta julio del 2000 cuando se
cambio la licencia de MySQL a GPL (General Public License) y ahora sélo para la
versidon de Windows, cuando se desea comerciar un producto que soélo frabaje
con MySQL o cuando se hacen copias de MySQL sin su codigo fuente se tiene que

solicitar la licencia comercial.
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Precios para MySQL con licencia comercial: 38
MySQL Pro: US$ 395.00

MySQL Classic US$ 200.00

1 afio de soporte y el software MySQL: US$ 1500.00

MySQL con soporte de instalacion US$ 645.00

3.4.4 Qué lenguajes de programacion lo pueden utilizar

e Java
e PHP
o C/CH+

e Visual Basic 6.0

Lenguaje predilecto para su utilizacién: PHP, aunque también puede hacer sus
aplicaciones para Internet con Java u ofro programa similar que le permita

conectarse con MySQL y realizar su pagina Web.

3% www.order.mysql.com/?infopage=?
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Ventajas y Desventajas que ofrecen de los Manejadores de Bases de Datos

En este cuarto capitulo se senalaran las ventajas y desventajas que presenta cada
uno de estos manejadores de datos de acuerdo a la utilizacién que es ideal para

cualquier administracién de bases de datos.

4.1 ORACLE

4.1.1 Ventajas de su utilizacién
Se puede instalar en varias plataformas como Linux, Windows, Unix ...

Tiene mds capacidades que los ofros DBMS en cuanto a la administracién de

grandes bases de datos.

Oracle se ufiliza donde hay un enorme nOmero de transacciones, es decir, es

costeable para grandes empresas como bancos, companias de seguros, lineas

aéreas, etc.

Como SQL no es en si un lenguagje de programacion, sino de acceso de datos,
Oracle implemenio PL/SQL, que es un lengugje de procedimientos que incluye el
lenguaje SQL para construir una aplicacion de base de datos. Con esto cualquier
desarrollador de Oracle puede redlizar diferenties procedimientos con menos
codigo y mas faciimente. PL/SQL se puede utilizar para programar un servidor de

bases de datos Oracle y aplicaciones asociadas.
Es muy seguro, proporciona toda la seguridad que una empresa necesita.

Permite el acceso a la base de datos tanto de inicios de sesidn del sistema

operativo como inicios de sesion de Oracle.

Tiene un rasgo llamado Dataguard que permite la creacion y direccion de una

base de datos de reserva. Se usa tipicamente para el apoyo de emergencia.

106



Ventajas y Desventajas que ofrecen de los Manejadores de Bases de Datos

Oracle ademdas de procedimientos almacenados, permite funciones
almacenadas con lo que se hace mas facil la programacion para la obtencién de
datos especificos. También cuenta con  paquetes que, como lo vimos
anteriormente, es un conjunto de instrucciones PL/SQL, procedimientos y funciones

almacenados que son de gran ayuda para la administracion de la base de datos.

Cuenta con Triggers que se pueden accionar antes o después de una sentencia.
También se puede disparar sélo una vez independientemente de las filas

afectadas, o bien una vez por cada fila afectada.

Oracle cuenta ademdas con el frigger INSTEAD OF que tiene la peculiaridad de

que se ejecuta el codigo del trigger en lugar de la instruccion que hizo que se

disparara.

Cuenta con tres diferentes tipos de vistas: las normales, las vistas objeto y las vistas

materializadas.3?

Se pueden redlizar copias de seguridad de completas o parciales de una base de
datos cuando se ha cerrado la base de dalos o cuando estd abierta. También

puede importar bases de datos ajenas a Oracle, o bien comunicarse con ellas.

Se puede trabajar con Oracle de manera remota por medio de Oracle Net

utilizando las configuraciones Servidor-Servidor, Cliente-Servidor, o bien desde la

Web.

Permite la replicacién multimaestro y de solo lectura.

Permite diferentes tipos de concurrencia y emplea blogqueos para las
transacciones de manera automdatica, pero también permite que el usuario defina

el tipo de bloqueo que desee, aungue normalmente es a nivel tabla.

3 La descripcion de estos tipos de vistas se puede ver en la pagina 31.
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4.1.2 ;Qué inconvenientes presenta?

Se debe tener cuidado al instalar oracle, ya que si no se cumplen con los
requerimientos necesarios en cuanto a hardware y software, la instalaciéon puede
fracasar o no funcionar adecuadamente, por lo que se recomienda leer
detenidamente la documentacién que viene incluida en los discos de instalacion
de Oracle o bien conectarse a la pdgina http://metalink.oracle.com o
http://technet.oracle.com donde debe de estar registrado previamente y podrd
obtener informaciéon relacionada con la instalacion de las Ultimas versiones de

Oracle.

Oracle es mas lento que otros DBMS, tanto al cargar el sistemna, como ante la

conexidon de usuarios.

Requiere de equipos con mucho mas capacidad que la de los demas

manejadores de bases de datos.
Oracle es grande, caro, complejo usar.

Para que la empresa goce de una seguridad éptima debe de adquirir el software
necesario como opciones del recargo y soélo para la edicidon empresarial de

Oracle.

Los programadores de Oracle exigen salarios altos debido a que existen pocas

personas especializadas en su utilizacion.

Los contratos de manutencién de Oracle son bastante caros.
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4.2 SQL SERVER 2000

4.2.1 Beneficios que aporta

Es mdas veloz que Oracle. En 2 minutos puede realizar mds de un millén de
transacciones aunque puede variar dependiendo del tamaho de las

transacciones y del sistema operativo.

Es el manejador de bases de datos que soporta mas usuarios: SQL Server 2000
sobre Windows 2000 proporciona el mayor rendimiento en las pruebas hechas por
SAP R/3 Sales and Distribution frente a cualquier plataforma, soportando 26,000

usuarios concurrentes.40

Es muy seguro, ya que en su instalacion incluye encriptacion de paquetes de red

(network packet encryption), PKI, o Kerberos.
Soporta bases de datos grandes.
No requiere de equipos con mucha capacidad en comparacién con Oracle.

Utiliza TRANSACT-SQL que es un leguaje de programacién creado para SQL Server
y contiene un conjunfo de instrucciones y programas que facilitan el

mantenimiento y la administracion de la base de datos.

Permite el uso de procedimientos almacenados que permiten ejecuciones mas

rdpidas y pueden ser ejecutadas desde una aplicacion.

Contiene Triggers que se ejecutan después de la instruccién que lo desencadena

o en vez de ella (instead_of).

40 yease www.microsoft.com/spain/servidores/sql/productinfo/sql2000_metas.asp
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Utiliza blogueos automdticos en la realizacion de fransacciones o bien permite
que el usuario defina el tipo de blogueo que se desea los cuales pueden ser

desde una fila hasta una base de datos.
Maneja vistas simples, actualizables e indexadas.

Permite utilizar cuentas de creadas tanto en un sistema operativo Windows como

en SQL Server.

Ofrece copias de seguridad para una base de datos completa o de los cambios

generados a partir de la Ultima copia de seguridad hasta de un grupo de

archivos.

SQL Server puede trabajar de manera remota por medio de servidores vinculados

configurados con OLE DB, configuraciones Cliente-Servidor o bien desde Internet.

Permite la replicacion para distribuir las cargas de trabajo o como copia de una

base de datos.

Todo lo que se necesita para su instalacion y administracion de las bases de datos
viene incluida en un solo software, por lo que a diferencia de Oracle, no necesita

comprar otro tipo de software que complemente al comprado originaimente.

Tiene un precio mas accesible y los contratos de mantenimiento no son muy caros.

4.2.2 Desventajas al ser usado
Sélo puede trabajar bajo plataforma Windows.

La OLAP (On Line Analytical Processing, procesamiento analitico en linea) no se

integra. Por lo que se tiene que realizar la particion OLAP y después acceder a la

110



Ventajas y Desventajas que ofrecen de los Manejadores de Bases de Datos

base de datos, en vez de hacerlo en un solo paso.4! Esto es una desventaja ante

Oracle.

Ofrece menos recursos en cuanto a codigo y programas predefinidos para la

administracion y mantenimiento de una base de datos.

No tiene la capacidad suficiente de administrar bases de datos demasiado

grandes en comparacion con Oracle.

4.3 ACCESS 2002

4.3.1 Ventajas de su utilizaciéon

Access 2002 se caracteriza por un rapido desarrollo y creacion de bases de datos

que no son muy complejas.

Si frabaja bajo plataforma Windows y tiene Microsoft Office XP, no se tiene que
invertir un costo adicional para obtener Access 2002 ya gue ya viene incluido. De
la misma manera, si usted no cuenta con Microsoft Office XP, no es necesario
comprar este software para adquirir Access 2002, pues se puede comprar por

separado.
No tiene un costo muy elevado.
Se puede comunicar con otros programas de Office como Excel.

Es un programa amigable con el usuario. Tiene asistentes que le ayudaran a crear
una base de datos, infoiries, consultas, formularios y paginas Web con acceso a

datos de Access con mayor facilidad.

! ver http:/searchwindowsmanageability.techtarget.com/originalContent/0,289142,sid33_gci835650,00.htmi
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Puede generar graficas personalizadas.

En comparacion con las versiones anteriores, Access 2002 soporta varios usuarios y

se puede publicar datos seguros en Internet.

Access 2002 crea una tabla que especifica la informacién sobre cada error,

haciendo asi mas facil la identificacion y solucién de problemas.

Utiliza macros para realizar ciertas operaciones como la automatizaciéon de tareas

simples como imprimir un informe.

Tiene una seguridad aceptable pues se puede proteger la base de datos con una
contrasena vy cifrar la base de datos asi como crear grupos de frabajo o usuarios

individuales que gocen de de ciertos permisos.

Permite la replicacion de la base de datos para poder acceder a la base de
datos de forma remota, o bien por medio de aplicaciones basadas en el modelo
cliente-servidor. También se puede iener acceso a la base de datos por Internet y

por diferentes maquinas de una red, si la base de datos es colocada en el

servidor.

Cualquier equipo que soporte Windows XP es suficiente para trabajar con Access

2002 pues no requiere de demasiados recursos.

4.3.2 ;Qué inconvenientes presenta?
Solo puede trabajar bajo plataforma Windows.

Microsoft Access 2002 no es un manejador de base de datos, por Ic

realizar funciones de servidor.
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No maneja bases de datos grandes en comparaciéon con SQL Server 2000 y

Oracle?i.

Solo maneja 10 tipos de datos por lo que en ocasiones puede causar problemas el

almacenar un tipo de dato no contemplado por Access.
No maneja transacciones, procedimientos almacenados ni triggers.

Cuando mds de un usuario desean modificar el mismo registro y al mismo tiempo,
Access solo utiliza blogueo por registro y estos se hacen en tres posibles niveles: sin
bloquear, para todos los registros y por registro modificado. Por lo que corre mas

riesgo la integridad de los datos que con los ofros manejadores de bases de datos.

Cuando se tfrabaja en ambiente multivusuario, se corre el riesgo de que se generen
errores debido a gque, como Access uliliza la replicacion, puedan surgir conflictos
cuando 2 usuarios actualicen los mismos datos; o si se tiene que trabajar en
tiempo real, pues la base de datos principal no estard actualizada al cien por
ciento entre actualizaciones, es decir, es posible que no contemos con todo los
datos reales hasta que se actualice la base de datos principal, y como se estd

trabajando en tiempo real, este problema se vuelve ciclico.

No maneja el tipo de vistas utilizadas en Oracle o en SQL Server y aunque estas
pueden ser suplidas con formularios, consulias y pdaginas de acceso de datos,

estos Ultimos no proporcionan los mismos beneficios.

De los cuafro manejadores de bases de datos evaluados en esta tesis es el que
mds oportunidades da de violar su seguridad y permitir que personas no

deseadas vean la informacion almacenada en la base de datos.
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4.4 MYSQL

4.4.1 Beneficios que aporta

MySQL es pequeno, libre, facil usar, apoya muchas declaraciones de SQL, las mas

populares.

Este manejador de bases de datos es el mas barato de los mencionados en esta

tesis.

Es el manejador de bases de datos mas rapido.
Estd& disponible casi para cualquier sistema operativo.

Soporta muchas interfases disponibles como Perl, Phyton, PHP, C++, JDBC y ODBC

que sirven para crear aplicaciones que se comuniquen con la base de datos.

Soporta hasta 101 usuarios que acceden a la base de datos de manera

concurrente.

Tiene muy buena seguridad fanto para un acceso local como para un acceso

remoto.

Permite el manejo de bloqueos para procesos de lectura, de escritura con o sin

prioridad dependiendo de la urgencia para conceder el blogueo.

Para recibir una comunicacién remota solo lo permite mediante aplicaciones bajo

el modelo cliente-servidor o bien en aplicaciones que accesan a la base de datos

por medio de Internet.

No requiere de maquinas con gran capacidad para su instalacion y para el

almacenamiento de bases de datos.
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4.4.2 Desventajas al ser usado.

Soporta bases de datos de funcionalidad limitada, es decir, aplicaciones de

tamano de medio.

No contiene una ambiente grdafico, o al menos no para muchos sistemas

operativos.

Aungue la Ultima version estable de MySQL (3.23.32) ya soporta transacciones

éstas son muy limitadas debido a que no soporia fransacciones grandes ni

demasiadas.
Tampoco soporta las vistas, procedimientos almacenados y triggers.
No tiene una fuerte Integridad de Referencial:

Llaves fordneas: La sintaxis de llaves foraneas en MySQL sélo existe para la
compatibilidad con ofros vendedores de SQL. La llave forGnea a veces se usa
como un pase obligatorio pero en realidad no verifica si los datos infroducidos en
el campo designado como llave fordnea existen en el campo correspondiente a

la tabla de la cual se hizo referencia.

No evita la concurrencia en datos que son modificados al mismo tiempo y por
mas de un usuario si estos Ultimos no tienen el cuidado de hacer la solicitud con el
tipo de blogueo apropiado; es decir, MySQL no maneja la concesion de blogueos

de manera automdatica.

No utiliza la replicacion para trabajar de forma distribuida en una red.
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4.5 Conclusion

Cada manejador de bases de datos tiene su ventaja pero no debemos tomar una
decision tan sélo por las herramientas que nos brindan o no, sino por las
caracteristicas que necesitamos para desarrollar una base de datos asi como por
los recursos econdémicos de la empresa para la que se va a construir la base de
datos y ademas, por las caracteristicas del hardware, ya sea el que tiene la

empresa, 0 por como se va a adquirir.

Debemos evaluar las veniagjas y desventajas de estos manejadores de base de
datos a conciencia, para que al tomar la decision de cual manejador de bases
de datos ulilizar, sea la acertada y podamos cubrir la mayor cantidad de

necesidades del cliente en lo posible.
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CONCLUSION

A lo largo del estudio de esta tesis hemos visto y analizado los cuatro manejadores
de bases de datos mas utilizados en la actualidad: Oracle SQL Server, Access vy
MySQL. Me he enfocado a sus versiones mas actuales procurando que esta
investigacion no sélo sea de ayuda a personas del drea en estos momentos sino

también mdas adelante.

Se traté de abarcar todos los aspectos de estos manejadores: desde las
herramientas que ofrece, sus capacidades, los requerimientos de equipo, su
precio, lengugjes que desarrollan aplicaciones para conectarse a sus bases de
datos, entre ofras caracteristicas que considero necesarias para tomar la decision

md&s acertada al momento de elegir un DBMS.

El siguiente cuadro muestra de manera resumida algunas de estas caracteristicas:

Oracle SQL Server Access MySQL
Tipos de datos Abarca todos los | Abarca todos los Solo 10 fipos Abarca todos
diferentes tipos diferentes tipos diferentes los diferentes
qgue hay que hay tipos que hay
Integridad La maneja La maneja La maneja La simula
Transacciones Las trabaja Las trabaja No las utiliza No las utiliza
Procedimientos Maneja Sélo No las maneja No las maneja
Almacenados Procedimientos y procedimientos
funciones almacenados
almacenadas y
paguetes




Triggers Se ejecuta antes Se ejecuta No lo utiliza No lo utiliza
y después de la después de la
instruccién que lo | instruccion que lo
dispara o en ves dispara o en ves
de ella de ella
Concurrencia y Permite la Permite la No restringe No restringe la
concurrenciay concurrencia sélo para la concurrencia ni

tipos de bloqueo

los blogueos de
manera
automdtica
(default) o
manual. Los
blogueos mas

utilizados son

para lectura.
Uliliza blogqueos
automaticos o
manuales desde
un registro hasta
una base de

datos

concurrencia.

Utiliza blogueos
a nivel registro
los cuales
pueden ser
nulos, de soélo

lectura o totales

establece los
fipos de
blogueo de
manera
automdatica.
Utiliza blogueos

a nivel registro y

para el bloqueo a nivel tabla
de registros
Vistas Maneja las vistas Maneja vistas No maneja vistas No maneja
normales, de simples, pero si vistas
objetos y actualizables e formularios,
materializadas indexadas consultas y
paginas de
acceso a datos
Seguridad Excelente Excelente Regular Excelente

Comunicaciones

remotas

Servidor-Servidor

Servidor-Servidor

Cliente-servidor

Cliente-servidor

Requerimientos

de equipo

Cliente-servidor Cliente-servidor Paginas Web Paginas Web
([pdginas de
Paginas Web P&ginas Web acceso a datos)
256MB en RAM De 64 a 128 Mb Hasta 133Mb en | 32 MB en RAM

para i

en RAM

RAM




2.13Gb de disco 500Mb como 170MB de 97.5 MB como
duro para minimo de disco | espacio en disco minimo en
instalacion vy duro duro como disco duro
memoria virtual minimo
- Procesador
Procesador a 486DX en
Procesador @ FIGGRLAGIT & 133Mhz o adelante
500Mhz de Weabile & superior
velocidad cRsiente
Costo 40,000.00 dolares | 19,000.00 dolares Hasta 549 Licencia GLP
+ 800.00 por délares gratis
cada usuario mas
Comercial: 395
doélares
Sistema Windows Windows Windows Windows
Operativo Linux Linux
Unix Solaris

Estas y otras caracteristicas son necesarias para decidir cual manejador de bases

de datos es el ideal para implantar en cualquier institucion, negocio o empresa.

También es importante evaluar las necesidades del cliente para en base a esas
necesidades, a las caracteristicas que nos ofrecen los DBMS y su costo, podamos

elegir cudl es el mas adecuado.

Por ejemplo, Oracle es mds ideal para empresas muy grandes donde manejan

bases de datos de gran tamano y con muchas relaciones, ya que le puede




soportar todos estos requerimientos de la empresa ademds de toda la seguridad
que necesita y todos los reportes estadisticos o de cualquier otro tipo que se

necesiten.

SQL Server puede soportar bases de datos muy grandes y con muchas relaciones
por lo que es recomendable para empresas grandes a las cuales les puede
proporcionar todos los servicios de seguridad, de reportes, etc. que éstas
requieran. En realidad no hay mucha diferencia en cuanto a capacidad entre

Oracle y SQL Server.

Access es mas apropiado para negocios pequenos donde solo requieren de una
base de datos normal y bien relacionada, la cual tendrd uno o varios usuarios.
Como Access no es un servidor de bases de datos algunas cuestiones de
seguridad y de acceso a usuarios tendrdn que ser controladas por la aplicacion

que acceda a la base de datos.

Con MySQL se pueden crear bases de dalos que no requieran de muchas
relaciones por o que no pueden ser bases de datos muy grandes. Permite trabajar
con varios usuarios de forma simultGnea por lo que es ideal para negocios o
instifuciones que necesitan una base de datos del estilo a la que acabo de
describir. Las bases de datos creadas en MySQL son utilizadas con mayor
frecuencia para aplicaciones de Internet (sobretodo para ventas) debido a la
cantidad de usuarios que permite acceder y a que la base de datos no es muy
compleja, pero hay que aclarar que para este tipo de aplicaciones el
programador es el que tiene que cuidar muchos aspectos de integridad que es

de donde mds cojea este DBMS.

Como hemos visto a lo largo de Ia tesis, podemos tener un criterio mas amplio
para elegir un manejador de bases de datos adecuado a las necesidades propias

o de nuestro cliente basdndonos en las ventajas y desventajas que cada uno de

estos DBMS presenta.



Esta tesis también nos puede servir de referencia para analizar otro tfipo de
manejadores de bases de datos y evaluar qué tan conveniente es su utilizaciéon o

no de acuerdo a lo que necesitamos.

Asi que considero que mi tesis representa una gran ayuda para las personas que
tengan que tomar el fipo de decisiones descritas anteriormente, asi como a

estudiantes y catedrdticos que estén involucrados con el tema de bases de datos.
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