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Introducción General. 

Actualmente existe gran cantidad de herramientas, que son empleadas tanto en la industria 
como en el ámbito académico, para generar diversos tipos de documentos los cuales son 
conocidos como documentos electrónicos. 

Generalmente la mayoría de estas aplicaciones emplean formatos muy rígidos para 
representar documentos y varían mucho entre una aplicación y otra. Esto ha generado graves 
problemas de incompatibilidad dificultando el compartir , manejar y presentar información, por 
lo que surge la necesidad de contar con una redefinición de los documentos electrónicos para 
solucionar estos problemas. 

XML (Extensible Markup Languaje) es un metalenguaje que permite representar 
información con un formato estándar, se caracterÍza por separar el contenido, la representación 
y la estructura de los documentos, lo que hace posible manejar a cada uno de ellos de forma 
más efectiva. Esto ha permitido comenzar a solucionar los problemas y limitaciones definidas 
en los formatos anteriores. 

Los documentos XML pueden ser generados con cualquier editor de texto disponible, sin 
embargo, la funcionalidad que ofrecen estos editores a personas con poca experiencia en el manejo 
de este tipo de documentos es mínima. Los usuarios tienen una mayor carga de trabajo debido a 
que tienen que conocer las reglas sintácticas y semánticas de los documentos para poder crearlos. 

Este trabajo surgió con el objetivo de desarrollar un editor que facilite la creación, edición 
y revisión de documentos XML. Para lograr el objetivo planteado, este trabajo se estructura de 
la siguiente manera: 

• En el primer capítulo de este documento se 
herramientas edición, cubriendo temas como: 
consideraciones de implementación y evaluación, 
herramientas. 

presentan aspectos generales de las 
aspectos históricos, características, 

así como la tendencia actual de estas 

• En el capítulo 2 se presenta un panorama general sobre lo que es XML cubriendo temas 
como: aspectos históricos, características, ventajas, desventajas, sintaxis, así como la 
generación y revisión de los documentos XML. 

• En el capítulo 3 se presenta el desarrollo de Un editor para documentos XML, usando la 
metodología definida en el Proceso unificado de desarrollo de software. 

Finalmente se presentan las conclusiones obtenidas y la bibliografía empleada a lo largo de 
este proyecto. 
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Capítulo 1 

Aspectos generales de los editores 

1.1 Introducción. 

Manejar información y representarla ha sido siempre muy demandado por las personas, 
con el paso del tiempo se han desarrollado técnicas y herramientas para el procesamiento de 
información, cada una de estas herramientas cuenta con su propio ambiente de trabajo y tiene 
como objetivo facilitar la creación, edición y almacenamiento de documentos. 

En este capítulo se presenta un panorama general sobre el desarrollo de herramientas para la 
edición de documentos, que van desde editores en línea hasta herramientas visuales, finalmente 
se presenta una descripción de la tendencia y futuro de estas herramientas. 

1.2 Aspectos Históricos. 

El procesamiento de la información puede localizarse en la historia de las computadoras 
en sí, al comelli'lar a desarrollarse los primeros sistemas operativos, también comenzaron a 
desarrollarse un conjunto de herramientas y utilerÍas para el procesamiento de información. 

Los primeros editores surgen como una herramienta para ayudar a los programadores e 
investigadores a producir reportes, manuales y otros documentos asociados con el desarrollo de 
sus investigaciones, desafortunadamente fueron desarrollados para ser usados por "profesionales" 
y no por gente común, por lo que los primeros editores resultaron difíciles de manejar. 

Las primeras herramientas que se desarrollan eran muy limitadas en cuanto a presentación 
y a funcionalidad se refiere, sólo permitían generar o modificar documentos de texto y cualquier 
proceso como revisión, compilación, etcétera, eran independientes a los editores. 

Peter D. Smith[l], define una clasificación de los editores que han surgido a lo largo de 
la historia. En la Figura 1 puede observarse los diferentes tipos de editores que definen esta 
clasificación. 

1.2.1 Editores de línea. 

Los primeros editores desarrollados fueron los editores de línea, este modelo permite crear y 
modificar documentos de texto desde terminales. Contaban con varias limitaciones encuanto a 
funcionalidad y representación de líneas o unidades de información. Ejemplos de este tipo de 
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Editores de línea 

1 Edit o r es d e f lujo 
L._. __ . ____ ._.......,,= ___ _ 

.[l 
" .... -......... 

Edit o r es de despl iegue 

D 
Edi tores gráfi cos 

Edit ores dirigidos por sintaxis 

Figura 1.1: Tipos de editores. 

editores son ATS y VIP [2]' los cuales contaban con un lenguaje de comandos que permitía a 
los usuarios hacer modificaciones dentro de una línea o un grupo de líneas contiguas. 

En los primeros editores de línea, la longitud máxima para la representación de una línea 
era de 80 caracteres y algunas funcionalidades, como por ejemplo recorrer el documento, no 
eran soportadas. Así por ejemplo si al realizar alguna operación y la cadena excedía en más 
de 80 caracteres entonces los caracteres que estaban al final de la línea eran eliminados. Con 
el paso del tiempo estas limitaciones comenzaron a ser eliminadas, al comenzar a manejarse el 
concepto de salto de línea. 

Con la creación de los Editores de línea manejados por contexto, los usuarios podían editar 
sus documentos en base a patrones para que el editor identificará una sección de texto y 
aplicara alguna operación, lo cual era mejor que propocionar el número de línea de forma 
explícita. Ejemplos de los primeros editores de este tipo fueron Editor' trend-sefting el cual fue 
desarrollado en una máquina IBM 'l090 y CMS[2] desarrollado por IBM. 

Hasta este punto de la historia de la edición, los usuarios estaban obligados a pensar acerca 
de las entidades multilínea como son: parrafos, bloque de programas, etcétera, como un grupo 
de líneas integrales, debido a que no se permitía el manejo de comandos interlineados (aplicar 
una instrucción que inicie en un línea y termine en otra). 

Uno de los primeros editores que elimina la restricción sobre la longitud de línea fue 
QuickEditor[2] con lo cual surgen los Editores de línea de lóngitud variable, en donde el 
principal elemento de operaCión fue la línea de longitud arbitraria. Surge así el concepto de 
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Superlínea el cual establece limitaciones a 500 caracteres, lo cual era un espacio mucho mayor 
en comparación a la línea de 80 caracteres. Con el surgimiento de este nuevo concepto, las 
operaciones de presentación en pantalla fueron redefinidas. 

Al eliminar la restricción sobre la longitud de la línea, generó un fuerte impacto para 
el procesamiento de texto. Otro de los beneficios obtenidos fue que el texto desplegado no 
necesariamente tiene una relación uno a uno con la representación interna del documento. 

Con los Editores de superlíne.a se elimina el problema de truncación de caracteres y se 
permite el realizar operaciones sobre líneas traslapadas. La búsqueda de patrones en líneas 
cruzadas aún no eran soportadas en su totalidad por este tipo de editores. 

Ejemplo de un editor de línea: 

• ed: Editor de línea de UNIX. 

Este editor se caracteriza porque emplea un buen reconocedor de expresiones regulares, 
para aplicar instrucciones a un rango de líneas del documento. 

Ejemplo: el siguiente comando ejecuta al editor, pidiendo trabajar con el archivo animales. 

$ ed animales 

lO,40s/cat/dog/g 
El usuario al escribir la instrucción anterior solicita remplazar todas las ocurrencias 
de cat por dog en el rango de líneas 10-40. La g indica que se realice de forma 
global en cada línea, si se omite entonces solo se aplica esta instrucción a la primer 
ocurrencia de cada línea. 

Debido a la estructura de este modelo, resultaba dificil conocer y combinar instrucciones 
para editar documentos, los usuarios tenían que ver todo el archivo para ver las líneas a 
modificar, así como memorizar y proporcionar explícitamente los comandos para obtener el 
resultado de la edición. 

1.2.2 Editores de flujo. 

Un editor de flujo toma el contenido de un documento de texto, lo edita y lo transforIIla en 
un flujo de datos que puede ser direccionado a un archivo o ser la entrada de otro programa. 
Similar a los editores de línea soporta scripts con operaciones a realizar y no requiere de 
terminales específicas. 

Con el desarrollo de los editores de fiujo Stream editor se desarrolla una nueva forma de 
contemplar a los documentos. Este tipo de editores se caracteri7.an por considerar al documento 
completo como una sola unidad o cadena que fue rota en sublíneas para su despliegue, logrando 
así mejorar el desarrollo las operaciones de búsqueda. 

HES y FRESS[2] son ejemplos de este tipo de editores. Tiempo después se desarrolla 
TECO[2], un editor basado en los anteriores, soporta caracteres de carro de retorno dentro del 
stream, ló que permite que pudiera ser editado como cualquier caracter. 
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La generalidad del modelo TECO hizo posible la construcción de diversos editores 
sofisticados usando a esta herramienta como núcleo. 

Ejemplo de un editor de flujo: 

• sed: Stream EDitor 

Es una versión no interactiva de ed, emplea filtros que toman una entrada y producen una 
salida. Los comandos de sed son similares a los de ed, pero con una diferencia principal, 
sed toma como entrada un archivo, lo edita, pero no modifica el contenido del archivo 
original, sino que deja el resultado en la salida estándar. 

Debido a que es un editor de flujo todos los comandos a ejecutar son proporcionados desde 
el principio. No tiene restricciones sobre el tamaño de los archivos, todos sus comandos 
son compilados antes de iniciar la ejecución, una vez compilados se extrae una línea del 
documento, sobre la cual se aplican todos los comandos que le correspondan y se presenta 
a la salida estándar y se repite el proceso para el resto de las líneas. 

Ejemplo: 

$sed 's/son/eran/' poema 

Remplaza la palabra son por eran en el archivo poema y el resultado lo presenta en 
la salida estándar. 

Los Editores de flujo permiten eliminar las limitaciones de línea y de superlínea empleando 
el concepo de despliegue de multilíneas (lo que más a delante se conocería como áreas de 
despliegue, lo cual dió pie a la siguiente generación de tipos de editores. 

1.2.3 Editores de despliegue 

Los editores de despliegue o Full-screen Display, se caracterizan porque pueden trabajar 
con líneas de longitud variable o como streams, ofreciendo al usuario un presentación entera del 
texto para poder realizar cambios los cuales son reflejados inmediatamente sin que el usuario 
emplee algún comando adicional. Uno de los primeros editores de despliegue fue TVEDIT[2) 
desarrollado en la Universidad de Stanford. 

Inicialmente los editores de despliegue tenían un área de trabajo de 24 líneas, debido a 
que las terminales donde se mostraba el documento estaban limitadas y usualmente sólo una 
porción de texto del documento era presentada y cuando se llegaba a la parte inferior el texto 
se recorría automáticamente. 

En este tipo de editores los comandos eran representados por una serie de caracteres que 
podían ser proporcionados como la entrada de texto normal. El cursor indicaba la posición 
actual y los usuarios podían desplazarlo al texto que se deseaban editar. Así los caracteres 
podían ser remplazados escribiendo sobre ellos, podían ser borrados poniendo el cursos encima 
de ellos y presionando la tecla de borrado, o podían ser insertados a partir de la posición actual 
del cursor. 
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El usuario podía escribir en cualquier parte del área de edición y no habían limitaciones en 
cuanto al número de líneas del documento. Con el paso del tiempo se desarrollan extensiones a 
este modelo permitiendo manejar múltiples áreas de trabajo. 

Ejemplo de un editor de despliegue: 

• vi (Visual editor) 

Es un editor altamente configurable que permite crear, editar y almacenar documentos 
de texto. Representa una herramienta muy poderosa, generalmente es empleado para 
desarrollar programas, pero muchos principiantes lo consideran como una herramienta 
compleja debido a que sus instrucciones no son sencillas. 

Tiene definido una línea de comandos y un área de trabajo, se caracteriza por soportar 
múltiples buffers y cuenta con ayuda en línea. 

Ejemplo: 

$ vi poemas.txt 

Al proporcionar la primera instrucción se indica que se va a editar el archivo 
poemas. txt, mientras que con la segunda instrucción se indica al editor que va a 
insertar texto después de la posición actual del cursor. 

1.2.4 Editores gráficos. 

En 1959 Douglas Engelbart de la universidad de Stanford introduce una nueva y mejor 
forma de pensar acerca de los editores, desarrolla el sistema NLS oNLine System[2] el cual 
proporciona un ambiente de desarrollo aprovechando el poder de las terminales de despliegue. 

NLS permite soportar vistas multicontexto con lo cual se genera el concepto de interfaz 
de usuario, otra de las principales contribuciones del proyecto NLS fue el dispositivo ratón o 
mouse como dispositivo de entrada y que ahora es un producto comercial. NLS fue el primer 
editor que provee soporte para manipular documentos en términos de su estructura y no sólo 
con respecto a su contenido. 

Tiempo después con el surgimiento de nuevos sistemas de ventanas y al comenzar a 
desarrollarse el concepto de altas resoluciones, el proceso de edición de documentos comienza a 
tener una mayor importancia y permite extender aun más la funcionalidad de los editores. 

Bravo editor y Smalltalk enviroment [2] fueron los primeros editores que demuestran el 
expresivo poder de las altas resoluciones. Estas herramientas ya no sólo soportaban su tarea sino 
además permiten presentar una mayor cantidad de información en una misma área de trabajo, 
emplean una mayor cantidad de colores, distintos tipos de fuentes , estilos y formatos(texto, 
imágenes,etcétera). 

Poco a poco muchas funciones comunes como son: renombrar archivos, búsquedas, revisión, 
compilar, etcétera, comenzaron a ser integradas a los editores logrando así ser ambientes de 
desarrollo más efectivos y adaptados a 1&<; necesidades de los usuarios. 

Ejemplo de un editor gráfico. 

Forte for Java.(Ver Anexo C Herramientas). 
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1.2.5 Editores dirigidos por sintaxis. 

Un editor dirigido por sintaxis garantiza que la estructura de un documento se realiza en 
base a un conjunto de reglas de sintaxis, desde que comienza a ser editado y durante todo el 
proceso de edición. La principal aplicación de los editores dirigidos por sintaxis es generar y 
presentar documentos en un lenguaje en específico. 

Los editores dirigidos por sintaxis son una extensión lógica de los editores gráficos, se 
caracterizan porque permiten editar un tipo específico de documentos, al igual que los 
editores anteriores cuenta con un conjunto de comandos para editar el documento y provee de 
operaciones para manipular la estructura del documento. 

Uno de los primeros editores que exitiende el concepto de los editores estructurados es 
EMILY[2], logrando así desarrollar el concepto de Editores dirigidos por sintáxis en el cual la 
estructura impuesta en un programa comienza a ser editado en base a la estructura del lenguaje 
de programación en sÍ. Los usuarios tenían la habilidad de poder manipular construcciones 
lógicas como son do-while. 

Ejemplo de un editor dirigido por sintaxis: 

Cornell: Comell Program Synthesizer. 

Este editor reconoce la sintaxis de PL, C y Pascal. Permite desarrollar documentos de 
cualquiera de estos lenguajes usando: 

- Templates: son programas que construyen expresiones con nodos terminales y no 
terminales. 

- Placeholders: son marcas en un template que describen una situación aceptable para 
un nodo no terminal. 

Phrases: Son nodos terminales, representan piezas de texto que el usuario puede 
sustituir por un placeholder. 

El usuario ingresa el programa de arriba hacia abajo, seleccionando en un menú las 
opciones a remplazar en el texto actual. Por eficiencia algunos de los identificadores 
son símbolos terminales en la gramática requerida por el editor para habilitar y distinguir 
entre una expresión válida o inválida. 

Las operaciones sobre el buffer están un poco restringidas en comparación con los editores 
de despliegue, por ejemplo se tienen restricciones al borrar parte de la estructura, hay 
secciones no editables en los templates, etcétera. 

1.3 Presentación y Revisión de documentos. 

Editar documentos y asignar un formato son las partes más importantes del procesamiento 
de edición, facilitan la presentación de ideas y conceptos. 

Con el surgimiento de los primeros editores, comienzan a realizarse estudios para el 
reconocimiento de cadenas y algoritmos de corrección, comenzando así a desarrollar programas 
que permitieran realizar la revisión ( dado un archivo de texto identificar que palabras son 
correctas) y corrección (para cada una de las palabras en el archivo de texto determinar si 
está en la base de conocimientos y si no está proporcionar la más parecida) de documentos y 
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formateado res. 

A partir de esto se comenzaron a generar, adaptar y modificar los programas para generar 
distintas presentaciones sobre los documentos. En los 70's el procesamiento de texto comenzó 
a tener una mayor importancia comenzando a ser programas independientes y con el paso del 
tiempo estos sistemas van teniendo una mayor capacidad de procesamiento. 

La edición de texto y el procesamiento de texto con el desarrollo del sistema UNIX el primer 
ambiente de propósito general en el cual las utilerias tienen mucho mayor peso como herramientas 
de programación, comenzando así a popularizarse. 

1.3.1 P resentación. 

Los primeros editores desarrollados sólo generaban texto y para poder asignar un formato 
de presentación se empleaban otras utilerías, estos programas eran usados para procesar los 
documentos de texto, en los cuales se insertaban marcas para asignar un formato, lo que 
permitía: centrar el texto del documento, asignar paginación, etcétera. 

Las principales herramientas que permitían realizar esta tarea fueron: 

• nroff 
Cuenta con un conjunto de marcas que permiten definir e identificar cada parte del 
documento y define el formato de presentación de la información. Para emplear esta 
herramienta se insertan las etiquetas en un documento de texto, después de emplea esta 
herramienta para procesarlo y presentarlo basado en el formato WYSIWYG "imprime lo 
usted ve en pantalla" [7]. 

Ejemplo: la siguiente instrucción indica que la palabra Título será presentada con un 
tamaño de fuente Hl. 

.H1 Título 

• troff 

Esta herramienta extiende las funcionalidades de nrojj, permite emplear diferentes tipos 
de fuentes para la presentación del documento. Una de las principales desventajas que 
presenta es que dificulta hacer cambios al texto formateado. 

Con el surgimiento del sistema de ventanas, la presentación, contenido y estructura de los 
documentos se fusionan en una sola unidad, esto generó que el concepto WYSIWYG, adquiriera 
una mayor importancia y se siguiera usado hasta estas fechas. 

1.3.2 Revisión. 

Uno de los primeros programas que permitió realizar la revisión de documentos fue Spell 
desarrollado por Ralph G. en 1971 para una DEC-lO, el cual comenzó a ser distribuido y 
adaptado a los sistemas operativos que fueron surgiendo con el tiempo. 

En esta primer versión, la revisión se podía realizar por: 

• Token List 

- Se tiene definida lIDa lista de palabras válidas y un hash de palabras vacío. 



8 CAPÍTULO 1. ASPECTOS GENERALES DE LOS EDITORES 

- Para cada palabra del documento si no está registrada en el hash entonces se inserta, 
si ya está registrada en el hash entonces su valor se incrementa en 1. 

- U na vez que se termina de procesar todas las palabras del documento se ordena el 
hash y cada palabra del hash se compara con la lista de palabras válidas. 

Problemas que presenta: el texto es sensitivo, lista de palabras válidas estaba limitada. 

• Diccionario de palabras 

- Se tiene definida una lista de palabras correctas( diccionario). 

- La aplicación construye un árbol con cada token del archivo. 

- Se revisa el árbol, identificando que cada nodo esté definido en el diccionario. 
Muestra los nodos que no estén bien definidos. Este método actualmente se emplea 
en UNIX. 

Así poco a poco durante la evolución de las computadoras, diversas compañías comienzan a 
crear y mejorar las técnicas y métodos de revisión, corrección y edición documentos. Logr-ando así 
adaptar más funcionalidades a los editores para poder aplicar nuevas operaciones, por ejemplo: 

• Minimizar los errores en los documentos. 

Al momento de detectar errores, generalmente eran presentados en una terminal, lo que 
limitaba presentar el documento y los errores de forma simultánea. Con el paso del tiempo 
se permitió que dentro del mismo editor se pudieran mostrar ambos y en algunos casos 
enfatizando la posición del error. 

• Lenguaje natural. 

Si durante la edición o revisión de un documento se producía un error, el usuario tenía 
que conocer el código de error para encontrarlo en la documentación. Las mejoras que se 
comienzan a desarrollar es presentar los mensajes de error en lenguaje natural. 

• La documentación debe ser parte del producto. 

Comienza a definirse la ayuda en línea, esto permite que se pueda acceder a la información 
más a detalle, así mismo esto permitía al usuario leer e imprimir sólo lo que necesitaba. 

Esto generó que los editores comenzaran a ser una herramienta básica de todos los futuros 
sistemas de procesamiento de documentos, actualmente la mayoría de estas características son 
empleadas en la mayoría de los editores. 

1.4 Herramientas de edición. 

Hoy en día existe una gran cantidad de aplicaciones, conocidas como editores, que permiten 
generar documentos de forma rápida y fácil. Cada una de estas herramientas cuenta con su 
propio ambiente de trabajo y con el paso del tiempo han comenzado a ser dirigidas a tareas 
específicas de los usuarios y a la creación de tipos específicos de documentos, logrando así que 
sean más fáciles de usar, aprender y reducen los tiempos de elaboración de documentos. 
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1.4.1 ¿Qué es un editor? 

Un editor es un programa que permite: 

• Generar o acceder directamente al contenido de un documento. 

• Modificar el contenido del documento. 

• Almacenar los cambios realizados. 

Cada editor cuenta con un área de edición formada por un buffer en el cual se almacena una 
copia del documento a procesar, todas las modificaciones se realizan sobre el buffer hasta que el 
usuario o el propio sistema solicita guardar los cambios, esto permite: 

• Descartar los cambios reafuados en el buffer y mantener el archivo original intacto. 

• Guardar múltiples versiones del documento en archivos separados. 

U n editor para guardar los cambios realizados, toma el contenido del buffer y lo almacena 
en un archivo. Los documentos que pueden ser editados con estas herramientas son conocidos 
como documentos electrónicos, cada uno de ellos puede ser almacenado en formato binario y 
en algunos casos como una secuencia de caracteres. El formato binario puede tener asociadas 
múltiples representaciones como son: sonido, imágenes, texto, etcétera. Esto permite que cada 
editor pueda soportar múltiples formatos para la edición y almacenamiento de su información. 

1.4.2 Objetivo. 

Un editor tiene como principal objetivo ser una herramienta efectiva para la creación, 
edición y almacenamiento de documentos. 

1.4.3 Funcionalidad. 

La funcionalidad de un editor está definida por el conjunto de características y operaciones 
que emplea para generar documentos, algunas de estas capacidades son comunes a la mayoría de 
los editores pero otras no. Cada herramienta entre mayOr sea la funcionalidad que proporcione, 
representará una herramienta muy poderosa. 

Un editor cuenta con las siguientes características: 

• Ambiente de trabajo. 

- Interfaz 

- U na o más área.<¡ de trabajo. 

- Conjunto de operaciones de edición. 

Además, puede proporcionar algunas de las siguientes operaciones: 

• Acceso a documentos 
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Crear 

Abrir 
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• Edición de documentos 

- Borrar, buscar, copiar, cortar, insertar, 
pegar, remplazar, recorrer el documento, 
seleccionar, etcétera. 

• Almacenamiento de documento 

- Puede soportar uno o más formatos distintos. 

- Permite renombrar. 

- Permite guardar el documento completo o sólo alguna parte en específico. 

• Interactuar con otras herramientas 

- Interpreta.r. 

- Ejecutar programas. 

- Revisar documentos. 

- Detección y corrección de errores. 

- Presentar información. 

Poco a poco han comenzando a integrarse nuevas características y funcionalidades a los 
editores, esto ha permitido que los editores sean más sofisticados durante el desarrollo de 
documentos. 

1.4.4 Consideraciones de implementación. 

Desarrollar Un editor no es una tarea fácil, hay que tomar en cuenta diversos aspectos antes 
de su desarrollo, principalmente hay que considerar los siguientes puntos: 

• Características de la información a manejar. 

• Estrategias sobre cómo usar y acceder a la información. 

• Definir cómo se va a representar el texto a ser editado. 

• Aspectos de implementación: 

- Recuperar errores del usuario y del sistema. 

Actualizar la pantalla. 

Búsqueda de cadenas. 
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1.5 Futuro de las herramientas de edición. 

Hoy en día los sistemas visuales de edición son los más usados debido a que están 
estructurados para aprovechar al máximo las capacidades de las personas, emplean colores, 
texto, sonido, imágenes, animaciones, etcétera, para poder describir y manipular los documentos. 
La mayoría de estas herramientas están asociadas a algún contexto específico y están dirigidas 
a los usuarios. 

La tendencia actual en el desarrollo de herramientas para la edición de documentos, se enfoca 
principalmente en: 

• Generar nuevas herramientas que soporten la edición de documentos de las tecnologías que 
van surgiendo con el paso del tiempo. 

• Extender la funcionalidad de los editores que existen para soportar la edición de 
documentos de las nuevas tecnologías. 
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Capítulo 2 

XML 

2.1 Introducción. 

XML es el acrónimo de eXtensible Markup Languaje, es un metalenguaje que permite 
representar información con un formato universal. Tiene definida una gramática, un conjunto 
de restricciones y reglas sintácticas para poder crear documentos, los cuales son conocidos como 
documentos XML. 

Cada uno de estos documentos está formado de unidades de almacenamiento llamadas 
entidades, las cuales contienen la información y definen la estructura de los documentos. 

Una aplicación para que pueda acceder al contenido de un documento XML, es necesario 
que cuente con un módulo de software llamado parser XML, actualmente existe una gran 
cantidad de herramientas como son: Simple API for XML (SAX), Document Object Model 
(DOM) entre otras, que permiten realizar esta tarea. 

En este capítulo se presenta un panorama general sobre lo que es XML, aspectos históricos, 
objetivos, características, componentes que constituyen a los documentos XML, así como las 
reglas de sintaxis para construir documentos y verificar que sean correctos. 

2.2 Aspectos Históricos. 

Representar información siempre ha jugado un papel muy importante en las diversas áreas 
de investigación, cada una de ellas con el paso del tiempo creó su propia notación y forma 
de representar su información, por lo que el compartir, manejar y presentar información se 
convirtió en un problema muy serio que ha perdurado hasta nuestros días. 

Esto generó como consecuencia que los formatos que se empleaban para representar la 
información varien mucho, entre diversas aplicaciones y en algunas ocasiones entre versiones de 
una misma aplicación. 

Otro problema que surge es que generalmente durante el desarrollo de documentos se emplea 
la técnica 'cortar-copiar' para poder generar distintas presentaciones de un mismo documento, 
lo que genera que actualizar estos documentos se convierta en una tarea cada vez más compleja 
y tediosa. . 
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Para solucionar estos problemas comenzó a desarrollarse un formato estándar de 
representación de información conocido como SGML. 

2.2.1 SGML. 

Standar Generalized Afarkup Language(SGML) es un metalenguaje para la definición 
de la estructura y contenido de diferentes tipos de documentos. Fue desarrollado en 1969, 
participaron investigadores de distintas instituciones como son: IBM, ANSI, Departamento de 
Defensa y otros. En 1986, esta herramienta comienza a ser un estándar (ISO 8879:1986) para 
la representación de la información. 

SGML se caracteriza por separar la representación de la información de su contenido, el 
cual se define a través de un conjunto de etiquetas que son definidas por los mismos usuarios. 

En SGML pueden definirse las reglas necesarias de las etiquetas que pueden ser empleadas 
para generar los documentos. Estas reglas generalmente son definidas en un documento, el cuál 
será descrito más adelante en la Sección 2.8, conocido como Documento de Definición de Tipos 
(DTD). Esto permite que un usuario pueda definir un conjunto de etiquetas a emplear para 
representar su información y facilita que un mismo documento pueda tener asociadas múltiples 
presentaciones. 

Actualmente se siguen desarrollando trabajos de investigación sobre SGML, como son la 
evaluación de cambios, nuevos proyectos y administración de documentación. 

SGML representa una herramienta muy poderosa para representar información, pero debido 
al tamaño y a la complejidad de la versión completa de SGML, las herramientas desarrolladas 
para SGML tienden también a ser relativamente extensas, a raíz de esto comienzan a 
desarrollarse versiones más simplificadas y fáciles de usar. 

La Figura 2.1 muestra las tecnologías que surgieron a partir del desarrollo de SGML. 

HTML XHTr\'~L 

SGML XML 

Figura 2.1: SGML. 
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2.2.2 HTML. 

Como uno de los primeros intentos por simplificar SGML, en 1991 surge 
Hyperlext Markup Language (HTML) [16] el cual es un lenguaje que está basado en la.<; 
reglas y sintaxis definidas por SGML. 

Para lograr este objetivo se define un conjunto de etiquetas con las cuales se define la 
estructura de un documento, pero con el gran crecimiento de Internet, intereses comerciales 
originaron que este lenguaje haya evolucionado muy rápido. 

Este lenguaje permite representar documentos, publicar y acceder a información a través de la 
red , pero su estructura no indica que es lo que se esta representando, se preocupa principalmentf' 
en el formato o características del documento a presentar (colores, fuentes , etcét.era). 

Aunque HTML se convirtió en un lenguaje de marcas de gran popularidad, representa un 
lenguaje limitado para representar información, debido a su estructura rígida y limitada. 

2.2.3 XHTML. 

Extensible HyperText Markup Language(XHTML) es un lenguaje que define una familia de 
documentos que están basados en XML. 

Características: 

• Permite que nuevas etiquetas o elementos puedan ser incluidos sin necesidad de modificar 
todo el documento DTD. 

• Los documentos que define están basados en la norma XML. 

• Los documentos que define pueden ser presentados como tex/html o como text / xml, con 
las correspondientes hojas de estilo. 

2.2.4 XML. 

En 1996 comienza a definirse una nueva versión simplificada de SGML, la cual se enfoca 
más en cómo representar el contenido de la información y no tanto en su presentación. 

En Noviembre de ese mismo año el consorcio World Wide Web (W3C) comienza a anunciar 
las primeras propuestas de eXtensible Markup Language (XML) este consorcio estaba formado 
por un grupo de compañías entre las que destacan: Microsoft, Netscape, IBM, Sun, Oracle y 
otras. 

En esta versión se define un conjunto de etiquetas o marcas extendible y sus respectivos 
atributos o propiedades para representar la información, esto permitió solucionar el problema y 
limitaciones definidas en los lenguajes anteriores. 

Con el paso del tiempo se fueron desarrollando nuevas versiones, y se genera una verSlOn 
completa del estándar de XML, este documento esta formado principalmente de 3 componentes: 
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• XML-Lang : la definición del lenguaje 

• XML-Link : define un conjunto de convenciones para enlazar documentos XML con otros 
recursos web. 

• XSL (Style Sheet Languaje) : define hojas de presentación y estilo. 

El desarrollo exitoso de XML, ha tenido grandes efectos en la mayoría de las aplicaciones 
comenzando así a emplear al máximo las capacidades que ofrece esta herramienta. 

2.3 Impacto de XML 

XML inició el próximo ciclo de la revolución de la información, ha tenido un gran impacto 
en la forma tradicional de pensar sobre los documentos, tradicionalmente elementos como: 
contenido, organización y despliegue estaban definidos en una sola unidad. La Figura 2.2 
muestra la relación de los elementos de un documento tradicional y un documento no tradicional. 

La estructura de un documento tradicional se empleaba desde las épocas antiguas en los 
códices y papiros, actualmente se maneja este concepto como WYSIWYG (What you see l S 

what you get) yen la mayoría de los casos es oculta la forma de almacenamiento. [I5] 

Hoy en día se ha trabajado más en estos aspectos, logrando que el almacenamiento tenga 
una distinción entre: contenido, organización y presentación. 

OrganizaCión 

DOCUMENTO TRADICIONAL DOCUMENTO NO TRADICIONAL 

Figura 2.2: Diagrama tradicional de un documento. 

Al separar cada uno de estos conceptos, es posible manejar cada uno de ellos de forma 
más efectiva y con el surgimiento de XML se logra realizar la separación de cada uno d~ estos 
componentes. [I5] 
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Comenzar a separar estos elementos permitió: 

• Independencia entre la representación y la presentación. 

• Desempeño más eficiente. 

• Manipulación más efectiva. 

• Diversas presentaciones para un mismo conjunto de datos. 

• Determinar que información se desea presentar. 

XML está basado en est.a filosofía, para fomentar en este mundo el intercamhio de 
información. La presentación puede realizarse de varias formas a través de hojas de est ilo: 
Extensible Stylesheet Languaje(XSL) y Cascading Stylesheets(CSS). 

Actualmente muchas compañías han comenzado a anunciar aplicaciones basadas en XML 
debido a que el costo de emplear XML es mínimo porque el estándar de XML es libre y las 
herramientas para el manejo de XML también son libres, por lo que XML ha comenzado a ser 
soportado por más aplicaciones. [17) 

2.4 ¿Qué es XML? 

XML es el acrónimo de eXtensible Markup Languaje, es un metalenguaje que permite 
representar información con un formato universal. Representa la información a través de 
marcas o etiquetas, las cuales definen el contenido y la estructura de un documento, lo que 
permite tener un mayor control de la información y facilita la manipulación del documento. 

XML representa un subconjunto de SGML, aunque no contiene toda la funcionalidad de 
esta herramienta cuenta con la mayoría de los beneficios proporcionados por SGML. XML se 
caracteriza por permitir desarrollar documentos que se puedan describir por si mismo!' y que 
sean válidos. Así mismo ofrece una combinación única de flexibilidad , simplicidad y legibilidad 
de documentos tanto para las personas como para las computadoras. [18) 

2.5 Objetivos de XML. 

Los principales objetivos de XML[15) son: 

• XML fuera directamente utilizado en Internet . 

• Sea soportado por una gran variedad de aplicaciones . 

• Sea compatible con SGML. 

• Sea sencillo escribir programas que procesarán XML. 

• Los documentos sean legibles para las personas. 

• Diseñar un documento XML sea fácil. 

• Los documentos XML sean fáciles de crear. 
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2.6 Características de XML. 

• Permite al usuario definir sus propios lenguajes de etiquetas. 

• Maneja la independencia entre el contenido y la presentación del documento. 

• Permite un alto grado de reutilización de documentos. 

• Permite enviar información SGML sobre la WEB. 

• Facilita la creación y procesamiento de documentos para generar nuevos documentos. 

• Permite el empleo de otros tipos de aplicaciones sobre la WEB. 

2.7 Documentos XML. 

Un documento XML, es simplemente un documento de texto donde algunas cadenas de 
caracteres representan el contenido en sí del documento y otras representan la estruct ura a 
través de etiquetas que serán interpretadas por el procesador de XML. 

Los documentos XML se basan en el principio de la independencia de los datos: es decir 
separa los datos de su presentación lo que permite tener un mejor control sobre la estructura 
de los documentos que se generan. 

La sintaxis que emplean los documentos XML es similar a la de los archivos HTML, pero 
tiene las siguientes características: 

• Etiquetas propias 

En los documentos XML no se emplean etiquetas predefinidas como en el caso de HTML, 
esto va a permitir poder definir nuestro propio lenguaje de etiquetas. 

• Sintaxis estricta 

Hay difenincia entre el empleo de letras mayúsculas y letras minúsculas, restricciones para 
los nombres de las et iquetas y la declaración de los atributos. 

• Empleo de un Docum ento de Definición de Tipos (DTD). 

Los documentos DTD se definen más adelante en la sección 2.8. Este tipo de documentos 
no es necesario emplearlos pero es muy recomendable debido a que permiten definir la 
estructura de los documentos y es muy útil en la elaboración y validación de los documentos 
XML. 

U n documento XML tiene definido dos tipos de estructuras: 

• Física 

El documento está compuesto por unidades llamadas ent~dades, cada una de ellas posee 
información que es flexible y representa una unidad de información, la cual a su vez puede 
estar formada de otras unidades. Esto permite definir niveles de abstracción: el nivel más 
alto es conocido como nivel raíz. 

Cada entidad está compuesta de 2 componentes: 
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Contenido: representa la información a almacenar. 

Marcas: proveen información acerca del contenido. 

* Provee de un método para describir de forma jerárquica la información . 
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* Proveen de una sintaxis simple y estándar para que el parser pueda interpretar 
y usar la información que describe. 

* Sus características son descritas mediante atributos . 

• Lógica 

La estructura lógica describe el contenido de la información. En esta estructura 
el documento está compuesto de declaraciones, elementos, comentarios , referencia." a 
caracteres e instrucciones de procesamiento. 

2.7.1 Componentes de un documeilto XML 

Un documento XML esta constituído de tres secciones genéricas: prólogo, opcionalmente la 
declaración de un tipo de documento (Document Type Declaration) y un elemento raíz. Cada 
una de estas secciones se divide en estructuras más detalladas. La Figura 2.3 [15] muestra los 
componentes que constituyen un documento XML. 
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Figura 2.3: Componentes de un documento XML. 
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• Prólogo: 

Forma parte de una declaración XML, esta sección esta definida por comentar ios e 
instrucciones de procesamiento. 

• Comentarios: 

Nos permiten documentar a los documentos que generamos, su sintaxis es exactamente 
similar a la empleada en HTML. 

Sintaxis. 

<!-- Comentario -> 

• Instrucciones de procesamiento. 

Las instrucciones de procesamiento(IP) se emplean para proporcionar información m á.'; 

a detalle sobre el procesamiento y contenido del documento. Pueden ser procesadas por 
distintos parser. 

Las instrucciones de procesamiento nos permiten definir: 

Procesador de la instrucción (xml, rtf u otro). 

Información sobre la versión de XML que estamos utilizando( versión). 

Información sobre el tipo de codificación que se emplea dentro del documento: UTF -8, 
ASCII, UNICODE u otro (encoding). 

Indica si el documento XML tiene asociado un documento de definición de tipos 
(standalone) 

standalone=" no" indica que el documento XML tiene asociado un 
documento DTD externo, el cual deberá ser leído para poder determinar las 
propiedades con las cuales se puede construir un documento XML. 

standalone="yes" indica que no hace referencia a recursos externos. 

Sintaxis. 

Ejemplos: 

<?proceso r s pec i fi e _in s tr u e t i on = " val ue" ?> 

<?xml 
<?xml 
<?xml 

v e rsion= " l.O" ?> 
version = " 1.0" en co ding="UTF-S"?> 
ver s ion = " 1.0" encod in g="UTF- S·' s tan d al one ="no'· ?> 
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• Declaración de un tipo de documento. 

La declaración de un tipo de documento (Document Type Declaration) es un enuncia,do 
que tiene como objetivo indicar la existencia y la locali:tación de un documento de 
definición de tipos ( Document Type Definition DTD), es decir este enunciado indica al 
parser si tiene que emplear un DTD para realizar la revisión y validación del document o 
XML. 

La diferencia entre un documento de declaración de tipos y un documento de definici ón 
de tipos, es que el primero es un enunciado que hace referencia al segundo mientra..'i que el 
segundo es un conjunto de reglas que permiten definir la estructura de un documento XML. 

Sintaxis. 

La declaración de un tipo de documento permite asociar a un documento DTD con un 
documento XML de las siguientes formas : 

(a) Intern(L. 

La declaración del tipo de documento se realiza directamente en el documento XML. 
se indica cual es el nombre del elemento raíz del documento y las reglas del DTD. 

<!DOCTYPE elemento_raiz [ 

<!-- Defini cion de un D1D interno --> 

J> 

(b) Externa: 

Se indica cuál es el nombre del elemento raíz del documento XML y se hace referencia 
al DTD el cual esta definido en un archivo externo. 

<!DOCTYPE eleme n to_raiz SYSTE.\1 " archivo " > 

(c) Combinación. 

No es muy recomendable emplear este tipo de declaración debido a que permitiría 
redefinir componentes del DTD externo y podrían obtener resultados no deseados . 

Ejemplos. 

<!DOCTYPE eJemento_raiz SYSTE.M " archivo. dtd " [ 
<!ATTLIST elemento nombr eAtributo CDATA #REQL1RED> 
J> 

Supongamos que se tiene definido un documento XML llamado materias .xml el cual t iene 
como elemento raíz CatalogoGrupos y hace referencia a un documento DTD, la form a de 
asociar estos documentos es: 
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a) Declaración externa: 

Suponiendo que el archivo donde esta almacenado el documento DTD se llama 
materias. dtd. 

<?xml version = " 1.0" encoding ="1.JTF-8"?> 
<!OOCIYPE CatalogoGrupo SYSTEM "mate ri as . dtd "> 
<CatalogoGrupos> 

<materia> 
<nombre> AIgebra Superior 1 </nombre> 
<horario> 9:00 a 10 :00 </horario> 

</materia> 
</CatalogoGrupos> 

(b) Declaración interna. 

• Elementos: 

<?xml version = " 1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!OOCIYPE CatalogoGrupo [ . 
<!ELEMEI\T CatalogoGrupos (mate ria ) > 
<!ELEMEl\T materia (nombre, horario) > 
<!ELEMEl\T nombre (#PCDATA) > 
<!ELEMEl\T horario (#PCDATA) > 
l> 

<CatalogoGrupos> 
<materia> 

<nombre> AIgebra Superior 1 </nombre> 
<horario> 9:00 a 10 :00 </ horario> 

</materia> 
</CatalogoGrupos> 

Los elementos son unidades básicas que contienen la información del documento y 
permiten al usuario definir la estructura del documento XML que se desea generar, los 
símbolos que indican que se t rata de una elemento son: <, > , / 

Cada elemento puede ser: 

Elemento con contenido: 

Este tipo de elementos están limitados por una etiqueta de inicio y una etiqueta de 
fin , se caracterizan por que pueden contener a su vez uno o más componentes. 

Sintaxis. 

Cada etiqueta de inicio consiste de una palabra limitada por < y >, mientras que 
la etiqueta de término esta formada por la palabra de la etiqueta de inicio limitada 
ahora por < / y >. La única restricción que se tiene es que la palabra no inicie con 
xm1IXML I[O-9J. 

<nombre > contenido . . .. </ nombre> 
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Hay que recordar que XML es sensitivo, por lo que el nombre de la etiqueta de inicio 
debe coincidir con el de la etiqueta de término. 

Ejemplo: en la siguiente figura se muestra cómo los nombres del element.o de inicio 
y término coinciden, lo mismo ocurre con cada uno de los elementos que definen el 
contenido del elemento Libro. 

~ Elemento de inicio 

~ 
<Título> Applied XML </Título> 
<Autor> Alex Cponkus <fAutor> 
<Autor> Faraz Hoodbhoy <fAutor> 

~ 
Elemento de término 

Elemento vacío: 

Contenido 

Este tipo de elementos se caracterizan porque no puede contener a otros componentes. 

Sintaxis. 

Los elementos vaCÍos estan definidos por una etiqueta, la cual consiste de una palabra 
limitada por < y / >, la cual no debe iniciar con xml IXML I[O-9]. 

<nombre/> 

Ejemplo: 

<e ditorial nombre= " Wiley" /> 

Cada elemento pueden tener asociado un conjunto de atributos para proporcionar una 
mayor información. Son declarados dentro de los elementos de inicio. 

Sintaxis. 

La sintaxis para declara un atributo es: 

nombre " valor" 
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Ejemplo. 

<materia clave="0132 creditos =" lOO" horario =" 10:00 a 12:00 > 
<nombre> Calculo Diferencial e Integral IV </nombre> 
<profesor> Miguel Lara Aparicio </ profesor> 
<salon> P-212 </salon> 

<materia> 

• CDATA:(Secciones de caracteres de datos.) 

Las secciones de caracteres de datos (Character Data sections) CDATA , permi tell 
integrar texto en un documento en XML que no será interpretado, se emplea generalmente 
cuando se desea incluir caracteres reservados, esto permite que el parser no tenga conflictos. 

Sintaxis. 

<![DATA[ 
texto que no se interpretara 

Ejemplo: 

ll> 

<ejemp lo > 
<![DATA[ 

A<B 
A >0 

ll> 
</ejemplo> 

• Entidades de referencia. 

&& B < C en ton ces A < C 
&& B > O entonces A+B > O 

Las entidades de referencia son unidades de información que permiten hacer referencia 
a caracteres, texto y hasta documentos enteros, que de alguna forma podrían generar 
conflictos al parser. 

Sintaxis. 

Generalmente son definidas en el documento DTD. También se tiene definido un conjunto 
de entidades predefinidas: 

&ampi para el & 

&lt; para el < 

&gt; para el > 
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&apos; para el I 

&quot; para el " 

Ejemplo: 

Para representar que la edad de Juan es menor a la edad de Pedro tendríamos: 

<?xml version =" 1.0" encoding ="UTF-8"?> 
<comparacion_de_edad> 

Juan & l t; Pedro 
</ com par acion _de _edad> 

25 

A partir de los componentes vistos en esta sección pueden definirse dos tipos de documentos 
XML conocidos como: 

2.8 Documentos XML Bien Formados. 

Un documento XML Bien Formado se refiere a que este documento es sintácticamente 
correcto y su estructura es correcta. Para poder desarrollar documentos XML bien formados es 
necesario conocer la sintaxis de XML para tomar en cuenta las siguientes lineamientos: 

• Hay exactamente un elemento raíz. 

• Las etiquetas de inicio y término: 

- Están bien anidadas: 

Cada marca de inicio tiene asociada una de término y no se traslapa con otras 
etiquetas. 

Tienen el mismo nombre. 

XML es sensible a la utilización de mayúsculas y minúsculas. 

• Atributos. 

- El valor de los atributos van entre comillas. 

- Ningún atributo puede aparecer más de una vez en la misma etiqueta. 

2.9 Documentos XML Válidos. 

Los documentos XML válidos se caracterizan por: 

• Ser documentos XML Bien Formados. 

• Tener definida una estructura de acuerdo a una DTD. 
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2.10 Documentos DTD 

Al desarrollar aplicaciones es necesario intercambiar información en base a una estructura 
particular, en XML la forma de definir esta estructura es empleando ID1 template de SGML 
llamado DTD o a través de esquemas. 

Los DTD juegan un papel muy importante debido a que nos permiten definir de forma 
explícita y completa la estructura lógica que puede tomar un documento XML a través de un 
conjunto de declaraciones. Los documentos que están construidos conforme a un DTD. SOIl 

conocidos como documentos XML válidos. 

Un parser emplean el DTD para validar la estructura del documento XML, para lograr esto el 
parser lee las reglas definidas en el DTD, las interpreta y revisa rigurosamente que la informacióll 
contenida en el documento XML corresponda a lo definido en el DTD , quien le indica al parser 
que el documento XML tiene asociado un DTD es el prólogo. 

2.10.1 Componentes de un documento DTD. 

Un documento DTD esta formado básicamente de declara~iones las cuales pueden ser de la 
siguiente forma: 

• Notaciones: 

Son declaraciones que indican el tipo de información que esta contenida en el documento . 

. Sintaxis. 

<!NOTATION nombre SYSTEM " identifi c ador " > 

Ejemplo. 

<!NOTATIOK gif SYSTEM " image / gif "> 

• Entidades: 

Representan o definen abreviaciones de elementos que pueden ser empleados dentro del 
documento XML. 

Sintaxis. 

< !El\'TIIY nombre " contenido"> 

Ejemplo. 

< !EKTITY H " Hidrog eno"> 
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y en el documento XML se emplearía como: &H; 

• Elementos: 

Define los elementos pueden ser empleados en el documento XML así: como la estructura 
que debe tener cada uno de ellos. Una declaración de elementos es un enunciado que 
provee el nombre que va a tener un elemento, el tipo de información que puede cont ener 
y los atributos que tiene asociados. 

Sintaxis. 

<!ELEMEl\11' nombre (contenido) operador> 

donde: 

nombre: representa el nombre de la etiqueta a emplear dentro del documento XML 
este nombre tiene como restricción no iniciar con xml IXML I[O-9J. 

operador: representa el operador más general que puede aplicarse a cada uno de 
los componentes definidos en el contenido, puede ser instanciado por alguno de los 
siguientes operadores: 

? indica O o 1 ocurrencia. 

+ indica 1 o más ocurrencias. 

* indica O o más ocurrencias. 

contenido: 

Define que componentes debe contener un elemento, el orden y las ocurrencias en 
que pueden aparecer dentro del documento XML. 

Hay varias formas de declarar el contenido de un elemento: generalmente puede estar 
formado por los siguientes componentes: 

# PCDATA 

Indica que el contenido sólo puede contener caracteres y no va a poder contener 
ningún otro elemento. 

Sintaxis. 

< !ELEMENT nombre ( #~ATA» 

Ejemplo: 

< nombre> Rui z Salin as Osear </nombre> 
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Hijo único 

Indica qu~ un elemento solamente va a poder contener a otro elemento. 

En este caso indicamos que el elemento nombre Completo contiene un solo elemento 
llamado Apellido Paterno, el cual contiene solo caracteres. 

Sintaxis. 

Ejemplo: 

<!ELEMENT nombre Completo (apellidoP aterno » 
<!ELEMENT apellidoPaterno (#PCDATA» 

<nom breCompleto> 
<apellidoPaterno> Ruiz </apellidoPaterno> 

</nombreCompleto> 

Lista secuencial. 

Representa una lista donde indicamos los múltiples hijos que puede tener un 
elemento, cada uno de estos elementos esta seperado por comas. 

En este tipo de declaración también se define el orden en que deben aparecer en el 
documento XML. 

Sintaxis. 

<!ELEMENT nombreCompleto (apellidoPatern o, apellido:'1aterno , nombres » 
<!ELEMENT apellidoP atern o (#PCDATA) > 
<!ELEMENT a p e 11 ido M ate r n o (#PCDATA) > 
<!ELEMENT nombres(#PCDATA» 

La declaración indica el elemento nombre Completo contiene exactamente tres hijos, 
los cuales deberán aparecer en el orden apellidoPaterno, apellidoMaterno y nombres. 

Ejemplo. 

<nombreCompleto> 
<apellidoPaterno> Ruiz <apellidoPat e rno > 
<apellidoMaterno> Salinas <apellidoMaterno> 
<nombres> Osear </nombres> 

</nombreCompleto> 

Lista optativa. 

Indica que el contenido de un elemento es una lista de elementos de los cuales de los 
cuales solo puede ser seleccionado uno. 

Sintaxis. 
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Ejemplo. 

<:!ELEMEl\1'f postre (helado I gel a ti na» 
<!ELEMEl\1'f helado (#PCDATA» 
<!ELEMEN't gel a ti n a (#PCDATA) > 

A partir de lo declarado podría obtenerse (a) o (b) pero no ambos. 

a) 

b) 

- EMPTY 

<postre> 
<helado> Vainilla </helado> 

</postre> 

<postre> 
<gelatina> Fresa <1 gelatina> 

</postre> 
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Permite definir elementos vaCÍos que pueden ser empeados en un documento XML. 

Sintaxis. 

<!ELEMEl\1'f elemento_vacio EMP1Y> 

Ejemplo. 

<elemen to_ v aeiol> 

ANY 

Indica que un elemento puede tener como contenido cualquier combinación de texto 
y elementos declarados en el DTD actual. 

Operadores. 

Los operadores nos permiten definir el número de ocurrencias que un elemento 
puede tener dentro de un documento XML, esto permite que la estructura de un 
documento XML pueda variar. 

Ejemplos 

? Especifica que un elemento puede ocurrir O o 1 vez . 
Generalmente se emplea para definir datos que pueden o no ser proporcionados 
por el usuario. 

<!ELEMEl\1'f usuario ( nombre, rfe , mail ? , tel e fo n o?» 
<!ELEMEl\1'f nombre (#PCDATA» 
<!ELEMEl\'T r fe (#PCDATA) > 
<!ELEMEl\'T mail (#PCDATA)> 
< rELEME!\'T te l e f o n o (#PCDATA) > 
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El parser identificaría que hay un elemento llamado usuario el cual tiene como 
contenido los elementos nombre, rfc y opcionalmente podría tener al elemento 
mail , teléfono o ambos. 

+ Indica que un elemento puede contener un subelemento puede ocurrir 1 o más 
veces. 

<!ELEMENT usuario (nombre , rfe , mail+ , t e l e fono+ » 
<!ELEMENT nombre (#PCDATA» 
<!ELEMENT r fe (#PCDATA) > 
<!ELEMEl\1'f mail (#PCDATA)> 
<!ELEMENT telefono (#PCDATA» 

Esto permitiría indicar que el elemento usuario tiene como contenido los 
elementos nombre, rfc y opcionalmente puede contener una o más direcciones de 
correo, seguidos de uno O más números telefónicos. 

* Indica que un elemento puede contener un subelemento que puede ocurrir O o 
más veces. 

<!ELEMEl\1'f usuario (nombre, rfe , mail * , te 1 e f o n o *) > 
<!ELEMEl\1'f nombre (#PCDATA» 
<!ELE1\1Th1'f rfe (#PCDATA)> 
<!ELEMEl\1'f maiJ (#PCDATA)> 
<!ELEMENT te 1 e f o n o (#PCDATA) > 

Esto permitiría indicar que hay un elemento usuario el cual tiene como contenido 
a los elementos nombre, rfc y opcionalmente podría o no tener cualquier cantidad 
de direcciones de correo, seguidos opcionalmente de cualquier cantidad de 
números telefónicos . 

• Atributos. 

Los atributos tienen como objetivo proporcionar información más detallada de un 
elemento. Dentro del DTD puede realizarse la definición de una lista de atributos que van 
a ser empleados para cada elementos declarado en el DTD al generar el documento XML. 

Para que un parser pueda garantizar que los atributos empleados en el documento XML 
es necesario que también estén definidos en el DTD a través de una declaración de lista 
de atributos la cual nos describe: 

- El elemento al que está asociado. 

- El nombre del atributo. 

El tipo del atributos. 

El valor de default. 

Sintaxis. 
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<!ATTLIST nombre_del_elemento 

> 

nom bre_d eLa tri bu to 1 
n om bre_d eLa tri bu to 1 

El tipo de un atributo puede tomar los siguientes valores: 

- CDATA: indica que contiene cadenas de texto. 

Ejemplo. 

<!ELEMENT libro (titulo» 
<!ELElv1El\1T ti tul o (#PCDATA) > 
<!ATTLIST I i br o 

autor CDATA default 
> 

<libro autor="Andrew Tanenbaum"> 

tip o 
tip o 

<titulo> Redes de Computadoras < / titul o> 
</ Ii bro > 

d e fa ul t 
d efault 
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Enumeration: indica que el valor del atributo es obtenido de cualquier valor 
especificado de la lista de valores. 

Ejemplo: 

<!ELElv1El\'T mail (#PCDATA» 
<!ATTLIST mail 

prioridad ( urg en t e I normal I d es p ac io) d e fa ul t 
> 

<mail prioridad=" urgen te" > 
. .. t exto d el mail .. . . 

</mail> 

Entity y Entities: ambos atributos permiten insertar entidades en los valores de 
los atributos. Para poder ser empleados previamente tiene que haber sido declarada 
la entidad en el DTD. 

Entity indica al parser que el valor del atributo tiene asociado una entidad , mientras 
que entities indica que puede tener asociada una o mas entidades definidas en el DTD. 

< !EI\'TITY imagen mail pri o ridad=" ur ge n t e" > 
.. . t ext o d el mail ... . 

< / mail> 
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Ejemplo: 

<portad a sr c=" &imagen ;" / > 

ID, IDREF e IDREFS. 
ID permite definir un identificador único para cada elemento dentro del documento 
XML, esto permite identificar a cada elemento de manera única. 

IDREF representa un apuntador a un ID previamente declarado: eRto permite incluir 
- el contenido de ese elemento en este. 

IDREFS es similar a IDREF solo que ahora permite realizar múltiples referencias a 
ID 's. 

Ejemplo: 

<!ELEMEN'T libro (capit ulo+» 
<!ELEMENT cap i tul o (#PCDATA) > 
<!ATTLIST capitulo 

el a ve ID d e f a u l t 
> 

<Ii bro > 
<capitulo clav'e=:" A91"> 

De s arroll o de apl i c ac i on e s \\'EB 
</capit ulo> 

</ libr o> 

NMTOKEN, NMTOKENS 

NMTOKEN indica que el valor del atributo es una cadena que no contiene espacios: 
mientras que NMTOKENS indica que son varias cadenas las cuales están separadas 
por espacios. 

Ejemplo: 

NOTATION 

< lELEMEN'T ca r r o EMPTY> 
<!ATTLIST carro 

placas NMIOKEM default 
> 

<carro placas="HDF658"> 

Esencialmente especifica una lista predeclarada de notaciones las cuales son definid as 
en el DTD. Esto va a permitir definir el valor de un atributo a través del valor de 
una notación. 
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Ejemplo: 

< !NOTATION g i f SYSrEM "image / g i f" > 
<!ATTLIST aplicacion 

tipo NOTATIO~( gif) 
> 

<aplicacion tipo=gif> 

• Atributos de default. 
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Representan la ultima parte de la declaración de atributos en un DTD. puede tener 
asociado los siguientes tipos: 

Required: indican al parser que en el documento XML debe contener un atributo 
y su respectivo valor para el atributo, si no tiene un valor asociado entonces genera 
error. Esto permite garantizar que se puede obtener un valor de este atributo. 

Sintaxis: 

< [ELEMENT e a r r o EMP1Y> 
<!ATTLIST carro 

1 ice n c i a CDATA #REQUlRED 
> 

- Implied: indica que el valor del atributo no esta definido, por lo que la aplicación 
que desea manipular el documento deberá proporcionar este valor y decidir que 
hacer. Esto permite que la aplicación tenga una mayor flexibilidad y responsabilidad 
del manejo de la información. 

Sintaxis: 

<!ELEMENT pe r s o n a EMP1Y> 
<!ATTLIST persona 

genero CDATA #IMPLIED 
> 

- Fixed: indica que los valores de los atributos son definidos en la declaración del 
DTD y el valor no puede ser cambiado en el documento XML. Si el valor no es 
proporcionado entonces el parser asignará uno por default. 

Sintaxis: 

<~T persona EMP1Y> 
<!ATTLIST persona 

estado CDATA #FIXED " F eliz" 
> 
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2.11 

CAPÍTULO 2. XML 

Supplied: representa la declaración más común, proporciona el valor de default 
para un atributo cuando no es proporcionado algún valor en el documento XML. 

Sintaxis: 

<!ELEMENT co lorFavorito EMPT'l:> 
<!ATILIST co lorFavori to 

color (rojo, ve rd e , blan co, a z ul ) " r ojo·· 
> 

Revisión de un documento XML. 

XML es un herramienta que no esta asociada a algún lenguaje de programación o algúll 
procesador de palabras en específico, para poder manipular los documentos XML, el consorcio 
W3C desarrollo un conjunto de interfaces: Simple API for XML(SAX ) y Document Object 
Model(DOM).[15 ] 

Ambas herramientas son un estándar que pueden ser implementadas en diferentes lenguajes 
de programación, en el caso del lenguaje de programación Java la implementación de estas 
interfaces es conocida como: Java API for XML Parsing (JAXP). 

2.11.1 Herramientas 

En Java, la implementación de la interfaz de DOM y SAX son proporcionadas en el paquete 
JAXP, esta herramienta tiene definido un conjunto de clases que permiten leer documentos 
XML, realizar la revisión y validación de estos documentos y los hace accesibles a aplicaciones 
Java que los requieran . 

• SAX 

El API de SAX provee de un mecanismo para accesar a documentos XML, esta 
herramienta fue desarrollada por miembros del grupo de desarrollo XML-DEV. Este 
estándar consiste de un conjunto de interfaces que pueden ser implementadas en diferentes 
lenguajes de programación. 

El modelo de SAX permite realizar el análisis , revisión y manipulación de documentos 
XML, se caracteriza por generar un evento al momento de encontrar una marca durante 
el parseo del documento. La versión original de SAX fue liberada en Mayo 1998, la cual 
fue superada por SAX2.0 en Mayo del 2000. 

Para emplear esta herramienta en Java todo lo que hay que hacer es implementar algunos 
métodos de las siguientes interfaces: 

ContentHandler es la interfaz más importante de este conjunto de interfaces , contiene 
un conjunto de métodos para diferentes pasos durante el par seo del documento XML. 
pero en muchos casos solo estaremos interesados por algunos de estos métodos. 
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DefaultHandler es un clase que provee de una implementación vacía de todo el 
ContentHandler, los principales métodos que nos interesa rescribir, como son: 

startElement () 
Este método es el que hace el trabajo real, debido a que permit e realizar 
validaciones sobre el nombre de la marca actual , permite accesar a los atributos 
a través de la clase Attribute para poder accesar al nombre y valor de los 
atributos. 

endElement() 
Este método se ejecuta cuando se localiza una marca de término en el documento 
XML. 

La forma de declarar el parser depende de la versión de SAX que se desee emplear por 
ejemplo: 

- SAX 1.0 

SAXParserFactory spt = SAXParserFactory.neylnstance(); 
SAXParser sp = spf.neySAXParser(); 

SAXParser no puede ser instanciado directamente, tiene que emplearse el método 
newSAXParserO, esto permite que diferentes implementaciones sean compatibles con 
los cambios. 

SAX 2.0 

ParserAdapter pa ney ParserAdapter(sp.getParser()) 

ParserAdapter es complementario al parser de SAX 1.0. pero cuenta con una mayor 
funcionalidad . 

• DOM 

El API DOM está basado en un modelo completamente diferente al procesamiento del 
API de SAX, esta herramienta proporciona un conjunto de interfaces para la revisión y 
manipulación de los documentos XML. 

Las principales interfaces que maneja son: 

Document Es la clase de más alto nivel, representa un documento XML. esta clase 
contiene como datos un árbol de nodos. 

Node Es un tipo básico que puede ser un elemento, atributo o algún otro tipo de 
contenido, así mismo provee de las operaciones básicas de un árbol , lo que manipular 
el documento. 
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Este modelo se caracteriza por que lee el documento XML una sola vez y construye 
un árbol asociado al documento, sobre el cual se hace la manipulación y recorrido del 
documento. 

Las principales operaciones que pueden emplearse son: 

getDocumentElementO nos permite accesar al elemento raíz del documento. 

getElementByTagName(name) regresa una colección de nodos a partir del nodo 
que cuenta con este nombre. 

getAttribute(name) regresa el valor del atributo name. 

La forma de crear la instancia del parser de DOM es: 

DocumentBuilderFactory dbf = 
DocumentBuilderFactory.newlnstanceC) ; 

DocumentBuilder db = dbf.newDocumentBuilder(); 
Document doc db.parseC fileName); 

La principal diferencia entre SAX y DOM es que uno lee el documento pieza por pieza. 
mientras que el otro lee el documento una sola vez. 

2.11.2 Proceso de revisión. 

El proceso de revisión se inicia cuando al parser se le indica que inicie la revisión de un 
documento XML. Básicamente lo que se realiza es que el parser lee el documento XML va 
identificando cada uno de los componentes del documento y verifica que estén bien definidos. 
En la Figura 2.4 se presenta el diagrama completo del proceso de revisión de un documento XML. 

Las principales tareas que realiza un parser son: 

• Revisa rigurosamente que el documento XML sea bien formado. 

• Identifica si el documento XML hace referencia o incluye un DTD entonces: 

a) No hace referencia a un DTD. 

* Se inicia el procesamiento futuro del documento como puede ser la manipulación 
del documento, etcétera. 

b) Hace referencia a un DTD. 

* Determina si el DTD es sintácticamente correcto. 

* Determina si el documento XML tiene una estructura en base a lo definido en el 
DTD, es decir determina si es válido. 

* Se inicia el procesamiento futuro del documento. 

Como habíamos visto en secciones anteriores emplear un DTD le va a indicar al parser el 
orden y la información que debe contener cada elemento del documento XML. 

• En caso que no se cumpla con alguno de estos lineamientos, el parser muestra al usuari o 
el error que detecto indicando también su localización.' 
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XML al ser un estándar para la representación de la información cuenta con una gran 
cantidad de ventajas como son: 

• Permite coleccionar e integrar información de múltiples fuentes . 

XML es muy flexible en cuanto a su estructura por lo que es fácil representar , intercambiar 
e interpretar los datos contenidos en el documento. 

• Largos documentos son entendibles. 

Al manejar una estructura basada en componentes se puede accesar a los componentes 
necesarios y no a todo el documento. 

• Conjunto de etiquetas extensible. 

Permite al usuario definir su propias etiquetas a emplear para representar su información. 

• Es código abierto. 

Tanto el estándar de XML como la mayoría de las herramientas para procesar documentos 
XML son libres. Las herramientas facilitan la manipulación de la información y 

generalmente están desarrolladas en un lenguaje de alto nivel. 

• Facilita el envío de datos sobre la web. 

Permitirá que los motores de búsqueda sean mucho más eficientes y esto facilitará el 
intercambio de información. 
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• Es independiente de plataforma. 

El estándar XML maneja documentos de texto. 

• Múltiples vistas. 

El estándar cuenta con herramientas como son las hojas de estilo(StyleSheet) . CSS para 
poder definir múltiples vistas, para un mismo conjunto de datos y permiten transformar 
documentos XML a otro formato . 

2.13 Desventajas 

Aunque XML es una herramienta muy poderosa que puede ser empleada en diversas áreas 
para representar y compartir información, es necesario definir un filosofía de cuando emplearlo 
y cuando no. En general XML no es adecuado para el manejo de datos rigurosamente 
estructurados, por ejemplo: 

• Para representar documentos técnicos. 

• Para representar expresiones matemáticas. 

Debido a que en algunos casos es más fácil emplear otra notación en lugar de XML, por lo 
que decidir cuando emplear esta herramienta dependerá del tipo de aplicación y del contexto 
que se tiene. 

También hay que tomar en cuenta que para poder lograr una mejor forma de compartir 
datos a través de XML, cada empresa debe comenzar un proceso de transformación, lo cual 
implica recursos, tiempo y dinero para cambiar los formatos que emplean actualmente por XML. 

2.14 Aplicaciones. 

XML puede ser empleado en una gran cantidad de áreas, debido facilita el intercambio y 
representación de información con un formato estándar. Actualmente XML ha comenzado a ser 
una de las principales herramientas para representar y compartir información, las principales 
áreas donde se emplea XML son: 

• Aplicaciones WEB. 

- Comercio electrónico. 

• Desarrollo de lenguaje de marcas 

CML: lenguaje de marcas para química. 

DFX: casa de cambio. 

• Aplicaciones Gráficas. 

Software comercial. 

- Software libre. 
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• Educación. 

- Bases de datos. 

2.15 Futuro de XML 

XML ha iniciado la revolución de la información, actualmente ha comenzado a ser una de 
las principales herramientas para representar la información. 

Al comenzar a fusionarse algunos lenguajes de programación de alto nivel con XML. han 
comenzado a desarrollarse herramientas muy poderosas que capturan y aprovechar la." vent aj <L." 
que proporcionan ambos lenguajes. 

XML como herramienta va a ir revolucionando el manejo de información, para segui r 
fomentando el intercambio de información de una forma inteligente, lo que permitirá que los 
procesos de manejo de información comiencen a ser más eficientes. 

El efecto que XML ha comenzado a tener es muy grande debido a la fl exibilidad que 
presenta al no depender de una o mas aplicaciones específicas (navegador, compilador o edi tor ) 
lo que permitirá y facilitará el intercambio de información.[I5] 
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Capítulo 3 ' 

U n editor para documentos XML 

3.1 Introducción. 

En este capítulo se presenta el desarrollo de una herramienta que tiene como objetivo 
facilitar la creación, edición y revisión de documentos XML. En la primer sección se presenta 
la captura de requerimientos, después se definen las etapas de análisis y dis eño. 

Finalmente en la etapa de implementación se presenta un panorama general sobre el 
desarrollo de la aplicación a nivel programación y sólo el punto de revisión de documentos 
se realiza con detalle. 

3.2 Captura de Requerimientos. 

Para desarrollar software como en cualquier otra actividad , se requiere contar un proceso de 
desarrollo, el cual permita tener un buen control y una mejor planeación de lo que se desea 
desarrollar. Durante todo este proyecto se emplerá como proceso de desarrollo de software 
el Proceso Unificado 1, el cual proporiona las actividades necesarias para transformar los 
requerimientos de un usuario en software. 

El Proceso Unificado se caracteriza por ser iterativo e incremental, emplea el Lenguaje de 
Modelado Unificado (UML) 2 como herramienta para realizar la modelación del software que se 
desea desarrollar. 

La Captura de requierimientos representa la paso inicial del Proceso Unificado , el objetivo 
de esta etapa etapa es desarrollar una visión del producto final que se desea desarrollar. 

3.2.1 Objetivo del sistema. 

La aplicación que se desea desarrollar es un editor para documentos XML, el cual tiene como 
objetivo facilitar la creación, edición y revisión de documentos XML. 

3.2.2 Descripción del sistema. 

Se desea desarrollar una herramienta que permita editar documentos XML básicamente 
se desea que esta herramienta cueme con una interfaz gráfica que facilite a lo~ usuarios la 

1 Ver Anexo A Proceso Unificado 
2Ver Anexo B UML 
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elaboración y trabajo con este tipo de documentos. 

El editor debe contar con operaciones bá.sicas para la edición de documentos de texto 
como son: abrir, guardar, buscar, seleccionar, remplazar , imprimir, etc. La generación de lo:; 
documentos podrá ser realizada por edición libre o dirigida por sintaxis. 

También debe contar con la funcionalidad necesaria que permita el desarrollo de las 
siguientes actividades: 

• Editar documentos XML bien formados. (.xml) 

Este módulo bá.sicamente debe garantizar que los documentos que genere cumplan con la 
característica de ser documentos XML bien formados, las principales operaciones que deLe 
proporcionar son: 

1. Generar nuevos documentos XML bien formados . 

2. Abrir documentos XML bien formados. 

3. Guardar documentos XML bien formados. 

4. Editar documentos XML bien formados. 

5. Verificar que documentos XML sean bien formados. 

• Editar documentos DTD. (.dtd) 

Este módulo permite editar documentos DTD y verifica que el contenido sea 
sintácticamente y semánticamente correcto, las principales operaciones que debe 
proporcionar son: 

l . Generar nuevos documentos DTD . 

2. Abrir documentos DTD. 

3. Guardar documentos DTD. 

4. Editar documentos DTD. 

5. Realizar la verificación sintáctica y semántica del documento DTD . 

• Documentos XML Válidos. (.xml) 

Este módulo garantiza que los documentos que genera sean documentos XML válidos, 
permite realizar las siguientes actividades: 

l. Soporta las operaciones de los documentos XML bien formados. 

2. Verifica que el documento DTD al que se hace referencia sea sintácticamente y 
semánticamente correcto. 

3. Verifica que la estructura del documento XML se realiza en base a las reglas definid as 
en el documento DTD. 

• Convertir documentos de texto a documentos XML válidos. 

Este módulo tiene como objetivo generar documentos XML válidos a partir de documentos 
de texto , las principales actividades que debe realizar son: 
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1. Seleccionar el documento de texto a convertir. 

2. Definir la lista de etiquetas a emplear para generar el documento XML válido donde: 

Cada etiqueta tiene asociado un nombre y un color. 

La lista puede ser: 

* Definida en ese instante por el usuario. 

* Puede ser obtenida de un archivo. 

3. Realizar el proces() de conversión: 

Se presenta al usuario un área de trabajo la cual está formada de: 

* Un área de edición que contiene al documento seleccionado por el usuario. 
(áreal ) 

* Un área de edición que contiene al documento XML válido que se va 
generando. (área2) 

* La lista de etiquetas. 

En esta área de trabajo el usuario puede: 

* Seleccionar un color de la lista de etiquetas. 

* Seleccionar texto en el áreal. 
Esto permitirá al sistema: 

* Marcar el texto seleccionado, en el áreal, con el color seleccionado por el 
usuario. 

* Marcar el texto seleccionado, en el área2, con la etiqueta asociada al color 
seleccionado por el usuario. 

4: Guardar el documento XML válido obtenido. 

5. Abrir un documento. 

El editor podrá determinar que operación va a realizar de acuerdo al tipo de documento que 
tenga activo en ese momento. Durante todo el proceso de edición de documentos, el usuario 
siempre deberá tener el control de la aplicación y si llega a generarse alguna excepción, el 
sistema deberá proporcionar la información necesaria para que el usuario pueda localizar y 
corregir el error. 

3.2.3 Lista de características deseadas. 

A continuación se presenta la lista de características deseadas para el sistema: 

1. Fácil de usar e intuitivo por los usuarios. 

2. Permita la edición de documentos XML bien formados. 

3. Permita la edición de documentos DTD. 

4. Permita la edición de documentos XML válidos. 

5. Permita la edición de documento de texto. 

6. Permita la conversión de documentos de texto a documentos XML Válidos. 

7. Cuente con la operaciones básicas de edición, administración y configuración. 
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8. Permita a los usuarios tener siempre el control de la aplicación. 

9. Maneje las validaciones necesarias de acuerdo al tipo de documento. 

10. Soporte excepciones. 

11. Proporcione la información necesaria cuando se generen excepciones. 

3.2.4 Requerimientos funcionales. 

La funcionalidad requerida por el Editor para documentos XML es presentada en los 
siguientes diagramas de Casos de uso. 

Diagramas generales 

• En el diagrama de la Figura 3.1 se presentan los módulos soportados por el sistema. 

Figura 3.1: Módulos soportados por el editor . 

• En el diagrama de la Figura 3.2 se presentan los documentos que pueden ser soportados, 
por el sistema. 

'¡:;1ñ~-'~}>f""'''~' f:d",,>¿"<1""¡"~ W' ~rt~~.\$ 
lI!>'ir:~'CR~ ''¡':~~ ~Uªt ..... tfr~ 

2:--' -=-~ 
'Ei:iIC~n aift¡pI~ '·',.,. 

~u:«;c:.D!If'~ ".-~""> 

Figura 3.2: Documentos soportados. 
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• En el diagrama de la Figura 3.3 se presenta el alcance del sistema y las operaciones que 
un usuario puede realizar a través del editor, la funcionalidad de la operacion revisión va 
a depender del tipo de documento que esté editando el usuario en ese momento. 

Aceceso al s istema 

Usu1iiirio 

Figura 3.3: Operaciones soportadas. 

3.2.5 Diagramas de casos de uso 

En los siguientes diagramas se presentan las actividades que un usuario puede realizar en el 
Editor para documentos XML. 

CASO DE USO: 
·IDENTIFICADOR: 
ACTORES: 
DESCRIPCIÓN: 

FLUJO: 

ACTOR 

Paso Acción 

Ingresar al sistema 
FO 
Usuario, Editor XML 
Como se observa en la Figura 3.3 cualquier usuario puede 
ingresar para generar algún documento soportado 
por la aplicación. 

SISTEMA 

Paso Acción Excepción 
1 Usuario ejecuta la aplicación 2 Sistema carga configuración inicial. NA 

3 Se muestra la pantalla principal. 
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CASO DE USO: 
IDENTIFICADOR: 
ACTORES: 
DESCRIPCIÓN: 

. Administración 
Fl 
Usuario, Editor XML 
Operaciones de administración que un usuario puede 
emplear, en los documentos soportados por la aplicación. 

-.-. ..,.., ... 

••••• ,¿ (?~ 2 --J 
_ .......... _~ ,~ .... _; .. ,.~_"J .. / 

Q u.rñ,, ' ~:. -----_.- F 1 

Figura 3.4: Operaciones de administración. 
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CASO DE USO: 
IDENTIFICADORES: 

Abrir 
Fl.l 

ACTORES: U suario, Editor XML 
DESCRIPCIÓN: En la Figura 3.5 se presentan los documenos que 

pueden ser abiertos empleando la herramienta. 

Mm; 

,,~~.t:fi!I ~~ 

"",----..., 
;; ) 
~._ ... -

(:"' .... ~14n r;!f ;t XMl 
t' 'II'J ()pf r~, i..~,., 

Figura 3.5: Operación abrir documento. 

FLUJO 

ACTOR SISTEMA 

Paso Acción Paso Acción 
1 Usuario selecciona opción 2 Se muestra diálogo de abrir archivo. 

abrir documento. 
3 U suario selecciona extensión 4 Sistema muestra los archivos 

del tipo de documento. que cuentan con esta extensión 
a abrir. 

5 Usuario selecciona archivo. 
6 U suario selecciona la 7 Sistema abre el archivo seleccionado por 

opción aceptar el usuario. 
8 Sistema inicializa el área de 

edición. 
9 Si'lt.ema muestra el documento 

EXCEPCIONES: 

NOMBRE ACCION 
Error al abrir el documento Mostrar aviso al usuario 
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Excepción 

El 
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CASO DE USO: 
IDENTIFICADORES: 
ACTORES: 
D ESCRIPCIÓN: 

Guardar, Guardar como. 
F1.2 y 1.3 
Usuario, Editor XML 
En la Figura 3.6 se presentan los tipos 
de documentos que pueden ser almacenados. 

Figura 3.6: Operación guardar documento. 

FLUJO: 

ACTOR SISTEMA 

Paso Acción Paso Acción 
1 Usuario selecciona opción 2 Sistema identifica que área de 

edición está activa. texto está activa. 
3A Sistema identifica que el documento. 

tiene asociado un nombre. 
4A Sistema obtiene texto del área de edición. 

activa. 
5A Sistema crea el archivo y guarda 

la información. 
3B Sistema identifica que el documento. 

no tiene asociado un nombre. 
4B Sistema muestra diálogo 

guardar como. 
5B Usuario selecciona directorio 
6B Usuario proporciona nombre. 
7B Usuario selecciona opción aceptar 8B Sistema crea el archivo y guarda 

EXCEPCIONES: 

Excepción 

El 

El 
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NOMBRE 
Error al guardar documento 

CASO DE USO: Imprimir 
F1.4 IDENTIFICADOR: 

ACTORES: Usuario, Editor XML 
DESCRIPCIÓN: La Figura 3.7 presenta los tipos de 

documentos que pueden ser impresos. 

¡ »flL bien form&do~ 
... 

-- '. ~'" 

__ ....... ---- .1 Xl.t. v¡¡koos 

( FU --"': - - --'1-
··--...._ w·· --__ _ 

I~rrn~ '. """ - ~.-.~ 

! Opera<:' tl)~L~ 
I lfn~ll1rm I 

Figura 3.7: Operación imprimir documento. 

FLUJO: 

ACTOR SISTEMA 

Paso Acción Paso Acción 
1 U suario selecciona opción 2 Sistema muestra diálogo 

imprimir documento. de imprimir. 
3 Usuario selecciona opción aceptar. 

4 Sistema identifica área de 
edición activa. 

5 Sistema imprime el documento 

EXCEPCIONES: 

NOMBRE ACCION 
Error al imprimir el documento Mostrar aviso al usuario 
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Excepción 

El 
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CASO DE USO: Crear Nuevo Documento 
F1.5 IDENTIFICADOR: 

ACTORES: Usuario, Editor XML 

DESCRIPCIÓN: La Figura 3.8 presenta los documentos 
que pueden ser generados. 

... -. 
( F1 5 
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Figura 3.8: Operación crear nuevo documento. 

FLUJO: 

ACTOR SISTEMA 
Paso Acción Paso Acción 

1 u suario selecciona opción 2 Sistema muestra diálogo 
crear nuevo documento. de tipos de documentos. 

3 Usuario selecciona tipo de 
documento a crear . 

4 Usuario selecciona aceptar 

5 Sistema inicia proceso de 
creación de nuevo documento . 

(Ver casos F1. 5. * ) 

EXCEPCIONES: 

NOMBRE ACCIÓN 

Excepción 
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CASO DE USO: 
IDENTIFICADORES: 
ACTORES: 
DESCRIPCIÓN: 

FLUJO: F1.5.1 

ACTOR 

Paso Acción Paso 
1 

2 

2 

FLUJO: F1.5.2 

ACTOR 

Crear nuevo d ocumento 
F1.5.1, F1.5 .2 , F1.5.3 
Usuario, Editor XML 
Operación nuevo documento. 

SISTEMA 

Acción Excepción 
Sistema inicializa un 
área de edición. 
Sistema muestra al usuario el 
área de edición. 

SISTEMA 

Paso Acción Paso Acción 
1 Sistema solicita información 

para generar componentes básicos. 
2 U suario proporciona información 3 Sistema genera componentes básicos. 

4 Sistema inicializa área de edición. 

5 Sistema presenta el área de edición. 

FLUJO: F1.5.3 

ACTOR SISTEMA 

Paso Acción Paso Acción Excepción 
1 Sistema solicita archivo de texto 
2 Sistema identifica lista de etiquetas. 
3 Sistema genera documento XML 

. y lo asigna a un área de edición . 
... 

Sistema asigna documento de texto 
a un área de edición. 

EXCEPCIONES: 

NOMBRE ACCIÓN 
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Excepción 
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CASO DE USO: 
IDENTIFICADOR: 

Edición 
F2 

ACTORES: 
DESCRIPCIÓN: 

Usuario, Editor XML 
La Figura 3.9 las operaciones de 
edición que son soportadas por el editor. 

Edicién 

Operile ones , .• 
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Figura 3.9: Operaciones de edición. 
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CASO DE USO: 
IDENTIFICADOR: 
ACTORES: 

Edición 
F2.1 , F2.2 
Usuario, Editor XML 
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DESCRIPCIÓN: Operaciones para edición simple y dirigid a por sintaxis. 

FLUJO: F2.1 

ACTOR SISTEMA 

Paso Acción Paso Acción Excepción 

1 Usuario selecciona operación a realizar. 2 Sistema aplica operación 
al documento actual. 

3 Presenta cambios realizados. 

FLUJO: F2.2 

ACTOR SISTEMA 

Paso Acción Paso Acción Excepción 
1 Usuario selecciona componente. 
2 Selecciona operación a realizar. 

3 Sistema aplica operación. 
4 Presenta cambios realizados. 

EXCEPCIONES: 

I ID I NOMBRE I ACCIÓN I 

I 

I 
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CASO DE USO: 
IDENTIFICADOR: 
ACTORES: 

. DESCRIPCIÓN: 

FLUJO: 

ACTOR 

Paso Acción 

Revisión 
F3 
Editor XML 
La Figura 3.10 presenta los documentos 
que pueden ser revisados con el editor . 

. ' 

._0 

r~e""910n XML vélldo9 

DTD 

Figura 3.10: Operaciones de revisión. 

SISTEMA 

Paso Acción 
1 Usuario selecciona opción 2 Sistema identifica área de 

revisar documento. edición. 

3 Sistema obtiene texto del 
documento actual 

4 Sistema crea instancia del parser 
y asigna texto. 

5 Sistema realiza el parser del 
documento. 

6A Sistema muestra diálogo 
revisión exitosa. 

EXCEPCIONES: 

NOMBRE ACCION 
Erro al revisar el documento Mostrar mensaje al usuario 

Excepción 

El 



3.2 Captura de Requerimientos. 

CASO DE USO: 
IDENTIFICADOR: 
ACTORES: 
DESCRIPCIÓN: 

FLUJO: F4.1 

ACTOR 
Paso Acción 

Configuración 
F4 
Editor XML 
La Figura 3.11 presenta los elementos que pueden ser 
modificados para definir la forma en que será presentado el 
editor al usuario. 

0 , 1- 41 1 ,.,. 
. I 114111 nt.~ 

, o ' 

V~nl:"'fl;" ''; 

Figura 3.11 : Operaciones de configuración, 

SISTEMA 

Paso Acción Excepción 
1 U suario selecciona opción 2 Sistema muestra menú con 

configurar fuentes, posibles tamaños, tipos y 

estilos a usar. 
3 Usuario selecciona 4 Sistema identifica opción y 

opción. aplica propiedad a documentos 
actuales . 

FLUJO: F4.2 
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ACTOR SISTEMA 

Paso Acción Paso Acción Excepción 
1 Usuario selecciona opción 2 Sistema muestra menú con 

configurar ventanas. propiedades alinear, background 
3A Usuario selecciona 4A Sistema alinea ventanas. 

opción alinear. 
3B Usuario selecciona 4B Sistema muestra diálogo 

opción background. configurar background . 
5B Usuario selecciona 

color. 
6B Usuario selecciona aceptar 7B Sistema aplica color a 

ventanas actuales . 

FLUJO: F4.3 

ACTOR SISTEMA 
Paso Acción Paso Acción Excepción 

1 Usuario selecciona opción 2 Sistema crear archivo 
guardar configuración. XML válido con los datos 

de configuración actual 
3 Sistema almacena documento El 

4A Sistema muestra diálogo 
almacenamiento exitóso 

EXCEPCIONES: 

NOMBRE ACCION 
Error alamacenar el documento. Mostrar mensaje el usuario. 



3.2 Captura de Requerimientos. 

CASO DE USO: 
IDENTIFICADOR: 
ACTORES: 

Ayuda 
F5 
Editor XML 

DESCRIPCIÓN: La Figura 3.12 presenta la información a la que t iene 
acceso el usuario al seleccionar la operaciones de ayuda . 

._---_.,0 r '- -

I r~ ··II----~;.~·: .... ' 

. ~ .. -_._-

Acere;) de 

Figura 3.12: Operaciones de ayuda . 

FLUJOS 

ACTOR SISTEMA 

Paso Acción Paso Acción Excepción 
1 Usuario selecciona opción 2 Sistema muestra menú de 
1 ayuda. 2 ayuda. 

3A Usuario selecciona opción 4A Sistema muestra diálogo. 
Manual de referencia. manual de referencia. 

3B Usuario selecciona opción 4B Sistema muestra dialogo 
API de la aplicación. API de la aplicación. 

3C Usuario selecciona opción 4C Sistema muestra dialogo 
3C Acerca de. 4C Acerca de. 
6 Usuario selecciona cerrar 4B Sistema oculta diálogo. 
6 diálogo. 4B Sistema oculta diálogo. 

EXCEPCIONES: 

NOMBRE ACCIÓN 
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CASO DE USO: 
IDENTIFICADOR: 

Salir del sistema. 
F6 

ACTORES: Usuario, Editor XML 
DESCRIPCIÓN: El usuario solicita salir de la aplicación 

FLUJO: 

ACTOR SISTEMA 

Paso Acción Paso Acción 
1 Usuario selecciona opcion salir 2 Sistema identifica áreas de 

edición activas. 
3 Sistema guarda cambios, 

4 Sistema termina. 

EXCEPCIONES: 

I ID I NOMBRE I ACCIÓN I 

3.2.6 Requerimientos no funcionales. 

Excepción J 
'1 

! 

J 
J 

Básicamente se desea que el funcionamiento de la aplicación sea correcto, eficiente y que 
facilite a los usuarios desarrollar documentos XML. Esta herramienta será desarrollada en un 
ambiente gráfico y su funcionamiento deberá ser independiente de la plataforma en la que se 
trabaje. 

Los requerimientos necesarios para que un cliente pueda ejecutar la aplicación con un buen 
desempeño son: 

• Hardware 

Computadora Pentium a 140 Mhz. 

64 MB de memoria RAM . 

• Software 

- JDK o JRE versión 1.3 o superior. 

3.2.7 Plan de pruebas. 

El plan de pruebas fue desarrollado en base a los casos de uso defnidos durante la etapa 
de captura de requerimientos. En la tabla de la siguiente página se presentan las actividades a 
desarrollar para verficar la funcionalidad del editor. 
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CASO DE USO CASO DE PRUEBA RESULTADO 
FU Abrir un documento soportado Se muestra un área de 

Válido. por el sistema. edición con documento. 
FU Abrir un documento que no Se muestra diáIgo con mensaje: 

Inválido. existe. "No exite el archivo" 
F1.2 Modificar documento de F1.1 Documento almacenado con las 

Válido y guardar cambios modificaciones realizadas. 
F1.3 Abrir un documento soportado Documento almacenado. 

por la aplicación y renombrarlo. 
F1.4 Imprimir un documento soportado Documento impreso. 

Válido por la aplicación. I 

F1.5 Crear un documento soportado Area de edición se presenta al usuario. 
por la aplicación. 

F2.1 Buscar texto en un área de edición Texto seleccionado en el 
área de edición. 

F2.2 Copiar texto de un área de edición Texto almacenado en el buffer de la 
aplicación. 

F2.3 Cortar texto de un área de edición Texto cortado almacenado en el buffer 
de la aplicación. 

F2.4 Pegar texto un área de edición Se inserta texto contenido en el buffer 
en posición actual del cursor. 

F2.5 Remplazar texto un área de edición Palabras remplazadas en el área 
de edición. 

F2.6 Seleccionar todo el texto de un Texto seleccionado 
área de edición 

F2.7 Seleccionar opción ir a linea. Cursos se posiciona en el número 
de línea proporcionada por el usuario. 

F3.1 Revisar documento XML Mensaje: "Revisión. completa." 
Válido. Bien Formado. 

F3.1 Revisar documento XML Se presenta mensaje indicando 
Inválido. Bien Formado. el error detectado. 

F3.2 Revisar documento DTD. Mensaje: "Revisión completa." 
Válido. 

F3.2 Revisar documento DTD. Se presenta mensaje indicando 
Válido. el error detectado. 

F3.3 Revisar documento XML Válido. Mensaje: "Revisión completa." 
Válido. 

F3.3 Revisar documento XML Válido. Se presenta mensaje indicando 
Válido. el error detectado. 

F4.1 Configurar propiedades de fuentes Configuración aplicada a 
documentos actuales. 

F4.2 Configurar propiedades de Configuración aplicada a 
Background. documentos actuales. 

F4.4 Seleccionar opción guardar configuración Configuración actual almacenada. 

F5.1 Seleccionar opción ayuda Se presenta diálogo de ayuda. 
F5.2 Seleccionar opción API Se presenta diálogo API. 
F5.3 Seleccionar opción Acerca de Se presenta diálogo Acerca de. 
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3.2.8 Prototipo. 

A continuación se presenta el prototipo de algunas pantallas a emplear en el sistema. Estas 
pantallas fueron desarrolladas empleando la herramienta Sun ONE Studio3 • 

• Pantalla principal. 

ao- ..... ~ .... 
Iol.-lliIl*1 (ii;J l ,e l q : ' - ,. -

O _1M.: rl'1l1 lilI 
00<1lDÜ. ver.J.Op"1. . O'" tlJlC~·.18o-88S9-1"'?> . 
01 
03 <%'Ioc-.ento> 
03 <Autor>- <lA\ft:01:'> 
04<1aocn""!Dto> 

.. 
• • -- - -- -- -

Figura 3.13: Pantalla de edición simple. 

EI--- rI' fll' l!lJ 
o . 
1 _0. 
~ 
_. 

-- I 
3 - --~ . "*'-lo 

4 ...:tICd_1tP - ., COAT" -.... PNcMaII_ . 
• '- • 

Figura 3.14: Pantalla de edición dirigida por sintaxis. 

3Ver Anexo e Herramientas 



3.2 Captura de Requerimientos. 61 

• Los principales componentes que forman parte del editor son: 

- Área de edición. 

- Barra de herramientas gráfica. 

- Barra de herramientas de texto. 

Las barras de herramientas contienen las opciones de las tareas que pueden realizarse, 
estas opciones se habilitan o deshabilitan de acuerdo al tipo de documento que se está 
editando en ese momento. 

f-... = ....-_....,.!'"" .. =-- · DIaIIIIIII ... 
Mri o l E*iII __ ,.~ • DIaIIIIIIIDlD 

-- r TXT.. lIaIIIIII m __ c-. ... 
Ir .... 

e g' d d 
,..... .lIIZII. -- . _. 
---': I 

8l*l1IIIc 

Figura 3.15: Barra de herramientas . 

• Diálogos 

Ri !"<u p",n doctm-¡cnt~ . 
- -

29 ~ .:,)\~ 
) ~'-~~ 

HU, i ' " 
'el Tipo documento: 

A,cept-~ Ct Edición simple \ . ~ . < 

D Documento XML ~8Iar 
~ D DocumQnto OTO 1; . 

D Documento TXT 
<p el Edición dirigida por sitaxis 

D Documento XML bien formado. 

D Documento XML válido(catalogo.dtd) 
D Documento OTO 

D Documento TXT-XML 

Figura 3.16: Diálogo nuevo documento. 
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L.- c::J osar 
~~-------------------------

Figura 3.17: Diálogo abrir documento. 

Figura 3.18: Diálogo buscar. 

f"-------' I r 1 

Figura 3.19: Diálogo salir. 



3.2 Captura de Requerimientos. 

p 

r hK1r I 
[ 1lttll1Ifa. 1 
I ttttn"u." 1 
- ,.- 1 

Figura 3.20: Diálogo remplazar. 

Ion mpl 

Figura 3.21: Diálogo de aviso. 

Figura 3.22: Diálogo configuración etiquetas. 
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3.3 Análisis. 

El desarrollo de esta aplicación se basa en el patrón de arquitectura 
Modelo- Vista-Controlador (MVC), este patrón tiene como objetivo proveer de una organización 
estructural de sistemas interactivos, se emplea generalmente en aplicaciones que cuentan con 
una interfaz gráfica. 

Esto permite definir la estructura de la aplicación en subsistemas, especificar 
responsabilidades, reglas, lineamientos para definir y organizar cada uno de ellos. 

MVC representa uno de los mejores patrónes de arquitectura se caracteriza por dividir una 
aplicación en tres componentes: 

• Modelo: 

Contiene la funcionalidad y los datos de la aplicación. 
Su definición es independiente de su presentación. 

• Vista: 

Se encarga de presentar la información al usuario. 
Obtiene los datos a presentar de la capa de modelo. 

• Controlador: 

Representan los componentes que pueden estar asociados a una vista. 
Recibe como entrada una señal generada por algún evento del ratón o teclado. El usuario 
puede interactar con el sistema sólo a través de los controladores. 

La capa de vista junto con la capa de controlador definen la interfáz gráfica de las aplicaciones. 

Ventajas: 

• Facilita la modificación de la interfaz gráfica sin que los datos o la funcionalidad se vean 
afectados. 

• Toda configuración realizada sobre los documentos se refleja en todos los documentos 
inmediatamente. 

• Al contar con la separación del procesamiento y los controladores permite generar múltiples 
vistas para un mismo modelo. 
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3.3.1 Diagrama de paquetes. 

Una vez aplicado el patrón MVC a este caso de estudio la organización de los element os 
quedó definida de la siguiente forma: la Figura 3.23 presenta los elementos que forman partE' dI" 
la capa de Modelo , en la Figura 3.24 se presentan los componentes que definen la capa de Vislll.. 

finalmente la Figura 3.25 presenta los elementos que constituyen la capa Controlador . 

.. ~-... ~.::=~ =::-":=~"::::.J _____ ._. ________ .... __ . 
MUlt .. h. 

J ._._ =-~--:1 
["'J ... ,: . " .,. ... " . (1 1 lJril,.."iwJoC 

Figura 3.23: Capa de Modelo. 

- - -='.:- =--=--==]---- -_._------- -----_. 
Vi6ta 

. V' ~ fI' ''IfHJI:; E
l 

Figura 3.24: Capa de Vista. 

Figura 3.25: Capa de Controlador. 
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Cada uno de elementos definidos en el paquete de la capa de Modelo están formados por: 

*-~~lEc i~~! 
--1 

! E~~~E .----i 

l ' ·· P.:M· ~,..; 
r_ ...... .. ·· ···u ............ . : .. rv,, 

.. ",.tNnn"\h',....."r.hrvno ! 
"1Jr.fNnn"'lhrnArr.hrvno ¡ 

"p~~,~o f ¡ 
./~ .• • ' I...< ~. 

' .... _ •• rxM1 I 
- -:'r \:':'.~l;t(:tU:~-rt ~.:uve~o '1 

"rwvi •• Ov~U'I"rl.nlvY() 

~U • • r1 ) II) 

I "',...,,,wC1TC10 ! 

Figura 3.26: Paquete parser. 

, 
'. 

- - - . - - Toxto I 
~ 

InctP,oc~~~i 

~~ 1~-,,~nj..,;IJ 

Documento 
ombre 

~ .. jO 

Figura 3.27: Paquete documento. 

---------: l-r., .. _ .. ¡'",p, 

¡ ~on"lb .. a",,'C ~ .. o : 

.... 'mpron't'l O 
.. \0 ... ·,0 
··'J " IO 

r t"OI ... ; .. .. -.-------. 
:::~~.~~"".,~_ ......... o 

, ........ "UfO 
i ....... N ........ ... V .. li.h,O 

Figura 3.28: Paquete Utilerias. 
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Fvr.'t~ 
''''''1 I .... J l1li 

~~.~-; 
1 _______ ' 

Figura 3.29: Paquete Excepciones. 

Cada uno de elementos definidos en el paquete de la capa de Vista están formados por: 

~~~~~."." 
/ \, '. 

[~ 
:_Q~.oN_~_~'Ume~ 
¡~¡ J.luDu L.:um"'lJtu í 

. "'getTipoDocumenlo() I 
\ 

Figura 3.30: Paquete Diálogos. 

¡;::. ~'::'i~~ ~-=,: 

~2r5~ ... -":!;?~~"7-.::c>_-=JI 
! -1 ..... rrO 
1 -- _ ....... .t r O 

; ~~~i~~~:;~~,. ~ ,,: 
Figura 3.31: Paquete Ventanas. 

DI¡¡.tu..so ' 
: ~..Aetto . 
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! Inlpm"lro ~ 
i~extPane i 
í ~exto I 

r~setO 
1"9eto __ , 
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/JI"extPanel 
~.:A Artn 

~. I JlnlemalFrame 
1- :..:1 
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~1-;;:;;¡DTDD S ---. 

~ &"n~IContonodo~ . 

l ·i ,,~wr lO 
~f'rlOWO 

-". -.1 InternaXML VDS . 
bLJ-;;P:::a~ne::;:IC::::'on~l~e~ne:-::d::-or ~ 

I InI"m~1)(MI RFns -¡ 
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1 """ ¡ ... n5ertO 
I "'emoveO 

Figura 3.32: Paquete Internal. 
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3.3.2 Diagrama de clases. 

La Figura 3.33 presenta la línea base para el desarrollo de este proyecto. En este diagrama 
se definen las clases a desarrollar así como la relación que hay entre ellas. 

Figura 3.33: Diagrama de clases. 
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3.3.3 Diagramas de interacción. 

En las Figuras 3.34, 3.35, 3.36 Y 3.37 se presentan los Diagramas de Int eracción a.<;oc i ado~ 

con las operaciones abrir, guardar, imprimir y revisar. Este tipo de diagramas permite obtener 
los métodos que debe tener asociada una clase para poder interacturar con otras. 

I b.uü ... · 11 

____ ~: .. ~ . h.,~ 

-1... 

, 
l A,t..o" ,"-... ~ ... .... ~ C 1 f · 

í -~-"' P' 
.. · .. ... " .. :..'0 

.J ;:=-= 
~-

Figura 3.34: Diagrama de interacción abrir documento. 

¡U;!O" t 
¡ . 

Figura 3.35: Diagrama de interacción guardar documento . 
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,..¡ 

! l>1>f" ~ 

fF 
';' 

I 

Figura 3.36: Diagrama de interacción imprimir documento. 
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Figura 3.37: Diagrama de interacción revisar documento. 
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3.3.4 Diagramas de actividades. 

En las Figuras 3.38, 3.39 Y 3.40 se presentan los Diagmmas de Actividades asociados con 
las operaciones abrir, buscar e imprimir. Este tipo de diagramas permiten conocer los posibles 
escenarios que pueden ocurrir un caso de uso. 

r (-~~~m~~t.!t 
;; ~""4tr~~W·f.t:l 

"'--~T----" 
,,, .. ,,-___ .. L, ___ .. , 

~_ .. 1 --'S~-_~fti-~t1il,~b9::i '1 
r"~~---~_ _ _a'nt-~~_t)!tn:tiJTiflt" _ J 
1 """-"-'-'~-'-r--~~' 
t ... ---.-.-----.;:'::~.:~';...S:d~"A).;-:,p.:;;:r~-i;~' 

-~ $'i i, 

Figura 3.38: Diagrama de estado abrir documento . 
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Figura 3.39: Diagrama de estado buscar. 
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Figura 3.40: Diagrama de estado imprimir documento. 

3.4 Diseño. 

Una vez realizadas la etapas de captura de requerimientos y análisis, se determinó que es 
necesario tomar en cuenta las siguientes consideraciones. 

3.4.1 Ambiente de implementación. 

• El lenguaje de programación que se usará para la implementación de este proyecto es Java 
en su versión JSDK 1.4. 

• La herramienta que se empleará para el desarrollo de la interfáz gráfica es Sun ONE Studio 
4 CE. 

• La herramienta para realizar la revisión de documentos XML es Java XML Pack (JAXP). 

Para mayor información de estas herramientas ver el Anexo C Herramientas. 

3.4.2 Restricciones. 

Para esta versión se definieron las siguientes restricciones: 

• La operación abrir documento esta restringida a documentos de edición libre. 

• La estructura para la generación de documentos dirigidos por sintaxis, está definida en la 
Figura 2.3 Componentes de un documento XML del Capítulo 2. 

• La generación de documentos XML Válidos dirigidos por sintaxis, esta limitada a la 
siguiente DTD: 
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<!ELEMENT Documento (Título, Autor+, Contenido, Bibliografía? > 
<!ELEMENT Título (#PCDATA)¿ <!ELEMENT Autor (Nombre+, Apellido+, Dirección?» 
<IELEMENT Nombre (#PCDATA» 
<!ELEMENT Apellido (#PCDATA» 
<!ELEMENT Dirección (#PCDATA» 
<!ELEMENT Contenido (Texto I Sección)+> 
<!ELEMENT Texto (#PCDATA I Importante I Excluir I Puntualización)*> 
<!ELEMENT Sección (Tema, Objetivo?, Contenido)*> 
<!ELEMENT Tema (#PCDATA» 
<!ELEMENT Objetivo (#PCDATA» 
<!ELEMENT Importante (#PCDATA 1 Excluir I Puntualización)*> 
< IELEMENT Excluir (#PCDATA I Importante I Puntualización)*> 
< lELEMENT Puntualización (Punto+) > 
<!ELEMENT Punto (#PCDATA I Importante I Excluir I Puntualización)*> 
< !ELEMENT Bibliografía (#PCDATA) > 

3.4.3 Arquitectura del sistema. 

Como se definió en la etapa de análisis la arquitectura de la aplicación estará basada en 
el uso del patrón Modelo- Vista-Controlador, por lo que la arquitectura está formada de las 
siguientes capas: 

Capa de modelo: Contiene los datos y la funcionalidad a emplear en la aplicación. 

Capa de Vista: Se encarga de presentar la información obtenida de la capa de modelo 
al usuario. 

Cada controlador: Contiene los elementos que interactúan directamente con el usuario. 

3.4.4 Diagrama de instalación. 

La herramienta lograda es distribuida en un archivo llamado 
UnEditorParaDocumentosXML. tgz, el cual contiene los archivos fuentes y los archivos 
ejecutables de la aplicación. La Figura 3.41 presenta como empleando alguna versión del JSDK 
o JRE puede ser ejecutada la aplicación en distintas plataformas. 

Figura 3.41: Diagrama de instalación. 
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3.5 Implementación. 

Una vez definidas las estapas de captura de requerimientos, análisis y diseño, a continuación 
se presenta los puntos más importantes de la implementación del proyecto: 

3.5.1 Procesamiento de un documento XML 

El documento a editar se llama Configuracion.xml, contiene la configuración básica del editor y 
a este documento se accede cada vez que un usuario ejecuta la aplicación. 

Los componentes que forman este documento son: 

• Fuente. 

Nos permite definir las propiedades de la fuente a emplear para editar los documentos 
XML. Estas propiedades son: nombre, estilo y tamaño de la fuente. 

• Background. 

Define el color que se empleará como fondo en las áreas de edición. 

La estructura del documento Configuración.xml esta definida de la siguiente forma: 

<?xml versjon =" 1 .0 " encoding=" iso -8859-1"?> 
<IDOCTYPE CONFlGURACION [ 

1> 

<!ELEMENT CONFIGURACION 
FUEI' iTE,BACKGROUI'iD)> 

<!ELEMENT FUENTE EMPn> 
< !ATTLIST FUENTE nombre CDATA #REQU1RED 

e. t; l o COATA #R.F1Qum.F.n 
taman;o COATA #R.F1Qum.F.n > 

< !ELEMENT BAO<GROUND EMPTY.> 
<!ATTLIST BAO<GROUND red CDATA #REQUIRED 

green CDATA #REQUIRED 
b I u e CDATA #REQUIRED > 

<!-- Archivo de conf igur acion --> 
<CONFlGUItACION> 

G"1,..'EN"!'E nombre="Monospaced" estilo="Plano ll tamanio="4"/> 
<BAO<GROUND re d ="255" green= "255" blue="255"/> 
<DCXJUMEN'IOETIQUEI'AS fi I e ="demo. xml" /> 
<ESTAIlOTlCI'AXML estado=" 1" /> 

< /CONFIGURACION> 

Para acceder al contenido del documento Configuracion.xml, se creó una clase llamada 
Configuracion.java, el código completo de esta clase está definido en el Anexo D Procesamiento 
de un documento XML. En esta clase se definieron los siguientes métodos: 

• set / get : 

Permiten accesar a los atributos que es tan almacenados en el documento XML. 

• String generaDocumentoDeConfiguracionO 

Permite generar una cadena con la información actual del sistema. Esta cadena será 
almacenada en el documento XML. 
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• almacenaConfiguracionO 

En esta función llama a la función generaDocumentoDeConfiguraóonO para generar el 
texto del documento XML Válido y lo almacena en el archivo Configuracion.xml 

• cargarConfiguracionO 

Esta función permite obtener la información del documento Configuracion.xml. Para 
realizar esta tarea crear una instancia del parser definido en JAXP, para realizar la 
revi"ión del documento obtenido. 

Si la revisión es correcta se genera un árbol con la estructura del documento, finalmente 
se hace un recorrido sobre el árbol obtenido y se obtienen los valores de cada elemento. 

Durante todo este proceso, pueden ser generadas diversas excepciones por lo que en cada 
función se define try ... catch(. . .), lo permitirá capturar las excepciones generadas. 

3.5.2 Desarrollo del editor para documentos XML. 

Empleando la herramienta de Sun One Studi04 se logra desarrollar la interfaz gráfica de la 
aplicación y los elementos definidos en el diagrama de clases presentado en la Figura 3.33. En la 
Sección 3. 2.8 Pro tipo se presentaron algunas de las pantallas desarrolladas con esta herramienta. 

La Pantalla principal esta formada de los siguientes componentes gráficos: 

Figura 3.42: Componentes gráficos de la pantalla principal. 

El desarrollo de las áreas para la edición simple y dirigida por sintaxis son presentadas en 
el Anexo E Áreas de edición. 

4Ver Anexo e Herramientas 
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3.6 Resumen de la herramienta obtenida. 

El producto final obtenido permite llevar a buen fin el objetivo planteado en esta tesis. 
todos los elementos que constituyen este producto se localizan en el CD anexo a este documento. 

Los principales elementos que constituyen el producto final son: 

• Apli~ación: 

Esta formado por los archivos fuentes , los archivos ejecutables y el API de la aplicacióll . 

• Manual de usuario: 

Documento que presenta cómo instalar y hacer uso de la funcionalidad que proporciona la 
aplicación. Este documento es presentado en el Anexo F Manual de usuario. 

• Documento de desarrollo: Este documento. 
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Canel usianes. 

XML es un estándar para representar e intercambiar información, permite separar la 
estructura, contenido y presentación de los documentos, logrando así manejar a cada UIlO 

de ellos de forma más efectiva. Es importante conocer los beneficios, limitaciones y la grall 
variedad de herramientas definidas para XML, para poder determinar si es más conveniente 
emplear esta tecnología o un formato propio para representar la información que se desea 
manejar. 

El objetivo principal de este trabajo fue plantear una forma más fácil y eficiente de crear. 
editar y revisar documentos XML, esta herramienta se logra desarrollar empleando un conjunto 
de tecnologías como son: Proceso unificado de desarrollo de software, UML , Java y otras. 

La herramienta lograda permite llevar a buen fin el objetivo planteado y está dirigida a 
personas que cuentan con poca experiencia en el manejo de documentos XML, las principales 
actividades que permite realizar esta herramienta son: 

• Generar documentos XML bien formados . 

• Generar documentos XML válidos. 

• Generar documentos DTD. 

• Generar documentos de texto. 

Finalmente este Editor para documentos XML, puede ser valorado como una herramienta 
factible en uso para el desarrollo de proyectos futuros . 
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Apéndices. 
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Apéndice A 

Proceso Unificado 

El Proceso Unifi cado es un conjunto de actividades necesarias para transformar los 
requerimientos de un usuario en software[20], proporciona un marco genérico de procesos 
que pueden ser adaptados a diversos tipos de aplicaciones, áreas , organizaciones, niveles de 
competencia y tamaños de proyectos. Se caracteriza por permitir definir quién hace qué, cuándo 
y cómo. 

El Proceso Unificado es un proceso guiado por los casos de uso, centrado en la arqui tectura. 
iterativo e incremental, define el orden de las actividades a realizar, los productos que se deben 
generar, las tareas de cada participante y los criterios para poder monitorear el desarrollo de 
las actividades y productos. Emplea el Lenguage de modelado unificado (UML) para realizar la 
modelación de los sistemas de software. 

Inicio Elaboudón Construcción Translcion 

Imptemtntuión ~.L--':"-i-" •• 
Prlltbas 

Iteracione s n 

) 

Figura A.l : Proceso Unificado. 

La Figura A.l presenta las cuatro fa ses que constituyen al Proceso Unificado Inicio. 
Elaboración, Construcción y Trans ición, cada una de estas fases tienen asociado un fl ujo de 
trabajo formado por Captura de requerimientos, Análisis, Diseño, Implementación y Pruebas. 
Cada elemento del flujo de trabajo está formado por un conjunto de actividades que producen 
como resultado unidades de información o artefa ctos como por ejemplo: modelos. código. 
documentos, etcétera. 
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Apéndice B 

UML 

UML es el acrommo de Unified Modeling Language, es un lenguaje de modelaciólI visual 
que se emplea para especificar, visualizar, construir y documentar artefactos de un sistE'llla d p 
software[19]. Tiene definido un conjunto de conceptos semánticos , notaciones y lineamient os. 
surge como un intento para unificar experiencias de la modelación de software. 

Este lenguaje está diseñado para que pueda ser empleado en cualquier proceso de desarrollo 
de software, durante cualquier etapa de este y no importa el dominio de la aplicación . Tiene 
definido un conjunto de diagramas los cuales permiten generar distintas vistas de los aspectos 
estáticos y dinámicos del sistema. A continuación se presentan los principales diagramas dE' 
UML: 

• Diagrama de casos de uso. 

Un diagrama de casos de uso permite identificar quzen hace qué en el sist ema, es decir 
permite modelar la interacción que hay entre un actor y el sistema. La Figura B.l presenta 
el ejemplo de un diagrama de casos de uso, los principales componentes en este tipo de 
diagramas son: 

Caso de uso: representa alguna acción que el usuario puede desarrollar . 

A ctores: puede ser un usuario o algún sistema. 

Asociaciones: permiten definir la participación de un actor en un caso de uso. 

0_O· 

---~ 

' M ú¡ju r.);i. _OfJO¡!d do:; ~ 

Figura B.l : Ejemplo de un diagrama de casos de uso. 



86 APÉNDICE B. UML 

• Diagrama de clases. 

Los diagramas de clases permiten modelar la estructura, contenido y relación que hay 
entre las clases que forman parte del sistema. Permiten definir la perspectiva conceptual. 
de especificación e implementación las cuales juegan un papel muy importante durante el 
desarrollo del software. La Figura B.2 presenta el ejemplo de un diagrama de clases. los 
principales componentes en este tipo de diagramas son: 

Clases: tiene definido un nombre, una lista de atributos y una lista operaciones. 

Asociaciones: definen una relación entre las clases, pueden ser dirigidas e indicar la 
multiplicidad que tienen asociada. 

itllrr,,~ .. nc l 

I) .. ,M'" U ..... ll.," 

· lfft':'tfi,.r..-,O 
-"'Cl0 
· J;le1 Ó 

Figura B.2: Ejemplo de un diagrama de clases . 

• Diagrama de secuencia. 

Un diagrama de secuencia permite modelar la interacción de los objetos que participan en 
un caso de uso durante un periodo de tiempo. La Figura B.3 presenta el ejemplo de un 
Diagrama de secuencia, los principales elementos que forman este tipo de diagramas son: 

Objetos: representan los elementos que están interactuando. 

Línea del tiempo: representa el tiempo en el cual un objeto está activo para poder 
enviar y recibir mensajes. 

M ensajes: son representados con flechas , tienen asociado la acción que se solicita y 
establecen un enlace entre las líneas del tiempo. 

IQU,\11 Cl6¡) : 

\ 

t-:------').l 
,: '"' ji 
. d 

Io\; rt¡~¡ ! r--- :> ' 
'k 

< 

Figura B.3: Ejemplo de un diagrama de secuencia. 
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• Diagrama de actividades. 

Un diagrama de actividades permiten modelar los distintos escenarios que pueden ser 
presentados en un caso de uso. La Figura B.4 presenta el ejemplo de un diagrama de 
actividades, los principales elementos que forman este tipo de diagramas son: 

Actividades: representan las acciones a realizar. 

Asociaciones: indic.a que hay una dependencia secuencial. 

Fork: es empleado cuando distintas actividades pueden acurren al mismo tiempo sin 
importar el orden. 

Join: indica las actividades que deben estar completadas para pasar a la siguiente 
actividad. 

Bmnch: permite tomar decisiones para determinar la siguiente actividad a realizar. 

Figura B.4: Ejemplo de un diagrama de actividades. 

• Diagramas de estados. 

Los diagramas de estados muestran un conjunto de acciones (estados) conectados por 
transiciones (eventos) que ocurren en un periodo de tiempo durante la vida de un objeto. 
Cuando un evento ocurre permite realizar el cambio de un estado a otro. La Figura B.5 
presenta el ejemplo de un diagrama de estados, los principales elementos que forman este 
tipo de diagramas son: 

Estados: los posibles estados que puede tener asociado un objeto. 

Tra,nsiciones: representan los los eventos que puedan ocurrir. 
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Figura B.5: Ejemplo de un diagrama de estados . 

• Diagrama de paquetes. 

Los diagramas de paquetes proporcionan una forma de agrupar elementos como pueden 
ser: clases, componentes de software, hardware, paquetes y cualquier otro elemento que sea 
relevante. La Figura B.6 presenta el ejemplo de un diagrama de paquetes. 

Figura B.6: Ejemplo de un diagrama de paquetes. 

• Diagramas de componentes. 

Los diagramas de componentes 
organizaneión que tienen definida. 
de componentes. 

Q f~mp~S'\It¡ 
,.-.1--, 
'-¡'-

' ...... _ .. _----
.;~, 

permite modelar las unidades de software y la 
La Figura B. 7 presenta el ejemplo de un diagrama 

¡ ~ ;~~~-
-_._~ 

L.·r~' 
i-.!""._ ................ . 

J' 

Figura B.7: Ejemplo de un diagrama de componentes. 
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• Diagramas de instalación. 

Un diagrama de instalación permite modelar la estructura de los componentes de hardware. 
los protocolo de comunicación que son empleados, la distribución y la asignación de los 
recursos con los que se cuenta. La Figura B.8 presenta el ejemplo de un diagrama de 
componentes. Los principales elementos de este tipo de diagramas son: 

Nodos: representa una unidad de hardware. 

Asociaciones: representa un enlace o un canal de comunicación. 

Figura B.8: Ejemplo de un diagrama de instalación . 



90 APÉNDICE B. UML 



Apéndice e 

Herramientas 

Sun ONE Studio 4 Community Edition. 
Representa una de las herramientas más poderosas para el desarrollo de aplicaciones en 

Java, como son: aplicaciones web, gráficas y texto. Esta herramienta fue desarrollada por Java 
Sun, para uso académico es software libre, mientras que para uso comercial se tiene que pagar 
una licencia. El sitio donde puede obtenerse esta herramienta es: http://www.java.sun.com 

JAXP 
Esta herramienta forma parte del paquete JavaTM XML Pack Spring 02 Dev Bundle, 

desarrollada por Java Sun. 

Java API for XML Processing (JAXP), representa uno de los mejores programas que 
realizan el parser de documentos XML, emplea Xerces 2 como parser de XML, Xalan para el 
procesamiento de XSLT y para accesar a los datos del documento XML soporta SAX y DOM. 
El sitio donde puede obtenerse esta herramienta es:http://www.java.sun.com 

JLEX y CUP 
Ambas constituyen un herramienta muy poderosa para realizar el análisis sintáctico y 

reconocer expresiones, esta herramienta está basada en las utilerias lex y yacc de UNIX. El sitio 
donde puede adquirirse esta herramienta es: 
http://www.cs.princeton. edu/ appel/modern/java/ 

Figura C.l : Herramientas. 
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Apéndice D 

Procesamiento de un documento 
XML 

En esta seCClOn se presenta el código completo de la clase Configuracion. java descrito en la 
Sección 3.5.1 del Capítulo 3. Este programa permite realizar las siguientes actividades: 

• Generar un documento XML. 

• Almacenar un documento XML. 

• Cargar la información almacenada de un documento XML. 

• Realizar la revisión de un documento XML. 

II 11 Configuracion.javalll---------------- II 
11- Programo: Ruiz Salinas Osear. 

3 package s rc.PUtilerias; 

import java.io.File; 
6 i mport java.io.FileReader; 

import j a va.io.BufferedReader; 
import java.io .FileOutputStream; 
import j a va .io.FilelnputStream; 

10 import j a vax.swing. *; 
11 import java . util. *; 
12 import j a va. awt. Font; 
13 import j a v a.awt.Color; 
14 import src. PUt ilerias .* ; 
15 import org. xml . sax. *; II JAXP packages 
16 i mpor t javax.xml.parsers . *; 
17 import org . xml.sax. *; 
18 import org.xml.sax.helpers.*; 
19 import org. w3c. dom. *; 
20 import j a vax . xml.parsers.SAXParserFactory; 
21 import javax.xml . parsers.SAXParser; 
22 import j a vax .xml.parsers.ParserConfigurationException; 
23 import src. ParserXML. *; 
24 

25 1** 
26 Esta clase contiene las propiedades de configuración de la aplicac ión, 
27 tiene acceso al archivo src / PUtilerias / Configuracion.xml, en el cual 
28 se almacenan y obtienen l as propiedades de la aplicación. 
29 
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30 Los componentes de esta clase son : fuente, nombre, estil o , tama nio y 
31 background. 
32 */ 
U p ubli c class Configuracion{ 
34 Mensajes msj = new Mensajes (new JFrame () ) ; // Para mostar mensa j e 
35 / **Estas son las propiedades de configuracion* / 
36 String estil o= ""; 
37 String nombre =""; 
M int tamanio= O; 
39 Color background=null; 
40 

41 public Configuracion () { cargaConfiguracionDefault ( ) ; } 
4 2 

43 / **Estos son los metodos para acceder a los atributos . */ 
44 public void setEstilo (String t ) {this.estilo=t;} 
45 public void setNombre (Stri ng t ) {th is . nombre =t;} 
46 public void se t Tamanio (int t ) {this.tamanio=t;} 
47 public void setBackground (Color c ) {this . background=c;} 
48 public String getEstilo ( ) {return this . estilo;} 
49 public String getNombre () {return this . nombre;} 
50 p ublic in t getTamanio () {retu rn this.tamanio ; } 
51 p ublic Color getBackground ( ) { return this.backgroun¿;} 
52 

53 / **Es t a funci ó n nos permite generar el documento XML de la c onfi gura ción*/ 
54 S t r i ng generaDocumentoDeConfiguracion () { 
55 String pro logo= "<?xml version=\ "1.0\" encoding=\" iso-8859-1 \"? > \n " ; 
56 

5 7 

58 

59 

60 

6 1 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

7, 
78 

79 

80 

Str i ng d t d =" < !DOCTYPE CONFIGURACION [ \n"+ 
"\n\t<!ELEMENT CONFIGURACION (FUENTE, BACKGROUND ) > \n" + 
"\t<!ELEMENT FUENTE EMPTY> \n"+ 
"\ t < !ATTLIST FUENTE \n\t"+ "\t nombre CDATA #REQUIRED \n\t" + 
"\t estilo CDATA #REQUIRED \n\t"+ "\t tamanio CDATA #REQUI R:::D > \n"+ 
"\n\t< !ELEMENT BACKGROUND EMPTY> \n " + 
"\t< !ATTLIST BACKGROUND \n\t"+ "\t red CDATA #REQUIRED \n\ t" + 
"\ t green CDATA #REQUIRED \n\t"+ "\t blue CDATA #REQU IRED > \n "+ "1> \n " ; 

S t r i ng c ome ntari o="<!-- Archivo de configu rac ion -->\n"; 
//Generamos el documento 
St r i ng xml =" <CONFIGURACION>\n"; 
xml+= "\t<FUENTE nOmbre= \" "+thi s . n ombre+" \ " " + 

11 estil o =\ ""+this . estilo+"\""+ 
11 tamanio=\ "" +this . tamanio+ "\ "/ > \n ll; 

xml+= "\t<BACKGROUND red= \ ""+ t his . background.getRe d () +" \"" + 
" g r een =\""+th is.background.ge t Green ( ) +" \ ""+ 
" b lue =\ " " +thi s . background.getBl ue () +" \ " / > \n"; 

xml+= "< / CONFIGURACI ON>" ; 
Str ing documento XML= prologo+"\n"+dtd+"\n"+comentari o +" \ n"+xml ; 

re turn docume ntoXML; 

81 / ** Esta función pe rmite a lma c enar los valores de la confi g u ración en e l 
82 archivo src / PUt ilerias / Configu racion . xml* / 
83 p ub l i c vo id a l macenaConfig u rac i o n () { 
M String r t a = g e tCl as s () . ge tResou r c e ( " / src / PFrames / ima g e nes / open.g i f ") . toString () ; 
85 StringToke ni zer s t r = ne w St r i ngTok e n izer (r ta , " / " ) ; 
86 S t ringpath = " "; 
87 s tr. next Toke n () ; 
88 

89 

90 

in t total = str.countTokens () - 3; 
f o r (int i =O ; i< total; i ++) { 



91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

9S 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

l OS 

10 9 

110 

I I I 

112 

11 3 

114 

115 

11 6 

1 17 

path+=str.nextToken( ) +" / "; 
} 

path+="PUtilerias / Configur acion . xml"; 

//DELIMITADOR 
path.replace ( ' / ', '\\'); 
System.out.println(path ) ; 
try{ 

} 

File file =new File(path ) ; 
FileOutputStream fun = new FileOutputStream (file ) ; 
String text = generaDocumentoDeConfiguracion () ; 
int textsize= text . length (); 
byte data [); 
data =new byte [textsize) ; 
text.getBytes(O,textsize,data,O ) ; 
fun.write(data) ; 
fun.close() ; 
System . out.println ( "Documento almacenado\n"+ text ) ; 
msj.aviso("Aviso", "Documento de configuracion almacenado " ) ; 

catch (Exception e2 ) { 
msj.error (" Error", "No se pudo almacenar el archi vo de configuracion" 1 
System . out.println ( "Error al almacenar configu racion !" ) ; 

l I S / **Esta función permite obtener los valores de configuración al mac enados en 
11 9 el archivo src / PUtilerias/Configuracion.xml*/ 
120 public void cargaConfiguracion () { 

95 

121 String rta = getClass () .getResource ( " / src / PFrames / imagenes / open.gif" ) .toStri ng l) ; 
In StringTokenizer str = new StringTokenizer (rta, " /"); 
123 String path =""; 
I~ str.nextToken () ; 
125 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

139 

14 0 

141 

14 2 

143 

14 4 

145 

146 

147 

148 

149 

150 

15 1 

int total= str .countTokens () - 3; 
for (int i= O; i< total; i++ ) { 

path+=str . nextToken () +" /"; 

path+="PUtilerias /Configuracion.xml" ; 
//DELIMITADOR 
path .replace ( ' /' , '\\' ) ; 
System.out.println(path ) ; 

u y { 
File file = new File (path ) ; 
ParserCo~figuracion demo = new ParserConfigu raci on () ; 
demo.setEstatusMensaje (false ) ; 
demo .procesa (fil e ) ; 
Document doc = demo . getDocumento(); 

l/Obtenemos a cada uno de los elementos ... .. 
if (d oc ! = null ) { 

System . out.println ( "Document o no n u l o . . . . " ) ; 
Element elem = doc.ge t DocumentElemen t () ; 

l/Obtenemos FUENTE 
NodeList nI = elem.getElementsByTagName ( "FUENTE" ) ; 
Element it e m = (El e ment) nl.item ( O) ; 
if (item != null ) { 
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152 

153 

154 

155 

156 

157 

158 

159 

160 

161 

162 

163 

164 

165 

166 

167 

168 

169 

170 

171 

172 

173 

174 

175 

176 

177 

178 

179 

180 

181 

182 

18 3 

184 

185 

186 

187 

188 

189 

190 

191 

192 

193 

194 

195 

196 

197 

198 

199 

200 

201 

202 

203 

204 

205 

206 } 
207 // 

} 
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this . nombre 
this.esti lo 
this.tamanio 

item.getAttribute (" nombre" ) ; 
item . getAttribute ( "estilo" ) ; 
(new Integer ( item . getAttribute ( "tamani o " ))) . intVa l Je () ; 

Sy stem.out. println ( "Atributos> "+ nombre +" "+estilo+ 
" "+this . tamanio ) ; 

} 
else{ 

} 

this.msj . error ( "Error", "El documento de configurac ion"+ 
" no tiene el format o correcto . \n"+ 
" se cargarán los valores por defauIt" ) ; 

cargaConfiguracionDefaul t() ; 

l / Obtenemos BACKGROUND 
nI = elem . getElementsByTagName ( "BACKGROUND" ) ; 
item = (EIement ) nl . item ( O) ; 
if (i tem != null ) { 

} 

int red (new 
int green = (new 
int blue = (new 

Integer (item.getAttribute ("red" ))) .intValu e () ; 
Integer ( item.getAttribute ("green" ) )) . intVa Iue () ; 
Integer ( item . getAttribute ( "blue" ))) . in tVal u e () ; 

System.out . println ( "BACKGROUND> "+ red+" "+green +" "+b lue ) ; 
this.background= new Color (red,green,blue ) ; 

else{ 
this .msj.error ( "Error", "El doc ument o de configu rac ion"+ 

" no tiene el formato correcto . \n"+ 
" se cargarán los valores p o r default" ) ; 

cargaConfiguracionDefault () ; 

ca t ch (Exception e ) { 
this.msj.error ( "Error", "El documento no tiene el formato correcto." ) ; 
e.printStackTrace () ; 
cargaConfiguracionDefa ult () ; 

/ ** Es ta función permite definir una configura ción de default */ 
voi d cargaConfiguracionDefault ( ) { 

t his .nombre= "Dialog"; 
t his.t amani o= 1 0; 
this.estiIo="Plano"; 
this.background = new Color (255,255 , 255 ) ; 

p u bli c static void main(String args [ ) ) { 
Configuracion c = new Configuracion ( ) ; 
Color cl = new Color (2 55,255,255 ); 
c.setBackground (cl ) ; 
c.almacenaConfigura cion () ; 
c.cargaConfig u racion () ; 

---- - --------11 Fin de Archivo 111---- ----------/ / 
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Areas de edición 

Un área de edición representa un área de trabajo en la cual se puede generar y manipular 
distintos tipos de documentos, Java proporciona un conjunto de componentes como son: 
JTextArea, JEditorPane, JTextPane, etcétera, los cuales tienen definido un conjunto de 
atributos e implementan la funcionalidad de un área de edición. 

Para el desarrollo de esta tesis se implementaron 2 componentes uno para la edición simple 
y ot ro para la edición dirigida por sintaxis, estos elementos extienden la funcionalidad de los 
componentes definidos en Java y proporcionan información necesaria sobre el número de líneas 
que constituyen al documento y el número de línea en la que se está trabajando. 

La Figura E.l (a) presenta el ejemplo de una área de edición ( JTextArea ) definida por 
Java, mientras que la Figura E .l (b) presenta el ejemplo de unos de los componentes que se 
desarrollaron para la edición simple de documentos. 

Figura E.l: Áreas de edición: a) Proporcionado por Java b) Componente desarrollado. 
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• Edición simple. 

Para realizar la edición de documentos que no son dirigidos por sintaxis, se generó 
el componente InternalTXT, la Figura E.2 presenta los componentes gráficos que se 
emplearon para realizar la implementación de este componente. 

rr ~1!e~~:?(~'r~.:p,.~t: ~. , t1; 
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Figura E.2: Áreas de edición simple. 

InternalTXT emplea un JTextPane como área de edición y cuenta con un componente 
llamado PanelEnumeration el cual permite llevar el control sobre el número de líneas que 
constituyen al documento, este componente se activa con los eventos generados por el área 
de edición. 
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• Edición dirigida por sintaxis. 

Para la edición de documentos dirigidos por sintaxis se desarrollaron los componentes 
IntemalXMLBF, InternalXMLV e IntemalDTD cada uno de ellos permite desarrollar 
documentos específicos. La Figura E.3 presenta la estructura de los elementos desarrollados 
y los componente gráficos empleados. 
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Figura E.3: Áreas de edición dirigida por sintáxis. 

Cada uno de estos elementos cuenta con un PanelEnumemtion para tener el control del 
número de líneas que constituyen al documento y el área de edición está formada por el 
componente PanelDocumento el cual contiene uno o más componentes del tipo PanelElemento. 
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Apéndice F 

Manual de usuario 

Un editor para documentos XML es un programa desarrollado en Java, el cual tiene corno 
objet ivo facilitar la creación, edición y almacenamiento de documentos XML. En el CD anexo 
a este documento se tiene la versión compilada y los archivos fuentes de la aplicación. 

Requerimientos: 
Para poder ejecutar la aplicación se requiere tener instalado alguno de los siguientes 
programas: 

• Java 2 Software Development Kit (J2SDK ) en su versión 1.3 o superior. 

• J ava Runtime Enviroment (JRE) 1.3 o superior. 

En cuanto a hardware se requiere almenos un equipo Pentium con 64MB de memoria RAM . 

Instalación: 
Para instalar la verSlOn compilada basta con copiar la carpeta 
UnEditorParaDocumentosXML/ a la unidad donde se desea instalar la aplicación. 
Mientras que para realizar la instalación empleando los archivos fuentes se deberán 
ejecutar las siguientes actividades: 

1. Copiar el archivo UnEditorParaDocumentosXML. tgz, a la unidad donde desea 
instalar la aplicación. 

2. De comprimir el archivo. 

Linux: 
$ tar zxvf UnEditorParaDocumentosXML . tgz 

Windows: se emplea Winzip para descomprimir el archivo. 

Un vez realizada la actividad anterior se obtiene la estructura de archivos y 
directorios definida en la Tabla F . 

3. Compilar los archivos. 
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Linux: 
$cd EditorParaDocumentosXML 
$make 

Windows: 
$c:\ cd EditorParaDocumentosXML 
$c:\EditorParaDocumentosXML\>compila.bat 

docs/ Contiene la API y el manual de la aplicación. 
ejemplos/ Ejemplos de archivos que pueden ser generados con la herramienta. 
java_cup/ Contiene una aplicación desarrollada en Java, la cual permite 

realizar el reconoimiento de expresiones. 
JLex/ Contiene una aplicación desarrollada en Java, la cual permite 

realizar el reconocimiento de tokens. 
src/ Contiene los archivos fuentes de la aplicación. 

compila.bat: Permite realizar la compilación de los archivos fuente 
desde Windows. 

Makefile: Permite realizar la compilación de los archivos fuente 
y la ejecución de la aplicación desde Linux. 

runEditor.bat: Permite realizar la ejecución de la aplicación en Windows. 
README: Proporciona la información necesaria para realizar la instalación 

y ejecución de la aplicación. 

Tabla F.l: Estructura de archivos 

Uso de la aplicación: 
Para inciar la aplicación se deberá ejecutar la siguiente instrucción desde la línea de 
comandos: 

Linux: 
$make run 

Windows: 
c:\EditorParaDocumentosXML\>runEditor.bat 

La Figura F.l muestra la pantalla obtenida después de ejecutar la insrucción desde la línea 
de comandos. Esta pantalla esta compuesta principalmente de una barra de herramientas . 
una barra de herramientas gráfica y un escritorio. 
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Figura F.l: Pantalla principal. 

Nuevo documento: 
Para generar un nuevo documento seleccione la opción Archivo/Nuevo en la barra 
de herramientas o presione er botón Nuevo documento localizado en la barra de 
herramientas gráfica. 

Una vez realizada esta actividad se presenta el diálogo Nuevo documento, el cual 
permite seleccionar el tipo de documento a generar. En la Figura F.2 se presenta 
la figura del diálogo Nuevo documento, una vez seleccionado el tipo de documento 
seleccione la opción Aceptar y el editor presentará en el escritorio el área de edición 
del documento solicitado. 
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Figura F.2: Nuevo documento. 
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Guardar documento: 
Para realizar el almacenamiento del documento que se está editando actualmente, 
seleccione la opción Archivo/Guardar, Archivo/Guardar Como en la barra de 
herramientas o el botón Guardar que se presenta en la barra de herramientas gráfica. 
Si el documento tiene asociado un nombre, la información será alinacenada en este 
archivo, en caso contrario se presentará el diálogo Guardar como. 

En la Figura F.3 se presenta el diálogo Guardar como en el cual deberá proporcionar 
el nombre y la ruta del archivo en el cual se almacenará la información. 

Figura F .3: Diálogo Guardar como. 

Abrir: 
Para abrir un documento, seleccione la opción Archivo/Abrir o seleccione el botón 
Aabrir de la barra de herramientas. Una vez realizada esta actividad se presenta el 
diálogo Abrir documento. En la Figura F.4 se presenta el diálogo Abrir documento 
en el cual de débera. proporcionar la ruta del archivo a abrir. 

¡¡i"';;' '"" ," •. " _. """ •. _." " ~ 

Figura F.4: Abrir documento. 

Imprimir: 
Para realizar la impresión de un documento debe seleccionar la opción 
Archivo/Imprimir de la barra de herramientas o el botón Imprimir que se 
localiza en la barra de herramientas gráfica, una vez realizada esta acción se presenta 
el diálogo Imprimir. En la figura F .S se presenta el diálogo Imprimir en el cual 
deberá proporcionar las características de la impresión a realizar y el dispositivo a 
emplear. 
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Figura F .5: Diálogo Imprimir documento. 

Revisión: 
Está operación solo está disponible para los documentos DTD y XML. Para realizar 
esta operación seleccione la opción Edición/Revisar de la barra de herramientas o el 
botón Revi.sar en la barra de herramientas gráfica. Una vez realizada esta acción el 
sistema presentará el diálogo Resultado de revisión. 

La figura F.6 presenta el diálogo Resultado de revisión, el cual le indicará si la 
revisión del documento fue correcta o el error que se encontró durante la revisión. 

Figura F .6: Diálogo Revisar documento. 

Operaciones de edición: 
Las operaciones de edición pueden aplicarse seleccionado los botones del menu 
Edición en la barra de herramientas o los botones de la barra de herramientas 
gráfica. 

Figura F.7: Operaciones de edición. 

Manual: 
Para acceder al manual de usuario seleccione la opción Ayuda/Manual o el botón 
Manual de la barra de herramientas gráfica. Una vez realizada esta acción se 
presentará el dialgo Manual. La Figura F.8 presenta el diálogo Manual. 
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Figura F .8: Diálogo Manual de usuario. 

Acerca De: 
Para acceder a la información acerca de seleccione la opción Ayuda/Acerca de o 
el botón Acerca de en la barra de herramientas gráfica. La Figura F.9 presenta el 
diálogo obtenido una vez realizada esta acción. 

Salir: 
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Figura F .9: Diálogo Acerca de. 

Para salir de la aplicación seleccione la opción Archivo/Salir o el botón Salir el cual 
se localiza en la esquina superior derecha de la pantalla de la aplicación. 

Figura F.10: Diálogo Salir. 



Glosario. 

ASCII: Es un estándar para representar texto, se caracteriza por emplear 8 bits para 
representar los caracteres. 

DTD: Document Type Definition. Representa un documento de definición de datos el contiene 
las reglas válidas para construir documentos XML. 

HTML: (Hypertext Markup Language) es un lenguaje de marcado que permite hacer la 
representación de documentos para que puedan ser accesados a través de la red . 

MVC: (Model-View-Controller) es un patrón de arquitectura, se caracteriza por dividir a 
una aplicación en 3 componentes: modelo, vista y controlador. Esto permite que la 
funcionalidad de la aplicación sea independiente de la interfaz de usuario logrando así 
que un cambio en la interfaz no impacte de forma grave a la funcionalidad interna. 

Patrón de arquitectura: representa un patrón con un alto nivel de abstracción. Permite 
especificar la estrucutra fundamental de una aplicación. 

RTF: RTF (Rich Text Format) representa un formato en cual emplea código ASCII para 
representar marcas. 

SGML: (Standar Generalized Markup Language) es un metalenguaje para la definición y 
estructura de diferenes tipos de documentos. 

UNICODE: Es un estándar para representar texto, emplea una representación de 16 bits para 
representar los caracteres . 

Usuario: representa a las personas que pueden emplear el sistema para generar un documento. 

XML: es el acrónimo de eXtensible M arkup Languaje 
es un lenguaje estándar para representar información. 
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