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RESUMEN. 

Con el propósito de ampliar la información en el ronocimiento de los helmintos de aves 

ictiófagas de México, se presentan los resultados del estudio de un tremátoclo y dos nemátoclos, 

recolectados de cuatro especies de aves: Phalacrrxorax braSilianus, An;t>a alba, Egretta thula, 

Larus delawarensisy en tres estados de la República, Michoacán, Jalisro y Veracruz. 

En el presente estudio se abordó el estudio morfológico y determinación taxonómica 

específica del tremátodo Posthodiplostomum mínímum (MacCallum, 1921) Dubois, 1936 y dos 

nemálodos del género ContraaJecum: Contracaecum rudo/¡i7íi (RudoIphi, 1809) Hartwich, 1964 

y Contracaecun multípapíllalllm (Von Drasche, 1882) Lucker, 1941. 

El ciclo de vida de estas tres especies de helmintos incluye una etapa larvaria que se 

encuentra en peces dulceacuÍ<X>las. Estas etapas larvarias se han registrado entre los helmintos 

más frecuentes de peces dulceacuícolas de MéxiCO, de forma tal que en este trabajo también se 

estudió la distribución geográfica actual de estas especies de helmintos. 

En Méxiro, se ha registrado la presencia de estas tres especies de helmintos en aves y 

peces, de manera general los datos que proporcionamos en este estudio Incluyen: dos nuevos 

registros de hospederos definitivos, as( como un nuevo registro geográfico para el adulto de 

Posthodiplostomum mhimum, adicionalmente se proporcionan datos de hospederos 

intermediarios para la metacercaria; un nuevo registro geográfiro para ContraaJecum 

multípapillalllm y dos nuevos registros geográfiros para Contracaecum rudo/¡i7íí. 



INTRODUCCIÓN 

Presentación 

Helmintos Darásitos de aves. 

El estudio de los helmintos parásitos de las aves ictiófagas, es de gran ilterés e 

importancia. Se ha documentado que éstos vertebrados poseen gran riqueza y 

diversidad de parásitos que se relaciona con su etología y fISiología (Kennedy et al. 

1986; Poulin 1999). 

las aves ictiófagas se asocian a cuerpos de agua en donde se encuentran los 

organismos de los cuales se alimentan, principalmente peces (Rappole et al. 1983; 

Ehrlich et al. 1988; Howell y Webb 1995; AOU 1998; Burger y Gochfekl1996; Martínez

Vilalta y Motis 1996; Orta 1996). Estos peces actúan como hospederos intermediarios de 

muchas especies de helmintos, por lo que son los focos de infección para las aves. 

las aves son vertebrados endotérmicos, que requieren de gran cantidad de 

alimento para poder realizar sus funciones metabólicas. Las aves migratorias se 

alimentan extensa e intensamente de una amplia variedad de organismos; el tipo de 

dieta, variada, es un factor que determina la diversidad y riqueza de los helmintos 

(Kennedy et al. 1986). 

las especies de aves migratorias poseen una gran vagilidad y tienen una amplia 

distribución geográfICa; por lo que posiblemente actúan como puentes de conexión 

entre las masas continentales, favoreciendo la dispersión de las especies de helmintos 

que las parasitan. 

Por otro lado, la vagilidad de los hospederos definitivos, contribuye a una mayor 

riqueza de especies parásitas, debido probablemente a que durante el transcurso de sus 

rutas de migración, las aves se alimentan de gran cantidad de presas, facilitando de ésta 

manera la obtención de nuevas especies de helmintos (Torres et al. 1983). 

Otro de los factores que contribuye a la alta riqueza y diversidad de helmintos en 

las aves, es la complejidad y especialización a nivel del aparato digestivo. Los distintos 



órganos y secciones del aparato digestivo proporcionan a los helmintos una gran 

variedad de microhábitats propicios para desarrollarse (Kennedy et al. 1986). 

Helmintos oarásjtos de peces dulceacuícolas. 

Entre las especies de helmintos parásitos de peces dulceacuícolas podemos 

distinguir helmintos adultos, que utilizan a los peces como hospederos definitivos y las 

formas larvarias de estos helmintos, que utilizan a los peces corno hospederos 

intermediarios y maduran en otros vertebrados. 

De éste último grupo de parásitos, los tremátodos y nemátodos forman un 

componente abundante en las comunidades de helmintos de peces dulceacuícolas 

(Pérez et al. 1992; Moravec et al 1995; Salgac\o-Maldonado y Kennedy 1997; Scholz et 

al 1997; Pérez et al 2000; Salgado-Maldonado et al 2001a, b). 

Cerca del 50% de las especies pertenecientes a estos grupos han sido 

encontradas en estado larvario, evidenciando la importancia que tienen los peces como 

hospederos intermediarios en los ciclos de vida de estos parásitos (Moravec et al. 1995; 

SchoIz et al 1997). 

La determinación taxonómica específica de las larvas de helmintos encontradas 

en los peces generalmente resulta difícil, debido principalmente al poco desarrollo de los 

órganos reproductores, estructuras en las que se basa la taxonomía. 

Aún con estudios detallados, las larvas no ofrecen caracteres morfológicos que 

permitan distinguirlas. Por lo general se tienen que realizar infecciones experimentales 

para obtener gusanos adultos, con el fin de determinar genérica o específicamente a 

éstos organismos (Scholz et al 1997). 

Considerando lo anterior, en el presente trabajo se abordó el estudio morfológico 

y la determinación taxonómica de tres especies de helmintos recuperados de aves y 

peces, así como la recolección de datos sobre la distribución geográfica de estas 

especies en los cuerpos de agua de México, para conjuntar en un sólo trabajo la gran 

cantidad de datos publicadoS y hasta ahora dispersos, además de aportar nuevos datos 

sobre la distribución de estos helmintos. 
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ANTECEDENTES 

El estudio sobre la helmintofauna de las aves ictiófagas de México, está 

conformado por registros aislados, realizados en distintas localidades de la República 

Mexicana, incluyendo 26 diferentes hospederos pertenecientes a 7 familias de aves 

(Caballero y Caballero 1935; Caballero Y Caballero Y Peregrina 1938; Bravo-Hollis 1939, 

1947; Alencáster-Ybarra 19481
; Caballero y Caballero 1948; FIores-Barroeta 1957; 

Caballero-De!oya 196CY; Salgado-Maldonado 1981; Caballero-Rodríguez 1982; larnothe

Argumedo y Jaimes-Cruz 1982; lamot:he-Argumedo y Pérez 1986, 1989; Arnaya-Huerta 

199<r; lamothe-Argumedo y Aguirre-Macedo 1991; Aguirre-Macedo y García-Magaña 

1994; Ramos-Ramos 19944
; Vldal-Martínez et al 1994; Ramos-Ramos 1995; Pérez 

1995; Salgado-Maldonado el al 1997; Scholz et al 1997). 

El registro helmintológico general para el grupo de las aves ictiófagas en México, 

comprende un total de 41 especies, de los cuales el 53% está representado por los 

tremátodos, el 36 % son nemátodos, el 8% céstodos y finalmente el 3 % son 

acantocéfalos. 

En el presente trabajo se examinaron cuatro especies de aves: Phalacrocorax 

brasilianus, An1ea alba, Egretta tINJ/a y larus delawarensis. Mundialmente existe el 

registro de 31 trabajos publicados acerca de los helmintos encontrados en estos cuatro 

hospederos. 

Conforme a lo anterior, Ani9 alba destaca por ser el hospedero mejor abordado 

con respecto a la taxonomía de los helmintos, con registros en Argentina, Brasil, 

Colombia, Cuba, México, USA y Venezuela. 

1 AIencáster-Ybarra, G. 1948. EsáJdio monográfico de nemálDdos parásitos de las aves de México. Tesis 
Profesional. Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autónoma de México 148 pp. 
Z caballero-Delova, J. 1960. EsáJdio monográfico de algunos nemálDdos parásitDs de vertebrcKJas de 
México. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias, lJniversidad Nacional Autónoma de México 111 pp. 
3 Amaya-Huerta, D. 1990. EsáJdio tilxonániaJ de algunos tremJtDdos y nemátrxlos parásitos de aves de 
Teapa, Tabasco, México. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autónoma de México 
110 pp. 
4 Ramos-Ramos, P. Composici6n de la comunidad de helmintos del tubo digestivo de tres especies de 
"Garzas' Oconi'onnes: Ardeidae) dell.iJgo de Pátzcuaro, Michoi1ain, México. Tesis Profesional. Farutad de 
Ciencias, Universidad Nacional Autónoma de México 149 pp. 
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Entre los helmintos más comunes y frecuentes de las aves ictiófagas se 

encuentran los géneros Posthodiplostomum y Contracaecum, los cuales están 

ampliamente distribuidos en las aves de México. Estas especies se caracterizan por 

poseer una baja especificidad hospedatoria, tanto para los peces dulceacuícolas que 

actúan como hospederos Intermediarios, como para las aves sus hospederos definitivos. 

Por otro lado, el estudio acerca de la helmintofauna de peces, principalmente 

dulceacuícolas, está compuesto por distintas especies de hospederos, pertenecientes a 

diversas familias y órdenes, recolectados en varias localidades de México, abarcando 

principalmente el centro y sur de la República, incluyendo la Península de Yucatán, 

todos éstos trabajos, han sido referidos en distintos inventarios helmintológicos 

(Salgado-Maldonado et al 2001a, 2001b). 

Basados en la literatura y contrastando el número de estudios realizados entre 

las aves y los peces, es notorio la escasez de trabajos sobre la helmintofauna de aves 

ictiófagas. Es necesario seguir con dichos estudios en busca de un mayor conocimiento 

en ésta área. 
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OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL 

'gf Identifear taxollÓmicamente y redescribir tres especies de helmintos parásitos en 

estado adulto, frecuentes de las aves ictiófagas Phalacrrxorax brasílianus, Ardea 

alba, Egretta thula y larus delawarensis y recolectados en tres Estados de la 

República Mexicana: Michoacán, Jalisco y Veracruz 

OBJETIVOS PARTICULARES 

'gf Describir la variabilidad morfológica intraespecífea de Posthodiplostomum mínímum 

(MacCallum 1921) Dubois 1936 en fase adulta y de metacercaria. 

?J Describir la distribución geográfica de Posthodiplostomum mínímum en fase adulta y 

de metacercaria, a partir de los registros publicados en peces y aves. 

?J Describir los caracteres que diferencian a 2 especies del género Conúacaecum 

registradas en México: Contracaecum multípapíllatum (Von Drasche, 1882) Lucker, 

1941 y Contracaecum rodo~híí(Rudolphi, 1809) Hartwich, 1964. 

?J Describir la distribución geográfica de éstos dos nemátodos en estado adulto, y la 

distribución de las larvas en la República Mexicana. 
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MATERIAL Y MÉTODO 

Examinamos un total de 100 ejemplares de aves, 31 Ardea alba, 65 Egretta thula 

y cuatro liJrus de/awarensis, recolectadas de diciembre del 2001 a febrero del 2002, en 

el lago de Pátzcuaro, Michoacán (190 42' - 190 32' N; 1010 32' - 1010 42' W). 

Adicionalmente se integran datos a partir del estudio del material obtenido de un 

Phalacrocorax brasi/ianus, recolectado en Salinas de Careyes, Jalisco (19° 30' - 19o 33 ' 

N; 105° 00'- 105° 04' W) en enero de 1995, Y de tres P. brasilianus, recolectados en 

Tlacotalpan, Veracruz (180 37' N; 950 40' W) en septiembre del 2000. 

A cada ave se le practicó un examen helmintológico, particularmente del aparato 

digestivo que incluyó la revisión del estómago, intestino y cloaca. 

Los distintos órganos internos fueron separados y colocados en solución salina al 

0.75 %, fueron desgarrados con la ayuda de agujas de disección bajo el microscopio 

estereoscópico en busca de parásitos, los cuales se encontraban en la mucosa intestinal 

o entre los tejidos. 

Los helmintos fueron recolectados con la ayuda de pinceles, para evitar 

romperlos y se colocaron dentro de cajas Petri con solución salina al 0.75%. 

Para el estudio morfológico y distribución geográfica de las metacercarias de 

Posthodiplostomum minimum, usamos datos del examen helmintológico de ejemplares 

recolectados de 15 especies de peces dulceacuícolas, pertenecientes a 5 familias: 

Allophorus robustus, Goodea atripinnis, I/yodon furcidens y Xenotoca variata 

(Goodeidae), Cichlasoma labridens, e nigrofasciatum (Cichlidae), Chirostoma 

humboldtianum, e riojai (Atherinidae), Gambusia vittata (Poeciliidae), Hybopsis 

boucardi (Cyprinidae), Heterandria bimaculata (Poecilidae), Poecilia catemaconis, P. 

mexicana, P. sphenops (Poecilidae), Y Yuriria alta (Cyprinidae). 

Los peces fueron capturados en distintas fechas, en 16 localidades: Estado de 

México. 1. Ignacio Ramírez (19° 27' N; 99° 46' W), 2. Villa Victoria (19° 26 '28" N; 

100° 4 '33" W); Guanajuato, 3. Ignacio Allende (20° 55' N; 100° 45' W), Los 
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Galvanes (200 38' 59" N; 1000 43' O" W); Hidalgo, 4. Río San Pedro (200 00' N; 980 

50' W), 5. Río Venados (200 30' 52" N; 980 42' 55" W); Jalisco, 6. El ChacalitoS
, 7. El 

Grullo (250 58' N; 980 37' W), 8. Manantlán (190 34' N; 1040 16' W); Mlchoacán, 9. 

Lago de Pátzcuaro (190 42' N; 1010 32' W); Morelos, 10. Amacuzac (180 34' N; 990 

20' W), 11. Huajintlán (180 36' N; 990 25' W), 12. Santiago Xochicalcos, 13. Las 

Planchas (180 49'03" N; 990 30'14" W); San luis Potosi, 14. El carpintero (220 43' 

N; 1000 57' W), 15. La Planta (210 56' 28" N; 990 58' 45" W); Veracruz, 16. 

catemaco (180 25' N; 950 7' W). los datos y detalles de colecta, han sido publicados 

por Salgado-Maldonado et al (200la, 2001b). 

A cada uno de los peces se les practicó un examen helmintológico general. En el 

examen externo se revisó la superficie del cuerpo, aletas y ojos. El examen interno 

incluyó la revisión de la cavidad del cuerpo y mesenterios; el intestino se examinó por 

desgarramiento del tejido, y las gónadas, hígado, musculatura y riñón fueron 

comprimidos entre dos vidrios para su revisión. 

los órganos internos fueron separados y colocados en solución salina al 0.75 %, 

fueron desgarrados con la ayuda de agujas de disección bajo el microscopio 

estereoscópico en busca de parásitos, los cuales se hallaban enquistados en diferentes 

órganos. 

las metacercarias y las larvas de nemátodos, se desenquistaron pinchando y 

desgarrando el quiste con ayuda de agujas de disección, para liberar a los gusanos y 

posteriormente fijarlos. Ya desenquistados se manipularon con ayuda de pinceles, para 

evitar romperlos y se colocaron dentro de cajas Petri con solución salina al 0.75%. 

El método de fijación, dependiendo del grupo de helmintos parásitos, se describe 

a continuación: 

TREMÁTODOS 

Empleamos 2 métodos de fijación: 

Algunos organismos se colocaron en un porta objetos con una gota de solución 

salina, posteriormente se aplanaron ligeramente con un cubre objetos, y por capilaridad 

se introdujo el fijador (líqUido de Bouin). Después de 24 hrs se desmontaron y se 

s Sin Georeferencia. 
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lavaron con alcohol al 70%, depositándolos dentro de frascos pequeños con alcohol al 

70% para su conservación y su posterior estudio. 

Otros organismos se colocaron en cajas Petri con la mínima cantidad de solución 

salina y se les agregó fonnol al 4% caliente y se depositaron dentro de frascos 

pequeños con formol al 4%. 

NEMÁTODOS 

Se colocaron dentro de cajas Petri con la mínima cantidad de solución salina y 

fueron fijados con formol salino a 4% caliente para lograr que se extendieran y con ello 

facilitar la observación de las estructuras internas, posteriormente se mantuvieron en 

frascos con formol salino al 4%. 

Todos los helmintos fueron colocados dentro de frascos (viales), e identificados 

con un rótulo, indicando el número del hospedero, la especie de hospedero, la localidad, 

la fecha de recolecta, el número de helmintos, la clase taxonómica a la que pertenece el 

helminto y el hábitat en donde fue recolectado. 

Ya en el laboratorio, los tremátodos y nemátodos fueron cambiados del formol a 

alcohol al 70%, para su conservación. 

Para llevar a cabo el estudio taxonómico de los organismos, se procedió a la 

tinci6n y montaje en preparaciones permanentes en el caso de los tremátodos y 

preparaciones semipermanentes en el caso de los nemátodos. 

Los tremátodos fueron teñidos Siguiendo las técnicas utilizadas en el trabajo 

helmintológico, utilizando como colorantes la Hematoxilina de Delafleld, el Paracarmín 

de Mayer y Tricrómica de Gomori (Lamothe-Argumedo 1997). En el apéndice II se 

anotan con detalle los formularios y técnicas utilizadas en cada colorante. 

Para el caso de los nernátodos, fue necesario realizar preparaciones temporales, 

colocándolos entre porta y cubreobjetos sobre una plancha con temperatura regulada y 

añadiéndoles glicerina a distintas concentraciones (1:20, 1: 10, 1:5 y 1:2), hasta lograr el 

aclaramiento y hacer evidentes las estructuras internas (Moravec 1998). 

En algunos nemátodos adultos fue necesario efectuar cortes a nivel de la región 

más posterior del cuerpo para poder observar el número y distribución de las papilas 

postanales. 
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Teniendo el material procesado y montado, se realizó el estudio morfométrico, el 

cual incluyó la medición de los organismos con la ayuda de un ocular calibrado 

milimétricamente y con un analizador de imágenes Zeiss 3.0. 

Los dibujos fueron realizados con ayuda de la cámara clara; todas las medidas 

que se mencionan en las descripciones y en las tablas comparativas, están dadas en 

milímetros, señalando el intervalo de mínimo y máximo y el promedio entre paréntesis. 

La determinación taxonómica a nivel de género, se basó en las obras de 

Yamaguti (1971), Sehell (1985) y Moravec (1998); y para la determinación específica se 

llevó a cabo la comparación de nuestros ejemplares con las descripciones registradas 

previamente en la literatura. 

Para la obtención de los registros geográfiCOS de las especies de helmintos 

analizadas en el presente estudio, se consultaron las siguientes bases de datos: 

Biological Abstracts, CAB Abstracts, Current Contents y Helminthological Abstracts. 

Los nombres científicos de los hospederos se consultaron en las páginas 

electrónicas de FishBase para el caso de los peces (www.fjshbase.org) y American 

Omithologis't Union para las aves (www.aou.org). 

Finalmente para inferir la distribución geográfICa de las tres especies de 

helmintos en fase adulta y larvaria, se procedió a colocar dentro de mapas los registros 

exactos de cada localidad, con ayuda del programa ArcView 3.1. 
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RESULTADOS 

Durante el periodo de Diciembre del 2001 a Febrero del 2002, se realizaron 

varias recolectas de aves ictiófagas en el Lago de Pátzcuaro, Michoacán, como parte del 

estudio de la helmintofauna de animales silvestres en cuerpos de agua epicontinentales 

de México. 

En la Tabla 1 se presentan los registros de 21 trabajos sobre la helmlntofauna de 

las aves ictiófagas de México, anotando el hospedero, el helminto, la localidad y la 

referencia. 

De acuerdo con la Tabla 1, de las 20 especies de aves examinadas, la mayoría de 

hospederos registrados pertenecen a la familia Ardeidae. 

En este estudio se examinaron cuatro especies de aves ictiófagas, pertenecientes 

a tres familias; adicionando los registros de 15 especies de peces de cinco familias. 

En la Tabla 2 se presentan los registros mundiales existentes en 31 trabajos 

publicados a la fecha, acerca de los helmintos encontrados en las aves analizadas. 

En el apéndice 1 se detalla la biología de las aves estudiadas en el presente 

trabajo y su distribución geográfica. 

Con base en el material recolectado, presentamos a continuación el estudio 

taxonómico y datos de la distribución geográfICa de tres especies de helmintos: 

Posthodiplostomum mínimum (MacCallum 1921) Dubois 1936, Contracaecum 

multipapillatum (Von Drasche, 1882) Lucker, 1941 y Contracaecum rudolphii (Rudolphi, 

1809) Hartwich, 1964 en estado adulto y larvario. 

Los ciclos de vida de estas especies de helmintos son similares en el sentido de 

que los gusanos adultos se encuentran en aves ictiófagas, en tanto que las larvas 

parasitan a peces dulceacuícolas. 

De hecho, las larvas de nemátodos del género Contracaecum, tanto como las 

met:acercarias de Posthodip/ostomum minimum, se encuentran entre los paráSitos más 

frecuentes, abundantes y ampliamente distribuidos en los peces dulceacuícolas de 

México (Salgado-Maldonado y Kennedy 1997; Salgado-Maldonado et al. 2001a, b; 

Aguilar-Aguilar et al. 2003 (en prensa). 
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Tabla 1. Registro helmintológico de las aves ictiófagas de México. 

Familia 

Pelecanldae 

Hoaoedero Helminto 
N!MATODA 

Pe/ecanus erythromynchos Con/racaecum bancrofli 

P. occidenla/is 

C. microcepha/um 

NEMATODA 
Conlracaecum mexicanum 

Physafoplera (Physafoplera) mexiffans 

TR!MATODA 
Phalacrocoracldae Pha/acrocorax peniciffa/um C/inos/omum in/ermedia/e 

P. brasifianus 

NEMATODA 
Con/raoaecum spicufigerum 

TREMATODA 

Dip/oslomum (A .) compaclum 

Drepanocepha/us mexicanus 

D. oIivaceus 

échinochasmus zubedakhaname 

Ribeiroia onda/rae 

N!MATODA 
Con/raoaecum muf/lpapiffalum 

C. rudo/phii 

Referencia 

Alencás!er-Ybarra 1948' 

Caballero y Caballero y 
Peregrina 1938 

Flores-Barroe!a 1957 

Flores-Barroela 1957 

Bravo-Hollis 1947 
Lamothe-Argumedo y 
Jaimes-Cruz 1982 

Caballero-Oe\oya 196Cf 

Ramos-Ramos 1995 

Lamolhe-Argumedo y 
Pérez 1989 

Ramos-Ramos 1995 

Lamothe-Argumedo y 
Aguirre-Maoedo 1991 

Ramos-Ramos 1995 

Amaya-Huerta 1990' 
Vidal-Martfnez el al. 1994 

Caballero y Caballero 1948 
Amaya-Huerta 1990' 



Continuación. 

Familia Hosoedero Helminto Referencia 

Prnen .. tnlbajo 

Syncuaria squamata Amaya-Huerta 1990' 

Anhlngldae NEMATODA 
Anhinga anhinga Contracaecum caballeroi Bravo-HolIIs 1939 

Ardeldae TREMATODA 
BoIaurus sp. Clinostomum complanatum Ramos-Ramos 1995 

TREMATODA 
Ardea herodias Clinostomum heluans Bravo-HoIlis 1947 

Lamothe-Argumedo y 
Jaimes-Cruz 1982 

t-.J 
TREMATODA 

A alba Amphimerus interruptus Ramos-Ramos 1995 

Asoocoty/e (Ascocotyle) leighi Ramos-Rllmos 1994' 

A . (A ) nunezae Scholz et al. 1997 

A . (A ) lenuicollis Aguirre-Macedo y 
GareTa-Magana 1994 
Salgado-Maldonado el al. 1997 
Scholz el al. 1997 

A . (Phagicola) diminula Scholz el al . 1997 

A . (P .) nana Aguirre-Macedo y 
Garela-Magana 1994 
SchoIz el al. 1997 

A. (L.) megaiocepha/a Scholz el al. 1997 

Apharyngoslrigea mulliovala Ramos-Ramos 1994' 

Cladocyslis IrifoIium Ramos-Ram08 1995 



Continuación, 

Familia Hospedero 

w 

Egretta thula 

Helminto 

elinostomum comp/anatum 

Posthoclip/ostomum minimum 

CESTO DA 
Dilepldldae 

NEMATODA 
Contracaecum multipapillatum 

e, rudoIphli 

Referencia 

Ramos-Ramos 19944 

Ramos-Ramos 1995 

Ramos-Ramos 19944 

Pérez 1995 
P,...nte tnlbajo 

Ramo&-Ramos 19944 

Vidal-Martlnez el al, 1994 
PrHente tnlbajo 

Ramo&-Ramos 19944 

P,...nte tnlbajo 

Desmldocercella (Desmldocercel/a) numldica Ramos-Ramos 19944 

ACANTOCEPHALA 
Arhythmortlynchus brevls Ramos-Ramos 19944 

TREMATODA 
Apharyngostrigea multiovata Ramos-Ramos 19944 

elinostomum complanatum Ramos-Ramos 19944 

Ramos-Ramos 1995 

Posthoclip/ostomum minimum Ramos-Ramos 19944 

P,...nte tnlbajo 
CESTO DA 
Dendroulerina botaun Ramos-Ramos 19944 

NEMATODA 
Baruscapillaria obsignata Ramos-Ramos 19944 

Contracaecum rudoIphii Ramos-Ramos 19944 



Continuación. 

Familia Hospedero 

Ecaeru/ea 

Bu/andes virescens 

B. striatus .,. 
Nycticcrax nycticcrax 

Helminto 

Synhimantus (Synhlmantus) canadensis 

ACANTOCEPHALA 
Arhythmorl1ynchus brevis 

TREMATODA 
ProboIocoryplle glandulosa 

TREMATODA 
CI/nostomum attenuatum 

TREMATODA 
Phaglcola angrense 

TREMATODA 
AscocoIyle (P .) angrense 

Apharyngostr/gea multiovata 

Posthodip/ostomum minimum 

CESTODA 
Ophyovalipora nycticcracis 

NEMATODA 
Contracaecum microcephalum 

Contracaecum munipapi/latum 

C. rudoIphii 

Referencia 

Ral1108-Ram08 19944 

Ramos-Ramos 19944 

Lamothe-Argumedo y 
Jalmes-Cruz 1982 

Lamothe-Argumedo y 
Jaimes-Cruz 1982 

Amaya-Huerta 1990' 

Ramos-Ramos 19944 

Ral1108-Ram08 19944 

Lamothe-Argumedo y 
Jaimes-Cruz 1982 
RalTlO8-Ram06 19944 

Ramos-Ramos 19944 

Caballero y Caballero y 
Peregrina 1938 
Alencéster-Ybarra 19481 

Amaya-Huerta 1990' 

Amaya-Huerta 1990' 
RalTlO8-Rarnos 19944 



Continuación. 

Familia Hos~ro Helminto Referencia 

Desmlcloceroella (D.) numldica Ramoe-Ramos 1994' 

Synhimanlus (S.) canadensis Ramos-Ramos 1994' 

ACANTHOCEPHALA 
Athythmorhynchus brevis Salgado-Maldonado 1981 

Ramoa-Ramos 1994' 

NEMATODA 
Cochlearius ooch/earius Contracaecum hoffmanni Caballero y Caballero 1935 

Caballero-Deloya 1 geo2 

Jacanldae TREMATODA 
Jacana spinosa Leuoochlorldum (Leucoch/oridum) variae Amaya-Huerta 19903 

VI 
Cyc/oooelum (Cyc/oooelum) mu/ablle Lamothe-Argumedo y 

Jaimes-Cruz 1982 

Larldae TREMATODA 
Laros de/awarensis Poslhodiploslomum minimum Presente trabajo 

Alcedlnldae NEMATODA 
Ceryle 1000uala Monopefalonema alcedinis Alencáster-Ybarra 1948' 

Caballero y Caballero y 
Peregrina 1938 

NEMATODA 
C. aleyan Monopefalonema alcedinis Caballero-Rodrlguez 1982 

TREMATODA 
Chloroceryle amazona Amphimerus inlerruplus Amaya-Huerta 1990' 

NEMATODA 
Monopefalonema a/cedinis Caballero-Rodrlguez 1982 

NEMATODA 
C. aenea Monope/alonema a/cedinis Caballero-Rodrlguez 1982 



rabia 2. ROlIistro helmlntolOoieo .ctual ele loo .... eotudlodo. to1 ,,_e eotudlo. 

Orden F.mlij. H_ HoImInIo .Dl1t!1buc:hlrl GtoIónc. Rtfmnc:j .. 
Pelecanlfonnes 

Phlloc:roc:Of1Iddae TREMATODA 
Phal«toconlx IrN/N,.,. DIp/oobnum (A .) compoctum Venezuela 0str0wsId de N~ez 1982 

M6lcIeo R_Romos 1995 

CKephanocepha/us mex/canus M6lcIc:o l.omcJIIIe.Argtmodo y Perez 1989 

D._' Venezuela N.oIry MorwIl8e11 
M6lcIeo R_Romos 1995 

D. pfIIlIIcepha/us CoiorrI>io l.omcJIIIe.Argtmodo y JoJmos-Quz 1982 

Hy.1rItomapha compeclll Venezuela lJirncCI».Argtmodo Y J.lrnes-Cruz 1982 

TREMATODA 
~ .nlllroulowl Ve_ Fltd'IhoI Y No.r 1974 

R_onc:Iohe M6x1co R_Remos 1995 

NeotIIp/cuIomum obesum Venezuela A_lyNa.r1974 

NEMATODA 
Conhcoecum rudo/ph// ChIle r ...... e/.I. 1991 

UI\VIIY ....-1984 

o:; Conhcoecum mulllpapil/alum M6lcIco \IIdoI-MOI1lnez el al. 1994 

ClconUformas 
Ardeidoe TREMATODA 

lVdNa/b8 Amp/I/manJ$/nlemlptus M6x1co Romos-Romos 1995 

A.tcoco/)1It chandllrl USA SepIl"'-do et .1. 1999 

A. (A .)_ M6lcIco _ellI. 1997 

A.(A.)""""' •• M6lcIeo _ellI.1997 

A . (P .) .ngrense ArgonIre Sepútvedo el al. 1999 
USA SepIl"-e/.l. l999 

A .(P.) nona M6lcIco _ela/. 1997 
USA ~ellI.1999 

A. (P .) dlm/nulo México _ellI. 1997 

A.(I8I7IIno USA Sepútvedo el 11. 1999 

A.(P.)IonQo USA Sepútvedo el al. 1999 

A. mcJnIoohI USA ~./1I. 1999 

A. (L .) megalocephoIB M6lcIco _el.I. 1997 

AI<OCOIYlt ID USA ~ etll. 1999 



Contlnu.clOn. 

Orden Farntlla Ho",**" Helminto DlstritMlclOn GeOO'áfi~ Ret.,...,.. 

~(A.)/n_,.. V_ ~ÑgIInOdO y J_CNz 1982 
ArgentIno ~eto/.l_ 

A. canu USA ~elo/.l999 

A. p/p/enII. USA SepolIvedo el o/. 1999 

C/adocyaIIIlifoIIum M6ldco R ...... R_l995 

CIInostomum comp/e"./um COlombIa ~eto/.l999 

M6ldco R ...... Romos 1995 

C . .aenuo/um USA ~etol. l999 

C._._ V_ ~eto/. l999 

C. he/uo", CUba I..omoIho>-ÑgUmOdO Y JolmH-CNz 1982 
Venezuela laJnoIh&.ÑgUmOdO y Jolmes-CNz 1982 

DIo_No dIool USA ~eto/. l999 

DIpboIomum ...... USA ~eto/. l_ 

EchInochoomuodlelleoA USA ~etll. l999 

...-
-..J 

/f¡nocIo_1I Btaoll SepolIvedo el O/. 1999 
USA ~eto/.l999 

!.f/ctopMypIIIum fIIceIum USA ~etol. l999 Me_._tu. USA ~eto/. l999 

PIIIIop/J//JeIm /oaymows Btaoll ~eto/.l999 

_ .1IIorouIorus 
USA ~etol. l999 

PoIIIJod/p/oIIomum mlnlmum M6ldco _1995 

P. nanum Argentino SepolIvedo et O/. 1999 

P.~ USA S.~etol.l999 

P. op/IlIIosIcyo USA SepolIvedo et 01. 1999 

PoIIhod/¡)IoIIomum .p. USA SepolIvedo et 11. 1999 

R_onctone Btaoll SepolIvedo .,01. 1999 
USA 5epIlI\Iedo et 11. 1999 

-sp. USA ~eto/. l999 

V.,.,....sp. CUba SepolIvedo elol. 1999 



Conlil>J8áOl1. 

Orden F. "",. Hoooedofo _o 1lI11rtbuc1<>n Goocrin.. RelorencI. 

CUTODA 

CjIc/uIIIn -
CIJtMI SepolIwdo el e/. 1999 
USA SepolIwdo el e/. 1999 

-"'-- USA SepolIwdo el e/. 1999 

""",*""*,,IM_ USA SepolIwdo el O/. 1999 

NI_TODA 

-~. USA SepolIwdo el e/. 1999 

A"*,-",~.,,,. Nof1. AtMrtc. ~RoG1guezl982 

A. gelderrJl USA SopolIwdo el.. 1999 
Cop/I __ 

USA SepolIwdo el e/. 1999 

C~ longiQoVenllJl USA ~ele/.I999 

eonnco .. ..", mu/tlpep/U.tum M6ldco \/IdoI-Mortlnez e/I/. 1994 
USA SepolIwdo el e/. 1999 
ArgonIIna N_ e/o/. 2000 

NEMATODA 

00 C. miaocepha/um Brasil Vlcenlo el al. 1995 

Con_umsp. Brasil VIcenIe el 1/. 1995 

Coomocepho/u. ob.elalus USA SepúIveda el e/. 1999 

DestnIdocen;e/1 numldic. USA SepolIwdo el e/. 1999 

De.".,."".ltMo¡¡Inalu. USA SepolIvedo el O/. 1999 

D._ USA SepolIvedo e/ O/. 1999 

EUltonsIyUde$ i¡¡noIu. USA SepolIvedo el e/. 1999 

EUltonsIyI/dN sp. USA SepolIvedo el al . 1999 

__ um .... licuIJIlum 
Brasil SepúIvedo el e/. 1999 

renmore.sp. USA SepúIvedo el e/ . 1999 

ACANTHOCEPHALA 
PoIyrnotp/IuI- USA SepúIvedo el e/. 1999 

Arhymorl1ynchus puml//ro$/ri. USA SepúIvedo el e/. 1999 



Contlnuoc:ion, 

Ordon ElmIIl HOIDeCIoro _~~ DI_on_noaRof..-. 

TRIMATODA 
E""Ife_ ~1Imp/eJ< ~ 0sIr0wsId do NuIIoz 1989 

A . (A .)_ c.m. LorncCho>-NgImodo y JoifnH.Cruz 1982 

A....:c>IyIe (P.) dImInu'" ~ 0sIr0wsId do NuIIoz 1993 

CIInooIamum comp/ane/um Múlco R....-Romos 1995 

I'bIfIIIod(p/oIlomc.m mIn/mum M6"'co L_~y P6rez 1986 

CUTODA 
VI¡pn.". CUba BohIIT'III y Jooef 1971 

NIMATODA 
Connc.ecum mIctocepha/um Brasil \/Icento eta/. 1995 

>O 
C. p/agIa/lclum Brasil \IIconIa et 01. 1995 

Con_lec"", !p. Brasil lIIc_etl/. l995 

0Np0rle_ /nW¡¡Ina1lJo Brasil \/IconII eta/. 1995 

E""",,,,~/gnoIu. USA v.1_etl/. 19n 

P'onocaecum !p. Brasil \/Icento el al. 1995 

Charaatfonnos 
L.~da. TREMA TODA 

LOIU'~ DP/OIlOII1IIm opeltlecelMn USA Palmeri etal, 1976 

I'blIIIodIpIooIamum mlnlmum USA Palmlorl1973 

NIMATODA 
Coamocepha/ua _lIJo Canad6 Andorson Y Wong 1981 



Phylum Platyhelminthes 

Clase Trematoda 

Orden Sbiglformes 

Familia Dlplostomatldae 

POSTHOOIPLOSTOMUM MINIMUM(MacCallum, 1921) Dubols, 1936 

ADULTO 

(Figura 1) 

la descripción que se presenta a continuación se basó en 10 ejemplares 

recolectados del intestino de Ardea alba, provenientes del lago de Pátzcuaro, 

Michoacán. 

Tremátodos con márgenes laterales curvados ventralmente, cuerpo dividido en 

dos regiones bien definidas: anterior foliácea y robusta, de mayor tamaño que la región 

posterior; esta última es ovoidal y se origina de la superficie dorsal de la región anterior 

y queda separada de ésta por una constricción transversal. Miden de longitud total 

0.714-0.886 de largo por 0.282-0.405 de anchura máxima. 

la ventosa oral es pequeña situada en el extremo anterior del cuerpo, mide 

0.031-0.047 de largo por 0.028-0.038 de ancho. El acetábulo se localiza en el último 

tercio de la parte anterior, pequeño y sólo un poco mayor que la ventosa oral, su 

abertura es transversal, mide 0.037-0.052 de largo por 0.039-0.052 de ancho. La 

relación entre ventosas es 1:1.11 (promedio). El órgano tribocítico es esférico, se 

encuentra hacia la base del segmento anterior del cuerpo, junto al acetábulo, es dos 

veces más grande que el acetábulo, mide 0.067-0.101 de largo por 0.102-0.143 de 

ancho. Bajo el órgano tribocítico formando parte del segmento posterior del cuerpo se 

observan un par de glándulas proteolíticas grandes, y bien definidas. 

la boca se encuentra en la ventosa oral. la faringe es musculosa, alargada y 

similar en tamaño a la ventosa oral, mide 0.042-0.030 de largo por 0.020-0.025 de 

ancho. Presentan un esófago corto el cual se divide por encima del acetábulo en dos 

para dar lugar a los ciegos intestinales, que corren paralelos al eje principal del cuerpo, 

y se extienden muy próximos al borde del extremo de la región posterior. 

los órganos reproductores ocupan casi totalmente la región posterior del cuerpo. 

El aparato reproductor masculino está constituido por un par de testículos grandes, 

asimétricos y dispuestos uno detrás del otro. El testículo anterior es ovoidal, mide 
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0.060-0.096 de largo por 0.057-0.104 de ancho. El testículo posterior es alargado 

transversalmente, reniforme, cóncavo hacia su parte anterior y en algunos casos se 

observa bilobulado, mide 0.061-0.097 de largo por 0.107-0.160 de ancho. La vesícula 

seminal se encuentra por debajo del testículo posterior, su forma varía de esférica a 

alargada transversalmente. la bolsa copulatríz es evaginable, muy notoria en todos los 

ejemplares, situada en el extremo posterior del cuerpo. El poro genital es terminal en el 

extremo posterior del cuerpo. 

El aparato reproductor femenino consta de un ovario esférico situado 

lateralmente al testículo anterior, mide 0.035-0.068 de largo por 0.035-0.052 de ancho. 

Los organismos examinados no presentaron huevos, eran maduros pero no 

grávidos. 

Hospederos: Ardea alba, EgrettiJ thula (Ciconiiformes: Ardeidae), !arus delawarensis 

(Charadriformes: laridae) 

Localidad: Lago de Pátzcuaro, Michoacán 

Hábitat: Intestino. 
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Figura l. Vista W!Otral del Adulto de Posthoap/ostomum minilTllXTl 

(MacCaUum, 1921) Dubois, 1936. 
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VARIACIÓN MORFOLÓGICA DEL ADULTO DE Poslhodíp/ostomum minimum. 

Los organismos que se re::olectaron de una misma especie de ave no presentan 

variaciones morfológicas evidentes entre sí. Presentan la misma forma y tamaño del 

cuerpo, en los órganos de fijaCión y en los órganos reprodl.JClDres, excepto en la 

localización del ovario, que puede ser pretesticular, intertesticular, a la derecha o a la 

izquierda del testículo anterior o Incluso presentarse en posición intertesticular. 

Las variaciones más marcadas observadas se registraron en ejemplares que 

parasitan a distintas especies de hospederos. los caracteres más variables son la forma 

y tamaoo del cuerpo, el tamaí'lo y forma de las ventosas y la localización del ovario. 

La forma del cuerpo en general de cualquier ejemplar de P. minimum se 

encuentra dividido en dos regiones bien definidas: una anterior y una posterior. Las 

diferencias radican en el alargamiento del primer tercio del cuerpo de los ejemplares 

colectados en Egretta thula. En AId:!a alba, los organismos presentan la forma típica del 

cuerpo de P. minimum, la región anterior es robusta y foIiácea y la región posterior es 

oWide y de menor tamaoo. los organismos recolectados de Larus deJawa/ensis, la 

división del cuerpo es poco notoria y las dos regiOnes son caSi del mismo tamaoo (Rgura 

2). 

B tamaño de los organismos varía con el tipo de hospedero que parasitan. En 

Larus delawarensis se presentaron los helmintos más grandes y los ejemplares de 

menor tamaño se recolectaron en A. alba. 

El acetábulo en todos los ejemplares es ligeramente de mayor tamaño que la 

ventosa oral, es esférico en E thula y A. alba y elíptico en L. delawarensis. En todos los 

ejemplares el órgano tribocítico es 2 a 3 veces más grande que el acetábulo y puede 

observarse elíptico a esférico en E thula, elíptico en A. alba y esférico en L. 

deJawatensis (Figura 2). 

La dispoSición de los órganos reproductores es constante, entre los ejemplares 

estudiados. los testículos son asimétricos, bien definidos y se encuentran uno detrás del 

otro. El testículo anterior es de forma esférica y el testículo posterior está alargado 

transversalmente, es reniforme, aunque en ocaSiones presenta una forma cóncava, lo 
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Figura 2. Variación morfólogica en cuanto al tamaño del cuerpo del adulto de 
Posthod/plostomum m/n/mum. A. Ejemplar de E. thula, B. Ejemplar de A. alba, 
C. Ejemplar de L. de/awarensis. 
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cual hace que presente una apariencia bilobulada. El ovario presenta la mayor variación 

en cuanto a su locafizaciÓn, puede localizarse anterior, pretesticular o lateral (a la 

derecha o a la izquierda) del testículo anterior, incluso adopta una posición 

intertesticular en el caso de los organismos recolectados de L. delawarensis (Rgura 3). 

Las glándulas vitelógenas se encuentran muy concentradas en el área que 

comprende de la región acetabular, comienzan por arriba del acetábulo y puede variar 

su distribuciÓn hada la región posterior, ya sea a nivel de la mitad del testículo anterior, 

hada la mitad del testículo posterior O incluso hasta el extremo posterior del cuerpo. 

Los hlJe'.lOs sólo se pudieron observar en los organismos de Egretta thula y !arus 

de/awarensis, son relativamente grandes, muy evidentes y varían en número de 1 a 7 en 

los ejemplares examinados. 
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Agura 3. A-O. Variación en la posición del ovario con respecto al te5ticulo anterior (lOx). 

A. a la derecha en E. thula, B. a la izquierda en A. alba, C. pretesticular en A. alba, 

D. intertesticular en L. delawarensís. 
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CARACTERIZACIÓN DE LA METACERCARIA 

(Rgura 4) 

la de9:ripdón que presentamos se basó en 10 ejemplares enquistados en el 

hígado de Xenotrxa varlata, oolectados en Los Galvanes, Guanajuato. 

El cuerpo está dividido en dos regiooes bien definidas. La región anterior es 

foIiácea, más grande que la región posterior que es ovoide. En la región posterior sólo 

se presentan los esbozos de los órganos reproductores: testículos, ovario y la bolsa 

copulatríz. 

la ventosa oral es pequeña de fbrma casi esférica se encuentra en una 

invagnación en fbrma de pliegue de la región anterior que fbrma un surco, o puede ser 

terminal. 

El acetábulo, se localiza en el segundo terciO de la región anterior, por arriba del 

órgano bibocítico, tiene fbrma esférica. 

S órgano bibocÍtico es conspicuo, se encuentra en el último tercio de la región 

anterior, cerca de la división del cuerpo, es dos veces más grande que el acetábulo, y 

presenta una fbrma ovoide. Asociadas al borde posterior del órgano bibocítico se 

encuentran un par de gláldulas proteolíticas en fbrmación. 

la boca se localiza en la ventosa oral. La faringe es pequeña y varía de esférica a 

OVOide. El esófago es corto y se bifurca por encima del acetábulo dando lugar a un par 

de ciegos intestinales, los cuales corren paralelos dorsalmente al eje principal del 

cuerpo, y terminan en el segmento posterior, muy cerca de la bolsa copulatríz. 

Los órganos reproductores se observan poco desarrollados, sin embargo se 

logran distinguir los esbozos de los testículos que se encuentran dispuestos uno detrás 

del otro, el testículo anterior tiene una apariencia esférica y el testículo posterior 

presenta una apariencia de "V" y presentan además una bolsa copulatríz la cual está 

invagnada. S ovario se presenta indistintamente a la derecha o a la izquierda del 

testículo anterior. 
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HOspedero: Xenotrxa variafa (Cyprinodontiformes: Goodeidae), Poecilia catemaconis, 

PoeCilia mexiCana y Gambusia vittafa (Cyprinodontiformes: Poeciliidae). 

Localidad: Los Galvanes, Guanajuato; catemac:o, Veracruz; Río Venados, Hidalgo. 

Hábitat: Mesenterio e Hígado. 
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Figura 4. Vista ventral de la metacercaria desenquistada de 

Posthodiplostomum mínimum (lOx). 
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VARIACIÓN MORFOLÓGICA DE LA METACERCARIA DE Postl7odip/ostomum minimum 

Los organismos que se ~Iectaron en distintos peces, presentan variaciones en 

cuanlD al tamaño del cuerpo, la disposición de la ventosa oral, la Ibrma del órgano 

tribocítico y la localización del primordio del ovario. 

se compararon los ejemplares recolectados de Poecilia catemaconis, Poeci/ia 

mexicana, Xenotrxa variata y Gambusia vlttata. 

se observaron diferencias en QJéIllD al tamano del ruerpo, los ejemplares de 

mayores tallas son los de P. catemaconiS (Rgura 5). 

La ventosa oral puede presentarse terminal en P. catemaanis, X variata y G. 

vittata. Pero se observó dentro de un pliegue en la región más anterior del cuerpo, en el 

caso de algunos organismos de P. mexicana. 

La forma del acetábulo puede ser de elíptica a esférica indistintamente en los 

organismos de cualquier hospedero. 

S órgano tribocítico también varía en su Ibrma: en P. mexicana y G. vittata se 

presenta de forma elíptiCa, en X variafa se presenta alargado en el sentldo antero

posterior, tanto que en P. catemaconisse observa casi esférico. Su tamaño con respecto 

al acet:fb.Jlo varía de 2 a 3 veces para el caso de P. mexicana, G. vittafa Y X variafa, sin 

embargo en P. catemaconis el órgano tribocítico es cuatro veces más grande que el 

acetábulo. 

En las metacercarias consideradas como "maduras" en el sentido de 09>rio

Sarabia et al (198Gb), el ovario puede presentarse indistintamente a la derecha o a la 

izquierda del testículo anterior en cualquier hospedero. En particular en P. mexicana y G. 

vittata ¡xJede silllarse intertesticular (Figura 6). 
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Rgura 5. variadón morfológica en cuanto al tamaño del cuerpo de las rnetacercarias. 

A. X. variata, B. P. catemaconis. 
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Rgura 6. variadÓll morfológica de la metacercaria de P. minimum en la posidón 

del ovario con respectO al testículo anterior (lOx). A. a la derecha en x. variata, 
B. a la izquierda en X. variata, C. intertesticular en P. mexicana. 
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DISCUSIÓN 

Los organismos recuperados de las aves: Ardea alba, Egretta tI1ula y Larus 

delawarensis pertenecen al género Posthodip/ostDmum (Dubois, 1936), ya que la 

morfología observada conruerda con la descrita por Yamaguti (1971) y ScheU (1985), 

este género se encuentra dentro de la familia Diplostomidae, la cual se caracteriza por 

poseer una ventosa oral, un acetábulo y un órgano tJibocítico (Palmieri 1977b). 

A través de la literatura, los miembros pertenecientes a la familia Diplostomidae, 

han sido clasificados tomando en cuenta como caracteres taxonómicos, la fonna del 

cuerpo, el tamaño y forma de los testículos, la posición relativa del ovario con respecto a 

los testículos, la extensión de las vitel6genas y el tamaño de los huevos (Palmieri 

1977c), además de la especificidad hospedatoria que exhiben hacia sus diferentes 

hospederos (campbell 1972; Palmieri 1976, 1977C). 

Con base en lo anterior y con los registros dados en la literatura, Yamaguti 

(1971) registró en el Continente Americano a 10 especies dentro de este género: P. 

minimum (MacCallum, 1921), P. o/:Jesum (Lutz, 1928), P. microsicya (Dubois, 1936), P. 

grande (Dubois, 1937), P. macrocotyle (Dubois, 1937), P. nanum (Dubois, 1937), P. 

prosostomum (Dubois y Rau9:h, 1948), P. bo}dae (Dubois, 1969), P. opisthosicya 

(Dubois, 1969) Y P. gigantet.m (Dubois, 1988). 

Los tremátodos adultos examinados en este trabajo, corresponden a la especie 

PostIIodiplostomum minimum (MaCCallum, 1921) Dubois, 1936. Una descripción 

completa de esta especie fue realizada por Lamothe-Argumedo y Pérez (1986). En la 

Tabla 3 se anotan las medidas de los organismos estudiados en el presente trabajo, 

comparadas con las registradas previamente en la literatura. 

Estos organismos se localizan en el intestino de las aves, las cuales funcionan 

como hospederos definitivos y las fonnas larvarias (metacercarias), se encuentran 

parasitando distintos órganos de los peces dulceacuícolas, los cuales funcionan como 

hospederos intennediarios (Palmieri 1976, 1997a, 1977b, 1977c; Scholz et al. 1995). 
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T.bIo 3. Comp.radO" _rtco do loo .üoo do PoIIIIodIpIooIo m/nImum ." di ...... hoIped.roo. 
Se .not. el """",lo M_. Y ....... por«IIHi. eI"'-O. 

-Inboio Púnlori 18n • • b.e lMIothe-~ y _188e 

C.,..cterttticaa EiJ!IthuIe ~ . .,. lelW"_~ ~-
Longitud tenl 0.78&-1 .221 (1 .023) 0 .714-0.aae (0.788) 1.185-1 .338 (1 .:lel) 0.114 0.787 

M""",,, maxlma 0.321-0.315 (0.257) 0.282-0.405 (0.335) 0.2eO-D._ (0.348) 0.288 0.273 

VenoNOf'III 
10'110 0 .040-0.055 (0.044) 0.031-0.047 (0.041) 0.042-0.044 (0.043) 0 .038 0.038 
.ncho 0.02e-0.055 (0.035) 0.028-0.031 (0.032) 0.030-0.031 (0.030) 0.031 0.037 

Acet.bulo 
10'110 0 .033-0.082 (0.050) 0.037-0.0152 (0.045) 0.048-0.081 (0.052) 0.048 0.05 
.ncho 0.051-0.087 (0.057) 0038-0.052 (0.048) 0.041-0.072 (0.081) 0.08 0.045 

órgano tribocltico 

10'110 0 .0Q0.0.228 (0.140) 0.087-0.101 (0.087) 0.087-0._ (0.088) 0.108 0.082 
.ncho 0.117-0.228 (0.151) 0.102-0.143 (0.110) 0.072-0._ (0.080) 0.127 0.083 

R.tio ........ 1:1.1 1:1.1 1:1.28 1:1.28 1:1.2' 

.... .... oso • ..,. 
Faringe 

Ioreo 0.030-0.042 (0.034) 0.037-0.041 
ancho 0.020-0.025 (0.023) 0.021-0.030 

T.stlculo anterior 

10'110 0.081-0.108 (0.101) 0 .080-0._ (0.078) 0.0Ie 0.083 
ancho 0.075-0.081 (0.082) 0.057-0.104 (0.077) 0.188 0._ 

Testlc'-'o posterior 

10'110 0 .088-0._ (O.Om 0.081-0.087 (0.085) 0.085-0.188 (0.140) 0.068 0.073 
.ncho 0.132-0.171 (O. leo) 0.10700.1eo (0.132) 0.201-0.284 (0.233) 0.038 0.108 

Ovarto 
Ioreo 0.03&-0.084 (0.084) 0.035-0.088 (0.051) 0.071-0.084 (0.081) 0.031 0.048 
.ncho 0.038-0.084 (0.084) 0.035-0.052 (0.042) 0.071-0.088 (0.078) 0.033 0.048 

Huevo. 
Ior¡¡o 0.083-0._ (0.082) 0.084-0.107 (0._) 0.084 0.07' 
oncho 0.042-0.087 (0.081) 0.048-0.080 (0.082) 0.058 0.044 

[)I,.A 0.211-0.388 (0.321) 0.553-0.574 (0.513) 0.21 0.388 
o,o..V 0.313-0.528 (0.481) 0.445-0.482 (0.418) 
OP.V 0.088-0.134 (0.125) 0.028-0.148 (0.108) 

Total de ...,.re. lO 11 

o,o..A; Distonelo do lo pott. mil ..... _ daI_ o lo porte _ dalo_ 

o,o..V: Distancio do lo pott. mil ..... _ daI_. lo • .-. ,*~. 
OP.V: Diotonelo do '" port. mil. pooIorior daI_ . loe -.-. ,*~ • . 



METACERCARIA 

Las características de las metacercarias obtenidas de los peces concuerdan con 

las descripciOnes publicadas en la literarura (Pineda-L6pez 1985; Osorio-Sarabia et al. 
1986a; Aguirre-Macedo y García-Magai'la 1994; Ramos-Ramos 19944

; Scholz et al. 1995) 

(Tabla 4). 

Las metacercarias muestran diferentes estados de desarrollo, de aOJerdo con lo 

descrito por Osorio-Sarabia et al. (198Ga): a) metacercarias "maduras" que son aquellas 

donde se distingue fácilmente el testículo posterior en forma de "V", de igual manera 

como los primordios del testículo anterior y el ovario, la bolsa copulatríz se encuentra 

bien desarrollada, e incluso existe la aparición de algunas glándulas vitelógenas; b) 

metacercarias "inmaduras" las cuales presentan los esbozos de los órganos 

reproductores así como la bolsa copulabÍz poco desarrollados y no existen indicios de 

glándulas vitelógenas. 

Esrudiando las fases adultas y de metacercarias, nos dimos cuenta de la 

existencia de variación morfológica intraespecífica, la cual había sido registrada 9510 

para los adultos por campbell (1972), Palmieri (1973, 1976, 1977a, 1977b, 1977c) y 

Pérez (19926
, 1995); ellos registraron que las variaciones morfológicas se presentaban 

en cuanto al tamar.o y forma del cuerpo, al tamai'io, forma y disposición de los órganos 

de fijación, así como de los órganos reproductores. Con respecto a la variación 

morfológica en el caso de la fase larvaria, no existen estudios de ésta índole y lo único 

que se registra es la existencia de dos tipos de metacercarias: Postl7odip/ostomum sp. y 

PosthodiplostrJmum minimum (Pineda-lópez 1985; Aguirre-Macedo y García-Magaña 

1994). 

campbell (1972) Y Palmieri (1977a, 1977b, 1977c) en el caso de los adultos, 

demostraron que este tremátodo posee una baja especificidad hospedatoria, siendo 

capaz de madurar en cuatro clases de vertebrados: anfibios, reptiles, aves y mamíferos, 

ya sea de manera narural o experimental, y además que dependiendo del hospedero al 

cual se encuentre parasitaldo, se presentan variaciones morfológicas, las cuales son 

inducidas por el mismo hospedero. 

6 Pérez, P. G. 1992. Sistemática del género Posthodiplostomum Dubois, 1936 y algunos aspectos 
epizootilogicos de la PosthodiplOlltomiasis en el Lago de Pátzcuaro, Michoacán, México. Tesis Doctoral. 
FacullJld de Ciencia, Universidad Nacional Autónoma de México 181 pp. 
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r.bl. 4. carac:tertatica. morfom6tricaa de la. met.cercari •• de P. minimum en distintos peces hospedero intermediarios 
Se anota el inte1Vllo Min-Mu V en pereneaie el promedio. 

Garacteristicas O5orio-Sarabia el aJ o 19868 Aguirre-Macedo el aj o 1994 Schotz el el . 1995 Pr ..... nte trabajo 

Longitud total 0.579-0.772 (0.667) 0.920-1 .320 (1 .070) 0 .663-1 .607 0.726·1 .065 (0.955) 

Anchura m'xima 0.161-0.332 (0.253) 0.266-0.664 (0.438) 0 .319-0.403 (0.366) 

Segmento anterior 
largo 0.434-0.515 (0.476) 0.475-0.731 (0.630) 0.451 ·0.952 0.539-0.765 (0.1!68) 
ancho 0.161-0.322 (0.230) 0.266-0.664 (0.438) 0 .390-0.560 0.31~.403 (0.366) 

Segmento posterior 0.144-0.257 (0.190) 0 .275-0.551 0.212-0.655 0.166-0.300 (0.2I!6) 
largo 0.161-0.322 (0.230) 0.161-0.494 0.230-0.536 0.217-0.319 (0.266) 
ancho 

Ventosa oral 
largo 0.037-0.045 (0.040) 0.033-0.057 (0.046 0.036-0.057 0.042·0.050 (0.045) 
ancho 0.026-0.045 (0.032) 0.01~.043 (0.031) 0 .044-0.047 0.035-0.045 (0.038) 

Acetábulo 
largo 0.045-0.063 (0.054) 0 .050-0.072 (0.063) 0 .047-0.060 0.050-0.071 (0.061) 
ancho 0.045-0.067 (0.054) 0.032-0.074 (0.065) 0 .062-0.071 0.051-0.060 (0.055) 

Relacion entre ventosas 
largo 1:1.6 1:1.3 1:1.6 · 1:1.3 1: 1.4 · 1: 1.1 
ancho 1:1.7 1:1.7 1:1.6 ·1 :1.3 l ' 1.4 . 1: 1.1 

Órgano Triboc:itico 
largo 0.063-0.112 (0.088) 0 .115-0.199 (0.156) 0 .128 0.137-0.168 (0.147) 
ancho 0.067-0.112 (0.0115) 0 .072-0.184 (0.148) 0.143 0.066-0.110 (0.101) 

Faringe 
largo 0.033-0.045 (0.038) 0.024-0.043 (0.034) 0 .030-0.038 0.023-0.029 (0.026) 
ancho 0.016-0.041 (0.023) 0.01~.026 (0.024) 0.016-0.026 0.022-0.027 (0.024) 

T estIculo anterior 
largo 0.037-0.082 (0.046) 0.046-0.103 (0.067) 0.038-0.114 (0.070)' 
ancho 0.056-0.112 (0.076) 0.148-0.256 (0.179) 0 .065-0.118 (0.0115) 

T esticulo posterior 
largo 0.037-0.082 (0.058) 0 .057-0.163 (0.098) 0.047-0.194 (0.065) 
ancho 0.045-0.101 (0.074) 0 .114-0.332 (0.205) 0.060-0.201 (0.147) 

Ovario 
largo 0.026-0.037 (0.033) 0.044-0.077 (0.057) 0 .044-0.063 (0.052) 
ancho 0.037-0.058 0.046-0.138 (0.074) 0 .047-0.070 (0.056) 

Bolsa cop<Jlatriz 
largo 0.037-0.063 (0.049) 0 .096-0.176 (0.124) 0 .073-0.127 (0.105) 
ancho 0.045-0.071 (0.054) 0 .066-0.138 (0.102) 0.091-0.128 (0.110) 



Con respecto a la variación presente en los organismos, existen distintas causas 

por las que los helmintos pueden presentar variación morfológica: 1) la inducida por la 

intensidad de infaxión, conocida como "efectos de sobrepobIación" (crowding effects) 

(Pérez 1995), 2) aquellas relacionadas dire::tamente por efecto del hospedero (Palmieri 

1977a, 1977b, 1977C; Pérez 1995), y 3) las variaciones que son el resultado de los 

distintos métodos de fijación (Sitko 1995; Martorelli e Ivanov 1996). 

Algunos tremálDdos presentan cambios morfológiCos, fiSiológicOs y conductuales 

cuando maduran en distintas especies de hospederos definitivos (Watertor 1967; 

Kinsella 1971). 

Tornando en cuenta lo anterior, las variaciones morfológicas inducidas por el 

hospedero que se presentaron en P. mínimum, re::uperados de los hospederos 

definitivOs fiJeron: la localizacIÓn de la ventosa oral, puede Situarse sobre el extremo 

anterior del cuerpo o localizarse por debajo del extremo anterior del cuerpo, los 

testículos varian en tamai'lo, el ovariO varía su poSiCión ron respecto al testículo anterior, 

presentándose lateral, anterior, posterior o Intertesticular. 

Según Palmieri (1977c), los criterios morfológicos que deben tomarse en cuenta 

para la Identificación taxa1Ómlca de P. minimum son: las proporciones que existen entre 

el larr;pl ancho del cuerpo, larr;pl ancho de la ventosa oral, largol ancho del acetábulo, 

larr;pl ancho del órgano bibocítioo, la extensión anterior de las glándulas vitelógenas y 

el número de huevos, además de la rombinación de las característiCas biológicaS propias 

de la especie. 

Conforme a lo expuesto anteriormente y tomando como base la baja 

especificidad hospedatoria y la gran plasticidad de exhibe este tremátodo, es probable 

que muchas de las especies registradas dentro del género PosthodiploslDmum, sean el 

resultado de ronfusiones taxonómicaS y que pertenezcan a una sola especie (Palmieri 

1976). 

Por otro lado, Pérez (19926
) realizó romparaciones entre las especies registradas 

en el Continente AmeriCano con la especie P. mínímum, él tomó como principal caracter 

taxonómico para poder separar entre especies, la distribución anterior de las glándulas 

vitelógenas, además de tomar en cuenta los criterios morfológiros propuestos por 

Palmieri (1977C), la variabilidad morfológica junto ron la baja especifiddad 

hospedatoria. En su trabajo llegó a la roncluSión, que de las 10 especies registradas en 
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América, seis son sinónimos de P. mm/mum, ya que comparten los principales 

caracteres morfOlógicos, además de la misma disbibución geográfica: P. microsicya 

Dubois, 1936, P. macroa:Jty/e Dubois, 1937, P. nanum Dubois, 1937, P. pro9Jstomum 

(Dubois Y Rausch, 1948) Dubois, 1952, P. opisthosicya Dli:x>is, 1969 y P. obesum (Lutz, 

1928) Dubois, 1977. 

Con todo lo anterior es necesario recurrir a la combinación de distintas 

características morfológicas y biológiCas propias de la especie, para poder clasificar a 

este tremátodo, tomando en ruenta además, el papel importante que juega el 

hospedero en los diferentes estadios de desarrollo. 

38 



DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA 

Dentro del grupo de los helmintos parásitos de aves y peces, los tremátodos son 

lo que conforman gran parte de las especies registradas en estos hospederos. 

Especialmente para los peces, la mayoria de las especies de tremátodos se encuentran 

como fases larvales (metacercarias) (Jiménez-Garcra 1993; Scholz et al. 1995), las 

cuales son el componente principal de la helmintofauna de muchas localidades (Aguirre

Macedo etal. 2(01). 

Postf1odiplostomum minimum como especie válida limita su distribución al norte 

y centro del Continente Americano; esto se encuentra relacionado directamente con la 

distribución tanto de sus hospederos intermediarios como definitivos, así como con las 

caracteristicas propias de la especie. 

Dentro de éstas características biológicas reladonadas con la distribudón 

geográfica y con el amplio registro de hospederos a los cuales parasita son: la baja 

especifiddad hospedatoria, la reproducción asexual en las fases intramo/usco, que 

facilita el incremento de las fases infectivas al Siguiente hospedero; la longeVidad de las 

metacercarias dentro de los peces, CJ,Je les permite pennanecer en el tiempo y el 

espaciO Y el corto tiempo en que el parásito alcanza su madurez dentro del intestino de 

sus hospederos definitivos. 

Debido a lo anterior y a la gran plasticidad que posee este tremátodo, 

posiblemente existen sinonimias de las especies pertenecientes al género 

Posttxx1ip1ostomum registradas en América, con la especie Postl7odip/ostomum 

minimum. Como resultado de las posibles sinonimias, esta última especie pudiera 

ampliar su registro en nuevos hospederos definitivos (Tabla 5) y en consecuencia 

nuevos registros geográficos para la fase adulta (Rgura 7). 

Actualmente los registros de Posthodip/ostomum minimum como adulto han sido 

en aves de Estados Unidos de Norte América Y México (Figura 8), parasitando 

aproximadamente 13 especies de aves principalmente ictiófagas de manera nallJral y 19 

especies de aves de manera experimental. En general estas 32 especies de aves 

pertenecen a 16 familias, distribuidas en 8 órdenes distintos (Tabla 6). 

En México, sólo se tienen registros de la fase adulta en el estado de Midloacán 

(Lamothe-Argumedo y pérez 1986; Ramos-Ramos 19944
; pérez 1995). 
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Tabla 5.Registros para las sinonimias de Posthodiplostomum minimum 

Helminto H08~ero Distribución a~ráflca 

Posthodiplostornum mlerosleya Botaurus pinnatus Brasil 
Dubois,1936 

P. maerocoty/e Ardea alba Cuba 
Duboia, 1937 Egretta eaerulea Cuba 

E. tricolor Cuba 
Butorides vireseens Cuba 
Nyetieorax nyetieorax Cuba 
Rhynehops niger Brasil 

~ P. nanum /xobrynehus involueris Argentina 
Dubois, 1937 Ardea a/bus Cuba 

Egretta thula Cuba 
E. eaeru/ea Cuba 
Butorides striafus Argentina 
Butorides vireseens Brasil 

Cuba 
Nyetieorax nyetieorax Cuba 

P. prosostomum Botaurus sp. USA 
(Dubois y Rausch, 1948) Dubois, 1952 

P. opisthosieya Ardea herodias Canadá 
Dubois, 1969 

P. obesum Phalaerocorax brasi/ianus Venezuela 
(Lutz, 1928) Dubois, 1977 
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Tabla 6. PostIIodil>/oslomum minimum !!lIistros de h~eros d.fin~ivos. 

Orden Familia HosDedero Alimentllci6n Distrib~ion liI!2&r'!!sI Referencia. 

AMeritorm •• 
Anatidae 

Aus Plantas acuátitas, Iowa USA Palmieri 1973 
p¡.tyrhyncl>tW" semilla. y carocoleo Polmieri 1976 

A yt/Iy¡t .ffinis Plantas acuátitas, Jalisco México Pr8Mllte tnlbaJo 
semilas y caracoles 

Galllform .. 
Phaslanldae 

QIIus~1us* Omnr.ora Iowa USA Palmieri 1976 
Polmieri 19na 

H«MgM Omnr.ora Iowa USA Palmieri, 1973 
~/o¡»vo" Palmieri 1976 

Cliconlforme. 
Areleldae 

.1>- ArrIM Ictiófaga NewYor1< USA Pérez 1992" ..., 
herodiu' California USA Noble 1936 

Iowa USA Polmieri 1976 

A . • IN Ictiófaga Florida USA Sepúllleda, tJt ./. 1999 
Michoacán México Pérez 1995 

P-...te tnlbajo 

EgrtJtú tilut. Ictiófaga Michoacán México Lamothe-Argumedo y Pérez 1986 
Pérez 1995 
P-...te tnlbajo 

Veracruz México Lamothe-Argumedo IIt.t 1997 

Nyr:ticoru Ictiófaga Michoacán México Pérez 1995 
nyrticoru 

NewJersey USA Ferguson 1940 

Therskiom~idae 
Eudocimus Ictiófaga Florida USA Bush y Forrester 1976 
¡¡/bus 

Pt.ta •• pp Ictiófaga Florida USA Sepúlveda, tJt ¡¡l. 1994 
Texas' USA Oronen 1985 



Continuación. 

Orden Familia H2!2!lero Alimentación Distribuclon a~ráflc. Refenencia. 

Falconlform •• 
Acclp.rldae 

H"n.HtJJs Peces, a""s y pequefios Florida USA Kinsella el al 1998 
ItIucot:t1pMlus mamlferoa 

Charadrllfonneo 
larldae 

u= Ictiófaga Iowa USA Palmieri 1973 
de/aw.rensis P.lmieri 1976 

Michoacán M4xico ...... ntetra ... jo 

L Ictiófaga Iowa USA Pa1m1erl1977a 
argent.tus" 

L IIOViHIhoI/andiH'" Ictiófaga Washington USA KruU 1934 

t Sterna fotst"n' Ictiófaga Iowa USA Palmieri 1973 
Palmieri 1976 

Chlidoniu nig"r* Ictiófaga Iowa USA Campbell, 1972 

Rynchops nigdrJ Ictiófaga Florida USA Kinsella 1972 

Columblfonneo 
Columbidae 

CoIumlNllivia* Granos, semillas y Iowa USA Palmieri, 1973 
frutos 

StreptopMia Granos, semillas y Iowa USA Palmieri, 1973 
risoriI- frutos Palmieri 1976 

ZBnaida macroura* Granos, semillas y Iowa USA Campbell, 1972 
frutos Palmieri 1973 

Palmieri 1976 
Plclfonneo 

Picidae 
CoI8ptes auriJtus" Invertebrados terrestres Iowa USA Palmieri, 1973 

Palmieri 1976 



""'VI 

Continuación. 

Orden Familia Hosoedero Alimentación Distribucion aeoa"fica Referencia. 

P_rlfonn. 
Corvidae 

ey.nocitU C!isúu· OmnfJora lowa 

Paridae 
Po«iIe ~ Invertebrados terrestres, lowa 

semillas y frutos 

Troglodidae Trogody/M Invertebrados lowa 
Ht/on" terrestres 

Turdldt. Turdus Invertebrados terrestres y lowa 
mig~lDrius frutos 

Mlmlda T t»tOStrJtry OmnfJora lowa 
fllfum 

Cardinalidae 
Pheucticus Invertebrados terrestres, lowa 
IutIovic;.nus" semillas y frutos 

Icteridae 
A~"'ius Invertebrados terrestres y lowa 
pho6nir:tJus" semillas 

Stu""" /TY91Y. Invertebrados terrestres y lowa 
semilos 

)Yntlloceplylus Invertebrados terrestres y lowa 
XAn~ semillas 

QuaM qui«u"'. OmnfJora lowa 

PIoceidae 
PaSStU domesticus" Semillas, insectos y frutos lowa 

• Hospederos experimentaies 
I Registrado como Mesoop/lorodfJ/t>sIDmum .nttlrr1v6num 
2 Registrado como NttodiploslDmum prit:ei 
3 Registrado como HesoophorodiploslDmum prit:ei 

• Registrado como NeodiploslDmum OIdIiIongum 

USA CampbeU, 1972 

USA Palmieri, 1973 
Palmieri 1976 

USA Palmieri, 1973 
Palmieri 1976 

USA Palmieri 1976 

USA Palmieri 1976 

USA Palmieri,1973 
Palmieri 1976 

USA CampbeV, 1972 

USA CampbeU, 1972 

USA Campbell, 1972 

USA Campbell, 1972 
Palmieri 1976 

USA Palmieri, 1973 
Palmieri 1976 



Como metacercaria, ha sido registrado ampliamente en América del Norte, 

incluyendo canadá y los Estados Unidos de Norte América (Margolis y Kabata 1996; 

Hoffman 1999); además de México y parte de Centroamérica. Las metacercarias se han 

registrado en 131 especies de peces dulceaaJK:oIas, de 19 familias distribuidas en 12 

órdenes diferentes (Tabla 7). 

LDs registros de P. mínímtm han sido realizados tanto en la región Neártica 

como en la región NeotropiCal, de esta forma las sinonimias podrían ratificar el hecho de 

que esta especie tiene una amplia distribución geográfica en el Continente Americano 

(Pérez 19926
). 

Particularmente en México se tienen registros de esta metacercaria en los 

estados de Aguascalientes, Campeche, Chiapas, Estado de México, Guanajuato, 

Guerrero, Hidalgo, .JaliSco, Mlchoacán, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, 

San luis Potosí, Tabasco, Veracruz y Yucatán (Osorio-Sarabia et al. 1986a; Jiménez

García 1993; Peresbarbosa-Rojas et al. 1994; Ramos-Ramos 1995; SchoIz et al. 1995; 

Espinosa-Huerta et al. 1996; Mendoza-Garfias et al. 1996; Salgado-Maldonado et al. 

1997; Guzmán~mejo y García-Prieto 1999; Salgaclo-Maldonado et al. 2001a, 2001b), 

encontrados en una gran variedad de peces (Agura 9). 

La presencia y abundancia de las metacercarlas en las diferentes localidades, es 

sef\al de que éste tremátodo logra cerrar su ciclo de vida y por lo tanto la fase adulta 

también está presente en el ecosistema, pero debido a la falta de estudios 

helmintológicos en los hospederos definitivos, no se han logrado obtener estos registros. 

Rnalmente algunas especies de hospederos definitivos tienen poblaciones 

migratorias, las cuales a través de sus rutas de migración facUitan la dispersión de éste 

tremátodo. 

De ésta manera la amplitud en la distribución geográfica del parásito se explica 

por la dispersión asociada con las aves, así como su carencia de especifiddad 

hospedatoria explica la amplitud de su registro de hospederos. 
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T.tH 7. Registros pera la met'cef'Cln.de PosttJodiplo$lQmum minImum. 

0rdfJn f.wnII. tiOJ~.<Sot:o OittrtbuefOn geQO'1¡fIcI loeelzaciÓl'l Ref •• neta 

AlhotWI ....... 
Atherinidl:o 

CIWo.sIoma estor 

C . • tIenu.tum 

C. jordo'" 

C, hcJmboIcIu.num 

C, ,.,bK .. 

C. ,qol 

CIwaeIfonnH 
Charaddle 

A.sty.llIx felCl.ltu.s 

A. NtleUl 

Cypo1nIf"""". 
Cetoslornidle 

Erlmyzotlobo\:>ngul 

E. _ HypenieIium __ 

~mo,"-, 
Mox"' ...... __ 

C)1>mdae 
Aaot::heIiu, a1ut.ceul 

CimpOSIomI .nomIlum 

D/ondo ipnI 

Hyt>o¡¡MftIw¡ "._ 

H)'tIopm/JoUCottll 

Luxili$c:orr><IIu< 

AfyIocheiIua c.llit1u$ 

NocanI< """'-

N. /epIoc<JpIM1U< 

N~"'Y_' 

M6xioo 

M6xioo 

M6xioo 

Mexioo 

Mhloo 

M6lIioo 

M6xioo 

MhIoo 

USA 

USA 

USA 

USA 

USA 

Carw.cM 

ConId6 

M6xico 

Conodll 

M'_ 

Conodll 

ConId6 

ConId6 

USA 

ConId6 

Micf"loe~n Osono-Sarabi. eI.1. 198611 
SaIgadc>M.ldonado el ,1. 2001b 

Micf"loec6n Espinosa-Huort. el .l , 1996 
Seiglldc>-Meldonodo el .1. 2OO1b 

Q.ana~to SaIgadc>M.1donado el .1. 2001b 
lAchoaán ~n-ComejoyGarcI .. Pr1oto 1999 

Seiglldc>-MaIdonodo el 01. 2OO1b 

EIl.do de Moteo SaICJlldc>MaIdonecSo.' .1. ~1b 

GI.w1ojIa1o Solgodc>-MaIdonodo., 01 . 2OO1b 

E1tedo de M6xico Salgedo-MU:SoN.do el .1. 2001b 
GI.w1ojIa1o SeIgadc>-MoIdonodo., .1 . 2OO1b 

Yucat.,· SchoIz el al . 1995 

T_sco Seiglldc>-MaIdonodo.' 01. 2003 (En prenso) 

Aaabame ...... ms y Dyer 1992 

Alabomo 'MIIoms y Dyer 1992 

Alabomo \MIl ...... Y Dyer 1992 

AIIbomo IMI ...... Y Dyer 1992 

_ lMIomoyDyerI992 

M.rgoIs y KabItII 1996 

M.r¡¡oIsy_l996 

HIdoIgo __ ".1. 2004 (En prensa) 

Mor¡¡oI. y _ 1996 

Miclloo_ ~"0I.2OO1. 

Mor¡¡o!i.y_l996 

M.r¡¡oI.y_l996 

M.r¡¡oI.yKobll1l1996 

AIIbomo _oms y Dyer 1992 

Mor¡¡o!isy_l996 



.¡:. 
00 

ContInuacIón. 

Orden Famila H0!2!dero 

NoIrop/. l/herinolde. 

N. bIJ/eyI 

N. beJIu. 

N. C.",uleU8 

N. coIII.l/u. 

N. ciryoocepMlus 

N. helotodon 

N. rubo//us 

N. texanus 

N . ....,.,.tu. 

N. ><>IuceI/us 

N. _ 

N. zon/$üus 

PIJoi<InI .... 

P.-

PimepMIe. ncQ/uo 

P. prome/I. 

Plychochellu. aegonen.is 

Rhlnlchthy • • Ira/u/us 

R. c.,.,..tee 

Rk;_ bea/le.tus 

Cstoslomus cefosJomu,t 

e. commeroon/ 

Somoti/U. otomacu/atu. 

S. capo/erl. 

CerpIodo. cyprlnus 

Distribución aeoaóllca 

e.nadé 
USA 

USA 

USA 

USA 

USA 

USA 

Canad6 

elnadé 

USA 

USA 

e.nadé 

M6ldco 

USA 

Conadé 

e.nadé 

e.nadé 

elnodé 
USA 

Canadé. 

Canadé 

e.nadé 

elnadé 

eanadé 

elnadé 

eonadé 

eanadé 

C.nadé 

Locallzlclón 

Michlgan 

Alabeme 

Alabeme 

Alabemo 

Alabemo 

Alabemo 

Alabemo 

Alabemo 

CI6nega del Lerma 
Hidalgo 
Estada de M6ldco' 
Eotlda de M6ldco 

Alabemo 

Missourt 
Nuew Jersey 

Refenlncla 

MlrgaI. Y Kabetl 1996 
MuzzI. et.l. 1987 

Wll omo y Oyer 1992 

Wll omo y Oyer 1992 

WIIoms y Oyer 1992 

Wll omo y Oyer 1992 

WIIoms y Oyer 1992 

Margal. y Kabetl 1996 

Ml rgaI. Y Kabeta 1996 

WIIams y Oyer 1992 

Wll oms y Oyer 1992 

M.rgals y Kabeta 1996 

Selgodo-Maldonada el 8/ . 2001 b 
Solgodo-MoIdonoda., 1/. 2004 (En prenSl) 
León-Rilgegnon 1992 
SeIgodo-Moldonado el 01. 2001 b 

Wilams y Dyer 1992 

Mlrgall Y Kabeta 1996 

Mergal. y Kabata 1996 

Margal. y Kabetl 1996 

MorgoI. Y Kabata 1996 
MUcl1el etol. 1982 
Ferguson 1943 

Margals y Kabata 1996 

Margal. y Kabeta 1996 

Margal. y Kabat. 1996 

Margals y Kabeta 1996 

Margal. y Kabeta 1996 

Margal. y Kabata 1996 

MorgoIs y Kabetl 1996 

MorgoI. Y Kabeta 1996 

MlrgoI. Y Kabata 1996 

C. _ USA Alabeme. WIIIams y Ovar 1992 



Continuacién. 

Orden Famlía HOSe!dero Oistrtbuclén 1i)822éfica Locaizaclón Referencia 

C. di$CObOll. USA Utah Br1eMo1t y Heckmom 1980 

C. IBripinni. USA Utah Br1eMo1t y Heckmam 1980 

C. maaoc/Je/lus Canodé Margois y Kabata 1996 

CarassNs ItKstuS M6ldoo Michoacén Guzrnét>Comejo y Garela-Prieto 1999 

YtKlrkl.n. M6ldoo Q"" ... jl,oto Salgado-Maldonado 01.1. 2001 b 

Plagopteru$ aroentissimus USA Utah Heckmann et 111. 1986 

N"""da HecIcmann 01 al. 1986 

G/lB robu.", seminudo USA Utoh Heclcmam 01 al. 1986 

Cyprtnodontlformos 
Cypfinodontldo. 

FunduJu. diopMnu. Call1ldlll Margolls y Kabato 1996 

Goodeldae 
AlglnllM lacu,rt, M6x1oo Michoac'n Mendoza-Garflls el 01. 1996 

Salgado-Moldonado elol . 200lb 

.j>. AJ¡¡0,..._ M6x1oo GoJanejuoto Salgado-MaIdonado 01 1/. 2OO1b 
'D 

AI/oIocI rMzl M6x1oo Michoac6n Salgado-Mlldonado ot 1/ . 2OO1b 

A1kx1ontlchllry. zonosUus M6x1oo Jalsco Salgodo-Maldonodo el al. 2004 

N~dIIz1 M6x1oo Michoac6n ~ .. Rojosell/ . I994 

G1rotúInIchII7y. _"Iu. M6xloo AmoIoyo del Rlo Saigado-Mlldonldoell/ . 2OOlb 
Ci6nega del Lenno Salgado-Maldonado el 1/. 2oo1b 
Estado da M6x1co' León-R6g0gnon 1992 
Estado de M6x1co SaIgado-Maldonado 01.1. 2001 b 

GoodeI.~ip/nnl. M6x1oo Mlchoac6n _Rojos 0111. 1994 
Guzrnét>Comejo y Garela-Prieto 1999 
Salgodo-Maldonodo 01 al. 2001 b 

Guanajuato Salgado-Maldonado 01 al. 2001 b 
Salgado-Maldonado 01 al. 2oo1a 

AI/ophoru. robu.tu. M6xloo Michoacén Peresberbos&-Rojasela/ . 1994 
~jo y Garela-Prieto 1999 
Salgodo-Maldonado 01 al. 2oo1b 

Xenotocs variet. M6x1oo AgulscIÜenes Salgodo-Maldonodo 01 al . 2001b 
Estado de M6x1co Salgado-Maldonado 01 al. 2001b 
Guanejuato Salgado-Maidonado 01 al. 2001 b 
tw1ichoec'" Guzmén-Comejo y Garela-Prieto 1999 

lIyldon furcic/en$ M6x1oo Jalsco Salgado-Maldonado 01 al. 2004 

PoeclUldae 
Poecilia buf/eri Méxioo Jal sco Salgado-Maklonl!ldo et .1. 2004 



VI 
O 

Continuación. 

O!1:!en f.,.,. l t H~ _ J:l!l!!!bI!o;LÓI'I~e~!!!;L ____ ~~'-~_ Referencia 

P. fTocJIIa 

P. ve/ifenI 

P. mexJc.". 

P. sphenof:>o 

P. c.temeconI.I 

P.~ __ ,. 
G. yuco""" 

H __ nd1o bImocuIo,. 

X/pI>ophau$ _ 

X . ...... tus 

X/pIlophonJ$ sp. 

_l/opSioinfrlll$ 

Esoctformes 
Esocidae 

E=lucIus 

E. o"'." ""1fJ! 
GadHarmes 

Latldae 
LoIa /O,. 

Gasterosletformes 
Gaster05teldae 

Cu_lnrons"ns 

Galeros,," .. .culeolu. 

L.plsost.tforrnes 
Leplsostelda. Ahclolle<n top/cu.t 

Perctformes 
Cenlrarchlda. 

AtnbIop/ifes _tú 

M'-Ico 

Nicaragua 

M6ldco 

M6ldco 

M6ldoo 

M6ldco 

M'-Ico 

M6ldco 

M'-Ico 

M6ldco 

M6ldco 

M'-Ioo 

M6ldco 

Cenadé 

USA 

Canodé 
USA 

Canodé 

Canodé 

M6ldoo 

Canadé 

Hidalgo 

Tabasco 
Hidalgo 
Son Luis Potosi 

Guorrero 
Mo<eIos 
Na)'llr1t 
Oexaca 

v .... cruz 

Tabasco 

HIdalgo 
Son Luis Potosi 

Tabasco 

Mo<eIos 

Jalsco 

GIanojuato 
Michoac6n 

Hidalgo 

Estado do M6xico 
Guanojuato 
Jalsco 

Alabama 

Michigan' 

Tabasco 

SaIgodo-MoIdonado ot 01. 2004 (En prenso) 

~Mac.do ot 81. 2001 

Salgado-MaldOl'edo ot 8/. 2003 (En pi'Onsa) 
SaIgado-MaldOl'edo .101. 2004 (En pi'Onso) 
SaIgodo-MaIdOI'edo .101. 2004 (En prenso) 

Salgado-Moldonodo el 01 . 2001. 
SaIgodo-Maldonodo ./ 01 . 2001a 
Salgado-Moldonodo el 01 . 2001 b 
Salgado-Maldonodo ./ 8/ . 2001. 

Pr_.I~ 

SaIgodo-MoldOl'edo ot 01. 2003 (En pr.nso) 

PrMwII.t ...... 
Salgado-MaIdOI'edo.lol. 2004 (En PfOns8) 

Salgado-M.IdOI'edo.lol. 2003 (En pi'Onso) 

SaIgado-MaIdOI'edo el 8/. 2001. 

SaIgado-Maldonodo el 01. 2004 

Salgado-MaIdOI'edo ./81 . 2001 b 
Salgado-MaIdOI'edo ., 81. 2001 b 

Salgadc>Maldonodo.18/. 2004 (En prensa) 

SaIgodc>MaldOl'edo ./8/. 2001 b 
SaIgodc>Maldonodo ot .1 . 2001 b 
SaIgadc>Maldonodo./ .1. 2001. 

Margals y Kabela 1996 

lMIIams y Dyer 1992 

MlrgoIIs y Kaball 1996 
Muzzal el al . 1987 

Margals y Kabata 1996 

Margal. y Kabeto 1996 

Salgadc>M.ldonodo ot 8/. 2003 (En prensa) 

Margals y Kabala 1996 



ConIinuación. 

Orden Farrill Hosoedeto !2!~lón ¡¡¡e22!!!SI l251IZlción R-..ncI. 

LepomJ. CY.- USA 0Id0llcllT-. M.cO ...... of .1, 1974 

L. ¡¡ibbosu. C.nacli on.rio M.~sy Kabatl 1996 
Cono 01.1, 1977 

L. gu/o$u, USA Texas ~el.,,1977 

L INaochiru, Canocli M.~s y KabaI1l 1996 
USA ArizOlll _ Y Minddoy 1996 1_. Camp19&e 

lowa Bolley 1984 
K .... s _ y Minddoy 1996 

0Id0Ilc>IT-. M.cDonl" 0111, 1974 
T .... Gnoingor el.', 1977 
WlsconsIn _ 1982 
Mlcligon Gosh Y Gosh 1973 

WlIson el 11 , 1996 

L. humIII. USA Konso. Gosh y Gosh 1973 
ClIdohorre M.cO ...... 0111 , 1974 

L. me<JOloIIo ClnacM MotgOIs y Kobol1I 1996 
USA KIUlSlt Gosh Y Gooh 1973 

0Id0Ilc>IT-. M.cO ...... 0111 , 1974 
V1 T .... GnrIInger el 11, 1977 

L. mIaoIophuo USA Texas GnrIInger 01 .1, 1977 

L, cylnellu. USA Konso. Gosh Y Golh 1973 

Aficropleru, COOIH USA AJoba". WIIIoms y Oyer 1992 

,",, _111 C.nocli M.~s y Kabatl 1996 

,""melo_ USA AJoba". WIIoms y Dyer 1992 

,",,"-' C.nacli M.~s y Kobat. 1996 
USA ut.h Hedcmam el .1, 1986 

Texas GnrIInger 01 1/, 1977 

,"" ""nctu/alu. USA TeXls GnrlInger 01 1/ , 1977 

!'ornoKI. nigromacu/alu. Conocli M.~s y Kobat. 1996 

Cen~archu8 moaopIeru. USA AIobarr. Wllams y Dyer 1992 
lr9wmetll, 1980 

Percldae 
Etheootome e}(//ft ClnacM Ml~' y Kobal1l l_ 

E, nlgrum Clnacli MotgOIs y Kobata 1996 

Perc.IIe",,,,,,,,, Canocli MargoIs y Kobatl 1996 

_Clprocte. Canocli Ma~s y Kobat. 1996 
USA AJoban. WIIIams y Oyer 1992 

SUzOlIedlon tAteum Canocli M.~s y Kobat. 1996 
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ConIlnuoclOl1. 

O<~ F...,.,.. HoooedlfO 0ittrIbucI0I1 _fteo Locolz.dOl1 Rof ........ 

ElassomaUdle 
EIIssome l"""tum 

Clchlldao 
0re0ctr0mJ$ etleU' 

Cich/eSOl'rleIlff18'!leI 

C. cylf/O(/Ultotum 

C. friedrlchstahll 

C. rmekl 

C. oc/ofa..,,.tum 

C. pear"'; 

C. IIOPrhlhalmu4 

C. /ebridens 

C. nlg'ofasc/etu. 

C. oyrupilum 

USA 

Me»co 

Moxleo 

Moxleo 

México 

Moxleo 

MOldeo 

Moxleo 

M4ndco 

México 

MOldeo 
MOxleo 

Moxleo 

Alabama 

Mlchoae'n 
Ooxoea 

Tllbasco 

HidoIgo 
Hidalgo 

Tlbasco' 
TebaICO 
ClUntonoRoo 
YUCllan 

ClUntona Roo 

Yuc.~n 

Yucatan 
Yucatan' 

Compoch.· 
Tlblsco 
Tob.sco' 
Yucattn 

C""l*he 
C""l*he· 
Tebasco· 
Tebasco 
ClUnt.na Roo 
Yucat6n 

Yucat6n' 

Hidalgo 
Son W. Potosi 

MoreIos 
HldIigo 

C~cho' 

Tebasco· 
Tabuco 
OUntono Roo 

'MWoms y Oye. 1992 

Soigldo-M.ldonado ot.l. 2001b 
CluznW>Comejo Y Gon:I ... Pnoto 1999 
Romoo-Romos 1995 

Soigldo-MaIdonado o/ sI. 2003 (En pronsa) 

SoigIdo-M.ldonado otsl. 2004 (En prensl) 
Soigldo-M.IcIon.do otl/. 2004 (En prons.) 

SoigIdo-M.lcIonldo etol . 1997 
SoigIdo-Maldonado etol. 2003 (En prensa) 
SoigIdo-M.lcIonedo o/ 1/. 1997 
SoigIdo-M.lcIonedo o/ 1/. 1997 
SchoIz et 1/. 1995 

SoigIdo-Mlldonado etsl . 2001b 
SchoIz Y Vlrgas-V6zquez 1998 
SchoIz eI.l . 1895 
SoigIdo-M.lcIonedo .. t.l. 1997 

SchoIz eI.l. 1995 
SchoIz el 1/. 1995 
SoigIdo-MlIcIonado .. tsl . 1997 

Soigldo-MllcIonedo et.l . 1997 
Soigldo-MllcIonedo o/ 1/. 2003 (En prensa) 
SoigIdo-MaIdonado etl/. 1997 
SchoIz eI.l . 1995 
Soigldo-Malclonedo etl/ . 1997 
SchoIz elol . 1995 

Soigldo-Mlldonado etol . 1997 
Soigldo-Maldonado etol . 1997 
Soigldo-Malclonado etsl. 1997 
Soigldo-Maldonado etsl. 2003 (En prensa) 
Soigldo-Malclonedo ot.l. 1997 
SchoIz .. tl/. 1995 
Soigldo-Malclonedo et.l. 1997 
SchoIz etl/. l995 
SoigIdo-MticIonIdo "tsl. 1997 

~~ o/ .1 . 2003 (En prensa) 

VldI.Mlrllnoz etsl. 1998 

SoigIdo-MllcIonedo etsl. 20010 
Soigldo-Moldonado etsl. 2004 (En prensa) 

Soigldo-Molclonedo et al . 1997 
Soigldo-MoIcIonedoeta/.I997 
Soigldo-M.lcIonedo .., sI. 1997 
Soigldo-M.lcIonedo etl/. 2003 (En prensa) 
SoigIdo-Molclonedo etol . 2001 b 
SchoIz el 1/ . 1998 



ConII,...,c1é1n. 

Orden Flmlla H2Ie!~ Distribucléln _neo localz.ciéln Ref_. 

C. twtweg; M6x1eo Chia"".· SaIgodo-Mlldonodo el al . 1997 

C. ptlsionIo M6xieo Tabasco· SaIgodo-MaIdonodoel.I. 1997 
Tabasco Salgodo-M.ldonodo el el. 2003 (En prensa) 

C. heIIeri M6xico Campeche' Salgodo-Maldonodo el el. 1997 
Tabasco· Salgodo-Meldonodo el.I . 1997 
Tabasco Salgodo-Maldonodo el .1. 2003 (En prensa) 

C. fenesfratum M6x1co V ... cruz JI~rcl.1993 

Veracruz· Salgodo-Maldonldo el.I. 1997 
TlIlesco Salgodo-Maidonldo el 8/. 2003 (En prensl) 

C. geddesJ M6x1eo C.~· Salgodo-Maldonodo el al . 1997 
TlIlesco' SaIgodo-Mlidonado el el. 1997 
T.besco SaIgodo-M.idonado el el. 2003 (En prensa) 

C. _ M6x1eo CIIJ1l>OCI>e' SaIgodo-MaIdonodo ele/ . 1997 

C. ~lIenum M6x1co MoreIos SaIgodo-MaIdonodo el el . 2OO1a 
Jaleco SaIgodo-MaIdonado el el. 2004 

C. mecullcllude Nlc.,.gua AgUrre-Mlcodo el al . 2001 

VI C. maM!l_ M6x1co CIIJ1l>OCI>e' Salgodo-Maldonodo el el . 1997 
W TlIlesco SaIgodo-Maidon.do el el. 2003 (En prensa) 

Nlc.",~ AguI_M.cedo el el. 2001 

C ... MnI M6>deo Tlb8sco Salgodo-Maldonodo el el. 2003 (En prensa) 

CIcIU.ame "P. M6xico Tabasco'" SaIgodo-M.donado el el . 1997 
Tabasco SaIgodo-Maldonado el el. 2003 (En prensa) 

mhocenllw nlllfOf .. c~/u$ Nicaragua AgUrre--Macedo et.1. 2001 

Heterotilep/e multúp/nou Nlc.,..gue Agulrre-"'acedo el el. 2001 

Pelenia spIend/de M6x1co CIIJ1l>OCI>e' SaIgodo-MaIdonado el .1. 1997 
TlIlesco' SaIgodo-Maldonodo el el. 1997 
TlIlesco Salgodo-Mlldonodo el el. 2003 (En prensa) 

Eleolrldld •• 
Gob/Omoru. dorm/ItIr M6xico Tabasco SaIgodo-M.ldonodo el el. 2003 (En pr ...... ) 

Percopstformes 
Percopsldae 

Percops/s omi$COrrlllycu. Conad6 Margal. y Kabal. 1996 

SaImonIfOrtnel 
Salmonldae 

Se""'linus fontinell& Clnod6 Margal. y Kabela 1996 

SCOrpaentformlS 
Cottldae 

CoIhue.per C.nad6 Margal. y Kabela 1996 
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Contlnuo~loo . 

Orden Farr;la Hoooedero D1sVtbuc!OO _neo loco"OclOO Roforenclo 

CoIIu.p_uo 

Pe,c1c111hy1doe _.mericana 
SUurtfonnes 

Ictah.Jidae 
Afnej&lU$ nebulcMu$ 

Ic,.h.ruIlIIl:alUl 

l. mexJcanu. 

I. ~nthu, 

No/InJ$ /eplounlhu. 

·Registrado como Poslhodip/o$lomum .p. 

USA AIobomo 

Conodll 

Canadll 

USA AIabama 

M6xico RloVerde 

USA Flor1do 

USA Flor1do 

'I\1lomo y Oye, 1992 

Margol. y Kabota 1996 

Morgols y Kabata 1996 

VI'IIoms y Oye, 1992 

Salgado-Maldonodo e/.'. 2004 (En prensl) 

'I\1l oms y Oyar 1992 

\'\Al ams y Oye, 1992 
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Phylum Nematoda 

Clase Secernentea 

Orden Ascaridida 

Familia Anisakldae 

CONTRACAECUM RUDOLPHII 

(Rudolphi, 1809) Hartwich, 1964. 

Son nemátocbs de cuerpo alargado, cilíndrico. la boca está rodeada por tres 

labios y se cooecta directamente a un esófago mU!nJlar. Entre el esófago y el intestino 

se localiza el venbÍculo esofágiCO, del que se origina el apéndice venbicular que es una 

prolongación que se dirige hacia la región posterior. También del venbÍculo se deriva un 

ciego intestinal el cual se dirige hacia la región anterior, terminando al nivel del anillo 

nervioso (Figura 10). 8 anillo nervioso se encuentra situado en el primer tercio 

alrededor del esófago. 8 intestino es un tubo largo que abarca gran parte del cuerpo y 

que abre al exterior a través del ano, situado subtenninalmente. 

MAQjQ 

(Figura 11) 

Las Siguientes medidas fueron tornadas de ocho ejemplares y se dan todas en 
milímetros. 

los machos son de menor tamaño que las hembras, su longitud total es de 14.31 

a 19.51 (17.98) mm y su anchura máxima de 0.45 a 0.56 (0.52). 

Presentan un esófago muscular, que mide 2.04 a 4.64 (3.03) de largo por 0.11 a 

0.24 (0.17) de ancho, y ocupa del 10 al 23% (17%) con respecto a la longitud total del 

cuerpo (l TC). El ciego intestinal se dirige hacia la región anterior, mide 1.60 a 2.2 (1.92) 

Y el apéndice ventriCular que se dirige hacia la región posterior mide 0.s5 a 1.11 (0.76). 

La relación esófago! apéndice ventriCular es de 1: 3.7-4.1 y la relación esófago! 

ciego intestinal es de 1:1.27-2.10. El anillo nervioso se localiza de 0.29 a 0.40 (0.35) del 

extremo anterior del cuerpo. La cloaca dista de 0.10 a 0.22 (0.17) del extremo posterior. 

El aparato reproductor consta de un testículo delgado y sinuoso. Posee un par de 

espículas desiguales, presentando una base ancha con el extremo distal redondeado. 
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Figura 10. A. Región anterior de Contracaecum rudolphií, B. Región cefálica. 
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Figura 11. A-B. Macho Contracaecum rudolphii. A. Espículas (5x), B. Papilas postanales (40x). 
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La espícula derecha es ligeramente más larga que la izquierda y mide 8.64 en 

organismos con una longillJd total del cuerpo de 18.30, Y 11.34 en ejemplares de una 

longillJd del cuerpo de 17.60. Las espículas se extienden desde el 47 al 64% de la 

longillJd total del cuerpo. 

Las papilas se disbibuyen de la siguiente manera: 24-39 pares preanales, 2 pares 

adanales y 7 pares postanales (3 laterales, 2 ventrales y 2 muy cerca de la cloaca). 

HEMBRA 

(Rgura 12) 

Se midieron seis hembras, tienen una longillJd total de 20.04 a 33.06 (27.64) con 

una anchura máxima de 0.39 a 0.99 (0.76). 

S esófago muscular mide de largo 2.42 a 4.37 (3.46) Y 0.11 a 0.19 (1.15) de 

ancho; ocupa del 11 al 14% (12%) de la longitud total del cuerpo. S ciego intestinal 

que se dirige hacia la región anterior mide 1.59 a 2.70 (2.33) Y el apéndice ventriCular 

que se dirige hacia la región posterior mide de 0.69 a 0.70 (0.68) de largo. La relación 

entre esófago! apéndice venbicular es de 1 :3.5-6.2 y la relación entre esófago! ciego 

intestinal es de 1: 1.52-1.61. S anillo nervioso dista del extremo anterior del cuerpo de 

0.32 a 0.50 (0.43). 

S aparato reproductor está conformado por un par de ovariOS y el útero que se 

une a lila vagina muscular y se abre al exterior por medio de una vulva, sillJada 

ventral mente en el tercio anterior del cuerpo. 

S útero se encuentra lleno de huevos en la mayoría de los organismos. Los 

huevos son casi esféricos y presentan un diámetro de 0.02 a 0.05 (0.04). La vulva se 

localiza de 3.69 a 5.23 (4.44) del extremo anterior. La distancia del ano al extremo final 

del cuerpo es de 0.10 a 0.14 (0.13). 

Hospederos: Phalacrocorax brasilianus (Phalacrocoracidae); Ardea alba (Ciconiformes). 

Localidad: Salinas de careyes, Jalisco. 

llacotalpan, Veracruz. 

Hábitat: Estómago. 
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Rgura 12. A-B. Hembra Contracaecum rudolphii, A. Vagina y huevos, B. Región posterior. 
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DISCUSIÓN 

los miembros del género ContJa::aecum (Raillet y Henry 1912) son especies que 

en estado adulto parasitan principalmente la región anterior del aparato digestivo de 

reptiles, aves y mamíferos. Parte · de su dclo de vida se desarrolla en peces marinos o 

dulceacuícolas, a los que utilizan como hospederos intermediarios o bien, como 

hospederos paraténicos. Los caracteres morfológicos generales de este género incluyen, 

la presencia de tres labios, un ventrículo esofágico, un apéndice ventriCular y un ciego 

intestinal, estas últimas estructuras dirigiéndose en direcciones contrarias (Soleim 1984; 

Fegerholm 1991; Abollo et al. 2(01). Las características que presentan los ejemplares 

que reruperamos de aves ictiófagas concuerdan con las características que definen al 

género. 

los ejemplares recolectados en el presente trabajo, obtenidos del estómago y el 

intestino de las aves Phalacrocorax brasíNanus y Ardea alba, y pertenecen a la especie 

ConlnJcaecum rudoIpI7il (Rudolphi, 1809) Hartwich, 1964, de acuerdo con la 

morfometría descrita para esta especie por Hartwich (1964) y Amaya-Huerta (1990~, 

por e! largo Y la anchura máxima de! cuerpo, largo del esófago, largo del apéndice 

ventriCular, las relaciones entre e! esófago y el apéndice ventricular y el dego intestinal, 

el largo de las espículaS y la proporción que ocupan éstas con respecto a la longitud 

total del cuerpo, e! romero de papilas postanales y la disposidórl de las mismas (Tabla 

8). 

Hartwich (1964) revisó las especies del género Contraú3eCum, encontrando que 

la especie e spiculigen.m (Rudolphii 1809) Raillet Y Henry 1912, correspondía con la 

misma determinación específica que e nxJo/phii, por lo que propuso la sinonimia entre 

estas dos especies, tomando como nombre válido e nxJo/pIJií. 

Mundialmente existen registradas 64 especies en el género Contracaecum que 

maduran en aves, 11 de éstas especies se encuentran en América. 

En México están registradas 8 espedes: ConlnJcaecum hoffinani por caballero y 

caballero (1935) en Cochlearius cochlearius recolectada en campeche; e caballeroi por 

Bravo-Hollis (1939) en Adlinga anhinga del ZoolÓgico de Olapultepec; e bancrofti 

(Johnston y Mawson, 1941) de Pelecanus erithrorhynchosdel ZoológiCO de Chapultepec, 

e microcephalum (Rudolphi, 1809) BayliS, 1900 en Nycticorax nycticorax naeviusdel 
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Tabla 8. Comparación de las medidas registradas para Contracaecum rudolphii 

Caracterfstica Harlwich (1964¡ Amaya-Huerta (1990)' Presente trabajo 

Largo del cuerpo 12.10- 33.90 17.75-24.16 

Ancho del cuerpo 0.24- 0.95 0.48-0.57 

Largo del esófago 2.03-4.26 2.54-2.73 

%ElLc 12-16% 11.32-14.32 % 

Largo del apéndice ventricular 0.58-1 .37 0.74-0.93 

Largo del ciego intestinal 1.53-3.68 1.51 -2.04 

Radio esófago! apéndice ventricular 1: 1.82-4.25 1: 2.94-3.43 

Radio esófago! ciego intestinal 1: 1.11-1.54 1: 1.33-1.68 

Largo de la cola 0.14-0.24 

Dis!. Vur-aJ Extremo anterior 5.12-17.70 7.25-12.10 

Huevos 
largo 0.059-0.073 0.048-0.063 
ancho 0.041-0.059 0.031-0.046 

Largo esplcula derecha 4.46-9.19 8.51-8.83 

Largo esplcula izquierda 4.05-9.98 8.00-8.57 

% Esp./lc 32% 35-46 % 

Papilas 
prenales 27-43 pares 28-29 pares 
adanales . 1 par 
postanales 7 pares 7 pares 

%ElLc: Porcentaje que ocupa el esófago con respecto a la long~ud total del cuerpo. 
Dla!. Vu~ Extremo anterior: Oi8tencla de la Vulva al extremo anterior. 
% Esp./lc: Porcentaje de la esplcula con respecto al total del cuerpo. 

14.31 -19.51 

0.45-0.56 

2.04-4.64 

10-23 % 

0.55-1.11 

1.60-2.20 

1: 3.7-4.1 

1: 1.27-2.10 

0.10-0.22 

3.69-5.23 

0.02-0.05 
0.02-0.05 

8.64-11 .34 

8.64-11 .28 

47-64 % 

24-39 
2 pares 
7 pares 



Bosque de Chapultepec y C. rodhani (Gedoelst, 1916) BayliS, 1920 de Megacery/e 

torquata de Oliapas por Alencáster-Ybarra (1948i; c. rudo/phii (=c. spicu/igerum) 

(RudoIphi, 1809) Hartwich, 1964 Y C. mu/üpapi//aáJm (Von Drasdle, 1882) Lucker, 1941 

en Pha/acrocorax brasi/ianus y Nycücorax nycticorax, de Tabasco por Amaya-Huerta 

(1990~ y C. mexicanum en Pelecanus oa:identa/is ca/ifornicus, en Guerrero por Flores

Barroeta (1957). 

Para la determinación taxonómica de las especies de Contracaecum, se toman en 

cuenta el tamaño de las espia.das, así romo la fonna y presencia de estructuras 

accesorias a estas espículas; la proporción que ocupan las espículas con respecto a la 

longitud total del cuerpo; las relaciones entre la longitud del esófago y la longitud del 

apéndice ventriOJlar, así como la relación entre el largo del esófago y el largo del Ciego 

intestinal; finalmente el número y disposidón de las papilas postanales (Bravo-Ho"iS 

1939; Lucker 1941; Hartwich 1964; Fagerholm 1991; Labriola y Suriano 1996; Navone 

etal. 2000; Abollo etal. 2001). 

se rompararon los anteriores caracteres taxonómiCOS, entre las especies del 

género Contracaecum registradas para México, con las características que presentaron 

los organismos de C. rudo/phii. 

se encontró que C. rudoIphii se parece a C. rodhani por presentar relaciones 

similares entre el esófago! apéndice ventriCUlar y esófago! Ciego intestinal, pero difieren 

en las espículas (en el primero son desiguales y en el segundo se presentan de igual 

tamaño), en la proporción que OOJpan las esp(culas ron respecto al total del cuerpo 

(56% y 17% respectivamente); además presentan diferencia por el número de papilas 

postanales, presentándose 7 pares en C. rudo/phiiy 5 pares en C. rodhani. 

COI7tracaecum rudo/phii comparte con C. mu/üpapi//aáJm en cuanto a la relación 

entre el esófago! Ciego intestinal, pero difiere en otros caracteres como la relación 

esófago! apéndice ventricular, el tamaño de las espículas (desiguales en el primero y de 

igual tamaño en el segundo), la proporción que ocupan las espículas con respecto a la 

longitud total del cuerpo (56% y 4% respectivamente), además del número de papilas 

postanales presentes en cada especie (7 pares en el primero y 11 pares en el segundo). 

De igual manera C. rudolphii se parece a C. microcepha/um en la relación que 

existe entre el esófago! ciego intestinal y por tener igual número de papilas postanales, 

pero se separan por tener una distinta relación entre el esófago/ apéndice ventricular y 
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por la proporción que ocupan las espículas con respecto a la longitud total del cuerpo 

(56% y 10% respectivamente). 

Rnalmente e lUdo/pl1ií se diferencia de e mexícamI!1 por tener distintas 

relaciones entre el e::iJ~o! apéndice venbicular y esófag:)! ciego intestinal, además de 

presentar diferencias en cuanto al tamai'lo de las espículas (desiguales en el primero e 

iguales en el segundo), la proporción que ocupan éstas con respecto a la longitud total 

del cuerpo (56% y 9% respectivamente), además del número de papilas postanales y su 

disbibución. 

Contracaecum rudo/pIJíl es considerada una especie cosmopolita, ha sido 

registrada en las regiones Neártica, Neotropical, Paleártica, Etiópica y Australiana (Barus 

1966; Bakk.e y Barus 1975; Torres et al. 1983). La especificidad hospedatoria de esta 

especie es baja y se refleja en un amplio espectro de hospederos intermediariOs y 

definitivos a los cuales parasita (Huizinga 1971; Torres 1983). 

La fase adulta de éste nemátodo ha sido registrada en gran cantidad de especies 

de aves, pertenecientes a distintas familias: Anatidae, PodiCipedidae, Pelecanidae, 

Phalacrocoracidae, Anhingidae, ArcIeidae, Accipibidae, Falconidae, Aramidae y Laridae 

alrededor del mundo (Huizinga 1967; Bakke Y Barus 1975) (Tabla 9). 

8 presente estudio provee datos morfológicos sobre los intervalos mínimos y 

máximos en las medidas de las distintas estructuras, para completar la des:ripción de la 

especie. Así el registro de C. !lKbIphií en Jalisco y Veracruz amplia la disbibución 

geográfica de esta especie documentada en México, ya que anteriormente no había sido 

registrada en estos estados. 
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Tabla 9. Distribución geografica de Contracoecum rudo/phll (o C. sp/culigerum) 

Orden Familia 

Ana.rtforme. 
Anatidae 

Podlclpedlforme. 
Podlcepedldae 

Pe'ecanlform •• 
Peleeanldae 

Phalacrocorackiae 

Hospedero Localidad Dlllrtbuci6n lI00gnlfica Referencia 

Anas americana-

Podi/ymbus podlceps· 

PodIcepsmajor 

PfIIecanus occldentall:.-

Pholaaoccru tnsillanus 

P. sur/lus 

Noank, Connectlcut 

Newloundland 

LagoYelcho 

Florida 
Sar.lIOta, Florida 

Matagorda, Texas· 
Teapo, Tabasco 
La Mancha, Veracruz 
Tlacotalpan, Veracruz 
Salinas de Careyes, JalisCo 

RloValdMa 

IslaChUoé 
Lago Tagua-Tagua 
Lago Yalcho 
Uanquihua 
Malhue 
Ruponco 
Todos los Santo:! 
La. Villa. 
Playa Carrasco, Montevideo 

Dakota del Sur· 
Matagorda, Texas· 
Noank, Connectlcut" 
Nueva Escocia 
Saskatchewan· 

Rock Falla, IIlInols 

USA Huizlnga 1971 

Canada Thellall 1968b 

Chile Torres el al. 1992 

USA Humphrey el al. 1978 
USA Huizlnga 1971 

USA Fedynlch el al. 1997 
MéXIco Amaya--Huerta 1990' 
MéXIco Pro .. nt. tr.baJo 
México Pro .. nte trabajo 
México Pr ... nt. trabllJo 
MéXlco- Caballero-Rodrtguez 1982 
Chile Tornee 1983 

Torres el al. 1983 
Chile Torres el al. 1991 
Chile Torres el al. 1992 
Chile Torres el al. 1992 
Chile Torres el al. 1983 
Chile Torres el al. 1983 
Chile Torres el al. 1983 
Chile Torres el al. 1983 
Cuba 6aru.1966 
Uruguay- Lent y Freital 1948. 

USA Hulzlnga 1971 
USA Fedynlch el al. 1997 
USA Hulzlnga 1971 
Canadé Bartlett 19ge 
Canada Kulken el al. 1999 
Cuba Caballero-Rodrtguez 1982 
USA Lyell 1937 
Canada Caballero-Rodrlguez 1982 

Sarasota, Florida· USA Huizinga 1971 



Continuación. 

Orden Familia Hos2!dero LOCIIlldad Distribución il5n1flca Relerencia 

P. carbo Rotoru&-Taupo Nueva Zelanda Dlcklnson 1951 
Alemania Knlcmar el al. 2000 
Rep. Checa Knlcmar el el. 2000 
Italia KIJewska el al. 2002 
Polonia Kljewska el al. 2002 
Rep. Checa KlJewska el el. 2002 

N08nk, Connectlcut* USA Hulzlnga 1971 
RIo Po, Belluno italia Dezfull et al. 2002 

P. arlslotel/s' alllcla Espana Abollo el al . 2001 

P. atrlcepa Lago Tagua-Tagua Chile Torre. el al. 1992 

Anhingldae 
Anhlnga anhlnga" Parque Zoológico de Chapullepe< MéXico Bravo-HolI1s 1939 

LaaVlllas Cuba Barus1966 

~ ellconltormes 
Ardeldae 

Ardeea/ba Pillzcuaro, Mlchoaciln MéXico Ramos--Ramos 19944 

Preoente trabajo 
T1acotllllpan, Veracruz MéXico Preoente trabajo 

NyclJccrax nycl/corax Teapa, Tabasco MéXico Amay&-Huertlll1990' 
Piltzcuaro, Mlch08ci1n MéXico Ramos--Ramos 199411 

'Noank, Connectlcut USA Hulzlnga 1971 

Falconlform •• 
Acclp~rldae 

ButeogeJJu$ urubitlnga"· Brasil' Pinto el al. 1994 

Falconidae 

Mi/vago chlmachlma" Brasil' Pinto el al. 1994 

Herpelol_ cachlnnans" Brasil' Pinto el al. 1994 

Fa/co speverlus" Brasil ' Pinto el al. 1994 

Grulformea 
Aramidae 

Aramus guarauna Cuba C8ballero-Rodrtguez 1982 



O-
-J 

Continuactón. 

Orden Familia Hospedero Localidad DlstrlbuciOn geognlflca Referencia 

Charadrlformea 
Larldae 

Larus canu,s-

L. argenfaluso 

L. domln/canu4 

L. ssrranU$ 

L. mecullpennl. 

L.rus spp. 

Nota: °Reglstrado como Confntcaecum splculJgerum 
- Registrado como Contracaecum caballerol 
Localidades Brasil' : Porto Cabral, Estado de Sao Paulo, 
Barranco Alto y Porto Esperanca, Estado de Mato Grosso do Sul 

Agdenes 

Anglesay 
Caemarwnshlre 
Newfoundland 

RioValdlv1a 

Rio Valdlvla 

Rio Valdlvia 

Isla Chiloé 

Noruega Bakke y Barus 1975 

Gran Bre1ana Threllali 1957 
Gran Bretana Threllali 1957 
Canad' Threllllli 1968a 
Cuba Cabaliero-Rodrtgue. 1982 

Chile Torres el al. 1983 

Chile Torres et al. 1983 

Chile Torres el al. 1983 

Chile Torres el.1. 1991 



Phylum Nematoda 

Clase . Secernentea 

Orden Ascariclida 

Familia Anlsakidae 

MACHO 

(Rgura 13) 

CONTRACAECUII IIUL7IPAPILLA1VII 

(Von Drasche, 1882) Lucker, 1941. 

Las medidas se tomaron de 1 solo macho y están dadas en milímetros. 

Son nemátodos con cuerpo alargado y dlíndrico. Los machos son de menor 

tamaño que las hembras, presentan una longitud total del cuerpo de 16.86 Y su anchura 

máxima de 0.66. En la región anterior presentan tres labios bien desarrollados, en 

donde se localiza la boca; que se conecta directamente con un esófago muscular. La 

longillJd del esófago es de 2.71 por 0.10 de ancho, se extiende abarcando un 16 % del 

total de la longitud total del cuerpo. 

En el extremo posterior del esófago se localjza el ventrículo esofágiCO del que se 

origina el apéndice ventriCular que mide de largo 0.46 y se dirige hacia la región 

posterior; y un Ciego intestinal que mide de largo 2.08, y se dirige hacia la región 

anterior. La relación entre el esófagol apéndice ventricular es de 1: 5.8 y la reladón 

entre el esófagol ciego intestinal es de 1: 1.3. 

El anillo nervioso dista del extremo anterior del cuerpo 0.34. La cloaca dista del 

extremo posterior del cuerpo 0.13. 

El aparato reproductor consta de un testículo delgado y sinuoso. Posee un par de 

espículas de igual tamaño, presentando una base ancha y el extremo distal redondeado, 

midiendo 0.64 de largo y abarcan el 3.8 % de la longillJd total del cuerpo. 

Las papilas se distribuyen de la siguiente manera: 90 pares de papilas preanales, 

3 pares de papilas adanales y 11 pares de papilas postcloacales (1 par cerca de la 

cloaca, 2 pares subventrales, 2 pares sublaterales, 1 par ventral formando dobles 

papilas, 2 pares ventrales y 3 pares laterales). 
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Rgura 13. A-B. Macho Contracaecum multipapil/atum. A. Espículas, B. Papilas postanales. 
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HEMBRA 

(Rgura 14) 

Se midió una sola hembra y las medidas están dadas en milímetros. Son más 

grandes que los machos y tienen lila longitud total de 18.06, con una anchura máxima 

de 0.56. 

La región cefálica está formada por tres labios en donde se encuentra la boca, 

que se conecta directamente al esófago muscular. El esófago mide de largo 2.31 y de 

ancho 0.09, y ocupa un 13 % de la longitlJd total del cuerpo. Al final del esófago se 

localiza un ventrículo esofágico del cual se origina el apéndice venbicular que mide 0.50 

de largo, Y un ciego intestinal de 1.88 de largo. El radio esófago/apéndice venbicular es 

de 1: 4.62 y el radio esófago/ciego intestinal es de 1: 1.22. 

El anillo nerviOso diSta del extremo anterior del cuerpo 0.30. La distancia del ano 

al extremo final del cuerpo es de 0.16. 

El aparato reproductor está conformado por 1Il par de ovarios. El útero termina 

en la vagina que es muscular, y que abre al exterior por medio de la vulva. 

S útero se encuentra lleno de huellOS que presentan una forma ovalada, tienen 

un largo de 0.01 por 0.2 de ancho. 

La vulva se localiza a 5.60 del extremo anteriOr del cuerpo. 

Hospedero: Ardea alba 

Localidad: Lago de Pátzcuaro, Michoacán. 

Hábitat: Estómago 
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Figura 14. A-B. Hembra Contracaecum multipapillatum, A. Vagina, B. Huevos. 
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DISCUSIÓN 

De acuerdo con los rasgos generales que presentan nuestros ejemplares, 

podemos incluirlos en el género ContraaJecum (Raillet y Henry, 1912). 

8 material obtenido del estómago de Afá>a a/bus, pertenece a la especie 

Contracaecum mu/tipapH/aáJm, de acuerdo con la morfología y las medidas descritas 

para ésta especie por L.ucker (1941), Deardorff Y Overstreet (1980), Amaya-Huerta 

(19903
), Vidal-Martínez et al (1994) y Navone et al (2000), por el largo y la anchura 

máxima del cuerpo, largo del esófago, proporción que ocupa el esófago con respecto al 

total del cuerpo, las relaciones entre el esófago! apéndice ventricular y e95fago! ciego 

intestinal, la proporción que ocupan las espíOJlas con respecto al total del cuerpo y por 

el I"Úmero y disposición de papilas postanales. Si bien nuestros ejemplares muestran 

pequeí'las diferencias con respecto a las descripciones anteriores, la combinación de 

distintos caracteres permiten establecer la determinación específica (fabla 10). 

Deardorff Y Overstreet (1980) obtuvieron larvas de ContTacaecum de Mugi/ 

cepha/us, M. CUff!fT1t3 y Liza ramada de Florida, las cuales fueron identificadas como 

Contracaecum roIJustum (Olandler, 1935). Posteriormente los autores realizaron 

infecciones experimentales en ratas para la obtención de adultos, los OJales fueron 

identificados como Contracaecum mu/tipapi//alJJm. Estos autores propusieron la 

sinonimia de estas especies, considerando como nombre válido e mu/tipapi//aáJm. 

De igual forma Vidal-Martínez et al (1994) encontraron larvas del género 

Contracaecum en CiCh/a!Dma urophtha/mus en Yucatán, que fueron identificadas como 

e robusáJm, posteriormente realizaron infecciones experimentales en gatos domésticos, 

obteniendo la fase adulta, la cual por sus caracteres taxonómicos fue identificada 

también como e mu/tipapi//alJJm, apoyando de ésta forma la sinonimia entre éstas dos 

especies. 

Los ejemplares examinados en el presente estudio se compararon con las 

especies registradas en América y México similares a e mu/lipapi/IaáJm y se encontró 

que ésta especie comparte con e cabal/eroí, e pe/agicum, e p/agiaticium, e rodhani y 

e nxbIphii la relación entre el esófago! ciego intestinal y la presencia de espículas 

iguales con excepción de e rudo/phii. 
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Tabla 10. Comearación de las medidas r!!9istradas e;!ra Contracaecum mulfjf!!!I!.ilfalum 

Caracterlstica Lucker (1941) Deardorff y Overstreet Amaya.Huerta (1990)' Vidal·MartInez el e/. (1994) Navon" et al. (2000) Presente trabajo 

¡1980l 
Largo del cuerpo 12.7-25.0 19-25 

Ancho del cuerpo 0.54-0.83 

Largo del esófago 2.58-3.84 

'lE>ElLc 15-20 'lE> 12-14 'lE> 

Largo del apéndice ventricular 0.43-0.52 

Largo del ciego intestinal 2.02-3.19 

Radio esófago! apéndice ventricular 1: 8-7.3 1: 5.8-7.3 

Radio esófago! ciego intestinal 1: 1.20-1 .27 1: 1.1-1.3 

Largo de la cola 0.10-0.15 

Dis!. Vulva! Extremo anterior 11 .71-12.65 

Huevos 
largo 0.05 
ancho 0.06 

Largo espículas 0.78-19 

'lE> Esp.lLc 6-8 'lE> 3-6 'lE> 

Papilas 
prenales 60-70 pares 125 pares 
adanales 3-4 pares 3 pares 
postanales 11 pares 7 pares 

%ElLc: Porcentaje que ocupa el esófago con respecto a la longitud total del cuerpo. 
Dial VutvaJ Extremo anterior: Oistancia de la vulva al extremo anterior. 
% Esp.lLc: Porcentaje de las esplculas con respecto al total del cuerpo. 

21 .22-29.73 

0.61-0.86 

2.94-4.17 

13-14 'lE> 

0.44-0.83 

2.24-3.81 

1: 5.02- 6.8 

1: 1.09-1.31 

0.11 -0.18 

8.55-11.89 

0.041-0.062 
0.034-0.048 

1.03-1 .59 

4-5 'lE> 

91-162 pares 
4 pares 
g pares 

19.8-29.8 20.63-32.34 16.86 

0.40-0.52 0.52-0.76 0.86 

2.96-3.48 2.60-4.62 2.71 

12-15 'lE> 13-14 'lE> 16'lE> 

0.54-0.83 0.47-0.69 0.46 

2.21-2.Q() 1.63-3.38 2.08 

1: 4.19-5.48 1: 5.53-8.69 1: 5.8. 

1: 1.2-1 .33 1: 1.38-1 .59 1: 1.3. 

0.12-0.16 0.13 

28.00 10.40-22.09 5.6 

0.053 0.039-0.051 0.Q1 
0.038 0.033-0.039 0.02 

0.718-1 .27 0.89-1 .11 0.64 

2-4 % 3-4 'lE> 4% 

100-130 pares 32-93 pares 90 pares 
3 pares 4 pares 3 pares 

11 pares 11 pares 11 pares 



Sin embargo e mu/tipapi/latum es distinto de e cabal/eroi por la relación entre 

esófagJ/ apéndice ventricular, la longitud de las espículas y la proporción que ocupan 

éstas con respecto a la longitud total del cuerpo (4% y 6% respectivamente), además 

del número de papilas postanales, registrándose 11 pares en e mu/tipapi/latum y 7 

pares en e caba/leroi. 

ContracaeaJm pelagiCum es diferente a e mu/tipapi//aáJm por la longirud de las 

espículas, Siendo más grandes en la primera especie, por el porcentaje que ocupan 

éstas con respecto a la longitud total del cuerpo (16% para e pe/agiCum), además de 

presentar distinto número de pares de papilas postanales. 

Contracaecum mu/tipapi/latum difiere de e p/agiaticíum por la longitud de las 

e5pÍCulas y la proporción que ocupan éstas con respecto al cuerpo, además del número 

y distribución de las papilas postanales; de igual manera sucede con e rodhani, e 
bancroftiy e rudo/phi;' ya que el número de papilas postanales varia de 5 a 7 pares. 

Con base en lo anterior ratificamos que nuestros ejemplares pertenecen a la 

especie e mu/tipapi//aáJm. 

Esta especie se considera ampHamente distribuida en el Continente Americano, 

parasitando en estado adulto a 19 especies de aves, de 8 familias: Pelecanidae, 

Phalacrocoracidae Anhingidae, Ardeidae, Ciconiídae, Threskiomithidae, Accipitridae, y 

Gruidae (Tabla 11), reflejando de ésta forma la baja espedficidad hospedatoria que 

exhibe hacia sus hospederos definitivos. 

El presente estudio provee ruevos datos con respecto al registro de e 
mu/tipapi/laáJm en Michoacán, ampliando la diStribución geográfica de esta especie, ya 

que anteriOrmente no había Sido registrada en este estado. 

74 



T oblo 11 . Cistrtb<lclÓfl Geogr!flca do Conncoecum mUlf!papillatum 

Orden FlmIIl Hosoedero LocoIdod DlstrtbUclOn Geo<riftce Referencia 
P_onnos 

P ... co ..... 
_00' eryt/ror1Iynchos Mlslisslppl USA Deordorfl Y Ovorstroet 1980 

P. occklenr.u. Florido USA 0_ Y Ovorstroel1980 
MlstIsslppI 

LaPIIgUO<1I Puerto Rico Oyer e/ ./. 2002 
Lejos Puerto Rico 0yere/./. 2002 
cabo Rojo Puerto Rico Oyer e/ ./. 2002 
MoyagOoz Puerto Rico Oyer e/ ./. 2002 
Ponce Puerto Rico Oyer e/ ./. 2002 
SonJuon Puerto Rico Oyer e/ ./. 2002 
AguodI" Puerto Rico Oyer e/ ./. 2002 
JuonaOlaz Puerto Rico Oyer e/ ./. 2002 

Phalacrocoracldae 
PhII/ectocorex bra.m.,.,. T_. Tabasco M6xico Amo~Huerta 1990' 

y- M6xico Vldal-MaIIlnez ef ./. 1994 

-...l P . • urltu. LOIJsll .... USA 0nrdcf1f Y Ovorstroet 1980 
Vl 

ArhIngidoe 
Anhin¡¡e .nhlnr¡. Brlll\"· Lucker 1941 

Mcon ... USA Lucker 1941 - !.la« 1941 
HuIzIngo 18f17 

Placido. Florida HuIzIngo 1971 
CoUrt>II Lucker1941 

Clcontform .. 
Ardaidao __ s 

Brasil" Lucker 1941 
Arkansas USA Lucker 1941 
Florido Lucker 1941 
CoUrt>II L_1941 

A. cocoI Brasil·· lIIcenIo e/ ./ . 1995 

A .• /be Yucatin M6xico \lldal-MaIIlnoz ef ./. 1994 
Pátzcuoro. Mlcholc6n M6xico Pr ....... ~ 
Florido' USA Sepúlvedl e/ '/. 1999 
Mor Chlquit. ArgorIIno NIIIIOOO ef al . 2000 
De Mono Pond' Argnlno Labriolo Y &l\ano 1996 



-..¡ 
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Contlnutclcln 

Qo:don .. E.mllo .Ho-" L_idad OI~rtbo;ciQn GfQ!riflca Ref,,"oOOl 

E""lt8c_ 

E. /hu/a 

E.l1coIa 

E. ntfesceM 

B_.m.cen. 

COc_""~/u$ 

NycUcaax nyclk<nx 

Clcorlldae 
MycltJr,.._,.. 

Thresldomilhldao 
P,.,./eII a¡.j8 

F"'contformes 
Accipitridae 

Pandion ha//ae/u$ 

OnMonn •• 
GNdao 

Gros enwjcena 

Camlv0f8 
Felidao 

FeII$ ,.tu. 

Noto: 'RogIlIrodo como C. p/>/IomUlt/papm.rum 
• Ho-., oxp«Imental 

F1orida· · · 

De Monta Pond' 

Mlssi,slppI 

Mississippl 

T eape, TobIIsoo 

Arkansas 
Flo<1da 
Columbia 
La. Villas 

Flo<1da 

Florida· · 

Oseoola, Florida 

Yucatjn 

" Brasil: Estodo Moto GroOIo do IUI, Angra dos Rol, y Eltodo da Rlo da Jonolro. 
···Brasll: No le determino lo iOCol dad e .. cto. 
Flo<1da· : Ok._, MOIYOI Y Color. 
F10rida •• : Galnesvile. 

Florida •• • Poli<, 011.0_, Pem eeach, Color, OlIda, Monroe. 

USA 

ArgonIlna 

USA 

Ctt>a 

USA 

Brasil" 

M6xico 
Brasil" 

Brasil" 
USA 

Ctt>. 

USA 

USA 

USA 

M6xtc;o 

SepIlllleda el .1. 1996 

Labr101a y &.Iano 1996 

0eard001I Y Overstreet 1980 

CobIIIIero-Rodrlgue.z 1982 

0eard001I Y Overstreet 1980 

\/Ieerto el .1 . 1995 

ArTwy&-Huert. 1990' 
\/leerte el .1 . 1995 

Lucker 1941 

Barus 1996 

SepUllledo ot .1. 1994 

Klnsela el al . 1996 

Speldlng ot al. 1996 

\lldal-M.rtlnez et el. 1994 



DISTRIBUCIÓN GEOGRÁfICA 

CONTRACAEaJM RUDOLPHII y CONTRACAECUM MUL TIPAPILLA TVM 

Las especies del género Contracaecum son consideradas organismos con una 

amplia distribución geográfica (Dye!" et al. 2002). 

Contracaecum rtKbIphi~ ha sido registrada en las regiones Neártica, Neotropical, 

Paleártica, Etiópica y Australiana (Barus 1966; Bakke & Barus 1975; Torres et al. 1983), 

considerada de esta fonna como una especie cosmopolita, teniendo una baja 

especificidad hospedalDria, reflejada en un amplio espectro de hospederos 

intennediarios y definitivos registrados (Huizinga 1971; Torres 1983) (Agura 15). 

Particulannente la fase adulta de Contracaecum rudolphii ha Sido registrada en 

una gran cantidad de especies de aves pertenecientes a diStintas familias: Anatidae, 

Podic~idae, Pelecanidae, Phalacrocoracidae, Anhingidae, Ardeidae, AcCipitridae, 

Falconidae, Aramidae y Laridae, alrededor del mundo (Huizinga 1967; Bakke y Barus 

1975). 

Contracaecum mu/tipapillal1Jm en su fase adulta, rolo se registra para el 

Continente Americano (l..ucker 1941; Courtnery y Forrester 1974; Deardorff Y Overstreet 

1980; Vidal-Martínez et al. 1994) (Figura 16) paraSitando aves de las familias 

Pelecanidae, Phalacrocoracidae, Anhingidae, Ardeidae, Ciconiidae, Threskiomithidae, 

Acdpitridae y Gruidae. 

El ocio de vida de estos nemátodos incluye como primeros hospederos 

intennediariOs a copépodos de los géneros: Cyclops, DiaplDml..S, Macrocyc/o¡::s, 

Megxyclops y Tlf}riopus spp. y algunos anñpodos como Gammarus spp. (Bartlett 1996). 

Como segundos hospederos intermediarios se reconocen a un gran número de peces 

dulceacuícolaS, salobres y marinos. En tanto que los hospederos definitivos pertenecen a 

una amplia variedad de aves ictiófagas (Huizinga 1967; Anderson 1992; Torres et al. 

1992; Bartlett 1996). 

La distribudón geográfica que poseen estos dos nemátodos, está relacionada sin 

duda, con la baja especificidad hospedatoria que se refleja en la gran cantidad de 

hospederos intennediarios y definitivos a los cuales parasitan, así como el tipo de aves 
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que usa como hospederos definitivos, ya que muchas de estas son migratorias (Huizinga 

1971; Torres et al 1983; Torres et al 1991; Kinsetla et al. 1996). 

la distribución conocida de estas dos especies es discontinua. Probablemente 

debido a la insuficiencia de estudios realizados en aves, sin embargo se cree, por los 

datos obtenidos en este estudio y por la literalllra analizada, que estas poseen una 

distribución continua a través de las masas cootinentales. 

Los hospederos definitivos son aves con gran vagilidad, esto puede cootribuir a 

dispersar a estos nemátodos a través de toda una región. Además de la existencia de 

poblaciOnes de aves migratorias (las cuales probablemente facilitan la transmisión de 

estos helmintos hacia poblaciones residentes de aves, ya sea de la misma especie o de 

otras especies aves), las cuales probablemente actúan como puntos de conexión entre 

los continentes faciiitando de ésta manera la amplia distribución geográfica de éstos 

nemátodos (Juárez-Arroyo y Salgado-Maldonado 1989; Torres et al 1983). 

Se ha registrado que ContraaJecum rudo/¡:i'Iii y Contracaecum multipapil/atum 

llegan a coexistir dentro del mismo hospedero (Humphrey et iN. 1978; Dyer et al 2002), 

y debido a las características morfológicas similares entre éstas dos especies, resulta 

difídl la separación de las mismas en el campo, por lo que es necesario conocer con 

mayor detaDe los caracteres taxonómicos que las diferencian. 

ContraaJecum multipapi/latum sólo se registra en América, lo que pudiera ser el 

resultado de errores en la identificación de los organismos, y que pudieran manejarse 

como nuevas sinooimias, siendo necesario entonces realizar nuevas búsquedas de este 

nemátodo en diferentes localidades en el mundo, tomando en cuenta la combinación de 

los caracteres para lograr la identificación correcta de las especies. 

En México, Contracaecum rudo/¡:i'Iii y Contracaecum muftipapi/latum han sido 

registradas anteriormente por diferentes autores. 

Contracaecum rudoJphiise registró en el proventrículo de Anhinga anhinga, en el 

Zoológico de Olapultepec por Bravo-Hollis (1939); en PhaJacrocorax vigua mexicanusen 

la Laguna de Montford en Nuevo León por caballero y caballero (1948); en 

Phafacrocorax penici/latus en Isla Asunción, en Baja califomia Norte por caballero

DeIoya (19601; en Pha/acrocorax brasifianusy N}diCorax nycticoraxen Teapa, Tabasco 

por Amaya-Huerta (19903
) Y en Ar~ afbus y Nycticorax nycticorax en el Lago de 

Pátzcuaro, Michoacá1 por Ramos-Ramos (1994~. 
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Para el caso de COI7tracaecum mu/tipapH/atum, sólo se ha registrado en 

Pha/acrocorax brasi/iaros y Nycticorax n}dicorax en Teapa, Tabasco por Amaya-Huerta 

(19903
), en Ardea a/bus y PIJa/acrrx:orax b¡asi/ianus en Celestún, Yucatán por Vidal

Martínez et al (1994). 

Con el material examinado en el presente trabajo se establecen dos nuevas 

localidades para Ca7tracaecum rudoIphü, Salinas de Careyes, Jalisco y Tlacotalpan, 

Veracruz y para Contracaecun mu/tipapi//atum una nueva localidad, el Lago de 

Pátzcuaro, Michoacán. 
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DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA DE CONTRACAECUM SP. EN PECES DE MÉXICO 

En el caso de peces dulceacuíCOIaS, los nemátodos representan uno de los grupos 

más importantes de parásitos metazoarios ya sea en estado adulto o larvario (Moravec 

2(00), se dice que el 50% de las espedes de nemátodos registradas, se enruentran es 

estado larvario (Pérez etal. 1992; Moravec etal. 1995; pérez etal. 2000), y cierran sus 

ciclos de vida cuando los peces infectados son ingeridos por aves, esto indica el papel 

importante que juegan los peces como hospederos intermediarios o paraténiCOS en la 

transmiSión de los paráSitos en ambientes acuáticos (Pérez et al. 1992; Moravec et al. 

1995; castillo-Sánchez et al. 1998; Salgado-Maldonado et al. 2001a). 

Las larvas del género Contracaecum presentan un marcado polimorfismo 

intraespecífico, que puede interpretarse como la existencia de varias especies en el 

mismo hospedero (Juárez-Arroyo y SaIgado-Maldonado 1989). Debido a esto, muchas 

de estas fases larvarias difícilmente pueden ser identificadas Sin la ayuda de infecciones 

experimentales en los hospederos definitivos, sólo de ésta manera se obtienen gusanos 

adultos y se logra la determinación taxOOÓrTliCa especílica de los orgalismos (Moravec et 

al. 1995; Pérez et al. 2(00). 

Estas larvas se han registrado en México en 33 especies de peces, de 13 familias en 

8 órdenes distintos, lo que ratilica la baja especilicidad hospedatoria hacia sus 

hospederos intermediarios (Tabla 12). 

Las larvas pertenecientes al género Contracaecum son comúnmente encontrados en 

peces (Lowe 1977), y su distribución abarca gran parte de la Replblica Mexicana (Pérez 

etaI.1992) (Rgura 17). 

En México, existen zonas para las cuales no hay registros de estos nemátodos, pero 

de acuerdo con los datos observados en el presente estudio y en especial con la biología 

de estos helmintos (ambos paráSitos muestran una baja especiliddad hospedatoria, 

siendo considerados organismos generalistas; capaCidad de enquistarse, que les permite 

permanecer a través del tiempo y el espacio y hospederos con una amplia distribución 

geográlica), lo que Sin duda permite respaldar que probablemente se encuentren 

distribuyéndose de una manera continua a través de todo el territorio mexicano. 

Las larvas de éste género se encuentran enquistadas en diferentes órganos de sus 

hospederos y producen graves daños en los mismos, relacionado principalmente con la 
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Tala 1;l: Q!~bución ~!2SZáfiC8 de Cont.c~um !Q. en E?!Sel de México 

~ Flmlle Hasoedero ~IQI~ ~ocdzeclérlliil!22in;l ~enta Referencia 

AnguUonno. 
AngUlidae 

A_a", "",.",.-
CIlen- '" 

Yucalán DUceaculcololEstuarinol Marino Mcnvec et 111. 1995 
Ozanol c..--.. Yucatan __ vec et .,. 1995 

Hodz· ob Cenote YucoIán Monavec 01111. 1995 
Noc- chonc\n:hey Yucal .. Mona\IeC 01.,. 1995 
Xmuc:uy Yucotán Mona\IeC 01.'. 1995 
CIboII •• OIintana Roo Monavec et .1. 1995 
CenotelZLi OUrúno Roo Mcnvec et al. 1995 
Cenote a1stlll I OUrúno Roo Monavec eI.'. 1995 
GranCenoIe OUrúno Roo Monavec el 111. 1995 

Cypr1ntfOI'ltWS 

Cyprinidae 
Alga"..,. Iecu.~~ P6Izcuero MIch08can Dulceaculco6l Salgedc>Mlldonado et al. 2001b 

A. _ IlJ*io Alende Guomojualo DUceaculcola SaIgadc>MaIdonado "'al. 2001b 

Nolropis .. IIe; Ig"oICio Ramlre.z Estado de Moldeo SaIgadc>Mlldonado et al. 2001b 

YIIT/a alta IlJ*ioAlende Guanajualo OuIceaculcote SaIgedc>MaIdonado et al. 2001 b 
00 CWKlfonnas w 

Characldae 
Astyanax fa$Ciatus Rlo de los OIlIIes Michoacan OUcelculcota SaIgadc>MaIdonado eI.I. 2001. 

cat\a.- OUnlaneRoo Monavec el al. 1995 
Cabel\a."· OUnlanaRoo Monavec el 111. 1995 
ElCOndIdo Cenol.- OUnlOlll Roo Mcnvec el al. 1995 
CenoIa 1ZLi··· OUnlane Roo Mona.- el al. 1995 
Cenote a1stlll 1-· OU ....... Roo Monavec et .1. 1995 
Gran Cenot.- OUrúno Roo Monavecet.'. I995 
I~"'- YucoIán Monavec el al. 1995 
Noc- choncu"lchey·· Yuelll*" Monavec el al. 1995 
No<> c:honcu'lc:hey' •• YucIII6n Monavec el al. 1995 
CIlen- ",.- Yucotán Monavec eI.l. 1995 
Ozanol c..--..- YucoIán Monavec el al. 1995 
Hodz· ob Cenote- Yucolán Monavec elat. 1995 
Xmuc:uy-. Yucal*" Mona_ 01 al. 1995 

A. mexicanus Rlo TecoIJco Hidalgo DUceaculcola Salgedc>MaIdonado et al. ~ (En prensa) 
RIo Sant. Maria San Luis PoIosl Salgadc>MaIdonado el el. ~ (En prensa) 
Fl1IIlCisco S6nchoz San Luis PoIosl SaIgadc>MIldonado "'111. ~ (En prensa) 
SR.seón San luis PoIosl Salgadc>MaIdonado "'al. ~ (En prensa) 

s...tformes 
Idah,Jidae 

letaltlus fllcstus ChlriblllII Tabasco DUceaculcola Salgadc>MaIdonado et .1. 2003 (En prensa) 
San Pedro Tabasco SaIgadc>MoIcIonodo et al. 2003 (En prensa) 

,. mexicenU$ L. PIazuata. Rio Verde San Luis PoIosl DUceaculcobJ. SaIgadc>Maldonado el al. ~ (En prensa) 



:e 

ConIi,..Ici6n. 

Orden Famll l Ho-" Loceldod L_clórl_ft~. ~~,.. _____ ... Bmrondll 

Ariidae 
Polsmeriu$ nelsonI Sin Pedro 

Pimelodidae 
Rhamdill QUlJlemllens/.s Lapo de Catamaco 

CabatI ..... 
CenQI • ..u-
CenoIo crisla! 1-· 
Gran Cenote-
bdl>-h6-
No<> c:hona.nchey •• 

Chon-h6-
Ozonot ce.-.-
Hodz- ob Cenot.··· 
No<> c:hona.nchey.-

~ 

CypI1nodontlformes 

Goodeldae 
AIIoophoru. robu$fu. P*tzcuaro 

Goodee a"Ipinnis l_cloAllende 

PoeclUldae 
Gambu,Ja yuc.ta".·· · Puyocatongo 

PoeciJJa ~K¡lis Rio Tocoklco 

P. mex.icana Rlo Tocoklco 
Rlo CoIobozo 
ÑrO'JO Cenoa. 
Lo_ 
El Carpintero 

P. pelenensis·· .. Chon- h6 
Ozonot Cervera 
Hodz· ob CenQle 
Noc- c:honctnchey 
XmJcuy 
Caballo. 
CenQI. IN 
Cenot.crislal I 
Gran Cenote 

Poecilil sphenops XocI"Il"AIeIluotlán 

P. ""Iifera-- Chon- h6 

Tabasco 

VoracnJZ 
QU~.NI Roo 
QulntonaRoo 
QuIntana Roo 
QulntanoRoo 
Yucatán 
Yucat6n 
Yucat6n 
Yucatán 
Y-
Yucatén 
Yucat'" 

Mlcholc'" 

Guanajuato 

Tabesco 

Hidalgo 

Hidalgo 
Hidalgo 
Son LuI. Polosl 
San Luis Potosi 
San Luis Potosi 

Yuca!6n 

Y-
Yucat6n 

Yucat'" 
Y-
QuIntana Roo 
QuIntIllO Roo 
QuIntana Roo 
QuIntana Roo 

Guerrero 

Yucat*n 

DlJlceacuicoia 

OuIceaculcoia 

OuIceocuicoia 

eucelculcola 

OUcelculcola 

Dulcoaculcoia 

Dulceaculcola 

OuIceoculcoia 

OlJceaculcolaJ Estuartno 

Ouiceaculcolal Estuarino 

Solgodo-MaIdonado el al. 2003 (En prensa) 

P6rez el .1. 1992 
Moravec 011/. 1995 
Monove<: 011/. 1995 
Monovec 011/. 1995 
Monovec 018/. 1995 
Monowc.I/.1995 
Mono_ 011/. 1995 
Mono_ 011/. 1995 
Monove<: 011/. 1995 
Monowc 011/. 19!)5 
Monovec 018/. 1995 
Moravec 011/. 1995 

P6rez el 8/. 2000 

SoIgodo-MaIdonado 01 al. 2001b 

SoIgodo-MaIdonado el 81. 2003 (En prensa) 

Solgodo-Maldonado 01 al. 2QO.4 (En prensa) 

SoIgodo-Maldonado 0181. 2QO.4 (En prensa) 
SoIgodo-MaIdonado el 81. 2QO.4 (En prensa) 
SoIgodo-MaIdonado el al. 2QO.4 (En prensa) 
SoIgodo-MaIdonado 01 al. 2QO.4 (En prensa) 
SoIgodo-Maldonado el al. 2QO.4 (En prensa) 

Moravec el 81. 1995 
Moravec 01.,. 1995 
Monovec el 1/. 1995 
Morave<: 01 al. 1995 
Moravec el al. 1995 
Monove<: 01 al. 1995 
Monove<: el al. 1995 
Monovec el 8/. 1995 
Monove<: el .1. 1995 

Solgodo-Mlldonado el al. 2001a 

Monovec el 1/. 1995 



Cortinuaeión. 

Orden Flmtil Ho_º Locol <*! I.o_clcjn .,.oaifleo AmbIerI,~ Referencia 

Ozonolc-. YucoI6n Mcnvoc el O/. 1995 
Hodz· ob ConoCe Yucatan M_voc el o/. 1995 
Noc- chona.nc:hey YucoI6n MOI1Ivoc el al. 1995 
Xrru:uy Yucotan Monovoc el al. 1995 
CobaI\os O\irúna Roo Moravec M .1. 1995 
ConoI.om Ql.irtana Roo Mcnvoc el o/. 1995 
ConoIe aislo! I 0\irún8 Roo Monovec el o/. 1995 
GnlnConoC. O\irún8Roo Mcovec el o/. 1995 

Poec/lIopsJ. _"",hi RloAyuqlilo J.Usco rucea.culcola So¡godo-Moldonodo el 1/. 2004 

P·rT"U~ RloTec"""" Hidalgo Dulcee.culca. Solgodo-Maldonodo el O/. 2004 (En prensa) 

P.pro/me. ÑT<1'/O AguoIto SonorI OuIceaculcolol E_rino Vrijomoel< 1878 

XenoIoU \4rl0,. 1,,*"0_ Guontjuolo OuIceaculcolo Solgodo-Moldonodo el o/. 2001b 

X/phophoru. tnonIMUmH El CotpIrUro Son Lulo Potool OuIceaculcolo So/godo-Moldonodo .0/. 2004 (En prwn .. ) 

A1hel1nllonnes 
00 Athorinidae VI 

Chiwloma .ttenualum P6Izcuaro Mlchoo"n Dulcnculca. P6rez el o/. 2000 

Perctformas 
Centrarchidae 

MicropIeru3 utmoides Presa de N""'Io SonorI DuIceoculcolo Lowe 1977 

Cerlroponid •• 
Cen~ ".o/Ie/u. El Rosario Tabasco QUceaculcoialEstuarinolMar1no Solgodo-MaIdonado el o/. 2003 (En prensa) 

Gerreidao 
Gerrre.s cinereus CeIosllo1 Yucal6n OIJicoaculcola/ Estuarino/ Marino Lal!foo-Leal el 1/. 2000 

Progreso Yucotan Lal!foo-LeoI el 1/. 2000 
Siso! Yucotan Lal!foo-LeoI el O/. 2000 
Son Felpa Yucatan Lal!foo-Leal el 1/. 2000 
TeIchoc Yucolin Lal!foo-LeoI"I/. 2000 

Cichidae 
Cichlesoma betlni Pr ..... /nllemlIo Mlcnooc6n DUceaculcolal Estuartno Solgodo-Moldonodo el ./~ 1997 

C. cyanoguffol"", Rlo Acomoluco HldeIgo OIJicoaculcolo SoIgodo-Moldonodo el 1/. 2004 (En prensa) 
Rlo AIlapexo Hldelgo Solgodo-Moldonodo el 1/. 2004 (En prensa) 
RloSn Pedro Hldolgo SoIgodo-MlkIonodo el O/. 2004 (En prensa) 

C. Ie",snlum Jonuta Tab .. co DUceoculcolo Solgodo-MaIdonado el 1/. 2003 (En prensa) 
san Pedro Tabosco Solgodo-Moldonodo el 01. 2003 (En prensa) 

C. geóc/es/ LOIJIN El Vapor Tobosco I::JUcea.culcola So/godo-MoJdonodo el O/. 1997 

C~ ~ ~ /Inaosl\l1l Chla.,.. OIJicoaculcolo Solaodo-Maldonado el o/. 1997 



g:: 

Conll ..... ción. 

Orden Flmllo H~o Locolded L_"'eI~ a.oat"OI l'mbIoro!e R"~ 

c. hel/eri Leguno I~ones r.basoo 
El EspIno- Tabasco 
S.~.Arit." TabAsco 
Yurr/Iá- rabasco 
Laguno 01 Vopor Campeche 

C. ;st1snum RloA)'UCIIi1l J.isco 
PrMO 0I1n11enl1o' Michoacón 

e, /abrlden. RIoSanl1dro Hidalgo 
RIo rllol Hidalgo 
Cllcadli. e Tamasopo Sin bis Potosi 
El ClfllInloro San LoA. PoIosl 

C. managuenae Emll.no Zapata rabaoco 

J"""" r.basco - Compeche 
L.guno 01 Vopor Compeche 
Plntanos da CenIIa- rabasco 
P._ da CeriII'" rlbaoco 

C. mayorum XloIoc Yucat'" 

C. mobIQuense CNI1bItaI rlbasco 
aa_ rabasco 
En'ilano Zapata rabasco 
El Espina- rlbasco 
El Mlfl!IIAto r.basco 
El Pozo Tabasco 
Santa Anit.·· Tabasco 
Jcn.ta Tabasco 

C. nigrofasciatum Hualn1t6n More\os 

C. pasloni. CNrlbital r.basco 
El EspIno r.basco 
El Pozo rabasco 

C. pe8fsei Laguno 01 Vapor CaJr4)eChe 

C. reclsll!lulBnJ El CI1rIIlíI.1 Tabasco 

C. SYll$piJum S1M1uc ClJr4)eChe 
AI .... - CaJr4)eChe 
SlMtuc- Compeche 
SonIa Arita Tabasco 
CenotONU QuIntana Roo 
Ceboft •• - OIinlane Roo 

DuIc.aculcola 

Dulcoaculcola 

Dulcoaculcoll 

DuIcoaculcola 

OUceeculco6l 

Dulce.culcola 

DuIcoaculcola 

DuIcoaculcola 

D.Jk:eacuJc~aI Estuarino 

DulcoaculcolalEstuarino 

DuIcoaculcolalEstuarino 

SalgacIo-Maldonado 0111. 1997 
S.lgedo-Maldonado 0111. 2003 (En prensa) 
Solgedo-Maldonlldo 01.1. 2003 (En prensa) 
SaIgedo-Maldonado 0101. 2003 (En prensa) 
Salgedo-Moldonado 0101. 1997 

S.Igedo-Maldonado 0111. 2()(J.4 

SaIgedo-Maldonado 0101. 1997 

Salgedo-Maldonlldo el 11. 2()(J.4 (En prensa) 
S.lgedo-Maldonado 0111. 2()(J.4 (En prenso) 
SaIgedo-MlldonIldo 0111. 2()(J.4 (En prensa) 
Salgedo-Maldonado 0111. 2()(J.4 (En prensa) 

SaIgedo-MoIdoMdo ., 11. 1997 
SaIgedo-Maldonado 0111. 1997 
Salgedo-M.ldonIldo 0111. 1997 
S.lgedo-Maldonado ., 11. 1997 
Salgedo-Maldonlldo 01.1. 2003 (En prensa) 
Salgedo-MlldonIldo 0111. 2003 (En pransa) 

Salgedo-Maldonlldo 0101. 1997 

S.Igedo-M.ldonIldo 01.1. 2003 (En prenso) 
S.Igedo-M.ldonIldo 01.1. 2003 (En prensa) 
Sllgedo-Maldonado 01,1. 2003 (En prensa) 
Salgedo-MaIdonIldo 0111. 2003 (En prenSl) 
Salgedo-Maldonado ., .1. 2003 (En prensa) 
Salgedo-Maldonlldo 0101. 2003 (En prensa) 
Salgedo-Maldonlldo er al. 2003 (En prensa) 
S.Igedo-M.ldonIldo 0101. 2003 (En prensa) 

SaIgadc>Maldonlldo 01.1. 2001a 

Salgedo-Maldonlldo 0101. 1997 
Salgedo-Maldonado 011/. 2003 (En prensa) 
Salgedo-Maldonado 01.1. 2003 (En prensa) 

Salgedo-Maldonlldo er al. 1997 

Salgedo-Maldonlldo .,.1. 2003 (En prensa) 

Salgedo-Maldonlldo 01.,. 1997 
SaIgedo-MaIdonado 0101. 1997 
SaIgedo-MaIdonado 0101. 1997 
SaIgedo-Maldonlldo 01 al. 1997 
Salgedo-Maldonado 0101. 1997 
Mcnvecolol. 1995 



00 
-...J 

eorct ..... ciOn. 

Orden FlmiUI Ho~ Local<*! LOC8IzaelOn aeoanlnea AmbIente 

c.d.u..- CUnIonoRoo 
c.docrilllll- a..lnlono Roo 
Gronc.de- CIJntINI Roo 

Chon-"'- Y"-' 
Ozonot cer-.". Y"-' 
Hodz- ob Cenote"· YucaIán 
No<> c:hcnc:UIchey". YucaIán 
~. y",**, 

c. urophIhalmu. ~ ~ Dúceeeu/colal Esruarlno 
SInII GortrudIs C-,," 
Pdz.da C_he 
Estero Porgo. C_he - Cen-c>ec:he 
~elVapor Cen-c>ec:he 
SonIIago- C-,," 
Ernlano Zapata Tabasco 
Joru. Tabasco 
_Arita Tabaoco 
0*II>II01 Tabaoco 
El YUClleoo" Tabasco 
NohBek a..lránaRoo 
CabaIIa.- QUntaneRoo 
Cenote u..- QUntaneRoo 
Cenote cristal 1- a..lrún.Roo 
Gronc.d.··· CUnIonoRoo 
ceIattIln Y"-' 
ceIattIln- y..,..., 
CheIem Yuc:8lén 
Rlo L.gartos Yucatén 
RIo Lagartos- Yucat6n 
SInII Elena YUCII6n 
MiIZII· y",**, 
MItZII- y",**, 

Chon-"'- YucaIán 
Dzonot cer-.- Y"-' 
Hodz. ob Cenote- YucaIán 
No<> c:hcnc:UIchey". Yucatén 
~. y..,..., 

Pelenla sp/endid. ErrIllOO Zapata Tabaseo D\Jcoeculcola 
.lc>f'da T_ 
Rio San Pedro Tabasco 
ChIribitil Tabasco 
ElRosano Tabaseo 
_Anlt. Tabasco 
L_elVapor Cen-c>ec:he 

Referencl. 

__ ""1. 1995 

M~""/. I995 
M_,,"/. I995 
_voc ""1. 1995 
Mcn_ 01.1. 1995 
~""/. I995 
~0I1/. 1995 

MO<a'.c ""1. 1995 

SaIga<»M_do .,al. 1997 
SaIga<»M_do 01 al. 1997 
SaIga<»MoldonIdo el 81. 1997 
SaIga<»M_do 01 al. 1997 
Saigado-M_do ""1. 1997 
SaIga<»M_do ""1. 1997 
SIIga<»M_do 01.,. 1997 
SaIga<»M_do 01 al. 1997 
Salgodo-M_do 011/. 1997 
SaIga<»M_do 01.1. 1997 
SaIga<»M_do ""1. 1997 
SaIga<»M_do 011/. 2003 (En prense) 
SaJga<»M_do 01.1. 1997 
M~oIll. 1995 
M~ ""1. 1995 
M~ ""1. 1995 
M~ ""1. 1995 
Saigado-M_do 01 al. 1997 
SaIga<»MaIdonado 0111. 1997 
SaIgodo-M_do 01 11. 1997 
SaIgodo-MoldonIdo 018/. 1997 
SaIga<»M_do ""1. 1997 
SaJga<»Moldonado 0111. 1997 
Vldal-Marllnoz et.l . 1998 
SaJga<»M_do 01.,. 1997 
_voc 011/. 1995 
~0I1/. 1995 

Moravoc 018/. 1995 
Moravoc 011/. 1995 
Mcnvoc 01.1. 1995 

SaIga<»M_do 01 al. 1997 
Salgo<»M_do 0181. 1997 
SaIga<»MoldonIdo el 1/. 1997 
SaJga<»M_do et.l. 1997 
SaIgo<»M_do el 81. 1997 
SaJga<»MoldonIdo 0181. 2003 (En prensa) 
SaIga<»M_do 01.1. 1997 



00 
00 

ConIlnuadón. 

Orde<1 Flmll, Ho_O lOClldlld locollZaclón oeOO'1loftca AmOienlo Ref,,"";o 

MuglNdlle 
Mugil cephalus 

Eleotridae 
GobIomoru, damlla 

Guavin. gu.vi". 

Sclaenldae 
ApkxJinotU$ (Tunniens 

A. lropJcu. 

PlewonlcUformes 
Para~chthyidae 

Paralichthys ca/ifornicus 

Laplsostalfonnes 
lepisosteidae 

Atrsctosteuslropicus 

Lepisosteu$ tropicU$ 

Nota: • Registrado corno Contracaecum multipapiUatum 
•• Registrado como Contrec8eCum larva tipo 1 
••• Registrado com Conlracaecum larva tipo 2 

M.nz.~ 

Topo/Obompo 
Rlo Colorado' 
Rlo Hordy' 

Chen-h6 
Ozono! Ceriera 
Hodz· ob ConcIo 
Noc- chonG\.nchey 
Xrrucuy 
ClbaII •• 
ConcIoaN 
Cenote crt .... I 
GronConclo 
Santo AntII 

El ROIIrio 

El Cliritilal 

El Cliritita/ 

Bahl. todos los Santos 
Blhl. de Sn OUntln 

El Cliritilal 
Jorúa 
pant.nos de ContIe" 

El ClirititaJ 

Coima DulceoculcolaJ EsIlJarino/ M.rino S.'g.do-M.ldonodo y B.""n-Alvaroz 1979 
Sinaloa Juéru·AlToya y Se/gado-Ma/donado 1989 
Baja Clllifonia V.les-Rlos 01 al. 2000 
Boja Clllifoni. V ...... Rlos 01.'. 2000 

Yuc.I'" DuIceoculcolol EsIlJarino/ Morino MoR_ 011/. 1995 
Yucatan Mcnvec 0111. 1995 
Yuca'''' Mcnvec 01.1. 1995 

Yuca'''' Mcnvec 0101. 1995 

Yuca'''' Morevec 01 al. 1995 
OUrUno Roo Menvec 01 al. 1995 
OUntonoRoo Moro_ el al. 1995 
OUntonoRoo Moro_ 011/. 1995 
QUrUnoRoo Morevec 011/. 1995 
Tlbllco So/gado-Mlldonodo 0101. 2003 (En prensa) 

Tlbllco DuIcoocu/colol E!lulrinoI MorIno Sa/godc>Moldonodo 01.1. 2003 (En prensa) 

Tabasco Dulceaculcota S.lgado-Maldonodo el al. 2003 (En prensa) 

T.bosco DuIcoaculcoie S./gado-M.ldonodo el al. 2003 (En prensa) 

Blje CaWforria Estuannol Marino CIstil<>Sánchez el al. 1998 
Boja Clllifonia Castilo-S","hez 01 al. 1_ 

Tabosco OUceaculc<*l So/gado-Mo/donOdo eI.l. 2003 (En prensa) 
Tabosco So/gado-Moldonodo 01.1. 2003 (En prensa) 
Tabosco Sa/gado-Moldonodo eI.l. 2003 (En prensa) 

Tabosco DuIcooculcoie O!orio-Saratia el al. 1987 
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abundancia de los organismos, ya que parasitan principalmente el hígado y el riMn 

(órganos de vital importancia para los hospederos) (Vrijenhoek 1978¡ Salgado

Maldonado y Barquín-Álvarez 1979¡ castillo-Sánchez et al. 1998¡ Valles-Ríos et al. 2000) 

y algunas veces cuando las infecciones son severas, pueden llegar a afectar el desarrollo 

de los peces o causar la muerte de los mismos, por ruprura en los tejidos y trastornos 

metabólicos, lo cual se puede reflejar en pérdidas económicas de productos pi9:ícolas 

aprovechables (Salgado-Maldonado y Barquín-Álvarez 1979). 
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CONCLUSIONES 

<¡;f Se ratifica la gran variabilidad morfológica intraespeáfica del tremátodo 

Posthodiplostomum miniml.lT1 (MacCallum, 1921) Dubois, 1936. 

<¡;f Para la determinación específica de este tremátodo, es necesario tomar 

en cuenta la combinación de variOs caracteres: morfológicOS, biológiCOS y 

canductuales. 

<¡;f Se aportan dos l'lJevos registros de hospederos definitivos para 

Posthodiplostomum minimum, así como un nuevo registro geográfiCO 

para esta especie. 

<¡;f Se aportan 4 registros nuevos de hospederos intermediariOs para la 

metacercaria de PostI1odip/osfDmum minimum. 

<¡;f Adicionalmente se proporciona un nuevo registro geográfiCO en México 

para el adulto de Contracaecum multipapil/afllm (Van Dra9:he, 1882) 

Lucker, 1941. 

<¡;f Para el adulto de Contracaecum rudolphii (Rudolphi, 1809) Hartwich, 

1964 se proporcionan dos nuevos registros geográficos en México. 
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APÉNDICE l. 

BIOLOGÍA DE LAS AVES EXAMINADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO. 

ORDEN PElECANIFORMES 

FAMIUA PHALACROCORACIDAE 

Pha/ac/OCOrax brasilianus (Gmelin, 1789) 

"Connorán oIiváceo" 

HÁBITAT: se encuentra en una amplia variedad de hábitats acuáticos; dulceacuícolas, 

estuarinos o marinos; abarcando ríos, lagos y lagunas costeras. 

DISTRIBUCIÓN: se localiza desde el sur de E. U., Centro América, Incluyendo Cuba y 
Sur América. En México su disbibuci6n abarca las vertientes del Pacifico y el Atlántico. 

Son sedentarios a través de su área de disbibudón. 

ALIMENTACIÓN: se alimenta de peces, anfibios, crustáceos e insectos acuáticos 

REFERENCIAS: Rappole et al. (1983); Ec:hr1ic:h et al. (1988); Howell y Webb (1995); 

AOU (1998); Orta (1996). -.. _ .......... 

e_riele: En la RepÚbIca Mexicana, existen registradas 4 especies dentro del género PhalacrocOFax. P. ilurlus, P. 

lNasliilllUs, P. pt!IIidllatusy P. peBgi:us resplendens; P. brasilianus es quien cuenta con las poblaciones más abundantes 

y ampliamente cistñbuidas. 
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ORDEN CICONIlFORMES 

FAMILIA ARDEIDAE 

Ardea a6Ja (Unnaeus, 1758) 

"'Garza blanca-

HÁBITAT: Se encuentra en una amplia variedad de hábitats, cerca de cuerpos de agua, 

incluyendo lagos, lagunas, estuarIOS y en los márgenes de aguas dulces y saladas. 

DISTRIBUCIÓN: Está ampliamente disbibuida en todo el mundo. En el Continente 

Americano se disbibuye desde el StJ' de canadá, E. U., eentroamérica, incluyendo el 

caribe, hasta Sudamérica. En el Viejo Mundo se localiza desde el centro de Europa, 

hasta llegar a Japón, en el Sur de África, Asia y Australia, hasta el sur de Nueva 

Zelanda. En México tiene una dísbibudón amplia abarcando prácticamente toda la 

República. Algunas pobladones Neártícas migran hada la región Neotropical (Agosto

Abril). 

AUMENTACIÓN: Se alimenta de insectos, invertebrados, anfibios, víboras, crustáceos, 

peces y pequeí'\as aves y mamíferos. 

REFERENCIAS: Echr1ich et al (1988); Howell y Webb (1995); AOU (1998); Martínez

Vílalta y Motis (1996); Hancock (1999). 

-~ de --
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ORDEN aCONDfORMES 

FAMD.lA ARDElDAE 

Egretta thula (Molina, 1782) 

"Garza dedos dorados" ó "'garza nívea" 

HABIrAT: Se encuentra en las proximidades de ambientes dulcearuícolas, manglares, 

lagos, lagunas, en los márgenes de los ríos. 

DISTRIBUCIÓN: Se disbibuyen prácticamente en toda la República Mexicana. Algunas 

poblaciones de Norteamérica migran hacia México, y parte de Sudamérica (Agosto

Abril). 

AUMENTACIÓN: SU dieta se basa principalmente en insectos, artrópodos, ranas, 

molu9:os, crustáceos, víboras y peces. 

REFERENCIAS: Echrlich et al (1988); Howell y Webb (1995); AOU (1998); Martínez

Vilalta y Motis (1996); Hancock (1999). 

Distribución ~~flCil 
de 

o Zona de M'lldaClór .. 

1 Pob'eo~ re!>1den:es. 

Egtetta /huIiJ. 
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ORDEN OiARADRnFORMES 

FAMD.IA LARIDAE 

Laros deJawarensisOrd., 1815 

"Gaviota picoanillado" 

HABITAT: Habita en zonas a>steras, estuarios y nos. 

DISTRIBUCIÓN: Es una especie residente de canadá y E. U. En invierno las 

poblaciones migran hacia México y se disbibuyen prácticamente en toda la República. 

AUMENTACIÓN: Es omníwra, se alimenta de peces, insectos, gusanos, roedores, 

huevos de aves, incluso de basura. 

REFERENCIAS: Rappole et al. (1983); Echr1ich et al (1988); Howell y Webb (1995); 

AOU (1998); Burger Y Gochfeld (1996). 

Distribución geográfica 
de 

/..anJ5 delawarensis. 

$ii Zona de .nidación 

• Poblaciones resicI<ntes 
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APÉNDICED. 

FORMULARIOS Y TÉCNICAS UllUZADAS EN EL TRABAJO HELMINTOLÓGICO. 

Líquido de Bouin 

Solución acuosa sabJrada de ácido pícrico 

Formol 

Áddo acético glacial 

FijaciÓn de Platelmintos por aplanamiento ligero. 

75 mi 

25 mi 

5ml 

• Se colocaron los organismos en una gota de soludón salina 0.75% sobre un 

portaobjetos y se aplanaron ligeramente con la ayuda de un rubreobjetos. 

• Se introdup por capilaridad el fijador (líquido de Bouin), en tanto se retira con 

papel secante la solución salina de lado contrario al cubreobjeto. 

• Las preparaciOneS se colocaron dentro de cajas Petri, cubriéndolas para evitar la 

evaporación y cristalización del Bouin. 

• Después de 24 hrs. se desmontó el material y se lavaron los ejemplares con 

alcohol al 70% hasta que perdieron la coloración amarillenta del Bouin. 

• lOS especimenes se conservaron en frascos pequeños con alcohol al 70%. 
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Paracannín de Mayer 

Ácido carmínico 

Cloruro de amonio hidratado 

Cloruro de calcio anhidro 

Alcohol al 70 % 

Tinción para Platelmintos y Acantocéfalos. 

19 

0.5 g 

4g 

100 mi 

• Cuando los organismos fueron fijados en Bouin, se lavan en alcohol al 70% por 

10 minutos. 

• se introdujeron al colorante por un periodo de 8 a 10 minutos, verificando la 

ooIoradón frecuentemente. 

• se lavaron en alcohol al 96% durante S minutos, para quitar el exceso de 

ooIorante. 

• Para diferenciarlos, se colocaron en alcohol acidulado, al 2% con ácido 

clorhídrico. Esto permitió l.I1a mejor diferenciación de los órganos internos. 

• se colocaron en alcohol al 96% por 1 o 2 minutos, para detener la acción 

decolorante del alcohol addulado. 

• se deshidrataron en alcohol eb1ico al 100% por un periodo de 20-30 minutos. 

• se aclararon en aceite de clavo, salicilato de metilo o xilol. 

• Los organismos se montaron en preparaciones permanentes con Bálsamo de 

canadá. Colocando al parásito ventral, vertical y en el centro de la preparación. 

• Cada preparación se etiquetó con los datos de recolecta. 

107 



Hematoxilina de Delafield. 

Hematoxilina 3.5 g 

Alcohol eb1ico absoluto 100 mi 

Glicerina 80 mi 

Alumbre de amonio 20 g 

Agua destilada 320 mi 

• Cuando los organismos fueron fijados en Bouin, se lavaron en alcohol al 70%. 

• Posteriormente se procedió a hidratarlos en alcoholes graduales de 50% a 25%, 

hasta llegar a agua destilada (10 minutos en cada proceso). 

• Se tiñeron con el colorante durante 8 a 10 mirlltos. 

• Se lavaron con agua destilada para eliminar el exceso de colorante. 

• Se diferenciaron con agua acidulada al 2% (con ácido dorhídrico), hasta que los 

organismos toman un color rosa pálido. 

• Se lavaron en agua destilada, para detener la acción del ácido, por 1 o 2 minutos. 

• Se viraron en agua de la llave hasta obtener una coloración azul pálido o violeta. 

• Posteriormente se deshidrataron lentamente en alcoholes graduales: de 30%, 50%, 

70%,80% Y 96% (10 minutos en cada cambio). 

• Se concluyó la deshidratación en alcohol eb1ico al 100% por un periodo de 20 a 25 

minutos. 

• Se aclararon en aceite de clavo, salicilato de metilo o xilol. 

• Los organismos se montaron en preparaciones permanentes con Bálsamo de 

Canadá. COlocando al parásito ventral, vertical y en el centro de la preparación. 

• La preparación se etiquetó con los datos de recolecta. 
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Tricrómica de Gomori. 

Cromotropo 2R 0.6g 

Verde rápido FCF 0.3 g 

Áddo fosfotúngstico 0.7g 

Áddo acético glacial 1.00 mi 

Agua destilada 100 mi 

• Cuando los organismos fueron fijados con Bouin, se lavaron en alcohol al 70%. 

• Se tiñeron con el colorante diluido por 8 a 10 minutos. 

• Se lavaron en alcohol al 96%, para quitar el exceso de colorante. 

• Se diferenciaron en alcohol al 96% acidulado (al 2% con ácido clorhídrico). 

• Se lavaron en alcohol al 96% durante 10 minutos para detener la acción del 

ácido. 

• Se lavaron en alcohol eb1ico al 100% por l.f'l período de 20 minutos. 

• Se aclararon en aceite de clavo, salid lato de metilo o xilol. 

• Los organismos se montaron en preparaciones permanentes con Bálsamo de 

canadá. Colocando al parásito ventral, vertical y en el centro de la preparación. 

• la preparación se etiquetó con los datos de recolecta. 
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