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RESUMEN.

Con el propdsito de ampliar la informacién en el conocimiento de los helmintos de aves
ictiéfagas de México, se presentan los resultados del estudio de un tremdtodo y dos nematodos,
recolectados de cuatro especies de aves: Phalacrocorax brasifianus, Ardea alba, Egretta thula,
Larus delawarensisy en tres estados de la Republica, Michoacan, Jalisco y Veracruz.

En el presente estudio se abordd el estudio morfolégico y determinacién taxondmica
especifica del tremétodo Posthodiplostomum minimum (MacCallum, 1921) Dubois, 1936 y dos
nemétodos del género Contracaecunr. Contracaecum rudolphii (Rudolphi, 1809) Hartwich, 1964
y Contracaecum multipapilatum (Von Drasche, 1882) Lucker, 1941,

El ciclo de vida de estas tres especies de helmintos incluye una etapa larvaria que se
encuentra en peces dulceacuicolas. Estas etapas larvarias se han registrado entre los helmintos
mas frecuentes de peces dukeacuicolas de México, de forma tal que en este trabajo también se
estudid la distribucién geogréfica actual de estas especies de helmintos.

En México, se ha registrado la presencia de estas tres especies de helmintos en aves y
peces, de manera general los datos que proporcionamos en este estudio incluyen: dos nuevos
registros de hospederos definitivos, asi como un nuevo registro geogréfico para el adulto de
Posthodiplostomum minimum, adicionalmente se proporcionan datos de hospederos
intermediarios para la metacercaria; un nuevo registro geogrédfico para Contracaecum
multipapilfatum y dos nuevos registros geograficos para Confracaecum rudoiphii,



INTRODUCCION

Presentacion

Helmi 4sitos d

El estudio de los helmintos parasitos de las aves ictiéfagas, es de gran interés e
importancia. Se ha documentado que éstos vertebrados poseen gran riqueza y
diversidad de parasitos que se relaciona con su etologia y fisiologia (Kennedy et a/.
1986; Poulin 1999).

Las aves ictidfagas se asocian a cuerpos de agua en donde se encuentran los
organismos de los cuales se alimentan, principalmente peces (Rappole et al 1983;
Ehrlich et al. 1988; Howell y Webb 1995; AOU 1998; Burger y Gochfeld 1996; Martinez-
Vilalta y Motis 1996; Orta 1996). Estos peces actiian como hospederos intermediarios de
muchas especies de helmintos, por lo que son los focos de infeccion para las aves.

Las aves son vertebrados endotérmicos, que requieren de gran cantidad de
alimento para poder realizar sus funciones metabdlicas. Las aves migratorias se
alimentan extensa e intensamente de una amplia variedad de organismos; el tipo de
dieta, variada, es un factor que determina la diversidad y riqueza de los helmintos
(Kennedy et a/. 1986).

Las especies de aves migratorias poseen una gran vagilidad y tienen una amplia
distribucién geogréfica; por lo que posiblemente actian como puentes de conexion
entre las masas continentales, favoreciendo Ia dispersion de las especies de helmintos
que las parasitan.

Por otro lado, la vagilidad de los hospederos definitivos, contribuye a una mayor
riqueza de especies parasitas, debido probablemente a que durante el transcurso de sus
rutas de migracion, las aves se alimentan de gran cantidad de presas, facilitando de ésta
manera la obtencion de nuevas especies de helmintos (Torres et a/. 1983).

Otro de los factores que contribuye a la alta riqueza y diversidad de helmintos en
las aves, es la complejidad y especializacion a nivel del aparato digestivo. Los distintos



6rganos y secciones del aparato digestivo proporcionan a los helmintos una gran
variedad de microhdbitats propicios para desarrollarse (Kennedy et a/. 1986).

Entre las especies de helmintos parasitos de peces dulceacuicolas podemos
distinguir helmintos aduitos, que utilizan a los peces como hospederos definitivos y las
formas larvarias de estos helmintos, que utilizan a los peces como hospederos
intermediarios y maduran en otros vertebrados.

De éste (ltimo grupo de pardsitos, los tremdtodos y nemdtodos forman un
componente abundante en las comunidades de helmintos de peces dulceacuicolas
(Pérez et al. 1992; Moravec et al. 1995; Salgado-Maldonado y Kennedy 1997; Scholz et
al. 1997; Pérez et al. 2000; Salgado-Maldonado et a/ 20013, b).

Cerca del 50% de las especies pertenecientes a estos grupos han sido
encontradas en estado larvario, evidenciando la importancia que tienen los peces como
hospederos intermediarios en los ciclos de vida de estos pardsitos (Moravec ef a/. 1995;
Scholz et al 1997).

La determinacién taxondmica especifica de las larvas de helmintos encontradas
en los peces generalmente resulta dificil, debido principalmente al poco desarrollo de los
6rganos reproductores, estructuras en las que se basa la taxonomia.

AUn con estudios detallados, las larvas no ofrecen caracteres morfoldgicos que
permitan distinguirlas. Por lo general se tienen que realizar infecciones experimentales
para obtener gusanos adultos, con el fin de determinar genérica o especificamente a
éstos organismos (Scholz et al. 1997).

Considerando lo anterior, en el presente trabajo se abordd el estudio morfoldgico
y la determinacion taxondmica de tres especies de helmintos recuperados de aves y
peces, asi como la recoleccion de datos sobre la distribucion geografica de estas
especies en los cuerpos de agua de México, para conjuntar en un sdlo trabajo la gran
cantidad de datos publicados y hasta ahora dispersos, ademas de aportar nuevos datos
sobre la distribucién de estos helmintos.



ANTECEDENTES

El estudio sobre la helmintofauna de las aves ictiéfagas de México, esta
conformado por registros aislados, realizados en distintas localidades de la Republica
Mexicana, incluyendo 26 diferentes hospederos pertenecientes a 7 familias de aves
(Caballero y Caballero 1935; Caballero y Caballero y Peregrina 1938; Bravo-Hollis 1939,
1947; Alencaster-Ybarra 1948'; Caballero y Caballero 1948; Flores-Barroeta 1957;
Caballero-Deloya 1960%; Salgado-Maldonado 1981; Caballero-Rodriguez 1982; Lamothe-
Argumedo y Jaimes-Cruz 1982; Lamothe-Argumedo y Pérez 1986, 1989; Amaya-Huerta
1990% Lamothe-Argumedo y Aguirre-Macedo 1991; Aguirre-Macedo y Garcia-Magaiia
1994; Ramos-Ramos 1994% Vidal-Martinez et a/ 1994; Ramos-Ramos 1995; Pérez
1995; Salgado-Maldonado et al. 1997; Scholz et al. 1997).

El registro helmintoldgico general para el grupo de las aves ictifagas en México,
comprende un total de 41 especies, de los cuales el 53% esta representado por los
trematodos, el 36 % son nemdtodos, el 8% céstodos y finalmente el 3 % son
acantocéfalos.

En el presente trabajo se examinaron cuatro especies de aves: Phalacrocorax
brasilianus, Ardea alba, Egretta thula y Larus delawarensis. Mundialmente existe el
registro de 31 trabajos publicados acerca de los helmintos encontrados en estos cuatro
hospederos.

Conforme a lo anterior, Ardea alba destaca por ser el hospedero mejor abordado
con respecto a la taxonomia de los helmintos, con registros en Argentina, Brasil,
Colombia, Cuba, México, USA y Venezuela.

! Alencaster-Ybarra, G. 1948. Estudio monografico de nemdtodos pardsitos de las aves de México. Tesis
Profesional. Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autdnoma de México 148 pp.

2 Caballero-Deloya, J. 1960. Estudio monogrdfico de algunos nemdlodos pardsitos de vertebrados de
México. Tesis Profesional. Facultad de Ciendas, Universidad Nacional Autdnoma de México 111 pp.

3 Amaya-Huerta, D. 1990. Estudio taxondmico de algunos tremétodos y nemdtodos pardsitos de aves de
Teapa, Tabasco, México. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autdnoma de México
110 pp.

* Ramos-Ramos, P. Composicidn de la comunidad de helmintos del tubo digestivo de tres espedes de
"Garzas* Ciconiformes: Ardeidoe) del Lago de Pdtzcuaro, Michoacdn, México. Tesis Profesional. Facultad de
Ciencias, Universidad Nacional Autdnoma de México 149 pp.



Entre los helmintos mas comunes y frecuentes de las aves ictiéfagas se
encuentran los géneros Posthodiplostomum y Contracaecum, los cuales estin
ampliamente distribuidos en las aves de México. Estas especies se caracterizan por
poseer una baja especificidad hospedatoria, tanto para los peces dulceacuicolas que
actian como hospederos intermediarios, como para las aves sus hospederos definitivos.

Por otro lado, el estudio acerca de la helmintofauna de peces, principaimente
dulceacuicolas, esta compuesto por distintas especies de hospederos, pertenecientes a
diversas familias y drdenes, recolectados en varias localidades de México, abarcando
principalmente el centro y sur de la Republica, incluyendo la Peninsula de Yucatan,
todos éstos trabajos, han sido referidos en distintos inventarios helmintoldgicos
(Salgado-Maldonado et a/. 2001a, 2001b).

Basados en la literatura y contrastando el nimero de estudios realizados entre
las aves y los peces, es notorio la escasez de trabajos sobre la helmintofauna de aves
ictiéfagas. Es necesario seguir con dichos estudios en busca de un mayor conocimiento
en ésta drea.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

3 Identificar taxonémicamente y redescribir tres especies de helmintos pardsitos en

estado adulto, frecuentes de las aves ictiéfagas Phalacrocorax brasilianus, Ardea
alba, Egretta thula y Larus delawarensis y recolectados en tres Estados de la
Repliblica Mexicana: Michoacdn, Jalisco y Veracruz

OBJETIVOS PARTICULARES

>4

Describir la variabilidad morfoldgica intraespecifica de Posthodiplostomum minimum
(MacCallum 1921) Dubois 1936 en fase adulta y de metacercaria.

Describir la distribucién geogréfica de Posthodiplostomum minimum en fase adulta y
de metacercaria, a partir de los registros publicados en peces y aves.

Describir los caracteres que diferencian a 2 especies del género Contracaecum
registradas en México: Contracaecum multipapillatum (Von Drasche, 1882) Lucker,
1941 y Contracaecum rudoiphii (Rudolphi, 1809) Hartwich, 1964.

Describir la distribucién geografica de éstos dos nematodos en estado adulto, y la
distribucién de las larvas en la Replblica Mexicana.



MATERIAL Y METODO

AVES

Bxaminamos un total de 100 ejemplares de aves, 31 Ardea alba, 65 Egretta thula
y cuatro Larus delawarensss, recolectadas de diciembre del 2001 a febrero del 2002, en
el Lago de Patzcuaro, Michoacan (19° 42’ - 19° 32’ N; 101° 32" - 101° 42" W).
Adicionalmente se integran datos a partir del estudio del material obtenido de un
Phalacrocorax brasilianus, recolectado en Salinas de Careyes, Jalisco (19° 30°- 19° 33°
N; 105° 00~ 105° 04" W) en enero de 1995, y de tres P. brasilianus, recolectados en
Tlacotalpan, Veracruz (18° 37’ N; 95° 40’ W) en septiembre del 2000.

A cada ave se le practic un examen helmintoldgico, particularmente del aparato
digestivo que incluyd la revision del estdmago, intestino y cloaca.

Los distintos 6rganos internos fueron separados y colocados en solucién salina al
0.75 %, fueron desgarrados con la ayuda de agujas de diseccion bajo el microscopio
estereoscdpico en busca de parasitos, los cuales se encontraban en la mucosa intestinal
o0 entre los tejidos.

Los helmintos fueron recolectados con la ayuda de pinceles, para evitar
romperios y se colocaron dentro de cajas Petri con solucin salina al 0.75%.

PECES

Para el estudio morfoldgico y distribucion geografica de las metacercarias de
Posthodiplostomum minimum, usamos datos del examen helmintoldgico de ejemplares
recolectados de 15 especies de peces dulceacuicolas, pertenecientes a 5 familias:
Allophorus robustus, Goodea atripinnis, Ilyodon furcidens y Xenotoca variata
(Goodeidae), Cichlasoma labridens, C. nigrofasciatum (Cichlidae), Chirostoma
humboldtianum, C. rigjai (Atherinidae), Gambusia vittata (Poecilidae), Hybopsis
boucardi (Cyprinidae), Heterandria bimaculata (Poecilidae), Poecilia catemaconis, P.
mexicana, P. sphenops (Poecilidae), y Yuriria alta (Cyprinidae).

Los peces fueron capturados en distintas fechas, en 16 localidades: Estado de
México. 1. Ignacio Ramirez (19° 27" N; 99° 46" W), 2. Villa Victoria (19° 26 28" N;
100° 4°33” W); Guanajuato, 3. Ignacio Allende (20° 55° N; 100° 45° W), Los



Galvanes (20° 38" 59" N; 100° 43" 0" W); Hidalgo, 4. Rio San Pedro (20° 00" N; 98°
50 W), 5. Rio Venados (20° 30 52 N; 98° 42° 55" W); Jalisco, 6. El Chacalito®, 7. El
Grullo (25° 58° N; 98° 37" W), 8. Manantldn (19° 34" N; 104° 16" W); Michoacén, 9.
Lago de Pétzcuaro (19° 42° N; 101° 32" W); Morelos, 10. Amacuzac (18° 34" N; 99°
20° W), 11. Huajintidn (18° 36 N; 99° 25 W), 12. Santiago Xochicalco®, 13. Las
Planchas (18° 49°03” N; 99° 30°14" W); San Luis Potosi, 14. El Carpintero (22° 43"
N; 100° 57° W), 15. La Planta (21° 56" 28" N; 99° 58° 45" W); Veracruz, 16.
Catemaco (18° 25° N; 95° 7° W). Los datos y detalles de colecta, han sido publicados
por Salgado-Maldonado et a/. (2001a, 2001b).

A cada uno de los peces se les practicd un examen helmintoldgico general. En el
examen externo se reviso la superficie del cuerpo, aletas y 0jos. El examen interno
incluyd la revision de la cavidad del cuerpo y mesenterios; el intestino se examiné por
desgarramiento del tejido, y las gdnadas, higado, musculatura y rifién fueron
comprimidos entre dos vidrios para su revision.

Los 6rganos intemos fueron separados y colocados en solucién salina al 0.75 %,
fueron desgarrados con la ayuda de agujas de diseccion bajo el microscopio
estereoscdpico en busca de parasitos, los cuales se hallaban enquistados en diferentes
6rganos.

Las metacercarias y las larvas de nemdtodos, se desenquistaron pinchando y
desgarrando el quiste con ayuda de agujas de diseccién, para liberar a los gusanos y
posteriormente fijarlos. Ya desenquistados se manipularon con ayuda de pinceles, para
evitar romperlos y se colocaron dentro de cajas Petri con solucidn salina al 0.75%.

El método de fijacién, dependiendo del grupo de helmintos pardsitos, se describe
a continuacion:

TREMATODOS

Empleamos 2 métodos de fijacion:

Algunos organismos se colocaron en un porta objetos con una gota de solucion
salina, posteriormente se aplanaron ligeramente con un cubre objetos, y por capilaridad
se introdujo el fijador (liquido de Bouin). Después de 24 hrs se desmontaron y se

? Sin Georeferencia.



lavaron con alcohol al 70%, depositandolos dentro de frascos pequefios con alcohol al
70% para su conservacion y su posterior estudio.

Otros organismos se colocaron en cajas Petri con la minima cantidad de solucién
salina y se les agregd formol al 4% caliente y se depositaron dentro de frascos
pequeiios con formol al 4%.

NEMATODOS

Se colocaron dentro de cajas Petri con la minima cantidad de solucién salina y
fueron fijados con formol salino a 4% caliente para lograr que se extendieran y con ello
facilitar la observacion de las estructuras internas, posteriormente se mantuvieron en
frascos con formol salino al 4%.

Todos los helmintos fueron colocados dentro de frascos (viales), e identificados
con un rétulo, indicando el nimero del hospedero, la especie de hospedero, la localidad,
la fecha de recolecta, el nimero de helmintos, la clase taxondmica a la que pertenece el
helminto y el habitat en donde fue recolectado.

Ya en el laboratorio, los trematodos y nemédtodos fueron cambiados del formol a
alcohol al 70%, para su conservacion.

Para llevar a cabo el estudio taxondmico de los organismos, se procedid a la
tincibn y montaje en preparaciones permanentes en el caso de los tremdtodos y
preparaciones semipermanentes en el caso de los nematodos.

Los trematodos fueron tefiidos siguiendo las técnicas utilizadas en el trabajo
helmintolégico, utilizando como colorantes la Hematoxilina de Delafield, el Paracarmin
de Mayer y Tricrémica de Gomori (Lamothe-Argumedo 1997). En el apéndice II se
anotan con detalle los formularios y técnicas utilizadas en cada colorante.

Para el caso de los nemdtodos, fue necesario realizar preparaciones temporales,
colocandolos entre porta y cubreobjetos sobre una plancha con temperatura regulada y
afiadiéndoles glicerina a distintas concentraciones (1:20, 1:10, 1:5 y 1:2), hasta lograr el
aclaramiento y hacer evidentes las estructuras internas (Moravec 1998).

En algunos nematodos adultos fue necesario efectuar cortes a nivel de la region
mas posterior del cuerpo para poder observar el nimero y distribucién de las papilas
postanales.



Teniendo el material procesado y montado, se realizé el estudio morfométrico, el
cual incluyd la medicion de los organismos con la ayuda de un ocular calibrado
milimétricamente y con un analizador de imadgenes Zeiss 3.0.

Los dibujos fueron realizados con ayuda de la camara clara; todas las medidas
que se mencionan en las descripciones y en las tablas comparativas, estan dadas en
milimetros, sefialando el intervalo de minimo y maximo y el promedio entre paréntesis.

La determinacion taxondmica a nivel de género, se basd en las obras de
Yamaquti (1971), Schell (1985) y Moravec (1998); y para la determinacion especifica se
llevd a cabo la comparacién de nuestros ejemplares con las descripciones registradas
previamente en la literatura.

Para la obtencién de los registros geogrdficos de las especies de helmintos
analizadas en el presente estudio, se consultaron las siguientes bases de datos:
Biological Abstracts, CAB Abstracts, Current Contents y Helminthological Abstracts.

Los nombres cientificos de los hospederos se consultaron en las paginas
electrénicas de FishBase para el caso de los peces (www.fishbase.org) y American
Ornithologis "t Union para las aves (www.a0u.0rg).

Finalmente para inferir la distribucion geogréfica de las tres especies de
helmintos en fase adulta y larvaria, se procedid a colocar dentro de mapas los registros
exactos de cada localidad, con ayuda del programa ArcView 3.1.



RESULTADOS

Durante el periodo de Diciembre del 2001 a Febrero del 2002, se realizaron
varias recolectas de aves ictiofagas en el Lago de Patzcuaro, Michoacan, como parte del
estudio de la helmintofauna de animales silvestres en cuerpos de agua epicontinentales
de México.

En la Tabla 1 se presentan los registros de 21 trabajos sobre la helmintofauna de
las aves ictidfagas de México, anotando el hospedero, el helminto, la localidad y la
referencia.

De acuerdo con la Tabla 1, de las 20 especies de aves examinadas, la mayoria de
hospederos registrados pertenecen a la familia Ardeidae.

En este estudio se examinaron cuatro especies de aves ictidfagas, pertenecientes
a tres familias; adicionando los registros de 15 especies de peces de cinco familias.

En la Tabla 2 se presentan los registros mundiales existentes en 31 trabajos
publicados a la fecha, acerca de los helmintos encontrados en las aves analizadas.

En el apéndice I se detalla la biologia de las aves estudiadas en el presente
trabajo y su distribucion geogréfica.

Con base en el material recolectado, presentamos a continuacion el estudio
taxondémico y datos de lka distribucién geogrdfica de tres especies de helmintos:
Posthodiplostomum minimum (MacCallum 1921) Dubois 1936, Contracaecum
multipapiliatum (Von Drasche, 1882) Lucker, 1941 y Contracaecum rudolphii (Rudolphi,
1809) Hartwich, 1964 en estado adulto y larvario.

Los ciclos de vida de estas especies de helmintos son similares en el sentido de
que los gusanos adultos se encuentran en aves ictiéfagas, en tanto que las larvas
parasitan a peces dulceacuicolas.

De hecho, las larvas de nematodos del género Contracaecum, tanto como las
metacercarias de Posthodiplostomum minimum, se encuentran entre los parasitos mas
frecuentes, abundantes y ampliamente distribuidos en los peces dulceacuicolas de
México (Salgado-Maldonado y Kennedy 1997; Salgado-Maldonado et a/ 2001a, b;
Aguilar-Aguilar et al. 2003 (en prensa).
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Tabla 1. Registro helmintolégico de las aves ictiéfagas de México.

Familia Hospedero Helminto Referencia
NEMATODA
Pelecanidae Pelecanus erythrorhynchos Contracaecum bancrofti Alencaster-Ybarra 1948'
C. microcephalum Caballero y Caballero y
Peregrina 1938
NEMATODA

P. occidentalis

Phalacrocoracidae Phalacrocorax penicillatum

P. brasilianus

Contracaecum mexicanum
Physaloptera (Physaloptera) mexillans
TREMATODA

Clinostomum intermediale
NEMATODA

Contracaecum spiculigerum
TREMATODA

Diplostomum (A .) compactum

Drepanocephalus mexicanus

D. olivaceus

Echinochasmus zubedakhaname

Ribeiroia ondatrae

NEMATODA
Contracaecum multipapillatum

C. rudolphii

Flores-Barroeta 1957
Flores-Barroeta 1957
Bravo-Hollis 1947
Lamothe-Argumedo y
Jaimes-Cruz 1982

Caballero-Deloya 1960°

Ramos-Ramos 1995

Lamothe-Argumedo y
Pérez 1989

Ramos-Ramos 1995

Lamothe-Argumedo y
Aguirre-Macedo 1991

Ramos-Ramos 1995

Amaya-Huerta 1990°
Vidal-Martinez ot al. 1994

Caballero y Caballero 1948
Amaya-Huerta 1990°




Continuacién.

Familia Ho_sgeﬁ’o Helminto Referencia
Presente trabajo
Syncuaria squamata Amaya-Huerta 1990°
Anhingidae NEMATODA
Anhinga anhinga Contracaecum caballeroi Bravo-Hollis 1939
Ardeidae TREMATODA
Botaurus sp. Clinostomum complanatum Ramos-Ramos 1995
TREMATODA
Ardea herodias Clinostomum heluans Bravo-Hollis 1947
Lamothe-Argumedo y
Jaimes-Cruz 1982
TREMATODA
A. alba Amphimerus interruptus Ramos-Ramos 1995

Ascocolyle (Ascocotyle) leighi

A. (A) nunezae

A. (A.) tenuicollis

A. (Phagicola) diminuta

A. (P.)nana

A. (L.) megalocephala
Apharyngostrigea multiovata
Cladocystis trifolium

Ramos-Ramos 1994*
Scholz et al. 1997
Aguirre-Macedo y
Garcla-Magafia 1994
Salgado-Maldonado et al. 1997
Scholz et al. 1997
Scholz et al. 1997
Aguirre-Macedo y
Garcla-Magafia 1994
Scholz ef al. 1997
Scholz et al. 1997
Ramos-Ramos 1994*

Ramos-Ramos 1995
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Continuacion.

Familia

Hospedero Helminto Referencia
Clinostomum complanatum Ramos-Ramos 1994*
Ramos-Ramos 1995
Posthodiplostomum minimum Ramos-Ramos 1994*
Pérez 1995
Presente trabajo
CESTODA
Dilepididae Ramos-Ramos 1994*
NEMATODA
Contracaecum multipapillatum Vidal-Martinez et al. 1994
Presente trabajo
C. rudolphii Ramos-Ramos 1994*
Presente trabajo
Desmidocercelia (Desmidocercella) numidica Ramos-Ramos 1994*
ACANTOCEPHALA
Arhythmorhynchus brevis Ramos-Ramos 1994*
TREMATODA
Egretta thula Apharyngostrigea multiovata Ramos-Ramos 1994*

Clinostomum complanatum

Posthodiplostomum minimum

CESTODA
Dendrouterina botauri

NEMATODA
Baruscapillaria obsignata

Contracaecum rudolphii

Ramos-Ramos 1994*
Ramos-Ramos 1995

Ramos-Ramos 1994*
Presente trabajo

Ramos-Ramos 1994*

Ramos-Ramos 1994*

Ramos-Ramos 1994*
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Continuacién.

Familia

Hospedero Helminto Referencia
Synhimantus (Synhimantus ) canadensis Ramos-Ramos 1994*
ACANTOCEPHALA
Arhythmorhynchus brevis Ramos-Ramos 1994*
TREMATODA
E. caerulea Probolocoryphe glandulosa Lamothe-Argumedo y
Jaimes-Cruz 1982
TREMATODA
Butorides virescens Clinostomum attenuatum Lamothe-Argumedo y
Jaimes-Cruz 1982
TREMATODA
B. striatus Phagicola angrense Amaya-Huerta 1990°
TREMATODA
Nycticorax nycticorax Ascocolyle (P.) angrense Ramos-Ramos 1994*
Apharyngostrigea multiovata Ramos-Ramos 1994*
Posthodiplostomum minimum Lamothe-Argumedo y
Jaimes-Cruz 1982
Ramos-Ramos 1994*
CESTODA
Ophyovalipora nycticoracis Ramos-Ramos 1994*
NEMATODA

Contracascum microcephalum

Contracaecum multipapiliatum

C. rudolphii

Caballero y Caballero y
Peregrina 1938

Alencaster-Ybarra 1948'

Amaya-Huerta 1990°

Amaya-Huerta 1990°
Ramos-Ramos 1994*




Continuacién.

Familia Hosge=dero Helminto Referencia
Desmidocercelia (D.) numidica Ramos-Ramos 1994*
Synhimantus (S .) canadensis Ramos-Ramos 1994*
ACANTHOCEPHALA
Arhythmorhynchus brevis Salgado-Maldonado 1981
Ramos-Ramos 1994*
NEMATODA
Cochlearius cochlearius Contracaecum hoffmanni Caballero y Caballero 1935
Caballero-Deloya 1960°
Jacanidae TREMATODA
Jacana spinosa Leucochloridum (Leucochloridum) variae Amaya-Huerta 1990°
= Cyclocoelum (Cyclocoelum) mutabile Lamothe-Argumedo y
o Jaimes-Cruz 1982
Laridae TREMATODA
Larus delawarensis Posthodiplostomum minimum Presente trabajo
Alcedinidae NEMATODA
Ceryle torquata Monopetaionema alcedinis Alencaster-Ybarra 1948"
Caballero y Caballero y
Peregrina 1938
NEMATODA
C. alcyon Monopetalonema alcedinis Caballero-Rodriguez 1982
TREMATODA
Chloroceryle amazona Amphimerus interruptus Amaya-Huerta 1990°
NEMATODA
Monopetalonema alcedinis Caballero-Rodriguez 1982
NEMATODA
C. aenea Monopetalonema alcedinis Caballero-Rodriguez 1982
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Tabla 2. Registro heimintolégico actual de las aves estudiadas en el presente estudio.

Qrden Famits Hospedero Heiminto _ gl
Pelecaniformes
Phalacrocoracidae TREMATODA
F Dipk (A.) comp \
México
Drephanocephalus mexicanus México
D. olivaceus Venezuela
México
D. parvicephalus Colombia
Hysteromorpha compacta Venezuela
TREMATODA
Pholeter anterouterus Venezuela
Ribeiroia ondatrae México
NEMATODA
Contracaecum rudolphii Chile
Uruguay
Contracaecum multipapiltatum México
Ciconliformes
Ardeidae TREMATODA
Ardea alba Amphimerus interruptus México
Ascocotlyle chandieri UsA
A. (A.) tenuicollis México
A.(A) nunezae México
A.(P.) angrense Argentina
USA
A (P.)nana México
Usa
A. (P.) diminute México
A. gemina USA
A.(P.) longa UsA
A. mcintoshi USA
A. (L.) megalocephale México

Ascocolyle sp.

USA

eft [

Ostrowsid de Nufiez 1982
Ramos-Ramos 1995

Lamothe-Argumedo y Pérez 1989

Nasir y Marval 1968
Ramos-Ramos 1995

Lamothe-Argumedo y Jaimes-Cruz 1982

Lamothe-Argumedo y Jaimes-Cruz 1982

Fischthal y Nasir 1974
Ramos-Ramos 1995
Fischthal y Nasir 1974
Torres et al. 1991
Hartwich 1964

Vidal-Martinez et al. 1994

Ramos-Ramos 1985
Sepuiveda et al. 1999
Scholz et al. 1997
Schokz et al. 1997

Sepuiveda et af. 1999
Sepllveda et al. 1999

Schokz ef al. 1997
Sepuiveda et al. 1999

Schokz et al, 1997
Sepiiveda et a/. 1999
Sepiveda et al. 1999
Sepuiveda et al. 1999

Scholz et al. 1997

Sepdiveda et /. 1999
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Continuacién.

Orden Famila Hospedero Heliminto Distribucion Geogréfica Referencia

Apharyngostrigea (A.) brasiiana  Venezuela Lamothe-Argumedo y Jaimes-Cruz 1982
Argentina Sepuiveda ot af. 1899

A, comu USA Seplilveda et af. 1999

A. piplentis USA Sepliveda et af. 1999

Cladocystis trifolium México Ramos-Ramos 1995

C C Sepliveda et af. 1999
México Ramos-Ramos 1995

C. altenuatum USA Septilveda ot af. 1999

C. dentrucatum Venezuela Sepliveda et af. 1999

C. heluans Cuba Lamothe-Argumedo y Jaimes-Cruz 1982
Venezuela Lamothe-Argumedo y Jaimes-Cruz 1982

Diasiella diasi USA Sepliveda et af. 1999

Diplostomum erdeas USA Sepliveda et of. 1899

Echinochasmus dietzevi usa Sepliveda ot a/. 1998

Ignacia venusta Brasil Sepuiveda ef of. 1999
USA Sepliveda et sl. 1999

Microparyphium facetum USA Sepliiveda et af. 1999

Mesarchis denticulatus UsA Sepliilveda of al. 1999

Philophthalmus lacrymosus Brasil Sepuiveda et af. 1999

Pholeter anterouterus USA Sepliveda ef af. 1999

Posthodiplostomum minimum México Pérez 1995

P. nanum Argentina Sepliveda et al. 1999

P. boydae USA Sepliveda et of. 1999

P. opisthosicys USA Septiveda et of. 1999

Posthodiplostomum sp. usa Sepulveda et al. 1999

Ribeiroia ondatrae Brasil Sepllveda of af. 1999
USA Sepliveda ef of. 1999

Renicola sp. USA Sepuiveda ot af. 1999

Valipora sp. Cuba Sepliveda et af. 1999
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ontinuacién.

’

Famiis Hospedero Hotrinto D Referenci
CESTODA
Cyclustera ibisae Cuba Sepulveda ot of. 1999
USA Seplilveda et af. 1999
Glossocercus ceribaensis USA Sepuiveda ot of. 1999
Dendrouterina ardeae USA Sepliveda et al. 1999
NEMATODA
Acuaria multispinosa USA Sepulveda et af. 1999
Avioserp Norte Améri Ci 1982
A. gakierd] USA Sepuiveda ot af. 1999
Capilieria herodiae USA Sepuiveda et of. 1999
Chendieroneme fongigotierata USA Seplilveda et af. 1999
Contracaecum multipapillatum México Vidal-Martinez et al. 1994
USA Sepllveda et af. 1999
Argentina Navone et al. 2000
NEMATODA
C. microcephalum Brasii Vicente et al. 1995
Contracaecum sp. Brasil Vicente et al. 1995
Cosmocephalus obvelatus USA Sepliveda et al. 1999
Desmidocerceila numidica USA Sepllveda et af. 1999
Despartesius invaginatus USA Sepuiveda et af. 1999
D. trianuchae UsA Sepliveda et al. 1999
Eustrongyiides ignotus USA Sepuiveda et af. 1999
Eustrongylides sp. USA Sepulveda et af. 1999
Parocaecum veticulatum Brasil Septiveda et al. 1999
Tetrameres sp. USA Seplilveda et af. 1999
ACANTHOCEPHALA
Polymarphus brevis USA Sepllveda et af. 1999
USA Sepliveda et af. 1999

Arhymoartynchus pumilirostn's
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Continuacién.

Lemile Hospedero Heiminto Risiripucién Googrifics Referencla

TREMATODA

Egretts thula simplex Argentina Ostrowski de Nufiez 1989
A.(A.) multiovata Cuba Lamothe-Argumedo y Jaimes-Cruz 1982
A P) Ostrowski de Nufiez 1993
Clinostomum complanatum México Ramos-Ramos 1995
Posthodiplostomum minimum México Lamothe-Argumero y Pérez 1986
CESTODA
Valipora sp. Cuba Bohumil y Josef 1971
NEMATODA
Contracaecum microcephalum Brasil Vicente et al. 1995
C. plagiaticium Brasil Vicente et al. 1995
Conltracaecum sp. Brasil Vicente et al. 1995
Desportesius invaginatus Brasil Vicente et al. 1895
Eustrongylides ignotus UsA Wiese et al. 1977
Porrocaecum sp. Brasil Vicente et a/. 1995

Charadriformes
Laridae TREMATODA

Larus Di USA Palmeri et al. 1976
Posthodiplostomum minimum USA Palmieri 1973
NEMATODA
Cosmocephalus obvelatus Canadé Anderson y Wong 1981




Phylum Platyhelminthes
Clase Trematoda
Orden Strigiformes
Familia Diplostomatidae
POSTHODIPLOSTOMUM MINIMUM (MacCallum, 1921) Dubois, 1936
ADULTO

(Figura 1)

La descripcion que se presenta a continuacion se basd en 10 ejemplares
recolectados del intestino de Ardea alba, provenientes del Lago de Pétzcuaro,
Michoacan.

Trematodos con margenes laterales curvados ventralmente, cuerpo dividido en
dos regiones bien definidas: anterior folidcea y robusta, de mayor tamaiio que la region
posterior; esta (iltima es ovoidal y se origina de la superficie dorsal de la regidn anterior
y queda separada de ésta por una constriccion transversal. Miden de longitud total
0.714-0.886 de largo por 0.282-0.405 de anchura méaxima.

La ventosa oral es pequefia situada en el extremo anterior del cuerpo, mide
0.031-0.047 de largo por 0.028-0.038 de ancho. El acetdbulo se localiza en el (ltimo
tercio de la parte anterior, pequefio y sblo un poco mayor que la ventosa oral, su
abertura es transversal, mide 0.037-0.052 de largo por 0.039-0.052 de ancho. La
relacion entre ventosas es 1:1.11 (promedio). El drgano tribocitico es esférico, se
encuentra hacia la base del segmento anterior del cuerpo, junto al acetdbulo, es dos
veces mas grande que el acetabulo, mide 0.067-0.101 de largo por 0.102-0.143 de
ancho. Bajo el érgano tribocitico formando parte del segmento posterior del cuerpo se
observan un par de glandulas proteoliticas grandes, y bien definidas.

La boca se encuentra en la ventosa oral. La faringe es musculosa, alargada y
similar en tamafio a la ventosa oral, mide 0.042-0.030 de largo por 0.020-0.025 de
ancho. Presentan un esdfago corto el cual se divide por encima del acetabulo en dos
para dar lugar a los ciegos intestinales, que corren paralelos al eje principal del cuerpo,
y se extienden muy préximos al borde del extremo de la regién posterior.

Los drganos reproductores ocupan casi totalmente la regién posterior del cuerpo.
El aparato reproductor masculino esta constituido por un par de testiculos grandes,
asimétricos y dispuestos uno detrds del otro. El testiculo anterior es ovoidal, mide
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0.060-0.096 de largo por 0.057-0.104 de ancho. El testiculo posterior es alargado
transversalmente, reniforme, concavo hacia su parte anterior y en algunos casos se
observa bilobulado, mide 0.061-0.097 de largo por 0.107-0.160 de ancho. La vesicula
seminal se encuentra por debajo del testiculo posterior, su forma varia de esférica a
alargada transversalmente. La bolsa copulatriz es evaginable, muy notoria en todos los
ejemplares, situada en el extremo posterior del cuerpo. El poro genital es terminal en el
extremo posterior del cuerpo.

El aparato reproductor femenino consta de un ovario esférico situado
lateraimente al testiculo anterior, mide 0.035-0.068 de largo por 0.035-0.052 de ancho.

Los organismos examinados no presentaron huevos, eran maduros pero no
gravidos.

Hospederos: Ardea alba, Egretta thula (Ciconiiformes: Ardeidae), Larus delawarensis
(Charadriformes: Laridae)

Localidad: Lago de Patzcuaro, Michoacan

Habitat: Intestino.



Figura 1. Vista ventral del Adulto de Posthodiplostomum minimum
(MacCallum, 1921) Dubois, 1936.
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VARIACION MORFOLOGICA DEL ADULTO DE Posthodiplostomum minimum.

Los organismos que se recolectaron de una misma especie de ave no presentan
variaciones morfolégicas evidentes entre si. Presentan la misma forma y tamafio del
cuerpo, en los drganos de fijacidn y en los dérganos reproductores, excepto en la
localizacién del ovario, que puede ser pretesticular, intertesticular, a la derecha o a la
izquierda del testiculo anterior o incluso presentarse en posicién intertesticular.

Las variaciones mds marcadas observadas se registraron en ejemplares que
parasitan a distintas especies de hospederos. Los caracteres mds variables son la forma
y tamafio del cuerpo, el tamafio y forma de las ventosas y la localizacién del ovario.

La forma del cuerpo en general de cualquier ejemplar de P. minimum se
encuentra dividido en dos regiones bien definidas: una anterior y una posterior. Las
diferencias radican en el alargamiento del primer tercio del cuerpo de los ejemplares
colectados en Egretta thula. En Ardea alba, los organismos presentan la forma tipica del
cuerpo de P. minimum, la regién anterior es robusta y folidcea y la regidn posterior es
ovoide y de menor tamafio. Los organismos recolectados de Larus delawarensis, la
divisién del cuerpo es poco notoria y las dos regiones son casi del mismo tamafio (Figura
2).

El tamafio de los organismos varia con el tipo de hospedero que parasitan. En
Larus delawarensis se presentaron los helmintos mds grandes y los ejemplares de
menor tamario se recolectaron en A. alba.

El acetdbulo en todos los ejemplares es ligeramente de mayor tamafio que la
ventosa oral, es esférico en £ thulay A. albay eliptico en L. delawarensis. En todos los
ejemplares el érgano tribocitico es 2 a 3 veces més grande que el acetdbulo y puede
observarse eliptico a esférico en £ thula, eliptico en A alba y esférico en L
delawarensis (Figura 2).

La disposicién de los drganos reproductores es constante, entre los ejemplares
estudiados. Los testiculos son asimétricos, bien definidos y se encuentran uno detras del
otro. El testiculo anterior es de forma esférica y el testiculo posterior estd alargado
transversalmente, es reniforme, aunque en ocasiones presenta una forma cdncava, lo

23



C

Figura 2. Variacién morfélogica en cuanto al tamafio del cuerpo del adulto de
Posthodiplostomum minimum. A. Ejemplar de E. thula, B. Ejemplar de A. alba,
C. Ejemplar de L. delawarensis.
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cual hace que presente una apariencia bilobulada. El ovario presenta la mayor variacion
en cuanto a su localizacidn, puede localizarse anterior, pretesticular o lateral (a la
derecha 0 a la izquierda) del testiculo anterior, incluso adopta una posicién
intertesticular en el caso de los organismos recolectados de L. delawarensis (Figura 3).

Las gldndulas viteldgenas se encuentran muy concentradas en el drea que
comprende de la regidn acetabular, comienzan por arriba del acetdbulo y puede variar
su distribucién hacia la regién posterior, ya sea a nivel de la mitad del testiculo anterior,
hacia la mitad del testiculo posterior o incluso hasta el extremo posterior del cuerpo.

Los huevos sdlo se pudieron observar en los organismos de Fgrefta thulay Larus
delawarensis, son relativamente grandes, muy evidentes y varian en nimerode 1 a 7 en
los ejemplares examinados.
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Figura 3. A-D. Variacion en la posicion del ovario con respecto al testiculo anterior (10x).
A. a la derecha en E. thula, B. a la izquierda en A. alba, C. pretesticular en A. alba,
D. intertesticular en L. delawarensis.
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CARACTERIZACION DE LA METACERCARIA

(Figura 4)

La descripcién que presentamos se basé en 10 ejemplares enquistados en el
higado de Xenotoca variata, colectados en Los Galvanes, Guanajuato.

El cuerpo esta dividido en dos regiones bien definidas. La regién anterior es
folidcea, mds grande que la regidn posterior que es ovoide. En la regién posterior sélo
se presentan los esbozos de los drganos reproductores: testiculos, ovario y la bolsa
copulatriz.

La ventosa oral es pequefia de forma casi esférica se encuentra en una
invaginacién en forma de pliegue de la regién anterior que forma un surco, o puede ser
terminal.

El acetdbulo, se localiza en el segundo tercio de la regién anterior, por arriba del
érgano tribocitico, tiene forma esférica.

El drgano tribocitico es conspicuo, se encuentra en el Ultimo tercio de la regidn
anterior, cerca de la divisién del cuerpo, es dos veces mas grande que el acetabulo, y
presenta una forma ovoide. Asociadas al borde posterior del érgano tribocitico se
encuentran un par de gladndulas proteoliticas en formacién.

La boca se localiza en la ventosa oral. La faringe es pequefia y varia de esférica a
owvoide. El eséfago es corto y se bifurca por encima del acetéabulo dando lugar a un par
de ciegos intestinales, los cuales corren paralelos dorsalmente al eje principal del
cuerpo, y terminan en el segmento posterior, muy cerca de la bolsa copulatriz,

Los dérganos reproductores se observan poco desarrollados, sin embargo se
logran distinguir los esbozos de los testiculos que se encuentran dispuestos uno detrds
del otro, el testiculo anterior tiene una apariencia esférica y el testiculo posterior
presenta una apariencia de “V” y presentan ademds una bolsa copulatriz la cual estd
invaginada. El ovario se presenta indistintamente a la derecha o a la izquierda del
testiculo anterior.
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Hospedero: Xenotoca variata (Cyprinodontiformes: Goodeidae), Poecilia catemaconis,

Poedilia mexicana y Gambusia vittata (Cyprinodontiformes: Poeciliidae).
Localidad: Los Galvanes, Guanajuato; Catemaco, Veracruz; Rio Venados, Hidalgo.
Habitat: Mesenterio e Higado.
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Figura 4. Vista ventral de la metacercaria desenquistada de

iplostomum minimum (10x).
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VARIACION MORFOLOGICA DE LA METACERCARIA DE Posthodiplostomum minimum

Los organismos que se recolectaron en distintos peces, presentan variaciones en
cuanto al tamafio del cuerpo, la disposicidn de la ventosa oral, la forma del érgano
triboditico y la localizacién del primordio del ovario.

Se compararon los ejemplares recolectados de Poediia catemaconis, Poecilia
mexicana, Xenotoca variatay Gambusia vittala.

Se observaron diferencias en cuanto al tamafio del cuerpo, los ejemplares de
mayores tallas son los de P. catermaconis (Figura 5).

La ventosa oral puede presentarse terminal en P. catemaconis, X. variatay G.
vittata. Pero se observd dentro de un pliegue en la region més anterior del cuerpo, en el
caso de algunos organismos de P. mexicana.

La forma del acetdbulo puede ser de eliptica a esférica indistintamente en los
organismos de cualquier hospedero.

El érgano tribocitico también varia en su forma: en P. mexicanay G. vittata se
presenta de forma eliptica, en X. variata se presenta alargado en el sentido antero-
posterior, tanto que en 2. catemaconis se observa casi esférico. Su tamafio con respecto
al acetdbulo varia de 2 a 3 veces para el caso de P. mexicana, G. vittatay X. variata, sin
embargo en P. catemaconis el 6rgano fribocitico es cuatro veces mds grande que el
acetdbuio.

En las metacercarias consideradas como “maduras” en el sentido de Osorio-
Sarabia ef al. (1986b), el ovario puede presentarse indistintamente a la derecha 0 a la
izquierda del testiculo anterior en cualquier hospedero. En particular en 2. mexicanay G.
vittata puede situarse intertesticular (Figura 6).
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Figura 5. Variacién morfoldgica en cuanto al tamarfio del cuerpo de las metacercarias.
A. X. variata, B. P. catemaconis.
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0.1 mm

0.1 mm

Figura 6. Variacién morfolégica de la metacercaria de P minimum en la posicion
del ovario con respecto al testiculo anterior (10x). A. a la derecha en X. variata,
B. a la izquierda en X. vaniata, C. intertesticular en P. mexicana.
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DISCUSION

ADULTO

Los organismos recuperados de las aves: Ardea alba, Egrelta thula y Larus
delawarensis pertenecen al género Posthodiplostomum (Dubois, 1936), ya que la
morfologia observada concuerda con la descrita por Yamaguti (1971) y Schell (1985),
este género se encuentra dentro de la familia Diplostomidae, la cual se caracteriza por
poseer una ventosa oral, un acetdbulo y un érgano tribocitico (Palmieri 1977b).

A través de la literatura, los miembros pertenecientes a la familia Diplostomidae,
han sido clasificados tomando en cuenta como caracteres taxondmicos, la forma del
cuerpo, el tamaiio y forma de los testiculos, la posicién relativa del ovario con respecto a
los testiculos, la extensién de las vitelégenas y el tamafio de los huevos (Palmieri
1977c), ademds de la especificidad hospedatoria que exhiben hacia sus diferentes
hospederos (Campbell 1972; Palmieri 1976, 1977c).

Con base en lo anterior y con los registros dados en la literatura, Yamaguti
(1971) registrd en el Continente Americano a 10 especies dentro de este género: 2.
minimum (MacCallum, 1921), P. obesum (Lutz, 1928), P. microsicya (Dubois, 1936), P.
grande (Dubois, 1937), P. macrocotyle (Dubois, 1937), P. nanum (Dubois, 1937), A.
prosostomum (Dubois y Rausch, 1948), P. boydae (Dubois, 1969), P. opisthosicya
(Dubois, 1969) y P. giganteum (Dubois, 1988).

Los trematodos adultos examinados en este trabajo, corresponden a la especie
Posthodiplostomum minimum (MacCallum, 1921) Dubois, 1936. Una descripcion
completa de esta especie fue realizada por Lamothe-Argumedo y Pérez (1986). En la
Tabla 3 se anotan las medidas de los organismos estudiados en el presente trabajo,
comparadas con las registradas previamente en la literatura.

Estos organismos se localizan en el intestino de las aves, las cuales funcionan
como hospederos definitivos y las formas larvarias (metacercarias), se encuentran
parasitando distintos drganos de los peces dulceacuicolas, los cuales funcionan como
hospederos intermediarios (Palmieri 1976, 1997a, 1977b, 1977c; Scholz et al. 1995).
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Tabia 3. Comparacion morfométrica de los adultos de Posthodiplostomum minimum en distintos hospederos.

Se anota el intervalo Min-Max, y entre paréntesis el promedio.

Paimieri 1977a,b,c Lamothe-Argumedo y Pérez 16868

G L I

Caracteristicas Egretta thula Ardes alba Larus delawarensis
Longitud total 0.788-1.221 (1.023) 0.714-0.886 (0.798)  1.185-1.338 (1.261)
Anchura maxima 0.321-0.315 (0.257)  0.282-0.405 (0.335)  0.260-0.409 (0.348)
Ventosa oral

largo 0.040-0.055 (0.044) 0.031-0.047 (0.041)  0.042-0.044 (0.043)
ancho 0.026-0.055 (0.035) 0.028-0.038 (0.032) 0.030-0.031 (0.030)
Acstébulo

largo 0.033-0.062 (0.050) 0.037-0.052 (0.045) 0.049-0.081 (0.052)
ancho 0.051-0.067 (0.057) 0039-0.052 (0.048) 0.048-0.072 (0.061)
Organo tribocitico

largo 0.090-0.229 (0.140) 0.067-0.101 (0.087)  0.097-0.099 (0.098)
ancho 0.117-0.229 (0.158) 0.102-0.143 (0.110)  0.072-0.096 (0.080)
Radio entre 111 111 1:1.29
ventosas

Faringe

largo - 0.030-0.042 (0.034) 0.037-0.041
ancho - 0.020-0.025 (0.023) 0.021-0.030
Testiculo anterior

largo 0.091-0.108 (0.101) 0.060-0.096 (0.076) -

ancho 0.075-0.091 (0.082) 0.057-0.104 (0.077) -

Testiculo posterior

largo 0.066-0.094 (0.077) 0.081-0.097 (0.085) 0.095-0.186 (0.140)
ancho 0.132-0.176 (0.160)  0.107-0.160 (0.132)  0.201-0.284 (0.233)
Ovario

largo 0.038-0.084 (0.054) 0.035-0.088 (0.051) 0.076-0.084 (0.081)
ancho 0.038-0.064 (0.054) 0.035-0.052 (0.042) 0.071-0.088 (0.078)
Huevos

largo 0.083-0.094 (0.082) - 0.084-0.107 (0.099)
ancho 0.042-0.057 (0.051) - 0.045-0.080 (0.062)
DA-A - 0.218-0.368 (0.321)  0.553-0.574 (0.563)
DAV 0.363-0.529 (0.481) - 0.445-0.462 (0.460)
DP-V 0.089-0.134 (0.125) - 0.029-0.148 (0.105)
Total de ejemplares 10 " 5

0.614

0.288

0.038
0.031

0.048
0.08

0.108

0127

11.28

0.086
0.188

0.068
0.038

0.031
0.033

0.084
0.058

021

0.797
0.273

0.039
0.037

0.05
0.045

0.082
0.083

1:1.28

0.083
0.085

0.073
0.108

0.048
0.048

0.078
0.044

0.369

DA-A: Distancia de la parte mds anterior del cuerpo a la parte anterior del acetabulo
DA-V: Distancla de la parte mds anterior del cuerpo a las gidndulas vitelogenas
DP-V: Diatancia de la parte més posterior del cuerpo a las gidndulas viteiogenas.



METACERCARIA

Las caracteristicas de las metacercarias obtenidas de los peces concuerdan con
las descripciones publicadas en la literatura (Pineda-Lopez 1985; Osorio-Sarabia et a/.
1986a; Aguirre-Macedo y Garcia-Magafia 1994; Ramos-Ramos 1994*; Scholz et al 1995)
(Tabla 4).

Las metacercarias muestran diferentes estados de desarmollo, de acuerdo con lo
descrito por Osorio-Sarabia ef al. (1986a): a) metacercarias “maduras” que son aquellas
donde se distingue facilmente el testiculo posterior en forma de "V”, de igual manera
como los primordios del testiculo anterior y el ovario, la bolsa copulatriz se encuentra
bien desarrollada, e incluso existe la aparicién de algunas glandulas vitelégenas; b)
metacercarias “inmaduras” las cuales presentan los esbozos de los drganos
reproductores asi como la bolsa copulatriz poco desarrollados y no existen indicios de
glandulas viteldgenas.

Estudiando las fases adultas y de metacercarias, nos dimos cuenta de la
existencia de variacién morfoldgica intraespecifica, la cual habia sido registrada sélo
para los adultos por Campbell (1972), Palmieri (1973, 1976, 1977a, 1977b, 1977c) y
Pérez (1992%, 1995); ellos registraron que las variaciones morfoldgicas se presentaban
en auanto al tamadio y forma del cuerpo, al tamafio, forma y disposicién de los érganos
de fijacion, asi como de los 6rganos reproductores. Con respecto a la variacién
morfoldgica en e caso de la fase larvaria, no existen estudios de ésta indole y lo Unico
que se registra es la existencia de dos tipos de metacercarias: Posthodiplostomum sp. y
Posthodiplostomum minimum (Pineda-6pez 1985; Aguirre-Macedo y Garcia-Magafia
1994).

Campbell (1972) y Palmieri (1977a, 1977b, 1977c) en el caso de los adultos,
demostraron que este tremdtodo posee una baja especificidad hospedatoria, siendo
capaz de madurar en cuatro clases de vertebrados: anfibios, reptiles, aves y mamiferos,
ya sea de manera natural o experimental, y ademas que dependiendo del hospedero al
cual se encuentre parasitando, se presentan variaciones morfoldgicas, las cuales son
inducidas por el mismo hospedero.

S Pérez, P. G. 1992. Sistematica del género Posthodiplostomum Dubois, 1936 y algunos aspectos
epizootilogicos de la Posthodiplostomiasis en el Lago de Pétzcuaro, Michoacén, México. Tesis Doctoral.
Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México 181 pp.
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Tabla 4. C i e icas de las ias de P. minil en disti peces h dero i diari
Se anota el intervalo Min-Max y en parenesis el promedio.

Caracteristicas Osorio-Sarabia ef a/. 1988a Aguirre-Macedo et a/. 1994 Scholz et al. 1995 Presente trabajo
petan . M

Longitud total 0.579-0.772 (0.667) 0.920-1.320 (1.070) 0.663-1.607 0.728-1.085 (0.955)
Anchura maxima 0.161-0.332 (0.253) 0.266-0.684 (0.438) - 0.319-0.403 (0.355)
Segmento anterior

largo 0.434-0.515 (0.476) 0.475-0.731 (0.630) 0.451-0.952 0.539-0.785 (0.688)
ancho 0.161-0.322 (0.230) 0.266-0.684 (0.438) 0.390-0.560 0.319-0.403 (0.355)
Segmento posterior 0.144-0.257 (0.190) 0.275-0.551 0.212-0.655 0.188-0.300 (0.266)
largo 0.161-0.322 (0.230) 0.161-0.494 0.230-0.538 0.217-0.319 (0.286)
ancho

Ventosa oral

largo 0.037-0.045 (0.040) 0.033-0.057 (0.048 0.036-0.057 0.042-0.050 (0.045)
ancho 0.026-0.045 (0.032) 0.019-0.043 (0.031) 0.044-0.047 0.035-0.045 (0.038)
Acetabulo .

largo 0.045-0.063 (0.054) 0.050-0.072 (0.063) 0.047-0.080 0.050-0.071 (0.061)
ancho 0.045-0.067 (0.054) 0.032-0.074 (0.065) 0.082-0.071 0.051-0.060 (0.055)
Relacion entre ventosas

largo 116 113 116-1:13 1. 14-1:11
ancho 117 117 116-113 1:14-1:11
Organo Tribocitico

largo 0.063-0.112 (0.088) 0.115-0.199 (0.158) 0.128 0.137-0.168 (0.147)
ancho 0.067-0.112 (0.085) 0.072-0.184 (0.148) 0.143 0.088-0.110 (0.101)
Faringe

largo 0.033-0.045 (0.038) 0.024-0.043 (0.034) 0.030-0.038 0.023-0.029 (0.026)
ancho 0.018-0.041 (0.023) 0.019-0.026 (0.024) 0.018-0.026 0.022-0.027 (0.024)
Testiculo anterior

largo 0.037-0.082 (0.048) 0.048-0.103 (0.087) - 0.038-0.114 (0.070)
ancho 0.056-0.112 (0.076) 0.148-0.256 (0.179) - 0.065-0.118 (0.095)
Testiculo posterior

largo 0.037-0.082 (0.056) 0.057-0.163 (0.098) - 0.047-0.194 (0.085)
ancho 0.045-0.101 (0.074) 0.114-0.332 (0.205) - 0.060-0.201 (0.147)
Ovario

largo 0.026-0.037 (0.033) 0.044-0.077 (0.057) - 0.044-0.063 (0.052)
ancho 0.037-0.056 0.046-0.138 (0.074) - 0.047-0.070 (0.056)
Bolsa copulatriz

largo 0.037-0.063 (0.049) 0.096-0.176 (0.124) - 0.073-0.127 (0.105)

ancho 0.045-0.071 (0.054) 0.066-0.136 (0.102) - 0.091-0.128 (0.110)




Con respecto a la variacién presente en los organismos, existen distintas causas
por las que los helmintos pueden presentar variacion morfolégica: 1) la inducida por la
intensidad de infeccién, conocida como “efectos de sobrepoblacién” (crowding effects)
(Pérez 1995), 2) aquellas relacionadas directamente por efecto del hospedero (Palmieri
1977a, 1977b, 1977c; Pérez 1995), y 3) las variaciones que son el resultado de los
distintos métodos de fijacién (Sitko 1995; Martorelli e Ivanov 1996).

Algunos tremétodos presentan cambios morfoldgicos, fisiolégicos y conductuales
cuando maduran en distintas especies de hospederos definitivos (Watertor 1967;
Kinsella 1971).

Tomando en cuenta lo anterior, las variaciones morfoldgicas inducidas por el
hospedero que se presentaron en P. minimum, recuperados de los hospederos
definitivos fueron: la localizacién de la ventosa oral, puede situarse sobre el extremo
anterior del cuerpo o localizarse por debajo del extremo anterior del cuerpo, los
testiculos varian en tamafio, el ovario varia su posicién con respecto al testiculo anterior,
presentdndose lateral, anterior, posterior o intertesticular.

Seglin Palmieri (1977c), los criterios morfoldgicos que deben tomarse en cuenta
para la identificacién taxondmica de P. minimum son: las proporciones que existen entre
el largo/ ancho del cuerpo, largo/ ancho de la ventosa oral, largo/ ancho del acetabulo,
largo/ ancho del érgano triboditico, la extensién anterior de las glandulas viteldgenas y
el nimero de huevos, ademés de la combinacion de las caracteristicas bioldgicas propias
de la especie.

Conforme a lo expuesto anteriomente y tomando como base la baja
especificidad hospedatoria y la gran plasticidad de exhibe este trematodo, es probable
que muchas de las especies registradas dentro del género Posthodiplostomum, sean el
resultado de confusiones taxondmicas y que pertenezcan a una sola especie (Palmieri
1976).

Por otro lado, Pérez (1992°) realizé comparaciones entre las especies registradas
en el Continente Americano con la especie . minimum, €l tomé como principal caracter
taxondmico para poder separar entre especies, la distribucion anterior de las glédndulas
vitelégenas, ademds de tomar en cuenta los criterios morfologicos propuestos por
Palmieri (1977c), la variabilidad morfolégica junto con la baja especificidad
hospedatoria. En su trabajo llegé a la conclusién, que de las 10 especies registradas en
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América, seis son sinbnimos de P. minimum, ya que comparten los principales
caracteres morfolégicos, ademéas de la misma distribucién geogréfica: P. microsicya
Dubois, 1936, P. macrocolyle Dubois, 1937, P. nanum Dubois, 1937, P. prosostomum
(Dubois y Rausch, 1948) Dubois, 1952, P. gpisthosicya Dubois, 1969 y P. obesum (Lutz,
1928) Dubois, 1977.

Con todo lo anterior es necesario recurrir @ la combinacién de distintas
caracteristicas morfoldgicas y bioldgicas propias de la especie, para poder clasificar a
este tremdtodo, tomando en cuenta ademds, el papel importante que juega el
hospedero en los diferentes estadios de desamollo.
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ON GEOGRA

Dentro del grupo de los helmintos pardsitos de aves y peces, los trematodos son
lo que conforman gran parte de las especies registradas en estos hospederos.
Espedialmente para los peces, la mayoria de las especies de tremétodos se encuentran
como fases larvales (metacercarias) (Jiménez-Garcla 1993; Scholz et al. 1995), las
cuales son el componente principal de la helmintofauna de muchas localidades (Aguirre-
Macedo et al. 2001).

Posthodiplostomum minimum como especie vélida limita su distribucién al norte
y centro del Continente Americano; esto se encuentra relacionado directamente con la
distribucién tanto de sus hospederos intermediarios como definitivos, asi como con las
caracteristicas propias de la especie.

Dentro de éstas caracteristicas bioldgicas relacionadas con la distribucién
geogrdfica y con el amplio registro de hospederos a los cuales parasita son: la baja
especificidad hospedatoria, la reproduccién asexual en las fases intramolusco, que
facilita el incremento de las fases infectivas al siguiente hospedero; la longevidad de las
metacercarias dentro de los peces, que les permite permanecer en el tiempo y el
espacio y el corto tiempo en que el pardsito alcanza su madurez dentro del intestino de
sus hospederos definitivos.

Debido a lo anterior y a la gran plasticidad que posee este tremdtodo,
posiblemente existen sinonimias de las especies pertenecientes al género
Posthodiplostomum registradas en América, con la especie Posthodjplostomum
minimum. Como resultado de las posibles sinonimias, esta Gltima especie pudiera
ampliar su registro en nuevos hospederos definitivos (Tabla 5) y en consecuencia
nuevos registros geograficos para la fase adulta (Figura 7).

Actualmente los registros de Posthodiplostomum minimum como adulto han sido
en aves de Estados Unidos de Norte América y México (Figura 8), parasitando
aproximadamente 13 especies de aves principaimente ictiéfagas de manera natural y 19
especies de aves de manera experimental. En general estas 32 especies de aves
pertenecen a 16 familias, distribuidas en 8 érdenes distintos (Tabla 6).

En México, sélo se tienen registros de la fase adulta en el estado de Michoacan
(Lamothe-Argumedo y Pérez 1986; Ramos-Ramos 1994*; Pérez 1995).
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Tabla 5.Registros para las sinonimias de Posthodiplostomum minimum

Helminto Hospedero Distribucién geﬂrﬁﬂca
Posthodiplostomum microsicya Botaurus pinnatus Brasil
Dubois, 1936
P. macrocotyle Ardea alba Cuba
Dubois, 1937 Egretta caerulea Cuba
E. tricolor Cuba
Butorides virescens Cuba
Nycticorax nycticorax Cuba
Rhynchops niger Brasil
P. nanum Ixobrynchus involucris Argentina
Dubois, 1937 Ardea albus Cuba
Egretta thula Cuba
E. caerulea Cuba
Butorides striatus Argentina
Butorides virescens Brasil
Cuba
Nycticorax nycticorax Cuba
P. prosostomum Botaurus sp. USA
(Dubois y Rausch, 1948) Dubois, 1952
P. opisthosicya Ardea herodias Canadé

Dubois, 1969

P. obesum
(Lutz, 1928) Dubois, 1977

Phalacrocorax brasilianus Venezuela
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Figura 7. Registros de las sinonimias para la especie Posthodiplostomum minimum en América.
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Figura 8. Distribucién Geogréfica del Adulto de Posthodiplostomum minimum en América.
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Tabla 6. Posthodi um minimum _registros de hospederos definitivos.

Orden Familia Hospedero Alimentacién Distribucion réfica __Referencia.
Anseriformes
Anatidae
Anas Plantas acuéticas, Towa USA Palmieri 1973
Pphlatyriynchos* ilas y caracoles Palmieri 1976
Aythya affinis Plantas acuéticas, Jalisco México Presente trabajo
semillas y caracoles
Galliformes
Phasianidae
Gallus galblus* Omnivora Towa USA Palmieri 1976
Palmieri 1977a
Meleagri Omnivora Towa USA Palmieri, 1973
gallopavo* Palmieri 1976
Ciiconiformes
Ardeidae
Ardea Ictiéfaga NewYork  USA Pérez 1992°
herodias’ California  USA Noble 1936
Iowa USA Palmieri 1976
A. alba Ictiéfaga Florida USA Sepliveda, et a/. 1999
Michoacdn  México Pérez 1995
Presente trabajo
Egretta thula Ictiéfaga Michoacdn  México Lamothe-Argumedo y Pérez 1986
Pérez 1995
Presente trabajo
Veracruz México Lamothe-Argumedo et a/ 1997
Nycticorax Ictiéfaga Michoacdn  México Pérez 1995
nycticorax
New Jersey USA Ferguson 1940
Therskiornitidae
Eudocimus Ictiéfaga Florida USA Bush y Forrester 1976
albus
Platalea ajaja Ictiéfaga Florida USA Sepllveda, ef a/. 1994

Texas' USA Dronen 1985




Continuacién.

Orden Familia Hospedero
Falconiformes
Accipitridae
Haliaeetus Peces, aves y pequefios  Florida USA
Charadriiformes
Laridae
Larus Ictiéfaga Iowa USA
delawarensis
Michoacdn  México
/2 Ictiéfaga Iowa USA
argentatus*
L novaeholiandiae*’ Ictiéfaga Washington ~ USA
Sterna forsteni Ictiéfaga Iowa USA
Chiidonias niger* Ictiéfaga lowa USA
Rynchops niger’ Ictiéfaga Florida USA
Columbiformes
Columbidae
Columba livia* Granos, semillas y Towa USA
frutos
Streptopelia Granos, semillas y Iowa USA
nisoria* frutos
Zenaida macroura*  Granos, semillas y Iowa USA
frutos
Piciformes
Picidae
Colaptes auratus*  Invertebrados terrestres Iowa USA

Alimentacién Distribucion geogréfica _ Referencia.

Kinsella et a/ 1998

Palmieri 1973
Palmieri 1976
Presente trabajo

Palmieri 1977a

Krull 1934

Paimieri 1973
Palmieri 1976
Campbell, 1972

Kinsella 1972

Palmieri, 1973

Palmieri, 1973
Palmieri 1976

Campbell, 1972
Palmieri 1973
Palmieri 1976

Palmieri, 1973
Palmieri 1976
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Continuacién.

Orden Familia Hospedero Alimentacién Distribucion geogrdfica__Referencia.
Passeriformes
Corvidae
Cyanocitta cristata* Omnivora Towa USA Campbell, 1972
Paridae
Poecile atricapiflus*  Invertebrados terrestres, lowa USA Palmieri, 1973
semillas y frutos Palmieri 1976
Troglodidae Trogodytses Invertebrados Towa USA Palmieri, 1973
aedon* terrestres Palmieri 1976
Turdidae Turdus Invertebrados terrestres y Iowa USA Palmieri 1976
migratorius frutos
Mimide Te Omn Iowa USA Palmieri 1976
rufum
Cardinalidae
Pheucticus Invertebrados terrestres, Iowa USA Palmieri, 1973
Judovici: ” illas y frutos Palmieri 1976
Icteridae
Agelaivs Invertebrados terrestres y Iowa USA Campbell, 1972
phoeniceus* semillas
Sturnella magna*  Invertebrados terrestres y lowa USA Campbell, 1972
semillas
Xanthocephak Invertebrados terrestres y Iowa USA Campbell, 1972
xantthocephalus*  semillas
Quiscalus quiscula®*  Omnh Towa USA Campbell, 1972
Palmieri 1976
Ploceidae
Passer di cus*  Semillas, insectos y frutos Iowa USA Palmieri, 1973
Palmieri 1976
* Hospederos experimentales
1p -» A, como M 5 1; L
2-,~ do como Ne J;l m
3 n"’A A, como M, % oy Jin L m

3, PR

gi como orchi




Como metacercaria, ha sido registrado ampliamente en América del Norte,
incluyendo Canadd y los Estados Unidos de Norte América (Margolis y Kabata 1996;
Hoffman 1999); ademés de México y parte de Centroamérica. Las metacercarias se han
registrado en 131 especies de peces dulceacuicolas, de 19 familias distribuidas en 12
drdenes diferentes (Tabla 7).

Los registros de P. minimum han sido realizados tanto en la regién Neértica
como en la regién Neotropical, de esta forma las sinonimias podrian ratificar el hecho de
que esta especie tiene una amplia distribucién geogréfica en el Continente Americano
(Pérez 1992%).

Particularmente en México se tienen registros de esta metacercaria en los
estados de Aguascalientes, Campeche, Chiapas, Estado de México, Guanajuato,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo,
San Luis Potosi, Tabasco, Veracruz y Yucatan (Osorio-Sarabia et a/ 1986a; Jiménez-
Garcia 1993; Peresbarbosa-Rojas et a/. 1994; Ramos-Ramos 1995; Scholz et a/. 1995;
Espinosa-Huerta ef al 1996; Mendoza-Garfias ef al. 1996; Salgado-Maldonado et al
1997; Guzmén-Cornejo y Garcla-Prieto 1999; Salgado-Maldonado ef al. 2001a, 2001b),
encontrados en una gran variedad de peces (Figura 9).

La presencia y abundancia de las metacercarias en las diferentes localidades, es
seflal de que éste tremétodo logra cerrar su ciclo de vida y por lo tanto la fase adulta
también estd presente en el ecosistema, pero debido a la falta de estudios
helmintolégicos en los hospederos definitivos, no se han logrado obtener estos registros.

Finalmente algunas especies de hospederos definitivos tienen poblaciones
migratorias, las cuales a través de sus rutas de migracién facilitan la dispersién de éste
tremétodo.

De ésta manera la amplitud en Ia distribucién geogréfica del pardsito se explica
por la dispersion asociada con las aves, asi como su carencia de especificidad
hospedatoria explica la amplitud de su registro de hospederos.
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Tabla 7. Registros para la metacercaria de Posthodiplostonum minimum.

Oxden Familia Hospedero Distribucién geogréfica Localizacién Referencia
Atheriniformes
Atherinidae
Chirostoma estor México Michoacén Osorio-Sarabia ef al. 1986a
Salgado-Maldonado et a/. 2001b
C. attenuatum México Michoacén Espinosa-Huerta et a/. 1996
Salgado-Maldonado et al. 2001b
C. jordani Meéxico Guanajuato Salgado-Maidonado et af. 2001b
Michoacén Guzmén-Comejo y Garcle-Prieto 1999
Saigado-Maldonado et 8/. 2001b
C. humboldtisnum México Estado de México Salgado-Maldonado et a/. 2001b
C. lerbacee México Gusnajuato Salgado-Maldonado et a/. 2001b
C. riojei México Estado de México Salgado-Maldonado et al. 2001b
i Salgado- et al. 2001b
Characiformes
Characidae
Astyanax fasciatus México Yucatan* Scholz et al. 1995
A. seneus México Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
Cypriniformes
Catostomidae
Erimyzon oblongus USA Alabama Wiliams y Dyer 1992
E. tenuis USA Alabama Wiliams y Dyer 1992
Hypentelium elowanun USA Alabama Wiliams y Dyer 1992
Minytrema malanops USA Alabama Williams y Dyer 1992
Moxostoma carinatum USA Alabema Wiliams y Dyer 1992
Cyprinidae
Acrochelius alutaceus Canadé Margoiis y Kabata 1996
Campostoma anomalum Canadé Margoiis y Kabata 1996
Dianda ipni México Hidaigo Salgado-Maldonado et al. 2004 (En prensa)
Hybognathus hankinsoni Canadéd Mergolis y Kabata 1996
Hybopsis boucerdi México Michoacén Salgado-Maidonado et al. 2001a
Luxilis comutus Canadé Margolis y Kabata 1996
Myilocheilus cewrinus Canedé Margolis y Kabata 1996
Nocomis micropogon Canadé Margolis y Kabata 1996
N. leptocephalus USA Alabama Wiliams y Dyer 1992
Notemigonus crysoleucas Canadé Margols y Kabata 1996
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Continuacién.

Qrgen Famila Hospedero Distribucién geogréfica Locaizacisn Referencia
Notropis atherincides Canadé Margolis y Kabata 1996
USA Michigan Muzzall et al. 1987
N. baileyi USA Alabama Williams y Dyer 1892
N. bellus USA Alabama Willams y Dyer 1992
N. ceeruleus USA Alabama Wiliams y Dyer 1992
N. callistius USA Alabama Willams y Dyer 1992
N. chrysocephalus USA Alabama Wiliiams y Dyer 1992
N. heterodon Canadéa Mergolis y Kabata 1996
N. rubellus Canadé Margolis y Kabata 1996
N. texanus USA Alabama Wiliams y Dyer 1992
N. venustus USA Alabama Wiliams y Dyer 1992
N. volucelius Canadé Margoiis y Kabata 1996
N. sallei México Clénega del Lerma Salgado-Maldonado ef al. 2001b
Hidaigo Salgade-Maldonado ef al. 2004 (En prensa)
Estado de México*  Leén-Régagnon 1992
Estado de México Salgado-Maldonado ef al. 2001b
N. zonistius USA Alabama Wiliams y Dyer 1992
Phoxins eos Canadé Margois y Kabata 1996
P. neogaeus Canada Margolis y Kabata 1996
Pimephales notatus Canada Margolis y Kabata 1996
P. promelas Canadé Margolis y Kabata 1996
USA Missouri Mitchell et a/. 1982
Nueva Jersey Ferguson 1943
Ptychocheilus oregonensis Canada Margolis y Kabata 1996
Rhinichthys atatulus Canadé Margolis y Kabata 1996
R. cataractae Canada Margolis y Kabata 1996
Richardsonius bealteatus Canada Margolis y Kabata 1996
Catostomus catostomus Canadé Margolis y Kabata 1996
C. commersoni Canada Margolis y Kabata 1996
Semotilus afromaculatus Canadé Margolis y Kabata 1996
S. corpolaris Canadé Margoiis y Kabata 1996
Carpiodes cyprinus Canada Margolis y Kabata 1996
C. volifer USA Alabama Wiliams 1992
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Continuacién.

Orden Familia Hospedero Distribucién geogréfica Localizacion Referencia
C. discobalis USA Utah Brienholt y Heckmann 1980
C. latipinnis USA Utah Brienhoit y Heckmann 1980
C. macrocheilus Canadé Margoiis y Kabata 1996
Carassius auratus México Michoacén Guzmén-Comejo y Garcla-Prieto 1999
Yuriia alta México G d do et al. 2001b
Plagopterus argentissimus USA Utah Heckmann et al. 1986
Nevada Heckmann ef of. 1986
Gila robusta seminuda USA Utah Heckmann ef a/. 1986
Cyprinodontiformes
Cyprinodontidae
Fundulus diophanus Canada Margolis y Kabata 1996
Goodeidae
Algansea facustris México Michoacé Mend Garfias et al. 1996
Salgado-Maidonado et ef. 2001b
Algansea tincella México G lgad do et al. 2001b
Allotoca diezi México Michoacé etal. 2001b
Allodontichthys zonostius México Jalisco ‘Salgado-Maldonado ef al. 2004
Neopharus diazi México i Per Rojas et af. 1994
Girardinichthys muitiradiatus México Amoloya del Rio Salgado-Maldonado et a/. 2001b
Ciénega del Lerma Salgado-Maldonado et al. 2001b
Estado de México*  Le6n-Régagnon 1992
Estado de México Salgado-Maldonado ef al. 2001b
Goodea alripinnis México Michoacé F Rojes et al. 1994
Guzmén-Comejo y Garcla-Prieto 1999
Salgado-Maldonado ef al. 2001b
G M etal. 2001b
Salgado-Maldonado et al. 2001a
Allophorus robustus México Per Rojas et al. 1994
Guzmén-Comejo y Garcla-Prieto 1999
Salgado-Maldonado ef al. 2001b
Xenotoca variate México A igad do ef a/. 2001b
Estado de México Salgado-Maldonado et af. 2001b
G Iigad et al. 2001b
Guzméan-Comejo y Garcla-Prieto 1999
llyidon furcidens México Jalisco Salgado-Maidonado et a/. 2004
Poecillidae
Poecilia butleri México Jalisco Salgado-Maldonado et al. 2004
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Continuacién.

Qrgen Femle Hospedero Distribucion geogréfics Locaizacien Refersncia
P. gracilis México Hidalgo Salgado-Maldonado ef al. 2004 (En prensa)
P. velifera Nicaragua Aguire-Macedo ef a/. 2001
P. mexicana México Tabasco Salgado-Maldonado ef al. 2003 (En prensa)
Hidalgo Saigado-Maldonado ef al. 2004 (En prensa)
San Luis Potos! Salgado-Maidonado ef al. 2004 (En prensa)
P. sphenops México Guerrero Salgado-Maidonado ef a/. 2001a
Morelos Salgado-Maldonado ef al. 2001a
Nayarit Salgado-Maldonado et a/. 2001b
Oaxaca Salgado-Maldonado ef al. 2001a
P. catemaconis México Veracruz Presente trabajo
P. petenensis México Tabasco Saigado-Maldonado ef al. 2003 (En prensa)
Gambusia vittata México Hidaigo Presente trabajo
San Luls Potos| Salgado-Maldonado ef al. 2004 (En prensa)
G. yucatana México Tabasco Salgado-Maidonado ef al. 2003 (En prensa)
Heterandria bimaculata México Morelos Salgado-Maldonado ef /. 2001a
Xiphophorus helferi México Jalisco Salgado-Maldonado ef al. 2004
X. variatus México 0 et al. 2001b
Michoacé g et al. 2001b
Xiphopharus sp. México Hidalgo Salgado-Maldonado ef al. 2004 (En prensa)
Poeciliopsis infans México Estado de México Salgado-Maidonado ef a/. 2001b
Salgad etal.2001b
Jalisco Salgado-Maldonado ef a/. 2001a
Esoclformes
Esocidae
Esox lucius Canadé Margolis y Kabata 1996
E. americanus USA Alabama Willams y Dyer 1992
Gadliformes
Lotidae
Lota lota Canadé Margolis y Kabata 1996
USA Michigan* Muzzall et a/. 1987
Gasterostelformes
Gasterosteidae
Culeea inconstans Canadé Margoiis y Kabata 1996
Gaterosteus aculealus Canadé Margolis y Kabata 1996
Lepisosteiformes
Lepi: id fropicus México Tabasco ‘Salgado-Maldonado ef al. 2003 (En prensa)
Perciformes
Centrarchidae
Ambiloplites rupestris Canadé Margolis y Kabata 1996
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Continuacién.

Formite Hospedero Distribucién geogréfica Locaizecicn Refersncia
Lepomis cyanelius USA Oldahoma MacDanlel ot a/. 1974
L. gibbosus Canadd Ontario Margolis y Kabata 1996
Cone et al. 1977
L. gulosus USA Texas Gruninger ef al. 1977
L. macrochirus Canadé Margolis y Kabata 1996
USA Arizona Amin y Minckiey 1996
llinols Camp 1888
lowa Bailey 1984
Kansas Amin y Minckley 1996
Okiahoma MacDaniel et a/. 1974
Texas Gruninger et al. 1977
Wisconsin Amin 1982
Michigan Gash y Gash 1973
Wilson et al. 1986
L. humiiis USA Kansas Gash y Gash 1973
Oidahoma MacDaniel o a/. 1974
L. megalotis Canadd Margolis y Kabata 1996
USA Kansas Gash y Gash 1973
Oldahoma MacDanlel et a/. 1974
Texas Gruninger et al. 1977
L. microlophus USA Texas Gruninger et al. 1977
L. cyanellus USA Kansas Gash y Gash 1973
Micropterus coosae USA Alabama Wiliams y Dyer 1992
M. diomieui Canadéa Margolis y Kabata 1996
M. melanops USA Alabama Wiliams y Dyer 1892
M. salmoides Canadé Margolis y Kabata 1996
USA Utah Heckmann et a/. 1986
Texas Gruninger et al. 1977
M. punctulatus USA Texas Gruninger et af . 1977
Pomoxis nigromaculatus Canadé Margolis y Kabata 1996
Centrarchus macropterus USA Alabama Wiliiams y Dyer 1992
Ingham et al. 1980
Percidae
Etheostomna exile Canadé Margolis y Kabata 1996
E. nigrum Canadé Margolis y Kabata 1996
Perca Navescens Canadé Margolis y Kabata 1996
Percina caprodes Canadé Margolis y Kabata 1996
USA Alabama Willlams y Dyer 1992
Stizostedion vireum Canadé Margolis y Kabata 1996
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ontinuacién.

Femita Hospedero Distibucien geografica Locaizacion Referencis
Elassomatidae
Elassoma zonatum USA Alabama Williams y Dyer 1992
Cichlidae
Oreochromis eureus México M é Mal etal. 2001b
Oaxaca Guzmén-Comejo y Garcla-Prieto 1999
Ramos-Ramos 1995
Cichiasoma argentea México Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
C. cyanoguttatum México Hidalgo Salgado-Maldonado et al. 2004 (En prensa)
Hidalgo Salgado-Maldonado et al. 2004 (En prensa)
C. triedrichstahii México Tabasco* Salgado-Maldonado et a/. 1997
Tabasco Salgado-Maldonado et a/. 2003 (En prensa)
Quintana Roo Salgado-Maldonado et af. 1997
Yucatén Salgado-Maldonado et a/. 1897
Scholz et al. 1995
C. meeki México Quintana Roo Saligado-Maldonado et a/. 2001b
Scholz y Vargas-Vézquez 1998
Yucatén Scholz ef of. 1995
Salgado-Maldonado et a/. 1997
C. octofasciatum México Yucatén Scholz et al. 1995
Yucatén® Scholz et al. 1995
Salgado-Maldonado et al. 1997
C. pearsei México Campeche* gt do etal. 1997
Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
Tabasco* Salgado-Maldonado et al. 1997
Yucatén Scholz et al. 1995
Salgado-Maldonado et af. 1997
Scholz et al. 1995
C. uropththalmus México Camp igado-Mald etal. 1997
Ci Salg: etal. 1997
Tabasco* Salgado-Maldonado et al. 1997
Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
Quintana Roo Salgado-Maldonado et al. 1997
Yucatén Scholz et al. 1995
Salgado-Maldonado et al. 1997
Yucatén* Scholz et al. 1995
Salgado-Maldonado et al. 1997
C. labridens México Hidalgo Aguilar-Aguilar et a/. 2003 (En prensa)
San Luis Potos|
Vidal-Martinez et al. 1998
C. nigrofasciatus México Morelos Salgado-Maldonado et a/. 2001a
México Hidaigo Salgado-Maldonado et a/. 2004 (En prensa)
C. synspilum México Campeche* Salgad etal. 1997
Saigado-Maldonado et al. 1997
Tabasco* Salgado-Maldonado et al. 1997
Tabasco Saigado-Maldonado et a/. 2003 (En prensa)
Quintana Roo Salgado-Maldonado et a/. 2001b

Scholz et a/. 1998
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Continuacién.

Orden Familia Hospedero Distribucién fica Localizacion Referencia
C. hartwegi México Chiapas” Salgado-Maldonado et af. 1997
C. pasionis México Tabasco* Saigado-Maldonado et al. 1897
Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
C. helleri México [of iga etal. 1997
Tabasco* Salgado-Maldonado et a/. 1997
Tabasco Salgado-Maldonado ef a/. 2003 (En prensa)
C. fenestratum México Veracruz Jimenez-Garcia 1993
Veracruz* Salgado-Maldonado et af. 1997
Tabasco Salgado-Maldonado et a/. 2003 (En prensa)
C. geddesi México Campeche* gad etal. 1997
Tabasco* Salgado-Maldonado et a/. 1997
Tabesco Salgado-Maidonado et a/. 2003 (En prensa)
C. robertsoni México Ci iga etal. 1997
C. istlanum México Morelos Saigado-Maldonado ef a/. 2001a
Jalisco Saigado-Maldonado et al. 2004
C. maculicauda Nicaragua Aguirre-Macedo et a/. 2001
C. managuense México Camp > Ig: etal. 1997
Tabasco Salgado-Maldonado et a/. 2003 (En prensa)
Nicaragua Aguirre-Macedo et al. 2001
C. salvinl México Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
Cichiasoma sp. México Tabasco* Salgado-Madonado et a/. 1997
Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
Archocentrus nigr Nicarag Aguirre-Macedo et al. 2001
F P Aguirre-Macedo et al. 2001
Petenia splendida México Camp: g etal. 1997
Tabasco* Salgado-Maldonado et a/. 1997
Tabasco Salgado-Maidonado ef a/. 2003 (En prensa)
Eleotrididae
Gobiomorus darmitor México Tabasco Salgado-Maldonado et e/. 2003 (En prensa)
Percopsiformes
Percopsidae
Percopsis omiscomaycus Canadé Margolis y Kabata 1996
Salmoniformes
Salmonidae
Salvelinus fontinalis Canadé Margolis y Kabata 1996
Scorpaentformes
Cottidae
Collus asper Canadé Margolis y Kabata 1996
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Qrgen Famile Hospedero Dist fica Localzacion Referendis
Cottus pygmaeus USA Alabama Wilisms y Dyer 1992
Percichthyidae
Morone americana Canadé Margolis y Kabata 1996
Sluriformes
Ictaluridae
Ameiurus nebulosus Canada Margolis y Kabata 1996
Ictalurus furcatus USA Alabama Wiliams y Dyer 1992
1. mexicanus México Rio Verde f Salgado-Maidonado et al. 2004 (En prensa)
1. serracanthus USA Florida Wiliiams y Dyer 1992
Noturus leptocanthus USA Florida Wiliams y Dyer 1992

sp.
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Figura 9. Distribucién Geogréfica de la Metacercaria de Posthodiplostornurm minimum.



Phylum Nematoda
Clase Secermnentea
Orden Ascaridida
Familia Anisakidae

CONTRACAECUM RUDOLPHII
(Rudolphi, 1809) Hartwich, 1964.

Son neméatodos de cuerpo alargado, cilindrico. La boca estd rodeada por tres
labios y se conecta directamente a un eséfago muscular. Entre el esdfago y el intestino
se localiza el ventriculo esofagico, del que se origina el apéndice ventricular que es una
prolongacién que se dirige hacia la regién posterior. También del ventriculo se deriva un
ciego intestinal el cual se dirige hacia la regién anterior, terminando al nivel del anillo
nervioso (Figura 10). El anillo nervioso se encuentra situado en el primer tercio
alrededor del eséfago. El intestino es un tubo largo que abarca gran parte del cuerpo y
que abre al exterior a través del ano, situado subterminalmente.

MACHO

(Figura 11)
Las siguientes medidas fueron tomadas de ocho ejemplares y se dan todas en

milimetros.

Los machos son de menor tamafio que las hembras, su longitud total es de 14.31
a 19.51 (17.98) mm y su anchura méxima de 0.45 a 0.56 (0.52).

Presentan un eséfago muscular, que mide 2.04 a 4.64 (3.03) de largo por 0.11 a
0.24 (0.17) de ancho, y ocupa del 10 al 23% (17%) con respecto a la longitud total del
cuerpo (LTC). El ciego intestinal se dirige hacia la regién anterior, mide 1.60 a 2.2 (1.92)
y el apéndice ventricular que se dirige hacia la regién posterior mide 0.55 a 1.11 (0.76).

La relacién esdfago/ apéndice ventricular es de 1: 3.7-4.1 y la relacién eséfago/
ciego intestinal es de 1:1.27-2.10. El anillo nervioso se localiza de 0.29 a 0.40 (0.35) del
extremo anterior del cuerpo. La cloaca dista de 0.10 a 0.22 (0.17) del extremo posterior.

El aparato reproductor consta de un testiculo delgado y sinuoso. Posee un par de
espiculas desiguales, presentando una base ancha con el extremo distal redondeado.
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Figura 10. A. Region anterior de Contracaecum rudolphii, B. Region cefélica.
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Figura 11. A-B. Macho Contracaecum rudolphii. A. Espiculas (5x), B. Papilas postanales (40x).
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La espicula derecha es ligeramente mds larga que la izquierda y mide 8.64 en
organismos con una longitud total del cuerpo de 18.30, y 11.34 en ejemplares de una
longitud del cuerpo de 17.60. Las espiculas se extienden desde el 47 al 64% de la
longitud total del cuerpo.

Las papilas se distribuyen de la siguiente manera: 24-39 pares preanales, 2 pares
adanales y 7 pares postanales (3 laterales, 2 ventrales y 2 muy cerca de la cloaca).

HEMBRA
(Figura 12)

Se midieron seis hembras, tienen una longitud total de 20.04 a 33.06 (27.64) con
una anchura méxima de 0.39 a 0.99 (0.76).

El eséfago muscular mide de largo 2.42 a 4.37 (3.46) y 0.11 a 0.19 (1.15) de
ancho; ocupa del 11 al 14% (12%) de la longitud total del cuerpo. El ciego intestinal
que se dirige hacia la regién anterior mide 1.59 a 2.70 (2.33) y el apéndice ventricular
que se dirige hacia la regién posterior mide de 0.69 a 0.70 (0.68) de largo. La relacion
entre esdfago/ apéndice ventricular es de 1:3.5-6.2 y la relacion entre eséfago/ ciego
intestinal es de 1: 1.52-1.61. Hl anillo nervioso dista del extremo anterior del cuerpo de
0.32 a 0.50 (0.43).

El aparato reproductor estd conformado por un par de ovarios y el Utero que se
une a una vagina muscular y se abre al exterior por medio de una wvulva, situada
ventralmente en el tercio anterior del cuerpo.

El Utero se encuentra lleno de huevos en la mayoria de los organismos. Los
huevos son casi esféricos y presentan un didmetro de 0.02 a 0.05 (0.04). La vulva se
localiza de 3.69 a 5.23 (4.44) del extremo anterior. La distancia del ano al extremo final
del cuerpo es de 0.10 a 0.14 (0.13).

Hospederos: Phalacrocorax brasilianus (Phalacrocoracidae); Ardea alba (Ciconiformes).
Localidad: Salinas de Careyes, Jalisco.

Tlacotalpan, Veracruz.
Habitat: Estémago.
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Figura 12. A-B. Hembra Contracaecum rudolphii, A. Vagina y huevos, B. Regién posterior.
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DISCUSION

Los miembros del género Contracaecum (Raillet y Henry 1912) son especies que
en estado adulto parasitan principalmente la regién anterior del aparato digestivo de
reptiles, aves y mamiferos. Parte de su ciclo de vida se desarrolla en peces marinos o
dulceacuicolas, a los que utilizan como hospederos intermediarios o bien, como
hospederos paraténicos. Los caracteres morfoldgicos generales de este género incluyen,
la presencia de tres labios, un ventriculo esofégico, un apéndice ventricular y un ciego
intestinal, estas Ultimas estructuras dirigiéndose en direcciones contrarias (Soleim 1984;
Fegerholm 1991; Abollo ef a/. 2001). Las caracteristicas que presentan los ejemplares
que recuperamos de aves ictiéfagas concuerdan con las caracteristicas que definen al
género.

Los ejemplares recolectados en el presente trabajo, obtenidos del estdmago y el
intestino de las aves Phalacrocorax brasilianus y Ardea alba, y pertenecen a la especie
Contracaecum rudojphii  (Rudolphi, 1809) Hartwich, 1964, de acuerdo con la
morfometria descrita para esta especie por Hartwich (1964) y Amaya-Huerta (1990%),
por el largo y la anchura méxima del cuerpo, largo del esdfago, largo del apéndice
ventricular, las relaciones entre el eséfago y el apéndice ventricular y el ciego intestinal,
el largo de las espiculas y la proporcién que ocupan éstas con respecto a la longitud
total del cuerpo, el nimero de papilas postanales y la disposicién de las mismas (Tabla
8).

Hartwich (1964) revisé las especies del género Contracaecum, encontrando que
la especie C. spiculigerum (Rudolphii 1809) Raillet y Henry 1912, correspondia con la
misma determinacién especifica que C. rudojphii, por lo que propuso la sinonimia entre
estas dos especies, tomando como nombre vélido C. rugo/phii

Mundialmente existen registradas 64 especies en el género Contracaecum que
maduran en aves, 11 de éstas especies se encuentran en América.

En México estdn registradas 8 especies: Contracaecum hoffmani por Caballero y
Caballero (1935) en Codhlearius cochlearius recolectada en Campeche; C. caballeroi por
Bravo-Hollis (1939) en Anhinga anhinga del Zooldgico de Chapultepec; C. bancrofy
(Johnston y Mawson, 1941) de Pelecanus erithrorfynchos del Zoolégico de Chapultepec,
C. microcephalum (Rudolphi, 1809) Baylis, 1900 en Ajycticorax nycticorax naevius del
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Tabla 8. Comparacién de las medidas registradas para Contracaecum rudolphii

Caracterfstica Hartwich (1964) Amaya-Huerta (1990)° Presente trabajo
Largo del cuerpo 12.10- 33.90 17.75-24.16 14.31-19.51
Ancho del cuerpo 0.24-0.95 0.48-0.57 0.45-0.56
Largo del eséfago 2.03-4.26 2.54-2.73 2.04-4.64
%E/Lc 12-16 % 11.32-14.32 % 10-23 %
Largo del apéndice ventricular 0.58-1.37 0.74-0.93 0.55-1.11
Largo del ciego intestinal 1.53-3.68 1.51-2.04 1.60-2.20
Radio eséfago/ apéndice ventricular 1:1.82-4.25 1:2.94-3.43 1:3.741
Radio eséfago/ ciego intestinal 1:1.11-1.54 1:1.33-1.68 1:1.27-2.10
Largo de la cola 0.14-0.24 " 0.10-0.22
Dist. Vulva/ Extremo anterior 5.12-17.70 7.25-12.10 3.69-5.23
Huevos

largo 0.059-0.073 0.048-0.063 0.02-0.05
ancho 0.041-0.059 0.031-0.046 0.02-0.05
Largo espicula derecha 4.46-9.19 8.51-8.83 8.64-11.34
Largo espicula izquierda 4.05-9.98 8.00-8.57 8.64-11.28
% Esp./Lc 32% 3546 % 47-64 %
Papilas

prenales 27-43 pares 28-29 pares 24-39
adanales ¥ 1 par 2 pares
postanales 7 pares 7 pares 7 pares

%E/Lc: Porcentaje que ocupa el eséfago con respecto a la longitud total del cuerpo.
Dist. Vulva/ Extremo anterior: Distancia de la Vulva al extremo anterior.
% Esp./Lc: Porcentaje de la esplcula con respecto al total del cuerpo.



Bosque de Chapultepec y C. rodhani (Gedoelst, 1916) Baylis, 1920 de Megaceryle
torquata de Chiapas por Alencdster-Ybarra (1948)'; C. rudolphii (=C. spiculigerum)
(Rudoiphi, 1809) Hartwich, 1964 y C. multipapillatum (Von Drasche, 1882) Lucker, 1941
en Phalacrocorax brasilianus y Nyclicorax nyclicorax, de Tabasco por Amaya-Huerta
(1990)* y C. mexicanum en Pelecanus occidentalis californicus, en Guerrero por Flores-
Barroeta (1957).

Para la determinacién taxondmica de las especies de Contracaecum, se toman en
cuenta el tamafio de las espiculas, asi como la forma y presencia de estructuras
accesorias a estas espiculas; la proporcion que ocupan las espiculas con respecto a la
longitud total del cuerpo; las relaciones entre la longitud del esdfago y la longitud del
apéndice ventricular, asi como la relacion entre el largo del eséfago y el largo del ciego
intestinal; finaimente el nimero y disposicién de las papilas postanales (Bravo-Hollis
1939; Lucker 1941; Hartwich 1964; Fagerholm 1991; Labriola y Suriano 1996; Navone
et al. 2000; Abollo et al. 2001).

Se compararon los anteriores caracteres taxondémicos, entre las especies del
género Contracaecum registradas para México, con las caracteristicas que presentaron
los organismos de C. rudo/phii.

Se encontré que C. rudojphii se parece a C. rodhani por presentar relaciones
similares entre el eséfago/ apéndice ventricular y eséfago/ ciego intestinal, pero difieren
en las espiculas (en el primero son desiguales y en el segundo se presentan de igual
tamafio), en la proporcion que ocupan las espiculas con respecto al total del cuerpo
(56% y 17% respectivamente); ademds presentan diferencia por el nimero de papilas
postanales, presentandose 7 pares en C. rudojphiiy S pares en C. rodhari.

Contracaecum rudolphii comparte con C. multipgpillatum en cuanto a la relacién
entre el eséfago/ ciego intestinal, pero difiere en otros caracteres como la relacion
eséfago/ apéndice ventricular, el tamafio de las espiculas (desiguales en el primero y de
igual tamarfio en el segundo), la proporcidn que ocupan las espiculas con respecto a la
longitud total del cuerpo (56% y 4% respectivamente), ademds del numero de papilas
postanales presentes en cada especie (7 pares en el primero y 11 pares en el segundo).

De igual manera C. rudolphii se parece a C. microcephalum en la relacion que
existe entre el eséfago/ ciego intestinal y por tener igual nimero de papilas postanales,
pero se separan por tener una distinta relacién entre el eséfago/ apéndice ventricular y
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por la proporcién que ocupan las espiculas con respecto a la longitud total del cuerpo
(56% y 10% respectivamente).

Finaimente C. rudojphii se diferencia de C. mexicanum por tener distintas
relaciones entre el eséfago/ apéndice ventricular y eséfago/ ciego intestinal, ademés de
presentar diferencias en cuanto al tamario de las espiculas (desiguales en el primero e
iguales en el segundo), la proporcién que ocupan éstas con respecto a la longitud total
del cuerpo (56% y 9% respectivamente), ademas del nimero de papilas postanales y su
distribucion.

Contracaecum rudolphii es considerada una especie cosmopolita, ha sido
registrada en las regiones Nedrtica, Neotropical, Paledrtica, Etidpica y Australiana (Barus
1966; Bakke y Barus 1975; Torres et al. 1983). La especificidad hospedatoria de esta
especie es baja y se refleja en un amplio espectro de hospederos intermediarios y
definitivos a los cuales parasita (Huizinga 1971; Torres 1983).

La fase adulta de éste nemétodo ha sido registrada en gran cantidad de especies
de aves, pertenecientes a distintas familias: Anatidae, Podicipedidae, Pelecanidae,
Phalacrocoracidae, Anhingidae, Ardeidae, Accipitridae, Falconidae, Aramidae y Laridae
alrededor del mundo (Huizinga 1967; Bakke y Barus 1975) (Tabla 9).

El presente estudio provee datos morfoldgicos sobre los intervalos minimos y
maximos en las medidas de las distintas estructuras, para completar la descripcidn de la
especie. Asi el registro de C. rudojphii en Jalisco y Veracruz amplia la distribucién
geogrdfica de esta especie documentada en México, ya que anteriormente no habia sido
registrada en estos estados.
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Tabla 9. Distribucién geografica de Contracaecum rudolphii (= C. spiculigerum)

Orden Familia Hospedero Localidad
Anseriformes
Anatidae
Anas americana® Noank, Connecticut USA
Podicipediformes
Podicepedidae
Podilymbus podiceps* Newfoundland Canada
Podiceps major Lago Yeicho Chile
Pelecaniformes
Pelecanidae
Pelecanus occidentalis* Florida USA
Sarasota, Florida USA
Phalacrocoracidae
Phate brasili Matagorda, Texas* USA
Teapa, Tabasco México
La Mancha, Veracruz México
Tlacotalpan, Veracruz México
Salinas de Careyes, Jalisco México
México™
Rio Valdivia Chile
Isla Chiloé Chile
Lago Tagua-Tagua Chile
Lago Yelcho Chile
Llanquihue Chile
Maihue Chile
Rupanco Chile
Todos los Santos Chile
Las Villas Cuba
Playa Carrasco, Montevideo Uruguay**
P. auritus Dakota del Sur* USA
Matagorda, Texas* USA
Noank, Connecticut” USA
Nueva Escocia Canada
Saskatchewan® Canada
Cuba
Rock Falls, lllinois USA
Canada
Sarasota, Florida* USA

Distribucion geografica_Referencia

Huizinga 1971

Thelfall 1968b

Torres et a/. 1992

Humphrey et al. 1978
Huizinga 1971

Fedynich et al. 1997
Amaya-Huerta 1990°
Presente trabajo
Presente trabajo
Presente trabajo
Caballero-Rodriguez 1982
Torres 1983

Torres et al. 1983
Torres et al. 1991
Torres et al. 1992
Torres et al. 1992
Torres et al. 1983
Torres et al. 1983
Torres et al. 1983
Torres et al. 1983
Barus 1966

Lent y Freitas 1948.

Huizinga 1971

Fedynich et al. 1997
Huizinga 1971

Bartlett 1996

Kuiken et a/. 1999
Caballero-Rodriguez 1982
Lyell 1837
Caballero-Rodriguez 1982
Huizinga 1971




Continuacién.

Orden

Grulformes

Familia Hospedero Localidad
P. carbo Rotorua-Taupo Nueva Zelanda
Alemania
Rep. Checa
Italia
Polonia
Rep. Checa
Noank, Connecticut® USA
Rio Po, Belluno ftalia
P. aristotelis* Galicia Espafia
P. atriceps Lago Tagua-Tagua Chile
Anhingidae
Anhinga anhinga*™* Parque Zoolégico de Chapultepec México
Las Villas Cuba
Cliconiformes
Ardeidae
Ardea alba Patzcuaro, Michoacan México
Tlacotalpan, Veracruz México
Nycticorax nycticorax Teapa, Tabasco México
Pétzcuaro, Michoacén México
*Noank, Connecticut USA
Falconiformes
Accipitridae
Buteogallus urubitinga** Brasil”
Falconidae
Milvago chimachima** Brasil®
Herpetotheres cachinnans** Brasil®
Falco spaverius* Brasil”
Aramidae
Aramus guarauna Cuba

Distribucion geografica_Referencia

Dickinson 1951
Krécmar et a/. 2000
Kracmar et al. 2000
Kijewska et al. 2002
Kijewska et al. 2002
Kijewska et al. 2002
Huizinga 1971
Dezfuli et al. 2002

Abollo et a/. 2001

Torres et al. 1992

Bravo-Hollis 1939
Barus 1966

Ramos-Ramos 1994°
Presente trabajo
Presente trabajo
Amaya-Huerta 1990°

Ramos-Ramos 1994°
Huizinga 1971

Pinto et al. 1994

Pinto et a/. 1994
Pinto et a/. 1994

Pinto ef al. 1994

Caballero-Rodriguez 1982
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Continuacién.

Orden Familia Hospedero Localidad Distribucién geografica Referencia
Charadriformes
Laridae
Larus canus* Agdenes Noruega Bakke y Barus 1975
L. argentatus* Anglesey Gran Bretafia Threlfall 1967
Caernarvonshire Gran Bretafia Threlfall 1967
Newfoundiand Canadéa Threlfall 1968a
Cuba Caballero-Rodriguez 1982
L. dominicanus Rio Valdivia Chile Torres et al. 1983
L. seranus Rio Valdivia Chile Torres et al. 1983
L. maculipennis Rio Valdivia Chile Torres et al. 1983
Larus spp. Isla Chiloé Chile Torres et al. 1991
Nota: *Registrado como Cont piculigerum

** Registrado como Contracaecum caballeroi
Localidades Brasil": Porto Cabral, Estado de Sao Paulo,
Barranco Alto y Porto Esperanca, Estado de Mato Grosso do Sul



Phylum Nematoda
Clase Secernentea
Orden Ascaridida
Familia Anisakidae

CONTRACAECUM MULTIPAFPILLATUM
(Von Drasche, 1882) Lucker, 1941,

MACHO
(Figura 13)

Las medidas se tomaron de 1 solo macho y estan dadas en milimetros.

Son nemétodos con cuerpo alargado y dilindrico. Los machos son de menor
tamario que las hembras, presentan una longitud total del cuerpo de 16.86 y su anchura
méxima de 0.66. En la regién anterior presentan tres labios bien desarrollados, en
donde se localiza la boca; que se conecta directamente con un esdfago muscular. La
longitud del esdfago es de 2.71 por 0.10 de ancho, se extiende abarcando un 16 % del
total de la longitud total del cuerpo.

En el extremo posterior del esdfago se localiza el ventriculo esofagico del que se
origina el apéndice ventricular que mide de largo 0.46 y se dirige hacia la regién
posterior; y un ciego intestinal que mide de largo 2.08, y se dirige hacia la regién
anterior. La relacién entre el eséfago/ apéndice ventricular es de 1: 5.8 y la relacion
entre el esdfago/ ciego intestinal es de 1: 1.3.

El anillo nervioso dista del extremo anterior del cuerpo 0.34. La cloaca dista del
extremo posterior del cuerpo 0.13.

El aparato reproductor consta de un testiculo delgado y sinuoso. Posee un par de
espiculas de igual tamafio, presentando una base ancha y el extremo distal redondeado,
midiendo 0.64 de largo y abarcan el 3.8 % de la longitud total del cuerpo.

Las papilas se distribuyen de la siguiente manera: 90 pares de papilas preanales,
3 pares de papilas adanales y 11 pares de papilas postcloacales (1 par cerca de la
cloaca, 2 pares subventrales, 2 pares sublaterales, 1 par ventral formando dobles
papilas, 2 pares ventrales y 3 pares laterales).
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Figura 13. A-B. Macho Contracaecum multipapillatum. A. Espiculas, B. Papilas postanales.

69

0.1 mm.



HEMBRA
(Figura 14)

Se midié una sola hembra y las medidas estan dadas en milimetros. Son mas
grandes que los machos y tienen una longitud total de 18.06, con una anchura maxima
de 0.56.

La regién cefdlica estd formada por tres labios en donde se encuentra la boca,
que se conecta directamente al eséfago muscular. El eséfago mide de largo 2.31 y de
ancho 0.09, y ocupa un 13 % de la longitud total del cuerpo. Al final del esofago se
localiza un ventriculo esofagico del cual se origina el apéndice ventricular que mide 0.50
de largo, y un ciego intestinal de 1.88 de largo. El radio eséfago/apéndice ventricular es
de 1: 4.62 y el radio eséfago/ciego intestinal es de 1: 1.22.

El anillo nervioso dista del extremo anterior del cuerpo 0.30. La distancia del ano
al extremo final del cuerpo es de 0.16.

El aparato reproductor esta conformado por un par de ovarios. El Utero termina
en la vagina que es muscular, y que abre al exterior por medio de la vulva.

El Gtero se encuentra lieno de huevos que presentan una forma ovalada, tienen
un largo de 0.01 por 0.2 de ancho.

La vulva se localiza a 5.60 del extremo anterior del cuerpo.

Hospedero: Ardea alba
Localidad: Lago de Patzcuaro, Michoacan.
Hébitat: Estémago
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0.2 mm

Figura 14. A-B. Hembra Contracaecum multipapillatum, A. Vagina, B. Huevos.
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DISCUSION

De acuerdo con los rasgos generales que presentan nuestros ejemplares,
podemos incluirios en el género Contracaecum (Raillet y Henry, 1912).

El material obtenido del estdmago de Ardea albus, pertenece a la especie
Contracaecum muftipapillatum, de acuerdo con la morfologia y las medidas descritas
para ésta especie por Lucker (1941), Deardorff y Overstreet (1980), Amaya-Huerta
(1990%), Vidal-Martinez et al. (1994) y Navone et al. (2000), por el largo y la anchura
méxima del cuerpo, largo del eséfago, proporcidn que ocupa el eséfago con respecto al
total del cuerpo, las relaciones entre el eséfago/ apéndice ventricular y esdfago/ ciego
intestinal, la proporcién que ocupan las espiculas con respecto al total del cuerpo y por
el nimero y disposicion de papilas postanales. Si bien nuestros ejemplares muestran
pequefias diferencias con respecto a las descripciones anteriores, la combinacién de
distintos caracteres permiten establecer la determinacion especifica (Tabla 10).

Deardorff y Overstreet (1980) obtuvieron larvas de Contracaecum de Mugil
cephalus, M. curema y Liza ramada de Florida, las cuales fueron identificadas como
Contracaecum robustum (Chandler, 1935). Posteriormente los autores realizaron
infecciones experimentales en ratas para la obtencién de adultos, los cuales fueron
identificados como Contracaecum multipapilatumn. Estos autores propusieron la
sinonimia de estas especies, considerando como nombre vélido C. multipapillatum.

De igual forma Vidal-Martinez et a/ (1994) encontraron larvas del género
Contracaecum en Cichlasoma urophthalmus en Yucatan, que fueron identificadas como
C. robustum, posteriormente realizaron infecciones experimentales en gatos domeésticos,
obteniendo la fase adulta, la cual por sus caracteres taxondmicos fue identificada
también como C. multipapillatum, apoyando de ésta forma la sinonimia entre éstas dos
especies.

Los ejemplares examinados en el presente estudio se compararon con las
especies registradas en América y México similares a C. muitipapillatum y se encontré
que ésta especie comparte con C. aaballerol, C. pelagicum, C. plagiaticium, C. rodhani y
C. rudojphii 1a relacién entre el eséfago/ ciego intestinal y la presencia de espiculas
iguales con excepcion de C. rudojphii.
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Tabla 10. Comparacién de las medidas registradas para Contracaecum multipapillatum

Caracteristica Lucker (1941)  Deardorff y Overstreet Amaya-Huerta (1990)° Vidal-Martinez ef al. (1994) Navone et a/. (2000) Presente trabajo
(1980).
Largo del cuerpo 12.7-25.0 19-25 21.22-29.73 19.8-29.8 20.63-32.34 16.86
Ancho del cuerpo 0.54-0.83 a2 0.61-0.86 0.40-0.52 0.52-0.76 0.66
Largo del eséfago 2.58-3.84 . 2.94-4.17 2.96-3.48 2.60-4.62 271
%E/Lc 15-20 % 1214 % 13-14% 12-15% 13-14% 16%
Largo del apéndice ventricular 0.43-0.52 »: 0.44-0.83 0.54-0.83 0.47-0.69 0.46
Largo del ciego intestinal 2.02-3.19 * 2.24-3.81 2.21-2.90 1.63-3.38 2.08
Radio eséfago/ apéndice ventricular 1:6-7.3 1:5.6-7.3 1:5.02-6.8 1:4.19-5.48 1: 5.53-6.69 1:.58.
Radio esofago/ ciego intestinal 1:1.20-1.27 1:1.1413 1:1.08-1.31 1:1.21.33 1:1.36-1.59 1:13.
Largo de la cola 0.10-0.15 . 0.11-0.18 2 0.12-0.16 0.13
Dist. Vulva/ Extremo anterior 11.71-12.65 R 8.55-11.89 28.00 10.40-22.09 56
Huevos
largo 0.05 ¢ 0.041-0.062 0.053 0.039-0.051 0.01
ancho 0.06 o 0.034-0.048 0.038 0.033-0.039 0.02
Largo espiculas 0.78-1.9 * 1.03-1.59 0.718-1.27 0.89-1.11 0.64
% Esp./Lc 6-8% 36% 4-5% 24% 3-4% 4%
Papilas
prenales 60-70 pares 125 pares 91-162 pares 100-130 pares 32-93 pares 90 pares
adanales 3-4 pares 3 pares 4 pares 3 pares 4 pares 3 pares
postanales 11 pares 7 pares 9 pares 11 pares 11 pares 11 pares

%E/Lc: Porcentaje que ocupa el eséfago con respecto a la longitud total del cuerpo.
Dist. Vulva/ Extremo anterior: Distancia de la vulva al extremo anterior.
% Esp./Lc: Porcentaje de las espiculas con respecto al total del cuerpo.



Sin embargo C. mu/tipapillatum es distinto de C. caballeroi por la relacién entre
esdfago/ apéndice ventricular, la longitud de las espiculas y la proporcién que ocupan
éstas con respecto a la longitud total del cuerpo (4% y 6% respectivamente), ademds
del nimero de papilas postanales, registrandose 11 pares en C. multipapillatum y 7
pares en C, caballeroi.

Contracaecum pelagicum es diferente a C. multipapillatum por la longitud de las
espiculas, siendo mds grandes en la primera especie, por el porcentaje que ocupan
éstas con respecto a la longitud total del cuerpo (16% para C. pelagicum), ademas de
presentar distinto niimero de pares de papilas postanales.

Contracaecum multipapillatum difiere de C. plagiaticium por la longitud de las
espiculas y la proporcidn que ocupan éstas con respecto al cuerpo, ademéas del nimero
y distribucién de las papilas postanales; de igual manera sucede con C rodhani, C.
bancroftiy C. rudolphii, ya que el nimero de papilas postanales varia de 5 a 7 pares.

Con base en lo anterior ratificamos que nuestros ejemplares pertenecen a la
especie C. multipapillatum.

Esta especie se considera ampliamente distribuida en el Continente Americano,
parasitando en estado adulto a 19 especies de aves, de 8 familias: Pelecanidae,
Phalacrocoracidae Anhingidae, Ardeidae, Ciconiidae, Threskiomithidae, Accipitridae, y
Gruidae (Tabla 11), refiejando de ésta forma la baja espedficidad hospedatoria que
exhibe hacia sus hospederos definitivos.

El presente estudio provee nuevos datos con respecto al registo de C
muiltipapiliatum en Michoacan, ampliando la distribucion geogréfica de esta especie, ya
que anteriormente no habia sido registrada en este estado.
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Tabla 11. Distribucion fica de tracaecum mi tum
Orden Eamils Hospedero Locekdad
Pelecaniformes
Pelecanidae
f ory USA
P. occidentalis Florida USA
Mississippi
La Parguera Puerto Rico
Lajas Puerto Rico
Cabo Rojo Puerto Rico
MayagUez Puerto Rico
Ponce Puerto Rico
San Juan Puerto Rico
Aguadilla Puerto Rico
Juana Diaz Puerto Rico
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus Teapa, Tabasco México
Yucatén México
P. auritus Louisiana USA
Anhingidae
Anhinge anhinga Brasil***
Arkansas usa
Florida
Placida, Florida
Columbia
Ciiconiformes
Ardeidae
Ardea herodias Brasii**
Arkansas USA
Florida
Columbia
A. cocoi Brasil**
A. albe Yucatén México
Pétzcuaro, Michoacén México
Florida™ Usa
Mar Chiquita Argentina
De Monte Pond' Argentina

Distribucion Geogréfica Referencia

Deardorff y Overstreet 1980

Deardorff y Overstreet 1980

Dyer et al. 2002
Dyer et al. 2002
Dyer et al. 2002
Dyer et al. 2002
Dyer et al. 2002
Dyer et al. 2002
Dyer et al. 2002
Dyer et al. 2002

Amaya-Huerta 1990°
Vidal-Martinez et a/. 1984

Deardorff y Overstreet 1980

Lucker 1941
Lucker 1941
Lucker 1941
Huizinga 1967
Huizinga 1971
Lucker 1941

Lucker 1941
Lucker 1941
Lucker 1941
Lucker 1941

Vicente et al. 1995

Vidal-Martinez et a/. 1994
Presente trabajo
Sepuiveda et al. 1999
Navone et a/. 2000
Labriola y Suriano 1996
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nuacis

** Brasil: Estado Mato Grosso do sul, Angra dos Rels y Estado de Rio de Janeiro.

***Brasil: No se determina la localidad exacta.
Florida®: Okeechobee, Monroe y Collier.
Florida **: Gainesville.

Florida *** Polk, Okeechobee, Paim Beach, Collier, Dade, Monroe.

Orden Familia Hospedero Locakidad Distribucién Ge: fica Referencia
Egretta caerulea Florida*** USA Sepliveda et al. 1996
E. thula De Monte Pond' Argentina Labriola y Suriano 1986
E. tricolor Mississippi USA Deardorff y Overstreet 1980
E. rufescens Cuba Caballero-Rodriguez 1982
Mississippi USA Deardorff y Overstreet 1980
Cochiearius cochiearius Brasil** Vicente et al. 1995
Nycticorax nycticorax Teapa, Tabasco México Amaya-Huerta 1990°
Brasil* Vicente et a/. 1995
Ciconiidae
Mycteria americana Brasil** Lucker 1941
Arkansas UsA
Florida
Columbia
Las Villas Cuba Barus 1966
Threskiomithidae
Platalea ajaja Florida USA Sepllveda et al. 1994
Falconiformes
Accipitridae
Pandion haligetus Florida** USA Kinsella et a/. 1996
Grulformes
Gruidae
Grus americana Osceola, Florida USA Spalding et al. 1996
Camivora
Felidae
Felis catus Yucatén México Vide-Martinez et al. 1994
Nota: 'Regi como C,
* Hospedero experimental



DISTRIBUCION GEOGRAFICA
CONTRACAECUM RUDOLPHIT Y CONTRACAECUM MUL TIPAPILLATUM

Las especies del género Contracaecum son consideradas organismos con una
amplia distribucién geogréfica (Dyer et a/. 2002).

Contracaecum rudojphii, ha sido registrada en las regiones Neértica, Neotropical,
Paledrtica, Etiépica y Australiana (Barus 1966; Bakke & Barus 1975; Torres et al. 1983),
considerada de esta forma como una especie cosmopolita, teniendo una baja
especificidad hospedatoria, reflejada en un amplio espectro de hospederos
intermediarios y definitivos registrados (Huizinga 1971; Torres 1983) (Figura 15).

Particularmente la fase adulta de Contracaecum rudolphii ha sido registrada en
una gran cantidad de especies de aves pertenecientes a distintas familias: Anatidae,
Podicipedidae, Pelecanidae, Phalacrocoracidae, Anhingidae, Ardeidae, Accipitridae,
Falconidae, Aramidae y Laridae, alrededor del mundo (Huizinga 1967; Bakke y Barus
1975).

Contracaecum multipapiflatum en su fase adulta, sdlo se registra para el
Continente Americano (Lucker 1941; Courtnery y Forrester 1974; Deardorff y Overstreet
1980; Vidal-Martinez et a/ 1994) (Figura 16) parasitando aves de las familias
Pelecanidae, Phalacrocoracidae, Anhingidae, Ardeidae, Ciconiidae, Threskiomithidae,
Accipitridae y Gruidae.

El ciclo de vida de estos nemdtodos incluye como primeros hospederos
intermediarios a copépodos de los géneros: Cydops, Diaplomus, Macrocyclops,
Mesocyciops y Tigriopus spp. y algunos anfipodos como Gammarus spp. (Bartlett 1996).
Como sequndos hospederos intermediarios se reconocen a un gran nimero de peces
dulceacuicolas, salobres y marinos. En tanto que los hospederos definitivos pertenecen a
una amplia variedad de aves ictiéfagas (Huizinga 1967; Anderson 1992; Torres et a/.
1992; Bartlett 1996).

La distribucién geogréfica que poseen estos dos nematodos, esta relacionada sin
duda, con la baja especificidad hospedatoria que se refleja en la gran cantidad de
hospederos intermediarios y definitivos a los cuales parasitan, asi como el tipo de aves

77



8L

6000

0 6000

12000 Miles

Figura 15. Distribucién Geogréfica del Adulto de Contracaecum rudoiphil.
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Figura 16. Distribucién Geografica del Adulto de Contracaecum multipapiliatum.



que usa como hospederos definitivos, ya que muchas de estas son migratorias (Huizinga
1971; Torres et al. 1983; Torres et a/. 1991; Kinsella et al. 1996).

La distribucién conocida de estas dos especies es discontinua. Probablemente
debido a la insuficiencia de estudios realizados en aves, sin embargo se cree, por los
datos obtenidos en este estudio y por la literatura analizada, que estas poseen una
distribucién continua a través de las masas continentales.

Los hospederos definitivos son aves con gran vagilidad, esto puede contribuir a
dispersar a estos nematodos a través de toda una regién. Ademas de la existencia de
poblaciones de aves migratorias (las cuales probablemente facilitan la transmisién de
estos helmintos hacia poblaciones residentes de aves, ya sea de la misma especie o de
otras especies aves), las cuales probablemente actlan como puntos de conexién entre
los continentes faciiitando de ésta manera la amplia distribucién geografica de éstos
nemétodos (Judrez-Arroyo y Salgado-Maldonado 1989; Torres et al. 1983).

Se ha registrado que Contracaecum rudolphii y Contracaecum multipapillatum
llegan a coexistir dentro del mismo hospedero (Humphrey et al. 1978; Dyer et al. 2002),
y debido a las caracteristicas morfolégicas similares entre éstas dos especies, resulta
dificil la separacién de las mismas en el campo, por lo que es necesario conocer con
mayor detalle los caracteres taxondmicos que las diferencian.

Contracaecum multipapillatum s6lo se registra en América, lo que pudiera ser el
resultado de errores en la identificacién de los organismos, y que pudieran manejarse
como nuevas sinonimias, siendo necesario entonces realizar nuevas busquedas de este
nemdtodo en diferentes localidades en el mundo, tomando en cuenta la combinacién de
los caracteres para lograr la identificacién correcta de las especies.

En México, Contracaecum rudoiphii y Contracaecum multipapillatum han sido
registradas anteriormente por diferentes autores.

Contracaecum rudoiphii se registré en el proventriculo de Anhinga anhinga, en el
Zooldgico de Chapultepec por Bravo-Hollis (1939); en Phalkacrocorax vigua mexicanus en
la Laguna de Montford en Nuevo Ledn por Caballero y Caballero (1948); en
Phalacrocorax penicillatus en Isla Asuncién, en Baja Califomia Norte por Caballero-
Deloya (1960%); en Phalacrocorax brasilianusy Nycticorax nycticorax en Teapa, Tabasco
por Amaya-Huerta (1990%) y en Ardea albus y Nycticorax nycticorax en el Lago de
Pétzcuaro, Michoacan por Ramos-Ramos (1994%).



Para el caso de Contracaecum multipapillatum, sdlo se ha registrado en
Phalacrocorax brasilianus y Nycticorax nycticorax en Teapa, Tabasco por Amaya-Huerta
(1990%), en Ardea albus y Phalacrocorax brasilianus en Celestin, Yucatdn por Vidal-
Martinez et al. (1994).

Con el material examinado en el presente trabajo se establecen dos nuevas
localidades para Contracaecum rudophii, Salinas de Careyes, Jalisco y Tlacotalpan,
Veracruz y para Contracaecum multipapilatum una nueva localidad, el Lago de
Pétzcuaro, Michoacan.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE CONTRACAECUM SP. EN PECES DE MEXICO

En el caso de peces dulceacuicolas, los nematodos representan uno de los grupos
mds importantes de pardsitos metazoarios ya sea en estado adulto o larvario (Moravec
2000), se dice que el 50% de las especies de nematodos registradas, se encuentran es
estado larvario (Pérez et al. 1992; Moravec et al. 1995; Pérez et al. 2000), y cierran sus
ciclos de vida cuando los peces infectados son ingeridos por aves, esto indica el papel
importante que juegan los peces como hospederos intermediarios 0 paraténicos en la
transmisién de los pardsitos en ambientes acudticos (Pérez et al. 1992; Moravec et a/,
1995; Castillo-Sanchez et a/. 1998; Salgado-Maldonado et a/. 2001a).

Las larvas del género Confraceecum presentan un marcado polimorfismo
intraespecifico, que puede interpretarse como la existencia de varias especies en el
mismo hospedero (Judrez-Ammoyo y Salgado-Maldonado 1989). Debido a esto, muchas
de estas fases larvarias dificimente pueden ser identificadas sin la ayuda de infecciones
experimentales en los hospederos definitivos, sélo de ésta manera se obtienen gusanos
adultos y se logra la determinacién taxondmica especifica de los organismos (Moravec et
al, 1995; Pérez et al, 2000).

Estas larvas se han registrado en México en 33 especies de peces, de 13 familias en
8 drdenes distintos, lo que ratifica la baja especificidad hospedatoria hacia sus
hospederos intermediarios (Tabla 12).

Las larvas pertenecientes al género Contracaecurm son cominmente encontrados en
peces (Lowe 1977), y su distribucién abarca gran parte de la Republica Mexicana (Pérez
etal. 1992) (Figura 17).

En México, existen zonas para las cuales no hay registros de estos nemétodos, pero
de acuerdo con los datos observados en el presente estudio y en especial con la biologia
de estos helmintos (ambos pardsitos muestran una baja especificidad hospedatoria,
siendo considerados organismos generalistas; capacidad de enquistarse, que les pemite
permanecer a través del tiempo y el espacio y hospederos con una amplia distribucién
geogrdfica), lo que sin duda permite respaldar que probablemente se encuentren
distribuyéndose de una manera continua a través de todo el territorio mexicano.

Las larvas de éste género se encuentran enquistadas en diferentes érganos de sus
hospederos y producen graves dafios en los mismos, relacionado principalmente con la
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Tabla 12. Distribucion éfica de Contracaecum sp. en peces de México
Srden Familia Hospedero Locaidad Localizacien geogréfica_Ambiente Referencie
Angulliiformes
Anguiliidae
Anguilla rostrata*** Chen- hé Yucatén Dul i Marino M etal. 1995
Dzonot Cervera Yucatén Moravec ef al. 1995
Hodz- ob Cenote Yucatén Moravec ef al. 1985
Noc- choncunchey Yucatén Moravec et al. 1995
Xmucuy Yucatén Moravec et a/, 1995
Cabafias Quintana Roo Moravec ef al. 1995
Cenote azul Quintana Roo Moravec et al. 1995
Cenote cristal | Quintana Roo Moravec et a/. 1995
Gran Cenote Quintana Roo Moravec ef a/. 1995
Cypriniformes
Cyprinidae
F Michoacén Duiceacuicola Salgado-Maidonado et a/. 2001b
A. tincella Ignacio Allende Dul Icok Salgado-Maldonado et al. 2001b
Notropis saliei Ignacio Ramirez Estado de México Saligado-Maldonado et al. 2001b
Yuriria alta Ignacio Allende L D Salgado-Maldonado et a/. 2001b
Characiformes
Characidae
Astyanax fasciatus Rio de los Otales Michoacén Duiceacuicola ‘Salgado-Maldonado et a/. 2001a
Cabafias*™ Quintana Roo Moravec of a/. 1995
Cabafias*™* Quintana Roo Moravec et a/. 1995
Escondido Cenote** Quintana Roo Moravec et al. 1995
Cenote azul*** Quintana Roo Moravec et al. 1995
Cenote cristal 1*** Quintana Roo Moravec ef al. 1995
Gran Cenote*** Quintana Roo Moravec et al. 1995
Ixin- ha** Yucatén Moravec et al. 1995
Noc- choncunchey** Yucatén Moravec ef al. 1995
Noc- choncunchey*** Yucatén Moravec of al. 1995
Chen- ha*** Yucatén Moravec ef al. 1995
Dzonot Cervera*™ Yucatén Moravec et al. 1995
Hodz- ob Cenote** Yucatén Moravec ef al. 1995
Xmucuy*** Yucatén Moravec ef al. 1995
A. mexicanus Rio Tecoluco Hidaigo Duiceacuicola Salgado-Maidonado et al. 2004 (En prensa)
Rio Santa Maria San Luis Potosi Salgado-Maldonado et a/. 2004 (En prensa)
Francisco Sanchez San Luis Potosi Salgado-Maldonado ef al. 2004 (En prensa)
El Rascén San Luis Potosi Salgado-Maldonado et al. 2004 (En prensa)
Siluriformes
Ictaluridae
Ictalurus furcatus Chiribital Tabasco Dulceacuicola Salgado-Maldonado et a/. 2003 (En prensa)
San Pedro Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
1. mexicanus La Plazuela, Rio Verde San Luis Potosi Duiceacuicola Salgado-Maldonado et al. 2004 (En prensa)




Continuacién.

Salgado-Maidonado et a/. 2003 (En prensa)

Salgado-Maldonado ef a/. 2003 (En prensa)
Salgado-Maldonado et al. 2004 (En prensa)

Salgado-Maldonado ef al. 2004 (En prensa)
‘Salgado-Maldonado ef al. 2004 (En prensa)
‘Salgado-Maidonado et al. 2004 (En prensa)
Saigado-Maldonado et al. 2004 (En prensa)
Salgado-Maldonado et a/. 2004 (En prensa)

do etal. 2001a

Orden Famiiia Hospedero Localidad Localizacién geogréfica Ambiente Referencla
Aviidae
Potamarius nelsoni San Pedro Tabasco Duiceaculcola
Pimelodidae
Rhamdia guatemalensis Lago de Catemaco Veracruz Dulceacuicola Pérez et al. 1992
Cabafias™™ Quintana Roo Moravec et al. 1995
Cenote azul™* Quintana Roo Moravec et al. 1995
Cenote cristal I™** Quintana Roo Moravec ef al. 1995
Gran Cenote™* Quintana Roo Moravec ef al. 1995
bdn- ha™* Yucatén Moravec et al. 1995
Noc- choncunchey** Yucatén Moravec et a/. 1995
Chen- hé*** Yucatén Moravec ef al. 1995
Dzonot Cervera™** Yucatén Moravec et al. 1995
Hodz- ob Cenote*** Yucatén Moravec et al. 1995
Noc- choncunchey*** Yucatén Moravec ef al. 1995
Xmucuy*** Yucatén Moravec ef al. 1995
Cyprinodontiformes
Goodeidae
F 4 Dui icol Pérez et al. 2000
Goodea atripinnis Ignacio Allende Gi D A Salgado-Maldonado et al. 2001b
Poecilidae
y P Tabasco Dulceacuicola
Poecilia gracilis Rio Tecoluco Hidalgo Duiceacuicola
P. mexicana Rio Tecoluco Hidalgo Duiceacuicola
Rio Calabozo Hidaigo
Armoyo Canoas San Luls Potosl|
La Ptanta San Luis Potosi
El Carpintero San Luis Potosi
P. petenensis*™* Chen- hé Yucatén Duiceacuicola Moravec et al. 1995
Dzonot Cervera Yucatén Moravec et al. 1995
Hodz- ob Cenote Yucatén Moravec et al. 1995
Noc- choncunchey Yucatén Moravec et al. 1995
Xmucuy Yucatén Moravec ef a/. 1995
Cabafias Quintana Roo Moravec et al. 1995
Cenote azul Quintana Roo Moravec ef al. 1995
Cenote cristal | Quintana Roo Moravec et al. 1995
Gran Cenote Quintana Roo Moravec et al. 1995
Poecilia Yochi Dul {aln/ E g
P. velifera*** Chen- hé Yucatén Dut / M etal. 1995
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Continuacién.

Orden Famitia Hospedero Localidad Loc: ion fica _Ambiente Referencla
Dzonot Cervera Yucatén Moravec et al. 1995
Hodz- ob Cenote Yucatén Moravec ef al. 1995
Noc- choncunchey Yucatén Moravec et al. 1995
Xmucuy Yucatén Moravec et al. 1995
Cabafias Quintana Roo Moravec ef al. 1995
Cenote azul Quintana Roo Moravec et al. 1995
Cenote cristal | Quintana Roo Moravec et a/. 1995
Gran Cenote Quintana Roo Moravec et al. 1995
Poeciliopsis beenschi Rio Ayuquila Jalisco Duiceacuicola Salgado-Maldonado ef a/. 2004
P. gracilis Rio Tecoluco Hidalgo Duiceacuicola Salgado-Maldonado et al. 2004 (En prensa)
P. prolifica Arroyo Aguajita Sonora Dul Vrij 1978
Xenotocae variata Ignacio Allende Dul ‘Salgado-Maldonado et al. 2001b
EIC San Luis Potosi Dulceacuicola Seigado-Maldonado ef al. 2004 (En prensa)
Atheriniformes
Atherinidae
F Michoacén Duliceacuicola Pérez et al. 2000
Perciformes
Centrarchidae
Micropterus salmoides Presa de Novillo Sonora Dulceaculcola Lowe 1977
Centropomidae
Centropomus paralielus El Rosario Tabasco o]} /E: M g do et al. 2003 (En prensa)
Gerreidae
Gerres cinereus Celestun Yucatén Duiceaculicola/ Estuarino/ Marino  Lafffon-Leal et a/. 2000
Progreso Yucatén Laftfon-Leal et al. 2000
Sisal Yucatén Lafffon-Leal ef al. 2000
San Felipe Yucatdn Lafffon-Leal et al. 2000
Teichac Yucatén Lafffon-Leal et a/. 2000
Cichlidae
Cichlasoma beani Presa el Infiemilio Michoacén D / g etal. 1997
C. cyanoguttatum Rio Acamoluco Hidalgo Dulceacuicola Salgado-Maldonado et a/. 2004 (En prensa)
Rio Atlapexo Hidalgo Salgado-Maldonado et al. 2004 (En prensa)
Rio Sn Pedro Hidalgo Salgado-Maldonado ef al. 2004 (En prensa)
C. fenestratum Jonuta Tabasco Dulceacuicola Salgado-Maldonado ef al. 2003 (En prensa)
San Pedro Tabesco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
C. geddes/ Laguna El Vapor Tabasco Dulceaculcola Salgado-Maldonado et al. 1997
C. h i Angostura Chiapas Duiceacuicola Salgado-Maldonado ef al. 1997




Continuacion.

Orden

Luniia, Hospedero Locsided Localizacion geogréfics _Ambiente Referencia
C. helleri Laguna llusiones Tabasco Duiceacuicola ‘Salgado-Maldonado et al. 1997
El Espino*™* Tabasco Salgado-Maldonado ef al. 2003 (En prensa)
Santa Anite** Tabasco Salgado-Maldonado ef al. 2003 (En prensa)
Yumkéa** Tabasco Saigado-Maldonado ef a/. 2003 (En prensa)
Laguna el Vapor Campeche Salgado-Maldonado ef a/. 1997
C. istlanum Rio Ayuquila Jalisco Duiceaculcola Salgado-Maldonado ef al. 2004
Presa el Infiemilio* Michoacén Salgado-Maldonado et al. 1997
C. labridens Rio San Pedro Hidaigo Dulceacuicola Salgado-Maldonado et al. 2004 (En prensa)
Rio Talol Hidaigo Salgado-Maldonado et a/. 2004 (En prensa)
Cascadas e Tamasopo San Luis Potosi Salgado-Maldonado ef al. 2004 (En prensa)
El Carpintero San Luis Potos| Salgado-Maldonado et a/. 2004 (En prensa)
C. managuense Emillano Zapata Tabasco Dulceacuicola Salgado-Maldonado et al. 1997
Jonuta Tabasco Saigado-Maldonado et a/. 1997
Sivitue Campeche Salgado-Maldonado et al. 1997
Laguna el Vapor Campeche Saigado-Maldonado ef a/. 1997
Pantanos de Centla™  Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
Pantanos de Centla***  Tabasco Salgado-Maldonado et a/. 2003 (En prensa)
C. mayarum Xtoloc Yucatén Duiceacuicola Salgado-Maldonado et al. 1997
C. motaguense Chiribital Tabasco Dulceacuicola Saigado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
Balancén Tabasco Saigado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
Emiliano Zapata Tabasco Saligado-Maldonado et a/. 2003 (En prensa)
El Espino** Tabasco Salgado-Malidonado ef al. 2003 (En prensa)
El Manguito Tabasco Salgado-Maldenado et a/. 2003 (En prensa)
El Pozo Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
Santa Anita** Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
Jonuta Tabasco Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
C. nigrofasciatum Huajintién Morelos Dulceacuicola Saigado-Maldonado et al. 2001a
C. pasionis Chiribital Tabasco Duiceacuicola Salgado-Maldonado ef al. 1997
El Espino Tabasco Saigado-Maldonado ef a/. 2003 (En prensa)
El Pozo Tabasco Saigado-Maldonado et a/. 2003 (En prensa)
C. pearsei Laguna el Vapor Campech D fcola/ E: fi] do ef al. 1997
C. rectangulare El Chiribital Tabasco D /Est fo] A do et a/. 2003 (En prensa)
C. synspilum Sivitue Camp D /Est lg Aaldonado et al. 1997
Atasta** Campeche Saigado-Maldonado ef al. 1997
Silvituc** Campeche Salgado-Maldonado ef al. 1997
Santa Anita Tabasco Salgado-Maldonado et al. 1997
Cenote Azul Quintana Roo Salgado-Maldonado et al. 1997
Cabafias™* Quintana Roo Moravec et al. 1995
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Orden
——

Famiiia —siospedero Localided Localizacién fica iente Referencia

Cenote azu*** Quintana Roo Moravec of a/. 1985
Cenote cristal ™ Quintana Roo Moravec et a/. 1995
Gran Cenote™™ Quintana Roo Moravec ef al. 1895
Chen- hé* Yucatén Moravec ef al. 1995
Dzonot Cervera*** Yucatén Moravec et al. 1995
Hodz- ob Cenote*** Yucatén Moravec ef al. 1995
Noc- choncunchey***  Yucatén Moravec ef a/. 1995
Xmucuy*™* Yucatén Moravec ef al. 1995

C. urophthalmus Champotén Camp Dul icok ot do et al.
Santa Gertrudis Campeche Salgado-Maidonado et a/.
Palizada Campeche Salgado-Maldonado et a/.
Estero Pargos Campeche Salgado-Maidonado ef al.
Sitvituc Campeche Salgado-Maidonado et al.
Laguna el Vapor Campeche Saigado-Maldenado et al.
Santiago*™ Campeche Salgado-Maldonado et al.
Emiliano Zapata Tabasco Salgado-Maldonado ef a/.
Jonuta Tabasco Salgado-Maidonado et al.
Santa Anita Tabasco Salgado-Maldonado et al.
Chirlbital Tabasco Saigado-Maidonado et a/.
El Yucateco*™ Tabasco Saigado-Maidonado et a.
Noh Bek Quintana Roo Salgado-Maldonado ef a/.
Cabafias*™* Quintana Roo Moravec et al. 1995
Cenote azul*** Quintana Roo Moravec ot al. 1995
Cenote cristal 1*** Quintana Roo Moravec et a/. 1995
Gran Cenote*** Quintana Roo Moravec et al. 1995
Celestin Yucatén Saigado-Maldonado ef a/.
Celestin* Yucatén Saigado-Maldonado et a/.
Chelem Yucatén Salgado-Maldonado ef al.
Rio Lagartos Yucatén Selgado-Maldonado et al.
Rio Lagartos™* Yucatén Salgado-Maldonado et al.
Santa Elena Yucatén Salgado-Maldonado et a/.
Mitza* Yucatén Vidal-Martinez et a/. 1998
Mitza™* Yucatén Salgado-Maldonado et al.
Chen- ha*** Yucatén Moravec ef al. 1995
Dzonot Cervera*™ Yucatén Moravec et a/. 1995
Hodz- ob Cenote*™* Yucatén Moravec et al. 1995
Noc- choncunchey***  Yucatén Moravec et al. 1995
Xmucuy*** Yucatén Moravec et al. 1995

Petenia splendida Emiliano Zapata Tabasco Duiceaculcola Salgado-Maldonado et a/.
Jonuta Tabasco Salgado-Maldonado et a/.
Rio San Pedro Tabasco Salgado-Maldonado ef a/.
Chiribital Tabasco Salgado-Maldonado et a/.
El Rosario Tabasco Salgado-Maldonado et al.
Santa Anita Tabasco Salgado-Maidonado ef al.
Laguna el Vapor Campeche Salgado-Maldonado et a/.

1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
2003 (En prensa)
1997

1997
1997
1997
1997
1997
1997

1997

1997
1997
1997
1997
1997
2003 (En prensa)
1997
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Continuacién.

Qroen Eemite Hospedero Locsided Locelizacion geogréfica_Ambiente Referencie.
Mugllidae
Mugil cephalus Manzanillo Colima D Icola/ E! / Marino  Salg: y Barquin-Alvarez 1979
Topolobampo Sinaloa Judrez-Aoyo y Salg Aol do 1989
Rio Colorado* Baja Califomia Valles-Rios et al. 2000
Rio Hardy* Baja Califomia Valles-Rios et al. 2000
Eleotridae
Gobiomarus dormitor Chen- hd Yucatén D / Marino M etal. 1995
Dzonot Cervera Yucatén Moravec ot a/. 1995
Hodz- ob Cenote Yucatén Moravec of a/. 1995
Noc- choncunchey Yucatén Moravec ef al. 1995
Xmucuy Yucatén Moravec et al. 1995
Cabafias Quintana Roo Moravec et al. 1995
Cenote azul Quintana Roo Moravec et al. 1995
Cenote cristal | Quintana Roo Moravec et al. 1995
Gran Cenote Quintana Roo Moravec et al. 1995
Santa Anita Tabasco Salgado-Maidonado ef al. 2003 (En prensa)
Guavina guavina El Rosario Tabasco Dul icok Marino Saigad do et al. 2003 (En prensa)
Sciaenidae
Aplodinotus grunniens El Chiribital Tabasco Dulceacuicola Salgado-Maldonado ef a/. 2003 (En prensa)
A. tropicus El Chiribital Tabasco Duiceacuicola Salgado-Maidonado ef al. 2003 (En prensa)
Pleuronectiformes
Paralichthyidae
Paralichthys californicus Bahla todos los Santos  Baja Califomia Estuarino/ Marino Castillo-Sanchez et al. 1998
Bahla de Sn Quintin Baja Califomia Castillo-Sanchez et al. 1998
Lepisosteiformes
Lepisosteidae
Atractosteus tropicus El Chiribital Tabasco Dulceacuicola Salgado-Maldonado et a/. 2003 (En prensa)
Jonuta Tabasco Salgado-Maldonado ef a/. 2003 (En prensa)
Pantanos de Centla**  Tabasco ‘Salgado-Maldonado et al. 2003 (En prensa)
Lepisosteus tropicus El Chiribital Tabasco Dulceacuicola Osorio-Sarabia et al. 1987
Nota: * Regi: como Ci multig
** Registrado como Contr: Larva tipo 1

*** Registrado com Contracaecum Larva tipo 2
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Figura 17. Distribucién Geogréfica de las larvas de Contracaecum sp.



abundancia de los organismos, ya que parasitan principalmente el higado y el rifion
(6rganos de vital importancia para los hospederos) (Vrijenhoek 1978; Salgado-
Maldonado y Barquin-Alvarez 1979; Castillo-Sanchez et al. 1998; Valles-Rios et al, 2000)
y algunas veces cuando las infecciones son severas, pueden llegar a afectar el desarrollo
de los peces o causar la muerte de los mismos, por ruptura en los tejidos y trastornos
metabdlicos, lo cual se puede reflejar en pérdidas econdmicas de productos piscicolas
aprovechables (Salgado-Maldonado y Barquin-Alvarez 1979).



CONCLUSIONES

¥ Se ratifica la gran variabilidad morfoldgica intraespecifica del trematodo
Posthodiplostomum minimum (MacCallum, 1921) Dubois, 1936.

¥ Para la determinacién especifica de este tremétodo, es necesario tomar
en cuenta la combinacién de varios caracteres: morfoldgicos, biolégicos y
conductuales.

3 Se aportan dos nuevos registros de hospederos definitivos para
Posthodiplostomum minimum, asi como un nuevo registro geografico
para esta especie.

Y Se aportan 4 registros nuevos de hospederos intermediarios para la
metacercaria de Posthodiplostomum minimum.

% Adicionalmente se proporciona un nuevo registro geografico en México
para el adulto de Contracaecum multipapillatum (Von Drasche, 1882)
Lucker, 1941.

3 Para el adulto de Confracaecum rudophii (Rudolphi, 1809) Hartwich,

1964 se proporcionan dos nuevos registros geogréficos en México.
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APENDICE I.

BIOLOGIA DE LAS AVES EXAMINADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO.

ORDEN  PELECANIFORMES
FAMILIA PHALACROCORACIDAE
Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789)
“Cormoran olivaceo”

HABITAT: Se encuentra en una amplia variedad de hébitats acuéticos; dulceacuicolas,
estuarinos 0 marinos; abarcando rios, lagos y lagunas costeras.

DISTRIBUCION: Se localiza desde el sur de E. U., Centro América, incluyendo Cuba y
Sur América. En México su distribucidn abarca las vertientes del Pacifico y el Atiantico.
Son sedentarios a través de su drea de distribucion.

ALIMENTACION: Se alimenta de peces, anfibios, crustdceos e insectos acudticos
REFERENCIAS: Rappole ef a/. (1983); Echrlich et al. (1988); Howell y Webb (1995);
AQU (1998); Orta (1996).

Comentarios: En la Repiblica Mexicana, existen registradas 4 especies dentro del género Phalacrocorax. P auritus P
brasilianus, P, penicillatus y P. pelagicus resplendens; P. brasifianus es quien cuenta con las poblaciones mas abundantes
y ampliamente distribuidas.
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ORDEN CICONIIFORMES
FAMILIA ARDEIDAE

Ardea alba (Linnaeus, 1758)
“Garza blanca”

HABITAT: Se encuentra en una amplia variedad de hbitats, cerca de cuerpos de agua,
incluyendo lagos, lagunas, estuarios y en los margenes de aguas dulces y saladas.
DISTRIBUCION: Estd ampliamente distribuida en todo el mundo. En el Continente
Americano se distribuye desde el sur de Canad, E. U., Centroamérica, incluyendo el
Caribe, hasta Sudamérica. En el Viejo Mundo se localiza desde el centro de Europa,
hasta llegar a Japén, en el Sur de Africa, Asia y Australia, hasta el sur de Nueva
Zelanda. En México tiene una distribucién amplia abarcando précticamente toda la
Replblica. Algunas poblaciones Nedrticas migran hacia la regién Neotropical (Agosto-
Abril).
ALIMENTACION: Se alimenta de insectos, invertebrados, anfibios, viboras, crustaceos,
peces y pequefias aves y mamiferos.
REFERENCIAS: Echriich ef a/ (1988); Howell y Webb (1995); AOU (1998); Martinez-
Vilalta y Motis (1996); Hancock (1999).
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ORDEN CICONIIFORMES
FAMILIA ARDEIDAE

Egretta thula (Molina, 1782)
“Garza dedos dorados” 6 “garza nivea”

HABITAT: Se encuentra en las proximidades de ambientes dulceacuicolas, manglares,
lagos, lagunas, en los méargenes de los rios.

DISTRIBUCION: Se distribuyen practicamente en toda la Repuiblica Mexicana. Algunas
poblaciones de Norteamérica migran hacia México, y parte de Sudamérica (Agosto-
Abril).

ALIMENTACION: Su dieta se basa principalmente en insectos, artrépodos, ranas,
moluscos, crustaceos, viboras y peces.

REFERENCIAS: Echriich et a (1988); Howell y Webb (1995); AOU (1998); Martinez-
Vilalta y Motis (1996); Hancock (1999).

Distribucidn Geografica
de
Egretta thula,
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ORDEN CHARADRIIFORMES
FAMILIA LARIDAE

Larus delawarensis Ord., 1815
“Gaviota picoanillado”

HABITAT: Habita en zonas costeras, estuarios y rios.

DISTRIBUCION: Es una especie residente de Canadd y E. U. En inviemo las
poblaciones migran hacia México y se distribuyen practicamente en toda la RepUblica.
ALIMENTACION: Es omnivora, se alimenta de peces, insectos, gusanos, roedores,
huevos de aves, incluso de basura.

REFERENCIAS: Rappole et al. (1983); Echrlich ef al (1988); Howell y Webb (1995);
AOU (1998); Burger y Gochfeld (1996).
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APENDICE II.

FORMULARIOS Y TECNICAS UTILIZADAS EN EL TRABAJO HELMINTOLOGICO.

Liquido de Bouin
Solucién acuosa saturada de acido picrico 75 mi
Formol 25 mi
Acido acético glacial 5ml
de Platelmintos miento li

s Se colocaron los organismos en una gota de solucién salina 0.75% sobre un
portaobjetos y se aplanaron ligeramente con la ayuda de un cubreobjetos.

e Se introdujo por capilaridad el fijador (liquido de Bouin), en tanto se retira con
papel secante la solucién salina de lado contrario al cubreobjeto.

« Las preparaciones se colocaron dentro de cajas Petri, cubriéndolas para evitar la
evaporacion y cristalizacién del Bouin.

e Después de 24 hrs. se desmontd el material y se lavaron los ejemplares con
alcohol al 70% hasta que perdieron la coloracion amarillenta del Bouin.

« Los especimenes se conservaron en frascos pequefios con alcohol al 70%.
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Paracarmin de Mayer

Acido carminico 1g

Cloruro de amonio hidratado 05g

Cloruro de calcio anhidro 49

Alcohol al 70 % 100 mi
Tincién para Platelmintos y Acantocéfalos.

» Cuando los organismos fueron fijados en Bouin, se lavan en alcohol al 70% por
10 minutos.

« Se introdujeron al colorante por un periodo de 8 a 10 minutos, verificando la
coloracién frecuentemente.

e Se lavaron en alcohol al 96% durante 5 minutos, para quitar el exceso de
colorante.

e Para diferenciarlos, se colocaron en alcohol acidulado, al 2% con é&cido
dorhidrico. Esto permitié una mejor diferenciacion de los érganos intemos.

e Se colocaron en alcohol al 96% por 1 0 2 minutos, para detener la accién
decolorante del alcohol acidulado.

e Se deshidrataron en alcohol etilico al 100% por un periodo de 20-30 minutos.

* Se aclararon en aceite de clavo, salicilato de metilo o xilol.

e Los organismos se montaron en preparaciones permanentes con Bdlsamo de
Canada. Colocando al parésito ventral, vertical y en el centro de la preparacién.

e Cada preparacién se etiquetd con los datos de recolecta.
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Hematoxilina de Delafield.

Hematoxilina 359
Alcohol etilico absoluto 100 ml
Glicerina 80 ml
Alumbre de amonio 2049

Agua destilada 320 ml

Cuando los organismos fueron fijados en Bouin, se lavaron en alcohol al 70%.
Posteriormente se procedié a hidratarios en alcoholes graduales de 50% a 25%,
hasta llegar a agua destilada (10 minutos en cada proceso).

Se tifieron con el colorante durante 8 a 10 minutos.

Se lavaron con agua destilada para eliminar el exceso de colorante.

Se diferenciaron con agua acidulada al 2% (con &cido clorhidrico), hasta que los
organismos toman un color rosa pdlido.

Se lavaron en agua destilada, para detener la accién del cido, por 1 0 2 minutos.

Se viraron en agua de la llave hasta obtener una coloracién azul pélido o violeta.
Posteriormente se deshidrataron lentamente en alcoholes graduales: de 30%, 50%,
70%, 80% y 96% (10 minutos en cada cambio).

Se concluyd la deshidratacién en alcohol etilico al 100% por un periodo de 20 a 25
minutos.

Se aclararon en aceite de clavo, salicilato de metilo o xilol.

Los organismos se montaron en preparaciones permanentes con Balsamo de
Canada. Colocando al pardsito ventral, vertical y en el centro de la preparacion.

La preparacién se etiquetd con los datos de recolecta.
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Tricrémica de Gomori.

Cromotropo 2R 06g
Verde répido FCF 03g
Acido fosfotiingstico 0.7g
Acido acético glacial 1.00 ml
Agua destilada 100 ml

Cuando los organismos fueron fijados con Bouin, se lavaron en alcohol al 70%.
Se tifieron con el colorante diluido por 8 a 10 minutos.

Se lavaron en alcohol al 96%, para quitar el exceso de colorante.

Se diferenciaron en akcohol al 96% acidulado (al 2% con &cido clorhidrico).

Se lavaron en alcohol al 96% durante 10 minutos para detener la accién del
acido.

Se lavaron en alcohol etilico al 100% por un periodo de 20 minutos.

Se aclararon en aceite de clavo, salicilato de metilo o xilol.

Los organismos se montaron en preparaciones permanentes con Balsamo de
Canada. Colocando al pardsito ventral, vertical y en el centro de la preparacion.
La preparacion se etiquetd con los datos de recolecta.
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