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....Todo lo que resulta poco practico para
los hombres, llega a ser considerado perverso e
inmoral. St las nociones humanas del bien y del mal
tuvieran otra base que la utilidad; si se originaran,
o pudieran originarse, de otro modo; si las
acciones tuvieran en si mismas un cardcter moral
independiente de sus consecuencias, entonces toda
la filosofia seria una mentira, y la razon una
enfermedad de la mente....

Ambrose Bierce



Esta investigacion la dedico

a las personas que son el motivo

de levantarme, respirar y vivir cada dia....
mis tres papas...

Bety ... Yola... Goyo...



AGRADECIMIENTOS

Gracias al equipo del laboratorio de Psicofisiologia y Neuropsicologia de la Facultad de
Psicologia de la UNAM: Esther, Gaby, Alicia, Maura, Azu, Daniel, Martha, Marco Polo,
Raquel, Liz, Hilda, Miguelito, Julio, Silvia y los que me faltaron, por permitirme aprender

de todos ustedes y darme la oportunidad de vivir la experiencia de la investigacion.

Agradezco de manera especial a la Dra. Feggy Ostrosky por todo su apoyo para realizar
este proyecto, por sus ensefianzas, por su visién y sobre todo por la paciencia que ha
tenido con ésta estudiante de mal caracter que de pronto se le sale de control pero que la

quiere mucho.

Gracias también a mis sinodales Dra. Feggy Ostrosky- Solis, al Dr. Felipe Cruz, a la Lic.
Miriam Camacho, a la Lic. Irma Zaldivar y a la Mtra. Gabriela Castillo por todos sus

comentarios y observaciones que han permitido llevar ésta tesis a buen termino.

Gaby mil gracias por brindarme la oportunidad, primero de ser tu alumna y después tu
amiga, gracias por permitirme participar contigo y por ser mi pafio de lagrimas algunas
veces, gracias por todos tus consejos en lo académico y en la vida... gracias por estar

conmigo.

Agradezco profundamente a mi familia, a mis 3 padres (Mama Yolanda, Mama Bety y
Papa Yoyito), a mis hermanos (Bere, Pepé y Dieguito) y a mis tios (Manuel, Ménica, Oscar,
Hugo, Azucena y Tofo), porque sin la motivacién que me han brindado, la culminacién
de ésta tesis y lo que ello representa, nunca hubiera sido posible.. todo lo hago por

ustedes.

Danielito gracias por mostrarme una perspectiva nueva de las cosas, por ser mi confidente,

por estar siempre a mi lado y por toda tu ayuda.



Martha gracias por tu ayuda y ensefianza del manejo del equipo, por se mi amiga y por tu

disponibilidad al trabajo.
Maurita muchas gracias por estar siempre con dnimos de ensenar, de compartir y de vivir.

Agradezco al equipo de trabajo por todo lo que hemos hecho juntas hasta ahora y con el

firme propésito de hacer atin mas.. Gracias Raquel, gracias Alicia, gracias Gaby y gracias

Feggy.

Un agradecimiento muy grande para los amigos que han estado conmigo a lo largo de la
carrera, de la realizacién de ésta tesis (en sus inicios, a mediados y los que se unieron al

final). Ellos saben a quienes me refiero, pero de cualquier manera se los diré.

Marisol, mi amiga y colega, gracias por todos tus consejos y experiencia, por los buenos y
los malos momentos, por ser siempre una escucha que no se calla y expresa lo que siente,
gracias por ser como eres. Mariana gracias por toda tu paciencia y porque aunque no
estemos siempre juntas sabemos que contamos la una con la otra. Ana gracias por
ponerme los pies en la tierra cuando es necesario y dejarme sofiar cuando también lo es.

Héctor gracias por ser ti..

Perla gracias por seguir siendo mi amiga después de tantos afnos y dejarme seguir siendo

el perro flaco de la historia.

Joel, mi amigo de toda la vida.. gracias por dejarme saber que no importa las diferencias

que existan entre nosotros, siempre seremos amigos..

Miriam y Sotero et al, que por mas que lo intenté no pude escribirlo separado, gracias por todo el
apoyo que he recibido de ustedes, por los consejos, por ser tan buenos anfitriones de la vida y por la

oportunidad de tenerlos a mi lado.

Esta tesis fue parcialmente apoyada por los siguientes proyectos: Consejo Nacional de Ciencia y

Tecnologia (CONACYT-38570-H) y PAPIIT IN308500.



INDICE

Resumen

Capitulo 1. El Estudio de las emociones

11. Emocién
1.1.1. Definicién
1.1.2. Teorias que explican la emoci6n
1.1.2.1.Charles Darwin y la tradicién evolutiva
1.1.2.2.Teoria periférica de James-Lange
1.1.2.3.Teoria centralista de Cannon-Bard
1.1.2.4.Teoria de la activacion fisiolégica de Schachter-Singer
1.1.2.5.Hipétesis de los marcadores sométicos de Damasio
1.1.2.6.Teoria dimensional de Peter Lang
1.2. Emociones basicas
1.2.1. Bases neurobiolégicas de las emociones basicas
1.3. Emociones morales
1.3.1. Bases neurobiol6gicas de la sensibilidad moral
1.3.1.1. Corteza prefrontal ventromedial
13.1.2. Amigdala

1.3.1.3. Corteza somatosensorial e insula

Capitulo 2. Diferencias de sexo

2.1. Definicién de la variable sexo
2.2. Diferencias cerebrales en funcién del sexo
1.2.1. Neuroanatomia
1.2.2. Especializacién hemisférica
1.2.3. Actividad eléctrica cerebral
1.2.4. Diferencias sexuales en el procesamiento emocional

1.25. Diferencias sexuales en el juicio moral

L = = T - - B R R = .U &, IR B % ]

I e i (N " R oY
= . T

21

S

24
26



Capitulo 3. Potenciales Relacionados a Eventos

3.1. Descripcién de la técnica

3.2. Tipos de PRE mas estudiados
3.2.1. PRE somatosensoriales
3.2.2. PRE auditivos
3.2.3. PRE visuales

3.3. PRE y procesos cognitivos

3.4. PRE y procesos emocionales

Capitulo 4. Desarrollo de la Investigacion

4.1. Método
4.1.1. Justificacién
4.1.2. Pregunta de investigacién
4.1.3. Objetivos
4.1.3.1. Objetivo general

4.1.3.2. Objetivos especificos

4.1.4. Hipétesis
4.1.5. Diserio y tipo de estudio

4.1.6. Definici6én de variables

4.1.6.1. Definicién conceptual

4.1.6.2. Definici6n operacional

4.1.7. Sujetos

4.1.8. Instrumentos y materiales
4.1.9. Procedimiento

4.1.10. Analisis estadistico

Capitulo 5. Resultados

5.1. Componentes atencionales

5.1.1. Componente N100

31
33
34
34
34
35
36

39
39
40
40
40
40
41
42

43

45
45

47

51
51



5.1.2. Componente P200
5.1.3. Componente N200
5.2. Componentes emocionales
5.2.1. Componente N400.
5.2.1.1. Diferencias entre grupos
5.2.1.2. Diferencias intra grupos
5.2.1.2.1. Mujeres
5.2.1.2.2. Hombres

Capitulo 6. Discusion

6.1. Componentes atencionales

6.2. Componentes emocionales

Capitulo 7. Conclusiones
Referencias

Anexo

55
57
57
57
60
60
61

63
65

71

74

81



RESUMEN

En afios recientes el estudio de las emociones morales ha sido abordado por la
neurociencia afectiva, dando lugar a conceptos como la sensibilidad moral,
definida como aquél proceso biolégico que subyace a la evaluacion y conducta
moral a partir de la violacion de una norma social, y que se presenta de manera
automatica y no consciente (Moll, 2000) . Diferencias significativas en el analisis de
sexo han sido reportads en respuestas psicofisiologicas (respuesta electrodermal y
electromiografia) durante el juicio afectivo. Estos datos sugieren que en relacion a los
hombres, las mujeres generan una mayor actividad en el masculo corrugador y
cigomatico y tienden a juzgar mas los estimulos negativos (Greenwald et al., 1989).
Este proceso ha sido estudiado a partir de técnicas hemodindmicas con alta
resolucion espacial y baja resolucion temporal, mostrando areas de activacién
principalmente en la region frontal del cerebro. Sin embargo dado que el
proceso de sensibilidad moral se presenta de manera breve y automatica, se
hace necesaria, para su estudio, una técnica de alta resolucién espacial. El
empleo de la técnica de los Potenciales Relacionados a Eventos (PRE) podria
aportar informacién de lo que sucede durante el procesamiento de estimulos
emocionales, ya que permite estudiar en tiempo y secuencia real lo que sucede
durante la activacién de diferentes sistemas neuronales que subyacen a
procesos cognitivos y emocionales especificos. El objetivo del presente estudio
fue utilizar los PRE para proporcionar datos sobre el procesamiento emocional
que ayuden a identificar los substratos biol6gicos de la sensibilidad moral asi
como identificar las diferencias que se presentan entre hombres y mujeres. Se
registré6 la actividad eléctrica cerebral de 20 sujetos (10 hombres y 10 mujeres)
normales, mientras se mostraba una bateria de fotografias divididas en tres
categorias semanticas: Desagradable sin Contenido Moral (DsCM),
Desagradable con Contenido Moral (DcCM) y Neutrales (NTRO). Se observé un
efecto de lateralizacion para la condicion DcCM en la que se encontré una

mayor amplitud en el hemisferio derecho tanto en hombres como en mujeres y



principalmente en la region trontopolar del cerebro. Para la condicion DsCM se
observo actividad marcadamente frontal pero de manera bilateral, mientras que
para la condicién NTRO se generé mayor actividad frontal ademés de central y
centroparietal. Los resultados mostraron diferencias en amplitud entre hombres
y mujeres en los componentes atencionales (N100, P200, N200), con una mayor
actividad en el grupo de mujeres, excepto en el componente P200, en el que se
observé una amplitud mayor en el grupo de hombres. En el componente
emocional (N400) se observaron diferencias entre hombres y mujeres, con una
amplitud media mayor para el segundo grupo para todas las condiciones
(DsCM, DcCM y NTRO), lo que concuerda con estudios anteriores en cuyos
resultados se manifiesta una mayor expresividad emocional, tanto conductual
como psicofisiol6gica y electrofisiologica, en las mujeres con respecto a los

hombres.



CAPITULO 1
EL ESTUDIO DE LAS EMOCIONES

1.1. Emocién

1El estudio experimental de la emocién ha aumentado en los dltimos afios y ha

A_Jsido observado desde distintas areas de conocimiento que han establecido sus

propios conceptos y paradigmas.

1.1.1. Definicion

La emocion, sus definiciones y descripciones tienen una larga historia y tratar de
definirla parece una tarea relativamente fécil, porque todos hablan de las
emociones, sin embargo resulta dificil llegar a una definicién consensuada. De esta
manera segun la perspectiva que se tenga del estudio de las emociones se

encuentra distintas definiciones.

Desde el conductismo, el estudio de la emoci6én esta sujeta al reforzamiento del
estimulo que la provoco, es decir, a un condicionamiento clasico y se define como
una reaccion heredada que involucra profundos cambios en los mecanismos
corporales, pero particularmente visceral y de los sistemas glandulares que era

asociado a un evento externo (Goldman, 1996)



El punto de vista cognoscitivo ve a las emociones como la salida de una interaccion
entre la activacion fisiol6gica y las cogniciones provenientes de la causa de aquella
activacion (Plutchik, 1980) Esta teoria es considerada que el organismo activamente
valora y actia y al mismo tiempo interpreta sensaciones. Sin embargo, el poder
explicativo reside sobre la fisiologia, mas expresamente en los sustratos neurales.
Esta teorfa explica las respuestas emocionales como el resultado de la apreciacién
interna y situacional del proceso. Los tres posibles resultados de este proceso
podrian ser: impulsos biolégicos de actuar, afecto subjetivo y de respuesta

fisiologica.

Hasta ahora puede observarse que existen puntos de intersecciéon entre estas
teorias (conductual y cognoscitiva), los cuales serian: existe un estimulo (interno o
externo) que provoca una sensacion para el individuo que puede ser fisiologica,
ésta sensacion es valorada por el sujeto y es entonces cuando es capaz de emitir

una conducta congruente a la emocién evocada.

A partir de lo anterior, la definicién actual, para la neurociencia afectiva, se refiere
a un estado interno que no es posible observar o medir de manera directa. Sin
embargo, pueden comprenderse como reacciones con valencia (Valoracién) ante
acontecimientos, agentes u objetos (Estimulo), y su interpretacion cognitiva o
perceptual acerca de la situacién desencadenante (Osgood et al, 1957; Lang et. al,
1988) La arquitectura estructural y funcional de las emociones, segiin este modelo,
sigue una organizacién jerarquica con un nivel inferior en el que predominan los
patrones especificos de respuesta emocional y un nivel superior en el que
predominan las dimensiones emocionales de tipo general. Asi, los programas
emocionales comparten algunas dimensiones de respuesta: la direccionalidad o
valencia de la respuesta (aproximacién-evitacioén, agradable-desagradable), la
intensidad o arousal de la respuesta (nivel de energia requerido por.la accién) y el

control o dominio de la respuesta (continuidad o interrupcién de la secuencia



conductual), las tres dimensiones que organizan el mundo afectivo al mas alto
nivel (Lang, 1995) Las emociones pueden ser estudiadas a través de sus
componentes: experiencia subjetiva, apreciacion cognoscitiva, activacion fisiologica
y tendencia a la accién (Lang et al, 1999) Los tres primeros se refieren a los
sentimientos afectivos y al pensamiento mientras que la tendencia a la accion se
manifiesta por expresiones faciales, gestos y acciones corporales, congénitas y
aprendidas. La activacion fisiologica alude a los cambios somaticos, viscerales y
endocrinos. Cada uno de esos componentes ocurre de manera simultanea con los
otros, y varia en intensidad de acuerdo con las diferentes emociones, ademas de

ser fuertemente influido por la experiencia, es decir, por el medio social.

Otra definicién aceptada actualmente es la de Damasio (1994) quién explica que las
emociones son colecciones consistentes y especificas de respuestas fisiologicas,
aunque también conductuales y cognitivas, llevadas a cabo por ciertos sistemas
cerebrales que el organismo produce cuando se enfrenta a determinados objetos y

situaciones.
1.1.2. Teorias que explican la emocién

Independientemente de la definicion de emocion, se ha postulado que las
emociones han evolucionado de conductas primitivas que surgieron con el objetivo
de garantizar la supervivencia de los organismos. Es por ello, que las emociones se
organizan jerarquicamente en torno a dos sistemas motivacionales primarios: el
apetitivo, que involucra diversas acciones que facilitan la aproximacion a
situaciones o eventos y el aversivo que involucra acciones que evitan la exposicion

a eventos nocioceptivos y/o peligrosos (Davidson, 1998)



1.1.21.  Charles Darwin y la tradicién evolutiva

Darwin en 1872 (citado en Aguado, 2002) supuso que la inteligencia, la habilidad
para razonar, la memoria y las emociones tenian una historia evolutiva y que se
podia identificar a todas ellas en diferentes niveles filogenéticos. En este sentido,
enfocé su atencién por completo en el comportamiento expresivo, como las

posturas, los gestos y las expresiones faciales.

Sobre la base de estos tipos de expresiones emocionales es evidente que el
concepto de Darwin respecto al comportamiento expresivo es funcional. Las
expresiones emocionales desempefian ciertas funciones en la vida de los animales.
Actian como senales y como preparacién para la accion. Comunican informacion
de un animal a otro sobre lo que es probable que ocurra y de ese modo afectan las

posibilidades de supervivencia.

Otro problema importante a saber es el caracter de lo innato en las expresiones
emocionales. Este autor opinaba que muchas de ellas, si no todas, no se aprenden.
Emple6 cuatro tipos de evidencia para sus conclusiones respecto a la base innata
de las expresiones emocionales: 1. algunas expresiones emocionales aparecen en
forma similar en muchos animales inferiores; 2. algunas expresiones emocionales
aparecen en nifios muy pequeiios en la misma forma que en los adultos, antes de
que haya habido oportunidad de aprendizaje; 3. algunas expresiones emocionales
se muestran de modo idéntico en los que nacen invidentes como en los que poseen
una vista normal; 4. algunas expresiones emocionales aparecen en forma semejante

en razas y grupos de hombres sumamente distintos (Plutchik, 1980)

Sin embargo, a pesar de su so6lida creencia en la naturaleza innata de muchas
expresiones emocionales, Darwin comprendia con claridad que algunas de ellas

son simples gestos que se han aprendido como las palabras de un idioma.



Asimismo, hizo notar que atin cuando muchas expresiones no se aprenden, una
vez que han sucedido pueden emplearse, en forma deliberada y consciente, como
medios de comunicacién, al igual que pueden inhibirse a voluntad, excepto bajo

las condiciones mas extremas.
1.1.2.2.  Teoria periférica de James-Lange

Esta teoria sostiene que la experiencia emocional es la consecuencia de la
percepcién interna de los cambios fisiolégicos especificos que acompanan a cada
emocion. La principal diferencia entre James y Lange es que el primero
consideraba que los cambios fisiologicos especificos de cada emocién eran
patrones complejos de respuestas tanto somaticas como viscerales, mientras que el
segundo limitaba los cambios fisiolégicos a las respuestas del sistema
cardiovascular vasomotor. Segtin la teoria, por tanto, el procesamiento cognitivo
de una situacion emocional externa provoca cambios corporales especificos a nivel
periférico, siendo la percepcién interna de estos cambios corporales lo que produce

la experiencia emocional (Vila, 1996; Iglesias, 2003)
1.1.23. Teoria centralista de Cannon-Bard

La teoria de Cannon-Bard defiende justo la postura contraria a la teoria de James-
Lange. Se trata de una postura tedrica centralista, considerando que la emocién se
produce a nivel exclusivamente del sistema nervioso central (SNC) entre
determinadas estructuras subcorticales, como el talamo y la corteza cerebral. La
aportacién de Bard fue proponer nuevas estructuras y circuitos subcorticales
implicados en las emociones. Segtin Cannon, el procesamiento cognitivo de una
situacién emocional implica directamente a los 6rganos sensoriales, al tilamo y a la
corteza. Las interacciones entre estas dos estructuras son suficientes para

desencadenar la experiencia emocional, ya que el tdlamo a su vez enviara senales



eferentes hacia las visceras y el sistema motor produciendo cambios corporales
periféricos, pero no cumplen funciones especificas con respecto a la cualidad

emocional (Iglesias, 2003)

De acuerdo con esta teoria, los cambios corporales que se producen durante las
emociones son similares en las diferentes emociones cumpliendo la funcién
general de proporcionar al organismo la energia suficiente para adaptarse
biolégicamente a las diferentes situaciones emocionales que suponen riesgo o
peligro. La cualidad emocional no depende, entonces, de estos cambios, depende
exclusivamente de procesos centrales de caréacter cognitivo. Los cambios corporales
periféricos contribuyen unicamente a aumentar o disminuir una dimensién de la

conducta emocional: su intensidad o energia.
1.1.24. Teoria de la activacion fisiolégica de Schachter- Singer

En la teoria de la activaci6n fisiologica se propone que el estado emocional es el
producto de una interaccion entre dos componentes: un componente de activacion
fisiol6gico periférico y otro de caracter cognitivo entendido como un proceso de
atribucién causal de esa activacién a estimulos emocionales del ambiente. La
activacién fisiologica se postula, segin Cannon, como emocionalmente
inespecifica, contribuyendo unicamente a la intensidad de los estados emocionales,
mientras que la cognicién es la que determina la cualidad emocional. Ambos
componentes son necesarios. Si existe activacion fisiologica, pero esta no se
atribuye causalmente a estimulos emocionales entonces no habria respuesta
emocional. Por el contrario, si existen estimulos ambientales emocionalmente
apropiados, pero no existe activacién fisiolégica, tampoco se produciria la

respuesta emocional, por ejemplo, de risa o miedo (Vila, 1996; Iglesias, 2003)



1.1.2.5. Hipétesis de los marcadores somaticos de Damasio

Segun Damasio (1994) cada vez que se nos ocurre la posibilidad de una mala
decision, aunque sea fugazmente, tenemos un sentimiento visceral displacentero.
Como el sentimiento es sobre el cuerpo, damos al fenémeno el apelativo técnico de
estado somatico; y, como califica un evento, lo que se ha denominado marcador.
Este marcador somatico obliga a enfocar la atencion en el resultado negativo de
una accion determinada y funciona como una sefial de alarma automatica que nos
habla del peligro o beneficio que obtenemos si elegimos una de las opciones para
tomar decisiones. Esta sefial puede hacernos rechazar la posibilidad
inmediatamente y buscar otras alternativas, sin dejar de lado, obviamente, el
subsecuente proceso de razonamiento y una seleccion final. La hipétesis no
concierne a los pasos de razonamiento que siguen a la accién del marcador. En
pocas palabras: los marcadores sométicos son un caso especial de sentimientos
generados a partir de emociones secundarias o sociales (de las que hablaremos mas
adelante) Estas emociones y sentimientos se han conectado, mediante el
aprendizaje, a futuros resultados, previsibles en ciertos escenarios. Asi, cuando un
marcador somatico se yuxtapone a un resultado futuro posible, la combinacion
funciona como una alarma. A la inversa, cuando esta yuxtaposicién se refiere a un

marcador somético positivo, la sefial se transforma en elemento incentivador.
1.1.2.6. Teoria dimensional de Peter Lang

Lang (1995) entiende la emocién como un fenémeno que implica tres sistemas de
respuesta relativamente independientes: la conducta externa, los informes verbales
y los cambios fisiolégicos. No solo fue el primero en proponer el triple sistema de
respuesta, sino que, ademas ha sido el investigador que mejor ha integrado la

informacién procedente de los tres sistemas de forma sistematica.



La propuesta de Lang (1995) implica la existencia de una organizacion jerarquica
con un nivel inferior donde predominan los patrones especificos de respuesta
emocional, la especificidad y un nivel superior donde predominan las
disposiciones dimensionales (Ver Fig. 1.1) Las emociones se manifiestan como
actos conductuales ya que son poseedoras de una topografia fisiologica y
conductual especifica. Esta especificidad tendria su origen en la evolucion
filogenética a partir de co&aportarnientos basicos adaptativos: busqueda de
alimentos, lucha, etc. Sin embargo los actos emocionales especificos se pueden
agrupar porque comparten determinadas dimensiones de respuesta: mayor o
menor requerimiento de energia (activacién), aproximacion o evitacion de la

situacién (valencia) y continuidad o interrupcién de la secuencia conductual

(control)

Ademas, algunas de estas dimensiones, en particular las de valencia, pueden tener
sustratos neurobiolégicos que justifiquen su caracter dimensional y bipolar. Los
datos neurofisiol6gicos apuntan efectivamente a la existencia de dos sistemas
motivacionales generales, uno apetitivo y otra aversivo, con circuitos

neurofisiolégicos diferenciados (LeDoux et al, 2000; Davidson et al, 1998)

El planteamiento de Lang es tipicamente cognitivo y, por tanto, central.
Basicamente, el modelo entiende que la emocién es una disposicién a la accién
determinada por una estructura especifica de informaci6n en la memoria. Cuando
se activa dicha estructura es cuando se producen las manifestaciones cognitivas,
conductuales y fisiol6gicas de la emocién. La estructura de informacién en la
memoria es una estructura cognitiva formada por datos codificados
simbélicamente y organizados en forma de red asociativa. Sin embargo, entre estos
datos se encuentran también los datos relativos a las respuestas verbales,
conductuales y fisiologicas, de tal forma que los componentes periféricos de la

emocién estan también representados en la estructura central de informacion



siendo, ademas, los que aportan el caracter afectivo-emocional a la estructura

cognitiva.
EXPERIENCIA
SUBJETIVA
ACTIVACION APRECIACION
FISIOLOGICA COGNOSCITIVA
Lentral
~Somitica Figura. 1.1 Modelo
sAutdnOmA dimensional de Lang et al
(1993)
TENDENCIA
A LA ACCION

1.2.  Emociones Basicas

Las emociones han podido relacionarse con procesos adaptativos y biologicas, este
tipo de emociones en general se consideran universales e innatas y se han
denominado emociones basicas. Aunque no hay un consenso de cuantas y cuéles
son estas emociones bésicas se han descrito con mayor frecuencia la alegrfa, la
tristeza, el asco, la sorpresa, la ansiedad, la ira y el desprecio (Damasio, 1994;

Ekman, 1994; Matsumoto, 2002)

1.2.1. Bases neurobiolégicas de las emociones basicas

Diversos autores han mencionado que los mecanismos cerebrales que controlan la
emoci6n estan en el sistema limbico, que comprende las partes internas o mediales
de los 16bulos temporales, frontales y parietales y sus conexiones centrales con los
nicleos amigdaloides, la region septal, el area preoptica, el hipotalamo, la porcion

anterior del talamo, la habénula y el techo del mesencéfalo en su porcién central. El



aparato efector periférico es el sistema nervioso auténomo y las visceras asi como
otras estructuras que controla (Russell, 1991; LeDoux, 1996; Patrick et al, 1997;
Davidson, 1998)

1.3. Emociones morales

La expresion de las propias emociones asi como la comprension de los estados
emocionales de los demés resulta fundamental para descifrar el complejo contexto
social en el que se desenvuelven los seres humanos. Debido a su importancia, la
investigacion en torno a las emociones ha crecido enormemente en anos recientes.
La mayoria de estos estudios sobre emociones se han centrado en la comprension
de las emociones basicas (Borke, 1971; Harris, 1992) Sin embargo, se ha prestado
escasa atencion a un tipo de emociones cuya aparicion tiene mucho que ver con el
caracter social y grupal del ser humano: las emociones morales. Este tipo de
emociones incluye aspectos de autovaloracién de si mismo, y por lo tanto aparecen
de forma maés tardia que las emociones basicas ya que se necesita un mayor
desarrollo social y cognoscitivo para que esta experiencia se encuentre
acomparfiada de la habilidad de explicarla y conceptualizarla. Es por ello que el
reconocimiento consciente y explicito de estas emociones se desarrollara mas

tardiamente (Bennet et al, 1998)

En lo que respecta a la génesis de estas emociones, se hace referencia precisamente
a ese caracter social y grupal del ser humano. Parece ser que estas emociones
surgen como una reaccion tipica ante la aparicion de un publico que le dedica una
atencion al sujeto, y que por lo tanto, le evalia, con las implicaciones logicas que se
derivan para su identidad publica. Es decir, estas emociones provienen de una
conciencia de que los otros nos perciben de alguna manera en relacién a las

transgresiones de normas sociales (Bennet y Matthews, 2000)
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Seguin Harris (1992), las emociones morales se originan o dependen de dos
aspectos fundamentales: por una parte, de nuestra responsabilidad personal, y por
otra parte, de la conformidad de los deseos y resultados socialmente aceptados
(normas, valores) En este sentido, el papel social de las emociones morales resulta
muy importante, ya que, entre otros aspectos, ayudan a regular la interaccion

social y previenen las conductas desadaptadas (Parrot y Smith, 1991)

Actualmente algunas investigaciones han enfatizado el rol de las emociones en
modelos de desarrollo moral ademas de la importancia que tiene para ayudar a la
gente a distinguir caracteristicas morales en contextos especificos asi como para

motivar la conducta moral e inhibir la conducta inmoral (Gilligan, 1993)

Las emociones morales, entonces, difieren de las emociones basicas en que estan
intrinsecamente ligadas a los intereses o al bienestar de cada una de las sociedades
o de las personas, estas emociones son generadas por la percepcion de violaciones
morales (Damasio, 1994; Haidt, 2000) Se ha sugerido que, en contraste al laborioso
razonamiento deductivo, aparecen de manera rapida, automatica y tienen una
valoracién cognoscitiva tnica y caracteristica de eventos interpersonales(Moll,

2002).

Haidt (2000) propone que pueden identificarse cuatro de estas emociones:
*De condena (condena, ansiedad y disgusto)

*Conciencia de si mismo (vergiienza, desconcierto y culpa)

*Sufrimiento de otros (compasi6n)

* Agradecimiento (gratitud y elevacién)
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1.3.1. Bases neurobiolégicas de la Sensibilidad Moral

En el estudio reciente de este campo se han investigado los correlatos neurales al
procesar emociones morales y se han descrito estructuras relacionadas con este
tipo de valoraciones. A esta actividad tanto cerebral como del organismo se le ha
denominado SENSIBILIDAD MORAL es decir, la respuesta fisiologica que los
sujetos generan de manera automatica cuando tienen que realizar una apreciacion

moral (Moll et al., 2001; Greene et al., 2001; Moll et al., 2002).

Las estructuras anatoémicas implicadas en éste proceso, basandose en estudios
experimentales en animales y en pacientes lesionados, corresponderian a amigdala,
corteza prefrontal ventromedial, insula y corteza somatosensorial derecha (Outes
et al, 1997; Goldar, 1993; Butman, 2001; Emery, 2000; Haxby et al, 2000; Ross et al,
1994; Blonder et al, 1991)

1.3.1.1. Corteza prefrontal ventromedial

La participacién de la corteza prefrontal en las emociones de tipo social se conoce
desde el caso de Phineas Gage quien luego de un accidente de trabajo en las vias
del ferrocarril se volvié despreocupado, con una conducta social inapropiada y
desinhibicién de las conductas morales. En 1888 Leonor Welt (citada en Butman,
2001) publica en su doctorado la correlacién entre lesion orbitaria vecina a la linea
media y cambios de caracter, en base a la observacién de 12 pacientes, uno de los
cuales era Phineas Gage. Kleis en 1931 (Citado en Outes, 1997) observé que los
pacientes con lesiones en areas orbitarias mostraban una dificultad en inhibir los
impulsos. Este autor ubicaba en la corteza orbitaria medial al “yo social”.

Varios autores (Goldar, 1993; Tucker, 1995) refieren que el neocortex ventral y
estructuras paralimbicas ventrales se ocupan de otorgar un valor a los sentimientos

y a los actos que ejecuta el neocortex dorsal.
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Se debe hacer una diferencia anatémica entre ambas regiones: estructuras
paralimbicas ventrales corresponderfan a la corteza prefrontal ventromedial,
amigdala, fnsula ventral y polo temporal (Mesulam, 2000). La corteza prefrontal
orbitaria méas anterior lateral corresponderia al neocortex (Nauta citado en Butman,
2001) y segun Cummings (1995) su lesién también ocasionarfa un trastorno en las

conductas sociales (Ver Fig. 1.2)

Figura 1.2. Division de la Corteza
Prefrontal

1.Corteza orbitofrontal

2 Corteza prefrontal lateral

3.Corteza ventromedial

4 Sistema limbico

5.Corteza cingulada anterior

Del estudio de pacientes lesionados surge que estos tienen dificultades en la toma
de decisiones y el razonamiento social. Segtin Damasio (1994) tomar escisiones es
decir una opci6én de respuesta entre muchas posibles en un momento en relacién
con una situacién determinada. Supone conocer 1) la situacién que le exige, 2) las
distintas opciones de accién, 3) las consecuencias inmediatas o futuras de cada una
de las acciones. Asf, Damasio (1994) propone la hip6tesis del “marcador somético”,
una situacién se liga a un estado somatico particular, y es ese patrén
somatosensorial o marcador somético el que califica la situacién como buena o
mala. Dicho estado somético dirige la atencién hacia las eventuales consecuencias
negativas de las conductas por lo que ayuda a que las decisiones sean mas rapidas
y efectivas. Una lesién en corteza prefrontal ventromedial ocasionaria que los

pacientes fallen en la utilizacién de sefiales somiticas o emocionales para guiar la



conducta y se muestren por lo tanto ajenos a las futuras consecuencias de sus actos

por lo que actuarian segitin sus perspectivas inmediatas (Goldar, 1979).

En un paradigma de juego de cartas Bechara et al, (1994) demostraron que
pacientes con estas lesiones preferian las jugadas mas peligrosas para sus apuestas,
pero ademas no desencadenaban una respuesta electrodérmica ante la expectativa
de ganar o perder como lo hacian los controles, sugiriendo que no despertaban el
“marcador somético” adecuado por lo que sus elecciones en el juego eran ajenas a

las futuras consecuencias de sus actos.

Siguiendo esta linea de razonamiento en cuanto a la disociacién de las distintas
funciones prefrontales y su correlacion anatémica Davidson (1999) propone que asi
como en la corteza prefrontal dorsolateral se encontraria la representacion
cognitiva de la meta de una accion en ausencia de su desencadenante inmediato
(lo que se conoce como memoria de trabajo) en la corteza prefrontal ventromedial
se encontraria la representacion emocional de la meta de una acci6n en ausencia de
su desencadenante inmediato o “memoria de trabajo emocional”. Como la corteza
prefrontal ventromedial est4 interconectada con la corteza orbitaria lateral y ésta
con el prefrontal dorsolateral, esta “memoria de trabajo emocional” interactuaria

con la memoria de trabajo convencional.

Con respecto al razonamiento social se realizaron estudios con el paradigma de
Wason que evalia el razonamiento deductivo. Dicho paradigma consiste en darle
al paciente una frase condicional del tipo “Si P, entonces Q”, en un contexto que
puede ser abstracto, por ejemplo “si un alumno saca una nota de 10, entonces la
carta debe tener el niimero 3, o tener que ver con situaciones sociales, por ejemplo,
“si usted toma cerveza, entonces debe ser mayor de 18 afios”. Se expone al paciente
a decidir si las frases son verdaderas o falsas mientras se le muestra la situacién en

un dibujo. Los pacientes con lesién prefrontal ventromedial rinden mal cuando
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tienen que decidir acerca de situaciones sociales, y si la corteza prefrontal
dorsolateral estd intacta rinden bien cuando tienen que decidir acerca de una

situaci6n abstracta, mostrdandose una disociacién (Adolphs, 1999).
1.3.1.2. Amigdala

Desde los experimentos de Kluver y Bucy (Rosenzweig, 1996) donde la extirpacion
bilateral de la amigdala en los monos producia cambios emocionales con
hipersexualidad, y una “ceguera psiquica” o falta de reactividad ante estimulos
naturalmente peligrosos, con rechazo social por parte de los monos sanos, la

amigdala desperto el interés por su intervenci6n en la cognicién social.

Figura 1.3 Amigdala.

La amigdala realiza una evaluacién cognitiva del contenido emocional de
estimulos perceptivos complejos. Segtin Emery (2000) el ntcleo basal por ser el de
mayor interconexién con la corteza prefrontal ventromedial, intervendria en el

apareamiento de sefiales sociales con el contexto social apropiado (Ver Fig. 1.3)

La percepcién del estado emocional de una cara es uno de los estimulos
perceptivos complejos que més se han estudiado. Haxby (2000) propone que la
percepcién de los aspectos cambiantes de una cara, que serfan las sefiales més

importantes para una correcta interpretacién de los signos sociales, como la



expresion emocional de panico, se procesa en el surco temporal superior y

amigdala, sobre todo derecha.

El procesamiento de la mirada tiene un peso preponderante en la cognicién social
no solo en humanos (Emery, 2000). Mientras se discute la preponderancia del
hemisferio derecho en el procesamiento emocional de rostros (percepcién y
produccién de la expresion emocional) al atribuir mayor expresividad emocional
en la hemicara izquierda con respecto a la hemicara derecha con el paradigma de
figuras quiméricas, Ross (1998) propone que habria una mayor capacidad de
percepcion del estado emocional a través del procesamiento de la mitad superior
de la cara, ojos y mirada, que a través del procesamiento de la mitad inferior
atribuyendo. La habilidad de entender el rol de otros individuos, asi como de
entender otros puntos de vista o atribuir una intencién a otro individuo se conoce
como “teoria de la mente”, o capacidad de atribuir mente a otro sujeto distinto a
uno mismo -empatia- y juegan un rol fundamental en la conducta social (Voeller,

1998).

1.3.1.3. Corteza somatosensorial e nsula

La capacidad de
empatia o la habilidad
de detectar lo que otra
persona siente se mide
por la capacidad de

poder reproducir en

nuestro propio
organismo un estado Figura 1.4. Insula
emocional similar.
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Para ello tienen que estar intactos los mecanismos de interpretacién de signos
emocionales relevantes ya antes mencionados, asi como la corteza somatosensorial
derecha e insula. Si investigamos la capacidad de un sujeto de interpretar la
expresion emocional de un rostro, una de las maneras es reproducir la expresion
del rostro en el propio organismo y detectar el sentimiento que desencadena. Por
lo tanto los pacientes con lesién en estas dreas tendrian trastornos en el juicio

emocional de rostros (Ross, 1994; Blonder, 1991).

Como vimos en apartados anteriores, Charles Darwin propuso que ciertas
emociones tienen su base neural de manera innata, ya que son expresadas de
manera universal a través de las distintas culturas. Todas estas emociones tendrian
su base neural en las estructuras ya explicadas. A medida que el nifio crece de
manera normal aprende a manipular estas emociones conforme a las normas y
expectativas sociales desarrollando una correcta emocion social. Asi la corteza
prefrontal ventromedial permite una integracién entre la percepcién de una
emocion y la respuesta que desencadena, ya sea una conducta compleja elaborada
por el neocortex orbitario, 0 una respuesta autonémica o motora a través de las
eferencias amigdalinas. Por otro lado la corteza somatosensorial derecha e insula
permiten una correcta manipulacion de la informaciéon necesaria para la
interpretacion y expresion emocional del rostro, y sobre todo de la mirada, tarea

que realiza junto con la amigdala.

Las investigaciones que han estudiado especificamente la sensibilidad moral son
pocas y han sido abordados con técnicas de alta resolucion espacial, pero estas
técnicas no permiten en tiempo y secuencia real del evento. Moll et al. (2002)
presentaron fotografias de escenas desagradables con y sin contenido moral asi
como fotografias emocionalmente neutras a 7 sujetos, mientras monitoreaban su
actividad cerebral utilizando la técnica de Resonancia Magnética Funcional. Los

resultados muestran que en las imagenes con contenido moral y las imagenes
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desagradables presentaban efectos comunes, estos eran, una activacion de la via
limbica/ paralimbica, asi como de la amigdala bilateral en regiones superiores a la
linea media del cerebro, activaciéon de la materia gris periacueductal, el tdlamo
derecho y el coliculo superior, la insula derecha inferior al giro frontal, la corteza
temporal anterior derecha, la corteza temporo-occipital bilateral posterior y el
surco intraparietal derecho. Sin embargo, de igual forma se observaron éreas
especificas a la condicion moral: incremento de actividad en la corteza
orbitofrontal medial derecha y el giro frontal medial, asi como las 4reas adyacentes

al surco temporal superior temporal.

Otro intento por explicar las bases neurales de la sensibilidad moral es el de
Greene et al. (2002) En esta investigaciéon participaron 9 sujetos neurolégicamente
intactos que respondieron a 60 dilemas, divididos en morales y no morales, en
tanto se escaneaba la actividad cerebral. Los autores concluyen que la sensibilidad
moral involucra dreas como el giro frontal medial, el giro cingulado posterior y el

giro angular bilateral.
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CAPITULO 2
DIFERENCIAS DE SEXO

2.1. Definicion de la variable sexo

Las diferencias sexuales han sido ampliamente estudiadas en los distintos
procesos psicologicos, tanto en los aspectos sociales como biolégicos,
incluyendo el estudio de las emociones. En los ultimos afios ha aumentado el
nimero de investigaciones sobre las diferencias sexuales en varios tipos de
conducta. Asi mismo, se ha planteado diferentes teorias para tratar de explicar su
origen; éstas incluyen enfoques biol6gicos, que sefialan la importancia de factores
genéticos, de maduracién y hormonales, asi como las caracteristicas de las
diferencias en el cerebro, y hay otras que enfatizan la funcién de las experiencias
sociales que moldean en forma diferencial la conducta de los miembros de uno y

otro sexo (Fernandez, 1996)

Los hombres y las mujeres desde etapas muy tempranas de la vida presentan
procesos hormonales distintos que condicionan la organizacion cerebral que
impacta en la conducta, formas de pensamiento y resolucién de tareas entre ambos
sexos. Esta disparidad hace casi imposible evaluar los efectos de la experiencia por

separado de la predisposicion fisiologica (Kimura, 1989)



Para ahondar en el tema es necesario definir la variable sexo y diferenciarla del
concepto de género. Desde nuestro punto de vista el sexo es una variable compleja,
que implica procesos de diferenciacion sexual o de sexuacion que se extienden a lo
largo de todo el ciclo vital, siendo asi que los factores biologicos, psicolégicos y
sociales se van a mostrar en mutua y permanente interaccién, dando lugar a lo que
denominamos varones, mujeres o sujetos que presentan una situacion de

ambigtiedad de sexo.

Eagly (citado en Fernandez, 1996) explica que el sexo se refiere a los
agrupamientos de los humanos en dos categorias -varones y mujeres-, siendo asi

que dicho agrupamiento tiene su fundamento en la diferenciacion biolégica.
2.2. Diferencias cerebrales en funcion del sexo
2.2.1. Neuroanatomia

La existencia de un dimorfismo sexual de las estructuras neurales es un hecho
constatado empiricamente en numerosas especies animales y asimismo en la
especie humana. Este dimorfismo es el resultado de la accién biolégica de los
mensajeros endocrinos sobre el sistema nervioso central (SNC) Los estudios de
comportamiento, neurolégicos y endocrinos han identificado los procesos que
originan diferencias sexuales en el cerebro: gracias a ellos se han aclarado algunos
aspectos de las bases fisiologicas de dicha disparidad (Kimura, 1995), sin dejar de
lado su interaccién con el medio social, su adaptacion y sus niveles operativos

potenciales y facticos, que determinan un espectro ilimitado de individualidades.
Una de las diferencias anatémicas que se ha observado con mayor claridad es el

grosor de la porcion posterior del cuerpo calloso al igual que la comisura anterior,

siendo de mayor tamafio en las mujeres. De esta manera parece que las mujeres
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tienen una mayor conexién entre ambos hemisferios cerebrales. Blum (1997)
mencionan, también, que existen diferencias en los l6bulos temporales, esto en el
caso de los varones, mostrando asimetria hemisférica, esto es, hay disminucién en
el tamafio del l6bulo temporal del hemisferio izquierdo, mientras que estas
diferencias no se presentan en el caso de las mujeres. Hacen alusién de igual
manera a las diferencias en estructuras relacionadas con hambre, sexo,
metabolismo y suefio, como es el hipotdlamo, estructura que ademas participa en
otras funciones complejas como las emociones y que realizan este trabajo a través
de los mecanismos neuroendocrinos. Esta estructura se encuentra constituida por
una serie de nucleos. En el area preoptica del hipotalamo existe un niucleo
importante para las conductas reproductivas de cada especie al que se le ha
denominado, el nicleo sexual dimérfico al igual que el nicleo intersticial en el
hipotalamo anterior son de mayor tamafio en el varén que en la mujer, en tanto
que el nucleo supraquiasmatico es mas ancho en la mujer que en el hombre.
Finalmente el hipocampo con participacion en el analisis de la organizacion
espacial del ambiente, madura mas rapidamente en el hombre que en la mujer, sin
embargo, en este niicleo al igual que en los I6bulos frontales, el hombre pierde

células con mayor rapidez que la mujer (Genazzani et al, 1996)
2.2.2. Especializacién hemisférica

Ademas de las diferencias anatémicas ya descritas en el apartado anterior, también
existen diferencias claras en la especializacion hemisférica entre varones y mujeres.
Sabemos que, en general, el hemisferio izquierdo procesa preferentemente la
informaci6n de tipo légico-verbal, como el lenguaje y las matematicas, utilizando
estrategias analiticas que implican la separacién de un todo en sus distintos
componentes. En cambio, el hemisferio derecho estd mas involucrado en el
procesamiento de informacion de tipo visoespacial, emocional y no verbal, a través

de estrategias globales y sintéticas. Hallazgos importantes en este sentido
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mencionan la especializacion hemisférica para procesar, por ejemplo, diferentes
tipos de estimulos auditivos, y se ha encontrado que en etapas muy tempranas de
la vida las mujeres ya presentan un patrén semejante en amplitud (con la técnica
de potenciales relacionados a eventos) a la de un adulto, algo que no sucede con
los varones. En el caso de la mujer también se ha visto que hay mayor activacion
del hemisferio derecho cuando se les pide que imaginen escenas pasadas en las
que hayan experimentado algtn tipo de emocién negativa o una relajacién
profunda, mientras que los varones no presentan diferencias significativas entre

ambos hemisferios (Blum, 1997)

En el caso de la neuropsicologia se ha observado que cuando se presenta
informacién tanto espacial como verbal al hemicampo visual izquierdo, las mujeres
cometen mas errores que cuando se les presentan al derecho en ambos tipos de
tareas, mientras que los varones tienen mas errores s6lo en las pruebas verbales
cuando se les presentan al hemicampo derecho, lo que indica una menor
especializacién en las mujeres en ambos tipos de tareas. En las mujeres existe
mayor localizacién de las areas relacionadas con el lenguaje, de tal manera que la
afasia se presenta por lesiones anteriores del hemisferio izquierdo, mientras que en
el varén por lesiones en areas posteriores mas difusamente organizadas. Aunque
parece haber una mayor localizacién en las areas frontales para las mujeres,
utilizan los dos hemisferios para realizar tanto tareas verbales como espaciales, a
diferencia de los varones. La utilizacién de ambos hemisferios en las mujeres es
favorable para el caso del lenguaje pero no para las tareas espaciales (Kimura,

1989)
2.2.3. Actividad eléctrica cerebral

Como ya se ha visto existen diferencias marcadas tanto anatémicas como

hemisféricas que hacen distintos a los varones de las mujeres, sin embargo, para
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los fines de este trabajo no soélo es necesario conocer estos aspectos sino

profundizar en las diferencias de actividad eléctrica de ambos sexos.

Las técnicas utilizadas mas utilizadas para el registro de actividad eléctrica
cerebral son el electroencefalograma (EEG) y los potenciales relacionados a eventos
(PRE) En esta altima técnica se ha encontrado una mayor latencia y una menor
amplitud en los PRE visuales, auditivos y somatosensoriales en el varén, asi como
diferencias en la localizacion y orientacién de los dipolos de uno de los
componentes negativos relacionados con el nivel de atencién (N100) Los
resultados de una menor latencia y una mayor amplitud en mujeres implican una
respuesta mas rapida en la percepcion de los estimulos sensoriales que se
relacionan con lo antes mencionado en cuanto a una mayor sensibilidad en la

percepcion sensorial, medida conductualmente en las mujeres (Brandeis et al, 1986)

En el caso del EEG se ha visto que hay una mayor potencia absoluta y semejanza
en la actividad eléctrica entre areas homoélogas de los hemisferios cerebrales, al
igual que existen diferencias en la proporcién de las bandas de frecuencia que
componen las sefiales electroencefalograficas. Asi la proporcion del ritmo alfa es
mayor en las mujeres y la de beta en los hombres, lo cual sugiere, junto con los
resultados encontrados en la potencia absoluta, que las mujeres tienen menor
activacion que los varones, ya que el incremento en el ritmo alpha y la disminucién
de beta tradicionalmente se han considerado como un indicador de la disminucién
en el nivel de activacién cerebral. Ademas las mujeres tienen mas activado el
hemisferio derecho que el hemisferio izquierdo, al contrario de los varones

(Genazzani et al, 1996)
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2.2.4. Diferencias sexuales en el procesamiento emocional

Las diferencias en emocién explicadas a partir del sexo han sido ampliamente
estudiadas, utilizando diferentes técnicas y distintas tareas que abarcan desde el

espectro de valencias hasta las expresiones faciales.

Bellezza (1986), explica en un estudio realizado con un catalogo de palabras
disefiado para caracterizar el contenido afectivo a partir de la valencia entre
varones y mujeres, que las mujeres tienden a usar mas rangos dentro de la escala

que los hombres, cuando se trata de palabras agradables.

Otro estudio realizado por Greenwald et al (1989) examina la relacion entre los
juicios verbales afectivos y la organizacién de respuestas psicofisiol6gicas entre
hombres y mujeres, encontrando que los hombres muestran mayor concordancia
entre la activacion y la conductancia de la piel mientras que las mujeres
demostraron mayor correlacién con la actividad electromiografica (EMG) del

musculo cigomatico.

Lasa (2002) en una investigacién de diferencias de respuesta emocional ante
imagenes mentales alegres y tristes entre hombres y mujeres sugiere que éstas
dltimas tienen una mayor intensidad en la vivencia afectiva que los hombres, los
cuales son capaces de controlar sus emociones (Buck et al, 1974), asi como una
mayor expresividad verbal y no verbal, y que estas diferencias sélo son claras
cuando los datos se obtienen partiendo de autoinformes retrospectivos, en lo que

concierne a las manifestaciones emocionales ante estimulos concretos.
En suma las mujeres tienden a expresar emociones a través de expresiones faciales

y comunicacién interpersonal, mientras los hombres generalmente expresan

emociones a través de acciones relacionadas con agresividad o peligro.
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Ademas de los estudios mencionados, en la ultima década ha incrementado el
interés en identificar respuestas electrofisiologicas ante estimulos afectivos para
proveer nuevas herramientas con que explorar las diferencias individuales en el
procesamiento afectivo. Diversos estudios han utilizado la estimulacion facial para
provocar PRE (Vanderploeg et al, 1987; Nelson & Nugent, 1990: Lang et al, 1990;
Kestenbaum & Nelson, 1992)

Una tarea de discriminacién facial fue adoptada para ser utilizada en un
paradigma de PRE en funcién de evaluar las respuestas cerebrales de mujeres y
diferenciarlas con los hombres. Los resultados indican que las caras tristes
provocan una latencia més larga y una mayor amplitud en un componente P450 si
se compara con las caras alegres. Las mujeres generan una amplitud
significativamente mayor en un componente p450 que los sujetos hombres en caras

tanto alegres como tristes (lidaka et al, 2001)

Estudios en esta linea de reconocimiento de expresiones faciales de tipo emocional
han utilizado técnicas de alta resolucion espacial como la resonancia magnética
funcional (RMF) y estimulos fotograficos. Sus resultados muestran distintas redes
de activacion entre hombres y mujeres ante este tipo de estimulacién. En el caso de
las caras alegres se observoé activacion talamica en mujeres ademas de activacion
del 16bulo occipital derecho y también del 16bulo temporal que no se observan en
el hombre. Los hombres demostraron actividad frontal bilateral, temporal derecha

y activacion derecha lentiforme (Lee et al, 2002)
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2.2.5. Diferencias sexuales en el juicio moral

La justicia como equidad formulada como ideal en las discusiones filosoficas se
convierte en la obra de Kohlberg del desarrollo del juicio moral, presentandose en
un estadio final al que tiende todo ser humano en su desarrollo. Sélo clarificando v
tomando posicién con el estado final deseado y justificado filoséficamente podria
entenderse el juicio moral de los seres humanos. Los estadios anteriores a este
estadio final esperado diferirian de éste en su menor capacidad de abstraccion y su

menor capacidad de realizar juicios universales e imparciales.

Para la teoria estructural genética de Kohlberg (1992) es irrelevante contemplar las
diferencias en el desarrollo debidas a variaciones culturales, sociales, educativas o
de sexo. Las diferencias entre los sujetos tendrian que evaluarse en términos de |
tiempo que tardan en pasar por los estadios establecidos en términos universales.
Las diferencias culturales, educativas o de cualquier otro tipo sélo jugarian un

papel de facilitador o no de este desarrollo propuesto de antemano.

Las diferencias de respuesta de los sujetos bajo una tnica propuesta de desarrollo
se interpretan bajo un esquema de desarrollo o no desarrollo. Los sujetos que den
respuestas no esperadas para su edad y para los parametros establecidos por la
teoria estructural, se clasifican dentro de estadios previos debido a posibles atrasos
o regresiones en el desarrollo. El hecho de que un nimero reducido de la poblacion
alcance el estadio mas alto de desarrollo, o el que se presenten diferencias en los

estadios alcanzados en diferentes poblaciones parece no modificar la teoria.

Por ejemplo, algunas investigaciones del desarrollo moral (Gilligan, 1979)
concluian que las mujeres en su mayoria permanecian en un estadio 3 de
desarrollo moral, mientras que los hombres alcanzan el estadio 4 de este mismo

proceso, en general. Este resultado mostraria un precario desarrollo femenino que
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Kohlberg explicaba diciendo que la estabilizacion del pensamiento moral debe
interpretarse como un proceso de socializacion y no de la teoria moral, sugiriendo
que el pensamiento del nivel convencional que en la edad adulta se estabiliza
depende del rol sexual asignado socialmente, de esta manera la moral de la
armonia personal seria funcional para madres y amas de casa, pero no para los

hombres de negocios o los profesionales (Kohlberg, 1992)

Asi, las diferencias se interpretan segin una escala de mayor o menor desarrollo.
Las mujeres estarian en estadios mas primitivos que aquellos alcanzados por los
hombres. Independientemente del esfuerzo de Kohlberg por dar explicaciones
sociales a este retraso en el desarrollo femenino, es claro que la diferencia s6lo se

entiende en su teoria como insuficiencia.

Sin embargo, otra alternativa argumenta que en vez de considerar los juicios éticos
bajo la perspectiva tnica de la justicia, existe otra orientacion moral diferente, lo

que permite incorporar en el estudio de la moral la comprension de la diferencia.

Gilligan (1979) propone esta segunda interpretacion sobre las diferencias sexuales.
Las mujeres poseerian una orientacién moral que ella denomina ética del cuidado
y de la responsabilidad. Esto parte de la consideracién de individuos concretos y
de la conservacion de relaciones entre individuos particulares. Ademas esta
orientacién moral incluye el concepto de responsabilidad y la no-violencia como

criterios fundamentales del juicio (Gilligan & Wiggins, 1987)

La ética del cuidado plantea la basqueda de bienestar de personas especificas, de
aquellas que habrian de ser afectadas por las decisiones morales. Esta
consideracién de los otros, en términos de su bienestar, habra de incluir
necesariamente la responsabilidad como un componente esencial del juicio. El

cuidado como orientacién moral exige la consideraci6n del agente en un contexto
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especifico, sus intereses y perspectivas a la vez que las consecuencias que habria de
tener una determinada decision moral. Etica que corresponde al equilibrio de las

relaciones de sujetos especificos.

Independientemente de los estudios empiricos que buscan establecer si existen
diferencias de género en cuanto a razonamiento moral, la importancia de Gilligan
en el campo de la psicologia moral fue el poner en duda los criterios utilizados por
Kohlberg para comprender los juicios morales. El esquema de Kohlberg restringia
los juicios morales al campo de la justicia y desconocia entre las argumentaciones
morales aquellas referidas a la solidaridad, al cuidado de si mismo y a la
consideracion del bienestar de los otros, lo que ya en el capitulo anterior hemos

visto, es parte de las emociones morales.
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CAPITULO 3
POTENCIALES RELACIONADOS A

EVENTOS

3.1. Descripcion de la técnica

Los Potenciales Relacionados a Eventos (PRE) son wuna técnica
electrofisiolégica no invasiva que permite estudiar en tiempo y en secuencia
real lo que sucede durante la activacion de diferentes sistemas neuronales que
subyacen a procesos cognoscitivos especificos y en este caso emocionales

(Ostrosky-Solis y Chayo-Dichi, 1997)

Esta actividad se obtiene a partir del Electroencefalograma (EEG), el cual consiste
en fluctuaciones continuas de voltaje que presentan principalmente la suma de
potenciales postsinapticos de miles de neuronas. Por medio de la técnica de
promediacién de sefiales se obtiene una onda o potencial, que consiste en una serie
de picos y deflexiones que han sido clasificadas dentro de diferentes componentes
con base en su polaridad, latencia, distribucion cerebral y de acuerdo ala

manipulacién experimental.
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Los potenciales tienen caracteristicas especificas: 1) amplitud, que representa la
suma de campos eléctricos de un gran nimero de neuronas que disparan en
sincronia, 2) latencia, es el tiempo en que se presenta la méaxima amplitud de algun
componente (Swaab et al, 1997), 3) morfologia, ya que incluye varias crestas de
voltaje positivas y negativas que dependen de la modalidad sensorial que fue
estimulada, del tipo de estimulo presentado y de la demanda del procesamiento
cognoscitivo requerido y que aparecen en latencias especificas, y 4) distribucion
topogréfica de la actividad eléctrica de cada uno de los componentes sobre la

corteza (Castillo, 2001)

Los PRE pueden ocurrir antes, durante o después una respuesta conductual, en
ausencia de toda conducta observable o durante un estado interno no accesible a la
introspeccién. En todos estos casos, las interacciones y contingencias que ocurren
entre las etapas del procesamiento neuronal cerebral, las cuales tienen lugar en
paralelo y en forma distribuida durante los proceso cognitivos, se reflejan en la
actividad electroquimica de los conjuntos de neuronas participantes y es esto lo
que se mide indirectamente (mezclado, atenuado y deformado) desde el cuero

cabelludo como PRE (Swabb et al, 1997)

Existen dos grupos de componentes involucrados en las respuestas eléctricas que
siguen a los eventos sensoriales, perceptuales y cognoscitivos que se representan
en la figura 3.1. A las ondas de los PRE que se generan en los primeros
milisegundos después de la presentacion del estimulo, se les denomina
componentes de latencia corta o exégenos. Estos componentes estan directamente
relacionados a las caracteristicas fisicas y sensoriales de los estimulos, siendo poco
sensibles a las variaciones en los estados psicolégicos del sujeto y a la naturaleza de
interaccion entre el sujeto y el estimulo. Al segundo grupo se le llama componentes
de latencia larga o endégenos, los cuales son més sensibles a variables psicologicas

producidas por un evento y proporcionan un indice util del tiempo en que ocurren
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los proceso perceptuales, cognoscitivos y lingiiisticos. Estos componentes
dependen de la interaccién entre el sujeto y el estimulo, por lo que varian en
funcién de diversos factores, tales como la atenci6n, la relevancia de la tarea y la

naturaleza del procesamiento que demanda el estimulo (Swabb et al, 1997)

3.2. Tipos de PRE mas estudiados

Como ya hemos mencionado los PRE pueden ser provocados a partir de distintos
tipos de estimulacién sensorial, esto ha dado lugar a un sin nimero de
investigaciones. Sin embargo los paradigmas mas utilizados son los

somatosensoriales, los auditivos y los visuales.

Diversas investigaciones han tratado de establecer una relaciéon entre los PRE
endogenos y el procesamiento de la informaciéon que ocurre en el cerebro. Existen
potenciales que se generan ante la intencién de realizar un movimiento motor (MP)
y ante la expectativa ~-CNV- (Knott et al, 1999; Ostrosky-Solis et al, 1998; Picton,
1992)
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3.2.1. PRE somatosensoriales

Segtn Ostrosky-Solis & Chayo-Dichi (1997) los PRE somatosensoriales se obtienen
mediante la estimulacion eléctrica transcutdnea de un nervio periférico, en las
proximidades de la piel. De esta manera se puede estimular el nervio mediano a la
altura de la mufieca, en el perineo a la altura de la rodilla o del tibial posterior a la
altura del tobillo, esto debido a que no existe un punto del cuerpo humano que sea
eléctricamente inactivo. Estos potenciales tienen como utilidad principal detectar
alguna lesion a lo largo de la trayectoria nerviosa, como monitoreo de una cirugia

de columna vertebral, cirugia ortopédica y problemas traumatolégicos.

3.2.2. PRE auditivos

Este tipo de estimulacién produce una serie de ondas exégenas que se presentan a
lo largo de la via, este es el caso, por ejemplo, de los potenciales de tallo. En el caso
de los potenciales endégenos éstos se presentan entre los 60 y 300 mseg después de

presentado el estimulo que puede ser dicético.
3.2.3. PRE visuales

Siguiendo a Ostrosky-Solis y Chayo-Dichi (1997), los potenciales evocados visuales
son potenciales que tienen como finalidad detectar la trayectoria 6ptica desde la

retina hasta la corteza visual y pueden ser divididos en:

a) Potenciales visuales por inversion de patrén. Se generan por la presencia de
la inversién de patrén de un tablero de ajedrez, y se caracterizan por un
componente positivo de gran amplitud, con una latencia aproximada a los

100 mseg,
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b) Electroretinograma. Es el registro de los cambios de potencial,
relativamente lentos, que ocurren a través de la retina, en una direccién
radial cuando es fotoestimulada.

c) Electro-oculograma. Se manifiesta como la diferencia de potencial que
existe entre la cérnea y la retina, y permite registrar el movimiento

originado por los 0jos.
3.3. PREy procesos cognitivos

La morfologia de un PRE depende del paradigma utilizado. De esta manera la
CNV tiene una polaridad negativa una latencia entre los 500 y los 800 mseg se
localiza en éreas frontales hacia la zona motora parietal y esta relacionada con la

preparacion y anticipacién de respuestas motoras o juicios cognitivos.

La N100 se trata de una onda negativa a los 100 mseg relacionado con la deteccion
del estimulo, procesamiento atencional asi como entrada de la informacién, y esta
puede variar en latencia dependiendo de la via de estimulacién, es decir, visual o

auditiva (Vaughan et al, 1966; 1988)

Una onda altamente estudiada ha sido la P300 que se presenta de manera positiva
alrededor de los 300 mseg con activacién principalmente centroparietal cuyo
paradigma mas usado es el Odd Ball. Se ha relacionado con la deteccién del

estimulo, atencién y memoria de trabajo (Donchin, 1966; Picton, 1992)

El componente N400 es un componente negativo que se presenta a los 400 mseg
con activacién centro-parietal y relacionada ampliamente con la incongruencia
semantica, procesamiento léxico y semantico, asi como violaciones contextuales. Su
amplitud estd asociada al grado de incongruencia semaéntica; es decir, menor

relacion semantica mayor negatividad (Kutas & Hillyard, 1980; 1984)
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34. PREy procesos emocionales

Los correlatos electrofisiolégicos de las emociones han tenido un gran avance en
los dltimos afios y particularmente utilizando la técnica de los PRE visuales. Los

datos obtenidos se han dividido en fases: las atencionales y las postatencionales.

En el caso de las fases atencionales de la reaccién emocional, diversos estudios
sobre actividad cerebral hemodinamica, tales como la Resonancia Magnética
Funcional (RMF), indican que los estimulos visuales emocionales, tanto positivos
como negativos, provocan una activacion mayor que los estimulos neutros en areas
como la corteza visual asociativa (CAV), implicada en la atencién (Canli et al, 1998;
Teasdale et al, 1999) Con el fin de explorar con suficiente definicién y fiabilidad las
caracteristicas temporales de la respuesta a estimulos emocionales con diversa
valencia y activacién, se han llevado a cabo en afios recientes los registros de PRE.
En ellos, destacan dos componentes atencionales: P200 y P340 (Carretié et al, 2001)
El componente P200 muestra sus mayores amplitudes en respuestas a estimulos
negativos y el P340 a estimulos positivos. Ademas de que el periodo de duracién
del componente P200 es inferior al periodo del componente P340, teniendo en
cuenta que este periodo refleja la duracion del proceso neural subyacente. De igual
manera se observé que dentro de la respuesta temprana reflejada en el p200, la
latencia del pico es significativamente menor ante los estimulos negativos que ante
los positivos. A esta primera respuesta atencional le sigue otra, de mayor latencia
y mas prolongada, P340, provocada por la estimulacion apetitiva y se orienta
fundamentalmente a un procesamiento més profundo de la informacién visual. Es
decir, los datos, temporales sobre actividad cerebral vinculada a la atencién visual
apoyan la existencia de un sesgo que favorece una respuesta mas rapida a la

estimulacién aversiva. (Carretié et al, 2001)
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En el caso de los componentes postatencionales representan una evaluacién de la
informacién emocional. El componente mas estudiado ha sido el P300, que a
menudo presenta una latencia sostenida que supera los 400 mseg en respuesta a
estimulos visuales. El resultado mas consistente es el hecho de que la amplitud del
p300 resulta similar tanto en respuesta a estimulos negativos como a estimulos
positivos. Asi ya sea en respuesta a expresiones faciales de distinto signo (Carretié,
e Iglesias, 1995; Laurian et al, 1991; Campanella et al, 2002), como a otro tipo de
imagenes afectivas (Pfleger et al, 1990; Lang et al, 1990), e incluso en respuesta a
palabras emocionales (Maratos & Rugg, 2001; Naumann et al, 1992), los estimulos
positivos y negativos con una carga activadora similar provocan una amplitud
también similar en el P300. Es decir, este componente no parece reflejar diferencias,

Yy, por tanto, tampoco sesgos relacionados con la valencia.

Shupp (1997) realiz6 un estudio en el que se mostraron imégenes agradables y
desagradables a un grupo de sujetos sanos, mientras se monitoreaba la actividad
eléctrica cerebral haciendo uso de la técnica de Potenciales Relacionados a Eventos
(PRE) Se observé un componente positivos a los 300 mseg (P300) para las tres
condiciones mostrandose una mayor amplitud para los estimulos neutros en
comparacién con los estimulos agradables y desagradables, lo que sugiere que el
componente P300 se presenta con mayor amplitud en funcién del nivel de

activacion del estimulo.

Kemp et al (2002) presentaron 75 imagenes del IAPS (Sistema Internacional de
Imagenes Afectivas) a 16 sujetos sanos mientras se registraba la actividad eléctrica
cerebral y después se realiz6 un andlisis fuera de linea para obtener los PRE. Los
resultados muestran que tanto las imagenes agradables como las desagradables

estan asociada a la activacion bilateral frontal.
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Cuthbert et al (2000) realizaron un estudio con la técnica de PRE, en el que
mostraron imagenes agradables, desagradables y neutras a un grupo de 37 sujetos
(14 mujeres) Encontraron un cambio positivo lento de voltaje entre los 200 y los 300
mseg después de presentada la imagen. La positividad incrementada no esta
relacionada con el tipo de imagen, pero estaba acentuada para las imagenes de alta
activacion (p.ej. imégenes erdticas o de contenido violento) Estos resultados
sugieren que la onda positiva tardia indica un proceso selectivo del estimulo

emocional, reflejando los sistemas motivacionales de activacién cerebrales.

Keil et al (2001) present6 imégenes agradables, desagradables y neutras a un grupo
de10 sujetos sanos, utilizando la técnica de PRE. Los resultados mostraron una
onda positiva tardia que ante los tres estimulos emocionales. Se observé una
mayor amplitud para los estimulos con mayor nivel de activacién. La mayor
amplitud se presenté en la zona parietal de manera pronunciada en el hemisferio

derecho.

Junghofer (2001) realizé un estudio en el que present6 imagenes afectivas de alta y
baja activaciéon con la técnica de PRE. Los resultados muestran tres ondas en el
componente: P100, P200 y N260. No se observaron diferencias en funcién del
contenido de la imagen en el componente P100. Se observé que los componentes
positivos se relacionaban con las iméagenes de baja activacién mientras que se
tiende a ondas negativas cuando se trata de imagenes de alta activacién. La mayor
amplitud se present6 en zonas posteriores (corteza occipital) con un gradiente de

activacién hacia las zonas parietales.
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CAPITULO 4

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

4.1. METODO

4.1.1. Justificacion

El estudio de las emociones morales a partir de la sensibilidad moral resulta de
suma importancia para conocer los sustratos neuronales que se activan
durante la observacién de violaciones sociales 0 morales, que son base de este
proceso. De igual manera resulta interesante analizar la actividad eléctrica cerebral
en términos del anélisis de sexo dado que la literatura muestra diferencias
especificas en los procesos emocionales bésicos entre hombres y mujeres, lo mismo
que el desarrollo del juicio moral, dos procesos que conforman la sensibilidad
moral. De esta manera, al reconocer componentes especificos asociados a las
emociones morales, tanto atencionales como emocionales, y describiendo las
diferencias en la amplitud y la latencia de una poblacién normal podria
incursionarse en el diagnoéstico de patologias relacionadas, tales como la
psicopatia e incluso el estudio de personas violentas, sabiendo de antemano que
sujetos con estas caracteristicas tienen afectada la capacidad de inhibicién de
conductas no morales; ademas de intentar dar una explicacién al hecho de que en
patologias como las mencionadas anteriormente exista una prevalencia

significativamente mayor en hombres que en mujeres.



4.1.2. Pregunta de investigacion

¢Existen diferencias estadisticamente significativas en las caracteristicas de los PRE
(amplitud y latencia) de un grupo de hombres y un grupo de mujeres cuando

observan imagenes emocionales?
41.3. Objetivos
4.1.3.1. Objetivo general

1. Observar si existen diferencias en la amplitud y latencia de componentes
electrofisiologicos asociado a la sensibilidad moral, entre hombres y mujeres
mediante la técnica de PRE utilizando una bateria de imagenes previamente
estandarizada (Vélez, 2003), que provoquen estados emocionales de las
siguientes categorias semanticas: Desagradables sin Contenido Moral

(DsCM), Neutros (NTRO) y Desagradables con Contenido Moral (DcCM)

41.3.2. Objetivos especificos

1. Describir si existen diferencias estadisticamente significativas en la
amplitud y la latencia entre hombres y mujeres en las tres
condiciones experimentales.

2. Describir si existen diferencias estadisticamente significativas en la
amplitud y la latencia en el grupo de mujeres entre las tres
condiciones experimentales.

3. Describir si existen diferencias estadisticamente significativas en la
amplitud y la latencia en el grupo de hombres entre las tres

condiciones experimentales.
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4.1.4. Hipétesis
Hipotesis 1.

H0. No existen diferencias estadisticamente significativas en la amplitud entre

hombres y mujeres en los componentes atencionales.

H1: Existen diferencias estadisticamente significativas en la amplitud entre

hombres y mujeres en los componentes atencionales.

Hipotesis 2.

HO: No existen diferencias estadisticamente significativas en la amplitud del
componente emocional entre hombres y mujeres cuando se analiza entre

condiciones.

HI: Existen diferencias estadisticamente significativas en la amplitud del
componente emocional entre hombres y mujeres cuando se analiza entre

condiciones.
Hipétesis 3.

HO: No existen diferencias estadisticamente significativas en la amplitud del

componente emocional en el grupo de mujeres cuando se analizan las condiciones.

H1: Existen diferencias estadisticamente significativas en la amplitud del

componente emocional en el grupo de mujeres cuando se analizan las condiciones.
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Hipétesis 4.

HO: No existen diferencias estadisticamente significativas en la amplitud del
componente emocional en el grupo de hombres cuando se analizan las

condiciones.

H1: Existen diferencias estadisticamente significativas en la amplitud del
componente emocional en el grupo de hombres cuando se analizan las

condiciones.

4.1.5. Disefio y tipo de estudio

Se trata de un disefio bifactorial de 2 x 3, ya que existen 2 condiciones para la

variable 1 (sexo) y 3 variantes para la variable 2 (condicién)

V1
A B
el Acl Bcl
V2  c2 Ac? Bc2
c3
Ac3 Bc3

Es también un estudio exploratorio ya que “se explora un tema o se tiene
familiaridad inicial con alguna cuestion; este tipo de estudio tiene tres objetivos: 1)
satisfacer la curiosidad del investigador y su deseo de un conocimiento mayor, 2)

probabilidad de realizar un estudio mas extenso; y 3) desarrollar métodos para

i

estudios subsecuentes” (Babbie, 2000) Y es un estudio transversal ya que “se
recolectan datos en un solo momento en un tiempo tnico. Su propoésito es describir
variables y analizar su incidencia e interrelacién en un momento dado” (Kerlinger,

1975)
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4.1.6. Definicién de variables
4.1.6.1. Definicién conceptual
Variables independientes

Imagenes Desagradables sin Contenido Moral. Iméagenes que presentan escenas

aversivas sin connotaciones morales (Moll et al, 2002)

Imagenes Desagradables con Contenido Moral. Imégenes de situaciones

desagradables que representan violaciones morales (Moll et al, 2002)
Imagenes Neutrales. Imagenes de objetos inanimados (Moll et al, 2002)

Sexo. Agrupamientos de los humanos en dos categorias -varones y mujeres-,
siendo asi que dicho agrupamiento tiene su fundamento en la diferenciacién

biologica (Eagly, citado en Fernandez, 1996)
Variables dependientes
Caracteristicas de los PRE. 1) amplitud, que representa la suma de campos

eléctricos de un gran nimero de neuronas que disparan en sincronia, 2) latencia, es

el tiempo en que se presenta la maxima amplitud de algtin componente (Swaab et

al, 1997)
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41.6.2. Definicién operacional
Variables independientes

Imagenes Desagradables sin Contenido Moral. Fotografias que muestran una alta

valencia afectiva desagradable, alta activacion y escaso o nulo contenido moral.

Imagenes Desagradables con Contenido Moral. Fotografias que muestran una
alta valencia afectiva desagradable, alta activacion y alto puntaje en el espectro de

contenido moral.

Imagenes Neutras. Imagenes que presentan una valencia neutra en un espectro
que va de agradable a desagradable, de igual manera un puntaje neutro en la

escala de activacién y de contenido moral.

Registro electrofisiologico. Registro de la actividad eléctrica cerebral por medio de
electrodos colocados en el cuero cabelludo, que detectan los cambios de potencial

eléctrico que se genera en el grupo neuronal que le subyace.

Sexo. Variable que hace diferencia entre hombres y mujeres de acuerdo a las
caracteristicas biol6gicas propias de su especie y que incluye diferencias

anatémicas, hormonales, emocionales y cognitivas.

Variables dependientes

Caracteristicas de los PRE. Amplitud, actividad sinaptica con la que participa una
poblacién neuronal determinada, especificada por el voltaje reportado. Latencia,
tiempo durante el cual se activa el grupo neuronal que le subyace a partir de la

presentacion del estimulo evocador.
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4.1.7. Sujetos

Participaron 20 sujetos, 10 hombres y 10 mujeres de edades entre 21 y 30 afios

elegidos intencionalmente. Los criterios de inclusion fueron:

a) Ser hispanohablantes

b) Nivel educativo universitario

c) Tener agudeza visual y auditiva normal o corregida

d) No presentar antecedentes neuroldgicos o psiquiétricos

e) No presentar algutn tipo de adiccién

Todos los datos anteriores se obtuvieron a partir de una entrevista estructurada

aplicada a cada participante (Anexo 1)

TABLA 1. Distribucién de edad y escolaridad de los sujetos por sexo.

Hombres Mujeres
X DS X DS
Edad 245 4.2 23.8 1.9
Escolaridad 14.8 1.6 13.4 2.7

4.1.8. Instrumentos y materiales

Se conform6 una bateria de imégenes, previamente estandarizada en términos de
su valencia, activacién, dominancia, contenido moral y dificultad para determinar
si la fotografia evocaba o no un contenido moral (Vélez et al, 2003) Esta consta de
283 fotografias: 84 imagenes Desagradables sin contenido moral (DsCM) entre

ellas se encuentran, por ejemplo, escenas de tumores o animales peligrosos, 113
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iméagenes Desagradables con contenido moral (DcCM) entre las cuales podemos
encontrar escenas de violaciones morales tales como asaltos fisicos o fotografias de
guerra, etc,, y 86 imagenes Neutrales (NTRO), objetos inanimados tales como

utensilios de cocina.

Para la adquisicién de la senal se utilizo un equipo Neuro Scan versién 4.1 y una
gorra Electrocap de 32 derivaciones. Todos los electrodos fueron referidos a ambos
l6bulos auriculares cortocircuitados. Ademés se colocaron electrodos en el canto

externo e interno del ojo derecho para registrar los movimientos oculares (EOG)

Figura 4.2 Adquisicion de la senal

4.1.9. Procedimiento

El sujeto se coloc6 en una silla cémoda frente a un monitor de una computadora a

una distancia de 1 metro aproximadamente.
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Las instrucciones al sujeto consistieron en la observacién de las imagenes
presentadas, sin emitir ningtin tipo de respuesta conductual para evaluar

unicamente la sensibilidad moral.

Las imagenes fueron presentadas en un monitor de computadora tipo PC de

acuerdo a la siguiente secuencia de eventos:

Tiempo de descanso ————— 6 imigenes

6 imagenes

La duracién de presentacion en el monitor de cada imagen fue de 1.5 seg, con un
intervalo inter estimulo de 1 seg y un SOA total de 3 seg.; el iempo de descanso en
el que el sujeto parpadeaba tenfa la duracién que él considerara necesaria
pudiendo continuar con la tarea en el momento que lo deseara oprimiendo un
botén en un stim pad; posteriormente se iniciaba otro bloque de imagenes y asf
sucesivamente hasta completar 45 bloques de 6 iméagenes aleatorizadas, tal como

podemos ver en la siguiente figura:

DcCM DsCM NTRO

Figura 4.2 Ejemplos de fotografias para cada categoria semantica

4.1.10. Anélisis de datos
La impedancia entre el cuero cabelludo y el electrodo fue disminuida hasta estar

por debajo de los 5 kOhms. La sefal electroencefalografica fue amplificada y se

filtr6 con un pasabanda de 0.1 a 30 Hz. Una vez terminados los registros el analisis
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de los datos consisti6 en primera instancia en eliminar manualmente el ruido
ocasionado por los movimientos oculares o musculares, posteriormente se
promediaron segmentos en una ventana de analisis de -100 mseg previos a la
presentacion del estimulo y 1400 mseg posteriores a la presentaciéon. En cada
ensayo se registraron 384 puntos de EEG, digitalizados empleando un convertidor
analégico-digital con una resolucién de 12 bits a una tasa de muestreo de la sefial
de 2 mseg. Para cada uno de los registros, se dividieron épocas, se obtuvieron los
PRE y se llev6 a cabo la correccién de linea base promediando la actividad pre-

estimulo y restando el promedio de la actividad post-estimulo en cada sujeto.

Posteriormente se obtuvo un gran promedio (GP) general y un GP por sexo para

cada condici6n experimental.

Se realiz6 una detecciéon de pico para los componentes atencionales (N100, P200 y
N200) y utilizando los datos estadisticos de cada sujeto en cada condicién se aplico
una prueba T de Student para grupos correlacionados para determinar si existian
diferencias entre los electrodos y las condiciones entre los sexos. En la siguiente

tabla pueden observarse las ventanas de latencia analizadas.

Las lecturas de latencias en deteccion de picos se tomaron en los siguientes rangos:

Componente Rango en ms
N100 80-130
P200 120-180
N200 150-210

Tabla 4.1. Epocas de anilisis para los componentes atencionales,

En el caso de los componentes emocionales se determiné la amplitud media en una
ventana de analisis de 375 ms a 700 ms, con éstos datos se hicieron pruebas T para
grupos correlacionados, comparando la amplitud media de cada derivacién de

hombres vs mujeres (anélisis entre grupos) para cada condicién y comparando la




amplitud media de cada electrodo por condicién de la siguiente manera: NTRO vs

DsCM, NTRO vs DcCM y DsCM vs DcCM, para el analisis intragrupos.
Para el andlisis entre grupos se realizaron pruebas T para determinar las

diferencias en las derivaciones entre hombres y mujeres para describir las

diferencias intragrupo en cada condicién.
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CAPITULO 5

RESULTADOS

La figura 5.1 muestra el gran promedio de todos los sujetos en las tres condiciones
experimentales, mientras que la figura 5.2 muestra el promedio de un sujeto
femenino del lado izquierdo en las tres condiciones experimentales y a la derecha
el mismo promedio de un sujeto de sexo masculino. En ambas figuras puede
observarse que se presentaron componentes atencionales tales como N100, P200 y
N200 y un componente negativo alrededor de los 400 mseg, al que denominaremos
N400, que se asocia a las condiciones emocionales ya que se encuentra solamente
en las condiciones DsCM (con menor latencia) y DcCM. La N de estimulos

promediados es de 35 a 40 para cada condici6n y para cada grupo.

-75-
N100 N200 NTRO
-5.04 o
-2.5
pv 0.0 Fig. 1. Gran Promedio
de todos los sujetos en
25 las tres condiciones
experimentales en la
derivacion F4.
5.0- Uomponenle
positive tardio
15 — ; ]
-100.0 150.0 400.0 650, 900.0 1150.0
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NTRO
DsCM
DCM

Gran promedio de un sujeto sexo femenino, en las tres  Gran promedio de un sujeto sexo masculino, en las
tres condiciones experimentales. Derivacion F.

condiciones experimentales. Derivacion F4.

51. Componentes atencionales

5.1.1. Componente N100

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en la amplitud en las tres

condiciones experimentales cuando se analizan entre hombres y mujeres en el

componente N100. La tabla 5.1 muestra las derivaciones que presentan diferencias

entre hombres y mujeres.

Tabla 5.1. Diferencias estadisticamente significativas en amplitud de derivaciones en anilisis de sexo en
las tres condiciones experimentales en el componente n100. Nivel de significancia de 0.05.

Derivacion Condicién

NTRO DsCM DcCM

FP1 0.014 0.027 0.103
FPZ 0.002 0.007 0.122
FP2 0.007 0.056 0.227
F7 0.150 0.014 0.410
FZ 0.000 0.013 0.126
F8 0.000 0.334 0.004
T3 0.437 0.006 0.162
C3 0.001 0.004 0.114
T5 0.141 0.002 0.012
P3 0.000 0.002 0.007
P4 0.000 0.021 0.060
T6 0.017 0.022 0.061
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FCZ 0.031 0.227
CP3 0.014 0.085
FC3 0.329 0.436
TP7 0007 0.311
FT7 0045 0.421
FC4 0.347 0.228
TP8 0.078 0.480
FT8 0.235 ~ 0.026

Enseguida se presentan las medias de amplitud para los dos grupos en las tres
condiciones experimentales. Las casillas sombreadas muestran la mayor amplitud,
negativa en éste caso, dado que se trata de un componente negativo de los
electrodos estadisticamente significativos, mostrados en la tabla anterior (Ver tabla

5.1) En la columna “sexo” se presenta qué grupo presenta las diferencias.

Tabla 5.2. Medias de los electrodos estadisticamente significativos entre hombres y mujeres en el

componente N100.

Condicién
Derivacién Sexo _ ‘ _ NTRO _ ”_DsCM DcCM
FP1 0 Mujers -6.0616 - 6439 - -5.2405
Hombre ‘ __ -4.4063 _ -4.2233 -3.8779
FPZ o Mdjer - -6.3711 .~ -7.0703 -5.2177
Hombre -4.2857 -4.2459 -3.9062
FP2 . Mujer -6.2333 -6.1064 -4.7188
Hombre& -4.4499 ___-4.5074 -3.9389
F7 ~ Mujer -3.9618 _-4.6658 -3.3104
Hombre -4.6381
Fz Mujer -7.7368
Hombre -4.8453
F8 -3.2447
T3
C3
T5
P3
P4
T6 . Mujer - -1.2256
Hombre 0.7686




FCz | . Mujer S ETa0es | 69403 0 -5.8936

Hombre 2.8174 -4.6868 -5.1967

CP3 [& 20 FMdlerigsy -3.3848 . -41903 |  -3.1659

Hombre -4.8757 -1.7739 -1.8333

FC3 o iMujers i AR B -4.5421 -3.817

Hombre -1.2288 -4.0087 -4.0122

7 ujer : HUiDBddT -1.7454

-0.6761 -1.1689

FT7 = e Sl aiEgi0437 -2.8312

Hombre -0.4914 -2.6328 -2.6449

FC4 ; Mujer . | 49804 -4.8637 -4.076

Hombre -1.3405 -4.3648 -4.9981

TP8 Muijer -1.5031 -1.2273 -0.8403

‘ Hombre . | 47357 -0.2699 -0.8603

FT8 Mujer 29036 -2.6598 _-1.9667
Hombre -2.6502 -3.0569 - -34337

El gradiente de la actividad en este componente presenta una mayor activacién en
zonas frontocentrales, especificamente FZ y FCZ para todas las condiciones,
mientras que la menor activacién se presenta en zonas temporo-parietales. La
mayoria de las derivaciones presentan una mayor amplitud cuando se analiza el
grupo de mujeres con respecto a los hombres. Las derivaciones que muestran una
mayor amplitud en el grupo de hombres corresponden en la condicién NTRO a F8,
TP7, TP8 (zona frontal del hemisferio derecho y regién temporo-parietal bilateral)
En el caso del grupo de mujeres para la misma condicién se presenta una mayor
amplitud en los electrodos FP1, FPZ y FP2 (regién frontopolar bilateral), F8, FZ,
FCZ, FC3, FC4 (zonas frontocentrales bilaterales), T6, P3, P4 y C3 (regi6n temporal
izquierda, parietal bilateral y central izquierda). En la condicién DsCM no se
presentan derivaciones con mayor amplitud en el grupo de hombres, en tanto que
en el grupo de mujeres las derivaciones significativamente distintas corresponden
a FP1, FPZ, FZ, FCZ, F7, FT7 (regi6n frontopolar del hemisferio izquierdo,
frontocentral y fronto-temporal del hemisferio izquierdo), T3, T5, T7, TP7 (zona
temporal bilateral, temporo-parietal del hemisferio izquierdo), C3, CP3, P3 y P4
(region central y centroparietal izquierda, region parietal bilateral). En la condicién

DcCM la mayor amplitud para éste grupo se encuentra en las derivaciones F8, FT8
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(areas fronto-temporales del hemisferio derecho)mientras que en el grupo de
mujeres la mayor amplitud se presenta en las derivaciones T5 y P3 ( zonas

temporo-parietales del hemisferio izquierdo)

5.1.2. Componente P200

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en la amplitud del

componente p200 en las tres condiciones, éstas se muestran en las tablas 5.2.

Tabla 5.3. Diferencias estadisticamente significativas en amplitud de electrodos en analisis de sexo en

las tres condiciones experimentales en el componente P200. Nivel de significancia de 0.05, ¥

Derivacion Condicién
NTRO DsCM DcCM
F8 0.183 0.005 0.029
T5 §550.0528 7550 0.020 0.029
P3 0.116 0.217 0.020
P4 0.124 . 0.016 0.101
T6 0.014 - 0.003 . 0.013

En la siguiente tabla (5.4) se presentan las medias en amplitud para las
derivaciones estadisticamente significativas. Las casillas sombreadas corresponden
a la mayor amplitud positiva entre hombres y mujeres para cada condiciéon. Se
observa que en éste componente se presenta una mayor amplitud en el grupo de
hombres en todas las derivaciones, lo que significa que las diferencias presentadas

en la tabla anterior estan dadas por éste grupo.

Tabla 5.4. Medias para hombres y mujeres en los electrodos estadisticamente significativos para cada
condicion en el componente P200.

Derivacion Sexo NTRO DsCM DcCM
Media Media Media

TS Mujer 0.4094 1.0755 0.6083

~ Hombre - 3.3488 - 3.9745 3.3064

P3 Mujer 1.5868 1.8672 0.4913
Hombre 3.9278 5.3344 0.8618
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P4 Mujer 2.7588 3.6552 2.8538

Hombre 5.1598 6.0199. 4.6188

T6 Mujer 15781 2.2303 2.0025
~ Hombre . [ 35286 41036 2739

F8 Mujer -0.5477 06134 -0.3608

Hombre _ -1.7108 1.0415 -2.4635

Los resultados en la tabla anterior muestran que en el componente P200 los sujetos
del grupo de hombres son lo que presentan una mayor amplitud para todas las
condiciones en las derivaciones estadisticamente significativas. En la condicién
NTRO se observa una mayor activacion en T5 y T6 (region temporal bilateral);
para DsCM T5, T4, P4 y F8 (region temporal bilateral, parietal derecha y frontal
derecha); en la condicion DeCM las derivaciones significativas fueron T5, T6, P3 y

F8 (region temporal bilateral, parietal izquierda y frontal derecha)

5.1.3. Componente N200

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en la amplitud del
componente N200 en las tres condiciones experimentales cuando se hace un

analisis de sexo, tal como se muestra en las tablas 5.3.

Tabla 5.5. Diferencias estadisticamente significativas en amplitud de electrodos en anilisis de sexo en

las tres condiciones experimentales en el componente n200 Nivel de significancia de 0.05.

[ Derivacion Condicion
NTRO DsCM DcCM
FZ 0.104 0040 0.058
F8 0.232 0.434 0.040
C3 0.249 0.203
TS5 00 02
P3 0.136 : SR001E
P4 0: . .0.041
T6 0.063
CP3 0.14
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Enseguida se muestra una tabla (5.6) en la que se presentan las medias para
hombres y mujeres de las derivaciones estadisticamente significativas en el

componente N200 de las tres condiciones experimentales.

Tabla 5.6. Medias de amplitud del componente N200 entre hombres y mujeres en las condiciones

experimentales

Condicion
Derivacion Sexo NTRO DsCM DcCM
FZ Mujer -8.9771 -9.3143 -8.769
Hombre -7.2936 -6.3401 -6.8718
F8 Mujer -2.8452 -3.3055 -2.687
Hombre -3.9164 -3.4853 -45153
Cc3 - Mujer -5.9695 -6.3366 -5.6338
T5 . Mujer i -2.6145 -2.3088. -1.5018
Hombre -0.1837 0.7106 0.7213
P3 . Mujer -2.6213 B e R I T
Hombre -0.4117 1.7886 1.2364
P4 . Mujer -2.8015 '-1.5409 -1.1495
Hombre -0.4419 2.7869 1.4741
T6 . Mujer | -0.8074 -0.2746 . 0.3419
Hombre 1.4261 2.2117 1.6085
CP3 Mujer -3.9657 -4.1136 -3.1403
Hombre -1.9856 -1.1572 -1.4798

Los resultados indican que la mayor amplitud para ambos grupos se presenta en la
derivacién FZ (frontocentral) y la menor amplitud se genera en la derivacién T6,
tendiendo a la positividad (temporal derecho) En la condicion NTRO el grupo de
mujeres es quién presenta las diferencias con respecto al grupo de los hombres
mostrando una media mayor (en este caso negativa, dado que se trata de un
componente negativo), las derivaciones significativas para esta condicion son: T5,
T6 y P4 ( region temporal bilateral, parietal derecha) En la condicién DsCM es
también el grupo de mujeres quienes muestran una mayor amplitud en las
derivaciones significativas, que son: C3, CP3, T5, T6, P3 y P4 (region centroparietal
izquierda, temporal bilateral y parietal bilateral) En la condicién DcCM el grupo de

hombres presenta una mayor amplitud en la derivacién F8 (frontal derecha),
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mientras que las mujeres manifiestan una amplitud significativamente mayor en

las derivaciones T5, P3 y P4 (temporal izquierdo, parietal bilateral).

5.2.Componentes emocionales
5.2.1. Componente N400.
5.2.1.1. Diferencias entre grupos

Se observa un componente en el rango de anélisis de 350 a 700 mseg (N400) La
amplitud media de éste componente resulta distinta si se analiza por sexo. Puede
observarse que las mujeres presentan en todos los casos una mayor amplitud para

todas las condiciones en comparacién con los hombres.

La figura 5.3 nos da una idea mas clara de lo dicho anteriormente. En ella se
observa la comparacién entre condiciones del gran promedio de mujeres del
componente N400 vs el gran promedio de hombres en el mismo componente. Del
lado izquierdo se muestra el potencial ante estimulos DsCM y del lado derecho la
condicién DcCM, en la derivacién F4 para ambos casos.

*op desagradable hombres.avg—— "gp moral hombres. avg—

4

N - - D

Figura 5.3. Diferencias entre hombres y mujeres en el componente emocional N400 en la
derivacién F4. El caso de mujeres se identifica con color rojo, mientras que el caso de
hombres lo hace con color negro.
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A partir de una T de Student para grupos correlacionados se determiné que estas

diferencias son estadisticamente significativas en diversos electrodos para las

condiciones DsCM y DcCM, mientras que no existen diferencias en la condicién

NTRO. A continuacién se presentan los resultados estadisticos en los que pueden

observarse éstas diferencias.

Tabla 5.7. Diferencias entre hombres y mujeres en las tres condiciones experimentales en el

componente emocional (N400) Nivel de significancia de 0.05.

Derivacion Condicion

NTRO DsCM DcCM
FP1 0.334 0.084 - 0.019
FPZ 0.296 0.109 0.034
FP2 0.438 0.195 0.042
T3 0.21 0.045" 0.354
CZ 0.352 0.027
C4 0.212 0.142
T4 0.325 0.216
T5 0.052 0.226
FT7 0.305 0.494
FC4 0.466 0.092
FT8 0.284 0.367

La tabla siguiente (5.8) muestra las medias de amplitud entre hombres y mujeres

para las derivaciones estadisticamente significativas en las condiciones DsCM y

DcCM en el componente N400.

Tabla 5.8. Diferencias estadisticamente significativas de la amplitud media en las condiciones DsCM y

DcCM, entre hombres y mujeres.

Condicidn
Derivacion Sexo DsCM DcCM
FP1 T Mujer -2.0395 24315
Hombre -0.2680 0.1690
FPZ ~ . Mujer -1.5451 = -2.36535 e ¢
Hombre -0.1230 0.1190
FP2 Mujer -1.1262 FpeB4 T T
Hombre -0.0910 0.2450
T3 . Mujer o[ os1s9 -0.3071
Hombre 0.8170 -0.5520
[ova Mujer -0.3773 _-1.3015
Hombre 1.4380 0.8600
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c4 S Mujer R R 008 TE -0.4272
Hombre 1.9870 1.0200
T4 e MU b | e 0.04095 0.2482
Hombre 1.2756 -0.3762
T5 e - Mujers R 2e i e 05710 = T 0.8318
Hombre 1.2540 0.3100
FT7 SR Mujer e B e i 5093 1 -0.7419
Hombre 0.0407 -0.7570
FC4 S MujeriiiiE | S 04098 -1.3632
Hombre 0.8980 -0.024
FT8 - Mujer |0 00539 : -0.3384
Hombre 0.9390 -0.1100

Los resultados anteriores muestran que en todos los casos estas diferencias estan
marcadas por las mujeres, dado que presentan una mayor amplitud negativa en
comparaciéon con el grupo. En la condicion DsCM las derivaciones
estadisticamente significativas son: T3, T4, T5, C4, FC4, FT7 y FTI8 (regi6n temporal
bilateral, frontocentral derecha y frontotemporal bilateral). El gradiente muestra
una mayor actividad en la zona frontal y una menor amplitud en la regién central

y temporal.
5.2.1.2. Diferencias intragrupos

Las diferencias en amplitud media del componente N400 pueden observarse como

parte de los resultados entre condiciones dentro de cada grupo.

5.21.2.1. Mujeres

Los resultados estadisticos, utilizando una T  de Student para grupos
correlacionados para comparar la amplitud media entre condiciones, muestran en

el grupo de mujeres diferencias estadisticamente significativas que podemos

observar en la siguiente tabla (5.9)
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Tabla 5.9. Diferencias entre condiciones experimentales en el grupo de mujeres. Nivel de significancia

de 0.05.
Derivacion Condicion
N-DcCM Ds-DcCM
FP1 0.076 0.394
FPZ 0.091 0.28
FP2 0.41 0.211
F7 foolan 0.057
FZ 0019 0.148
F4 10.024 0.065
CcPz 0.43 0.037

A continuacién se muestran las medias de la amplitud de las derivaciones
estadisticamente significativas en el grupo de mujeres en el componente N400 en

un anélisis entre condiciones. Las celdas sombreadas muestran la mayor amplitud

en contraste con la condicion que esta siendo comparada.

Tabla 5.10. Medias de amplitud en las condiciones comparadas en el grupo de mujeres para las
derivaciones estadisticamente significativas.

Condicién

DerivaciénCond NTRO vs DsCM Cond NTRO vs DcCM Cond DsCM vsDcCM
FP1 NTRO 0.2896 NTRO 0.2896 DsCM -2.0395
DsDM | © 20395 = | DcCM -2.4315 DcCM -2.4315
FPZ NTRO 0.2251 NTRO 0.2251 DsCM -1.5451
: :1.5451 DcCM -2.3653 DcCM -2.3653
FP2 NTRO 0.9791 NTRO 0.9791 DsCM -1.1262
. DsDM ; DcCM -2.1584 DcCM -2.1584
F7 NTRO -0.7812 -0.7812 DsCM -2.4683
- DsDM_ 22.4683 . .-1.4699 | DcCM -1.4699
Fz NTRO -0.5771 -0.5771 DsCM -2.0074
.DsDM -2.0074 ~ 29111 | DccM -2.9111
F4 NTRO -0.7665 -0.7665 _ DsCM -0.2589
DsDM -1.2589 21694 | DccM -2.1694
CPZ NTRO -0.1994 -0.1994 DsCM 0.514
DsDM 0.514 -0.3878 DcCM . -0.3878

Los resultados muestran que en la comparacion NTRO vs DsCM se presenta una
mayor amplitud en la segunda condicién (DsCM) en las derivaciones
estadisticamente significativas: FP1, FPZ, FP2, F7 y FZ (region frontopolar bilateral,

frontal izquierda y frontocentral) En la comparacion NTRO vs DcCM la mayor
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amplitud negativa estd dada por la condicion DcCM. Las derivaciones
estadisticamente significativas son: F7, FZ y F4 (region frontal bilateral y central)
En la comparacion DsCM vs DcCM en la derivacion CPZ estd dada por la

condicién DcCM por presentar una mayor amplitud negativa.

5.2.1.2.2. Hombres

La tabla 5.11 muestra los electrodos significativamente distintos entre condiciones
para el grupo de hombres. Estos resultados se obtuvieron mediante una T de
Student para grupos pareados de la amplitud media de cada electrodo en las

distintas condiciones.

Tabla 5.11. Diferencias entre condiciones experimentales en el grupo de hombres. Nivel de
significancia de 0.05.

Derivacion Condicion

N-DsCM N-DecCM Ds-DcCM
FP1 0008 0.127 0.184
FPZ CAE0I016 0.091 0.32
FP2 SR 0007 Y 0.132 0.357
[0x] 0030 0.457 0.146
c4 i 01025 0.137 0.13
P4 . 0.135 S 0015 0.49
CPZ S ool 0.319 0.12
FT8 0.064 0.307 . 0.033

A continuacién se muestran las medias de los electrodos estadisticamente
significativos en el grupo de hombres cuindo se hace un analisis por condicion.
Las celdas sombreadas representan la mayor actividad negativa en contraste con la

condicién que esta siendo comparada (Ver tabla 5.12)
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Tabla 5.12. Medias de la amplitud por condicion en el grupo de hombres.

Condicion
Derivaciémb_ond NTROvs DsCM | Cond | NTROvs DcCM | Cond | DsCM vsDcCM
FP1 NTRO 0.9680 NTRO 0.9380 DsCM -0.2680
DsDM |  -0.2680 DcCM 0.1690 DcCM 0.1690
FPZ NTRO 1.0980 NTRO 1.0980 DsCM -0.1230
DsDM | = -0.1230 DcCM 0.1190 DcCM 0.1190
Fp2 NTRO 1.2590 NTRO 1.2590 DsCM -0.0912
DsDM | 21096 | DcCM 0.2450 DcCM 0.2450
C3 NTRO |  -0.1340 NTRO -0.1340 DsCM 1.0040
DsDM 1.0040 DcCM -0.0590 DcCM -0.0592
C4 NTRO | = 05120 NTRO 0.5120 DsCM 1.9870
DsDM 1.9870 DcCM 1.0200 DcCM 1.0200
P4 NTRO 1.6920 NTRO 1.5878 DsCM 2.8489
DsDM 2.7710 DcCM 2.8278 DcCM 2.8278
CPZ NTRO |  0.8680 - NTRO 0.8680 DsCM 2.7920
DsDM 2.7920 DcCM 1.2080 DcCM 1.2080
FT8 NTRO 0.1380 NTRO 0.1380 DsCM 0.9390
DsDM 0.9390 DcCM -0.1100 DcCM -0.1100

Los resultados anteriores muestran que la amplitud mas negativa en la
comparacion NTRO vs DsCM en la zona frontopolar bilateral (FP1, FPZ y FP2) es
mayor en la condiciéon DsCM, sin embargo en las derivaciones C3, C4 y CPZ
(region central bilateral y de la linea media) se presenta una mayor actividad
negativa en la condicion NTRO. Cuando se comparan las condiciones NTRO vs
DcCM también se observa que la mayor amplitud la presenta la condicion NTRO
en la derivacion P4 (parietal derecho) mientras que en la comparacién DsCM vs
DcCM la mayor amplitud negativa la muestra el electrodo FT8 cuando se observan

fotografias DcCM.
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CAPITULO®6
DISCUSION

6.1. Componentes atencionales

Se aceptan la hipétesis alterna 1: Existen diferencias estadisticamente significativas

en la amplitud entre hombres y mujeres en los componentes atencionales.

Los resultados de los componentes atencionales muestran diferencias entre el
grupo de hombres y el grupo de mujeres. El gradiente de la actividad en este
componente presenta una mayor activacion en zonas frontocentrales,
especificamente FZ y FCZ para todas las condiciones, mientras que la menor
activacion se presenta en zonas temporo-parietales. La mayoria de las derivaciones
presentan una mayor amplitud cuando se analiza el grupo de mujeres con respecto
a los hombres. Las derivaciones que muestran una mayor amplitud en el grupo de
hombres corresponden en la condicion NTRO a F8, TP7, TP8 (zona frontal del
hemisferio derecho y regién temporo-parietal bilateral) En el caso del grupo de
mujeres para la misma condici6n se presenta una mayor amplitud en los electrodos
FP1, FPZ y FP2 (region frontopolar bilateral), F8, FZ, FCZ, FC3, FC4 (zonas
frontocentrales bilaterales), T6, P3, P4 y C3 (region temporal izquierda, parietal
bilateral y central izquierda). En la condicion DsCM no se presentan derivaciones

con mayor amplitud en el grupo de hombres, en tanto que en el grupo de mujeres
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las derivaciones significativamente distintas corresponden a FP1, FPZ, FZ, FCZ, F7,
FT7 (region frontopolar del hemisferio izquierdo, frontocentral y fronto-temporal
del hemisferio izquierdo), T3, T5, T7, TP7 (zona temporal bilateral, temporo-
parietal del hemisferio izquierdo), C3, CP3, P3 y P4 (region central y centroparietal
izquierda, region parietal bilateral). En la condicion DcCM la mayor amplitud para
éste grupo se encuentra en las derivaciones F8, FT8 (areas fronto-temporales del
hemisferio derecho)mientras que en el grupo de mujeres la mayor amplitud se
presenta en las derivaciones T5 y P3 ( zonas temporo-parietales del hemisferio
izquierdo) Los resultados anteriores no concuerdan con estudios previos sobre
actividad cerebral hemodinamica, tales como la Resonancia Magnética Funcional
(RMF), indican que los estimulos visuales emocionales, tanto positivos como
negativos, provocan una activacion mayor que los estimulos neutros en areas como
la corteza asociativa visual (CAV), implicada en la atencién (Canli et al, 1998;
Teasdale et al, 1999) Estas diferencias pueden deberse a la diferencia en la técnica
utilizada. Puede observarse que para estimulos emocionales las derivaciones
estadisticamente significativas pertenecen a zonas del hemisferio izquierdo, que se
ha relacionado con el procesamiento emocional en cuanto a una mayor

expresividad emocional con respecto al lado derecho (Blum, 2001)

En el componente P200 los sujetos del grupo de hombres son lo que presentan una
mayor amplitud para todas las condiciones en las derivaciones estadisticamente
significativas. En la condicién NTRO se observa una mayor activacién en T5 y T6
(region temporal bilateral); para DsCM T5, T4, P4 y F8 (region temporal bilateral,
parietal derecha y frontal derecha); en la condicion DeCM las derivaciones
significativas fueron T5, T6, P3 y F8 (regi6n temporal bilateral, parietal izquierda y
frontal derecha) De esta manera puede observarse que se trata de un componente

sensible a la discriminacion de estimulos emocionales para los hombres.
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En el componente N200 la mayor amplitud para ambos grupos se presenta en la
derivacion FZ (frontocentral) y la menor amplitud se genera en la derivacion T6,
tendiendo a la positividad (temporal derecho) En la condicién NTRO el grupo de
mujeres es quién presenta las diferencias con respecto al grupo de los hombres
mostrando una media mayor (en este caso negativa, dado que se trata de un
componente negativo), las derivaciones significativas para esta condicién son: T5,
T6 y P4 ( region temporal bilateral, parietal derecha) En la condicion DsCM es
también el grupo de mujeres quienes muestran una mayor amplitud en las
derivaciones significativas, que son: C3, CP3, T5, T6, P3 y P4 (regi6n centroparietal
izquierda, temporal bilateral y parietal bilateral) En la condicién DcCM el grupo de
hombres presenta una mayor amplitud en la derivacién F8 (frontal derecha),
mientras que las mujeres manifiestan una amplitud significativamente mayor en

las derivaciones T5, P3 y P4 (temporal izquierdo, parietal bilateral).
6.2. Componente emocional

Se acepta la hipétesis alterna 2: Existen diferencias estadisticamente significativas
en la amplitud del componente emocional entre hombres y mujeres cuando se
analiza entre condiciones. Sin embargo cuando se analiza la condicién NTRO entre

hombres y mujeres no existen diferencias estadisticamente significativas.

Se presenta en ambos grupos un componente asociado a la las condiciones
emocionales (DsCM y DcCM), que no se presenta en la condicién NTRO. Este
componente emocional o postatencional presenta diferencias claras en la amplitud
cuando se hace un analisis entre grupos. Se observa una mayor amplitud,
relacionada con una mayor activacién, que tienen correspondencia con otras
investigaciones en el grupo de mujeres (Greenwald et al, 1989) Estos resultados de
mayor amplitud concuerdan con estudios previos en los que se han medido

respuestas psicofisiolégicas, tales como electromiografia ~-EMG- de musculos
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faciales (corrugador y zigomatico) y respuesta electrodermal -RED- ante estimulos

emocionales (Greenwald et al, 1989)

Se observa que éste componente presenta una mayor amplitud cuando se
presentan imagenes DcCM que cuando se presentan imagenes DsCM. Algunos
estudios han relacionado la mayor amplitud con estimulos de mayor nivel de
activacion (Keil et al, 2001), la negatividad también esta asociada a un alto nivel de
activacion, en un estudio con PRE Junghofer (2001) present6 imédgenes afectivas de
alta y baja activacion en el que se observé que los componentes positivos se
relacionaban con las imagenes de baja activacién mientras que se tiende a ondas

negativas cuando se trata de imagenes de alta activacion

El componente N400 se ha asociado con incongruencia semantica (Kutas &
Hillyard, 1980; 1984), lo que sugiere que se presenta en estimulos emocionales
DcCM ya que el sujeto observa una violacion semantica de tipo moral, lo que

podria representar una incongruencia.

Se acepta la hip6tesis alterna 3: Existen diferencias estadisticamente significativas
en la amplitud del componente emocional en el grupo de mujeres cuando se

analizan las condiciones.

Los resultados intra grupo en el caso de mujeres, muestran que en la comparacion
NTRO vs DsCM se presenta una mayor amplitud en la segunda condicién (DsCM)
en las derivaciones estadisticamente significativas: FP1, FPZ, FP2, F7 y FZ (region
frontopolar bilateral, frontal izquierda y frontocentral) En la comparacién NTRO
vs DcCM la mayor amplitud negativa estd dada por la condicion DcCM. Las
derivaciones estadisticamente significativas son: F7, FZ y F4 (regi6n frontal
bilateral y central) En la comparacién DsCM vs DcCM en la derivacion CPZ esta

dada por la condicién DcCM por presentar una mayor amplitud negativa.
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Se acepta la hipétesis alterna 4: Existen diferencias estadisticamente significativas
en la amplitud del componente emocional en el grupo de hombres cuando se

analizan las condiciones.

Los resultados en el grupo de hombres muestran que la amplitud mas negativa en
la comparacién NTRO vs DsCM en la zona frontopolar bilateral (FP1, FPZ y FP2)
es mayor en la condicion DsCM, sin embargo en las derivaciones C3, C4 y CPZ
(region central bilateral y de la linea media) se presenta una mayor actividad
negativa en la condicion NTRO. Cuando se comparan las condiciones NTRO vs
DcCM también se observa que la mayor amplitud la presenta la condicion NTRO
en la derivacién P4 (parietal derecho) mientras que en la comparacién DsCM vs
DcCM la mayor amplitud negativa la muestra el electrodo FT8 cuéando se observan

fotografias DcCM.

Las diferencias en emoci6n explicadas a partir del sexo han sido ampliamente
estudiadas, utilizando diferentes técnicas y distintas tareas que abarcan desde el

espectro de valencias hasta las expresiones faciales.

Bellezza (1986), explica en un estudio realizado con un catalogo de palabras
disefiado para caracterizar el contenido afectivo a partir de la valencia entre
varones y mujeres, que las mujeres tienden a usar mas rangos dentro de la escala

que los hombres, cuando se trata de palabras agradables.

Otro estudio realizado por Greenwald et al (1989) examina la relacién entre los
juicios verbales afectivos y la organizacion de respuestas psicofisiol6gicas entre
hombres y mujeres, encontrando que los hombres muestran mayor concordancia

entre la activacion y la conductancia de la piel mientras que las mujeres
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entre la activacién y la conductancia de la piel mientras que las mujeres
demostraron mayor correlacion con la actividad electromiografica (EMG) del

musculo cigomatico.

Lasa (2002) en una investigacion de diferencias de respuesta emocional ante
imégenes alegres y tristes entre hombres y mujeres sugiere que éstas tltimas tienen
una mayor intensidad en la vivencia afectiva que los hombres, los cuales son
capaces de controlar sus emociones (Buck et al, 1974), asi como una mayor
expresividad verbal y no verbal, y que estas diferencias sélo son claras cuando los
datos se obtienen partiendo de autoinformes retrospectivos, en lo que concierne a

las manifestaciones emocionales ante estimulos concretos.

Castillo et al (2002) en un estudio, en el que se mostraron 700 imdagenes
emocionales a hombres y mujeres, mostraron que la distribucion de éstas imagenes
evocaron reacciones a lo largo del espacio de cada dimensién se encontraron
diferencias de género. El registro en tiempos de reaccién revel6 que los estimulos
con contenido afectivo generan tiempos de reaccién mas cortos que los eventos

neutrales.

De acuerdo a lo anterior las mujeres tienden a expresar con mayor facilidad
emociones a través de respuestas fisiologicas, expresiones faciales y comunicacion
interpersonal, mientras los hombres generalmente expresan emociones a través de
acciones relacionadas con agresividad o peligro, lo que corresponde con los
resultados de esta investigacion, ya que las mujeres responden con una mayor
amplitud a estimulos emocionales y discriminando con mayor facilidad los
estimulos DsCM de los DcCM, lo que no es tan claro en los hombres, mientras que
los hombres presentan mayor amplitud en algunos componentes atencionales, lo

que sugiere un mayor estado de alerta.
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Ademas de los estudios mencionados, en la dltima década ha incrementado el
interés en identificar respuestas electrofisiol6gicas ante estimulos afectivos para
proveer nuevas herramientas con que explorar las diferencias individuales en el
procesamiento afectivo. Diversos estudios han utilizado la estimulacién facial para
elicitar PRE (Vanderploeg et al, 1987; Nelson & Nugent, 1990: Lang et al, 1990;
Kestenbaum & Nelson, 1992)

Estudios en esta linea de reconocimiento de expresiones faciales de tipo emocional
han utilizado técnicas de alta resolucién espacial como la resonancia magnética
funcional (RMF) y estimulos fotograficos. Sus resultados muestran distintas redes
de activacién entre hombres y mujeres ante este tipo de estimulacion. En el caso de
las caras alegres se observé activacién talamica en mujeres, ademas de activacion
del l6bulo occipital derecho y también del 16bulo temporal que no se observan en
el hombre. Los hombres demostraron actividad frontal bilateral, temporal derecha
y activacion derecha lentiforme (Lee et al, 2002) Los resultados presentados por la
investigaciéon de Lee no corresponden en el caso de la no activacion del 16bulo
temporal con los resultados de nuestra investigacién, ya que se encontr6é que el
I6bulo temporal bilateral es activado en condiciones emocionales tanto en hombres

COmo en mujeres.

Las diferencias entre las condiciones DsCM y DcCM en ambos grupos, también
muestran diferencias en regiones del cerebro. Para el primer caso se observé que
las principales derivaciones pertenecen a zonas predominantemente fronto-
temporales y se presentan de manera bilateral, mientras que en el segundo se trata
de zonas principalmente frontopolares y particularmente del hemisferio derecho.
Estos resultados concuerdan con los de Moll et al (2002) en los que se observan
diferencias del giro frontal medial derecho, corteza orbitofrontal medial derecha y

el giro temporal medial posterior izquierdo, cuando se analizan las diferencias
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entre la condicién moral y desagradable en una tarea visual utilizando la técnica de

resonancia magnética funcional.

Finalmente se propone que estas diferencias pueden estar determinadas por
caracteristicas evolutivas e incluso sociales en las que la mujer es mas sensible con
respecto al hombre, mientras que éste, dado su caracter de proveedor ha

desarrollado en su mayoria habilidades de tipo racional.

Para futuras investigaciones se propone que la muestra sea mayor para ambos
grupos, ya que la muestra presentada en esta investigacién ha mostrado una
amplia varianza, lo que no ha permitido hacer un analisis mas especifico, en este

caso, ANOVA.

Seria importante, ademas registrar otro tipo de respuestas psicofisiolégicas ante el
mismo paradigma. Lo que permitiria obtener datos correlacionados con la
electrofisiologia de la sensibilidad moral, esto nos daria una vision mucho mas
amplia de las bases biol6gicas de las emociones morales y su relacién con procesos

claramente cognoscitivos como el juicio moral.
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CAPITULO 7
CONCLUSIONES

La sensibilidad moral es el proceso neurobiologico que permite interpretar
adecuadamente los signos sociales y responder de manera apropiada en

consecuencia.

El paradigma presentado es una herramienta importante para el estudio de
las emociones morales, ya que la respuesta electrofisiolégica resulta sensible
a la diferenciacion entre categorias semanticas: Desagradable sin Contenido
Moral (DsCM), Desagradable con Contenido Moral (DcCM) y Neutral
(NTRO)

La alta resolucion temporal de la técnica permite obtener datos importantes
de las bases electrofisiol6gicas de la sensibilidad moral en comparacién con
técnicas hemodinamicas que s6lo nos permiten estudiar los efectos de la
estimulacién a partir de la resolucién espacial y dado que la sensibilidad
moral es un proceso automatico y no consciente, éste tipo de técnicas se

muestran poco confiables.
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Se observaron diferencias entre los grupos en las tres condiciones
experimentales cuando se analizan los componentes atencionales. Lo que
soporta los estudios previos anatémicos en los que se presentan diferencias

bésicas entre los sexos.

Se presenté un componente entre los 350 y los 700 mseg (N400) en la
condiciéon DcCM que no se presenta en la condicion NTRO, pero si en la

condicién DsCM aunque de manera mas temprana.

La zona de mayor activacién para la condicién DsCM, tanto en hombres

como en mujeres, se presenta en la corteza frontal y temporal.

La zona de mayor activacién para la condicién DcCM, en ambos grupos, se
presenta en la corteza frontal y mas especificamente en la regi6n frontopolar

del cerebro.

Cuando se analizan las condiciones NTRO y DsCM los sujetos muestran

activacion bilateral de los 16bulos frontales y temporales.

Se observé un efecto de lateralizacion cuando se analiza la condicién DcCM,

en la que la mayor activacion se presenta en el hemisferio derecho.

De acuerdo a los resultados las bases anatomicas de las emociones morales
son distintas de las bases de las emociones basicas aunque presenten zonas
de activacion relacionadas en ambos procesos, principalmente las regiones
centrales y temporales que también manifiestan activacién en la condicién

NTRO.
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En el componente emocional las mujeres presentan una mayor amplitud con
respecto a los hombres, dicha amplitud esta relacionada con un mayor

namero de neuronas activadas ante el estimulo presentado.

El estudio de las emociones morales debe tomar en cuenta la variable sexo,
ya que las mujeres presentan diferencias anatéomicas, electrofisiologicas,
cognitivas y evolutivas con respecto a los hombres que pueden afectar los

resultados en el caso de tomar ambos sexos como una sola muestra.
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ANEXO 1

DATOS GENERALES
NOMBRE
EDAD FECHA ; p
SEXO ESCOLARIDAD — ~
LATERALIDAD __ OCUPACION -
MOTIVO DE CONSULTA S

OBSERVACIONES MEDICAS Y NEUROLOGICAS

I.- Eslado de alerta: consciente, somnoliento, esluporoso, comaloso, elc.

Il.- En caso de que la persona esté tomando algin medicamento, especifique cudl y la dosis:

llL.- Otros exdmenes: angiografia, eleclroencefalografia, etc.

IV.- Antecedentes médicos:

Marque con una “X” en caso de que tenga o haya tenido alguna de las siguientes enfermedades:

() Hiperension Arterial () Traumatismos craneoencefalicos
{ ) Entermedades pulmenares ( ) Diabetes

( ) Alcoholismo () Tiroidismo

() Farmacodependencia { ) Accidentes cerebrovasculares

() Disminucion de agudezavisualo ( ) Otros
auditiva.

NEUROPSI




	Portada

	Índice
	Resumen
	Capítulo 1. El Estudio de las Emociones
	Capítulo 2. Diferencias de Sexo
	Capítulo 3. Potenciales Relacionados a Eventos
	Capítulo 4. Desarrollo de la Investigación
	Capítulo 5. Resultados
	Capítulo 6. Discusión
	Capítulo 7. Conclusiones
	Referencias
	Anexo

