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Introduccion

1.1 Objetivos
1.1.1 Generales

Este proyecto tiene como finalidad investigar, disefar, probar e implantar
herramientas de Internet que apoyen la Administracién de Documentos en
un Proyecto, en un entorno colaborativo que permita intercambiar
informacién a especialistas del Instituto Mexicano del Petréleo (IMP).

1.1.2 Especificos.

1) Disefar e implantar una pagina Web, asi como desarrollar las aplicaciones
en entorno Intranet / Internet con el lenguaje de programacién Java y sus
componentes entre los cuales estdn: los Serviets y la tecnologia
JSP(JavaServer Pages); el lenguaje de hipertexto HTML y JavaScript.

2) Con la implementacién del Administrador de Documentos se permitira tener
una comunicacién y manejo de informacién a través de Internet sin importar
que plataformas estén utilizando los usuarios.

3) Generar un entorno visual para un sistema multiusuario de tal forma, que el
usuario final pueda acceder a toda aquella informacion requerida de
acuerdo a su perfil y actuar directamente sobre ella, independiente de los
demas usuarios.

4) Crear herramientas para el trabajo colaborativo que faciliten el intercambio
de informacion en las diferentes actividades de los usuarios.

1.2 Justificacién del tema.

Este proyecto se realiza con la finalidad de obtener un conocimiento mas
amplio acerca de lo que son las aplicaciones que existen en Internet, asi como de
las herramientas que facilitan la comunicacién y de los servicios que puede ofrecer
Internet mediante los programas de aplicacién.

Son cada dia més las empresas formadas para proveer servicios de conexion y
también son cada vez mas las que utilizan esta tecnologia para anunciar sus
productos o servicios a través del mundo. Comercialmente, la Web proporciona
oportunidades que ningin otro medio puede ofrecer como: cobertura mundial
(dentro de Internet); bajo costo; e interactividad con los clientes potenciales. Las
instituciones de gobierno, las cientificas y educativas, las no gubernamentales, las
iglesias, efc., también aumentan cada dia su participacion y cada vez se coloca
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mas informacion en la Web como, por ejemplo: catalogos de bibliotecas; reportes
de investigacién, publicaciones periddicas electronicas; bancos de informacién
estadistica, etc.

La anunciada integracion de la informatica y las telecomunicaciones esta
ocurriendo en los afos actuales, e Internet, juntamente con las tecnologias y
herramientas asociadas, esta teniendo un papel importante en su aceleracién. Una
computadora personal puede, a través de Internet, acceder y transmitir
informacién de forma relativamente sencilla. Esta capacidad de comunicacién se
estd mejorando en gran medida, incorporando posibilidades de comunicacion
interpersonal, ya sea con un usuario o con varios.

Se estima que esta integracién impactara de forma muy importante en el modo de
trabajo de los profesionales de diversas areas. Hasta ahora, esta colaboracion
estaba limitada por la tecnologia, ocurriendo a menudo s6lo dentro de un mismo
departamento o grupo.

La transferencia de informacién y la administracion de documentos son
actividades béasicas para cualquier grupo de trabajo. Por ejemplo, una aplicacion
que esta conectada a una base de datos compartida permite a sus miembros
ingresar, almacenar, acceder y modificar la informacion, la que puede incluir texto,
graficos, audio y video. La informacién contenida en la base de datos puede ser
identificada como de uso privado o publico segln se requiera. Para ello, el sistema
asigna a los usuarios diferentes permisos (lectura, escritura, eliminacién) segin
determinados perfiles o roles dentro del grupo.

Es por ello que el Administrador de Documentos a ftravés de
Internet/Intranet es de gran beneficio para el grupo de frabajo que participa en un
proyecto, en el cual podrén interactuar con sus documentos de manera clara y sin
problemas en la plataforma o navegador que utilicen, con la ayuda de esta
tecnologia es posible acceder facil a la informacion, asi como de enviar y recibir la
documentacion de manera que se pueda acceder a esta de acuerdo con los
perfiles de usuario correspondientes.

Ademas, en la creacién del Administrador de Documentos se utilizaran lenguajes
de programacién como Java que es un lenguaje Orientado a Objetos, Java es un
lenguaje seguro y portable que soporta las construcciones de la programacion
orientada a objeto, la tecnologfa JSP est4 basada en el lenguaje de programacion
Java encaminada al desarrolio de sitios web para incorporar contenido dindmico a
las paginas, lo cual hace al proyecto mas atractivo al construirse mediante estas
plataformas.
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1.3 Instituto Mexicano del Petréleo

El Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) —organismo publico
descentralizado del Gobierno Federal, sectorizado en la Secretaria de Energia —
es una importante plataforma para la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnolégico al servicio de las industrias petrolera, petroquimica basica,
petroquimica derivada y quimica.

El IMP se ha transformado en una institucion moderna y competitiva que se
propone asegurar el fortalecimiento de la investigacion y el desarrollo
tecnolégico, con programas y proyectos de investigaciéon .Orientar sus esfuerzos
hacia soluciones con servicios integrados a plena satisfaccién de Petroleos
Mexicanos, su cliente principal, y fortalecer sus competencias institucionales.’

Para el IMP, el intercambio de informacién actualizada y la administracién de
documentos son actividades basicas para cualquier grupo de trabajo. Grupos de
personas trabajando en conjunto, necesitan medios para compartir y almacenar la
informacién relevante para sus objetivos y las tareas que deben realizar.

La Estructura Organizacional del Instituto Mexicano del Petréleo se muestra en la

siguiente figura:
1 INTERNG
F

DIRECCIONES PROGRAMAS § DFLIGACIONES
EJECUTIVAS ESTRATEGICOS | REGICNALLS

Figura 1. Estructura organizacional el IMP

La estructura organizacional del Instituto Mexicano del Petrdleo esta
conformada por Competencias, que a su vez se dividen en Coordinaciones, éstas
son las encargadas de llevar a cabo diferentes proyectos en el campo de la
investigacion y desarrollo.

' Articulo tomado del URL: http:/iwww.imp.mx/imp/historia/
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Un Administrador de Documentos de Proyectos, a través de Internet es de
gran beneficio para grupos de trabajo que participan en proyectos, en el cual
podran interactuar con sus documentos de manera clara y sin problemas en la
plataforma o navegador que utilicen, con la ayuda de esta tecnologia es posible
acceder a la informacién de su proyecto, asi como de enviar y recibir la
documentacion de manera que se pueda acceder a esta dentro de una aplicacién
web.

1.4 Pasos que se realizan en un proyecto en el IMP

La Administracién de Programas y Proyectos debe permitir la planeacion,
programacién, presupuestacion, ejecucién, control, evaluacién y cierre de los
programas y proyectos, para lograr la satisfaccion del cliente y cumplir con los
objetivos estratégicos de la institucion.?

En el IMP los pasos que se requieren para realizar un proyecto se muestran en la
siguiente figura:

Figura 2. Fases de un
proyecto

Supuestos, Restricciones y Factores Criticos de Exito del Proyecto

La identificacién y documentacién de supuestos, restricciones y factores de
éxito del proyecto es parte del proceso de planeacion. El plan del proyecto esta
fundamentado en éstos y por lo tanto deben comunicarse por escrito como un
anexo del plan. Los supuestos, restricciones y factores criticos de éxito son
basicos para la administracion del riesgo, programaciéon y desarrolio del
presupuesto.

2Articulo tomado del URL: http:/fintranet.imp. mx/apoyo/calidad/sic/ap/



Capitulo |

Entre los supuestos, restricciones y factores criticos de éxito mas comunes estan:

Disponibilidad y capacidad de recursos

Dependencias de equipo, servicios y otros entregables que seran
suministrados por grupos externos

Disponibilidad de usuarios y otros participantes para definicion de
requerimientos y revision y aprobacion de entregables

Factibilidad técnica

Confiabilidad en herramientas y métodos

Curvas de aprendizaje

La definicion del proyecto es una conexion obligatoria con todos los objetos
creados dentro de un proyecto. Contiene datos que se utilizan para todo el
proyecto, datos organizacionales y parametros de planeacion.

1.4.1 Tareas de un proyecto

Un proyecto es un esfuerzo temporal llevado a cabo para crear un producto

0 servicio Unico para alcanzar un objetivo bajo restricciones de costo y tiempo.

Un proyecto tiene:

Un principio y un final

Un conjunto especifico de objetivos
Criterios de calidad medibles

Muchas actividades interrelacionadas
Recursos limitados

Costo y tiempo definido

La jerarquia del plan de trabajo, puede dividir el proyecto en los siguientes niveles:

Plan Maestro (arriba del nivel del proyecto)
Plan de Liberacién (producto interno)

Plan de Fase

Plan de Equipo o Grupo

Plan de Trabajo Individual

Estos niveles dividen las tareas del proyecto jerarquica y organizacionalmente.’

*Articulo tomado del URL: hitp:/fintranet.imp. mx/siimp/AdmnProy. htm
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Ademas se deben desarrollar los siguientes planes:

= Plan de Desarrollo o Desempefio
= Plan de pruebas
= Plan de Conversién o Entregas

Para llevar a cabo estos procesos es necesario contar con una buena
comunicacion con todos los integrantes de un proyecto, es por eso necesario
contar con una herramienta que permita tener contacto con todos los miembros de
un equipo de trabajo para permitir un flujo de informacién y siempre estar al
corriente con los procesos de desarrollo del proyecto.

1.5 Herramienta para la Administracién de Documentos

Una herramienta dtil para un proyecto es un Administrador de Documentos,
en primera instancia definiremos lo que es un documento.

Documento.

Existen cientos de definiciones diferentes. Por ejemplo:"Un documento es
cualquier depdsito de informacién coherente que ha sido ensamblado para la
comprensién humana.

Un documento es simplemente una taquigrafia: una anotacién que nos hemos
inventado para guardar informacion que no queremos olvidar.

Ahora veremos lo que es un Administracién de Documentos.

Gestion de Documentos es el proceso de manejar los documentos en forma
sistematica de acuerdo a su ciclo de vida: desde su creacion inicial, el proceso de
revisiones, el almacenamiento, difusién y utilizacién, hasta su destruccion.

La Gestion de Documentos es una tarea clave en todas las organizaciones y
afecta a todas sus partes. Con una inversién relativamente baja puede edificarse
rapidamente un sistema de Gestibn de Documentos que sea funcional,
dependiendo de las caracteristicas que requiera el sistema puede construirse con
aplicaciones que tienen componentes que se adaptan a las necesidades de la
empresa, y que estan en el mercado a bajo costo.

En el proceso de introducir un nuevo sistema de Gestién de Documentos,
frecuentemente se descubren las deficiencias en cuanto a las practicas vigentes
en el manejo de la informacién en la organizacién. Es un reto gerencial propiciar
un efectivo ambiente de cambio orientado a la sustitucién de los procesos

“Articulo tomado del URL:
htip: .ne dgeman iondocum
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anteriores por los nuevos, y modificar los aspectos "culturales" implicados. Esto se
debe a que cuando se hace un proyecto se tienen que revisar varios informes y los
usuarios tienen que consultarlos, hay veces en que los usuarios no se encuentran
en la misma ubicacién que los demas o estan de comision que es cuando realizan
un viaje a otras instalaciones y les hay veces en que tardan en llegar los
documentos.

La gestion de documentos proporciona a los usuarios la capacidad de sacar el
maximo provecho de sus aptitudes para controlar, estructurar, acceder y compartir
la informacion de forma rapida, sencilla y segura.

Para cualquier organizacion resulta extraordinariamente beneficioso:
« Perder menos tiempo buscando informacion
« Convertir el conocimiento en algo verdaderamente valioso
» Incentivar la capacidad de colaboracién
* Conseguir que los procesos de distribucién y revision sean mas eficientes

1.5.1 Ejemplos de aplicacién que utilizan un Administrador de Documentos

Existe software comercial con este tipo de caracteristicas de las cuales se
explicaran a continuacién.

INTRA.NET

Esta primera aplicacién se llama Intra.net y permite a cualquier organizacion que
agregue y distribuya informacién de manera uniforme y simple.

Intra.Net es un sistema para la Administracion de informacion que, simplifica el
proceso de creacién y distribucion de la informacién, permite que las
organizaciones sean mas eficientes.

El sistema cuenta con varios médulos:

= Administracion de la Informacién

En el centro del sistema hay un potente motor para el manejo de documentos
que permite a las empresas construir una base de conocimiento interno,
categorizarlo y clasificarlo, y hacerlo accesible de forma muy simple. Permite que
los usuarios publiquen informacién directamente al sistema (Incluye IntraEditor,
editor HTML) o mediante la carga (upload) de documentos a ser compartidos con
otros usuarios.
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Maneja efectivamente el control de versiones de documentos, sin importar el
formato de los mismos. La forma de organizar la informacién es muy flexible de
forma de adaptarse a las necesidades de cualquier empresa. Puede organizarse
por Departamentos, por Sucursales, por Proyecto, por Grupos, etc., o por una
combinacién de las anteriores.

= Facil administracion.

No son necesarios conocimientos técnicos o de programacion. Permite que los
lideres de grupo, departamento o proyecto administren y personalicen la
informacién de su sector sin necesidad de soporte por parte del area de sistemas.

=Control de acceso de multiples niveles.

A cada usuario se le pueden asignar niveles de acceso a los diferentes sectores
del sistema, con derechos a “leer”, “publicar” o “modificar”. Una suite integrada de
herramientas de Colaboracién.

* Versiones de la aplicacion.

El sistema estd disponible en dos formas, como wuna aplicacion
LAN(Linux/SolarisWinNT/Win2000/WinXP) o como una aplicacién rentada(ASP)
accesible por Internet.®

Ejemplo de Album de fotografias

El siguiente ejemplo es de un album de fotografias realizada en Serviets/JSP por
OOP Reserch. ' =

Para este ejemplo, se necesita el nombre y la contrasefia del usuario, solamente

los usuarios registrados pueden ingresar a este sistema. Y el directorio sera-
asignado uno por usuario, los archivos subidos seran almacenados alli. La carga

de archivos o upload, acepta archivos solamente de extensiones JPG y GIF.

Ademds, si el tamafio del archivo que suba el usuario excede los 30 KB,

mandara un mensaje de error.

Los usuarios pueden ver la lista de los archivos que han subido.

Este ejemplo guarda el archivo subido con el nombre del archivo igual que el
nombre del archivo original en el lado del cliente.

Como es una aplicacién comercial solo se puede bajar el cédigo fuente y probario
por 30 dias.®

SArticulo tomado del URL: htip://www.bcdasociados.com
8 Articulo tomado del URL: http://www.oop-reserch.com/
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1.5.2 Aplicaciones gratuitas para la implementacién de carga de
documentos.

Para la construccion del Administrador de Documentos, se necesita que
suban documentos los usuarios, por lo que existen en Internet aplicaciones para
la subida o carga de archivos (upload) que constan de diferentes médulos para
permitir el envio de un archivo desde la pagina web al servidor. En ésta tesis se
utilizard alguna de estas aplicaciones para llevar acabo la construccién de una
herramienta para la administracion de documentos, estas aplicaciones son
gratuitas de manera que se vera cual de las aplicaciones siguientes es mas
conveniente en el desarrollo del Administrador de Documentos.

Dentro de los cuales estan:

* JspSmartupload la aplicacién se encuentra en la siguiente direccion:
Www.jspsmart.com

o UploadServiet v. 1.7 URL: http://coldjava.hypermart.net/serviets/upload.htm

o File upload using server side Java su direccion en Internet es:
http://developer.netscape.com/docs/examples/javalfile_uploading.html
Extra uploader URL: http://www.javer.narod.ru/fuplinst.htm
Java Guru upload a file url: http://www.jguru.com/fag/view.jsp?EID=160

Algunas de estas aplicaciones tienen ciertas restricciones en cuanto a su forma de
uso por lo que se debera analizar que caracteristicas tienen y verificar cual es la
mas favorable para esta aplicacién.

Como se vio en este capitulo uno de los objetivos primordiales es la construccién
de una aplicaciéon para la Administracién de Documentos via Internet/Intranet para
ello, en el siguiente apartado se presentara una descripcion de las herramientas y
técnicas de programacion, que existen para la construccion de sitios que utilizan
alguna tecnologia para el desarrollo de aplicaciones Web, esto se tomara como
gufa para el andlisis y construccién del Administrador de Documentos.
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Capitulo lI
Tecnologia para el desarrollo de aplicaciones Web
2.1 Internet y World Wide Web

Internet es la denominada "red de redes" y se llama asi a la infraestructura
fisica de comunicacién entre computadoras implementada por medio de las redes
telefénicas publicas y privadas, y de una serie de protocolos y programas
(software) que manejan la comunicacién entre maquinas al nivel mas basico.
Sobre esta infraestructura se operan diversos servicios mediante programas de
aplicacion con sus respectivos protocolos de comunicacion, como por ejemplo, el
correo electrénico (EMAIL), la transferencia de archivos (FTP), los circulos de
conversacion en linea (IRC) y también la transferencia de documentos de
hipertexto (HTTP).

A Cliente PC 2 nte PC n
| 4 T ¢ -
!— > m* y 8 T
i el = = _f
Hub/S witeh ‘_.r' Internet r.’
I * N —

Figura 1. Esquema de Intemet

El World Wide Web (W W W) es una aplicacién creada por un organismo
cientifico suizo hacia 1990, que no tiene aliin un nombre propio en espafiol, siendo
usado el inglés “Web" que significa telarafia. Consiste en un protocolo de
comunicacién entre computadoras que hace uso de la infraestructura basica de la
Internet para intercambiar documentos en formato multimedia e hipertexto desde y
hacia cualquier lugar del mundo que se encuentre conectado a través de Intemet.

10
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Caracteristicas principales del Web mundial

Es un protocolo de comunicacién de documentos multimedia, es decir, que
pueden manejarse textos, imagenes, sonidos, tablas, etc.

Tiene una Interfase de usuario gréfica, de tipo Windows. Las funciones del
programa se seleccionan con el ratén haciendo clic en los iconos
correspondientes.

Los documentos estan organizados por "paginas" independientes, que son
archivos con un nombre y una direccion particular (la del servidor
correspondiente), pudiendo estar localizados en cualquier parte del mundo.

En los documentos se integran funciones de hipertexto, que consisten en realizar
instrucciones mediante el ratén haciendo clic en partes del texto o de las imagenes
del documento. Generalmente la instruccién consiste en llamar otro documento
que guarda alguna relacién con el actual.

La estructura de las paginas es muy flexible ya que por medio del hipertexto se
pueden realizar conexiones a otros documentos sin depender de una estructura
jerarquica. Un documento llamado desde otro documento puede estar en cualquier
nivel de directorio y en cualquier localizacion geografica, siendo comin que desde
un documento se llame a otro que esta en un pais diferente.

Los servidores de paginas de Web funcionan 24 horas al dia (transmiten bajo
pedido), enviando a los usuarios (clientes) copias de las paginas solicitadas. A
diferencia de otros medios, como el radio o la television, el cliente también puede
transmitir informacién al servidor por medio de formas integradas a las péaginas
recibidas, de manera que el protocolo permite la comunicacién en ambos sentidos.
No existe un control central de la comunicacién en el Web. Cualquier individuo u
organizacién puede mantener un servidor de web y colocar paginas. Esto ha
permitido un crecimiento muy répido y un desarrolio de contenido que refieja las
caracteristicas de la sociedad en que esta ubicado, sin limitaciones burocraticas o
politicas.

Su operacién tiene un costo relativamente bajo, ya que es una aplicacién que hace
uso de infraestructura previamente creada. Para tener acceso individual solamente
hacen falta: una computadora personal; programas que son en muchos casos
distribuidos gratuitamente; y el pago de una conexién a la red por un proveedor de
servicio, a un costo que es accesible para un nimero importante de personas.

Estas caracteristicas han hecho que el Web se convierta en la aplicacion méas

importante de la Internet en nuestros dias, inclusive absorbiendo a otras como el
correo electrénico y la transferencia de archivos.
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Uno de los servicios de Internet importante es el protocolo de transferencia
de hipertexto (http). El http puede leer e interpretar ficheros de una maquina
remota: no sélo texto sino imagenes, sonidos o secuencias de video. El http es el
protocolo de transferencia de informacion que forma la base de la coleccion de
informacién distribuida denominada World Wide Web'.

World Wide Web (también conocida como Web o WWW) es una coleccion de
ficheros, denominados lugares de Web o péaginas de Web, que incluyen
informacién en forma de textos, graficos, sonidos y videos, ademas de vinculos
con ofras paginas. Las paginas son identificadas por un localizador universal de
recursos (URL?, siglas en inglés) que especifica el protocolo de transferencia, la
direccion de Internet de la maquina y el nombre de la pagina. Los programas
informaticos denominados exploradores —como Navigator, de Netscape, o
Internet Explorer, de Microsoft— utilizan el protocolo http para recuperar esas
paginas Web. Continuamente se desarrollan nuevos tipos de ficheros para la
WWW, que contienen por ejemplo animacién o realidad virtual. Hasta hace poco
habia que programar especialmente los lectores para manejar cada nuevo tipo de
archivo. Los nuevos lenguajes de programacién (como Java®’, de Sun
Microsystems) permiten que los exploradores puedan cargar programas de ayuda
capaces de manipular esos nuevos tipos de informacion®.

2.2 HTML

Las siglas corresponden con la definicion "Lenguaje para marcado de
hipertexto". Mas claro aun, se trata de un lenguaje para estructurar documentos a
partir de texto en World Wide Web. Este lenguaje se basa en etiquetas
(instrucciones que le dicen al texto como deben mostrarse) y atributos (parametros
que dan valor a la etiqueta).

La mayoria de los documentos tienen estructuras comunes (titulos, parrafos,
listas...) que van a ser definidas por este lenguaje mediante etiquetas. Cualquier
cosa que no sea una etiqueta es parte del documento mismo.

Este lenguaje no describe la apariencia del disefio de un documento sino que
ofrece a cada plataforma que le dé formato segin su capacidad y la de su
navegador (tamafio de la pantalla, fuentes que tiene instaladas...). Por ello y para
no frustrarnos, no debemos disefiar los documentos basandonos en como lucen
en nuestro navegador sino que debemos centrarnos en proporcionar un contenido
claro y bien estructurado que resulte facil de leer y entender.

! World Wide Web, mecanismo proveedor de informacion electrénica para usuarios conectados a
Intemet.

2 URL, acrénimo de Universal Resource Locator, método de identificacion de documentos o lugares
en Intemet

3 JAVA, lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por la empresa Sun
Microsystems en 1995 y que se ha extendido ampliamente en World Wide Web.

4 Articulo tomado del URL: http://www iteso. mx/bibliofformacionfinternet htm
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HTML tiene dos ventajas que lo hacen practicamente imprescindibles a la hora de
disefiar una presentacién web: Su compatibilidad y su facilidad de aprendizaje
debido al reducido nimero de etiquetas que usa.

Basicamente, los documentos escritos en HTML constan del texto mismo del
documento y las etiquetas que pueden llevar atributos.

Esto llevado a la practica, vendria a ser:

<etiqueta>texto afectado/etiqueta>

La etiqueta del principio activa la orden y la ditima (que ser4 la del principio
precedida del signo /) la desactiva. No todas las etiquetas tienen principio y final.

Documento HTML

Estructura basica de un documento HTML: Cabecera y cuerpo del documento

Tres son las etiquetas que describen la estructura general de un documento y dan -
una informacién sencilla sobre él. Estas etiquetas no afectan a la apariencia del
documento y solo interpretan y filtran los archivos HTML.

e« <HTML>: Limitan el documento e indica que se encuentra escrito en este
lenguaje.

o <HEAD>: Especifica el pr6logo del resto del archivo. Son pocas’las
etiquetas que van dentro de ella, destacando la del titulo <TITLE> que sera
utilizado por los marcadores del navegador e identificara el contenido de la
pagina. Sélo puede haber un titulo por documento, preferiblemente corto
aunque significativo, y no caben otras etiquetas dentro de €l. En head no
hay que colocar nada del texto del documento.

« <BODY>: Encierra el resto del documento, el contenido.

e <H1>, <H2>, <H3>...: Titulares. Sirven para dividir el texto en secciones. Se
pueden definir seis niveles de titulares, el texto que deseamos que sea un
titular se pone entre las etiquetas <H1> Titular </H1>. Se definen mediante
las etiquetas <H1>....</H1> hasta <H6>.....</H6>

e <P>: Parrafos. En principio, sin entrar en detalles de alineacién u otras
caracteristicas, digamos que se definen por las etiquetas <P>.....<P>. Esta
etiqueta, en un principio, se disefié para saltar de parrafo por lo que puede
ir sola "<P>" al final de un texto indicando que a continuacién se quiere una
linea en blanco aunque le recomendamos que se acostumbre a utilizarla
abriéndola y cerrandola.

e <BR>: Saltos de linea. Esta etiqueta sirve para realizar un salto de linea,

puede poner tantas como desee y realizara un salto de linea por cada una
de ellas.
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e <|-- -->: Comentarios. Son directivas que nunca se mostraran a través del
navegador y que le serviran para recordatorios en futuras revisiones del
documento.

Ejemplo:

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Ejemplo </TITLE>
</HEAD>

<BODY>

<H1>Mi primera pagina</H1>

<|-- Aqui va un comentario que no es
interpretado por el navegador -->

<P>Hola mundo, esta es una pagina con titular,
que tiene también un parrafo y unos cuantos
saltos de linea. </P>

Uno<br>
Dos<br>
Tres<br>
</BODY>
</HTML>

Figura 2. Ejemplo de cédigo HTML

Creacién de enlaces

Lo caracteristico del lenguaje HTML es el poder generar vinculos de
hipertexto para enlazar con ellos todos sus documentos en web.

Para generar un enlace a otro documento necesitamos el nombre de un archivo (o
su direccion URL) y el texto que servirdA de punto de activacién del ofro
documento. Este segundo elemento sera el que se ve en pantalla y que se servira
del primero para saltar de documento.

Los enlaces se generan mediante la etiqueta <A>....</A> y, a diferencia de los
vistos anteriormente, llevara siempre dentro de la etiqueta un atributo ya sea
<A HREF=""> 0 <A NAME="">.
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¢ <A HREF="URL">....</A>: Es el mas habitual de los atributos y sirve para
saltar entre diferentes URLs. De momento veremos:
¢ Saltar en una presentacion del archivo 1 al archivo 2: En el archivo 1
incluremos la directiva <A HREF="archivo2.html">Siguiente
pagina</a>
e Saltar de nuestra presentacion a otra presentacién web llamada
www.bienvenidos.es: <A HREF="http:/iwww.bienvenidos.es">Visita
esta pagina</A>

e <A NAME="parte1">Primera parte</A>: Utilizamos el atributo name para
dar nombre a una seccién de nuestro documento. Posteriormente, cuando
en nuestro documento queramos incluir un vinculo a dicha seccion
escribiremos: <A HREF="#parte1">Ir a la primera parte</A>

&

URL: Localizador Universal de Recursos

Los URL son las direcciones de las informaciones que buscamos en Internet. Los
URL constan de tres partes: .

¢ Protocolo: Es el programa que utilizara el navegador para obtener el archivo
elegido. Por ejemplo: HTTP, FTP, Gopher (El antiguo y ya casi extinguido
sistema gopher se usaba, antes de que existiera la Web, para localizar
documentos en Internet®).

 Nombre del host: Se frata del sistema donde se encuentra almacenada la
informacién que buscamos.

e Ruta del fichero: Se trata de la ubicacién del archivo dentro del host.
http://www.bienvenidos.es/publico/saludos.html

Entre los principales tipos de URL destacan:

e HTTP: Son los mas populares ya que son los utilizados por los servidores
de WWW para mandar documentos a través de Internet.

e FTP: Se utilizan para apuntar hacia los archivos que estén en servidores
que usan el protocolo FTP (File Transfer Protocol). Este protocolo es
normalmente utilizado para enviar y recibir ficheros. Es el protocolo que se
usa para enviar nuestras paginas al servidor de Internet. Como ya se puede
imaginar en estos servidores se almacenan los archivos que forman parte
de nuestra presentacién web.

SArticulo tomado del URL: http://www psicobyte com/htmi/taller/url.html
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o File: Apuntan hacia archivos contenidos en el mismo disco que se
encuentra el navegador. No resulta muy interesante poner estos URL en
nuestras presentaciones puesto que otra persona que desde otro sistema
apunte hacia este URL, generalmente fallara en su intento y no podra tener
acceso a él.

¢ Mailto: Se usa para mandar correos electrénicos. Cuando seleccionamos
este tipo de URL se abre la aplicacién de correo electrénico de nuestro
ordenador para enviar un correo a la direccion hacia la que apunta el URL.
La forma estandar es: mailto:webmaster@bienvenidos.es

+ News: Son URL de grupos de noticias, en estos servidores se almacenan
mensajes en los que se discuten sobre diferentes temas. ©

§ Articulo Tomado del URL: hitp://www webestilo.com/html/cap1a.phtml
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2.3 Java
2.3.1 Historia de Java

Con Java, SunMicrosystems establecié el primer lenguaje de programacién que no
fue lanzado a cualquier sistema operativo o microprocesador. Las aplicaciones en
Java pueden correr en cualquier plataforma, eliminando uno de los mayores
dolores de cabeza de los usuarios de computadoras: incompatibilidad entre
sistemas operativos y versiones de sistemas operativos.

Al principio el proyecto se enfocaba en construir software para electrénicos. Todo
empezé en 1990 cuando el equipo de SunMicrosystems desarrollé algunos
conceptos para la direccion de la nueva tecnologia. Fue el enfoque principal
aparatos del hogar: VCR, el horno de microondas, sistemas de seguridad y
sistemas de sonido. Como fuera, cada producto necesitaba su propia interfaz. En
otras palabras, para controlar los aparatos, los clientes necesitaban tener
controles remotos y entender su programacién. El prototipo inicial fue llamado
StarSeven (*7), el cual fue un PDA (Personal Digital Assistant). EI motivo del
fracaso del *7 fue que el proyecto era demasiado caro en su elaboracién, lo cual
nos conduce a pensar que se adelanto a su época.

El equipo de trabajo fue llamado el "Green Team", el cual estaba formado por;
Patrick Naughton, James Gosling y Mike Sheridan. Gosling fue el iniciador del
desarrollo de lo que ahora es un nuevo lenguaje de programacion. Esto debido a
que C++ era muy bueno para la velocidad, pero no aseguraba la confiabilidad. En
los aparatos electronicos es mas importante la confiabilidad que la velocidad. Esto
sucedié en 1991. Un afio después, el "Green Team" desarrollé un ayudante de
mano (StarSeven); sin teclado, botones y con una amigable interfaz. Se podia
tocar la interfaz del PDA y controlaba la accién de la interfaz. Pero como ya lo
mencionamos el proyecto era mucho para la época y su elaboracién implicaba
muchos gastos. Al principio el nuevo lenguaje fue llamado Oak, pero su nombre
fue cambiado debido a que ya existia un producto con ese nombre. La idea del
nuevo nombre surgi6é en 1995, cuando los involucrados se encontraban en un café
llamado Java, entonces ese fue el nombre adoptado y el que continiia hasta ahora
y seguira por mucho tiempo.

Como sea, Bill Joy, uno de los co-fundadores de SunMicrosystems, vio la
oportunidad para Oak en el emergente mundo de Internet. Su idea fue lanzar a
Java a Internet.

Hoy la visibn de Bill Joy es una realidad. Pero aln SunMicrosystems se
preguntaba como hacer del nuevo producto dinero y una répida comercializacién.
Un gran paso fue tomado el 7 de Diciembre de 1995, cuando Microsoft demostré
su interés por Java, para ser ocupado en Internet Explorer.”

7 Articulo tomado del URL:
hitp://www.iespana.es/marcoescomi 0 erQ0.ht
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Caracteristicas generales de Java
La sintaxis de Java deriva de la de C/C++, simplificAndola y ampliandola.
Java se puede utilizar de varias formas:

= (Creando aplicaciones independientes

= Creando applets (programas que viajan a través de la Internet y se ejecutan en
un browser).

= Creando Servlets (programas que se ejecutan en un servidor).

Java es un lenguaje enteramente orientado a objetos y clases. Una clase es
agrupacion de variables (datos) y de los métodos (funciones) que manipulan esas
variables.

La programacién algoritmica ftradicional estd centrada en las funciones. La
programacion orientada a objetos esta centrada en los datos, es decir en la
informaci6n.

Este cambio de enfoque se traduce en programas mas estructurados, méas faciles
de desarrollar, de mantener y de re-utilizar.

Una clase es como un nuevo tipo de dato. Ejemplos: clase Rectangulo, Alumno,
Cliente.

Un objeto es un ejemplar concreto de una clase. Ejemplos: todos los rectangulos
que se quieran dibujar, todos los alumnos que se quieran matricular, los distintos
clientes, etc.

En Java todos los datos y todos los métodos pertenecen siempre a una clase (con
la excepcion de las variables locales que pueden crear los métodos)

Java maneja dos tipos de datos: tipos primitivos y referencias.

Tipos primitivos de variables: bolean, char, byte, short, int, long, float y double (Por
la frecuencia con que se utilizan tienen unas reglas un poco especiales).

Las referencias son nombres de objetos de una clase determinada.
Caracteristicas de Java como lenguaje orientado a objetos:

= Encapsulacién. Se puede regular el acceso a los miembros (variables y
métodos) de una clase, declarandolos como public, private, protected y
package.

= Herencia. Una clase puede derivar de oftra, heredando sus variables y
métodos, y afiadiendo o redefiniendo algunas variables y métodos nuevos.
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Java dispone de una jerarquia de clases en la que todo deriva de la clase
Object. En Java no hay herencia multiple.

= Polimorfismo. Se puede tratar a una coleccion de objetos de distintas clases,
similares pero distintos, de una forma unificada. Esto simplifica la programacién
y el mantenimiento de los programas.

En Java no se parte de cero: El JDK® proporciona un gran nimero de clases
preprogramadas, a partir de las cuales se construyen las aplicaciones mediante el
mecanismo de la herencia.

Variable de entorno CLASS .Sirve para poder encontrar los ejecutables de Java
(compilador, Java Virtual Machine, etc.)

Se puede establecer de modo permanente o para una sesién

Variable de entomo CLASSPATH .Sirve para encontrar clases o librerias de
usuario, cuando estan en un directorio distinto del directorio actual

Clases, interfaces, ficheros y packages
Las clases de Java pueden ser public y package (por defecto).

Las clases public pueden ser accedidas por cualquier otra clase. Las clases
package pueden ser accedidas s6lo por otras clases del package. Cada clase
public se define en un fichero cuyo nombre es el mismo que el de la clase con la
extension *. java.

Cuando un fichero filename.java es compilado con javac se obtiene un fichero
filename.class.

El package de una clase se define introduciendo al comienzo del fichero la
sentencia: package NombrePackage.

Los packages se pueden agrupar de forma jerarquica. La jerarquia de packages
se refleja en la jerarquia de directorios.

Una interfase es un conjunto de declaraciones de métodos (indicacién del valor de
retorno, nombre y nimero y tipo de los argumentos). Cuando una clase

8JDK es el acrénimo de "Java Development Kit", es decir Kit de desamolio de Java. Se puede
definir como un conjunto de herramientas, utilidades, documentacion y ejemplos para desarrollar
aplicaciones Java. Desarollado por Sun Microsystems, los creadores de Java.

Urt: http://pisuerga.inf.ubu.es/isi/Invest/Java/Tuto/A |.htm
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implementa una interfase esta obligada a definir (dar el c6digo) todos los métodos
de la interfase.

Las interfaces se definen también en ficheros con mismo su nombre y la extensién
*. java.

Las interfaces permiten que clases muy separadas en la jerarquia de clases de
Java se comporten de una forma similar. Realizan una funcién similar a la de la
herencia multiple de C++.

2.3.2 Programacién Orientada a Objetos

Cada una de las “variables” (instancias) declaradas de una clase determinada
recibe el nombre de objeto. Cada objeto tiene sus propias copias de las variables
miembro de la clase. No tiene copia particular de las funciones miembro, sino el
derecho a utilizarlas sobre sus variables miembro.

Un package es una agrupacion de clases que comparten un mismo directorio.

Las variables y funciones miembro de una clase pueden ser public, private,
protected y package, segun se permita o no el acceso a ellas desde el exterior de
la clase, se permita acceder a las clases derivadas o0 a las clases del mismo
package.

La encapsulacion de Java consiste en, mediante el caracter public, private,
protected y package de sus miembros, controlar el acceso que los usuarios tienen
a la informacién y métodos contenidos en la clase.

De ordinario, los usuarios sélo pueden acceder a las variables miembro de la clase
por medio de las funciones publicas. En ofras palabras, los aspectos internos de la
clase estan ocultos al usuario, que sélo conoce el aspecto externo (la declaracién)
de los mismos®.

Articulo tomado del URL:
JIhwww ceit es/Asignaturas/informa es/Clases9899/! 14 trofts!
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2.4 Servlets y JSP (JavaServer Pages)
2.4.1 Que es un Servlet
Introduccién a los Servlets

Los Serviets son médulos Java que nos sirven para extender las capacidades de
los servidores web. Aunque es una definicién un poco ambigua los Serviets son
programas para los servidores, mientras que los applets son programas para los
clientes y los middlets los programas para microdispositivos.

Dentro de una evolucién cronolégica los Serviets son la siguiente etapa de los
CGI". En algunas bibliografias son referenciados como CGI de 2* generacion, la
cual comparten con lenguajes como ASP, PHP y JSP (que al fin y al cabo son
Serviets).

El uso de los Serviets viene a ser en un tanto por ciento, una ayuda en el
desarrollo de paginas web dinamicas (en contenido y disefio) apoyandose ademas
en la potencia que nos proporciona el lenguaje Java.

Podremos desarrollar desde un simple Serviet que nos muestre una pagina web
simple, saludandonos hasta uno que se conecte a una base de datos utilizando
un pool de conexiones, encriptando la informacién en su envio, accediendo a
bases de datos distribuidas y manteniendo su informacién de forma-persistente en
un EJB. Todo ello para conseguir una informacion dinamica. A partir de aqui las
posibilidades son "infinitas". ‘

Describir un Serviet es como describir una maquina de estados. Desde el
momento que inicializamos el Servlet hasta que el Serviet es destruido, éste,
pasara por una serie de estados dependiendo de cada una de las situaciones ante
las que se encuentre.

Muy por encima podriamos decir que la secuencia de acciones que se producen
en un serviet son las siguientes. La primera vez que realicemos una peticion sobre
el serviet se ejecutard un método de inicio, denominado init, en el cual
inicializaremos las variables generales. Una vez que nos hemos inicializado nos
pondremos a la escucha en espera de peticiones. Cada una de las peticiones que
recibamos seran atendidas en hilos de ejecucién diferentes, a no ser que
indiquemos lo contrario. Dependiendo de como lieguen los datos (mediante post o
get) al serviet se ejecutara un método u otro doPost o doGet. Por litimo el serviet
tendra un estado de finalizacién en el cual eliminara las variables creadas en su
inicializacién, conexiones a bases de datos,... este el método destroy.

' CGI (Common Getaway Interface). Interfase Comiin de Pasarela. Interfase de intercambio de

datos estédndar en WWW a través del cual se organiza el envio de recepcién de datos entre
visualizadores y programas residentes en servidores WWW.
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A la hora de codificar lo primero que debemos de saber es que nuestro serviet
debera de heredar de la clase HttpServiet la cual contendré todos los métodos
necesarios para generar un servlet. Dicha clase la podemos encontrar en el
paquete javax.serviet.

import javax.serviet.*;

public class MiServiet extends HttpServiet {}

Solamente deberemos de sobrescribir aquellos métodos que consideremos
oportunos a implementar en el servlet. Si por ejemplo no necesitaremos realizar
ninguna inicializacién, no haria falta el rescribir el método init.

Asi un primer servlet que mostrase la frase, de "Hola Mundo" quedaria de la
siguiente forma:

import javax.serviet.*;

import javax.serviet.http.*;

public class MiPrimerServlet extends HttpServiet {

public void doGet (HttpServietRequest req, HitpServietResponse res)
throws ServietException, IOException {

PrintWriter out; out = res.getWriter();
res.setContentType("text/htmI");

out.printin(“<htmI>"); out.printin("<head><title>Mi Primer Serviet
<ftitle></head>"); out.printin("<body>);

out.printin("<h1>Hola Mundo/h1");

out.printin("</body></htmi>");

}

}

Figura 3. Cédigo fuente de un serviet

Como se puede apreciar, la salida que se esta generando es una pégina web (sus
etiquetas). Es decir, recalcamos la idea de que generamos el contenido de una
pagina web dinamicamente.
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Caracteristicas de los Servlets

Dentro de las caracteristicas que presenta la plataforma de desarrollo de Serviets
podemos numerar:

1.

Es independiente de la plataforma en la que sé este ejecutando.
Ofras soluciones como ISAPI o NSAPI son dependientes de la
plataforma y de los servidores donde se ejecuta haciendo muy costoso
una migracién en la plataforma de ejecucion.

Ejecucion multihilo. Cada una de las peticiones sobre el servlet creara una
instancia que se ejecutara de manera independiente. A no ser de que le
indiquemos lo contrario. El serviet permanece cargado en memoria por lo
que atiende rapidamente las peticiones.

Un serviet puede ejecutarse en un sandbox. Que lo que hace es limitar los
privilegios del servlet a un modelo controlado como el de los applets.
Salvaguardando la integridad del host donde se ejecuta.

Un servlet puede llamar a otro serviet, incluso a métodos de otros Serviets.
Esto nos permite que un serviet realice balanceado de carga entre
diferentes Serviets. Ademas, desde un serviet, podemos redirigir una
peticién sobre ofro serviet (en la misma maquina o en una méaquina
remota).

El serviet puede obtener informacién acerca de la maquina que ha realizado
la peticion (IP, puerto, tipo de método de envio: get o post,...).

Uno de los problemas del protocolo HTTP es que es un protocolo sin
estado. No existe una relacion entre las diferentes peticiones HTTP
realizadas por un usuario sobre un servidor, sino que tiene que ser el propio
servidor el que mantenga esta sesion. Por ejemplo, por si queremos
mantener alglin tipo de informacion del usuario (su identificacion, los
productos comprados en las diferentes pantalias,...).- En los Serviets
podemos utilizar las sesiones y cookies para poder llevar a acabo esto. La
unica diferencia es que en las sesiones la informacién del usuario se
almacena en el servidor, mientras que con las cookies la informacién del
usuario se almacena en su propia magquina.

Conexién a Bases de Datos. A través de los Serviets podemos establecer
conexiones a diferentes tipos de bases de datos. Esta caracteristica acopla
perfecta a los Serviets dentro de una arquitectura cliente/servidor en 3
capas(cliente-servidor-datos).
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8. Proxy para applets. Dentro del desarrollo de applets nos encontramos con
un gran numero de limitaciones, dentro de las cuales encontramos el
acceso al sistema de ficheros. Para subsanar dicha carencia podemos
interponer un serviet entre el applet y el sistema de ficheros, de tal manera
que el applet se comunicaria con el servlet, que seria el encargado de
acceder al sistema de ficheros.

9. Generacién dinamica de codigo. Esta es una de las caracteristicas mas
utilizadas en los Serviets, la generaciéon dinamica de HTML. Esto nos
permite que una misma pagina tenga mdltiples salidas o representaciones
en cuanto a estructura y contenido atendiendo a las evaluaciones que tome
el servlet: id del usuario, informacion de una base de datos, fecha del
sistema.

10.Recursos compartidos entre usuarios. Los Serviets pueden definir
estructuras o informacion que va a ser compartida por diferentes usuarios
que utilicen el serviet. A la hora de utilizar esta informacién compartida o
global deberemos de tomar las precauciones oportunas para que siempre
sea una informacién correcta, integra y fiable. "

2.4.2 JSP (JavaServer Pages)

La tecnologia Java Server Pages, cuyo cometido es facilitar la labor del
programador Java y la labor del programador Web, en la construccién de los cada
vez mas complicados y exigentes sitios Web que el mercado requiere. La
tecnologia Java Server Pages (JSP) esta posicionada en la cresta de la ola en la
evolucién del desarrollo de aplicaciones web, y muy probablemente la proxima
generacion de herramientas online y servicios sean creados en base a Java
Server Pages.

La tecnologia JSP estd basada en el lenguaje de programacion Java y
encaminada al desarrollo de sitios web. Mediante el uso de paginas JSP, los
disefiadores web y los programadores Java pueden incorporar contenido dinamico
en sitios web mediante cédigo Java embebido en las paginas JSP a través de
etiquetas. Estas etiquetas proporcionan al disefiador web el modo de acceso a los
datos y l6gica almacenada en objetos Java, sin necesidad de ser un experto en el
desarrollo de aplicaciones Java. Es mas, en la actualidad, proyectos como
Jakarta-Taglibs proporcionan etiquetas JSP que permiten multitud de funciones,
desde la conexién al vuelo del contenido de una pagina para visualizaria en
diferentes dispositivos fisicos: ordenador, teléfono moévil, PDA.

"articulo tomado del URL: http:/iwww.aulambra. ver.asp?id=111
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La tecnologia JSP es otro tipo de lenguaje script ejecutado en el servidor,
aunque su funcionamiento es bastante diferente. Las paginas JSP son archivos de
texto con extensién .jsp. Las paginas JSP contienen etiquetas HTML, familiares al
disefiador web, junto con cédigo Java embebido, que permite el acceso de la
pagina a datos desde ese codigo Java ejecutado en el servidor. Cuando una
pagina JSP es solicitada por un usuario, la parte HTML de la pagina es procesada
tal cual; sin embargo, las porciones de cédigo se ejecutan en el mismo momento
de recibir la peticién y el contenido dindmico generado por ese cédigo es insertado
en la pagina antes de devolverla de nuevo al usuario. Esto proporciona una
separacion entre la parte de presentacion HTML de la pagina y la parte I6gica de
programacion incluida en el cédigo Java; es el gran aporte de la tecnologia JSP.

Desde que Sun Microsystems lanzé Java al mundo de la programacion,
todo han sido parabienes para esta tecnologia. Términos como “cédigo
independiente de plataforma” o “escribir una vez, ejecutar en cualquier lugar” han
hecho que muchos desarrolladores se hayan acercado a Java y se ha hecho tan
popular que ya son pocos los que no han oido hablar del tema.

En la primera época de la Red, casi todo el contenido de las paginas era
libre y textual. El lenguaje HTML es muy facil de aprender y cualquier persona esta
en condiciones de crear una pagina web sin apenas dificultades. No obstante, la
infraestructura de la Red ha ido mejorando y el contenido de las paginas ya no se
restringe al uso de texto, sino que ya estéd poblado de imégenes e incluso videos.
Es mas, muchos desarrolladores afiaden interactividad a sus sitios web, utilizando
alguno de los lenguajes que han ido surgiendo para satisfacer los complejos
requerimientos de las paginas actuales.

Aqui surge Java para intentar paliar estos inconvenientes. Utilizando

Serviets, que es cddigo Java ejecutado en el servidor, no en el navegador cliente,
es posible crear sitios interactivos.
Sin embargo, tampoco esta solucién carece de problemas. El principal de ellos es
que cualquier modificacién en la interfaz de usuario, o cualquier minima alteracién
de la l6gica del programa, obliga a recompilar el Serviet. Por ello surge la
tecnologia Java Server Pages, para paliar este problema, permitiendo que la
presentacion de las paginas sea independiente de la I6gica de aplicacién web. De
este modo, la programacién Java estara encomendada a los programadores, que
proporcionaran a los disefiadores web etiquetas para que puedan utilizarlas en sus
disefios sin temor a que una modificacién implique una alteracién de sus disefios.

Ademas, la tecnologia JavaServer Pages da un gran paso a favor de la
escalabilidad al soportar arquitecturas basadas en componentes como JavaBeans
o Enterprise JavaBeans, que permiten al programador Java crear médulos de
codigo reusable que aceleraran futuros desarrollos. Y como todo esto es Java,
resultard muy sencillo conectar las aplicaciones web de sistemas propios de una
empresa, a servidores web para lanzar esa empresa al ciberespacio.
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En la actualidad, los desarrolladores de software buscan nuevas formas de
distribuciébn de sus aplicaciones que permitan el aprovechamiento de la
arquitectura n-capas. En el caso del cliente tradicional, con la aplicacién
ejecutandose en su ordenador local, resulta muy dificil la distribucién y, sobre todo
la actualizacion. Los clientes basados en web proporcionan una excelente
alternativa para aplicaciones Internet o Intranet, mas alla incluso de las
aplicaciones ftradicionales de este entorno, como puede ser la distribucion de
contenido HTML o el comercio electrénico. La tecnologia Java Server Pages
proporciona a los desarrolladores Java y autores web un mecanismo muy potente
para crear este tipo de aplicaciones.

La tecnologia JSP proporciona la capacidad de acceso a datos remotos a
través de mecanismos como Enterprise JavaBeans (EJB), Java Database
Connectivity (JDBC) y Remote Method Invocation (RMI). Ademas, permite a los
desarrolladores encapsular y separar la l6gica de aplicaciones, codigo Java, de la
presentacién, cédigo HTML, lo que redunda en una mayor flexibilidad a la hora de
crear aplicaciones y reutilizacién de cédigo.

Esta separacion entre I6gica y presentacion es la mayor de las ventajas que ofrece
la tecnologia JSP sobre otras arquitecturas de aplicaciones web, como los serviets
o scripts CGlI.

Ejecucién de paginas JSP

Una pégina JSP no es méas que otra forma de ver un serviet. El concepto
inherente en un archivo JSP es permitir ver un serviet Java como una péagina
HTML. Este elimina la desagradable lista de sentencias print() que normalmente
lleva todo el cédigo Java del serviet. Es decir, una pagina JSP trata de permitir que
se pueda incluir cédigo Java dentro de una pagina HTML normal.

Una pégina JSP es preprocesada a un archivo.java, que luego es
compilado para generar un archivo.class. Esta es la innovacién que proporciona la
tecnologia Java Server Pages y que la diferencia de ofras semejantes, por
ejemplo, una pagina Active Server Pages (ASP) de Microsoft, se compila en
memoria, no en un archivo separado. La figura muestra el flujo de la conversién
de una pagina JSP.

nm

Figura 4. Conversion de una
pagina JSP
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Cuando en un servidor web se recibe la peticion de una pagina JSP, éste
lanza el motor JSP, que se ejecuta en el mismo proceso que ese servidor web. El
motor JSP comprueba si la pagina es nueva o ha cambiado, en cuyo caso realiza
el proceso de traslaciéon de la pagina y luego compila el resultado. El proceso de
traslacion es la parte principal del funcionamiento de la tecnologia JSP, y consiste
en la conversién de la pagina JSP en un servlet de Java. Este serviet es
compilado mediante el compilador Java estandar y ejecutado utilizando el API
estandar Java.

El proceso de traslacion es el que ralentiza la ejecucion de las paginas JSP;
sin embargo, una vez que la pagina JSP ha sido convertida a servlet y compilada,
su ejecucién es tan rapida como si su origen hubiese sido un serviet normal.

La siguiente figura muestra los componentes involucrados en el
procesamiento de la peticién HTTP realizada por el cliente de una pagina JSP.

Extensiones de Java

Extensiones del Servidor

D Py g S |

Figura 5. Peticién de un cliente para
una péagina JSP

Como se muestra en la figura anterior y se puede observar en la siguiente figura,
que se muestra el proceso de la peticion HTTP en mas detalle, todo el tratamiento
de la peticion HTTP que se hace al servidor web hasta que devuelve la respuesta
al cliente, se resume en cuatro pasos:
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1. El motor de JSP analiza la pagina solicitada y crea un fichero de codigo fuente
Java correspondiente al serviet.

2. El servlet generado se compila parea obtener el archivo .class, que pasa al
control del motor servlet, que lo ejecuta del mismo modo que si se tratase de
cualquier otro serviet.

3. Elmotor servlet carga la clase del servlet generado para ejecutario.

4. El servlet ejecuta y devuelve su respuesta al solicitante.

La figura muestra el flujo completo desde la peticion de la pagina JSP hasta la
obtencién de la respuesta de forma detallada:

Peticion

<
web o

; 3,

. del servidor
o fese

Analizad

orsse | e
[Sorviet

Compilador

Cargador
de Clases -

Figura 6. Peticién de una JSP mas
detallada

El proceso es mucho mas eficiente de lo que se puede deducirse
observando la figura anterior. El anélisis de la pagina y la traslacién a serviet
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solamente ocurren una vez, la primera ocasién en que se realiza la solicitud de la
pagina, o cuando se modifica ésta.

La carga de la clase en el motor serviet también ocurre una sola vez desde
la ultima vez que se haya arrancado el serviet. Después de esto, el serviet ya esta
disponible durante toda la vida de la maquina virtual Java. Incluso para mejorar la
eficiencia del dltimo paso, hay algunos servidores web que proporcionan un
mecanismo de caché de paginas que reduce el coste de ejecutar la peticién y
mejora el rendimiento de la aplicacién; es decir, mediante el mecanismo, la
generacién de la respuesta puede realizarse una lnica vez, o bien solamente
cuando su contenido dindmico haya variado™.

2.5 Servidor Jakarta-TOMCAT

El servidor Jakarta-Tomcat, uno de los proyectos de cédigo abierto liderado
por la Apache Software Foundation. El servidor Tomcat es una aplicacién Web
basada en Java creada para ejecutar serviets y paginas JSP, siendo la
implementacién oficial de referencia de las especificaciones Serviet 2.3 y Java
Server Pages 1.2.

2.5.1 Aplicacion Web

Antes de entrar en la instalacion y configuracién de Tomcat, es necesario tener un
conocimiento basico del concepto de Aplicacién Web, que fue introducido en la
version 2.2 de la especificacion serviet. De acuerdo con esta especificacion, una
aplicacion web es una coleccién de serviets, paginas JSP, clases Java, archivos
de descripcion de la aplicacion, documentos estaticos: HTML, XHTML, imagenes,
efc. y otros recursos que pueden ser empaquetados y ejecutados en distintos
servidores de diferentes proveedores. Es decir, una aplicacion web se podria
definir como la capa web de cualquier aplicacion.

Una de las caracteristicas principales de una aplicacién web es su relacién con el
ServietContext. Esta relacion esta controlada por el contenedor de serviets, que
asocia un unico ServletContext para cada aplicacién, garantizando que las
aplicaciones no van a colisionar a la hora de almacenar objetos en el
ServietContext.

El contenedor que alberga una aplicacion web no es mas que la estructura de
directorios en donde estadn colocados todos los archivos necesarios para la
ejecucion de la aplicacion web. Por tanto, el primer paso en el desarrolio de
cualquier aplicacién web consiste en crear la estructura de directorios en donde
colocar sus componentes. A continuaciéon se indican los directorios necesarios
para la aplicacién ejemplo Web, que debe colgar del directorio raiz del contenedor
de serviets, que puede diferir de unos servidores JSP a otros. En el caso de

"2 FROUFE, Quintas Agustin. Java Serviet Pages Manual de usuario v tutorial. Ed. Alfaomega.
Madrid Esparia, 2002
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Tomcat, el directorio a partir del cual se instala cualquier aplicacién web debe ser
TOMCAT-HOME/webapps, en donde TOMCAT_HOME apunta al directorio de
instalacion de Tomcat, que se comentara posteriormente en este mismo apéndice.
Los directorios de la aplicacién ejemploWeb seran los siguientes:

lejemploWeb

Directorio raiz de la aplicacién web, en el cual se colocan todos los archivos
HTML y JSP que utiliza la aplicaciéon. Se pueden crear subdirectorios adicionales
para mantener cualquier otro recurso de tipo estatico que forme parte de la
aplicacion web y constituyan la parte de acceso plblico desde cualquier
navegador.

lejemploWeb/WEB-INT.

Directorio que contiene todos los recursos relacionados con la aplicacion
web que no se han colocado en el directorio raiz y que no deben servirse
al cliente. Esto es importante, ya que este directorio no forma parte del
documento publico, por lo que ninguno de los ficheros que contenga va a
poder ser enviado directamente a través del servidor web.

En este directorio se coloca el archivo web.xml, donde se establece la
configuracién de la aplicacién web.

lejemploWeb/WEB-INF/classes

Directorio que contiene todos los servlets y cualquier otra clase de utilidad o
complementaria que se necesite para la ejecucion de la aplicacién web.
Normalmente contiene solamente archivos .class.

lejemploWeb/WEB-INF/lib

Directorio que contiene los archivos Java de los que depende la aplicacion
web. Por ejemplo, si la aplicacién web necesita acceso a base de datos a través
de JDBC, en este directorio es donde deben colocarse los ficheros JAR que
contengan el driver JDBC que proporcione el acceso a la base de datos.
Normalmente contiene solamente archivos.jar.

lejemploWeb/WEB-INF/tlds

Directorio que contiene los archivos TLD, descriptor de la libreria de
etiquetas, en el caso de que la aplicacion web utilice cualquier libreria de
etiquetas, o acciones personalizadas.

En esta estructura, el cargador de clases consulta en primer lugar el directorio
classes y posteriormente el directorio /ib, de forma que en el desarrollo se pueden
colocar clases de usuario en el directorio classes y las clases ya probadas o
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clases de terceros en el directorio lib; de este modo el cargador de clases
resolvera en primer lugar las clases con las que se encuentran en desarrollo, y si
no es capaz de encontrarlas en el directorio classes las buscara en los archivos
del directorio /ib.

Una segunda parte muy importante de toda aplicacion web es su descriptor de
configuracién. Este descriptor no es mas que un archivo XML de nombre web.xml,
localizado en el directorio WEB-INF, que contiene la descripcion de la
configuracién correspondiente a la aplicacién web. En el caso anterior el archivo
web.xml estara situado en el directorio /fejemploWeb/WEB-INF. La informacién que
contiene este descriptor puede incluir los siguientes elementos:

Parametros de inicializacién del ServietContext
Configuracién de la sesién

Definiciones de Servlets/JavaServer Pages
Mapeado de Serviets/JavaServer Pages
Mapeado de tipos MIME

Configuracién de seguridad

Paginas de error

Paginas de bienvenida

Finalmente, la tercera parte importante de una aplicacién web es el archivo WAR
(Web ARchive), que es el método estdndar empleado para empaquetar una
aplicacién web y dejarla lista para su distribucién y acceso a través de servidores
web con soporte para servlets y paginas JSP. Utilizando el archivo WAR se puede
distribuir una aplicacion web completa, compuesta por cualquier nimero de
recursos, en una dnica unidad de distribucién, en un tnico archivo.

El archivo WAR se genera con la herramienta jar, desde el directorio
inmediatamente anterior al directorio que contiene la aplicacion web. En realidad,
un archivo WAR es un archivo comprimido que utiliza tecnologla zip que permite
agrupar mdltiples ficheros y directorios en un unico fichero, manteniendo su
estructura original y comprimiendo su contenido; por lo que cualquier herramienta
que permita comprimir en este formado puede ser utilizada, renombrando el
archivo de salida de dicha herramienta a un archivo con extensién WAR.

El archivo WAR es el que se proporciona al proveedor de Internet, que debe
colocarlo en el directorio adecuado del servidor web que utilice, dejando la
aplicacién accesible al piblico a través de cualquier navegador.

Durante el desarrollo de una aplicacibn web, si se estan construyendo
constantemente archivos WAR, se debe considerar la utilizacion de alguna
herramienta que automatice este proceso, por ejemplo ANT. Ant es una
herramienta, también del grupo Apache y bajo licencia GNU, que permite hacer
mucho més que generar automaticamente archivos WAR; en realidad se trata de
una poderosa herramienta de tipo makefile basada en Java y configurada a través
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de archivos XML. Con Ant es muy simple reconstruir un proyecto completo y
generar el archivo WAR listo para su distribucién, aunque necesita un minimo de
aprendizaje que se escapa al alcance de esta breve sugerencia.

El archivo WAR siempre incluye dos directorios especiales: META-INF y WEB-
INF. Si el lector es recién llegado al mundo de las paginas JSP seguramente se
sorprendera ante la presencia del primer directorio; en él se almacena el archivo
manifest e informacion Util para las herramientas Java y no es de especial interés
para el desarrollador.

2.5.2 Instalacién y Configuracién de Tomcat

Una vez visto en qué consiste una Aplicacion Web y la forma en que es
posible su generacion y distribucién, los siguientes parrafos tratan la instalacion y
configuracién del servidor web Jakarta-Tomcat, que como se ha dicho, es la
implementacion oficial de referencia de la especificacion Serviet 2.3 y
JavaServerPages 1.2.

La explicacion que sigue trata de la instalacién de Tomcat en modo aislado, es
decir, que es el propio Tomcat quien servira todas las peticiones web, ya sean
éstas de contenido HTML estético, paginas JSP o serviets. Es necesario tener
instalado el Java Development Kit (JDK) 1.1 o posterior, para la instalacién de
Tomcat. La versién de Tomcat que se ha utilizado para probar la instalacién y
configuracién que aqui se explica es Jakarta-Tomcat 3.2.3. Las indicaciones que
se proporcionan van dirigidas al uso de Tomcat en Linux y Windows NT/2000.

Instalacién del Java Development Kit

A continuacién explicaremos los pasos para instalar y trabajar con Java
Development Kit en Windows NT y Windows 98, tomando para ello como ejemplo
la instalacién del JDK 1.2.2.

e Acceder al fichero ejecutable.

Desde el sitio Web de Java Software: hitp://www.java.sun.com tenemos la
posibilidad de ejecutar directamente el fichero j2sdk-1_2 2-win.exe o bien
descargarlo a nuestro disco duro.

s Ejecutar el instalador Java 2 SDK.

El fichero j2sdk-1_2_2-win.exe es el instalador Java 2 SDK. Si hemos descargado
el fichero en lugar de ejecutarlo directamente desde la pagina de Java, debemos
hacer doble-clic sobre su icono. A partir de aqui seguir las instrucciones que va
dando el instalador. Una vez finalizada la instalacion podemos borrar el fichero
descargado para liberar espacio del disco duro.
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e Establecer la variable PATH.

Es posible ejecutar el Java 2 SDK sin establecer un valor para la variable PATH o
bien, seguin conveniencia puede darsele un valor.

Trabajar con la variable PATH nos permite invocar a los ejecutables del Java 2
SDK (javac.exe, java.exe, javadoc.exe, efc.) desde cualquier directorio sin tener
que teclear la ruta completa al comando. Es decir, si no establecemos la variable
PATH, deberemos especificar la ruta completa al ejecutable cada vez que lo
queramos invocar de la siguiente forma:

C:\jdk1.2.2\bin\javac MyClass.java

Es 0til establecer la variable PATH de forma permanente para que persista
después de reiniciar el ordenador. La forma de hacer esto depende de si
trabajamos con Windows NT o con Windows 98.

Si el directorio de instalacion ha sido c:\idk7.2.2, para ambos casos la variable
PATH tendra el valor c:\jdk1.2.2\bin

- En Windows NT debemos establecer su valor accediendo a la ventana Sistema
del Panel de Control, y una vez alli seleccionando la pestafia de entorno.

- Por el contrario, en Windows 98 debemos afadir en el archivo AUTOEXEC.BAT
la siguiente linea: PATH c:\idk1.2.2\bin

Linux

La instalacién en Linux es muy sencilla. Antes de instalar Tomcat hay que
instalar el JDK (Java Development Kit) a partir de la versién 1.1 o posterior para
nuestro caso se instalara el JDK 1.2.2, si no estaba instalado previamente. A partir
de ahora se supone que el JDK esté instalado en el directorio c./fdk1.2.2 ; si el
lector lo instala en otra localizacion, debera sustituir esta cadena por la que
corresponda a su configuracién.

Es necesario comprobar que la variable de entorno JAVA_HOME esta definida y
apunta al directorio de instalacién del JDK. Si no esta definida, se define; en bash
se establece su valor con los siguientes comandos:

JAVA_HOME=/optjjdk1.2.2

export JAVA_HOME

También es necesario afadir el directorio en donde se encuentra el

intérprete Java a la variable de entorno PATH; en caso de que el lector no lo haya
hecho ya en la instalacién del JDK.
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Una vez configurado el JDK, se extrae Tomcat del fichero de distribucion en un
directorio, por ejemplo /optjakarta-tomcat. Este directorio debe asignarse a la
variable de entorno TOMCAT_HOME. En bash se asigna con los siguientes
comandos:

TOMCAT_HOME=/opt/jakarta-tomcat

export TOMCAT_HOME

Con esta asignacion se concluye la instalacion de Tomcat en Linux. Para
comprobar que todo esta correcto, es necesario arrancar y parar el servidor web,
para lo cual se utilizan, respectivamente, los comandos siguientes:

TOMCAT_HOME/bin/startup.sh
TOMCAT_HOME/bin/shutdown.sh

Windows NT/2000

La instalacién en Windows es un poco méas enredada, como ocurre en todo
entorno de ventanas, en los cuales las acciones se ven facilitadas por la presencia
del entorno gréfico, pero es mas dificil encontrar la ventana que contiene la opcién
que es necesario configurar.

Al igual que ocurre en Linux, en Windows es necesario instalar el JDK 1.2.2, si no
estd instalado previamente, y fijar la variable de entorno JAVA_HOME apuntando
al directorio de instalacién del JOK, que en este caso se toma como c:\jdk1.2.2

La secuencia a seguir para llegar a la ventana de configuracion de las variables de
entorno en Windows 2000 es la siguiente:

Inicio -> Configuracién -> Panel de control -> Sistema ->

Ventana de "Propiedades del sistema"; pestafia "Avanzado"; botén "Variables de
entorno" ->

Ventana de "Variables de entorno"

En la ventana Variables de entorno se encuentran las variables de usuario en la
parte superior. Pulsando el botén "Nueva" aparece una ventana en la que se debe
introducir el Nombre de la variable y el Valor de la variable. E| lector debe
comprobar que todas las variables de entorno que se han indicado en parrafos
anteriores se encuentran definidas antes de cerrar las ventanas.

En Windows NT la secuencia que se debe seguir para poder fijar las variables de
entorno es ligeramente diferente, tal como se puede comprobar en la secuencia de
comandos que se indica a continuacion:

Inicio -> Configuracién -> Panel de control -> Sistema ->

Ventana de "Propiedades del sistema"; pestaiia "Entorno"

En los cuadros de texto de la parte inferior de la ventana se introduce el nombre
de la variable en el campo Variable: y el valor de la variable se introduce en el
campo Valor: . Pulsando el botén "Establecer” la variable pasara a formar parte de
las variables de usuario que se presentan en la ventana.
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Siguiendo los pasos anteriores el lector debe comprobar que la variable de
entorno JAVA_HOME apunta al directorio de instalaciéon del JOK. Debe seguir los
mismos pasos para fijar la variable de entorno TOMCAT_HOME apuntando al
directorio donde se ha instalado Tomcat, en este caso se supone instalado en el
directorio c:Vakarta-tomcat. Y como paso final, debe asegurarse el lector de que el
directorio c¢:\dk1.2.2\bin forma parte de la variable de entorno PATH, introduciendo
ese camino en caso que no se encuentre todavia formando parte de ella.

Para lanzar y parar el servidor Tomcat, los comandos que se utilizan en Windows,
desde una ventana de "Simbolo del sistema", son los siguientes, respectivamente:

TOMCAT_HOME\bin\startup.bat
TOMCAT_HOME\bin\shutdown.bat

Habiendo realizado la instalacién de Tomcat siguiendo las indicaciones
proporcionadas hasta ahora, el sistema estard en condiciones de arrancar el
servidor web y atender peticiones a través de Tomcat. Para ello es necesario
levantar el servidor con el comando correspondiente al sistema operativo sobre el
que se haya realizado la instalacion.

Una vez arrancado el servidor, ya es posible realizar la comprobacioén de la
bondad de la instalacion recibiendo en un navegador una pagina servida por
Tomcat. Se abre un navegador, por ejemplo /nternet Explorer, solicitando la
siguiente- direccién: http://localhost:8080/ y deberia aparecer la pagina que
muestra la figura siguiente, correspondiente a la bienvenida de Tomcat.

p 5 Thas is the defauir Tomeat hoeoe page. Thes page servesasa
quick reference guede jo relafed resources and 15 located at

o STOMCAT_HOME/webapps/ROOT/index htel

lnchaded vithn tas release are funcuonal examples wah anscciated source code, AF]
documentaton for serviets 2nd J5P, 2 README, a techeoc al FAQ ca thes release
and an assortent of Jac Hles winch are pre-requastes for contmaed develonment of 3
web technologes meldng ISP and Servlets =1

BT T A

Figura 7. P&gina de bienvenida al
servidor
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Si se desea que Tomcat atienda las peticiones a través del puerto 80, que

es el puerto de defecto HTTP, en lugar del puerto 8080, es necesario editar el
fichero de configuracion de Tomcat y rearrancar el servidor para que tome en
cuenta el cambio. Tomcat lee este fichero de configuracion,
TOMCAT_HOME/conf/server.xml, cada vez que arranca. Ademas del puerto a
través del cual Tomcat atiende las peticiones, se pueden configurar otros
parametros como el puerto de administracién, el directorio base de los
documentos, el directorio de frabajo en donde se crean ficheros temporales o el
intervalo maximo de inactividad permitido para una sesion.
La comprobacion final de la instalacién y configuracién del entorno de desarrollo
consiste en la ejecucién de alguno de los ejemplos de péginas JSP que se
distribuyen con Tomcat. En la pagina de presentacién que aparece en el
navegador, se selecciona "JSP Examples”, que hara aparecer en el navegador
ofra pagina en la que es posible elegir varios ejemplos de péaginas JSP. Si se
selecciona sobre Execute del ejemplo Date, debe aparecer una pagina como la
que se muestra en la figura siguiente (por supuesto, con una fecha diferente).

« Day of month: is 27
o Year: is 2001

« Month: is May

» Time: is 20:59:9

s Date: is 5/27/2001
Day: is Sunday
Day Of Year: is 147
Week Of Year: is 21
erazis 1

DST Offsct is 1
Zone Offsct:is 1

- & & a 8 @

SRRSO - LT i

Figura 8. Pégina de ejemplo de una
péagina JSP

Si esa pagina no aparece, se debe comprobar que la variable JAVA_HOME
apunte de forma correcta al directorio de instalacién del JDK, porque suele ser el
problema més frecuente.™

'3 Articulo tomado del URL: http://usuarios lycos esfiroufe/parte]) 1/capa-1.html
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2.6 Metodologia de anélisis y modelado

2.6.1 Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

El Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML - Unified Modeling Language)
es un lenguaje grafico para visualizar, especificar y documentar cada una de las
partes que comprende el desarrollo de software. UML entrega una forma de
modelar cosas conceptuales como lo son procesos de negocio y funciones de
sistema, ademas de cosas concretas como lo son escribir clases en un lenguaje
determinado, esquemas de base de datos y componentes de software reusables.

UML es una especificacion de notacién orientada a objetos. Se basa en las
anteriores especificaciones BOOCH, RUMBAUGH y COAD-YOURDON. Divide
cada proyecto en un nimero de diagramas que representan las diferentes vistas
del proyecto. Estos diagramas juntos son los que representa la arquitectura del

proyecto.

Con UML nos debemos olvidar del protagonismo excesivo que se le da al
diagrama de clases, este representa una parte importante del sistema, pero solo
representa una vista estatica, es decir muestra al sistema parado. Sabemos su
estructura pero no sabemos que le sucede a sus diferentes partes cuando el
sistema empieza a funcionar. UML introduce nuevos diagramas que representa
una vision dinamica del sistema. Es decir, gracias al disefio de la parte dinamica
del sistema podemos darnos cuenta en la fase de disefio de problemas de la
estructura al propagar errores o de las partes que necesitan ser sincronizadas, asi
como del estado de cada una de las instancias en cada momento. El diagrama de
clases continua siendo muy importante, pero se debe tener en cuenta que su
representacion es limitada, y que ayuda a disefiar un sistema robusto con partes
reutilizables, pero no a solucionar problemas de propagacién de mensajes ni de
sincronizacién o recuperacién ante estados de error. En resumen, un sistema
debe estar bien disefiado, pero también debe funcionar bien.

UML también intenta solucionar el problema de propiedad de cédigo que se da
con los desarrolladores, al implementar un lenguaje de modelado comin para
todos los desarrollos se crea una documentacién también comun, que cualquier
desarrollador con conocimientos de UML serd capaz de entender,
independientemente del lenguaje utilizado para el desarrollo.

UML es ahora un estandar, no existe otra especificacion de disefio orientado a
objetos, ya que es el resultado de las tres opciones existentes en el mercado. Su
utilizacién es independiente del lenguaje de programacién y de las caracteristicas
de los proyectos, ya que UML ha sido disefiado para modelar cualquier tipo de -
proyectos, tanto informéticos como de arquitectura, o de cualquier otro ramo.
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UML permite la modificacién de todos sus miembros mediante estereotipos

y restricciones. Un estereotipo nos permite indicar especificaciones del lenguaje al
que se refiere el diagrama de UML. Una restriccion identifica un comportamiento
forzado de una clase o relacién, es decir mediante la restriccion estamos forzando
el comportamiento que debe tener el objeto al que se le aplica.

Diagramas.

La explicacion se basara en los diagramas, en lugar de en vistas o anotacion, ya
que son estos la esencia de UML. Cada diagrama usa la anotacion pertinente y la
suma de estos diagramas crean las diferentes vistas. Las vistas existentes en
UML son:

Vista casos de uso: Se forma con los diagramas de casos de uso,
colaboracién, estados y actividades.

Vista de disefio: Se forma con los diagramas de clases, objetos,
colaboracioén, estados y actividades.

Vista de procesos: Se forma con los diagramas de la vista de disefio.
Recalcando las clases y objetos referentes a procesos.

Vista de implementacion: Se forma con los diagramas de componentes,
colaboracién, estados y actividades.

Vista de despliegue: Se forma con los diagramas de despliegue,
interaccion, estados y actividades.

Se Dispone de dos tipos diferentes de diagramas los que dan una vista estatica
del sistema y los que dan una visién dinamica. Los diagramas estaticos son:

Diagrama de clases: muestra las clases, interfaces, colaboraciones y sus
relaciones. Son los mas comunes y dan una vista estatica del proyecto.
Diagrama de objetos: Es un diagrama de instancias de las clases
mostradas en el diagrama de clases. Muestra las instancias y como se
relacionan entre ellas. Se da una visién de casos reales.

Diagrama de componentes: Muestran la organizacion de los componentes
del sistema. Un componente se corresponde con una o varias clases,
interfaces o colaboraciones.

Diagrama de despliegue. : Muestra los nodos y sus relaciones. Un nodo es
un conjunto de componentes. Se utiliza para reducir la complejidad de los
diagramas de clases y componentes de un gran sistema. Sirve como
resumen e indice.

Diagrama de casos de uso: Muestran los casos de uso, actores y sus
relaciones. Muestra quien puede hacer que y relaciones existen entre
acciones(casos de uso). Son muy importantes para modelar y organizar el
comportamiento del sistema.
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Los diagramas dinamicos son:

o Diagrama de secuencia, Diagrama de colaboracién: Muestran a los
diferentes objetos y las relaciones que pueden tener entre ellos, los
mensajes que se envian entre ellos. Son dos diagramas diferentes, que se
puede pasar de uno a otro sin perdida de informacion, pero que nos dan
puntos de vista diferentes del sistema. En resumen, cualquiera de los dos
es un Diagrama de Interaccion.

e Diagrama de estados: muestra los estados, eventos, transiciones y
actividades de los diferentes objetos. Son utiles en sistemas que reaccionen
a eventos.

+ Diagrama de actividades: Es un caso especial del diagrama de estados.
Muestra el flujo entre los objetos. Se utilizan para modelar el
funcionamiento del sistema y el flujo de control entre objetos.

Diagrama de casos de uso.

Se emplean para visualizar el comportamiento del sistema, una parte de él o de
una sola clase. De forma que se pueda conocer como responde esa parte del
sistema. El diagrama de uso es muy util para definir como deberia ser el
comportamiento de una parte del sistema, ya que solo especifica como deben
comportarse y no como estan implementadas las partes que define. Por ello es un
buen sistema de documentar partes del c6digo que deban ser reutilizables por
otros desarrolladores. El diagrama también puede ser utilizado para que los
expertos de dominio se comuniquen con los informéticos sin llegar a niveles de
complejidad. Un caso de uso especifica un requerimiento funcional, es decir indica
esta parte debe hacer esto cuando pase esto.

En el diagrama nos encontramos con diferentes figuras que pueden mantener
diversas relaciones entre ellas:

= Casos de uso: representado por una elipse, cada caso de uso contiene un

nombre, que indique su funcionalidad. Los casos de uso pueden tener

relaciones con otros casos de uso. Sus relaciones son:

= Include: Representado por una flecha, en el diagrama de ejemplo podemos
ver como un caso de uso, el de totalizar el coste incluye a dos casos de
uso.

= Extends: Una relacién de una caso de Uso A hacia un caso de uso B indica
que el caso de uso B implementa la funcionalidad del caso de uso A.

= Generalization: Es la tipica relacién de herencia.
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= Actores: se representan por un muiieco. Sus relaciones son:
=  Communicates: Comunica un actor con un caso de uso, o con otro actor.

= Parte del sistema (System boundary): Representado por un cuadro, identifica
las diferentes partes del sistema y contiene los casos de uso que la forman.
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Figura 9. Ejemplo de casos
de uso

En este gréafico encontramos tres casos de usos Crear producto utiliza Validar
producto, y Crear pack productos es una especializacién de Crear productos.
Podemos emplear el diagrama de dos formas diferentes, para modelar el contexto
de un sistema, y para modelar los requisitos del sistema™®.

Modelado del contexto
Se debe modelar la relacién del sistema con los elementos externos, ya que son
estos elementos los que forman el contexto del sistema.
Los pasos a seguir son:
* [dentificar los actores que interactian con el sistema.
« Organizar a los actores.
= Especificar sus vias de comunicacién con el sistema.

" Introduccion a UML. Autor. Pere Martra. URL: hitp://www.programacion.com/tutorial/uml/
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Figura 10. Modelado del contexto

Modelado de requisitos

La funcién principal, o la mas conocida del diagrama de casos de uso es
documentar los requisitos del sistema, o de una parte de él.

Los requisitos establecen un contrato entre el sistema y su exterior, definen lo que
se espera que realice el sistema, sin definir su funcionamiento interno. Es el paso
siguiente al modelado del contexto, no indica relaciones entre autores, tan solo
indica cuales deben ser las funcionalidades (requisitos) del sistema. Se incorporan
los casos de uso necesarios que no son visibles desde los usuarios del sistema.

Diagrama de clases

Forma parte de la vista estatica del sistema. En el diagrama de clases como ya
hemos comentado seré donde definiremos las caracteristicas de cada una de las
clases, interfaces, colaboraciones y relaciones de dependencia y generalizacion.

Es decir, es donde daremos rienda suelta a nuestros conocimientos de disefio
orientado a objetos, definiendo las clases e implementando las ya tipicas
relaciones de herencia y agregacion.

En el diagrama de clases debemos definir a éstas y a sus relaciones.

La Clase
Una clase esta representada por un rectangulo que dispone de tres apartados, el
primero para indicar el nombre, el segundo para los atributos y el tercero para los
métodos.
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Cada clase debe tener un nombre unico, que las diferencie de las otras.
Un atributo representa alguna propiedad de |a clase que se encuentra en todas las
instancias de la clase. Los atributos pueden representarse solo mostrando su
nombre, mostrando su nombre y su tipo, e incluso su valor por defecto.

Un método o operacién es la implementacion de un servicio de la clase, que
muestra un comportamiento comun a todos los objetos. En resumen es una
funcién que le indica a las instancias de la clase que hagan algo.

Para separar las grandes listas de atributos y de métodos se pueden utilizar
estereotipos.

Usuario
ohombra * char
BDireccion : char
Sstuacion: int=3

SErtrar(
$33lir)
®Trabajar)

Figura 11. Diagrama de
clases

Aqui vemos un ejemplo. La clase usuario contiene tres atributos. Nombre que es
public, direccién que es protected y situacién que es private. Situacion empieza
con el valor 3. También dispone de tres métodos Entrar, Salir y Trabajar.

Relaciones entre clases

Existen tres relaciones diferentes entre clases, Dependencias, Generalizacion y
Asociacion. En las relaciones se habla de una clase destino y de una clase origen.
La origen es desde la que se realiza la accion de relacionar. Es decir desde la que
parte la flecha, la destino es la que recibe la flecha. Las relaciones se pueden
modificar con estereotipos o con restricciones.

Dependencias

Es una relacién de uso, es decir una clase usa a otra, que la necesita para su
cometido. Se representa con una flecha discontinua va desde la clase utilizadora a
la clase utilizada. Con la dependencia mostramos que un cambio en la clase
utilizada puede afectar al funcionamiento de la clase utilizadora, pero no al
contrario. Aunque las dependencias se pueden crear tal cual, es decir sin ningtn
estereotipo (palabra que aparece al lado de la linea que representa la
dependencia) UML permite dar mas significado a las dependencias, es decir
concretar mas, mediante el uso de estereotipos.
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« Estereotipos de relacion Clase-objeto.

e Bind: La clase utilizada es una plantilla, y necesita de parametros
para ser utilizada, con Bind se indica que la clase se instancia con
los parametros pasandole datos reales para sus parametros.

¢ Derive: Se utiliza al indicar relaciones entre dos atributos, indica que
el valor de un atributo depende directamente del valor de otro. Es
decir el atributo edad depende directamente del atributo Fecha
nacimiento.

« Friend: Especifica una visibilidad especial sobre la clase relacionada.
Es decir podra ver las interioridades de la clase destino.

InstanceOF: Indica que el objeto origen es una instancia del destino.

* Instantiate: indica que el origen crea instancias del destino.

* Powertype: indica que el destino es un contenedor de objetos del
origen, o de sus hijos.

e Refine: se utiliza para indicar que una clase es la misma que ofra,
pero mas refinada, es decir dos vistas de la misma clase, la destino
con mayor detalle.

Generalizacion

Pues es la herencia, donde tenemos una o varias clases padre o superclase o
madre, y una clase hija o subclase. UML soporta tanto herencia simple como
herencia muiltiple. Aunque la representacion comdn es suficiente en el 99.73% de
los casos UML nos permite modificar la relacién de Generalizacién con un
estereotipo y dos restricciones.

* Estereotipo de generalizacion.
e Implementation: El hijo hereda la implementacién del padre, sin
publicar ni soportar sus interfaces.
s Restricciones de generalizacion.
e Complete: La generalizacion ya no permite mas hijos.
¢ Incomplete: Podemos incorporar mas hijos a la generalizacion.
¢ Disjoint: solo puede tener un tipo en tiempo de ejecucion, una
instancia del padre solo podréa ser de un tipo de hijo.
e Overlapping: puede cambiar de tipo durante su vida, una instancia
del padre puede ir cambiando de tipo entre los de sus hijos.

Asociacién

Especifica que los objetos de una clase estan relacionados con los elementos de
otra clase. Se representa mediante una linea continua, que une las dos clases.
Podemos indicar el nombre, multiplicidad en los extremos, su rol, y agregacion.
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Figura 12. Relaciones entre clases

Diagrama de Interaccién

El diagrama de interaccién, representa la forma en como un Cliente (Actor) u
Objetos (Clases) se comunican entre si en peticion a un evento. Esto implica
recorrer toda la secuencia de llamadas, de donde se obtienen las

responsabilidades claramente.
Dicho diagrama puede ser obtenido de dos partes, desde el Diagrama Estatico de
Clases o el de Casos de Uso (son diferentes).

Los componentes de un diagrama de interaccién son:
« Un objeto o actor.
¢ Mensaje de un objeto a otro objeto.
* Mensaje de un objeto a si mismo

Elementos

* Objeto/Actor:

Figura 13. Objeto
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El rectangulo representa una instancia de un Objeto en particular, y la linea
punteada representa las llamadas a métodos del objeto.

* Mensaje a Otro Objeto:

Se representa por una flecha entre un objeto y otro, representa la llamada de un
método (operacion) de un objeto en particular.

]

Figura 14. Mensaje a otro objeto

« Mensaje al Mismo Objeto:

No solo llamadas a métodos de objetos externos pueden realizarse, también es
posible visualizar llamadas a métodos desde el mismo objeto en estudio.

IF |

Figura 15. Mensaje al mismo
objeto

Ejemplo

En el presente ejemplo, tenemos el diagrama de interaccion proveniente del
siguiente modelo estéatico:

: Boton
licacion Ventana et |
ﬁ “Ventana &b - Boton e g
S0raw) oraw) iz,

Figura 16. Diagrama de interaccion

45



Capitulo Il

Aqui se representa una aplicacién que posee una Ventana gréfica, y ésta a su vez
posee internamente un botén.
Entonces el diagrama de interaccién para dicho modelo es:

@ Aplicacion | | v: Ventana | | b.Baoton

Draw( )

: Paint( )

PR SRS |

Figura 17. Otro ejemplo de diagrama de
interaccion

En donde se hacen notar las sucesivas llamadas a Draw() (entre objetos) y la
llamada a Paint() por el objeto Boton'®.

El objetivo principal de esta Tesis es investigar, plantear y desarrollar los
principales pasos para la construcciéon de un sistema cuya finalidad es la puesta
en marcha del Administrador de Documentos. Una vez que se ha investigado
sobre la tecnologia que se utilizard para la aplicacién, lo siguiente es definir los
requerimientos correspondientes al andlisis y desarrolio del sistema.

En el siguiente capitulo se explicaran los aspectos del analisis del sistema,
incluyendo la exposicién de la metodologia utilizada, para asi poder comprender la
relevancia del por qué de cada fase del proyecto.

'SArticulo tomado del URL:
®iA Y il ~psalinas/umlfiinteraccion.html
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Capitulo HlI
Andlisis del Administrador de Documentos

3.1 Proceso de desarrollo

El Lenguaje de Modelamiento Unificado (UML - Unified Modeling Language)
es un lenguaje gréfico para visualizar, especificar y documentar cada una de las
partes que comprende el desarrollo de software. UML entrega una forma de
modelar cosas conceptuales como lo son procesos de negocio y funciones de
sistema.

La metodologia que se manejara para el desarrollo de la aplicacion del
Administrador de Documentos, es una metodologia orientada a objetos que utiliza
UML para disefiar un sistema estable, reutilizable y tolerante al cambio. Se
utilizara para esta metodologia el Proceso Unificado de Rational (RUP, Rational
Unified Process) el cual se caracteriza porque proporciona una serie de modelos
que se basan en los conceptos de objeto y clase y en las relaciones entre ellos.

Un proceso de desarrollo de software es un método para organizar las
actividades referentes a la creaclén desarrollo y mantenimiento de sistemas de
software.

Un sistema por naturaleza es complejo, por lo que es necesario
descomponerio en partes comprensibles de tal forma de poder manejar su
complejidad.

La primera etapa para la construccién de un sistema es la creacion de
modelos, mediante los cuales sea posible organizar su construccién y también
comunicar los detalles importantes desde el mundo real hacia el mundo del
software a través del ciclo de vida del sistema.

Etapas del Proceso a macro Nivel

= Plan de elaboracion. Conceptualizacion y definicion de requerimientos.
= Edificacion. La construccion del sistema.

= Distribucion. La implantacién y uso del sistema.

3.1.1 Etapa de requerimientos

Los requerimientos son las necesidades que se tienen para un producto.

Las siguientes son recomendaciones (artefactos) para construir la etapa de
requerimientos.

= Objetivos Son el propésito del proyecto.
= Clientes: Quienes seran los usuarios del proyecto.
= Metas: Especificar los alcances que debe tener el sistema.
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= Funciones del sistema: Describir lo que debe de hacer el sistema, estas
actividades deben ser listadas de manera logica, si es necesario agruparlas,

hacerlo en grupos cohesivos.

Las funciones deben ser clasificadas dentro de la siguiente categoria:

FUNCIONES DEL SISTEMA
CATEGORIA DE FUNCIONES SIGNIFICADO

EVIDENTES Son claramente definidas, el usuario es
consiente de lo que realiza

OCULTAS Realizan un trabajo determinante pero no son
evidentes al usuario; tales como guardar
informacién, usando un mecanismo persistente

OPCIONALES No son relevantes en cuanto a la funcionalidad

de la aplicacién

= Atributos del sistema: Definir las caracteristicas o dimensiones del sistema.
Cuando se especifican los atributos también son descritos los detalles y

restricciones de los mismos.

= (Casos de uso: Es un documento narrativo que describe la secuencia
de eventos de un actor el cual usa el sistema para llevar a cabo un proceso.
Los casos de uso no son exactamente requerimientos o especificaciones
funcionales. Los casos de uso ilustran y se refieren a requerimientos en la

historia que cuentan.

Una vez que se ha planteado el problema, se ha llevado a cabo una investigacién
preliminar, se han definido funciones y atributos del sistema bajo desarrollo, se
continda con el planteamiento de los casos de uso, los cuales deben cubrir las
funciones planteadas, para lo cual se cuenta con los siguientes formatos:

= Formato de nivel superior

Describe el proceso de una forma global.

= Formato Expandido

Un caso de uso en formato expandido describe un proceso a mayor detalle que
uno de nivel superior. La principal diferencia entre ambos formatos es que el caso
de uso de nivel superior no se describen todos los eventos, mientras que en el

expandido si.
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Referencias cruzadas: Relacién entre los casos de uso y las funciones del
sistema especificadas para el procedimiento.

Cursos de eventos tipico
Acciones del actor Respuesta del sistema
Acciones enumeradas ejecutadas por | Descripcion de las respuestas del
el actor sistema

Curso alternativo: Se emplea cuando en un caso de uso se plantean cursos
alternos u otros procesos, se indican con letras y nimeros. Por ejemplo; E-1, E-2,
S-168-2.

Casos de uso primario, secundario u opcional
Primario: Representan un proceso comun.
Secundario: Representa un proceso que ocurre raramente 0 en menor
nuimero de ocasiones.
= Opcional: Representa procesos que pueden 0 NO OCUrTir.
Establecer jerarquias para los casos de uso.
Una vez que han sido encontrados y escritos los casos de uso, el siguiente
paso es distribuirlos para que sean tratados de acuerdo a un orden de importancia
o de peso para el sistema.

Se pueden clasificar en una jerarquia de la siguiente forma:

JERARQUIA JUSTIFICACION
ALTO Aquellos casos de uso que tienen un alto impacto en el
sistema.
MEDIO Aquellos que afectan la seguridad del sistema y aquellos
que representan procesos importantes.
BAJO Tienen efectos minimos en la arquitectura y su definicion
es dependiente de otros caos de uso

= Riesgos: Son los eventos que puede hacer que el desarrollo del sistema no
culmine con éxito.
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3.1.2 Planteamiento de la problemética del Administrador de Documentos

En la actualidad Internet es una herramienta que es utilizada para conectar
a redes de computadoras de Organismos oficiales, Educativos y Empresariales en
todo el mundo, con el fin de enviar y recibir informacion a través de los servicios
que este ofrece.

El intercambio de informacién actualizada y la administracién de documentos son
actividades basicas para cualquier grupo de trabajo. Grupos de personas
trabajando en conjunto, necesitan medios para compartir y almacenar la
informacion relevante para sus objetivos y las tareas que deben realizar.

El administrador de documentos permitira intercambiar informacién a especialistas
del IMP que estén involucrados en un proyecto.

La aplicacién asignaré a los usuarios diferentes permisos (lectura, modificacion,
eliminacién) segun los perfiles o roles dentro del grupo. Podra interactuar el
usuario con sus documentos de manera que pueda acceder a esta de acuerdo con
los perfiles de usuario correspondiente.

Perfiles de usuario. Dentro de la aplicacién se tendran diferentes perfiles de
usuario de acuerdo a sus responsabilidades o actividades.

En primer lugar se tiene al Administrador del sistema (pueden ser el Lider de
Proyecto o Coordinador), que es el encargado de mantener y gestionar la
informacién de los usuarios.

El Administrador tiene todos los privilegios en cuanto al control y seguimiento de la
aplicacion.

Después se encuentran los usuarios que estan trabajando dentro del proyecto y
estan registrados en el sistema, dependiendo de su funciébn o cargo en el
proyecto, seran agrupados.

Los usuarios tienen un nombre de usuario y contrasefia, pueden acceder a la
aplicacién, en la cual podran subir documentos a la aplicacion y podran restringir
la visibilidad de sus documentos.

Y por dltimo estdn los usuarios que solo son visitantes a la aplicacion, y
Unicamente podran ver los documentos autorizados.

Con la utilizacién de herramientas para trabajo en grupo y de servicios como:
HTTP, FTP entre otros, y con las herramientas de programacién utilizando Java
con sus diversos componentes: los Servlets y la tecnologia JSP ( JavaServer
Pages), asi como el lenguaje de hipertexto HTML y JavaScript, se realizara la
creacion de un administrador de documentos a través de Internet/Intranet para el
Instituto Mexicano del Petréleo.
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La aplicacién se hara bajo los estandares y protocolos que utiliza Internet, que son
compatibles con cualquier Sistema operativo, plataforma o explorador que
manejen los usuarios.

Investigacion preliminar
Una investigacion en el dominio del problema arroja los siguientes resultados:

Se quiere realizar un Administrador de Documentos por Via Internet/Intranet. La
aplicacién se manejaria con cuentas de usuarios, cada usuario registrado tiene
nombre y contrasena.

Los usuarios de esta aplicacién son trabajadores del IMP que trabajan dentro de
un proyecto en coman.

En el cual hay diferentes perfiles de usuario, primero se encuentra el Lider de
proyecto, que es el encargado de llevar el control del proyecto, después se
encuentra un Coordinador que es el que realiza la tarea de verificar la
colaboracién de los usuarios(trabajadores) que estan dentro de un proyecto,
también se encuentran los usuarios o0 empleados que trabajan dentro de proyecto
y por ultimo se encuentran los usuarios finales o clientes que son los que revisan
los avances del proyecto y a los que se les entrega el trabajo final del proyecto.

Dependiendo de su cargo en el proyecto los usuarios seran agrupados conforme
a su perfil y el encargado de asignar los grupos sera el Administrador o Lider de
Proyecto.

Se pretende que los miembros del grupo de trabajo se comuniquen con esta
aplicacion sin necesidad de estar fisicamente en el mismo lugar de trabajo, ya que
solo se necesitard que estén conectados a Internet y usando un visualizador
estandar de Web.

Tendrén la ventaja de que los documentos que suban a la aplicacion los pueden
ver los miembros del grupo de trabajo lo que es de gran importancia ya que podria
reducir el tiempo en poder llevar a cabo cierta acciéon que sea determinante para

el proyecto.
Caracteristicas:

= Entra el usuario a la aplicacién.

= Ve el contenido general de la pagina (indice o mapa de sitio, consulta de
documentos.)

= Cuando entre a su cuenta se le pedira nombre y contrasefia y se verificara que
este correcta.

= Sino esta registrado el usuario no podra subir documentos a la aplicacion

= El administrador o Lider de proyecto, sera el encargado de llevar a cabo los
registros de los usuarios que estén dentro del proyecto.

51



Andlisis del Administrador de Documentos

Una vez registrado el usuario, puede subir documentos a la aplicacion,
modificar sus datos personales y podra restringir la visibilidad de los
documentos ya sea que los deje ver a todo publico o sea privado.

En cuanto a los documentos a subir se tendrd una restriccion del tipo de
archivo, asi como al tamario de estos.

Especificacién de requerimientos

Los requerimientos se establecen mediante la descripcion de las necesidades o
deseos que se piensan para un producto de software. La meta primaria en esta
fase es identificar y documentar que es realmente necesario, de una manera que
sea claramente entendible por el cliente y el equipo de desarrollo.

Puntos a considerar para el analisis de la especificacion de requerimientos.

a)
b)

Definir los objetivos méas importantes.

Del planteamiento del problema y de la investigacion preliminar, considerar las
oraciones mas relevantes.

Analizar las consideraciones del cliente.

Analizar las metas planteadas.

Escribir una lista de funciones del sistema.

Escribir una lista de atributos mas importantes que debe tener el sistema.

Desarrollando los puntos anteriores basandose en el Caso de Estudio.

a)

b)

c)

Objetivos del sistema.

Permitir intercambiar informacién a personas involucradas en un proyecto.
Interactuar con sus documentos sin problemas en la plataforma o navegador
que utilicen.

Enviar y recibir la documentacién de manera que se pueda acceder a ésta de
acuerdo con los perfiles de usuario correspondientes.

Administrar la gestién de documentos.

Administrar el control de usuarios.

Oraciones mas relevantes.

Registro de datos de usuarios.

Validar entrada de acuerdo a un nombre y una contrasefia.

Subir archivos, verificando que sean validos el tipo de archivo y el tamafio.
Modificar los datos personales.

Restringir la visibilidad de documentos.

Agrupar a los miembros del proyecto de acuerdo a sus responsabilidades.
Consideraciones del cliente.
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Se desea tener un Administrador de Documentos para proyectos que se
desarrollan en el IMP.

El Administrador de Documentos debe contar con la posibilidad de subir
archivos a la aplicacién de manera que los integrantes de un proyecto tengan
la posibilidad de contar con una p&gina en la cual ingresen y vean informacion
sobre su proyecto de manera que pueden estar comunicados y enterados de
los informes de todos los colaboradores.

Metas planteadas.

Tener un entorno colaborativo que permita intercambiar informacién a usuarios
dentro de un mismo proyecto.

Compartir y almacenar informacion

El sistema sea compatible con cualquier Sistema Operativo o navegador.

Funciones del sistema.

Tomando en cuenta la investigacién preliminar y la especificacién de
requerimientos, asi como la categoria de las funciones en Evidentes, Ocultas y
Opcionales, se puede escribir la siguiente lista:

Como primera tentativa se considerara un solo grupo de funciones, posteriormente
se puede analizar su divisién en grupos logicos.

FUNCIONES DEL SISTEMA
No. FUNCION CATEGORIA

R1 Registro datos de usuario | Evidente
R2 Almacenar datos usuario | Oculta
R3 Validar entrada usuario Oculta
R4 Modificar datos usuario Evidente
RS Subir documentos a la|Evidente

aplicacion
R6 Almacenar documentos Oculta
R7 Desplegar descripcién del | Oculta

documento
R8 Permisos de acceso a|Oculta

documentos
R9 Mostrar documentos Evidente
R10 Borrar Documentos Evidente
R11 Salir de sesion Oculta
R12 Mostrar contenido general | Evidente
R13 Consulta de usuarios Evidente
R14 Definir grupos de usuarios | Oculta
R15 Eliminar registro usuario | Oculita |
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f) Atributos del sistema.

En esta parte se deben considerar aquellas caracteristicas o dimensiones del
sistema, tales como tolerancia a fallas, tiempo de respuesta, tipo de interfase de
usuario, plataforma sobre la que va a operar, etc.

ATRIBUTOS DEL SISTEMA
ATRIBUTOS DETALLES Y RESTRICCIONES
Presentacién Sera mostrada en una pagina web de
facil acceso.
Interfase La interfase de usuario se desarrollara

en un ambiente visual, se podra
visualizar en cualquier navegador web.

Tolerancia a fallas Se validaran errores de acceso al
sistema para evitar que se sature el
sistema y deje de funcionar
adecuadamente.

Lenguajes de programacion Se realizara en el Lenguaje Orientado a
Objetos Java junto con Serviets y la
Tecnologia JSP, para el contenido
dinamico de la aplicacion.

Para la parte de Presentacion se
utilizara HTML.

Plataforma Windows 95/98/2000

3.1.3 Casos de uso del sistema

En un caso de uso interesa expresar la funcionalidad mediante la interaccion
(pasos de comunicacién) de los actores (es) del sistema.

Caso de uso para la aplicacion Administrador de Documentos de Proyectos
Via Internet/Intranet.

Los conceptos enfocados al sistema bajo desarrollo, del Administrador de
Documentos de Proyectos Via Internet/Intranet, se ven reflejados en la siguiente
figura.
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Usuario visitante Pégina Principal
Lider de Proyecto
Usuario registrado Partl
Administrador de documentos
B A,
Coordinador
Administrador de usuarios

Figura 1. Casos de uso del
sistema

Utilizando el formato expandido para la descripcion de cada caso de uso mostrado
en la figura anterior se tienen las siguientes caracteristicas:

Caso de uso: Administrador de usuarios

Nombre: Administrador de usuarios

Actores: Administradores (Lider de proyecto o Coordinador)
Propésito: Dar de alta a un usuario

Tipo: Primario

Descripcién: Cuando entra a la aplicacién, el administrador o Lider

de proyecto puede dar de alta a los usuarios,
seleccionando la opcién de registro. Se desplegara un
formulario para el llenado de los datos personales.
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Se asignara al usuario el grupo que pertenezca segun
su perfil de usuario.

Posteriormente podra consultar la informacién de los
usuarios registrados.

Podra eliminar el registro de un usuario.

Referencias cruzadas: R1, R2, R13, R14, R15

Curso de Eventos: Administrador de Usuarios
No |Accién del Actor No |Respuesta del sistema
1 El caso de uso inicia cuando el|2 Muestra el Formulario

Administrador o lider de
proyecto desea dar de alta a
usuarios. Accede a la opcién de
Registro de usuarios

3 El Administrador llena Ia
informacién correspondiente con
los datos personales de los
usuarios, asi como la definicién
del perfil de usuario.
Posteriormente el Coordinador
definird el grupo de trabajo al

que pertenece.
4 Envia la informacién 5 Guarda la informacion de los
datos de usuario.
6 Manda mensaje de envio de
datos.
7 Solicita consulta de Ia|8 Despliega la informacién.
informacién de los usuarios
registrados
9 En el menu del administrador se |10 |Despliega la pagina con los
encuentra la opcién de Eliminar usuarios registrados.

Registro de  usuario. Si
selecciona la opcién lo manda a
la pagina de eliminar registro.

11 Busca al usuario e indica que|12 |Mande mensaje de eliminacion de
desea eliminar el registro del registro. Actualiza la informacion
usuario del sistema.
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Caso de uso: Pagina principal
Nombre: Pagina Principal
Actores: Usuarios (Visitantes y Registrados), Administradores
(Lider de proyecto o Coordinador)
Propésito: Entrar a la aplicacion y ver el contenido de la pagina.
Tipo: Primario
Descripcion: Cada vez que entra el usuario accede a esta pagina, la
cual contiene informacién general.
Referencias cruzadas: R12
Curso de Eventos: Pagina Principal
No |Accion del Actor No [Respuesta del sistema
1 El caso de uso inicia cuando el |2 Muestra la pagina
usuario accede a la pagina
principal del proyecto
3 El usuario ve el contenido de la
pagina
4 Selecciona la opcion requerida |5 Enlaza a la opcién requerida
Caso de uso: Perfil
Nombre: Perfil de usuario
Actores: Usuario, Administradores (Lider de proyecto o
Coordinador)
Propésito: Validar la entrada del usuario, con su nombre de
usuario y contrasena.
Tipo: Primario
Descripcién: Cada vez que el usuario accede a la aplicacion se le

Referencias cruzadas:

pide un nombre de usuario y contrasefia, para poder
validar su sesién de perfil de usuario, asi podra ir a su
menU de opciones y modificar sus datos personales.

R3, R4, R11
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Curso de Eventos:

Perfil de usuario

No Accién del Actor

No |Respuesta del sistema

1 El caso de uso inicia cuando el |2 Muestra el formulario donde se
usuario pide iniciar sesién. solicita nombre de wusuario y
contrasena
3 El usuario proporciona un|4 Verifica que el nombre de usuario
nombre de usuario y contrasefia y contrasefia sean correctos.

para validar su entrada.

5 Dependiendo  del resultado
despliega la informacién, si fue
aceptado se dirige a su Perfil de
usuario, si no se le pide que
intente de nuevo.

Dependiendo de su Perfil, el

usuario tendra diferentes
opciones.
6 Solicita ver sus datos personales |7 Muestra la informacién
8 Desea modificar sus datos|9 Actualiza su informacién vy
personales despliega sus datos.
Caso de uso: Administrador de Documentos
Nombre: Administrador de Documentos -
Actores: Usuario registrado, Administradores (Lider de proyecto
o Coordinador)
Propésito: Administrar los documentos que se carguen a la
aplicacién
Tipo: Primario
Descripcién: Cuando entra a su Perfil de usuario, tiene la opcion de

Referencias cruzadas:

poder subir documentos a la aplicacién y almacenarlos,
se tomara en cuenta el tipo de archivo y tamafio. Cada
vez que el usuario sube un documento tiene la opcién
de restringir la visibilidad de los documentos a los
demas usuarios, de manera que un documento lo
puede poner como publico o como privado. Asi como de
poder eliminar el documento. Los administradores
también podran restringir la gestion de cualquier
documento dependiendo de su requerimiento.

RS, R6, R7, R8, R9, R10

58




Curso de Eventos:

Capitulo IIl

Administrador de documentos

No |Accién del Actor No |Respuesta del sistema
1 El caso de uso inicia cuando el|2 Verifica que su sesién de usuario
usuario entra a su perfil (nombre este activa
y contrasefia) y desea subir Dependiendo de la respuesta,
algin documento a la aplicacion. muestra la informacion
Dependiendo de su Perfil, el
usuario tendra diferentes
opciones.
3 El  usuario selecciona el|4 Muestra una ventana de
documento a subir exploracibn para buscar el
documento
5 El usuario envia el documento |6 Examina el archivo para verificar
que sea de un tipo y tamafo
especificos
7 Envia un mensaje dependiendo
del resultado de la transferencia
de documentos
8 Almacena el documento en una
carpeta
9 Solicita la  descripcibn y[10 |Despliega la informacién
visualizacion del documento correspondiente en la pagina
11 Dentro de su perfil se encuentran|12 |Manda a la opcién requerida
opciones dentro de las cuales
estan: la de eliminar y mostrar
documentos, al momento de
subir un documento puede
restringir la visibilidad dejando el
documento como publico o como
privado, el usuario selecciona la
opcién requerida
13 Modifica los atributos 14  [Actualiza la informacién

15

Muestra los cambios

Estableciendo la Jerarquia y calendarizacién de los Casos de Uso.

Una vez que se ha definido la Etapa de requerimientos y los Casos de uso y

Diagramas de Casos de uso, es necesario preparar la transicion de la siguiente
etapa, “El ciclo de Desarrollo lterativo del Sistema”, para ello es conveniente
establecer una jerarquia en los casos de uso y definir como se van a ir analizando
cada una de ellos.
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Los ciclos de desarrollo son organizados basandose en los requerimientos
de los casos de uso, lo que nos dice que en un ciclo de desarrollo se debe
implementar uno o mas casos de uso, o versiones simplificadas de uno o varios
casos de uso. Por lo tanto, un caso de uso complejo se podra dividir de tal forma
de completarlo en méas de un ciclo de desarrolio.

Algunas de las ventajas al jerarquizar casos de uso complejos y
desarrollarios en varios ciclos, pueden ser las siguientes:
* Impacto significativo en el disefio de la arquitectura.
= Se obtiene informacién significativa en el dominio del problema sin mucho
esfuerzo.

Se pueden jerarquizar los casos de uso como sigue:

JERARQUIA CASO DE USO JUSTIFICACION
Alto Administrador de|Es el caso de uso de mayor
documentos impacto en el sistema

Medio Administrador de usuarios |Este caso de uso es menos

importante que el administrador de
. documentos

Medio Perfil Su funcionamiento no es de mayor
impacto al sistema

Bajo Pagina principal Su funcionamiento es de menor
impacto al sistema
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3.2 Edificacién

3.2.1 Construccién de un Modelo Conceptual

Un Modelo conceptual: es una representacién de conceptos en el dominio del
problema.

La primera tarea en la etapa de analisis es identificar conceptos en el dominio del
problema y documentarlos en un modelo conceptual. En esta etapa, se
recomienda construir el Modelo conceptual de todo el sistema.

Concepto: Es una idea, cosa u objeto y puede ser considerado en términos de:

=  Simbolos: Palabras o imagenes que representan un concepto.
= Intencién: Definicién de un concepto.
= Extension: Conjunto de ejemplos que se aplican al concepto.

El modelo muestra conceptos, asociaciones entre conceptos y actividades de
conceptos.
Los conceptos pueden ser identificados mediante 2 estrategias:

= Usar una lista de categoria de conceptos.
= |dentificar los conceptos mediante frases sustantivas.

Errores comunes en la identificacién de conceptos.

Cuando se construye un modelo conceptual es comdn presentar algunas cosas
como si fueran atributos, cuando en realidad deben ser conceptos. Para prevenir
este error se puede seguir la siguiente regla de dedo.

Si el concepto X no es algo que se puede representar con un numero o texto en el
mundo real, X probablemente es un concepto, no un atributo.

Se puede iniciar la construccion del modelo conceptual escribiendo una lista de
conceptos candidatos utilizando una lista, la cual contiene categorias comunes
que pueden ser consideradas en cualquier orden de acuerdo a su importancia.
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Modelo Conceptual para el sistema “Administrador de Documentos de

Proyectos Via Internet/Intranet”
Lista de categorias de conceptos

descripcion de cosas

CATEGORIA DE CONCEPTO EJEMPLO
Objetos fisicos o tangibles Computadora
Especificaciones, disefio o | Descripcion documento, Datos de

usuario, Visibilidad de documentos,
Consulta de usuarios

Lugares

Péagina principal

Transacciones

Registro usuarios, subir archivos

Linea o renglén de un elemento de
transacciones

Usuario. Subir documentos
Administrador. Administracién de
usuarios

Rol de las personas

Usuario registrado y visitante, Lider
de Proyecto, Coordinador

Contenedores de otras cosas

Aplicacién (almacena en una base
de datos)

Cosas dentro de un contenedor

Documentos, datos usuario

Otros sistemas de computo o

Internet

electromecanicos extemos al

sistema

Organizaciones Instituto Mexicano del Petréleo

Eventos Registro usuarios, consulta de
informacién, subir documentos,

permisos de acceso, mostrar/borrar
documentos, Consulta de usuarios
registrados

Procesos(A menudo no estan
representados como conceptos,
pero pueden estarlo)

Transferir documentos, registro de
usuarios

Reglas y politicas

Restricciones de visibilidad de
documentos y de tipo y tamaiio
Los usuarios solo podran subir
documentos si estén registrados

Catélogos

Catalogo de Usuarios, Catalogo de
Documentos

Manuales y libros

Manual de Usuario(impreso), ayuda
en pantalla
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Identificar los conceptos mediante frases sustantivas.

Esta es una técnica muy (til, se basa en la identificacién de sustantivos y frases
sustantivas de la descripcién textual en el dominio del problema y tomarlos en
cuenta ya sea como conceptos candidatos o como atributos. Vea a continuacion
los conceptos y/o atributos en negrita.

Curso de Eventos: Administrador de Usuarios

No |Accion del Actor No |Respuesta del sistema

1 El caso de uso inicia cuando el|2 Muestra el contenido de la
Administrador (Lider de pagina para ser llenado con los
proyecto o Coordinador) desea datos correspondientes

dar de alta a usuarios. Accede a
la opcibn de Registro de
usuarios

3 El Administrador llena |la
informacién correspondiente con
los datos personales de los
usuarios, asi como la definicion
de su perfil de usuario.

Posteriormente el Coordinador
definira el grupo de trabajo al

que pertenece.
4 Envia la informacion 5 Guarda la informacién de los
datos de usuario.
6 Manda mensaje de envio de
datos.

7 Solicita la consulta de los|8 Despliega la informacion.
usuarios registrados

9 En el menu del administrador se|10 |Despliega la pagina con los
encuentra la opcién de Eliminar usuarios registrados.

Registro de wusuario. Si
selecciona la opcion lo manda a
la pagina de eliminar registro.

11 Busca al usuario e indica que|12 |Mande mensaje de eliminacion de
desea eliminar el registro del registro. Actualiza la informacion
usuario del sistema.
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Curso de Eventos:

Pagina Principal

No Accién del Actor No |Respuesta del sistema

1 El caso de uso inicia cuando el |2 Muestra la pagina
usuario accede a la péagina
principal del proyecto

3 El usuario ve el contenido de la
pagina

4 Selecciona la opcién requerida |5 Enlaza a la opcién requerida

Curso de Eventos: Perfil de usuario

No Accién del Actor No |Respuesta del sistema

1 El caso de uso inicia cuando el|2 Muestra el formulario donde se
usuario pide iniciar sesién para solicita nombre de usuario y
entrar a su perfil de usuario. contrasefia

3 El usuario proporciona un|4 Verifica que el nombre de usuario
nombre de usuario y y contrasefia sean correctos.
contrasefia para validar su Dependiendo de su Perfil de
entrada. usuario tendra diferentes

opciones.

5 Dependiendo  del  resultado
despliega la informacién, si fue
aceptado se dirige a su Perfil de
usuario, si no se le pide que
intente de nuevo

6 Solicita ver  sus datos |7 Muestra la informacion
personales

8 Desea modificar sus datos|9 |Actualiza su informacion vy
personales despliega sus datos.




Curso de Eventos:

Administrador de documentos

Capitulo IlI

No |Accién del Actor No |Respuesta del sistema
1 El caso de uso inicia cuando el |2 Verifica que su sesién de
usuario entra a su perfil usuario este activa
(nombre y contraseia) y desea Dependiendo de la respuesta,
subir algin documento a la muestra la informacion
aplicacién.
Dependiendo de su Perfil, el
usuario tendra diferentes
opciones.
3 El usuario selecciona el|4 Muestra una ventana de
documento a subir exploracion para buscar el
documento
5 El usuario envia el documento |6 Examina el archivo para verificar
que sea de un tipo y tamafio
especificos
7 Envia un mensaje dependiendo
del resultado de la transferencia
de documentos
8 Almacena el documento en una
carpeta
9 Solicita la descripciébn y|10 [Despliega la informacién
visualizacién del documento correspondiente en la pagina
11 Dentro de su perfil se|12 |Manda a la opcién requerida
encuentran opciones dentro de
las cuales estan: la de eliminar y
mostrar documentos, al
momento de subir un documento
puede restringir la visibilidad
dejando el documento como
publico o como privado, el
usuario selecciona la opcién
requerida
13 Modifica los atributos 14  |Actualiza la informacion
15 |Muestra los cambios
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Nombrando y modelando cosas.
También se puede emplear la estrategia que se sigue en la construccion de

mapas:

= Usar los nombres que existen en el territorio. Se debe utilizar el vocabulario del

dominio.

= Excluir caracteristicas irrelevantes. En el modelo conceptual se deben excluir
conceptos en el dominio del problema que no participan en los requerimientos.

= No agregar cosas que no existen. Se deberan excluir cosas que no existen en

el dominio del problema bajo consideracion.

Tomando como guia los lineamientos expuestos y considerando eI
completo, se descubren los siguientes conceptos:

Figura 2. Conceptos del
modeilo del sistema

3.2.2 Agregando Asociaciones

Una vez que han sido descubiertos los conceptos se procede a encontrar las

asociaciones que hay entre ellos.

A continuacion se presenta una Linea guia para descubrir las asociaciones

mediante una lista de categorias.
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CATEGORIA

EJEMPLO

A es una parte fisica de B

Computadora ; Aplicacién

A es una parte l6gica de B

Datos usuario ; Registro
Documentos; Administrador de
documentos

Usuarios; grupo de trabajo

A esta contenida logicamente en B

Datos usuario ; Catalogo usuario
Documentos; Catélogo documentos

Contenido(inf.general) ; Pagina
Principal

A es una descripcion de B Descripcion de Documentos;
Documentos

Datos usuario; Usuario

A es un elemento de linea en una transaccion
o reporte de B

Documentos ; subir documentos

A se conoce / introduce /registra /presenta/
capturaen B

Datos usuario; Registro usuarios
Sesién de usuario; Pagina Principal

Subir documentos; Administrador de
Documentos

Permisos acceso; Perfil

A es miembro de B

Datos usuario/Registro
Documento/Catélogo de documentos

A usa o dirige a B

Perfil de usuario ; Datos usuario
Registro usuarios; datos usuarios
Perfil ; documentos

Sesion de usuario ; Perfil
Administrador ; Consulta de usuarios

A se comunica con B

Pagina principal ; Sesién de usuario

A se relaciona con una transaccion de B

Administrador ; Registro usuario

A es una fransaccién relacionada con otra
transaccién B

Permisos de acceso Subir

documentos

A es un articulo de una transaccién o reporte
de B

Documento ; Subir Documentos

Consulta de usuarios ; Registro
Usuarios

Las asociaciones mas importantes son las siguientes:

- A es una parte fisica o logica de B

- A esta fisica o l6gicamente contenido en B

- A esta registrado en B
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o entraalasesién  gasién de i Administrador

— ."Eg-‘m | minis

Pagina principal usuario de usuarios
SR R . +elimina 4 »

Subir documentos

Almacena datos
+Consulta datos
define
Modifica
" 1
1.0 transferir a carpeta 1.2 Perfil de usuario
Documentos Datos usuario : =
muestra documentos
describe
+Almacena documento ) .
210 =t detrabaio
Catdlogodedocumenios _Grupos iihisn 1l

Figura 3. Modelo conceptual

Es necesario hacer notar que Usuario y Administrador no se incluye en el
modelo conceptual ya que se manej6é como actor en los casos de uso.

3.2.3 Definiendo Multiplicidad

La multiplicidad define cuantas instancias de un tipo A pueden asociarse a una
instancia del tipo B en determinado momento. Las expresiones de multiplicidad
son las siguientes:

» cero o mas, muchos

1.5 uno o mas

1..40 de uno a cuarenta

5 exactamente cinco

246 exactamente dos, cuatro o seis
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= La aplicacion tiene una Pagina Principal
= El Administrador hace el Registro de los Datos de Usuario
= La Pégina Principal tiene Informacién General (Contenido)
= |a Sesién de usuario permite acceder a los usuarios a la aplicacion
= ElAdministrador de documentos Sube Documentos a la aplicacion
* Los Documentos se guardan en el Catalogo de Documentos
= Los Documentos se muestran en el Contenido de la pagina

3.2.4 Agregando Atributos

Un atributo es un dato que representa un valor [6gico de un objeto.

El agregar afributos consiste en identificar la informacién necesaria para satisfacer
los requerimientos del caso de uso bajo desarrolio.

Es necesario tener presente que el Modelo Conceptual es una representacion de
cosas del mundo real, no representa componentes de software, cualquier atributo
debera interpretarse en el contexto de entidad del mundo real.

En el Modelo Conceptual se deben incluir aquellos atributos para los cuales se
requiera recordar cierta informacion de acuerdo a los requerimientos.

Hay algunas sugerencias que se deben tomar en cuenta cuando se definan
atributos.

1. Debera ser simple, un valor. Por ejemplo: datos boléanos, nimeros, cadenas,
tiempo.

2. Algunos tipos de atributos incluyen: direcciones, color, nimeros telefénicos,
nimeros del seguro social, cédigos postales, tipos enumerados.

3. Eltipo de un atributo puede expresarse también como un tipo no primitivo:
= Si el valor esta compuesto de secciones separadas.
Si al nimero de teléfono se le agrega el nombre de la persona.
= Hay operaciones asociadas con andlisis de cadenas o validacion.
Un namero de seguro social
= Si se tienen otros atributos
Un precio promocional, debera tener también fecha de inicio y fin.
= Cuando se usan cantidades y unidades
Una cantidad a pagar, tiene ademas una unidad secuencial.

Habiendo definido los conceptos con sus asociaciones se pasa a agregar los
atributos que son necesarios para entender el comportamiento del sistema.
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Considerando los conceptos mostrados en el diagrama del Modelo Conceptual.
Los atributos encontrados para el Administrador de Documentos son:

= P4gina Principal
= Sesidn de usuario

= Nombre de usuario

= Contrasefa
= Datos usuario

= Nombre

= Apellidos

= Direccién

= Correo electrénico

= Descripcion de perfil

= Descripcién de grupo de trabajo
= Grupos de trabajo

= Numero de grupo

= Nombre de usuario

= Nombre del grupo de trabajo
= Perfiles de usuario

= Nombre de usuario

= Nombre del perfil del usuario
= Administrador de usuarios

= Datos de usuario
= Documentos

= Numero de documento

= Nombre del archivo

= Ruta destino
= Catalogo de Documentos

= Nombre

= Tipo

=  Tamaiio

= Nombre Carpeta
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Sesibn de usuario

entra a la sesién <L o] i
Pagina principal Nombre de usuaric 9@ Administrador de usuarios
X = s 00 | R it oy i ikt
1.
subir documenios
Almacena dalos
+Consulta datos
Modifica deiie
1.
1 _ Datos usuario_ 1
» Nomb
., trandferira carpeta mmé:s Perfil de usuaric
Nimero de dpcurnen!u Direccion Nombre del perfil
Nombre archivo ‘Correo electronico
Ruta destino Perfil |
i : Grupo de trabsjo |
+Almacena documento e describe
muestra documentos
. — - — 1
S | et Grupos de trabajo
jout-atiiogode-documenton Perfil de usuario
‘Nombre |
Nom bre del gru
ipo Y
'Tamafio - -
Figura 4. Modelo
conceptual con atributos

3.2.5 Definici6én de términos usados para la aplicacién

Se crea un glosario durante la fase de Planificacién y Elaboracién conforme se van
generando términos, siendo continuamente refinado durante cada ciclo de
desarrollo, conforme se van generando nuevos términos. El mantenimiento del
glosario, es una actividad continua durante el desarrollo del proyecto.
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TERMINO CATEGORIA COMENTARIOS

Administrador(Lider de | Actor Actor de la aplicacién

Proyecto o Coordinador)

Usuario Actor Actor Principal de la Aplicacién

Datos Usuario Concepto Informacién del usuario sobre sus
datos personales

Documentos Concepto Archivos que el usuario carga a la
aplicacién para ser vistos

Grupos de Trabajo Concepto Informacién del usuario respeto al
grupo de trabajo que pertenece

Pégina principal Concepto Lugar donde inicia la aplicacién

Perfil de usuario Concepto Informacién del usuario respecto al
perfil que pertenece

Sesién de usuario Concepto Informaciébn necesaria del usuario
para su identificacién

Perfiles Atributo Consideracién del tipo de usuario.

Nombre Atributo Dato para identificar el nombre del
usuario

Direccién Atributo Datos para identificar el Domicilio del
Usuario

Correo electrénico Atributo Dato sobre su direccién de correo
electronico del usuario

Nombre Usuario Atributo Identifica el nombre de usuario

Contrasefia Atributo Identifica un valor que el usuario tiene
para entrar a la aplicacién

Tipo Documento Atributo Valor del Documento(publico/privado)

Numero de documento Afributo Namero de identificacion

Nombre documento Atributo Nombre del documento cargado en la
pagina

Ruta Atributo Direcciébn a donde se guardara el
documento

Tipo Atributo Informacion del documento de su
extensién

Tamaro Atributo Informacién del valor del documento

de su tamano
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3.3 Comportamiento del Sistema

3.3.1 Diagramas de Secuencia del Sistema

Los Diagramas de Secuencia del Sistema muestran los eventos que
realizan los actores sobre el sistema. Este tipo de diagramas ayudan a descubrir
las acciones sobre el sistema, ya que desde la perspectiva del actor, el sistema se
ve como una caja negra.

Es conveniente la elaboracién de este tipo de diagramas en la fase de analisis de
cada ciclo de desarrollo, para descubrir acciones no visualizadas en las etapas
anteriores.

Diagramas de secuencia.

Los casos de uso sugieren la forma de interactuar de los actores con el sistema,
en este proceso un actor genera eventos sobre el sistema, siendo éstos una parte
importante en la comprensién del comportamiento del sistema.

Un Diagrama de secuencia del sistema, es una representacion que muestra,
para un escenario particular de caso de uso, los eventos que actores externos
generan, su orden y los evenfos intermedios.

Un Diagrama de Secuencia del Sistema debera hacerse para el curso de
eventos tipico del caso de uso, y tal vez elaborar otros diagramas de secuencia
para el curso de eventos de otras alternativas interesantes.
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Curso de eventos tipico del caso de uso

Curso de Eventos:

Administrador de Usuarios

No |Accibn del Actor No |Respuesta del sistema

1 El caso de uso inicia cuando el |2 Muestra el contenido de Ila
Administrador (Lider de pagina para ser llenado con los
proyecto o Coordinador) desea datos correspondientes
dar de alta a usuarios. Accede a
la opciébn de Registro de
usuarios

3 El Administrador llena Ia
informacién correspondiente con
los datos personales de los
usuarios, asi como la definicidn
de su perfil de usuario.

Posteriormente el Coordinador
definira el grupo de trabajo al
que pertenece.

4 Envia la informacion 5 Guarda la informacion de los

datos de usuario.
6 Manda mensaje de envio de
datos.

7 Solicita la consulta de los|8 Despliega la informacion.
usuarios registrados

9 En el menu del administrador se|10 |Despliega la pagina con los
encuentra la opcion de Eliminar usuarios registrados.

Registro de wusuario. Si
selecciona la opcion lo manda a
la pagina de eliminar registro.

11 Busca al usuario e indica que|12 |Mande mensaje de eliminacion de
desea eliminar el registro del registro. Actualiza la informacién
usuario del sistema.

Curso de Eventos: Péagina Principal

No |Accién del Actor No |Respuesta del sistema

1 El caso de uso inicia cuando el|2 Muestra la pagina
usuario accede a la pagina
principal del proyecto

3 El usuario ve el contenido de la
pagina

4 Selecciona la opcién requerida |5 Enlaza a la opcién requerida
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Perfil de usuario

No |Accion del Actor No |Respuesta del sistema

1 El caso de uso inicia cuando el|2 Muestra el formulario donde se
usuario pide iniciar sesién para solicita nombre de usuario y
entrar a su perfil de usuario. contrasefia

3 El usuario proporciona un|4 Verifica que el nombre de usuario
nombre de  usuario y y contrasefia sean correctos.
contrasefia para validar su Dependiendo de su Perfil, el
entrada. usuario tendra diferentes

opciones.

5 Dependiendo  del resultado
despliega la informacion, si fue
aceptado se dirige a su Perfil de
usuario, si no se le pide que
intente de nuevo

6 Solicita  ver sus datos |7 Muestra la informacion
personales

8 Desea modificar sus datos |9 Actualiza su informacién vy
personales despliega sus datos.

75




Analisis del Administrador de Documentos

Curso de Eventos:

Administrador de documentos

No |[Accién del Actor No |Respuesta del sistema
1 El caso de uso inicia cuando el |2 Verifica que su sesién de
usuario entra a su perfil usuario este activa
(nombre y contrasefia) y desea Dependiendo de la respuesta,
subir algun documento a la muestra la informacién
aplicacion.
Dependiendo de su Perfil, el
usuario tendra diferentes
opciones.
3 El usuario selecciona el|4 Muestra una ventana de
documento a subir exploracion para buscar el
documento
5 El usuario envia el documento |6 Examina el archivo para verificar
que sea de un tipo y tamafo
especificos
7 Envia un mensaje dependiendo
del resultado de la transferencia
de documentos
8 Almacena el documento en una
carpeta
9 Solicita la descripcién y|10 |Despliega la informacién
visualizacién del documento correspondiente en la pagina
11 Dentro de su perfil se|12 |Manda a la opcion requerida
encuentran opciones dentro de
las cuales estan: la de eliminar y
mostrar documentos, al
momento de subir un documento
puede restringir la visibilidad
dejando el documento como
publico o como privado, el
usuario selecciona la opcion
requerida
13 Modifica los atributos 14 | Actualiza la informacién
15 |Muestra los cambios
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Diagramas de secuencia del sistema.

Diagrama de secuencia del sistema con todos los actores.

_Liderde Proyecto - Coordinador - Usuario registrado _ Usuario invtado . Selema
: : : Consulta documentos autorizados |

Entra a su perfil|

>

| Subedoumentos

! Restringe la visibilidad de documentos

TS S M e

! Coordina los grupos de trabajo

== rre ——bEe—— I — =
Sube documantis
Pemisos de acceso adocumentos 5
Registra usuarios :
B I _______}
Consulta de usuarios regis rados
A e — - P
Sube documentos
e e e : S e

Figura 5. Diagrama de
secuencia del sistema
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Diagrama de secuencia del Lider de proyecto.

: Lider de Proyecto
Entra a la aplicacién

Escribe su nombre de usuario y contrasefa

Registra usuarios

Mo VNN

Consulta informacién de usuarios registrados

Elimina registro de usuarios

Restinge la visibilidad de documentos

Sube documentos a la aplicacion

Solicita la vista de documentos

Consulta de documentos

Borra documentos

]

Modifica datos personales

Salir de sesion

Figura 6. Diagrama de
secuencia Lider de Provecto
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Diagrama de secuencia del Coordinador.

- Coordinador Sistema

Entra a la aplicacion

Propuruona sunombre de usuario yoontaseﬁa

Registro de usuarios

Consulta de usuarios registrados

Aarupa ausuarios de acuerdo a su perfil

Rassnga la visibiidad desus documunt:s

>
>
- >
>
-

== 52 >

Solldta la \isia ds documamos
e S — ___>

Borradowmentos :
—— "1 4 e e >;

Modtlcar daim personales :
e —im— o — _>!
i Salir de sesién :

Figura 7. Diagrama de
! secuencia Coordinador
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Diagrama de secuencia de usuarios.

: Usuario registrado Sistema
Entra a la aplicacién
= = - = — >
. Proporciona su nombre de usuario ycontrasefia |
i ety i
Entra a su perfil :
>
Modifica sus datos personales :
Sube documentos a la aplicacion >
Restringe la visibilidad de sus documentos :
= = = e >
Solicita la visializacién de documentos
- S et e e i il i T >.
Elimina documentos :
- — = e = >¢
Salir de |a aplicacién
= —— = e e )
Figura 8. Diagrama de secuencias
de Usuario reaistrado
istem

: Usuario visitante
Entra a la aplicacién
ve el contenido general de la pagina
Solicita a visualizacion de documentos au.;m-m'a%

Figura 9. Diagrama de secuencias
de Usuario visitante
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3.3.2 Comportamiento del Sistema, Contratos

Los Contratos ayudan a definir el comportamiento del sistema, describen el efecto
de las operaciones sobre el sistema. La creacién de contratos de operacion del
sistema se lleva a cabo durante la fase de andlisis dentro de un ciclo de desarrollo
correspondiente.

Comportamiento del Sistema.

Antes de iniciar el disefio légico de la forma en que el sistema debera trabajar, es
necesario investigar y definir su comportamiento como una caja negra. El
Comportamiento del sistema es una descripcidn de lo que el sistema realiza, sin
importar cémo lo hace. Los contratos son un documento util para describir el
comportamiento del sistema en funcién del cambio de estado que experimenta el
sistema cuando se invoca una operacion.

3.3.3 Secciones de un Contrato

Se muestra la descripcion dé cada una de las secciones de un contrato. No todas
las secciones son necesarias, sin embargo, se recomienda no omitir las secciones
de Responsabilidades y Post-condiciones.

SECCIONES DE UN CONTRATO
Nombre Nombre de la operacién y sus parametros

Responsabilidades Descripcién informal de las responsabilidades que
deben cumplir las operaciones

Tipo Nombre del tipo. (concepto, clase, interfase)

Referencias cruzadas Numero de referencia de las funciones del sistema,
casos de uso, etc.

Notas Notas del disefio, algoritmos, etc.

Excepciones Casos excepcionales.

Salida Salidas de la Interfase de Usuario, tales como
mensajes o registros enviados fuera el sistema.

Pre-condiciones Asume el estado del sistema antes de la ejecucién
de la operacion

Post-condiciones Asume el estado del sistema después de que la
operacién ha concluido.
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Como hacer un contrato
1. Identificar las operaciones del sistema desde el diagrama de secuencia.
2. Para cada operacion del sistema construir contrato.

3. Iniciar escribiendo la seccibn de responsabilidades, describiendo
informalmente el propésito de la operacion.

4. Ahora se completa la seccién de Post-condiciones, declarativamente
describiendo los cambios de estado que le ocurren a los objetos en el modelo
conceptual.

5. Para escribir las Post-condiciones, se recomienda usar las siguientes
categorias.

= Creacion y eliminacién de instancias.
* Modificacién de atributos
= Formacion y ruptura de asociaciones

Pre-condiciones

Las Pre-condiciones definen suposiciones acerca del estado del sistema al
iniciarse la operacion. Existen muchas Pre-condiciones que se pueden declarar
para una operacién, sin embargo, la experiencia sugiere que las siguientes son las
mas notorias.

= Cosas importantes de probar en el software durante algin punto durante la
ejecucién de la operacion.

= Cosas que no van a ser aprobadas, pero que son importantes para la ejecucion
de la operacion y que hay que tener en cuenta en el futuro.

Post-condiciones

Las Post-condiciones se expresan en el contexto del Modelo Conceptual.
Es comin que durante la creacién de contratos descubrir la necesidad de agregar
nuevos conceptos, atributos o asociaciones al modelo conceptual.

Una ventaja al usar las Post-condiciones expresadas como declaraciones
de cambio de estado, se ve que el contrato es una excelente herramienta de
investigacion para describir los cambios de estado requeridos por una operacién
del sistema sin tener que describir como son realizados dichos cambios. Dicho en
otras palabras el Disefio del software puede diferirse y enfocarse analiticamente
sobre lo que debera hacer, en vez de como debera ser realizado.

En la etapa del andlisis, el desarrollo se enfatiza en el entendimiento de los
requerimientos, conceptos y operaciones relacionadas con el sistema.

82



Capitulo Il

3.3.4 Contratos para los casos de uso
Contratos para el sistema Administrador de Documentos de Proyectos Via

Internet/Intranet.

Contratos para el caso de uso Administrador de usuarios

Contrato: Registro_datos_usuario()

Nombre

Registra_datos

Responsabilidades

Dar de alta a un usuario para crear su perfil.

Tipo

Sistema

Referencias cruzadas

R1, R2

Notas

Se almacenan los datos en el Catalogo de usuarios

Excepciones Envia un error si no fueron llenados los datos
correctamente

Salida Manda mensaje de envio correcto

Pre-condiciones El Administrador debe acceder a la aplicacién para
dar de alta a los usuarios.

Post-condiciones Al introducir los datos personales para dar de alta

se almacenan en el Catdlogo de Usuarios.
Se crea una instancia de Datos Usuario
Se crea una instancia de Perfil

Contrato: Eliminar_registro_usuario()
Nombre Elimina_datos

Responsabilidades Eliminar registros de usuarios del sistema.

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R2, R15

Notas Se actualizan los registros en el Catalogo de
usuarios

Excepciones Envia un error si no eliminé correctamente

Salida Manda mensaje de eliminacién de registro

Pre-condiciones El Administrador debe acceder a la aplicacién para
eliminar el registro del usuario.

Post-condiciones Busca el usuario ha eliminar y se actualiza los

datos del sistema.
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Contrato: Grupos_trabajo(nombre, perfil)

Nombre Grupos_trabajo
Responsabilidades Asignar al usuario de acuerdo a su Perfil en un
grupo de trabajo.
Tipo Sistema
Referencias cruzadas R13, R14

Notas

Si el grupo no existe se crea.
Se almacenan los datos en el Catalogo de usuarios

Excepciones Envia un error si no fueron llenados los datos
correctamente

Salida Manda mensaje de envio correcto

Pre-condiciones El usuario debe estar registrado.

Post-condiciones

El Administrador designa en que grupo de trabajo
el usuario pertenece.

Puede hacer una consulta de los usuarios
registrados.

Se crea una instancia de Datos Usuario
Se crea una instancia de Perfil

Al introducir los datos del Perfil, se modifican los
atributos del usuario.

Contrato: Consulta_datos_usuarios()

Nombre Lista_usuarios()
Responsabilidades Consulta lista de usuarios registrados
Tipo Sistema
Referencias cruzadas R13
Notas Los datos de usuario estdn guardados en una
base de datos
Salida Muestra la lista de usuarios
Pre-condiciones El usuario debe estar registrado y debe ser un

usuario autorizado.

Post-condiciones

Hace consulta de los usuarios registrados.
Se crea una instancia de Datos Usuario
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Contratos para el caso de uso Perfil

Contrato: Perfil()

Nombre

Perfil()

Responsabilidades

Validar el nombre de usuario y contrasefia para
entrar a su perfil.

Asigna un Perfil de usuario de acuerdo a sus
actividades dentro del Proyecto.

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R3

Notas Dependiendo de los roles del usuario dentro del
proyecto serd su Perfil de usuario.

Excepciones Envia un error si los datos de nombre y contrasefia
son incorrectos

Salida Valida el Perfil de usuario.

Pre-condiciones

| Debe estar registrado el usuario para acceder al

Perfil y debe de conocer su nombre de usuario y
contrasefa.

Post-condiciones

Se crea una instancia de Documentos
Se crea una instancia de Permisos_acceso
Se crea una asociacion con Datos Usuario

Contrato: Fin_sesion()

Nombre Fin_sesion()
Responsabilidades Cerrar sesion del usuario
Tipo Sistema
Referencias cruzadas R11
Nota El usuario debe estar en sesién activa
Salida Manda mensaje de cierre de sesion
Pre-condiciones No estar ejecutando ninguna accién
Post-condiciones Cierra sesion de usuario

Eliminacién de instancias
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Contrato: Consulta_datos_personales()

Nombre Consulta_datos ()
Responsabilidades Manda los datos del usuario
Tipo Sisterna
' Referencias cruzadas R13

Notas

Los datos de usuario estan guardados en una
base de datos

Salida Muestra los datos del usuario
Pre-condiciones El usuario debe estar registrado.
Post-condiciones Se crea una instancia de Datos Usuario.

Hace consulta de los datos personales.

Contrato: Modifica_datos()

Nombre Modifica_datos()

Responsabilidades Modifica los datos de un usuario.

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R4

Notas Se almacenan los datos en el Catalogo de usuarios

Excepciones Envia un error si no fueron llenados los datos
correctamente

Salida Manda mensaje de envio de datos correctos

Pre-condiciones Se debe entrar al Perfil y una vez ahi seleccionar la
opcion de modificar datos.

Post-condiciones Se hace la asociacién con Datos usuario.

Se modifican los atributos de los datos de usuario.

Al modificar sus datos personales se actualizan en
el Catalogo de Usuarios.
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Contratos para el caso de uso Administrador de documentos.

Contrato: Subir_documentos(documentos)

Nombre

Subir_documentos(documentos)

Responsabilidades

Carga un documento a la aplicacién

Tipo Sistema
Referencias cruzadas R5, R6, R7
Notas S6lo los usuarios registrados podran subir

documentos a la aplicacién. Se almacenan los
documentos en el Catalogo de Documentos

Excepciones Envia un error si el documento no tiene nombre,
tipo y tamafio correctos.

Salida Manda mensaje de envio correcto

Pre-condiciones Se debe iniciar sesion con su Perfil

Post-condiciones Se crea una instancia con Documentos.

Se crea una asociacién con Perfil
Al cargar sus documentos se transfieren a

Carpetas.

Se actualiza el Catalogo de documentos.

Contrato: Permisos_acceso()

Nombre Permisos_acceso()
Responsabilidades Dar permisos de visibilidad a los documentos
Tipo Sistema
Referencias cruzadas R7, R8, R9,
Nota Los usuarios que estén permitdos pueden
restringir la visibilidad del documento
Salida Manda mensaje actualizacion de permisos
Pre-condiciones El usuario debe de estar en sesidn activa de su

Perfil.

Post-condiciones

Se hace una asociacion con Perfil

Se crea una asociacién de Documentos

Se modifican los atributos de Permisos_acceso
Se actualiza el Catalogo de Documentos
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Contrato: Mostrar_documento

Nombre

Lista_doc

Responsabilidades

Muestra los documentos que el usuario solicita

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R7, R9 o

Notas Se mostraran los documentos del Catalogo de
Documentos que estén permitidos.

Salida Muestra los documentos

Pre-condiciones

El documento debe estar en el Catalogo de
Documentos.

Post-condiciones

Se crea una asociacion de Documentos

Contrato: Borrar_doc

Nombre Borrar_doc

Responsabilidades Eliminar los documentos que el usuario desee

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R10

Notas Solo los usuarios permitidos podran borrar
documentos.
Se eliminaran los documentos del Catalogo de
Documentos.

Salida Manda mensaje de eliminacién de documentos

Pre-condiciones El documento debe estar en el Catalogo de

Documentos

Post-condiciones

Se modifica el catalogo de documentos
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Contratos para el caso de uso Péagina Principal

Contrato: Mostrar_contenido

Nombre

Mostrar_contenido

Responsabilidades

Muestra el contenido, la informacién general de la
Pagina Principal, asi como los documentos
autorizados.

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R9, R12

Salida Muestra la pagina

Notas Cualquier usuario puede acceder a esta parte de la
aplicacién.

Pre-condiciones Acceder a la aplicacion

Post-condiciones Despliega el contenido de la pagina

El analisis de requisitos ha sido modelado utilizando varios diagramas de UML, el
software que se utiliz6 para el disefio de los diagramas para esta aplicacién es el
Rational Rose en el cual se pretende capturar los requerimientos y modelar las
clases basicas y sus relaciones.

En esta fase de andlisis, se describe lo que el futuro sistema debe hacer, pero no
como debe hacerlo. Para eso se requiere de la fase de desarrollo y disefio del
sistema en la cual se captura lo recabado del analisis, el siguiente capitulo hace
referencia a estas fases de sistema.
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Capitulo IV
Disefio y Desarrollo de la aplicacién para el Administrador de Documentos

4.1 Disefio: Diagramas de Interaccién

Durante un Ciclo de Desarrollo iterativo es posible pasar a la Fase de
Disefio una vez completada la documentacion de la fase de andlisis. Durante esta
etapa se desarrolla una solucién logica basada en el paradigma orientado a
objetos. La parte central de esta solucién se basa en la creacion de Diagramas de
interaccion. Estos diagramas muestran la forma en que los objetos se comunican
y de esta forma cumplen con los requerimientos establecidos.

Una vez terminados los Diagramas de Interaccién propuestas para el ciclo
de desarrollo actual, se procede al disefio de los Diagramas de Clase, los cuales
contienen las clases (interfaces) que seran implementadas mediante software.

Disefio de diagramas de interaccién

Durante la etapa del disefio hay dos pasos importantes a dar: la asignacién
de responsabilidades y la creacién de diagramas de interaccién.

Los Diagramas de Interaccion ilustran la manera de como los objetos
interactian via mensajes para llevar a cabo una tarea especifica. La creacién de
Diagramas de Interaccién ocurre dentro de la fase de disefio durante el ciclo de
desarrollo en cuestion.

Uno de los problemas mas comunes en la creacién de proyectos utilizando
tecnologia de objetos es valorar la creacién de los diagramas de interaccion, al
cuidar el asignar responsabilidades y hacer que cada una de ellas y todas en
conjunto cumplan con los requerimientos establecidos. Por lo que al asignar
responsabilidades vy disefiar objetos colaborativos es muy importante, entonces,
un porcentaje considerable del trabajo en el proyecto debera aplicarse a la fase
del disefio de diagramas de interaccién.

4.1.1 Responsabilidades y métodos

La Responsabilidad se define como un contrato u obligacién de un tipo o
clase. Las responsabilidades estan relacionadas a las obligaciones de un objeto
en términos de su comportamiento, siendo basicamente de 2 tipos:

1. Responsabilidad de conocer.
2. Responsabilidad de hacer.
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La responsabilidad de conocimiento de un objeto incluye:

= Conocimiento acerca de encapsulamiento de datos privados.
= Conocimiento acerca de objetos relacionados.

= Conocimiento de cosas que puede dirigir o calcular.

La responsabilidad de hacer de un objeto incluye:
= Hacer alguna cosa por él mismo.
= |Inicializar acciones sobre otros objetos.

Las responsabilidades se asignan a objetos durante la fase de disefio. Las
responsabilidades relacionadas con el conocimiento son frecuentemente
identificadas desde el modelo conceptual ya que en él se muestran atributos y
asociaciones.

La traslacién de responsabilidades en clases y métodos se ve influenciada
por la granularidad de la responsabilidad.

Una responsabilidad no es lo mismo que un método, los métodos son
implementados para cumplir responsabilidades. Las responsabilidades se
implementan usando métodos, los que actian tanto sobre otros métodos como
sobre objetos.

La manera de implementar las responsabilidades (implementadas como
meétodos) es mediante la creacién de los Diagramas de interaccién, los cuales
muestran las interacciones de los mensajes entre instancias (y clases) en el
Modelo de Clase. El punto de partida para estas interacciones son las
descripciones de las Post-condiciones de los contratos. EIl UML define dos
conjuntos de diagramas de interaccion, donde cualquiera de los dos expresan los
mismos conceptos en cuanto a la interaccién de los mensajes:

= Diagramas de secuencia. llustran la interaccién entre objetos, en una
secuencia de tiempo, expresada en el eje vertical.

= Diagramas de Colaboracion. llustran la interaccién entre objetos, utilizando un
formato de grafo o de red.

Patrones

En la tecnologia de objeto, un Patrén es la descripcion de un problema y su
solucién, la cual puede ser aplicada a un nuevo contexto de categorias especificas
de problemas.

Patrones: Principios Generales de Asignacion de Responsabilidades (del
inglés GRASP)
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Existen 5 categorias de patrones GRASP.

Experto

Creador

Bajo acoplamiento
Alta cohesién
Controlador.

4.1.2 Diagramas de Colaboracién
Diagramas de interaccién del caso de uso Administrador de usuarios.

Tomando como base el Diagrama de Secuencia del Sistema, y las

operaciones encontradas, se deberan construir los siguientes diagramas de
iteracion:

1.

1.

Registro datos usuarios

2. Agrupar usuarios.
3.
4. Consulta datos usuarios

Eliminar registro de usuarios

Contrato: Registro datos.

Este contrato ocurre cuando el Lider de Proyecto desea dar de alta a usuarios.

Contrato: Registro_datos_usuario()

Nombre Registra_datos

Responsabilidades Dar de alta a un usuario para crear su perfil.

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R1, R2

Notas Se a!r_naoenan los datos en el Catalogo de usuarios

Excepciones Envia un error si no fueron llenados los datos
correctamente

Salida Manda mensaje de envio correcto

Pre-condiciones El Administrador debe acceder a la aplicacion para
dar de alta a los usuarios.

Post-condiciones Al introducir los datos personales para dar de alta
se almacenan en el Catalogo de Usuarios.
Se crea una instancia de Datos Usuario
Se crea una instancia de Perfil
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Definiendo un controlador.

De acuerdo a los patrones es necesario definir el controlador. Una opcién es
Sesion de usuario.

1: Valida entrada
> : Sesién de
usuario

: Lider de Proyecto

Figura 1. Definiendo
controlador

Registrar un usuario nuevo.
El lider de proyecto, una vez que ha iniciado sesién puede dar de alta a usuarios.

Analizando el modelo conceptual y reflexionando sobre los objetos del dominio,
Sesion de usuario es la candidata para crear una nueva instancia de Datos de

Usuario. ;

= Entra a la pagina principal.

= Valida la entrada como Lider de proyecto.

= Se crea una instancia de Datos de usuario.

= El mensaje registra() registra elementos a Datos usuario

= El/ mensaje guarda() guarda elementos en Catélogo de usuarios.
= E| mensaje genera() genera una instancia de Perfil

= Se actualiza el Catélogo de Usuarios

Diagrama de Colaboracién, Registro datos:

1: entra a la aplicacién  2: Valida entrada 3 Miﬂf; datos 5: guarda
> .pagna | | :Sesiénde  __  :Administrador > :Datos
principal _ usuario _de usuarios usuario |
: Lider de Proyecto 4: genera perfil de usuario
] b v
: Perfil

Figura 2. Diagrama de
colaboracién Registro datos
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2. Agrupar usuarios.

Este contrato ocurre cuando el Lider del proyecto o Coordinador desean agrupar
usuarios de acuerdo a su perfil.

Contrato: Grupos_trabajo(nombre,perfil)

Nombre

Grupos_trabajo

Responsabilidades

Asignar al usuario de acuerdo a su Perfil en un
grupo de trabajo.

Tipo

Sistema

Referencias cruzadas

R13, R14

Notas

Si el grupo no existe se crea.
Se almacenan los datos en el Catalogo de usuarios

Excepciones Envia un error si no fueron llenados los datos
correctamente
Salida Manda mensaje de envio correcto

Pre-condiciones

_| El usuario debe estar registrado.

Post-condiciones

El Administrador designa en que grupo de trabajo
el usuario pertenece.

Puede hacer una consulta de los usuarios
registrados.

Se crea una instancia de Datos Usuario
Se crea una instancia de Perfil

Al introducir los datos del Grupo, se modifican los
atributos del usuario.

Seleccionando el Controlador
De acuerdo al Patrén GRASP, se selecciona como controfador el concepto

Sesion de usuario.

= E/ Coordinador entra a su Perfil.
= Se crea la asociacién con Datos usuario.

= Se valida el perfil.

= Se genera una instancia de Grupos de trabajo.

= Se crea un Grupo de Trabajo

= Se asigna el grupo de trabajo al que pertenece el usuario.
= Se actualiza los datos de usuario.
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El Diagrama de colaboracién queda como sigue:

1: Entrar a la aplicacion 2:Valida entrada 3: Crea grupo
> :Pagina > :Sesiénde -Grupo§ de
! prndpal usuario | 3 trabajo
: Coordinador

4:Consulta dabs usuario 5: Asigna grupo

6: Actualiza datos | :Datos
- > usuano

Figura 3. Diagrama de colaboracion
Grupo de Trabajo

3. Eliminar registro de usuarios.

Este contrato ocurre cuando el Lider del proyecto desea eliminar algun registro de
usuario.

Contrato: Eliminar_registro_usuario()

Nombre Elimina_datos

Responsabilidades Eliminar registros de usuarios del sistema.

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R2, R15

Notas Se actualizan los registros en el Catalogo de
usuarios

Excepciones Envia un error si no eliminé correctamente

Salida Manda mensaje de eliminacién de registro

Pre-condiciones El Administrador debe acceder a la aplicacion para
eliminar el registro del usuario.

Post-condiciones Busca el usuario ha eliminar y se actualiza los
datos del sistema.

95



Capitulo IV

Seleccionando el Controlador

De acuerdo al Patron GRASP, se selecciona como controlador el concepto
Sesién de usuario.

= Entra a la aplicacién

= ElLider de Proyecto entra a su Perfil.

=  Se valida el perfil.

= Se crea una instancia de Datos de usuario.

= El mensaje Consulta() busca los atributos de datos de usuario.
= Se elimina el registro de usuario

= Se actualiza el Catélogo de Usuarios

El Diagrama de colaboracién queda como sigue:

1: Entra a la aplicacion
P ___ 2:Validaentrada  3:Consulta datos usuario

D) 2] eagine | >eeinge | —> | baios |

| EOSRE
1

y [Eiskioiont | |_usuaro |

: Lider de Proyecto A
\';f Elimina registro 's: Actualiza los registros

| :Administrador de |
___usuarios |

Figura 4. Diagrama de
colaboracién Elimina registro
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4. Consulta datos usuarios.

Este contrato ocurre cuando el Lider de proyecto o Coordinador desean ver la lista

de usuarios registrados.

Contrato: Consulta_datos_usuarios()

Nombre Lista_usuarios ()
Responsabilidades Consulta lista de usuarios registrados
Tipo Sistema

Referencias cruzadas R13

Notas

Los datos de usuario estdn guardados en una
base de datos

Salida Muestra la lista de usuarios

Pre-condiciones El usuario debe estar registrado y debe ser un
usuario autorizado.

Post-condiciones Se crea una instancia de Datos Usuario

Hace consulta de los usuarios registrados.

Seleccionando el Controlador
De acuerdo al Patr6n GRASP, se selecciona como controlador el concepto

Sesién de usuario.

= Entra a la aplicacién

= E| Lider de Proyecto o Coordinador entra a su Perfil.

= Se valida el perfil.

= Se crea una instancia de Datos de usuario.
= El mensaje Consulta() busca los atributos de datos de usuario.
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El Diagrama de colaboracién queda como sigue:

1: Entra a la aplicacion  2: Valida la entrada

ey APogies > | - sesion de
pandpal usuario
: Lider de Proyecto 3: Consulta lista de usuarios
Vv
:Datos

usuario

Figura 5. Diagrama de
colaboracién Consulta usuarios

Diagramas de interacci6n del caso de uso Perfil de usuario.

Tomando como base el Diagrama de Secuencia del Sistema, y las operaciones
encontradas, se deberan construir los siguientes diagramas de iteracion:

1. Perfil

2. Consulta datos personales
3. Modificar datos usuario.

4. Salir de Sesion
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1. Contrato Perfil.

El contrato ocurre cuando los usuarios (Lider de Proyecto, Coordinador y usuarios
registrados) entran a su Perfil con su nombre y contrasefia, se les asigna un Perfil
de usuario de acuerdo a sus caracteristicas.

Contrato: Perfil()

Nombre

Perfil()

Responsabilidades Validar el nombre de usuario y contrasefia para
entrar a su perfil.
Asigna un Perfil de usuario de acuerdo a sus
actividades dentro del Proyecto.

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R3

Notas

Dependiendo de los roles del usuario dentro del
proyecto sera su Perfil de usuario.

Excepciones Envia un error si los datos de nombre y contrasefia
son incorrectos

Salida Valida el Perfil de usuario.

Pre-condiciones Debe estar registrado el usuario para acceder al
Perfil y conocer su nombre de usuario vy
contrasefa.

Post-condiciones Se crea una asociacion con Datos Usuario

Se crea una instancia de Documentos

Seleccionando el Controlador
De acuerdo al Patr6n GRASP, se selecciona como controlador el concepto

Sesién de usuario.

= E/usuario entra a su Perfil.

= Da nombre de usuario y contrasefia

= Se valida el perfil.

= Se crea la asociacién con Datos usuario.
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El Diagrama de colaboracién queda como sigue:

1: Entra a la aplicacion 2: Valida entrada
> - P4gina > : Sesién de
principal usuario
: Usuario
3: entra a su perfil
:Datos

usuario

Figura 6. Diagrama de colaboracion
Perfil

2. Contrato Consulta datos personales.

Este confrato ocurre cuando el usuario desea ver sus datos personales
registrados.

Contrato: Consulta_datos_personales()

Nombre Consulta_datos ()

Responsabilidades Manda los datos del usuario

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R13

Notas Los datos de usuario estan guardados en una
base de datos

Salida Muestra los datos del usuario

Pre-condiciones El usuario debe estar registrado.

Post-condiciones Se crea una instancia de Datos Usuario.
Hace consulta de los datos personales.

Seleccionando el Controlador

De acuerdo al Patrén GRASP, se selecciona como controlador el concepto
Sesién de usuario.

= Entra a la aplicacién

= Se valida el perfil.

= Se crea una instancia de Datos de usuario.

= El mensaje Consulta() busca los datos de usuario.
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El Diagrama de colaboracién queda como sigue:

1: Entra a la aplicacion
>

:Usuano

3. Contrato Modifica datos.

: Pagina
prindpal

2:Valida entrada
> :Sesiénde
usuario

3: Consulta datos
A\

:Datos
usuario

Figura 7. Diagrama de

colaboracién Consulta datos

Este contrato ocurre cuando el usuario entra a su perfil y desea modificar sus

datos personales.

Contrato: Modifica_datos()

Nombre

Modifica_datos()

Responsabilidades Modifica los datos de un usuario y actualiza el
catélogo.

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R4

Notas Se almacenan los datos actualizados en el
Catalogo de usuarios

Excepciones Envia un error si no fueron llenados los datos
correctamente

Salida Manda mensaje de envio de datos actualizados

correctamente

Pre-condiciones

Se debe entrar al Perfil y una vez ahi seleccionar la
opcién de modificar datos.

Post-condiciones

Se hace la asociacién con Datos usuario.
Se modifican los atributos de los datos de usuario.

Al modificar sus datos personales se actualizan en
el Catalogo de Usuarios.
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Seleccionando el Controlador

De acuerdo al Patrén GRASP, y al contrato anterior, se selecciona como
controlador el concepto Sesién de usuario.

= Entra a la aplicacién

= Valida la entrada

= Se crea la asociacién con Datos usuario.

= Se modifican los atributos de Datos de usuario.
= Se actualiza el Catélogo de usuario.

El Diagrama de colaboracién queda como sigue:

v [ ipigna || :Sesionde
* _principal usuario
i
: Usuario |
5 Actualiza datos | | | o abeciica daos
B
" :Datos |

Figura 8. Diagrama de
colaboracidon Modifica datos
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4. Contrato Salir de sesién.

Este contrato ocurre cuando el usuario desea salir de la aplicacién cerrando su
sesion de usuario.

Contrato: Fin_sesion()

Nombre Fin_sesion()
Responsabilidades Cerrar sesion del usuario
Tipo Sistema
Referencias cruzadas R11
Nota El usuario debe estar en sesién activa
Salida Manda mensaje de cierre de sesion
Pre-condiciones No estar ejecutando ninguna accion
Post-condiciones Cierra sesion de usuario

Eliminacion de instancias

Seleccionando el Controlador

De acuerdo al Patrén GRASP, y al contrato anterior, se selecciona como
controlador el concepto Sesién de usuario.

= Entra a la aplicacion

= Valida la entrada

= Se crea la asociacién con Datos usuario.
= Confirma cierre de sesién

= Se cierra sesién de usuario.
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El Diagrama de colaboracién queda como sigue:

2: Valida entrada

1:Entra ala aplicacion 4: Confirmar cerrar sesion

—> [ > [ Sabnee]
principal <~ . usuario |

: 5: regresar a pagina principal
:Usuario

v

3: asociar datos de usuario

| :Datos
| usuario

Figura 9. Diagrama de colaboracién
Fin da sasitn

Diagramas de interaccién del caso de uso Administrador de Documentos.

Tomando como base el Diagrama de Secuencia del Sistema, y las operaciones
encontradas, se deberan construir los siguientes diagramas de iteracion:

Subir documentos
Permisos de acceso
Mostrar documento
Borrar documento

ol
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1. Contrato Subir documentos.

Este contrato ocurre cuando el usuario (Lider de proyecto, Coordinador o Usuario
registrado) entra a su perfil y desea subir documentos a la aplicacién.

Contrato: Subir_documentos(documentos)

Nombre Subir_documentos(documentos)

Responsabilidades Carga un documento a la aplicacién

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R5, R6, R7

Notas Sblo los usuarios registrados podran subir
documentos a la aplicacion.
Se almacenan los documentos en el Catalogo de
Documentos

Excepciones Envia un error si el documento no tiene nombre,
tipo y tamafio correctos.

Salida Manda mensaje de envio correcto

Pre-condiciones Se debe iniciar sesion con su Perfil

Post-condiciones

Se crea una instancia con Documentos.

Al cargar sus documentos se transfieren a
Carpetas.

Se actualiza el Catélogo de documentos.

Seleccionando el Controlador
De acuerdo con los patrones, se selecciona como controlador el concepto

Sesién de usuario.

* Entra a la aplicacién

= Valida entrada

= Se crea una instancia de Documentos.

* Se cargan los documentos.

= Verifica que el documento sea valido.

= Se transfiere a Carpetas.

= Se actualiza el Catélogo de documentos.
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El Diagrama de colaboracién queda como sigue:

4: Verificar archivo
=

1:Entra a la aplicacién  2: Valida entrada 3: Subir documento
= e e D p————
18 :Pagina | :Sesién de — : Documentos |
principal, usuario '

: Usuario !
v
5: Guardar en carpeta

:_Caﬁlogode |
| _documentos |

Figura 10. Diagrama de colaboracién
subir documentos

2. Contrato: Permisos de Acceso:

Este contrato ocurre cuando se van a subir documentos a la aplicacién y se desea,
.guardar en carpetas para que sean vistos por todo el publico, por el grupo de
trabajo al que pertenece el usuario o sean privados.

Contrato: Permisos_acces

Nombre Permisos_acceso()

Responsabilidades Dar permisos de visibilidad a los documentos

(Tipo Sistema

Referencias cruzadas R7, R8, R9,

Notas Los wusuarios que estén permitidos pueden
restringir la visibilidad del documento

Salida Manda mensaje de documento guardado

Pre-condiciones El usuario debe ser validado

Post-condiciones Se crea una asociacion de Documentos
Se actualiza el Catalogo de Documentos
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Seleccionando el Controlador

De acuerdo a los patrones, y al contrato anterior, se selecciona como
controlador el concepto Sesién de usuario.

= Entra a la aplicacién.

= Se valida la entrada.

s Se crea una asociacion de Documentos.
= Se especifica la ruta de los documentos.
= Se actualiza el Catédlogo de documentos.

El diagrama de colaboracién queda de la siguiente manera:

1:Enfra a |a aplicacién  2: Valida entrada 3: Especifica la ruta donde se almacena
— S—— S — 1 > 1
- _>_j : Pagina \’7> :Sesion de | ~ | :Documentos |
= | principal | __usuerio_ | | |

|

i I

4: guarda el documento| i
|

| —
| :Catalogo de
| dosumenbs.

Figura 11. Diagrama de
colaboracién Permisos acceso
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3. Contrato: Mostrar documentos.
Este contrato ocurre cuando el usuario requiere ver algin documento, ya sea

usuario visitante o registrado.

Contrato: Mostrar_documento

Nombre

Lista_doc

Responsabilidades

Muestra los documentos que el usuario solicita

Tipo

Sistema

Referencias cruzadas

R7, R9

Notas

Se mostraran los documentos del Catalogo de
Documentos que estén permitidos.

Salida

Muestra los documentos

Pre-condiciones

El documento debe estar en el Catilogo de
Documentos.

Post-condiciones

Se crea una asociacion de Documentos
Se muestra el documento.

Seleccionando el Controlador

De acuerdo a los patrones, y al contrato anterior, se selecciona como
controlador el concepto Sesién de usuario.

= Entra a la aplicacion.

= Se valida la entrada en caso de que sea usuario registrado.
= Se crea una asociacién de Documentos.

= Se muestra la lista de documentos permitidos.

= Se selecciona el documento para ser visualizado.
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El diagrama de colaboracién queda de la siguiente manera;

.1:Entra a |a aplicacién 2: Valda entrada 3:lista de documentos
() > —— > = T —
..~ | :Pagina | . . :Sesibnde — . :Documentos
principal | . __usuario | ! !

4: Muestra documentos

5: Enfra ala aplicacion 6: Muestra documentos permitidos f : Catélogo de |
== 1| o | documentos |

: Usuario vsitante

Figura 12. Diagrama de colaboracion
Mostrar documentos

4. Contrato: Borrar Documento.
Este contrato ocurre cuando el usuario desea eliminar algun archivo de su perfil.

Contrato: Borrar_doc

Nombre Borrar_doc

Responsabilidades Eliminar los documentos de la aplicacién.

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R10

Notas Sélo los wusuarios permitidos podran borrar
documentos.
Se eliminaran los documentos del Catalogo de
Documentos.

Salida Manda mensaje de eliminacién de documentos

Pre-condiciones El documento debe estar en el Catalogo de
Documentos

Post-condiciones Se modifica el catalogo de documentos
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Seleccionando el Controlador
De acuerdo al contrato el controlador sera el concepto Sesién de usuario.

= Se valida la entrada

= Se crea una asociacién de Documentos.

» Se muestra la lista de los Documentos.

» Se busca el documento en el Catélogo de documentos.
» Se eliminan los documentos requeridos.

= Se actualiza el Catélogo de documentos.

El diagrama de colaboracién queda de la siguiente manera:

1:Entra a la aplicacién | 2: Vaiida entrada 3:Buscaeldocumento
— )__ : Pégina L___>_7 :Sesibnde | _'>.,.':_Q9°_“!'.‘2“ﬁ.
(Rdncpat | | usuario | E et

4:Elimina documento | i
: Usuario VA

| documentos |

Figura 13. Diagrama de colaboracién
Borrar documento
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Diagramas de interaccién del caso de uso Pagina Principal.

Tomando como base el Diagrama de Secuencia del Sistema, y las operaciones
encontradas, se deberan construir los siguientes diagramas de iteracién:

1. Mostrar Contenido.

Contrato: Mostrar_contenido

Nombre Mostrar_contenido

Responsabilidades Muestra el contenido, la informacién general de la
Pagina Principal, asi como los documentos
autorizados.

Tipo Sistema

Referencias cruzadas R9, R12

Salida

Muestra la pagina

Notas Dependiendo del Perfil de usuario es lo que se le
mostraré en el contenido.

Pre-condiciones Acceder a |a aplicacién

Post-condiciones Despliega el contenido de la pagina

= Elusuario entra a la aplicacion.
= Ve el contenido general de la pagina.
= Se muestra la lista de los Documentos autorizados.

El diagrama de colaboracién queda de la siguiente manera:

Figura 14. Diagrama de

colaboracién Mostrar contenido
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4.1.3 Determinando Visibilidad

Como se mencioné anteriormente, la visibilidad es la habilidad que tiene un objeto
de ver o tener referencia a otro objeto. Por lo tanto si un objeto emisor envia un
mensaje a un objeto receptor, el emisor deber ser visible al receptor y el emisor
debe tener algun tipo de referencia al receptor.

Existen 4 tipos de visibilidad:
= Visibilidad como atributo o asociacién. C es un atributo de B
= Visibilidad como parametro. C es un parametro de un método de B

= Visibilidad declarada localmente. C es declarado como un objeto local en un
método de B

= Visibilidad global. C es de alguna forma globalmente visible

Estos tipos son considerados cuando: un objeto de B envia un mensaje a un
objeto C, C debe ser visible a B.

Cuando se terminé de desarrollar los diagramas de colaboracién, se analiza el tipo
de visibilidad que tendra cada mensaje y una vez que se ha deﬁnido el siguiente
paso es el desarrollo del diagrama de clases.

4.2 Disefiando Diagramas de Clase

El diagrama de clases se construye cuando han sido desarrollados los diagramas
de interaccion (aunque pueden hacer paralelamente) y por supuesto con la ayuda
del modelo conceptual.

Un diagrama de clases ilustra las especificaciones para las clases de software e
Interfases, esta informacién se incluye como sigue:

= Clases, asociaciones y atributos.

= Interfases, con sus operaciones y constantes.
=  Meétodos.

= Atributos.

= Navegabilidad

= Dependencias

En contraste con el modelo conceptual, un disefio de un diagrama de clases
presenta definiciones para entidades de software en lugar de conceptos del
mundo real.
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4.2.1 Creacién del Diagrama de Clases del Administrador de Documentos

Identificando clases de software.
Se pueden encontrar analizando cada diagrama de colaboracion.

Sesién de usuario

Credenciales. Esta clase no fue identificada en el modelo conceptual, sin
embargo analizando nuevamente se necesitaba esta clase para identificar el
usuario y contrasefia del usuario.

Administrador_usuarios.
Datos usuario

Perfiles de usuario
Grupos de usuarios
Documentos

Catélogo de documentos

MultipartRequest (esta-clase es la.que se utilizara-para subir.documentos .a-la.
aplicacién, en el modelo conceptual habiamos tomado el nombre de
Documentos, pero se explicard mas adelante por que utilizamos esta clase
para cargar archivos)
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El siguiente punto es dibujar un diagrama de clases para estas clases incluyendo
los atributos.

! Datos usuario | Administrador de usuarios |
{Nombre id de usuario =
|Apellidos
'Direccion
iCorreo electrénico
Perfil e
'Grupo de trabajo Sesion de usuario '
N Nombre de usuario
Contrasefia
. Credenciales
'Nombre de usuario R R
Contaseta BT
= e B P e T
| Documentos |
S S | Numero de documento |
| Grupos de trabajo | {Nomine Shwes oo
Perfil de usuario i e ey
| Nombre del grupo
e — e =
Sttt Catélogo de documentos
' Nombre |
| Perfi do usuario_| | 5
{Nombre del perfil | Ruta destino ]
AT —- e

Figura 15. Diagrama de clases

4.2.2 Agregando nombres de métodos

Los métodos que correspondan a cada clase pueden ser identificados analizando
los Diagramas de Colaboracién.

En general, el conjunto de todos los mensajes enviados a una clase X a través de
todos los Diagramas de Colaboracion, se deberan incluir en la clase X.

Por inspeccion de todos los diagramas de colaboracion de los casos de uso, las
clases quedan conformadas como sigue:
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" Datos usuario _ Adminisrador de usuarios
{Nombre 'id de usuario
| Apeliidos ; | A SN s Y
| Direccién i |Registra datos()
|Correo electrénico | Elimina datos()
Perfil i ===
|G'“P°d°'fab'!° | Sesion de usuario |
preate R e e Nombre de usuario |
jActualiza datos() | Contrasefia
‘Consulla datos() | g e el
== - Inicio sesién()
e uimiento sesi6
| Credenciales FS::,Q” e
| ABCe e ! | sion()
| Nombre de usuario ' e e e
Contrasefia H e T R
I MultipartRequest
Dar id usuario() B R R D
|Dar contrasefia) | " e
"""""""""" - [ Documentos
ey i |
O S —— | Numero de documento |
| Perfil de usuario | | Nombre archivo i
I—Nombra del perfil . PR
Consulta de perfiles() | Cnﬁhgndodwmnb;__
| Nombre ]
T e ey T et |Tl'p° 1
[ Giugte te Wabige - | (Carpeta.
Perfil de usuario I |Ruu destino !
Nombre del grupo i r
| |Lista documentos()
Consulta de grupos() | | Eliminar documentos()

Figura 16. Diagrama de clases con
atributos y métodos

4.2.3 Asociaciones y navegabilidad

Cada terminacién de una asociacion es un rol, él cual puede ser adornado
con una flecha para indicar navegabilidad. La navegabilidad es una propiedad del
rol que indica el sentido de la navegacion a través de la asociacion desde el
objeto de la clase fuente al objeto de la clase destino. La navegabilidad también
indica visibilidad, usualmente visibilidad de atributos.
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La interpretacibn mas comuin de una asociacion con una flecha de
navegacion es la visibilidad de atributos desde la clase fuente a la clase destino.
Durante la implementacién en un lenguaje de programacién orientado a objetos se
traslada indicando que clase fuente tiene un atributo que se refiere a una instancia
de la clase destino.

En el disefio de un diagrama de clases, las asociaciones son seleccionadas de
acuerdo a criterios de necesidad de conocer que asociaciones se requieren para
satisfacer la visibilidad y necesidades de memoria indicadas por los diagramas de
interaccion. Esto es en contraste con las asociaciones en el modelo conceptual,
las cuales se justifican por la intencién de mejorar la comprensién del dominio del
problema. Una vez mas, se aprecia una distincion en las metas en el disefio de los
diagramas de clase y el modelo conceptual, uno es analitico y el ofro es una
descripcién de los componentes del software.

La visibilidad requerida y las asociaciones entre clases son indicadas por los
diagramas de interaccién

A continuacién se presenta el diagrama de clases de la aplicacién del
Administrador de Documentos con las asociaciones que tienen cada clase.
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Solicita el id usuario y contasefia | Sesion de usuario |

T S LW st bl e, Ry
i Qpﬂornbru de usuario |
| Q;Convnseﬁa | Consulta
inicio sesion()
mguimienh sesiﬂno | !
—_— ML, ~Ep—— | PP ———
 Credenciales $Einsesion 0 _ Perfl de usuario |
___f{from Logical View) | {from Logical View) __I
ombre de usuario %Nnmhu dal peril ]
ontrasefia T -
R T e ‘Consulh de perﬁu(}
‘(hrmeguiriﬁ uaunno{) P
| OCarmaguir oorrlruenao {
— I captura
mwm.'oa: datos de usuano | j_u__”
] ' “Administrador de usuarios |
l; . l {f om Logical View) !
- D iy ) Velida entrada | Q“ e |
(trom Logical View . ;
et -{ _ Desaribe perfl | WRegisya datos) i
lidos pe e ——— —————| &Elimina  datos() :
ireccion | e S
&Correo electrénico | Grupos de trabajo |
EPerfil i Crea | qromigksiView |
Mupo de nbu}o T == erfl de usuario i
I FEER e lombre del o |
i $Actualiza datos() | st e
| | SConsulta datos() | ®Registra grupo)
| uestraperfiy | AConsulta de grupos()|
: : ‘_GﬂIPOO ] | grup i
! l [ MultipartRequest |
' ‘ | from ookl View_|
’ | Carga documento - e
| I _ _ . ®getFileName() |
| Qgeiﬂ‘leLennhO i
o ae— Ces | ®isFile() i
| ®isFileEmpty) |
I | ®isFileSaved() |
i ! %luFilao
R =
| Documentos | ! " Catalogo de documentos
L GomlmesVew | Describe | (romlegeaVew |
{@&Namero de documento| e . &Nombre ?
IQNnrnbre archivo |&Tipo f
& ey \ arpeta
|| ®Documentos() i uta destino i
! ’umpt) | A e e |
| = - E— | #Lista documentos() I
i Consulta duc - - tEiimlnar documentos () !
Figura 17. Diagrama de clases con
asnciaciones
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4.3 Desarrollo de la aplicacién para el Administrador de Documentos

Se detalla a continuacién el desarrollo de los componentes utilizados para la
aplicacion del Administrador de Documentos de Proyectos.

Se presentaran las clases mas importantes para el desarrollo de la aplicacion asi
como la arquitectura utilizada y la Base de Datos.

Para disefiar el modelo de datos, como en el resto de los aspectos del proyecto,
se ha seguido el paradigma de orientacién a objetos, obteniéndose asi el
diagrama de clases del sistema (figura 17).

En el andlisis, solamente las clases que estdn en el dominio del problema
(conceptos del mundo real) fueron modeladas. En el disefio, se han detallado
estas clases definidas en el andlisis, ademas de afadirse ofras nuevas
relacionadas con las restricciones técnicas y soluciones en el sistema de software.
Asi, en la parte de desarrollo se explicara el funcionamiento del médulo para subir
documentos via web.

4.3.1 M6dulo del sistema para subir documentos

Para el médulo de subir documentos se necesitaba una aplicacién que nos
ayudara a la carga de archivos.

Esta aplicacién se encontré después de un analisis comparandola con otras que
tienen similares caracteristicas. Se requeria para el modulo de subir documentos
que la aplicacién fuera gratuita y de libre uso sin resfricciones, ya que se estuvo
revisando y comparando con ofras aplicaciones y se encontré que algunas
aplicaciones sélo eran de prueba y otras tenian restricciones en cuanto a su uso,
ya que solo podia ser a nivel personal, no para uso comercial.

La aplicacion se llama Extra uploader y la pagina donde la pueden encontrar es
URL: http://www.javer.narod.ru/fuplinst.htm

Como se habia indicado en el diagrama de clases del sistema para la carga o
subida de archivos se necesitaba la clase MultipartRequest, esta clase es la que
nos ayuda a subir los documentos a la aplicacién.

Con la ayuda de esta clase, se utiliza para llamarla desde un Bean dentro de una
pagina JSP.

En primer lugar se utiliza cédigo HTML que muestra el campo Archivo de un
formulario para buscar el archivo a enviar.
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Selecciona el archivo a subir

Archivo: I

_ Enlier erchivo | Reset |

Nota:

El tamafio limite de los archivos a subir es de 50 MB.
Las extensiones permiticdas para subir documentos son: htm, html, doc, xls, ppt, pps, txt, pdf, zip, gif, jpg jpeg exe.

Figura 18. Formulario para subir archivos

El codigo JSP invoca a la clase mediante un JavaBean después de que el usuario
ha pulsado el botén de Enviar Archivo y comprueba que el fichero elegido cumple
las restricciones indicadas.

Las restricciones son en el tamafio del archivo que es de hasta 50 MB y en el tipo
de extensiébn del archivo a subir, las extensiones permitidas para subir
documentos son: htm, html, doc, xis, ppt, pps, txt, pdf, zip, gif, jpg, jpeg, exe.

4.3.2 Clases mas importantes para la aplicaciéon del Administrador de
Documentos de Proyectos

A continuacién se explicard brevemente, las clases que se desarrollaron en:
lenguaje Java para el Administrador de Documentos.

Clase admin_usuarios esta clase se utiliza para los registros de datos de
usuarios.
El programa contiene funciones para registrar usuarios nuevos y eliminar datos de
usuarios.

Clase AdministradorSesion contiene funciones para administrar y acceder a las
sesiones de usuario.
Valida la entrada a un usuario registrado, controla el inicio y cierre de sesion.

Clase CredencialesUsuario contiene funciones para encontrar el identificador del
nombre de usuario y la contrasefia para validar la sesién de usuario.
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Clase Datos_usuario contiene funciones para actualizar datos de usuario, asi
como funciones para la busgqueda de datos de usuarios.

Clase grupos_trabajo contiene funciones para registrar grupos de trabajo para
usuarios registrados.

Clase perfil contiene funciones para encontrar los perfiles de usuario.

Clase Cat_documentos contiene funciones para mostrar y eliminar los archivos
guardados por los usuarios.

Cada clase de acuerdo a su funcién esta organizada en paquetes o packages que
es una manera de separarlas para tener un mayor control y administracién de las
clases.

4.3.3 La arquitectura del Sistema

En la aplicacién del Administrador de Documentos, se ha hecho énfasis en
los objetos del dominio del problema, ya que representan la esencia del sistema y
definen su comportamiento. Sin embargo, un sistema se compone de varios
subsistemas, de los cuales los objetos del dominio son uno de ellos. Un sistema
de informacién tipico ademas consta de; una interfase de usuario, y un mecanismo
de almacenamiento persistente.

4.3.4 Arquitectura de 3 capas
La Arquitectura clasica: Arquitectura de 3 capas.

La arquitectura de 3 capas es una arquitectura comun para los sistemas de
informacién que incluyen interfase de usuario y almacenamiento persistente de
datos. En esta arqaitectura las capas son tratadas de forma vertical:

= Presentacion: Ventanas, reportes, etc.
= Légicade la aplicacién:  Tareasy reglas que guian los procesos
= Almacenamiento: Mecanismos de almacenamiento persistente

Una cualidad importante de este tipo de arquitectura es la separacién en una capa
de software intermedia. La capa de la presentacién esta relativamente libre de
procesos de la aplicacién, también se ve que la capa intermedia con la capa de
almacenamiento.
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4.3.5 La arquitectura multi-capa; Arquitectura Orientada a Objetos.

En los sistemas de informacién disefiados bajo el paradigma orientado a objetos,
se recomienda una arquitectura de multi-capa, en donde la Capa l6gica de la
Aplicacién es descompuesta a su vez en:

Objetos del dominio:  Clases que representan conceptos del dominio

Servicios: Objetos de servicio para realizar funciones como
interaccion de bases de datos, reportes,
comunicaciones, seguridad, etc.

Ventajas de una arquitectura multi-capa.

= Aislamiento de la capa Légica de la aplicacién en componentes separados, los
cuales pueden ser rehusados.

= Distribucion de capas a diferentes nodos o procesos, lo cual incrementa la
coordinacién y separacién de informacién en sistemas cliente/servidor.

* Permite a los desarrolladores construir niveles especificos, para trabajar en
equipo en una sola capa o nivel.

Presentacion Obj. Vista

~ Conceptos del
dominio

Légica de la [ Factura I I Cliente J
Aplicacién <

Interfase base Generador de
de datos Reportes

Servicios

Almacenamiento =
Base de
Datos

Figura 19. Ejemplo de la arquitectura
multi-capa.
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4.3.6 Arquitectura del Administrador de Documentos de Proyectos Via
Internet/intranet

Como se habia comentado en el andlisis, la aplicacién se realizara en el Lenguaje
Orientado a Objetos Java y la Tecnologia JSP, para el contenido dinamico de la
aplicacion, y para la parte de Presentacién se utilizara HTML.

En el transcurso del desarrollo de la aplicacion se vio que no seria necesario
utilizar los servlets ya que era suficiente con las paginas JSP por que te permiten
incluir cédigo Java dentro de una pagina HTML normal.

Se vio que utilizando servlets se tenian varios inconvenientes por un lado se
necesitaba una gran cantidad de cédigo para realizar una tarea muy simple,
ademas si se queria modificar el serviet se tenia que recompilar el serviet y volver
a descargar los ficheros en el servidor.

Para el Administrador de Documentos utilizaremos la arquitectura multicapa ya
que responde a las necesidades de organizacién y control de la aplicacién. La
arquitectura multicapa permite separar al servidor web que utilizara el contenido
HTML estatico, del servidor de base de datos, que permitird acceder a la
informacién que almacena.

Modelo n-capas, Modelo Vista Controlador (MVC)

En este modelo hay una pagina JSP que actia como controlador de las
peticiones, pasandolas a JavaBeans, o péaginas JSP especificas. Al
interrelacionarse los componentes que intervienen en la generacion de la
respuesta en el servidor, es necesario que ya en el disefio de la aplicacion se
identifiquen claramente los objetos y sus interacciones; es decir, hay que modelar
los objetos. Pero también es necesario identificar las paginas JSP que se
necesitaran. Estas paginas se dividen habituaimente en dos grupos, uno
correspondiente a las que manejan el fiujo de la aplicacién y la I6gica que ello
engloba, sin responsabilizarse de ningun tipo de presentacion; es decir, solamente
contendran indicaciones de presentacién y logica para presentar contenido
dinamico.

Modelo

El modelo contiene el control de la funcionalidad de la aplicacién. EI modelo
encapsula el estado de la aplicacién sin saber nada de las otras categorias: Vista
y Controlador.

Vista

La vista proporciona la presentacion del Modelo, representando el look o la
apariencia de la aplicacién. La Vista puede acceder a los métodos get() del
Modelo para obtener informacién, pero no tiene acceso a los métodos set() para
proporcionar informacién al Modelo, sino que las actualizaciones en el Modelo
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deben realizarse a través del Controlador. Ademés, la Vista serd notificada
cuando se produzca algin cambio en el Modelo.

Controlador
El controlador es quien reacciona a las acciones del usuario y el encargado de
crear y asignar valores al Modelo para su funcionamiento.

Servidor
= Usa o instancia

Pégina JSP
Serviet
Controlador

i Libreria \de |
: Usa Etiquetas E
: v ;
i | PéginaJsP ;
. Vista !
5 Usa o instancia i
I - :
E — JavaBeans E
! datos ;

Figura 20. Modelo n-capas
La arquitectura que utiliza paginas JSP, JavaBeans y JDBC es la que se utilizara
en la aplicacién del Administrador de Documentos.

A continuacién se exponen las tres partes de la arquitectura Modelo-Vista-
Controlador, para la aplicacién del Administrador de Documentos.

El Modelo

El modelo de la aplicacién estd constituido por los JavaBeans de las Clases
AdminSesion, Credenciales, Datos Usuarios y MultiPartRequest.

123



Capitulo IV

Los JavaBeans encapsularian los métodos de acceso a la base de datos a fravés
de JDBC, y las paginas JSP utilizardn estos JavaBeans a través de la accion

Jsp:useBean.

<%@ page errorPage="errorPage.jsp" import="java.sql.*,.admon.*" %>
<%@ include file="db.jsp"%>
<jsp:useBean id="administradorSesion" class="com.instantjsp.AdministradorSesion"
scope="application" />
<jsp:useBean id="credenciales" class="com.instantjsp.CredencialesUsuario"
scope="session" />
<%
if (administradorSesion.yaRegistrado(credenciales)) {
%Yo>
<jsp:forward page="PrimeroFinSes.jsp" />
<% } %>
<html>
<head>
<title>Inicio de sesién</titie>
</head>
<body bgcolor="#c0cDc0" link="#999999" viink="#999999" alink="#999999"
onlLoad="darEnfoque()">
<center>
<font size=+2><B>REGISTRO DE INICIO DE SESION</B></font>
<FORM NAME="login" METHOD=POST ACTION="validar.jsp" >
<TABLE WIDTH="50%">
<TR>
<TD align=right>
<font size=+1><B>Nombre usuario:</B></font></TD>
<TD> <font size=+1><INPUT NAME="usuario " TYPE="TEXT" LENGTH="9"
MAXLENGTH="9"><ffont></TD>
</TR>
<TR>
<TD align=center><font size=+1><B>Contrasefia: </B> <ffont> </TD>
<TD>
<font size=+1><INPUT NAME="password" TYPE="PASSWORD" LENGTH="8"
MAXLENGTH="8"><ffont></TD>
</TR>
</TABLE>
<font size=+1>
<b><INPUT TYPE="button" VALUE="INICIAR SESION" onClick="remitirForm()" >
<INPUT TYPE="button" VALUE="RESTABLECER" onClick="restablecerForm()"></b>
<ffont>
</FORM>
</center>
</body>
</html>

Figura 21.Codigo donde se utiliza
JavaBean
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En el cdédigo anterior se muestra el uso de JavaBeans al utilizarlo para
validar la entrada a un usuario con su nombre de usuario y contraseifia, al
momento de introducir los datos en los campos correspondientes los JavaBeans
hacen una peticion a la base de datos para buscar si el usuario esta registrado
para poder entrar a la aplicacion.

La Vista

La vista en la arquitectura de la aplicaciéon estd constituida por el conjunto de
paginas JSP y HTML que se utilizan para presentar informacién que genera el
Modelo y enviar los comandos que ejecutan acciones en el Controlador.

El usuario vera varias pantallas, en funcién de la accién que esté realizando. La
primera pantalla es la que corresponde a la Bienvenida de la aplicacién que es la
pagina index.html es la que presenta la aplicacion al usuario y muestra un menu
que permite seleccionar las diferentes opciones que se le presenta al usuario.

LIRS C  Bota sitio oa para grapes e iribeje cam ol i ds adiminkstrar s dacumentue yas sbema
; : travis de Internet.
Baowemics

5t desens eotrar @ la apbcacado ve al Mend y selecciona fmicie de Sexidn. Solo podrin mecur sendn los
usuanos que estén regutrados ¥ tengan un Nemsbew de wemario y Comtrusefia

Figura 22. Pantalla de inicio
Index.html

Una parte importante corresponde al hiperenlace de cada elemento de la lista del
menu construido en base a la etiqueta href, que realiza la invocacién de paginas
JSP para entrar de lleno en la aplicacion.
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El Controlador

El Controlador es el elemento del patrén MVC que constituye el corazon de la
aplicacién y al que se encomienda el ordenamiento de las acciones que van a
realizar Modelo y Vista.

El Controlador carga el Modelo, crea y controla los JavaBeans del Modelo, los
actualiza en respuesta de las acciones que se provocan desde la Vista y los
prepara para generar las respuestas que se van a enviar al navegador, en funcién
de la accion que haya sido solicitada.

En la figura se muestra como interactian los componentes y se muestra como
trabaja el controlador con los JavaBean de las clases.

La vista hace una peticién, la recibe el controlador y dependiendo de la accién a
ejecutar la dirige al modelo.

Vista
Controlador
Reenvio
Actualizacién Bean AdminSesion Paticién
Natns Bean Credenciales
Bean Datos usuarios
Index.htmi Peticion
IncioSesion.isp
Modelo

Figura 23. Esquema del Controlador
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4.4 Base de Datos

El lenguaje de programacién Java, por ser robusto, seguro, independiente de la
plataforma, facil de usar y de entender, y automaticamente se puede descargar
de la red, se ha convertido en un excelente lenguaje para la creacidn de
aplicaciones que acceden a bases de datos.

Por ello, es necesaria una manera de comunicar las aplicaciones Java con una
gran variedad de fuentes de datos distintas.

Ademas, la naturaleza orientada a las redes, tanto Intranet como Internet, del
lenguaje Java le hacen un candidato ideal para la filosofia cliente-servidor,
resolviendo el tema de aplicaciones y paginas web que puedan acceder a bases
de datos, lo cudl sera basico para la aplicacion del Administrador de Documentos.

El APl JDBC es el mecanismo que permite hacer esto. Su valor reside en permitir
que una aplicacion acceda virtualmente a cualquier base de datos y se ejecute
desde cualquier plataforma usando una Maquina Virtual de Java (JVM, Java
Virtual Machine).

4.4.1 Base de Datos del Sistema
Para la aplicacién no se requeria un sistema gestor de base de datos especifico.

Se ha optado por el uso de Microsoft Access como manejador de la base de datos
de la aplicacién, ya que es de facil manejo y acceso, como veremos mas adelante,
el uso del API JDBC y el puente JDBC-ODBC deja abierta la posibilidad de utilizar
cualquier otro motor de base de datos que disponga de un driver apropiado.

En primer lugar se creé la base de datos en Microsoft Access, implantando en ella
todas las tablas, sus relaciones y restricciones.

La base de datos del sistema se llama Registro.mdb y contiene las siguientes
tablas:

Idpassword. Contiene los datos de los usuarios registrados.
Grupos. Contiene los nombres de los grupos registrados.
Perfiles. Contiene los nombres de los perfiles de usuario.
Estadpags. Contiene los datos de las paginas visitadas.

A continuacién se detallara el diccionario de datos de las tablas utilizadas para la
aplicacion del Administrador de Documentos
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Diccionario de Datos

Tabla ldpassword.

Id_us. Es un identificador del nimero del usuario. Debe de ser tnico y
obligatorio. Tipo de dato: Numérico.

Nombre_usuario. Nombre del usuario registrado. Debe ser obligatorio. Tipo
de dato: Texto.

Apellido_pat. Apellido paterno del usuario. Debe ser obligatorio. Tipo de
dato: Texto.

Apellido_mat. Apellido materno del usuario. Debe ser obligatorio. Tipo de
dato: Texto.

Direccién. Domicilio del usuario. Debe ser obligatorio. Tipo de dato: Texto.
Email. Correo electrénico del usuario. Debe ser obligatorio. Tipo de dato:
Texto.

Idusuario. Es un identificador de su nombre de usuario para entrar a la
aplicacién. Debe ser obligatorio. Tipo de dato: Texto.

Password. Es la contrasefia del usuario para entrar a la aplicacién. Debe
ser obligatorio. Tipo de dato: Texto.

Perfil. Es el tipo de perfil que tiene el usuario. Debe ser obligatorio. Tipo de
dato: Texto.

Grupo. Es el grupo de trabajo al que pertenece el usuario. Debe ser
obligatorio. Tipo de dato: Texto.

Tabla Grupos

Id_num. Es un identificador para el nimero que tiene un grupo. Debe de ser
unico y obligatorio. Tipo de dato: Numérico.

Nombre_grupo. Nombre de un grupo de trabajo de usuarios. Debe ser
obligatorio. Tipo de dato: Texto.

Tabla Perfiles

Num. Es un identificador para el nimero que tiene un perfil de usuario.
Debe de ser Unico y obligatorio. Tipo de dato: Numérico.

Perfil. Nombre del perfil de usuario. . Debe ser obligatorio. Tipo de dato:
Texto.

Tabla Estadpags

Idusuario. Nombre de usuario para entrar a la aplicacion. Debe ser
obligatorio. Tipo de dato: Texto.

Idsesion. Sesién del usuario. Tipo de dato: Texto.

Fe. Fecha en la que entra el usuario a la aplicacién. Tipo de dato: Fecha.
Ho. Hora en la que entra el usuario en sesién. Tipo de dato: Fecha.
Descpags. Descripcién de la pagina al que el usuario accede. Tipo de dato:
Texto. .
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Diagrama de la base de datos

RS

id_num
nombre_grupo

Figura 24. Tablas de la base de datos

Asi se encuentran definidas las tablas para la aplicacién del Administrador de
Documentos en la que la tabla més importante es la de idpassword ya que
contiene los datos del usuario registrado. Para poder entrar a la aplicacién se le
pide un nombre de usuario y contrasefia y estos son buscados en esta tabla.

4.42 JDBC

JDBC es una AP/ (Application Programming Interface) pura de Java que se
relaciona muy a menudo con el acrénimo ODBC (Open Database Connectivity)
por lo que se suele expresar como Java Database Connectivity aungue
oficiaimente, segun Javasoft, no es acrénimo de nada.

El APl JDBC es una parte integral de la plataforma Java, por lo tanto no es
necesario descargar ninglin paquete adicional para usarla.

La versién JDBC 1.0 se incluye con el Kit de Desarrollo de Java (JDK) en su
versién 1.1. La versién JDBC 2.0 es parte del JDK 1.2 y conserva todas las
caracteristicas de la anterior versién, afiadiendo otras nuevas, que incluyen los
ResultSets navegables en ambos sentidos y soporte para los nuevos tipos de
datos SQL3.
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El APl JDBC es basicamente un paquete de Java (java.sql) que contiene un
conjunto de clases e interfases escritas en Java. Estas clases representan
conexiones con bases de datos, sentencias SQL, conjuntos de datos y metadatos,
etc.

Para trabajar con JDBC es necesario tener controladores (drivers) que son los
encargados de implementar esas interfases genéricas proporcionadas por el APL.
El driver, que debe ser proporcionado por cada motor de bases de datos, se
encargara de traducir las llamadas al lenguaje especifico de la base de datos.

De esta manera, el programador puede abstraerse de la programacion especifica
de la base de datos, creando c6digo que funcionara para todos los origenes de
datos que cuenten con un driver JDBC con tan solo cambiar el driver.

Se realizaria la conexién para una base de datos Microsoft Access que requiere el
puente JDBC-ODBC.

El puente JDBC-ODBC traduce las llamadas JDBC a llamadas ODBC y se las
envia al driver ODBC, que acta como una capa intermedia entre el driver JOBC y
las librerias proporcionadas .por el vendedor de la base de datos. Se implementa
tanto en codigo binario como en Java. Por lo tanto, el driver ODBC, y en muchos
casos las librerias de acceso a la base de datos, deben estar presentes en la
magquina cliente.

Creacion de un origen de datos ODBC

Antes de poder realizar la conexién se debe crear un origen de datos ODBC, esto
se hace por que el manejador de bases de datos que utilizamos es Microsoft
Access, si posteriormente se quiere cambiar a otro tipo de manejador de bases de
datos se tendria que verificar que driver es el que utiliza dicho manejador. Los
pasos a seguir se indican a continuacion:

En el menu /nicio se va a Configuracién ->Panel de Control > Origenes de datos
ODBC ->Ventana de “Administrador de origenes de datos ODBC”

En esta ventana se pulsa el boton “Agregar...", apareciendo la ventana “Crear
nuevo origen de datos” en donde se debe realizar |a seleccion del controlador de
base de datos que se va a utilizar, en este caso ha de ser el driver de Microsoft
Access(*.mdb). Se selecciona y se pulsa “Finalizar”. Aparecera la ventana de
“Configuracién de ODBC Microsoft Access” en la que se introduce la
informacién correspondiente al origen de datos:

Nombre del origen de datos: Registro
Descripcién: Base de Datos del Administrador de Documentos
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En el cuadro “Base de Datos” se pulsa el botén “Seleccionar...”, que abre la
ventana de exploracién de ficheros en donde se selecciona el nombre del fichero
.mdb que contendra la base de datos; en este caso la base de datos se llama
Registro.mdb.

Se pulsa “Aceptar”, para cerrar la ventana de configuracién, apareciendo en la
ventana de “Configuracién de ODBC Microsoft Access” el camino completo del
archivo Registro.mdb en el cuadro “Base de datos”. Pulsar “Aceptar” para cerrar
la ventana de “Configuracién” y “Aceptar” de nuevo para cerrar la ventana del
“Administrador de origenes de Datos ODBC".

Una vez que se ha creado el origen de datos de ODBC se tiene que especificar el
driver para la conexién con JDBC.

La conexion se realizara de la siguiente forma:
El driver para Microsoft Access es: JDBCDriver=sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver

La conexién para la base de datos. JOBCConnectionURL=jdbc:odbc:Registro.
En donde Registro es el nombre de la base de datos de la aplicacion.

Si la base de datos lo requiere puede poner un nombre de usuario y contrasefia
para autentificar la base de datos. Para esta aplicacién no se requiere usuario y
contrasena.

El uso del AP/ JDBC deja abierta la posibilidad de utilizar cualquier motor de base
de datos que disponga de un driver para JDBC. En caso de no disponerse de un
driver de este tipo, como sucede con Access, la conexion se podria realizar
usando el puente JDBC-ODBC, pero siempre teniendo en cuenta que el uso de
ODBC exige la definicion del origen de datos de forma local, con lo cual esta
solucién no permitiria el acceso remoto a la base de datos.

4.4.3 Pool de Conexiones

Es necesario tener un control del nimero méaximo de conexiones concurrentes a la
Base de Datos. Hay factores externos que determinan este nimero, tales como la
cantidad de licencias disponibles en el motor y la memoria requerida del sistema
para crear las conexiones.

Un pool o depésito de objetos es una estructura de datos que permite compartir
los objetos que almacena entre varias aplicaciones o entre los diferentes médulos
que las componen. En este caso particular, hablamos de objetos en Java. De esta
manera, conseguimos eliminar el tiempo de carga, pues no necesitamos instanciar
o construir esos objetos, y a la vez reducimos el trabajo del recolector de basura
(garbage collector). En esta aplicacién se implementa dicho pool de objetos y a
partir de ahi, un pool de conexiones a la base de datos.
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Con el objetivo de manejar las conexiones concurrentes a la Base de datos en
forma eficiente, es recomendable definir un pool o depésito de conexiones.

Para crear un pool de conexiones, se crea y mantiene un pool de objetos
Connection a la misma base de datos (igual host y base de datos). Este proceso
se realiza una (nica vez.

Cada vez que desde una componente web (servlet,jsp) se requiere una conexion
libre, esta se asigna desde el pool y la conexion deja de estar disponible para otro
requerimiento. Una vez finalizada la operacion sobre la conexion, el serviet o JSP
la devuelve al pool y de esta forma vuelve a estar disponible.

El nimero méximo de conexiones configurado controla la cantidad de conexiones
simultaneas a la base de datos. Todos los requerimientos que se realicen cuando
estén en uso todas las conexiones creadas, seran rechazados.

Para la realizacién de un pool o depésito de conexiones se necesité una clase
llamada ConnectionPool.java y de un archivo de configuracién del driver de la
base de datos para el limite de conexiones.

JDBCDriver=sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver
JDBCConnectionURL=jdbc:odbc:Registro
ConnectionPoolSize=10
ConnectionPoolMax=100
ConnectionUseCount=5
ConnectionTimeout = 2

User=""

Password=""

Figura 25. Archivo de configuracién para el
pool de conexiones

Para la aplicaciéon se instalé el driver para el motor de base de datos Microsoft
Access, con un tamafio inicial de 10 conexiones y maximo 100 conexiones, con
respecto al usuario y contrasefia la base de datos que se utiliza no los requiere
para autentificarla es por eso que se deja en blanco.

Una vez terminado el desarrollo del sistema, en el apartado siguiente se trataran
los siguientes temas: las pruebas a realizar para comprobar que la aplicacién
instalada funcione correctamente , las operaciones que se deben realizar para
llevar a cabo la puesta en marcha de la aplicacion y por ultimo, el recorrido del
sistema. .
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Capitulo V

Realizacién de las pruebas para la implantacién del Administrador de
Documentos

5.1 Pruebas de la aplicacién

Siguiendo la metodologia orientada a objetos utilizando UML, las pruebas del
sistema se han realizado durante todo el proceso de desarrollo, como fase final de
cada iteracion en la construccion del sistema, después del disefio y la codificacion.

Asi, se han realizado las pruebas que se obtuvieron en el disefio a partir de los
contratos de los casos de uso, comprobando si el resultado obtenido coincide con
el resultado esperado. Estas pruebas miran al sistema como una "caja negra", con
el fin de validar que el sistema tenga la funcionalidad y comportamiento esperados
por el usuario final.

A continuacién se muestran las pruebas que se han realizado, junto con el
resultado esperado y una marca indicando si el resultado obtenido coincide con el
mismo.

Caso de uso Administrador de usuarios.

1. Registro datos usuarios

RESULTADO
DESCRIPCION RESULTADO ESPERADO OBTENIDO
Dar de alta un usuario del Mensaje de registro
proyecto. -insertado correctamente.
Dar de alta un usuario que ya .
est4 resgistrado. Mensaje de grror. v
Dejar vacio un campo al llenar Mensaje de error no debe de ,
los datos ‘ haber campos vacios.
Introducir datos repetidos como Mensaje de error datos
id de usuario y contrasefa. repetidos.
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2. Agrupar usuarios.

RESULTADO
DESCRIPCION RESULTADO ESPERADO OBTENIDO

Agregar un grupo de trabajo. Mensaje de registro correcto v
Agregar un grupo de trabajo

axistants: Mensaje de error v
Obtener una lista de los Muestra el resultado de la
usuarios busqueda
Dar de alta a usuario en un Mensaje registro insertado ,
grupo de trabajo. correctamente.
Dar de alta a un usuario no :
registrado en grupo de trabajo  Mensaje de eror. i
3. Eliminar registro de usuarios
| e RESULTADO
DESCRIPCION RESULTADO ESPERADO OBTENIDO
> : Muestra el listado de
Busqueda del usuario. usuarios v

Pregunta si desea eliminar el ; P
registro de usuario ' Mensaje de confirmacién

Aceptar el mensaje de
confirmacion de eliminar registro t
de usuarios _ i
Eliminar registro de usuario no

=
% t
2
Q
®
e
3
2
2
&
S
<

vélido o inexistente. ' Me’?’*‘i_" a8 e Y
4. Consulta datos usuarios
ety r RESULTADO
DESCRIPCION RESULTADO ESPERADO  jo—enin ™
. ; Mensaje de resultado de
Busqueda del usuario. blsqueda

Vista de la lista de usuarios Se muestra la lista de
registrados usuarios registrados
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Caso de uso Perfil de usuario.
1. Perfil

DESCRIPCION RESULTADO ESPERADO

Valida la entrada del usuario
y entra a su perfil, muestra el
menu con sus opciones
Mantiene la sesién de
usuario

Introducir el id de wusuario y
contrasena correctos.

Inicia la sesion de usuario

Introducir el id wusuario vy
contrasefia de un usuario que
ya inicio sesion.

Introducir el id de usuario y Mensaje de error de usuario
‘contrasefia incorrectos. no valido.

Mensaje de error no permite
inicar sesién duplicada

2. Consulta datos personales

DESCRIPCION RESULTADO ESPERADO

; ' ) El usuario debe estar
! Bf‘sq”ed" ‘f"" S ' registrado e iniciado sesion
‘Ver los datos personales del Se muestran los datos del
usuario registrado _ ' usuario registrado

3. Modificar datos usuario.

DESCRIPCION RESULTADO ESPERADO
‘Se solicitan los datos del e
usuario y la posibilidad de
' modificarlos.

. Mensaje de datos
Actualiza los datos actualizados correctamente.

Dejar vacio un campo al Mensaje de error no debe de
actualizar los datos. haber campos vacios.

usuario para actualizarlos.
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RESULTADO
OBTENIDO

v

v

RESULTADO

e -~~~ _OBTENIDO
Muestra los  datos del
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4. Salir de Sesién

DESCRIPCION RESULTADO ESPERADO
El usuario debe tener wuna s E
Sailihactive Ventana activa de su menu
Manda mensaje de
Término de sesién confirmacién de cierre de
_ sesion _
Término de sesion sin estar en Manda mensaje de no ha
sesidn activa. iniciado sesion.
; ; Mensaje de confirmacién de
Confirmar salir de la sesion salir de sesion,
Finaliza sesién.

| Sk saeilin: Muestra la péagina de

sesion.

Caso de uso Administrador de Documentos.

1. Subir documentos

DESCRIPCION ' RESULTADO ESPERADO

‘Se solicita la pagina con el Muestra la pagina donde se
formulario para buscar el encuentra el explorador para

archivo a subir. cargar el archivo.
- Se selecciona el archivo a subir, . )
con tipo y tamafio permitidos. Mensaje de envio correcto.

Se selecciona el archivo a subir, Mensaje de error de archivo
con tipo y tamafio no permitidos. ' incorrecto.
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v

: A A b
Bienvenida para iniciar

RESULTADO |
OBTENIDO

v
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2. Permisos de acceso

RESULTADO
DESCRIPCION RESULTADO ESPERADO OBTENIDO

Antes de subir el documento se :
muestra la opcién de donde :‘r:es::?a ';spggé?fnggnde i £
guardar el documento. i )

Se selecciona una de las
siguientes  opciones:  para
guardar en carpeta publica,
personal o de grupo de trabajo.
Se guarda el documento en Muestra que se guardo el
donde se selecciond. documento.

Manda a la opcién requerida. v’

3. Mostrar documento

RESULTADO
DESCRIPCION RESULTADO ESPERADO OBTENIDO
Muestra la pagina donde se
‘presenta la lista de v
‘documentos.

. Se solicita ver la lista de
documentos personales.

Se selecciona si se quiere ver la

carpeta publica o la del grupo: Mandaaia opcién requerida. v
-de trabajo. ; L
;E;etaselecclona el archivo de Ia'Muestra el arvchivo 7
Si el usuario es visitante solicita, Muestra la pagina de Ilsta

la vista de documentos publicos. publica de documentos.

4. Borrar documento

D =l RESULTADO
DESCRIPCION RESULTADO ESPERADO OBTENIDO
Muestra la pagina donde se

Se solicita ver la lista de presenta la lista de v

documentos personales.

documentos.
Se selecciona el archivo que se Manda mensaje de archivo 7
quiere eliminar. ‘eliminado.
Elimina archivo no valido Manda mensaje de error. v
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Caso de uso Pégina Principal

1. Mostrar Contenido

RESULTADO
DESCRIPCION | RESULTADOESPERADO OBTENIDO
Se solicita ver la pagina de Muestra la pagina de ,
Inicio. Bienvenida.
Se selecciona del menu Ila

i i v
opcién deseada. Manda a la opcién requerida.

Pruebas complementarias

Ademas de las pruebas del disefio se hicieron otras pruebas en cuanto al manejo
de la aplicacién en diferentes exploradores, se verificé que tanto en Internet
Explorer como en Netscape, la aplicacién se vio correctamente.

También se verificé las resoluciones de pantalla de manera que se viera la
aplicacién correctamente. La resolucion ideal para verse es de 800 x 600 pixeles,
pero también se ve con una resolucién de 1024 x 768 pixeles. Esto es importante
ya que se tenfa que verificar para poder tener una presentacién adecuada de la
aplicacion.

Para la elaboracién de las paginas HTML y JSP se utilizd un editor llamado
Dreamweaver MX, con este editor se podia ver una vista preliminar de las
paginas, lo que fue de gran ayuda por si se tenia que modificar o ajustar alguna
de las péginas.
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5.2 Puesta en marcha de la aplicacion del Administrador de Documentos
Requisitos Software.

El sistema se apoya en una base de datos para los registros de usuarios, sera
necesario en primer lugar tener instalado un Sistema Gestor. Por las
caracteristicas del software desarrollado no se impone ninguna restriccién en
cuanto al Sistema a utilizar, sino que este dependera de las prestaciones que el
cliente quiera obtener. En este caso se decidid que el gestor de Base de datos
fuera Microsoft Access por ser de facil manejo. Pero si se desea se podria cambiar
a ofro tipo de gestor de base de datos.

Para el funcionamiento de la aplicacion de gestién tnicamente se necesita tener
instalada la maquina virtual de Java en la versién 1.2.1.

En cuanto a la aplicacién web se requiere la instalacién y configuracién del
servidor Tomcat tal y como se describe en el Capftulo Il (Tecnologia para el
desarrollo de aplicaciones Web) junto con el JDK 1.2.2 o JDK 1.3.1. Para la
visualizacién de las paginas desde un cliente web s6lo es preciso tener instalado
un navegador web (Internet Explorer 5.0 y Netscape 4.7 o superiores),

Requisitos Hardware.

Los requisitos hardware van a depender del soffware instalado, del nimero de
usuarios potenciales de la aplicacién y de las prestaciones que se quieran ofrecer.

Servidores: Se presupone que para ofrecer un buen servicio a todas las
solicitudes, tanto el servidor web como el servidor de base de datos no deben
estar muy sobrecargados, por lo que es recomendable que sean servidores
dedicados.

El servidor web Tomcat requiere al menos 128 MB de memoria RAM aunque para
un servidor que vaya a tener gran cantidad de accesos concurrentes es preferible
disponer de mas memoria ya que este es un factor primordial en cualquier servidor
(mas que la velocidad de CPU o el ancho de banda de red). En cuanto a
capacidad de disco duro, sefialar que el servidor Tomcat junto con la aplicacion
web necesitan aproximadamente 30 MB de espacio. Por Uitimo la velocidad de
CPU recomendada es de 250 MHz.

El equipo recomendado para el servidor de base de datos dependera de la base
de datos que se vaya a instalar. Los requisitos del sistema para trabajar con
Access son minimos. Hay que tener en cuenta ademas el espacio que ocupa la
propia base de datos, en la que se puede prever un crecimiento debido al
mantenimiento de historicos de gran parte de los datos.
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Esta aplicacién, por estar escrita en el lenguaje de programacioén Java, no
necesitara una cantidad de recursos considerable para ejecutarse de forma
aceptable. La aplicacién presenta un buen rendimiento en un equipo Pentium Il
con 128 MB de memoria RAM, aunque conviene tener en cuenta el crecimiento
del espacio ocupado en disco a medida que se afladan registros de datos de
usuarios.

Para la aplicacién web por parte del usuario es suficiente con tener cualquier
maquina que sea capaz de ejecutar un navegador web.

Procedimiento de instalacién y configuracién.

A continuacién sefialaremos los pasos que debe dar el usuario para instalar la
aplicacién en los ordenadores de explotacién, suponiendo que se satisfacen los
requerimientos software descritos anteriormente.

Instalacién de la Base de Datos en el Servidor.

En cuanto a la base de datos se proporciona un archivo .mdb para Access con
algunos datos iniciales que se necesitan para que esta pueda funcionar.

Base de Datos Access.

Se debe copiar en el disco duro el archivo Registro.mdb que se encuentra en el
directorio /BaseDafos. A continuacién se debe crear un origen de datos ODBC
que haga referencia al archivo. En el Capftulo 1V (Disefio y Desarrollo de la
aplicacibn para el Administrador de Documentos) se describen los pasos .
necesarios para la creacién de un origen de datos ODBC.
Servidor web.

Una vez instalado el servidor web, en este caso es Jakarta Tomcat, se debe copiar
en el directorio Jakarta Tomcat/ivebapps la estructura del directorio /Proyecto.

Para ver la pégina funcionando, se debe arrancar el servidor Tomcat y a
continuacién escribir en el URL del navegador:

http://direccion_del_equipo:8080/Proyectofindex.html

En este momento, se deberia ver la pagina de Bienvenida de la aplicacién. Si no
es asl, se debe revisar que se han incluido todos los elementos en el directorio
correcto.

Por ultimo sefalar que en el directorio /upload/ se encuentran las carpetas de los

archivos de usuarios con los documentos que subieron desde la pagina web por
Internet/Intranet.
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5.3 Recorrido del Sistema

La aplicacién web permite dependiendo del perfil de usuario, registrar usuarios,
eliminar registros de usuario, agregar grupos de trabajo, permitir agregar usuarios
a un grupo de ftrabajo, subir documentos, eliminar documentos, mostrar
documentos, consulta de datos, actualizar datos personales y consulta de usuarios
registrados.

Para acceder a todas estas funcionalidades sera necesario introducir la direccién
de la pagina en el navegador que se vaya a utilizar:

http://localhost:8080/Proyecto/index.htmil
Donde localhost:8080 es la direccién IP donde esta el servidor web instalado.

De esta manera podremos ver la pagina principal que muestra la siguiente figura:

i) ‘-'._-_..-_:_‘:._- -‘:‘-"’;‘.’.-“'.Q’iul; 77, ‘._I\ T

.Paghadainido

Para permitir un facil acceso a todas las opciones que ofrece la pagina, se tiene un
frame con un MenU donde podremos acceder de forma répida a todas ellas.
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Inicio de Sesién.

Cuando el usuario ya esta registrado en la aplicacién y desea iniciar sesién de
usuario, puede acceder por medio de la liga del menu Inicio de sesién. La liga
muestra la siguiente pagina:

Figura 2. Inicio de sesion

Si el usuario ya inicio sesién en otra pagina no puede tener dos cuentas de sesién
activas manda mensaje de error.

Figura 3. Sesién ya iniciada
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Si el usuario inserta el id de usuario y contrasefia incorrectos para iniciar la sesion
manda mensaje de error.

El inicio de sesién no ha tenido éxito para el usuario

]

Figura 4. Falla en inicio de
|e8iGn

Ver documentos pablicos

Si el usuario es visitante sblo podra ver los documentos que los usuarios
registrados han guardado en la carpeta publica.

Del menu se elige la liga que dice Consulfa de documentos la siguiente figura
presenta la pagina donde muestra la lista de documentos piblicos.

T T AR T R S NG T
R R PR o e e ey e P

Figura 5. Documentos PUblicos
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Perfiles de usuario

Una vez que ha iniciado sesién el usuario, dependiendo de su perfil se le
presentara su pagina con el menu correspondiente, existen tres tipos de perfil:

s Lider de Proyecto
¢ Coordinador
* Usuario registrado

h St

Proyecto

Figura 7. Pé4gina Coordinador
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Figura 8. Pégina Usuario

Cada perfil tiene caracteristicas diferentes, y describiremos cada uno de estos.

Perfil: Lider de Proyecto
Dentro del menu del Lider de Proyecto se encuentran las siguientes acciones:

* Registro de usuarios. Esta seccién permite al lider de proyecto registrar un
usuario a la aplicacién. La pagina presenta campos para ser llenados como:
Nombre, Apellidos, Direccién, Correo electrnico, El id de usuario,
Contrasefia y el Perfil de usuario. Todos los campos son obligatorios.
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d [Podras seNcOonr 05 acoRrdt @ 5 Pert /150 0 wlulng 0 &6 "
i
TranZan 4
atfow e gawr b
B in. =
— -
Gt Pk o
g i
o H
s
" 9
e B
Testats i
==y o
R e el B
(ST S ]
9
T TR SRR -fer»wmmwwnﬁf

Figura 9. Registro de
usuarios
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Si deja en blanco alguno de los campos mencionados aparece mensaje de error, y
si llena correctamente los datos aparece mensaje de Registro insertado
correctamente.

IWHA OCURRIDO UN ERROR QUE PUEDE CORREGIRSE!!!

[Micresoft|[Controlsdor OIVBC Microsoft Access 97] El campe
m. “idpasrword.apellido mat’ no puede ser uma cxdena de loagitud cero.

pr“_ e——

-

i

Figura 10. Mensaje de error
- al llanar Ing fcamnns

AL TR EL

T e e
e A

Figura 11. Mensaje de
reqistro insertado
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¢ Eliminar registro de usuario. En esta pagina selecciona el usuario a
eliminar .Manda mensaje si desea realmente eliminar al usuario y
posteriormente manda mensaje de registro eliminado.

Figura 13. Registro slminado

e Consultar usuarios registrados. Muestra una lista con los usuarios
registrados.

T &

T
5!

T Y VT e M L T e R T

168

Figura 14, Lista de
usuarios reqgistrados
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Perfil : Coordinador

Tiene las siguientes caracteristicas:
* Registro de grupo de trabajo. En esta seccion se podra registrar el nombre
de un grupo de trabajo. Si agrega un grupo de trabajo existente manda
mensaje de error.

T T

Hosi

Figura 15. Registro grupo de
usuario

e Agregar un usuario a un grupo de trabajo. Se selecciona de la lista un
usuario y se registra en un grupo de frabajo existente.

Figura 16. Agregar usuario
a un grupo de trabajo

* Registro usuarios. Esta seccién es igual que la que se ocupa en el perfil del
Lider de Proyecto. Puede dar de alta a un usuario llenando los campos de
registro. 2
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Perfil : Usuario
Las funciones que tiene el perfil de Usuario también las tienen el perfil Lider de
Proyecto y Coordinador.

Las funciones son las siguientes:

e \er datos personales. En esta pagina se puede consuitar los datos del
usuario.

Figura 17. Consulta datos .
personales

e Modificar datos personales. En esta pagina el usuario puede actualizar los
datos personales. Posteriormente se mostrard una péagina con los datos
actualizados.

Figura 18. Modificar datos
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Figura 19. Datos actualizados

Subir documentos .En, esta seccién se muestran las opciones que tiene el
usuario para guardar los documentos que suba a la aplicacién. Puede subir
documentos para que se muestren en la carpeta publica, para que vean los
usuarios que estan dentro del mismo grupo de trabajo o para que sea de
uso personal. Dependiendo de la eleccién es donde se guardara el archivo.
Si el archivo se envio correctamente aparece una pantalla donde se
muestra el nombre del archivo.
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Figura 20. Opciones para
los documentos
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S —

bt e s e s 4 i b e M

Figura 21. Formulario para
subir documentos
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¢ Consulta de archivos. En esta pagina se muestra la lista de los documentos
que existen. Pueden consultar los documentos de la carpeta personal, la
carpeta publica y la carpeta del grupo de trabajo a la que pertenece el
usuario. Sélo los archivos de la carpeta personal pueden ser eliminados de
la lista.
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Figura 24. Lista de
documentos publicos
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Figura 25. Lista de
de grupo de trabajo

Salir de Sesién.

Cuando el usuario desea salir de la aplicacién, se dirige hacia la liga de Término
de Sesién, aparecerd una pagina de confirmacién de cierre de sesion.
Posteriormente regresa a la pagina de Bienvenida.

Figura 26. Salir de sesién de
usuario
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Teniendo en cuenta las pruebas del sistema desarrollado se vio que
cumplian con lo establecido en los contratos de los casos de uso realizados para
el sistema.

Posteriormente se trataron los requisitos para la puesta en marcha del
Administrador de Documentos a modo de que se sigan las indicaciones para el
manejo de la aplicaciéon. Una vez concluida la instalacién del sistema se dio un
recorrido por todas las paginas de la aplicaciéon para ver su contenido y sus
funciones.
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Conclusiones

En este trabajo de Tesis se vio la manera de realizar una aplicacién web acerca
del uso de un Administrador de Documentos de Proyectos Via
Internet/intranet.

Uno de los objetivos era el investigar sobre diferentes herramientas y técnicas
para la elaboracién de sitios web para la construccion de la aplicacién. Se
consultaron varios libros y paginas en Internet para ver como se utilizaban dichas
herramientas, se vieron varios ejemplos sobre el uso y manejo de aplicaciones
que utilizaban Internet para manejar datos de forma dinamica con acceso a base
de datos, y asi tener una idea de cémo desarrollar la aplicacién del Administrador
de Documentos.

Se conocié las caracteristicas que tiene Internet para el envio y consulta de datos,
ademas de su estructura y de los diferentes servicios que proporciona esta red a
todo el mundo. Uno de los servicios de Internet importante es el protocolo de
transferencia de hipertexto (http). El HTTP puede leer no sdélo texto, sino también
iméagenes, sonidos o secuencias de video. Lo cual es importante para la aplicacién
del Administrador de Documentos ya que se consideré la manera de cémo trabaja
Internet asf como su funcionamiento.

Durante ‘la creacién del proyecto se decidié utilizar el paradigma orientado a
objetos, con el fin de obtener un sistema estable, reutilizable y tolerante al cambio.

En este sentido se decidi6 utilizar el Proceso Unificado de Rational (RUP, Rational
Unified Process) como metodologia durante el desarrollo, que proporciona una
serie de modelos que se basan en los conceptos de objeto y clase y en las
relaciones entre ellos, y propone UML como la notacién comun para estos
modelos.

El objetivo de esta metodologia es permitir la produccién de un software de la
mayor- calidad que satisfaga las necesidades de los usuarios finales, dentro de
planificaciones y presupuestos predecibles.

Se trata de un proceso de desarrolio iterativo e incremental, en el sentido de que
el software no es liberado de una sola vez al final del proyecto, sino que es
desarrollado por partes.

La construccién del sistema consta de muchas iteraciones, en cada una de las
cuales se construye software de calidad, probado e integrado que satisface un
subconjunto de los requerimientos del proyecto. Cada iteracién contiene todas las
fases del ciclo de vida de andlisis, disefio, implementacién y prueba.
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En la aplicacion se utilizaron herramientas para la construccion de un sitio
en el que se manejaran datos dinamicamente a través de Internet con lo cual era
necesario tener un lenguaje que fuera lo suficientemente eficaz para la
construccién del sistema.

El lenguaje de programacion que se utilizé fue Java que es un lenguaje orientado
a objetos y clases. Una clase es agrupacion de variables (datos) y de los métodos
(funciones) que manipulan esas variables. Con esto hace posible la reutilizacion
de cbdigo para futuras aplicaciones o modificaciones al sistema. Java es un
lenguaje que es portable lo que permite que se utilice en cualquier plataforma o
sistema operativo, ademas es de libre distribucion.

Los componentes de Java que se utilizaron fueron las paginas JSP (JavaServer
Pages) que es una tecnologia para crear contenido dindmico a través de la web.
Ademas se utilizé el lenguaje de hipertexto HTML, que fue el encargado junto con
las paginas JSP de dar la vista a las paginas realizadas para el sistema.

Para que la aplicacién manejara informacién actualizada a través de Internet, el
sistema requeria conectarse a una base de datos. Se opto por utilizar Microsoft
Access, por ser un gestor de base de datos facil de usar, como el sistema esta
escrito en Java, se puede cambiar de gestor de base de datos de una manera muy
simple sin tener que volver a estructurar la aplicacién, lo cual es de gran beneficio
para el proyecto por que sélo se requiere cambiar dependiendo de la base de
datos el controlador adecuado.

Para la conexion a la base de datos se utilizé una AP/ (Interfaz para Programas de
Aplicacién) de Java llamado JDBC que se encarga de hacer las conexiones para
la aplicacién. Esta API junto con el origen de datos ODBC hacen un puente para
establecer la conexién con la base de datos Microsoft Access que se utiliza en el
sistema.

Para la arquitectura del sistema se utilizé una arquitectura multicapa llamada
Modelo-Vista-Controlador. E| Modelo contiene el control de la funcionalidad de la
aplicacién. La Vista proporciona la presentacién del Modelo, representando la
apariencia de la aplicacién. El Controlador es quien reacciona a las acciones del
usuario y el encargado de crear y asignar valores al Modelo para su
funcionamiento.

La arquitectura multicapa permite separar el contenido HTML estatico con el
contenido de una pagina JSP y con el servidor de base de datos, para acceder a
la informacién que almacena. Es de gran ayuda este tipo de arquitectura por que
se tiene un mejor manejo y control de los datos a la hora de estar programando y
de presentar la vista del sistema.

156



Conclusiones

A nivel personal esta Tesis me dejé una experiencia muy grande ya que
conoci herramientas que son de gran utilidad para la construccion de sitios con
contenido dindmico como es Java y JavaServer Pages, también aprendi como se
disefia un sistema con UML que es un lenguaje de modelado unificado, para el
disefio de sistemas orientado a objetos.

Se realizé una ardua tarea en cuanto a la programacion del sistema ya que no
contaba con suficiente experiencia en los lenguajes utilizados para la Tesis, lo que
me satisface por que aprendi mucho sobre las tecnologias que se utilizaron, y
seguiré aprendiendo, ya que siempre hay actualizaciones de estos lenguajes.

El objetivo principal de la Tesis, es que se presenta como una herramienta para la

simplificaciéon de las actividades que tiene un grupo de trabajo, para el manejo e
intercambio de informacion a través de Internet.
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