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Introducción 

El avance científico y tecnológico de nuestro ti empo requierc de conoc imientos más 
exactos sobre los recursos naturales disponibles, uno de estos recursos son los vegetales. 

Dentro del es tudio del área fitoquímica, existe e l interés sobre los metanolitos de origen 
vegetal por las propiedades que han demostrado tener algunas sustancias aisladas de 
pl antas, algunas usadas con fines terapéuticos como en el caso de los esteroides, tambi én ha 
destacado un grupo de compuestos fenólicos , entre los que se encuentran los flavonoides , 
los cuales cuentan con una gran cantidad de informes farmacológicos, ofreciendo la 
posibilidad de ser utilizados en la industlia, siendo estos muy abundantes en las siguientes 
familias de plantas : Poligoláceas , Rutaceas, Umbelíferas, Compuestas y Leguminosas. 

Las Leguminosas constituyen una de las tres familias más numerosas de las plantas 
superiores, superadas únicamente por las Compuestas y Orquídeas. Dicha familia también 
es una de las más importantes desde el punto de vista económico aportando un amplio 
número de fuentes alimenticias, medicinales, insecticidas y para la construcción. 

Dentro de la familia de las Leguminosas, el género Tephrosi(/, es un grupo de plantas 
que cuenta con aproximadamente 400 especies, 50 de las cuales se encuentran en Méxieo l

. 

Estudios químicos realizados al género Tephrosia han demostrado entre otros 
compuestos la presencia de rotenoides y flavoniodes , los cuales presentan propiedades 
biológicas interesantes como: piscieidas, insecticidas, anticanceligenas, anticonceptivas, 
etc. 

México es uno de los países más ricos en cuanto a recursos naturales se refiere, de 
acuerdo con la posición geográfica del territorio mexicano este cuenta con 18 climas 
perfectamente definidos de los 32 existentes en el mundo , y de es tl)$ 18 climas solo 7 se 
hallan representados en regiones mayores al 5 % del área total del territorio mexicano. Esto 
nos hace contar con grandes extensiones de vegetación constituida por una gran variedad 
de familias y especies, sin embargo de aproximadamente 600,000 especies de plantas 
existentes solo el 5 % se han estudiado química y farmacológicamente'. 

Cabe mencionar que nuestro país se ha destacado debido al amplio conocimiento que 
tiene en cuanto al uso de la medicina tradicional , razón por la cual se desea conocer más 
sobre las plantas que se utilizan y tratar de obtener los principios activos así como 
determinar las propiedades curativas que se les confieren. 

Por ello con el fin de contribuir al conocimiento estructural de compuestos químicos de 
origen vegetal para la clasificación taxonómica de la flora mexicana. desde hace más de dos 
décadas el Instituto de Química de la Universidad Nacional Autónoma de México ha 
realizado el estudio químico de plantas, entre las que se encuentran las del genéro 
Tephrosill, perteneciente a la familia Leguminosae . 



El objetivo de esta obra es realizar por primera vez e l es tudi o ritoquími co de dos 
Tephrosias: Tephrosia .l'1I1I,l'Ue Téllez y Tephrll.l'ia helizensi.l' Lllndel! pertenecientes a la 
famili a de las Leguminosas para ll evar a cabo e l aislamiento y determinación 
es tructural de los metabolitos secundarios presentes en esta espec ie, 
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Generalidades 

Dentro del estudio del área fitoquímica. existe el interés sobre los metabolitos de origen 
vegetal. debido a las propiedades que han demostrado poseer algullas sustancias aisladas de 
plantas , destacando un grupo de compuestos fenólicos, los flavollllides, los cuales cuentan 
con una gran cantidad de informes farmacológicos, que orrecl'll la posibilidad de ser 
uti li zados en la industria. 

Los flavoniodes constituyen uno de los grupos más grandes de metabolitos secundarios. 
De acuerdo con datos estimados por Harbome" et al, en 1975 había aproximadamente cerca 
de 2000 - 4000 estructuras conocidas. Se encuentran ampliamente distribuidos en el reino 
vegetal, principalmente en forma de glicósidos, son característicos en plantas verdes 
(excepto en algas), se encuentran en casi todas las partes de las plantas como son: hojas , 
corteza, madera, raíz, semillas y flores. 

Los f1avonoides son pigmentos naturales presentes en los vegetales y que nos protegen 
del daño de los oxidantes, como los rayos ultravioletas cuya acción aumenta en el verano: 
la polución ambiental, con la presencia de minerales tóxicos, como el plomo y el mercurio: 
las sustancias químicas presentes en los alimentos: colorantes, conservadores , etc: como el 
organismo humano no puede producir estas sustancias químicas debemos obtenerlas de la 
alimentación o en forma de suplementos. 

No son considerados por los nutrieionistas como vitaminas, s in embargo los flavonoides 
actúan protegiendo la salud: limitan la acción de los radicales libres (oxidantes) reduciendo 
el riesgo de cáncer y enfermedades cardíacas, mejoran los síntomas alérgicos y de artritis , 
aumentan la actividad de la vitamina C, refuerzan los vasos sanguíneos, bloquean la 
progresión de las cataratas y los bochomos en la menopausia. 

Afortunadamente, no son raros ni exóticos, se encuentran en muchas frutas y vegetales: 
están presentes en soya, té verde y negro, vino y como también pueden utilizarse en forma 
de suplementos nutricionales , junto con ciertas vitaminas y minerales. 

Los f1avonoides no poseen las características de las vitaminas: no son ami nas y conforman 
otro grupo químico, pero por su acción protectora y la imposibilidad del organismo humano 
de producirla merece ser incorporada al grupo de los nutlientes esenciales4 

La gran mayoría son pigmentos responsables de la coloración de numerosas flores , 
algunos frutos y verduras, del sabor de muchos alimentos y bebidas como el té y el vino. 
Presentan propiedades antialergicas, antiinflamatorias, antifungicas . y anticarcinogenicas 
entre otras3 

Son compuestos heterocíclicos que tienen como núcleo base a la 2-feni 1-4-benzopirona. 
contienen 15 átomos de carbono en su núcleo base, aneglados en una configuración C6 - C, 
- C6 , esto es, dos anillos aromáticos (A y C) unidos por 3 átomos de carbono para formar. o 
no, un tercer anillo (B). Los anillos A y C se enumeran a pm1ir de l heteroátomo mediante 

3 



un sistema de números ordinarios y el anillo B se enumera a partir de la unión con el núc leo 
de la benzopirona' . 

Pese a la gran variedad de formas estructurales que se conocen hasta el momento, los 
f1avonoides presentan una ruta biosíntetica común que incorpora a 2 precursores, el acetato 
- mal onato y ácido shikimico. El f1 avonoide inicialmente formado en la biosíntesis es la 
chalcona y las otras formas obtenidas son derivadas de esta por una gran variedad de 
transformaciones (ver ruta biogenética)s.6 
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Ruta biogenética de los tlavonoides 
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Actividad Biológica 

Desde el inició de la humanidad. e l ho mhre ha buscado en la naturaleza los medios 
necesarios para subs istir y es preci samente en e l reino vegetal donde ha encontrado una 
ayuda incalculable para vencer muchas enrermedades que padece, por tal motivo en los 
últimos años, se ha incrementado notablemente el estudio químico de las plantas en las 
cuales se trata de encontrar, con ayuda de téc nicas cromatográficas y espectroscópicas , 
nuevas sustancias con propiedades biológicas y farmacológicas7

. 

A continuación se mencionan algunas de las ac tividades biológicas y farmacológicas 
que presentan los fl avonoides: 

Acti vidad antidialTeica 

Hacia principios del siglo XIX, uno de los remedios medicinales populares utilizados en 
Europa Central, para el tratamiento de la dialTea, eran los extractos de Comptonia 
peregrina, en la que se demostró la presencia de los flavonoides galangina (1) y quercetina 
(2), los cuales suponían estar relacionados directamente con este tipo de actividad 
medicinal. 

Aunque probablemente e l primer dato de act ividad fisiológica reportado para los 
flavonoides fue el de Koi ke8 en 1931 , en el que demostró evidencia experimental de que los 
flavonoles: kamferol (3) y morina (4) presentaban actividad diurética. 

Actividad antiinflamatoria 

En 1936 los Drs. Alberto Szent-Gyórgyi
9 

observaron que la mezcla de dos flavanonas , 
llamada citrina, disminuía la permeabilidad y fragilidad capilar en humano, en realidad lo 
que ellos observaron fueron ciertas manifestaciones patológicas, caracterizadas por el 
incremento de la permeabilidad o fragilidad de los vasos capilares, que podía ser curado por 
preparaciones de ácido ascórbico extraído de Capsicum annum y Citrus limun, sin embargo 
las preparaciones de áci do ascórbico puro no mostraba el mismo efecto, ellos encontraron 
que las preparaciones procedentes de los extractos contenían componentes con 
características de flavonoides por lo cual se le dio el nombre de vitamina P. 

Sin embargo el termino vitamina P fue abandonado por que estos flavonoides no podían 
definirse como tales, por lo que fue prefelible designarlos con el calificativo de factor p lO 

Investi gac iones subsecuentes en este campo tuvieron como consecuencia cambiar el 
termino bioflavonoides por el de flavonoides que tienen ac tividad biológica. 

Los flavonoides encontrados en estos extractos fueron: hesperidina (5), naringina (6), 
una pequeña cantidad de nobiletina (7) y una pentametoxi fla vona no identificada ll 

De Eds 12 en 1968. en un intento por resumir casi un ciento de informes de las 
investigaciones efectuadas sobre las propiedades fisiológicas de los flavonoides ensayados 
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para la actividad antiinflamatoria, concluyo que los flavonoides con grupos oxidrilo libres 
en la posición 3 ' y 4 ' ejercen eFectos biológicos benéFicos por medio de los siguientes 
mecani smos: 

Quelatan metales y as í disminuyen la oxidación del úcido ascórbico; 

Prolongan la acción de la epinefrina por la inhibición de la OMe-transFerasa , 

Estimulan el eje adrenal pituitario. 

Actividad antihelmíntica 

La actividad antihelmíntica fue informada por ShedraD en 1934 en la ~ue demuestra que 
el flavonol calycopterina (8) muestra esta actividad. Así mismo Laberte 4 en 1967 evaluó 
116 chalconas y sus análogos en lombrices intestinales de ratón encontrando que las 
chalconas más efectivas eran las que presentaban varios grupos oxidrilo. 

Acti vidad anti viral 

Los flavonoides también tienen actividad antiviral en células animales, Pusztai en 1936 
demostró que la quercetina (2) inhibe el crecimiento del Herpes virus hominis en líneas 
celulares humanas denominadas HeLa, cuando es inoculada en concentraciones de 300 
¡.t.glml, también se observo que si la quercetina (2) es adicionada previamente, puede inhibir 
el desarrollo de algunos virus relacionados con enfermedades humanas, mientras que 
aquellos virus que ya tienen un determinado desarrollo son moderada o completamente 
resistentes. 

Otros flavonoides que también tienen actividad antiviral son: 5, 7, 4'- trihidroxi - 8 -
metoxi flavona (9), el glicosido del 4 - hidroxi - 3 - metoxiflavanol (10), el 3 - metoxi­
quercetin (11) y el kamferol (3). 

Actividad estro génica 

En los últimos 60 años se ha observado que ciertas plantas pueden contener sustancias 
que tienen actividad estro géniea. Esto se descubrió debido a que unos de los principales 
problemas en Australia desde el año de 1940 había sido la considerable disminución de la 
reproducción de oveps, que tuvo como resultado una gran pérdida económica debido a la 
infertilidad de estos animales , causa que se atribuyo al isoflavano genisteina (12) , que 
estaba presente en la planta silvestre Trifolium subterraneum l5 fuente alimentaría de las 
ovejas. 

Posteriormente Fonrswoth 16 en 1977 reportó que las isoflavonas con acti vidad estro 
génica eran estructuralmente similares a los estilbestroles por los que muchas otras 
isoflavonas tales como la biochanina (13) demostraron esta actividad en ensayos reali zados 
en útero de rata , donde se encontró que la más potente de todas era la daidzeina (14). 

Actividad antimicrobiana 
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En 1964 Powers 17 estudio los efectos an timi crobianos sobre 10 especies de bacterias , 
observándose que de más de 20 f1a vonoides in ves ti gados, entre f1a vona, cha lconas, 24 
antocianinas, leucoantocianidas y ácidos fenóli cos, ningún compuesto fue exento de 
actividad inhibitori a hac ia uno o más de las especies estudiaclas. 

Hufford l8 en 1978 menc iona que los constitu yentes de la Uvariae chamae que 
comprenden diu varetina (15) , chamanetina (16) Y uravinol (17) muestran actividad anti 
microbi ana para Staphylococus aureus, Bacilus subtilis y Mycobacterium Smegmatis, con 
actividad muy similar a la que presenta el su lfato de estreptomi ci na. 

Actividad funguicida 

La presencia de compuestos fenólicos y la resistencia a infecciones virales y micóticas 
de diversas pl antas, empezó a determinar una relación contenido fenóli co - resistencia 
infecciosa. 

La presencia de los glucósidos 4 ' y 7 de la apigenina (18) estaban relacionados con ocho 
especies de plantas del género Pyrus 19, a la enfermedad denominada "Tizón" causada por 
los organismos patógenos Erwinia amylovora, Erisoma piricola y Agrobacterium 
tumefaciens. 

Esta propiedad funguicida de los flavonoides ha contribuido a la durabilidad de la 
madera, esto se ha observado en el Abeto de Douglas, donde la dihidroquercetina (19) 
constituye un potente antifúngico. 

Actividad antitumoral 

Dentro del extensivo programa de la búsqueda de compuestos de origen natural que 
poseen ac tividad antitumoral , se ha encontrado que algunos f1 avonoides tales como 
coumarinas (20) , centauredina (21) y lespidin (22), así como también la eupatina (23) de 
Eupaterium semi sen'atum resultaron ser moderadamente efectivos contra el carcinoma de 
nasofaringe junto con algunos flavonoles metóxil ados de Baccharis sarathroides2o

. 21 que 
también fueron ensayados en carcinoma humano denominado 9KB. 

Las recientes investigaciones en e l género Eupatoriumn han demostrado que los 
extractos de las fracciones metanólicas al 50 % tienen actividad contra leuce mia linfocitica 
P-388 de ratón en cuyos extractos se encontró la eupatorina (24), 

Actividad antihepatotóx ica 

Las propiedades medicinales que se le venían atribuyendo a los extractos solubles en 
agua de los frutos del Cardo (Sylibum marianum, Compositae) por más de 2000 años, 
demostraron durante e l estudio químico que sus componentes eran una mezc la de li gnanos­
f1avonoles que se denominaron silybina (25), si Iydianina (26) y silychrystina (27) todos 
refericlos colectivamente como silymarinaD 
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La silymarina es uno de los pocos fármacos no inmunosupresorcs quc son efectivos en 
el tratamiento de las enfermedades del hígado24 especialmente la cirrosis causada por 
alcohol. 

Actividad clastogénica 

R. K. Sauhu, et a1 25
, demostraron que la quercetina (2), kamfcrol (3) y NHDC (28) son 

clastogénicos (producen rompimiento de genes). Estos compuestos exhiben grandes efectos 
citotóxicos sobre los eritrocitos de la médula de ratones machos. Los autores sugieren que 
el mecanismo de mutagenicidad es debido al anillo del flavonoide con un grupo - OH sobre 
la posición 3, un doble enlace en la posición 2, 3 Y el grupo ceto en la posición 4 , estructura 
que permite al protón 3 - OH tautomerizarse al compuesto 3 - ceto. 

La actividad clastogénica de estos compuestos ha sido observada en dosis de 100 - 400 
mg!kg en ratones machos . La dosis usada de estos flavonoides para el consumo humano, 
puede no mostrar ningún efecto clastogénico, pero su potencial para inducir alteraciones en 
los cromosomas a altas concentraciones es de tomarse en cuenta en la formulación de un 
producto que este destinado para el consumo humano. 

Inhibición enzimatica 

La quercetina (2) , la quercitrina (29) y la miricitrina (30), mostraron ser más potentes 
que los inhibidores previamente conocidos de la aldosa reductasa~(¡ · 27. Esta enzima esta 
implicada en la formación de cataratas, en diabetes y galactosemia. La formación de 
alcoholes a partir del azúcar, catalizada por la aldosa reductasa, parece ser el iniciador del 
proceso de cataratas. Debido a que en algunos flavonoides estudiados, la actividad 
inhibitoria difiere de un compuesto a otro, no es posible hasta el día de hoy determinar con 
exactitud la relación entre la estructura y la capacidad inhibitoria de un compuesto; sin 
embargo se pueden establecer algunas generalidades: 

Las flavonas son más potentes que las flavanonas . 

Los éteres de los flavonoides son menos potentes que los colTespondientes fenoles 

En los f1avonoles , una sustitución orto - dihidroxi , en el anillo B favorece una 
mayor inhibición que una sustitución meta - dihidroxi. 

La glicosidación tiene diferentes influencias, la 3 - O - glicosidación con un 
disacálido di sminuye la actividad inhibitoria, mientras la 3 - O - glicosidación con 
L - ramnosa incrementa la actividad inhibitoria y la e - glieosidación no afecta la 
potencia 

La acilación de la azúcar incrementa la potencia inhibitoria. 

T. Nikaido et a1 28
, reportaron que la nobiletina (7) y la iriginina (JI) tenían una notable 

actividad inhibitoria del AMP" - fosfodiésterasa. El efecto farmacológico de estos 
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tlavonoides. fue estudiado " in vitro" con referencia al transporte de sulfato de bario , 
observado en el in testino de ratón. 

E l estud io de las re laciones estructura - actividad, de diferentes f1avonoides estudiados , 
muestran que los polimetoxiflavonoides son ge neralmente más inhibitorios del AMPo -
fosfodiésterasa que los correspondi entes po lihidroxifeno les. 

Por otro lado, est udi os llevados a cabo por Alain Beretz29
, demostraron e l efecto 

inhibitorio de la quercetina (2) sobre la agregación plaquetaria y secreción de la serotonina, 
inducida por ADP, colágena o trombina. La compleja interacción de las plaquetas con los 
componentes de las paredes del vaso, es e l primer paso en la trombosis y la 
arterioesclerosis. Así parece ser que la quercetina (2) y otros tlavonoides pueden presentar 
interés farmacológico como agentes anti trombóticos. 

Yoshiyuki K. et al 30, observaron que las raíces secas de Culel/aria radix. contenían 
varios tlavonoides, que una vez ais lados mostraron un efecto inhibitorio sobre la 
peroxidación de los Iípidos, que en animales superiores es considerada como dañina al 
hígado. 

Mildred K. Buening, et a1 31
, mostraron que la adición " in vitro" de la tlavona (32), 

nobi leti na (7) y la tangeri tina (33), activaron la hidroxilación del benzopirano en los 
mierosomas del hígado humano, mientras que la tlavanona (34) , Kamferol (3), 
naringenina (35) y la quercetina (2), inhibieron dicha hidroxilación. El benzopirano fue 
inoculado en el homogenizado de hígado. 

A continuación se citan varios tlavonoides con su actividad biológica en la cual se puede 
apreciar que es ta es extremadamente di versa. Además, diferentes tlavonoides pueden tener 
efectos opuestos: aumento o disminución del tono muscular cardiaco; hipotensores o 
hipertensores sanguíneos; inhibidores o activadores enzimáticos. Así mismo se cita después 
de la tabl a a lgunos de los tlavonoides más estudiados hasta el momento 

Compuesto Actividad biológica 
Butina (36) Piscicida 

Ca lycopterina (8) Anti helmíntica 
Flavona (32) Bactericida 
Galangina (1) Antidiarreico 

Genisteina (12) Estro génico 
Genkwanina (37) Contracción del útero, re lajante muscu lar, incremento en los 

movimientos respiratorios 

Hesperitina (38) Disminución del tono muscu lar cardiaco 
Miricetina (39) Hipertensor sanguíneo, antidialTeico 

Naringenina (35) Hipotensor sanguíneo e incremento en los movimientos respi ratorios, 
an ti oxidante de grasas , antii nfl amatorio 

Nobi letina (7) Fungistát ico 
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Qucrcetina (2) 

Rutina (40) 
Silybina (25) 

Anticancerígeno, aumento del tono muscula 
lodo de la tiroides, potenciación de la crinel 
shock histamínico, espermaticida, 

r cardiaco, reducción del 
'rina, protección contra el 
smolitico, antiviral y espa 

antidialTeico 
Fortificante de los caEilares~teccH ,in contra rayos x 

Antihepatotóx ico 

Hasta hoy se han identificado más de 5,000 flavonoides pero los más estudiados son: 
los citroflavonoides: quecetina, hesperidina, rutina, naranjina y limonene, A continuación 
se da la acción biológica de algunos de ellos: 

Quercetina: es un flavonoide amarillo-verdoso que está relacionado con las respuestas 
alérgicas e inflamatorias; tiene efecto antiviraI, antitumoral y antioxidante; es recomendado 
para el asma, inflamaciones intestinales (Síndrome del Colon In'itable), artritis y diabetes; 
los alimentos que los contienen son: cebollas, manzanas, brócoli, cerezas y uvas, 

Harbone' en 1967 definió a los biflavonoides como dímeros de los flavonoides, los 
flavonoides comúnmente involucrados son flavonas y flavanonas con patrones de 
oxigenación en 5, 7 Y 4' (y ocasionalmente en 5, 7, 3' Y 4'), Los monómeros incorporados 
en cada biflavonoide pueden ser del mismo ó de diferente tipo y las uniones para su 
formación pueden variar. 

Investigaciones realizadas sobre las actividades farmacológicas de los biflavonoides 
demostraron interesantes usos medicinales entre ellos esta el fármaco denominado 
''Tebonin'' que fue sintetizado por Seshadri 32 et al a partir de las hojas de Ginko-biloba, 
este extracto presento tres biflavonoides denominados bilobetina (41), ginkgetina (42) e 
isoginkgetina (43) el cual presenta las siguientes propiedades: 

Incrementa el flujo sanguíneo y la dilatación vascular. es recomendado para 
problemas de tipo hormonales, vasculares, fluidez sanguínea y desordenes 
nutricionales. 

También sirve como cicatrizante de úlceras crónicas vaso-trópicas. 

Ayuda en la deficiencia de la tluidez sanguínea cerebral debido a procesos 
vasculares cerebro escleróticos, y 

En el caso de presión alta el "Tebonin" ha demostrado tener erectos benéficos. 

Otros biflavonoides como el Kolaviron (44), GB I (45) Y GB2 (46) repol1ados por Iwa, 
Maurice, M. y aislados de Garcinia Kola JJ tuvieron las siguientes propiedades: 

Las tres sustancias repol1aron actividad bactericida in vitro, antiglicémicas. 
anticolesterémicas y protegen contra la fragilidad capilar además el Kolaviron (44) es muy 
efectivo en la inflamación yen la síntesis de prostangladinas. 

II 



En otras pruebas reali zadas sobre las actividades farmacológicas y bioquímicas de los 
birlavonoides. mostraron interesantes resultados. de los cuales se mencionan algunos: 

A la Amentotlavona (47),4. >5 se le reali zaron las Siguientes pruebas obteniéndose 
resultados positivos: espasmolisis, acción antiespasmogénica contra prostaglandina, 
tambi én presento actividad contra células hepatomáticas. inhibió el ciclo de la 
guanosinmonofosfato y el ciclo de la adenosinmonofosfato en células tumorales ascíticas. 

La 7, 7a, 4a - trimetilamentoflavona (48)" presento únicamente actividad 
espasmolitica. 

La isoginkgetina (43)36 demostró tener las siguientes propiedades: acción 
antiespasmogénica contra prostaglandina e inhibió células hepatomaticas. 

La cupresuflavona (49)37 presentó la propiedad antibradiquinina , la cual se describe 
como: inhibición de la vaso dilatación periférica, inhibición del' incremento de la 
permeabilidad capilar, inhibición del dolor y bloquea la estimulación del músculo li so. 

En todas estas pruebas los biflavonoides demostraron tener una mayor actividad que sus 
contra partes monoméricas 
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(6) naringina 
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(27) silychrystina 

(26) sil ydianina 
(28) NHDC 

(29) quercitrina (30) miricitrina (31) iriginina 
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R, 

(44) kolaviron R1 = R2 = H 
(45) GB1 R1 = OH R2 = H 
(46) GB2 R1 = R2 = OH 

(41) bilobetina R1 = Me R2 = OH 
(43) isoginkgetina Rl = R2 = Me 
(47) amentoflavona Rl = R2 = H 

(48) 7,7a,4a-trimetilamentoflavoné 
(49) cupresuflavona 
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PARTE EXPERIMENTAL 

Para el est udio fitoquímico de Tephrosia !>()usae Té//ez c l material botánico fue 
colectado en Nayarit a 5 km al este del Nevado camino a Real dcl Zapote. En el bosque de 
Quercus. El material de estudio es un arbusto de 0.5 - 2.5 m, de flore s rosadas. 

La planta se dejo secar a temperatura ambiente, separando las hOJ<ls y los tallos, 
obteniendo 253.2 g de hojas y 326.4 g de tallos. Las hojas se trituraron finamente, mientras 
que el tallo se corto en trozos pequeños. Se extrajeron por maceración con disolventes 
orgánicos en orden creciente de polaridad (hexano, diclorometano y metanol). Los 
extractos se concentraron por destilación al vacío, obteniendo residuos sólidos, pastosos de 
color verde para las hojas y residuos sólidos pastosos de color café para los tallos, las 
cantidades obtenidas de los diferentes extractos se presenta a continuación en la tabla 
indicando el peso de la parte correspondiente. 

Extracto hojas tallos 
Hexano 3.50 g 3.14 g 

diclorometano 5.43 g 4.02 g 
Metanol 2.70 g 3.80 g 

Por cromatografía en Silica - gel (70/230) de los extractos de hexano y diclorometano, 
se logró aislar e identificar con base en sus constantes físicas y espectroscópicas, así como 
por comparación de muestras auténticas, los siguientes compuestos: 0 - Sitosterol (1)38, 
Stigmasterol (11)38, 7-0Me-glabranina (1Il)39, 5,7-0-dimetilglabranina (IV)41, 
Teprowatsina A (V)42, Teprowatsina B (VI)42, Quercetol B (VII)4o y Tepicanol (VIIl)3S. 

El estudio químico de los diferentes extractos (hexánico, diclorometanolico) de las hojas 
y tallos de Tephrosia sousae Téllez condujo al aislamiento e identificación mediante sus 
constantes físicas y espectroscópicas, así como por comparación con muestras auténticas de 
una mezcla de 0 - Sitosterol (1)38 y Stigmasterol (11)38 así como cinco flavonoides y un 
biflavonoide ya descritos en la literatura, los cuales resultaron ser: 7-0Me-glabranina 
(m)39, 5, 7-0- dimetilglabranina (IV)-ll y Quercetol B (VII)40 aislados anteriormente de 
Tephrosia quercetorum wood, Teprowatsina A (V)42, Teprowatsina B (VI)-l2, aisladas de 
Tephrosia watsoniana y Tepicanol (VlIl)'8 aislado de Tephro!>ia tCfiicana. 

Cromatografía del extracto de hexánico 

Del extracto hexánico se tomaron 2.5 g, se disolvieron en hexano y se colocaron en 
una columna empacada con 25 g de silica-gel (70/230), se eluyo con hexano y 
mezclas de hexano/CH2C1 z. CH2Cl z CHzCI 2/ AcOEt , AcOEt/MeOH. Se obtuvieron 
fracciones de 100 mi cada una, a las cuales se les elimino el disolvente por destilación a 
presión reducida. 
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De las fracciones I - 5 se logró obtener una mezcla de f:3 - Sitosterol (I) 'x y Stigmasterol 
(11) 'x y tres flavonoides denominados 7-0Me-glabranina (111)'9 , aislada de las fracciones 
2 - 52 Y 101 - 105, Quercetol B (VlI)~o aislado de las fracciones 63 - 77 Y 5, 7-0 -
dimetilglabranina (lvt , aislada de las fracciones 100 - 154 Y un biflavonoide denominado 
Tepicanol (VIII)'x. 

Aislamiento del Tepicanol (VIII)38 

De las primeras fracciones eluidas con hexano, se obtuvo un compuesto que al ser 
recristalizado de hexano resulto ser un sólido cristalino en forma de agujas anchas (41 mg) 
cuyo p.f es de 148 - 1500 C, de acuerdo con sus constantes físicas y espectroscópicas se 
determino que se trataba del biflavonoide denominado Tepicanol (VIrI)3g, sus datos 
espectroscópicos son los siguientes: 

p.r. 148 - 1500 C 

U.V. A.max MeOH nm (E) 208 (174799), 270 (3264) 

IR VOlax cm·l
: 3034 (C=C-H), 1606 (C=O aromático) 1216 (C-O) 

EMIE miz: C44H500 7 (3.3 %), C22H2403 (27 %), C22H260 4 (43.3 %), [354 - CH30H) (29 
%), [322 - H) (73 %), [354 - H20) (43.3 %), [354 - CgHg) (16 %), [354 -
C I4H I70 4) (28 %), [336 - CH30H) (5 %). 

RMN IH (200 MHz, CDCL3), PPM: 1.55s(6H, H-IOYH-II), 1.85 m (2H, H-3), 3.15 
d (2H, J = 7 Hz, H-7), 3.57 s (3H,H-5), 3.76 s (3H, H-7), 4.7 t (lH, J = 3 Hz , H-
4),5.1 t (lH, H-8), 5.33 dd (lH, J = 12 Hz y 3 Hz, H-2), 6.05 s (lH, H-6) Y 7.4 
m (5H). 

Aislamiento de la 7-0Me-glabranina (111)39 

De las fracciones 2-52 eluidas con hexano, fue posible aislar por cromatografía en placa 
preparati va (2mm), un sólido cristalino (4.1 mg) en forma de agujas blancas , cuyo p.f es de 
121 - 1230 C, de acuerdo con sus constantes físicas y espectroscópicas se determino que se 
trataba del compuesto denominado 7-0Me-glabranina (ill)39, así como por comparación 
con muestra autentica, sus datos espectroscópicos son los siguientes: 

p.r. 121 - 1230 C. 

U.V. A.ma , MeOH nm (E) 203 (3408), 288 (1514), 335 (385). 

IR V max cm· l
: 3603 (OH). 2971 Y 2917 (C- H) , 1634 (C=O), 1585 y 1445 

(aromático), 1374 (CH,) , 1270 (C- O). 

EMIE miz: C2 IH220~ 338 r M r (100 %), C2oHI904 (56%), C1 2 H110~ (500/,-), 
CIIHII04 (25%), CI gHIS04 ó C I9HI90, (21%), C6Hs (7%). 
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RMN I H (200 MHz, CDCLj), PPM: 12.13 (s , OH). 6.1 (s. H- 6·). 543 (ddd. H-2), 
5 14 (1, H-8') , 3.8 (s , OMe), :U (d. H- 7'). 2.9 (dde! , H-:l). 1.6 (s, H- IO ' y H- II ') 

Aislamiento de Quercetol B (VII)40 

Las fracciones 63 - 77 eluldas con una mezcla de hexano/CI1 2C1 1 (95:5), se reunieron 
y se sometieron a separación por placa preparati va (2mm). Se logró aislar un aceite viscoso 
de color amarillo, el cual de acuerdo a sus constantes físicas y espectroscópicas así como 
por comparación con muestra autentica resulto ser Quercetol B (VIl)4o (264 mg) cuyos 
datos espectroscópicos se describen a continuación: 

U.V. Ama., MeOH nm (E) 206 (61435) Y 270 (1265). 

I.R. (CHCI )) Vmax cm· l
: 3031(C-H, aromático). 1606 (C=C, aromático), 1365 (C - H, de 
metilos) y 1123 Y 1119 (C-O). 

EMIE miz: 368 C22H2S0 4 (17.5 %), Cn H2s0 4 (5 %), Cn H2SO) (65 %), Cn H240 3 (47.5 %), 
C2IH210) (36 %), CIsH2004 (15 %), CI4HI604 (13.75 %). CnH160} (23 .75 %), 
CsHs (55 %), C7H7 [Mt 100%, C2H30 (86.6 %). 

RMN I H (200 MHz, CDCL»), PPM: 5.29 dd (1 H, J = 4 ,y 12 Hz, H - 2), 2.34 m (2H, H-
3),4.54 (lH, H - 4),6.12 s (lH, H-6), 7.39 m (5H, Ar.), 3.26 dd (2H, J = 7Hz, 
H7'), 5.1 t (lH, J = 7, H - 8 '), 1.62 s (6H, CH3, Gem). 3.46 s (3H, -0-, -CH]) , 
3.81 s y 3.85 (6H, Ar- O - CH3) . 

Aislamiento de la 5,7-0-dimetilglabranina (IV)41 

De las fracciones 100 -154 eluidas con , CH2CI2/ AcOEt (1: 1) Y AcOEt fue posible aislar 
por cromatografía en placa preparativa (2mm), dos compuestos, el primer compuesto fue el 
identificado como 7-0Me-glabranina (IIl)39, y el segundo compuesto que se logro aislar fue 
un aceite amarillo (16.7 mg) , con p.f de 84 - 85° C, la cual se identifico como 5, 7-0-
dimetilglabranina (IV)41, cuyos datos espectroscópicos se describen a continuación: 

pf. 84 - 85° C 

I.R. (CHCI») Vmox cml: 2990 (C-H aromático), 2920 (C-H alifáticol. 1670 (C=O), 1660 y 
1580 (C=C aromático), 1340 (C-H de metilos). 1245 Y 1215 (C-O). 

EMIE miz: (MCn H240 4) (68%), (MCH3) (10%), C 17 H lt,04 (20'1,,), C 1,HI30 4 (98%), 
C I2H I30, (65%). C II H\30] (100%), C II HilO, (45 GIÍI ), C~Hx (30%). . 

RMN I H (200 MHz, CDCL, ), PPM: 1.65 s, (6H, CH, gem), 327 d (2H, 1 = 7 Hz , H-7') 
3.9 s (3H, OMe), 3.93 s (3H, OMe), 54 dd (H, 1 = 4 y7 I ~Hz, 2H). 5.13 t (H , 
1=6 Hz, H-8'), 6.15 s (H, H-6), 74 m (5H, !-('s, anillo B) 
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Cromatografía del extracto diclorometanolico 

Del ext racto diclorometanolico se tomaron 3.5 g Y se disol vieron diclorometano y 
se co locaron en un a columna empacada con 15 g de sili ca- ge l (70/230). Se e lu yo 
con he xano y mezc las de hex ano/CH2C1 2 CH2C1 2. CH2C1 2/AcOEt. AcOEt/MeOH. De 
donde se obtuvieron fracciones de 100 mi cada una, a las cuales se les e limino e l disolvente 
por destilación a presión reducida. 

De las fracciones e luidas con hexano fue posible ais lar dos f1avonoides denominados 
Tephrowatsina A (V)42 (10.1 mg) y Tephrowatsina B (VI)42 (3 1 mg) los cuales se 
determinaron de acuerdo a sus constantes físicas y espectroscópicas. 

Aislamiento de Tephrowatsina A (V)42 

De las fracci ones 34 a la 42 se disolvieron con hexano observando la precipitación de 
unos sólidos blancos, los cuales fueron recristalizados de metanol, obteniendo un sólido 
cristalino (10.1 mg), p.f. 62 - 64 oC, de acuerdo a sus constantes físicas y espectroscópicas 
se determino que este compuesto es la Tephrowasina A (V)42, sus datos espectroscópicos se 
describen a continuación. 

p.f 62 - 64° C. 

u.V. Amax MeOH. nm (E) 205 (32081),269 (1307). 

I.R (CHC,,) Vmax cm' 1: 3470 (OH), 3004, 1616 Y 1500 (C=C, aromático), 1370 (-C-H), 
1210 y 1120 (C-O) . 

EMIE miz: C22 H~ó04 (71.5 %), Cn H240 3 (7.5 %), C2oHI 70 :l, C 14H1s0 4, CJ:\H 130 4, 
CJ:\H! :104 - C-O, CgHg. 

RMN IH (200 MHz, CDCL:l), PPM:5 .15dd(IH, J= 3y I2Hz, H-2) ,2.2 m(2H, H-3), 
5.0 dd (1 H, J = 3 Y 4 Hz, H-4), 6.12 s (1 H, H-6), 7.36 brm (5H, aromático), 3.92 
d (2H , J = 7, H-7), 5.1 obsc. (1 H, H-8') , 1.65 s (3H, H-IO '), 1.63 s (3H, H-ll'), 
3.86 Y 3.83 (-OMe). 

Aislamiento de Tephrowatsina B (VI)42 

De la fracción 16 eluida con hexano, fue posible aislar un aceite viscoso de color 
amarillo, de muy fácil descomposición (3 1 mg), de acuerdo a sus constantes físic as y 
espectroscópicas se determino que este compuesto es la Tephrowasina B (VI)42 , sus datos 
espectroscópicos se descliben a continuación. 

U.V. Amax MeOH nm (E) 208 (3500), 245 ( 1325),295 (840). 
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I.R (CH01) Vm"x cm l 3004, 1616 (C=C, aromático). 

RMN I H (200 MH z, CDCL1): 5.8 dd (1 H, J = 3 Y 4 . I-\z . H-2) . 5 .ú2 dd (1 H. J = 4 Y 10 
Hz, H-3 ). 6.79 dd (1 H, J = 3 Y 10 Hz , H-4) . 6 s (1 H. I-\ -(). 7. 3 bnn (5H. 
aromático), 431 d (2H, J = 7 Hz, 1-\-7'), 5.05 lq (11-\ , J -7Hz, H-8 '), 1.63 s (31-\ , 

H- IO '). 1.57 s (3H , H-II '),3.77 s (-OMe). 
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Compuestos aislados de Tephrosia sousae Téllez 

(1) ~ - Sitosterol 

(1lI) 7-0Me-glabranina 

(V) Tephrowatsina A 

M 

(V II ) Quercetol B 
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(1I) Stigmasterol 

M~I o "" 
,..1 

Me 

(IV) S, 7-0-dimetil­
g labranina 

(VI) Tephrowatsina B 

Me 

(VIII) Tepicanol 



PARTE EXPERIMENTAL 

Para el estudio fitoquímico de Tephrosia belizensis LunJell el material botánico fue 
colectado en el estado de Oaxaca. El material de estudio es un a planta perenne 
perteneciente a la familia de las Leguminosas. 

La parte aérea de la planta (1.135 Kg.) se dejo secar a temperatura ambiente, separando 
las hojas y los tallos . obteniendo 708.5 g de hojas y 426.5 g de tallos. Las hojas se 
trituraron finamente , mientras que el tallo se corto en trozos pequeños. Se extrajeron por 
maceración con disolventes orgánicos en orden creciente de pol aridad de la siguiente 
manera hexano (12 1) por 24 horas, posteriormente con dicloromctano (12 1) Y por último 
con metanol (12 1). Los extractos se concentraron por destilación al vacío, obteniendo 
residuos sólidos, pastosos de color verde para las hojas y residuos sólidos pastosos de color 
café para los tallos, las cantidades obtenidas de los diferentes extractos se presenta a 
continuación en la tabla indicando el peso de la parte correspondiente. 

Extracto hojas tallos 
Hexano 6.55 g 414g 

diclorometano 9.86 g 8.02 g 
Metanol 5.20 g 4.80 g 

Por cromatografía en Silica - gel (70/230) de los extractos de hexano y diclorometano 
se logró aislar e identificar con base en sus constantes físicas y espectroscópicas, así como 
por comparación de muestras auténticas , los siguientes compuestos ya descritos en la 
literatura: 0 - Sitosterol (1)38, Stigmasterol (0)38, mezcla de Rotenona (IX)43 - Deguelina 
(X)4', 5-0Me-obovatina (XI)H, Quercetina (XII)44 y Lupeol (XIIl)~5 

Cromatografía del extracto de hexánico 

Del extracto hexánico se tomaron 4.5 g, se disolvieron en hexano y se colocaron en 
una co lumna empacada con 35 g de silica-gel (70/230). Se eluyo con hexano y 
mezc las de hexano/CH2C1 2 CH2CI 2 CH2CI2/AcOEt, AcOEt/MeOH . Se obtuvieron 
fracciones de 100 mi cada una. a las cuales se les elimino el disolvente por destilación a 
presión reducida. 

De las fracciones eluidas con hex ano fue posible aislar, dos navonoides denomin ados 
)-OMe-obovatina (XI)~~ , aislada de las fracciones 5 - 15 Y 19 - 25 , Quercetina (Xll)44. 
aislada de las fracciones 10 - 20 Y una mezcla de dos rotclloides Rotenona (IX)~' -
Deguelina (X)4' aislada de las fracc iones 63 - 77 Y 91 - 105. 

Aislamiento de la 5-0Me-obovatina (XI)~~ 

De las fracciones 5 - 15 eluidas con hexano, y las fracciones 19 - 25 eluidas con una 
mezcla de hexano/CH2Cl 2 (90/10) fue posible aislar por cromatografía en placa preparativa 
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(2m m), un só lido blanco (6.3 mg) cuyo p.r es de 138- 140" C, de acuerdo con sus 
constantes físicas y espectroscópi cas se iden tificó como 5-0Me-obovatina (XI)~~ , sus datos 
espectroscópicos son los siguientes: 

p.r 138 - 1400 C 

u. V. Amax MeOH nm (El 206 (36507.6), 263 (50400), 270 (62400), 292 (137922), 343 
(4959.03) 

IR Vmax cm': 1670 (C=C), 1630 y 1660 (C=C aro mático) , 1390 (C-H de metilos), 1140 y 
1160 (C-O). 

EMIE miz: 332 (M C2,H200 4) 10 %, 317 (M-CH3) 20 %, 218 (C i2H I00 4) 12 %, 217 
(C' 2H904) LOO %, L04 (C8Hg) 5 %. 

RMN ' H (200 MHz, CDCL3) , PPM: 1.45 (3H, s, CH3), 2.48 (3 H, s, CH3) , 2.88 (2H, m, 
H-3) , 3.88 (3H, s, Ome) , 5.39 (H, dd, J = 6 Y 12 Hz, H-2), 5.5 (H, d, J =1 2 Hz, 
H-8 '), 6.1 (H, s, h-6), 6.6 (H,d, J = 12 Hz, H-7') , 7.4 (5H, m, H's de ani 11 0 B). 

Aislamiento de la Quercetina (XII)44 

De las fracciones 16 - 20 eluidas con una mezcla de hexano/CH2C l2 (90/l0) fue posible 
aislar por cromatografía en placa preparativa (2mm), un sólido blanco (6.3 mg) cuyo p.f es 
de 138- 1400 C, de acuerdo con sus constantes físicas y espectroscópicas se identificó como 
Quercetina (XII)44, sus datos espectroscópicos son los siguientes: 

p.f 138 - 1400 C 

IR V max cm" : 3400 - 3200 (OH), 2950 (C=C), 1630 (C=C aromático), 1660 (C=O), 1390 
(C-H de metilos), 1140 y 1160 (C-O). 

RMN 'H (200 MHz, CDCL3), PPM : 12.45 (OH), 6.20 (H-6, d, J = 2.1 Hz), 6.42(H-8 , d, 
J = 2.1 Hz), 7.69 (H- 2', d, J = 2.1),6.90 (H-S', d, J = 8.5 Hz), 7.55 (H-6 " dd, J 
= 2.1 , 8.5 Hz). 

Aislamiento de la Rotenona (IX)43 

De las fracciones 63 - 77 Y 91 - lO) eluidas con un a mezcl a CH2CI 2/ AcOEt (l: 1) , se 
obtuvo un só lido cri stalino de color amarillo con p. f. = 154 - 1560 C de acuerdo con sus 
constantes físicas y espectroscópicas se determino que se trataba del compuesto 
denominado Rotenona (IX)~3 así como por comparación con muestra autentica. 

p.r 154 - 1560 C 

IR Vrna" cm" : 2920 (C - H), 1670 (C=C) , 1630 (C=C aromático), 1660 (C=O), 1390 (C­
H de metilos), 1140 y 1160 (C-O). 
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RMN I H (200 MHz, CDCL;) . PPM : 1.75 (3H. s. CH», 2.<)5 (tllI . H - 2) . 3.3 (del . H - 13). 
3.75 (s, OCH» . 3.8 (s. OC H, ). 4. 15 (d. H - <) ). 4() (d. 11 - 7) . 4 .9 (s. H - 6 ). 

5.07 (s, H - 12), 5 .2 (t , H - 5), 6.4 (s , 1-1 - 4) , 6.45 (el . II - 10),6.8 (s, 1-1 - 1). 
7.83 (el . 1-1 - 11) 

Ai s lamiento de la Deguelina (X)"t
1 

De las fracciones 63 - 77 Y 91 - 105 e luielas con C I-I 2C1 2/ AcOEt (1 : 1), se obtu vo un 
só lielo cristalino de co lor amarillo con p. f. = 154 - 156° C de acuerdo con sus constantes 
físicas y espectroscópicas se de te rmino que se trataba de l compuesto denominado 
Deguelina (X)43 así como por comparac ión con muestra autenti ca. 

RMN 11-1 (200 MHz, CDCL3), PPM: 1.4 (3H, s, CH3) , 1.45 (3 1-1 . s. CH3) , 3 .7 (3 H, s, 
OCH3), 3.75 (3H, s, OCH3), 4 .25 (s, H - 9), 4.5 (d, H - 7). 4.8 (t, H - 6), 5.5 (d, 
1-1 - 5), 6.45 (s , H - 13), 6 .5 (dd, H - 4) , 6.75 (s , H - 10).7 .25 (s , H - 1), 7.70 
(d, H-Il) 

IR VOlax cm·l
: 2920 y 2960 (C - H), 1670 (C=C ), 1730 y 1660 (C=C aromático). 1590 
(C=O), 1390 (C-H de metilos) , 1140 y 11 60 (C-O). 

Cromatografía del extracto diclorometanolico 

Del extrac to diclorometanolico se tomaron 5 g, se disolvieron en dic lorometano y se 
co locaron en una columna empacada con 30 g de silica- ge l (70/230). Se e luyo con 
hexano y mezc las de hexano/CH2C1 2. C H2C1 2. C H2C1 2/AcOEt. AcOEt/MeOH. De donde 
se obtu vieron fracciones de 100 mi cada una, a las cuales se les e limino e l di solvente por 
destilación a presión reducida. 

De las fracc iones 1 - 5 e luidas con hexano fue posible ai s lar una mezc la de este ro les 
0- Si tosterol (1)38 y Stigmasterol (11 ):>8, de las fracc iones 63 - 69 e luidas con una mezc la 
hexano/C l-I 2Cl2 (60/40) se aisló untrite rpeno llamado Lupeol (X III ).!" 

Así mi smo se logro aislar nuevamente 5-0Me-obovatina (X !).!.!. Quercetina (XII).!.! , y 
mezc la de Rotenona ( IX).!3 - Deguelina (X)43, de diferentes fracciones las cuales fueron 
trabajadas de la form a antes descrita para e l ex tracto de hexano. 

Aislamiento del Lupeol (XIII)45 

Por c romatografía en placa preparati va un só lido cristalino (24 mg) de color blanco con 
p.f = 197 - 1980 C de acuerdo con sus constantes físicas y espec troscópicas se determino 
que se trataba del compuesto denominado Lupeol (X III ).!) así como por comparación con 
muestra autentica. 
p.c. 197 - 198°C 
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Compuestos aislados de Tepltrosia belizensis LlInde" 

H 

(1) ~ - Sitosterol 
(1I) Stigmasterol 

(IX) Rotenona (X) Deguelina 

H 

(XI) 5-0Me-obovatina (XII) Quercetina 

(XIII) Lupeol 
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PARTE TEÓRICA 

Tephrosia sousae Téllez 

Tephro.l'ia sO/l.l'ae Télle:: es un arbusto de 0 .5 - 2.5 m de altura, con flores rosadas. 

El ejemplar estudiado en el presente trabajo fue colectado en Nayarit a 5 Km. al este del 
Nevado camino a Real del Zapote, en el bosque de Quercus. 

La parte aérea de la planta (hojas y tallos) se dejo secar a temperatura ambiente , 
posteriormente se extrajo con hexano, diclorometano y metano!: a los extractos se les 
eliminó el disolvente por destilación al vacío, obteniendo residuos de color verde para hojas 
y café para tallos. 

Por cromatografía en columna y placa preparativa en silica gel de los extractos de 
hexano y diclorometano se logro aislar e identificar con base en sus constantes físicas y 
espectroscópicas: una mezcla de esteroles B - Sitosterol (1):18 y Stigmasterol (U) 38 . cinco 
f1avonoides los cuales son 7-0Me-glabranina (fll)39, 5,7,-O-dimetilglabranina (IV)41 , 
Tephrowatsina A (V)42 , Tephrowatsina B (VI)42 y Quercetol B (VII)4o, así como un 
biflavonide denominado Tepicanol (VIII)38 

Tephrosia belizensis Lundell 

Tephrosia belizensis Lundell es una planta perenne postrada de hojas rosas . 

El ejemplar estudiado en el presente trabajo fue colectado en el estado de Oaxaca. 

La parte aérea de la planta (hojas y tallos) se dejo secar a temperatura ambiente, 
posteriormente se extrajo con hexano, diclorometano y metano!: a los extractos se les 
eliminó el disolvente por destilación al vacío, obteniendo residuos pastosos de color verde 
para hojas y residuos de co lor café para los tallos. 

Por cromatografía en columna y placa preparativa en silica ge l de los extractos de 
hexano, dic lorometano y metanol se logro aislar e identificar con base en sus constantes 
físicas y espectroscópicas: una mezcla de esteroles B- Sitosterol (l) .;~ y Stigmasterol (11)38. 

una mezcla de rotenoides Rotenona (IX)4:1 - Deguelina (X)4'. un f1avonoide la 5- 0Me­
obovatina (Xl)44, una chalcona la Quercetina (XII)44 y un triterpeno llamado Lupeol 
(Xfll)45 
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TEPICANOL (VIII)J8 

El Tepicanol (VIII).1~resulto ser un só lido cristalino con p.r. de 138 - 140 oC, el cual 
mostró reacción positiva ante la prueba de Shinoda. (Mg + HCI y Zn + HCI). 

Al analizar el espectro de IR del Tepicanol (V[[[)3~ observamos que no muestra la banda 
de absorción característica del grupo carbonilo de f1avonas o fl avanomas, observando en 
3034 cm·1 la absorción del enlace C = C - H, en 1606 cm·1 para C = C aromático yen 1216 
para enlaces C - O. 

El espectro de UV del Tepicanol (VIIl).18 a semejanza con los del Quercetol B (VII)4o y 
Tephrowatsina A (V)42presenta dos máximos de absorción en 208 nm (E 174799) Y 270 nm 

(E 3264) este último máximo de absorción sugiere un sistema aromático no conjugado. 

La magnitud del coeficiente de extinción molar observada para el Tepicanol (VIIl)38 es 
más del doble que las observadas para el Quercetol B (VIl)40 y Tephrowatsina A (V)42 (ver 
tabla 1) sugiere la posibilidad de que el Tepicanol (VIIl).18 es un a molécula dimérica o 
bi fla vonoide. 

Compuesto A max nm (E) en MeOH 

Quercetol B (VII)4u 206 (81169) 270 (1490) 
Tephrowatsina A (V)4L 205 (66003) 269 (1490) 

Tepicanol (Vill)JH 208 (174799) 270 (3264) 

Tabla 1 

El análisis del espectro de RMN I H del Tepicanol (VIIl)38 presentó señales similares a 
las del Quecetol B (VII)4o, sugiriendo así la posibilidad de que las estructuras de ambos 
compuestos pueden estar íntimamente relacionados . 

Así en 7.4 ppm se observa una señal múltiple que integra para 5H, dicha señal se asigno 
al anillo aromático B del esqueleto de un flavonoide , en la región de los protones vinílicos, 
a 5.1 ppm se aprecia una señal triple (1 H, J = 8 Hz), que junto con una señal simple en 1.15 
ppm integra para 6H sugiriendo así la presencia de un grupo y y - dimetil alilo, en 1.85 ppm 
se observa una señal múltiple, la cual se asigno a los protones presen tes en el C - 3. En la 
región de los protones aromáticos , en 6.05 ppm presentó una señal simple cuya posición y 
multiplicidad están de acuerdo para un protón aislado, el cual debe estar vecino a dos 
grupos electronegativos, dichos grupos deben ser dos metoxilos, porque en 3.76 ppm yen 
3.57 ppm se observaron dos señales simples que integran cada una para tres protones 
respectivamente. En 5.3 ppm se presento una señal característica para el protón del C - 2 
del esqueleto de un f1avonoide en forma de un doble de doble (J = 12 Hz Y J = 3 Hz), ésta 
señal junto con un triplete en 4.9 Epm (1 H, J = 3 Hz) la cual fue asignada al protón del C -
4 sugiere que el Tepicanol (VIII)-'8 es un 4 - alcoxiflavonoide. Finalmente la constante de 
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acoplamiento observada para el protón del C - 4 (1 = 3 Hz) a semejanza con Tephrowatsina 
A (Vr12 y Quercetol B (VII)4o nos permitió darle una orientación [\ a dicho alcox ido. 

La interpretación del espec tro de masas nos permitió comprobar que la estructura del 
Tepicanol (VIII) ' x debido a que presento un ión molecular en l11/e 690 el cual esta de 
acuerdo con la formula [C44 Hso07], además de observarse los fragmentos de m/c 354 
[C ~2H 2(.04 ¡+ y m/e 336 [Cn HHO, f los cuales nos permitieron comprobar que el Tcpicanol 
(VIII),g es un compuesto diméri co. Dicha fragmentación es acorde para un biflavonoide 
con una unión aril - éter porque sigue el patrón de fragmentación típico para de este tipo de 
compuestos, formando así los iones 1 y n (ver esquema) producto de la ruptura del enlace 
éter, donde estos últimos siguen el patrón de fragmentación típico de fl avonoides dando 
lugar a los fragmentos originados por una ruptura retro Diels - Alder a través de la cual se 
originan los fragmentos A I Y B 1. 
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Esquema de fragmentación del Tepicanol (VIII)J8 

M 

C44Hso07 

M+ = 690 

Me 

! 
1 

l ,+ ,+ 
17 M. M. 

"" 

11 

C22H2403 C22H2604 

m/e = 336 m/e = 354 

! 
1 

l 
~ '" '" V 

Ó Me 

81 
I 

m/e=104 

A1 

m/e = 249 

30 



Conclusiones 

En el presente trabajo se describe el estudio fitoquímico de dos plantas del género 
Tephrosia, Tephrosia sousae Téllez y Tephrosia belizensis LIII/del! pertenecientes a la 
familia de las Leguminosas , las cuales fueron colectadas en los estados de Nayarit y 
Oaxaca respectivamente. 

De los extractos hexánicos de tallos y hojas de Tephrosia sOllsae Tél/ez se aisló e 
identifico por sus constantes físicas y espectroscópicas, así como también por el método de 
comparación con muestra autentica, tres f1avonoides: 7- 0Me- glabranina (ffi)39, 5,7-0-
dimetilglabranina (lV)41 y Quercetol B (VII)4o aislados anteriOlmente de Tephrosia 
quercelorum wood. y un biflavonoide denominado Tepicanol (VIII)38, así mismo una 
mezcla de esteroles compuestos por B - Sitosterol (1)38 y Stigmasterol (I)38 

De los extractos diclorometánico de tallos y hOjas de Tephro.l'ia sousae Téllez se aisló e 
identifico por sus constantes físicas y espectroscópicas, así como también por el método de 
comparación con muestra autentica, dos f1avonoides denominados: Tephrowatsina A (V)42 
y Tephrowatsina B (VI)42 aislados anteriormente de Tephrosia walsol1iana. 

De los diferentes extractos de Tephrosia belizensis Lundel! se aislaron e identificaron 
por sus constantes físicas y espectroscópicas los siguientes compuestos, ya descritos en la 
literatura: mezcla de B - Sitosterol (1)38 y Stigmasterol (lIi~ . Lupeol (XILI)45, dos 
f1avonoides: 5-0Me-obovatina (XI)44 , Quercetina (XII)44así como una mezcla de dos 
rotenoides Rotenona (IX)43 - Deguelina (X)43. 
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