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Introduccion




Uno de los lugares centrales de disputa del ejercicio de la hegemonia mundial es el de las
fuerzas productivas técnicas, tanto por ser el soporte de obtencién de plusvalia
extraordinaria, como por ser el terrenc de definicién del modo y contenido del sistema
productive mundial. En los tiempos que corren, que comesponden a los tiempos de la
hegemonia estadounidense, esa posibilidad, ha sido claramente apuntalada por el sector
militar, en donde se han marcado importantes pautas tecnoldgicas del actual sistema
productivo mundial. €l sector militar estadounidense como es sabido -respondiendo a los
requerimientos del estado estadounidense-, ha cumplido en general, la funcidon de
mantener el control espacial de reproduccion del sistema capitalista mundial, en
concordancia con el capital estadounidense, para ello invierten en investigacion en
tecnologia de vanguardia en aplicaciones que no se restringen al puro ambito militar, los
requerimientos de dicha investigacion deben ser ahora de amplio espectro e incluir tanto

aplicaciones civiles como militares’.

El caso de la inversion en investigacion y desarrollo es paradigmético de trabajo conjunto
entre empresas y estado. En el nivel de la ciencia basica —que constitulria el nivel de lo
estratégico por excelencia para la potencia econdmica mas importante del planeta-, el
departamento de defensa estadounidense se encarga de una parte muy importante de la
investigacion, en el trabajo de traduccion a aplicadiones concretas, las actividades corren a
cargo tanto de empresas privadas como del estado; en un tercer momento de la
investigacion, cuande la tecnologia es “liberada”, las empresas productoras de productos
de consumo final se apropian de ella. La ventaja -y la inversién de las propias empresas-
gue brinda 13 adaptacién del desarrollo tecnolégico militar al campo de lo civil, posibilita al
capital estadounidense mantener un control espadal pero de tipo “civil”, mediante la
inversion v en general la presencia en el mercado. La blsgueda (comin tanto de
empresas como del estado) en palabras de la Defense Advanced Research Projets Agency
(DARPA): es mantener la superioridad tecnolégica de Estados Unidos para poder prevenir
“sorpresas” tecnoldgicas y dafos a la seguridad nacional, asi como buscar las maneras de

1 . .
Me parece que los enormes gastos militares que han resultade una pesada carga para la economia estadounidense deben

ser analizados desde la perspectiva de los beneficios que representarian a largo plazo, un control futurs del universo es a
. todas luces mas importante que una enorme producddn de relojes v cakculadoras en o inmediato.
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adaptar los descubrimientos militares para usos civites? {prueba de ello es la internet,
gestada y desarrollada en el dmbito militar y ahora de uso corriente).

La reproduccién del sistema productivo tiene un soporte material esencial conformado,
entre otros, por e universo de metales que constituyen una parte bdsica del esgueleto
productivo mundial. No es gratuito por lo tanto que metales como el hierro sean
considerados como esenciales para la seguridad nacional de Estados Unidos, y por
supuesto que sea un material que se considere critico o estratégico para cualquier pais
industriaizado [USGS Minerals YearbooK 2000, 42.1], este material se encuentra
intimamente vinculado con ios metales que son indispensables para la produccion de
aceros tanto de usos comunes como especiales; es el caso del manganeso, molibdeno,
cromo, columbio, tungsteno, vanadic y niguel, que en combinadones variadas brindan
aceras con resistencia, a golpes, corrosidn, cambios bruscos de temperaturas; fuerza con
maleabilidad, o flexibilidad; etc.

Los cambios tecnoldgicos hacen necesaria una diversificacion de las cualidades en los
materiales que se usan en los procesos productivos, extrema ligereza, conductividad a
temperaturas extremas, caracteristicas optoelectronicas, y una serie de propiedades
insospechadas para el comin de los mortales son frecuentemente requeridas por la
tecnologia de vanguardia.

Si damos una rdpida lectura a los campos de investigacion que fa DARPA considera
estratégicos observamos por ejemplo, ademas del de “combate al terrorismo”, otros un
poco mas “concretos”, como el de! control espadal; la Investigacién en sistemas de redes
con multiples usos, entre otros, los que se refieren a enlaces para transmitir informacién,
en guerra abierta para teledirigir tanto comandos como ataques a blancos concretos,
sistemas de espionaje, sistemas preventivos de! peligro para tener ventajas sobre
potencias adversarias; observamos también algunos campos de investigacidn que pueden
sonar mas a denda ficcién, como las investigaciones en el drea de “biorevolucion” en
donde se trabajan sistemas interfase maquina-cerebro de modo que las maquinas

decodifiguen las sefiales de! cerebro de tal manera que los pensamientos sean

% http://www.arpa. mil/body/ strategic.hitm!
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transformados en actos realizados por maquinas, pero a la vez que las maquinas puedan
influir directamente en los pensamientos de los hombres [DARPA: 2003.Strategic Plan]; o

los aviones, bombarderos “invisibles” usados en las Ultimas guerras del medio oriente.

Para todo esto se necesitan materiales con cualidades cada vez mas extraordinarias, es
por ello que la DARPA tiene 4reas de investigacion especifica de materiales, en donde se
buscan materiales a bajos costos y con caracteristicas de extrema ligereza y de usos
multiples en sistemas Unicos, semiconductores, o materiales fotdnicos, magnéticos,
electronicos, o los que puedan “sentir” y reaccionar al medio ambiente, los llamados
“inteligentes”, para generacion y almacenamientc de energia, los resistentes a
practicamente todo: a golpes, choque, fuego, agua, corrosion, cambios extremos de
temperaturas ~hablamos de miles de grados-, etc.

Esto explica la Importancia que se da a materiales ultraligeros como € berilio (cuyas
aplicaciones mayores son en el sector aeroespacial y de defensa [USGS, 2001]), el
.aluminio (que tiene un enorme rango de aplicaciones civiles y militares, en el planeta y
fuera de ella), el galio, germanio e indio para usos optoelectronicos y en general
electrdnicos y de comunicaciones, zirconio y hafnio para usos nucleares y quimicas, titanio
para la industria aeroespacial y quimica, los minerales el grupo del platino en donde
destaca el enorme incremento del precio del rutenio (219% en el 2000) debido a su
dernanda para usos en superaleaciones para aplicaciones aeroespaciales, y toda la gama
de metales de aleacion para aceros especiales.[USGS: Minerals Yerabook 2000].

En el andlisis de la importancia de los metales para el sistema productivo mundial
observamos la necesidad actual de los mismos, perc también su necesidad absoluta, vale
decir una necesidad transhistdrica, por ello consideramos gue uno de los campos
fundamentales (aungque no “famoso” y aparentemente no visible} en la lucha por la
hegemonia mundial es justamente el acaparamiento y control de estos bienes.

En el complejo andlisis del ejercicio de la hegemonia mundial, ejercicio que como hemos

dicho es detentado por Estados Unidos, es necesario tomar en cuenta todos los ambitos

en donde se disputa dicho liderazgo. La produccion y apropiacion de los metales como uno
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de los elementos en donde se asienta dicha hegemonia no es suficientemente valorado
por los analistas de la situacién actual del mundo, generalmente se analizan sectores con
caracteristicas “espectaculares” como el militar, el fiscal (que habla de miles de millones
de ddlares de déficit), o el cultural para “medir” la capacidad de liderazgo de un hegemaén.
Sin embargo, la capacidad de marcar pautas tecnoldgicas, politicas, econdmicas y
culturales se sustenta en efecto, en la capacidad de desarrollar las fuerzas productivas
técnicas, en el control de mercadaos, controles geogréficos (muchas veces militares) y
culturales; pero para que todo esto sea posible es necesaria una base material de
maquinas, herramientas, medios de transporte y comunicacién, armas, etc. objetos
construidos en gran parte con metales. Pero la cuestién es ain mas compleja en virtud de
que estas materias primas, como estamos viendo, son una de las condiciones materiales
de posibilidad para controlar o ejercer la hegemonia econdmica mundial, pero también la
busqueda —o el intento por volverlas prescindibles- de dichas materias primas provoca el
desarrollo de las fuerzas productivas técnicas, para obtenerlas también se intenta tener el
control territorial y de mercados. Asi, dentro del esquema general de reproduccion
encentramos a 10s metales como base o condidon de posibilidad pero también como uno
de los motores de desarrollo del sistema productivo mundial. De alii su importanda
estratégica. Es por elio que la capadidad de control geogréfico, de extraccion, refinacién,
transporte y el consecuente uso final de estos materiales son dmbitos Importantes de
analisis si queremos configurar las partes que constituyen o posibilitan el ejercicio de la

hegemonia mundial.

En el ejercicio actual de dominacién mundial, mas gue dominar absoluta y completamente
en todas las ramas productivas, se intenta dominar sectores estratégicos para la
reproducddn ampliada del sistema productivo mundial. Dicha dominacion la cbservamos
en diferentes ambitos pero gestionadas desde dos grandes planos, casi siempre
complementarios, y en ocasiones divergentes; por un lado tenemos al estado més
poderoso del planeta, controlando militarmente —mediante el desarrollo tecnoldgico v la
violencia militar directa- y a través de las relaciones intemacionales, los puntos
estratégicos —por recursos, seres humanos, culturas, mercados, vias de transporte, etc.-
del globo terrdqueo, por otro tenemos a las empresas estadounidenses que han

demostrado su capacidad para controlar y apropiarse de industrias, recursos y mercados.
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El interés en el papel que juegan los recursos metdlicos en el andlisis de la conformacidn
actual del ejercicio del poder econdmico, politico, militar y cultural del mundo, nos llevd a
pensar en la necesidad de trabajar este tema en un espado geogréfico mas limitado, pero
en el que a nuestro juicio se apreciarian los evidencias més relevantes del ejercicio de la
hegemonia: América’, regién geografica que por lo demds tiene la cualidad de ser ef
continente en donde se asienta la mayor potencia econdmica mundial y que a lo largo de
la historia reciente ha sido considerada como area de dominio directo y “de seguridad
nacional” para los Estados Unidos. En este andlisis enfatizaremos de manera especial el
papel que juega la region geogréfica latinoamericana en el suministro de recursos para la
potencia mas importante del mundo.

Es necesario decir gue en el desarrollo de esta investigacion me encontré con diversas
dificultades, las méas complicadas a mi juicio son las que conducian a reflexionar
simultaneamente en planos gue se encuentran en diferentes niveles de la realidad
concreta. Dentro de estos niveles se cbservan por lo menos tres:
« En la bisqueda de metales y de procesos de extraccién y purificacion cada vez
mas avanzados, se provoca un impulso al desarrollo de las fuerzas productivas
técnicas, pero a la vez el uso de estos metales posibilita la existencia y desarrollo de
la maquinaria. De manera figurada podemos pensar en un draulo, los metales son

inicio, finalidad y provocan el proceso mismo.

e Por otro lado, al analizar estos materiales desde sus agentes de produccion
principales, el Estado y las empresas privadas, observamos que en la lucha por el
dominio mundial los estados se enfrentan entre ellos para encontrar las mejores
condiciones de apropiacion para las empresas que respaidan (en algunas ocasiones
los estades mismos son los productores directos de los recursos). Pero la
apropiacion directa se realiza regularmente por empresas privadas, asi que también
hay conflictos entre empresas por ganar los mercados. Tenemos entonces que en el
analisis de la produccion concreta se imbrican conflictos de dos entes que estdn a su

vez compuestos de multiples actores,

* En todos los casos en que se hatla de América hacemos referencia al continente completo, el pais lamado Estados Unidos
de América es nombrado de esa manera o bien, simplemente Estados Unidos; igualmente, cuando se habla de produccion
americana se refiere a B produccidn del continente.
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» Finalmente, esa manera de gestion de los recursos en bdsqueda sdlo de la
ganancia ha sido Ia dominante hasta el momento, pero es necesario construir una
manera distinta de produccién, justamente es esto lo que se presenta como urgente
ante la expoliacién de los recursos del planeta por parte de unos cuantos por un
lado y la creciente miseria y despojo de la mayor parte de la humanidad. Las
actuales fuchas de los pueblos por una manera diferente de explotacion y
apropiacion de los recursos, frente a las formas capitalistas de explotacion de los
mismos, nos muestran otro nivel de la complejidad de analisis de este sector

productivo.

Este Gltimo nivel de la discusion, acerca de la “gestidn humanista o capitalista” del
territorio, solamente quedd marcado y obviamente es necesario desarrollaro en trabajos
posterores; aqui lo gue quedd configurado de manera mas completa es lo que
corresponde al estado actual de {a produccion y apropiacion de recursos metalicos en el
continente americano, es dedr, qué paises cuentan con los recursos metalicos que

consideramos estratégicos y cudles son las empresas que realizan dicha explotacion.

En este nivel de andlisis que corresponde a la produccién y apropiacion de recursos
metélicos en América lo que intentamos es saber qué tan importantes son los metales de
la regién para el mantenimiento del liderazgo estadounidense.

América cuenta con una amplia variedad y cantidad de recursos metdlicos, (e infinidad de
recursos bidticos y energéticos) esto le brinda una categoria de territorio estratégico para
los planes de mantenimiento de la hegemonia estadounidense. En este punto
observaremos el grado de autosuficiencia metalica regional o niveles de vulnerabilidad que
tiene Estados Unidos en relacién con otras potendias econdmicas actuales o futuras. Es en
este nivel del andlisis que intentamos discutir el significado concreto que tiene para
América Latina, desde el sector de produccion -metalica, la idea generalizada de una
pérdida de hegemonia estadounidense.
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Otra parte del andlisis que fue complicada es el hecho de que, al iniciar la investigacion,
yo suponia que habia un control directo por parte de las empresas estadounidenses de los
recursos metdlicos estratégicos con los que cuenta el continente americano, sin embargo,
a medida en que avanzamos el trabajo se fue configurando un panorama en el que el
control absoluto y directo de los recursos no existe, mds bien observamos un control
mediado, aunque seguro, de los recursos metdlicos del continente por parte de Estados

Unidos.

Observamos que Estados Unidos ha creado condiciones que aseguren que en el momento
en que los requiera, los recursos de América estardn en las reservas estratégicas de
seguridad nacional de ese pais. En este nivel de la discusién se configura un panorama en
el que los recursos naturales y espedficamente los metalicos de América ayudan a
apuntalar la hegemonia estadounidense, sin embargo para poder llegar a ello hubo que
educar los ojos a miradas poliédricas, reorganizar toda la informacion estadistica que nos
brindan los organismos internacionales y estadounidenses. A primera vista por ejemplo, al
no observar de manera apabullante, entre las mayores empresas inversoras en América
Latina y Canadd a empresas de Estados Unidos pensé que no habia mucho interés de
parte de las empresas de esa potencia mundial en los metales del resto de América, sin
embargo al observar tanto los porcentajes de “dependencia exterior de metales y fuentes
de abastecimiento para Estados Unidos”, como la suma de los porcentajes de la
produccion mundial de metales que obtienen las empresas de Estados Unidos en Ameérica,
me di cuenta de que se puede observar al continente americana como fuente segura de
abastecimiento de importantes recursos metalicos para la potencia mundial, ain cuando
no siempre son empresas de Estados Unidos quienes aparecen como productoras.

Otra de las grandes dificultades a las que en este trabajo me he enfrentado es el repensar
conceptos que antes definian o eran referentes en el andlisis de las relaciones
internacionales vy la division del trabajo. Por ejemplo: cdmo pensar el territorio nacional en
la época de su privatizacién galopante, o el concepto de soberania nacional e
independencia en ese mismo contexto, pero incluso como pensar el concepto de nacidn
cuande el discurso generalizado de andlisis de la situacion econdmica, politica y general

det mundo pregona la desaparicion de fronteras nacionales.
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Finalmente una dificultad a la que poco a poce me he ido acostumbrando -ya llevo
muchos afios de mi vida investigando este sector productivo y la dificultad sigue siendo
mas o menos la misma- se refiere a una inexistencia en México de informacion estadistica
actual que permita un andlisis seric de este sector productivo. No existe en el pais, al
parecer, interés por analizar tan importante industria; las estadisticas que pude consultar
pravinieron basicamente de documentos y libros encontrado en la intemet, la mayorfa de
ellos producidos en Estados Unidos, ‘algunos en Europa y otros en Chile. La parte que
corresponde a las estadisticas de produccién y andlisis de las empresas estuvo
fundamentado principalmente en revistas mexicanas y en un libro que fue resultado de
una feliz coincidencia académica —de no haber sido becaria en el IIEc de la UNAM, jamas
hubiera podido tener acceso al mismo-. Mas alla de esto, otra enorme dificultad pero que
tiene que ver mas bien con el tipo de investigacion que he realizado es la imposibilidad de
encontrar informacidn més o menos certera o concreta de materiales clasificados como de
seguridad nacional, en este caso hay que agudizar la vista para, a partir de los intersticios
que deja la US Geolcgical Survey, poder ver io que se oculta.

Una enorme carencia de este trabajo es justamente la imposibilidad de tener acceso a
datos actuales del consumo mundial de metales, con elio tendriamos una vision mucho
més completa y contundente de la importancla de este analisis, sin embargo esta
informacidn no es publica y sélo puede ser adquirida a precios inalcanzables. No obstante,
el andlisis cualitativo de los metales estudiados, vinculado con los procesos productivos a
los que se destinan, asi como el hecho de que son materiales en los que sus niveles de
producdén y sus proyecciones de consumo se mantienen o crecen constantemente, hacen
gue no dude en considerarios estratégicos y no sdlo actualmente sine en el futuro de la
humanidad.

Este trabajo se basa en los recursos explotados y las reservas existentes en el temitorio
continental, sin embargo no debemos olvidar los importantes recursos que se encuentran
en el fondo de los océanos, destacan especialmente los llamados nddulos de
ferromanganeso, que contienen ademaés de los metales que le dan nombre a esta especie

de papas marinas, metales como el niquel, cobalto y el cobre (en el Pacifico la zona
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tocalizada entre México y Hawai esta especialmente cargada de estos nédulos) todos los
océanos cuentan con importantes recursos, se ha calculado que solamente en el Pacifico
se concentrarian mas minerales valiosos que todos los existentes en la superfide terrestre
[Laura Palomares, en entrevista con Nidia Marin, Excelsior 17-21 abril 1983]. Para la parte
oceanica del sur de Africa se calcula que los nédulos estarian mas cargados de cobafto. De
esto no se habla mucho, ni se incluyen estadisticas en las bases de datos de reservas de
metales en el mundo, sin embargo desde principios de los afios B0 Estados Unidos,
Alemania, Francia e Inglaterra firmaron acuerdos para su exploracion y explotacion (las
leyes internacionales marcan que mas alla de las 200 millas marinas, el mar es patrimonio
de la humanidad y los nédulos se encuentran, en muchos casos mucho mas alld de las
200 millas). Aparentemente no es un tema de relevancia, de hecho, pocas cosas se han
difundido en México respecto a ello’, sabemos la enorme importancia de dichas recursos,
sin embargo para los objetivos planteados en este trabajo, la amplitud de dicho tema lo
trasciende. No soslayamos la necesidad de profundizar en dicha problematica, lo que en
prindipio serfa uno de los primeros pasos en el siguiente nivel de {a Investigacion.

Este trabajo estd organizado en tres capitulos y varios anexos. En el primer capitulo se
expone la linea tedrica y metodologica desde la que se realiza esta investigacion, asi como
las delimitadones espadiales, temporales, el universo considerado de metales y la
pertinencia de una investigaddn como ésta. En este sentido se sefialan explicitamente los
criterios bajo los cuales se determina el caracter estratégico 0 no de los metales de uso

conocido.

En el segundo capitulo se indaga quiénes son los principales paises productores de los
metales estratégicos en América, y se evalla qué ha representado histdricamente para
estos pafses contar con ellos. Asimismo se realiza una primera aproximacion al estado de
suficiencia regional metdlica de Estados Unidos, en el supuesto de que América sea “su”
drea de abastecimiento mineral metdlico, asi como de sus defidencias metdlicas y se
busca detectar los principales mecanismos mediante los cuales se les hace frente.

* Debemcs recordar la difusidn y denuncia que realiza 1a maestra Laura Palomares en diversos foros, articulas perlodisticos
y revistas durante la década de los 80. Ver Excelsior 17-21 de abril de 1983; Palomares Laura 1984 y1986.
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En el capitulo 3 se realiza una investigacién de cudles son las empresas mineras que
producen los metales en América, de las causas y modalidades de los procesos de
privatizacién de los recursos metdlicos en esta region y finalmente de quién produce la
mayor parte de los metales del continente americano, intentando con ello seguir
describiendo la suficiencia o vulnerabilidad estadounidense en la lucha permanente por el
liderazgo mundial y observando como es que a través de las empresas o el mercado se
intenta contrarrestar la vulnerabilidad que representa el no contar con todos los recursos
esenciales a la reproduccién general del sistema productivo.

Al final de este trabajo hay una serie de anexos, que son el resultado de una ardua labor
de investigacién y reorganizacion estadistica y hibliogréfica, y una de las bases a partir de
las cuales se fundamentd la mayor parte de los hallazgos y condusiones contenidos en
este texto. En este sentido considero que puede ser una importante fuente de consulta
para quien esté interesado en la profundizacion del tema, Sobra decir que para entender
bien este escrito es necesario estar consultando dichos anexos de manera permanente.

Este trabajo es solo un primer acercamiente al grade de suficiencia o vulnerabilidad
regional metdlica de la principal potencia mundial, en él se apuntan sdlo algunas pistas a

seguir (0 @ no seguir) y me parece que hay muchas otras que no fuercn tocadas.

La importancia de los metales es un tema que tiene que sequir siendo investigado porque
no considero la posibilidad de la existencia del ser humano libre de ellos, ademas de que
con cada revolucion tecnolégica aumentan las necesidades, a la vez las potendalidades de

los metales conocidos y los que falte por conocer.

En el presente trabajo no indago sobre alternativas o propuestas concretas de
organizacdién para una gestién diferente de los recursos metdlicos de los pueblos que
conforman al continente, cosa que es necesaria, esto me parece que requiere de una
investigacion que tendria que ser pensada y construida de manera colectiva.

Para hacer mds completo el andlisis de la situacion actual del ejercicio de la hegemonia
economica mundial, desde la perspectiva que brindan las riquezas metdlicas, es necesario

hacer un andlisis similar al presente, en el sentido de los grados de detalle alcanzados,



pero para el resto de las regiones del mundo. En escala planetaria delinear no sdlo las
posibilidades sino también alguncs de los limites que tiene el actual sistema productivo
mundial, indagar acerca de las posibifidades de resistencia a la explotacion capitalista del

territorio y seguir trabajando en ella.
Simultdneamente, como otro de los limites al capital, que se encuentra imbricado con el

analisis de las resistencias, tenemos la necesaria investigacion acerca de Ja destruccion

ecoldgica que la explotacion minera deja a su paso.
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Capitulo 1

Primera aproximacion general al estudio de los metales



Horizonte tedrico

Los recursos naturales que se encuentran en el planeta son la principal fuente de la vida
conocida por el hombre. Todos ellos son de vital importancia para la humanidad. Por lo
mismo, abordar tematicas que se refieran a esos materiales, es siempre pertinente.

Dentro de esos materiales indispensables para la vida y desarrolio de la humanidad,
encontramos a los minerales, incuido en ese universo de materias primas existe un tipo
de minerales que se convirtieron, desde hace varios siglos, en uno de los fundamentos
materiales del funcionamiento del sistema productivo mundial: los metales. Esto se hace
evidente si observamos que en casi todas las actividades productivas y cotidianas del

hombre interviene algn metal.

Hemos observado que hay pocas investigaciones actuales en América Latina respecto a
este tema tan relevante.! Fs posible que exista derta dificultad para entender la
importancia estratégica® de los recursos metdlicos con los que cuenta el continente. En los
trabajos que anteceden a este se ha evidendiado la importancia de los metales para la

! Es necesario aclarar que este trabajo tiene su origen en investigaciones previas que se han realizado en el Instituty de
investigadones Econdmicas durante los Gitimas aies, en fas que se abordan probleméticas de 2 produccién estratégica,
hegemonia mundial y la geopolitica, y cuyos resultados, en lo que se reflere al andlisls de la Industria metdlica, se han
plasmado en mi tesis de licenciatura (Porras, 1596} y en un trabajo del que soy coautara (Cecefla y Porres, 1995), kos
interesados en estas temdticas encontrardn una amplia bibfiografia en elios. De estos trabajos retomo partes sustanciales,
que desarralio a lo largo de la presente investigaddn. También existen otros trabajos interesantes coma los que realiza en
Chile Ortando Caputo y un grupo de investigadores acerca de la situaciin del cobre en Chile.

* Poco a poco se ird configurando e significado de lo estratégico en términas del estudio de los metales, sin embargo, es
nacesario definir en este momente la perspectiva desde la que se aborda, en lo general, el concepto de o estratégico. £l
témino proviene de “estrategia®, palabra que ea su origen hace referencia a un significado puramente miltar, (direccidn de
una expedicién armada), sin embargo, con e paso del tempo ef término se ha trasladade al dmbito econdmico:

"La generallzacidn posterior a la Revolutidn industrial y el dominio capitaiista de la reproduccién como acumulacidn de
capital plantean las condiciones histéricas para una nueva forma de guerra donde el “todo™ social -economia politica y
cultura- se ve involucrado en el destino de la misma. A eflo obedece la formuiacién de von Clausewltz sobre la “guerra total”.

"Como efecto de la militarizacion real de la economd, la politica v la cultura el significado de lo estratégicn invade por
mpleto el kenguaje de Ios economistas, soddiogos, etc. El concepto de estrategia tiene entonces una compleja evolucién,
dentro de la cual arecen rédpidamente diversos contextos referendales, propiciando sibitos trdnsitos semdnticos def términa,
desce lo militar hacla lo polftice, o cutural o bo econdmico. Dicha evolucidn semantica es resultado de un doble proceso
histdrico, seglin e cual:

“1) Se expande planetariamente la organlzacién productiva y comerdal capitalista, exigiendo un apuntalarniento miitar del
desarolio del mercado mundiat gestionado por las grandes potendas.

*2) € capital mundial avanza desde la subsuncién real de la producci6n hasta la reproducddn, e Involucra ef control de los
contenidos matetiates det consumo, |a reproduccidn de la fuerza de trabajo, b politica v la cultura en general.

"As, retomando la concepcién primigenia de “lo estratégico® en el dmbito militar, y vinculdndoko con & uso del concepto
en términos econdmicos tenemos que lo estratégico es aquelio que condieme a situaciones de competendia o conflicto de
fuerzas, donde la astuda v Iz capacidad de hacha de los contendientes asegura la victorla. Por esta doble via, al tiempo en
Que se mifitariza la expansion econdmica internacional, se economiza la totalidad del proceso de reproduccion global. SSlo
en funddn de este doble proceso histérico resuita posible comprender cémo B racionalidad militarista, y con ella e problema
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gestion de todos los procesos productivos actuales, con ello se ha comprobado que el
acceso a los mismos es esencial para las potencias productivas mundiales. También
observamos que el tipo de material usado y el grado de purificacion del mismo depende
dei desarrolio tecnolégico del proceso productivo al que esté destinado, los paises con
mayor desarrollo tecnolégico requieren materiales cada vez mas especiales,
“Asi por ejemplo, no es lo mismo ser consumidor de plomo que de minerales del
grupo del platino o de silicio, ya que éstos ultimos se vinculan con procesos
productives de vanguardia y el primero se relaciona tanto con tradicionales como
con obsoletos. Por el lado de la produccion de metales, tampoco es indistinto ser
productor sdlo del mineral de bauxita que ser productor de aluminio con alto grado
de pureza...” (Porras, 1996).
En aqueila investigacion nos preguntdbamos qué hacian las potencias industriales del
mundo para surtirse de materiales estratégicos, que es uno de los problemas que dichas
potencias plantean como de “seguridad nacional” debido a que en términes de reservas de
metales en sus propios territorios tienen graves deficiendas. Observabamos que en
términos de reservas Estados Unidos se encontraba en una posicidn menos mala, pero eso
obviamente no es suficiente, por ello decidimos profundizar en los agentes concretes de fa

produccién: las empresas productoras de metales.

Los diferentes metales, sobra dedirlo, tienen la cualidad de encontrarse en determinados
territorios, dependiendo de causas geoldgicas y geograficas. No obstante, esos territorios
tienen significado no solo por su contenido mineral-metdlico. La lucha por la apropiacion
de territorios pasa por la problematica de la existencia de recursos metdlicos, pero es la
totalidad del territorio, con todos sus contenidos materiales, sociales y geopoliticos lo que
hace a un espacio geografico motivo de disputa y explotacion. Asi, tomando a los metales
como uno de los multiples factores que hacen a los tenitorios espacdios de disputa,
intentaremos describir algunos movimientos de geopolitica regionai, y de inversidn en el

area mineral-metalica en el continente americano.

Coma en los anteriores trabajos (Porras 1996 y Cecefia y Porras 1995) hemos avanzado la

reflexion acerca de la innegable importancia de los metales para la reproduccion humana,

de lo estratégico, invade toda la ratio contempordnea”. (Cecefia y Barreda, 1995: 20-21).
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este trabajo pretende, sobre ese fundamento, hacer una descripcién de los recursos
metalicos con los que cuenta el continente americano, descripcion cualitativa pero también
localizacion geogréfica de dichos recursos. También indagaremos & volumen de
producclan de los mismos, cudles son las empresas productoras y con ello intentaremos
observar la Importancia que tienen los metales de América para la gestién de la economia
mas grande del mundo: la estadounidense,

Paraddjicamente, el tema de los metales, de aparente irrelevancia para América Latina, es
cotidianamente abordado en estudios de seguridad nacional en los paises con alto grado
de desarrollo industrial. Ese interés no es reciente, justamente porque desde la época de
la irupcién de la revolucion industrial, se hace evidente la necesaria intervencion de los
metales en los procesos productivos; entre otras aplicaciones, grandes cantidades de
metales fueron necesarias para la fabricacion de las enormes maquinas, armas y medios
de transporte de la época. Paralelc a este despegue industrial se observa la
mundializacién del sistema productivo capitalista, y se evidencia que para tener la
supremacia tecnoldgica y econdmica del mundo, o simplemente mantener en pie cualquier
aparato productivo, es indispensable el acceso a los minerales esenciales a esa
reproduccidn. Desde ese momento hay una dara diferenciacién en el uso de los minerales,
la gue hasta hoy dia se sigue reproduciendo: los paises econdmicamente mas poderosos
del mundo usan estos materiales para mantener o luchar por la supremacia mundial, para
mantener sus enormes aparatos productivos; los paises pobres que los tienen han
intentado sobrevivir con la produccion de esos recursos.

Un caso paradigmatico de lo anterior lo representa el cobre, las estadisticas nos indican
que mientras Chile, en 1999 produce el 34% del cobre en mina mundial y el 18.4% de
refinado, consume apenas un 0.5% del material refinado, Alemania por otro lado no
produce cobre en mina pero si un 4.5% de refinado y consume un 9% del refinado
mundial, las mismas proporciones se observan para Japén; Estados Unidos, produce un
12.5% del cobre en mina y un 14.7% del refinado mundial, pero esto no es suficiente, ya
que consume el 21% del cobre refinado mundial. No tenemos que pensar mucho para
deducir que debido a la escasez de recursas en el subsuele de Japdn y Alemania, asi como

a las enormes necesidades def aparato productivo estadounidense, el cobre con poco valar
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agregado producido por Chile, se refina en los paises con mayores niveles de
industrializacion, ademas de gue también se exporta la produccién de refinado. Como se
observa, en los paises pobres, productores de materias primas, los metales se consumen
en muy bajas proporciones y la “derrama” econdmica que se esperaria de la explotacion

de los recursos del territorio no se refleja en mejores condiciones de vida de la poblacion.

Para cualquier pais el depender de otras naciones para el abastecimiento metilico ha
representado un factor de vulnerabilidad, tanto en la disputa por el liderazgo econémico
mundial como en la reproduccidn de su aparato preductivo nacional. La especificidad de
estos materiales radica en el hecho de ser materias primas que, por su naturaleza, son
una dotacion dada en la tiera, no renovable en miles o incluso millones de afios, por lo
que el control geografico de las mismas representa una ventaja competitiva,
La dimensidn de sus reservas y su localizacion geografica se convierten en asuntos
de la mayor relevancia, tanto desde la perspectiva del capital individual como de su
expresion nacional o territorial. Esta caracteristica les otorga una condicidn
especifica, compartida con la agricultura, que consiste en la participacion de una
dimensidn similar a la de la renta de la tierra en la fijacién de su precio [y ain mas,
ya que |a tierra usada para la agricultura puede ser potenciada mediante la adicién
artificial o natural de nutrientes, pero la cantidad de metales que se pueden extraer
de los minerales que los contienen esta dada)l. En el caso de los minerales, como
productos proporcionados directamente por la naturaleza, el precio contiene una
determinacion proveniente de sus especificas condiciones naturales, de abundancia,
pureza y localizacién (en el Polo Norte, en la cima de las montafias, etc.), que se
combinan con las diversas condiciones técnicas y sociales que determinan su

ingrediente de valor {Cecefia y Porras, 1996:144).

Esto dltimo ha impulsado la innovacién tecnoldgica en los métodos de extraccidn,
purificaclén y reciclamiento, elfo con ia intencién de aprovechar mejor los minerales que se
extraen de la tierra o volver a usar los gue ya han servido en procesos productivos
anteriores, lo que se hace con la finalidad de disminuir la vulnerabilidad que representa no
contar o tener pocas reservas dentro de los limites territoriales nacionales o en sus areas

de influencia.
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Sin embargo, no es sdlo el desarrollo tecnoldgico lo que posibilita la autesuficiencia en
recurscs. En estas materias primas en espedal, es necesaria una disputa por los
territorios, por el espacio concreto en el que estdn alojadas, de hecho, la primera gran
mundializacion del capital, el descubrimiento de América, no se debié sélo a la bisqueda
de especias, también los metales impulsaron la travesia®. En ese sentido, la escasez es un
factor determinante en la disputa mundial por los metales: contar 0 no con estos recursos
crea refaciones de vulnerabilidad y suficiencia relativas.
El aiterio de wvulnerabilidad, aun restringido al nivel econdmico, nos remite
automaticamente a las relaciones internacionales entre las diversas naciones, a la
capacidad diferenciada para disponer de los recursos mundiaies, a la expansitn
internacional de los capitales, etc., es dedr, nos empuja 2 la consideracion de lo
politico y lo militar, las guerras, las presiones econdmicas o politicas sobre los
estados y la intervendon directa de las empresas trasnacionales son algunos de los
mecanismos que contribuyen a disminuir la insuficiencia o vulnerabilidad con
relacion a los recursos naturales, (Cecefia y Porras, 1995: 145).

St no medimos correctamente esta base ampliada de la autosuficiencia, corremos el
riesgo de llegar a condusiones muy equivocadas en tomo a las bases objetivas o
econémicas de la hegemonia mundial (Cecefia y Barreda, 1995: 49).

Hemos discutido la problematica de la disponibilidad de materias primas para llevar a cabo
los procesos productivos que posibiliten el ejercicio de la hegemonia econdmica mundial;
Esta produccién es realizada por agentes concretos que llevan a cabo dichos procesos:
El problema de la hegemonia debe ser abordado en dos niveles diferentes que
corresponden a sus agentes individual y colectivo. Por agente individual nos
referimos, directamente, a las empresas, y por agente colectivo al estado-nacion. La

? "La pimienta, el Jengibre, el dave de olor, la nuez mascada y la canela eran tan codicados como la sal para conservar [a
came en invierma... pero el afin de metales precicsos, medio de pago pare e trdfico comerdal, impulsd también ka travesia
de los mares malditos. Europa entera necesitaba plata; ya casi estaban exhaustos fos fllones de Bohemia, Saforda y e Tirol®
(Galeano, 1971: 18).

* Retomo la concepddn de hegemonia como la capacdad de liderazgo econdmico mundial, sustentada, desde ia
perspectiva de lo econdmico, en el desarrollo, control y gestién o monopolizacidn de la produccén estratégica y de los
elementos estratégicos de la reproducciin. Este liderazgo imphica capaddad para Imponer por métodos viclentos o
consensuales, dertas condiciones © directivas teonoldgicas como la norma y, en ese sentido, como el modelo a seguir,
Practica que tmplica el concurso de la fuerza en muchas temrenos (militar, pelitico, cultural, etc.) (Cecefia y Barreda, 1955:
27, 43).
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capacidad Individual de liderazge se rige, fundamentalmente, por la organizacion
productiva de la empresa, que implica su supremacia tecnologica. La hegemonia
econdmica, expresada en el nivel del capital colectivo, se sustenta en la capacidad
de una nacldn para producir o apropiarse no solamente de las tecnologias de punta,
sino de todos los bienes que hemos considerado estratégicos (Cecefia y Barreda,
1995: 44, 47).

En esta industria, debido a las nuevas exigencias productivas, es decir, altos grados de
pureza y cualidades especiales en los materiales usados, ha sido necesario un impulso al
desarrollo tecnolégico desde la extraccion v refinacion hasta la purificacion de los metales.
En este sentido podemos observar que para poder competir con otras empresas del
mundo es esendal tener capacidad de innovacién tecnoldgica, aunque en este caso, la

territorialidad de las inversiones es un dato indiscutible.

En esta rama productiva es muy claro que, aunque la condiddn de posibilidad esta
determinada por el acceso al territorio, no basta con extraer et mineral de la Tierra, ya que
nunca es usado tal como se obtiene, siempre &s necesaric un proceso de purificacién y, en
el caso de los materiales que se pretenda usar para tecnologia de vanguardia se requieren
generalmente altisimos grados de pureza o mezclas especiales que brinden cualidades

especificas.

Asi, en este trabajo identificaremos qué metales, de los que consideramos estratégicos
hay en América, cuales son las empresas que invierten en esos campos, en qué metales
tienen mas interés, qué tanto producen materiales con algln grado de refinacion, cuales
son las empresas consideradas fuertes en esta rama productiva, si existen manifestaciones
de que tengan un lazo nacional o un estado que las defienda ante el mundo.® En este
punto intentaremos verificar si las principales empresas inversoras en América son de

origen estadounidense.

5 Es necesario advertir al interesado en este tema que las redes organizativas de las empresas, (matrices, filiales,
subsidiarias, alianzas estratégicas, jofnt ventures, etc.), muchas veces dificultan la posibilidad de identificacidn con alguna
nacicnalidad en concreto, el criterio que uso para determinar la nagionalidad de las empresas, es el lugar en donde pagan
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En este sentido, me parece necesario tocar la discusion acerca de la pérdida de poderio
economico de Estados Unidos como naddn (algunos autores matizan esta situacion
lamandola pérdida relativa de poder), esto desde la perspectiva que nos puede brindar al

analisis de los recursos metdlicos de América.

Una de las consideraciones principales que se usa para demostrar dicha pérdida de poder,
es la creciente debilidad de las empresas estadounidenses respecto a sus competidoras
mas cercanas, las de la Comunidad Econdmica Europea y Japon con su cauda aslatica. O
mas comulnmente se emplea el argumento del creciente déficit fiscal estadounidense.

Paralelo a ello, las teorias de la globalizacion abonan en el sentido de la pérdida de
poderio de Estados Unidos. Esto me parece asi ya que al propugnar la desaparicion de
fronteras nacionales, implicarian la desaparicidn de la empresa con sustento nacional,
desaparecerian entonces ias empresas "estadounidenses” o de cualquier nacién, por lo
tanto el capital global, es el ente concreto de explotacidn del trabajo.

Finalmente existe otra perspectiva en la que se argumenta que los capitales no tienen ni
nunca han tenido nacionalidad, que responden a una légica abstracta de obtencién de
ganancias independientemente del lugar de donde salgan o al que entren, por io tanto es
absurdo abordar fa problematica como si las empresas tuvieran un sustento nacional.

Por todo ello, un problema importante sera preguntarnos si las empresas tienen una
" nacionalidad, es dedr, si las empresas son estadounidenses o inglesas o australianas o si
son empresas que solo responden a la légica capitalista de obtencion de ganandas, en
este sentido es necesario aclarar la perspectiva desde ia que realizaré este primer
acercamiento a la produccién de metales en América y los agentes concretos de dicha
produccion. Es cierto que en lo general el capital actla en la légica de obtencién de
ganancias, sin tener una clara finalidad de “fortalecimlento” de un capital de nacionalidad
especifica; pero en la practica concreta observamos que, por ejemplo, el capital bajo su
forma estadounidense al moverse para beneficiarse a si mismo, beneficia a la economia
estadounidense, asi las empresas estadounidenses aparecen como si tuvieran una

impuestos y el lugar donde envian sus ganancias.
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intencionaiidad general, més alld de sus necesidades particulares (sabemos que compiten
entre si), en una ldgica de dominio centrada en Estados Unidos, en ese sentido, capitales

y nacion tienden a identificarse.

Por olto lado con esta problemdtica se entra en zona de turbulencias tedricas,
principalmente en cuanto a la discusidn acerca del papel del Estado en los tiempos que
corren. Actuaimente se discute si los estados poderosos del mundo subsisten como
defensores de sus capitales locales ante los exteriores, si se asiste a una reorganizacién en

un Estado regional o a la formacién de un Estado glabal o un megaestado.

Este trabajo no pretende dar una vision acabada acerca de problemas tan complejos,
simplemente abonar algunas de estas discusiones que consideramos de actualidad
mundial. Siempre desde la perspectiva que nos brinda una de las ramas bésicas del
sistema productivo mundial: la productora de minerales metdlicos, y concentrandonos en
el continente americano. Para ello organizaré alguna informacion estadistica acerca de las
empresas extractoras y transformadoras de minerales en metales, asi como de la
produccién minera en el continente americano y en el mundo, con ello observaremos la
apropiacion de los recursos metdlicos en el continente en el momento actual y qué tan
importantes son para el mantenimiento o la lucha por el poder econdmico mundial.
Veremos de qué manera se organizan y se preparan los poderosos para esa lucha (en el
terrenc de los minerales metdlicos), en este sentido veremecs el papel que juega la
formacion de regiones econdmicas. También indagaremos si las empresas de esta
industria aln trabajan bajo alguna protecddn nacional o blen si pueden representar un

ejemplo de esa paulatina desaparicion de fronteras nacionales,

Para tener una vision mas completa de la situacién de los recursos metdlicos de América
Latina haremos una revisién general de las modificaciones mas significativas de algunas
legislaciones mineras en América Latina que se han realizado en los Ultimos tiempos,
modificaciones que constituyen una parte de fa preparacién del terreno por parte de los

poderosos en esta lucha por la supremada mundial.

36



La problematica acerca de quién y como ejerce la hegemonia econdmica mundial toca
muy de cerca a América Latina, pero sobre todo a México y Canadé por ser los vedinos
inmediatos del pais gue ha mantenido el poderio econdmico, politico, militar, cultural, etc.,
indiscutible por mas de 50 afios. La eleccién de Estados Unidos como punto de referencia
no es aleatoria, ni por cierto gratuita. Por el contrarlo; en primer lugar porque es
precisamente este pals el que, mediante sus empresas trasnadonales y su sector militar
ha marcado las pautas en la vanguardia tecnoldgica mundial; en sequndo fugar porque
una de las hipitesis a demostrar en la presente investigacion es que una parte importante
de la produccion metdiica del continente americano va hacia la despensa de recursos
mineros de Estados Unidos.® Por ello es necesario saber cémo piensan los actores
hegemdnicos el problema de fos recursos esenciales, qué les da esa cualidad; cudles son;
con cudles cuenta el continente, quiénes y cémo se los apropian y finaimente
preguntarnos si esas son |as mejores maneras de gestionar los recursos que tenemos en
América o si se pueden pensar alternativas de produccién y apropiacién de los mismos.

Esto brinda una nueva delimitacién a nuestro estudio, esto es, el espacio geografico que
sera abordado en esta investigadion. Hemos elegido al continente americano por diversas
razones, una de ellas es que en la lucha por la supremacia econémica mundial, el capital
se reorganiza mediante la conformacidn de regiones que se enfrentan por el liderazgo
econdmico, y que buscan, mediante la ampliacién temitorial de su zona de influencia-
sometimiento, contrarrestar vulnerabilidades frente a otras potendas econdmicas, en este

® Al pensar en la wulnerabilidad que impiica no contar con los materiales que consideran critioos, en Estados Unidos
piensan en la posibilidad de aumentar las reservas de algunos de esos materiales por la contigliidad de Estados Unidos con
paises como México y Canadd, pero esto, dicen elios, no reduce la dependencia de las Importaciones sino sl la
vulnerabilidad correspondiente a la dispenibllidad en casos de emergencia, para ellos es daseable ef desarmalio de capaddad
adicional [de produccién] en estas naciones, sumado a decisiones politicas que aseguren ef mercado de exportaciones
(Bullis, y Mielke, 1985: 125). En una investigacién elaborada hacia 1989 y actualizada a 1996 para la Escuela de Guerra
Naval y ka Universidad de Rhode Island, el capitén de navio Jorge Colombo es extraordinariamente daro: ™La preservaditn
del nivel actual de Stocks y la prediceidn de necesidades futuras, especialmente en relacidn con su dependencia en la
importacién de los minerales daslficados como esendales, ariticos y estratégoos, deberia impulsar a los Estados Unidos a
contemplar {a posibifidad de incfuir a Amdrica Latina como fuente de provisién attemativa permanente, dentro de una
planificacion que contemple tanto la modificacion de fa legistacién en vigor como su proyeccién en el corto, mediano y brgo
plazo. Desde un punto de vista geopolitio y gedestratégioo, América Latina contribuye a disminuir la vulnerabilidad
norteamericana en el transporte mariimo y en las SLOCs (Saz Lanes of Comunications), que quedan expuestas a las
eventuales amenazas del pasaje ocednico del Atldntioo Sur que separa Africa de las Américas. Por otra parte, s fuentes de
recursos ne son inagotables; América Latina no ha sido totaimente explorada en sus capacidades potenciales, estimdndose
que existen Importantes recursos en el Atlntico Sur (petrdleo y nddulos de manganeso y magnesio en el kecho marino), en
la regién Antdrtica, en Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Cuba, Jamalca y México: las patenciahidades de Chile, Per( y
Venezuela ya habrian sido considerablemente exploradas. La mayoria de los paises katinoamericanos no estd en condiciones
de afrontar econdmicamente la expansién de sus industrias mineras, a menos que reclban una ayuda considerable,
proveniente de capitales de inversién genuinas, América Latina deberfa ocupar un lugar de importanda tanto en el &nbito
hemisférico coma dentro del contexto mundial, no sdlo por sus potencialidades como proveedora de materias primas sdlidas
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sentido, América Latina y Canada resultarfan parte sustandal del bloque hegemonizado
por Estados Unidos.

La seleccién que los estadounidenses realizan de los minerales que le son esenciales, se
basa en el calculo de factores como los riesgos ante la interrupcion en el suministro de
estos materiales o costos que deben pagarse por esos resgos,” asl se han estimado

niveles de importancia de los materiales, y observamos que entre los minerales con grados

mdés altos de “esencialidad” { 7otal strategic® factor) encontramos a los siguientes:
CUADRO 1

Metal Grado de “esencialidad"”

Columbio o Niobio 22.3
Titanio 17.7
Vanadio 17.6
Berilio 17.6
Germanio 15.5
Uranio 14.2
Indio 10.5
Gaiio 7.7
Zirconio 5.9

FUENTE: Elaboracién propia con base en datos de Heargreaves y S. Fromson, 1983.

América, delimitacion espacial
Un elemento que da cuenta de la importancia de los metales del continente americano
para el mundo, es la dara intencidn de apropiarse de dichos recursos mediante a

de alto valor estratégico —minerales comunes- sino también por sus enormes reservas de minerales fésiles (Colombo, 1996:
17).
7 Sa han realizado cAlclos para determinar el “gredo de contenido estratégioo” de los malteriales a ks que han
denominado 7ol Strategic Factor, que resulta de la muitiplicacidn de dos cdifras, el Factor for Likelihood of Supply
Disruption y el Factor for Cost of Such a Disruption, ambos con escalas del 1 al 10 donde 1 es un factor bajo y 10 es afto
(Hargreaves y Fromson, 1983).

* H término estratéglco y critico lo han usade en Estados Unidos [ndistintaments debido a que se ha definido desde
mdhdosddﬁgbpasdommterblesméglmsocfﬁmsaqudmmesemnecaams para abastecer las
necesidades militares, industriakes y civiles esenclales para Estados Unidos durante una emergencia nacional o bien que no
tenga en su territoro © que no se produzcan en Estados Unidos en cantidades suficlentes para satisfacer sus necesidades
(Youngquist, 1990). H término emergencia nacional hace referencia a una stuacidn de emergancia con reladidn a la defensa
nadional y que sea dedlarada por el presidente o por el Congreso de Estados Unidos (Departamento de Defensa de Estades
Unidos, 1994). Por su parte k2 defensa de Estadas Unides ha definido comao reservas estratégicas la cantidad necesaria de
materiales para resistir los primeros tres afios de una guerra convendonal (Tiertenberg, 1996). La definiddn dada por la
OTA de ko que son los metales estratégicos toma en cuenta varias consideraciones 1} que sean esenclales para la Industria
militar y otras de gran importanca; 2) que no haya sustitutos adecuacos disponibles; 3) Que no se produzcan © que se
procduzean en cantidades insuficientes en Estados Unidos —alin cuando pare algunas el redclaje sea significativo- 4) que
sean producidos por un reducide ndmero de paises entre jos que se encuentre la URSS o los paises del centro y sur de
Africa, que no garantizan estabilidad (OTA, 1985). Aunque en términas generakes existe coincldenda en o que los diversos
organismos estadounidenses definen como estratégico, la Office of Technology Assessment (OTA) reallza esta definicion en
o momento en el que las reservas de lz ex-URSS estaban lejos del alcance de las empresas ocddentales, no podemos decir
lo mismo en estos momentos, sin embargo, actualmente permanece algln grado de dificuttad para Estados Unidos para
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inversion en exploracién y explotacién, los niveles de inversion mundial proyectados para
la industria minera en 1998 son muy significativos, el continente —que tiene una tercera
parte del territorio mundial- concentraria el 51.7% de la inversion mundial, contando s6lo
para América Latina y el Caribe con el 41.2% de ésta y para Norteamérica el 10.5 restante
de un total de 48,489 millones de ddlares.

En cuantc a los presupuestos de exploracion en e mundo, observamos gque América
también tiene un lugar preponderante con el 48.3% de dicho presupuesto, como lo

muestra el cuadro siguiente
CUADRO 2

Presupuestos de exploracién

Millones de %
mineral-metalica (1998)

dolares

Total mundial 2,830.00 100.00
América Latina 815.04 28.80
Estados Unidos 243.38 8.60
Canada 308.47 10.50
Africa 495.25 17.50
Australia 495.25 17.50
Asia-Pacifico 266.02 9.40
Otros 209.42 7.40

FUENTE: Sanchez, 1998 con base en Metals Economic Group.
Para 1999 los cdlculos para proyectos de inversidn, tienen una varacidn, pero el
continente americano sigue representando la mayor proporddn de éstos en el ambito
mundial; se calcula que entre 1999-2007 América Latina y el Caribe tendran el 32.4% de
la inversién minera mundial® y Norteamérica el 25.5%, de un total de 51 279 millones de
ddlares, haciendo el continente un 57.9 del porcentaje mundial de inversién, 1a regién mas
proxima en cuanto a proyectos de Inversidn seria Asla con solo el 17.6% de la inversidn

mundial como lo muestra el siguiente cuadro:

apropiarse de algunos recursos naturales, de alli las guerTas por ejempio en el Medio Oriente y Alrica.

° También anotaremos que segiin una encuestz realizada a finates de as 90 por el Mining Journala 200 ejecutivos de
empresas mineras, acen@ de los mejores lugares para invertir, de ertre los 10 principales "mercados emergentes”™ en los
que mostraban interés, 6 fueron de América Latina: Chile, Brasil, Perti, Argentina, México y Ecuador. Los criterios tomadas
en cuenta fueron potencialidades geotdgicas, facllidad para hacer negocios, estabilidad politica y valores inmobiliarios (citado
en Sanchez, 1998).
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CUADRO 3

Porcentajes de inversion mundial en proyectos mineros

(19072007

Regidn %
A. Latina y Caribe 32.4
Norteamérica 25.6
Asia 17.6
Africa 11.5
Australia / Oceania 10.4
Europa 2.6

FUENTE: Sanchez 1998 con base en Metals Economic Group.

La produccién mineral-metdlica en cada pais de América asi como los niveles de inversidn
por paises, son factores que nos ayudan a saber cudles son las naciones que se han
distinguido por su partidpadion en la produccién mundial de metales y/o por sus reservas,
asi como las que sostienen una parte importante de su economia en |2 produccion de los
metales que abordamos en esta investigacién. Hay también paises que se distinguen por
la cualidad del metal del que se trate, es el caso, de Repdblica Dominicana que aparece en
las estadisticas mundiales por su produccién de niquel. La diversidad de metales que se
explotan en los paises es tomada como otro factor para caracterizarlos como lugares
importantes para este estudio, es el casoc de Colombia, que aparece como productor de
cobre, bauxita, hierro, acero, manganeso, niquel y minerales del grupo del platino
(ademas de los otros recursos naturales metélicos y no metalicos que no incluimos en la
presente investigacién, es de todos sabido que la produccidn de hidrocarburos y
biodiversidad hacen de este pais un importante polo de atraccién para la explotacién). Asi
en esta aproximacidn encontraremos principalmente informacion de los siguientes paises:
Canad4, Estados Unidos, México, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, Guyana, Surinam, Jamaica,
Perll y Republica Dominicana, aungue cuando presentemos datos por ejemplo de
produccién o de inversidon o que se refieran a todo el continente, indluiremos a todos ios

paises que aparezcan en las estadisticas.

Delimitacién de minerales
A pesar de que con el desarrollo tecnoldgico las cantidades relativas de metales que se
usan en la mayoria de los procesos productivos, han ido decreciendo (aunque no la

produccion absoluta ni el consumo de la mayoria de los metales, que sigue en aumento),
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no asi la importancia de los mismos. Los camblos cuantitativos van conjugdndose con
cambios cualitativos -o viceversa-, hoy dia las cualidades requeridas para que los metales
intervengan en la construccién del esqueleto productivo son cada vez mas complejas y eso
implica no que pierdan importancia, sino que la adquieran de otra manera. Ahora se usan
nuevas combinaciones, altos grados de pureza, o se introducen metales que en otra época
no se usaban (alguncs ni se conocian), la variedad de metales que se emplean ha
aumentado, y no sélo en nimero sino en significacién econémico-tecnolégica, algunos
adquieren tanta importancia que han entrado en el Ambito de la seguridad nacional para
los paises altamente industrializados (p.e. el cromo, minerales del grupo del platino,
cobalto, berilig, etc.)

Si bien es cierto que los metales son parte fundamental de la reproduccion general del
sistema productivo actual, también es cierto que no todos participan de la misma manera
ni tampoco todos los procesos productivos tienen la misma importancia en esa
reproduccidn general, es por ello gue en este trabajo, se realiza una seleccién tanto de los
metales como de las areas productivas en las que intervienen y que resultarian a todas
luces indispensables para la reproduccién del sistema productivo mundial, vale decir,
estratégicas.'®

Criterios basicos de eleccién: Cantidad y cualidad

Ahora bien, la eleccion de los metales a estudiar, los esenciales a la reproduccién del
sistemna productivo mundial, se realiza, retomando de las investigadones previas (Cecefia
y Porras, 1995 y Porras, 1996), los criterios generales a partir de los cuales determinamos
ia importancia especifica de cada material, El primero de elios es el volumen de
produccion y consumo de metales, asi como la diversidad de ramas productivas en las que

intervienen; el otro criteric se refiere a las cualidades que brindan los materiales a

'* Recordaré que esta investigacidn se enmarca en un trabajo més extenso, en el que realizamos una delimitacién
metodolgica de o que a nuestro crikerio resultaria ser lo estratégico para la reproducddn del sistema productive mundial,
en térmimos de dreas productivas "oonsideramos estratégicas, la produccidn de la tecnologia de punta, la produccién de los
elementos basicos para |3 reproduccién material de la estructura fundamental del aparato productivo y la reproduccién de la
fuerza de trabajp. El nicleo estratégico de la produccidn se estructurarfa asi, de acuerdo con esta primera vertiente
metodokgica, por las industrias de bienes de produccidn, particwlarmente kas que generan la tecnologia de punta, los
medios de comunicadion comespondientes, los energéticos y las materias primas fundamentales pare mantener y
revolucionar esta estructura tecnoldgica. [Afiadiendo] la fuerza de trabajo como el elemento vivo del proceso de production,
lo que le imprime su cardcter concreto y garantiza su valorizacidn” (Cecefia y Barreda, 1995: 30).
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determinados procesos productivos. Estos criterios nos indican el nivel de esencialidad de
los metales, o lo que es lo mismo
el grado de incorporacion de los minerales metalicos al procesa cotidiano e histérico de
reproduccién social, vale decir, a la reproducddn ampliada de sus condiciones
materiales (Cecena y Porras, 1995: 143).

Sin embargo, las ramas productivas no tienen todas la misma importancia.'® Estas Uitimas
se jerarquizan de modo que daremos prioridad a los metales usados en las ramas
productivas gue se encuentran en el corazén del sistema productivo, esto es, la
produccién de medios de producdién, aunque no dejaremos de lado los usados en areas
tan importantes como la de medios de comunicacidén, de generacion y distribucion de
energia, asi como la de conservacién de alimentos' y, por supuesto, la productora de la
estructura mineral-metalica.

Ahora bien, el sistema productivo mundial no es, en ningin sentido, homogéneo. En el
campo del desarrollo tecnoldgico vamos a encontrar en la misma rama productora de
medios de produccién (y en cualguier otra rama) procesos tecnolégicos de vanguardia ©
de tecnologia de punta, que son exdusivos de unos cuantos productores, pero también
procesos productivos generafizados o de tecnologia promedio o “tradicional™.” Esto nos da
una nueva diferendiacién al interior de las mismas ramas productivas, que implicard un
matiz al abordar la problematica, aunque en el presente estudio incluiremos a los metales

esenciales para ambos tipos de tecnologia.

Los metales para la tecnologia de uso generalizado se incluyen por la vastedad en su uso
y los de tecnologia de vanguardia por la cualidad que brindan a los procesos productivos

11 Aln cuando hay dreas muy redituables en térmings de ganancias "si se dejan de producir papas fritas o coca cofa, la
estructura giobal de la produccién se mantiene, pero si se deja de producir acero el sistema se paraliza” (Cetefia y Barreda,
1995: 28), a esto es a lo que nos referimos cuando hablamos de lo estratégico.

12 B metal usade en conservackin de allmentos -aluminio- se aborda en tanto que la posibilidad de conservar por mds
tiempo los alimentos da un mayor margen de maniobra a los trabajadores, pero prindpalmente a las trabajadores, las gue
tradicionalmente se encargan de la reproduccon de la fuerza de trabajo. Con esa posibilidad pueden emplearse por mas
tlempo y sequir cumpliendo el papel de gestoras del hogar. Es decir, se Induye en tanto que, permite adecuar los tiempos
de reproduccin de la fuerza de trabajo a los tiempos de reproduccion del sistema productivo.

11 La connotacidn de tradicional hace referencia aqui Unica y excdlusivamente a procesos productivos de industrias
capitalistas que emplean tecnologia media, ¢ en términos de Marx, procesos productivos en los que la plusvalia que se
obtiene es relativa.
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en los que participan y por ser esta tecnclogia la que va marcando las pautas a seguir en

el sistema productive mundial.

En el primer acercamiento a esta problematica (Cecefia y Porras, 1995), definimos como
esenciales a los metales empleados en la produccién de medios de producdén, los que se
usan para generacion y distribucion de energia, asi como para la conservacion de
alimentos, Ahora bien, hemos encontrado que las principales cualidades que se buscan en
los materiales metélicos que intervienen en esos procesos productivos son: alta resistencia
a la corrosion, al peso, al desgaste, a altas o bajas temperaturas, dureza,! elasticidad,**
maleabitidad, ductilidad,' flexibilidad,"” cualidades eléctricas, plasticas, opticas, quimicas,
o las miltiples combinaciones de dos o més de las caracteristicas mencdionadas. Asi, se
eligieron 14 minerales que se consideraron esenciales en ese nivel de la investigacion y se
agruparon dependiendo prindpalmente del lugar que ocupan en la estructura productiva
general. B} estudio se basd en el andlisis del hierro, acero, aluminio, bauxita y cobre,
(como metales matrices), manganeso y tungsteno {materiales de uso comdn o
generalizada), niquel, molibdeno, cobalto y cromo (de uso generalizado pero también de
usos espediales para tecnologia de punta), silicio y minerales del grupo del platino (para

microelectrénica) y zinc {como metal de recubrimiento).

En cierto sentide se ha coincidido en la inclusion de varios minerales estratégicos con los
que contemplan los estudiosos de minerales en Europa y Estados Unidos, ya que en esos
lugares se ha considerado como criticos al cobre, bauxita, alimina, cobalto, cromita,
manganeso, minerales del grupo del platino, titanio y tantalo. En términos de necesidades
de metales para una posible guemra han incluido al cromo, cobalto, alimina, bauxita,
manganeso y minerales del grupo del platino (Paone, 1992: 21-25), nasotros sin embargo,

1* Durera es la resistendia que ofrece la superfide de un mineral a ser rayado, es 13 reacddn de una estructura cristaiing a
un2 tensidn sin rotura. En una escala de 1 a 10 (de Mohs) donde 1 es resistencla nula ¥ 10 gran resistenda, tenemos al
talco en el nimero 1y al diamante en e 10.

¥ Un mineral elastico s el que recobra st forma primitiva al cesar la fuerza que 1o ha deformado

* ta maleabilidad y ductiidad son niveles de tenacidad, que es la resistencla que un mineral opone a ser moto, molido,
dobladoe o desgarrado, ks minerales se pueden dasificar de acuerdo a su tenadidad como:

»  Frégiles, facimente se rormpen 0 reducen a polvo

s Maleables, Pueden ser conformados en hojas delgadas por percusion
«  Sétiles, pueden cortarse en virutas delgadas con cuchillo

»  Dictiles, pueden ser estirados en forma de hilos

! Fexible: Mineral que puede sar doblado, pero no recupera su forma original una vez que termina a presién que o
deformaba.
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hemos pensando que no solo se debe considerar como estratégicos aquellos a los que no
se tenga acceso fdcil, o los que sean esenciales para la guerra, sino a todos los que sean
bdsicos para sostener el aparato productivo mundial. Por ello hemos incluide alguncs mas,

unos de uso masivo y otros de usos especiales.™®

En este nivel del trabajo y pensando en incluir sdlo a los materiales que presenten una
buena perspectiva en su uso, he decidido dejar de lado el estudio del zinc en virtud de que
en su principal funcion, que es la de recubrimiento, estd siendo reemplazado por otros

materiales como el niquel, indio, zirconio y cromo.

Asi, tenemos que en el presente trabajo se incluyen los minerales que se emplean en
sectores industriates de tecnologia de vanguardia, a saber, la microelectrnica,
aeroespacial, telecomunicaciones, energia nudear, y optoelectrénica. Es necesario adarar
que para ser usados en esas areas, los minerales que estudio se emplean en muchas
ocasiones en forma de aceros especiales, superaleaciones,'® cerdmicas,” composites,*!

etc.

De esta manera tenemos que los minerales que seran incluidos en esta investigacion
seran: Columbio o nioblo, titanio, vanadio, berilio, germanio, indio, galio, zZirconio, hierro,
acero, aluminio, bauxita, cobre, manganeso, tungsteno o wolframio, molibdeno, niguel,

cobalto, cromo, silicio y minerales del grupo del platino.

8 En esta investigacidn incluyo otros metales usados en la tecnologia de vanguardia, para su eleccidn mantengo los
criterios empleados en las anteriores investigaciones y se continda con el estudio de los ya 2bordadas.

% 1a diferencia que encuentro entre los aceros espediales y tas superaleaciones es que en éstas dlimas no slempre
interviene el acerc como o de los elementos que las conforman, en los primeros slempre interviene, sin embargo ambos
materiales se emplean en procesos productivos que requieren gran reskstencia a altas temperaturas, a impactos, a la
corrosion, ligereza, etc

® Las ceramicas son materizies que combinan elementos metdlicos ¥ no metdlicos por efemplo carbones, nitrures y
titanatos con silicio, oxigeno, etc. Se emplean por su resistencia a temperaturas elevadas, al desgaste, a la corrosion y gran
fuerza, e inconveniente que presentan es que debido a que son rigidas y duras son faciimente quebradizas.

21 Exjsten diversas investiqaciones que buscan optimizar las caracterfsticas de los materlales, un campo importante lo
constituyen los composttes, que combinan elemantos organicos, inorgénicos, metdlicos y sintéticos. Estos materiales se
fabrican con fibras sintéticas integradas en una matriz, a esta espede de estructura se le insertan fibras de material
ocerdmico. Otros composites se fabrican con matriz cerémica o metdlica, para obtener materiales con otras caracteristicas.
Una de las principales cualidades que brindan es una afta conductividad térmica o eléctrica a un bajo coeficiente de
dilatacién. Otra cualidad impertante es que tienen un grado superior de resistencia especifica respecto 8 muchas aleadones



El siguiente cuadro presenta una sintesis de las caracteristicas y algunos de sus usos mas

importantes:
CUADRO 4
. Cualidades . Algunas formas
Mineral Ramas productivas de uso
Dureza, maleabilidad, Maquinaria y herramienta;
resistencia al calor, a la produccion de hierro y acero;
corrosion, al desgaste, a los petrolera; eléctrica; quimica; Aleadiones
Acero golpes. comunicaciones y Superaleaciones
telecomunicaciones; Aceros especiales
transporte y automotriz;
construccion
Tenaddad, dudilidad, Maquinaria y herramienta;
mateabilidad, materia prima Produccion de hierro y acero;
para cbtener aceros Petrolera; Eléctrica; Quimica;
Hierro Comunicadiones y Aleaciones
telecomunicaciones;
Transporte y automotriz;
Construccion
j Producdidn de aluminio; Ceramicas
Bauxita Materia prima para el aluminio | Petrolera Mineral
Ductilidad, ligereza,
maleabilidad, buen conductor | Conservacidn de alimentos;
eléctrico y térmico, alta Maquinaria y herramienta;
Aluminio | resistencia a la corrosion Eléctrica; Transporte y rorductores
atmosférica y en agua duice, a | automotriz; Aeroespadal;
ciertos quimicos, de fadl Militar; Construcci6n
recidaje, alta reflexion a la luz.
i o resiionc wla | Maquinaria y herramenta _
Cobre corrosi()’n maleabilidad Elef:tnca; Electrénica; Aleaciones
o ! Quimica; Armamento; Conductores
ductilidad, de alto peso Construcgién
especifico.
Tiene propiedades Maquinaria y herramienta;
desoxidantes y desulfurantes, | Produccion de hierro y acero;
Manganes | brinda a las aleaciones dureza | Petrolera; Quimica; Aleacicnes
o con flexibilidad y resistencia. Aercespacial; Reactores Ceramicas

nudleares;Z Transporte y
automotriz; Construccion

metalicas; ademas, de acuerdo a la orientadidn de las fibras o la forma en que estén entretejidas en la matrz, pueden
fabricarse con propiedades estructurales especificas para usos especificos.

2 También se conoce como pila atdémica, es una especie de homo en ei que el uranko es empleade como combustible para
obtener calor -y por la tanto enargia-, neutrones e isdtopos radioactivos.
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Ductilidad, resistendia al calor,
a los impactos, a la corrosion,
tenacidad a temperaturas

Maquinaria y herramienta;,
Eléctrica; Quimica;

Tungsteno | superiores a los 2000° C, alto | Aeroespadal; Transporte y Aleaciones
punto de fusion, extremada automotriz; Construcdon;
dureza y conductividad Comunicaciones
eléctrica, alta densidad
Maleable, ddctil, duro, no se Magquinaria y herramienta;
oxida facilmente ni en el aire, |Petrolera; Eléctrica; Quimica;

Niquel ni en agua destilada ni de mar, | Aeroespacial; Reactores Aleaciones
soporta agua en movimiento, nucleares; Armamento; Superaleaciones
es resistente al calor y a acidos | Transporte y automotriz;
no oxidantes. Construcddn
Resistencia a la corrosién, a Maquinaria y herramienta;
addos y agua de mar, a los Petrolera; Electronica; Aleaciones

Molibdeno | impactos, a altas temperaturas, | BBéctrica; Quimica; Transporte S leaci
propiedades tubricantes, brinda | y automotriz; Aeronaves; uperaleaciones
dureza a las aleaciones. Construccién
Dureza, resistencia al usc en
altas velocidades y Maquinaria y herramienta;

Cobalto tempe'raturas, cualidades Minera; Petrolera; Eléctrica; Aleaclones
magneticas, resistencia a la Quimica; Aeroespadal; Superaleaciones.
abrasion y al impacto, Transporte y automotriz
desulfurante, en catalizadores.

Resistencia a altas Maquinaria y herramienta;
temperaturas, dureza a bajas Pro?jucdc')n ge hierro y acérO'
temperaturas, solidez y vt R ’ Aleaciones

Cromo - ] . Eléctrica; Quimica; .
resistencia a la corrosion, a la Ar nto: Transporte Superaleaciones
presion, oxidacién y desgaste, mamento; porte y
usos refractarios. automotriz
Semicondudor, resistente a Produccién de hierro y acero;
altas temperaturas y a la Petrolera; Eléctrica; Quimica;
corrosion, desoxidante, brinda | Electrénica y microelectrénica; Alead

) g eadones

Silicio a las aleaciones alto grado de | Comunicaciones y Semicanductores
fundicién, fuerza y aumenta e | telecomunicaciones;
limite de la elastiddad. Transporte y automoatriz;

Construccién
Maleable, con aito peso
especifico, tenaz, con alto
punta de fusion, de gran Petrolera; Quimica;

Minerales |dureza, con propiedades Electronica; Elédrica; Cerémicas

del catalizadoras y refractarias, Comunicaciones y Aleaciones

platino resistente a la cofrosion por telecomunicaciones;
agua y a addos (aunque no Transporte y automotriz
resiste el agua regia que es
una combinacion de addos).

Fuerte, rigido, con alta
resistencia y conductividad
térmica, gran dureza, baja Petrolera; Quimica; Eléctrica; Ceramicas

Berilio densidad, extremadamente Electronica; Aeroespacial; Composites

liviano y resistente a la Nudear; Automotriz Aleaciones

corrosion, dispersor del calor y
con alto punto de fundicion.
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Elevado punto de fusién, gran

Maquinaria y herramienta;

Columbic dureza y resistencia a la Petrolera; Quimica; Cerdmicas
° corrasion, quimicamente Aeroespadal; Reactores Aleaciones
Niobio estable, pesado y denso, con | nucleares; Armamento; Conductores
caracteristicas Transporte y automotriz; Superconductores
superconductoras. Construccidn
Semiconductor, en general se - s Superconductores
Galio usa por sus propiedades Frlvf:tr;%rr‘;ac? gee::f:'c:ta dora Semiconductores
eléctricas. Laser®) p Sistemas de
fibras opticas
Se usa por sus propiedades Semiconductores
Germanio electricas. Quimica; Microelectronica Syperoonductores
Sistemas de
fibras opticas
Tiene alta densidad, svave y | Eléctrica; Microelectrénica; Aleaciones
Indio maleable, con propiedades Reactores nudeares; Semiconductores
elédtricas. Armamento
gﬁg%ﬂg%g:;‘fégn’a?ga Maquinaria y herramienta; Ceramicas
Titanio resistenda a la corrosién Petralera; _Qt{(m!ca; . Aleaciones
combinada con una gran Aeroespacial; Armamento; Conductores
ductilidad, dureza y fuerza Transporte y automotriz Superconductores
Alto punto de fusidn, maleable, - .
en Ia_?; aleadones bri;1da ;’ri?jum?g: g hﬁ."am‘e"“’?
. X uccién de hierro y acero;
Vanadio |[eSistenciaal desgaste, aaltas |, o o imica Aleaciones
temperaturas, a la corrosidn, a Aeroes " - Tran e
la dureza y simultaneamente pa_cl-:a ! sporte y
dudtilidad. automotriz; Construccion
Alto punto de fundicién,
moederada densidad especifica, Ceramicas
Zi io fuerza y resistencia a altas Electrénica; Reactores Afeaciones
- temperaturas y a la corrosion, | nudeares Superconductores
alta retenddn de energia y a Fibras épticas
bombardeos de neutrones.
FUENTE: ¢laboracion propia con base en: Gluschke, 1980; Reporte del presidente de Estados Unidos al

Congreso, 1993; Leontief, 1983; Mikesell, 1987; Hargreaves y Fromson, [983; Gana, 1983; Criag, 1988;
Denner, 1989; Miller, 1986.

Si bien es derto que las dreas productivas que tomamos como esenciales son las de

produccién de medios de produccidn,

generacion y distribucién de energia,

comunicaciones de punta e industria alimenticia, habiamos dicho que los materiales que se

emplean en estas areas se usan en forma de aleaciones, ceramicas, fibras Gpticas,?*

conductores, superconductores,® etc., es por ello que he presentado el cuadro de usos de

* Palabra que proviene de la abreviatura de: Ampllacion de luz por emisién y radiacicn estimulada. Es un dispositivo que

produce un haz de luz intensa y concentrada, usada, entre otras cosas, para telecomunicaciones.
* La fibra $ptica es un tipo de cerdmica que se usa principalmente en el drea de comunicaciones

® Et nivel de conductividad de los materiales depende del tipe de enlace que tienen kos atomos que lkos conforman, por
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manera desagregada. Por ejemplo, una aleacién especial puede ser empleada como

conductor en la rama eléctrica.®

Otros criterios que tomé en cuenta para matizar la eleccidn de metales a estudiar fueron

los siguientes:

« Un factor que puede considerarse importante para la eleccion de los minerales que
seran tomados en cuenta en este trabajo son las proyecciones de demanda. Asi
tenemos que para mediados de los 80 se proyectaba que los indices de crecimiento de
la demanda hada el 2000 se encontrarian de la siguiente manera: el promedio de
crecimiento porcentual anual en la demanda de galio seria de 10.2%, zirconio 5.6%,
germanio 6.9%, columbio 5.1%, berilio 4.5%, platino 3.1%, titanio 2.8%, indic 1.6
(Butterman, 1988: 83).

Algo que es necesario aclarar es que aun cuando las proyecciones de demanda son
muy altas para los materiales que se usan en tecologia de vanguardia, esto no
significa que los metales de uso masivo y de tecnologia tradicional dejen de ser
importantes, sdio que estos (ltimos ya cubren la mayor parte de los procesos

productives y los primeros apenas inician este proceso.

+ En lo que se refiere al consumo de estos materiales observamos que, sl bien es
cierto que los indices de crecimiento del consumo son también muy elevados para los
llamados nuevos materiales, no sucede lo mismo con el consumo neto porque estos

materiales de uso reciente, se emplean en cantidades muy pequefas, tanto per la

efemplo si su enlace es puramente metalico son excelentes conductores edctricos, los que tienen un enlace pardaimente
metalico, como sucede con algunos suffuros, son semiconductores, kos de enlace IGnico o covalentes san generalmente no
conductores. Los supercanductores se obtienen combinando materiates como el niobio, germanio, galio, etc. se emplean
evidentemente para potenclar el consumo energético, sin embargo el prindpal inconveniente que han presentade es que
s0lo trabajen a muy bajas temperaturas.

* En Estados Unidos, con el nombre de Advaviced Materials and Processing Program (AMPP) se ha conocido una Iniciativa
presidencial, en 1a que definen ks sectores productivos que elios conslderan esendales en términos de investigacidn en
materiales avanzados, estos son: agricultura, defensa, energia, medio ambiente, extraccidn y produccidn minera, salud,
infomadion y comunicaciones, infraestructura y construccién, transporte y materiales para el futuro, en este programa se
incluyen todo tipo de materiates avanzados {cerdmicas, polimeros, fibras dpticas, superaleaciones, etc.), sin embargo, el
presente trabajo sdlo pretende avanzar en el estudio de los minerales metdlicos que pueden servir como materias pimas
para 2lguncs de estos materiales de punta. Con relacidn a las ramas productivas en kas que son usados los metales que
estudiaremos, hemos considerado que sdlo debemos afadir a las ya induidas en los trabajos anteriores la de
comunicadones de puntz, oon ello tendremos las dreas esenciales para la reproduccikin general del sistema productive
mundial.
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creciente miniaturizacion de los procesos productivos como porque con pequefias
cantidades brindan las cualidades necesarias a los procesos productivos en los que
participan. En el siguiente cuadrg se sintetiza |a situacion descrita. '

CUADRO 5

Consumo mundial de algunos metales 2000

(toneladas métricas)

Hierro 909,000,000
Acero 773,000,000
Aluminio 22,674,500
Cobre 13,037,900
Zirconio 36,000
Molibdeno 108,500,000
Niquel 968,500
Berilio* 240
Paladio 148.7
Platino 2034
Germanio 109
Indio 200 e
Galio 141
Tungsteno 43,000

e = estimado

* Consumo en Estados Unidos.

FUENTES: Roskilf Metals and Mirerals Reporl;

http://www.aza.cl/destacado_de_hoy/destacado.htm
http://www.platinum.matthey.com ; Witson, Rob Conference Minor mem.ls
2003; Valencia, Claudio 2001 “Mercado inlemacional de! molibdeno”
COCHILCO; http:/fwww.circonio.net/circonio.htm ; World Bureau of Metal
Statistics ; Canadian Minerals Yearbook, Canadian Minerals Yearbook
Butterman, 1988; 77.

Para la mayoria de los materiales de tecnologia de punta existen dificultades para
precisar su producdoén y consumo debido a que sus usos son tan importantes que esos
datos se han considerado como una cuestién de seguridad nacional. En general estos
materiales tienen algunas caracteristicas que los hacen similares: a) son relativamente
escasos; b) algunos son subproductos de la produccion de otros?; ¢) debido & que son
usados en combinaciones en las gue intervienen en bajas proporciones, en general son

¥ Butterman observa que, de una lista a la que denomina de metales especiales, de 46 materiales induidos, 36 son
subproductos de la obtendién de otros materiales. Aqui es necesario adarar que los subproductos son minerales gue se
encuentran en la naturaleza vincu'ados o unidos a otros y que cuando e objetivo principal sea produdr a alguno, se
aprovecha el proceso productivo para producir el otro. Un caso distinto es el de la obtencitn de metales a partir de un
mineral, el caso mds clara es el del aluminio, que se obtiene a partir de la bauxita, aunque en realidad todes ks metales
entran en este caso ya que ninglin metal se encuentra en estado 100% puro en |a naturaleza.

49



poco reciclados, sin embargo, hay que anotar que sus altos precios de mercado invitan
al reciclaje; d) son usados generalmente en paises con altos niveles de
industrializacién; e) debido a su relativa escasez y a que para ser usados necesitan
complejos procesos de produccién y purificacidn, sus costos de produccion y sus

precios de mercado son muy altos.

= La cuestion de los precios de mercado —sobre todo los de largo plazo- es importante,
en tanto que es uno de los principales factores que se toman en cuenta en los casos de
sustitucion de materiales como altemativa ante problemas de suministro de recursos o
de cualquier forma de vulnerabilidad con relacion a éstos. Es necesario observar gue
los precios de mercado pueden indicar, de manera indirecta, niveles de escasez de
recursos (aungue no debemos sobreestimar esta slituacion, bien sabides son ics casos
de escasez fictida de mercancias), altos costos de purificacion o grados de esencialidad
de los materiales, esto Gltimo tenemos que tomarlo con mucha precauddn, porque
pueden suceder casos como los del cobre en donde los precios han bajado tan
estrepitosamente que, podriamos pensar que es un material muy poco importante para
la estructura productiva, sin embargo, la causa real de esa caida de los precios es la
sobreproduccién que se observa, principalmente a partir de los afics 90, y de ninguna
manera una pérdida de impartanda productiva,

A continuacion presento un cuadro en el que se observan, en general, las diferendias

abismales entre los precios de materiales de uso masivo y tradicional y los que ahora se

han clasificado com¢ de vanguardia.
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creciente miniaturizacién de los procesos productivos como porque con peguefias
cantidades brindan las cualidades necesarias a los procesos productivos en los que
participan. En el siguiente cuadro se sintetiza la situacién descrita. -

CUADRO 5

Consumo mundial de algunos metales 2000

(toneladas métricas)

Hierro 909,000,000
Acerg 773,000,000
Aluminio 22,674,500
Cobre 13,037,900
Ziroonio 36,000
Molibdeno 108,500,000
Niquel 968,900
Berilio* 240
Paladio 148.7
Platino 2034
Germanio 109
Indio 200e
Galio 141
Tungsteno 49,000

e = gstimado

* Consumo en Estados Unidos.

FUENTES: Roskil! Merals and Minerals Report;

http:/fwww.aza.cl/destacado_de_hay/destacado htm ;
http://www platinum.matthey.com ; Wilson, Rob Conference Minor metals
2003; Valencia, Claudio 2001 “"Mercado inmlemacional del molibdeno™
COCHILCO; http/fwww.circonio.net/circonio.htm ; World Bureau of Metal
Statistics ; Canadian Minerals Yearbook; Canadian Minerals Yearbook
Butterman, 1988: 77.

Para la mayoria de los materiales de tecnologia de punta existen dificultades para
precisar su produccién y consumo debido a que sus usos son tan importantes que esos
datos se han considerado como una cuestion de seguridad nacional. En general estas
materiales tienen algunas caracteristicas que ks hacen similares: a) son relativamente
escasos; b) algunos son subproductos de la produccién de otros™; ¢) debido a que son
usados en combinaciones en las gue intervienen en bajas proporciones, en general son

¥ Butterman observa que, de una lista a la que denomina de metales especiales, de 46 materiates Incluidos, 36 son
subproductos de a obtencidn de otros materiales. Aqui es necesario adarar que los subproductos son minerales que se
encuentran en la naturaleza vinculados o unidos a otros y que cuando el objetive principal sea produdr a alguno, se
aprovecha el proceso productivo para producir el otro. Un caso distinto es el de la obtencion de metales a partir de un
mineral, el caso mds claro es el del aluminio, que se obtiene a partir de la bauxita, aunque en realidad todos ks metates
entran en este caso ya que ningun metal se encuentra en estado 100% puro en la naturaleza,
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poco reciclados, sin embargo, hay que anotar que sus altos precios de mercado invitan
al reciclaje; d) son usados generalmente en paises con altos niveles de
industrializacién; e) debido a su relativa escasez y a que para ser usados necesitan
complejos procesos de produccidn y purificacién, sus costos de produccién y sus

precios de mercado son muy altos.

« La cuestion de los precios de mercado —sobre todo los de largo plazo- es importante,
en tanto que es uno de los principales factores que se toman en cuenta en los casos de
sustitucidn de materiales como alternativa ante problemas de suministro de recursos o
de cuaiquier forma de vulnerabilidad con relacién a éstos. Es necesario observar que
los precios de mercado pueden indicar, de manera indirecta, niveles de escasez de
recursos {(aungue no debemos sobreestimar esta situacidn, bien sabldos son los casos
de escasez ficticia de mercancias), altos costos de purificacién o grados de esencialidad
de los materiales, esto (ltimo tenemos que tomarlo con mucha precaudén, porque
pueden suceder casos como los del cobre en donde los precios han bajado tan
estrepitosamente que, podriamos pensar que es un material muy poco importante para
la estructura productiva, sin embargo, la causa real de esa caida de los precios es la
sobreproduccidn que se observa, principalmente a partir de los afios 90, y de ninguna
manera una pérdida de importandia productiva.

A continuacién presento un cuadro en el que se observan, en general, las diferencias

abismales entre los precios de materiales de uso masivo y tradicional y los que ahora se

han diasificado como de vanguardia.
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CUADRO 6

Precios de algunos de los minerales estudiados

{1999)
Metal Délares por kilogramo
Zirconio 46
Cromo 1.08
Aluminio 1.33
Cobre 1.62
Platino 6.81
Niguel 6.81
Molibdeno 8.37
Titanio 7.46
Columbio 39.06
Indio 279.71
Berilio 347.2
Galio 595.0
Germanio 1,700.0
Paladio 9,323.70
Iridio 16,075.35

FUENTE: http://www.AMM com/ref/

Sumado a los precios de los materiales se encuentran otros factores que influyen en las
determinaciones de sustitucién de materiales, por ejemplo las legislaciones en algunos
paises con respecto a salud y ecologia, ya sea en la produccién o el consumo de los

materiales.

En el siguiente cuadro presento la abundandia relativa de los minerales que se trabajan en
esta investigacion. En él se observa que, en general, los materiales que son usados en (a
tecnologia de punta son relativamente escasos exceptuando el silicio, sin embargo es
necesario adarar que, aln cuando este material sea muy abundante en la corteza
terrestre para sus usos en tecnologia de vanguardia se requieren grados

extraordinariamente altos de pureza.
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CUADRO 7

Silicon 28.15 2
Aluminio 8.23 3
Ferro 5.63 4
Titanio 0.57 9
Manganeso 0.095 12
Zirconio 0.0165 18
Vanadio 0.0135 19
Cromo 0.010 21
Niquel 0.0075 23
Cobre 0.0055 26
Cobalto 0.0025 30
Niobio 0.0020 34
Galio 0.0015 35
Berilio 0.00028 47
Uranio 0.00027 48
Germanio 0.00015 53
Tungsteno 0.00015 54
Molibdeno 0.00015 55
Indio ) 0.00001 66
Paladio 0.000001 71
Platino 0.000001 72

FUENTE: http//blackbird.eps. pitt edwpe_book/c_xi/
La sustituddn de materiales es un mecanismo usado para contrarrestar la vulnerabilidad
que representa la dependencia con respecto a algin material, en dicha sustitucion es
necesario tomar en cuenta que ésta incluye no s6lo la de un metal por otro sino también
la sustitucién por otro tipo de materiales no metélicos como por ejemplo los polimeros
{derivados del petréleo), que han sustituido parcialmente al acero, cobre, zinc, estafio y
aluminio. A pesar de gue la investigacién en este sentido avanza a pasos gigantes,
podemos afirmar sin miedo a equivocamos, que por un largo periodo de tiempo seguirdn
siendo los metales parte sustancial de !la estructura productiva mundial. La tendencia
tecnolégica actual de miniaturizacion y ligereza en los objetos producidos es otro de ios
argumentos que pueden ser usados para pensar en un futuro “libre” de metales. A
contrapelo de esto podemos citar un ejemplo: en Estados Unidos el uso del aluminio subié
de 44 kgfvehiculo en 1977, a 75 kg en 1990 y a 107 kg en 1999 (Amatia, 2002, dtado en
Campoddnico y Ortiz, 2002).
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El fundamento cualitativo

Las cualidades que tienen los metales y por lo tanto lo que pueden brindar a los procesos
productivos son diferenciadas pero evidentemente la cualidad que une a todos los
materiales que analizo es el hecho de que todos potendan la productividad de la industria

mundial.

Ahora bien, hemos dicho que los metales no intervienen de la misma manera en todos los
procesos productivos ni todos los procesos tienen igual importanda para la reproduccion
general del sistema capitalista mundial, es por elle que se hace necesaria una descripcon
detallada de las caracteristicas que tiene cada material, con ello podremos avanzar en el
conocimiento de las cualidades que puede brindar a los objetos en los que se emplea,
sabremos entonces la funcion que cumplen en dichos procesos, asi como la variedad
segura y la posible de procesos en los que puede intervenir. Sabremos también cudles
podrian ser sustitutos y en qué casos se hace necesaria dicha sustitucidn. Configuraremos
entonces la importancia cualitativa de fos metales que elegimos como esenciales.

Es por ello que realicé una investigacion que presento en el anexo al presente trabajo. Es
una especie de radiografia en la que intento localizar el lugar espedfice que ocupan y la
funcién que realizan en el aparato productivo mundial los materiales que he elegido como
esendiales, A lo largo de |a tesis hago referendas a ese anexo de propiedades fisicas y
usos de los metales por lo que es necesario tenerlo presente en la lectura de este trabajo.

En esta descripcién partimos del hecho de que todos los metales que estudiamos son
esenciales, algunos por su uso masivo y otros por emplearse en tecnologia de vanguardia,
pero aqui es necesario hacer otra diferenciacidn, los lugares geograficos en donde se
emplea cada tipo de material tampoce son indistintos, es decir hay paises en los que
emplean tanto los materiales de vanguardia como los de uso masivo y en otros se
emplean sOlo los de uso masivo, en otros mas el uso de metales es minimo, lo que

probablemente nos brindara otra perspectiva del mundo polar en el que vivimos.
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Capitulo 2

De la division del trabajo a la particidon del mundo



El lugar de América
éLa historia no nos ensefa nada?

La division intemacional del trabajo consiste en que
unos palses se especializan en ganar y otros en perder
Eduardo Galeano

E saqueo con el que América Latina se estrena en el mercado mundial, ha devenido en
manera de ser. Es de todos sabido que cuando América es colonizada por espafioles y
portugueses, diversas riquezas naturales del continente fluyen a cambio de nada hacia el
centro de poder mundial. De entre esas riquezas, €l oro y la plata, medios de pago de las
transacciones comerciales en ese momento, resultaron evidentemente las mas preciadas.
A la produccion de metales poco a poco se empiezan a sumar otros productos primarios
también encaminados hacia el mercado europeo: los productos agricolas. Estas riquezas
representaron para el incipiente mercado mundial, la primera gran transfusién de la larga
sangria a la que ha sido sometida la region latinoamericana.

La contribucién de la América colonial al desarrollo industrial de Europa ha sido un tema
documentado y muy discutido, principalmente por estudiosos latinoamericanos. El interés
por el tema no es gratuito, justamente porgue se ha observado que en el momento en
que América Latina es introducida a los circulos comerciales mundiales, el papel que le es
asignado va configurando el lugar que ocupara en el capitalismo hasta ahora existente.
Justamente es el momento en el que, a través del comercio, América entra en
“consonanda con la dindmica del capital internacional” (Marini, 1974: 16). Es entonces
cuando se establece una relacién de subordinacion hacia los paises mas poderosos del
mundo, relacién que con el paso de! tiempo observamos reformulada y vuelta a formular,
adecuada y vuelta a adecuar, pero siempre con base en los requerimientos del desarrollo

de!l capitalismo mundial.
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No sélo por el interés histérico que tiene para América Latina me interesa estudiar el papel
gue ha jugade en el conderto de relaciones internacionales, es un interés por especificar
el lugar que los paises latinoamericanos han tenido dentro del desarrollo del capitalismo ‘
mundial, lugar que desde nuestra perspectiva no representa una situacion excepcional,
exterior al capitalismo o de retraso respecto a los paises industrializados por erores del
sistema productivo (situacién gue se medificaria si seguimos el camino que marcan los
paises industrializados), por el contrario, y hasta el momento la historia lo ha confirmado,
la situaddn de retraso tecnoldgico, pobreza de la poblacién y sometimiento a los
requerimientos del gran capital internacional, es consustancial al desarrollo del capitalismo
mundial. En palabras de Dos Santos:
Una divisién internacional del trabajo que permite el desarrollo Industrial de algunos
paises y limita este mismo desarrollo en otros... es un resultade tipice del desarrollo
capitalista que asume la forma necesaria de la desigualdad combinada entre los
paises. Esta forma desigual es una consecuencia del cardcter de la acumuladén del
capital en que el crecimiento de fa economia se basa en la explotacién de muchos
por pocos y en la concentracidn de los recursos del desarrollo econémico social en
manos de esta minoria (Dos Santos, 1994: 103).

La histeria de la insercién de América Latina en el mercado mundial, nos da pistas a seguir
en el estudio que estamos haciendo acerca de la importancia de los recursos metdlicos de
América para el ejercicio de la actual hegemonia econdémica mundial. En el papel que
juega hoy la region latinoamericana en la division del trabajo subyacen similitudes con la
“vieja divisién internacional del trabajo”, lo gue intentaremos observar es mediante qué
mecanismos se "actualizan” las reladones capitalistas que siguen posibilitando Ia
apropiacién de los recursos con los que no siempre cuentan, pero que necesitan los paises
mas industrializados del mundo, tendremos asimismo un panorama general de cdmo se da
hoy la division de la produccidn de metales entre Estados Unidos y el resto de paises del

continente.
Los latinoamericanistas de los afios sesenta y setenta, espedificamente los flamados

dependentistas, observaron que al entrar en los circulos capitalistas de intercambio, es
decir al ser colonizadas por espafioles y portugueses, las economias latinoamericanas
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cumplen un papel de “complementariedad” con las economias en proceso de
industrializacién, es més, subrayan que:
La creacion de la gran industria modemna se habrfa visto fuertemente obstaculizada
si no hubiera contado con los paises dependientes... e desarrollo Industrial supone
una gran disponibilidad de bienes agricolas que permita la espedializacion de parte
de la sociedad en la actividad especificamente industrial {Marini, 1389: 20).

Precisamente esta especializacion de la produccion, es la que va configurando el lugar que
le corresponde a cada productor dentro de todo el proceso de reproduccidn mundial, las
colonias preducen bienes primarios, los nadentes centros industriales productos
manufacturados.

Ahora bien, dentro de los bienes producidos en las colonias, los metales preciosos tienen
gran importancia ya que el desarrollo industrial supone también un medio de cambio que
posibilite las crecientes transacciones que se realizan, como habiamos mencionado en el
capitulo anterior, hacia la época del “descubrimiento” de América las minas de plata de
Europa (Bohemia, Sajonia y Tirol) casi se habian terminado.

La explotacion de la plata americana que por un azar estaba en manos de los espafioles,
no contribuyd a una sdlida prosperidad econdmica ni de los espafioles pero mucho menos
de la poblacién latinoamericana. Por el contrarlo, representé precisamente el golpe mortal
a la nobleza espafiola, que entre los pagos de las grandes deudas de la corona, el
despilfarro de los mismos nobies, y el desarrollo de un espiritu parasitario, velan pasar de
largo [a rigueza producida en América. Dice Eduardo Galeano: “Espafia tenia la vaca pero
otros tomaban la leche”, Con los cargamentos de metales preciosos venidos de sus
colonias, Espafia compraba las manufacturas elaboradas en Inglaterra, Holanda, Bélgica,
Italia, Franda, etc., de esta manera, la gran riqueza expoliada al continente americano
servia justamente para impulsar a la burguesia progresista europea y por lo tanto para
cavar la tumba de los improductivos nobles espafioles.

No es tan diferente el caso del oro que llegando de Brasil sélo pasaba por las manos de
los portugueses en direccién a Inglaterra. La firma de tratados comerciales a principios del
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siglo XVIII entre ambos paises, abrid las puertas a las manufacturas inglesas, Portugal no
pude competir contra la pujante economia inglesa, su incipiente manufactura fue
aplastada y los rics de oro extraidos de Brasil corrian en pago de los productos que los
portugueses compraban a Inglaterra.

Del otro lado del Adantico, las cosas eran mucho peores, la economia colonial era
gestionada por los duefios de las minas, los religiosos, los terratenientes y los
comerciantes espanoles, todos ellos por supuesto, supeditados a los designios de la
corong y produciendo de acuerdo a las necesidades de la madre patria. Los colonizadores
tenian menos interés que en Espaiia de impulsar el desarrolio tecnoldgico en las colonias,
no era necesario, una abundante mano de obra esclavizada (no formalmente aunque si
realmente) y sacrificable al hambre de riqueza de los conquistadores lo permitia;

En tres centurias, el cerro rico de Potesi quemd ocho millones de vidas. De cada diez

que marchaban hacia los altos pdaramos helados, siete no regresaban jamas

(Galeano, 1971: 46).

Retomando a Darcy Ribeiro, Galeano nos indica que cuando Hegaron los conquistadores al
continente americano, aztecas, incas y mayas sumaban entre 70 y 90 millones de
personas, siglo y medio después, habia sélo tres millones y medio (Galeano, 1971: 58).
Tampoco era menester educacidn para la poblacion, los indios estaban demasiado bajos
en la escala de lo humano, no mostraban ninguna actividad del alma.! Sin interés en
tecnologia ni educacion y basando la economia colonial en la exportacion de productos
primarios y en la superexplotacén del trabajo, el resultado es predecible: pobreza,
dependencia, subdesarrollo tecnolégico.

Reducida la poblacién colonizada al minimo de subsistenda e importando de Europa las
manufacturas usadas por los colonizadores, e mercado interno en las colonias es casi
inexistente y ni qué decir de alguna producddn manufacturera. Como hemos dicho,
durante el {argo periodo colonial, América Latina es volcada hacia fuera, se le asigna un
papel de subordinadén a los requerimientos del decadente poder espafiol y portugués,

! Tedavia en septiembre de 1957 la Corte Suprema de Justicia de Paraguay emitié una circular corunicando a todes fos
jueces del pais que los indios son tan seres humanos como los otros habitantes de la reptiblica”. En Galeano, 1977: 64.
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con ello alimenta, de rebote, a la pujante industrializacion europea. Cuando las otrora
potencias marinas caen por su dificultad de entender las nuevas formas de explotacién del
trabajo, las débiles y saqueadas economias latinoamericanas se convierten en apéndices
de los paises en proceso de industrializacion,

Cambia entonces el centro de poder econdmico, es Inglaterra la que en ese momento
lleva la batuta en el concierto del mercado mundial, los paises latinoamericanos han ido
proclamando su independencia y un incipiente mercado interno se empieza a configurar

en las antiguas colonias.

Sin embargo las caracteristicas generales de las economias latinoamericanas se observan

ne muy diferentes:

Al igual que durante la colonia, los productos que en ese momento brinda América Latina
al mercado mundial, siguen siendo bdsicamente agricolas y mineros, que son los que
demandaban las metrépolis europeas. El problema que persiste es que, al ser economias
basadas en la exportacién de materias primas, pero no sélo eso, cada pais dedicindose a
la obtencién de un solo producto, y casl siempre enviéndolo slo hacia una potencia
industrial, las encontramos atadas a las necesidades de fas industrias de una economia
ajena y monopsonicas, y por ello sujetas a los precios que les impongan, a la sustitucion
de esos materiales por otros, a que surjan nuevas regiones productoras y a la tendenda
general al deterioro de los términos del intercambio, es decir, las economias
latinoamericanas fundamentan su viabllidad en condiciones externas que no pueden

controlar en absoluto.

Encontramos en ese momento a América Latina produciendo basicamente materias primas
que son exportadas mientras es importadora neta de las manufacturas de los paises
industrializados. El intercambio realizado entre productores de manufacturas y materias
primas es desfavorable a los (lttimos en virtud de que estos ponen en el mercado
mercancias que tienen mayor valor que las mercancias que obtienen por precios similares.
Por ello, en los paises productores de materias primas se intenta compensar esta situacién
aumentando la masa de valor producida a través del mecanismo que Ruy Mauro Marini

denomina superexplotacion del trabajo.
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Ahora bien, hemos mencionado una diferencia con relacion a la época colonial: el cambic

de pais dominante; en ese momento los capitales obtenidos, que se invierten o prestan al »
subcontinente, vienen de Inglaterra (y también el dinero que entra por la venta de los
productos). Las inversiones externas se dirigen basicamente a medios de comunicacion —
ferrocarriles- que posibiliten la entrada y traslado de las mercancias venidas de Europa y
un poco mas tarde, el traslado del nuevo recurso estratégico, por dlerto, venido del
subsuelo: el petroleo, En términos generales nos encontramos con que la gran expansion
industrial de Europa provoca un incremento en la demanda de materias primas, en los
paises productores esto se manifiesta en un empuje al sector exportador, el que en
algunos casos, inicia una inciplente inversidn industrial. Debemos recordar que en realidad
tampoco hay demasiado interés en este tipe de Inversidn, hemos visto que, de los
productos manufactureros se encargan los paises industrializados, y en la produccién local
sigue siendo més rentable la superexplotacidn de la ain abundante mano de obra, que
invertir en tecnologia, dicha superexplotacion posibilita la perpetuacion de un bajo
" desarrolio tecnolégico, ibgicamente también un consumo interno débil y por lo tanto un

mercado Interno deprimido.

Pero alin mds, ni siquiera esta Inciplente inversion se da de manera uniforme en todo el
subcontinente, sdlo algunos paises latinoamericanos cuentan con cierta infraestructura
econémica, y estabilidad politica que posibilitan que sus abundantes recursos primarios
fluyan hacla el mercado mundial, estos son: Chile, Brasil, México y Argentina

principalmente.

Ahora bien, si la produccién del subcontinente corre a cargo de burguesias locales o de
sus respectivos estados existe una minima posibilidad de que el dinero obtenido por esas
transacciones pueda ser invertido ya sea en creacldn de nuevas fuentes de trabajo o bien
en seguridad social, por lo que podria servir para darle dierto dinamismo a los mercados
latinoamericanos. Pero sabemos que cuando la produccién corre a cargo de capitales cuyo
pais de origen es externo, la produccién y el dinero obtenido por ella van hacia fuera, a
menos que la propia dindmica de la expansidn del capital requiera algin tipo de

reinversion.
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Las caractenisticas de las economias exportadoras de materias primas las describe de
manera puntual y sintética Dos Santos:

La orientacién de la produccidn estaba condicionada por la demanda de los centros

hegemonicos. La estructura productiva intema se caracterizaba asi por una rigida

especializacién y una orientacion de regiones enteras hacia la monocultura, a un
lado se formaban economias complementarias dependientes del sector exportador al
cual vendian...

Cuatro condiciones restringian al mercado interno:

1. La parte mas sustandal del ingreso nacional era aquella obtenida con la
exportacién utitizada para comprar los insumos de la produccion exportadora o
para el consumo de lujo de los duefios de las haciendas, minas o de los
empleados més ricos.

2. La mano de obra existente estaba sometida a formas de sobreexplotacién que
limitaban su consumo.

3. Parte del consumo de estos trabajadores estaba formado por la economia de
subsistencia que servia de complemento a sus ingresos y de refugio en los
periodos depresivos.

4. En los paises en que las tierras y minas pertenecian a extranjeros, gran parte
del excedente acumulado se destinaba al exterior bajo la forma de gananda
{Dos Santos, 1994: 111-112).

Primero a Espafia, mas tarde a Inglaterra y desde el siglo pasado a Estados Unidos, las
economias de las naciones latinoamericanas han estade atadas a los requerimientos de las
potencias extranjeras. Economias exportaderas de productos primarios, con un bajo nivel
de desarrollo tecnol6gico? vinculado con fa superexplotaci6n del trabajo, con inversionistas
extranjeros que exigen infraestructura, trato preferendial, fuerza de trabajo barata y décil

? Debemos recordar que hacia los ahos 40, en América Latina se Intentd una modemizacién tecnotdgica, la lamada
“industrializacion por sustitucion de importaciones”, la apuesta obtuvo algunos resultades que se reflejaron en derto grado
de modermizacion de la industria, incrementa en los niveles de empleo, ka produccén y la productividad y una expansion
del mercado interno, sin embargo ya para mediados de los SO se observa que esta politica era un espejsmo, nuevamente
se habia puesto el fundamento en el sector primario exportador, asi que otra vez, al depender del exterior, las economias
fatincamericanas estaban expuestas a algo que salia de su control, cualquier cambio desfavorable en los mercados
Interadonales derrumbarian el suefio industrializador y asi fue.
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(o se marchan, dicen) y, mds recientemente con una deuda que es el mayor robo y
chantaje a los que se haya visto sometida regién alguna en la historia de la humanidad.®
Esto es en términos muy generales, lo que va configurando la manera en que se relaciona
América Latina con el exterior, si a todo ello le sumamos una burguesia que nace con un
severo grado de desnutricion, y sin ninguna perspectiva de autonomia sino de
dependencia y sincronia con la gran burguesia mundial tenemos un cuadre patético.

Todo lo anterior reviste interés para nosotros en cuanto que, con diversos matices, la
manera en que América Latina se ha relacionado desde su nacimiento con la economia
mundial no ha variado sustancialmente, slo hay adecuaciones, adaptaciones, puestas al
dia, etc. por eflo no resulta extrafio que andlisis elaborados desde los afios sesenta y
setenta del siglo pasado continlen vigentes:
La economia exportadora es, pues, algo mds que el producto de una economia
internacional fundada en la especializacion productiva: es una formacion social
basada en el modo capitalista de produccién, que acentGa hasta el limite las
contradicciones que le son propias. Al hacerlo, configura de manera especifica las
relaciones de explotacidn en que se basa, y crea un ciclo de capital que tiende a
reproducir en escala ampliada la dependencia en que se encuentra frente a la
economia interacional (Marini, 1989: 53),

Por fortuna, esta reproduccién en escala ampliada o vuelta a fa espiral del nunca acabar,
-el fin de la historia le llaman- que es el suefio capitalista, tiene su contraparte justamente
entre los superexplotados que piensan y se organizan para alaciar el rizo y proponer otra
forma u otras formas de gestion de las relaciones productivas, del consumo, en fin, de la
vida completa. Asi, los estudios de la manera en que el capital se organiza para su
reproduccién y los limites que encuentra, son siempre pertinentes porque pueden servir
para entender el motivo por el cual se llevan a cabo determinados movimientos de capital,
militares, etc. que nos afectan, nos involucran y de los cuales casi nunca tenemos
informacién verdadera.

? Hablamas de transfusiones que harian enrojecer al mismo Nosferatu: el mvento areado por el Banco Mundial y & Fondo
Monetario Internadonal, ka inidativa para la reduccidn de las deudas de los paises altamente endeudados, ha incrementado
en 10 mi! millones de ddlares e! stack de sus deudas de 1996 a 2001 y o pago del servicio de la dewda pasé de 8 860
millones de ddlares en 1996 a 11 440 en 1999, un 25% mas (Toussalnt, 2001).
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De esta manera saber €l tipo y lugar en que se localizan las riquezas con que cuenta el
mundo es de vital importancia para cualquier intento de reformulacion del sistema
preductivo mundial. Saber en dénde estén las riquezas que sirven para la reproduccion
actual o futura del capital es importante, con ello se puede entender algunas de las
luchas, invasiones, guerras, etc. que, con cualquier apariendia, se observan en diferentes
puntos del planeta, pero mas adn, nos podria ayudar a entender entonces, la necesidad
de la defensa y autogestién de los recursos con que cuenta el lugar que habitamos.

El momento actual: tan lejos de Dios y tan cerca de Estados Unidos

La cercania geogrdfica inmediata con la mayor potencia industrial y militar de nuestra
época: Estados Unidos, v las relaciones que se establecen entre los paises de la regidn,
son elementos que nos impulsan y nos obligan a realizar el presente andlisis. Analisis que
no estaria completo si no incduimos a Canadd como parte de la “region de domin.Io” de
Estados Unidos, que aunque no de la misma manera que lo hace América Latina pero
claramente subordinada a los requerimientos de su vecinoc del sur. Observaremos también
la importancia de este pais como fuente de abastecimiento de recursos metalicos para la

economia mas grande del planeta.

Parto del hecho de que la nacidn mas poderosa del mundo es Estados Unidos, por
supuesto que no sin dificultades. No podramos decir que las maneras y fa contundencia
con que impone su poder ecocndmico son las mismas que en épocas anteriores, sin
embargo, y a pesar de sus dificultades, tampoco podemos negar gue, de las crisis se han
sacado renovadas fuerzas para seguir imponiendo “las maneras de ser” en el mundo.

Quien puede imponer estas “maneras de ser en el mundo” es precisamente quien ejerce la
hegemonia sobre los otros. Pero équién es?, y éa través de qué mecanismos, agentes o
instituciones lleva a cabo dicha imposicidn?. Me parece que si hablamos de procesos
productivos puede resultar mas claro: quienes dictan las maneras de producir son las
empresas y el uso de la tecnologia capitalista posibilita estar en la competencia por el

mercado, es la dnica manera de estar, y ser, dicen los poderosos y sus corifecs, Lo mismo

67



para las cosas que debemos consumir; son las empresas, tanto fas que elaboran los
productos como las que los comercializan quienes determinan nuestre consumo. Esto seria
un nivel del ejercicio de la hegemonia. Pero las empresas solas no se bastan, es necesario »
que "algulen” o “algo” las defienda en caso de ser necesario. El Estado que los representa
ante el mundo cumple funciones de defensa frente a los capitalistas de otras
nacionalidades, o en las dificultades con otras dases sociales, también en caso de
preblemas entre los mismos capitalistas de una misma nacionalidad se hace necesaria la
intervencion estatal, dando coherencia a Jas acciones individuales de estos. Asi, el Estado:
En el caso de los paises desarrollados, se ha convertido cada vez més en un
promotor descarado de los intereses de sus capitales en el exterior, en un
negociador de reglas para evitar la competencia nociva, en el agente de ampliacién
del territorio real de su nacidn y en coparticipe y defensor de las ventajas
tecnolégicas de sus capitales (Cecefia, 1995: 48).

Este seria el otro nivel en el que se busca y ejerce la hegemonia mundial, los estados mas
poderosos del mundo intentan, mediante convencimiento-coercién dirigir el rumbo del
planeta; rumbo evidentemente, a modo de los capitales a los que representa.

Las empresas hasta nuestros dias, se reconocen frente al mundo con un determinado
arraige nacional, y el lugar en donde pagan la mayor parte de sus impuestos es el que
reconocen como su nacién, Por su parte la defensa ante otras empresas u otros estados la
asume un Estado concreto (al margen de que existen instituciones “supranacionales”
como el Banco Mundial, Fondo Monetario Internacional, Organizacién Mundial de
Comerdo, etc. que defienden a los capitales mas poderosos del munde, que resultan ser
los de las naciones mas poderosas del murndo), el del pais de origen del capital,
permaneciendo entonces para elios, vigente la existencia de los estados-nacion.* Asi

* Respecto a esto, el debate globalizador pregona la progresiva desaparicidn de los estados-nacidn, debido dicen, a que las
fronteras estan paulatinamente desapareciendo, ko que se observa es, en efecto, una desaparicén de les fronteras cuando
los caphtales méds poderosos del mundo lo requieren, pero simultdneamente un derre de fronteras para protegerios del resto
de los capitales o de la libre movilidad de la fuerza de trabajo, en donde los estados poderosos subordinan a los estados
pobres para que adecuen los flujos migratorios a las necesidades del gran capital Intemacional. La aparente esquizofrenia
existencia-inexistencia de fronteras nacionales se observa en ks movimientos de la mercandla fuerza de trabajo de manera
dara: la libertad de draulackin de los trabajadores o el impedimento de dicha circuladén dependerd basiamente del
momento por el que esté atravesando el sistema productivo, ya sea expansivo, de contraccidn, de cambios en patrones
tecnoldgicos, etc. En general, los polos de atrecddn de a fuerza de trabajo son 105 palses mas industrializados del planeta,
los de expulsion son los menos industrializados, las kneas fronterizas actan como filkros mas o menos abkertos dependiendo
de los requerimientos de trabajadores. Como es sabido, fas fronteras han servido como formas de control de la fuerza de
trabajo. Sin embargo es necesario recordar que el tipo de procesos productives actuales reguieren una fuerza de trabajo
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podemos decir que el ejercicio de la hegemonia se observa en esos dos planos diferentes
pero complementarios. Las empresas dominan econdmicamente, pero para que ese
dominio sea posible, el estado que las defiende y representa ante el mundo, debe dominar
politica o militarmente a ese mundo, universalizande, por cualquiera de esos medios, la
concepcion del mundo que es propia al capital.

lLa forma en que, a través de las empresas, se concretan las maneras de explotacion y
apropiacion de los territorios se profundiza en el siguiente capitulo, en esta parte nos
interesa cbservar qué posibilidades potencia la ampliacién del territorio de Estados Unidos
en cuanto nacion hacia todo el continente, desde el panorama de los recursos metdlicos,
esenciales hemos dicho, para enfrentar [a competencia y mantener la hegemonia mundial.

La discusién acerca del ejercicio de la hegemonia econdmica mundial es muy amplia, no
es mi intencién en el presente trabajo llegar a condusiones respectc a ello, s6lo
observaremos la importancia de la riqueza regional de metales para la gestién de la
economia ain dominante en el planeta. Como veremos mas adelante, la economia
estadounidense se apropia de la mayor parte de los metales que se preducen en el
continente, lo que le brinda una mayor suficiencia en metales que a otros paises que
luchan por el dominioc mundial. Es claro que mantener el elercido de la hegemonia
mundial pasa por la posibilidad de mantener el sistema productivo y destructivo en pie,
para lo que ios metales resultan esenciales.’

En las investigaciones gque he mencionado en donde abordamos el tema de los recursos
metdlicos en el mundo (Cecefia y Porras, 1995 y Porras, 1996) abservamos que los palses

“universal™ que brinde una multiphcidad de saberes y capacidades, es dedr, se hace necesaria una gran movilldad de
trabajadores, aunque come hemos dicho, adecudndose a kos periodos en los que se encuentra el sistema produdtive. Une
fuerza de trabajo migramte brinda otras ventajas al capital, por ejemplo, trabajgdores muy controlables ya que al no
encontrarse en su lugar de origen generalmente no se organizan para defender sus derechos, son discriminados y mal
pagados, esto posibiliia el abaratamiento general de la fuerza de trabajo en los paises més industrializados, es también
fuerza de trabajo en la que el capital que los contrata no ha gastado un centavo ni en la reproduccin, ni en su calificacdién
(para un analisis detallado del tema ver Cecefla y Pefia, 1995 ). En pocas palabras tenemos que las fronteres actlian como
mecanismos de control a la drculacdn de mercancias y pitales, sin embargo, la reorganizecion capitalista mundial y l2
calda de |a tasa de gananda, exigen, en determinados momentos movilidad de la fuerza de trabajo, lo que equivaldria a una
“desaparicion” de las fronteras a la movikdad del trabajo, migracin que también act(a, como hemos sefialado, como
mecanismo de contro! y desvalorizacién de la fuerza de trabajo. Asi las fronteras resuftan Gtiles tanto para proteger a los
capitalistas de las naciones poderosas, como para regular flujos de fuerza de trabajo, pero “tienden a desaparecer” cuando
los capitales mds poderosos necesitan expandir sus tentaculos mas alld de sus fronteras.

* Es por ellc que ef aprovisionamiento de metales se convierte en una cuestion de seguridad nacional para el goblerno
estadounidense, el que en 1939 aea el Acta sobre Materlales Estratégicos, la que es reglamentada en 1946. Para los afios
B0 se hacen actualizaciones, adquiriendo [a forma de una reserva en la que ya se incluyan materiales de alta tecnologia,
resanva que es administrada evidentemente, por el Departamento de Defensa,
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que luchan por gestionar la hegemonia mundial se encuentran en situaciones muy
diferentes respecto al aprovisionamiento de metales.’ Estados Unidos, en relacion con
otros centros de capital mundial, es ¢l menos vulnerable, y no sole por los recursos de los
que se apropia a través de la inversidn externa y el comercio mundial, sino también por la
combinacién entre geolegla, dimensién territorial y capital en un mismo espacio
geografico, Estados Unidos cuenta con reservas mineras importantes. La dificultad es que
los requerimientos de su enorme aparato incustrial lo colocan en una situacion de
permanente inestabilidad, la meta ideal es la invulnerabilidad, pero muy a su pesar existen
materiales de los que el consumo de Estados Unidos depende en mdas del 90% de las
importaciones. Ellos son: columbio o niobio, manganeso, bauxita, alémina y platino, pero
esos son sélo los casos extremos, fa sigulente grafica nos da una idea de que a pesar de
su situacidn “menos mala” que la del resto de paises poderosos, Estados Unidos tiene una
gran necesidad de importar proporciones significativas de los materiales que incluimos en
esta investigacion (por supuesto que la lista de las necesidades es mucho mds amplia,
Tosotros solo incluimos de los que aparecen en las estadisticas de Estados Unidos, los que
definimos en el apartado anterior como esenciales para la reproduccion del sistema
econdmico mundial; la lista mas extensa induye minerales metdlicos, no metélicos y
combustibles).

En esta misma lista, el gobierno estadounidense incluye otros metales que no aparecen en
la gréfica siguiente, y que yo induyo en mi investigacidn, et problema es que en la lista
ofrecida por el gobiemo de Estados Unidos no aparece el porcentaje de dependendia; en
la bisqueda de informacién de produccion, los datos de algunos de ellos también
aparecen como no acceslbles, probablemente por ser materiales usados para tecnologias
de punta, asi Estados Unidos también importa galio, germanio, indio, vanadio, zrconio,
ilmenita, rutilo y titanio esponja (estos tres ultimos, como se explica en el anexo de
propiedades fisicas y usos de los metales, son bésicos para la produccién de titanio).

© Y no sdlo ko observamos nosctros, los propios analistas (militares ademds) estadounddenses lo dicen: “Los Estados
Unidos tienen fa reserva de materiales estratégicos mas importante del munde industriakizado. Sin embargo, otras nadones
desamolladas también han comenzado sus proplos acopios, tal es el caso de Sueda. Los Japoneses, franceses y alemanes
han comenzade a hacer lo mismo; no obstante y pese a que estos paises dependen de sus importaciones en gran medida
mantienen stocks relativamente reducidos. Por lo tanto, si blen resulta previsible que en caso de conflicto los Estados Unidos
cubran dichas deficiendas, seria razonable que los norteamericanos prioricen sus propios requerimientos en primer término,
lo que daria coma resultado que tanto Europa coma Japén se verian en dificuftades en caso de una guerra profongada. Y si
este fuera el ¢aso, la potenclal contribudién de minerales provenientes de América Latina resultaria de vital importancia,
tanto para Estados Unidos como para sus aliados™ (Colombo, 2001). A pesar de que o autor realiza este estudic a mediados
de los afios 80 -y lo actualiza al 2001-, es dedr aln en el tiempo de ka “guerra fria”, el discurso es vigente, en tanto que
Estados Unidos es adn, y tiene interés en seguir siendo, la potenda econdimica y miltar mds fuerte del mundo; v los
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GRAFICA 1

algunos metales 1998
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recursos de América Latina ayudarian a tal empresa.
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Observamos que al parecer Estados Unidos ha podido resclver en buena medida el
abastecimiento de los metales de uso masivo, ya que importa poco hierro, acero, cobre y
gluminio, sin embargo tiene serias dificultades con materiales que son necesarios para la
fabricacion de aceros especiales, como el manganeso, que como hemos descrito en el
anexo cualitativo brinda dureza con flexibilidad y resistencia; o el columbio o nicbio que
brinda a los materiales en los que se emplea dureza y resistencia a la corrosion, asi como
estabilidad quimica. Cabe sefialar que en algunos aceros ambos pueden ser sustituidos por
molibdeno, material del que como veremos mas adelante, Estados Unidos tiene una buena
cantidad de reservas y produccion, La Bauxita y alimina son importantes en tanto que son
la materia prima de la produccion del aluminio, material que hemos localizado en a base
de la estructura productiva; mientras que los minerales del grupo del platino tienen un
lugar importante en la tecnologia de vanguardia. Los metales que le siguen en la lista de
dependencia son usados principalmente para brindar caracteristicas espedales a los
aceros de uso mas generalizado, pero también a fas nuevas combinaclones para aceros
espediales, aleaciones y superaleaciones. Algunos de estos materiales de 16s que Estados
Unidos tienen una gran dependencia son tan importantes que han sido considerados

estratégicos.
Ahora bien, las importaciones para el consumo de la gran industria estadounidense vienen
practicamente de todo el planeta, pero el continente americano y especialmente Canada

son muy importantes.

El cuadro siguiente muestra las fuentes principales de abastecimiento de Estados Unidos
de los metales que estamos trabajando:
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CUADRO 1

Fuentes de importacion de metales de Estados Unidos

(1996-1999)
Material Pais % Material Pais %
Canadé 61 Rusia 51
Aluminio Rusia 18 Paladio Sudéfrica 18
Venezuela 5 Reina Unido 8
México 3 Bélgica 7
Unlon Europea 27 Canada 54
Acero Canada 16 Hierro Brasil 26
Japon 9 Venezuela 13
Brasil 9 Australia 4
Guinea 39 Canadd 45
Bauxita Jamaica 29 Indio China 22
Brasi! 16 Rusia 12
GUyana 9 Franda 9
Rusia 31 Gabon 59
Berilio Canada 20 Manganeso Australia 13
Kasalastdn 12 México 1
Alemania 10 Suddfrica 10
Noruega 23 Reino Unido 28
Cobalto FAnlandia 20 Molibdeno China 26
Zambia 13 Chile 23
Canada 12 Canad4 14
Brasil 74 Canada 39
Columbio Canada 11 Niquel Noruega 15
Alemanla 4 Rusla 13
Rusia 3 Australia 10
Canadd 38 | silido Noruega 29
Cobre Chile 24 Sudafrica 13
México 14 | Titanlo Rusia 11
Sudéfrica 465 Canada 10
Kasajastan 14 Sudafrica 53
Cromo Rusia 10| (iimenita) Australia 27
Zlmbawe 10 Canadd 11
Turquia 9 India 5
Franda 44 Australia 53
Galio Rusia 17| (Rutito} Sudafrica 39
Kasajastan 14 Malasia 2
Canadd 6 India 1
Rusia 33 Tungsteno China 39
Genmanio Béigica 24 Rusfa 21
China 19 Bolivia 5
Reino Unido 8 Canadd 43
Suddfrica 5% | yanadi Sudéfrica 20
A Reino Unido 11 China 17
Platino Rusia 10 R. Checa 8
Alemania 5 Zirconio Sudafrica S3
Australia 45
FUENTE: U.S. Geological Survey, Mineral Commuodity Summaries, 2001.
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En el cuadro se puede observar que una parte muy importante de las importaciones de
metales que realize Estados Unidos del continente americano provienen de Canada, sin
embargo, debemos sefialar que de dos metales de los que Estados Unidos depende en
100 por ciento de las importaciones: la bauxita y el columbio, el 54% de la primera vienen
de paises de América (Jamaica, Brasil y Guyana), y del segundo el 74% viene de Brasil (y
11% de Canadd); por otro lado, México contribuye con el 11% del manganeso que
importa Estados Unidos, que es otro de los metales de los que esa nacién depende en un
100% del exterior para satisfacer su consumo interno.

De varios metales (exceptuando los minerales del grupo del platino, el germanio, zirconio,
cromo y titanio) hay una contribucion de parte del resto del continente americano a las
necesidades de la economia estadounidense, pero especialmente importante nos parece el
hecho de que de los tres metales de los que Estados Unidos depende de manera casi
absoluta, la bauxita-alimina, el columbio y el manganeso, una parte importante se
obtenga de paises latinoamericanos. Y que esos materiales por sus destinos productives
se encuentren en |la base misma de la estructura productiva: el primero se usa para
producir aluminio, los otros dos, entre otros usos, para producir aceros tanto de usos

generales como de usos especiales.

Asi, retomando un principio metodoldgico de esta investigacién, considero que para dar
una dimensidén justa a la importancia de les metales del resto de América para la
economia estadounidense debemos considerar tanto factores cuantitativos, como
cualitativos, Canadd es un pais que contribuye de manera importante en términos
cuantitativos pero también cualitativos a los requerimientos metalicos de la economia
estadounidense. Por otra parte el nimero de metales importados de América Latina que
aparecen en las estadisticas de Estados Unidos no es tan amplio, sin embargo es
necesario marcar gque los que aparecen se sitlan en la base del sistema productivo
(hierro, acero bauxita, aluminio, cobre, columbio, molibdeno, manganeso y un poco de

tungsteno).

Tratamiento especial merecen dos materiales: El cobre y el hierro, que sin encontrarse
dentro del grupo de metales de los que Estados Unidos dependa en gran medida, tenemos
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que practicamente todo lo que importa Estados Unidos de hierro y cobre, lo importa de
América, pero hay otra razon por la que debemos observarlos, podemos decir que hay una
situacion inversa a la que hemos descrito: Estados Unidos no depende en gran medida de
ellos pero para los paises productores, estos materiales han representado una parte muy

importante de sus ingrescs como nacidn.

Por lo menos para Brasil el segundo producto mas importante de sus exportaciones totales
es el hierro; para Chile el cobre refinado es el primer producto y los concentrados el
segundo; para Jamaica los dxidos de aluminio son el primer producto y la bauxita y
concentrado de aluminic el cuarto; para Per(i el cobre es el tercero; para Venezuela el

tercero es el aluminio y el quinto el hierro.

En este sentido me parece que se observa una situacion pafadéjica, los metales que son
mas producidos por América Latina no son precisamente de los que Estados Unidos
dependa en gran magnitud del exterior —~aunque esto no significa que el gruesc de la
preduccion no vaya de todos modos a las reservas o el consumo de Estados Unidos- en
este sentido tendriamos que preocupamos mas por una dependencia de parte de los
paises productores hacia Estados Unidos que de la economia de Estados Unidos hacia los
metales mencionados. Sin embargo, el control de los metales es importante en virtud de
su importanda para el mantenimiento o la lucha por el poder econémico mundial, pero
més alld de los metales el control territorial de América Latina y sus recursos pueden
servir como carta geopolitica frente a los competidores, como mecanisma de negociacion,
una especie de letra de camblo. Asi el control territorial es un mecanismo para impedir el
libre acceso a los recursos de la regién, y una carta geopalitica, es una forma de mantener

el dominio.

El hecho de que ia exportacion de algin producto sea tan importante para la economia de
algin pais, provoca ~como o hemos sefialado anteriormente- una enorme dependencia
del mercado externo, por lo que los movimientos de ese mercado pueden condicionar las
decisiones econdmicas internas més importantes. Asi desde “fuera” las potencias
mundiales pueden controlar y adecuar los movimientos de 1as economias més débiles, en

beneficio de las necesidades del hegemén del momento. Por supuesto que esto tampoco
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es completamente lineal, si bien es cierto que, por ejemplo el Banco Mundial o el FMI
exigen alguna politica econdmica especifica (para el caso de los minerales mas adelante
analizaremos los procesos de privatizacion, que sobra dedirlo pero “coinciden” con las
peticiones explicitas en el Consensc de Washington) hay ejecutantes internos de las
mismas, e incluso algunas veces resultan mas radicales que los mismos poderosos.

Retomando el hilo acerca de ia participacion de América Latina en la produccién de
algunos de los metales que definimos como esenciales, nos encontramos con que ésta no
es para nada desdefiable. Ei siguiente cuadro muestra los porcentajes de participacidn en
la produccion mundial de algunos de los metales esenciales para la reproduccién del
sistema productivo mundial, por supuesto que no son todos los que se producen en
América Latina sino sdlo los que por cantidad producida son considerados significativos en
las estadisticas mundiales (méas adelante, en el tercer capitulo, veremos que los minerales
que se extraen de América son por lo menos 14 de los que estamos estudiando, ademds
de los refinados de algunos de ellos).

CUADRO 2

Participacion porcentual de América Latina en la
produccidn mundial de algunos metales

Metal 1985 1990 1995 1998 1999 2000

Cobre 26 26 33 49 44 43
Bauxita 20 24 30 30 29 26
Hierro 17 21 22 24 23 24
Nique! 6 11 14 15 17 17
Aluminio 8 10 10 9
Acero 5 5 6 7

FUENTE: USGS Minerals Yearbook, 2001.

En el cuadro anterior hay materiales que no aparecen a pesar de que si se producen en el
continente pero también hay paises que no aparecen en las estadisticas mundiales de
produccion ni en las de exportadores, lo que no significa que no produzcan sino que no
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entran en los grupos de mayores productores, destacados en este tipo de estadisticas. Sin
embargo nosotros los consideramos importantes porque a pesar de que partidpan con
refativamente poca cantidad de material, tienen una gran variedad, es el caso de México
en donde se produce aluminio, cobre, hierro, acero, manganeso, molibdeno y tungsteno;
Brasil que cuenta con bauxita, alimina, aluminio, berilio, cobalto, cobre, hierro y acero,
manganeso, niguel, titanio, tungsteno y zirconio; Perd produce cromo, cobre, indio, hierro,
acero, manganeso, malibdeno y tungsteno; Chile, como sabemos es el primer productor
de cobre en el mundo pero también produce hierro, acero, manganeso y molibdeno;
Colombia tiene materiales importantes como la bauxita, cobre, hierro, acero, manganeso,
niguel y minerales del grupo del platino. Otros paises no tienen gran variedad pero por el
tipo de materiales son muy importantes, es el caso de Cuba, que tiene nada menos que
cobalto, cromita y niquel, sin contar los de “uso generalizado®: cobre y acero.

Hay otro tipo de paises que empezaron a convertirse en destinos atractivos para la
inversion minera, es el caso de Argentina que aparece como productora de aluminio,
cobre y acero y aun cuando no es tema de la presente investigacién también tiene

importantes reservas de uranio y petrolec.

A continuacién presento un cuadro en el que indico la produccién americana de algunos
de los metales que estamos trabajando en esta investigacion, el Unico objetivo es observar
la diversidad de materiales que encontramos en el continente americano. No induyo
algunos como el berilio, indio, tungsteno, etc. que si se producen en el continente; solo

muestro algunos, que sirven como ejermplo.
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CUADRO 3

Producddn de algunos metales en América
1999
{miles de toneladas métricas)

Minerales det grupo

Acero  Aluminio Bauxita Cobalto Cobre Columbio Cromita Hierro Manganeso Molibdeno Niquel
BN DT

Estados
Unidos 97,400.0| 3,779.0 1,600.0 0.01272 57,749.00 42.4
Brasil 25,700.0| 1,245.0 [12,880.0| 0.7 31.2 30.0 360 134,000.00] 1,674.00 43.8
México 15,299.01 67.0 361.8 11,422.00 459 8.0
Argentina | 3,761.0] 2064 210.0
Chile 1,288.0 4,382.6 7,632.00 40.5 27.3
Canadé 16,300.0f 2,390.0 53 614.2 2.4 0.01475 33,%00.00 6.3 188.2
Colombia 523.0 1.4 0.00044 580 393
Perti 510.0 536.3 3,886.00 0.2 5.5
Venezuela | 3,261.0 | 570.0 | 4,186.0 14,051.00
Cuba 300.0 2.6 1.0 35.7 67.5
Repliblica
Dz‘r)ninlcana 31.0 39.5
Surinam 10.0 3,715.0
Jamaica 11,688.0

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, 2000 Y Mineral Commodity Summaries, 2001.
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Es necesario aclarar que un pais que no se incluyd en la presente investigacion, a pesar de
ser un importante productor de metales y haber basado historicamente practicamente
toda su economia en esa produccion, es Bolivia, que cuenta con importantes reservas de
estafio. El motivo por el cual no fue considerado dentro de esta investigacion es que al
elegir los metales que consideramos esendales, observamos gue en los destinos
productivos el estano -ha sido usado como recubrimiento y para bronces y peltres-, como
recubrimiento, ha sido sustituido por cromo y niquel, para sus otros usos ha sido
reemplazado por plasticos, aluminio, aceros etc. Otro referente que tomé en cuenta es el
hecho de que Bolivia no aparece hada fines de los 80 entre los paises de inversién minera
materializada (exterior). Todo ello me llevd a la condusién de que el estafio fue perdiendo
importancia para el aparato productivo mundial. Sin embargo, Ultimamente el estaio toma
un nuevo aire, nuevas aplicadones como Ias aleaciones con titanio para la industria
aeroespacial y con nicbio para superconductores a temperaturas extremadamente bajas,
le dan nuevas perspectivas de uso, en cantidades peguefias como en todas Ias nuevas
tecnologias, pero brindando cualidades especiales. Es por eso que no debemos perder de
vista este proceso de revalorizacion que seguramente se reflejard en un incremento de la
importancia de dicho metal.

El caso del estafio es un ejemplo muy daro de que las innovaciones tecnoldgicas no van
necesariamente en el sentido de sustituir los metales por materiales sintéticos (lo que e
permitiria al capital trascender la dependencia de alguncs de los limites territoriales) en
muchos casos 50lo se encuentran nuevos usos y combinaciones, o bien uso de metales
especiales, lo que le dz plena vigencia al estudio de la situaddn de los minerales
metalicos, los que se encuentran, a mi juicio, aun en el fundamento del sistema productivo

mundial y al parecer por mucho tiempo adn.

Algo que es necesaric valorar, aln cuando no exista una manera muy precisa de hacerlo
es que en muchas ocasiones la importancia de un territorio tiene que ver con perspectivas
de explotacion futura, es decir, es posible gue en determinado momento un territorio no
parezca atractivo productivamente, pero debemos pensar que el desarrollo tecnoldgico
permite pensar posibilidades futuras, aunque actualmente ya posibilita: a) rastrear
materiales de manera mas eficaz, b) recuperar materiales de donde antes habia sido




imposible —los nédules marines de ferromanganeso son el mejor ejemplo- o de vetas que
ya se habian abandonado porque la tecnologia sélo permitia extraer de las menas con mas
altas leyes, c) extraer materiales de los usados en nuevas tecnologias, de fos minerales
con los que se encuentran vinculados, es el caso por ejemplo del germanic, vinculado con
el cobre y el zinc. De las minas de cobre también se puede extraer el molibdeno y metales

preciosos, lo que potencia la verdadera importancia de una mina de cobre, por ejemplo.

También debemos recordar que en muchas ccasiones la poblacion civil no sabe bien a
bien en qué lugares se localizan cierto tipo de recursos, no aparecen en informes ni
estadisticas que cualquier mortal pueda consultar, es informacién, dicen, secreta. Por
ejemplo: en las estadisticas de produccién mundial de germanio —material considerado de
tecnologia de punta, pero como habiamos dicho vinculado a la produccién de cobre y zing,
ambos muy producidos en América Latina- aparece cuanto produce Estados Unidos:
aproximadamente una tercera parte de la produccion mundial, y nos ofrecen el dato de la
produccién “del resto del munda” por lo que es imposible saber en donde se producen las
otras dos terceras partes del material; por los lugares de los que Estados Unidos importa
germanio podemos inferir que Rusia, Bélgica, Reino Unido y China lo producen, pero
siempre hay que tener reservas ya que algunos pueden ser sodlo intermediarios o

refinadores.

Para el galio -también de tetnologia de punta- la cosa es peor, en el Mineral Commodity
Summarfes nos explican que la produccidn es un dato que no se puede calcular
(unavallable) pero nos ofrecen un estimade; también “estiman” que los principales
productores serfan Australia, Alemania, Japén, Kasajastén y Rusia; por otro lado, en el
Minerals Yearbook nos ofrecen el dato de “capacidad de produccidn estimada” de galio
que hay en algunos paises, por lo que nosotros “estimaremos” que son productores

reales, no potendales.

Son estas imprecisiones las que nos llevan a pensar que el hecho de que nos ocuiten tanta
informacion o que tengamos que hacer malabares con ella para poder interpretarla, tiene
como consecuenda que no entendamos un montén de movimientos, posicicnamientos y

reposicionamientos comerciales y militares. Por ello es necesario estar alerta y pensar que
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el interés de los poderosos por el territorio es por lo que nos dicen pero también por lo
que nos ocultan,

Las “nuevas” relaciones internacionales: la formaciéon de mercados comunes y

los planes militares

Sabemos que las maneras en gque los paises poderosos ejercen su dominio sobre otras
nacdiones han cambiado a lo largo de la historia, una de las mas notables diferencias es la
formal modificacién de las relacianes entre nadiones, la paulatina integracién al comercio
mundial ha derivado en la formacién de blogues econémicos entre diversas naciones, para
enfrentar a los competidores que, como resultado de la concentracion y centralizacion de
capitales se antojan cada vez mds fuertes, un nuevo respiro para el capitalismo viene de
esos movimientos de reorganizadon econdmica, de la conformacion de bleques, mercados

comunes o regiones.

Sin embargo, para pensar en el ejercico de la hegemonla se debe observar el plano
econdmico pero también el militar. En el dmbito econdmico hay reorganizacién de los
mercados, sujecion de las economias débiles a las fuertes, pero es también necesario un
control militar del territorio para no dejar nada al azar, lo que los estrategas
estadounidenses llaman asegurar la “Estabilidad y la Sequridad”.

La ilustracién que a continuacidn presentn es un ejercicio de imaginacién en el caso de

que ia integracion se diera en téminos principalmente geograficos e intenta mostrar el
grado de sufidenda regional de los metales que estudlamos en esta investigacion.
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GRAFICA 2
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FUENTE: Elaboracion propia con base en US Geological Survey, Minerals Yearbook y Mineral
Commuodity Summaiies, afios 2000 y 2001.

La gréfica nos muestra que hay materiales en los que América es definitivamente
deficiente, es el caso del vanadio, tungsteno, cromita y galio, en otros tiene un minimo de
movilidad (que es muy reducido en minerales del grupo del platino, indio, manganeso,
titanio y zirconio) en otros materiales es evidente su superioridad relativa, sin embargo, lo
que salta a la vista es que no existe una regién que pueda ser considerada como dara o
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potenciatmente autosuficiente. Es precisamente este factor de vulnerabilidad el que mueve

al gran capitat internacional por diversos derroteros.

La vulnerabilidad se intenta contrarrestar como hemos dicho, a través de diversos
mecanismos de los que enumeraremos los mas sobresalientes: A) Innovaciones
tecnoldgicas que posibiliten sustituir o reducir al minimo los materiales con los que no
cuenten las industrias de los paises mas poderosos. B) La organizacidon de mercados
comunes en los que se busca, entre otras cosas, quitar barreras a la apropiacion de los
recursos que necesitan los lideres de cada mercado lo que casi siempre se hace través de
la expansién de empresas, mediante la inversion directa en los territorios que cuentan con
los recursos necesarios a ia reproduccidn capitalista o bien mediante la compra del recurso
a las empresas productoras C) Para poder sujetar a los palses pobres, productores de
recursos naturales y tener otro factor que asegure el aprovisionamiento de materiales, los
poderosos emplean diversos mecanismos como la deuda externa, la dependencia
tecnolégica, o mantener a las economias como monoproductoras, con estos mecanismos
de dependencia y sujecidn, los gobiernos de los paises pobres aceptan las politicas
econdmicas que indiquen los grandes capitales mundiales. D) Para no dejar nada al azar,
se ponen bases militares en las zonas de interés para que a nadie se le ocurra poner en
cuestion el ejercicio de la hegemonia econémica y militar en el mundo.”

7 B control territorial a través de la militarizacién de las zonas de interés no es nuevo, sin embargo, se hace cada vez més
evidente la generaizacidn de esa manera de “organizar al mundo”. En el caso concreto de América se observa un
posicionamiento militar que, con el pretexto de la lucha contra el narcotréfloo, control de guerriilas y asistencla humanitaria,
se traduce en una enorme miltarizacon de todo el cortinente. En Colombla, Penl, Ecuador, Bolivia y Venezuela es a través
del Hlamado Plan Colombla, no oividemos que son palses que cuentan con grandes reservas de petnbleo, diversidad biokigica
y cuttural, pera que ademds representan un foco de inestabilidad politica en virtud de la existenda de guerrilas en la regidn,
en gran medida es por ello que:

Las compailias petroleras con intareses en Colombia, entra ellas Occldental y BP-Amoco también contribuyeron al éxito del

Plan Colombia. A través de los afios e conflicto armado no solo ha entorpeddo la expansidn de la exploracion del patrleo

en Colombia, sino que la guerrillz continua saboteando la infraestructura y capacidad de producddn petrolera (Vaicius,

2000).

A través def llamado Comando Sur se plantea la estructuracidn de una fuerza de seguridad adrea que abanque la regin
Andino Amaznica, el Caribe y Centroamérica. Diversos planes militares, encublertos por discursos de ayuda humanitaria y
de "lucha contra el mal®, se implementan en América entre ellos ks siguientes: “Operacidn nuevos horizontes” (en la que se
planed enviar a Guaternala en k2 frontera con Chlapas a 12,000 efectivos), “Fuerzas alladas humanitarias”, ~Operaciones de
mantenimiento de la paz en el norte”, “Equipo médico de reaccién Inmediata®, “Intercambio de tropas”, y el “programa de
visitantes distinguidos”™ para entrenar a los ejércitos locales. B congreso sladounidense aprobd finandiar operaciones
militares en el 2001 y enviar tropas a 21 paises de Centro, Sur y el Caribe de América (Castro, 2001 y Vargas, 2002). Para
Justificar esta gran embestida militar no hay nada mejor que las proplas dedaradones de ks funcionarios del gobierno
estadounidense, dice Rand Brees, Subsecretario del Estado para el Control Internacional de Narciticos, en referencia al Plan
Cokombia:

El goblerno de Estados Unidos cree en y apoya el proceso de paz no solo porque es lo correcto sinc porque serd de gran

beneficlo para los intereses de Estados Unidos en Colombia {Vaicius, 2000).
5in embargo, los intereses de Estados Unidos no se limitan a to que considera "su” continente, un Tenlente Coroned retirado
del Ejército de Estados Unidos lo manifiesta cristalinamente:
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Retomando el cuadro que intenta mostrar la sufidencia o insuficiencia regional en
términos de produccidn de metales, hay otros dos continentes en una situadén no tan
desventajosa, estos son Africa y Asia sin embargo, ef problema con Africa es que el hecho '
de que tenga grandes riquezas mineras no significa nada para esa regién si estamos
hablando de la lucha por e dominio mundial, sabemos que éste se detenta en cuanto se
tenga no sdlo la riqueza de recursos naturales, son necesarios diversos factores que se
conjugan, la tecnologia en donde se empleen dichos recursos en primer tugar. En Africa ni
siquiera hay un pais que pueda ser considerado como el “ider” que usufructuard los
materiales existentes en la regidn, de modo que su situacién de relativa ventaja servird
para que los paises tecnoldgicamente desarrollados de otras regiones se apropien de la
riqueza del continente africano.

En Asfa, la situacidn también es compleja, existe un pais considerado, hasta este
momento, como el lider tecnolégico de la regién: Japén. Sin embargo las dificuftades son
varias, su situacion de liderazgo regional se observa cada vez mas cuestionada. Podemos
mencionar los puntos que se relacionan con nuestra investigacién y que fundamentan
estos cuestionamientos: el tamafio de su territorio, incluyendo todas las islas que lo
conforman, es de apenas 377,837 km? (que comparado con la dimension de Estados
Unidos, la potencia a la que se “enfrenta” por la supremacia mundial, suena casi a una
broma: cerca de 10 millones de kilémetros cuadrados). Es absolutamente dependiente de
los materiales necesarios para la gestion de su industria, aunque puede considerarse un
buen productor de acero (13% de la producdén mundial en el 2000), de galio (10.9% de
la produccién mundial para 2000) y de indio (13.6% mundial), con la anotadén de que los
dos (itimos materiales se usan en tecnologia de punta.

Pero otro factor que también es determinante en este cuestionamiento es la cercana
presendia de China, un pais de gran dimension territorial (similar a la de Estados Unidos),
con la mayor poblacién del mundo y en un acelerado procese de industriatizacién y

Donde quiera que se conduzca el comercio estadounidense, alli también se encuentran en juego los intereses nacionales
(Grau, 2001).
Ademas Fstados Unidos debe considerar la eventualidad de gue, por cualquier razén no pueda tener manos Hores sobre
alguna regidn del mundo, es por ello que su estrategia de milftarizadén abarca al mundo entero, su poderio econdmico y el
desarrollo teanaldgico se ko permite. Para ello empiea la avanzada tecnologia de las comunicaciones, uno de los mecanismas
mds importantes para saber cualuier cosa acerca del *campo de batala”, que puede ser cualquier punto del giobo
terrdqueo, es un sistema satelital de informacidn llamado “Sistema de posicionamiento global”,
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militarizacién (la falta absoluta de poderio militar v la autoprohibicién constitucional de
militarizacion es otro factor que caracterizan a Japon). China también se encuentra en un
momento de gran movimiento de su economia, en virtud de su entrada en los circulas
comerciales mundiales. En este pais encontramos el mayor mercado de fuerza de trabajo
del mundo y barata al extremo, mas de 1200 millones de habitantes en un solo pais
brindan también grandes posibllidades de consumo, aln cuando sea mal pagada siempre
€5 necesaria una enorme infraestructura en educacion, salud, vivienda, etc. ademas de!
consumo productivo como resultado de la apertura a la inversion externa. Debido a la
gran extensién del territorio, China cuenta con una gran variedad climética v geoldgica
que posibilita una enorme riqueza natural, En relacién con los recursos metdlicos que
estamos estudiando, China tiene una considerable variedad de ellos, como lo demuestra el
cuadro siguiente:

CUADRO 4
(] < U0

Mineral %
Tunasteno 80.2
Vanadio 37.0
Silicén 25.6
Molibdeno 224
Hierro 21.1
Manganeso 19.8
Indic 18.2
Acero 15.6
Galio 10.9
Aluminio 10.6
Bauxita 6.7
Nigue! 4.2
Cobre 4.0
Titanio 2.6
Zirconio 1.6

FUENTE: Elaboracion propia con base en Minerals
Yearbook, 2001 y Mineral Commodity Summaries, 2001.

En esta lista incluyo sblo los materiales que abarco en mi investigacidn y que aparecen en
las estadisticas de Estados Unidos, que solo toma en cuenta a productores que sean
significativos en el mundo, pero se sabe que un minimo de 160 tipos de recursos valiosos
han sido identificados en este pais con la ventaja de que las barreras a la inversién que en

otra época representaban un problema para el mundo occidental se han diluido, las mas
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importantes modificaciones a la legislacién China en relacidn a regulaciones para inversion
externa y de joint ventures se dan a partir de 1979 y contindan durante toda la década de
los 80 y 90 (Dorian, 1994: 131, 239 y 240). Para ei caso espedfico de apertura de
inversion extranjera directa en minerales es en el afio de 1994 cuande se inicia este
proceso (Losovitz, 1998).

Si pensamos a América como un solo territorio y hacemos una comparacion entre China y
el continente veremos que precisamente algunos de los metales que no son muy
producidos en América se encuentran en China, es el caso del tungsteno, vanadio, silicén,
indio y galio y precisamente los metales que se encuentran abundantemente en América
no son muy producidos en China, es el caso del cobre, titanio, niquel, bauxita, atuminio y
en menor medida el zirconio, es quizds por esto que encontramos una suerte de
“complementariedad” de recursos, China es fuente de abastecimiento de Estados Unidos
en algunos de los materiales de los que este Ultimo pais es dependiente dei exterior:
germanio,® indio, tungsteno y vanadio.

Este ejercicio de proyectar a América como una sola regidn econdmica me parecid
pertinente ya que en una posible lucha por la supremacia mundial, solamente China
representa un peligro verdadero para Estados Unides y el continente americano completo
seria, seglin las proyecdiones estadounidenses el contrapeso para contenerla (ALCA).

China también abastece a Japén, sin embargo, si el proceso en el que se encuentra
encaminada la nacion China va conformandola como una nueva potencia en Asia, no creo
que pueda ser considerada como una fuente “confiable” para Japdn, pero tampoco
Estados Unidos puede ni se confia, no si dentro de un tiempa, no muy lejano China avanza
en la disputa por el liderazgo econdémice del mundo.® Esto quizas explica algunos de los

® Este material no aparece en la lista que presento arriba, la razén ya la hemos apuntado antes, en las estadisticas de
produccién sdlo aparece Estados Unidos como el productor de una tercera parte de fa producdién mundial de germanio, el
resta de productores aparecen como “el resto del mundo”, sin embargo, China cuenta con importantes reservas de este
material en Xilinhaote in Nel Mongol.

* Justamente esta expansidn de fa economia china poslbilitaria, segin proyeccones de los propios chinos, que el
crecimiento anual de la demanda de recursos mineros sa incremente por ko menos 5% anual hasta el afo 2020, b que ke
daria un nuevo impulso a este sector productive. De hecho es tal la prayeccidn del credmiento de sus necesidades que el
ministro de geclogia y recursos mineras de China sugiere vertir directamente en proyectos y empresas en el extranjero.
Explica que el proceso de privatizaciones en Africa y América Latina son excelentes oportunidades para los inversores chinos,
de hecho, hay por lo menos en Pert inversiones en hierro (Shougang Corp) y en Brasil también de hierro en Vale y Brazilian
Mining Corp, asi como acuerdos con Alcoa World Alumina and Chemicals (Losavitz, 1998: 4), los productores chines no
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movimientos actuales de reposicionamiento militar de Estados Unidos, Ia propuesta de
formar el llamado Escudo Estelar (Mational Missife Defense) serviria segiin Bush Jr., “para
evitar agresiones contra estadounidenses, europeos, rusos y amantes de la libertad por
parte de quienes odian la democrada”, China, que es una potencia nuclear que no es
europea, rusa, ni estadounidense, seria uno de los paises aludidos, no es por ello extrafio
que se estén implantando bases militares en los alrededores de ese pais y que se planteen
como candidatos a entrar a la OTAN a tres paises fronterizos con China: Tayikistan,
Kirguizistan y Kazajstan.

Otro hecho que nos hace pensar en que Estados Unidos juega con la posibilidad de que
China se vea involucrada en alguna de las muitiples guerras que ese pais fomenta y que le
pueden servir, entre otras cosas para detener a posibles contrincantes en la lucha por la
hegemonia mundial, es la acusacidn que se hace de que Estados Unidos estd ignorando el
conflicto en Cachemira (conflicto que se da, entre otras cosas, por una zona Con recursos
acufferos muy importantes para la regidn) en donde India y Pakistan son armados
justamente por Rusia y China y al parecer no es lejana la posibilidad de que Rusia pueda
intervenir 3 favor de la India y China de Pakistan (Jalife-Ramhe, 2002). Cuadro de verdad
espléndido para Estados Unidos en términos de recursos naturales y de control militar, dos
paises que podrian representar un gran peligro en esos sentidos, enfrascados en una
guerra que, es obvio, los debilitaria para la otra lucha que podrian disputar, 1a lucha por la
hegemonia econdmica y militar del mundo. Por lo demés y como dato extra, los
espedialistas en el tema calculan que cerca de 2500 cohetes nucleares estadounidenses

estan apuntando a Rusia y China.

Justamente, una vez entrada en el libre mercado, Rusia también aporta su granito de
arena necesario a fa reproduccion de la potencia econdmica mundial, abastece a Estados
Unidos de tungsteno, cromo, niquel, silicon, aluminic, berilio, galio, germanio, indio,
platino, titanic, y paladio (ver cuadro 1), la mayoria de los cuales son materiales usados

en tecnologia de punta.

aparecen en la informacidn de produccién de América Latina, eso significa que io que han cbtenido del continente no es
significative, veremaos, con el paso de! tiempo qué tanto logran Introducirse al cantinente americano.
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En las siguientes graficas observames la importancia de ambos paises en la produccion de
algunos minerales metdlicos, los porcentajes que se presentan son la proporcion que
aportan al mercado mundial.
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GRAFICA 3
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GRAFICA 4
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GRAFICA 5

Participacién de Rusla y China en la produccién mundial de tungsteno en el 2000
(porcentual)

%

0.0 -

| 800 i - :

70.0 -+

60.0 —

50.0

40.0 -

00 - T T T
1988 1989 1990

T T T T T

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

1991 1992

FUENTE: Elaboracion propla con base en Minerals Yearbooky Mineral Commodity Summaries, varios afios.

91



Las graficas presentadas nos muestran la enorme potencialidad metélica con la que
cuentan dos paises que hasta hace unas décadas no constituian mercados faciles de
controlar, es mas que ni siquiera eran considerados dentro de los dircultos comerciales del
mercado mundial, hey dia “entran a la competencia”, aunque desde posiciones muy
diferentes, Rusia con una enorme desventaja frente a las potencias tecnoldgicas y
comerciales en una situacién de reformulacién de su estado-nacién, China por otro lado,
sin la desventaja del desmembramiento nacional y con una dara intencionalidad de entrar
en la lucha por el dominio mundial, intentando cerrar brechas tecnoldgicas y militares, lo
que nos da un panorama hasta el momento indierto pero perfildndose hacia una nueva
lucha por la supremacia mundial, cosa que comc hemos sefialado, pasa por la
reapropiacion territorial pero no s6lo por el hecho de tener mas espacio geogréfico de
dominio, sino por todas [as riquezas que brindan esos espacios, los metales entre otras

C0sas.

El poderio econdmico estadounidense, por otro lado, debe observarse también desde la
perspectiva del espacio geografico que controla, y no sélo por las materias primas que
puede obtener de esos espacios, en este trabajo ponemos especial énfasis en los metales
que puede suministrar el resto del continente americano a Estados Unidos,’ pero el
ejercicio de la hegemonia implica también la posibilidad de expandir las maneras de
gestionar la vida sobre el planeta, con ello nos referimos a las formas de relacién sodal,
politica y cultural y no sdlo las econdmicas. La unidad de medida que el capital
estadounidense establece como territorio explotable es el planeta entero, ia Luna y
planetas drcunvecinos, pero tiene que empezar por lo geogréficamente mds cercano:
América. La medida que satisface sus necesidades de control politico se limitan, por el
momento, solo al planeta Tierra. Su blsqueda es la universalizacién de sus maneras de
gestionar 12 vida social individual y colectiva, que sea su burguesia la que determine la
manera de producir, que su cultura dicte Jas maneras de vivir v de pensar,? que el planeta

' En un documento muy interesante acerca del papel de América Latina como proveedora de minerales estratégicos v
aiticos un miittar estadounidense habla sobre ko que considera nuestro fiture: = La Seguridad Hemisférica coma la asi
Iflamada Seguridad Cooperativa —derivada de la Sequridad Colectiva- se impondrian en el futuro a través de la aceptacién de
una convergencia sistémica hacla una gobalizacion de la cual América Latina no podria estar ausente. Dicho de otra
manera, las naciones ublcadas al sur del Rio Grande se habrfan dado cuenta de que Iz globalizacion, la trasnacionalizacon
productiva ¥ la mundalizacidn, conducentes todas hacla la denominada ‘aldea global® implican mirar hacia el norte
asumiendo al mismo tempa los compromiscs del caso. No es po@ cosa, porgue significaria que se acepta una cencepcidn
regional de |2 Defensa, subordinando los intereses vitales soberanos a 40s supremos intereses estratégicos” (Colombo,
2001). Donde los supremos intereses estratégicos son, por supuesto, Jos def suprema capital estadounidense,

* También debemos anctar que no es absoluto el predominio estadounidense en todas los niveles de la cultura globaiizada
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sea en fin, homogéneo a su imagen y semejanza y, por supuesto gue quien no pueda o no
quiera ser parte de la “familia global” simplemente desaparezca.’

Asi, la importancia del dominio de la tierra como cbjeto explotable tiene sentido por todos
los contenidos que en ella se encuentran, fa dominacion capitalista es cada vez mas
completa, el objetivo no se limita a explotacion de recursos, sino también a la dominacion
de tierras y hombres.

Su problema es que para lograr un control méas completo, -y como hemos dicho ya no
absoluto, pero si estratégico- [a burguesia estadounidense y el estado que la representa
ante el mundo no tienen la posibilidad de actuar totalmente libres, hay otros capitales que
buscan el liderazgo al lado de sus respectivos estados. Y también hay ctras maneras de
pensar al mundo y sus relaciones sociales.

En esa bdsqueda del dominioc mundial, el capital internacional, pero también los
capitalistas en concreto intentan fortatecerse mediante mecanismos que podriamos llamar
la version civil de las estrategias militares y que a (ltimas fechas son muy publicitados.
Mediante su representante politico: el Estado, los paises se organizan en bloques o
reglones comerciales, esto, por lo menos para Estados Unidos, no implica que su poderio
se vaya diluyendo en la regidn o en el planeta “cada vez mas homogéneo” (o
“globalizado” dirian otros). Este tipo de ¢rganizacidn, para los poderosos, es sdlo otra
forma de tener mayor control sobre regiones geograficas cada vez mas amplias,® controlar
produccion y consumo de areas mayores sin asumir, por ejemplo, costos sociales o
infraestructura productiva, esto Ultimo lo asume & estado mds pobre de esta relacion.
Negocio redondo.

“aqui y alld, los vinos franceses, algin cantarte espalol, una cerveza mexkana, algunas camisas Rtalianas, la television
japonesa, el auto aleman, etc. forman parte de k2 ‘canasta global’ pero esa canasta estd dotada basicamente por productos
‘made in USA’, la vertafa del capitalismo estadounidense en [ competencia por disefiar e sistema de objetos globales es
contundente: es en Estados Unidos en donde nacen y se definen las computadoras, la automatizaddn de fa produccidn, la
internet y lo que le siga a esta” (Amador, 2000).

? En o discurso de la homogeneidad observamos graves consecuencias, una de ellas, la més evidente es la intolerancia a
las diferencias raclales, religiosas, culturales, etc. y las consecuentes guerras de exterminio.

*"En un documento dado a conocer en 1992, el gobierno de Estados Unidos argumenta a favor de establecer un mundo
dominado por una superpotencia cuya posidon pueda perpetuarse por medio de un comportamiento constructivo y el
suficiente poder militar para disuadir a cyalquier naddn o grupo de naciones de poner en entredicho la primacia
estadounidense. Lo mds importante es que e orden mundiat descansard, en (ma instancia, en Estados Unides, y que los
Estados Unidos debe adoptar una postura para actuar de manera independiente cuando no pueda orquestarse una accion
colectiva en una aisis™ (Saxe-Ferndndez, 1997; 111).
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Existen también algunas respuestas de parte de los paises que se encuentran en
desventaja frente a los estados poderosos, en el mismo sentido de organizarse en grupo y
tener cierta capacidad de negociacién, o de intercambio menos desigual entre ellos, por
ejemplo la OPEP busca mayor ganancia en la venta de petroleo, la Asodacion de Estados
del Caribe organizarse en grupo para estar en menor desventaja respecto a Estados
Unidos. Hay también grupos que se impulsan desde paises que son reacios a la
dominacion absoluta, pero que intentan dominar en sus subregiones, por ejemplo, Brasil®
no quita el dedo del rengldn. Recordemos una reunion impulsada por el presidente de ese
pais que tuvo una cualidad interesante, fue una reunion:

de 12 mandatarios... la primera en casi dos siglos de vida independiente que se

realiza al margen de la tutela de Washington (Fazio, 2000).

En esta reunién se traté la posibilidad de integracién del MERCOSUR (Brasil, Argentina,
Uruguay y Paraguay) con la Comunidad Andina de Naciones (Bolivia, Colombia, Ecuador,
Perli y Venezuela, asistieron también los mandatarios de Chile, Guyana y Surinam). El
interés era alertar sobre los planes de dominacion geoestratégica de Estados Unidos, que
mediante el Plan Colombia implanta su poder militar y —aunque & presidente brasilefio no
lo reconocid abiertamente- también se intenta contrarrestar el proyecto comerdial dictado
directamente por las empresas estadounidenses llamado Area de Libre Comercio para las
Américas (ALCA). En la reunion sdlo se llegé a la firma de un comunicado en el que
declaran la busqueda de consensos en temas de drogas, comerdo, infraestructura,
informacidn, conocimientos, tecnologia y una cldusula democrdtica. Asi algunos
gobemadores buscan contrarrestar la embestida del gran capital estadounidense que pone
en peligro su relativo poderio regional.

No pienso que sea desde la perspectiva gue tienen los gobiernos autoritarios
latinoamericanos, de organizadén “alternativa” a la de los poderosos, que la poblacidn
pueda esperar alguna posibilidad, de que las riquezas de América Latina puedan servir a
los pueblos que las tienen. Quizas la organizacion y defensa colectiva de las riquezas de

los pueblos, hecha por los pueblos mismos, a través de la resistencia a la manera

® Ruy Mauro Marini aborda el tema del expanslonismo brasilefio bajo ef concepto de subimperialismo, Véase Stibdesarroiio
¥ revoluciin editado por siglo Yod.
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totalitaria de gestionar la vida econdmica, politica y cultural que tiene el capital, posibilite
la discusién colectiva y la construccién de ese mundo en el que la produccién y el
consumo serviran a la reproduccion de seres humanos libres.

Sintetizando la exposicidén de las maneras en que, desde los gobiernos se busca una
organizacién regional en o econdmico, encontramos una en la que se intenta “integrarse”
en grupo a los bleques econdmicos mas poderosos, buscando las drcunstancias menos
desfavorables y asi obtener una mayor capacidad de negociar las mercancias que se
ofrecen al mercado, estos bloques se promueven, casi siempre, desde los paises pobres.
Otros bloques surgen para contrarrestar el peso de los paises poderosos en el mercado o
en el dominio regional, finalmente tenemos los bloques que se promueven desde las
naciones poderosas, el objetivo es poder enfrentase a los grupos de poder que compiten
por los mercados en el mundo. En sus grupos induyen a paises que, adin cuando no estén
en situaciones economicas similares, brinden alguna ventaja a los poderosos, ya sea por
existencia de recursos naturales , fuerza de trabajo, mercados, o situacion geografica,
razones geopoliticas, etc. (la combinacién de tados estos factores es lo que hace a México

un territorio estratégico para Estados Unidos).

A pesar de que existen numerosos grupos econdmicos en el mundo, hay tres que, por su
poder econdmico, son punto de referencia obligado. En América tenemos al TLC, en el que
debide a tan disimiles integrantes del bloque,® las relaciones que se establecen entre
Estados Unidos y México evidentemente son mediadas por la coercion, las amenazas y el
chantaje de llevar “a la bancarrota® a México, si no se aceptan las condiciones que impone
Estados Unidos, pero tampoco Estados Unidos tiene que imponer demasiado, los propios
negociadores de la politica econdmica exterior de México cometen “graves” errores
cuando negocian los intereses de la nacién frente a los poderosos, y por razones que los
propios negociadores estadounidenses dicen no entender, Norman Bailey (quien fuera
encargado de los asuntos econdmicos del consejo de seguridad de Estados Unidos) se
sorprende cuando observa que los funcionarios mexicanos

& Mé&xico es una economia tan débdl junto a la de Estados Unddos que es dificil medir las magnitudes. “El PNB de Estados
Unidos es unas treinta veces mayor que el de México. Y la riqueza acumulada de ese pals, es decir, el valor monetario de
ferrocarriles, Industrias, vehiculas, carreteras, habitaciones, etc., es entre 250 y 300 veces mayor que el de México™ (Saxe-
Femdndez, 1996: 80-81). Me pregunto: {qué tipo de acuerdo se puede estabiecer entre un camatawo y una lagartija?
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en vez de actuar consecuentemente con lo que beneficiaria mds a su pais,
estuvieran dispuestos a hacer lo que satisfacia a la contraparte” {Saxe-Ferndndez,
1996: 84). '

En Europa también hay diferencias, pero los paises que integran la Unién Europea tienen
mavyor capacidad de defensa ante Alemania y Franda, que son los lideres de ese mercado
comin, hay menos asimetrias, pero esto no significa que no existan imposiciones, a pesar
de ello, este es lo mas parecido a un mercado con acuerdos mediante consenso. Japon
por otro lado, ha promovido mayor industrializacidn e internacionalizacién de sus capitales
en los paises que conforman su blogue de poder, me parece que principalmente por sus
limites territoriales, por la necesidad de bajar costos de produccién y porgue en algin
iugar se tenfan que invertir los grandes capitales resultado de su expansién.” Sin embargo
en cualqulera de los tres casos existe alguna nacidn lider del grupo, es claro que no hay
refaciones de Iguales o de *homogéneos” sencillamente porgue, si observamos ia forma
histérica del desarrollo del sistema productivo capitalista, es justamente a través del
fomento de esas diferencias que el sistema productivo actual se alimenta, organiza,
reorganiza y fortalece,

Para el caso de América, que es el que nos toca de cerca, nos encontramos con que fa
manera en que Estados Unidos controla “su” region es dejando muy claro que en ella es el
lider indiscutible y son pocos los margenes de movilidad de otras potencias mundiales para
entrar a comprar o explotar los recursos que Estados Unidos considera estratégicos, pero
tampoco a vender en sus mercados cautivos.® Es una especie de espado amplio de
seguridad nacicnal, o una suerte de “patio de seguridad nacicnal”. Al interior de “su”
region, la refadén que establece con el reste de los paises que la conforman, es con base
en acuerdos bilaterales, es decir, no negocia con grupos, no existe la posibilidad de
presentar ni la mas minima fuerza de negociacion.

’ Se trata ademds de una proyeccidn de largo plazo que aspira, en virtud de los escasos recursos naturales del pais, 2 un
accese seguro, confiable y perdurable a las fuentes de suministro de materias primas y a los vastos mercados de mano de
obra asidtica” (Cervera, 1996: 142).

¢ Retomando a John Saxe-Fernandez, en la Iniciativa para las Américas el planteamiento es muy daro: el comercio serd
para Washington una de sus armas para destruir o (nfiuir en el compertamiento de otras nadones, el comerdo representa el
intercambic hostil de bienes y servidos, su objetivo es tomar el control del mercado mediante la destrucddn del enemigo y
akcanzar tal dominio que sodos recién llegados no puedan desafiar al lider (Saxe-Feméandez, 1997: 109).
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Un ejemplo paradigmatico de la manera en que Estados Unidos establece sus relaciones
con los paises de “su area de influencia” se observa en las condicianes que pone para
realizar intercambios comerciales con los paises de la Cuenca del Caribe, dicen los
estadounidenses que e! pais debe:
Proveer un acceso a su mercado “justo y equitativo” a las exportaciones de Estados
Unidos, ademas de revestir interés econdmico para Estados Unidos; estar de
acuerdo en que el compromiso de integracion estara basado en la reciprocidad, sin
expectativas de tratamiento “especial y diferencial” por su menor grado de
desarrollo (Garcia, 1997: 205).

Otro caso que se nos presenta como ejemplo de la manera en que Estados Unidos se
relaciona con e resto de paises del continente es el caso de Cuba, lo Unico que
reclamaron los cubanos era su derecho a la autodeterminacién y soberania, ia lucha que
entabla la mayor potencdia mundial contra la isla no es, como to sabemos contra una
potenda econdmica ni militar, pero si es geoestratégica en virtud de que Cuba es parte de
aquetla América para los Americanos, o parte de lo que mas arriba llamamos el gran patio
de seguridad nacional de Estados Unidos, Cuba ademas estd en un camino corto para
sacar la producddén del Este de Estados Unidos hacia el Caribe y América Latina, Cuba
tiene ademas una parte importante de las reservas mundiales de nique! y cobalto y cuenta
también con cromo, cobre, hierro y manganeso. Ademas de que es un sitio del que alguna
vez fueron sacados los capitales estadounidenses, herida que a mas de 40 afos de
distancia, a(n cobran a los cubanos a través del inclemente bloquec comercial. Es una
pequefia porcion, dentro de “su” territorio que no ha sido plenamente domesticada, y que
Igual sirve para justificar algunos de los excesos del poder en turno en Estados Unidos, el
de hoy: Cuba como lugar de produccién de terroristas y de armas bacteriolégicas.

<Y la otra parte de la historia?

Asi, a través de la organizacidn colectiva, mediada por los estados, los diferentes capitales
luchan por el poderio, pero se enfrentan a otra dificultad: la poblacién, la que no siempre
esta de acuerdo en que la (nica manera de gestionar la vida social e individuat deba ser a

través de la mercantilizacion de la vida toda. Y como cualquier cosa que ponga en
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entredicho al mercado es combatida, el capital lucha por apagar estos focos. Peor adn, si
esa poblacion se encuentra en territorios con riquezas de cualquier tipo —recuérdese, todo
es vendible-. Nos encontramas entonces en varias luchas simultaneas: el capital libra dos,
la primera entre los mismos capitalistas por mayor poder, la otra es contra la poblacién a
la que intenta despojar de sus riquezas. Por otro lado, la poblacién defiende su derecho y
necesidad de elegir la manera en que quiere vivir, sin ser sometida a violencia o coercion
alguna, ni por el mercado ni por nadie, a la vez lucha por la posibilidad de vivir, es decir

por mejores condiciones de vida.

Una altemativa a lo que el gran capital internacional nos muestra como destino
inexorable, la podemos ir construyendo con base en las maneras en que los pueblos
quieran producir, consumir y construir el mundo, en donde ese sistema autoritario, con
toda la gama de injusticias que lo acompafa, llamado capitalismo, no sea lo que se

imponga como destino de la humanidad.

Esta lucha dificilmente puede ser iibrada aisladamente. Justamente el capital aprendid que
la colectividad es una fuerza productiva que potencia la produccion, el mismo capital se
encuentra organizado a través del sujeto colectivo llamado Estado, la posibilidad de
trascender el poder que se nos impone como Unico futuro posible se construird en
colectivo, poco a poco y con la participacion de los millones de desposeidos que habitamos
el planeta Tierra.

Minando la vida

Como hemos dicho, diferentes movimientos por control territorial se observan en la
actualidad buscando la riqueza metalifera, pero recordemos gque es todo el conjunto de
riquezas naturales y sociales que brindan dichos territorios, lo que mueve el interés por
ese control geogrdfico. Las posibilidades que brinda América Latina van desde los recursos
mineros (metales y combustibies), la diversidad bioldgica pero también cultural, una
fuerza de trabajo abundante a precics bajos y un mercado de cerca de 500 millones de
habitantes (en condiciones de minima subsistencia la mayor parte, pero también

demandando infraestructura social y trabajo, es decir productiva).
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Contradictoriamente, la existendia de tal riqueza en la regién latinoamericana no se ve
reflejada en una situacién de buenas condiciones de vida de la poblacién que habita esas
regiones, es mas, para el caso concreto de los metales, los pobladores que han extraido
los recursos de las vetas, desde tiempos de la colonia y aun ahora se caracterizan por su
miserable y corta vida. Describiendo la situacidn en la época de la colonia leemos:
A causa del humo de los hornos no habia pastos ni sembradios en un radio de seis
lequas alrededor de Potosi v las emanaciones no eran menos implacables con los
cuerpos de los hombres... el veneno penetraba en la pura médula, debilitando los
miembros todos y provocando un temblor constante, muriendo los obreros, por lo
general en el espacio de cuatro afios (Galeano, 1971: 62 y 59).

Varios siglos después, los polvos de silice de las minas de estafio en Bolivia provocan la
muerte de los mineros en un lapso de 10 afios. La riqueza del subsuelo no ha posibilitado

una mejoria en las condiciones {aborales de los trabajadores.

Sin irmos demasiado en el tiempo ni en e espacio, podemos recordar el caso de las
poblaciones circunvecinas a la refinadora Met Met Pefioles, en Torredn Coahufla, México,
caso del que se supo en 1999 pero que ya venia contaminando 100 afios atrés. La
contaminacion por plome, cadmio y arsénico a la que se ve sometida la pobladdn causa
cancer, enfermedades mentales, malformaciones en recién nacidos, caida de dientes, etc.
Los productos que se obtienen en la refinadora son plomo, zinc, plata y bismuto (de los
dos Ultimos es la primera productora del mundo). Tampoce la extractora del mineral, de la
misma empresa, se queda atras, en su planta de Fresnillo, Zacatecas, Méxco, es
responsable de problemas de silicosis y deficiencias auditivas (La Jornads, 1999).

Una de las maneras en que las empresas mineras contaminan el ambiente, es a través de
los polvos © gases que resultan de los procesos de produccién, también porgque en los
procesos de obtencion del metal, muchas veces se emplea agua con diversos reactores
para provocar la separacién del material que interesa, de la ganga o deshecho, tanto los
gases, polvos, coma el agua usada van hacia el aire o a los mantos freaticos, provocando
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la contaminaddn de los pozos cercanos a las minas o a las refinadoras o directamente van
a los pulmones de quienes respiran el aire contaminado.

No cividemos el caso relatade en el anexo dedicado a la descripcdn cualitativa de Jos
metales, en donde encontramos que la exposicién al berilio ha provocado una enfermedad
que deshace los tejidos de los pulmones de quienes estdn expuestos aunque no sea
directamente al material (se encontraron casos de beriliosis en personal administrativa).

Sales de mercurio arrojadas a la bahia japonesa en los afos 50 y que fueron absorbidas
por el plancton, que a su vez fue consumido por los peces concluyé en malformadiones en
nifios nacidos en Japén,

Justamente estas consecuencias en la salud de la poblacién y la destruccién ecoldgica
general que ocasionan las empresas mineras en los lugares que se establecen, son las que
-han movilizado a diversos sectores de la poblacién, para impedir o ampararse en contra
del establecimiento de dichas empresas, son luchas desiguales ya que ademds de
enfrentarse a los grandes capitales intemacionales tienen que defenderse de las propias
autoridades “ecoldgicas” que como en el caso del proyecto de Cambior en San Luis Potosi
aprobaron dicha explotacién (L& Jornada 17 de marzo vy 19 de julio, 1999).

Hay entonces un factor adicional gue representa otro limite mds a la forma de apropiacién
de la rigueza por parte del capital, limite que viene dado ya no sdlo por la oposicion de las
poblaciones a esas formas de reproduccidn de la sociedad, sino por la destruccién del
planeta mismo,
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Capitulo 3

¢Quién produce los metales en América?



Articulando ambitos. Breve introduccion

Seremos nosotros los duerios de nuestro propio futuro.
Soberancs de verdad de nuestro destino.

Salvador Allende, 11 de Julio de 1971
celebracion de la promulgacion de la
Ley de Nacionalizacién del Cobre.

El ejercicio de la dominacion mundial se observa en diversos planos. En el nivel mas
abstracto, respondiendo a las leyes generales de acumulacidn capitalista pero encontrando
una aplicacion diferenciada dependienda de las reladiones entre estados especificos, es
decir del lugar que tienen en el concierto de reladones interestatales. En esta fucha, los o
el “ganador” busca promover y establecer sus maneras de gestion de la reproduccion
general del sistema productivo mundial como las (Onicas posibles o universales. Como
sabemos, dichas leyes encuentran su adaptacion concreta en el planc de las relaciones
sociales de produccidn, las que histéricamente se han organizado en un estado-nacidn
delimitado, asi en este espacio nacional, en la lucha por la dominacién, encontramos como
agentes privilegiados de esa disputa a las empresas trasnacionales. Retomando la idea
expuesta en los apartados precedentes acerca del ejercicio de la hegemonia mundial, en
donde dedfamos que ésta se observa basicamente en dos dmbitos de poder, en algunos
casos contradictorios pero a la vez complementarios, el Estado y las empresas,® en este
apartado observaremos cudles son las empresas productoras de minerales metéticos en
las principales regiones mineras del continente americano y la forma en la que en general,
los estados latinpamericanos han respondide a las necesidades de produccion en la

industria minera.

Con la informacién acerca de las empresas productoras de minerales metalicos en
América, intentaremos observar la importancia que tiene para Estados Unidos y sus
empresas, controlar directamente la produccién de los recursos metélicos del continente,

sl actuatmente esto es importante o de qué manera se contrarresta la vulnerabilidad en el

' "H trayedto entre ef establecimiento de liderazgos y la construccién de un reconocimiento general de superioridad y
dirigencia stlo es posible mediante la conformacion de un sujeto con midltiples formas de represantacidn articuladas [esto
es] las grandes empresas transnacionales y [el] estado norteamericano, como portador del interés nadonal y de los valores
universales” (Cecefia, 2002; 165).
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suministro de estos recursos —recordemos que desde los afos 80 en Estados Unidos
pensaban en €l "peligro” de que, en caso de dificultades en las relaciones intemacionales,
se cortara el suministro de recursos, ya fuera impidiendo su paso a través del mar o de la
tierra, o bien porque gobiernos “poco confiables” dejaran de abastecer las importantes

materias primas metdlicas-.

La especificidad del sector productive minero

Partimos del hecho de que las empresas trasnacionales generalmente no se bastan a si
mismas, gue es necesario que tengan un respaldc estatal que les permita mantenerse en
la lucha por la ganancia. Esto por supuesto que no es lineal, no son las empresas simples
extensiones de un estado o viceversa, pero al ser dos caras del mismo sujeto dominante
las encontramos constantemente imbricadas.

La contradiccidn existente en el doble movimiento que se observa como necesario a la
reproduccion capitalista mundial; el de la existencia de las naciones y sus fronteras como
mecanismo de control a la libre circulacion de mercancias, capitales y fuerza de trabajo y
el de la disolucidn de esos timites como necesidad del capital para paliar la caida
tendencial de la tasa de gananda, la encontramos en esta industria como en cualquier
otra, sin embargo la produccion minera tiene una especifiidad: écomo salvar el
inconveniente que representa el hecho, de que la produccién deba hacerse en un territorio
fijo? Tenemos entonces que para este sector productive la intervencion estatal “borrando”
fronteras’, es fundamental en virtud de dicha sujecion territorial.

En general, uno de los mecanismos més usados por el capital para contrarrestar cualquier
dificultad social o natural en la produccidn, es el traslado de las inversiones a donde las
condiciones productivas sean més favorables, esta flexibilidad en la produccion es
inexistente en la extraccién minera; otros ambitos vinculados también con la terra tienen
un mayor margen de movilidad, se puede ganar terreno al mar como lo hacen los
japoneses, se pueden convertir los desiertos en zonas de cultivo como lo hacen las
israelies por ejemplo, pero no se pueden “reproducr’ metales que no existan en el

’En este caso nos referimas por efemplo, a la intervencidn “indirecta” que realiza el estado més poderosd del mundo, el de
Estados Unidos, a través de mecanismos diversos como los econdmicos, politicos y milikares para posibliiar la Bbre entrada
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territorio. Justamente es por ello necesaria una relacion entre empresas mineras y estados
en donde estos (ltimos brinden a las primeras la seguridad de apropiacién sin limites del
territorio que contiene, entre otras cosas, minerales.

Las minas dedamos estan sujetas a la tierra, es por ello que la lucha por la dominacion en
esta industria no es igual que en el resto de los sectores productivos, aqui la
monopolizacién del pedazo de tierra brinda las mejores posibilidades de entrar en Ia

competencia por los mercados.

Relacién Estado-empresas productoras de metales

Para asegurar la reproduccidn capitalista de este sector, debe existir de entrada, un
compremiso muy firme del estado receptor de la inversidn minera de gue dicha inversion
no corre ningln riesgo, principalmente en relacidn con exproplaciones,® debe por tanto
asegurar la propiedad privada, independientemente del origen del capital invertido. Asi se
garantiza la reproduccién actual de ese sector y es probable que esto se logre sin friccidn
aparente entre estados, mediante mecanismos de “convencimiento”, aungue este nunca
&s lineal, en general los estados mas poderosos cuentan con formas de dominacién —
militares, politicas, econdmicas,” etc.- a las que las naciones débiles se subordinan. Sin
embargo, no es sdlo dominacién-subordinacion lo que se observa, también existen
coincidencias profundas entre los actuales gobierncs neoliberales, sean de grandes
potencias econdmicas o de paises pobres. Existe como sabemos, una coincidenda en la
percepcion y concepcion del mundo entre los poderosos -detenten poderes politicos o
econdmicos o bien {a cada vez mas comdn imbricacién de ambos en un mismo ente-. El

de sus capitales a los palses que deseen, con la venia del propio estado receptor de la inversion.

* Se podria argumentar que cualquler Inversidn es susceptible de exproplaciin, sin embargo debemos recordar que por ba
cualidad de estas mercandias de encontrarse dentro de la tierra, se han comsiderado parte de la riqueza inalienable de la
nacin, por o que han habido diversas experiendas de expropiacidn de capitales que invirtieron en recursos naturales, cosa
que ha sucedido en menar grado con ctros sectores productives.

* Esta protectibn es casl segura en los estados receptores de la Inversidn, pero no ohvidemas la protecddn dentro de los
mismos paises poderosos por ejemplo 1as leyes sstadounidenses antidurnping para los aceros producidos fuera de Estados
Unidos, o los aranceles a las importaciones de cétodos de cobre de Chile, en donde se “castiga” la descbediencia chilena por
habar excedido las cuotas de importaciones impuestas por el Sistema Generalizado de Preferencias de Estados Unidos (Ver
Plaft ‘s Metals Week 19 de octubre, 1998), en estos ejemplos, entre muchos otros, es dara ka protecclén a los empresarics
estadounidenses frente a los de otros paises del mundo. En sintesis el movimiento que observamos es, al parecer doble: hay
una disolucién de fronteras a le circulacidn de mercancias y capitales que salgan del pals que detenta la hegemonia
economica mundial, y simultdneamente un fortalecimiento o clerre de Fronteras a las mercandas que intentan entrar en el
_ mercado estadounidense.
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negocio de la compra-venta del territorio es compartido, no es pues, ni sélo subordinacion,
ni subordinacién combinada con corrupcién, son esos factores mas la coincidencia de

intereses econdmicos y también politicos, vale decir, coincidencia de clase.

Al asegurar las inversiones de las trasnadonales, el estado “anfitrién” tiene que justificar la
disolucién de uno de los mecanismos en los cuales se sustenta histéricamente Ia existenda
del estado: las fronteras nacionales, pere aun cuando |a inversién sea de capitales locales,
tiene que explicar cémo mediar entre una de sus razones de ser, esto es, la soberania
nacional —que por definicién es colectiva- en decisiones que involucren al territorio, y a la
vez el asentamiento de inversores particulares en dicho territorio, que en ocasiones tienen
el respaldo estatal —y por ello militar- de otras naciones: las més poderosas del planeta.
En otros términos, el estado receptor de la Inversion tendria que explicar, de qué manera
el Interés privado (el de las empresas) se ha convertido en interés piiblico (el de la nacidn
receptora de la inversién) y también como el interés de particulares de otras naciones se

convierte en interés universal.

La contradiccion entre la necesidad del capital de introdudrse libremente a cualquier
rincdn del planeta y la existencia de las fronteras nacionales creadas justamente por él
mismo, como mecanismos de contencién o sujedon tanto de fuerza de trabajo como de
capitales non gratos, encuentra una de sus expresiones mas didfanas en este sector

productivo vinculado con 1a tierra.

Al romper la contencidon que implica la presencia de fronteras nacicnales, el capital
cuestiona uno de los fundamentos de la existencia del estado-nacidn: la soberania en la
toma de decisiones que competen a la gestidn de sus recursos. Esta ruptura sin embargo,
sdlo se observa en los paises subordinados, por el contrario, existe una soberania cada
vez mas fortaledida de la nacién més poderosa del planeta.

Globalizacion y empresas mineras

Como podemos observar, el sector minero no es tan “flexible” a los avatares de la

reproduccién capitalista, no hay alternativa, no se puede prescindir del territorio especifico
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con las riquezas que contiene, es una cuestion esencial en el ejercicio de la dominadién
capitalista, en ello se juegs una parte muy importante del “ser o no ser” hegemdn,
dominacion que, como hemos apuntado puede realizarse mediante |a inversion directa de
las empresas, pero no sdlo, la intervendion estatal militar, politica y econémica representa
otra manera de dominacion del espacio geografico concreto. Este sector productive nos
muestra con nitidez la necesidad de trascender los limites espadales y la imposibilidad
actual de prescindir del espacio que tiene el capital, por lo menos en este sector. Por ello
como hemos observado, su andlisis nos ayuda a explicarnos algunos movimientos de
posicionamiento geografico de las empresas y estados mas poderosos del planeta: planes
militares, guerras, planes econdmicos, tratados comerciales, investigacién en el espacio

exterior, etc.

Justamente en esta industria es muy claro el uso del mecanismo ideoldgico que lubrica la
contradiccién existencia-inexistencia de fronteras nacionales: la llamada “giobalizacién”
planetaria. Para el caso que nos ccupa —la inversién privada, en muchos casos, extranjera-
se usa ia parte del discurso que se reflere a la extincién de los estados-nacién. Una
interpretacién acabada de dicha problematica rebasa con mucho, los objetivos de la
presente investigacidn, Unicamente me fimitaré a describir cdmo se observa este
fenémeno en la industria mineral metdlica en el continente americano.

Como en cualquier industria, observamos que la explotacion de los recursos, que en
principio, se encuentran dentro de un territoric delimitado por fronteras nacionales
(recursos que en alglin momento fueron considerados inalienables porque representaban
un bien colectivo y entraban en el ambito de seguridad nacional de los paises que los
tenian y que por lo mismo tendrian que ser bastiones de algo llamado nacién), es
realizada indistintamente por empresas de uno u otro pais. Esto se encuentra
completamente acorde con la observacion de apertura de fronteras a la libre circulacién de
las mercancias ya que en este caso también se observa la desaparicidn de fronteras
nacionales que impidan la circulacién del capital. Los capitales que pueden circular, como
en otras industrias son, por supuesto, los mas poderosos, la especificidad de esta Indust?fa
consiste en ser poco flexible; Ia inversion corre el riesgo de que en caso de ser necesario,
como lo hemos apuntado, no pueda ser trasladada a otro lugar —y el peligro latente de

110



expropiaciones no debe soslayarse-, ademds de que en este sector productivo se necesita
un largo Hempo para obtener ganancias, los capitales que pueden circutar libremente son
Unicamente los que pueden darse “el lujo” de esperar hasta que la inversién reditiie.

En América se prepara el terreno
Se cumplen las formalidades: Los conveniaos bi y multilaterales de proteccién a

la inversién

Como sefialabamos anteriormente, la produccion minera debe hacerse en el espacio en el
gue naturalmente se encuentra el recurso, ante cualquier eventualidad ya sea sodal ¢
natural, el capital no puede ser inmediatamente trasladadc ni abrir otra planta en
cuaiquier punto del globo, que es la manera como en muchas ocasiones se resuelven
problemas de produccién en las empresas, es por ello que las empresas inversoras piden a
los estados receptores de la inversidon que les aseguren que su inversién no correrd algiin
riesgo, en sfntesis: no hay limites al movimiento de capital y el estado de la nacidn
anfitriona se encarga de cuidar el capital invertido. Estas peticiones tienen su daro reflejo
en los numerosisimos convenios de proteccion a las inversiones suscritos entre paises, en
el caso de América Latina basta con mendionar sdlo los casos de Argentina que tiene mds
de treinta convenios bilaterales de proteccién a las inversiones con paises de todo el
mundo, Bolivia con 17 paises y Chile con 16. Ademds de que suscriben convenios de
organismos multilaterales (Sanchez, 1998).

Con la actual politica necliberal que exige la apertura de las fronteras a la inversién de los
poderosos capitales mundiales, se cuestiona con mas contundencia en esta industria que
en otras lo que a lo largo de la historia del capitalismo se ha defendido hasta con la vida:
la soberania nacional, comprendida en eila la decisién de cdmo gestionar los recursos
considerados  estratégicos para subsistir como nacién, principalmente los recursos
naturales y los sectores de red. La contradiccion consiste justamente en que esos recursos
sigwen siendo estratégicos, pero paulatinamente la produccidn deja de ser de interés
publico y qué dedir del aprovechamiento de los recursos obtenidos de la explotacién, que
no se reflejan en un bienestar de la poblacidn que en términos por lo menos tedricos,

tendrian que benefidarse de los recursos con los que cuenta el territorio que habitan.
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Precisamente esa percepcion de saqueo de lo que se concebia como patrimonio colectivo
de la nacion, hace resurgir lo que la ideologia neoliberal condbe como “caduco en los
tiempos de la globalizacion”: las luchas en defensa del territorio, entendido ahora ya no
s6lo como la tierra y sus recursos, sino también todo el entramado de relaciones sodales
que se establecen sobre y bajo ella, es dedr la nacidn completa. Unida a esta lucha en
defensa del territorio y como consecuencia de la manera de apropiacién actual de los
recursos mineros, que ha provocado la destruccion ecoldgica de los lugares en donde se
establecen los centros mineros, encontramos las luchas por la conservacién ambiental.®

También hay que “arreglar” las leyes dentro de los paises

Una de ias formas en las que el capital actualiza su permanenda, es a través de la
Instalacidn de las empresas trasnacionales en todos los puntos det pianeta, justamente es
la idea de Marx de cierre de poros en la blsqueda de obtencién de ganandas, dicha
instalacidn supone por supuesto la existencia de una medida de capital suficientemente
grande que permita tal empresa. Precisamente el enorme crecimiento del capital
estadounidense a partir de la segunda posguerra posibilita ese derramamiento de
capitales, es tal el crecimiento de la economia de Estados Unidos que se crea una espede
de valvula de escape; ademds de las inversiones productivas fuera del pals, se refuerza un
mecanismo que hasta la fecha ha resultado un Gran Negodo: los préstamos a los
gobiemos de los paises pobres, los que reciben de muy buena gana el ancla que mas
tarde hundira a sus puebios en una tenaz miseria. En la década de los 70 los préstamos
fluyen hacia América Latina casi como regalos caidos del delo (y asi los gastan los
gobernantes latinoamericanos).

En los 80 el mundo se encuentra en una profunda transformacién tecnoldgica, que implica
también una reformulacién de las necesidades de minerales metalicos, hay cambios en la
organizacién productiva mundial. En los paises pertenecientes a la OCDE se observan

* Luchas que como contrapartida a b Internacionafizacién del capital se plantean tambéén trasnadionales, como la que en
Ciudad Judrez, México entablan grupos ecologistas de Estados Unidos y de México para exigir d ciemme de una empresa
minera estadounidense flamada Norfluor que ha contaminado los mantos fredticos y ¢l aire con 190 mil toneladas de
anhidrita que tiene desde hace afos en sus terrenos, (os ecoioglstas informan que el daflo ha causado la muerte de aigunos

_trabajadora. (&7 Universai 6 de junio, 2000 y SECOFI, 2000 Boketin técnico COREMT ¥ 36: 34).
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fendmenos de inflacién y estancamiento de las economias y, en general en las relaciones
comerciales €stos aumentan las medidas proteccionistas de sus economias. Para los paises
dependientes del flujo de dinero, éste se corta, la crisis se agudiza con caidas en los
precios de las materias primas producidas por ellos, la mayor parte de las inversiones
extranjeras de la época son encaminadas hacia Europa, Asia y Estados Unidos, se
contraen aun mas los de por si raguiticos mercados de los paises de América Latina, es la
vispera del naufragio: el terreno esté preparado. La década de los 90 se caracteriza por la
modificacion a las leyes de los paises latinoamericanos de modo que los gobiernos puedan
vender los recursos de las naciones para obtener dinero que sirva para pagar por lo
menos una pequefia parte de los intereses de la deuda que para ese momento ha
alcanzado niveles monstruosos,® empieza el proceso de “venta de la casa para pagar la

renta”.’

Como hemos dicho, la década de los 80 se caracteriza por un cisma general,
fundamentado en gran medida en el proceso de reestructuracién productiva resuftante del
despliegue de la llamada “era de la informatica®, en los procesos de crisis y redefinicién de
la organizacion productiva mundial la Jucha entre los capitales por supuesto que también
se actualiza. Para el caso que nos ocupa se observa un proceso de reapropiacidn terrtorial
por parte de los capitales privados, durante la década de los 90 se modifican las leyes de
la maycria de los paises latinoamericanos para posibilitar la inversién privada y extranjera
en la explotacion de recursos del subsuelo (con la excepdén de Chile que resultd precoz
en estos menesteres ya que realizd sus reformas en 1983), literalmente los capitales
privados extienden sus perforadoras, trituradoras, tragantes, vientres etc. y chupan las
vetas abiertas de América Latina.

No quierc decir con esto que un maquiavélico espiritu capitalista ha planeado la situacién
que posibilite esta pérdida de recursos y soberania territorial, una serie de factores se han

* La deuda externa coma manera de sujetar a los pakes endeudados, se actualiza dia con dia, un ejempio de ello, es la
Hamada iniclativa para la reducddn de las deudas de bos paises pabres altamente endeudados, que en sintesis busca
mantener la capaddad de pago de dichos paises, mediante nuevos préstamos, esta Inidativa ha redundado, segdn ks datos
del mismo FMI y del Banco Mundial en un incremento de sus deudas en 10 mil millones de délares, al pasar de 205 mil
millones de délares a 215 mil millones de délares de 1596 a 2001, igualmente el pago del servidio de {a deuda ha pasado de
8 860 millones de ddlares en 1996 a 11 440 en 1999. En Toussaint Eric,
http://users.skynet.be/cadim/pages/espanol/ESPBancomundialEric. htm

? “El banco Mundial estima que entre 1990 y 1996, los Ingresos por privatizadiones en América Latina fueron de 82,641
millones de ddlares. Si a esto se suma las privatizaciones de Vale Do Rio Doce y Telebras en Brasil, & monto a fines de 1958
serla probablemente mayor 2 los 100,000 millones de dblares™ (Sinchez et. al., 1998).
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conjugado, los mas importantes a mi juicio, son por un lado, la bisqueda de mayores
utilidades para contrarrestar la caida tendendal de la tasa de ganancia por parte de los
poderosos capitales internacionales, por otro lado Ja entronizacién de gobiernos en
América Latina, que buscan a toda costa la permanencia en el poder y que conjugan el
autoritarismo, la corrupcidén y una postura politica claramente acorde con el neoliberalismo
galopante,® todo esto conjugado con un déficit fiscal en crecimiento que provoca una

necesidad apremiante de dinero para poder “cuadrar las cifras”.

La lista de paises que medificaron sus leyes para permitir la inversidn y venta de recurscs
que antes eran nacionales es basta: Per(l en 1991-1992, Argentina en 1993-1995, México
y su TLC en 1992-1994, Brasil en 1996, Bolivia en 1997, Guatemala inicia en 1993, Costa
Rica, Honduras y Venezuela entre 1998 y 1999, Colombia en 2001, Ecuador inicia en 1991
y concluye las modificaciones a sus leyes a fines de los 90, Nicaragua en 2000, Cuba en
1995, etc.; la “iebre de la liberalizacion” estaba en su apogeo. En general, el objetivo es
liberar los derechos mineros que hasta entonces se encontraban en manos de los estados.
Lo cual se realiza bajo el manto protector de organismos intemadonales como el Banco
Mundial, por ejemplo en Bolivia se anuncia como ganador de un proyecto de hierro al
consorcio DMT Montan-Panamerican Investment, la nota periodistica condluye “E! Banco
Mundial estd ayudando a finandar Ja subasta y otorgd su visto bueno al ganador”
(Business News Americas 4 de febrero, 2002).

El eufemismo empleado para dicha privatizacién es la llamada concesién minera, que
segln se describe es
una forma especial de propiedad que se diferencia de la propiedad privada plena
porque se refiere al uso y usufructo de una riqueza que pertenece al estado’
{Sénchez, 1999).

* Este fendmeno no es privativo de América Latina, en Africa, especificamente en la Replblica Democratica del Congo
Observamos el mismo proceso de endeudamiento-privatizaciin, pero no soio, al parecer el paquete viene junto, iglalmente
la dase pofitica se caracteriza por la corrupcidn, ditapldaddn del dinero y subordinaddn a las pofiticas econdmicas que
exigen las instituciones financieras internacionales (privatizadiones, recortes a gasto socdial y devaluadén de la moneda)
(Baracyetse, 2002).

* En algunos lugares coma en México el problema no &5 sélo que se permite expiotar privadamente un recurso pablico,
sinc que existen aln mas conflictos en virtud de que “los fundos mineros en la mayoria de los casos se encuentran en
terrenos ejidales, ko que propicia situaciones incdmodas y conflictos de tipo legal que ahuyentan a los Inversionistas™ segtin
dedart el coordinedor general de mineria de la Secretaria de Economia (SECOFI Bofelin tdmico COREMI # 42 mayo-junio,
2001). Para Peni leemos por ejempio que "el desarrollo de otros proyectos de envergadura dependerdn de la manera como
las empresas encaren procesos de negodackn con las comunidades propletarias de las tierras en donde se encuentran los
yadmientos. Este es el caso del depdsita de San Gregorla, uno de los principates provectos de zinc, que enfrenta a la
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Sin embargo para todos los fines practicos son las empresas, muchas veces
tresnacionales, las que determinan tiempos, lugares, formas, y todo lo que se refiere a la
exploracién y explotacion de los recursos, y por supuesto que no hay limites, las
concesiones para exploracién pueden ser de dos afios pero prorrogarse af infinito si se
demuestra avance en la exploracion, la concesién para explotacién puede durar desde 20
aiios al fin de la eternidad con opcion a prorroga, dependiendo del pafs. Encontramos
casos extremos como el de Argentina en donde el estado sdlo excepcionalmente puede
realizar labores de explotacion y donde las concesiones se otorgan a los particulares por
tiempo ilimitado y

los particulares estan facultados para aprovechar y disponer de las minas como

duefios [y sin embargo] la explotacién, exploracién y concesidn revisten utilidad

plblica {Chaparro, 2002: 24).

México no se queda atrés, en 1997 el presidente declaraba orgullosamente que entre 1995
y 1996 se habian otorgado 3020 titulos de concesién que amparaban 5 millones 378 mil
hectareas, en el primer semestre de 1997 se habian dado 900 titulos de concesi6n para 3
millones 607 mil hectdreas, siendo la cifra mas alta en la historia para un sclo afio,
llegando los gobernantes a la conclusién de que estas acciones responden, entre otras
cosas, a la firme dedisién de dar un impulse sin precedentes a la mineria naclonal (SECOFI
Boletin téonico COREMI # 19 Julic-agosto 1997.) Lo que dicho sea de paso, con tal
“impulso” defa de ser naclonal. Para 1999 & Coordinador General de Minerfa de la SECOFI
en México declara que las reformas que permitieron la inversién extranjera al 100%
significaron un nuevo impulso a la mineria que estuvo estancada por décadas, por
ejemplo, en Zacatecas ya no hay superficle fibre para ser concesfonada y que por la
presencia de compafiias extranjeras en México la superficie concesionada se quintuplica, al
pasar de 5 millones de hectareas a 27 en cuatro afios (SECOFI Boletin técnico COREMI #
34 enero-febrero, 2000 y El financiero 3 de noviembre, 1999) para el 2000 ya se
contabilizan 32.7 miltones de hectdreas concesionadas (Reforma 4 de septiembre, 2000 y
SECOFI Boletin técnico COREMI # 38 septiembre-octubre, 2000).

Comunidad Campesina de Vicco y la empresa minera El Brocal y que todavia espera una solucion adecuada que tome en
_cuenta los derechos comunitarios™ {(Echave Jasé hittp//ladb.unm.edu/content/acteco/ 1999/ janaury/echave.doc)
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Como si no fuera sufidente

Entre los derechos que se otorgan a las empresas encontramos que “los organismos
competentes”, es decir, las autoridades mineras de los paises receptores de fa inversion,
deben otorgar informacién adecuada y oportuna a las empresas, proteccién juridica y
exclusividad del derecho minero, derechos de agua, libertad de comercio, etc. entre las
obligaciones tenemos que deben realizar las labores inherentes al objeto de la concesién,
invertir y cumplir con los programas de desarrollo, garantizar seguridad de operaciones y

ambiental, ™ etc.

Para fomentar la concesién se busca que los procedimientos estén libres de
reglamentacidén con el objetivo de “favorecer la estabilidad juridica y otorgar mayores
garantias a los inversionistas”. En alguncs lugares como en Peru se plantean principios de
“silencio administrativo” y “presuncion de veracidad” para “agilizar los procedimientos*!
(Sénchez, 1999: 20, 21). Estas ventajas que ofrece Per( causan envidias en los
funcionarios de algunos paises como la del Coordinador General de Mineria de la
Secretaria de Economia en México, Salvador Ortiz, quien declara que
otros paises como Per(, estdn dando grandes ventajas fiscales a la inversion en
minerfa, sabemos que estamos en desventaja contra las industrias extractivas de
€s05 paises, pues representamos problemas e inseguridad juridica, por lo que
trabajamos para comegir esos detalles y darle un nueve impulso ai sector'? (El
Financiero 2 de abril, 2001).

% Lo que como sabemos, también representa una posibiidad de obtener ganancias, en un informe del Ministerio de
Asuntos Exteriores y Comerdio de Canada encontramos ko siguiente: “Como socio del TLCAN, México estd obligado a cumphir
con normas de requlacidn ambiental, pero na cuenta con toda el equipo necesario, fo cual representa una oportunidad para
las compafias canadienses ‘dispuestas a proveer de procesos amblenkales y témicas de produccidn™ (& Fnandero B de
marzo, 2000).

' En este acto de fe, que es la presundidn de veracidad no podemos defar de mendionar casos en 1os que las empresas
mineras tienen “negros historiales®, los que obviamente no ponen en sus peticiones de concesidn, por elemplo recordemos
Iz lucha contra la Instaladdn de una subsidiaria de Cambior en San Luls Potosi, la que segin los opositores a dicha
instatacidn, tiene “negros antecedentes en Estados Unidos y Guyana (i2 Jomads 10 de Mulio, 1959: 41) o la British
Petroleum, que tiene una acusaddn en el Parlamento Eurcpec por violar ks derechos humanos de campesinos, indigenas y
sindicalistas en donde la BP niega financamiento a los paramilitares de Colombia pero reconoce gue financGa al ejércio
colomblana con fines, seg(n dice, defensivas. (Teltelbaurn, 2001).

2 ¥ si los gobiernos no se apuran a modificar las leyes puede ites mal: El vicepresidente para asuntos legales de
Anaconda Chile S.A. empresa operativa de Antofagasta Haldings pic, la que 2 su vez pertenence a Anglo American, afirmd
que la empresa no adquirird la parte que planea comprar de un depdsitn minero en Argenting, si la legislacion acerca de las
compras transfronterizas entre Chile y Argentina no cambia. (Ver Mining Jounal 10 de diclembre, 1999, vol 333 # 8561}, No
hay problema, justamente en esos momentos se firmaba el Tratade sobre integracién y complementacion minera entre Chile
y Argentina que plantea ef movimiento de bienes libre de impuestos en una amplia zona de ambos paises y que a la letra
dice “Asimismo, las Partes acuerdan que, exdusivamente para efectos tributarios y aduaneros no constituird Importacion,
exportacion ni admision o salida temporal, e movimiento de bienes provenientes de fuera del Area de Operaciones y Que se
realice dentro de dicha Area -definida como tal en el Protocoko Adidional Espedifico cormrespondiente- los que drcudardn
~ Kbremente dentro de ella sujetos a las medidas de faciitacién y coordinacion que determinen los Servicios competentes”.
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Aln con esas “desventajas”, un escrito elaborado por el Ministerio de Asuntos Exteriores y

Comercio Internacional de Canad4 explica a las compafiias mineras canadienses que:
Mexico tiene millones de hectireas de reservas disponibles para el desarrofio del
sector privado. También hay muchos incentivos para incrementar la inversion
extranjera... el gobierno canadiense considera que la legislacién minera mexicana es
altamente competitiva por los estandares internacionales y que ofrece facilidades
para concesiones mineras de largo plazo, Ademas, no existe un limite preestablecido
del tamafio del drea que puede ser considerada para concesién. Los titulos y
derechos son transferibles a terceros mediante ‘simples procedimientos’ (El
Financiero 8 de marzo, 2000 y SECOFI, 2000 Boletin técnico COREMI #35: 39-40).

Respecto a ello observamos que en casi todas las nuevas legisiaciones mineras la
transferencia del derecho de concesion entre particulares es posible, en algunas
legisiaciones leemos que son transferibles, renundables, divisibles y gravables, en otras
induyen la posibilidad de amendaro, subarrendaro, traspasardo o subcontratario
(Chaparro, 2002), en sintesis la concesién “no es propledad privada plena” pero los que la
tienen pueden hacer lo que quieran con ella.

En cuanto a incentivos a la inversion, uno de los principales mecanismos para atraer y
mantener las inversiones extranjeras es deducir impuestos a la menor provocadidn, en
Argentina por ejemplo, las empresas mineras gozan de 30 afios de “estabilidad fiscal” (en
otras palabras es como “congelar la renta” durante practicamente todo el periodo
productivo de la mina) a partir de la presentacion del estudio de factibilidad, exoneracién
de impuestos a los activos, deduccién de impuestos a ganancias de gastos de prospeccion,
exploracién y otros estudios, liberacion de dereches de importacidn por introduccion de
bienes de capital y equipos'® (Sanchez, 1998: 25, 26).

Y ¥ como sabemos la mayor parte de la maquinaria y equipo vienen de los palses tecnokigicamente mds desarrollados,
para el caso de México nos encontramos con que de Estados Unidos y Canadd se importa el 73% de la maguinaria y equipo
y se espera que para el 2008, como resultade del TLC, se aliminen las tarifas arancelarias, de ese porcentaje a 69% viene
de Estados Unidos {Revista COREMS # 35 marzo-abril, 2000: 39-40). Chile por su parte importé 454 millones de ddlares en
maquinaria en 98, se estima que esta cifra crecerd entre 5 y 10% anual, mucho del equipo viene de Estados Unidos debido
a la calidad, servicio posventa y cumplimiento de fechas de entrega {latin America Mining Record Mayo-Junio, 2000
Volimen 7 ndmero 3).
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En Per( se establece estabilidad fiscal durante 10 afios, estabilidad tributaria, cambiaria y
administrativa, asimismo se sefiala que la tributacidn grava Unicamente la renta que
distribuyan los titulares de la actividad minera, esto como veremos ha ocasionado que en
Chile, por ejemplo, los empresarios busquen mecanismos mediante los cuales declaran
tener pérdidas permanentemente. A pesar de ello otros paises como Costa Rica, Cuba y
Guatemala tienen un régimen impositivo basado en porcentajes de utilidades o de
produccidn. También en Perd, nos encontramos con que se otorga el beneficio de
compensacion del costo de las prestaciones de salud a los trabajadares y dependientes de

los inversionistas en minena.

En muchos casos también se establece exoneracién de impuestos a los activos por un

determinado tiempo, por ejemplo en Honduras son dinco afios de exoneracion.

Cbservamos en Cuba que se permite una depreciacién acelerada de los activos y se
plantea que de las utilidades obtenidas se descuenten gastos de prospeccidn y exploracion
para después cobrar, sobre lo que queda, los impuestos. En Honduras también se
posibilita la amortizacion del valor de adquisiddn de los derechos mineros y de los gastos

de preparacion.

Para muestra...

El caso de Chile, por ser el principal productor de cobre def mundo, es paradigmatico, en
su legislacion minera se establece que las sociedades andnimas pagarédn impuestos a
partir de que tengan flujos de caja positivos, y las llamadas sodiedades contractuales a
partir de que tengan utilidades. El problema, nos describe Ofando Caputo es que
se establece en la legislacién tributaria una serie de mecanismos de diferente tipo
que permiten disminuir los excedentes de las empresas, transformando balances
contables positivos en balances tributarios pequefios™ e incluso, balances tributarios
con pérdidas, [también] se ampliaron las facilidades para descontar el valor del

mineral extraide como una proporcidn del valor del yacimiento. [Fl mecanismo usado

' Registran menor vator de los precios de transferenda entre las filiaies y las matrices, manifiestan pagos de edevados
intereses de crédites o argumentan abultados pagos de asesorias de gestion a las casas matrices.
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por las empresas trasnadonales de presentar] balances tributarios con pérdidas,
[explica por qué] en 1995 Codelco (empresa estatal) aporté mas de 1700 millones
de ddlares al presupuesto fiscal, [mientras que] las empresas privadas aportaron un
poco mas de 100 millones de ddlares (Caputo, 2002: 153).

En 1997 en el World Street Journal Americas se lee;
La Disputada, de Bxon Co., en sus 15 afios de produccién nunca ha pagado ningdn
impuesto al gobiemo segln datos del Servicio de Impuestos Intemos (Caputo,
2001)."

En otro documento que realizan analistas chilenos acerca de las consecuencias que ha
traide la privatizacidn del cobre de Chile nos presentan un panorama igual de critico,
realizan una prospeccion de las pérdidas que tendria el estado Chileno entre el 2000 y el
2010 debido a las privatizadones; como consecuencia de una sobreproduccién de cobre
en el mundo, que ha sido creada basicamente por las empresas privadas establecidas en
Chile, ™ los precios del cobre en el mundo han llegado a niveles escandalosamente bajos,
es este uno de los factores mds importantes por los que han disminuido los ingresos de
las empresas estatales chilenas, se calcula que de 1990 a 1999 el estado chileno ha
dejado de percibir 17,000 millones de délares por esa razén. Por otro lado, las empresas
privadas han optado por produdr mas concentrados que refinados,” la estatal vende un
producto con mayor valor agregado, lo que al parecer no interesa tanto producir a las
privadas y no sélo eso, el precio que consiguen, por el mismo cobre las empresas privadas
siempre es mas bajo que el que consigue Codelco, hay aqui otra fuga importante de
ingresos para el pueblo chileno. Por Uitime, el hecho de que las empresas privadas a pesar
de producir mds del 50% del cobre chileno no aportan via impuestos ni el 10% de lo que
Codelco brinda, nos da el panorama completo que permite hacer un aproximado de las
pérdidas que Chile tendra en los proximas 10 afcs como resulttado de la privatizacion. Si

5 por derto, Disputada de kis Condes fue vendida a la Anglo American por 1,300 millones de ddlares,y a propdsito de elko
nos dice el Senador chileno Lavanderos “{alguien puede creer que la DOON tuviera en Chile una filial perdiendo dinero
durante 24 afios en forma consecutiva”™ y ademds que en la Anglo fueran tan tontos coMO para COMPrar UNa empresa en
esas condiciones?  http://lavandero.senado.d/La%20dim ension% 20del%ocobre.doc

'S De 1989 a 1998, nos dicen kos analistas, la produccién mumdial de cobre crecié en casi 3 miltones de toneladas métricas,
de este crecimiento, aproximadamente un B0% corresponde a produccdn chllena, de ese incremento en la proguocion
chilena més del 50 % corresponde a empresas privadas y el reste comespande al estado chileno (Comando de profesionales
de Izquierda, 1998).

'" Codedco exporta @ 56% de los refinados y las privadas el 44%, de los concentrados b estatal exporta el 8% y las
privadas el 92% restante.
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se caleula, nos dicen los analistas, un aumento de la produccion estatal de 1% y 5% en la
privada (que resulta, segln ellos conservador ya que en 1998 esos aumentos fueron de
3.6% y 11.2% respectivamente) y se considera un precio de 221 ddlares por tonelada de
cobre (que es inferior al promedio que se abservd en los 90), y se estima una tasa de
impuestos de 40%, que es la que brinda Codelco, se llega a que el estado perdera entre
2000 y 2010, unos 42,421 millones de délares por la primera causa (disminucién de los
precios del cobre) 9, 231 millones de ddlares por el menor valor y precio de los productos
exportados por las compafias privadas y 70,457 millones de ddlares por la
desnacionalizacién de la mineria,’® en total nos dicen los analistas, suman 122,109
millones, de esto calculan el 40% que equivaldria a los impuestos que se deben pagar por
ley, se obtienen 48, 844 millones de ddlares en los 10 afios. La dfra que se pretende
obtener por la venta de Codelco es de 20,000 millones de ddlares. éNegocio redondo?

En 1994 cuando privatizan el 51% del yacimiento El Abra, por alguna extrafia razén se
retira la oferta hecha por Lac-Cyprus que era de 554 millones de ddlares y se acepta una
de i Cyprus Amax por 330 millones ! Los célculos indican que si Codelco hubiera explotada
todo el yacimiento, los excedertes anuales serian de 300 miliones de ddlares anuales, asi
que se recibe por Unica vez lo que se podria haber recibido anualmente durante por lo
menos 20 afos si El Abra no se hubiera privatizado.

Justamente las “ventajas” que traeria la inversidn privada, que permitirfa dinamismo a las
economias receptoras, serian los gastos que hacen las empresas en salarios, insumos e
infraestructura por un lado, por otro la derrama que implicaria obtener impuestos, vemos
que para el caso de Chile, pais en el que el sector minero representa el bastién de la

economia, no hay tal ventaja.

Como es consustancial al sistema productivo actual, las ganancias fluyen hacia los lugares
en donde la empresa tiene su centro de operaciones, es dedr hacia la nacién de origen del
capital inversor, y estd visto que una posible compensacién por el uso y abuso del

territorio via impuestos, es practicamente inexistente.

1* Este factor se refiere basicamente al hecho de que af ser concesionado el territorio a la explotacion privada, y debido a
la inexistencia de una retribucin a los legitimos duefios del tesritorio en forma de renta de la tierra, (inaxistencia amparada
en las leyes mineras neoliberales establecidas en los afos 80) existe una pérdida mas para el pueblo chilena.
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Como hemos anotado: para todos los fines practicos el cobre que se extrae del territorio
chileno es propiedad de las empresas gue tienen la concesién, el qué, cuando y cémo, es
decir, las estrategias productivas las definen las empresas, los duefios dei capital invertido
deciden qué se hace con los recursos mineros de la nacién.

Las justificaciones para permitir este tipo de explotacién de los recursos naturales son
varias, @ saber, que las inversiones en esta rama productiva son generalmente muy
costosas principalmente porque empiezan a redituar después de mucho tiempo de iniciada
la exploracién, la imposibilidad tecnolégica para producir,’ y como en general no existe
interés de parte de los gobiemos débiles de Invertir en investigacién para fomentar un
desarrolio tecnolégico que posibilite competir en la produccion,® ésta se debe dejar en
manes de quienes tienen la tecnologia para produdr, es decir las empresas privadas y
finalmente, el argumento siempre empleado: que la inversién traerd como consecuencia la
apertura de fuentes de trabajo.!

A contrapefo de los argumentos esgrimidas por los apologistas de la inversion extranjera,
Caputo nos documenta:
{En Chile], en el sector minero el empleo ha disminuido, la tecnolagia chilena... es
de nivel mundial (ha exportado tecnologia a Perd, Zambia, México y Tailandia) y lo
son también sus centros académicos, sus trabajadores, técnicos y profesionales.
[Respecto a] que aportan capital, parte importante de esta aportacién son créditos
externos que facilmente Chile podria conseguir.

** Un efemplo de las formas en que se resuelven las necesidades de modemizackn de ka Industria minera en América
Latina la encontramos en Guyana ™ Con el propdsito de modemizar su industria de bawxita, Guyana pretende ofrecer hasta
60% de participacién en propiedades estatales como parte de un progrema de privatizadén®  {Secretara de Economia,
Revista CORFMI #39 Nov-Dic, 2000); en otro nimero de la revista habiamos leido: "Los recursos pagados por los
Inversionistas privades no irdn a la tesoreria del goblerno, sino que serdn invertidos direcamente en las nuevas empresas
para fondear las necesidades de mejoramiento del caphtal para operadion... [E) gobiemo] dispondra que 10% de las acciones
sean adquiridas por los trebajadores y venderd todas o casl todas las acciones restantes entre el pablico en un mediano
plaza® (SECOFI Revista COREMI #29 marzo-abril, 1999). La pregunta es obligada {Van a vender |a casa para poder pintaria?

#Y no sélo en la produccidn de metales, tampoco se fomenta el consumo, comparando el consumo per capita de cobre
para 1939 tenemaos que en México hay un consumo aproximado de 2.4 kilogrames, en Chile es de 4 kilogramos, mientras
que en Estados Unidos, Japdn y la Unién Europea es de 10 kilogramos.

*! Un ejemplo paradigmdtico de la creaddn de empleos la tenemos en la Instaladdn del Grupo Acerero det Norte (GAN),
empresa mexicana que encomntrd en Oaxaca yacimientos Importantes de hierro, plantearon a la comunidad que se crearfan
500 empleos permanentes, el presidente municipal de la comunidad deciard que estdn preocupades, ya que aungue se
generard empleo no saben qué hardn con la contaminadién amblental, ademds de que el proyecto abarca a otras dos
comunidades, todas ellas pueblos que viven de los bosgues en forma sustentable. El permiso para la empresa vendé en
1999 pero siguen trabajando y presionan a las famifias para que no se opongan a los trabajos de explotaddn mineral. GAN
na ha presentado los estudios de impacto ambientai, exigidos por ley (SECOFI, Revista GOREM! # 38 sep-oct, 2000.)
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Citando a El Mercurio nos dice: “la minera estatal obtuvo la tasa de interés mas baja
que haya sido ofrecida a la fecha por ia comunidad internacional a empresas
chilenas” (Caputo, 2001 y 2002).

En este sentido es también paradigmatico el caso de la privatizacion de Vale do Rio Doce

la empresa mds grande de América y una de las 5 mds importantes del mundo, que
posee oficinas en el exterior y participacion accionaria en empresas del sector con
sede en otros paises y, ademas de producir —entre otros minerales- hierro, oro,
manganeso, bauxita, cobre y potasio, posee siderurgicas, fundiciones, grandes y
modernas instalaciones propias, puertos, acropuertos, una flota mercante y bosques
para la explotacién comercial y produccion de papel y celulosa. De acuerdo con las
estadisticas, la CVRD gand en 1996 US$ 601 millones, monto que superd en 76% a
la cifra reportada en 1995. En cuanto a las reservas de la compaiiia, también son
gigantescas, pues se estiman en 41 200 millones de toneladas de hierro, 1,100
millones de bauxita, 1,200 millones de cobre, 129 millones de manganeso, 563
toneladas de oro y 14.5 millones de toneladas de potasio. En suma, el patrimonio
consolidado asciende a un total de US$ 13, 864 millones” (Ver Latinomineria #23 de
marzo, 1997: 17).

Vale Do Rio Doce, ahora privatizada, sigue siendo la empresa minera mds importante de
América, vy estd creciendo mediante adquisiciones de otras empresas (Samitri en el 2000,
Ferteco en 2001, planea invertir 1,800 millones de ddlares en la produccidén de cobre en
Brasil y también ha establecido convenios de exploracién con Codelco, la otra gigante
minera de América Latina). Actualmente fas acciones de Vale do Rio Doce se encuentran
mayoritariamente en manos de Valepar (et 52.3%), empresa que estd conformada por
una alianza entre el banco Brasilefic Brandespar (que maneja el 30% de Valepar, a través
de Eletrén y Babié), Litel Participagoes (Fondas de pension, petroleros, etc.) BANDESPar e
Investvale. Existe un interés de la empresa minera mas grande del mundo, la Anglo
American Corp of Sudafrica por establecer una alianza con la Vale Do Rio Doce (Financial
Times 1 de agosto, 2002), esto permitira que la Anglo American amplie ain mas su rango
de accién, que histéricamente se ha concentrado fundamentalmente en Sudafrica, y que

tenga mayor presencia en América Latina.
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En otro pais latinoamericano, Perli, nos encontramos con que en 1998 el proyecto
Antamina fue adquirido por una terna de compafiias mineras trasnacionales, los datos
indican que es un proyecto altamente productivo tanto por las reservas que existen como
por los bajos costos de produccidn, calculandose que podria incrementar los ingresos
anuales de Per( en 30% aproximadamente, actualmente este proyecto es propiedad de
Noranda, Teck, BHP y Mitsubishi, en declaraciones del ministro de Energia y Minas del
Perll. Al promover las ventas, decia que cualquiera de los prospectos mineros que
entrarian en proceso de privatizacién en 2002 se podian convertir en megaproyectos como
el de Antamina (SECOFI Boletines técnicos COREMI # 26, 29, 31, 44, 45 y 46).

Pareceria Inexplicable la venta de negocios sumamente rentables. La légica de la
privatizacidn del territorio se configuraba cuando anotdbamos las causas combinadas que
daban como resultado este tipo de politicas: coincidencias politicas entre los gabiernos,
coincidencias econdmicas, subordinacion y corrupcién, pero hay otro factor que ayuda
también a explicar las razones de la privatizacion, esto es, el apuro fiscal en el que se
encuentran los gobiemos de América Latina, lo que importa a los gobiemos es “cuadrar”
las cifras del déficit fiscal, es dedr, el dinero que se puede obtener por la explotaddn de
los recursos mineros es mayor a largo plazo, pero en la légica inmediata de “cerrar” el
déficit fiscal, vender las empresas brinda un recurso monetario répido que puede ayudar a
redudr el temido déficit. La reduccién del déficit fiscal, como sabemos, es uno de las
peticiones permanentes que hacen los organismos finanderos internacionales a las
economias de la region.

éPor qué América?

Del total del dinero que se invierte en los procesos de privatizacidn minera en e mundo
entre 1990 y 1999, América Latina es fa region que tiene la mayor participacion, un 50%
de un total de 315,712 millones de délares. Le sigue Africa con 1,400 millones, después
Asia y finalmente Europa.

Hemos apuntado en un capitulo precedente que el continente americano, y

especificamente América Latina, es una regidn privilegiada para la inversidn minera. La
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CEPAL calcula que los mayores fiujos tienen la ruta trazada hacia América, coincidiendo
con los calculos de Engineering Mining Journal que consideran que para el periodo 1999-
2007 América Latina y el Caribe captaran 32% de la inversion minera del mundo (E!
Financiero 1 de noviembre, 1999); para Norteamérica se calcula un 25.6% de la inversion
en proyectos mineros, io que otorga un total de casi & 60% de la inversion mundial al

continente americano.

Si sumamos a la descripcién que realizamos de los “incentivos” a la inversién minera
privada® el hecho de que exista una mano de obra barata, el interés por América se
empieza a entender, pero el dirculo se dlerra cuando se observan las estadisticas de
produccion de las empresas mineras inversoras en el continente. Produccién que tiene su
fundamento en las leyes o la calidad de los minerales, que resultan mas altas que en otras
partes del mundo, y también en el hecho de que América cuenta, sequn la US Geological
Survey del gobierno de Estados Unidos, por lo menos con 33% de las reservas de cobre
mundial, 25% de las de bauxita, 33% de niquel, 29% de cobalto, 97% de Columbio, 48%
de las reservas de indio, 77% de molibdeno, 15% del titanio, 25% del tungsteno, 14% del
vanadio y el 8% del zirconic ademas de otros materiales de los que no hay datos precisos
como el berilio, del que por lo menos hay un 65% de las reservas en América.

El mayor interés para Invertir en América Latina se centra en el cobre, hierro, oro y la
bauxita, sin embargo, el continente en conjunto tiene proporciones muy altas de
produccion de otros metales, las estadisticas de producddn de las empresas que el Who
Owns Who in Mining toma en cuenta, que son las que en sus libros denominan
“occidentales”, nos indican la siguiente produccién en América para 1997:

 La politica minera implementada en América Latina por sus gobiemos y que es a todas luces entreguista, descrita
parrafos antes, se califica en un documento de la CEPAL como “leyes de inversién o tributarias que otorgan una libertad
razonable {!] para disponer de ks ganacias en divisas, se aplican tributaciones sobre la base de ganancias en términos
competitives intemacionales [!] y garantizan establlldad a estos términas por un periodo razonable de tiempo [!]
(Campddico, 2002: 47).
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CUADRO 1
Produccién de metales en América (1997) % del mundial

Cobre 62.5
Cobre refinado 45.9
Bauxita 33.5
Alumina 41.7
Aluminio 44.9
Hierro 42

Berilio 92.4
Molibdeno 97.7
Nickio 99.4
Cobalto 26.6
Cobalto refinado 11.6
Paladio 16.5
Platino 5.8
Titanio 25.1
Tungsteno (Wolframio) 10.3
Zirconlo 14.5
Manganeso 19.5
Niguet refinado 29.7
Niguel 37.5

FUENTE: Elaboracion propla con base en Who Owns Who in Mining, 1999.

Como podemos observar en el cuadro, la produccion de metales de América es muy importante, y
la mayor parte de la misma, como veremos mas adelante, la producen empresas cuyo origen es
americano, eso brinda al pals que domina !a regién un considerable margen de movimiento en
términos de suficiencia metdlica. Sabemos que no es completamente lineal que lo que produzcan
las empresas de América se consuma en su mayor parte en Estados Unidos, sin embargo sabemos
tamblén que América Latina tiene bajos indices de consumo de metales, por ejempla, en acero,
tiene un consume per cdpita (en kg) menor no sélo que Japén (635) o Estados Unidos (472.4) sino
incluso que Medio Oriente (137), y menor Ltambién que el promedio mundiai (152.4),
correspondiendo a América Latina 109.6 kg per cdpita del consumo. Del cobre, que como ya
hemos apuntado, fa mayor parte se produce en Chite, apenas se consume un 0.5% del mundial en

ese pais.

Quién es quién en América
Para el caso de las empresas mineras que invierten en América en los metales que
definimos como esenciales a la reproduccién generat del sistema productivo encontramos

el siguiente panorama:
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CUADRO 2

Empresas mineras en América: produccién que obtienen en el continente

(1997)
D Co cde O %o d
(1E O
Anglo American (8.03) | Sudéfrica Cobre Chile 1.4 Canada (.5
Niguel Brasil 1.4
Nioblo Brasil 9.4
Cobre (metal) | Chile 0.9
Niquel {(metal) | Brasil 1.4
Rio Tinto plc, UK (5.53)| Relno Unido | Cobre usa 3.4 | Chile3.0
Hierro Brasil 0.2
Molibdeno USA 11.1
Titanio Canadd 20.3
Cobre (metal) [ USA 1.1 [ Chile 0.2
Broken Hill Pty Co Ltd. . ,
Australla (4.27) Australia Cobre Chile 5.9{ USA 2.7 I Peru 0.7
Hierro Brasil 0.8
Molibdeno USA 2.2
Cobre {metal) USA 3.4 —I Chile 0.4
Cia, Vale do Rio Doce ! ’ .
BrasH (3.27) Brasil Bauxita Brasif 3.4
Hierro Brasil 14.8
Manganeso Brasil 10
Alumina Brasil 1.9
Aluminio Brasil 1.4
Ferro Brasil 3.4
manganeso
Codeico y Enaml (2.5) | Chile Cobre Chile 14.2
Maollbdeno Chile 18.7
Cobre (metal) | Chile 12.7
Phelps Dodge Corp, | .
USA (1.59) Estados Unidos | Cobre Chile 1.9 USA 6.9
Molibdeno USA 0.7
Cobre {(metal) usa 7.1
Noranda Inc, Canada .
(1.57) ‘ Canadd Cobalto Canada 4.5
Cobre Canadd 2.1
Hierro Canada 0.2
Niguel Canada 5.3
Paladio Canadd 2.5
Platino Canadd 1.1
Aluminio USA 1.4
Cobre (metal) | Canadd 4.3
Nique! (metal) | Republica Dominicana 4.7
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Asarco Inc USA (1.4) | Estados Unidos| Cobre Perd 3.4 | USA 3.0 | México 0.9
Molibdeno Peri 4.2 ] USA 2.3 | México 1.1
Cobre {metal) | USA 4.6 | Perli 2.6 | México 0.4
gf’:,“;n"(“;_"’:_;‘l;""e“" I Estados Unidos | Cobre USA 3.3 | Chile 1.1] Perd 0.6
Molibdeno USA 28.9
Cobre (metal) | USA 2.4 | Chile 0.9| Peri 0.5
U\]f.rlz(;)l.td, Australia l Australia Bauxita Sl.[|)r.i;|arn B(;a.\:il ]algiica
Alimina lis;x Surllnam Bcrla'lzll Jar(r;ilca
Aluminfo Surinam 0.1
Inco Ltd, Canada (1.20)] Canad4 Cobalto Canadd  20.1
Cobre Canadd 1.3
Niguel Canada 20.6
Paladio Canada 57
Platino Canadé 2.5
Cobalte (metal){ Canada 6.6
Cobre (metal) | Canadd 1
Niguel {metal) { Canada 14.6
Billiton plc, UK (.78) I Reino Unido Bauxlta Brasil 1.3 | Surinam 2.3
Cobre Canadd 0.2
Niguel Colombia 3.5
Alimina Surinam 2.0] Brasil 1.1
Aluminlo Brasil 1.3
Niguel (metal) | Colombia 3.6
Alcoa (.48) l Estados Unidos | Bauxita SuBI.n?am B{“g” ]ag‘i‘ica
wimina | G5 S Bl et
Aluminio B;?;” ! l;SyA Sual-nlam
Alcan Estados Unidos [ Bauxita Jamalca 2.5] Brasil 1.4
Alimina Ca;.%dé Jar;-aglca B(rf;ll
Alurinio “i | op | om
Alumax Inc Estados Unidos | Aluminio USA 3.4 | Canada 2.0
Brush Wellman Inc. Estados Unidos | Berilio USA 92.4
Cambior Inc Canada Nloblo Canada 6.4
& Loy Pont de Nemours| ¢<tados Unidos | Titanio USA 2.6
Zirconio UsA 9.9
Kaiser Aluminjum Corp.l Estados Unidos | Bauxita Jamaica 2 Brasii 1.6
Alimina USA 2.7 Jamaica 2.5
Aluminio USA 1.8
Maontana Resources Incl Estados Unidos | Molibdena USA 2.3
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Stilfwater Mining Co Estados Unidos | Paladio USA 11.5

Platino USA 2.1
Thompsan Creek Metals| ¢..q05 nidos | Molibdeno USA  B5 | Canadd 4.1
Unocal Corp Estados Unidos | Molibdeno USA 4

Niobio Brastt 32.8

FUENTE: Elaboracion propia con base en Who Owns Who in Mining, 1999.

Como observamos, existe un grupo de paises que, para el caso de los minerales de los
gue hablamos, son especialmente importantes tanto por su producdon como por la
variedad de metales que se abtienen en sus teritorios, estos son: Chile, Brasil, Estados
Unidos y Canada; correlativo a ello las empresas consideradas como las mas grandes del
mundo (por el valor, la cantidad de produccidn o la inversién que manejan), invierten
principalmente en estos paises. En el cuadro observamos otro grupo de paises en los que
el interés principal es obtener uno o dos productos, es el caso de Surinam y Jamaica, dos
de los lugares con mayor producddn de bauxita en el mundo (ver anexc de produccion
mundial de metales), en ellos se invierte principalmente en bauxita y alimina; México y
Perli en donde se obtienen, de los metales Induidos en la presente investigacién, sobre
todo cobre y molibdeno; y finalmente encontramos a Colombia y Republica Dominicana,
que aparecen como productoras de niquel. Lo anterior no significa, como hemos dicho,
que en los paises mencionados no se produzcan otros metales ni tampoco que otros
paises de América no produzcan minerales metdlicos. Como ya lo apuntamos con
anterioridad, en América hay mayor variedad de metales y de paises productores que los
que aparecen en este (ltimo cuadro, sin embargo, para este andlisis inicial incluimos
solamente la produccion que obtienen en América las empresas llamadas “occidentales”
por el Raw Materials Group, y que se consideran mas importantes en términos de valor de

la produccion y de fa inversién mundial.

En el cuadro podemos observar que existe un margen de flexibilidad en lo que se refiere a
quién produce les metales en América. Hemaos apuntado que en la actualidad el poderio
econémico y militar de Estados Unidos na se fundamenta en dominar directa, absoluta y
masivamente en todos los sectores productivos y fa informaddn contenida en el cuadro
puede ser una manifestacidn de esa situacidn. Como sabemos, esta potencia econémica
tiene un dominio global -que no significa absoluto- sobre el continente, o que permite la

posibilidad de que incluso la inversién de empresas no estadounidenses sea funcional y
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que no represente un peligro real al ejercicio de la dominacién. El que la Anglo American o
la Vale do Rio sean las productoras de los metales no significa que los recursos que
explotan se dejen de contemplar dentro de las reservas de minerales de la potendia
hegemoénica, esas empresas pueden ser abastecedoras de Estados Unidos e induso no
solo de Estados Unidos, sino de otras potencias econdémicas, sabemos que e dominio
general estadounidense trasciende las particularidades de un sector que de suyo se sabe
controlable en virtud de la posibilidad de sujecion territorial que ejerce ese pais en e
continente americano. Observamos que en lo que se refiere a la produccion de minerales
metdlicos en América, hasta donde el mercado le permita abastecerse sin padecer, la
principal potencia econdmica dejard “actuar” a “las libres fuerzas del mercado”.

En esta industria como en todas, hay competencia entre empresas, que como sabemos es
algo inmanente at sistema capitalista de produccidn, y en esta competencia hay empresas
mineras mas poderosas que las estadounidenses, sin embargo esto no representa ninguna
dificuttad para la gran industria de la potencia mundial. E! hecho de que la empresa
minera méas importante del mundo sea sudafricana o inglesa no significa que Sudafrica o
Inglaterra puedan disputar la hegemonia global a Estados Unidos. Existe hasta el
momento, en este sector, un equilibrio relativo entre consumidores y proveedores en
donde la industria estadounidense se ha garantizado el suministro de recursos metdlicos,
independientemente de guién sea el productor.

En el cuadro deciamos que hay una parte de la produccién de metales del continente
americano que es cobtenida por empresas cuya nacionalidad no es estadounidense,
podemos ver que incluso dentro del misme territorio de Estados Unidos hay inversién de
algunas de las principales empresas mineras del mundo. Encontramos a la Rio Tinto de
Reine Unido, Noranda de Canadd y BHP y WMC de Australia produciendo algin metal
dentro de Estados Unidos, sin embargo debemos hacer una observadion importante: los
metales que producen esas empresas son principalmente molibdeno y cobre, dos de los
materiales mas produddos en América y en los que, como veremos mas adelante, el
grueso de |a producdion en el continente corre a cargo de empresas del mismo continente.
Considerando las posibilidades de control que tiene el poderoso estado estadounidense —y

las empresas a las que éste representa- sobre el resto de las empresas, industrias y
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gobiernos americanos y aventurando una hipdtesis —que no podriamos comprobar del
todo en esta investigacion- podriamos decir que la intromisidn de empresas mineras
extranjeras a Estados Unidos se observa principalmente en metales en los que existe una
produccion muy considerable por parte de empresas estadounidenses (Cyprus Amax,
empresa estadounidense, produce el 28.9 % del molibdeno del mundo y Thompson Creek
el 12.6%), o de empresas criginarias de “su regidn de influenda” (Codelco, la estatal
chilena, produce el 18.8 % del molibdenc del mundo; asi como el 14.2% del cobre; si
sumamos la produccidén de cobre que realizan sdlo las empresas estadounidenses en
América, tendremos un poce mas del 20% mundial, si sumamos io que éstas producen en
el mundo tendremos mas del 50% de la produccion mundial), me parece que, por lo
menos en estos dos metales, la inversion externa no es una amenaza a su hegemonia
porque de cualguier manera hay un gran control de la producddén mundial de ambas
recursos por parte de empresas cuya nacionalidad es estadounidense.

Para el caso de Canadg, la produccién que tiene de los metales tomados en cuenta en la
presente Investigacion es obtenida casi en su totalidad por empresas canadienses dentro
de su pais de origen. Noranda e Inco son las principales empresas productoras de estos
metales en Canada; fuera de sus fronteras invierten en algunos paises del mundo, pero
principalmente en oro y plata, metales que no han sido considerados en la presente
investigacion. Debemos sefialar que es significativa, en lo que hace a producddn en
América, ia de niquel por parte de Noranda en Replblica Dominicana (asi como en
Indonesia, Reino Unido y Japdn la inversion de Inco, también para producit niquel).” Por
otra parte observamos que la inversidn exranjera gue existe en Canadd corre
principalmente a cargo de empresas estadounidenses {Thomson, Alcan y Alumax) y hay
una pequefia proporcion de metat producido en Canada por la sudafricana Anglo, esto es
el 0.5% de la produccidén mundial de cobre y el 0.2% del mismo material hecha por la
Billiton de Australia. Algo que es importante resaltar es el hecho de que en Canada la Rio
Tinto —la primera productora de titanio de! mundo- es la mayor —y Unica- productora de
titanio, y es una produccién considerable no sdlo por el volumen sino también por la
importancia de este material para la tecnologia de punta. La produccién que cbtienen las
empresas estadounidenses en Canada se concentra en alimina, aluminio y molibdeno,

2 Que, nota al margen, es un metal del gue Estados Unidos tiene como principal proveedor a Canada.
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materiales en los que las primeras productoras del mundo son estadounidenses, en este
caso lo que puede resultar extrafio es que no sea una empresa de Estados Unidos la que
tenga el control de la produccién de titanio, que como sabemos, es un material del que
necesita suministros externos (atn cuando en la informacién oficial no nos permitan saber
qué tanto es su nivel de dependencia externa). Estos datos nos van configurando un
panorama en el gue ohservamos importantes margenes productivos en los que el dominio
estadounidense no se manifiesta de manera directa, pero que a nuestro juicio no vulneran

su posicion continental.

Brasil, que es un gran productor de metales, cuenta con una empresa “iocal” que es Vale
do Rio Doce, la empresa minera mas importante de América Latina, la que hasta hace
unos afios era propledad estatal y que ahora pertenece —segtin su informacién finandera-
a inversionistas privados brasilefios, Vale podria ser un ejemplo —el de la chilena Codelco
es otro- de la importancia de empresas latinoamericanas como suministradoras seguras y
competitivas de materiales esenciales a la gran industria mundial, Si retomamos el cuadro
1 del capitulo 2 de este trabajo, en el que vemos que el 26% del suministro externo de
hierro para Estados Unidos viene de Brasil y si sabemos que la empresa productora de
hierro mas grande del mundo es la Vale do Rio Doce, no seria extrafic que Vale surtiera
una parte importante de esa necesidad de hierro a Estados Unidos.

Para el caso de la bauxita producida en Brasil, observamos gue hay una division de la
produccién mas o menos compartida entre Vale do Rio y las estadounidenses (con una
ligera superioridad de las empresas estadounidenses -sumadas-), recordemos que el 16%
del suministro exterior de Estados Unidos en cuanto a bauxita viene de Brasil.* El niobio,

* £l ¢aso de ka produccidn de bauxita marca las dificultades inherentes al analists de este sector productivo, veamas: La
productora mds grande de bauxita en & mundo es la estadouridense Alcoa, que produce la mayor parte de su bauxita en
Austrafia (en aiianza con una empresa australiana, la WMC), no obstante, no es Australia la fuente mds importante de
bauxita para Estades Unidas, La misma Alcoa, otra vez en allanza con la WMC, es la mayor productora de alimina —primer
producto obtenido de I3 bauxita- del mundo, nuevamente en Australia, pais que abastece a Estades Unidas en un 72% de
sus necesidades externas de este producto, finalmente Alcoa es la mayor productora de aluminic -siguiente paso una vez
que se tiene 1o alimina- pero ya no en Australia sino que se disemina en muchos pakes mas (incluyendo a los Estados
Unidos). Podemos pensar que el proceso de obtencién de almina a partir de la bauxita a Alcoa le conviene realizario en
Australia pero ka produccién de aluminio ya no conviene hacerla en Australia sine dispersario por muchos lugares, incluido
Estados Unidos. En este material es muy dara la divisién internadionat en el proceso de purificacién, por ejemplo Canadd, la
prindpal fuente de abastecimiento de alumink pare Estados Unidos no tiene bauxita, Alcan, empresa canadiense y la
sequnda productora de akimina y aluminic del mundc produce toda su bauxita fuera de Canadé pero una parte —-minima-
de su produccion de alimina es obtenida en Canadd y de plano |a mayor parte de su produccién del aluminio o abtienen en
Canadd. Pero las estrategias de las empresas son variadas, como hablamos apuntado, Alcoa opta por una pmducxlon de
aluminio muy pulverzada, que es justamente la tendendia general que marca esta industria cuando hablamos de bos paises
productores de este material. St observamos el anexo estadistico veremos que en los afos 60, més del 70% del aluminio en
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del que Brasil es e! primer productor mundial, es producido mayoritariamente por una
empresa brasilefia (Moreira Salles Group produce el 40.3% del niobio del mundo y lo hace
en Brasil), y por dos empresas extranjeras, la mas importante es la estadounidense Unocal
con un 32.8% de la produccion mundial y la Anglo American que extrae 9.4% del niobio
mundial en ese pais, si recordamos gue & 74% del niobio que necesitan del exterior los
estadounidenses lo traen de Brasil, podrfamos pensar que entre Unocal y Moreira Salles
abastecen la necesidad de este material a la industriz estadounidense.

Para €l caso de Chile la produccién mas importante es la de fa estatal Codelco y se
complementa con la inversion de empresas extranjeras. Las empresas mineras mas
grandes del mundo, exceptuando Vale do Rio, tienen inversion significativa en Chile, €
interés primordial esta en la produccién de cobre. Aungue comparada con la produccién
de Ia estatal chilena las empresas privadas individualmente no tienen una produccion tan
apabullante, la adquieren cuando se contabiliza la produccion de todas juntas
(aproximadamente un 12% de la produccién mundial lo obtienen en Chile, mientras que la
estatal produce el 14% de fa produccién mundial), aqui observamos que las empresas
estadounidenses no aparecen como productoras en Chile, y sin embargo este pais brinda
a Estados Unidos el 24% de su abastedmiento externo de cobre, y e 23% de molibdeno,
lo que fortalece la idea planteada poco antes, de que para poder allegarse los recursos
necesarios a su industria, la economia estadounidense no tiene necesariamente que
invertir de manera directa en los paises con recursos metdlicos.”

Si intentamos hacer un recuento muy general acerca de la apropiacion directa o inmediata
de los recursos metdlicos en los principales paises productores de metales de América,
tenemos que en Canadd, hay poca intervencién extranjera con una importante excepcién
(titanio); Estados Unidos, otro pais con un importante poderio mineral tiene un poco mas
de inversién extranjera aungue en minerales en los que detenta un amplio control de fa
produccién mundial; en Brasil, Vale do Rio empresa brasilefia, posee la supremacia en la

& mundo era produdido por tres palses: Estados Unidos, Canadd y ki URSS; para el afio 2000 son 10 palses los que obtienen
ese porcentaje,

* Induso & mediadon va mas allé, si observamos por efemplo ef caso del Vanadio tenemos que Canadd aparece en las
estadisticas de aprovisionamiento de Estados Unidos como el primer abastecedor de ferrovanadio, sin embargo, este
material no es explotado en Canadd ni tampoco hay informacion de que empresas canadienses inviertan en & principal pais
productor del mundo -Sudifrica-, asi que seguramente les Canadienses compran a la Angla (principal productora mundial) o
a Glencore (segunda productora) y venden a la industria Estadoumidense. Bl pentdxido de vanadio si es obtenido por
Estados Unidos de Suddéfrica.
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produccion de 2 de los metales en los que el pais es muy Importante productor: hierro y
manganeso. En el caso del niobio, mineral del que Brasil es el primer productor mundial,
una brasilefia y una estadounidense obtienen el grueso de la produccion y finalmente la
produccidn de la bauxita y sus derivados se |la reparten entre las empresas de Estados
Unidos, Vale do Rio y las otras extranjeras; en Chile hay reparticién de la produccién mas
0 menos equitativa entre las empresas trasnacionales mas importantes del mundo y la
estatal, con el dato adicional de que las empresas de Estados Unidos, al parecer tienen

poco interés en invertir en Chile.

Esta situacion nos configura una aparente contradiccidn entre las necesidades explicitas de
invulnerabitidad de la mayor potencia econdmica mundial vy la “poca importancia’ que le
da en América a este sector estratégico. A ello le Nlamo “aparente contradiccidn”,
basicamente por dos razones ya expiicitadas: la seguridad de control territorial del que
goza el pais dominante sobre todo el continente, control que no estd cuestionado por
ninguna otra potencia mundial y que en caso de emergencia seria casi inmediato por un
lado y por otro, vy sin necesidad de imaginar una situacidn de emergencia, observamos
que la mayor produccién de metales en América corre a cargo empresas de capital
regional —que como sabemos son controlables a través de mecanismes economicos y
militares diversos-, y que mientras suministren a Estados Unidos los metales que
demande, no hay necesidad de ckesgastarse en algo que de entrada ya tienen asegurado,
lo prioritario como podemos observar, en estos momentos de intromisiones militares,
econdmicas y politicas es extender sus tenticulos hacia regiones y capitales menos faciles
de controlar.

La situacidn especifica de Estados Unidos

Tenemos que, a pesar de que la inversion directa de Estados Unidos en el resto de
América no es muy significativa, no hay un dominio absoluto y directo en la produccién de
metales de América, si retomamos el cuadro 1 del capitulo 2, veremos la importanda del
suministro de metales del continente hacia Estados Unidos: aluminio, hierro, acero, indio,
bauxita, berilio, manganeso, molibdeno, cobalto, niquel, columbic o niobio, cobre, silido,
galio, ilmenita, tungsteno y vanadio son materiales en los que América Latina y Canada
son fuentes de aprovisionamiento para Estados Unidos con porcentajes que van desde el
5% de tungsteno que suministra Bolivia, hasta el vanadio (ferrovanadio) que surte Canada
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en un 43%; el cobre, que cubren en un 80% entre Chile, Canada y México; el columbio
que entre Brasil y Canadd suman el 85% o el hierro que entre Canad, Brasil y Venezuela
dan un 93% del requerimiento exterior a Estados tUnidos.

Esto, como lo hemos apuntado, se explica por la transaccion en el mercado, tanto por la
compra directa a empresas productoras de metales como por las transacciones que
llamaré mediadas. El caso de estas {ltimas, es como el que hemos mendonado del
vanadio, en donde al parecer las empresas canadienses funcionan como intermediarias en
el suministro del material necesario a la industria estadounidense.

Podemos dedir que la apropiacion de una parte impartante de los recursos mineros que
necesita e pais mas poderoso del mundo se puede realizar no sblo a través de su
intromision militar directa o de la implantacidn de sus empresas en el lugar en donde se
encuentran los recursos; el comercio mundial también permite la obtencién de dichos
recursos. Pero adn cuando estos mecanismos de apropiacion son habituales, no debemos
dejar de lado la discusion planteada por el mismo gobiemo de Estades Unidas sobre la
necesidad de no ser vuinerables ante eventualidades que pudieran obstaculizar el
suministro de los minerales estratégicos a la reproduccidn civil y militar de dicha potencia
mundial —cuestiones consideradas de seguridad nacional-. No ser vuinerables ante
“eventualidades”, como sabemcs, sdlo es posible, mediante ef control directe del territorio
que cuente con dichos recurses. Recordemos entonces algunas de las declaraciones ya
citadas de miembros del ejército de ese pais acerca de la importancia del resto de América
para Estados Unidos, la que por el hecho de estar en el mismo trozo de tierra tendria que
funcionar como fuente de recursos mineros para ese pais, es dedr, la idea de pensar a
América como una encrme isla, la que en el hipotético caso de que Estados Unidos se
encontrara en una situacion de emergencia, segin los cdlculos estadounidenses,
funcionaria como una unidad. Y estd visto que Estados Unidos, tiene la capacidad de
aglutinar mediante consenso o coercién a todo el continente. Recordemos también los
planes de ‘integracion” en un solo mercado (ALCA) que fomenta el gobierno
estadounidense. Todo ello nos conduce a la idea de que los metales que hay en América
pueden ser y de hecho son considerados dentro de la base de reservas metdlicas

estratégicas estadounidenses.
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De cualquier manera, es claro que los recursos que brinda el continente no satisfacen en
absolute las enormes necesidades de la economia estadounidense y tampoco puede haber
la confianza total por parte de esa nacidn de tener seguro el abastecimiento, pero la
necesidad de autosuficiencia o invulnerabilidad es algo que preocupa y por ello se fomenta
el desarrollo tecnoldgico para reciclar los metales ya usados. Estados Unidos recida
aproximadamente el 20% de su consumo de aluminic y cromo, 25 % de su consumo de
tungsteno, 38% del niquel, 34% del cobalto, 13% del cobre, también recicla 63 000
toneladas de niquel al afio, 19,000 teneladas de concentrados de didxido de titanio y 70

toneladas de minerales del grupo del platino.

La blsqueda de suficiencia metélica por parte de la potenda mundial, pasa por la
posibilidad de apropiacién de los recursos con los que cuenta el continente americano pero
como es obvio, no se reduce a ello; también es necesario considerar los puentes tendidos
en otras direcciones del mundo: sdlo si sabemos qué es lo que realmente se apropian las
empresas estadounidenses productoras de metales en el mundo, podremos damos cuenta
cabal del grado de vulnerabilidad o de suficienda metalica de la principal economia

mundial.

Para observar el grado de apropiacién de recursos por parte de Estados Unidos a través
de sus empresas elaboré el cuadro 3. Parto de una base de datos con un poco mas de 80
empresas que invierten en América, de modo que nos muestran la mayor parte de la
producddn. Ei total mundial incluye a todas las empresas estadounidenses que produjeron
los metales que estamos considerando en el estudio y que tengan una producddn
minimamente significativa de los mismos.

CUADRO 3



Produccién de metales que obtienen empresas estadounidenses en América y

el mundo
(1997)
en asociacion o sin asociarse¥
Metal Porcentaje del mundial que Porcentaje del mundial que
producen en América obtienen en todo el mundo
Berilio 92.4 92.4
Cobre 21.3 58.2
Molibdeno 58.1 58.1
Aldimina 16.9 33.6
Niobio 32.7 328
Aluminio 22.3 27.3
Bauxita 6.3 24.0
Cobre refinado 18.3 20.7
Hierro 7.4 15.2
Zirconio 9.9 13.3
Acero 12.5
Paladio 8.43 11.5
Titanio 2.6 8.9
Vanadio 5.5
Plating 2.61 2.1
Cobalto 3
Niquel .2

*En este cuadro, 2 pesar de que se inciuye la producdodn realizada por empresas de
Estados Unidos asodiadas con empresas de otros paises, sdlo tomo en cuenta la
produccion que corresponde, en la asociacidn, a fa estadounidense.

FUENTE: Elaboracion propia con base en Who Owns Who in Mining, 1999.

Como habiamos visto, las empresas estadounidenses productoras de metales no ocupan
precisamente los primeros lugares en cuanto a poderio empresarial en este sector —
aunque de algunos metales las mayores productoras del mundo si son empresas de
Estados Unidos-, de manera mas bien “discreta” aparecen en lugares menos significativos
en cuanto a valor de la produccién que la Anglo, la Rio Tinto, BHP e incluso que la
brasilefia Vale do Rio y la estatal chilena, pero al observar este Gltimo cuadro nos damos
cuenta de que a pesar de ese “bajo perfil” en la inversién estadounidense, la produccion
de metales por parte de empresas de ese pais ya sumada, nos da cantidades importantes
de varios de los metales esenciales para la reproduccién del sistema productivo mundial.

En términos mundiales Estados Unidos tiene una posicién menos desfavorable que otros
paises o regiones del mundo, este posicionamiento es resultado de fa combinacién entre la
explotacion de recursos dentro del territorio propio y la explotacidn de recursos fuera de
su territorio. Si observamos las estadisticas de produccién por pafs que incluimos en el

anexo cuantitativo, veremos que Estados Unidos aparece con una produccion importante
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de berilio, molibdeno, acero, silicén, germanig, aluminio, cobre y hierro y con una pequefia
produccion de paladio y platino. En el cuadro de produccién por empresa observamos que
las de Estados Unidos producen berilio, aluminio, cobre, acero, molibdeno y hierro,” en
estos materiales las empresas de Estados Unidos tienen un porcentaje importante de la
produccion mundial y una buena parte de ésta es producida dentro de las fronteras
estadounidenses, pero su explotacion se debe no sdlo a que los tienen dentro de su
territorio, tener metales y también la tecnologia que posibilite su extraccion y posterior
consumo es lo que configura el verdadero sentido de la autosuficiencia mineral metdlica.

Estos materiales tienen diferentes grados de importandia productiva, el caso extremo es el
berilio, del que Estados Unidos produce casi la totalidad de fa produccidn mundial, este
material, como sefialamos en el anexo cualitativo tiene caracteristicas que le aseguran un
lugar importante en la nueva tecnologia, su extrema liviandad combinada con una enorme
resistencia a la corrosién, al calor, resistencia mecanica y dureza, entre otras
caracteristicas, brinda cualidades que hacen que se use principalmente en la industria
nudear, electronica, aeroespadal y eléctrica, 1a enorme produccién de berilio por parte de
empresas de Estados Unidos tiene por lo tanto sentido principalmente por sus usos en la
tecnologia de punta, siendo en la posibilidad de producir v desarrollar la tecnologia en
donde se juegan la condiciones del dominio mundial actual y futuro.

Se observa también una importante producddon por parte de las empresas
estadounidenses en bauxita —que es por derto, junto con el niobio, uno de los minerales
que las empresas de Estados Unidos explotan de manera significativa fuera de su
territorio- y sus derivados, es dedr la alimina y el aluminio (este (dtimo, junto con el
cobre y el hierro representan, como hemos dicho, la base masiva de la estructura metilica
del sistema productive mundial). El aluminio, es un material muy ligerc y resistente a la
corrosion, es muy importante no sdlo por sus usos productives en maquinaria,
herramienta, transporte, sector eléctrico, electronico y aervespacial, sino por su uso en la
conservadion de alimentos, de ahi que poseer una buena produccién de bauxita, pero

* Para el caso del siicbn y germanio no aparecen en los cuadros de andlisis de empresas, debido a que son materiakes
que no se toman en cuenta en estas publicaciones, debemos recordar las dificultades para obtener informacdion de
materiales que estan clasificados como de seguridad nacional,



sobre tode de sus derivados, ayuda a mantener una parte sustancial de la estructura
productiva y reproductiva mundial.

Otro material que consideramos basico o estructural y que es producido en cantidades
muy importantes por empresas de Estados Unides es el cobre, el que al igual que el
aluminio y el berilio, tiene caracteristicas de conductividad eléctrica y térmica, asi como
resistencia a la corrosién, aunque no tiene la ligereza que tienen los otros dos. Por sus
caracteristicas estos tres materiales tienen algunos usos comunes: en el sector eléctrico, el
de comunicaciones y en actividades productivas que requieran reslstencla a la corrosion,
aunque el cobre y el aluminio se encuentran, como hemos dicheo en la estructura base del
aparato productivo, ya que son usados en la industria de la construccién y el berilio tiene
usos mas especializados pero también esenciales. Otra caracteristica importante es que el
aluminio y el cobre son mutuamente sustituibles y el berilio es muy usado en aleaciones
con cobre, lo que nos da una triada ampliamente producida por empresas de Estados
Unidos y muy usada en tecnologias de red o tecnologias que “cubren” territorios o “cierran

poros espaciales” {(como las comunicaciones).

Las empresas estadounidenses también tienen una gran producdon de molibdeno en ef
mundo lo que se explica al conjugarse en este material diversos factores a saber: es un
metal usado en materiales de uso reciente o nuevas materiales como las superaleaciones
—ademds de ser usado para aleaciones “tradicionales™ debido a sus cualidades de
resistencia a la corrosion, a los impactos y a altas temperaturas. Por esas caracteristicas,
sus destinos productivos son amplios: los sectores estratégicos de produccidén de
maquinaria y herramienta, transporte, gas, petrdleo, eléctrica, construccién y en
ambientes quimicos severos; esas caracteristicas que brinda el molibdeno v la posibilidad
tecnoldgica de produciro y consumirlo, sumado a la existencia de importantes reservas de
este material en América es lo que hace tan atractiva su explotacion por parte de

empresas de Estados Unidos.

Para el acero y el hierro, materiales que considero como basicos o estructurales, la
produccidn de las empresas de Estados Unidos no es tan importante. Si revisamos las

estadisticas de produccién por pais (ver anexo) vemos que en los afios 60 habia una



produccién mundial de acero repartida entre América, Asia y Furopa (aproximadamente
30% para cada regién en donde Estados Unidos tenia casi toda la produccién de América).
Actualmente tanto Europa como Estados Unidos han disminuido drasticamente su
producddn y en Asia la produccion de China y Japdn paso de entre el 5 y 6% cada uno en
esa €poca, a tener actualmente entre el 13 y 16 % de Ia produccién mundial, debido a
varios factores. Bl mas sencillo de exponer es el hecho de que Japdn exporta acero,
incluso hada Estados Unides, pero no es quizas la Unica explicacion de ese viraje
productivo de un lado hada otro, es posible que otra parte de la explicacion la
encontremos en las diferentes etapas en las que se encuentran las economias del mundo:
actualmente Estados Unidos y Europa tienen una estructura e infraestructura productiva
ya construida y, adicionalmente la actual tendencia a la miniaturizacion hace que el
crecimiento del consumo de este material no tenga el mismo ritmo que se necesitd para la
construccidn de la estructura productiva fordista. China por el contrario se encuentra en
un proceso de expansion productiva —en la que se necesita construir todo, tanto
estructura como infraestructura productiva-, lo que hace necesaric un gran consumo de
estos materiales. A pesar de ello, Estados Unidos sigue teniendo una producddn que en
conjunto se encuentra entre las mayores; otra vez estd equitativamente repartida, sdlo
que ahora entre China {15%), Japon {13%) y Estados Unidos (13%).

El resto de materiales que producen empresas de Estados Unidos con la excepcién del
niobio, son producciones en términos cuantitativos menos impresionantes, sin embargo no
debemas soslayar esas cantidades, vemos que son materiales usados para nuevas
tecnologias, y si recerdamos que los materiales para tecnologia de vanguardia son usados
en proporciones minlsculas —ademas de la cada vez mas usada tecnologia del
reciclamiento- una produccdn pequefia es de gran significacion.

Como hemos observado, las empresas de Estados Unidos no aparecen como grendes
inversoras, pero podemos observar que la produccién que tienen, en el caso hipotético de
que las empresas de Estados Unidos surtieran s6lo a ese pais, les brinda una relativa
suficiencia metdlica en tos materiales que conforman la estructura basica del sistema
productivo y de algunos materiales usados en aleaciones espediales. Sin embargo su

estructura productiva exige el mayor consumo que cualquier pais del mundo tiene de
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metales. Hemos visto mecanismos de apropiacion de rigueza minera que se basan en la
circulacion y sefialamos la importanda que el continente americano tiene para Estados
Unidos, en términos de cercaniz geografica, de control militar del espacio (gecestratégico
diremos), y también observamos la sujeddn comerdal, politica e Incluso militar que existe
de parte de los gobiemos del resto del continente hacia Estados Unidos. El cuadro 4
muestra el grado de aproplacidn de los recursos que he definido como esendales y que
son producidos en América por parte de empresarios del mismo continente, es decir, una
aproximacién al grado de autosuficiencia o vulnerabilidad ante la posibilidad de que la
region quedase “integrada” en un solo mercado (ALCA), perc por otro lado en este cuadro
también observaremos el grado de intromisidn o de apropiacién de parte de las empresas

de otros paises o de otros continentes en la explotacién de dichos recursos.
CUADRO 4

Porcentajes de la produccion mundial de metales que se producen en América, por

origen de la empresa productora (region o pais de origen)

(1527)
Empdr:sas Em;();eés;sg::ag:;;;rica Em%resas Emp;resas Em%reesas Em;éresas
e e e
A(T:';:Ba Esmdoleanadé‘Amé”ca Estatal Europa | Australia | Sudafrica | Japén
Unidos Latina |(América)

Bauxita 23.3 6.3 3.9 13.1 4.6 5.1 1.3
Alimina 32.7 16.9 6.7 9.1 5.8 4.4 4.2 0.4
Aluminio 40.0 22.3 9.7 8.0 5.2 3.6 0.7
Berilio 92.4 92.4
Cobalto 26.6 24.6 2.0
e e e
Cobre 44.1 21.3 6.6 16.2 14.0 7.3 8.9 1.0 1.2
f:nbrzgdo 38.6 183 43 160 12.6 2.5 3.8 0.9 0.1
Hierro 31.1 7.4 1.6 22.1 2.9 5.6 2.4 2.9
Molibdeno 82.6 58.1 2.0 22.5 13.7 11.3 2.2 1.6
Niobio 90.0 327 13.0 443 9.4
Niguel 32.7 30.5 2.2 3.5 1.4
Niguel 24.7 234 13 3.6 1.4
refinado
Cromita 0.2 0.2 1.3
Manganeso 18,3 18.3 0.2 1.0
Paladio 16.5 11.5 5.0
Platino 5.8 2.1 3.7
Titanio 2.6 2.6 22.5
Tungsteno 4.5 4.5 5.8
Zirconio 10.9 9.9 1.0 3.6

FUENTE: Elaboracion propia con base en Who Owns Who in mining, 1999.
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El cuadro nos muestra que en el continente americano existe un dierto grado de
suficiencia metdlica, que es producida en el mismo continente por empresas cuya matriz
estd registrada como americana. Por lo menos de los que hemos denominado metales
basicos: aluminio, cobre y hierro, en el continente se produce una cantidad muy
importante de la produccion mundial, correspondiendo a empresas americanas el 40, 44.7
Yy 31.1% respectivamente, esto de por si brindaria al pais que dominara ese mercado
comun de la regidn, una base metdlica relativamente segura para su industria. Pero
sabemos que no basta con esos materiales para reproducir la estructura e infraestructura
productiva, como hemos definide en el primer apartado, los metales, dependiendo de las
necesidades productivas, se usan en combinaciones diversas (y cada dia con mayores
requerimientos cualitatives), justamente el cuadro muestra que en América se produce
una gran variedad de los materiales de aleacién (ver anexo de propiedades fisicas y usos
de los metales) gue hemos definido, por sus destinos productivos come estratégicos,?
como el manganeso, minerales del grupo del platino, niquel y cobalto (hay que sefialar
que el cromo, que es también considerado estratégico seria el gran ausente en América),
€l resto de minerales que aparecen en el cuadro son esendales, algunos para la tecnologia
de vanguardia y otros brindan caracteristicas especiales principalmente a los aceros.

En términos generales América se encuentra en una situacidn de relativa invulnerabilidad,
cuenta con importantes recursos, de los de uso masivo tiene gran cantidad, de los de usos
especiales y de nueva tecnolcgia cuenta con variedad, de suerte que hay un considerable
margen de suficiencia metélica.”®

Si realizamos un esbozo muy general de la situacidn en la que se encuentran las empresas
productoras de los metales en kos que América es defidtaria, para vislumbrar un panorama
de autosuficiencia regional, y si tomamos a la Anglo American como europea, tendremos

el siguiente panorama:

7 En esta delimlitacién hemos coincidido frecuentemente con el burd de minas de Estados Unidos 2 pesar de
la diferencia parcial de criterios.

¥ podriamos intentar proyectar, con el nivel de consume actual, para cudnto tempo puede dar esta base metdlica, sin
embargo esos calculos muchas veces resuftan rebasados, las nueves tecnologias van abriendo nuevos caminos tanto para
extracddn y purificacidn como para redclaje, asi como para variar usos y las cantidades usadas, etc, por ko que kos cékaulos,
especlaimente para este tipo de materiales son de alcance muy limitado. Por otra parte me parece gue, para tener un
cuadro completo acer@ del pais o regidn del mundo mejor posicionada, en términos de suficienda metdlica, es necesario
realizar ejercicios similares a éste pero centrando la investigacién en cada region de poder del mundo, cosa que dejaremos

para postariores investigaciones.
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CUADRO 5

Porcentaje de

Empresa Pais de origen locacion Ay
produccion

Cromita Billiton pl. Reino Unido Sudéfrica 17.0
Glencore International Suiza Sudéfrica 8.2
Bayer Alemanta Sudafrica 6.4
Outokumpu Finlandia Finlandia 5.4
Anglo American Sudafrica Suddfrica 16.0
Manganeso Broken Hill pty Co Ltd Australia Australia 15.8
Billiton Reino Unido Sudifrica 10.6
Paladio Anglo American Sudéfrica Sudafrica 40.0
Genceor Sudafrica Sudafrica 25.7
Platino AngloAmerican Sudafrica Sudafrica 50.6
Gencor Sudafrica Sudéfrica 30.3
Titanio Rio Tinto Plc Reino Unido Sudéfrica 10.8
Hanson Plc Reino Unido Australia 19.2
Billiton Reino Unido Sudafrica 10.8
Tungsteno Avocet Mining pic Reino Unido Portugal 31.2
Inmet Mining Corp Canada Austria 21.9
Vanadio Anglo American Suddafrica Sudéfrica 62.6
Glencore International Suiza Sudéfrica 227
Zirconio Hanson plc Reino Unido Australia 31.0
Rio Tinto plc Reino Unido Sudéfrica 14.4
Billiton pic Reino Unido Sudafrica 13.8
Cobalto State of Zambia Zambia Zambia 18.8
State of Zaire Zaire Zaire 12.6
Niguel WMC Ltd Australia Australia 15.3

FUENTE: Elaberacidn propia con base en Who Owns Who in mining, 1999,

Asi, la region que por el origen de sus empresas tendria actualmente la mejor posidién, en
términos de apropiaddn y modos de consumo de los recursos metélicos de los que hay
poca cantidad en América, seria fa europea, que aparece como buena productora de
cromita, minerales del grupo del platino, titanio, vanadie, zirconio y tungsteno, todos ellos,
con la excepcidn del tungsteno, ampliamente producidos en Sudéfrica. Pero justamente, a
pesar de que son producidos por la Anglo 0 por empresas europeas, nos encontramos que
de todos estos materiales uno de los paises que brindan mayor provisién a Estados Unidos

es precisamente Sudafrica.

Un procesc simultdneo a esta “reestructuracion territorial” es una “reestructuracidn
empresarial” lo que ha significado un boom de fusiones vy adquisiciones de empresas
(tanto por privatizacién de empresas mineras, como por adquisiciones entre empresas
privadas) que se observa principalmente en la década del 90, y en donde otra vez América

Latina es especialmente interesante en virtud de que éstas se abservan principalmente en
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cobre, zinc, niquel, cro y plomo, en donde observamos que de “135 proyectos analizados
por &l Metals Economic Group, 72 corresponden a cobre (53%)...“ (Campadico, 2002: 29),
y hay que recordar que uno de los principales productos de América Latina es e cobre.
Estos movimientos de reestructuracion de la industria, seglin los analistas de CEPAL tienen
su explicacién en 4 elementos:
1) De 1990 a 1999 “la tasa de retorno promedio del capital invertido en aluminio,
cobre, plomo, zinc y niquel estuvo por debajo del! rendimiento de los Bonos del
Tesoro.
2) Se invirid mayormente en sectores de la industria de la tecnologia de la
informacién.
3) Pérdida de dinamismo de la industria minera frente a las empresas
manufactureras y, sobre todo, frente a los servidos
4) Escaso peso relativo en la capitalizacion de las Bolsas de Valores de los
principales paises industrializados” (Campddico, 2002: 30-31).

La situaddn descrita nos hace pensar en una industria que se encuentra en un momento
critico, sin embargo, los metales no dejan de ser necesarios para el sostenimiento del
aparato productivo mundiai (por ejemplo, el consume de aluminio crece anualmente entre
1950 y 2001 en promedio 2.7%, el de cobre 3.4%, y e niquel 3.4%).

Es por ello que las empresas, buscan fortalecerse mediante la centralizacion de capitales o
bien mediante las inversiones conjuntas, lo que permitiria fimar justamente uno de los
principales limites de la industria, la inflexibilidad que implica fa sujecidn al temitorio.

Perc no sdlo eso, la centralizacion de la produccién permite un mayor control en los
precios -y como hemos sefialado, en el acceso al material- y consecuentemente en las

ganadas.

Los movimientos, fusiones y compras modifican el pancrama general de las empresas en
el mundo, sin embargo, si observamos el cuadre que a continuacién presento y si
pensamos a América como region, vemos que dentro de las 10 empresas mas importantes
del mundo encontramos 6 de origen americano segun los datos de CEPAL para 2002, y 7
segUn datos de Wheo Owns Who para 1999, debemos marcar que de esa manera, es decir
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imaginando un “bloque” comdn, se pueden equiparar las dimensiones de las empresas
estadounidenses con las mas poderosas del mundo.

CUADRO 6
Las 10 empresas mas importantes del mundo
Tabla de Who Owns Who in Metals

Tabla del documento de CEPAL

2002 1999
. % de ) ) % del valor
Empresa | Nacionalidad produccién Empresa | Nacionalidad en el
mundo
Anglo . . Anglo P
American Reino Unido 6.2 American Sudafrica 8.03
Rio Tinto  Reino Unido 4.3 Rio Tinto Reino Unido 5.53
BHP Australia/RU 2.5 BHP Australia 4.27
Billiton
CVRD Brasil 2.3 CVRD Brasil 2.50
Norlisk . .
Nickel Rusia 2.1 Codelco Chile 2.50
. Phelps Estados

Codelco  Chile 1.9 Dodge Unidos 1.59
Newmont Estados unidos 1.3 Noranda Canada 1.57
Phelps . Freeport Estados
Dodge Estados Unidos 1.4 McMoran Unidos 1.54

A . Estados
Barrick Canada .8 Asarco Unidos 1.40
Grupo < Cyprus Estados
México México 1.3 Amax* Unidos 1.31

+En algunos documentos y estadisticas Anglo aparece con sede en Sudafrica y en otros en Inglaterra, en la
pagina de intemnet de la empresa, la primera direccion oficlal esta en Sudafrica.

* en 1999 Phelps Dodge Adquiere a Cyprus Amax, se fusionan BHP con Billiton en el 2001, Billiton
habia comprado a Ric Algom en el 2000, hay algunos movimientos entre las empresas mds
Importantes del mundo que modifican el cuadra, y hay otros que no se reflejan en €l como la
compra de Asarco en 99 por parte del Grupo México y la compra de Falconbridge por parte de
Noranda en el 20060.

Qué deja el capital a cambio?

Por otro lado, al margen de los conflictos que se dan en cualquier industria productiva
entre diferentes sectores del capital, en esta se observa muy daramente la necesidad de
intervencidn estatal mediando conflictes entre diferentes sectores productivos, por
ejemplo: esta industria es en extremo contaminante, y por ello es necesario que se
regulen desechos cuando se pone en peligro la reproduccién general del capital, aln
teniendo que enfrentar a algin capital en particular. En teoria esta intervendén es
necesaria, sin embargo depende mucho de la fuerza con que cuente determinado capital o
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grupo de capitalistas.?® La disyuntiva que pone el capital es la de siempre: si no permiten
que nos instalemos con nuestras condiciones habra pérdidas, las que por supuesto no se
refieren ni al medio ambiente ni a las consecuendias que la contaminacién provoca en los

habitantes cercanos a las zonas mineras, son siempre pérdidas de dinero para los

poderosos.

En septiembre def 2000 el presidente de la Asociacion de Mineros de Sonora declaraba
que podian perderse en el estado inversiones mineras por més de 600 millones de délares
si se hacia vélido un decreto de 1936 en & que se declara la reserva de la bicsfera
“Maravi” en una extensién que iria de las 180 mil hectdreas actuales a 800 mil hectdreas,
la medida afectaria a Grupo México, Grupo Peffoles y Noranda, para febrero de 2001
anuncia acciones legales en contra de la autorizacién del decreto (aunque en esta nota
periodistica las pérdidas que se calculan ahora son s6lo de mds de 100 mitlones de ddlares
y el proyecto cambia las dimensiones de 180 mil actuales a 370 mil hectareas). (El
Financiero 6 de septiembre, 2000 y 22 de febrero, 2001).

Y... ¢no hay de otra?

El momento actual de reorganizacion econdémica y geopolitica mundial, nos lleva a
preguntas que quizas suenan trilladas. Como he dicho, la pretensién de este trabajo es
solo esbozar una vision general de la situacidn actual de la produccion metdlica en
América, una discusidn mas acabada acerca de los cuestionamientas que a continuacion
se enumeran seria el trabajo l6gico de etapas venideras de esta investigacién.

¢El tnicc camino posible es el gue marcan fas politicas neoliberales de privatizacion del
territorio y sus recursos? équé relacién existe entre este fendmeno y fa soberania nacional

o0 la autodeterminacidn de los pueblos? éexiste alin algo llamado “nacién?

{Existe diferencia entre produccién privada y publica de los recursos naturales?

¥ No para el caso de ks inversiones mineras en especifico, pero si para la industria estadounidense en general, nos
encontramos en (a actualidad con la férea defensa que han hecho los gobiernos norteamericanos de la industria de su pals
al negarse sistematicamente a respetar acuerdos de reduccién de contaminantes arrajados a la atmésfera (acuerdo o
protocolo de Kioto), ya gue 1a Inversion en la disminucidn de contaminantes redudria las ganancias obtenidas por los
capltalistas estadounidenses.
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Intentaré con una experiencia de produccion de recursos en América Latina marcar
algunas pautas para empezar a responder esos cuestionamientos.

El camino que se nos marca como (nico posible a las economias débiles es el de seguir a
pie juntilias las politicas neoliberales de privatizacién del territoric y sus recursos, v es el
camino que en los Ultimos tiempos han seguido los gobiernos de estos paises, sin
embargo, existen “factores” que hacen ese caming dificil de mantener. Observamos un
proceso de empobrecimiento galopante en los pueblos de América Latina — que tamblén
se observa en otros lugares del mundo, incluidos los llamados paises desarrollados, pero
que son motivo de otra discusion- y simultidneo a ello un descontento creclente de los
pueblos que estdn en Ja miseria. La apropiacién privada de la riqueza colectiva trae mal
apafio, si bien es cierto que las empresas publicas no han resuelto hasta el momento ios
graves problemas que aquejan a los pueblos pobres, tampoco podemos negar que los
ingresos que de ellas se ha obtenido no han sido desdeiiables vy en algunos cases han sido
columnas vertebrales de fas finanzas publicas, un ejemplo paradigmatico, por la enorme
riqueza minera y por la importancia que esa riqueza tiene para el pais, es nuevamente el

caso del cobre en Chile.

Entre 1975 y 1998 el estado en Chile recibié 22,504 millones de délares de Codelco, la
empresa estatal chilena encargada de la produccidn de cobre, ! problema principal al que
ahora se enfrenta la estatal tiene dos vertientes, por un lado que a partir del proceso de
privatizacidn los predos del cobre han caido sistematica y brutalmente, cosa que como
hemos sefialado se explica por la sobreproduccién creada justamente por las empresas
privadas a las que se otorgd concesiones mineras, por otro lado se enfrenta al grave
problema que significa la obligacién que por ley tiene la estatal de otorgar una parte
“proporcional” de las ventas de la empresa a las fuerzas armadas chilenas, que en
principio es el 10% de dichas ventas pero con un piso base, estc es: 210 miliones de
ddlares anuales como minimo, es mds, algunos analistas argumentan que si alin no se
privatiza completamente la empresa, se debe principalmente a esa atadura que representa
tener que otorgar una parte de los ingresos a las fuerzas armadas, Ricardo Lagos, que fue
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uno de los impulsores de la nacicnalizacion del cobre y que ahora es uno de sus

detractores decia en 1999:
[--.] pero para privatizar Codelco tenemos que suspender la entrega del 10% de sus
ingresos & las Fuerzas Armadas. No creo que ningln inversionista privado esté
interesado en Codeico hasta que superemos este problema.... también es
importante reconccer que Codelce aporta mas de US$ 1.000 millones anuales al
gobierno. Cuando se privatice, con todas las ganancias de la venta, y afiadiendo los
impuestos que recibiriamos ¢Cuanto podemos ganar? {dtado en Comando de

Profesionales de 1zquierda, 1998).

Debido a la enorme produccion que las empresas privadas obtienen en ese pais, deberia
haber una correspondencia con enormes ingresos al fisco por parte de estas empresas,
dinero que en teoria serviria para gasto social, sin embargo las empresas se las ingenian
para nc pagar, por ejemplo en 1995 Codelco aportz al fisco 1,760 mitlones de ddlares y
las privadas sdlo 167 millones, a(n cuando Codelco produce el 46.8% de la produccion y

&l resto las privadas.

La estatal de cobre aportaba una cantidad muy importante al ingreso fiscal en Chile, cosa
que no se observa con la explotacién privada de dichos recursos y si en este momento hay
graves problemas por la estrepitosa caida de ios precios del cobre esto se debe
justamente a las politicas de privatizacién del territorio,™® entonces épor qué se privatiza el
territorio? De entrada el motivo de la venta no seria lo poco redituable de la empresa, es
cierto que actualmente Codelco se encuentra en una grave crisis financiera, pero &sta ha
sido fomentada por los propios administradores de la estatal. A pesar de la caida de los
precios y a sabiendas de que por la enorme sobreproduccion creada por los productores
privados, los precios seguirdn deprimidos, vaticinan aumento de precios con lo que
provocan que se aumente adn mas la preduccion vy siga la espiral a la baja en los predos,
con ello Codelco se encuentra cada vez en mayores dificultades con lo que se abona el

terreno para venderla.

¥ Se calula que de 1990 a 1999 como resultado de la privatizacidn del cobre chbeno el estado ha perdido
2proximadamente 17,000 millones de dolares.
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Sumandoe al lugar comin que explica la venta de los activos de la nacion “para que los
politicos tengan algo que robar”, recordaremos que hay por un lado, afinidades politicas
(que implican responder a los requerimientos de los poderosos organismos financieros
mundiales, entre los que encontramos la privatizacion de las empresas estatales) y por
otro lado que los gobiernos necesitan dinero liguido para poder cuadrar las cifras del
déficit fiscal (que también es un requerimiento de los organismos financieros). Se calcuta
que si se privatiza completamente Codelco se obtendrian entre 15,000 y 20,000 millones

de ddlares.

El dinero que recibe el estado chileno por la explotacion de sus recursos en principio se
deberia destinar a gasto social para el pueblo, la dificultad estd en el tipo de
administracion y los intereses que mueven a esta, es decir de las prioridades que se dan al
gasto publico.

La privatizacidn de los recursos implica la apropiacion privada de (o que pertenece a la
nacién completa, pero las exigencias de los organismos financieros internacionales van
mas alld, se exige no sdlo que sea inversion privada sino que se permita la inversion
extranjera, esto tiene otras implicaciones. Implica en primer lugar que las dedsiones
acerca de las riquezas nacionales se tomen mas alld de nuestres fronteras nacionales,
cuestionan entonces la autodeterminacion e independendia de los pueblos, por otra parte
sabemos que por definicion —y por ldgica- las ganandas de las empresas exitranjeras
siempre van hacia el exterior, esto significaria un saqueo mas radical, aunque desde mi
perspectiva no hace una gran diferencia que con la explotacidn plblica, podemos pensar,
s6lo a manera de hipdtesis, que los inversionistas privades nacionales podrian reinvertir en
el mismo pais las ganancias obtenidas por la explotacion de los recursos y de esa manera
fomentar un dinamismo de fa economia nacional, mayor empleo, desarrollo tecnologico,
etc. pero no estamos hablando de cualquier sector productivo, hablamos de unc que tiene
la caracteristica de pertenecer al pueblo, es el suelo que pisamos. Por ello las decisiones
para su gestion tendrian gue ser colectivas y no privadas.

Asi, la apropiacién privada del territorio sea por nacionales o extranjeros empobrece a la

nacion en cuanto tal, quita al pueblo la posibilidad de decidir el destino de lo que le
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pertenece. En otras palabras, que pueden scnar pasadas de moda: impide .. £ derecho
de fos pueblos y de 1as nadiones 3 13 soberania permarnente sobre sus riquezas [que] debe
efercerse en interds def desarrollo nagonal y del bienestar del pueblo del respectivo
Estado. ' (Resolucion aprobada por la Asamblea General de las Naciones Unidas el 14 de
Diciembre de 1962, respecto de la "Scberania Permanente sobre los Recursos Naturales”,
Citado en Comando de Profesionales de Izquierda, 1998). Las palabras pueden parecer
trasnochadas, pero la necesidad de condiciones de vida digna de los pueblos no lo es. Las
riquezas existen y estdn siendo explotadas, los pueblos se encuentran sumergidos en una
tenaz miseria, los gobiemos de los paises pobres no asumen un papel de defensa de los
recursos que podrian dar la posibilidad de una vida digna a sus pobladores, defensa que
seria un gesto de soberania, de autonomia respecto al futuro de la nacién.

Pero la autonomia se hace haciéndola y la hacen los pueblos, precisamente el efecto
empobrecedor de las politicas neoliberales de privatizacion de la vida completa, ha tenido
como resultado el encuentro de las voces de los despojados y cada vez es mas comdn que
ante un despojo se organice fa resistencia, esto es tarea harto dificil, en América Latina
han transcurrido mas de 500 afos de despojo sistematico y sin cuartel, empezamos por
recordar que no han podido despejamos de nuestra dignidad, ahora iremos-vamos
recuperando lo que por derecho nos corresponde: la posibilidad de decidir sobre nuestras
vidas y sobre los recursos que existen como riqueza de la humanidad.
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Conclusiones



El desarrollo tecnoldgico esta provocands un consumo relativo de metales cada vez menar
gue toma comin escuchar que los metales estdn dejando de tener importancia, sin
embargo, el hecho de que ta nueva tecnologia requiera de cantidades cada vez menores
de metales no significa que pierdan importancia. El andlisis cualitativo de los metales
inclido en este trabajo nos ha demostrado que estos materiales han adquirido una
importancia de diferente tipo, esto es, ahora las cualidades que brindan a los procesos
productivos en que intervienen se convierten en algo cada vez mas espedalizado y
sofisticado. Asimismo, el universo de metales y las combinaciones entre ellos se han
ampliado de manera significativa. Es por elio que considero que la importancia de estos
materiales se reconfigura pero no se pierde.

Sabemos que en todos los sectores de ia produccidn intervienen los metales y es daro que
cada rama tiene una importancia diferente, es por ello que para saber la significacion real
de estos materiales analizamos su uso en las ramas que se encuentran en el corazén
mismo del sistema productivo, es decir, las que permiten su reproduccion ampliada, y en
elias la gran trascendencia de los metales quedd evidendiada.

Adicionalmente vemos en el anexo de produccién metdlica por pais —y que fue el tema
desarrollado en la tesis de licenciatura- que hay materiales que han sido usados de
manera masiva a lo largo de la historia de la industrializacion del mundo y que adn siguen
siendo masivamente usados, es derto gue la produccién no crece en la misma proporcion
que hace unas décadas, pero sigue crediendo o se mantiene estable y s6lo en poces casos
decrece, esto se ha explicado por dos causas principales: la crisis del sistema productivo
mundial y el cambio de paradigma tecnolégico. Para e caso de los metales que se afaden
para obtener cualidades especiales observamos que tienen crecimientos poco
espectacuiares, sin embargo, la produccion de los mismos se mantiene estable,

Debido a que estos materiales tienen la especificidad de ser materias primas que, por su
naturaleza de arraigo territorial y por ser una dotacidn dada en la tierra, no reproducible
en ninguna circunstancia, el control geogrifico de los mismos representa una ventaja
competitiva absoluta. A lo largo de esta investigacién observé que dicha aseveracién es
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cierta en principio y que el acceso a los mismos es esencial para las potencias productivas
mundiales, sin embargo se observa que ademas del contro! directo del territorio —militar o
a través de la inversion directa- el mecanisme de apropiacién mediante transacciones
comerciales, es muy usado por la industria mundial en general. Especificamente [a
estadounidense emplea ampliamente este mecanismo en la apropiacion de recursos del

continente americano.

Los metales, como hemos dicho, son esenciales para 1a repreduccion del sistema mundial,
sin embargo, como es evidente, la lucha por la apropiacion territorial por parte de los
poderosos no es solamente por los metales que contiene el territorio, sine por todos los
contenidos materiales, sociales, cuiturates y geopoliticos.

Uno de los objetivos de este trabajo era demostrar que América es una region con gran
riqueza en metales, y que esa riqueza servia principalmente para la industria
estadounidense.

En cuanto a la riqueza mineral metdlica de América hay indicadores que nos muestran la
gran importancia minera del continente, uno de ellos es el enorme interés mostrado en
exploracién y explotacién minera en la region, en donde, siguiendo las estadisticas
internacionales, observamos que este territorio atrae la mayor cantidad de dinero en el
mundo, tanto en exploracion como en explotacidn. También los datos de produccion
mundial nos indican la obtencién de proporciones importantes de varios metales entre los
que encontramos casos extremos como el niobic o molibdeno y el berilio que son
producidos casi en su totalidad en esta regidon o los de usc masivo como el cobre,
aluminio-bauxita y hierro que son producidos en cantidades superiores al 30% en

América.

Por otra parte observamos que América es una fuente de aprovisionamiento para Estados
Unidos de por lo menos 15 metales, algunos en cantidades significativas y otros en
proporciones menores. Y segun las cuentas de los propios militares estadounidenses
América Latina, y por supuesto que Canadd, ayudarian a disminuir la vuinerabilidad de
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Estados Unidos porgue el transporte de los recursos no implica atravesar el mar. En caso

de emergencia seriamos una unidad.

Observamos en términos generales que Estados Unidos emplea dos maneras de
apropiacidn de los recursos metélicos —ademas de gue cuenta con la enorme riqueza que
por extension territorial y caracteristicas geol6gicas contiene-, que implican una
diferenciacién no solo en cuanto a mecanismos de apropiacidn sino que a mi parecer esta
diferencia se debe & una diferencia cualitativa (que surge de una diferencia cuantitativa)
de los materiales: los que son masivamente usados como el acero, hierro, bauxita
aluminio y cobre son metales que son amplia y directamente produdidos per empresas
estadounidenses, los materiales que son usades en cantidades menores, son producidos
de manera indistinta por empresas de otras regiones del mundo, las que le venden a la
industria estadounidense el metal que necesita. La apropiacion de estos materiales es
entonces mediante transacciones comerciales.

Después de realizar esta investigacién podemos afirmar que la economia de Estados
Unidos no depende, en términos puramente materiales de |05 recursos de América, me
parece que los recursos con los que cuenta el continente —una vez que hemos aclarado
que el interés por el territerio no es sdlo por los metales sino por todos sus contenidos
materiales y culturales- y mas aun el continente mismo, son la carta de presentacién ante
el resto de los paises que luchen por obtener la hegemonia econdmica mundial. Es decir,
el continente sirve para hacer demostracién de fuerza geopolitica. EI control completo del
mismo es por elic fundamental como una muestra del poderio que es capaz de desplegar
la mayor potenda econdmica del mundo.

De esto derivamos ofra discusidn, también esbozada en la presente investigacion: la
interpretacién de la pérdida de hegemonia econdmica de Estados Unidos, la que se ha
fundado en diversos indicadores de la economia estadounidense. A mi parecer un
indicador contundente del estado de! poder de esta nacion —ademas del militar, que esta
visto gue se encuentra en buena forma- seria la situacién en la que se encuentran los que
hemos llamado “agentes concretos” de la dominacion, esto es: las empresas de origen

estadounidense.
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Partimos del hecho de que las empresas, a pesar de gue tienen una légica propia en la
que buscan la obtencidn de ganancias, en conjunto, al buscar esas ganandas benefician a
la economia del pais en donde se encuentran sus “registros” como entes productivos, el
pais al que envian las ganancias que obtienen, el pais en donde pagan impuestos como
entidades productores, es decir a su nacion de origen. En lo que concierne a la otra parte
de esta dualidad del poder, es decir, el Estado, la pregunta planteada fue si este Estado
sirve de proteccidn a las empresas gue son de su nacionalidad, si tiene aiin la capacidad

de imponer las necesidades de sus empresarios por sobre las del resto del mundo.

En lo que se refiere a esta industria me parece que se observa en los ejemplos dados de
proteccionismo, el dumping y los aranceles (casos muy recurrentes como los de aceros,
productos de cobre, uranio, etc.) pero gue eso no es todo, la intencion de hacer de
América una region free trade pero sdlo para inversiones y explotacion estadounidense
(ALCA) seria la muestra mas clara de trabajo en equipo entre Estado y empresas. Asi, esta
dualidad de poderes complementarios y en ocasiones divergentes, posibilita el ejercicio de
la hegemenia tanto en el nivel econdémico y cultural como en el politico y militar.

En torno al modo en que las empresas ejercen su poderio economico, pedemos decir que
este sector productivo nos muestra esa manera diferente de ia practica en la hegemonia
mundial, las empresas productoras de metales estadounidenses no scn apabuilantes en
términos de dominacién mundial; comparando con otras maneras del ejercicio del poder
son, yo dira, de “bajo perfil”. A pesar de ello, entre las 10 empresas mas importantes del
mundo encontramos por lo menos tres empresas de esa nadonalidad. E} "bajo perfil” al
que me refiero consiste en que a diferencia de otros sectores productivos, en éste, las
empresas mas grandes del munde no son de Estados Unidos, es mas, cuando observamos
la dimensién de las empresas, sblo si sumamos el valor que manejan las tres empresas
estadounidenses que se encuentran entre las diez mas importantes del mundo, se puede
comparar con el valor que maneja la Anglo American, la empresa mas poderosa del

planeta, de origen sudafricano.
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En el continente americano, sin embargo, no hay empresas de otros pases de fuera del
continente que produzcan mas que Estados Unidos en América, es decir, ni las empresas
de Europa ni las de ningin lado obtienen mas metales —en masa y en variedad- gue las

empresas de Estados Unidos,

Como observamos en esta investigacién, las empresas de Estados Unidos, Canada, Brasil y
Chile son las que producen cantidades significativas de metales, y son empresas
importantes no sélo en el continente, también aparecen entre las mds grandes del mundo.
Pero ain cuando no se manifieste una gran inversién directa, de todas formas observamos
que las empresas de Estados Unidos tienen los mayores porcentajes de produccién en
América en 8 de 19 de Ios metales tomados en cuenta en esta investigacién, Canada en 5
(niquel y cobalto pero en mina y refinado de ambos y platino), América Latina en 4 y
Europa en 2. Pero no sdlo en la produccidn, independientemente de quién sea el
productor directo de los metales, observamos que América le brinda a Estados Unidos
diversos metales en fos que éste Gitimo es vulnerable. En los tres en los que se declara
importador absoluto, esto es: bauxita, columbio y manganeso, América le brinda un 54%,
74% y 11% respectivamente, al consumo estadounidense.

As las cosas, me parece que este trabajo nos muestra que, en lo que concieme a la
produccion de metales en América no hay, hasta el momento, una pérdida de control por
parte de las empresas de Estados Unidos frente a !as de las naciones que pedrian luchar
por ejercer el poderio mundial, ni las empresas europeas y menos las japonesas cuentan
con inversidn que pudiera representar un peligro real para la apropiacion territorial de este
espacio estratégico para la economfa estadounidense. Encontramos, como se observa, que
en los principales paises mineros de América la Inversion mas importante es de capital
regional o local, lo cual, a mi parecer, es completamente funcional al pais que ejerce el
dominic en este momento histdrico.

Esta ultima afirmacion que se refiere a la posibilidad de control de la region por parte del
pais hegemonico, se canfirma con el analisis elaborado en la parte correspondiente a las
modificaciones a las leyes mineras realizadas en toda Latinoamérica, es obvio que no es

azaroso que dichas modificaciones coincidan cen las peticiones contenidas en el Consense
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de Washington en donde explicitamente se pide Ia apertura a la inversién privada v a la
inversion extranjera, ademas de la sabida intromisién de las grandes Instituciones

financieras mundiales.

En lo que se refiere a los pafses praductores de metales en América Latina, observamos la
importancia que tiene la produccion de metales para Ia gestién de sus economias. Para
Chile, Brasil, Jamaica, Per( y Venezuela, en sus ingresos por exportaciones encontramas a
los metales entre los méas importantes contribuyentes.

Paraddjicamente, algunos de los metales que son abundantemente producidos en América
Latina no son precisamente en los que Estados Unidos es més vulnerable, por ejempio, del
cobre que es esencial a la economia chilena, Estados Unidos es también un importante
productor, por ello su dependencia de importaciones del exterior de cobre es de mencs
del 20%. Por esta misma razén el cobre chileno no corre hacia las reservas estratégicos de
Estados Unidos, Eurcpa es un mayor consumidor. En casos como estos observamos que el
analisis de este sector productivo es més complejo de lo que a simple vista puede parecer.

En el andlisis de la fortaleza que brindan los metales de todo el continente a Estados
Unidos como uno de los factores importantes para mantener el dominio mundial,
realizamos una comparacion con otras dos potencias mineras importantes en e mundo,
China y Rusia. Es claro que Rusia se encuentra en una situacion de enorme desventaja
debido al atraso tecnolégico y el desmoronamiento de su estado-nacidn, hemos dicho que
tener recursos estratégicos no basta, es necesario un aparato productivo hacia el que se
encaminen dichos recursos, es por ello que considero gue por el momento no representa
un peligro para Estados Unidos en su lucha por el mantenimiento de la supremacia
mundial. De hecho Rusia abastece a la economia estadounidense en materiales tan
importantes como cromo, niquel, tungsteno, silicon, berilio, galio, germanio, indio, platino,
titanio, paladic y aluminio, todos ellos de importancia estratégica para las nuevas
tecnologias. China por su parte se encuentra con una economia en boga, intentando
cerrar brechas tecnoldgicas y militares, con recursos metdlicos muy importantes —
casualmente cuenta con metales en los que Estados Unidos es deficitario- y con la mirada

puesta en los recursos de América Latina, es China quizds un peligro un poco mas
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tangible, nc es por lo tanto extrafio, encontrar documentos gue nos indican que hay 2 500
cohetes estadounidenses apuntando hacia Rusia y China.

Otra de las discusiones que el analisis de este sector productivo nos permite observar, es
el cambio en algunos referentes historicos que hasta hace poco nos servian para
identificamos como partes de una sociedad especifica, o servian simplemente como
codigos para entendernos en los andlisis acerca de la sociedad, me refiero a nociones
como nacion, soberania, autodeterminacion, etc. Como he dicho no existe ninguna
pretension de mi parte de dar una visidn terminada de teméticas tan complejas, sin
embargo, considero pertinente por lo mencs plantear las dificultades a las que me
enfrenté al intentar pensar, desde el sector productor de metales, de qué manera estos
conceptos se ven afectados o modificados con el proceso actual de “reorganizacion” de las

fronteras.

El actual proceso de “apertura de fronteras” a fa inversidn de cualquier empresa que tenga
el dinero para hacerlo, nos hace pensar que los limites nacionales estan dejando de existir,
por ello el concepto de nacidn dejaria de tener sentido; paralelo a ello el proteccionismo,
principalmente del estado mas poderoso def planeta, hacia las empresas de naclonalidad
estadounidense, nos indica que la nacién estd mas vigente que nunca. De esta manera
observamos una situadidn aparentemente paraddjica de apertura y cierre simulténeo de
fronteras, 0 de desaparicion y reforzamiento de fronteras; en realidad lo que se observa
es el desdibujamiento de fronteras de algunos paises (los mas débiles) a la entrada de
capitales trasnacionales y el fortalecimiento de las fronteras del pais mas poderoso del
planeta para impedir la entrada de capitales que podrian implicar alguna competencia a
sus empresarios locales (aunque son suficientemente fiexibles como para que en caso de
ser necesario se puedan también “desaparecer” las fronteras, dependiendo de las
necesidades de fuerza de trabajo o induso de capitales gue puedan convenir a la

produccidn).
La misma desaparicion de fronteras y la privatizacién de los recursos naturales que en

principio pertenecian a ios pueblos que habitan |a regidn, nos indica que las nociones de

soberania y autodeterminacion dejan de tener lugar en este mundo “globalizado”, las
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decisiones acerca de la gestién de fos recursos colectivos de la nacién pasan a manos de
propietaries privados y se extingue la idea de que, como pueblo, podamos decidir qué

hacer con |as riquezas que hay en el territorio que habitamos.

Es claro que controlar grandes extensiones territoriales, y mas si son territorio de otros
paises, implica dificuttades no sdlo técnicas, econdmicas y militares, también politicas; esta
visto que la poblacién no va a ser controlada de manera facil y que en momentos —y cada
vez mas frecuentemente- se da cuenta del proceso de usurpacidn de los recursos que por

derecho le corresponden.

De esta manera observamos que las dificultades para la apropiacion de los recursos del
territorio se observan en el nivel de las luchas entre los poderosos (Estados o empresas),
sin embargo las luchas no se limitan a ello, la voraz hambre de poder y ganancias devela a
su paso la inconformidad ante el saqueo, el comin denominador de miflones de personas
es el de observar que poco a poce nos vames quedando sin un suelo que pisar, es por ello
que cada dia nos enteramos —o participamos- de alguna lucha por la defensa de nuestro

territorio,

Observamos una movilizadion enérgica en cuanto a las luchas por la defensa de! territorio.
Adn cuando hasta el momento {as principales luchas se dan en un espacio delimitado por
fronteras y en ese sentido todas tienen un caracter nacional, observamos que también se
mueven en el planc de una lucha global, es decir, al encontrar ese com(n denominador
del despojo, en el que no son poblaciones aisladas las que lo padecen sino practicamente
toda la poblacion del planeta Tierra, se tienden redes de entendimiento entre luchas que
se dan en hemisferios contrapuestos. Asi observamos que estas luchas se pueden dar en
defensa de la soberania y autodeterminadion de tos pueblos, pero son movimientos que se
encuentran o confluyen con otros de diferente tipo y por diferentes demandas —y que
tienen como sustrato basico la oposicion a las maneras barbaras de dominadon
capitalista-necliberal- y que ademds incluyen cada vez a més naciones. Y es que quizas
como pueblos entendemos algo que trasciende los fimites de las fronteras nacionales.
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Pero mas alld de la modemidad actual, coma sabemos, al hombre le pertenecia el mundo
y en cierto sentido é| pertenecia al mundo, el hombre se tendria que apropiar de lo que le
redea con la finalidad de satisfacer sus necesidades y justamente no hay nada que indique '
que tenga que ser de otra manera, la propiedad privada de seres y objetos no existid
desde el principio de los tiempos, aln cuando ahora nos quieran convencer de que
siempre ha habido y por lo tanto siempre habré propledad privada, el desarrollo histérico
nos ha demostrado que tal afirmacion es falsa. En principio, esta visto que fa apropiacidn
privada de las riquezas naturales de la humanidad, ha resultado en una creciente miseria
de una parte cada vez mayor de seres humanos, concentrando grandes cantidades de
dinero en manos de muy pocos. Al parecer el hambre de mas dinero es, por parte de fos
poderosos, insaciable; pero un hambre “inmediata”, es decir, la simple satisfaccién de una
necesidad basica de alimentacién, hace que nos cuestionemos hasta dénde podemos
resistir este sistematico despoje de lo que coma humanidad nos corresponde a tedos y no

a unos cuantos.

Y la idea no apunta, necesariamente, a pensar en una apropiacién “nacional” de la riqueza
natural. Es cierto que, aunque con muchas mafias y corrupciones, cuande las riquezas
territoriales eran propiedad de la nacién sirvieron a algunos paises para dedicar una parte
de los ingresos para seguridad social de 1a nacién, sin embargo, también sabemos que en
muchas ocasiones la riqueza obtenida no ha servido para los pueblos que han vivido y
viven en los territorios que contienen esos recursos naturales. Por el contrario, no son
pocos los casos en los que la explotacion ha generado mayor miseria y destruccién
ecoldgica alin cuando sea perpetrada por connacionales. Es por ello que me parece que
solamente la discusion colectiva, en la que los pueblos mismos determinen qué se debe
hacer con los recursos que los rodean, brindard la posibilidad de que se pueda pensar que
las riguezas que contiene el territorio sirvan a la reproduccidn de seres humanos libres.
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Anexos



Anexo de propiedades fisicas y usos de los metales



Hierro y acero

Estos materiales son la base fisica mds importante de la instrumentalidad técnica actual. El
hierro es uno de los materiales mas abundantes en |a tierra, se puede encontrar con algo
de niquel y frecuentemante con pequefias cantidades de cobalto, cobre, magnesio, azufre
y carbono, los minerales de los que se obtiene principalmente son la magnetita, el oligisto,
la limonita y la siderita {los tres primeros son éxidos que en estado puro contienen entre
60 y 70% de hierro, la siderita es un carbonato que contiene aproximadamente 50% de
este material). De color grisiceo o negruzco, fuertemente magnético, tenaz, dictl y
maieable, su punto de fusion es de 1535°C, puede ser combinado con muchos metales.

El acero es hierro con bajo contenido de carbdn, los diferentes métodos de tratamiento y
las adiciones de otros materiales le dan al acero cualidades de dureza, maleabilidad,
resistencia al calor, a la corrosion, al desgaste, a los golpes, etc. La abundancia de este
material, aunada a sus caracteristicas y bajos costos, han posibititado el uso del acero en
casi todas las ramas productivas, principalmente en las de herramientas, maquinarias,
equipo de transporte, eléctrico, de comunicacion (instrumentos telegraficos y telefénicos),
industria de la construccién y otras como la petrolera y de obtencién de gas (el 30% del
consumo de acero en E. U. es para el area de construccién, 30 para transporte, 20%
maquinaria, 9 para petroleo y gas), perc el propio acero es también muy empleado en los
procesos de produccidn de hierro y acero, en altos hormos y en la industria quimica. Para
poder intervenir en tan amplia gama de usos el acero es mejorado con multiples
aleaciones con otros materiales entre los que destacan: el cromo, manganeso, hiquel,
silicio, molibdeno, cobalto, tungsteno, titanio, vanadio y azufre.

Aluminio y bauxita

La bauxita es un mineral compuesto principalmente de al(imina, materia prima basica para
!a produccién de aluminio, este material es el segundo mineral mas abundante en la
corteza terrestre, las principales bauxitas de las que se extrae el aluminio son la gibsita y
el diasporo, hay otros materiales que lo contienen como los silicatos, pero la bauxita es el
de mas facil extraccidn y menor costo, en su composicién contiene entre 30 y 70% de
alimina, la obtencién de aluminio a partir de ésta implica altos costos debido a la
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necesidad de grandes cantidades de energla para su purificacidn, es por ello que una
fuente de obtencidn del aluminio, cada vez mas importante es el reciclado de chatarra,

El aluminio es un metal no ferroso de color blanco argentine, ddctil, ligero, maleable, se
labra bien a presion, es buen conductor eléctrico y térmico, con gran resistencia a la
corrosion atmosférica y de agua dulce, susceptible de puiir, algunas de sus aleaciones
tienen buena resistencia mecanica, de facil reciclaje, resistencia a la accidn de ciertos

elementos quimicos y alta reflexién a la luz.

La bauxita y la alimina se emplean en la industria petrolera, como retardantes de llama,
en envases de plastico y de pape!, refractarios, abrasivos, cerdmicas, reactores quimicos,
pero el principal uso de la bauxita es la produccion de alimina; de ésta se obtiene el
aluminio. El aluminio se usa en gran variedad de aplicaciones, una muy importante es en
latas para comida y bebida, también es usado en transporte (tanto civil como militar),
construccion, industria eléctrica, aeronautica, y aeroespacial,! asi como en la produccién
de maquinaria y en general en productos de consumo duradero ademas de que se emplea
en la fijacién de colorantes en las fibras textiles. ’

Para la gran variedad de usos del aluminio, éste es mezclado con otros materiales que
afiaden caracteristicas como dureza, elasticidad, tenacidad, resistencia a factores diversos
etc., las aleaciones mas empleadas son con & cromo, cobalto, molibdeno, vanadio,
bismuto, plomo, cobre, manganeso, magnesio, sllicio, hierro, niquel, titanio, berilio,
tungsteno, zinc, plata, estafio y las combinaciones entre ellos.

Entre los sustitutos positles del aluminio encontramos al cobre en aplicaciones eléctricas.
Por el contrario, el aluminio puede sustituir a otros materiales, por ejemple el magnesic,
titanio y acero pueden ser sustituidos por aluminio en usos estructurales y transporte
terrestre. Composites, madera y acero pueden ser sustituidos por aluminic en la
construccién; el vidrio, plastico, papel y acero pueden ser sustituidos por aluminic en
aplicaciones de empaque.

! En Estados Unidos se realizan investigaciones para el uso det aluminio en ef espacio, como por ejemplo en trajes
destinados a la proteccidn contra los efectns de la radiacién, ios micro meteoritos y la baswa espadial de la drbita de la
Tierra.
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Cobre

Este mineral lo contienen materiales como la cuprita, calcosita, calcopirita, bomita,
malaquita, azurita y digenita, el cabre nativo contiene generalmente pequefias cantidades
de plata, bismuto, mercurio, arsénico v antimonio. Aunque es el mas abundante de los
metales nativos,? el contenido de metal en los minerales que lo contienen es en general
bajo. Es un metal de color rojizo, de brillo metélico, blande, ductil, de alto peso especifico,
con punto de fusion de 1093°C, tiene gran conductividad eléctrica y térmica, gran
resistencia a la corrosion, es maleable y apto para soldar. Debido a esas caracteristicas,
mas sus relativamente bajos costos de produccién, este material es masivamente usado
en la generacidn y transmisién de energia, en la industria de la construccidn, produccién
de maquinas herramientas, electrénica, equipos de transporte, pertrechos de guerra,
productos quimicos, acufiacidn de monedas y productos de consumo general.

Para potenciar estas caracteristicas del cobre se le afiaden otros materiales que en general
intentan hacerlo menos blando y mas resistente, es por ello que existen mas de mil
aleadiones posibles del cobre, entre las méds famosas encontramos al cobre con estafio
para obtener bronce y cobre con zinc de lo que se obtiene el laton, a su vez hay una
infinidad de tipos de latones y de bronces. En general, entre los materiales mas usados
para aleaciones con cobre tenemos al niquel, plomo, manganeso aluminio y cobalto. Entre
las aleaciones que combinan metales y no metales podemos mencicnar un composite en
el que interviene el grafito y el cobre con lo que se pretende obtener conductores de
menor peso.

Entre ios sustitutos posibles del cobre podemos encontrar al aluminio, aceros inoxidables,
fibras Gpticas y plasticos

Manganeso

Este material se obtiene principalmente de dxidos de manganeso como fa pirolusita el
psilomelan o la brunita. Es un metal blanco plateado, tiene propiedades desoxidantes y
desulfurantes, brinda a las aleaciones en las que participa, dureza con flexibilidad y

resistencia.

? En la naturaleza existen aproximadamente 20 elementos nativos divididos en: a) metalicos (en los que hay tres grupos,
e del oro —al que pertenece el cobre- e del grupo del platino y el de! hierro) b) semimetales y ¢) no metales.
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Los usos principales de este material se encuentran en la produccion de hierro debido a
que remueve impurezas como sulfurc u oxigeno. En la produccién de aceros es
igualmente empteado en grandes cantidades ya que perfecciona la fuerza y resistencia de
los mismos. También se emplea en los aceros inoxidables y en cerdmicas; bajo estas
formas es usado en la industria de la construccion, del transporte y produccién de
maquinaria, industria quimica, asi como en la petrolera y del gas, en procesadores de
uranio, e igualmente es usado en la produccion de aluminio, baterias, acumuladores,
refractarios, secadores de tintas, pinturas y barnices, asi como en aditivos de combustible,
en fertilizantes, comida de animales, y en el tratamiento y purificacion del agua.

Las aleaciones més usadas del manganeso son con el cobre, fierro, aluminio, magnesio,
estafio, nique! y las mdltiples combinaciones entre estos.

Los posibles sustitutos del manganesa pueden ser el titanio, zirconio y molibdeno.

Tungsteno o wolframio

Este material se obtiene principalmente de la wolframita y de la scheelita, también se
puede obtener de las vetas de cuarzo y una pequefia proporcion es subproducto de la
obtendidn de oro, estafio y cobre. Es un material dictil y de color blanco plateado, muy
resistente al calor, a los impactos, a la corrosidn, tiene tenacidad a temperaturas
superiores a los 2000°C, un alto punto de fusion {3410°C), dureza, y conductividad
eléctrica. Sin embargo, es fragil a temperatura ambiente y reactivo al oxigeno del aire a
partir de los 500°C, por ello, cuando es usado en estas circunstancias se usa al vacio o

blen con un gas protector o recubierto.

Como este metal brinda extremada dureza, es muy empleado en los aceros y en forma de
carburcs cementados,” estos materiales se emplean en la industria productora de
maquinas-herramienta -indluso las maquinas de corte y conformacién de metales v las de
mineria-, en la industria de la construccidn, equipo eléctrico y electrénico, de transporte,

? Qua son una combinadién que contiene carburo de tungsteno y polvo de cobalto, esto es un tipo de cerdmica y es un
ejemplo de Ia técnica de pufvimetalurgia, llamada también metalurgia de polvos, en este proceso, se preparan las aleaciones
mezclando los materiales secos en palve, prensandolos a alta presién y cakenténdolos después a temperaturas justo por
debajo de sus puntos de fusién, obteniendo una aleaddn sdlida y homogénea. Con este material se fabrican productos
finales. Los productos hechos en serle pueden prepararse por esta técnica abaratando mucho su costo.
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aeroespacial, industria quimica. Debido a su alta densidad, absorbe la radiacién incluso
més que & plomo, es por ello que es usado en pantallas protectoras de rayos X.

Las aleaciones mds usadas como hemos mencionado estan en los aceros especiales con

cobalto, vanadic, molibdeno y cromo.

Los posibles sustitutos pueden ser los carburos de titanio, tantalo y niobio y para algunas
herramientas de acero al tungsteno el molibdenc puede ser sustituto.

Niquel

Se puede obtener como subproducto en la produccién de cobre, pero se obtiene
principalmente de la garnierita y de las piritas complejas de cobre y niquel. Es un metal
blanco y brillante, mafeable, dictil, duro, no se oxida facilmente ni en el aire ni en el agua
destilada, puede soportar el agua de mar en movimiento, es resistente al calor y a acidos
no oxidantes pero no a los oxidantes ni a los compuestos organicos de la industria de los
alimentos, como resiste a la oxidacion en aire y agua de mar, se empiea en
investigaciones e innovadones tecnolGgicas de las industrias aerospacial y ndutica. Es
usado en la industria productora de magquinaria, armamentista, transporte, equipo de
control ambiental, nuclear, eléctrica, quimica, de la construccién, produccién de petréleo,
gas, productos metdlicos y en la petroquimica todo ello en forma de aleaciones y
superaleaciones.

Entre los principales materiales de aleacion encontramos al hierro, cromo, cobre,
maolibdeno, aluminio, cobalto, manganeso, titanio, silicio, carbono. Si se aiiade al acero en
un 2.5% a 3.5% se obtiene un material muy resistente y tenaz por lo que se construyen

maquinas mas ligeras sin debilitarlas.
Puede ser sustituido por cromo, manganeso, molibdeno, cobalto y titanio.

Molibdeno

Este metal se obtiene de la wulfenita y la molibdenita pero también se obtiene como
subproducto en los yacimientos de sulfuro de cobre. Es un metal suave, gris, parecido al
plomo, las caracteristicas que [o hacen un material muy importante son su resistencia a la

corrosion, a los impactos y a altas temperaturas, tiene cualidades lubricantes, y brinda



dureza a sus aleaciones. Se emplea en forma de superaleaclones y aleaciones en la
industria productora de maquinaria y herramienta, en equipo de transporte, de gas y de
petroleo, se usa en amblentes quimicos severos ya que resiste a los acidos y al agua de
mar, también es empleado como pigmento y abono, como aditivo del petréleo y de las
grasas, igualmente la industria eléctrica y la de la construccién lo emplean ampiiamente.

Las principales aleaciones son con niquei, cromo, cobalto, titanio, uranio, acero y hierro.

Los posibles sustitutos de este material en las aleacicnes de hierro son el cromo, vanadio,
columbio ¥ boro, el tungsteno lo puede sustituir en las herramientas de acerg, el grafito,
tungsteno y tantalio en los materiales refractarios a altas temperaturas y e cromo

naranja, cadmio rojo y pigmento organico en sus usos como pigmento.

Cobalto

Este metal se obtiene principalmente de la esmalting, la cobaltina, y la eritrina, también se
obtiene como subproducte en la obtencién de cobre, niguel y plata. El cobalto es un
material blanco plateado, con caracteristicas Utiles a los procesos productivos
contemporanecs como dureza, resistencia al uso a aitas velocidades, a altas temperaturas,
cualidades magnéticas, resistencia a la abrasion y al impacto, es por estas cualidades que
es usado en maquinaria y herramienta (incluso se emplea en la industria minera, que por
sus caracteristicas requiere resistencia a grandes impactos), industria aeroespacial,
transporte, como desulfurante en la refinacion de petrdleo, para materiales magnéticos,
en la industria quimica (en forma de catalizadores®) y en la industria eléctrica. Las
princpales formas en que el cobalto es empleado son como carburos cementados

{ceramicas), superaleaciones y aceros,

Entre los sustitutos potenciales del cobalto encontramos al niquel, platino, bario, ferrita de
estroncio, y hierro en imanes, en maquinaria se puede usar tungsteno, carburo de
molibdeno, y niquel, en maquinaria de jets se puede sustituir por niquel y cerdmicas, en
aleadones resistentes a aitas temperaturas por molibdeno, vanadic y tungsteno, en

catalizadores por niquel y en secadores de pinturas por cobre, cromo y manganeso, el

* Los catafzadores son sustancias que sirven para modificar la veloddad de akguna reaccl6n quimica.
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problema con la sustitucion de los materiales es que en muchos casos puede disminuir la
calidad del producto. Esta sustitucion también depende del proceso en el que se sustituya
Ya que en muchas ocasiones se puede sustituir pero seria necesario redisefiar la
maquinaria hada el material sustituto (por ejemplo en la industria quimica se usan
catalizadores de cobalto, para un catalizador diferente seria necesario emplear procesos
quimicos alternativos), también sucede que los costos del material que puede sustituirio
son mas altos, 0 en general caros, y me parece que ese es el caso de los materiales por
los que puede ser sustituido el cobalto, por ejemplo el niquel, tungsteno, platino,
molibdeno, vanadio, cromo, etc.

El cobalto puede ser recidado hasta trece veces cuando es usado en superaleaciones ello
implica un enorme ahorro de este material considerado como estratégico para la
reproduccién general del sistema productivo mundial, pero debemos remarcar, que adn
cuando el reciclado sea alto, las proporciones usadas en estos materiales especiales no
son muy grandes, por ejemplo algunos aceros especiales s6lo contienen entre 7 v 12% de
cobalto.

Cromo

Se obtiene prindpalmente de la cromita y del dxido de cromo. Es un metal de color gris,
puede ser brilloso, las caracteristicas que afiade a las aleaciones en las gue este material
es usado son: resistencia a altas temperaturas, dureza a bajas temperaturas, solidez Y
resistencia a la corrosion, a la presion, oxidacidn y al desgaste. En forma de cromita, este
material es usado en la industria quimica, la metaldrgica y para usos refractarios, como
cromo este material es ampliamente usado en aceros inoxidables y superaleaciones, estos
materiales se emplean en la industria quimica, sideriirgica, metaldrgica, productora de
maquinaria y herramienta, transporte, aplicaciones marinas, sector eléctrico asi como

aplicaciones armamentistas.

Las principales aleaciones de este material son con materiales como el cobalto, tungsteno,

niquel, hierro, acero y aluminio.
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Silicio

Es un material ligero y plateado que se obtiene principalmente del silice y los silicatos. A
pesar de ser un material muy abundante en la corteza temestre para sus usos en
tecnologias de punta debe tener muy altos grados de pureza.®

Es un excelente semiconductor y esa cualidad puede ser controlada al afiadirle algunas
“impurezas”, de ahi que sea ampliamente usado en la fabricacion de transistores y
circuitos integrados, por lo que para la tecnologia actualmente en auge, la de la

computacidn, es un material esencial.

Por esas caracteristicas y por su resistenda a altas temperaturas, v a la corrosion este
material se emplea en la industria eléctrica, electrdnica, de transporte, construccidn,
maquinaria y herramienta, celdas solares, aparatos de deteccion de infrarrojos,® quimica,
de comunicacién, metalurgia, productora de petrdleo y gas. Se agrega a todos los aceros
ya que es desoxidante, en mayores praporciones afiade caracteristicas como resistencia a
la oxidacién, a otros materiales los provee de propiedades como alto grado de fundicién,
fuerza y aumenta el limite de elasticidad, se combina con acere, aluminio, cobre,

El germanic y el arseniuroc de galio son los principales sustitutos del silido en

semiconductores y aplicaciones de rayos infrarrojos.

Minerales del grupo del platino

Este grupo esta compuesto por seis metales con cualidades parecidas: platino, paladio,
rodio, iridio, ruterio y osmio, el nombre genérico lo da el mas abundante de ellos: el
platino. Se encuentra en sulfuros y arseniuros y algunas veces se obtienen como
subproductos de otros materiales como el oro, cobre y niguel. E platino es un material
gris, con brillo, maleable, con alto peso especifico, tenaz y susceptible de ser pulido como
el oro y la plata, aunque es menos diktil que éstos. Tiene un alto punto de fusion
(1769.3°C), es muy pesado, de gran dureza, tiene propiedades catalizadoras y

* En sus usos més importantes se reguiere una pureza de un Atomo de Impureza por mil millones de dtomos de sificio
puro.

© Los aparatos de detecddn de rayos infrarrojos se usan para obtener imégenes de cosas lejanas a través del cator que
despiden, sirven tanto para detectar shtuaciones en ks que se encuentran por ejemplo Jos sembradios, situadones

atmosféricas, localizacidn de recursos mineros, andlisis del espacio exterior y por supuesto para fines miiares.
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refractarias,” es resistente a la corrosion por agua y por addos como el clorhidrico,
fluorhidrico, nitrico y sulfitrico, pero en agua regia® se disuelve con facilidad.

Sus usos mas importantes son la industria quimica, refinacién de petréleo, aplicaciones
eléctricas, aplicaciones en que se requiera resistendia a ias temperaturas extremadamente
altas (crisoles, hornos), en transporte (convertidores cataliticos de automéviles),

telecomunicaciones, equipo médico y dental.

Se usa en forma de ceramicas y aleaciones, de éstas (ltimas las mds importantes son con
el cobre, iridio, niguel, oro y plata.

Berilio

Se obtiene principalmente de berilic mineral, encontrado en pegmatitas, el segundo
material del que se obtiene es ia bertrandita Es un metal brillante, generalmente verde
azulado o amarillo claro, fuerte, rigido, tiene alta resistencia, alta conductividad témica,
gran dureza, baja densidad, por ello es extremadamente liviano, con excelente resistencia
2 la corrosidn, por su caracteristica de dispersor del calor se usa para objetos de

microondas, y tiene un alto punto de fundicidn (1289°C), El problema principal de este
material es que tiene baja ductilidad y es t6xico.

El berilio se usa principalmente en la industria eléctrica (con el cobre produce una aleadion
dura pero elastica usada en conductores que presentan buena resistencla mecénica y
dureza; como estas aleaciones no producen chispas a! chocar con otros cuerpos duros se
usan también para la elaboracion de herramientas destinadas a industrias quimicas y
petroliferas, donde es alto €l riesgo de explosién o incendio), es usado en la industria de
las comunicaciones debido a que es un material que posibilita (a transmisién de sefiales
miltiples a través de una sola linea,’ la electronica la usa en bases de drcuitos
electrénicos, tiene aplicadones nucleares (en reclpientes de combustibles nudeares Y en
reactores, ya que emite gran cantidad de neutrones cuando se somete a bombardeo de
particulas alfa), es usado en la aeroespadal y en componentes para aeronaves militares y
Civiles, (en Estades Unidos un 40% se usa en el sector nuclear y aeroespacial, 36% en

7 |a cualidad refractaria de un materlal hace referencia a st gran resistencia a altas temperaturas, y a ataques fiskos y
quimicos.

¥ El agua regia es una mezcia de écidos, usada para disoiver metakes que no se disueiven en jos 4ddos por separado.

® Un hilo de berillo de gran pureza puede transmitir cientos de sefiales, a este sistema se le l'ama de multiplexado.
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aplicaciones eléctricas y 17% en electronicas) y en general en aleaciones resistentes a la
corrasign. Debido a su bajo peso atémico el berilio es casi transparente a los rayos X, es
por ello que es usado para ventanas y tubos de rayos X.

En la produccién se han observado algunas dificultades debide a los problemas de salud
que la produccion del metal ha provocado, sin embargo, como en general estas cuestiones
que afectan a la fuerza de trabajo nunca han sido impedimento cuando de ganancias se
trata,'® las propiedades de este material le aseguran un lugar en la tecnologia de punta.
La produccion de berilio estd practicamente en manos de la Brush Weliman Inc, la que
produce casi la totalidad del berilio en el mundo. La produccion de este material esta
restringida debido a que, por un lado los depdsitos son pequefios y por otra parte la
obtencion del berilioc desde la mena es un procese exigente, gue requiere mucha
exactitud, lo que se refleja en elevados costos de produccion.

Afadido al cobre, el berilio aumenta enormemente la dureza y resistencia a la tracddn ya

la fatiga del primero.

En cuanto a sustituciones posibles, tenemos que los composites de acero, titanio y grafito
pueden ser sustituidos por metal de berilio, el bronce fosforado puede ser sustituido por
aleaciones de berilio-cobre y el nitrato de aluminio puede ser sustituido por éxido de

Berilio en algunas aplicacdiones.

 Desde los aitos sesenta se supo de una enfermedad que deshace Yos tefidos de Jos pulmones de quienes son expuestos
al material, la principal productora de berllio la Brush Wellman, tiane juidos en su contra, sin embargo, se ha podido
defender argumentandao que los que desamollan la enfermedad son genéticamente sensibles al material. Cuanda se supo de
esta mortal enfermedad, se determinaron cantidades mdximas de exposiciin al material, cosa que aparentemente disminuyd
los casos de beriliosis, sin embargo, se supo que en reafidad los @sos disminuyeron porque se defaron de hacer andlisls @
los trabajadares de la empresa y solo se les pidid que en caso de que se sintieran mal lo reportaran a la empresa. Otra
accidn que la empresa Beva 2 cabo es |a realizacion de pruebas gendticas v, en caso de encontrar sensibilidad al material,
hacen renunciar al trabajador. Recentemente se han entontrado casos en los que |os trabajadores ni siquiera trabajan
directamente con el berflio y a pesar de ello tienen inmunidad al berilio, que es un sintoma que Indica que el cuerpo estd
defendiéndose de la enfermedad. Pare 1996 la Brush Wellman realiza andlisis a sus trabajadores para saber qué cantidad de
gente sensible a berilio desarrollard beriliosis, encontrdndose con que 1 de cada 4 podrd desarroflar la enfermedad. Ese
mismo afte ofrederon un paquete de retiro a esos trabajadores y 6 de cada 50 ko aceptan. De esta manera la compafiia, al
ver amenazada su posicidn en el mercado —ge valores y de ganancias-, enfoca sus energlas y poderio pretendiendo, con un
argumento "dentifico” (ser genéticamente sensibles al berilio) deslindar responsabilidades e ir ganando la batalla a los
trabajadores, tanto en el dmbito juridico come en el laboral, al “convencer”™ a una gran parte de los trabajadores —ahora
portadores de una enfermedad mortal- de retirarse. (Meler Barry, "The dark side of a magical metal” 7he Mew York Times,
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Columbio o Niobio

Este material se vincula frecuentemente con el téntalo" debldo a que tienen algunas
propiedades similares y a que frecuentemente aparecen juntos en la naturaleza, a pesar
de ello, el columbio no se obtiene generalmente como subproducto, sino que el objetivo
de ese proceso de extraccidn es el columbio mismo, se encuentra en la columbita o
tantalita. El columbio es un material gris, brillante, las caracterfsticas que lo hacen un
material de use industrial son su elevado punto de fusién (2415°C), dureza y resistencia a
la corrosidn, también es quimicamente estable, pesado y denso.

Bs un material que se usa en diversas formas, por ejemplo en aceros especiales
(superaleaciones, ferroaleaciones y en general aleaciones de alta resistendia, refractarias y
aceros inoxidables), en conductores y superconductores -combinado con e zirconio y
aluminio- y en ceramicas. Bajo esas miltiples formas es usado en diversas areas

productivas por ejemplo:

Energética (eléctrica y nuclear), quimica (como catalizadores), aerondutica (motores de
aviones, turbinas, etc.), aeroespacial, automotriz, armamentista, de la construccién (en
Estados Unidos casi la mitad del consumo de este material se dirige a esta drea y el 30%
al drea de transporte), petrolera (oleoductos y gasoductos), de herramientas y en general
en industrias gue trabajan a bajas temperaturas.

Puede ser sustituido por vanadio y molibdeno en algunos tipos de aceros, en otros el
tantalo y el titanio son Gtites y para los usos en cerdmicas y aplicaciones de altas
temperaturas el molibdeno, tungsteno y tantalo pueden ser buenos sustitutos.

Galio

Este material se encuentra vinculado a la bauxita, zing, pirita y magnetita, se obtiene en fa
purificacion en las refinadoras de alimina, asi que podemos decir que, es un subproducto

de este material.

25 de agosto, 1996, pp. 181
** Como nota al margen podemos decir que el tantalo es usado en la Industria eléctrica, quimica {gradias a su resistencia a
la corrosidn por dcidas) y en aleadiones para usos militares,
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De color gris azulado si esta sdlido, plateado si estd liquido, tiene un bajo punto de fusion
(30°C), en temperatura amblente se encuentra en estado liquido. El galic se usa
principalmente en forma de semiconductores en la microelectronica {en Estados Unidos el
90% del galio se emplea en esta drea), para la fabricacion de diodos, fibras dpticas (el
arseniuro de galio es punto de partida de las fibras dpticas usadas en las redes),
transmisores de radiadones infrarrcias, laser, reflectores de radiacion, también se estudia

para usos en superconductores.

Como los usos principales de este material se refacionan con sus propiedades eléctricas,
se realizan diversas investigaciones en dreas relevantes, como el laser en estado sdlido,
celdas fotovoltaicas y drcuitos sdlidos de alta velodidad para computadoras avanzadas.
Cristales de galio liguido hecho de compuestos organicos son utilizados en pantalias
visuales como sustitutoc de diodos emisores de fuz, circuitos integrados basados en
arseniuros de galio son usados en lugar de silicdn, los arseniuros de galio compiten con el

laser de helio-nedn en aplicaciones de diodos |aser visibles.

Hay materiales que lo pueden sustituir como los cristales liquidos en calculadoras y
relojes, el silicén, germanio y fosfato de indio en semiconductores y el fosfato de indio v el
silicén en celdas solares, también el fosfato de indio se usa para diodos I4ser de deteccidn
de infrarrojos. Sin embargo, el gafio es uno de los materiales que se encuentran con los
mas altes indices en la proyeccién de demanda, al parecer no existen sustitutos efectivos

para el arseniuro de galio en estas aplicaciones.

Germanio
Subpreducto del zinc, cobre, plata, de los materiales carboniferos e incluso de los polvos
que salen de los residuos de la refinacion de petrdleo, también se encuentra en el mineral

llamado germanita.

Es duro, de coler blanco grisdceo, cristalino, con punto de fusion de 937°C, es sensible a
las impurezas, por lo que es susceptible de ser “dopado” (es decir, se le afiaden impurezas
que le brindan cualidades especificas, necesarias en la tecnologia de punta).

2 Un diodo es una especie de tubo que permite e paso de energia en un solo sentido, sirven para controlar o regular
tensiones, asl como para rectificar el sentido de la energia que pasa por dichos tubos, en las computadoras depende de fa
necesidad de paso de energlza para el fundonamienta de los microprocesadores. También bay dicdos gue sirven para emitir
energia luminosa.
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Tiene caracteristicas similares a ias del galio, sus usos principales se encuentran en la
electrénica, quimioterapia, quimica de polimeros e instrumentos opticos (entre otras cosas
en diodos emisores de luz en los lectores dpticos, en donde resulta mas econdmico que
otros materiales), fibras para telecomunicaciones, transmisores de radiaciones infrarrojas
tanto para el sector militar (instrumentos de visién nocturna, radares) como para el civil,
(fos usos principales de este material se encuentran en (as fibras Gpticas con el 50% del
consumo, catalizadores de polimeros con 20%, instrumentos de deteccion de infrarrojos
con 15%, celdas solares 10%), lentes para mapear por satélite y superconductores. El
germanio es mas confiable que otros materiales competitivos en algunas aplicaciones
electrénicas de alta frecuencia® y alta potendia.

En cuanto a posibles sustitutos tenemos que, e silicén puede ser sustituido por germanio
en dertas aplicaciones electronicas. Algunos compuestos bimetdlicos de galio, indio,
selenio y telurio también pueden ser sustituldos por germanio. En algunos sistemas de
guia infrarrgja los cristales de zinc-selenio o germanio son sustituidos por metal de
germanio a costa de sacrificar el desempefio.

Indio

Se encuentra vinculado con el zinc y con minerales sulfurosos y en algunas ocasiones con

€l estafio, plomo, tungsteno, molibdeno, hierro y cobre.

Es un metal blanco plateado, suave y altamen_te maleable. Tiene alta densidad, bajo punto
de fundicién (156°C) y es bueno por sus propiedades eléctricas,

Debido a que es usado en ef drea de defensa se ha considerado como estratégico, lo
emplea la industria eléctrica, la electrénica (en Estados Unidos el 40% de este material se
emplea en semiconductores), aleaciones, soldaduras, para el niquelado de los
componentes electronicos, para las aleaciones de bajo punto de fusién, revestimientos de
contactos eléctricos, aleaciones dentales de baja friccién, sistemas de sensores infrarrojos
(detectores militares, por ejemplo, de cabezas de misil), controles de reactores nucleares,
y se investigan sus posibilidades para celdas solares.

" (os mecanfsmos de alta frecuencia se emplean en equipos de comunicaciones para controlar las funciones de
sintonizacion y deteccidn de safiales.



En términos de sustitucion de materiales tenemos que el dxido de plata-zinc u dxido de
estafioc son sustitutos de bajo costo para Oxidos de indio-estafio en recubrimientos
conductores transparentes para vidrios. El hafnio™ puede reemplazar aleaciones de indio

para use en barras centrales en reactores nucleares.

Titanio

Se obtiene principalmente de ia ilmenita (asociado al hlerro) y del rutilo (dxido
cristalizado); de los materiales que componen a Ia corteza terrestre ocupa el noveno lugar
{la mayoria de las rocas igneas y sedimentarias™ lo contienen) después del oxigeno,
silicio, aluminio, hierrg, calcio, magnesio, sodio y potasio. Es un metal blanco con un alto
punto de fusion (1668°C), baja densidad especifica’® v muy buena resistencia a la
corrosion (supera incluso a los aceros inoxidables de superaleacion) combinada con una
gran ductilidad, afadido a los aceros les brinda fuerza, dureza y resistencia a la corrosidn,
se puede mezdar con casi todos los metales, es un material mas ligero que los aceros
pero de precio relativamente elevade. La resistendia a la corrosion aumenta si al titanio se
le afiade paladio, nique! o molibdeno. Se afiade a las aleaciones metalicas como los
aceros, las aleaciones ligeras y cuprosas, al molibdeno y a las superaleaciones con base de

niquel.

Existe una diferenciacién en los usos dependiendo del tipo de titanio, si es didxido de
titanio se emplea en pinturas, plasticos, ceramicas y papel. La mayor parte del titanio en
esponja se emplea en la industria aeronautica (motores a reaccion, célula y trenes de
aterrizaje de helicdpteros); en la rama aeroespacial —en aplicaciones de nanoaeroespacio-
( Estados Unidos usa aproximadamente e! 60% del titanio para aeroespacial, 20% en la
industria quimica y el 20% para aceros y otras aleaciones) se usa en forma de composites
con matriz de titanio-aluminio, se emplea también en partes de maquinas, generadores de

poder, aplicaciones navales, automotrices, armamentista -misiles-, industria del vacio,

“* Bl hafnio es un metal resistente a alas temperaturas, muy parecido al zirconio, de hecho, se encuentra siempre
vinculado a éste,

'S Las rocas igneas son aquellas que salen directamente del manto terestre, es declr, el magma que se ha transformado
en roca, ks rocas sedimentarias son las que se forman de los sedimantos areados por los procesos de erosion a ks gue se
ven sometidas todas las rocas y el relleve en general de la corteza terrestre.

1% La densidad de un material también es conocida como peso especifico, v es la relacidn entre of peso del material y e
peso de un volumen lguail de agua a 4°C, este peso depende del tipo de dtomo y de la forma en que estan empaquetados
dichos &tomas, por lo general los elementos con peso atdmico més elevado tienen mayor peso especifico. [Klein, 1997].
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equipos para la industria quimica como procesadores y en usos en los que se requiere
sensibilidad al peso, herramientas de corte —en forma de carburo de titanio-, conductares
eléctricos y superconductores, asi como en la electro refineria y en general para
aleaciones resistentes a la corrosion, como en desalinizadoras.

Si hablamos de posibles sustitutos para este material tenemos que para aerondutica y
aeroespacial alin no tiene competidores,'” pero para usos industriales se cuenta con el
acero al niquel, que es un material de alta resistencia, también el zirconio y algunas otras
superaleaciones pueden sustituiro, todo dependera, como siempre de los costos.

Aleaciones de titanio o plasticos especiales pueden ser sustituidos por Nigquel metdlico o
superaleaciones con base nique! en algunos ambientes quimicos altamente corrosivos.

Vanadio

Se encuentra en Ja naturaleza en forma de granitos y arcillas, los principales minerales de
los que se extrae vanadio son la patronita (sulfuro de vanadio), vanadinita (clorovanadato
de plomo) y la carmotita (uraniivanadato de potasio), se obtiene del pentoxido de vanadio
y del ferro vanadio, también es subproducto de! tratamiento de otros minerales, como
cobre, bauxita, fosfatos, escorias de plantas sider(rgicas, del hollin de la combustion de
los aceites pesados y de la obtencién del petrleo crudo. Tiene moderada densidad
especifica, un alto punto de fusién (1900°C), es maleable, en las aleaciones en las que
participa incrementa la resistencia al desgaste, a altas temperaturas, a la corrosion, brinda
dureza y simultdneamente ductilidad.

Se usa en muchos aceros especiales, en aleaciones no ferrosas e induso se emplea para la
produccion de hiermo y acero ya que estas procesos requieren materiales que soporten
altas temperaturas, en herramientas de alta velocidad, en los trenes debido a su
resistencia a las cargas pesadas, en oleoductos y gasoductos, asi como en la industria
automotriz (en Estados Unidos aproximadamente el 40% del consumo de este material se
emplea en el sector de transporte, 20% en construccion y 25% en maquinaria tanto de
construccién como de produccion de metales), en la industria aeroespacial y quimica (en

Y ™Un avion a reaction de transporte utiliza entre 318 y 1134 Kg del metal, y un avidn supersénico, que vuela a
velodidades entre los 2,410 y los 3,220 km/h, utiliza entre 14 y 45 toneladas. B! titanio se usa ampliamente en misiles y
capsulas espadiales; las cdpsulas Mercurio, Gemil y Apoio fueron construidas casi totalmente con titanio”. Encarta 2000
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catalizadores en la produccién de &cido sulflirico). Se usa aleado con titanio en
manufactura de proyectiles y componentes de reactores nucleares. Es un posible sustituto
de las aleaciones que contienen molibdeno y niquel (que son mas caros).

Puede ser sustituido por el molibdeno, titanio, columbio, manganeso, tungsteno en los
aceros aleados (dependera de los costos), el platino y el niquel pueden sustituirlo en los

usos de catalizadores.

Zircanio
Se encuentra en diversos minerales, el mas extendido es el zircdn, también se encuentra

en tierras raras que contienen torig, cerio, y junto con el oro. Este material es coproducto
de los metales titaniferos.

Sus caracteristicas principales son alto punto de fundicidn (1852°C), moderada densidad
especifica, fuerza y resistencia a altas temperaturas y a la corrosion, esto sumado a su
alta retendén de energia y baja capacidad de absorcién de neutrones y por ello gran
resistencia a severos bombardeos de neutrones v de fragmentos de fision nos da como
resultado un material éptimo para la construccién de reactores nudeares.

Los usos mas importartes de este material se encuentran en la industria de fundicion de
arenas (en Estados Unidos casi la mitad de este material se emplea en esta area),
produccién de cerdmicas, aceros espedales, fibras opticas, pigmentos, y abrasivos, sus
usos refractarios incluyen componentes de homos y cucharas sometidos a altas
temperaturas, en electrénica también es usado por su resistencia al calor y a los cambios
térmicos, se emplea como captador de gases en los tubos de vacio, y en mecanismos de
enfriamiento de los reactores de agua y vapor, asi como en catalizadores, equipos de
resistencia a la corrosién y es material de recubrimiento.

El ferro zirconio se usa como desoxidante y desulfurante de los aceros, para aplicaciones
nucleares se usa una mezda de zirconio, estafio, cromo, hierro y niquel esta combinacién

presenta gran resistencia a la oxidacion en contacto con el agua caliente.

Microsoft.



La cromita y los silicatos de aluminio pueden sustituirio en las aplicaciones de fundidoras,

la magnesita y cromita en usos refractarios.

La dolomita y rubies refractarios pueden sustituir al zirconio en algunas aplicaciones de
alta temperatura. El Niobio, aceros inoxidables, asi como el téntalo, pueden (aunque con
limitaciones) sustituifio, en aplicaciones nucleares, el titanio puede sustituirlo en la
industria quimica. Incluso es posible considerar al hafnio como posible sustituto en
aplicaciones de superaleaciones, en virtud de que son usados indistintamente
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Anexo de produccion mundial de metales



ACERO*

VOLUMEN DE LA PRODUCCION
(miles de toneladas métricas)

PAISES 1960 % 1965 % 1970 % 1975 % 1980 % 1985 % 1950 %
TOTALMUNDIAL 3458246 1000 4587311 100.0 54180 1000 6464160 100.0 7137880 1000 717,8960 100.0 7711630 1000
ELL S00686 260 1192623 260 1193080 201 1058160 164  JOLA550 142  @0,0670 112 857760 1L6
BRASIL 19831 06 35829 0.7 15,339.0 2.1 204560 28 205670 27
MEXICO 1,554.0 04 2,488.4 05 38438 B 7,156.0 10  7367.0 10 __ 87055 L1
ARGENTINA 2767 01 13681 0.3 1548 3 25849 04 29406 04 36100 05
CHILE 4218 01 477.2 [ 5469 5] 703.8 0.1 €811 0.1 7713 01
CANADA 5.252.7 15 91337 26 112000 19 130250, 39 158870 22 146000 70 127814 16
COLOMBIA 1569 00 2422 0.1 2993 0.1 202 0.1 5254 o 010 ol
PERU 599 00 943 0.0 BlL6 0.0 67 01 4136 01 e T
VENEZUELA 6251 0.1 904 0] 19753 03 _ 30604 04 31769 04
CUBA 50 00
REF, DOMINICANA 358 04
JAPON 22,1384 64 411615 90 93,3220 157 1023140 158 111,3950  (S6 1052790 147 1103390 143
OHNA 184524 53 145688 33 150000 30 290000 45 37,1200 53 467000 65 661000 K6
R.COREA 23,1250 30
RUSTA
UCRANTA
URSS 53012 i89 510221 198 (158860 195 1410000 I18_ 1475410 207 15406880 215 14D 200
ALOESTE 34,1007 _ 99 368214 B0 450410 7.6 404150 3 __ 438380 6.1 40,4970 55 43,581 5.7
R_UNIDG 46790 71 274446 60 283160 4B 202000 1 11,2780 16 157220 22 17,908 23
FRANCIA 17,2294 5. 19.340.6 42 N 773D 4.0 214920 3 11760 32 188320 16 19,0320 2.5
TTALIA 82292 4 126308 28 173770 39 218360 34 265010 37 33,7940 33 254190 33
BELGICA, 7 IE9.6 1 189.1 20 126070 21 1,587.0 15 12,3350 17 11,419.0 15
POLONIA €,881.1 0 0883 20 11,7950 20 150070 23 194450 27 16,1360 22
REP. GHECA
CHEQOR OVAQUIA 67677 20 835964 19 114800 19 143150 42 15750 21 150360 21 148770 _ 19
SUBTOTAL 3107877 999 4069659 8.7 5155208 867 560070 829 5MI51S 8§33 5667351 769 6257473 813

PAISES 1995 % 1996 * 1957 % 1998 3 195 % 2000°* %

TOTAL MUNDIAL 7520000 100.0 7550000 1000 795000.0 1000 7760000 1000 7860000 1000 8330000 1060

EU. 954720 127 955000 126 98,5000 124 96,6000 117  G7400.0 124 1060000 135

BRAST 25076.0 3. 25,0760 3__ 25,1000 37 258004 3.3 257004 3 27,3000 35

MEXICD 12,147.0 1. 13172.0 7 142540 18 14213 15,299,

ARGENTINA 3,560 0. 4,075.0 5 41690 [ 4,210, 3,7614

CHILE 10140 01 1,178.0 ¥l 11670 [N 11700 2 1,288, .

CANADA 144151 19 147350 30 153600 19 1509300 1 163000 21

COLOMBIA 71480 01 677.0 [ 710, 0.1 6220 L 523.0 [X)

PERU 5150 __ 0.1 510.0 [} 510, [ 100 01 5100 0.1

VENEZURLA 35680 05 35410 65 4,019, 0.5 3700 05 32610 04

CUBA 270 09 2310 0.0 AL 0.0 254.0 0.0 3000 00

REP. DOMINICARA 423 0.0 825 0.0 %11 T ET) 0

JAPON 10,6400 135 98,8010 131 104545, 132 935480 121 94,1950 12,0 104,800, 133

CHINA 3600 127 1032400 134 167,600, 135 1155900 149 1242600 158 123 15.6

RCDREA %7720 49 38,5030 52 425540 54 39,89, X 41,0420 2 43,400, 55

RUSIA 3000 66 49,193.0 55 484410 6.1 43,8020 6 __ 45,7590 63 57,300, 73

UCRANIA 2309030 12,1000 29 256000 32 234610 30 26,757.0 54 30,100 38

URSS

ALOESTE 42,100.0 6 39,7910 53 450090 60 440460 57 420560 54

R. ONIDO 17,600.0 .3 18,2200 24 185380 23 70660 33 166M0 21

FRANCIA 18,096.0 4___ 176500 3 19,7738 25 29,126, 28 31 15

TTALTA 27,766.0 7 235120 2 255370 32 3876 33 24964, 32

BELGICA 11,606.0 5 10,7738 4107384 T4 AZ7] 15 10,972 14

POLONIA 11,890.0 5 104338 T4 11,5910 15 915. 13 8,770 11

REP. CHECA 6,746.0 0.9 62570 08 64350 038 6,488 0.8 56130 0.7

CHECOSLOVAQUIA

SUBTOTAL 5995040 797 5964013 790 6306445 796 6162690 794 6295060 801 4919000 6.6

* Los datos de 1975-1986 son de acero crudo, €l resto son datos de acero en lingotes y fundidos.

**Los datos para este afio son estimados, la informadon para los paises que constituyen a la CEE

aparecen agregados.

FUENTE: Elaboracion propia con base en Minerals Yearbook, Commoadity Yearbook y documentos de CEPAL.
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ALUMINIO
VOLUMEN DE LA PRODUCCION (aluminio primario)

(miles de toneladas métricas)
PAISES 1560 % 1965 % 1870 % 1975 % 1980 % 1985 % 1990 %
TOTAL MUNDIAL 45451 1000 63062 1000 96530 1000 12,0420 100.0 153690 1000 153960 1000 19,300.0 100.0
EU. 18276 402 24989 3956 36070 374 3590 292 46540 303 35000 227 40500 210
CANADA €307 152 7534 119 9720 101 330 76 10660 9 12820 83 15700 8.1
LRSS 6759 149 8437 134 11000 194 _ (5000 125 17600 115 22000 143 3523.0 183
FRANCIA 2352 52 3405 54 3810 9 383.0 32 432.0 B 293 19 326.0 1.7
NORUEGA 1654 362756 44 5220 5 591.0 43 653.0 42 7430 48 B45.0 44
ALEMFED. 168, 32 _ 2344 37 3090 32 678.0 5§ 310 48 7956 48 7400 3.8
JAPON 133. 2. 293.9 47 13340 75 1013.0 g4 10910 7.1 2270 15 340 0.2
ALISTRIA 59, 1. 78.8 12 54.0 0.6 #5.0 0.5
TTALIA 83 1. 124.0 20 2240 15 320 12
CHINA 79 1 1300 3 3604 Z 410.0 37 §50.0 4.4
AUSTRALLA 87.8 14 206, 1 214.0 1.8 303 2 8510 30 12300 6.4
INDLA 183 0.4 161 7 185. 1
REING UNIDO 294 X3 401 A 308.0 26 74, 2, 2750 18 2940 15
PAISES BAJOS 75.0 X 261.0 2.2 2590 17
ESPARA 253 0.6 519 08 1200 2 2100 1.7 3860 25 3700 24 353.0 18
USTA
MO0 19.1 03 7. 3
SURINAM 13 0.0 32 2
YENEZUELA 396.0 256 £50. 3
BRASIL 28.0 0.6 30.4 0.5 261.0 17 549.0 36 FETR 48
SUDATRICA
ARGENTINA 166 0.9
SUSTOTAL 42334 911 56337 893 ‘83560 856 05900 796 135170  8Bl4d 12,1550 754 158735 8L&
PAISES 1995 % 1996 % 1997 % 1998 % 1999 % 2000= %
TOTALMUNDIAL 19,4510 1000 20,8000 100C 21,7000 1004 22,6000 1000 236000 3000 240000 1000
EU. 33750173 35770 172 38030 166 37130 164 37790 160 _ 36660 163
CANADA 21720 112 22830 1.0 232720 107 _ 23748 105  2,3%00 100 23730 X
URSS
FRANCIA 72.0 19 380 18 39.1 18 424, 139 455.0 19 441 18
NORLEGA 347.0 44 363 4.1 19. 42 956, 44 10200 43 1,026 43
ALEM.FED 5750 3.0 576 28 5720 26 612, 27 634.0 27 644 27
TMPON 180 0.1 17, .1 17 0.1 16. 0.1 110 0.0 7.0 0.0
AUSTRIA ] 0.0
TTALIA 1360 10 1840 X] 59, 3.5 58.0 0.8 187.0 [X] 189, 038
CHINA 1,658 5___ L7700 X 3601 23100 104 2,530, 10.7 3,550 10.6
AUSTRALIA 1,293, €6 13720 6 455, 1627.0 7. 1,718, 73 1769, 74
NDIA 537. 2 310 Z 454, ¥ 42.0 P 550, 2. 560 23
_RETNO UNIDO 234 1 40 2 48, = 72, 1 30! 1
"PAISES BAJOS 16 1. 2271 . 932 ] 264 267, 2 3000 1.
ESPARA 361, 1. 362 2 30| - 363 : 364 5 366.0 15
USIA 2,722, 14.0 2874, 138 2506 134 3,005, 133 3,136, 133 3 M50 135
MEG 10, [ 61 3 66.0 3. 0.3 67 3 6.0 0.3
SURINAH 28.0 01 Y 0.2 32.0 0 25 1 10. o
VENEZUELA €26.0 32 635. 31 534.0 2 585, 5 570 A 5764 24
BRASTL 1,185.0 61 1,197« 58 1,890 1,208, 3 1,245 312774 53
SUDAFRICA 195.0 1.0 570, 27 73.0 77 ) 675, 9 6710 28
ARGENTINA 1855 10 183 09 187.2 ) 86 8 206, 3
SUBTOTAL 16,8145 864 17,934 862 1B4512 B52 194607 861 20,1204 853 200270 834

*La informacion para este afio es estimada,

FUENTE: Elaboracion propia con base en Minerals Yearbook ONU varios afios, Commodity Yearbook varios

aflos.
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BAUXITA

VOLUMEN DE LA PRCDUCCION
(aluminlo primario)

(miles de toneladas métricas)
PAISES 1960 % 1965 % 1970 % 1985 % 1590 %
TOTAL HUNDIAL 274946 100.0 37,4508 100.0 57,786.0  100.0 84,189.0 1000 113,000.0 1000
IAMAICA 5,8323 2.2 8,650.7 23.1 12,0100 20.8 6,239.0 74 10,921.0 9.7
URSS: 3,500.2 12.7 4,700.0 126 4,300.0 74 4,600.0 55 5,500.0 49
RUSIA
SURINAM 3,454.6 12, 4,.360.¢ 116 6,022.0 10.4 3,7384 9.4 3,283.0 2.9
GUYANA B. 35107 9, 2.680.0 72 44170 756 : 1,675.0 7 1,424.0 13
FRANCIA 2,038.2 74 2,652 7.1 2,992.0 5.2 A 1,530.0
EL, 2,0351 74 1,680, 45 31150 37 4 674, . 495, 0.t
GUINEA 13777 50 1,870 S0 2,490, 43 1 790, 14, 15,772, 4.0
HUNGRIA 11888 43 1478 3.9 20031 3. .8 50. 2,815, 3. 2,559, 23
YUGOSLAVIA 1,025.2 37 1,574. 4.2 2,099, 3. .1 38 38.! 4.7
GRECIA 9500 35 1,100, 28 2,291 40 3 6. 3.0 pX 24960 3
AUSTRALIA 3,256, 16.0 0 179, 2390 378 4110 364
BRASIL 956 04 0 0.5 538, . 5. 9,676.0 Y
TNDIA E T4 706.2 19 785, 811 . 48520 [E
CHINA 355.6 13 406.4 1.1 1,500 1 5501 28 3400 1
VENEZUELA 786.0 .7
COLOMEIA 16 .0
KASAJASTAN
SUBTOTAL 24,7521 600 320453 856 500150 856 B066B.0 958 1015586 699
PAISES 1995 % 1996 % 1997 % 2000 %
TOTALMUNDIAL 1120000 100.0 1200000 1000  122,000.0 100.0 1350000 1000
JAMATCA 10,857.0 .7 118630 99 11,087.0 91 111270 B84
URSS™ .0
RUSIA 100.0 8 3300.0 £ ,350 7 X 4,200, 1
SURINAM 530.0 2 4,000.0 3 ,877. 2 2. 3610 7
GUYANA B, 026.0 15 24850 3 2,467 0 2,404, K
141 165000 138 164000 117 150000 _ i1
049 1,044.0 0.9 243.0 0.7 1,470 0.8
2.0 24520 ; LE77. 15 9910 1.
381 43,063 3 44,465, X 378 538028 _ 39.
5.1 1038, ¥ 671 9, 10.1 14,000, 104
4.7 757 4. 19, 4. ¥] 7,366 55
45 200, 3 000 6. 5.6 9,000, 67
45 807 X %670 4. 34200 ES]
0.0 L X 17 0.
2.7 3,140.0 X 3,300.0 2] 2.8 37370 2.6
SUBTOTAL 109,768.7 680 1155107 963 115,2047 97, 966 13t 4740 974

*A partir de 1992 la infermacion se da por separado para kos paises que conformaban la URSS,

FUENTE: Elaboracion propia con base en Minerals Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.
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BERILIO

PRODUCCION MUNDIAL
(toneladas métricas -peso bruto-)

PAISES 1990 % 1991 % 1992 % 1993 % 1094 % 1955 %
TOTAL 71000 1000 6,570.0 100.0 69500 100.0 6,070.0 100.0 5,440.0 100.0 6,180.0 100.0
MUNDIAL
ARGENTINA 340 05 340 0.5
BRASIL 8500 120 850.0  12.6 8500 12.2 9.0 0.1 50 0.1 650 0.1
t.U. 45500 641 43400 643 48300 69.5 40940.0 BL4 4,330.0 79.6 5040.0 816
KAZAJASTAN 1000 1.4 1000 1.6 1000 18 1000 16
MADAGASCAR 30 oo 30 0.0 30 0.0 3000 3.0 0.1 320 0.5
NAMIBIA 250 ___04 60 0.1 100 01 150 0.2
NEPAL 1.0 0.0
PORTUGAL 40 01 40 0.1 40 0.1 40 0.1 50 0.1 50 01
RUSIA 11000 158 10000 165 1,000.0 18.4 1,000.0 _ 16.2
SUDAFRICA 1.0 0.0
URSS* 16000 225 13000 193
ZAMBIA 20 00 10 0.0 1000 1.0 0.0 )
ZIMBABWE 280 04 290 04 23003
SUBTOTAL 70980 1000 65670 073 6921.0 99.6 60710 100.0 54450 100.1 6,184.0 100.1
PAISES 199 % 1997 % 1998 % 1999 % 2000 %
TOTAL MUNDIAL  6,400.0 1000 6,910.0 100.0 7,220.0 1000 62200 1000 5650.0 100.0
ARGENTINA
BRASIL 6.0 0. 70 0.1 50 o1 11.0__ 02 100 0.2
EU 5260.0 822 57700 3.5 6080.0 842 50700 815 45100  79.8
KAZAJASTAN 1000 16 1000 14 1000 14 1000 16 _ 100.0 1.8
MADAGASCAR 320 __ 05 280 04 300 04 300 05 300 05
NAMIBIA
NEPAL
PORTUGAL 50 0.1 5.0 0.1 50 0.1 40 01 a0 01
RUSTA 10000 156 10000 145 10000 139 1000.0 161 L0000 _ 17.7
SUDAFRICA
URSS*
ZAMBIA 1.0
ZIMBABWE
SUBTOTAL 64040 100.L_ 6910.0 1000 7,2150 999 6204.0 99.7 56#4.0 9.9

*A partir de 1992 la informadon se desglosa enitre los nuevas paises.
Las inconsistendas en los subtotales y porcentajes se explican por el redondeo de cifras.
El titulo de los cuadros de donde se obtuvo la informacién hasta 1993 son "berilio:produccién
mundial..." a partir de 1994 aparecen como "berilio: produccién mundial estimada...”

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.
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COBALTO

VOLUMEN DE LA PRODUCCION
(toneladas métricas - metal contenido -)

PAISES 1360 % 1965 % 1970 % 1975 % 1980 % 1985 % 1990 %

TOTAL HUNDIAL 15,1502 1000 18,4270 1000 23,6108 1006 32,9150 1000 31,0063 1000 47,5323 1000 423000 100.C

CONGO~ 2401 544 63880 455 139582 _ S0l
RODESTA 871 122
CANADA, S10.5 100 16547 90 23714 (00 13381 41 16030 _ 527 2,095 4A4__ 54700 129
USA L1476 7.6
MARRUECOS 1710 84 15316 g e 26 19614 6 8783 2.7 194 D
AUSTRALIA 145 04 0.7 5 335, 10 24494 7.4 1975 64 1,152, A 1,200, 2
ZAMBIA 15441 B4 2177 92 29665 9 43909 147 58986 i34 _ 7,0000 165
URSS 12701 89 15022 65 17680 & 2,085 67 27658 S8 _ 55000 134
RUSIA
UBA 7963 43 15437 €5 _ 16330 _ 50 L6130 52 15115 32 L6000 38
ALFED i¥%3 74
ZATRE 174364__ 510 154774 497 _ 26658 _ 624 19,0000 449
SUDAFR. 6912 13 B00 08
TALBAMIA 599. 13 6000 14
FILIPINAS [79__ 04 1,309 43 9253 X
TBRASIL 101 4 2 200
N.CALEDONIA 19051 5B 3583 1% 685.6 R Y K
SUBTOTAL 140308 526 165338 9L 234314 550 315768 959 256273 956 460963 97.0 421140 99
PAISES 1995 % 1996 » 1997 % 1998 % 1999 % 2000¢ %

TOTAL MUNDIAL 23,8000 1000 268000 1000 27,1008 100.0 353000 1000 29,9000 1000 32,3000 100D

CONGO~ 35006 129 50000 170 70000 334 70000 7t
_RODESIA 0.0
“CANADA 53390 224 SA000 317 57096 211  SB6L0 166 S324D 178 50000 155
[1=7)
TMARRIECDS 543 1 . 565, 7id. ; 2874 K] 300, 0
ASTRALIA 2,200.C . 2,300.0 85 3,000, 11, 3,300. 3 4,100, 17 57000 176
ZAEIA 5,908, 4.8 79000 295 6037 333 11,9000 317 4,700, 157 40000 124
URSS
RUSIA 35000 47 33000 123 33000 122 32000 91 33000  IL.0_ 40000 124
0UBA 18500 78 23400 87 _ 24900 92 _ 26600 75 26200 88 200 7.
ALFED
ZAIRE 1697.0 €9 20000 75
SUDAFR, 290.0 137 3500 13 4000 15 3700 16 380.0 i3
ALBANIA
FILIPINAS

400. %] 400 18 400, 15 4000 1.1 700, 23
N.CALEDONIA X 34 800 3 1,000, 37 10000 2.8 1,100, 37 11000 14
SUBTOTAL 22,482 94.5 25,758 M0 I6550 900 349780 99.1 29524, 58.7 29,1000 9C.1

~En 1970 este pais cambia su nombre por Zaire, por ello desaparece como produdior y aparece Zaire
hasta 1397, cuando adopta nuevamente en nombre de Replblica Democréatica del Congo.

FUENTE: Elaboracion propia con base en Minerals Yearboak, Commadity Yearbook y documenios de CEPAL.
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COBRE*

VOLUMEN DE LA PRODUCCION
(miles de toneladas métricas - cobre contenido-)

PAISES 1960 % 1965 % 1970 % 1975 % 1580 % 1985 % 1990 %
TOTAL MUNDIAL 41640 1000 50341 1000 59576 100.0 6967.C 1000 77390 1000 7,988.0 100.0 69500 1000
EU. 979.9 235 12263 244 15601 262 12820 184 L1810 153 11050 138 15878  17.7
RODESIA N. 5764 138
CHILE 5324 _ 128 6060 120 6856 115 G38d 108 10680 138 1,360 17015684 177
URSS 462.7 111 6985 13, 5715 6 765, 11.0 9600 11 £00.0 7. 550.0 106
CANADA 577 6 46G.7 3. 133 103 724, 104 7ie0 q. 738. £ 7937 €9
R CONGO** 02.3 3 2m8, B 385.7 5
PERL 829 44 180, 35 12.1 6 1790 26 370 47 613 4. 318.0 3.6
JAPON 893 21 107, 21 252 1 432 0.
AUSTRALLA 110.5 27 1. i 1457 24 2180 3.1 24l 32 75538 33 3%0 37
CHINA €9.5 17 9.8 1 ) 17 200, 26 1850 23 2850 32
ZAMBIA 6558 13 €840 115 77.0 7 59 77 4586 . 421.0 17
SUDAFRICA 46.1 11 50.4 12 1452 25 79.0 6 2014 2. 1954 24 1787 X3
FILIPINAS 1454 24 237.0 3__ 3050 3. 2 8 1821 240
ZAIRE 96.0 1 540.0 7, 557.9 0 3%.0 490
KASATASTAN
RUSIA
POLONIA 2700 39 3460 45 313 54 3300 37
BOLIVIA 23 0.1 47 o1 [X] 0.1 17 0.0 7 0.0 2 0.0
BRASIL 14 0.0 23 00 44 D.1 0.4 0.0 410 0.5 364 0.4
CBA 33 0.0 0 ¢ 0 0.0
COLOMBIA [} 0.0 q. 0.0 3 0.0
ECUADOR.
HONDURAS
ARGENTINA 0.4 ¢.0
MEXICD €03 14 552 L1 &0 1.0 1750 23 1771 22 793 33
NDONESIA 164 18
SUBTOTAL 38139 916 45677 907 54516 G615 58450 B39 G6OHEB  BBA 67693 4.7 7815 87.4
PAISES. 1995 % 1996 1997 1558 % 1999 % 2000e %
TOTALHMUNDIAL 10,000 1000 11,0000 1000 11,4000 1000 122000 1000 126000 1000 125000 1000
TE. LBS00 183 19200 175 _1940.0 170 _IBS00D 152  1,6000 127 14500 112
_RODESIA N,
CHILE 24880 246 0I5B 283 33920 298 36868 302 4,382.6  HS 45000 M9
URSS
CANADA 7263 7.2 688 4 €3 €57 4 ; 705. 8 El42 4. 5200 50
R CDNGD** 40.0 A 35 3 354 0.
PERY 409.7 4 485.5 44 506, 4.4 483, 4 533 4.
JAPON 24 [} I 0 X [N - 0 o 530 £
AUSTRALIA 4199 4 525. i 545 K £07. T 7351 51 760, 3
CHINA 4450 4 433, LY 414, ¥ 486 4 500 LY. 510. 40
ZAMETA 23.7 3.2 333, 3 353. XY 3150 . 0. 2 260 2.4
SUDAFRICA 616 153, 1 185. 6 1665 K] 4. 11
FALIPINAS 08.1 ) 5 47, 0.4 5 04 38 03
ZAIRE 4 50 5
KASATASTAN 3400 4 250, 3162 2.8 337, 2. 3740 0 3800 35
RUSTA 535 520 4 505.0 4.4 500, 4. 530. 2 520.0 4.0
POLONTA 384, 4221 3.8 414.0 3.8 436 EX 451, 7 480.0 37
“BOLIVIA 0. 0. 0.0 02 0.0 ¥ 0. 0,
BRASIL 48, 1. 5.2 04 40, 0.4 S E 31, 0.2
CUBA 2.0 ¥ 2 ] I 0, X Y 1, ;
COLOMBIA 38 ¥ 2.2 [X 1. 0. X 14 0
ECUADOR [ [ 0. 0. X 1 0.1 0
HONDURAS
ARGENTINA 300 03 170, A 210.0 7
MEXICO 334 33 341 3t 391.0 34 384 2 361.8 3 390.0 30
INDCNESIA 436 [X] 507. 16 5291 46 7808 4 7387 5 B50.0 66
SUBTOTAL 85444 BB6 9657, 896 103103 904 110390 905 115540 917 11,2800 674

* Datos de minerat metalifero o en mena.
** Este pais se llamé hasta 1960 Congo Belga, de 1960 a 1971 Republica Democratica del Congo,
de 1971 a 1997 Zaire y en 1997 retomé el nombre de Repiblica del Congo.

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.
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CROMITA

VOLUMEN DE LA PRODUCCION
(miles de toneladas métricas - peso bruto -)

_PAISES 1860 [ 1565 % 1970 W 1975 % 1980 % 1985 [} 199 % 1591 %
TOTALHUMDIAL 44634 1000 48094 1000 S512 1000 75288 MO0 94670 1000 10,950 MO0 132000 1020 133000 100D
BRASTL 7 1 170 04 1% 05 0.7 EWEETEY 13 90 17 2630 2 3400 2
Ey 97 2 [X
ALBAMIA 300 7 3103 X LERY. 77 7438 54 700 80 850 75 9500 72 5870
GREGA 1000 ] 50, GE I] 590 [ 350 ©. 37.0
URSS* 9163 205 1,419 F 17500 W6 2OI7S 262 A0 59 3,360.0 X7 300 28 3800.0 286
YUGOSLAVTA T00.9 3 79. 3 0t .7
INDIA. 101 2 % X 5 90 T 38 565 1 ] 940.0 71

ALFIMS TH5 6= 554, 1 7. .7___s1am 5 [ 0 25 16,0 14 151 14

TTURQUTA [1:) 107 67 477, 1 - 5 10 [%] 5899 ] 6360 [X] 400 71

_RODESLL 06 13 85 122 362, 1 s ;

TSUDMFRICA 2T Y] 943. 147 40 70957 267 4140 %1 3690  Jap  4.6x ¥ 1904
SUDAN Fr) fE . 10.

AN 43 F 129, 1194 20 172.4 F3 S6.0 (X3 Fz, 20,
FINLANGTA 1205 0 1642 21 %20 38 5060 45 54 ¥ 473,

TMALASTA 196 2413 FX 3
TIMBAWE 50 55 267 LX) (22X ] (%] SEAD 4z
CHD® 50 oz 350 02
RLFSIA

_COuOMm 118 91
ama #7 %] 200 03 ] 03 0 [X 500 [X]

HADAGASCAR i7e 12 12 1 169 1]

PERY X [T 0.4 0.0
SUBTOTAL 42511 961 47454 87 GSRISI 962 71 BB7 90600 57 10600 969 131ii4 PS5 133964 100.0
PAISES 9% TS * 1 % 1995 % 1956 % 1997 [y 1998 % 1995 % 2000¢ -
TOTALMUKDLAL 110000 1000 3000 1000 D000 100 (45000 1060 115000 1000 (36000 1000 135060 1000 133008 3000 13,7000 1008
JRASH [ X ] oA 3 Wia . a5 339 £ ¥ M0p 77 W00 27 ™D 26

EV. .0 J- 1 .0
mLRANIA 120 1150 [T Y] L2 1600 . 1930 i3 60 0A &0 05 ®0 0k W0 o7
== 40 1958 . 50 X 50 (7] PN 2L 01
AmS5t
~EIAAVA
j T LI80  103_ 19000 _i0A 9096 9 154" 106 L%ID 19 10 100 13n3  §7 13100 97 1a00 107
FILIPIAS 810 07 €17 07 %0 07 _Jun o8 78007 B5 08 $59 04
TTuRguaA D10 48 673 W3 1ING 125 J0M00 143 12790 111 17500 129 18045 104 _L#OD__ 104 LS00 105
ODESIA
UDAPRICA ER1) 306 _Jg¥D %5 om0 W53 Lm0 351 4970 I 618 453 __6AW0 480 640D 490 £5000 474
_SUDAN 10 9. [F P 49 3 12 . En) ¥ 2,
AN 130 12 1M 13 T3, 15 3711 6 0. B 1644 F FIT) F: 210 16 0015
FIMLANDAR 5 sh L 573 T 5976 573 5. E 811 T 611045 6100 45
WNASIA
“Tivpawr 5 A7 75 7 sii 5 757 s 7 600 ds C SO0 49 e0g a7
CHINA, FE M F) S £ 62 X AL ¥ X 1 1200 05 1508
_FASAGASTAN 35000 318 2,900 T 281013, 1,190.0 LT 133 1600 ] 119 16000 117
RUSIA LD JTIY: 1 151 L % T 150, 11 C 100 1§0__§%
_COLOMBIA
CUBA 2, 1 ¥ 20 X E-F, 573 03 #D b3 0 04 BI 10
MADAGASTAR 1610 K 1442 5 202 0. 108 ¥ 1370 12 197 15 T Y]
PER) X .0 I q (X of 65 0 YT
SOTOTAL DASs 2 g $I WHIE 4 #0000 __993 1I3is 8B B3I 992 13,1513 977 28647 %3 __DpRA 55t

* Para los casos donde aparece la URSS, a partir de 1992 la informacién se desglosa entre los
nuevos paises.

FUENTE: Elaboracion propia con base en Minerals Yearbook, Commadity Yearbook y documentos de CEPAL.
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GALIO

CAPACIDAD DE PRODUCCION PRIMARIA ESTIMADA
(toneladas métricas - galio contenido -)

PAISES 1992 & 1994 % 1995 % 1996 % 1997 % 1998 % 1599 % 2000 %%
TOTAL MUNDIAL 350 1450 1000 1450 1000 1450 1000 1550 1000 1530 100.0 153.0 100.0 183.D 1000
0.0 0.0
ALFMANTA 200 138 2.0 128 20.0 13.8 0.0 129 200 13.1 20.0 3.1 30.0 164
AUSTRALIA 500 34.5 500 345 500 34.5 50.0 23 50.0 327 50.0 327 50.0 273
CHECOSLOVAGUEA 0.0
CHINA B 5.5 B.0 5.5 8.0 5 8.0 52 89 52 0 52 200 109
El. kX 2 3.0 2.F 30 .1 0o 3o 2.0 0 20 a0 1.6
FRANGIA 200 13, 200 1. 20.0 13.8 20.0 129 20.0 131 20.0 134 0.0
HUNGRIA 4. 2. 4.0 2. 4.0 2.8 4.0 2.6 4 .6 40 26 8.0 44
JAPON 70 4. 7.0 4. 70 4.8 70 4. 7 4.6 70 4. 20 109
KAZAKHSTAN 10.0 .. 20 13.1 200 13. 20 109
RUSIA 30.0 19. 154 9.8 150 . 194 104
SLOVAKIA 3.0 2.1 30 2.1 3.0 21 EXi] 9 X 2.0 30 | LK 44
UCRANIA EX1] 2.0 a0 .0 50 2.7
URSS 30.0 20.7 0.0 20.7 30.0 07
SUBTOTAL 1430 1000 1450  1p0.0 1450 100.0 1520 981 153.0 1000 1530 1000 1830 100Q

8 1992 prod. Mundial 35,000 kg Alemania y Japén como grandes productores.

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, Commadity Yearbook y documentos de CEPAL.

GERMANIO

VOLUMEN DE PRODUCCION REFINADA
(kilogramos de germanio contenidao)

PAISES 1991 1992 1993 1994 % 1995 % 1996 %

TOTAL MUNDIAL 80,0000 100.0 650000 1000 50,000.0 1000 50,0000 1000 45,0000 1000 53,0000 100D

EU. 15,000.0 1B.8  13,000. 200  10,000.! 200  10,000. 200 10,000 222 18,0000 30

OTROS PAISES 65,000 0 813 52,000 800 40,000 800 40,000 800 35 778 350000 6.0

SUBTOTAL 80,0000 100.0 65,000 100.0 50000 1000 50,000 1000 45.000. 100. 53,0000 100.0
PAISES 1997 ] 1998 k) 1999 % 2000 %

TOTAL MUNDIAL 63,0000 1000 560000 1000 58,0000 1000 58,0000 100.0

EU. 20,000.0 1.7 22,000 39.3  20,000.0 S5 19,000 32,
DTROS PAKES 43,000.0 38.3 34 0000 60.7  38,000.0 65.5 39,000 67.2
SUBTOTAL 630000 100,056,000 1000 58,0000 100.0  58,000. 100,

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.
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MINERALES DEL GRUPO DEL PLATINO
VOLUMEN DE LA PRODUCCION

(kitogramos)
PAISES 1360 % 1965 * 1570 % 1975 % 1980 * 1985 % 199 %
TOTAL 32,013.19% 100 9234278 100 131,130.02 100 179,370.71 100 212,999.81 100 246,903.12 100 291,015.00 100.00
AL
SUDAFRICA 12,596.93 34.01 2344646 2539  46,742.37 3565 1565.88 4547 9642052 45327 11508303 4661 141913.00 48.76
URSS ,55347  20.11 5287599 S7Z¢ 63,427.7. 32,18 12,424.33 4595 10108638 4745 11819338 47,87 125000.00 42.95
CANADA 14 317,60 38.68 440488 15.6C 14 344,94 0.94 3374.51 746  12,775.95 .00 10,434 4.25 11,709.00 4.02
EU 73432 158 10894 1 540.7 41 SBR.A8 0.3 249.85 .12 7,740.00 .66
COLOMRLA 997.49 2.42 346.5, 0.34 B819.8 63 68782 6.38 446.18 21 36235 Q.15 1316.00 .45
JAPON &0.96 .16 68.52 [ 245.90 .18 50537 0.34 1,285 63 60 g@_‘il 0.83 2472.00 .85
ETIOPIA 588 .02 10.98 B S04
N. GUINEA 0.62 .00
AUSTRALLA 0.06 Q.00 56.61 .03 392.00 .18 497.66 .2 500.00 0.17
YUGOSLAVIA .00 108.24 Q5 1105 .04
FINLANDIA 18.66 i 27.99 .01 68 4, Xi
ZIMBANVE 139.00 .07 43.0 02
RUSIA
FILIPINAS 44.01 042
SUBTOTAL 37,167.34 10047 92342.78 95.9% 13113002 9999 17937071 10000 212932.16 9597 246,899.23 100.00 29065000 95.87
PAISES 1995 % 1396 % 1997 % 1998 % 1533 % 2000e %
TOTAL MUNDIAL 28700000 100,00 124,0000  §00.00 33,0000 10000 348000.0 10000 376,000.0 100.00 3550000 100.00
SUDAFRICA 171,900.00 59.50 18823601 58.10 196,466.0 59.00 200,143.0 57.51 22464540 59.75 _2015844.0 55.30
LRSS
CANADA 16,073.00 .60 135340 4.30 13,005.0 .31 15287.0 439 14,7500 .52 14,770.0 405
E U 6,850.00 2.3 7,905 AS 11,045.0 .32 13,840.0 .98 12,708 38 13410 57
COLOMALA 973.00 .34 672.0 .21 4090 .12 47 BE) 4405 L12 440 .12
JAPON 2,904.00 1.01 2,998.0 .93 2,592.0 .78 684, ¥5 8,091 162 5451 S1
_ETIOPIA
N. GUINEA
AUSTRALLA 500.00 0.17 500.0 0.15 S00.0 0.15 S00.0 0.14 500.0 0.13 S00.0 0.14
YUGOSEAVTA
FINLANGIA 160.00 06 44, .68 2400 0.07 200.0 .06 200, 2.05 200.0 0.05
ZIMBAWE 24.00 0 225, .07 §17.0 .19 47740 37 5414 22 2300 0.05
RUSIA 53,600.00 2425 108,500. 13e 108,500.0 3258 108,500.0 31.18 115,700 30.77 1281008 3510
FULIPTNAS
SUBTUTAL 268,984 .00 93.72 123, 249.00 35.77 333373.00 1001t  3B365.00 100.10 1756870 100.0  364.388.0 100.0

Nota: En los afios anterlores a 1994 sdlo se induye la produccén de platino y paladio, a partir de
1994 se incluyen otros mgp (Al grupo lo componen el platino, paladio, rodio, rutenio, iidio y

osmio).

FUENTE: Elaboracion propia con base en Minerals Yearbook, Commodity Yearboak y documentos de CEPAL.
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NIOBIO Y TANTALO
PRODUCCION MUNDIAL* (peso bruto)

PAISES 1950 % 1991 % 1992 % 1993 % 1994 %
TOTAL MUNDIAL 36,900.0 100.0 38,1000 100.0 36,800.0 100.0 29,800.0 100.0 37,6000 100.0
AUSTRALIA 529.0 14 703.0 18 656.0 18 495.0 1.7 700.0 19
BRASIL 29,710.0 B0.5 30,790.0  BO.B_ 29,800.0 BlLO 228750 76.8 315750 84.0
CANADA 5,620.0 152 56100 147 5300.0 144 54200 182 52740 14.0
CONGO (KINSHASA) 816.0 2.2 837.0 2.2 819.0 2.2 800.0 2.7 4.0 0.0
NIGERIA 44.0 0.1 36.0 0.1 40.0 0.1 40.0 g1 30.0 0.1
RUANDA 110.0 0.3 100.0 0.3 100.0 0.3 100.0 0.3 10.0 0.0
ZIMBAWE 35.0 0.1 111.0 0.3 840 0.3 48.0 0.2 7.0 0.0
SUBTOTAL 368640 999 3B187.0 100.2 36809.0 100.0 29,778.0 99.9 37,600.0 100.0
PAISES 1595 % 1396 % 1997 % 1998 % 1939 % 2000 %
TOTAL MUNDIAL 42,7000 100.0 46,6000 100.G 49,700.0 100.0 63,400.0 100.0 78,500.0 100.0 79,300.0 100.0
AUSTRALIA 900.0 2.1 920.0 19 10100 20 1,150.0 1.8 12300 16 16000 2.0
BRASIL 36,3750 852 422900 #7.0 43,090.0 867 565300 89.2 71,530.0 911 71730.0 905
CANADA 53600 126 53800 111 52860 106 5,338.0 84 5,448.0 6.9 5298.0 6.7
CONGO 4.0 0.0
(KINSHASA}
NIGERIA 30.0 0.1 300 0.1 60.9 0.1 70.0 0.1 70.0 0.1 80.0 0.1
RUANDA 97.0 0.2 224.0 0.5 224.0 0.4 122.0 0.2 83.0 0.1
ZIMBAWE 10 0.0
SUBTOTAL 42,6700 999 48717.0 100.2 49,670.0 999 63,312.0 999 78400.0 999 78,7910 994

*Para la mayoria de los paises se toman los datos de colombita y tantalita, para Brasil, Zaire y

Canada se incluye el pirocloro.

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, Commodiry Yearbook y documentos de CEPAL.
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HIERRO

VOLUMEN DE LA PRODUCCION
{miles de toneladas métricas -peso bruto-)

PAISES 1960 % 1965 % 1970 % 1975 % 1980 % 1985 * 1990 %

TOTAL

5152328 1000 621,0027 100.0 769,630 1000 B91592.C 000 B95857.0 1000 8622000 100.0 983,0000 1004

107,001.3 208 1534342 247 1958920 _ 754 733,000 261 M JI30 273 HMI6000 287 23,0000 240
96,2028 175  88Pd33 143 61201.0 _ L1195 __ 80132 S0__ 70730 _ 79 495060 57 564080 57
669116 13,0 59,5330 96 56,8050 _ 74 __ 49,652 56 J8wale 32 0.0 7250 09
549688 107 390167 63 440000 _ 57 650000 _ 7.3 68,0000 7.5 _ 80,00 93 1683000  17.1
2130, 41 29340 47 31,5090 41 32610 37 27,1640 30 _ 205000 24 19877020
19,450 8 175168 28 72,1000 2§ 247720 28 161020 18 362000 18 20,1196 70
193732 8 3652510 58 474590 62 _ 458680 53 487540 54 395000 4.6 ME550 35
18,669 3 3.7
173238 34 15,6626 5 12,0180 1
106829 21 238307 8 31,9660 41 41,7970 46 __ 41936 47 425000 49 537000 55§

20,7540 3 40,200, 52 71724 80 1147320 128 {83000 14§ 13,3000 155
51,189, 67 9768510 110 955340 107 974000 _ 113 1105080 112
23,681, 3.4 37,163, 30
263120 29 4400 28 302910 31
388 0. 2,655, 04 43565 05 7630 810 9150000 5
%5 0. 155 0.0 M8 6.0 412 57¢ ) 992.0 .
60915 2 12,1454 20 113651 511080 12 B3R 6,500 ; 7.903.0 2
6554 1 7062 01 453.2 .1 a1 0. ) 529.0 .
65905 4 7IM3 11 97130 3 56790 3,900 ! 33140 ;
4405713 856 5069164 _8L6  673,092.0 875 7800480 876  BO546L 7664210 B89 9189250 _ 935
PAISES 1995 £ 1996 % 1997 % 1998 % 1999 % 2000e %

TOTAL MUNDHAL 10348420 1000 1,024,1360 100.0 1068727.0 1000 10506880 1000 10190510 1000 1,051,1480 1000

URSS
EU 62,501¢ 6.0 52,083.0 Al 529710 1] 62,931.0 5. ALY 7 63,089.0 5.9
FRANCTA 1,000 02 1.464.0 5 523.0 X 50.0 X 250 C X
CHIRA 249,350 24.1 249,550, 244 268,000.0 25. 246900.0 23.5 237,000 % 23 224 000.0 201
SUEQIA 21, 700.( 21 20273 X1 21.893.0 2.0 20,930.0 2.0 558. S 20,560 ¢ 19
VEMEZLELA _ 19,4841 19 184124 18 18,503.0 i 15,553.0 1 40510 R 17,353 16
CANADA 33 560. 17 36,030 35 372770 L5 37,808.0 kX 3,900.0 1. 35,207 33
ALEHANIA®*
REINOG UNIDO
NDIA 5%,000. 57 66857.0 6.5 69,453, 6.5 72,5324 5.8 0,220, 6.9 75,0000 71
BRASIL 183,829 178 174,200.0 170 164,970.0 173 197,500 18.8 184,000, 130 195,000.0 184
_MUSTRALIA 142,863 134 147.100.0 14,4 157,766, 148 155,731 14, 154,258, 15.1 167,935.0 58
LIBERTA
“SODAFRICA 31,946 1 30 830.. . 33,225 ER 32,948, N 23,508. 29 33,7020 32
RUSTA 78,300, 76 9,500 . (X 70,500, a6 72,3430 6! 81,311 B0 86,630.0 B.2
UCRANLA 45,000 43 7,600 4. 53,000 50 50,758.6 4. 47,768, 4.7 55/880.0 .3
HEXICO 9275, 9 10,182, .0 10,466, 1.0 10,5571 i 11,4220 11 11,500.0 1.
ARGEMTINA L .0 . 0
CHILE BAY, .8 9,082, ¢ 8718.0 0.4 G112 9 76320 07 7,900.0 0.7
COLOMBIA pa .Y 1 6061 1 640.0 0. .1 80,0 01 580.0 0.1
PERL 5,235, B 4,364.0 A 44350 § 4,880, .5 3.806.0 04 4,231.0 0.4
SUBTOTAL 9533220 92,7 548336.0 926 1002 764.0 XY 992,263 . 4.4 352, 104.0 94 4 998,575.4 #.1

Los dates son de hierro en mena, hierro en mena concentrado y hierro en mena aglomerado.

** Hasta antes de la caida del muro, los datos son para Alemania Ocddental, después de ello son
para Alemania Unificada.

FUENTE: Elaboracion propia con basc en Minerais Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.
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INDIO
VOLUMEN ESTIMADO DE PRODUCCION (refinado)

(toneladas métricas)

PAISES 1990 % 1591 % 1992 % 1993 % 1994 % 1995 % 1996 %
TOTAL 140.0 100.0 140.0 100.0 140.0 100.¢ 150.0 100.0 2350 100.0 2000 100.0
MUNDIAL
BELGICA 200 143 200 143 170 121 180 120 180 75 15.D 6.5
CANADA 300 214 400 286 400 286 40.0 267 400 167 150 6.5
CHINA 120 86 100 71 8.0 57 100 67 400 167 450 19.6
FRANCIA 250 178 250 179 200 143 250 167 400 167 450 196
TTALIA 150 107 150 107 200 143 120 8.0 120 50 12.0 5.2
JAPON 300 214 250 179 280 200 300 0.0 6L0 255 400 174
PERU 2.8 3.1 2.2 31 22 32 23 40 27 5.1 21 43 1.3
RUSIA 0.0 2.0 14 50 36 50 33 200 84 200 8.7
URSS 3.0 21
SUBTOTAL 1381 98.7 1401 100.0 1412 1009 144.0 960 23.1 938 1963 853

PAISES 1997 % 1998 % 199 % 2000 %

TOTAL MUNDIAL  230.0 100.0 230.0 100.0 250 100.0 220.0 100.0

BELGICA 120 52 150 €5 350 163 350 159

CANADA 500 217 400 174 350 1563 350 159

CHINA 450 196 500 217 400 186 400 182

FRANCIA 450 196 500 717 430 200 430 195

ITALLA 120 52 120 53 0.0 0.0

JAPON 400 174 300 130 250 116 30.0 136

PERU 38 1.7 a2 18 45 21 4.0 1.8

RUSIA 200 87 250 109 150 7.0 150 6.8

URSS

SUBTOTAL 2278  99.0 2262 984 1975 919 2020 918

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.
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MANGANESO

VOLUMEN DE LA PRODUCCION (peso bruto)

(miles de toneladas métricas)

PAISES 1960 % 1965 % 1570 % 1975 % 1980 % 1965 3 1990 [}
TOTAL MUNDIAL 134556 1000 17,7421 1000 1B497.8 1000 24,3990 1000 26,3960 1000 253544 000 26,1080 100.0
URSE== 800 G.1_ 75760 437 59854 378 8000 36! 7500 365 98BS 390 85000 326
CHINA 251 9.3 9957 56 957.9 5 0000 1 600.0 61 2639 104 40800 156
SUDAFRICA WER 85 15675 B8 26795 14, , 7690 216 6950 216 36007 142 4402 16.9
INDLA 150, 85 1,645 93 {6511 9 15310 3 692 54 1,201 A, 1,385, 3
BRASIL 854, 64 1,3%. 75 15787 104 160 5.7 2,781 A6 2,529 10! 2,300 8
GHANA 543, 40 504.0 34 a05.4 2 4150 7 520 0 T Y] 13 247.0 9
CONGO-ZAIRE 390, 2.9 77.5 28 347.0 5 309.0 3
JAPON 222.7 2.4 303.0 17 2710 50.0 03
RUMANLA 190.0 14 897 05
MARRUECOS 4831 36 3759 21 124 1310 0.5 =X [F]
GABON 12604 72 79 22300 91 21474 81 2337 93 2an 53
MEXICO 1555 12 130.7 ¥ 15 4280 18 4470 (¥ 3964 16 451 1 17
CBA 160 0.1 X 4
ESTADGS UNTDOS. 726 0.5 26. 1 43
ARGENTINA 150 0.1 9. ¥ 21.8 35 0.0
GUYANA B. 124.7 0.9 168. 1.0
CHHE 60.0 04 107.: 0.6 %7 3.7 2
PERU 1.7 6.0 1. 0.0 19 -2 D.0
COLOMBIA 5 .0
VENEZUELA
AUSTRALIA 8039 43 15550 64 19990 76 ___ 2,003 78 15200 74
HUNGRIA 830 03 626 60.0 02
UCRARIA
KASAJASTAN
GEORGIA
SUBTOTAL 12,6266 938 167601 945 179619 947 236670 970 26,1570 991 250003 984 258609 991

PAISES 1955 ) 1956 % 1997 » 1998 % 1999 » 2000 -

TOTALMUNDIAL 233000 1000 243000 1000 21,9000 1000 20,1000 1000 179600 1000 202000 100.0

URSE®

CHINA 500, 26 76000 I3 60000 274 5300 264 ;1900 178 40000 198

SUDAFRICA 199, 13.7 37400 133 3,13l M3 3000 151 120 174 6350 180

INDIA J6A. 76 1,797.0 74 15%. 73 15574 7.7 5061 .4 550, 77

_BRASIL 23980 103 25060 103 2124 S7 _ 2490 _ 107 156744 . 000, 99

GHANA 217.0 [X] 438.0 18 437, 2.0 5370 27 6394 X 896 44

CONGO-ZAIRE

JAPOH

RUMANTA

MARRIECDS

GABON 1,930.0 83 19830 B2 19040 &7 2020  iD4 (9080 107 L7430 86

MEAC 4720 20 4850 20 5340 24 510.0 28 4550 26 4180 21

CUBA

ESTADOS UMIDOS

ARGENTINA

GUYARAB.

CHUE 704 62. 3 €3.7 0.3 485 0.2 405 07

PERU 2 2 0 0.2 0. 2 0.0 02 0o

COLOMBIA 0 [ 10 0, [ 0.0

VENEZUELA

AUSTRALIA 21770 93

HORGRIA

UCRANTA 32000 137 300 126 30406 139 22260 111 19650 1Ll 27410 136

KASAJASTAN 4280 18 430.0 18 400.0 18 634.0 3.2 9800 _ 55 _L13%D 56

GEORGIA 1000 04

SUBTCTAL 28566 961 216331  89.0 152209 670 180951 _ 90.0 154977  B66 15,1190 97

** Para los casos donde aparece la URSS, a partir de 1992, la informacién se desglosa entre los
nuevos paises,

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.
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MOLIBDENO

VOLUMEN DE LA PRODUCCION (molibdeno contenido)

(toneladas métricas)

_PAISES 1960 % 1565 % 1970 % 1975 % 1580 * 1565 % 1990 %
TOTAL MUNDIAL 4105991 10000 4540599 10000 7541362 OO0 824345 10000 11139616 10000 §G17400 10000 12707800  100.00
ALSTPALL 1.9 s
BULGARIA 142.86 017 15207 XY] 17500 0.9 150 [5F]
CANADA 3552 L8 445 970 1625171 2160 12,633, 53 Lpree0 1084 719500 798 1L9AM0 [T}
CDREA OFL SR .70 1] 206,45 045 17 01§ 76.50 ] 61 7
CHRE 1,881.57 58 375207 826 5197.2¢ 822 923564 1120 1358618 1247 16A000 1869 ___LIEN00 1071

152074 .70 1520.74 L590.74 [E3) 2.027.69 1 LE29.00 .00 15,700.00 1236
EEUU. JLA562 7658 3SESSW  TESI  S5I01430  BEO4  4BA3AT1 5925 69,4055 6L 4SOSMD0 4897 618L100_ sA.6h
FILIPINAS BT 0w 72 017 L7 7EE]
IRAN 15700 051 #200 oa
JAPON ®B70__ 0 2157 062 885 060 142.%0 017 56,58 005

_URSSE S069.12 1235 371659 1115 10,55.00 947 04900 IL4B 1700000 1338

_MBICO 08 0]5 [ [AT] 1632 013 1705 a0 T2 Q07 __ 344600 337 2,000.00 157

THONGCUA 51400 151 1578.00 124
NORLEGA 24977 05} Hise 05 B 03

PR £30.78 152 201 67) _599.08 0.73 7088 245 38500 187 151000 190
FLISTA
LZBEKISTAN
SUBTOTAL ALOMOA 5906 45AESS 9997 TGRS Go% BIGa% 9999 LI YMIE o BGVELI0 W  Lzgeson  997s

;
PAISES 1995 % 159% % 1997 = 1958 % 1999 % 2000e -
TOTAL HUMDIAL 14200000 10000 13700000 10000 13600000 10000 13500000 10000 1260000 10000 1290000  100.00
AUSTRALIA
BULGARIA
_CANADA 9,11300 547 2,789.0 [X] 7461200 S5] il 5@ [ST R -] 680 3
COREA DEL SUR

M0 3.5%0.00 2.73 in 4842 00 251 S, 441 1.0 622 a ]

_HONGOUA 1,.830.00 129 LN 1,992 00 1.44 1992.00 1.4 LA 15 13360 14

TROREG

_PERY 34i1 00 40 205 18500 5] 4,.344.00 5] 54 427 7,193 58

=T B0 630 LS 00000 145 200000 1% ap 503400 %
KAZAKSTAN A00.00 128 .08 100,00 .07 100.00 a7 110, .09 00, 147
UZBEKISTAR 500.60 175 0. %] 000 Y 127 0 177
ARMENLA 1,500.00 06 1,800.00 1.42 LB00DG 3 2,.500.00 ¥ 5 2,700, L%
SUHTOTAL 147,786 00 99.85 126 947 9988 138 02000 10010 135 375.00 100.17 127,964.00 99.97 12B 998 .00 100.00

Algunos porcentajes exceden el 100% debido a que los datos del Commodity Yearbook tienen esas
Inconsistencias.

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.
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NIQUEL

VOLUMEN DE LA PRODUCCION (niquel contenido)

(miles toneladas métricas)
PAISES 1960 L 1965 % 1570 % 1975 % 1980 % 1585 % 1990 5
TOTAL MUNDIAL 32478 100.00 42488 10000 621.60 100.00 8IA00 100.00 78000 100.00 S1258  100.00 974.00 100.00
CANADA 194.84 59.99  242.50 5708 276.56 4456 A5 29,95  185.00 2372 170.01 2092 19633 20.15
URSS 58.06 17 88 £1.65 19.22 109.77 17.66 1520 1858  154.00 1974 185.07 22.7 20000 28.75
NYA CALEDONIA 38.37 11.82 48. 1133 105.36 16.95  133.0( 16.26 7.00 11.15 72.35 .9 B5.10 B.74
cuBs .83 3.55 27. .43 5.20 5,66 RrAL 4.52 7.00 41.74 28. 46 40.80 4.19
E.U. 137 3.5 12.26 )68 3.90 2,24 5. 0.68 kX] 0.03
SUDAFRICA 2.90 0.5¢ 299 ¥,] 11.56 1.86 26.00 333 25.04 3.08 29.00 2.98
_ALBANTA 245 .7
FINLANDIA .35 .72 315 0.74 417 0.67 1152 1.18
POLONTA 1.27 39 110 0.26
MARRUECOS 025 .08
BRASR 0.15 0.04 111 0.26 251 0.40 16.51 2.03 2280 2.34
VENEZUELA 0.03 a.ot
INDONESIA 3.57 0.84 18.00 250 53.00 €.79 4037 4,97 68.31 7.01
AUSTRALLA 2812 4.52 75.00 9.17 24.00 9.49 85.73 10.55 67.00 b .88
GRECIA .07 1.46 18.50 50
_REP.OOM, 31.00 3.9 16.00 205 il .13 28.70 2.95
BOTSWANA .31 24 2320 2.38
FILLF INAS 12 .46 1581 62
CHINA 33.00 .39
_ZIMBAWE 11.16 137 12.65 1.30
COLOMBLA 2.4 .30
RLSIA
SUBTOTAL 32488 10003 423,77 99.74  £14.63 98.88 6730 8227 £32.00 81.03 719.77 8858 955,35 98.08
PAISES 1995 % 1996 B 1997 % 1998 £ 1995 % 2000 %
TOTAL MURDIAL 105000 10000 1070.00 1DO.CO 113000 100.00 1,14000 100,00 1,120.00 10000 1,230.00 100.08
CANADA 181.82 172.32 192.00 17.94 190,53 16.86 208.20 1826 188.22 1681 194.00 15.77
LRSS
NVACALEDONLA 121.45 11.57 125.00 11.68 136.47 12.06 125312 10.99 110.06 9.0 120.00 9.76
Caa 42.20 4.07 53.62 .01 651.90 548 5820 5.98 §7.50 65.03 68.70 5.59
EU. 1.56 .15 133 .12
SUOAWFRICA 29.76 283 34.00 .18 34,83 308 3641 ENT) 35.80 3.20 32.80 2.67
ALBANIA
FNLANDIA 343 0.3 4.00 0.37 3.5 025 1.97 0.17 073 .07
POLONIA
MARRUECOS
BRASIL 25.12 277 2525 .35 31.94 2483 35,76 322 43.78 3, 43.90 357
VENEZUBLA I 0.0 0.0( 20 0.
INDOMESIA BA. 18 3. 40 B3, 0K 8.22 7113 (9. 74.06 6.5 89.10 7.9¢ 93,50 7.60
ALSTRALLA 9846 .38 113.0¢ 10,56 12337 1052 143 125 126.00 11. 168.00 13.66
GRECIA 1994 .50 22.00 2.06 18.42 53 § 1.4 16.05 A, 20.90 0
REP.DOM. 46.50 443 45, 4.2 49.15 35 40.3( 3.54 39.50 .53 44,70 .63
BOTSWANA .00 1.71 2.0 2.0 22.80 02 24.8¢ 2.1 2580 .30 4.2 1.7
_FILIPINAS .07 Kal 14.53 1.3 18.13 1.60 12.84 1.1 8.45 .75 20K 1.68
CHINA 4180 98 44.00 4. 45.60 4,12 48.70 4.2 50.1 447 1,90 4.22
ZIMBAWE 1.70 11 1.5¢ 1.08 12.96 .15 12.87 1.13 .16 1.00 9.9( 0.80
COLOMBIA 4.1% 30 7.7 259 31.23 ¥, 3 29. 2.58 39.30 .51 59.5 4.51
RUSIA 251.00 23.90 230.00 21.50 260.00 13.01 250.00 21.93 260.00 2321 265.0C 21.54
SUSTOTAL 1,024.67 97.59  1053.15 98.43 111271 I847  1,1.36 99,15 111156 9925 1,216.9C 98.93

FUENTE: Elaboracion propia con base en Minerats Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.
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SILICON
VOLUMEN ESTIMADO DE LA PRODUCCION (contenido)

(miles tonefadas métricas)

PAISES 1991 %o 1992 % 1593 % 1994 % 1995 %
TOTAL MUNDIAL 3,953.0 100.0 3,600.0 100.0 3,200.0 100.0 3,200.0 100.0 3,100.8 100.0
ALEMANIA 15.0 0.5
AUSTRALTA 40.0 13 40.0 13 300 i0
BRASIL 250.0 6.3 250.0 6.9 250.0 7.8 250.0 78 270.0 8.7
CANADA 1500 38 1500 42 40.0 13 400 13 €0.0 19
CHINA 710.0 18.0 700.0 19.4 570.0 17.8 570.0 178 715.0 23.1
EGIFTO 300 1.0
EU. 363.0 92 350.0 9.7 367.0 115 390.0 12.2 396.0 128
ESLOVAGUIA
ESPANA 35.0 11 40.0 13 25.0 0.8
FRANCIA 160.0 4.0 150.0 4.2 120.0 3.8 120.0 38 130.0 42
INDIA 35.0 11 40.0 13 55.0 18
ISLANDIA 45.0 15
KASAJASTAN 2%0.0 9.1 290.0 9.1 230.0 7.4
MACEDONIA
NORUEGA 350.0 89 350.0 9.7 290.0 9.1 250.0 9.1 375.0 12,1
POLONIA 55.0 1.7 50.0 16 35.0 11
RUMANIA 15.0 0.5
RUSLA 3300 119 3800 119 7700 _B7
SUDAFRICA 110.0 28 100.0 2.8 100.0 3.1 100.0 3.1 90.0 2.9
SUECTA 150 0.5
UCRANIA 3250 102 3200 100 1950 63
URSS 1,200.0 30.4 900.0 25.0
VENEZUELA 40.0 1.3 40.0 13 25.0 08
YUGDSLAVIA 50.0 15 50.0 14
SUBTOTAL 33530 848 30000 B33 29370 OLB  2960.0 925 50060  97.0

PAISES 199% % 1997 % 1998 % 1959 2000

TOTAL MUNDIAL 32000 1000 3,4000 1000 32000 100.0 34000 1000 34000 1000

ALEMANIA

AUSTRALIA 29.0 0.8 25.0 0.9 29.0 0.9 .0 09 2.0 03

BRASTL 318.0 8.9 271.0 8.0 254.0 7.9 205.0 60 2150 6.3

CANADA 580 18 580 17 580 18 60 15 650 19

CHINA 78O0 244  B260 243 7150 223 _ 9100 268 _ 8700 _ 256

EGIFTO 29.0 05 260 0.8 260 0.8 29.0 0.9 26.0 0.8

E.U. 4130 139 4300 126 4290 134 4230 124 3740 110

ESLGVAQUIA 200 06 200 06 _ 200 _ 06

ESPANA 40 08 3D 10 340 11 550 16 50 15

FRANCIA 140.0 4.4 157.0 4.6 145.0 4.5 145.0 43 145.0 4.3

INDIA 55.0 17 58.0 L7 58.0 1.8 3.0 1.1 33.0 1.0

ISLANDIA 47015 360 14 400 13 490 14 590 17

KASAJASTAN 770 24 65.0 19 60.0 15 78.0 23 91.0 2.7

MACEDONLA 37.0 L1 37.0 12 330 1.0 27.0 0.8

NORUEGA 4080 128 4130 12,1 4130 129 4040 115 4100 121

POLONIA 47.0 15 47.0 1.4 50.0 1.6 47.0 1.4 470 14

RUMANIA

RUSIA 267.0 83 362.0 10.6 3620 113 430.0 126 460.0 13.5

SUDAFRICA 97.0 3.0 115.0 34 98.0 3.1 5.0 28 97.0 2.9

SUECIA

UCRANIA 155.0 5.1 195.0 57 195.0 6.1 158.0 4.5 195.0 5.7

URSS

VENEZUELA 320 1.0 39.0 11 35.0 1.2 370 1.1 42.0 1.2

YUGOSLAVIA

SUBTOTAL 30350 948 32280 049 30620 957 32290 950 32370 852

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, Commadity Yearbaok y documentos de CEPAL.



TITANIO*

VOLUMEN DE LA PRODUCCION

(miles toneladas métricas)
PAISES 1960 % 1965 % 1970 % 1975 % 1980 % 1965 % 1990 %
TOTAL
MUNDLAL 21157 100.00 267685 10000 3,993.18 10000 369450 10000 53BG.15 10000 630041 10000 627100 100.00
AUSTRALIA 21600 1017 66933 2500 125978 3142 135223 364 172028 3187 154462 1594 186400 2972
BRASIL 1015 038 585 0.6 177 032 77.11 121 1581 1.85
CHINA 14000 219 150.00 239
ESPANA 7.53 0.35 20.1 0.75 .00 L1
EU. 721.3% 3397 87949 3185 _ 787411972 65072 174 504.9¢ 39
FINLANDIA 8366 384 107.00 400 15100 31 122.60 132 159.00 2.96
TNDIA 25098 1182 I3 117 8143 2.04 78.74 213 173.2 2 14980 24 291.00 64
_MALASIA 120.14 5.66 123.52 4,61 192 46 482 115.21 .12 189, .52 4.0 492 530.00 XH
NORUEGA 23431 1103 2821 1054 57897 M50 52691 1 627, 1539 73580 1151 91400 1298
PORTUGAL 145 0.07 0.08 0.00 033 0.00 15 .00 0.23 .00 0.05 .00
SIERRA LEGNA 44.08 16 47.50 =] 8061 126 198.60 .17
SR1 LANKA 6.10 029 49.19 L84 8191 205 B2.83 224 1675 87 12346 193 71.86 115
_{CETLAN)
SUDAFRICA 8539 402 39191 728 49000 767 _ 73610 1174
TAILANGIA 050 002 I 0.02 10.70 037
CANADA 35230 1659 49535 1850 76632 19.19 74986  70.30  874.72__ 1626 BA500__ 1327 1.050.00 1674
SENEGAL 21.92 1.03
UCRANLA
URSS 427.29 794 455.00 717 495 7.01
SUBTOQTAL 210168 S837 266766 9965 398253 9973  3690.11 9988 5380.15 10000 505721  79.14 627162 _ 100.01
PAISES 1995 % 1596 % 1957 ) 1990 % 1999 L) 20008 *
TOTAL MUNDIAL 6,196.00 1000 512500 10000 682600 100.00 R 100.00 €569 100.00 7257 100.00
AUSTRALTA 290600 3560 224100 3650 247900 _ 36, 2550 3774 20 3367 24263335
BRASIL 104,41 1.68 99.97 163 96.92 L 1048 149 1003 53 100 138
CHINA 160.00 258 16500 263 1700 24 1I75__ 249 180 74 185 255
ESPANA
EU. 400 551
FINLANDIA
INDIA 4.00 5.07 314.00 . H6.00 5.97 394 H1 354 6.00 7 547
MALASIA 168 245 24464 9 16750 345 124689 78 127695 194 130 1.52
NORUEGA 324 1345 74658 12, 750001099 550 340 600 9.3 510 841
PORTUGAL
SIERRA LEONA
SR LANKA {CEYLAN) 5235 084 6634 1.08 2054 031 36048 051
SUDAFRICA 108000 1743 1,11500 1820 1223.00 1752 1230 17.52 1200 1827 1220 1681
AILANDIA .03
CANADA 81500 1315 62500 1347 __ 85000 1245 950 1353 950 __14.46 950 13.09
SENEGAL
OCRANTA 471.00 760 30000 490 55000  B06 5574 794 595542 B.91 61540 875
URSS
SUBTOTAL 618741 9986 611754 99.85 665536 9750 6BI1O7 9702 GIMIGA 96,66 7,027.35 9664

*Hasta 1970 los datos son de concentredos de rutilo e ilmenita, 2 partir de 1975 se incluyen las
chatarras con contenidos de titanio.

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.

204



TUNGSTENO

VOLUMEN DE LA PRODUCCION
(miles toneladas métricas)

PAISES 1588 % 1989 S% 1990 % 1991 % 1992 % 1993 % 1394 %
TOTAL MUNDIAL S0.869.00 100.00 5103800 10000 S1900.00 100.00 48,200.00 100.00 4040000 100.00 34300.00 100.00 34,300.00  100.00
AUSTRALIA 1,261.00 248 1,375.00 269 1,085,00 2.09 237 .00 .49 159.00 .79 2300 0.07 11.00 0.03
AUSTRIA 1,235.00 243 1,517.00 297 1,378.00 266 L314.00 23 1,450.00 .69 105.00 0.31

BOLIVIA 900.00 177 1,118.00 219 1,014.00 1.95 1,065 00 .21 851.00 2.11 287.00 0.84 462,00 135
BRASTL. 738.00 1.45 679.00 133 11600 D.51 223.00 146 205.00 .51 245.00 0.71 270.00 0.78
BIRMAMIA 307.00 0.60 233.00 0.46 443.00 0.85 356.00 0.74 531.00 in 524.00 153 544.00 159
BURUNDI

COREA DEL HORTE 1,000.00 3.92 500.00 262

CHINA 30,000.00 5598 30,200.00 58.17 2,000. 51.66 3180000 6598 35000.00 21,600.00 97 __27,500. 78.72
EfUY

87 300,00

300.00
AH 484.00 5.1 49,065.00 96.13  50,027.00 9639 4647200 5641 34.277.00 9475 3432900 10008 3433700  100.11

100 om 2.00 0.01
66500 0.9 a.00
200.00 0.50 350.00 1.02 200.00 0.58
2.00 0.01
a3 1540 040 162.00 0.%0
0.9 300.00 62 260.00 0.6+ 350.00 0.73 150,00 0.44
96 123200 56 502.00 199 398.00 1.16 25690 075
72 7L.00 01 __1,B70.00 463 768.00 224 60,00 017
.62 780,00 162 247.00 0.51
96 500000 1660
175.00 0.5T 30.00 0.09
650000 1605 _BO00000 7332 400000 11.65
80,00 ¥i] 40.00 0.12
150.00 L 100.00 0.29
5.00 0L 12.00 0.01

0.87

SUBTOTAL
PASES 1995 3 199 % 1557 ) 1758 * 1995 [ 2000 %
TOTAL MUNDIAL 360000 10000 3510000 10000 3320000 1000 I7AOC  100.00 38100 100.00 M0 100.00
AUSTRALJA
AUSTRIA 738.00 1.91 1,412.00 4.03 * 1,400.00 .22 L4273 .00 380 1610 446 1600 4.28
BOLIVIA 655.00 L70 .00 151 513.00 1575 97.00 133 I 053 381 1.02
BRASE 171.00 £l 171.00 Xl 7000 021 B__ 0o 4 004
BIRMANLE 53100 38 334,00 87 20 082 TRO00 048 87 024 2 2
BURUINDI 22.00 0,06 1600 ) 16.00 2 D 003 0003 5 03
COREA DEL RORTE 900.00 233 500.00 233 500.00 3 ®W0.00 214 700194 700 87
CHINA 2740000 7058 2650000 6865 25,000.00 7530 30,000.00 __ E02L 2000 8033 30000 ___ 6021
EEUU e e
INDIA 4.00 001 200 0.01 1.00 Q.00
JAPON
KAZAKSTAN Wsod  6ss 0 057

_MALATA
ME3CO 287.00 .74 186.00 0.45 179.00 .54 130.00 .35 40 o1l
MONGOLA 200,00 52 20000 0.52 26.00 08 FOT ) 16 004 5 _ood
PERU 728.00 B9 331.00 .86 285.00 .86 76.00 .20
POATUGAL 87060 5 7500 201 10%6.00 12 81100 2m: o 1# 0 261
REP DE COREA
URSs
RUANDA 47.0 0.12 40.00 [ §L] 33.00 0.10 H9.00 040 $7 0.27 130 0.35
RUSIA 540000 3.5 3,000.00 777 3,000.00 9.04 3,000.00 B.02 3500 970 3500 9.36
TALLARDIA 5000 0. 000 008 30.00___ 0.0 300 008 36 008 D 008
TAVDASTAN 7500 Q. 50.00 0.1
UGANDA 17.00 0.04
UZBEXISTAN 30000 078 060 o7 Zo00 035 000053 206 055 W 053
SUBTOTAL 3_8,§§Jm 100.08 35,053.00 5081 Bal 1.00 9543 3736400 95.90 36,071.00 99.92 37,412.00 100.03
FUENTE: Elaboracion propia con base en Minerals Yearbook, Commaodity Yearbook v documentos de CEPAL.
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VANADIO*

VOLUMEN DE LA PRODUCCION
(toneladas métricas -vanadio contenido-)

PAISES 1990 » 1991 » 1992 % 1993 % 1994 % 1995 %
TOTAL MUNDIAL 3690000 10000 3430000 10000 31500.00 10000 37,000.00 100.00 37,700.00 100.00 449,400.00  100.00
CHINA 4,500.00 12.20 4,500.00 13.12 4,700.00 . 5,000-00 13.51 540004 1432 13,700.00 30.86
HUNGRIA 300.00 0.81 200.00 .58 200.00 A 200.00 L5 200,04 .53 200,00 0.45
KAZAKSTAN .00 .04 .00 600.00 2.16 B878.00 33 924.00 208
RUSLA 00 .00 11,000.00 . 12 800.00 3455 1190000 3156 11,000.00 2477
SUDAFRICA 17,100.00 46.34  19,960.00 43.62 14 ,030.00 4454 1505100 4068  16350.00 4337 16,297.00 36.70
EU. 2,310.00 -2 2,250.00 5.5¢ 1,350,00 15 2,6870.00 .76 2,740.00 p7) 1,590.00 448
LRSS 12,000.00 3252  12000.00 34.95
JAPON 00.00 1.90 404.00 1.1 24500 078 252.00 068 252.00 067 245.00 Q.55
SUBTOTAL 36,910.00  100.0° 34,314.00  100.04 3152500 100.08  36.573.00 99.93  37,72000  100.05  44.356.00 59.90

PAISES 1996 ] 19972 % 159872 k) 19957 %* 20007% %

TOTAL MUNDLAL 4580000 100.00 40,935.00 10000 4471300 10000 43,8570 1000 43,2450 100.0

CHINA 14,000.00 30,57 15, 3664 15500.00 467 160000 365 16000.0 3740

HUNGRIA 200.00 4 200.00 049 100.00 022

KAZAKSTAN 200.00 97 00,04 2. 20 1,000.00 24 1,000, 2.3 1,000.0 23

RUSIA 11,000.00 24.02 9,000.00 2199 $,000.00 20.13 9,000, 2.5 9,0000 208

SUDAFRICA 15 3425 15,590.00 38.0B  18,659.00 47320 17,612 402 17,0000 333

. 3,730.00 8.14

LRSS

JAPON 245.00 0.53 245.00 0.60 245.00 a.55 245.0 0.6 245.6 0.6

SUBTOTAL 45,760.00 99.91 4093500 100,00 4471300  100.00 438S57.0 1000 432450 100.0

* Los datos que aparecen es |a suma de tres tipos de vanadio: el obtenido de mena, de chatarra
y de residuos de la extraccion del petrédeo.

7 Para estos afios en los datos del Commodity s6lo son de vanadio en mena y chatarra, en el

Minerals ya no aparece en dato de |a produccidn total aparece coma no accesible, coindidiendo
con los afios en que los datos para Estados Unidos aparecen como no accesibles tomo por ello
como total el subtotal y con ello hago los célculos de porcentaes.

FUENTE: Elabaracién propia con base en Minerals Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.
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ZIRCONIO

VOLUMEN DE LA PRODUCCION
(mlles toneladas métricas -zirconio concentrado-)

PAISES 1991 % 1992 % 1993 % 1554 % 1995 %

TOTAL MUNDIAL  800.00 100.00 765.00 100.00 790.00 100.00 B00.00 100.00 897.00 100.00

AUSTRALIA 292.00 3650 30000 39.22 409.00 51.77 400,00 50.00 510.00 56.86
BRASIL 20.00 2.50  20.00 261 20.00 253 200 2.50 15.00 1.67
CHINA 15.00 188 15.00 1.9 150 1.90 15.00 1.68 15.00 1.67
EEL 103.30 12,89 100.00  13.07 0.00 0.00 0.00
INDIA 18.20 228 20.00 2.61 20.00 253 2000 2.50 18.00 2.01
SUDAFRICA 23000 2875 200.00 26.14 230.00 29.11 240.00 30.00 25000 27.87
RUSIA 0.00 0.00 2.50 0.32 3.00 0.38
URSS 80.00 10.00  80.00 10.46
UCRANIA 0.00 8.00  70.00 886 7500 9.3 60.00 6.69
SUBTOTAL 75830 9479 735.00 96.08 76650 97.03 773.00 96.63 868.00 96.77
PAISES 1956 % 1997 % 1998 % 1995 % 2000 %
TOTAL MUNDIAL 857.00 100.00 903.00 100.00 81400 100.00 904 130.00 950 100.00
AUSTRALIA 46200 53.91 50000 5537 404.00 49.63 400 4425 40 42.11
BRASIL 17.00 1.98 17.00 1.88 1600 197 19 210 18 2.00
CHINA 15.00 1.75 1500 166 1500 1.84 15 1.66 15 1.58
EEUU 0.00 0.00 100 1106 100 10.53
INDIA 1900 222 2100 233 19.00 233 19 2.10 19 2.00
SUDAFRICA 260.00 3034 265.00__29.35 270.00 33.17 400 4425 400 42.11
RUSIA
URSS
UCRANIA 5500  6.42 55.00 609 65.00 7.9 65 7.19 65 6.84
SUBTOTAL 828.00 96.62 B73.00 96.68  789.00 96.93 1,018.00 112.61  1018.00 107.16

La inconsistendia en los porcentajes se explica porque en los totales de 1999 y 2000 excluyen a
Estados Unidos

FUENTE: Elaboracién propia con base en Minerals Yearbook, Commodity Yearbook y documentos de CEPAL.




Produccién mundial de Titanio y

miles de t.m, Niquel
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FUENTE : Elaboracion propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL,
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Produccién mundial de Cobalto
y Molibdeno

1oneladas métricas
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FUENTE : Elaboracién propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commadity Yearhook varios afios y documentos de CEPAL.
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Produccién mundial de Silicén y

miles de t.rm.
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FUENTE: Elaboracion propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.



Produccién mundial de Algunos Metales
toneladas métricas
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FUENTE: Elaboracitn propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commadity Yearbook varios aflos y documentos de CEPAL.

211



Producclén mundial de Metales
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FUENTE: Elaboracién propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL,
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mites da L.m,

2,000,000.0

1,800,000.0

1.800,000.0

1,#00,000.0

1.200.000.0

1,000,000.0

B800,000.0

400.000.0

200,000,0

Produccién mundial de Hlerro y Acero

— Hiero

—&— Acaro

FUENTE: Elaboracién propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.
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FUENTE: Elaboracién propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.
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% Produccién de Acero por Reglones 1960-1999
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50 - - - CEE aparecen
agregados,
0.0 T r 1 T T T " i T : x r T : -
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1698 1999 2000**
o Produccién de Acero en el Mundo 1960 % Producci6n de Acaro en el Mundo 1999 3
31 B - — as - B ;
305 {— 30
30 300 28 3 = -
30.4 20 .
| 28.5 ——
15 —- -— - 4
29 - — 10 20.9 i
285 |- ..—| 289 5 L | 1es _ 4|
9.7
28 =] r
AMERICA ASIA ELURCPA AMERICA ASLA EUROPA® RUSIA-UGRA ‘

La diferencia en América de 1960 a 1999 la hace Estadas Unidos.
*En 1999 Rusia y Uerania, que son palses europeos no se consideran en los porcentajes de Europa.

FUENTE: Elaboracion propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.
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o Produccidn de Aluminio por Regiones 1960-1999
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FUENTE: Elahoracién propia con base en {/SGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.
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% Produccion de Bauxita por Regiones 1960-1999
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FULENTE: Elaboracién propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.
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o Produccién de Berilio por Regiones 1990-1999
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FUENTE: Elaboraci6n propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.
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% Produccién de Cobalto por Regiones 1960-1999
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FUENTE: Elaboracién propia con base en USGS Minerals Yearbaok, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL,
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% Produccién de Cobre por Regiones 1960-1999
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FUENTE: Etaboracion propia con base en USGS Minerals Yearbaok, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.
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FUENTE : Elaboracién propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.
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Produccién de Galio por Regiones 1994-2000
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FUENTE: Elaboracién propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL,
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Produccién de Minerales del grupo del Platino 1960-2000
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FUENTE: Elaboracitn propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commaodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.
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% Produccion de Hierro por Regiones 1960-2000
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FUENTE : Elaboraci6n propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios aftos y documentos de CEPAL.
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Produccién de India por Regiones 1991-2000
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FUENTE. Elaboracién propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.
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Produccién de Manganeso por Regiones 1960-
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FUENTE: Elaboracion propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commadity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL.
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% Produccién de Niquel por Regiones 1960-2000
80.0 T -
70.0 - —
—— AMERICA
600 —— ASIA
50.0 — — AFRICA
40.0 -« EUROPA
—=—RUSIA
30.0
20.0
10.0
00 | == S : : — B — ; . r r
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1991 19392 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000a
7% Produccién de Niguel en el Mundo 1960 % Produccién de Niquel en el Mundo 1999
70 . 38 ————— —
60 - 30 +— -
50 67.5 25 L—|338
20 +—
40 +—o- - 23 232
20 15 +— -
20 {1 - 287 f———— R }—‘_ s T
s e — - '
L[ S — ; o . 6.5 1.5 :
© AMERICA AStA AUSTRALLA AFRICA EUROPA AUSIA
~ AMERICA ASIA AFRICA EUROPA e

FUENTE: Elaboracidn propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL,
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% Produccién de Silicén por Regiones 1990-2000
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FUENTE : Elaboracion propia con base en USGS Minerais Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y docurnentos de CEPAL.
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Produccién de Titanio por Reglones 1960-2000

-60.0
X
500 { - =N / \\x\ = T _
M~ XX T —+— AMERICA
/x X X Ko
400 4-—- “-\\ - 1 —0—EUROPA
200 X/" — AFRICA
\\ o —x—ASIA
20.0 -0 E-¥ i . .
ol /—"l - 7
00 \ e . ; . , , : . :
1960 1565 1970 1375 1980 1885 1990 1991 1992 1983 1994 1995 1996 1897 1998 1999  2000s
o Produccién de Titanio en el Mundo 1960 " Produccidn de Titanio en al Mundo 1999
as
55 -
50 B 20 - -]
25 1 .-
40 508 28 -
a5 -
20 A7 —
30 +— —
25+ - 15 4 - —
20 4—
— 10 4 18 —] — [
15 4— "‘ 18.3
78
e 154 51— 107 -
5L ] — 102 —
] s | 0 .
0 " AMERICA EUROP, UCRANIA AFRICA ASIA AUSTHRALIA
AMERICA EUROPA AFRICA ASIA AUSTRALIA -

FUENTE: Elaboracién propia con base en USGS Minerals Yearbook, USGS Commodity Yearbook varios afios y documentos de CEPAL,

229



Produccién de Tungsteno por Reglones 1988-2000
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Produccién de Zirconlo por Regiones 1992-2000
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233



Anexo de empresas productoras de metales en
Ameérica



Principales empresas productoras de metales en América

1997

Produccion Empresas % de la
Proyecto Lugar e | (mites de t o de | procuccion
nvers| métricas) Inversién sin asociarse mundial
Jonquigre (Vaudreui . -
A Rgm reudl) Canad4 1165 Akan Aluminium Ltd. (Canads) 100 3
Jamalkcan Jamaica 1102 Alcan Aluminiurn Ltd. (Canadd) 100 2.9
Alcan Aluminio do Brasil | Bras 130 Alcan Aluminiom Ltd. (Canadd) 100 0.3
g;hma‘""w Alumina UsA 1050 Kaiser afuminium Corp {USA) 100 27
Sherwin Alumina Plant usa 1398 Reynolds Metals Co (USA) 100 36
Interamericana de B
Alumina CA Verezuela 1800 inversién Estatal 100 4.7
Ormet Corp USA 585 Chio River Asoclates (USA) 100 1.5
Cia Bras#ielra de aluminio | Brasi! 440 Votorantim SA Industrias 100 1.1
Inversién en asociadén
Point Cornfort Alumina
Refinery usA 2100 Alcoa (USA) 60 3.3
WMC Lid (Australia) 40 2.2
Paranam Alurnina
Refinery Surinam 1726 Alcoa (USA) KE| 1.5
WMC Ltd (Australia) 22 1
Billiton pic {Reino Unido) 45 2
Aluminio do Maranhao
Alumina Brasi 1060 Alcoa (USA) 12 0.9
Alcan Aluminium Ltd { Canadd) 10 0.3
WMC Ltd (Australia) 22 0.6
Biiton plc (Reino Unida) 36 1
Jamalco Jamaica 832 Alcoa (USA) 30 0.6
WMC Lid (Ausiralia) 20 0.4
Inversién Estatal 50 1.1
Alcoa Alminia SA, Brasil 265 Akoa (USA) 75 0.5
Alumina do Norte do
Brosh €A Brasl! 1212 Alcoa (USA) 2 0.1
Akan Aluminlum Ltd (Canadd) 5 0.2
WMC Ltd (Australia) 1 0
Reynolds Metals Co (USA) 1 0
Bllliton pc (Reino Unido) 4 0.1
Cia Vale do Rio doce (Brasil) 60 19
Norsk Hydro (State of Norway) 1 0
Votorantim, SA Industrlas (Brasil) 9 0.3
State of Japan 12 0.4
uumina Partners of Jamaica 1460 Kafser Aluminium Corp (USA) 65 25
Norsk Hydro (State of Norway) 35 1.3
Total en América 41.7
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Producclon Em| % de 13
de presas o
Lugar de Jcd

Proyecto (miles de t. N
imversién métricas) Inversidn sin asociarse inversin |V
alarick Aluminium USA 255 Aicoa (USA) 100 16
Rockdale Aluminium
Smetter USA 170 Akcoa (USA) 100 11
Wenatchee Aluminium
Smelter USA 150 Alcoa (USA) 100 0.9
Alcoa Aluminium Smelter | USA 150 Alooa (USA) 100 0.9
Massena UsA 125 Alooa (USA) 100 0.8
Badim Aluminium Smelter] USA 60 Alna (USA) 100 0.4
o Alumium Canads 270 Alcan Alumindum ltd (Canads) 100 17
Arvida Aluminium Smelter] Canada 230 Alan Aluminium ttd {Canad4) 100 1.4
;:ene: € Aluminium Canads 205 Alcan Aluminium td (Canadd) 100 13
g:ﬁa"de Bale Auminlum | is 180 Alcan Aluminium #td (Canad) 100 11
er
Sebree Aluminium -
Smelter Usa 124 Alcan Aluminium ltd {Canada) 100 0.8
on Nean Aluminko do Brasil | o 93 Alcan Aluminium ftd (Canads) 100 0.6
am;zgan Auminiom | s 85 Alcan Alminium Id (Canad4) 100 05
e Mafigne Abminlum{ Canads 75 Alcan Auminium kd (Canads) 100 05
Seauhamols AUTIKM | Canads 50 Alcan Auminium kd (Canads) 100 0.3
Intalco Aluminlum Corp | USA 278 Alumax Inc (USA) 100 17
Lauraloo Aluminium
Smelter Canadi 225 Alumax Inc (USA) 100 1.4
Eastalco Aluminjum Co USA 174 Alumax Inc (USA) 100 1.1
Sake Comeau AT | Canads 400 Reyriokds Metals Ca (USA) 100 25
conguiew Aluminium Usa 160 Reynokis Mesals Co (USA) 100 1
Massena (Raynolds)
Al Sneter USA 85 Reynokis Metals Co (LISA) 100 0.5
Industria Venezolana del -
Aluminio Venezuela 430 Inversién Estatal 100 2.7
Aluminio del Caroni SA Venezuela 210 Irvarsi6n Estatal 100 13
Mead Aluminium Smetter | USA 216 Kaiser Aluminium Corp (USA) 100 1.3
Tacoma Aluminium
Smeker usa 75 Kalser Alumirium Corp (USA) 100 05
gﬂ‘f“m Aluminkim | 4 jgp 170 Glencore Intemational AG (Sulza) 100 11
Ormet Corp USA 255 Ohio River Assodiates (USA) 100 16
Cla Brasikelra de Aluminio| Srasll 221 Votorantim SA Industrias (Brasil) 100 1.4
Noranda Aluminio Inc USA 218 Noranda Inc (Canada) 100 1.4
Sm“e'ehe“’r“ad"“ Alumintemy  ontina 187 Inversién Estatal 100 12
Hawesville Aluminlum
Pl USA 185 Southwire Co (USA) 100 12
Inversitn en asociacién
Aluminio do Maranhac .
Aluminiurn Brasi 353 Alcoa (USa) %0 09
Bilkton pk (Reino Unido) 46 1
Alcoa Aluminio SA Brasil 50 Alcoa (USA) 75 04
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Paranam Aluminium

Smetter Surinam 23 Alcoa (USA) 60 0.1

Aluminio Brasileiro SA Brasd 336 Acan Alumdnium Lid (Canadd) 6 0.1
(@ Vale do Ric Doce (Brasl) 51 1.1
State of Japan (Japdn) 33 0.7

Aluminerie de Bécancourt| ¢ 72 Pechiney (Francia) 25 06
Alumax Inc (USA) 25 0.6
Reynolds Metals Co (USA) 50 1.2

Valesul Aluminio SA Brasil 92 Biliton pc {Reino Unido) 46 03
Cia Vale do Rio Doce (Brasil) 49 0.3

Maunt Holty Aluminium

Smeter UsA 205 Alumax Inc (USA) 50 0.6
Glencore Intemational AG (Suiza) 50 0.6

Alguette Aluminium

Smefter Canadd 235 Viag AG (Alemania) 20 0.3
Hoogovens Aluminium BV (Paises B) 20 03

Total en América 7417 44.9

Produceién Empresas % de la
Proyecto ;ﬁar;ig: (miflones de I 160 sl ) In:z rg:f‘ n produccién
taneladas) nversldn sin asoclarse mundia

Jamalcan Jamaica 2.77 Alcan Aluminlum ftd (Canadé) 100 2.5

:;C"C';lﬁ'ai"‘s':“’ Focos | pragi 0.42 Alcan Aluminlum Itd (Canad4) 100 0.4

Biillton Maatschappij .

Surinam NY Surinam 2.5 Billiton plc (Reino Unlido) 100 2.3

Los Plilguacs Bauxite | yonezuela 5.08 Inversién Estatal 100 4.6

Cia Brasileira de Votorantim, SA Industrias

Aluminio Brasil 1.46 {Brasil) 100 1.3

Inversién en asociacién

prombetas Bawdte | grag) 9.3 Alcoa (U.S.A) 8 0.7
WMC Ltd. (Australia) 5 0.4
Alcan (Canadd) 12 1
Billiton (Reino Unido} 15 1.3
Reynolds (U.5.A.) 5 0.4
Cia. Vale do Rlo Doce {brasil) 40 34
Votorantim (Braslh) 10 0.8
Norsk Hydra (Noruega) S 0.4

Jemalco Jamaica 2.15 Alcoa (U.S.A) 30 0.6
WMC Ltd. (Australia) 20 0.4
State of Jamaica 50 1

Moengo Bauxite Mine | Surinam 1.3 Alcoa (U.5.A.) 60 0.7
WMC L.td (Australla) 40 0.5

Berbice Bauxite Mine | Guyana 0.7 Reynolds Metals (U.S.A.) 50 0.3
State of Guyana 50 0.3

Alumina Partners of . .

Jamaica Jamaica 3.42 Kaiser 65 2
Norsk Hydro (Noruega) 35 1.1

Egl_ser Jamaica Bauxite Jamaica 3.65 Kaiser Aluminum Corp 49 1.6
State of Jamaica 51 1.7

Total en América 33.5
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Proyecto Lugar de Froduccidn Empresa % de :;:clg

inversién (t. métricas) Inversién sin asoclarse Tnversidn pmuwn
Ti Mountaln
m""“‘m& UsA 21 Brush Wellman Inc (USA) 100 52.4
Total en América 92.4

J )
Produccién E % de

Lugar de mpresas % de .
Proyecto h (miles de t, - producdon

inversién métricas) Inversién sin asoclarse inversion mundial
Inco Sudbury and
Thompson Moo Canadé 45 Ineo Ltd.(Canada) 100 20.1
Falconbridge Sudbury .
2/ Miree Canadi 1 Noranda Inc {Canads) 100 45
(a. Niqual Tocatins Brasil 0.44 Votorantim SA Industrias (Brasil) 100 2.0
Total en América 5.94 266

01 e
Produccién Empresas % dela

Proyecto Lugar de miles de Hde beckdn

inversidn (métn'Gs)L Inversin sin asoclarse inversion p'r?:nd]al
Inco Lid. Canadd 1.50 Inco Ltd (Canadd) 100 6.5

Asodados
;z;lthaskaw tehewan Nickel| - 4 2.25 Sherritt International Corp (Canad4) | 50 5
Total en América 1.6
1

Proyecto Lugar de g’nm Empresas % de p:""l"“ o

Inversidn métricas) Inversidn sin asoclarse mversion | © il
Chuquicamata Copper | cryje 485.0 Inversién estatal 100 5.2
H Teniente Copper Mine | Chile 335.0 Tnversién estatal 100 3.6
Chuquicamatz Copper .
privg Chile 165.0 Inversién estatal 100 L8
Andina Copper Mine Chile 145.5 Inversion estatal 100 1.6
Sahvador Copper Mine Chile 75.0 Irversidn estatal 100 0.8
San Manuel Copper Mine | USA 85.0 Broken Hill Pty Co. Ltd. (Austraka) 100 09
Pinto Valley Copper Mine | USA 67.0 Broken Hill Pty Co. Ltd. (Australia) 100 0.7
Tintaya Copper Mine Perti 6.8 Broken Hill Pty Co. Ltd. (Australia) 100 0.7
Robinson Copper/Gold | g 65.0 Broken HIll Py Co. Ltd. (Australia) 100 07
:f::"d Copper (SX-EW) | |jca 247.0 Phelps Dodge Corp (USA} 100 26
Morenci Copper Mine USA 244.8 Pheips Dodge Corp (USA) 100 26
La Candelaria Chile 155.8 Phelps Dodge Corp (USA) 100 17
Hirane Copper (SXEW) | ysa 6.5 Phelps Dodge Corp (USA) 100 0.7
a]r"iham Canyon Copper [\ 305.1 Rio Tinta plc.(Reina Unido) 100 33
Cuapone (SPCC) Copper | pery 154.5 Asarco Inc (USA) 100 17
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Mision Complex (4 mines) USA 114.4 Asarco Inc (USA) 100 1.2
hogquepala (SPCC) Copper b, 111.9 Asarco Inc (USA) 100 12
Ray Copper Mine USA 104.6 Asarco Inc (USA) 100 11
Bagdad Copper Mine USA 100.0 Cyprus Amax Minerals Co. (USA) 100 11
Sierrita Copper Mine USA 94,0 Cyprus Amax Minerals Co. (USA) 100 1
Mo Copper (SKEW) 1 ysa 710 Cypsus Amax Minerals Co. (USA) 100 08
Cerro Verde Copper Mine | Perl) 55.2 Cyprus Amax Minerals Co. {(USA) 100 0.6
Manto Verde Copper (SX- Anglo American Corp. 5.A.
EW) Mo Chile %.0 (oo 100 1
Los Bronces Copper Mina | Chile 140.0 Exxon Corp. (USA) 100 1.5
El Soldado Copper Mine | Chile 62.0 Exxon Corp. (USA) 100 0.7
Quebrada Blanca Copper
(SX.EW) mine Chile 66.8 Teck Corp (Canadd) 100 0.7
od Creek Polymetalic | canads 75.8 Noranda Inc (Canads) 100 03
Falconbri Sud
e ordge Sudbuy | Canads 47 Noranda Inc (Canadé) 100 05
Inco Sudbury and
k) gnes Canadi 125.0 Inco Ltd. (Canad4) 100 13
Cerro Colorado (SX-EW)
Coroes Mine Chile 60.3 Rio Algom Ltd. (Canadé) 100 0.6
5 e Copper (SKEW) | chite 486 Antofagasta Holdings PLC (Reino U) | 100 0.5
Las Pelambres Chile 2.7 Antofagasta Holdings PLC (Reko U) 100 0.2
Wichifla Chile 14.1 Antofagasta Holdings PLC (Reino U) | 100 0.2
Inversién en asocladén
g%""’ Copper Mine (SX-| (0 196.0 Inversién Estatal 40 1
Cyprus Amex Minerals (U.5.A)) 51 1.1
Escondida Copper Mine | Chite 863.8 Broken: Hill pty. (Australia) 59 55
Rio Tinto pi. (Reino Unida) 31 28
Mitsubishi Corp. (Jap6n) 10 09
Escondida Copper (SX-
EW) Mine Chile 64.1 Broken Hill pty. (Australia) 59 0.4
Rio Tinto pic.(Reino Unida) 31 0.2
Mitsubishi Corp.(Japon) 10 0.1
Chino Copper Mine UsA 90.6 Phelps Dodge Corp.(USA) 67 0.6
Mitsubishi Corp.{Japdn) 13* 0.1
E‘;": Copper (SX-EW) | | jca 627 Phelps Dodge Corp (USA) 67 0.4
Mitsublshl Corp.(Japdn) 13* 0.1
Zaldivar Copper (SX-EW) | Chile 9.2 Placer Dome Inc. (Canada) 50 0.5
Outokumpu Qyj (Fnlandia) S50 0.5
La Caridad Copper Mine | México 149.7 Asarco Inc. (US.A) 2 0.4
Gpo. Industrial Minera México (Méx) 78 13
Cananea Copper Mine Mexico 109.5 Asarco Inc (US.A) 22 0.3
Gpo. Industrial Minera México (Méx) 78 0.9
m'a“d Valley Copper [ - is 162.4 Teck Corporation (Canacs) €5 11
Rio Algom Ltd. (Canada) 7] 0.6
',;4"‘,”“; icoutt Base Metal | - nads 56.2 “Teck Corporation (Canadd) 25 0.2
Noranda Inc. (Canadd) 45% 0.3
Total en América 5,887.5 62.5
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Prayecto Lugar de md;at Empresas %de | Ndel
Inversién métricas) Inversién sin asoclarse inversion | T ial
Chuquicamata Copper -
e Chile 70 Inversion Estatal 100 6.2
Las Ventanas Copper
heinen Chlle 26807 livversidn Estatal 100 27
Caletones (El Terdente) | Chile 150 Trversion Estatal 100 L4
Potrerillos Copper .
Refiners Chile 140 Inversién Estatal 100 13
Salvador Copper (SX-EW) 5 » | 0 o
Mine e Liversicn Estata -
Amarillo Copper Refinery | USA 446.6 Asarco Inc (USA) 100 4.2
Tio Copper .
oo e Perd .8 Asarco Inc (USA) 100 22
Toquepala (SPCC) SK-EW| Perd 445 Asarco Inc (USA) 100 04
Ray Copper (SXEW) UsA 333 Asareo Inc (USA) 100 03
El Paso Copper Refinery | USA 413 Phelps Dodge Corp (UISA) 100 38
Marend Copper Refinery | USA 247 Phelps Dodge Corp (USA) 100 2.3
pbrone Copper (SXEW) ¢ yoa 69.5 Phelps Dodge Corp (USA) 100 0.6
CCR (Montreal East) :
ooy hefrors Canad 339.6 Noranda Inc (Canads) 100 32
Kidd Creek Copper/Zinc
Smelter/Refinery Canadd 114.6 Noranda Inc (Canadd) 100 11
Miami Copper
e USA 152 Cyprus Amax Mineraks Co (USA) 100 14
i Copper (SXBW) | ga 71 Cyprus Amax Minerals Co (USA) 100 07
Eﬁ;”#ﬁ;ﬂe Copper (3X- | pory 55.2 Cyprus Amax Minerals Co (USA) 100 0.5
rorita Coppes (X-EW) | sa 18 Cyprus Amax Minerals Co (USA) 100 0.2
f;fad Copper (SX-EW) | ;g0 12 Cypnss Amax Minerals Co (USA) 100 01
Magma (San Manuel)
Gt SonctoaTh USA 320 Broken Hill Pty Lid (Australia) 100 3
2an Manuel (SX-E4) UsA 20 Beoken Hill Pty Ltd (Austrafia) 100 0.2
PE:"J)",}"I:“ Copper (SX- | ygp 20 Broken Hill Pty Ltd (Australia) 100 0.2
Manto Verde Copper (SX- Anglo American Corp fo SA
e sine Chie % a7 100 0.9
Garfield Copper .
Kol Ush 115.7 Rio Tinto Plc. (Reino Unida) 100 11
Camacarl Copper
vty Brash 177.1 Caraiba Metals SA (Bras) 100 17
Inversion en asodacion
Eir‘:‘eb“ Copper (SX-EW) | (e 106 Inversitn Estatal P 09
Cyprus Amax Minerais Co (LUSA) 51 09
g]"‘“ de Moo SAde | poieq 120 Asarco Tnc (USA) » 0.2
Gpo. Industrial Minera México
(México) L o9
La Caridad Copper Méico 49 Asarco Tnc (USA) 2 01
Refinery
Gpo._lr\dustnai Minera México 78 0.4
(México)
Cananea Capper (SX-EW)| 00 26.8 Asarco Inc {USA) n 04

Mine
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Gpo. Indusirial Minera México

; 7 0.2
(2 Caridad X (Mexico)
—
e Copper ( México 214 Asarco Inc (USA) 2 0
Gpo. Industrial Minera México 73 02
_ {México) :
ﬁ’m“f Copper (SX-EW) | ga 62.7 Phelps Dodge Corp (USA) &7 0.4
Mitsubishi Materials Corp (Japén) 20 0.1
Escondida (S%-EW,
o GHEW) Crike 61 Broken Hil Pty Ltd (Australia) 5 04
Rio Tnto pic (Reino Unida) 31 0.2
Ealdivar Copper (SX-BW) | crie 9.2 Outokumpu Oy (Finlandia) 50 04
Total en América 45.9

8

p t Lugar de - ¢ ;
i Inversién (mm;— Inversién sin asodarse nversion pr;i ndial

ﬁgg”gﬂs do Brasil 139 Ekem a/s (Noruega) 100 13

Coktezeiro Mineracao SA | Brasi n CB[B . D; Fermo Bgas de Bahia 54 100

Total en América 1.3

Produccidn Empresas % de % dela

Prayecto Pais (millones de : - producddn
oneladas métricas) Inversién sin asociarse inversion mundial
Hinas Gerats Iron Ore | geai 47.00 Gia. Vale da Ric Doce (Brasil) 100 7.3
Carzjgs Iron Ore Mine | Brasil 44.00 Cia. Vale do Rlo Doce (Brasil) 100 6.9
Corumba Iron Ore Brasi] 1.00 Rio tinto pic (Reino Unido) 100 0.2
SAMi da )
I r“d'xm Brasil 13.84 Arbed SA (Luxemburgo) 100 22
San Isidro Iron Ore Mine | Venezuela 12.54 Inversién Estatal 100 2
Las Pailas Iron Ore Mine | Venezuela 3.47 Tnversion Estatal 100 0.5
ps Barrancs o O | venezuela 228 Iversidn Estatal 100 0.4
Ferteco Mineracao SA | Brasil 15.51 Thyssen Stahl AG (Alemanka) 100 24
Minntac Iron Ore Mine | USA 14.57 USX Corp. (USA) 100 23
CabotjSiver Bay Iron | s 450 Cleveland Giffs Inc (USA) 100 0.7
,E,E:e(m Lake) Iron Ore| ;e 7.3 LTV Corp (USA) 100 11
El Romeral Iran Ore Mine| Chile 384 CAP SA (Chile) 100 0.6
mingarmbo fron Ore | e 1 CAP SA (Chile) 100 05
mecm TronOre | chipe 123 CAP SA (Chite) 100 0.2
Hibbing Taconke Co. USA 7.51 Bethiehem Steet Corp. (USA) 100 12
Minorca Iron Ore Mine | USA 258 Inland Steel Industries Inc (USA) 100 0.4
National Steel Pellet Iron
ol UsA 5,30 NKK Corp. (Japon) 100 0.8
Inversién en asociacion
Capanema Iron Ore Mine | Brasil 6.54 Cia. Vale do Rio Doce (Brasil) 54 0.5
Samarco Mineracao SA Brasil 9.95 Broken Hill Pty Go Itd (Australia) 49 0.8
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Total en América

Arbed SA (Luxemburga) 51 0.8
Iron Ore Co. of Canada Canada 16.36 North Ltd. (Australla) 62 L6
Dofasco Inc (Canada) 7 0.2
Pico Iron Ore Mine Brasil 10.28 Mitsui & Co Ltd (Japdn) 40 0.6
Caemi (Brasil) 60 1
Quebec Cartier Mining Co| Canadd 158 Mitsui & Co Ltd (Japdn) 20 0.5
Caemi (Brasil) 30 07
Dofasco Mining (Canadd) 50 1.2
Mutuca Iron Ore Brash 6.19 Mitsui & Co Ltd {Japdn) 40 0.4
Caemi (Brasil) 60 0.5
pouzs Cares [ron Ore | pragy 5.9 Mitsui & Co Ltd (Japn) % 0.4
Caemd (Brasil) 50 0.6
Tamandua Iron Ore Mine | Brasil 3.03 Mitsui & Co Ltd (Japon) 40 0.2
Caemi (Brasil} 60 0.3
Wabush Iron Ore Mines | Canadd 5.78 Dofasco Inc (Canadd) 24 0.2
Cleveland Qliffs Inc (USA) 2 0.2
Tilden Iron Ore
Partnership usa 5.6 Cleveland Cliffs Inc (USA) 40 0.3
Em) Iran Ming .
a pire [ran Mining UsA 8.93 Cleveland Cliffs Inc {USA) pi} 0.3
LTV Corp (USA) 25 0.3
Inland Steel Industries Inc (USA) 40 0.6
Total en América 42
Manganeso
. Lugarde |  Produccién Empresas %oge | Hdel
inversién (miles de t.) Inversién sin asociarse inversion | f undial
Azul Manganese Mine Brasd 1100 (ia Vale do Rip Doce (Brask) 100 8.9
2. Mmera Autldn SA de | o 500 Grupo Ferrominero (Mexica) 100 4
Integral Mineracao Ltda | Brash 160 ?;n-a‘slaml) Empresa e Participationes 100 13
Manganescs Atacama SA]  Chile 50 CAP SA {Chile) 100 4
SA Mineracao da
Trindada Brasll 30 Arbed SA (Luxemburgo) 100
Inversién en asodacén
Urucum Manganese Mine | Brasil 270 (la Vale do Rio Doce (Brasil) 50 1.1
State of Brasit (Brasil) 50 1.1
Industria & Comercio de ;
Min SA Brasil 310 Caeml (Brasil) 60 15
Mitsul & Co Ltd. 40 1
19.5

o Molibdero

Produccidn Em % de Ia
de presas de .

Proyecta i | (mies det. inversin | Producen

métricas) Sin asodarse mundial
Climax Molybdenum Co. | USA 17 Cyprus Amax Minesals Co. (USA) 100 16.9
Sierrita Copper Mine USA 9 Cyprus Amax Minerals Co. (USA) 100 9
Bagdad Copper Mine USA 3 Cyprus Amax Minerals Co. (USA) 109 3
ﬂi‘r‘l’equ'm' wta Coppet | e 12.56 Inversién Estatal 100 125
El Teniente Copper Mine | Chile 3.18 Inversién Estatal 100 3.2
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Andina Copper Mine Chile 1.75 Inversion Estatal 100 1.7
Salvador Copper Mine Chile 1.35 Inversion Estatal 100 1.3
Thompson Creek
Molit om Mine UsA 8.5 Thompson Creek Metals Co. (USA) 100 8.5
Bingham Canyon Copper | s 111 Rio Tinto plc. (Refno Unido) 100 1.1
:‘cﬁepala (SPCC) Copper| pery 275 Asarco Inc (USA) 100 27
Sroajone. (SPCC) Copper | perg 151 Asarco Inc (USA) 100 15
Questa Motybdenum Ming USA 4 Unocal Corp (USA) 100 4
San Manuel Copper Mine | USA 1.6 Broken Hill Pty Co Ltd {Australia) 100 1.6
Pinto Valley Copper Mine | USA 0.6 Broken Hill Pty Co Lid (Australia) 100 0.6
Los Bronces Copper Mine | Chile 2 Bowon Corp (USA) 100 2
Morend Copper Mine USA 0.4 Phelps Dodge Corp (USA) 100 0.4
Los Pefambres (UG) - Antofagasta Holdings PLC (Reino
Copper Mine Chile 0.2 Unido) 100 02
Inversién en asodaddén
Endako Mines Ltd. Canada 5.5 Thompson Creek Metals Ca. {USA) 75 4.1
Nissho Iwai Corp, {Japdn) 5 14
Continental Copper Mine | USA 4.7 Asarco Inc (USA) 50 2.3
Montana Resguroes Inc. (USA) 50 2.3
La Caridad Copper Mine | México 484 mg‘)’m' Minera México 78 38
Asarco Inc (USA) 22 L1
Fagniand Valley Copper | canads 2 Teck Corporation (Canads) 65 13
Rio Algom Ltd. (Canadd) 34 0.7
Inmet Mining Corp (Canadd) 1 0
Chino Copper Mine USA 0.4 Pheips Dodae Corp (USA) 67 0.3
Mitsubishi Corp (Japén) 13 0.1
Mitsublshi Materlals Corp {Japén) 20 0.1
Total en América 97.54 97.7

lugarde | Producddn Empresas woe | MoeB

Proyecto i " (miles de t, : ) produccién
métricas) Inversién en asociacién inversién mmundial
Cia. Brasileira de Metal & "
Minelros Brasil 13 Moreira Salles Group (Brasif) 55 40.3
Unaocal Corp (USA) a5 327
Mineracao Catalac de , Anglo American Corp of SA
G A Brasit 2.4 (Sudsfrica) 70 9.4
Unamina Empreendimentos Gerais 30 4
Ltda (Brasil)
Nicbec Inc Canada 23 Cambior Inc (Canadd) 50 6.5
Teck Corporation (Canadd) 50 6.5
Total en América 99.4
Produccién Empresas %de la
Proyecto mﬁlﬁ (miles de t. - hz;rzfén produccidn
métricas) Inversién sin asociarse mundial
Inco Sudbury and R "
Thompson ;1yln5 Canada 146.7 Inco Ltd. (Canada) 100 20.6
Faleonbridge Sudbu
Nyou Mines ¥ | Canoda 38 Neranda Inc (Canac) 100 53
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. ) Republica
Bonao Nickel Mine Dominicana 326 Noranda Inc (Canadé) 100 4.6
Niquelandia Nickel Anglo American Corp of SA
Brasi . 1 1

Compiex ' 68 (Sudéfrica) 0

Morro do Niquel SA . Anglo Amersican Corp of SA

Mi Brasil 2.6 (Sudéfrica) 100 0.4
Cerro Matoso SA Colombia 25.2 Billiton plc (Reino Unido) 100 35
Cla Niquel Tocatins Brassil 16 Votorantim SA Industrias (Brasil) 100 2.2
Total en América 37.6

Niquel refinado
Produccién Empresas % de %dela

Lugar de 2
Proyecio . (mites de t. . producclén
Irversion métricas) Inversién sin asociarse inversién mundial
Copper Ciff (Sudbury)
Nickel/ Capper Canadd 101.7 Inco Ltd (Canadd) 100 14.6
R.
Bonag Nickel Mine Dominicana 326 Noranda Inc (Canadd) 100 4.7
Cerro Matoso SA Colombia 25.2 Billiton pic (Reino Unldo) 100 36
Niquelandia Nickel Anglo American Corp of SA
Complex Brasll 6.8 (Sudéfrica) 100 1
Mocro do Niqued SA . Anglo American Corp of SA
Mt Brasil 2.6 (Suddfrica) 100 04
Glenbrook Nicke! o
Complex UsA 16 Teck Corporation {Canad4} 100 23
Cia Niqued Tocatins Brasil B.9 Votorantim, SA Industrias {Brasil) 100 1.3
Inversién en asodlacion
Ezrﬁsng‘;ym" Nickel | Canads 56 Sheritt Intemational Corp (Canadd) | 50 18
Total en América 29.7

; Em 5 % de la
p ' Lugar de Produccién presa % de produccio

irversidn (toneladas) Inversién sin asodarse inversion mural
Stillwater Platinum Mine | USA 8.43 Stillwater Mining Co (USA) 100 11.5
North American Palladium Ltd.
Lac des Iles PGM Mine Canadi 1.85 (Canadd) 100 25
Fakonbridge Sudbury
NI/Cu Minas, Canadd 1.80 Noranda Inc (Canad4) 100 25
Total en América 16.5
: % de la
Lugar de Produccidn Empresas % de :
P inversidn (toneladas) Inversién sin asociarse inversion prrr;dunuﬁn
Inco Sudbury and
Thompsan Mines Canada 3.10 Inco Ltd. (Canadd) 100 2.5
Stilwater Platinum Mine | USA 2,61 Stiftwatter Mining Co. (USA) 100 21
Falconbridge Sudbury
NI/Cu Mincs Canaddé 1.40 Noranda Inc {Canad4) 100 1.1
North American Palladium Ltd.
Lac des Tles PGM Mine Canadd 13 {Canada) 100 1
Total en América 5.8

245



Proyecto ugar de (miles de t. =mp produccitn
Inversior métricas) Inversién sin asociarse inversién | © el

QIT Fer et Tkane Inc Canadd 470 Ric Thto pic (Reino Unido) 100 20,3

REC (USA) Hinerals UsA 50 Hanson PLC (Relno Unido) 100 22

E I Du Pont de Nemours E 1 Du Portt de Nemours & Co Inc

& CoIne USa 60 (USA) 100 2.6

Total en América 25.1

Produccidn Empresas % de la

Lugar de % de o

Proyecto : (miles de . o produccion
inversion toneladas) Sin Asoclarse inversion | * o indial

er Malaga Santolala | o, 18 Avocet mining plc (Reina Unido) 100 5.8

gai?:;:c Tomaz Brasil 14 Mineracao Tomaz Salustino 100

Total en América 5.8

Produccién Empresas % de la

Lugar de % de

Proyecto . {miies de producddn
Inversién toneladas) Inversién sin asociarse iwersidn |l

RGC (USA) Minerals UsA 5 Hanson PLC (Reino Unido) 100 28

E 1 Du Pont de Nemours E I Du Pont de Nemours & Co Inc

& Co Inc UsA % (USA) 100 9.9

Asoclados
RIB-Rutio e Iimenita do ; Construtora Andrade Gutlesrez
Brasil SA Brasi o (Brasi) % !
Bayer AG (Alemania) 44 B
Total 14.5

FUENTE: Elaboracion propia con base en Who Owns Who, 2000.
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