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INTRODUCCIÓN. 

Profesional y maestro, el estadounidense cary Middlecoff, vencedor del US Open en 1949 y segundo 

en 1957. Triunfador del Masters en 1955 dijo: .. .. "El deporte del golf es el juego más interesante y 

apasionante inventado por el hombre" .... 

Los deleites del golf son infinitos, sus frustraciones también, pero sirven para aumentar esos 

placeres, cuando llegan. Golpear una pelota de golf sólidamente con la cara de un bastón y verla elevarse 

limpiamente en línea directa hacia el hoyo es gozar de una de las más satisfactorias experiencias que depara 

el deporte. 

El golf atrae a todo tipo de gentes y de todas edades. 

Hay entre los golfistas caballeros y damas que pasan de los 55 años, que atacan el juego con el 

mismo interés de un jugador de 35. 

Es muy bueno pensar que los niños que aprenden a jugar el golf, podrán 

practicarlo con placer durante toda su vida. 

Es muy vitalizante el deporte del golf. Una buena caminata al aire libre es de gran 

ayuda para el organismo. Uno de los mayores atractivos del golf es que siempre se puede 

mejorara. Pero el buen gol{ no se aprende fácilmente. Si así fuese perdería mucho su 

encanto. Un buen estilo no se obtiene de buenas a primeras. Una larga práctica y un 

estudio inteligente son los únicos medios de adquirir un juego sólido. 

Hablar de "todo sobre el golf" implica tener conocimiento de los diferentes tratados del 

mundo en los cuales desde el siglo XI y XII, se describen los avances y 

perfeccionamientos de las técnicas de juego posiciones, recomendaciones, etcétera, sin 

embargo, resulta una extensa tarea, concentrar en un documento, los conocimientos 

necesarios para la elaboración del Proyecto de un Campo de Golf 

i • 
I~ 
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1. FUNDAMENTACION DEL TEMA. 

1.1. Planteamiento del problema. 

El proyecto es un Club de Golf , compuesto principalmente por: 
• Campo de Golf 
• Casa Club 
• Servicios 
Santa Cruz Tenancingo, que pertenece al Municipio de Hueyotlipan ubicado en la zona Nor­

poniente del estado de Tlaxcala, es la sede del desarrollo. 

Parecía una barrera insuperable lograr que en un desarrollo de campo de golf se acertara sobre los 

materiales, pesticidas, flora, fauna, tipo de filtraje, uso y rehúso del agua adecuados para la Semarnat (y 

organismos auxiliares) para obtener su aprobación. No había acuerdos: geólogos, ecologistas, biólogos y 

funcionarios trataban de hacer su mejor esfuerzo. 

Las consideraciones ecologistas comenzaron a tener peso a partir del boom de la década de los 70, 

tras la aparición en 1969 de la asociación Los Amigos de la Tierra, filial de una de las principales 

organizaciones del movimiento ecologista mundial. 

El factor ambiental tendrá cada vez mayor peso para decidir cuales destinos 

apoyar o la capacidad máxima de carga de los ya existentes. 

Por otra parte, la expansión del golf, no sólo como una actividad de lujo para ricos- lo que 

en un país pobre es "moral y políticamente incorrecto"-, sino como un espectáculo, un 

motor de dinamización hacia del turismo, ha despertado un mayor interés de 

constructores, desarrolladores y jugadores más importantes del mundo. 

Según Jack Nicklaus- con ocho campos en este país-: "México es un sitio paradisíaco en el 

que se combinan casi todos los factores favorables para colocarlo como el principal 

destino golñstico fuera de Estados Unidos y Gran Bretaña . Probablemente el juego no 

tenga gran tradición, pero lo clubes de golf de turismo abren la posibilidad de rescatar el 

juego de los clubes privados en que estaba encerrado", declaró en una entrevista 

televisada en Estados Unidos a propósito del inicio de un proyecto en la costa mexicana 

del Pacífico. 

Para el 2002, según Pedro Güereca Gurrola, arquitecto de campos de golf, 

heredero de la tradición del constructor y diseñador ya desaparecido Mario Shejtnan 

Dantan (Club Loreto Nopoló, Club Campestre Cocoyoc, Campo de Golf Tangolunda etc.) 

con quien estuvo asociado, las personas dedicadas a dictaminar la viabilidad de un 

proyecto de golf sustentable, habían caído en el fundamentalismo ecológico que frenaba 

el crecimiento de este deporte y lo privaba de una fuente importante de divisas. 

1 ... 
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La idea fue poder realizar una norma oficial mexicana que fomente el desarrollo del golf, y no que los 

obstaculice. La (NOM), hoy tiene lineamientos más consensados para evitar que haya discrecionalidad de las 

autoridades ambientales y que se mantengan las condiciones y el hábitat utilizando ciclos naturales para la 

limpieza de los esteros, el control de plagas y reforestando con árboles propios de la región. Además de la 

creación de nichos en los que la fauna local pueda coexistir con el campo. Antes de esta normatividad, 

tardaban casi dos años para dictaminar la norma en México. 

1.2. Objetivos generales. 

2. Brindar áreas de protección ecológica. 

3. Favorecer el crecimiento del golf en México, no solo como una actividad turística sino 

como un deporte accesible para todos. 

4 . Brindar un plan de ordenamiento en el Municipio. 

5. Instalación de plantas de tratamiento de aguas negras y su 

aprovechamiento par riego de áreas verdes. 

6. Reforestación (con 2500 árboles y 3500 arbustos) de vida media 

y transplantados con raíces. 

7. Evitar la Erosión Eólica. 

8. Generar empleos temporales y permanentes para satisfacer una 

nueva demanda de bienes y servicios mediante la generación de proyectos 

productivos auxiliares. 

9. Ampliación de la oferta turística de Hueyotlipan, Tlaxcala. 

1.3. Objetivos particulares. 

l. Proveer al campo de los servicios necesarios para su óptimo funcionamiento 

con áreas donde se desarrollarán las actividades complementarias para la práctica 

del golf. 

2. Fomentar la convivencia y confort con espacios para reuniones sociales y 

restaurantes. 

3. Brindar otras opciones deportivas y de recreación integrando zonas de canchas 

de tennis, básquetbol, y fútbol, así como alberca. 

4. Proponer servicios de agua, luz, teléfono, drenaje y tratamiento de aguas 

negras para el óptimo funcionamiento de el edificio de la casa Club y el conjunto. 

¡ ~.,:· 
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2. INVESTIGACIÓN TEMÁTICA. 

2.1 Antecedentes históricos del tema. 

2.1.1. Historia del golf. 

El golf, tal como lo conocemos hoy, nace en algún lugar de la costa este de Escocia a principios del 

siglo XV. Algunos historiadores sostienen que el golf se originó en los Países Bajos (la palabra holandesa kolf 

significa 'palo'), pero los romanos tenían un juego en el que usaban un palo curvado y una bola hecha de 

plumas, que puede haber sido la fuente original del juego. 

La nieta del rey James II, María I Estuardo, llevó el juego a Francia, donde fue educada. Sus 

ayudantes en el campo de golf eran conocidos como cadets ('alumnos'); el término se adoptó luego en 

Escocia e Inglaterra y se convirtió en caddy o caddie. 

La primera referencia al golf en la 

población histórica de St. Andrews data de 1552. 

Allá por el año 1.600, el golf causó furor 

en la aristocracia en Londres. 

Por aquel entonces, damas y caballeros 

jugaban en traje de gala y en el mismo corazón 

de la ciudad, por lo que rompían puertas, 

ventanas, .. . y herían a los transeúntes. 

Las autoridades tuvieron que intervenir para proteger al público y obligaron a los 

jugadores a jugar en el campo. 

En el siglo XVIII se establecieron las primeras asociaciones de golf. 

El precursor del Open Británico, el primer major, se jugó por vez primera en 1860. 

En España, el primer club de golf se creó en Las Palmas (Gran Canaria) en 1891. 

4 '• 
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En 1894, se estableció la Asociación Americana de Golf (United States 

Golf Association - USGA) para regular el juego en Estados Unidos y México. 

Además de las reglas se ocupaban del sistema de handicap. El US Open US 

Amateur femenino se inauguró en 1895. 

En 1921, el R&A impuso un límite en el tamaño y peso de la bola de 

golf que produjo una separación entre el juego en Europa y América 

(regulada por el USGA). 

La mayoría de las diferencias se resolvieron en 1951 cuando ambas 
asociaciones aceptaron unas reglas comunes. 

Sin embargo las diferencias en la bola no se regularon hasta 1988. Actualmente el golf mundial se 

regula conjuntamente por la R&A y la USGA. Cada cuatro años acuerdan las modificaciones que se 

publicarán en las Reglas Oficiales de Golf. 

Posiblemente el golpe de golf más famoso que se haya dado nunca sea el que 

realizó Alan Shephard golpeando una bola en la luna en 1971, que fue visto por una 

audiencia de millones de personas de todo el mundo. lHace esto al golf el primer deporte 

practicado en el espacio?. El palo que empleó está en el museo de la USGA. 

2.1.2. Historia del golf en México. 

Según los historiadores el golf nació en México en 1895, cuando los ingleses que 

trabajaban en las minas de plata de Pachuca "fabricaron" un pequeño campo de golf de 

tierra, en un lugar llamado "Los Jales", donde tiraban los desechos de las minas. Este 

hecho es disputado por las ciudades de Pachuca y Tampico, en las que existieron campos 

de golf a finales del siglo XIX. Lo que sí podemos decir es que estos dos campos tuvieron 

seis, ocho y doce hoyos en el caso de Pachuca y sólo nueve en el de Tampico. 

A partir del año 2000, los directivos del "Club de Golf Pachuca", 

comenzaron una labor de investigación para tener el crédito de la cuna del deporte de los 

bastones y las bolas cacarizas. 

! 
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La investigación arrancó junto con el XXII Torneo de Primavera. Rodolfo Valdespino, presidente del 

Club, explicó que la investigación no se limitaría a fuentes hemerográficas, de archivos particulares 

nacionales sino incluso, existió la oportunidad de establece contacto con los familiares de los mineros -

obreros y dueños- que antes de 1900 jugaron golf en Pachuca. 

El primer campo de golf de 18 hoyos que se construyó en nuestro país fue en 1905, cuando los 

antiguos socios del San Pedro Country Club compraron unos terrenos que pertenecían a la Granja Natividad 

de Churubusco y construyeron el México Country Club, el que después de la Revolución cambiara su 

nombre a México City Country Club. Actualmente es conocido como el Club campestre de la Ciudad de 

México. 

Desde entonces y hasta este año se han desarrollado diversos campos de golf en nuestro país hasta 

contar, hoy en día, con doscientos campos aproximadamente, distribuidos en todos los estados del país, 

excepto en Tlaxcala. Tenemos campos de 9 y de 18 hoyos, grandes y chicos, de abolengo y otros en 

proceso de convertirse en campos excepcionales, en las grandes ciudades y en las playas. 

Con el despegue que el golf ha 

experimentado en los últimos veinte 

años, y de manera más significativa en 

los cinco más recientes, la 
'· 
l --~ 1 

construcción de campos de golf en ,.,.. 

México ha crecido notablemente. 

Los hay privados, propiedad de sindicatos, como parte integral de algunos 

desarrollos turísticos de playa, dentro de hoteles o como atracciones especiales en otros 

polos turísticos. En general, podemos decir que cada ciudad importante de México y cada 

destino turístico cuenta con, al menos, un campo de golf. Y en aquellas localidades donde 

la afición ha sido mayor, se construyeron más campos para satisfacer la demanda de 

todos los que quieren jugar este apasionante deporte. 

1 ... 
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2.2. NORMATIVIDAD. 

2.2. l. Número de hoyos. 

Un Campo de Golf debe tener como mínimo nueve hoyos que jugados en dos pasadas suman 18, 

que son los imprescindibles para la vuelta estipulada. 

Es por estas razones por lo que se considera el campo de golf ideal el de 18 hoyos. También existen 

campos de 27 y 36 hoyos, que permiten realizar varias combinaciones en los campeonatos y una mayor 

afluencia de jugadores. Pueden haber las posibles combinaciones dichas anteriormente y un campo anexo 

de nueve hoyos infantiles (denominados de "par 3''). (Véase conclusiones en Pág. 24) 

2.2.2. Distancias totales. 

Para que en un campo de golf puedan realizarse concursos es necesario que las 

distancias de los 18 hoyos, desde el tee de salida al centro de green de cada hoyo en 

proyección ortogonal sobre el plano horizontal y siguiendo el centro de la calle o fairway), 

sea 3.600 m, como mínimo, rebasando los 7.000 m Los campos más recomendables. (Se 

entiende que esta distancia sobre vuelta estipulada, o sea el total de 18 hoyos). 

Los campos de golf aptos para competiciones internacionales deben tener una 

longitud de vuelta estipulada comprendida entre los 6,036 metros y 7 ,000 m*. 

La valoración de los campos se estima en función de la dificultad conjunta, de la 

vuelta estipulada y la específica de cada hoyo. La primera estimación se denomina Standar 

Scratch Score (S.S.S. del campo, par de campo= 72) y la segunda, que es la que valoriza a 

cada hoyo se titula Par Stándar (P.S.). Ambas estimaciones son totalmente diferentes 

entre sí, ya que sus funciones son diferentes, pues la primera (S.S.S.) sirve para 

establecer el Handicap (o sea, la ventaja que debe llevar el jugador según su categoría) y 

la segunda (P.S.) para poder jugar cierta clase de pruebas que van en contra del trazado 

del campo. Este deporte es el único en el que se pueden jugar todas las categorías (AA-A­

B-C-0-E), edades y sexo porque hay ventaja de salida y puntos. 

1 
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Actualmente se tiende a que cada hoyo tenga seis salidas que se marcan, respectivamente, con 

barras negras, azules, blancas, doradas, rojas y amarillas, correspondiendo las negras a las salidas largas 

para caballeros; las azules a las salidas cortas para caballeros, las doradas a mayores de 60 años; las rojas 

a las salidas largas de señoras; las blancas a las salidas cortas de señoras y las amarillas a las salidas de 

niños. En consecuencia, el tee de salida debe ser amplio para permitir establecer estas distintas marcas de 

salida. Normalmente se construyen dos tees independientes, uno para caballeros y otro para señoras, 

colocando dentro de cada uno de ellos dos de las marcaciones antes aludidas (Véase Tabla de Distancias 

totales Pág. 24). 

a) Fairway o calle. Es una porción de terreno cuidada especialmente donde la bola reposa en 

condiciones que puedan titularse óptimas para que, sin moverla, el competidor pueda ejecutar en las 

mejores condiciones el golpe que desee, elevando normalmente la bola. 

Las calles deben tener una anchura que oscile entre los 30 y los 60 metros o más. 

b) Rough.- Es una porción de terreno donde se respeta en gran parte la naturaleza y 

dentro de la cual la bola puede encontrarse en situaciones que dificulten la ejecución del 

golpe por el participante. 

El Rough mínimo alrededor de una calle debe ser de unos 10 minutos aproximadamente. 

No existe límite en su dimensión máxima, pues normalmente está determinada por las 

otras calles paralelas o por los límites de la propiedad del club. 

e) Green.- se trata de una porción de terreno especialmente preparada para rodar la bola 
en dirección de la bandera, utilizando un único palo que se llama putt. 

El área de un green es donde se sitúa el agujero (al que también se llama hoyo). 

El green, aunque normalmente plano, puede tener ligeras ondulaciones, pero en 

definitiva tiene que ser siempre un lugar donde se favorezca la precisión del tiro rodado. 

Debe tenerse muy en cuenta que el estado de la hierba del green debe ser 

perfecto, por lo que ésta tiene que ser muy adaptable al clima y a la naturaleza del 

terreno. 

f 1o .... ,.::o_._.., 
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Existe una gran variedad de formas de greens que puede reducirse a dos grupos: aquellos en los 

que se debe entrar de un golpe largo y los que se debe entrar en un golpe corto. Los primeros deben tener 

una superficie superior a los 800 metros cuadrados; para los segundos cabe destinar una superficie de 800 o 

menos. Con el límite mínimo antes indicado. 

Todo el green debe tener tres zonas horizontales de unos 15 a 25 metros cuadrados para la 

colocación del agujero. 

La topograña del green debe amoldarse lo más posible a la configuración del terreno, hasta el punto 

de que parezca completamente natural en el paisaje. Las formas deben ser de los más variada, para evitar la 

monotonía. El dibujo de los greens es un arte derivado de la arquitectura paisajística y en modo alguno 

puede resultar una colección de montones dispuestos sin razón. Todo desnivel debe tener su justificación, su 

porqué: acoplamiento al paisaje, escurrido de agua de lluvia, fondo visual, entrada facilitada o dificultada, 

etc. 

2.2.3. Obstáculos. 

Los obstáculos deben ser fuertes, diñciles si se requiere, pero en ningún caso 

humanamente insuperables. Estos (obstáculos de agua y arena, etcétera), deben estar 

dispuestos y situados de modo que sea suficiente la capacidad normal del jugador para 

evitarlos o superarlos. El golpe de fortuna debe ser ocasional, no la condición sine qua non 

para pasarlos. La distribución de los obstáculos, y también como punto de referencia en 

casos de hoyos ciegos y de dog-leg o como útil auxiliar para la valoración de una 

distancia. En otras palabras, el obstáculo puede ser con frecuencia de verdadera utilidad 

para apreciar la verdadera distancia a tierra tan conocida de los marinos. 

Los obstáculos están definidos en el Reglamento de Golf como: 

Un obstáculo (hazard) es cualquier trampa de arena (bunker), u obstáculo de 

agua (water hazard)., que se define como cualquier mar, lago, estanque, río zanja, 

drenaje superficial u otro cauce de agua abierto (contenga o no agua), y cualquier otra 

cosa de naturaleza similar. 

Los montículos son zonas de tierra amontonada y cubierta de verde que se sitúa 
en las proximidades de green para evitar sobrepasarle y servir de ayuda a 1 jugador. 

.,, 
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2.2.4. En función de la superficie de la superficie de terreno dJsponible, ubicación del campo 

de golf apropiado. 

El itinerario propio de golf consta exclusivamente de 18 hoyos, aunque se han buscado 

combinaciones siempre múltiples de 9 como mínimo, para aprovechar el terreno disponible y en casos 

extremos permitir un mayor lucimiento en competiciones internacionales, al disponer de dos itinerarios de 18 

agujeros. La fórmula de 9 hoyos es la más mcx:lesta, pero esto no indica que sea un campo de golf pobre y 

monótono, ya que si los nueve agujeros están bien trazados pueden formar un conjunto agradable y de gran 

aceptación por parte de los aficionados a este deporte. 

La combinaciones de 27 hoyos está más extendida a un itinerario clásico de 18 agujeros 

complementados por otros nueve de P.S. 3 ó itinerario infantil. 

También se puede dar el caso de que un campo tenga 36 hoyos y también un 

itinerario infantil de nueve más o incluso 18. 

El dar cifras es simplemente para tener una idea orientativa, ya que hay que 

considerar la topografía del terreno, que a veces en grandes extensiones no nos permitirá 

que se aproveche la totalidad del mismo. Otro inconveniente que a veces se transforma 

en ventaja son los accidentes naturales tales como, riachuelos, barrancos, bosques, 

etcétera. 

Por consiguiente la superficie del terreno no puede someterse a una medida 

exacta y siempre es preferible que sea una superficie sobrada. 

2.2.5. Conocimientos del terreno. 

El criterio paisajístico nos lo dará tcx:lo el conjunto de topografía local e incluso la 

futura botánica que nos permita y admita la zona de enclave. 

El conocimiento edafológico y geológico es importante a la hora del diseño, no 
1 

solamente por la naturaleza en sí del suelo, sino también para prever posibles incidentes .... 

futuros, teniendo siempre presente que el campo de golf tiene que ser una pradera de 

gran calidad hecha por el hombre y que ha de parecer natural. 
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El agua es necesaria en grandes dosis ( unos 4 o 5 litros por metro cuadrado de césped), por lo que 

se deberá tener muy en cuenta sobre todo en las zonas más secas. 

Las condiciones climáticas, principalmente la dirección de los vientos, influye principalmente en las 

medidas del campo, y las ventajas o inconvenientes de cada hoyo. 

2.2.6. Reglas de oro para diseñar un e.ampo de Golf. 

l. Se debe reconocer previamente el terreno donde se ubicará el campo. 

2. Se debe disponer de un plano topográfico, donde se indique la naturaleza del suelo y posibles 

puntos de toma de agua y Casa Club. 

3. No se debe trazar ninguna línea de diseño hasta tener una fotograña mental del 

terreno y sus características. 

4. Se debe realizar un bosquejo orientativo con la situación aproximada de cada 

hoyo, teniendo presente que: 

• Nunca el trazado de un hoyo debe cruzarse con el otro. 

• El tee de hoyo 1, el green del 9, el tee del 10 y el green del 18 queden lo más 

cerca posible de la Casa Club. 

• Entre el green y el tee del siguiente hoyo no debe existir una distancia larga. 

• Hay que procurar que el ángulo de luz y la dirección del viento varíen de un hoyo 

a otro, por lo que es aconsejable que no existan fairways seguidos, orientados en 

una misma dirección. 

• Para no retrasar las salidas es recomendable que los hoyos números 1 y 10 no 

sean Par Estándar tres (es aconsejable P.S. 4).Ni los hoyos P.S. 3 ó 5 deben ser 

seguidos. 

• Las zonas de prácticas deben estar próximas a la casa club o con buenos accesos 

que no interfieran al itinerario de golf. 

¡ "'·' ~ 
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• Las pendientes de los fairways deben ser como máximo de un 5 por 100 lateralmente y de un 10 por 

100 longitudinalmente (salvo zonas de barrancos de fácil adaptación a la calle). 

• Una vez realizado este bosquejo orientativo, se irá retocando y amoldando al terreno y suelo para 

que parezca el conjunto de itinerario natural y no añadido. 

• En zonas llanas y áridas se debe tener muy presente que la jardinería será uno lo los mayores 

atractivos del campo y los obstáculos artificiales darán categoría al itinerario. 

• Una vez realizado sobre el plano el diseño, se debe replantear y comprobar en el terreno y pasar de 

nuevo al plano todas las observaciones en el terreno y modificaciones para así realizar el diseño de 

itinerario definitivo. 

• En el diseño de campo de Golf se debe tener en cuenta que: 

Hay que aprovechar todas las posibilidades del terreno. 

S. Las obras que modifican el terreno son siempre muy costosas y artificiales. 

6. Los lagos, ríos o zonas de agua deben aprovecharse como obstáculos naturales 

siempre que sea posible. 

7. Los suelos deben drenar bien, naturalmente, y si no hay que realizar un drenaje 

artificial adecuado. Los suelos ligeramente arenosos son los mejores para el golf. (Véase 

conclusión Pág. 24) 

2.3. Climatología. 

2 . .3. l .Generalldades. 

El considerar y estudiar las condiciones climatológicas de la zona donde se va a 

construir el campo de golf es importante, así como también considerar el viento y la lluvia 

en la cespedología, el riego y drenaje y en la jardinería ornamental utilizada, incluso el 

conocer las condiciones del clima local nos puede servir para planificar las épocas más 

idóneas de comienzo de obras. 

1 
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Los principales factores climáticos a considerar, para nuestros propósitos, son: temperatura, agua y 

Las disponibilidades de agua, a su vez dependen de una combinación de factores tales como: 

precipitación y la evaporación. 

2.3.2. Temperatura. 

La temperatura es importante para el desarrollo del vegetal, y aunque generalmente no se 

manifiesta mucho en el césped, debido a que el suelo, con el riego, se mantiene un nivel casi constante de 

temperatura en las zonas donde normalmente se construyen campos de golf, hay que considerar el factor 

temperatura a la hora de seleccionar las especies óptimas. Para la jardinería ornamental hay que aplicar la 

misma norma, y posiblemente con más exigencia, ya que la vegetación arbórea y arbustiva es muy sensible 

a las fuertes variaciones térmicas (Véase Pág. 26 para consultar paleta vegetal). 

2.3.3. Agua. 

La nubosidad y precipitaciones medias están íntimamente ligadas con la 

circulación general de la atmósfera y la topograña. 

Por regla general cae más lluvia en los océanos que en la tierra firme. 

La orograña es un factor importante en la distribución de lluvias. 

Para la vegetación tiene gran importancia la distribución estacional de lluvias y es 

mucho más importante cuando las precipitaciones caen en la época de desarrollo máximo 

vegetativo (Véase Pág. 105 para consultar parámetros de precipitación pluvial y Pág. 113 

para consultar el riego por aspersión). 

2.3.4. Vientos. 

Los vientos se dividen por su dirección en constantes y periódicos. Los primeros 

son los que soplan durante todo el año, aunque con distinta intensidad. Los segundos, o 

periódicos, son los que se alteran en direcciones opuestas a intervalos regulares, y 

variables, que no tienen regularidad alguna en su dirección. • • 

Los vientos periódicos son los variables y locales. Nos interesan más por 

facilitarnos datos concretos de la zona en estudio. Tienen los nombres regionales incluso. 
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El factor viento se debe considerar como un fenómeno capaz de modificar las condiciones climáticas, 

y hay que identificarlo localmente y conocer las velocidades y periocidades que ha tenido a lo largo de su 

historia, ya que son datos de interés para la vegetación, el riego y la práctica del deporte del golf. 

Para el mejor aprovechamiento de los vientos ningún hoyo continua la misma trayectoria y ha sido 

considerado dicho factor en la vegetación propuesta. 

2.3.4. Clasificación de Oimas. 

Existen varias normas y reglas para dar una clasificación real de climas que son más complicadas y 

complejas cuando se pretenden que sean más completas. 

2.4. Geología y Suelos. 

El conocimiento de la geología general es interesante para tener idea del suelo existente y de la 

técnica a utilizar en el movimiento de las tierras. 

2.5. Obras Varias . 

2.5.1. Generalidades. 

Se han considerado una serie de obras accesorias o complementarias para 

finalizar la totalidad del conjunto de la construcción del campo de Golf. 

Estas obras son: 

l. Señalizaciones. 

2. Accesorios útiles 

3. Resguardos para sol y lluvia. 

4. Puentes de madera. 

5. Caminos de acceso entre hoyos. 

6. Obstáculos y promontorios. 

7. lagos o trampas de agua. 

8. Arbolado. 

9. Putting green y zona de prácticas 

10. Mantenimiento. 
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2.5.2. Señalizadores. 

Son los elementos necesarios para indicar la situación de cada hoyo, así como las diferentes salidas. 

2.5.3. Accesorios útiles. 

Se considera en este apartado una serie de elementos necesarios en el campo de golf, bien como 

herramienta para situar las señales o como útiles para dar más facilidades al jugador. Estos son: Ocho 

lavadoras de bolas (una para zona de prácticas, una para putting green y una cada tres hoyos); 2 abridores 

de hoyos; una plantilla para abridores; cuatro cepillos limpiabarros y 18 bancos de descanso tipo parque. 

2.5.4. Resguardos para sol y lluvia. 

Se pueden utilizar sobrillas o cualquier otro sistema, con tal de que cumpla el mismo fin. 

2.5.3. Puentes de madera. 

Si se llegan a utilizar puentes, estos suelen ser rústicos y de madera para que 

haya un más fácil acceso a determinados hoyos. l ~ 
7 

2.5.4. caminos de acceso. 

Pese al perfecto movimiento de tierras que se realice y aunque quedara bastante 

fácil el acceso entre hoyos, se puede dar el caso de que haya que realizar un acceso de 

green a tee o viceversa o bien a la casa club. 

2.5.5. Obstáculos y Promontorios. 

Al realizar el movimiento de tierras y según la dirección técnica de la obra, 

quedarán definidos los obstáculos y promontorios, ya que para su realización hay que 

contar con el conjunto paisajístico y deportivo, por lo que no es recomendable fijarlos en 

el proyecto, y su costo no tendrá prácticamente repercusión sobre el movimiento de 

tierras. La parte arbórea existente se podrá respetar siguiendo las directrices del plan 

maestro y el criterio del jefe de obra. 
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2.5.6. Lagos o trampas de agua. 

Es una partida dificil de calcular en costo porque normalmente se aprovechan arroyos y zonas de 

agua existentes. En caso de realizar lagos artificiales se impermeabilizará el fondo, pudiendo utilizar plástico 

sujeto con piedras que formarán los bordes. Últimamente se utilizan este tipo de obstáculos con bastante 

frecuencia. 

2.5. 7. Arbolado. 

Hay que tener en cuenta las zonas de bosque existente y que se aprovecharán al máximo posible, ya 

que aunque en calles (fairways) sea necesario cortar algunos se podrán y deberán utilizar los apropiados 

como adorno, según indique la dirección facultativa de la obra. 

Las partes a proteger por arbolado y arbustos será: 

Zona de prácticas. 

Bordes de Greens. 

Tees cercanos a greens. 

Zonas de aparente peligro de tiros desviados. 

2.5.8. Putting green y zona de prácticas. 

Se deberá ubicar un putting green en la zona de jardín que haya en la Casa club. Las 

dimensiones de esta superficie podrán ser caprichosas, deberá ser completamente 

horizontal. 

La zona de prácticas varían de dimensiones, recomendándose las que tengan una 

longitud de cerca de 300 m y una anchura de unos 50 o más metros. Si no se dispone de 

suficiente terreno (no hace falta que sea totalmente llano), se pueden colocar unas redes 

para evitar que se pierdan las bolas.* 

*Fuente: Manual y Construcción de Campos de Golf 

Manual Práctico para arquitectos e Ingenieros proyectistas. José Eugenio Martínez Muro. Ed. DOSSAT 

S.A. 1975. 
• · 
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2.6. Conclusiones 

2.6. l. Condusiones de N:orrnatividad. 

Han sido considerada una vuelta de 18 hoyos con las siguientes distancias 

Tabla de Dimensionamiento de hoyos. 

Dist. En Dist. En 
Nº de Hoyo yardas metros Nº de Hoyo Dist. En yardas 

1 300 274.32 10 400 
2 350 320.04 11 475 

3 250 228.6 12 400 
4 400 365.76 13 425 
5 350 320.04 14 350 
6 250 228.6 15 550 
7 550 502.92 16 250 
8 250 228.6 17 550 
9 600 548.64 18 650 

Total 

Todos lo hoyos cuenta con área de Rough de 10 mts. mínimo en el contorno de 

cada fairway, y también hay diferentes trampas de acuerdo a las características 

topográficas. 

El terreno cuenta con superficie semi-plana en algunos puntos pendientes y ha 

sido considerado el mejoramiento del terreno en algunas zonas. 

Se dispuso de un plano topográfico, donde se indicó la naturaleza del suelo y 

posibles puntos de toma de agua y Casa Club. 

No se trazo ninguna línea de diseño hasta tener una fotograña mental del 

terreno y sus características. 

Para el diseño de los hoyos se ha modificado la dirección en cada fairway a modo 

de que la dirección del viento tenga variaciones entre uno y otro. 

En el ordenamiento de los hoyos se considero que los hoyos 1y10 no fueran par 

estándar y no hay hoyos en los que existan Par 5 o Par 3 seguidos. 

La zona de prácticas está cercana a la casa club no interfiere con el recorrido del 

campo. 

Dist. En metros 
365.76 
434.34 
365.76 
388.62 
320.04 
502.92 
228.6 
502.92 
594.36 
6720.84 

.. .. 
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El terreno no representa mayor obstáculo para el sembrado de farways y greenes ya que las 

pendientes han sido consideradas en el diseño y no rebasan los límites permisibles. 

Para el aprovechamiento de los jagüeyes que se forman en tres diferentes puntos del terreno se 

utilizaron como lagos, es decir, obstáculos naturales (water-hazard) . 

2.6.2. Conclusiones de climatología. 

Temperatura. 

El diseño de la arquitectura de paisaje se dispone en diferentes maneras, cada una de las cuales 

utiliza sus propios medios, identificándose generalmente por su forma básica. 

La temperatura será, entonces factor determinante en la selección de la 

vegetación, de acuerdo a la zona donde se disponga el desarrollo del proyecto se 

seleccionará el tipo de vegetación. 

Hay factores que varían la temperatura de un lugar, por lo que se analizará, de 

acuerdo la las Normales Climatológicas que otorga la Subdirección General Técnica por 

parte del la Coordinación del Servicio Meteorológico Nacional, los niveles de 

temperaturas media; máxima media; mínima-media; número de días de temperatura 

>25º; temperatura máxima y mínima. También se consultara y considerará el promedio 

de la temperatura del aire e el periodo noviembre-marzo; mayo-septiembre. Promedio de 

la temperatura máxima del mes más frío y del mes más cálido. 

... 
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Para la selección del material vegetal empleado para el campo han sido consideradas las condiciones 

de temperatura y niveles de precipitaciones medias, resultando: 

Nombre Nombre 
Común Científico Tipo 

Cinco Lantana 
Negritos Cámara. L. Perennifolio 

Sedum, 
Cola de Morganeanum 
Borrego Walth Perennifolio 

Gomphrena 
Globo Globosa. L. Perennifolia 

Quercus 
Encino castanea. Neé Caducifolio 

Tradescantia 
Moradilla Zebrina. Bosse Perennifolia 

Vicaría Vinca rosea . L. Perennifolio 

parryi. 

Crecimie 
Clima nto 

Af, Am, 
Aw, BS, 
Cf, Cw, 
Cx Rápido 

Am, Aw, 
Cf, Cw Rápido 

Aw, BS, 
Cw Rápido 

Am, Aw, 
Cw Lento 

Aw, BS, 
Cf, Cw Rápido 

Af, Am , Rápido 
Aw, BS, Suelo 
Cf. arenoso 

Mezcal 
Agave 
Engelm Perennifolio BS, Cw Lento 

Agave 
Zacatillo Salm 

stricta. 
Perennifolio BS, Cw Lento 

Uso en Forma 
Dimensión Diseño biológica 

Macizos 
Punto 

H=1.2 f=1 .0 Focal Herbácea 

Rastrear 
Cobresuelo 

H=0.3 f=1 .0 Colgante Herbácea 

Cubresuelo 
s Talud 

h=0.3-0.4 Masa de 
f=0.3-0.6 color Árbol 

Grandes 
espacios 

h=5-20 Camellone 
f=10-20 s Arbolado Árbol 

Colgante 
Rastrera 
Soporta 

h=0.2-0.3 áreas 
f=0.5-1 .0 sobradas Herbácea 

Cubresuelo 
H=6.0 s Manchas 
f=0.4 de color Herbácea 

i .t: 
~ ,....... 
¡-

Macizos 
H=0.5 Remate 
f=1.0 Visual Herbácea 

h=0.4 Macizos 
f=0.6 Remate Herbácea 

... 
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Tabla de utilización y adaptación de especies en zonas específicas del campo 

Idónea utilización 
Especie Botánica Zona óptima de Adaptación en el golf Observaciones 

Agroyron smithii 

Ammophilia SPP 

Buchleo dactyloides 

Festuca duriuscula 

Oryzopsis hymenoides 

Sorghum vulgare sudanese 

Sporobulus cryptandrus 

Levante (riego pobre) 

Húmedas 

Levante (riego pobre) 

Secas-algo húmedas 

Sur seco 

Levante (riego pobre) 

Zonas secas 

2.6.3. Conclusiones de Suelos. 

Fairways-Tees-
Roughs Muy buena 

Bunker y dunas Buena 

Fairways-Tees-
Roughs Excelente 

Roughs Aceptable 

Roughs Pasable 

Cubierta Protectora Aceptable 

Roughs Buena 

El terreno tiene superficies planas con ligeras pendientes así que el movimiento 

de tierras es de menor consideración, sin embargo queda registrado en el plano de 

rasantes finales donde se estableció de manera teórica mediante los mismos conceptos 

de naturaleza y espacio. 

Dado que le suelo está compuesto por arena y limo que se mantienen unidos por 

arena y arcilla y materia orgánica, dichas partículas constituyen unidades estables 

denominadas agregados, que fundamentales para permitir la circulación del aire y del 

agua en la zona explorada por las raíces de las plantas y queda especificado en el Plano 

de Obra Civil. 
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El Suelo se mejorará de acuerdo a las siguientes condiciones. 

Para evitar que el agua de riego sea aplicada con un caudal superior al que puede absorber el suelo 

se regará con caudales moderados, dejando la superficie del suelo impactada por agua y no protegida por 

plantas vivas, lo sea por aportaciones orgánicas como trozos de corteza, tuba o simplemente hojas y trozos 

de las ramas sobrantes, después de cortar el césped. De esta manera conseguiré aumentar la penetración 

de agua de riego en el suelo, permitiendo un mayor espaciamiento. 

Los fertilizantes ayudan al crecimiento de las plantas pero se aplicarán en cantidades moderadas y 

sólo cuando sea necesario. 

Las hojas caídas y el césped cortado serán aportación de materia orgánica que puede proteger el 

suelo en las zonas con suelo descubierto desprovistas de vegetación. 

Se evitará regar el campo durante su ocupación para no provocar que las huellas 

dejen compactación del suelo, porque dificultaría la penetración de las raíces y también 

la infiltración del agua de riego o lluvia. 

Para este t ipo de césped, para uso deportivo, la elección u aplicación de 

funguicidas suele estar solventada, pero se tendrá cuidado porque surgen otro tipo de 

problemas a tener en cuenta cuando se usan fungicidas con cierta frecuencia : 

1) Se ha demostrado que ésta práctica favorece la acumulación de colchón, 

ya que los tratamientos reducen las poblaciones de microorganismos beneficiados que 

descomponen la materia orgánica. 

2) El control de una determinada enfermedad puede favorecer la presencia 

de otras. 

3) Las aplicaciones reiteradas de un producto puede inducir la resistencia 

del patógeno al mismo, por lo que es aconsejable retarlo con otro de distinta forma de 

acción. • • 
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4) Gran importancia en el manejo de un césped tiene el colchón o fieltro (thatch), es decir la 

capa de materia orgánica en proceso de descomposición que se forma en el sustrato bajo el césped. Pero 

como normalmente los aportes de materia orgánica son superiores a la tasa de descomposición, el colchón 

con el tiempo se va engrosando y formando una capa impermeable que perturba la circulación de agua, aire 

y nutrientes en el suelo. Además se crean unas condiciones muy favorables para el desarrollo de hongos, ya 

que se trata de materia orgánica muerta que sirve para mantener o aumentar las fases saprófilas de 

múltiples hongos.* 

Nota: 

Todo las aplicaciones de ésta normativa se pueden consultar en la Memoria Descriptiva, Pág. 133. 

*Fuente: 

GEMENS, S., Arquitectura y Paisaje l. Ed. G Gill, S.A. Barcelona. 

RESSELLÓ, M., Áreas Verdes, parques y Jardines. Ediciones Agrotécnicas S.C.Barcelona.1996 
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3. ANÁLOGOS. 

3.1. "Club Pachuca·. Descripción 

3.1. l. Ubicación. 

El Club Pachuca está ubicado en la Carretera México Pachuca Km. 85.5 en Pachuca Hidalgo, México y es 

dirigido por el Ingeniero Rodolfo Valdespino Furtoga. El clima en Pachuca es Frío-templado y está a una 

altitud de 2120 sobre el nivel del mar. Su temperatura es de 14° C. 

En la parte perimetral que alcanza sus límites en la carretera, el campo está delimitado ñsicamente por malla 

ciclónica; acústica y visualmente, una barrera de árboles marca el fin del campo, lo que permite la 

concentración de los participantes en el campo y evita el ruido de la carretera, aún siendo de las más 

transitadas. 

3.1.2. Análisis Proyectual 

Hotel Fiesta Inn. 

El Hotel Fiesta Inn Pachuca, es un hito muy 

importante dentro del conjunto, está ubicado en el límite 

del terreno que da a la carretera por lo que es el edificio 

que da la bienvenida a los visitantes. Además se encuentra 

muy cerca de sitios de interés turístico, famoso por su 

bellezas naturales como: Real del Monte y Parque Nacional 

el Chico a 30 minutos y San Miguel Regla a 45 minutos. 

A estas ventajas Fiesta Inn Pachuca se compone por las instalaciones de hotel, áreas verdes 
con juegos infantiles y cancha de fútbol, el cual recibe visitas grupales y convenciones. 

Al hotel se puede llegar 
desde la carretera y el acceso 
al vestíbulo queda inmediato 
auxiliado por esta glorieta 

Los eventos que se llevan 
a cabo son diversos pero 
se pueden combinar con 
las actividades del Club 

Disfrutar del confort no siempre 
debe implicar costo éste se 
puede enfocar hacia la 
recreación y el deporte. 

l 
i ""'. 
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Edificios en condominio. 

Lo inmediato al Hotel Fiesta Inn, 

es la exclusiva zona residencial, 

tratándose de un conjunto en 

condominio horizontal, 

integrando fuentes y áreas 

verdes, contando con cerca de 65 

departamentos de 92 m2 de 

construcción, en un terreno de 

Vista 1. La disposición de los edificios permite la vista al campo pero 
también se crea un ambiente de privacidad dando áreas jardinadas 
acompañando a los andadores. 

119 m2, que cuentan con estancia, comedor, cocina, patio de servicio, 2 1h baños y 3 recámaras, Dando una 

vista en 3 de 5 edificios, al campo de golf y las canchas de fútbol. 

Actualmente la demanda de vivienda es un tema al cual no se le puede dar solución 

inmediata, por lo menos en el Distrito Federal, Posiblemente sea una opción de desarrollo 

de vivienda en el interior de la República. 

La población de la Ciudad de 

Hidalgo, como las ciudades más 

importantes del Norte de México, crecen 

día a día demandando hogares que les 

proporcionen un espacio con ambiente 

confortable para el desarrollo de sus 

familias. 

El apoyo que se otorga es para la 

Vista 2 y 3. Las actividades al aire libre se construcción y adquisición de las viviendas 

llevan a cabo en los espacios inmediatos a los es una parte por medio del Gobierno 
edificios 

Federal; los Bancos que otorgan y cobran 

los créditos, los promotores de vivienda que edifican las viviendas adecuadas a precios 

accesibles; los gobiernos de los estados y los municipios , que dan las facilidades en 

terrenos y desgravación, necesarios para construir, y adquirir las viviendas. ... 
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Vista 4. En la parte 

posterior pero frente al campo 

de golf está ubicada la Casa .O 

Club, El edificio es el que ::s 
originalmente se construyó U 
cuando el campo de golf ya 

era una realidad. Ha sufrido ~ 
í/'J 

remodelaciones interiores, por ~ 

lo que la vista exterior no es U 
muy prepositiva. 

Contiguo al estacionamiento del Hotel "Fiesta Inn" está el acceso al estacionamiento de la Casa 

Club, el acceso es controlado un espacio que permite hasta 100 automóviles. 

La zona administrativa no controla 

este acceso ya que por su ubicación queda 

desligada de todo acceso principal, aunque 

también cuenta con un vestíbulo que da 

opción de dirigirse a los vestidores, a la 

alberca, a el restaurante y el Salón de 

Eventos Especiales. 

El restaurante conserva un estilo 

rústico al igual que las fachadas del edificio, 

y el salón de fiestas está diseñado para 150 

personas, la cubierta es un plafond de 

madera de pino barnizada, de forma 

octogonal, lo que genera un espacio 

dinámico en el interior. Existe una sala de 

descanso y recreación para lograr una 

estancia agradable a los visitantes y socios 

del club, la cual cuenta con vistas hacia 

zonas arboladas. 

Vista 5. Acceso. 

Vista 6. La cubierta octogonal libera el 
espacio para realizar diversas actividades y 
el salón 2 es para actividades específicas 

1 

1 

J. 
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Se han dispuesto televisores y mesas para 

diversos juegos, los muebles son de madera y 

acabados en tonos claros. 

Dentro del conjunto destaca la alberca 

cubierta, que actualmente se utiliza como campo de 

prácticas con una cubierta de gran claro en el 

interior, donde debería haber agua solo existe una 

parte de pasto sintético y algunas pelotas de golf. 

La zona deportiva se complementa con dos canchas 

de voleibol y una de fútbol soquer en el exterior del 

edificio. 

Vista 7. Este espacio, adyacente al salón de 

eventos, ubicado en planta alta, se adapto para 

salón de juegos. 

Vista 8. Hoyo 7. 

Campo de Golf. 

El XXII Torneo de Primavera se jugó en 

junio del 2000, uno de los más importantes del 

año con cupo para 140 inscripciones. Pachuca 

cuenta con uno de los mejores campos de Golf, 

motivo por el cual fue realizable el torneo . Éste 

campo cuenta con 9 hoyos y dos lagos artificiales. 

Caseta de Caddies y carritos es independiente de 

la Casa Club, y los costos de la renta de equipo 

son muy accesibles. Se permiten socios internos y 

externos. Existen lotes en construcción y uno de 

los más interesantes es el que se localiza cerca 

Vista 9 Y 10. hoyo 15. Con Lago del lago. Algunos residentes del campo que no 

como obstáculo y remate visual. pagan estancia taimen disfrutan el paisaje natural 

y forman parte de el mismo. 

J. 
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3.1.3. Viabilidad. 

Estructura. 

La estructura que se utilizó en le edificio fue un sistema de marcos rígidos y losas de concreto 

armado. El espacio arquitectónico que cumple con un claro mayor, dado por el edificio principal, en este 

caso el Gran Salón, local que cuenta con una superficie libre .El local tiene un claro de 20 metros de 

diámetro, tomando en cuenta que la superficie es un octágono, destinado a reuniones y premiaciones, lo 

cual no requiere mobiliario fijo. El Proyecto se desarrollo en un tipo de suelo firme, que no requirió mayor 

cuidado en la capacidad aislante de los materiales utilizados en la construcción. 

Las cargas consideradas en el diseño estructural fueron regidas por los reglamentos de 

construcción de la Cuidad en el tiempo de ejecución de la obra. En lo que respecta a las cargas 

accidentales, no es una zona sísmica de riesgo por lo que se consideró con factor mínimo, pero el factor 

viento, se tomó la velocidad de base que marcó el reglamento para ese tipo de edificación. 

La propuesta que se llevó a cabo para cubrir el claro máximo de 20 metros de diámetro se 
consideró un sistema estructural radial, a base de vigas de alma abierta. 

Vista 11. Vestidores en Casa 
Club. 

Instalaciones. 

Dada la variedad de 
climas y temperaturas a 
lo largo del año en 
Pachuca, la casa Club 
cuenta con apoyo de la 
misma estructura para 
permitir iluminación 
natural sin la 
acumulación de calor y 
ventilación natural (en 
puntos importantes 
insuficiente), 
aprovechando la 
dirección de los vientos. Vista 12. 

vestidores. 
Control de 

Vista . 13. Gimnasio para Vista 14. Baño Turco en Vista 15. Instalación para 
Vestidores C.C. vapor en B.T. Usuarios del Club. 

f 
l 

J 

... 
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Financiamiento. 

El proyecto fue realizado por los primeros propietarios del terreno, quienes se encargaron de cubrir 

los gastos y de hacer crecer el campo, fomentando la práctica de dicho deporte en México, siendo 

actualmente un campo competitivo a nivel internacional. 

El Hotel y las viviendas en Condominio fueron fruto de esfuerzos posteriores a la construcción del 

campo, pero han contribuido al crecimiento y fortalecimiento del mismo, también la lotificación es un punto 

importante en el financiamiento del campo así como en su mantenimiento. 

~.1 .4. Condusiones. 

El Club de Golf "Pachuca" es de los primeros campos construidos en México, sin embargo, lo han 

conservado en óptimas condiciones para que sea uno de los mejores en el país y puede ser sede de 

Torneos internacionales, esto habla del nivel del Club, y también quiere decir que la variedad de climas de 

la República, enriquecen las opciones aplicables a los desarrollos de campos de golf. 

La Casa Club, aunque tiene zonas adaptadas y algunas insuficientes, tiene 

opciones de crecimiento y actualización que de llevarse a cabo, favorecerían las 

condiciones para alcanzar las metas fijadas para el Club, y que vayan de acuerdo a los 

otros edificios. 

Lo más interesante del análisis fue darme cuenta de la complejidad del proyecto, 

conocer a los usuarios, asistir a un torneo de golf, implica tener conocimiento del deporte, 

por lo que la asesoría de caddies y usuarios del campo, ayuda a entender lo que un 

jugador espera al visitar un Club de Golf. El nivel adquisitivo de los usuarios es un aspecto 

muy importante, invitar al socio, al amigo, o jugar con la familia, cambia las perspectivas 

del programa, la exigencia que tiene lograr espacios de convivencia confortables es de las 

necesidades más cuidadas. 

Partir de algo sencillo, un campo de 9 hoyos y una Casa Club concretamente 

funcional ayuda a despejar dudas de funcionamiento y de acuerdo a las necesidades del 

proyecto hacer un estimado de cifras para concretar el programa. 

... 
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3.2.3. Viabilidad. 

Estructura. 

Para llevar a cabo el proyecto de la Casa Club, la estructura fue con sistemas prefabricados y 

sistema mixto de acero y concreto de acuerdo a los requerimientos del programa. 

Los perfiles utilizados en la estructura del edificio fue de acuerdo a los definidos en las normas UNE 

36-080 Y 36-521. Proponiendo medidas y pesos para un diseño costeable. 

La mayor parte de los nudos en las estructuras fueron realizados en obra. La mayoría de las uniones 

atornilladas por la misma circunstancia. El especialista en estructuras de acero se encargó de dimensionar 

las barras, escoger el tipo y número de tornillos, la medida y longitud de la garganta de las soldaduras, etc., 

según la resistencia asignada al nudo. 

Aunque el acero sea un material incombustible, con unas propiedades de propagación superficial 

De la llama prácticamente despreciables, no se comporta bien frente al fuego. 

Dado que cuando se produce un incendio el aumento de temperatura es muy rápido, la 

mayoría de la estructuras de acero precisa de alguna protección que le confiera un cierto 

grado de resistencia inicial desde el punto de vista de tiempo. Por lo que se respeto la 

Norma Básica de la Edificación, "NBE-CP/91: Condiciones de Incendio en los Edificios. 

Instalaciones. 

Las instalaciones en el Edificio han sido de la más alta tecnología, destacando las 

utilizadas en Vestidores y Cocinas. 

El cuarto de máquinas está equipado con Sistemas de Bombeo Controlado, 

Tanques para agua caliente, Generadores de Vapor, etc., todos de alta calidad y con el 

previo análisis de los requerimientos de la Casa Club y sus servicios. De no ser así se corre 

el riesgo de que el equipo no sea de la capacidad utilizada o alguna válvula no funcione de 

la manera adecuada provocando daños en los equipos o el deterioro de los mismos. 

Para la cocina hubo propuestas de la utilización de nuevos equipos para el mejor 

aprovechamiento del espacio y la agilización del trabajo que ahí se realice. 

-· 
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Del financiamiento se puede decir que se divide en las diferentes partes que componen el conjunto. 

El propietario del Terreno fue el interesado en llevar a cabo el proyecto, lo que él llama "un sueño realizado", 

el proyecto interesó a varias empresas nacionales e internacionales quienes se repartieron los gastos totales, 

recordando que el proyecto es inversión a corto y mediano plazo, que ha generado el proyecto del campo de 

golf más grande de México. El crédito inmobiliario de los lotes han sido fuente de grandes ingresos para los 

inversionistas del Club. 

Dentro de los gastos de operación se toma en cuenta impuestos, conservador de Bienes Raíces; 

listados de requerimientos de antecedentes legales relativos al inmueble y listado de antecedentes 

requeridos al comprador. 

Una vez conociendo las características del lote, su valor, etc., la entidad financiera entrega una tasa 

y comisión. Se entregan además consideraciones generales para la realización de la operación. 

3.2.4. Condusiones. 

Actualmente existen sistemas de construcción que optimizan tiempos y gastos, 

también en el aspecto tecnológico, la cantidad de equipos que se encuentran en el 

mercado, han solucionado sino, todos, la gran mayoría de los problemas que se plantean 

en el programa inicial y éste no fue la excepción, Todo el campo funciona con sistemas de 

control automáticos, que facilitan su operación y mantenimiento, así como la Casa Club 

cuenta con un concepto versátil y con integración al contexto en el que fue edificada. 

Aunque no podemos hacer a un lado los sistemas tradicionales que llevan a cumplir el 

mismo objetivo y reduce costos. 

El recorrido por los diferentes espacios hacen la estancia confortable de carácter 

residencial que no descuido el más mínimo detalle. Para esto utilizando diversos lenguajes 

arquitectónicos, en dónde el uso de materiales naturales, el color y la luz solar, 

proporcionan un ambiente dinámico, entendiendo las necesidades del usuario 

plasmándolas en el proyecto. 

Huixquilucan se construyó en condiciones muy similares a Tlaxcala, en cuanto a 

clima se refiere, hay mucho que retomar de las instalaciones propuestas, ya que utilizan lo 

más actual y viable. Uno de las características más importantes es que es de los últimos 4t • 

campos que se han construido en México y el más grande. Las características antes 

mencionadas ayudan a pulir el esquema general del proyecto final, profundizar en el 

programa, proponer áreas complementarias y actualizar los sistemas ya propuestos. 



4 . PROGRAMAS 

4. l. Programa General. 

a) campo de golf 

l Zoua de Lotes 

Tipo de lotes 
Lotes de 400 a 500 m2 
Lotes de 1000 a 1300 m2 
Lotes de 1400 a 3000 m2 

ll Zo11a dé Proz.:!ccióu Ecológica 

Clu,b .de Golf "Santa Cruz", en liueyotlipan, Tlaxca~ 
Gutiérrez González María Guadalupe 

JI! Áreas de Recréatióu 
Canchas de Tennis 
Canchas de basquetbol 
Canchas de voleibol 
Cancha de fútbol 
Canchas de Fonton 

Campo para 18 hoyos, Pares 3,4 y 5 IV Zona de Se1Ticios 

b) Casa Club 

l Zonas Externas 
Estacionamiento 
Plaza de Acceso 
Alberca 
Snack Bar 
Patio de Maniobras 
Patio de Servicio 

II.Zorw Social 
Vestíbulo y Recepción 
Restaurante servicio ordinario 

Bar 
Salones de Eventos y usos 
multiples 

V Zonas complemenmrias 
Cocina maestra 
Vestidores Personal 
Comedor Personal 
Cocina Personal 
La va nde ría 
Caddie House 

VI. Zo11a para instalaciones 

Tienda comercial 

JI! Zona de S.-n'icios para usuarios 
Vestidores 
Gimnasio 
Clínica de Salud y Belleza 
Galería 
Tienda de Artículos Deportivos (P.R.O.) 
Tienda de Artículos Naturistas (G.N.P.) 

IV Zona Administraiiva 
Recepción 
Cubículos 
Servicios 

Cuarto de Maquinas 
Subestación Eléctrica 
Duetos para instalaciones 
Cuarto para sistema de voz y datos 



Club de Golf "Santa Cruz", en Hueyotlipan, Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 

4.2. Progra1na Arquitectónico. 
4.2.a) Can1po de Golf. 

rJJ 
CI) o ·-........ ,... 
~ (ti 

~ <li 'O ~ CI) 

~ rf) ·o ·-o re; 
~ ·- -~ 

'O '!::: <>-.. o. ·;; CI) 
¡...,, 

E CI) \l) ·- "O a. o. ........ o 
Local u e ~ ~ Relaciones u < z: rJJ 'Jl 

yd. m2 
l. l.ona de lotes 

Lotes Vivienda 4 a 6 X lote 400 a 500 Con Campo de Golf y Casa Club 
Lotes Vivienda 5 a 6 X lote 1000 a 1300 Con Campo de Golf y Casa Club 
Lotes Vivienda 6 a 6 X lote 1400 a 3000 Con Campo de Golf y Casa Club 

11. Zona de Protección Ecológica 

Hoyo 1 Práctica del Gof 600 300 274.32 Con tee hoyo 2, Con Casa Club 
Hoyo 2 Práctica del Gof 600 350 320.04 Con T ee hoyo 3 
Hoyo 3 Práctica del Gof 600 250 228.6 Con T ee Hoyo 4 
Hoyo4 Práctica del Gof 600 400 365.76 Con T ee Hoyo 5 
Hoyo 5 Práctica del Gof 600 350 320.04 Con T ee Hoyo 6 
Hoyo 6 Práctica del Gof 600 250 228.6 Con T ee Hoyo 7 

4- Hoyo 7 Práctica del Gof 600 550 502.92 Con T ee Hoyo 8 
o 

(.'.) Hoyo 8 Práctica del Gof 600 250 228.6 Con Tee Hoyo 9 
QJ Hoyo 9 Práctica del Gof 600 600 548.64 Con T ee Hoyo 10, Con Casa Club "'O 
o Hoyo 10 Práctica del Gof 600 400 365.76 Con Tee Hoyo 11, Con Casa Club a.. 
E Hoyo 11 Práctica del Gof 600 475 434.34 Con T ee Hoyo 12 
ru 
u Hoyo 12 Práctica del Gof 600 400 365.76 Con T ee Hoyo 13 

Hoyo 13 Práctica del Gof 600 425 388.62 Con Tee Hoyo 14 
Hoyo 14 Práctica del Gof 600 350 320.04 Con Tee Hoyo 15 
Hoyo 15 Práctica del Gof 600 550 502.92 Con Tee Hoyo 16 
Hoyo 16 Práctica del Gof 600 250 228.6 Con Tee Hoyo 17 
Hoyo 17 Práctica del Gof 600 550 502.92 Con T ee Hoyo 18 
Hoyo 18 Práctica del Gof 600 650 594.36 Con Tee Hoyo 1,Con Casa Club 

l 
J 

í 



lll.Zona de Areas Verdes 

~ 
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s:: 
CI) 
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Local (.) 

Campo de 
Práctica Campo de Practicas 

Green de Prácticas 

Hazard de Prácticas 

Putting Green 

Jardineras Canchas Deportivas 

Estacionamiento 

lll. Zonas para Recreación 

Canchas de Tennis 
Profesional 

Cancha de Tennis 
rw infantil > -.... o 

Cancha de o. 
c.,¡ 

básquetbol e 
rw .-o Cancha de voleibol N 

Cancha de Fronton 

Cancha de Fútbol 

Zon 
a 
par Juegos Infantiles 

lV. Zona de Servicios 
.r9 

~ ;:; 
§ ~ -Tienda Conercial 

N 8 Patio de Maniobras 

Club de Golf "Santa Cruz", en ttueyotlipan, Tlaxcala 

Actividad 

Práctica previa al 
juego 
Práctica previa al 

JU ego 
Pr·áctica previa al 

Juego 
Práctica previa al 
Juego 

Deportiva 

Aparcamiento de autos 

Practica de Tennis 

Practica de Tennis 

Práctica de básquetbol 

Práctica de voleibol 

Practica de Fronton 

Práctica de Fútbol 

Recreación infantil 

Venta de Artículos 

~et!:??o y descarga 
Trailers y Camionetas 

Gutiérrez González María Guadalupe 

JJ o •>:: 
('\: 

~ CQ 
JJ ·o 
:::i --"'-
~ 

)...; 

~ i:::J o. 
o ;:::5 z:. iF) 

m 

600 350*150 

600 250*3 

600 250*3 

600 200*2 

100 

450 

Requerimiento 

4 23. 77X10. 77 
Subtotal 

2 12.00X6.00 
Subtotal 

2 24.00X13 .00 
Subtotal 

2 24.00X13.00 

3 9.75x6.00 
subtotal 

1 50.00X90.00 
Subtotal 

1 

1 41.00X72.00 

14.00X21.00 

-~ 
i.) ·-'t: 
(\.1 

o. 
~ Relaciones 

m2 
Con salida Hoyo 

52500 Casa Club 
Con salida Hoyo 

750 Casa Club 
Con salida Hoyo 

750 Casa Club 
Con salida Hoyo 

400 Casa Club 

20000 Con Casa Club 
Con Casa Club 

5000 Servicos 

Con vestidores y 
256.00 a reas verdes 

1024.01 

72.00 
144.00 

312.00 
624.00 
312.00 
624.00 

58.50 
175.50 1 

4500.00 ' 4500.00 

Con zona 
950.00 deportiva 

Con 

2952 estacionamiento, 
patio manobras y 

294 lotes 

• • 
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Club de Golf "Santa Cruz" , en ttueyotlipan, Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 

4 .2.b) Programa arquitectónico de la Casa Club . 

local 

l. Zonas :Extemas 
Esti:lcioni:lmic 

nto 

Plaza 

acceso 

Zona 
Deportiva 

dt". 

Glorieta 
Escaleras 
Rampas 

Alberca 

Snack Bar Co1n~nsaks 

l'fucko d t". Sanitarios 
sanitarios 

Cocina 

mujeres 

San itrios 
hombres 

Barra 
Servicio 

Coccion 

Preparación 

Congelación 

Actividad 

Retorno de Autos 

Y Acceso a 
Vest1bulo 

Deporte 
Recreación 

Servic io 

Comida Rápida 

de Atención 

ususrios 

y 

de 

a 

<ll o 
.i 
~ 
e¡;¡ 
"O 

~ Mobiliario 

4 50 cajones para estac. 

Relaciones 

m2 

19329.00 Con Acceso a Casa Club 

Con Acceso a Casa Club 

Con Acceso a Casa Club 

100 Alberca y Chapoteadero 500.00 Con Vestidores y Areas Verdes 

165 

10 

3 

3 

1 

41 mesas 

3 fluxómetros, 
lavamanos 
2 fluxómetros, 
mingitorios, 
lavamanos 

refrigerador para 

3 

2 
3 

bar, 
Fregadero Cristalería 4 
Tarjas de 2.0 
X0.76Xü.76 mts. 

lavamanos 

Mesa de trabajo con 
tarja 

Repisa a muro 
Forro en muro de acero 

inoxidable 

Base móbil para estufas 

Mesa de apoyo 

Campana de extracción 
Marco, charola y rejilla 

de piso 
Mesa de b·abajo para 

corte 
Mesas de trabajo con 

tarja 

Carro Rack para Cajas 
Marco, charola y rejilla 
de piso 

Anaquel viajero, 
Anaquel para cámara de 

congelación 

250.00 Con alberca y acceso a vestidores 

15.00 con administrción y comensales 

15.00 con adminisb·ción y comensales 

3.00 Con zona de comensa les 

25.00 Con preparación, lavado y tr 

25.00 Con cocción y almacén 

25.00 con almacen 

•• 



Club de Golf "Santa Cruz", en liueyotlipan, Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 
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E OJ :::s 
o "O r:I') 
L) 

Local Actividad ~ Mobiliario Relaciones 

Mesa de Trabajo con 

Tranfer 2 Tarja 15.00 con cocción y barra de servicio 

Lavado de Mesa de recibo de loza 

Loza 1 sucia 15.00 con zona de comensales y coccion 

Mesa de recibo de loza 
limpia 
Campana de 
condensados 

Repisa para canastillas 
Gabinete abierto ambos 

lados 

Dueto compuertas para 
vasos y cubiertos 
Tarja viajera para vasos 

y cubietos 

Repisa a muro 
Marco para rejilla de 
piso 
Marco charola y rejilla 

de Piso 

Vestidores 
Hombres 15 Sanitarios 15.00 con servicios personal 

Lavamanos 

regaderas 

Vestidores 
Mujeres 15 Sanitarios 15.00 con servicios personal 

Lavamanos 

regaderas 

Bodega de 
Varios 4 Anaqueles 4.00 con servicios personal 

'º 5 Gerencia General 40.00 con sala de juntas 
u 
ro 
'-- Sala de Juntas con gerencia general y sala de juntas ....... 
(/) e: 
e: ¡ 
E Control de operaciones con gerencia general y sala de juntas 
-o 
<::( Control de mercancia 

Patio de Exterior Acceso de Trarlers con zona de servicios para la casa 

Maniourns servicios y Camionetas 1 Lavamanos 12.00 club 

Estacionamient 
Paatio de o Personal 12 cajones de 

Servicios Admon. 10 estacionamiento 100.00 Con Acceso Personal 

Subtotal 1 20403.01 

• • 



11. Zona Social 

Q,J -= ~ 

§ 
o. 
E 
o 
u Local 

Vestíbulo y 
Recepción Véstíbulo 

Recepción 
c.J •.r, Sanitarios 

"O .9 
o 

~ 
mujeres 

~ 
u San itrios ... ~ 
L. '.f¡ hombres 

.9 .... Zona 
c.J ~ 

Comensales ,.... 
';:: 
;¡; "O .... .... o = r:; e 
~ ·o 
(¡,.! 

~ ·;.; 
Estación .... 

(¡,J 
rf} servicio 

(¡,.! '.f¡ Sanitarios 
"O .9 mujeres o .... 
.:= ~ 
~ 

,.... San itrios í\1 
L. '.f¡ hombres 

Zona 

Bar comensales 

Eventos Salón 1 
Nuclco de Sanitarios 
sanitarios mujeres 

f,lub de Golf "Santa Cruz", en ttueyot!ipan, Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 

'° .!2 
~ 

Q,J 
u :s 'E '° ;::;, Q,J 
Q. 

Q,J = 'O r;/) 

Actividad i: Mobiliario Relaciones 

Dar acceso a los 
diversos locales 250 325.00 Con zonas sociales 

Control de 4 a 
Usuarios 6 25.00 con acceso 

3 fluxómetros, 3 
Aseo personal 2 lavamanos 40.00 con administrción y comensales 

2 fluxómetros, 2 
mingitorios, 3 

Aseo personal 2 lavamanos 40.00 con administrción y comensales 

Servicio de 
de alimentos y 

bebidas 400 91 mesas de lOOXlOO 800.00 Con cocina Maestra, Vestíbulo y Bar 

4 mesas redondas 

5 mesas 60x60 

400 sillas 

de 1 a Gabinete para pan , 
Apoyo a cocina 

Se1vicio de 
de alimentos y 

bebidas 

Reuniones 
privadas, del club 

2 

5 

5 

100 

y premiaciones 180 

3 

tortillas y agua 10.00 
Mesa viajera para 
charolas 

Carro Rack para vasos 

3 fluxómetros, 3 
lavamanos 80.00 
2 fluxómetros, 2 
mingitorios, 3 
lavamanos 80.00 

16 mesas cuadradas 
0.90X0.90 200.00 
6 mesas redondas D= 

1.20, 100 sillas 

45 mesas redondas, 180 
sillas 540.00 
3 fluxómetros, 3 
lavamanos 15.00 

2155.00 

con zona de comensales 

con administrción y comensales 

con administrción y comensales 

con cocina maestra, restaurante 'y 
vestíbulo 

con vestíbulo, cocina de apoyo, 
bodega y servicios sanitarios 

con administrción y comensales 

.... 



Club de Golf "Santa Cruz", en ttueyotlipan, Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 
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o "O 11'.l 
u Local Actividad Z:: Mobiliario Relaciones 

2 tluxometros, 2 
Sanitnos mingitorios, 3 
hombres 4 laVC1manos 20.00 con administrción y comensales 

Reuniones 
privadas, del club 56 mesas rdondas, 224 con vestibulo, cocina de apoyo, 

Salón 2 y prem iaciones 224 sillas 500.00 bodega y servicios sanitarios 

Sanitarios 3 fluxómetros, 3 
mujeres 4 lavamanos 20.00 con adminisb·ción y comensales 

c.J './j 2 fluxómetros, 2 
ü .Q Sanitríos mingitorios, 3 o .... 

<:..l ~ hombres 4 lavamanos 20.00 con administrción y comensales w .... 
Preparado de :: ~ z:: './j botanas y 

Cocí na de alimentos para 2 a Mesa de apoyo con baño 

apoyo a Salón eventos 4 maría 27.00 Con salón y cocina maestra 
Mesa de trabao con 
triple tarja 
Unidad coctelera con 
doble riel de 
2.00X0.66X0.76 mts. 

Refrigerador para bar 

Mesa para botellas de 
0.60X0.66XO. 76 

Cuidado de 
artículos 

Guarda ropa personales 100 100 lockers 12.00 Con salan de juegos 

Con vestíbulo, se1vicios sanitari 
</) Billar Juego de billar 30 8 mesas de billar 180.00 cocina o 
c::1J 
c.J Servicio de ...., 
.::; Restaurante alimentos y 10 mesas cuadradas de 

"' comida rápida bebidas 52 0.90X0.90 mts. 100.00 con cocina y servicio sanitario ü 
.... 2 mesas redondas 
o d=l20, 52 sillas 

"';:3 
Salón para rf) 

eventos Reuniones 6 mesas cuadradas 

especiales privadas 55 0.90X0.90 mts. 85.00 Con bar y cocina maestra 

Servicio de 

Bar bebidas 55 barra de servicio 12.00 t. 
Unidad coctelera con 

f doble riel de 
2.00X0.66Xü.78 mts. 
Mesa para botellas de 
0.60X0.60 rnt:s . 

Refrigerador para bar 
Marco, charola y rejilla 

de piso 

<:..l 'J', Sanítaríos 3 fluxómetros, 3 
ü .9 mujeres 3 lavamanos 20.00 con administrción y comensales o ~ (.) 2 fluxómetros, 2 w =s Sanítríos mingitorios, 3 ...., ~ i ',/', hombres 4 lavamanos 20.00 con administrción y comensales 

subtotal II 3171.00 

• • 



•. Club de Golf ,,Santa Cruz", en liueyot~iP-an, Tlax~ 

Gutiérrez González María Guadalupe 

lll. Zona de Servicios para usuarios 

111 
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u Local Actividad Z: Mobiliario Relaciones 

Vestíbulo 20 sillones 100.00 con vestidores 

control 
vestidores Control de acceso barra para atencion 

Mujeres a vestidores 1 usuarios 40.00 con vestíbulo y vestidores 
12 regaderas 

Regaderas Asen Personal 12 indepndientes 40.00 con vestidores 

Baño Turco Asen Personal 4 2 regaderas de presión 16.00 con vestidores 

1 banca 

1 a 
Jacuzzi Asen Personal 5 1 tina de hidromasaje 35.00 con vestidores 

Nucleo de 7 fluxometros y 7 

Sanitarios Asen Personal 7 lavamanos 50.00 con vestidores 

Cuarto para Guardado de 

zapatos zapatos para golf 1 Lnckers 25.00 con vestidores 
Al macen de 

Cuarto para toallas, sucio y 
toallas limpio 1 Anaqueles 25.00 con vestidores 

IJ] Vestidores Cambio, guardado 
c.J ... mu]eres y arreglo personal 225 225 lockers 280.00 con sanitarios y regaderas 
e control 
u 

vestidores Control de acceso barra para atencion 

'/) Hombres a vestidores 1 usuarios 40.00 con vestíbulo y vestidores 
c.J 12 regaderas 
;... Regaderas Ase:; Personal 12 indepndientes 70.00 con vestidores 

Baño Turco Asro Personal 8 2 regaderas de presión 16.00 con vestidores 

1 banca 2.00XO.SOX0.66 

Baño Ruso Asro personal 8 2 banca 2.00XO.SOX0.66 16.00 con vestidores 

Jacuzzi AseD Personal 4 1 tina de hidromasaje 28.00 con vestidores 

Nucleo de 7 fluxometros y 7 

Sanitarios Asro Personal 7 lavamanos 50.00 con vestidores 

Cuarto para Masajes 

masaje corporales 4 4 camas reclinables 45.00 con vestidores 

Cu atto para Guardado de 

zapatos zapatos para golf 1 Lnckers 25.00 con vestidores 

Al macen de 
Cuarto para toallas, sucio y 

toallas limpio 1 Anaqueles 25.00 con vestidores 

Vestidores Cambio, guardado 

Hombres y arreglo personal 415 415 lockers 570.00 con sanitarios y regaderas ... 



n; 
N 
IJJ 

(1) 

co 
>-
-o 
::::i 

'1l 
(/) 

(1) 

-o 
'1l 
u 
~~ 
u 

lil 
u 

:;::: 
·U -<Jl 
¡...¡ 

----------------·.9.!!.b de Golf "San~~. Cruz", ~n tiueyotliQan, Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 

lll 
o 
-~ 
:::s 
({) 

;;;;;¡ 
~ 

"O 

Local Actividad Z:: Mobiliario 
11enaa ae 
Artículos 
Naturistas 
(G.N.C.) 

Bodega 
Consultorio 
medico 

Venra de a1tículos 
varios 3 

Guardado de 
artículos 1 

El<ámen médico 2 

Caurto para Aseo y arreglo 

depilación 
Caurto para 
reducción de 
peso 
Cuarto para 
Masajes 

Baño de barro 
Cuarto 
bronceado 

Vestidores 
Mujeres 

Vestidores 
Hombres 

Recepción 

para 

Atención niños 

Atención 
general 

Bodega 

personal 4 

cuidado corporal 2 

cuidado corporal 3 

cuidado corporal 2 

cuidado de la piel 4 

Asoo y Arreglo 
personal 15 

Aseo y Arreglo 
personal 25 
Control de 
usuarios 1 

Arreglo personal 3 

Arreglo personal 6 

Guardado 1 

Mostrador 
2.00XO. 90X0.60 

Vitrinas 2.00X1.80X0.66 

anaqueles 
l.20X 1.80XO.SO 

2 Escritorios 

40.00 

10.00 

0.90Xl.20X0.80 18.00 

1 Mesa para asculración 

4 sillas 

4 camas reclinables 
2.00Xl.00 mt:s 25.00 

2 equipos 2.20X1.20 

mis. 30.00 
3 camas individuales 
2.00Xl.00 mts. 30.00 

25.00 
4 equipos 2.20Xl.20 
mts . 30.00 

20 lockers, 3 regaderas 
individuales, 1 sauna, 4 
fluxómeb·os , 4 
lavamanos 240.00 

20 lockers, 3 regaderas 
individuales, 1 sauna, 2 

fluxómetros, 2 
mingitorios y 4 
lavamanos 
barra para atencion 
usuarias 

Mesa para trabaja 

3 sillas 

Mesa para traba)o 

6 sillas 

240.00 

15.00 

15.00 

40.00 

10.00 

768.00 

Relaciones 

Con recepción 

Con tienda 

Con tienda y vestíbulo 

con vestidores 

con vestidores 

con vestidores 

con vestidores 

con vestidores 

con servicios y control 

con servicias y control 

' Con vestidores hambres y mujeres ¡ 

• • 
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Tienda de 
r\rtículos 

Deportivos 

(P.R.O.} 

Galería 

f;lub de Golf "Santa Cruz", en ttueyotlipan, Tla:ccala 
Gutiérrez González María Guadalupe 
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Local Actividad i:: Mobiliario 

Vestidores Aseo y An·eglo 

Mujeres personal 25 
Control acceso 

Control usuarios 1 

Vestidores Aseo y Arregla 

Hombres personal 25 
Salon de 
aparatos para 
ejercicio Deportiva 50 

Salón para Ejercicios de bajo 

aérobics y alto impactn 50 

Exhibición 

Bodega 
Nucleo 
Sanitarios 

Muestra de 

Artículos y 
Accesorios varios 2 
Almacenar 

a1ticulos varios 1 
de 

Aseo Personal 2 

20 lockers, 4 regaderas 
individua les, 4 
fluxémetros, 4 
lavamanos 

barra para atencion 
usuarios 

20 lockers, 4 regaderas 
individuales, 2 

ftuxómetros, 2 
mingitorias y 4 
lavamanos 

Escaladoras, 

caminadores, bicicletas, 
gimasio 

anaqueles 
l .20Xl.80XO.SO 
anaqueles 

l.20Xl.80XO.SO 

2 fluxometros, 
lavamanos 

2 

Sala de 
Exhibición Exh1b1ción 

Mamparas 

100 mts. 

l .20Xl.70 

Bodega guardado 2 
anaqueles 
l.20Xl.60XO.SO mts. 

Subtotal III 

240.00 

15.00 

240.00 

70.00 

50.00 

350.00 

100.00 

30.00 

1095.00 

3359.00 

Relaciones 

Con zona deportiva, tienda de 
artículos deportivos. 

con acceso y vestidores 

con zona de ejercicios 

con vestidores y acceso 

con vestidores y acceso 

Con zona deportiva, gimansio, 
acceso a campo 

con exhibición 

con zona de personal 

con vestíbulo 

con exhibición. 

.... . 
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'C 8 Actividad Z:: Mobiliario Relaciones 

lV .Zona Administrativa 

R~c~pción vestíbulo llegada de usuario 2 5 
Control de 

Recepción usuarios 2 
Aguardar a 

Sala de espera atendidos 

Cubículos para 
promotoría Administrativa 

Cubiculo de 
contabilidad Administrativa 

Cubículo de 
cobranza Administrativa 

Cubículo de 
dirección de 
proyectos Ad m1n1strat1va 

Cubiculo para 
Recursos Reclutamiento 

Humanos personal 

Salón de Capacitación 

cpacitación personal 

Sala de juntas Administrativa 

Direccion 
genera 1 Admm1strat1va 

Presidencia Administrativa 

ser 

10 

1 

1 

1 

4 

de 

1 
de 

8 

8 

1 

1 

V. Zonas complemetarias 
Cocina Recibo de Recibo y control 4 
ma~st:ra mercancía de mercancica 6 

Control de 
Mercancía 
Control de 
operaciones 

Almacén diario 

Congelador 

Administrativa 1 

Administrativa 1 
Guardado de 4 
basicos 6 

Conse1vacion de 

frutas y verduras 1 

100.00 con acceso de clientes 
Barra de atención a 
usuarios 25.00 con sala de espera y cubiculos 

Sillones, esquineros. 40.00 con recepción 
1 escritorio 

0.90Xl.SOX0.80, 3 sillas, 
1 archivero 5.00 con acceso de clientes 
1 escritorio 

0.90Xl.SOX0.80, 3 sillas, 
1 archivero 5.00 con cobranza y dirección general 
1 escritorio 
0.90Xl.SOX0.80, 3 sillas, 
1 archivero 

1 escritorio 

0.90Xl.SOX0.80, 3 sillas, 
1 archivero 

1 escritorio 

0.90Xl.SOX0.80, 3 sillas, 
1 archivero 

Silas, mesas, pizarrón 

1 mesa 3.SOXl.SOmts. 8 
sillas, 1 archivero, 

5.00 con contabilidad 

5.00 con dirección general 

25.00 con acceso y control de personal 

25.00 con zona de personal 

proyector de pantalla 30.00 con direccián general 
1 escritorio 

0.90Xl.SOX0.80, 3 sillas, 
1 archivero 25.00 con pres1denc1a y contabilidad 
1 escritorio 

0.90Xl.SOX0.80, 3 sillas, 
1 archivero, 1 sillón y 

una mesa cuadrada 
0.90X0.90 30.00 con dirección general 

subtotal IV. 320.00 

< 
a Fregadero triple para con patio de maniobras y control de 

lavado 100.00 
Mesa de apoyo 
Marco, charola y rejilla 

Repisa a Muro 

Tarja para aseo 

Escritorio, silla 

Escritorio, silla 

a anaqueles 
l.20Xl.80X0.50 mts. 

5.00 

5.00 

16.00 

15.00 
141.00 

mercancía 

.... 
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Club de Golf "Santa Cruz", en ttuex:otlipan, Tlaxca!§.!_ 
C utiérrez González María Guadalupe 

Local Actividad i::: Mobiliario Relaciones 
f-'re1avado 
frutas y 
verduras Limpieza 3 

Recolección de Separación de 

Basura basura y desalojo 1 

Cámara fría Guardado frutas y 

sucio verduras s/lavado 1 

Camara fria Guardado frutas y 

limpio verduras limpio 1 
Preparado 
Frutas Y selección de 

verduras alimentos 3 

Conservación 
de Verduras Almacenamiento 1 

Cámara de 
Congelación Almacenamiento 1 

Cámara de 
Refrigeración Almacenamiento 1 

Almacen Guardado 2 

Zona de Preparado de 

preparación alimentos 9 

1 mesa con triple tarja 15. 00 
1 mesa de trabajo con 
ta1ja 
Marco, charola y rejilla 

Marco, charola y rejilla 

de piso 15.00 

anaqueles 
l.20Xl.80X0.50 mts. 12.00 

anaqueles 
1.20Xl.80X0.50 mts. 12.00 

Mesa de trabajo 15.00 

Carra Rack para cajas 15.00 
Marco, charola y rejilla 
de piso 

Anaquel viajero 

Carro Rack para cajas 20.00 
Marco, charola y rejilla 

de piso 

Anaquel viajero 
Anaquel para cámara de 
congelación 

Carro Rack para cajas 20.00 
Marco, charola y rejilla 
de piso 

Anaquel viajero 

Anaquel en lámina 

galvanizada 20.00 
Mesa de trabajo con 

tarja 

lavamanos 

Repisa a mu10 

3 Mesas de trabajo con 
triple tarja 50.00 
3 mesas de apoyo 

2 lavamanos 

1 maquina para hielo 

2 pelador de papas 
1 mesa de trabajo con 

tarja 

1 batidora 194.00 
2 refrigeradores 

con patio de se1vicio 

con preparacion 

con preparacion 

con preparacion 

can almacén 

con almacén 

con almacén 

con camaras y preparacíon 

f 

con almacén y coccion 

• · 
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Club de Golf "Santa Cruz", en Hueyotlipan, Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 

i:: Mobiliario Relaciones 

9 

4 

lavamanos 60.00 
Campana de 
condensados 
Mesa de trabajo con 
ta1ja 

Repisa a muro 
forro en muros de acero 
inoxidable 

Vaporizador combinado 

Base móbil para estufas 

Mesa de apoyo 

Campana de extracc ión 

Carros bajos 
Mesa de trabaja para 
corte 

Trampa de grasa 
Carro rack para inserto 
entero 

Mesa de trabajo con 
nichos e inse11Ds 30.00 
Mesa de apoyo con baño 
María 

con preparación y transfer 

con zona de comensales y cocina 
maestra 

preparación 
bebidas 

de 1 a con zona de comensales y coci 
maestra Zona de Bar barra 2 Refrigerador para bar 12.00 

Zona de !.Avado de ollas 

cochambre sucio 3 

Repiza de acero 
inoxidable de O.SOX0.50 
indinada para botellas 
Mesa para botellas de 
0.60X0.66XO. 76mts. 

Congelador de helados 
para empotrar con tarja 
Mesa de trabajo con 
tarja 
Fregadero para 
crista leria 4 ta1jas de 
2.00X0.66X0.76 mts. 
Marca, charola y rejilla 
de piso 

Fregadero doble para 
lavado de ollas 15. 00 
Anaquel tipo marimba 
para ollas 

Anaquel para ollas 
Bastidor Garabato para 
ollas 

117.00 

con coccion 

.... 
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Comedor 

Personal 

Cocina 

Pt::rsonal 

Vestidores 

Pt::rsonal 

Local Actividad 

Zona de 
Reposte ria 

Dietista Control de Cocina 

Costos Administrativa 

Producción Administrativa 

servicio de 
Zona de alimentos y 
comensales 
Barra 
servicio 
Barra 
servicio 
Cocineta 

Vestidores 
Hombres 

Vestidores 
Mujeres 

de 

de 

bebidas 

servicio personal 

autnse1vicio 

autnservicio 

AseD y Arreglo 
personal 

AseD y Arreglo 
personal 

lll o ·e:: 
~ :s 
~ 
c.,¡ 

"O 

Club de Golf "Santa Cruz", en liueyotlipan, Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 

i:: Mobiliario Relaciones 

2 

1 

1 

1 

45 

6 

6 

45 

45 

Mesa de recibo de loza 
limpia 
Campana de 
condensados 

Repisa para canastillas 
Gabinete abierto ambos 
lados 
Dueto con puertas para 
vasos y cibiertos 
Taja viajera para vasos y 
cubiertns 

Repisa a Muro 
Marco para rejilla de 
piso 
Marco, charola y rejilla 
de piso 

Mesa de trabajo con 
baño maría 
Mesa de trabajo con 
ta1ja 

Mesa de trabajo con 
ta1ja 40.00 

Vaporizador combinado 

Mezcladora 

Repisa a muro 

escritorio, silla, librerio 15.00 

escritorio, silla, librerio 12.00 

escritorio, silla, librerio 12.00 
79.00 
531.00 

60.00 

40.00 

45 lockers, 9 regaderas 
individuales, 3 
fluxómetrns, 2 
mingitorios y 4 
lavamanos 45.00 

45 lockers, 4 regaderas 
individuales, 4 
fluxómetros , 4 
lavamanos 45.00 

721.00 

con ccoinas 

con cecinas 

con cecinas 

.... 
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.~lub de Golf "Santa Cruz", en Hueyotlipan, Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 

8 Local ActiVidad l:: Mobiliario Relaciones 

Entrega y 
devolución de 

Uniformes prendas de vestir 1 

Lavado 
Limpieza de 

Lavandería Secado 
Y blancos, ordenar, 

coser y planchar 4 
Contenedor de 
blancos limpio y 

Depósito 

Almacén 

sucio 1 
Gaurdado de 
blancos 1 

VI. Zona para instalaciones 
Cuarto de Abastecí miento 

máquinas Cisterna de agua 2 

Subestación 

eléctrica 

Duetos 

Voz y Datos 

Elcvddor 

Montacargas 

Bombeo de agua 
de a locales y Cuarto 

bombas n ucleos sanitarios 2 
Supef\~sar 

funcionamientn 

Mantenimiento de equipos 

Cuarto para R . , 
. , ecepc1an 

subestac1on energía y 
eléctrica distribución 

Trabaja 
Cuarto planta unicamente 

de mergencia provisional 

Cuarto de Control de 

ta ble ros Electrica 

de 
su 

I. 

Alimentación, 
control y 
distribución de la 

Dueto para 
Eléctrica 

I · enería eléctrica en 
el edificio 

Cuarto para 
equipo de voz control y 
y datos comunicación 

Cuarto de 
máquinas para funcionamientn 

elevador de equipo 

Cuarto de 
maquinas para funcionamienlD 

montacargas de equipo 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

8 

1 

90 lockers, 1 mostrador 
y 1 silla 15.00 

Mesas de trabajo, 
maquinas para coser, 
planchado en seco 100.00 

contenedores 
anaqueles 
l.20xl.SOX0.60 

subtotal V 

Cisterna para 
almacenamiento 

3 bombas 

15.00 

35.00 
1338.00 

hidroneumáticas 10. DO 

Tableros de control 10.00 

Subesración eléctrica 15.00 

Planta de emergencia 12.00 

Tableros de control 9.00 

Cableado 9.00 

Equipa para voz y datos 15. 00 

Equipo para elevador 25.00 

equipo para 
montacargas 25.00 

subtotal VI 1633.00 

... 



c;_Iub de Golf "Santa Cruz", en ttueyotlipan, Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 

4.3. Resun1en de Áreas. 

Zona 
l. Zonas Exfrnws 

To tal exterior 
JI.Zoua Social 
JI!. Zona de Servicios para usuarios 
IV Zona Administratiffl 
V Zonas comp/¿meuzarias 
VI Zona para i11stalacio11es 

Total 
construcción 

4.4. Diagrama General 

GREEN HOYO 18 

Superficie en m2 
20403.01 

20403.01 
3171.00 

3359.00 

320.00 

1338.00 

1633.00 

9821.00 

IGREEN 
HOYO 9 

i 

TEE HOYO 1 

1 1

<1111 CAMPO DE..----- ACCESO A 
GREEN PRÁCTICAS --- PRACTICAS CAM f---~SNACK-BAR 

DEPOSITO DE 

CARROS 
DEPOSITO DE ELÉCTRICOS ~ 

PALOS DE GOLF BUGGIES 

PUTTING 
GREEN 

ESTANCIA CONTROL 
DE CADDIES ACCESO 

.....--- LLEGADA DE 
ESTACIONAMIENTO USUARIO 

DE 

Y DAMAS 

CLINICA DE 
SLAUD Y 
BELLEZA 

GIMNASIO 

ALBERCA 

..... 
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4.5. Diagrama de Funcionainiento 

rca-ñ-cha_s __________ 1 
i deportivas Yi 

:.~:-~::~-~----------__1 
¡-c0ñ-irül _________ (f~1 
¡Acceso a¡ 
¡vestidores H Y¡ 
L~...: ___________________ J 

rE~t-aZi-ona~-i~~t1 
jo Carritos y! 
!Salida a: 

¡_g§l.~.P~-~-~-_GgJ!_l 

.------------------------; 
' ' ' ' ' ' ¡ ! 
!.º~~_tJ~!~ ____________ J 

• rc0ñ1-~cioí ______ ci_~1 
i_p_~T~9_Q_~! __________ j 

Simbología 

11 11 

' ' 1 1 
L---------------J 

¡-A-cc;;so--------¡ 
iVehicular ! 1 __________________ J 

Plaza de 
acceso 

rHHm HHmH1 

' ' 
j __ _f3_~-~~P..~i~Q __ j 

Zona de 
Comensales 

Cocina 
Maestra 

~-__,,_rfi~;~ci-a ______ ___ __ ci;;¡ 
!Artículos ! 
jdeportivos ! 
i_(E~Bg~L __________ _l 

f---~r8a-1~-ria ______________ j 
' ' ' ' ' ' ' ' ·----- -- --------- -- -- -- -- -· 

" 1·¡¡;¡,;;¡;;;strac¡;;;;---I 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 1- - -- - ---- -- - -- -- -- - - - - - --· 
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Relación directa 

Relación indirecta 

Local principal 

Local secindario ... 



CLUB DE GOLF "SANTA CRUZ", EN HUEYOTLIPAN, TLAXCALA 

GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MARÍA GUADALUPE 

5. PLANTEAMIENTO CONCEPlUAL 

5.1. Marco teórico. 

Desarrollar un conjunto que demanda espacios generosos implica la aplicación de conceptos 

diversos de acuerdo al lugar y tiempo en que se ha trabajado. Jugadores campeones de Torneos 

Internacionales de Golf, han marcado importantes cambios en el concepto de campo tal como se conocía, 

obligando al diseñador a establecer nuevas marcas y campos mas extensos, utilizando diversas estrategias 

de juego. La concordancia entre forma y tiempo histórico, para el golf, tiene mucho que aportar la 

historia, es la que ha marcado la pauta para decidir los lugares óptimos para la práctica de este deporte, y 

considerarse el factor ambiental como uno de los que tienen mayor peso en el concepto del proyecto. 

Entonces la interrelación del usuario con paisajes naturales y arquitectura, han sido parámetros en el 

concepto, diseño y el orden del campo de golf, no pueden haber zonas del campo que carezcan de dicha 

integración, porque es lo que le dará la máxima atracción y enriquecimiento al proyecto. 

5.2. Concepto arquitectónico. 

Los conceptos de Seguridad y Privacidad son pilares en el proyecto de vivienda y 

un proyecto de conservación ecológica lo es de todo el desarrollo. 

Conceptos de naturaleza y espacio resuelven la forma básica, o traza del 

conjunto, que en este caso fue resultado de la racionalización geométrica de la 

topograña y su estructura visual, en la cual los rasgos visuales del paisaje se incorporan 

a la organización e interpretación del mismo. 

-· 
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GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MARÍA GUADALUPE 

5.3. Aportaciones. 

5.3. l. Aportaciones personales. 

Dentro de los alcances del proyecto a desarrollar inicialmente fue trabajar sobre un Plano Director 

ya elaborado y desarrollar el edificio de la Casa club con todas las áreas relacionadas a la misma sin 

embargo, el proyecto final se trabajo desde la elaboración de dicho plano. 

Obtener un Plano Director de un campo de Golf, que está enfocado hacia la Arquitectura de paisaje 

y el Urbanismo, aparte de la intervención de geólogos, ecologistas, biólogos, etcétera, requirió, durante el 

proceso, que el edificio de la Casa Club fuese una de las áreas a desarrollar, y aplicar diversas variables 

relacionados con las áreas antes mencionadas, para proyectar la organización de 18 hoyos de golf variando 

distancias entre ellos que oscilan entre 220 y 550 yardas. 

La disposición de 600 lotes, que no interfieran con la armonía y desarrollo del campo, que 

finalmente de éste plano director, se harán los ajustes finales en el terreno, y se afinarán detalles para un 

resultado óptimo, un trabajo de urbanización realizado y diseñado de acuerdo a los parámetros requeridos. 

5 .3 .2 . Aportaciones del proyecto. 

Hacer notar que un proyecto turístico, puede no afectar el equilibrio ecológico, 

sino puede ser un instrumento para lograr su preservación, a la vez que resulta un 

impulsor para la actividad económica y ser el elemento primordial para satisfacer la 

amplia demanda de servicios públicos y de equipamiento urbano para la zona. 

La difusión del deporte: los programas y planes de ordenamiento territorial 

ambiental, serán pauta para la planeación del desarrollo económico, y con esto hacer del 

municipio una zona de producción. 

Promover la dinamización de la actividad turística en Tlaxcala, con su privilegiada 

posición geográfica dentro de la República Mexicana, que es el enlace entre el Sureste y 

el Centro-Norte Mexicano; comunica el puerto más importante de México (Veracruz), con 

el centro de mayor consumo en el país, lo que avala el estado como poseedor de 

condiciones estratégicas y por ende con ventajas aprovechables, que de manera 

potencial son altamente rentables en beneficio de importantes sectores de la economía, 

que apoyan el desarrollo y el progreso de la Entidad, trayendo consigo el 

correspondiente beneficio social. 

... 
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GUTlÉRREZ GONZÁLEZ MA.RÍA GUADALUPE 

6. EL SITIO. 

6.1. fundamentación del Sitio. 

Surge ésta la oportunidad de realizar el proyecto cuando la propietaria del terreno en dicho 

municipio con un previo análisis de entorno urbano, impacto ambiental, estudios de terreno, vialidades, 

preferencias y regulaciones legales pide la elaboración del Plan Maestro para el desarrollo de Campo de 

Golf, con un régimen de construcción que se integre con la naturaleza, el cual ha sido la base del Proyecto 

Final del Club de Golf "Santa Cruz". El estado actual del terreno demanda un mejoramiento de la zona, 

partiendo de las características actuales y conservando elementos naturales del terreno, enriquecerlo de tal 

forma que el resultado final sea un predio de mayor interés turístico y de la misma comunidad. 

6.1.1. Los objetivos de los estudios que se llevaron a cabo en el Sitio, fueron: 

• La revisión, análisis y valoración, de acuerdo a la empresa a cargo del estudio, de la viabilidad del 
estudio del mercado y midiendo el tiempo de ejecución. 

• Identificación de las necesidades del Mercado (demanda). 
• Recomendación del proyecto y sus componentes. 

• Estrategias para los diferentes tipos de lotificación, proponiendo estrategias de 

mercado. 

• Confirmación de absorción de las ventas de acuerdo al desarrollo dentro de el 

periodo de ventas especulado. 

6.1.2. La Metodología. 

En el orden en que se fue obteniendo la información y comprendiendo las 

oportunidades de mercado del desarrollo, el seguimiento fue: 

• Revisando el estudio de mercado del sitio, que dirigió la empresa a cargo, en el 

orden de entendimiento de las recomendaciones, vigilar que el costo estuviera 

dentro de los alcances de los usuarios. 

• Visitas a desarrollos similares, en orden de actualidad, obteniendo información 

para el Club de Golf "Santa Cruz", de acuerdo a ciudades comparables 

localizadas en un radio no mayor a 300 Km. 

J 

-· 
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• Entrevistas con el Estado de Tlaxcala y los gobernadores locales y de ciudades 

adyacentes consideradas como zonas de influencia para el proyecto. 

• Las fuentes de información secundaria usadas como una base para el estudio fueron: 

"El Mercado de los Consumidores Mexicanos", SIGMA Consultores 2001; "X Censo de 

Población y Vivienda" INEGI 1995; "Estadísticas Básicas del Sector Turístico", 

Secretaría de Turismo 1997. 

Las fuentes primarias de información fueron las entrevistas con los gobernadores 

locales, opinión de líderes, y El desarrollo en Tlaxcala y sus alrededores. 

6.2. Aspecto fisico y geográfico. 
6.2.1. Localiz.ación. 

I \ 
I \ 

I \ 
I \ 

I \ 
I \ 

I 
I \ 

I \ 
\ 

Mpio. 
Tlaxcala 

Hueyotlipan, 

Terreno ubicado en Santa Cruz 

Tenancingo, HueyoUipan. 

---------

------------------------

Estado de Tlaxcala, México. 

Se localiza en la zona noroeste del estado, en los 19°30' 

latitud norte y los 90º30'1ongitud Oeste, a 2,581 metros sobre 

el nivel del mar. Ocupando una superficie de 173.4 kilómetros 

cuadrados, la cual representa en 4.27 por ciento en 

comparación con la superficie total del estado. 

• • 
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Limita al norte con el Mpio. De Tlaxco, al Sur con Ixtacuixtla y Pantla, al 

Oriente con Atlangatepec, Domingo Arenas y Xaltocan, al Poniente con Lázaro 

Cárdenas y Espanta. Se divide en 24 localidades, de las cuales las más importantes 

son: San Ildefonso, Hueyotlipan, San Simón Xipetzingo, Santa María Ixcotla e Ignacio 

Zaragoza. 

6.3. Estructura Climática y Aspectos Orográficos. 

6.3.1. CJima. 

Semiseco en otoño e invierno seco, semifrío, invernal bien definido sin cambio térmico, con 

régimen de lluvias en los meses de julio a septiembre. La dirección de los vientos en general es de Sur a 

Norte, con una velocidad de 11 kilómetros por hora; heladas de octubre a febrero; con una humedad 
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relativa de 48 pro ciento. 

Temperatura media anual de 

13.4° C., y una precipitación media 

anual de 869 milímetros . 

6.3.2. Orografla. 

Presenta tres formas de 

relieve: La primera corresponde a 

zonas accidentadas que abarcan un 

22 por ciento de la superficie, 

localizadas en la parte sur, suroeste y 

sureste del municipio, formadas por 

un pequeño relieve montañoso de áreas arboladas; la segunda se refiere a las áreas 

semiplanas que ocupan el 23 por ciento del territorio, ubicadas en la parte central, formadas 

pro terrenos de cultivo y zonas habitables. 
• • 
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La tercera conformada por terrenos planos que ocupan un 55 por ciento de la superficie, localizadas en la 

parte norte, formadas por terrenos de cultivo y zonas poblacionales. 

6.4. Aspectos orográficos y caracteristlcas topográficas. 

Presenta de dos tipos: el primero corresponde a suelos de la edad del Cenozoico, del tipo Aluvial, 

localizados al noroeste, el segundo tipo son del periodo terciario del tipo toba intermedia, localizados al sur 

del municipio. El uso del suelo es agrícola en su mayoría y aproximadamente el 91 por ciento de la 

propiedad es ejidal. 

Particularmente existen: cambisol, Feozem, Fluvisol, Litosol y Regosol. 

HOEYOTLIPAN 

SUELOS 
Cambísol 
Feazem 
Fluvisol 

• utosol 
<2> Reosol 

FLORA 
CD Agriculrtura Temporal 
®Agricultura Riego 
®Bosque 
@Erosión 
® Pastizal inducido 

El Regosol es el de mayor extensión y puede definirse como la capa de material 

suelto que cubre la roca; sustenta cualquier tipo de vegetación dependiendo del clima; sin 

embargo su uso es principalmente forestal y ganadero, aunque también puede ser 

utilizado en proyectos agrícolas y de vida silvestre. Abarca la mayoría de las sierras del 

territorio y también se localiza en lamerías y planos así como en dunas y playas. 

El segundo en abundancia es el Litosol, el cual puede sustentar cualquier tipo de 

vegetación, según el clima, predominante es el forestal, ganadero y excepcionalmente 

agrícola. 

J. 
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6.6. Infraestructura. 

Hueyotlipan posee importantes medios de comunicación como la Carretera Federal Num. 136, 

vía México- Texcoco que cruza el municipio del noroeste hacia el este y una Carretera Estatal que 

atraviesa al municipio de oriente a poniente, partiendo de Xipetzingo con dirección norte del municipio, 

entronca con la Carretera Federal Num. 119. La red de carreteras de terracería y caminos rurales 

comunica con la mayor parte de la población, otro medio lo constituyen la vías férreas que conducen a la 

estación de Calderón, perteneciente al Municipio de Atlangatepec que atraviesa por la parte norte del 

Municipio. 

Existe una agencia de correos y caseta telefónica. El servicio de transporte cuenta con autobuses 

y minibuses foráneos y taxis que proporcionan servicio continuo, para el traslado de los habitantes de las 

diferentes localidades del municipio hacia otros puntos del estado. 

HUEYOTLIW\N 
COMUNICACIONES - V1ol1dad Regional 

Conete10 
alimen1adora 

Camino de 
Te11oce11a 

Comino revestido 

Mancha Urbana 

Fe1rocanil 

Te1reno 

l. Infraestructura para el transporte. 

6. 7. Servicios Públicos. 

HUEYOlUFAN 
SERVICIOS PUBLICOS 

• Tanques 
Tienda de víve¡es 
Iglesia 

• Cancha o Campo 
deportivo abierto 

<'.?Auditorio 
Parque y Jardines 
Cementerio 
Agua 
Energa eléctrica 

[!] Alumbrado Público 
Alcantarillado 

• • • 
La infraestructura y equipamiento están 

representados por los servicios de energía eléctrica, 

agua potable, alcantarillado, parques y jardines, 

alumbrado público, área destinada para tianguis, 

cementerios, vialidad, transporte y seguridad 

pública. 
2. Servicios Públicos. 

Fuente: INEGI, Cuaderno Estadístico Municipal, Hueyotlipan, Estado de 1laxcala. México 1999. 
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6.8. Aspectos Sociodemográflcos. 

6.8. l. Población. 

Indicadores de Población. 

Residentes 
De5 

Tasa media 
Menores 

De años y 
de 15 a en más que 

Total Hombres de 15 localidades Municipio crecimiento 
entidad (%) años 

64 
de 2 ,500 

habla 
anual 1990- años lengua 

2000 (%) 
(%) 

(%) 
habitantes 

indígena 
y más(%) 

º/o 

1 HUEYUTLIPAN 1 1 .4 12,664 1 50.2 36.3 56.3 58.7 0.54 
ENrIDA D 1 2.4 962,646 1 48.8 34.8 59.3 78.5 3.15 

Respecto a la densidad demográfica del municipio se tiene de Sl a SS habitantes 

por kilómetro cuadrado habiendo mayor concentración de habitantes en la cabecera 

municipal y en San Simón Xipetzingo. El mayor porcentaje de población se localiza en el 

medio urbano. 

6 .8 .2. Educación. 

La comunidad de Hueyotlipan cuenta con escuelas de enseñanza preescolar, 

primaria, Secundaria, Profesional Técnico y Colegio de Bachilleres, éste último capacita 

técnicamente al alumno para el desarrollo pecuario del municipio, además de contribuir 

en su forma educativa para cursar estudios a nivel superior. 

HUEYOTL/PAN 

1 

• EDUCACIÓN 

• • • 
• • JARDl~I DE NINOS 

• • • PRIMARIA 

• SECUMDARL<\ 

o TECNICO PROFES IOl~AL 

0 COLEGIO DE 
BA CH IL LERE S 

• 

l 

•· 
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6.8.3. Salud. 

La salud es un estado de bienestar ñsico y mental del hombre. Por ello, las condiciones de salud de 

una comunidad reflejan el nivel de desarrollo de sus habitantes y coadyuvan a un mayor crecimiento de su 

economía. 

Inf raestructura del sector 

De acuerdo con la información proporcionada por el Anuario Estadístico del Estado de Tlaxcala, 

edición 1999, en el ramo de la asistencia social la infraestructura de salud en el municipio de Hueyotlipan 

existen cinco unidades médicas de consulta externa, seis casas de salud y seis técnicas de salud que 

pertenecen al Organismo Público Descentralizado Salud de Tlaxcala. En este municipio no existen 

hospitales ,razón por la cual, la población debe trasladarse para obtener este beneficio a la ciudad de 

Tlaxcala. Cabe hacer mención que en el municipio de Hueyotlipan no existen unidades de Seguridad 

Social. 

6.8.4. Vivienda. 

La vivienda es un factor importante para alcanzar el bienestar de la población. 

Contar con un espacio ñsico resulta un elemento vital para la integración familiar que se 

traduce en el sano desarrollo de la comunidad. 

Vivienda y sus ocupantes 

De acuerdo a la información de los Censos de Población y Vivienda sobre la 

vivienda, puede decirse que la mayor parte de la población de Hueyotlipan cuenta con 

vivienda particular. En el año de 1980 existían un total de 1,364 viviendas particulares 

que representaban el 1.5 por ciento con respecto al estado. El promedio de sus 

ocupantes fue de 5.9 habitantes por vivienda, mientras que en el estado era de 6.0 

habitantes por vivienda. 

6.8.5. Deporte 

De acuerdo con los datos proporcionados por el Consejo Estatal del Deporte 

COESDE, en el Municipio de Hueyotlipan existen 13 canchas de básquetbol, 12 canchas 

de fútbol, una canchas de voleibol, 2 módulos deportivos, un billar y una cancha de usos 

múltiples, conforman la infraestructura deportiva. 
• • 



6.8.6. Actividad Económica. 
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Las principales actividades en Hueyotlipan son: La agricultura, ganadería, silvicultura, pesca e 

industria. 

Población económicamente activa. 

Los datos del Censo de Población y Vivienda de 1990, muestran que la población ocupada 

ascendió a un total de 2 580 personas, de ellas el 60.5 por ciento se dedicaba a las actividades 

agropecuarias; el 19.3 por ciento la absorbió la industria y el 18.1 por ciento al sector terciario, siendo la 

actividad primaria la mayor fuente de empleos del municipio. En lo que respecta a la ocupación por sexo 

refleja que, en el sector primario se ocupa al 99.2 por ciento de la población masculina. En el sector 

secundario y terciario se ocupa el 84.3 y 66.5 por ciento respectivamente. 

60.: 
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Fuente: JNEGJ. Resultados del Xi Censo General de Población y Vivienda, 1990. 
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6.8. 7. Atractivos culturales y turísticos. 

Monumentos Históricos. 

Hueyotlipan cuenta con monumentos históricos tales como: EL Convento de San Ildefonso y de 

Guadalupe, El Templo de San Simeón y la Capilla de la Virgen de la luz. 

Las Haciendas. 

Las Haciendas que fueron construidas durante los siglos XVI, XVII Y XVIII, perduraron hasta el 

siglo XIX, de aquella época quedan vestigios con los cascos de Hacienda que de alguna u otra forma se 

han conservado. Dentro de éstas cabe mencionar la Hacienda Recova; San Antonio Techalote; San Bias; 

San Lorenzo Techalote, San Manuel Tlalpan, La Luz y la Hacienda de Santa Cruz Tenancingo, 

dedicada a la producción agrícola, ganadera y pulquera, contaba con: troje, machero, establo, capilla, 

calpanerías, casa del hacendado y corrales, y está ubicada dentro del Terreno en estudio. 

Fiestas y artesanía. 

En el Estado de Tlaxcala las danzas y la música típica tradicional, se relaciona 

primordialmente con las festividades religiosas paganas y con las festividades del 

carnaval. Ambas son parte de la identidad comunitaria e histórica del pueblo tlaxcalteca. 

En el municipio de Hueyotlipan se elaboran sorprendentes objetos de alfarería y 

de barro bruñido, ollas, jarritas, cazuelas meleras esgrafiadas y pintadas. 

Atractivos turísticos. 

El municipio de Hueyotlipan se ubica en la ruta turística "Calpulalpan y el 

Poniente", y se encuentra a 30 Kms. , de la ciudad de Calpulalpan por la carretera federal 

136 México-Veracruz. 

Hueyotlipan ofrece a los visitantes lugares interesantes para conocer tales como: 

Parroquia de San Idelfonso.- Se localizada sobre la avenida Tlaxcala s/n., en la 

plaza principal. 

Convento de San Idelfonso.- Ubicado sobre el antiguo camino México-Tlaxcala. 
• • 
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6.9. Gobierno. 

En 1995 el municipio contaba con 39 localidades; 32 de ellas menores a 499 habitantes; 5 contaban 

con menos de 1 999 habitantes, y dos más eran menores a 5 000 habitantes, de las cuales una corresponde 

a la cabecera municipal de Hueyotlipan, con un total de 4 274 personas, y la otra localidad a San Simeón 

Xipetzinco con 3 016 personas. 

6.9.1. Principales Loc.alidades 

Hueyotlipan, cabecera municipal, con un total de 4,274 habitantes, su principal actividad se 

encuentra en el la agricultura, ganadería, Silvicultura y pesca. 

Ignacio Zaragoza, con un total de 1039 habitantes, su principal actividad se encuentra en la 

agricultura, ganadería, Silvicultura y pesca. 

San Simeón Xipetzinco, con un total de 3016 habitantes, su principal actividad se 

encuentra en la agricultura, ganadería, Silvicultura y pesca. 

Santiago Tlalpan, con un total de 743 habitantes, su principal actividad se 

encuentra en la agricultura, ganadería, Silvicultura y pesca. 

6. 9.2. Caracterización del Ayuntamiento. 

De acuerdo a lo establecido en el artículo 87 de la Constitución Política del Estado 

Libre y Soberano de Tlaxcala; los Ayuntamientos se compondrán de un Presidente 

Municipal, un Síndico y los Regidores que determine la Ley, nombrados cada tres años en 

elección directa calificada por el Congreso en los términos que la propia Ley prescriba. 

l 
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6.9.3. Organimción y fBbuctura de la Administración Pública Municipal 

MUNKIPIO OE IWfl'OU.IP.-\N 

C· i F Llrnn°:lpal 

~ 
Dl.r'°'; • .;iou do:- D6';affollo 

--;_N,~1E1pa1_ 

~u::gado do; F:.;gt~tro G1-.1! 

¡ .!...g~nte ócl i ... 1uu st~no Publico 

.h r:gmto l O·::fl l 

Du·"c•.:tcn d.; S~gnnclali 
Pu.tJh .;a 

La ley Orgánica Municipal del Estado Libre y Soberano de Tlaxcala, 

contempla facultades para autoridades y funcionarios del Ayuntamiento. * 

*Fuente: 
INEGI, Cuaderno Estadístico Municipal, Hueyotlipan, Estado de Tlaxcala. México 1999. 
'<'M'I. tlaxcala-hueJ<Ot! ipan. htm 
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7. CONTEXTO. 

. ·, 
I 

tiUEYOTLlPAN 
(cab. Mpal.7 

. ... (f_~· · 
' . ·~"lo. 

Tenancingo 

Mapa 1. Vivienda y Trabajo en Santa Cruz 

Tenancingo 

7 .1. Espacios principales. 

Uso Simbología 

Vivienda 

Trabajo 

Redes 

viales 

Santa Cruz Tenancingo, es 

una de las 24 Colonias que compone 

el municipio y es sede del proyecto. 

En Hueyotlipan la actividad 

agrícola es la más importante en el 

municipio, la superficie de labor en 

1991 ocupaba 10 057 hectáreas. 

La mayor parte de la 

vivienda se ubica en la Cabecera 

Municipal y un pequeño conjunto de 

viviendas en las Carrozas, pero la 

Hacienda, que es la únicas zona de 

vivienda existente dentro del predio, 

se Restaurará y se ocupará como 

parte del Proyecto. 

Las redes viales que atraviesan el Terreno serán reubicadas en el área perimetral del 

mismo. 

Total mpal. 

2,571 
viviendas 
187 habXkm2 
Agricultura e 
Industria 

Carretera 
Federal 136 y 
accesos 
secundarios 
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Vista 1. Desviación a Hueyotlipan. 7 .2. Viviendas partlcularesl según 

material predominante. J ---

Los pobladores han venido incrementando el 

confort de sus viviendas, el material que predomina en 

cubiertas corresponde a la losa de concreto armado, en 

segundo termino se encuentra la lámina de asbesto o 

metálica y mínimo porcentaje techos de lámina de 

cartón. 

/ 

En muros predomina el adobe, algunas viviendas han sido construidas con tabique, block y piedra. 

En su mayoría las viviendas presentan pisos de cemento firme, algunas viviendas aun conservan pisos de 

tierra. Pero también existen pisos de acabado en madrea y mosaico, aunque son muy pocos. 

HUEYOTLIPAN 
(cab. Mpal.) 

1 'f - . 
- + -
- + . 

' + 

' 1 + 
1 + +· 

1 i · 

+ + 
' 4· 

+ 

Santa Cruz 
Tenancingo 

+ 

Mapa 2. Uso de Suelo y vegetación. 

7 .3. Sectores de trabajo. 

7 .3.1.Agricultura. 

La actividad agrícola es la más 

importante. La mayor producción se 

realiza de maíz, trigo, cebada en grano y 

manzano. Una alta proporción de la 

superficie sembrada se fertiliza por los 

propios productores agrícolas, no 

obstante que es insuficiente la asistencia 

técnica que reciben. 

SIMBOLOGIA 

__ :J Pastizal Inducido 

C Agricutura de Temporal 

.- Agricultura con riego eventual 

fi~ ~ Erosion 

Bosque 

' 
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7 .3.2. Ganadería. 

En la explotación de animales, entre las unidades más importantes destacan las dedicadas a la 

cría de ganado equino, aves, porcino y ovino. Existen unidades económicas que realizan actividades 

pecuarias comerciales, y 20 viviendas que crían ganado básicamente para el consumo doméstico de leche 

y carne. 

7 .3.3. Silvicultura. 

Existen unidades de producción rural con actividad forestal y de recolección. En los últimos años, por 
la fuerte erosión de los bosques de la entidad se han fortalecido los programas de reforestación. 

7 .3.4. Pesca. 

La captura de peces corresponde mayoritariamente a las especies de carpa barrigona, espejo y 

herbívora. La pesca se realiza en embalses de jagüeyes, estanques y presas repartidas a lo largo del 

municipio de los cuales 3 jagüeyes pertenecen al terreno. 

7 .3.5. Industria. 

El sector industrial lo integran principalmente las unidades de alimentos y 

bebidas, existen 6 unidades de textiles y prendas de vestir y por último las ramas de 

productos de madera, productos minerales no metálicos, productos metálicos y otras 

industrias manufactureras. 

Para el municipio solo el 30% de la población es económicamente activa y un 40% 
económicamente inactiva. De la PEA, el 90% lo absorbe la población masculina y el 10% 
restante corresponde a las mujeres. 

7 .4. Espacios para infraestructura urbana. 

7 .4.1. Redes viales. 

La Carretera Federal que atraviesa la cabecera municipal es la Nº 136, que 

comunica hacia al Valle de Tlaxcala, Apizaco y el Mpio. de Huamantla, es uno enlace 

entre Veracruz y el Centro Norte de México. 

-JAiimentadoras Estatales 
--- - -

Troncal Federal 
1! 

Caminos Rurales 
11 

Total de Km. 
Pavimentada Pavimentada Revestida 

L 15. l __JI 2.7 'I 69.8 11 87.6 

Tabla l. Resultado estadístico de vías de comunicación en el Municipio de Hueyothpan. 
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7 .4.2. Redes de Servicio. 

Prestación de Servicios públicos agua potable y drenaje 

El municipio cuenta con sistemas que abastecen de agua potable a la población, integrados por 9 

pozos y un manantial, pero para el Terreno únicamente existe para la Hacienda. 

!Sistema de Control Fuentes de 
Sistema de 

Agua Potable de Contaminación Abastecimiento de Captación de Sistemas de Drenaje 
de Agua Agua Potable Agua 

Potable 

1 CNA HECHA TE-CAP AE1jl CNA 11 CNA 11 SECUDUVI 1 

1 1997 11 1998 11 1998 11 1998 11 1995 
1 

Tomas 1 
Domiciliarias : 

Sistemas 
11 

Pozos llMan~tiruell Sistemas 11 Sistemas 11Descargas1 

1 2 697 
11 

9 
11 

11 11 1 11 8 11 7 11 1 153 

Fuente: COPLADET. Cobertura de servicios públicos en el Estado, 1999. 

Existe un Tanque de Sedimentación que se utiliza en el municipio. 

Electrificación en poblados 

21~ 1 

1-'00 

1 l •.100 -

El servicio de energía eléctrica 

que recibe el municipio lo suministra la 

Comisión Federal de Electricidad CFE. 

Este servicio se distribuye a través de 

2 141 tomas domiciliarias, 171 tomas 

comerciales, 4 tomas industriales y 16 

tomas de otros usuarios. La 

Subestación Eléctrica está adyacente a 

la cabecera del municipio. 

'-0() 

16 

O • .....::::_:r°''.:'.-L\":'.°S -=,=::l, 0-t.tA=, ..e::::::::=T-""~~;;;o;,\~;l:l- ~=::;¡¡;;;:¡:¡¡;;;¡~ 
l>OMll 11.IAR1 -' Ofü1«. Lll.1" :>.nl"~'TRIAIH OTRO\ USll!llt:OS 

En la vialidad que recorre parte del terreno han sido ubicados postes de luz que al 

igual que atraviesan desde la hacienda, Loma Carbonera y nacen el la Subestación 

Eléctrica de la Cabecera Municipal. (véase mapa 3, Pág. 75). 

Por otra parte, el municipio cuenta con correo, teléfono, fax, señal de radio y 

televisión, telefonía celular y radio telefonía. 

1 

l 
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Vista.1,2 y 3. Redes viales secundarias, presenta árboles en los bordes y pastizal, cercas de 

madera y alambre delimitan algunas secciones, el resto del área el libre. 

7 .. 5. MOBIUARIO URBANO. 

Cuentan con semáforos, bancas tipo parque y luminarias en la cabecera del municipio. 

7 .5.1. HITOS. 

l. La "Hacienda Santa Cruz", La 

construcción de la hacienda data de los 

siglos XVIII y XIX. En la actualidad el 50 por 

ciento de esta hacienda está ya sin 

cubiertas, sólo ha sido restaurada la parte 

de la casa principal y fachada. De ésta, 

sobresale una construcción en tres niveles 

que separan los patios interiores. De la 

capilla sólo quedan arranques de muros. 

Como parte de la infraestructura 

únicamente quedan la cisterna, el estanque 

y un horno de ladrillo. 

La fachada principal de la hacienda 

es de aplanado blanco, los muros son de 

piedra y adobe, el ancho de estos es de 70 

cms. Dedicada a la producción agrícola, 

ganadera y pulquera, contaba con: troje, 

machero, capilla, calpanerías, casa del 

hacendado y corrales. 

Vista 4. Fachada Poniente. 

Vista 5 y 6. Interior de la Hacienda. 

l 
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Vista 7. Fachada principal del Convento. 

Vista 8. Retablo principal del Convento. 
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2. Convento de San Idelfonso y de Guadalupe.­

Procede del siglo XVI. Su fachada es manierista por la 

combinación de estilos, sobresale la ventana circular del 

coro y una imagen de la Virgen de Guadalupe. La torre, 

original y única, está decorada con figuras de argamasa. 

Tiene dos ángeles que sostienen el emblema de la Casa 

de Austria, cuna de varios reyes españoles, entre otros 

Carlos V. 

El retablo principal, también neoclásico, muestra 

las imágenes de San Idelfonso y la Virgen de Guadalupe, 

conservando el juego estilístico un cancel y las puertas de 

la sacristía, que llevan discos con campanas. Un órgano, 

presumiblemente gótico, forma parte del barandal del 

coro, lo cual es poco usual en las iglesias de Tlaxcala. 

(véase mapa 3. Pág. 75) 

7. 6 . .Espacios para equipamiento Urbano. 

7.6.1 . .Educación y Cultura. 

En el municipio se han emprendido una serie de programas y proyectos 

educativos, cuyo objetivo es mantener y ampliar la infraestructura, a fin de garantizar el 

acceso a la población en edad escolar, así como elevar el nivel académico de los 

estudiantes en el municipio. 

A este respecto se puede decir que en este municipio no existen escuelas de 

carácter privado. 

Adyacente al terreno está ubicada un escuela primaria, así como en la Colonia 

Loma Carbonera en la parte norte del mismo. La Biblioteca Pública Municipal está 

ubicada en la agencia municipal. (véase mapa 4. Pág. 78) 

-· 
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7 .6.2. Salud y Asistencia Pública. 

Las unidades de consulta externa y casas de salud han sido concentradas en la cabecera municipal 

y algunas colonias, de Santa Cruz Tenancingo hay que trasladarse a dicha cabecera porque no hay centros 

más cercanos. (véase mapa 4. Pág.78) 

7 .6.3. Comercio y Abasto. 

Lo mismo sucede con el comercio las Tiendas Conasupo y los Tianguis, la mayoría se ubican en la 

Cabecera Municipal, siendo lo más cercano al Terreno. (véase mapa 4 . Pág. 78) 

7 .6.4. Administración Publica. 

Vista 9. Ayuntamiento. 

El Ayuntamiento se 

compone de Presidente Municipal 

Sindico 

7 Regidores de Representación 

Proporcional. Éste se ubica a un 

costado del Convento de San 

Idelfonso, sobre una de las redes 

viales principales de la Cabecera 

Municipal. 

El acceso al edificio es mediante una plaza con jardineras y una fuente como 

mobiliario urbano, la estructura destaca en la fachada principal, dejando en segundo 

plano los vanos de piso a techo. Los acabados son de ladrillo rojo recocido aparente y 

aplanado blanco. (véase mapa 4. Pág. 78) 

7 .6.5. Recreación y deporte. 

Los 2 módulos deportivos más cercanos a Santa Cruz Tenancingo, están a 4.5 Km., 

Del terreno, es decir en la cabecera municipal, donde hay algunas áreas verdes que se 

Destinan para actividades recreativas. El auditorio está en esta zona. 
... 



CLUB DE GOLF "SANTA CRUZH, EN HUEYOTLIPAN, TLAXCALA 

GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MARiA GUADALUPE 

[ j 1 

Til 
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Educación y Cultura 

Salud y asistencia pública 

Comercio y abastos 

l-­
l __ Comunicaciones y transporte 

Admon. Pública 

Actividades comunitarias 

7 .6. Conclusiones. 

La mayor preocupación es lograr un desarrollo económico, dinámico y sostenido 

ya que esa es la demanda de la sociedad en la zona de análisis. La generación de 

empleo. La comunidad está conformada esencialmente por jóvenes, el 32 % de la 

población se encuentra en esta etapa. 

Dentro de los retos para lograr avance económico en el sector rural, están la 

adversidad del clima, degradación del suelo y pérdida de recursos naturales, aunado al 

problema de contaminación del agua, el crecimiento de la población, la obligación de 

producir más alimentos, cada vez menos recursos al campo, insuficiente coordinación 

entre las instituciones, falta de asistencia profesional de capacitación y financiamiento. 

Hace falta abrir mercado para los productores rurales sin necesidad de recurrir a 

intermediarios o acaparadores de centrales de abasto. 

*Fuente: 
INEGI, Cuaderno Estadístico Municipal, Hueyotlipan, Estado de Tlaxcala. México 1999. 
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8. ENTORNO. 

8.1. Redes Viales. 
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El camino indicado es de Terracería. Comunica a la Carretera Estatal Nº 117 con la Carretera 

Federal 136 ubicada en la Cabecera del Municipio. Está tiene un recorrido de 12 Km. Del inicio en la 

Carretera Estatal hasta el límite del terreno. También permite durante el recorrido ver la Hacienda y parte 

de ola vegetación (Vistas 6 y 7 Pág. 83) 
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8.2. Tipologia. 

Una de las características de la agricultura es que destaca y es lo más abundante acercándose al 

terreno, las zonas más cercanas se cubren por Pastizal Inducido, luego unas zonas de bosque en los puntos 

de Sur y Norte de la periferia y algunas zonas de agricultura de temporal rodean la parte este del terreno. 

Las pendientes más pronunciadas son las que conducen al acceso del terreno y la salida hacia el 

Municipio. Las barrancas quedan en el lado Este donde no hay vías de comunicación. 

Un conjunto de viviendas es lo mas cercano al terreno y están del lado Sur del mismo, no es un 

conjunto muy grande y va de acuerdo a la tipología descrita en el contexto, sin embargo, destaca de entre 

la vegetación y los cuerpos de agua. 

8.3. Entorno y Ambiente. 

Planificadores, inversionistas, paisajistas, urbanistas, arquitectos, ingenieros, 

diseñadores industriales y gráficos, artistas plásticos, compositores y artesanos, unidos a 

todo un conjunto de técnicos especializados, forman parte de la cultura profesional del 

diseño ambiental. Y aquellos que se han dedicado a analizar la relación del entorno 

humano, coinciden en que el contacto con la naturaleza es donde se encuentra el 

significado de la vida, en donde se halla el orden, la paz, la tranquilidad y el estímulo 

para seguir adelante, por lo que es importante mantener dicho contacto tanto en las 

ciudades como en el campo. 

La relación del terreno con el ambiente inmediato es con paisajes naturales en su 

mayoría, colindando con barrancas en algunos puntos, el camino de terracería, bosque y 

pastizal. La intención de mejorar las zonas desfavorables y la adecuación al medio 

natural conduce al diseño con la naturaleza, distribuir el espacio en busca del equilibrio. 

Todos los sistemas formados por seres vivos tienden a mantener su integridad, 

desequilibrio e inestabilidad en relación al entorno ñsico y todos ellos contienen una 

cantidad más o menos importante de sustancias de interés. En los distintos ecosistemas 

coexisten diversas sociedades de especies relacionadas unas con otras y también 

relacionadas con la materia inerte representada por los cuerpos de agua, los suelos y la ·• · 
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atmósfera. Se puede considerar a la biosfera como la máxima expresión de un ecosistema cuyas 

características se determinan por seres vivios y que también a su vez. contienen materia inerte. En otras 

épocas cuando una sociedad humana causaba destrucción a su medio ambiente o ecosistema vecino o lo 

veía destruido por un catástrofe natural, se trasladaba a otro lugar con condiciones más favorables. Pero en 

la actualidad, de cierta manera, todo el planeta está ocupado; solo existe un ecosistema: la biosfera que 

actualmente es un sistema abierto, dinámico y cambiante, donde la materia viva influye sobre los ciclos de 

energía, del agua y de las demás sustancias. 

8.4. Observaciones. 

El único mobiliario Urbano son los postes del Servicio de Electricidad que van del municipio al 

terreno. También cuenta con servicio de agua potable para la Hacienda. 

8.5. Conclusiones. 

Lograr mantener los niveles de desequilibrio y caos en el ecosistema lo más bajo 

posibles, mantener una relación simbiótica con el medio ambiente y los demás 

organismos vivos y procurar un entorno de salud y armonía se convierten en factores 

importantes a tomar en cuenta para la planeación y diseño del desarrollo. La imagen 

urbana deberá cumplir con la adecuación al ambiente y la preservación de la armonía 

ambiental. 

.... 
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9 . TEf\RI:~NO . 

SJ. 1. Descripción . 

El terreno colinda al Norte con la Barranc.a Cuatetlapa y el Límite del Municipio El Canmen; al Sur con la Barranca Agua 
Santa ; al Este con la Barranca Potrero Grande; y al Oeste con Bat·ranca la Carbonera. Dentro del terreno pasa una línea 
de Se rvicio Eléctrico y cuenta con servicio de Agua . No hay edificios cercanos ni col indantes, las redes viales que están 
dentro del terreno son caminos de ten·aceria y no hay mobiliario urbcino, excepto por los postes que llevan e l cableado de 
S.E. La resistencia del ten·eno es de 12 ton ./m2 

9.2. Poligonal y Topografía. 
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----------______ C_l_ub de Golf "Santa Cruz", en HueyotliQan, Tlaxcala 

9.3. Vistas del Terreno 
Gutiérrez González María Guadalupe 

\!_i~1ª .L ______ -· .... _______ .. _______ _ __ . _ .. \lista .. 2... ___ ·- - - -----· _ ---·----·--- - , 

¡En lo posible se debe buscar un terreno con vistas interesantes y esta ' 
! vista muestra parte de paisaje, al fondo el Volcán La Malinche. 

1 Vista 2. Vista de una zona con pendiente pronunciada, sin embargo, 
! no accidentada, estando cerca de la Hacienda en el extremo sur-este 
i del predio el terreno se eleva y desciende a manera de formar una 
1 

;colina. 
~---------------·-- ----·-··--------·--·-------·----------·-··-····-·---·--··--·----------

Vista S. Vista 6. 

!Vista 5. La sección que la hacia el extremo sur-poniente del terreno se 
[trata de un suelo Cambisol, cuyas caracteristicas son el color claro, con 
~ un desarrollo débil, presentando cambios en su consistencia debido a 
: su exposición a la intemperie. 
Vista 6. Estado actual del camino a la Cabecera Municipal de el 
Municipio llegando de la carretera Texcoco, como se aprecia se trata de 
un camino de terracería que comunica al municipio. . 

1------- ------------- --------------------·-----------·----------------- ___ _2 

Vista 7. 

,Vista 3. Uno de los 3 jagueyes que . 
lexisten en el terreno. En temporadas de ! 

:11uvia estos crecen hasta tres veces su ! 

:estado actual a modo de alcanzar a 
'. cubrir algunas cercas aledañas. 
l i 

---------------·------·-------------' 

r-·--- ----------------- --------------------- -----
¡Vista 4, Esta fracción de terreno esta 
:cerca de la hacienda la cual actualmente 
:tiene toros de lidia que utilizan dicha 
i formación de agua y aunque no sean 
'. temporadas de lluvias, no deja de 
! formarse. 

~--·--·-···-- ------------ -------- -·· 

,.-·--· --·--··-- ---· .... ···-·--, 
¡Vista 7. El cruce del · 
1 camino a 
¡ Hueyotlipan, con el 
: acceso que lleva a la 
i Hacienda, 
' actualmente 
atravieza parte de 
terreno, en una 
fraccion posterior 
prácticamente divide 
el predio en dos 
dejando un segmento 
de la Fraccion de 
"Las Planchas" como 

i un terreno 
! independiente. 
1 

' L_ _______________ --·---~ 

! 
t 
1 
j 
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Vista 8. Vista 9. 
r -·---·-----·----- -- ··- -· ·---·------ --·---· -------·---·-·- - ... -----·-··-- ·------··-------- ----- - -·-¡ 

¡Vista 8. Barranca San Pedro que marca el límite en algunas secciones 1 

¡del la poligonal del terreno. 
iVista 9. Barranca San Pedro Grande, que delimita el terreno en su 
!sección este. 
i 

Vista 10. 

¡ Vista 10 Y 11. El terreno tiene diversos componentes en cuanto a 
! superficies, como ya hemos visto hay zonas accidentadas, así como 
i tambipen existen zonas con pendientes constantes que dan como 
' resutado planos inclinados y superficies planas en algunos puntos, 

además de que el suelo se ve favorecido en cuanto a resistencia y . 
composición. Libre en su mayor parte de árboles, estos solo se repiten a ! 
lo largo del camino de terracería, el cual hasta el momento lo delimita ' 
una cerca provisional en todo su recorrido hasta salir del terreno, 
llegando al camino el terreno tiende a llevar una pendiente en sentido 
positivo hasta alcanzar el nivel de calle. 

: Vistas 12 Y 13.- Camino de terracería delimitado por árboles en su 
'1 mayoría encinos y pastizales. 
1 
l _ - -- --- ------ ---- ·-· ----- ·-- ----- ---··----- -- ----- ---------.. - ------ ---·-··- ------·-· ----·--------- --' 

Vista 12. 

Vista 13. 

i--- --- -------- ---

: Vista 14. El 
. aprovechamiento de 
! las caracteristicas 
i naturales del terreno 
! ,como las zonas donde 
! se acumula agua, 
! ayuda al 
¡enriquecimiento del 
¡ proyecto1 

: proporcionando 
i obstáculos naturales y 
; mejores paisakes en el 
! campo de golf . 
. En estos casos habrá 
¡que realizar estudios 
: específicos de suelos y 
! pendientes para que 
: en temporada de 
i lluvias el caudal de 
; agua se concentre en 
i zonas específicas y no 
: correr riesgo de 
j inundaciones en el 
: campo 

l.--~---------·---·---J ... 
'll§.~.,_,~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~~~ 



10. MEMORIAS. 

10.1. Diseño Estructural. 

10.1.1. Columnas para 2 niveles. 
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M= área diagrama de cortantes = 59.25T- m 

d= J M Kxb 

As= F~d 

FH= Cortante Basal 

P=26T 
h= 4.60 
C= 0.40 
Q=2 

FH= (26)( º·1° ) = 5. 2T 

M= 59.25 T-m -50o/o= 29.625 T-m 

d= (2962500
) = J3085 94 = 55 551 (16x60) . . 

h= d+r= 55.551 +3rec. = 58.551 = 60.00cms. 

A - (2962500) 17 65 2 
s- (3500.x0.87x35. 576) = · cm l 



10.1.2. Columnas para 3 niveles. 
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M= área diagrama de cortantes = 96.45T - m 

d= J M Kxb 

As= F~d 

FH= Cortante Basal 

P= 96.45 T 
h= 4.60 
C= 0.40 
Q=2 

FH= (96.45) ( º·i° ) = 19. 29 

M= 96.45 T-m -50%= 48.225 T-m 

d= (~~~~~~ ) = J4305 .8 = 65. 619 

h= d+r= 65 .619+3rec. = 68.619cms. 

A - (4822500 ) 21 28 2 
s- (3500x0.87x7L 75 l = · cm 

... 
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10.1.3. Diseño de trabes. 

1. Sección de la trabe . 
.l:__ = 9.00 = 75 
12 12 . 

b= 0
·
75 = 375 = 40 2 . 

2. Ix =Momentos de inercia . 
.2.!!.3.... = C

4
0)(

75
)

3 = 1406250 
k~ Ix = clao625o) = 1562 5 l (900) . 

3. FD= Factor de Distribución. 
_ k_1_ = 1562.5 = 5 
k1+k3 (1562.5+1562.5) . 

4. ME= Momentos de Empotre. 

~~ = 
6 · 5\~)

2 

= 43. 875Tm 
5. !J. V = Incremento de cortante. 
~ = 59984 = 6. 6489 
(59.84~43.87) = l. 774 4 

6. FW= Fuerza de cortante producida por la carga 
~/ = (6.~x9) = 29. 25 

7. RP= Relaciones Parciales. 
Suma algebráica de !J.V + FW 

-6.6 + 29.25 = 22. 65 
6.6 + 29.25 = 35. 85 
1.77 + 29.25 = 31. 02 
l. 77 - 29.25 = - 27. 48 
8. Gráficas ~cortantes. 
V 1 = 22.65 
V 2 = 22.65 -(9X6.5) = 32.85 
V 3 = -35.85 + 66.87 = 31. 02 
V 4 = 31.02- (9X6.5) = - 27. 48 
V 5 = - 27.48 + 54.96 = 27. 48 
V 6 = 27.48 - (9X6.5) = -31. 02 
V 1 = -31.02 + 66.87 = 35 . 85 
V8 = 35.85-(9X6.5) = -22. 65 
Distancia~momentos . 

d= ...!:'... w 
d l = 2~:~5 = 3. 484 6 
d 2 = 31.o2 = 4 7723 6.5 . 

d 3 = 2~:~8 = 4. 2277 
d4 = 35·85 = 5 515 4 6.5 . 

GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MARÍA GUADALUPE 
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Áreas. 
1. 22.65x3.48/2 = 39.411 ::::; 39.5 
2. 35.85x5.52/2 = 98. 946 ::::; 99 
3. 31.02x4.77/2 = 73 . 983::::; 74 
4. 27.48x4.23/2 = 58. 12 ::::; 58.1 
5. 27.48x4.23/2 = 58. 12 ::::; 58.1 
6. 31.02x4. 78/2 = 74. 138 ::::; 74 
7. 35.85x5.51 /2 = 98. 767::::; 99 
8. 22.65x3.49/2 = 39. 524 ::::; 39.5 

9. Cálculo y proposición de armados. 
Sección. 

75x40 

Mo += 39.5 
+ = 14.5 

Mo - = 59.5 
- = 4.36 

K= 0.482 
J= 0.839 
Q= 15

; ·
5 (0.482x0.839) = 32. 045 

1 O.d= Peralte efectivo. J MoMax 
Qb 

5950000 = 81. 673 + 2 = 83 . 673 = 85 
(22.3 )x( 40) 

As= Área de Acero 
fs=350 kg/cm2 

j=0.863 
MoMax _ 5950000 

ftfd - (3500 )x(0.863 )x(85) 

23 .17/2.84 = 8. 1585 

5950000 = 23 _ 17cm 2 
256742.5 

3950000 
256742.5 
1450000 
256742.5 
436000 

256742.5 

= 15. 385 = 1i_i48 = 5. 415 5 ::::; 6<P314" 
= 5.6477 = ~:~: = 1.9859 ::::; 2<P314" 
= 1.6982 = : :~; = 1.3307 ::::; 2<Pll2" 

Nota: 
Véase propuesta de armados en Plano E-08. 

¡• 

... 
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10.1.4. CJmentaclón para 2 niveles. 

Carga. 
Peso losas= 0.913x378 = 345. 11 
Peso entrepiso= 0.860x378 = 325. 08 
CargaMuros= 331.5x0.10 = 33 . 15 
Carga Total= 703 .364 
Área desplante = 378 
Resistencia del Terreno= 15 Ton 
Fatiga del Terreno=l5 Ton. 

Criterio de Cimentación. 
A= Q = 7º3

·
364 = 46 891 <Área de desplante Rt l 5 . 

c total= 703 .364 
At-= 81.00 
Peso de Losa= 81.00.x0.913 = 73 . 953 

Peso entrepiso= 81.00x0.86 = 69. 66 
Peso de columna= (0.60x0.60x9.20x2.40) = 7. 94 Ton. 
Peso Total= 151.55 Ton= 151550 kg 
Col. 60x60 cm 
Rt-= 15 T/m2 

Fs= 3500 kg/cm2 
Ac= Pi+Pp = 151550+106os.5 = 10 811 m2 

Rt 15000 . 

b= JAC = 3.28 ~ 3.30mts. 
donde: 
Ac= Área de cimentación 
P= Peso de cimentación 
Pp= Peso propio de la zapata (7%) 
Rt-= Resistencia de terreno 
b= lado de la zapata. 

M= Momento de la zapata. 

M= WxAx Z 
W= P-Pp 

W= cl3;;.~~~~;· 5 l = 71182.575kg/m 

A= 0.30 L;t = 0.30 3·3º;°·60 = . 405 
Z= L-t = 3.30-0.60 = 675 4 4 . 

M= 71182.575X0.405X0.675 = 19460 

GUTlÉRREZ GONZÁLEZ MARÍA GUADALUPE 



d= lli = J 194560 = 36 Olcms ~ 37 ./Rt 15 . 

h=37 + 3 = 40cms 

As= 194560 = 16.1 Ocm2 
(3500X0.863X40) 

Nef>3 /4" = 1;iJ = 5. 669 

1/5.66 = . 17668 ~ 0.20 

CLUB DE GOLF "SANTA CRUZ", EN HUEYOTLIPAN, TLAXCALA 

GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MARÍA GUADALUPE 

d ptantilla = J ~ = 1945954 
20X330 

= J368.55 = 19. 198 ~ 20cmplantilla. 

d= peralte de la zapata 
h=altura de la zapata. 

Nota: 
Véase propuesta de armados y detalles en Plano E-O 1 y E-02 

... 
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10.1.5. Omentadón para 3 niveles. 

Carga. 
Peso losas= 0.913.x914 == 834. 48 
Peso entrepiso= 0.860x972 == 835. 92 
Peso entrepiso= 0.860.x972 == 835. 92 
Carga Muros= 639x0.10 == 63 . 9 
Carga Total= 2570.22 
Área desplante == 972 
Resistencia del Terreno= 15 Ton 
Fatiga del Terreno=l 5 Ton. 

Criterio de Cimentación. 
A= .Q == 257º·22 == 171 35<Área de desplante Rt 15 . 

Como el área de desplante es mayor en relación con A, la cimentación es superficial 
Cimentación. 

At= 81.00 
Peso de Losa= 81.00x0.913 == 73 . 953 

Peso entrepiso= 81.00x0.86 == 69. 66 
Peso entrepiso= 81.00x0.86 == 69. 66 
Peso de columna= (0.75x0.75xl3 .80x2.40) == 18.63 Ton. 
Peso Total= 231 . 933 Ton= 231933 kg 
Col. 75x75 cm 
Rt= 15 T/m2 

Fs= 3500 kg/cm2 

Ac= Pr+Pp == 231933+23193.33 m 2 == 17 oom 2 
Rt 15000 . 

b= JAC == JPi == 4.12:::::: 4.15mts 
donde: 
Ac= Área de cimentación 
P= Peso de cimentación 
Pp= Peso propio de la zapata (7%) 
Rt= Resistencia de terreno 
b= lado de la zapata 

.... 
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M= Momento de la zapata. 
M= WxAxZ 
W= P- Pp 

W= (H1933-23193.3) = 67118.575kg/m 
(4.15X0.75 ) 

A= 0.30 L;l = 0.30 4·15z°·75 = . 51 
Z= L-l = 4.15-0.75 = 85 

4 4 . 

M= 67118.58X0.51X0.85 = 29096 

d= rM' = J 29095 ·1 cms = 44 042cms ~ 45 y Rt 15 . 

h=45 + 3 = 47cms ~ 50cms. 

As= <350:i~~~so ) = 19.26cm2 
Ntf>3 /4" = 1;82

: = 6. 781 7 

1/6.78 = . 14749 ~ 0.15 

d - rK - 2909051 
plantilla - ..¡ Qb - 2ox420 

d= peralte de la zapata 
h=altura de la zapata. 

Nota: 

= J346.3 = 18. 609 ~ 20cm plantilla. 

Véase propuesta de armado y detalles en Planos E-01 y E-02. 

... 



l 0.2) Agua fria 
CLUB DE GOLF "SANTA CRUZ" , EN ttUEYOTLIPAN, TLAXCALA 

GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MAIÚA GUADALUPE 

10.2. l) Determinación del tamaño de cisterna. 

R. C. D. F. Transitorios. Art. 9°; Requerimiento mínimo agua potable 11.5 recreación. 
Pág. 340 
Asistentes 600 

Dotación 
Deportes al aire libre e/baños vestidores 150 lts/asistente/día. 
Consumo= 90,000 lts/día. En celda 1 
Consumo Sistema Proteccion Contra Incendio= 33,600. En celda 1 
Reserva 100%= 90,000+33,600= 123,600 lts. En celda 2. 
Tirante C/Incendio= 0.65 m 
Tirante de servicios= 1.75 m 
Dimensiones. 
Volúmen= 123.6 m3 por celda 
Largo= 11.90 m 
ancho= 4.35 m 
tirante= 2.40 m 
h total= 2. 70 m 

Cárcamo de succión. 
largo= 4.35m 
ancho= 0.75 m 
alto= 0.60 m 

10.2.2) Tamaño de la toma de llenado a cisterna. 

Diámetro= 50 mm. 

10.3.3) Red de distribución. 
a) Diagrama 

10 12 
11 13 

9 

15 17 
16 14 

A Restaurantes 
24 

23 

8 Planta Alta y P. Baja 26 
7 27 

5 28.a 28 
6 4 2 1 29 

28.b 
A planta alta 

21 

20 

22 19 

18 

... 
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Tramo Carga (UM) Gasto (L.P.S.) Diámetro (mm) Velocidad (MPS) 

1 28 2.52 51 1.15 
2 20 2.21 51 1.07 
3= 1+2 48 3.15 51 1.6 
4 69 3.66 51 1.8 
5=3+4 117 4.56 63 1.05 
6 67 3.64 51 1.6 
7=5+6 184 5.53 63 1.75 
8 95 4.16 51 2 
9=7+8 279 6.8 63 2.15 
10 109 4.43 51 2.25 
11=9+10 388 7.86 76 1.75 
12 119 4.58 63 1.05 
13=11+12 507 8.99 76 1.92 
14 90 4.05 51 
15=13+14 597 9.78 102 
16 96 4.17 51 
17=15+16 693 10.71 102 
18 85 4.02 51 
19 38 2.9 51 1.47 
20=18+19 123 3.09 51 
21 34 2.75 51 1.4 
22=20+21 157 5.17 63 
23 38 2.86 51 1.45 
24=22+23 195 5.68 63 
25=17+24 888 12.52 100 1.65 
26 37T 1.47 38 1.3 
27=26+25 925 12.6 102 
28 68 3.66 51 
29=27+28 993 13.25 102 

10.2.4) Red de distribución a regaderas de presión 
a) Diagrama 

3 
1 2 

b) Tabla de cálculo. A cabezal de agua fría 

1ramo Carga (UM) Gasto (L.P.S.) Diámetro (mm) 
1 8 1.58 38 
2 8 1.58 38 
3=1+2 16 2.08 38 
4 8 1.58 38 
5 8 1.58 38 
6=4+5 16 2.08 38 
7 8 1.58 38 • • 
8=6+7 24 2.4 51 
9=3+8 40 2.9 51 
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10.2.5) Alimentación a Tanque de Agua Caliente. 

10.2.5.1) Cabezal de Distribución de agua fría potable. 

Gasto (Q)= Red de distribución + Alimentación agua caliente +Alimentación de regaderas de Presión (29 + 
30 Diagrama de Agua Fría) 

Carga en UM= 993 + 379+39 = 1411 UM 
Q MP = 16.40 LPS = 0.0164 M3 P.S. 

Velocidad= 4Q/ d2 = 0.93 MPS 
Diámetro = 0.15 m = 150 mm 

10.2.6) Equipo de Bombeo Hidronewnático con 3 bombas (dos de carga y 

una piloto). 

10.2.6.1) Bomba de carga (2 piezas). 

10.2.6.1.a) capacidad de Bomba de carga (Q)= QMP + 10 % / Nº de bombas 

Q = 16.4 x 1.1/2 = 9.02 LPS = 0.00902 M3 cada bomba 
= 9.02X 60 seg./ 3.7854= 143 GPM. 

10.2.6.1.b) carga dinámica total (CDT) 

Succión (S)= 3.65 mts. 

Altura (h)= 11.00 mts. 

Carga de salida (Se) 10.00 mts. 

Pérdida por fricción Hf = 6.30 mts. (10% de long en mm) 

C.D.T.= 30.95 MTS/ 0.3048 = 101.54 pies. 

De donde: 
0.3048 m =1 pie 

10.2.6.1.c) Potencia del motor eléctrico (P)= Q X CDT. / E X 76 
P = 9.02 X 30.95 X 0.65 X 76 = 5.65 Teórico= 7.5 C. F. nominal 

3500 R.P.M. 
Eficiencia (E) = 65% 
76= kg/caballo de potencia. 

-· 
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10.2.6.1.d) 2 Bombas centrífugas horizontales con capacidad de 9.02 LPS (143 GPM), operando con una 
carga dinámica total de 30.95 m (101.54 pies), 3500 RPM, impulsor cerrado de 5 %" recortado, sello 
mecánico, descarga superior de 38 mm (1 V2"), bridada, succión de 7.5 hp, 3 fases, 220 volts, 60 ciclos, 
mea. Picsa-aurora, modelo 341, tamaño 1 1h X 2 X 7. 

10.2.6.2.) Bomba piloto 

10.2.6.2.a) Capacidad de Bomba de carga Q = 5-10% del gasto máximo probable. 
Q = 0.08 X 16.40 = 1.39 X 60 seg / 3.7854 = 22.0 GPM. 

10.2.6.2.b) C. D. T. Bombas de carga 30.95 mts. 
Diferencial de carga = 3.51 mts. 

C.D.T. = 30.95 + 3.51 = 34.46 mts (34.46/0.3048=113.06 pies) 

10.2.6.2.c) Potencia de motor eléctrico (P) = 1.97 teórico= 2 C. F. , 3500 RPM. 
E= 32 

10.2.6.2.d) Bomba centrífuga horizontal con capacidad de 1.39 LPS (22 GPM) operando 
contra una carga dinámica total de 34.46 mts (113.06 pies), 3500 RPM, impulsor cerrado 
de 5 114" recortado, sello mecánico, descarga superior de 25 mm (1'') roscada; succión de 
32 mm (1 114") roscada, acoplada directamente a motor eléctrico de 2 C.F., 3 fases 220 V, 
60 C. P. S. Mea. Picsa-Aurora, Modelo 341, tamaño lXl 1/4 X7. 
10.2.6.3) Tanque precargado 

10.2.6.3.a) Volumen (V) = Q (LPM) X Periodo de operación (T)/ Factor de aceptación 
(FA) 

V= 83.4 X 2 / 0.19 = 877.89 Lts/400 = 2.19 = 3 pzas. 

Q= Gasto de la bomba piloto= 1.34 X 60 seg. = 83.4 LPM 

De donde: 

T= 2 min 
FA= coordenadas de arranque y paro en Lbs/ pulg.2 = 0.19 

Presión de arranque (PA)= Presión de bomba piloto 

Presión de Paro (P.P.) = Presión de bomba piloto. 

PA = 34.46 mts/10 = 3.45 kg/cm2 X 14.22 = 49.06 = 49 Lbs/pulg2 

PP = 49.06 + 14.22 Lbs = 63.28= 54 Lbs. 

10.2.6.3 b) 3 tanques precargados cilíndricos verticales con capacidad de 400 Lts de 61 
cms. Diámetro y 179 cms. H, descarga de 50 mm (2''). 

... 
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10.2.6.4) Succión de bomba de descarga 

Q = 9.02 LPS = 0.00902 m3/seg. 

V= 0.51 MPS 

D = 150 mm 

10.1.6.5) Descarga de la bomba piloto y tanque precargado 

Q = 1.39 LPS = 0.00139 m3/ seg. 

V= 1.72 MPS 

D = 32 mm 

10.1.6.6) Succión de bomba piloto. 

Q = 1.39 LPS = 0.00139 m3/ seg. 

V= 0.71 MPS 

D = 50 mm 

10.2.6.7) Cabezal de succión. 
10.2.6.7.a) Q = Q bombas de carga simultáneamente requerido 

Q = 9.02X2 = 18.04 LPS = 0.01804 m3 /seg. 

10.2.6.7. b) Gasto mínimo a suministrar (QOR) = Cd *A* .Y2 gh 

QOR = 0.02648 m3 /seg. 

De donde: 
Cd = Coeficiente de flujo= 0.61 

A= Área de sección del orificio (m2) 

QOR = Gasto del orificio (m3/ seg.) 

g= Velocidad de aceleración (9.8/ MPS) 

h= Altura al eje del edificio. 

' · 

• • 



10.3) Sistema de agua caliente. 

10.3. l) Red de distribucion. 
a) Diagrama 

6 
7 

4 5 
3 

2 1 

b) Tabla de cálculo 

Tramo carga Gasto (LPS) 
1 27 1.17 
2 27 1.17 
3=1+2 54 1.89 
4 95 4.16 
5=3+4 149 3.45 
6 53 1.88 
7=5+6 202 4.12 
8 70 2.28 
9=7+8 272 6.63 
10 7 0.29 
11=9+10 284 6.66 
12 19 0.38 
13=11+12 14 6.82 
14 54 0.86 
15 14 0.67 
16 21 0.95 
17=15+16 35 1.44 
18=14+17 54 1.89 
19 14 0.68 
20=18+19 68 2.26 
21=13+20 352 7.5 
22 21 0.95 
23=21+22 373 7.7 
24 6 0.32 
25=23+24 379 7.8 
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14 

17 16 
19 

18 15 
8 13 20 

9 21 
10 12 

22 
23 

24 
---'4 

25 

Diámtro (mm) 
32 
32 
38 
51 
51 
38 
51 
38 
63 
19 
63 
19 
63 
32 
25 
32 
38 
38 
25 
38 
63 
32 
75 
19 
75 
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10.3.2) Consumo de agua caliente. 
Nº de mueble L.P.H. Consumo total (LPH) 

Regadera 
Lavabo 
Fregadero 
Lavadora de ropa 

Demanda= 7492.8 
Almacenamiento= 6743.7 
(6944 lts requeridos/ 0.75 extraible)= 
Factor de demanda= 0.3 
Factor de almacenamiento= 

l 0.3.3) capacidad calorlfka requerida= 

10.3.4) Especificación de equi~. 

78 
37 
8 
4 

0.9 

total 

8992 

404,622 Kcal/hr. 

23,400 
296 
320 
960 

24,976 LPH 

10.3.4.1) Intercambiador de calor de tubos de cobre en forma de "U" con capacidad 
de 404622 kcaljhr. Para vapor hasta de 5 kgrs/cm2 

10.3.4.2) Suavizadores de agua automático duplex, mod. 600 M-RFL, equipado con 
central de flujo, regularización automática con capacidad para 600,000 granos de 
dureza, flujo de 300 LPM, continuos y 473 LPM intermitentes, tanque de 0.91 mts de 
diámetro 1.82 mts de alut.a . conexión de 75 mm v t.anoue de salmuera de 1130 ka. 

10.3.4.3) Tanque de almacenamiento de 10,000 lts, con dimensiones de: 152 cm, 
diámetro, 525.5 cms de largo a costuras, 30.5 cms largo de tapas, 10 cms de 
costuras a copies inferiores. 

·• 
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10.4. Sistema de retomo de agua caliente. 

l 0.4.1 . Bomba recirculadorea de agua caliente. 

Succión (S) = 5 mts. 
Altura (h) = 1 m. 
Carga de salida (s) = 3 mts. 
Pérdida por fricción (hf) = 6.3 mts 
(10% del total) 

= 15.30 mts. 

Bomba centrífuga recirculadorea para agua caliente con gasto de 0.88 LPS (13.95 GPM), operando con carga 
de 15.30 mts, 1800 RPM, marca Amstrong, mod. H65 de 38 mm (1/2'') acplada directamente a motor 
eléctrico de 1 caballo, 115 volts, 1 fase, a 60 CPS. 

10.5. Sistema de protección contra incendio. 

Riesgo ligero N. 79 A.M.I.S. (Asociación Mexicana de Instituciones de 
Seguros) 

a) 

10.5.1. Dimensionamiento de redes 

Diagrama 

1 3 

Hch.1Hch.
2

1 H.mj H.j 
(ext) (ext) 

b) Tabla de Cálculo. 

Tramo Gasto (LPS) 
1 2.33 
2 2.33 
3 4.67 
4 4 
5 4 
6 8 
7 8 

6 
7 

Diámetro (mm) 
50 
50 
63 
63 
63 
75 
100 -· 
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10.5.2) Detenninadón del equipo de bombeo 

10.5.2.1) Bomba de carga con motor eléctrico. 

Potencial (P) = Q X CDT / E X 76 = 8 X 84.8 /0.51X76 = 17.50 = 20 HP A 3500 RPM 

Potencia2 (P)= 12 X 90.22 / 0.64 X 76 = 22.26 = 25 HP a 3500 RPM 

De donde: 

Ql = Gasto de 2 hidrántes medianos = 2 X 4 = 8 LPS = 129.8 GPM 
Q2 = 150 % / Q normal = 1.5 X 8 = 12 LPS 

Carga Dinámica Total (CDT)l = 

Succión (5) =3.00 
Altura (h) =11.60 
Carga de Salida (Se) =35.20 (Clase "B" N.T.C.R.C.D.F.) 
Pérdida oor fricción =35.00 (10% de la lona. max.) 

84.80 MCA = 278.2 Pies 

CDT2 = 65 % de la presión normal 

0.65 X 84.80 = 55.12 MCA = 180.84 pies 
90.22 MCA = 296 pies (de gráfica) 

10.5.2.2) Bomba auxiliar con motor diese!. 

Pl = 17.50 / 0.65 = 26.92 = 31C.F.A3600 R.P.M. 
P2 = 22.60 / 0.65 = 34.77 = 41.3 C.F. A 3600 R.P.M. 

De donde: 

Ql = 8 LPS = 129.8 GPM 
Q2 = 12 LPS= 190.2 GPM 

CDTl = 84.80 MCA = 278.2 pies 

CDT2 = 90.22 MCA = 296 pies 

• • 
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Deducciones: 

a) 3% por cada 305 mts sobre 91.4 m de altura 2500-91.4 / 305 X 0.03 = 0.24 
b) 1 % por cada 5.6° C sobre 25° C temperatura ambiente 30-25 / 5.6 Xl = 0.89% = 0.01 
c) Por desplazamiento mecánico 10% = 0.1 
d) a + b + c = 0.24 + 0.01 + 0.1 = 0.35 (35%) 
coeficiente = 1-0.35 = 0.65 

= 100-35=65% 
10.5.2.3) Bomba piloto motor eléctrico 

P= Q X CDT / E X 76 = 1.5 H .P. A 3500 RPM 

De donde: 

Ql = 0.315 LPS = 5 GPM a 3500 RPM 
CDT= 84.80 + 3.52 = 88.38 MCA = 290 pies 
Con válvula de alivio de 13 mm 

8.5.3) f..specifkaclón del equipo. 

10.5.3.1) Bomba centrífuga horizontal con capacidad de 8 LPS, operando contra una carga 

dinámica total de 84.80 MCA y con una capacidad de 12 LPS, operando contra una carga 

dinámica total de 55.12 MCA, con sello mecánico, impulsor cerrado de 215.9 mm de 

diámetro (8.5'') recortado, descarga superior bridada de 50 mm (2"}, succión axial bridada 

de 63 mm (2 1/2" ); directamente acoplada a motor eléctrico de 25 CF, 3F, 220V/440V, 60 

CPS, 3500 RPM, Marca AURORA-PICSA, Modelo 341, tamaño 2 X 2 1/2 X 9. 

10.5.3.2) Bomba centrífuga horizontal con capacidad de 8 LPS, operando contra una carga 

dinámica total de 84.80 MCA y con una capacidad de 12 LPS, operando contra una carga 

dinámica total de 55.12 MCA, con sello de empaquetadura, impulsor cerrado de 215.9 mm 

de diámetro (8.5'') recortado, descarga superior bridada de 63 mm (2 112 ''); directamente 

acoplada a motor de diese! de 41.3 3600 RPM, Marca AURORA-PICSA, Modelo 831.E, 

tamaño 2 X 2 1/2 X 9. 

10.5.3.3) Bomba centrífuga horizontal tipo turbina regenerativa con capacidad de 0.315 

LPS, operando contra una carga dinámica total de 0.315 LPS, operando contra una carga 

dinámica total de 88.38 MCA, succión y descarga axiales de 25 mm (1"), con válvula de 

alivio acoplada directamente a motor eléctrico de 1.5 CF, 3F, 220V, 60 CPS, 3500 RPM. 

• • 
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10.5.4) Determinación de succión y descarga de bombas. 

10.5.4.1) Bombas de carga y auxiliares. 

a) Descarga de 75 mm 
Q = 8LPS = 0.008 m3 / seg. 

V = 4Q / Xd2 = 1.81 MPS. 

b) Succión de 100 mm 

Q = 8 LPS = 0.008 m3 /seg. 
V= 1.02 MPS. 

10.5.4.2) Bomba piloto. 

a) Descarga y succión de 25 mm 

Q = 0.315 LPS = 0.0003.15 
V= 0.64 MPS 

10.5.4.3) Cabezal de succión de 200 mm 

Q requerido = 12 LPS = 0.012 

Q disponible = CdA~ 2gh = 0.60 X 0.031 ~ 2 X 9.81 X 0.10 = 0.026 
= 0.026 > 0.012 

de donde: 

Cd = Coeficiente empírico de orificio 

A= Area de sección de tubo (m2) 

g = aceleración de la gravedad ( m / seg 2 ) 

h = altura del eje del tubo al nivel mínimo de espejo (en metros). 

.... 
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10.6) Vapor y Condensados de vapor. 

10.6.1) Consumo de vapor. 

10.6.1.a) Agua Caliente Servicios= Calor requerido/ calor latente 
= 750 kg/hr. 

10.6.1.b) Baños Turcos = 490 kg/hr. 

10.6.l.c) Baño Ruso = 303 kg/hr 

10.6.1.d) Tinas de hidromasaje 283 kg/hr. 

Calentamiento inicial de: 

10.6.1.e) Alberca y chapoteadero 3578 kg/hr. 

10.6.1.f) Calentamiento de alberca y chapoteadero por pérdida = 814 kg/ hr. 

10.6.2) Capacidad de generador: 

Total requerida = 237 C. C. 

C.C. = 15.69 Kg/hr. 

Por lo anterior han sido considerados 2 generadores de 100 C. C. Cada uno. 

10.6.3. Especificaciones. 

10.6.3.a) Generador de vapor del tipo de tubos de agua con capacidad de 843,570 kcal/hr 
(100 C.C.) Mea. Clayton para una presión de diseño de 11.2-21 kg/cm2 y presión máxima 
de operación 19.3 kg/cm2, consumo de gas L.P. de 91 kg/hr, con una eficiencia térmica 
de 86%, abastecimiento de agua requerido de 2006 L.P.H., contenido de agua 40 lts. 
Motor eléctrico de 10 HP, superficie de calentamiento de 21 m2, diámetros de: descarga 
de vapor 64 mm, entrada de alimentación de 51 mm, entrada de gas 64 mm, área del 
serpentín 25 mm, dren del separador 25 mm, trampa de vapor 32 mm, salida de 
chimenea 457 mm, Dimensiones generales aproximadas: largo 2.12 mts, ancho 1.45 mts, 
altura incluyendo patas y adaptador de chimenea 2.52 mts, peso de embarque 2082 kg. 

10.6.3.b) Tanque de condensados. Mod. TH-1100. Con capacidad de almacenamiento de 
1100 lts, con un diámetro de 0.96 mts y largo de 1.52 mts. Con las siguientes conexiones: 
inspección 51 mm, agua de repuesto 51 mm, conexión de reserva 25 mm, suministro de 
vapor 25 mm, retorno de condensados 51 mm, tubo inductor 38 mm, bomba dosificadora 
13 mm, termómetro 13 mm, vulvo capilar 25 mm, dren 51 mm, alimentación caldera 51 
mm, sobreflujo 51 mm, venteo 51 mm, válvulas de nivel 13 mm. 
8.6.3.c) Suavizadores de agua automático duplex, mod. 120 M-EFC, equipado con control 
de flujo, regeneración automática con capacidad para 120, 000 granos de dureza, flujo de 
121 L.P.M. continuos y 180 L.P.M. intermitentes tanque de 0.43 mts. De diámetro y 1.47 
mts de altura, conexión de 38 mm, con tanque de salmuera para 200 kg. 

• • 
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10.7) Retomo de vapor. 

10.7.l) Red de disbibución de retorno de vapor (condensados). 

¡
/ BAf.íO BAÑO 

TURCO RUS O 

Bt'FiG 
TU"<CO 

C> w 

f'.LB ERC,<\ .-L-~1---,..-~3~

1 J ACUZZI ~r==-~2-~ 4 l 6 _1::-,\ 

~----'~.,,--"-=7--I 

9 

Tramo Gasto (kg/hr) Longitud 
1 814 10 
2 283 10 
3= 1+2= 1097 50 
4 218 3 
5 = 3+4 = 1315 46 
6 303 3 
7 = 5+6 = 1618 15 
8 272 6 
9 = 7+8 = 1890 40 

10.7.2) Red de disbibución de baja presión. 

1 (único) 303 long. = 50 Diámetro= 50 mm. 

Diámetro 
38 
25 
38 
25 
38 
25 
38 
25 
50 

-· 



10.8 Albercas 
a)volúmen 

Club de ÜC2..,lf "Santa Cruz", en Hueyotlipan,. Tlaxcala 
Gutiérrez González María GuadRlupe 

área profundidad volúmen 
1054 

b)capacidad de recirculacion 
área profundidad volúmen periodo recircul capacidad recir gasto 

1054 8 0.036597222 0.036597222 
c) Drenes de succión en el fondo de albercas 
C.l)Un solo Dren 
área profundidad volúmen periodo rec ircul capacidad recir gasto de proyec Q/2 =m3/seg. D= m 

C.2) Dos drenes 
separación = 6.00 m. 
a muros laterales 
QXDren= Q total/Nº de drenes= 

1054 8 0.036597222 0.037 0.037 

37 /2= 18.5 L.P.S= 0.0185 m2/seg 
volúmen periodo recircul capacidad recir gasto de proye1 Q/2= m3/seg. D=m 

1054 8 0.036597222 0.037 0.0185 
d)Línea de retorno o inyección de agua filtrada 
d.l) Línea de bomba a ramales 

volúmen periodo recircul capacidad recir gasto de proye1 Q = m3/seg. D= m 
1054 8 0.036597222 0.037 0.037 

d. l) Ramales a boquillas 
Q= Qrecirculación/Nº ramales 

volúmen periodo recircul capacidad recir gasto de proye1 Q/2 =m3/seg. D= m 
1054 8 0.036597222 0.037 0.0185 

d.3)Alimentación a boquillas 
Q= Q recirculación/ Nº de boquillas 
Nº boquillas volúmen periodo recircul capacidad recir gasto de proyet Q/8 =m3/seg. D= m 

8 1054 8 0.036597222 0.037 0.004625 
e) Línea de vacío hidráulico para barredoras de fondo 
Q=Q boquilla de recirculación 

volúmen periodo recircul capacidad recir gasto de proye1 Q =m3/seg. D= m 
1054 8 0.036597222 0.037 0.004625 

f)Llenado de alberca y reposición de agua 
Q=Volúmen/ Periodo de reposición 

volúmen periodo reposic capacidad recir gasto de proyec Q =m3/seg. D= m 
1054 86400 0.012199074 0.012 0.012 

Periodo de reposición (t)= 
g)Clorinación 
g.l) Capacidad= 

p.p.m. 

p.p.m. =partes por millon 
8 

24 hrs. (86400) 

8 p.p.m por volúmen de alberca entre 5 horas 
volúmen capacidad =m3.p l.p.s. 

1054 0.008432 0.0016864 

g.2) Presión o carga total= tres veces la presión existente en el punto de aplicación 

h) Filtrado= 15 G.P.M./pie2 de área de filtración= 57 L.P.M./0.09m2 
h.1) Gasto 

1.pm . l.p.h. 

fV=m.p.s. fQ/2 =m/seg. V= m.p.s. l._D_=_m_. __ ... fD=mm 
0.3 O.S23442924 0.037 O.S23442924 0.3 300 

(V=m.p.s. jQ/2 =m/seg. V= m.p.s. l._D_=_m_. __ ..... fD=mm 
0.2 O.S88873289 0.018S O.S88873289 0.2 200 

lv=m.p.s. jQ/2 =m/seg. V= m.p.s. l._D_=_m_. __ _,ID=mm 
O. lS 2.093771696 0.037 2.093771696 O. lS lSO 

tV=m.p.s. lQ/2 =m/seg. V= m.p.s. 1....,D_=_m_. __ ..... ID=mm 
0.1 2.3S54931S8 O.O 18S 2.3SS493158 0.1 100 

lV=m.p.s. lQ/2 =m/seg. V= m.p.s. lD=m. lO=mm 
0.038 4.078069871 0.00462S 4.078069871 ____ 0_.-03 __ 8 .... 38 

(v=m.p.s. lQ/2 =m/seg. V= m.p.s. l._D_=_m_. ___ ...,.lo=mm 
O.OS 2.3S5493158 0.004625 2.3SS493158 O.OS so 

lv=m.p.s. IQ/2 =m/seg. V= m.p.s. fD=m. lo=mm 
0.07S 2.716244362 0.012 2.716244362--~0-. 0~7 ..... S 7S 

volúmen periodo recirculaccapacidad recircu gasto de proyecte L.P.S. 15 611.19 
1054 8 0.036597222 0.037 37 

0.037 37 (2220 L.P.M/3.7854=586.50 G.P.M .) 
122.3 L.P.M./M2=2.04L.P.S./M2) 

h.2)V=2.04L.P.S. M2 DE AREA DE AL TRACION 
h.3)Area requerida de filtrado= volúmen de albeca/capacidad de filtrado 1'054,000 
h .4) Proporcionadores coagulantes 

capacidad= 1.63 kgXl= 1.63 
pérdida de presión = 1.63 

I) Calentamieto 
Potencia calorifica= Vol= 1054 1000 8 25.8 3'399,150 
Diferencia de temperatura() Temperatura a Proporcionar a temperatura mín . en invierno 
Temperatura a proporcionar= 26° 
Temperatura mínima en invierno= 0.2°C (datos de Servicio Meteorológico Nacional) 

Potencia calorífica= área de la alberca X diferencial de temperatura/eficiencia 
Potencia calorífica= 915 25.8 75 1770525 Kcal/hr 
Area (A)= 915 m2 Diferencia de temperatura()= 25 .8ºC Constante"' __ ,,_,--'=-------- -----------L-~----~ 

8 

kcal/hr. 
26 

60 

0.8= 
0.2 25.8°C 

0.8 2213156.25 Kcal 
75 

613 294240 L.P.M. 3.58 M2 

4'248,938 kcal/Eficiencia (E) 0.8 

-· 



10.9)Tinas de hidromasaje 
a)votúmen 
área profundidad volumen 

b)capacidad de recirculacion 
1054 

área profundidad volumen periodo recirculación 

c) Drenes de succión común 
C.l)Un solo Oren 

30.51 

área profundidad volumen periodo recirculación 
30.51 

c) Drenes de succión lina de hombres 
C.l)Un solo Oren 
área profundidad volumen periodo recirculación 

17.01 

c) Drenes de succión tina de mujeres 
C.l)Un solo Oren 
área profundidad volumen periodo recirculación 

13.5 

d)Línea de retomo o inyección de agua filtrada 
d. l) Línea de bomba a ramales 

volumen periodo recirculación 
30.51 

d. l) Ramales a boquillas 
Q= Qrecirculación/Nº ramales 

volumen periodo recirculación 

d.3)Alimentación a boquillas 
Q= Q recirculación/ Nº de boquillas 

30.51 

Nº boquillas volumen periodo recirculación 
27 30.51 

e) Línea de vacío hidráulico para barredoras de fondo 
Q=Q boquilla de recirculación 

volumen periodo reci rculación 
30.51 

f)Llenado de tinas y reposición de agua 
Q=Volúmen/ Periodo de reposición 

volumen periodo reposición 

capacidad recirculación gasto 
4 0.00211875 0.00211875 

capacidad recirculación gasto de proyecto Q/2 =m3/seg. D= m 
4 0.0021187S 0.00212 0.00212 

capacidad recirculación gasto de proyecto Q/2 =m3/seg. D= m 
4 0.00118125 0.0012 0.0012 

capacidad recirculación gasto de proyecto Q/2 = m3/seg. D= m 
4 0.000937S 0.00094 0.00094 

capacidad recirculación gasto de proyecto Q =m3/seg. O= m 
4 0.0021187S 0.00212 0.00212 

capacidad recirculación gasto de proyecto Q/2 =m3/seg. D= rn 
4 0.0021187S 0.00212 0.00106 

capacidad recirculación gasto de proyecto Q/27 =m3/seg. D= rn 
4 0.0021187S 0.00212 7.84722E-OS 

capacidad recirculación gasto de proyecto Q =rn3/seg. D= m 
4 0.0021187S 0.00212 0.00212 

capacidad recirculación gasto de proyecto Q = m3/seg. O= m 
30.51 86400 0.00035312S 0.00035 0.0003S 

Periodo de reposición (t)= 
g)Clorinación 
g.1) Capacidad= 

p. p.m. 

p.p.m. = partes por millon 

24 hrs. (86400) 

8 p.p.m por volúmen de tinas entre 4 horas 
volumen capacidad =m3.p.s l.p.s. 

8 1054 0.008432 0.0016864 

g.2) Presión o carga total= tres veces la presión existente en el punto de aplicación 
h) Filtrado= 15 G.P.M./pie2 de área de filtración= 57 L.P.M./0.09rn2 
h.1) Gasto 

1.pm. 

volumen periodo recirculación capacidad recirculación gasto de proyecto L.P.S. 
1054 8 0.036597222 0.037 

l.p.h. 

37 

Club ~olf "~~tyz", e11J:!ueyotli _fill , Tla~ 
Gutiérrez González María Guadalupe 

JV=m.p.s. lQ/2 =m/seg. V= m.p.s. lD=m. lD=rnm 
0.063 0.680087638 0.00212 0.680087638.__ ___ 0_.0_6 .... 3 63 

lV=m.p.s. lQ/2 =m/seg. V= m.p.s. jo=m. fo=mm 
0.05 0.611154981 0.0012 0.611154981 ____ 0_.0_,5 so 

lV=m.p.s. jQ/2 =m/seg. V= m.p.s. l._D_=_m_. __ _.ID= mm 
O.OS 0.478738069 0.00094 0.478738069 O.OS so 

JV=m.p.s. jQ/2 =m/seg. V= m.p.s. ...lo_=_m_. __ _.ID= mm 
O.OS 1.079707134 0.00212 1.079707134 0.05 so 

lV=rn.p.s. f Q/2 =m/seg. V= m.p.s. ....lo_=_m_. __ _,ID= mm 
0.05 0.539853567 0.00106 O.S39853S67 O.OS so 

(V=rn.p.s. fQ/2 =rn/seg. V= m.p.s. ....ID_=_m_. ___ ID=mm 
0.025 0.1S9862298 7.84722E-OS 0.1S9862298 0.02S 2S 

lv=m.p.s. IQ/2 =m/seg. V= m.p.s. L.lo_.;;_m_: __ _,lD=mm 
o.os 1.079707134 0.00212 1.079707134 o.os so 

lV=m.p.s. jQ/2 =m/seg. V= m.p.s. L.ID_==_m_. __ _,lD=zmm 
0.019 1.234442772 0.0003S 1.234442772 0.019 19 

lS 611.19 

0.037 37 (2220 l.P.M/3.78S4=S86.SO G.P.M.) 
122.3 L.P.M./M2=2.04L.P.S./M2) 
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10.1 O. Aguas Pluviales. 

10.10.1. Precipitación. 

PARAMETROS AÑOS ENE FEB. MAR 

MAXIMA EN 10 17.5 9.0 28.0 
24 HRS. 

10.10.2 Distribución en tiempo. 

D(hrs) 

f.a. 

H.Total 

Donde 
D: Duración (en Horas) 
F.a. Factor de Ajuste 

2 

0.70 

60.2 

H total: Altura total en mm 

D (min) 5 

fa 0.30 
H total 13 .58 
(min.) 

10 

0.60 
27.15 

10.10.3. Precipitación Media. 

ABR MAY JUN JUL. 

34.5 44.0 86.0 48.0 

24 

1.00 

86.0 

30 120 

1.00 1.33 
45 .26 60.2 

hp(tr,d)= hp (10,30)*ftr*fd*f.a. =45.26 X 1.18 X 0.60 X 1.0 = 32.04 
hp (5,30) =13.58 X 1.0 X 0.30 X 1.0 = 4.07 

f.a. = Factor de reducción por área adicional 

f.d. = Factor de ajuste que afecta la duración de la tormenta adicional-

Ftr= Factor de ajuste del periodo de retorno, adicional 

AGO SEPT. OCT. 

63.5 49.0 40.0 

Hp (tr,d)= Altura de precipitación, en mm, para un periodo de retorno de 10 años y una 
duración de 30 min. 

Tr= Tiempo de retorno 

60 hp (tr,d) 60 X 32.04 
I (te) = = = 192.24 

Te 10 

60 X 32.04 
= 46.84 

5 

NOV. DIC 

36.2 86. 
o 
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donde 
hp (tr,tc)= Precipitación media para el periodo de retorno tr y la duración te, en mm. 
te= Tiempo de concentración en mm 
I (te)= Intensidad en mm/h 

Tiempo de concentración (Te)= L/ V60= 128.74= 129/0.60 X 60 = 3.58 = 4 min. 
Donde: 
L= Longitud en metros 

V= Velocidad en metros por segundo 

0.60= Velocidad media en tuberías 
60= factor para transformar a min. 

Nota: Se consideran 10 años de tiempo de concentración por ser antieconómico 4 min. 

10.10.4 Coeficiente ponderado de escurrimiento (e) 

"C" 
Patios 0.70 992 M2 
Techumbre 0.90 10,733 M2 
Estacionamiento 0.40 10,329 M2 

Vialidades 0.70 16,353 M2 

Area Verde 0.15 7,010 M2 

= 54,417 M2 

694.40 

9,659.70 
7,731.60 

11,447.10 

1,051.50 

30,584.30 m2 

=30,584.30/54.417= 
0.562=~ 

10.10.5) Gasto de Diseño (Q)= CIA / 3600 (fórmula racional americana) 

De donde: 

Q= 0.56 X 192.24 X 1/ 3600 = 0.03 LPS/M2 
Q= 0.56 X 192.24 X 2.78 = 0.03 LPS/ha 

C= 0.56 (véase inciso 5.4) 
I= 32.04 mm/ h (véase inciso 5.3) 
A= 1.0 m2 
3600= seg en una hora 
2.78= 10,000 m2/3600 seg. 

10.10.6) Casa de caddies. 

8.10.6.1) Determinación del tamaño de coladeras (B.A.P.) 
Q= Qd X A / Nº de coladeras 
= 0.03 X 2679.6 / 20 = 4.02 L.P.S. 
:. Qd= 0.03 lps/ m2 
A= 42 X 63.80 = 2679.6 m2 • • 
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10.10.7) Estimado de gastos de bocas de tormenta. 

A= 54,417.00- 10,733 = 43,648 / 94 Bocas= 464.72 = 500 m2 
Q= Qd X A = 0.03 L.P.S. / m2 X 500 m2 = 15.00 L.P.S. 
D = 15 m 
S = 0.02 m/m = 2%. 

• • 
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Club de Oolf "Santa Cruz", en ttueyotli an, Tlaxcala - ,, ~ "" ~ - . - ------

l 0.1 0.8) TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE COLECTORES HORIZONTALES DE COLADERAS 

Oiam/2 AM Oiam FACTOR 16 RH s n E 111 

0.01 0.007652 n.., 
~ ' 16 0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 

0.01 0.007652 O.¡ 16 0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.007652 o -1 16 0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.007652 (J 1 16 0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.007652 C.1 16 0.00625 o 01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.007652 2. ~ 16 0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.007652 e 1 16 0.00625 0.01 0.013 259634E-05 
0.01 0.007652 ('•.; 

,J 1 16 0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.007652 e¡ 16 0.00625 0.01 0.013 2 59634E-05 
0.01 0.007652 ("'<. ~ 

\....; ! 16 0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.007652 o~¡ 16 0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.007652 o í 16 0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.007652 ~ "? 

\J. ¡ 16 0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.007652 o~ 16 0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 

10.10.9) TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE COLECTORES HORIZONTALES DE COLADERAS (CASA CADDIES) 

Oiam/2 AM Oiam FACTOR 16 
0.01 0.007652 0.1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 0.1 
0.01 0.007652 0.1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 0.1 
0.01 0.007652 0.1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 0.1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 0.1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 0.1 
0.01 0.007652 O. 1 
0.01 0.007652 O. 1 

E 1 = D = diámetro interno (m) 
E 111= Q = cauda l máximo (metro cúbico por segundo mes) 
n= coeficiente de rugosidad "n" de Manning 
s= pendiente de la conducción (m/m) 
E 11 =V= velocidad del agua en el tubo (m/seg) 
AM =Área máxima húmeda= .765*02 (m2) 
RH= Radio Hidráulico= AM = I (0*6384) (m) 

16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 

RH s n E 111 

0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 259634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 259634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2 59634E-05 
0.00625 0.01 o 013 2.59634E-05 
0.00625 0.01 0.013 259634E-05 
0.00625 0.01 0.013 2.59634E-05 

E 11 Q de diseño área 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 

E 11 Q de diseño área 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 
0.26100169 0.03 

Gutiérrez González María Guadalupe 

(m 11 2) Q Total El (m) Ecl (cm) 
324 q 7') 

.._ , e~ 
e\~·: , ,, 9.13860029 

243 -r ""'0. 
l .:.~ • • ::; t..,,,_·?.: .ur, ... ·.( 8.20403786 
3 6t3 t' l %~ \, .' 

•{ 6.33592809 
13.35 r ~ )~ ! •; ••· '_,: 10.2934345 

l8 (_, ~ ') 3,~ ~ l í 8.41473239 
17 52 •. ) '¡ -'\ 3'· f. : : ~"'~"' 11.3980385 
4 ti6 () 0·7r;,,i -~, .. :::./. 7.04682415 

5 1 o cy~"t /·i::; ... ~ 1 : 7.17535923 
'12 48 e. ·'1 oo - -~o·~.-~ .. ~ 10.0365696 

20 1 e - ~ 2uc~ ~r i 1 12.0006109 
6 1~-.. .. ·::·/e)~ ... f !--~~ 7.62625902 

7 f32 O Od,:~·.l i -·~'"'J·': 8.34138078 
7 59 C t)G~-~-·- ~" ';:· 8.32905057 
4 O'.:.: 

,, .J c,r, H 6.56280655 

(m 112) Q Total El (m) Ecl (cm) 
.1 02 : (),)b( ·~ ,IJ/ 6.56280655 
8 011 i') ¡-··:;r.; r;; .. :1 8.51090712 

12 06 C C'8f--·C··~,, . _,,~-~~- 9.90854927 
16 04 ¡ •• ~ ·: (::. •. ::,:."' 11 .026977 
~o 1 (; rC rJ)~·v .· : • 12.0006109 

'4 12 :'.) .. •'"'·?--~· ... \ : : 12.8497986 
28 í4 \). '~ ¡~-~~ .i. ~ 13.6144897 
3:¿ "it) ~ j : .<1 A.>1 .. 2,, : 14.3135826 
36. ¡8 U ; 4~·3 ,.;,~/·r~. · · 14.9599638 

.10.2 o ~; (~:;sn:~;,,_ .... -.~~·-_: 15.5628669 
4 02 e (;(~c~c~.· c~C' ~.' 6.56280655 
8 04 o c.3 :·:) ··i -··~:;K; ,1 8.51090712 

12 05 (.J ,~1~-)s<>-~;>~~~·' 9.90854927 
1\3 04 n ...... :?~: ..... _. l 11 .026977 
20 1 e .. _,u· /.'·:1; 12.0006109 

24 12 ~·; -t )bl~'1/ ' 12.8497986 
28 14 ' .. J ! 3;._:; (.~.-.~.A 13.6144897 
·32 1 ;l C --~4 __ . >.E 14.3135826 
36 18 n ~: 4 :-./5-~ · -~ .: 14.9599638 

40 2 ~~_-: 1 --.:~·{<:(~:·C' 15.5628669 
80 ·1 <""'I r:r ,¡ 

; 
.. 20. 1825414 '~- .. ... 

• • 
__________________ .._ ________________ ·-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------3-----------



10.10.10) TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE BAJADAS PLUVIALES 

n (FACTOR DE E 111 (GASTO) 
A (m2) AM (m) Diam (m) FACTOR 16 RH (m) Pend. (m) RUGOSIDAD) (lps) 

0.01 0.007652 n" .., 1 16 0.00625 1 0.013 0.000259634 
0.01 0.007652 o i 16 0.00625 1 0.013 0.000259634 
0.01 0.007652 o! 16 0.00625 1 0.013 0000259634 
0.01 0.007652 ().1 16 0.00625 1 0.013 0.000259634 
0.01 0.007652 Í.J ; 16 0.00625 1 0.013 0.000259634 
0.01 0.007652 r~i ·i 

l, ' 16 0.00625 1 0.013 0.000259634 
0.01 0.007652 o i 16 0.00625 1 0.013 0.000259634 
0.01 0.007652 o ·1 16 0.00625 1 0.013 0.000259634 
0.01 0.007652 () 16 0.00625 1 0.013 0.000259634 

10.10.l l) TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE COLECTORES HORZONTALES B.AP. 

A (m2) AM (m) Diam (m) FACTOR 16 RH (m) 
0.01 0.007652 0 'I 16 0.00625 
0.01 0.007652 oí 16 0.00625 
0.01 0.007652 01 16 0.00625 
0.01 0.007652 () 1 16 0.00625 

E 1 = D = diámetro interno (m) 
E 111= Q = caudal máximo (metro cúbico por segundo mes) 
n= coeficiente de rugosidad "n" de Manning 
s= pendiente de la conducción (m/m) 
E 11 =V= velocidad del agua en el tubo (m/seg) 
AM =Área máxima húmeda= .765*D2 (m2) 
RH= Radio Hidráulico= AM = / (D*6384) (m) 

n (FACTOR DE E 111 (GASTO) 
Pend . (m) RUGOSIDAD) (lps) 

0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.013 2.59634E-05 
0.01 0.013 2.59634E-05 

E 11 Vel. (mps) 
2.610016939 
2.610016939 
2.610016939 
2.610016939 
2.610016939 
2.610016939 
2.610016939 
2.610016939 
2.610016939 

E 11 Vel. (mps) 
0.261001694 
0.261001694 
0.261001694 
0.261001694 

Q de diseño 
(lps/m2 Q Total (lps) E 1 (m) 

0.03 ,-l ' 
., 

0.03 t ¿p . - -V ~:; 

0.03 13 :")~ ... ) 1 •i ~ ... 
~ 

0.03 ~ :·r ~i::' ( I :' ') 

0.03 4 8fi 
., .. , 

~ ~ 

0.03 2C 1 ' -
0.03 ~. V . 
0.03 1G :!1 1 ~, J ' : . .., 
0.03 1.1 .·· .;. ·- ) •. 

Q de diseño 
(lps/m2 Q Total (lps) E 1 (m) 

0.03 7 )~ !,. 

0.03 1 ,,¡ '-¡6 ·, .. . -·-· · 
0.03 !':°'. 7 2. 1' "1 t 

0.03 i :' 44 , . ~ 1 

Club de üolf "Santa Cruz"_, en Hu~yotli an,_ Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadéllupe 

Ec 1 (cm) 
3.853715787 

3.45961408 
4.340705358 
4.806512996 
2.971621102 
5.060615651 
3.215966763 
4.558304026 
2. 76751257 4 

Ec 1 (cm) 
8.20403786 
10.6393208 

9.138600286 
11 .85129833 

.... 



10.10.12'. TABLA DE: DIMENSIONAMIENTO DE ~\LBAÑAL PLUVIAL. 

·-·------·-----·-----·-,----·--·--·---·----·--·--·---·------·-·-·-- ·--·--·----·---·--·-----·--·--·---·-· ---·-· ------·--·-- -·-=-·-----
COTAS DE PLANTILLA(M) COTAS ElBOCAL(M) COLCHON (CMS) --·- ·---· ·-·---· ~-· -·---- n(F'AcT'c>R-- -·-- ·-·--·--· 1:5"<'.iecifaeñc1 --·- o -T'Oia ·--·--·--·--·-- · --·-·- ,El~NIVEL j~~} 

TR.l\MO -· CAB. 1 

3 ,, 
r ,) 

6 
··r 
1 

A ,'.!.@_, t1M (r~)_,_, Diam (n)j - F.O~S RH .~:!!L ~LJ!!!L R~~:!~L_l~ lll(~AsTg} (1 .E ll(V,EL) IT!!~ (lps/~2) ·--· ~_[m":~ (lp~-- E 1 (01.0~~·~=m~ ~.Jcm) -· ~J!!!L- CAL<~~-- PR()(ECT~ INICIO·-· 
___ O._Q225 __ c~91n:17 ____ e~ 15 4 0.0375 0.011 0 .013 0.000202306 0.903i:>n49 0.02. 3¡rg 11 . ~:.4 0.095109435 9.51094345Ei i~ __ ___§~!1 ____ -1.Q. 2J.:.25 

o.0225 _ __Q:!J1n:17 0.15 ·---·-:4 0~0375." -·-0.011 ·--·--iJ.013 -O.r~mo:23o6 ·--ó~903é~.r249· --·-0.02. ·---7.~ü · 22.€{; o'-:1233:4167i; -1:2334·16768 ·----9 g_g 10 91. 1s 

o.022s ___ o_.0_1_n:17 ____ ú.15 :==:~=:4· 0.0375 ·= o.ó11 ::=:= i1.013_ 0.(~00202306= (~9031:~1249·=:==:_0.03-:= 113:+ 34.02 OJ435§657~ _11· 359~5713===~ :- ~J3 ==:_ 10= 9(os 
0.04 ___ q:.0_30_E'.Q8 ___ ,_9.2 _____ :~ ._0.05_ ___ 0.0075 _____ 12 013 _-ºJ:~)0359759 __ -º.:_9041 :~~3389. ______ 0.02'. _ __ 15~2 __ 45.~)~> O_ '1 718~333~ _1:~ 186:~_3362 ----~ __ __9.:.!~:5 __ , __ 7 ___§f~:. 95 
0.04 __ q!J30€'.Q8 _____ 0.2 ___ , ___ 4 0.05'. -- 0.0075 ________ 0 .013 _QJ'-~10359759 0.9041:30389 0.03. 1890 56 . ~1 0.'1868133506 '18.6863506 9 6 ."?~) 7 90 . .38 

__ ._0.04 __ q;_o306.Q8 0.2 . ____ 1 _o.os_ __ o 0015 _______ Q. 013 _ __Q;..~~)0359759 :- o._~041~}>389: ==:== 0.02; == 219§l := 65 ~1 (:!977~~155~-1~~??8·~550~ g ~ 6.f'."3 :~=:= 7: 90~31 
0.0625 __ (~)47825 __ Q.:.25 ______ 1 C!:.0625_ __ _JLQ_Q6 _____ , __ 12.013 _ _QJ:~)0583424 0.9383~l4855. --·-- 0.02: -·- 2492 - 74 ?g 0.2161;3617~~ ~1 613f~173~~ ___ __]]_ __ _15'.:]- ----- 6 90.74 

___ Jl _ _Q_~1625 __ q:.0478~5 __ (~25 ______ .1 0.0625'. ._, _ _Qj;!Q6 ----·-º 013 0.(~:)058~424 --º=-~383!~l855 -----º·º~ -·- 2492 74.76 º-~~161:3617~~· -1.1613~~1733 ____ 1_Q_ ----º ______ 6 __§g.:!38 
CAB. 9 _ _Q,9625 __QJJ478~5 0.25 _____ :~ 0J)625'. __ ____Qi~.Q6 ______ Q.013 ___QJ~)058:3424 ___ o .. ~383~~1855. ____ 0.02: -·-· 2492 ·- 74?.fl 0.}161~617~~ 2:1. 613§.:173~~ _._13.92 _ 8.3~~2 __ · __ 2 90 62 
C.~_8._1(~[. ___ 0.0225 __ (1~)_1_7_217 0.15 ______ 4 0.0375· __ 0.011 ______ Q013 _ _.Q;_t}~)Q20;~.306 ___ 9..:9031f7249 ____ . ___ 0.03'. ___ 666 19.98 0 .1 1761616Ll _1·1 . 761f3163~ __ 6.9~ _ 7.6,:(!3 _____ _2 88.1 

___ 1_1 ___ 0 ._~t225 __ Q~J_1_7_217 ___ C.!.:15 ·-·-·--:4 0.:..0375 ___ _Qj;~j1 _______ 0013 _2:_0!)0201306 __ l}..:9031fl249 _____ 0.02: -·-· 6€~ 19 . ~:iü 0_~1 1761616Ll _1:1761~~~63~~ - ·- 6 .9~~ 7.64!3 _____ __§__~.:.02 
--.-·!~~ 0.0225 _q_.0_17_217 ___ ¡;~_1 5 _____ :~ 0_:!)37~· ___ __Q_Q11 ________ 12.013 0 .(~)0202306 ___ 9..:9038?249_ --·- 0.03 --- 82:é\ . 24.~~ 0 '12762200'1 _1~~762~~0014 ·---~ 9.9 _____ _J_Q_ . 8~:.94 
__ .1_;3 0.0225 _q_.0_17_2j_7 ___ 0_.1_5 ______ 1 0.0375 ___ _Qj;!j1 ·-----~~013 0.000202306 ___ !};903~}249 ·-·----º·º2'. 9~10 - 29} 0_'1364§.6915 ._1ª646?9146_, _ __LQ_ -~~~3 9 87.34 
._. __ ·1~~ ___ O . .Q225 __ q~J_1_7'2_17 ___ (L15 _ ___ :~ 0_J)375 ___ ....Qi~11 _______ Q.013 _i~~)0202306 , __ 9..:.9031~_?249. _ ____ 0.03: 9SiCl _ 29} 0 .1 36466915 _1'.~ 646f3914E> __ 7_.~ 8.í:>9 _____ 2_~'.JS 
____ .IJ) 0.04 _q~)_3_06.Q8 , ___ i_l2_,___ _____ :~. 0.05 0.00/5 ---·-· O 013 O.C~)035~759 ·-· 0.9041:31)389 _____ 0.03 ___ 115'.? 34.5€) O_ '1552Q_1529 _1§.520:L!3292 _ ____ 1(~ 7.!3 ____ ___§_ 87 .136 

e.
Fa. 1. ~. !1 ____ _0.04 __ C~0_30_6.Q8 ____ 9.2 _____ :1. _o.oe: ·-· O.OCQ'5 . ______ 0 .013 _ __Q;..Q_00359759 , _ _Q_~041~l)389 ____ , ___ 0.03_ -·- 11~'.f! 34.56 O.J 55201529 _1~.520:L5292 ·---~~~ ·- 4.8~~) ·--- 5 87.58 
-~-- __ o_.~t225 __ q:.0_17_2_17-+-- 0.15 ____ 4 q~J375· ___ _JLQJ1 _. ___ 12013 _.Q;_o~m2023o6 ___ (;~903~?249 _____ 0.02. ·---~.9 15.3 0:1 0641503~> 1g 641~~034/' 5.6 6.·rn 7 8H.1 

1B 0.0225 ___ q~)1721 7 ___ 9_:15 __ . __ :4 0.0375_ ___ O.Oj1 ·-- -- O 013 O .QS)020~306 --~~903!~?249. __ , __ 0.02: ___ _?_19. _-1.§:_;J O.J 0641.5035 _1Q.641~~034/' _ __ 3 .5~ 3.90:5 --·- 4 88.03 
___ '!_!·~ ___ O._Q225 . __ q:_p_17_2j7 0.15 4 0.0375· 0.011 0 .013 0 .000202306 0.90387249 0.02· 75,3 22.5-fl 0·1231 :57905 12315?9045 ¡3 SU3 10 8/'.99 ·---- --·-·-·- ---- ·----- -------- - ·-·--· ·--·---·-· ·-----· ------ ·-·---- --- ._, __ , 

22 
23 
24 

71 ·--·-
28 

0.0225 __ qJ)_17_2_17 0.15 ________ 4 q.1)375'. . 0.011 ·--·-·-º 013 _QS¿f)Q20~306 ___ 0..:9038:7249_ _ __ 0.03_ 75,3 _ 22.~l 0 __ 1 231 !~7905 _1;~ 3157-9045 -·--~ 8.~1 ____ 10 87.89 
______ 0.04 __ QJ)_3_06_Q_81--·--ºc..;·_2.¡_ _______ ~ _ 0.05: ____ 0.00]5 ---·-·-º 013 _ _QJ~J0359759 ·--º=-~041 ~6389_ . _ __ , ___ 0.03_ ·-·- 12f:~ 37.fl:J o.~1 605!~3388 _1~~ 055~3878 ____ 1 ~~ ___ ?~3 ·--·-· 8 87.79 
____ JJ04 ___ (!~)_30_6_08 ___ 0.2 ___ , ___ 4 _0.05: __ 0.0075 _____ Q 013 _ _QJ:~)035g759 _ _Q_9041'.?i)389 ----· 0.02· -·- 1 2f:'~ 37.B~{ OJ 605:53388 _1~~ 055;?_:3878 ___ _2? __ 4.2'~3 ___ __ _2___ª1'. .71 
___ Jl04 ___ QJ)_30_€:Q8 ___ 0.2 ______ 4 __ 0.05_ __ O.OQ25 ______ 0.013 _º-lL00359759 __ -º.:~041~)389_ -·-·--·0.02 ___ 176~l 53.0i" OJ 82284295 _1!~. 228'.!295:'i ___ __@.:,'.! 7.0!3 _____ -ª._ 8~:.66 

___ 0.04 _qJ_J3_o6g8 ___ Jl.2 ·--·-·--·~ __ o.o5: ·--- o.oqz5 _______ g .013 __QS~io35g759 , _ _Q_~o41:~389_ . __ . ___ 0.02_ 2HL~ 65.z~ o 195935334 1~~ . 693~~3339 -·~~ _J3.56:~5 ____ 1 s7.!38 
___ ü.04 ___ QJJ_30_608 0.2 ________ 4 0.05· __ 0.0075 _____ Q.013 ---ºJ.!!J035~759 ._-º.:.~0413!>389_ _ ___ ,0.03. _ __ 21?_:~ 65.;?2 O 1969:3533t1 _1~~ .693~333Sl ___ 6.7~ __ 5.04I;5 ___ 6 87. '51 
____ 0.04 __ 0_. 0_30_E~18 0.2 _______ 4 __ 0.05_ ·- 0.00?5 ______ Q013 _ _QJ~)035g759 _-º.:,~0413f1389_ . _ ____ 0.03_ ·-·- 21?~¡ 65.2;~ 0_~1 969:~5334 _1~~ .693~333Sl -·- 9.7 :~ .J.29'7~5 ·--·--ª--·~'.:.45 
___ 0._9625 ___ 0J)_47_E:?5 --~25 4 C~~J625'. ___ JLQCi6 , __ . __ 0 .013 _~)0583424 __ _Q_~3839•i855_ ---- 0.02, _ __ 253.~J 76.1LI O 217623755 2'1 .762:37555 ----~ _____ '.3 ___ 3 8i' .37 
__ o.g625 , __ o.:...o_47_8.?5 0.25 _______ 4 o~J625'. ---~96 ----·-º 013 _-ºJ:~)058ª424 --º=~383!ti855 ________ 0.02. ___ 252{> 76.1ll º-~?176:2375~· -11762}.7555 -·- 9.47-.. __ 5.6~ -·-~- 8/'.34 

_... ·- - · ·----·-j 

87.94 
87.84 
87.75 
87.66 
87.58 
8i' . 53 
88.03 
87.99 
87.89 ----
87.79 ·----
87.71 ·--·-
87.66 
87.!58 
8751 ·---
87.45 
87.37 
87.34 
87.28 ·-·- ·-· 

88.8!5 
·-- --·-

88.85 
88.8!5 _ _..... 
88.8'5 --- ---· 
88.8'5 
88.85 ·--·--· 
88 . ~5 
88.8!5 

·-- · 
88.8!5 ·--· - ·-
88.8!5 ·--··-· 
88.85 ·--·--·-
88.85 ·---·-·-· 
88.85 --- ·-
88.8!5 ----·-
88.85 
88.85 -·--·-
88.85 

Ga 
76 88.85 ·--+--·---
t1ñ 

88.8E1 95 ·-- ·-·- ·- ·-·-·-
88.85 104 
88.SE· 10? ------.-·- ·----
88.85· 60 ·------
88.85 67 ·--·-
88.SE; l 'I ·--·----
88.85 131 --·---- ·----· 
88.8E:1 91 ---·-·---· ·--·-
88.85 ~14 ·---
88.8E: 9B -----·-
88.E\~) 107 ----·-··+----
88.8~) 1 ·14 ·-----· 
88.8E) 120 ·-·-·-·-·-
88.85 
88.BE) 121> --·--·-

13:~ 

95 
104 
107 
112 

<1·"1 
l . 1 ----· 
i' 'I 
8'1 
91 

99 
107 
114 
120 
12H 
126 

1 ~¡-7 v • / 

SIE· ·----
1 OE· 
112 
119 ·--·-
126 
132 

_,,. 
/ ._,1 

K-1 
Sl1 

101 
110 

11 ~· 
1Zi 

82 
86 
Sl6 ---·-

106 ·--·-
114 
11 Sl 
127 
1~14 

140 
148 
151 
1Eí7 

FINAL l RAM() ·--·-
·--·- 85 ~~AB._1_. - ·-

95 2 
·--·- 105 ______ 3 

112 4 ·-·--- ----· 
119 5 -------·- ·--

·--·- 126 _____ 6 
132 7 ·---·-
138 8 --147 ______ 9 

::::_·- 83(;AB._ 10 := 
91 11 ·-·-----·--·-· 

·---101 _____ .12 
110 13 ----· ------11 9 _____ 14 
127 _____ j5 
132 16 -=== 82 CAB. ~1 7 -

86 18 ------
96 19 ----- - -·-·--

106 20 
-~-·------

114 21 ·------·----
119 22 ----- -----
127 23 ·------·--·-· 
134 24 --·-·- ·---
140 25 ·-·---- ·--·-· 

·-·- ·- 148 _____ ?,6 
151 27 

·---- ----· 
____ 157 ------~:8 

162 2"9 
·---...----· 87.23 ·-·--___ o.g625 ___ 0J_)47_E~5 0.25 __ . ___ 4 q~J625'. ___ J?.:.9~ 16 ______ g_o13 O.(;~io58:3424 __ -º.:.~3839·l855 _____ 0.02: _ 25~~~3 __ 76.-~1 o.~2176;~375~ _1:1-762~7555 --~~- 4.1 4 ·- ·-2 8/'.28 

88.85 
88.8!5 ·-- ·-- 88.8E) --·-·- ·-· ·-·---+----+------- ·------------

86 CAB. 30 
·--·---g:¡-----31 C.1\8. 30 ·-·--

31 ·--·-

O.D225 ___ 0_.0_17_2'.17 ___ C!.:.._15--+--- ---~- q~J375· ___ _QJ;!j1 ______ Q013 _ _QJ:~)020~306 __ (;~903~'249 ____ 0.02_ . __ _?03.é.~) 6.1155 00754~938~· _7~¡449;~831 1 _ ___ 1Q 11 11 8B.1 
__ o.g225 ___ OJ)_17_217 0.15 ·-----~ q~J375: __ __ ....Qi~.:! 1 ______ Q 013 _-ºJ:~io20.~3o6 _1;~9031~?249 _______ 0.03 _ _ _ 203.E~~; 6.115. ~; 0 _ _9754~9382· 7 ~1449;~3311 ____ 1 (~ ____ ti ___ __11. _ 81'.:.:99 

:32 

35 

0.D225 0.017217 0.15 ______ :! q:.0375 ___ -ºi!11 ____ Q.013 _.Q;_O~l020~306 __ Q903~'249_ 0.02· -. -~~03.8§ 6.1155 0_075419383 7 . ~)449~831 1 ____ 10 ___ }_:! _____ 1_1 87.88 
___ o.g225 . __ q;!)_17_2:F 0.15 4 0.0375 ___ Q~.911 ______ Q013 __ QJJ00202306 __ (L9038?249 __ . _____ 0.03 ____ 407.}' 1 2. 2~~1 0_0978:~574L!- ~j'8457-_443S! 10 1·1 11 87.77 
___ 0_9225 __ CU)_17_2_17 0.15 -----.-~ q~J375: ·-·- O.Q.'.)1 _______ 0.013 _ 0.000202306 ___ CL903~~;r249 _______ 0.03_ ·---~~¡ ___ .§ 0_ 0749_1183~~. 7~l911ª-328Sl _:12.8~ !4.14f3 ===· 15 = 91.:.:25 

0.0225 0.017217 --0~15 4 0.0375 0.011 0013 0.000202306 0 .9038?249 0.03. 200 6 0074911832· 7A911!33289 12.8f3 14.146 15 91.1 
·-·- ·---- ------- -·-· -·--·-· - - ----- -·--~- 1·--- ·----·-

87.99 
87.88 - ·- ·-· 
87. 77 

·-- 88.ª5 
88.85 --- ---
88.85 -·-- ---

87.66 88.8!5 
- t11 .1 ·-·- . . 92.1Jo 

90.95 92.00 

88.8E:· ·--·--·-

88.85 ·-----
88.85 ·---·--· 
92.00 

·~-
92.00 

60 
71 
82 ·--·-
~13 , __ fcl 

·--75 

71 
E!02 86 

97 ·--+---·---· 
104 108 ---rs 

·---- 90 

----·--
108 32 -----
119 33 --·---- ·-·---

-- . 90 S~AB .. ~~-
105 35 90 ·--""'---- ------·-· 



10.10.13) TABLA DE DIMENSlONAMIENTO DE ALCANTARILLADO PLUVIAL 

Diam. FACT. s(PEND.) n(FACTOR E lll(GASTO) 
TRAMO A (m2) AM (m) (m) 16 RH(m) (m) RUGOSIDAD) (lps) 

CAB. 1 0.159 0.45 4 0.1125 0.006 0.013 0.220782381 
2 0.159 0.45 4 0.1125 0.009 0.013 o 270402089 
3 0.159 0.45 4 0.1125 0.01 2 0.013 0.312233437 
4 0.282744 0.60 4 0.15 0.004 0.013 0.388335905 
5 0.1590435 0.45 4 0.11 25 0.0531 0.013 0.656984083 

CAB. 6 0.070686 0.30 4 0.075 0.004 0.013 0.061159073 
7 0.070686 0.30 4 0.075 0.006 0.013 0.074904261 

CAB. 8 0.070686 0.30 4 0.075 0.004 0.013 0.061159073 
9 0.070686 0.30 4 0.075 0.01 0.013 0.096700985 

10 0.11341176 0.38 4 0.095 0.009 0.013 0.17231314 
11 0.282744 0.60 4 0.15 0.004 0.013 0.388335905 
12 0.282744 0.60 4 0.15 0.004 0.013 0. 388335905 
13 0.4417875 0.75 4 0.1875 0.01 0.013 1 .113279605 

CAB. 14 0.070686 0.30 4 0.075 0.004 0.013 o 061159073 
15 0.11341176 0.38 4 0.095 0.005 0.013 0.128434631 

CAB. 16 0.070686 0.30 4 0.075 0.004 0.013 0.061159073 
17 0.282744 0.60 4 0.15 0.002 0.013 0.27 4594952 
18 0.282744 0.60 4 0.15 0.04 0.013 1.228025958 

CAB. 19 o 070686 0.30 4 0.075 0.0156 0.013 0.120779491 
20 0.1590435 0.45 4 0.1125 0.0079 0.013 0.253408474 

CAB. 21 0.070686 0.30 4 0.075 0.004 0.013 0.061159073 
22 0.11341176 0.38 4 0.095 0.004 0.013 0.114875427 
23 0.1590435 0.45 4 0.1125 0.004 0.013 0.180317378 
24 0.282744 0.60 4 0.15 0.003 0.013 0.336308759 
25 0.89920446 1.07 4 0.2675 0.004 0.013 1.816188633 

CAB. 26 0.070686 0.30 4 0.075 0.01 0.013 0.096700985 
27 0.89920446 1.07 4 0.2675 0.005 0.013 2.030560622 

CAB. 28 0.282744 0.60 4 0.15 0.003 0.013 0.336308759 
29 0.89920446 1.07 4 0.2675 0.007 0.013 2. 402591728 

CAB. 30 0.070686 0.30 4 0.075 0.02 0.013 0.136755844 
31 0.070686 0.30 4 0.075 0.02 0.013 0.136755844 

CAB. 32 0.1590435 0.45 4 0.1125 0.0176 0.013 0.378236922 
33 0.282744 0.60 4 0.15 0.0197 0.013 0.861808284 
34 o 1590435 0.45 4 0.1125 0.0535 0.013 0.659453956 
35 0.1590435 0.45 4 0.1125 0.0424 0.013 0.587070848 
36 0.282744 0.60 4 0.15 0.0159 0.013 O. 77 4240907 
37 0.4417875 0.75 4 0.1875 0.0039 0.013 0.69524289 
38 0.282744 0.60 4 0.15 0.0105 0.013 0.629176077 
39 0.4417875 0.75 4 0.1875 0.0038 0.013 0.686271638 
40 0.4417875 0.75 4 01875 0.0051 0.013 O. 795040662 
41 0.1590435 0.45 4 0.1125 0.0568 0.013 0.679487943 
42 0.282744 0.60 4 0.15 0.0364 0.013 1.171462102 
43 0.89920446 1.07 4 0.2675 0.012 0.013 3.145730989 

CAB. 44 0.070686 0.30 4 0.075 0.01 0.013 0.096700985 
45 0.070686 0.30 4 0.075 0.01 0.013 0.096700985 
46 0.070686 0.30 4 0.075 0.012 0.013 0.105930621 
47 0.89920446 1.07 4 0.2675 0.015 0.013 3.517034165 

E ll(VEL) Q de diseno 
(mps) lps/m2 área (m ... 2) 

PUNTO 
1 . 388568433 0.03 6852 
1 . 700642066 0.03 2116 

1.96373231 0.03 1280 
1.373454098 0.03 2517 
4.130845226 0.03 3052 
0.865221864 0.03 510 
1.059676041 0.03 1946 
0.865221864 0.03 1448 
1 . 368035886 0.03 1739 
1.519358661 0.03 2425 
1.373454098 0.03 2954 
1.373454098 0.03 1504 
2.519943648 0.03 2549 
0.865221864 0.03 1191 
1 .132463083 0.03 2917 
0.865221864 0.03 1191 
O. 971178706 0.03 2502 

4.34324321 0.03 1609 
1. 70867627 4 0.03 1001 
1 . 59332807 4 0.03 4676 
0.865221864 0.03 1948 
1.01290577 4 0.03 1409 
1.133761378 0.03 2563 
1 .189446139 0.03 4308 
2.019772714 0.03 3794 
1 . 368035886 0.03 268 
2. 25817 4544 0.03 1224 
1.189446139 0.03 8068 
2.671908154 0.03 6687 
1 . 934694904 0.03 1000 
1 . 934694904 0.03 1176 
2.378197929 0.03 9984 
3.048016171 0.03 1408 
4.14637 477 4 0.03 1428 
3.691259613 0.03 1629 
2. 738310652 0.03 784 
1.573704304 0.03 576 
2.225249967 0.03 1135 
1.553397591 0.03 609 
1 . 799599721 0.03 491 
4.272340229 0.03 789 

4.14318996 0.03 267 
3. 498348961 0.03 5312 
1 . 368035886 0.03 479 
1 . 368035886 0.03 o 
1 . 498608229 0.03 o 
3.911273043 0.03 7129 

Club d 1~ Golf "S_fil.1ta ~!J:! Z" , e!J ttue oUi]~n , Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 

Q Total E 1 
(lps) (DIAM=m) Ec 1 (cm) 

ACUMULADO 
6852 205.56 0.315830052 31 .58300519 
8968 269.04 0.323791678 32.37916781 

10248 307.44 0.322528791 32.25287908 
12765 382.95 0.430325282 43.03252821 
15817 474.51 0.28717169 28. 71716897 

510 15.3 0128640545 12. 86405449 
2456 73.68 0.214959964 21 .49599635 
1448 43.44 0.190251139 19.0251139 
3187 95.61 0.21537415 21 .53741503 
5612 168.36 0.271596367 27.15963669 

11022 330.66 0.40727402 40. 727 40201 
12526 375.78 0.427286044 42. 72860435 
30892 926.76 0.504797927 50.47979274 

1191 35.73 0.17680965 17. 68096504 
4108 123.24 0.269761421 26.97614209 
1191 35.73 0.17680965 17. 68096504 
7801 234.03 0.407416425 40. 7 4164247 

40302 1209.06 o. 430067 406 43.0067406 
1001 30.03 0.128344488 12.83444875 
5677 170.31 O. 279521237 27.9521 2366 
1948 58.44 O. 212635079 21 .26350786 
3357 1OO.71 0.260777915 26.07779145 
5920 177.6 0.322596532 32.25965325 

10228 306.84 0.417961797 41 .7961797 
60001 1800.03 O. 768862161 76.88621613 

268 8.04 0.085109071 8.51090712 
61493 1844. 79 0.744180109 74.41801093 

8068 242.04 0.382386258 38. 23862581 
76248 2287.44 0.757364757 75. 73647571 

1000 30 0.122456595 12.24565949 
2176 65.28 0.163909552 16.3909552 
9984 299.52 0.29725618 29. 72561802 

13568 407.04 0.326517396 32.65173957 
14996 449.88 o. 281092822 28.10928223 
16625 498.75 0.305196694 30 51966944 
17409 522.27 0.373210219 37. 32102191 
17985 539.55 0.491690826 49.1690826 
19120 573.6 0.417840245 41 .78402452 
19729 591 .87 0.511540803 51 . 1 5408034 
20220 606.6 0.48856666 48.85666597 
21009 630.27 0.315418388 31 .54183883 
21276 638.28 0.344490728 34.44907277 

102836 3085.08 O. 765831561 76.58315614 
479 14.37 0.105815946 10.58159465 
479 14.37 0.105815946 10.58159465 
479 14.37 0.102259729 10.22597289 

110444 3313.32 O. 754373615 75.43736147 
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10.11. SISTEMA DE AGUAS NEGRAS 

l 0.11. l) TABLA D:E DIM:ENSIONAMIENTO ALBAÑAL SANITARIO 

Diam/2 AM Diam FACTOR 1 RH s n E 111 E ll (VEL) Q Total El (m) Ecl (cm) 
0.0225 0.017217 o ·¡5 8 0.01875 0.015 0.013 O. 000148823 0.664920606 1~:;21 

e• ,'')i'"".•;··¡ 10.01811879 .· 
0.0225 0.017217 0.15 4 0.0375 0.0076 0.013 0.000168158 0.751307324 ¿·¡ ?i () ·j :: · ;>r:.J ,; ~~ < ·-~ 12.89154696 
0.0225 0.017217 015 4 0.0375 0.0076 0.013 0.000168158 0751307324 26 ~) O"; :1.r1-0 ~-~ : 

{ ;' 14.40187731 
0.04 0.030608 82 4 0.05 0.0055 0.013 0.00030808 0.774256147 47 94 ~-..:_--¡e "('.·i .c"'<j,,~ 18.59724402 
0.04 0.030608 ¡) '.! 4 0.05 0.0055 0.013 0.00030808 0774256147 ()7 66 ·) ::· <~ .. :'.'.,}:~ 1~1 E ;l 19.93034506 

0.0625 0.047825 o 25 4 0.0625 0.0055 0.013 0.000558586 0.898444672 ·71 01 u )i ~:,.: 9>.2•-:-~'( 21 .5492245 
0.0625 0.047825 e 25 4 0.0625 0.0055 0.01 3 0.000558586 0.898444672 r;..n ..... )'."'J._ 

V"-e·, "; :. ',:.··2r:;·1 ·" ,-:-ce;1 22 61126895 

10.11.2) TABLA D:E DIM:ENSIONAMl:ENTO D:E ALCANTARILLADO D:E AGUAS NEGRAS 

TRAMO AM Diam FACT. 16 RH s(PEND.) n(FACTOR RUGOSIDAD} E lll(GASTO) E ll(VEL) Q Total(LPS) El (DIAM=m: Ec 1 (cm) 

CAB. 1 0.035343 0.30 8 0.0375 0.015 0.013 0.037304383 1 '055495669 16.00 o 102101639 10.21016393 
2 0.035343 0.30 8 0.0375 0.0435 0.013 0.063527076 1 '797 444356 16.00 O. 083624415 8.36244146 
3 0.035343 0.30 8 0.0375 0.01 0.013 0.030458902 0.861 808605 16.00 O. 11016657 11 .01665696 
4 0.035343 0.30 8 0.0375 0.01 o 013 0.030458902 0.861808605 16.00 o 11016657 11 .01665696 

CAB. 5 0.035343 0.30 8 0.0375 0.02 0.013 0.043075392 1.218781418 4.00 o 05752203 5.752203014 
6 0.035343 0.30 8 0.0375 0.04 0.013 0.060917803 1.72361721 4.00 0.050511595 5.051159485 
7 0.035343 0.30 8 0.0375 0.02 0.013 0.043075392 1.218781418 4.00 0.05752203 5. 752203014 
8 0.035343 0.30 8 0.0375 0.02 0.013 0.043075392 1.218781418 4.00 0.05752203 5. 752203014 

CAB 9 0.035343 0.30 8 0.0375 0.01 0.013 O. 030458902 0.861 808605 16.00 0 .. 11016657 11 .01665696 

10 0.035343 0.30 8 0.0375 0.01 0.013 0.030458902 0.861808605 16.00 O. 11016657 11 .01665696 
11 0.035343 0.30 8 0.0375 0.01 0.013 0.030458902 0.861 808605 20.00 O. 119781868 11 .97818679 

12 0.035343 0.30 8 0.0375 0.01 0.013 0.030458902 o' 861 808605 20.00 O. 119781868 11 .97818679 

13 0.035343 0.30 8 0.0375 0.01 0.013 0.030458902 0.861808605 20.00 O. 119781868 11 .97818679 

14 0.035343 0.30 8 0.0375 0.01 0.013 0.030458902 0.861808605 36.00 O. 149320099 14.93200995 

15 0.035343 0.30 8 0.0375 0.01 0.013 0.030458902 0.861808605 36.00 O. 149320099 14.93200995 

CAB. 16 0.035343 0.30 8 0.0375 0.006 0.013 0.023593364 0.667554075 2.00 o. 055588854 5.55888541 
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10.11.3) Colector. 

Q= 16.40 L.P.S. = 0.0164 M3/SEG. 

R = D / 8 

s = 1% = 0.015 

V= 0.60 MPS. 

CLUB DE GOLF NSANTA CRUZ", EN HUEYOTLIPAN, TLAXCALA 

GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MARÍA GUADALUPE 

10.11.13) Capacidad de Planta de Tratamiento. 

a) Gasto Medio (Qm.) = Volumen (Vol.) I 86400 seg. 
72000 I 86400 = 0.831ps = 0.00083 mes 

b) Gasto Máximo (QM)= 0.83 X 1.5 = 1.245 lps= 0.001245 mes 

De donde : 

Volumen (V) = 80% del consumo diario = 0.80 X 90,000= 72,000 Lts /día 

-· 



CLUB DE GOLF "SANTA CRUZ", EN HUEYOTLIPAN, TLAXCALA 

GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MARíA GUADALUPE 

10.12. Riego por aspersión. 

10.12.1. c.aracterísticas de los aspersores. 

MODELO GASTO(LPM) GASTO(MCS) V=4Q/3.1416*D2 DIAMETRO(M) 
SURB20 12.75 0.0002125 0.749481359 0.000361 
SURB25P 59.7 0.000995 2.026992615 0.000625 
SURB25P 24.1 0.000401667 0.818266701 0.000625 

ISURB25-G2 96 0.0016 1.41078844 0.001444 

10.12.2) c.aracterísticas de los rociadores. 

MODELO GASTO(LPM) GASTO(MCS) V=4Q/3.1416*D2 DIAMETRO(M) 

F 17.15 0.000285833 1.008125906 0.000361 

rra 12.75 0.0002125 0.749481359 0.000361 
H 9.08 0.000151333 1.140136887 0.000169 

rr 5.67 0.0000945 0.711957726 0.000169 
Q 4.85 8.08333E-05 0.608993822 0.000169 
s 4.58 7.63333E-05 0.575091073 0.000169 

10.12.3) c.aracterísticas de los Burbujeadores. 

MODELO GASTO(LPM) PRESIÓN (M) 

1300 A-F 4.2 24 

10.12.4) N° de aspersores permisible por estación. 

NºDE 
GASTO DISPONIBLE GASTO REQUERIDO ASPERSORES 

GPM LPM GPM LPM 
212.4 804 3.37 12.75 63 
221 .9 840 6.37 24.1 35 

229.83 870 25.36 96 9 

10. 12.5) Diámetro de alimentadores para aspersores y rociadores. 

D=( 4Q/3.1416*V)AO. 
VELOCIDAD 5 GASTOS DIAMETRO (MM) LPM 

2.00 0.024977708 0.00098 25 58.8 
2.00 0.031915345 0.00160 32 96 
2.00 0.03801478 0.00227 38 136.2 
2.00 0.050146208 0.00395 50 237 
2.00 0.063078239 0.00625 63 375 
2.00 0.075060454 0.00885 75 531 

2.00 0.100925183 0.01600 100 960 

• • 



CLUB DE GOLF "SANTA CRUZ", EN HUEYOTLIPAN, TLAXCALA 

GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MARÍA GUADALUPE 

10.12.6) Tamaño de cisterna para agua tratada. 

Volumen (Vol)= Área X dotación. 
= 25,128.18 X 5.00 = 125,640 1 = 125.65 m3 = 126 m3 
Dimensiones. 
Tirante 
Profundidad 
Largo 
Ancho 

1.70 
2.00 
14.80 
5.00 

(largo= 14.78). 

Agua complementaria suministrada por externos. 

Volumen (Vol.) = Volumen requerido menos volumen generado por la planta. 
126 - 72 = 54 m3. 

Volumen generado por la planta= 80 % del consumo diario = 0.80 X 90 m3 = 72 m3. 
10.12.7) Tamaño del equipo de bombeo. 

Potencia (P) = Q X CDT. /Eficiencia 0.76. 
= 14.50 X 93.85 / 0.69 X 76 = 25.95 = 30 CF, 3500 RPM. 

10.12.8) Especificación básica de la bomba. 

Bomba centrífuga horizontal con capacidad de 14.50 L.P.S., operando contra una carga 
dinámica total de 93.85 m. Mea. Aurora Picsa, Modelo 2X2-1/2X9, Tipo 341, succión axial 
bridada de 64 mm <j>, descarga superior bridada de 50 mm <j>, sello mecánico; 
acoplado directamente a motor eléctrico de 30 C.F., 3 fases, 220 Voltios, 60 C.P.S., 3500 
R.P.M. 

l 0.12.9 ) Determinación de diámetros para succión, descarga y cabezal de 

distribución. 

10.12.9.ª) tubería de succión. 
Gasto (Q) = 0.0145 m3.p.s. 
Velocidad (V)= 0.82 M.P.S. 

10.12.9. b) Tuberías de descarga y tuberías de cabezal de distribución. 
Gasto (Q) = 0.0145 m3.p.s. 
Velocidad (V)= 1.84 M.P.S. 

10.12.10) Dimensionamiento de circuito cerrado de distribución. 

10.12.10. a) Gasto máximo probable= 0.0145 m3.p.s. 

10.12.10.b) Gasto por cada ramal = 0.00725 m3.p.s. 
Velocidad (V) = 1.64 M.P.S. 
Diámetro (D) = 0.0075 m = 75 mm 

• • 



CLUB DE GOLF "SANTA CRUZ", EN HUEYOTLIPAN, TLAXCALA 

GUTlÉRREZ GONZÁLEZ MARÍA GUADALUPE 

10.13. Gas L.P. 

10.13.l) Consumos. 

~DAD k\PARATO ~TU/H 

2 K;enerador de vapor 3,347,50( 
2 Plancha 2Q 90,000 
1 Freidora 240,00C 
1 $artén 60,000 
1 ~dor2Q. 87,000 
1 Estufa 3Q. 120,000 
1 Horno Combi Grande 410,000 

1 Horno Combi chico 65,000 
3 Baño María (3 compartimientos) 10,500 
1 Baño María (6 compartimientos) 18,000 

l 0.13.2) Propuesta de acomodo de tanques. 

14.52 

10.13.3) Capacidad de almacenamiento (CAP) 

CAP= Qt X Ht X PLL X F Lts./m3 X 1.15 

Qt= (84.57 X 6X 15 X 3.66 X 1.15 = 32,036 Lts. 
De donde: 
Qt= Gasto en m3/h 
Ht=Horas de trabajo 
PLL=Periodo de llenado 
F= Factor para transformar m3 litros 
1.15= Factor util de almacenamiento 

~CPH rrc>TALMCH 

36.29 72.5a 
0.98 1.96 

2.E 2.E 
0.65 0.65 
0.94 0.94 
0.13 0.13 
4.4 4.45 

0.7 0.7 
0.12 0.3E 
0.2 0.2 

84.57 MCH 

• • 



CLUB DE GOLF "SANTA CRUZ", EN ttUEYOTLIPAN, TLAXCALA 

GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MARíA GUADALUPE 

10.13.4) Número de Tanques de almacenamiento. 

a) Considerando los litros nominales de cada tanque 32,036/5,000 = 6.41 tanques 
b) Considerando vaporización 
84.57 /15.953 = 5.30. 
Por lo anterior consideraremos 6 tanques de almacenamiento de 5,000 lts cada uno. 

Dimensiones de cada tanque l.17m de diámetro, 4.95 m. de longitud. 

10.13.5) Restricciones.- Distancia a construcción y límites no menor de 15 mts. 

Distancia mínima entre recipientes 1.50 m 

10.13.6) Calda de presión y porcentaje (hf) = Q2LK. 

rrRAMO GASTO (O) LONG. (L) DIAM. TUBERÍA FACTOR CAIDA 
m3/hr) m) mm) K) 

1 - 2 6.6 14.10 38 Cu R.L. 0.00133 0.8169 
2-3 0.12 15.20 13 Cu R.L. 0.2137 0.0468 
~-4 0.12 1.00 13 M 0.2137 0.0031 
2 - 5 6.48 10.65 38 Cu R.L. 0.00133 0.5950 
5 - 6 3.25 5.35 38 Cu R.L. P.00133 0.0752 
6-7 2.60 1.00 38 Cu R.L. K).00133 0.0090 
7 - 8 2.60 1.00 38 M 0.00133 P.0090 
6 - 9 0.65 ~.20 19 Cu R.L. 0.0345 0.0466 
~ - 10 0.65 1.00 19 M 0.0345 0.0146 
5 - 11 3.23 0.25 25 Cu R.L. 0.0091 P.0237 
11-12 2.9 5.20 25 Cu R.L. P.0091 P.3980 
12-13 0.98 1.00 19 Cu R.L. P.0345 0.0331 
13-14 0.98 1.00 19 M 0.0345 0.0331 
12-15 1.92 1.00 ~5 Cu R.L. 0.0091 0.0335 
15-16 0.94 1.00 19 M 0.0345 0.0305 
16-17 0.94 1.00 19 Cu R.L. 0.0345 P.0305 
15-18 0.98 2.00 19 Cu R.L. 0.0345 0.0663 
18-19 0.98 1.00 19 M 0.0345 0.0331 
11-20 0.33 1.50 ~2 Cu R.L. 0.0032 P.0005 
20-21 0.20 6.60 13 ~u R.L. 0.2137 P.0564 
21-22 0.20 1.00 13 M 0.2137 P.0085 
20-23 0.13 8.25 19 Cu R.L. 0.0345 0.0048 
24-25 0.24 4.50 13 ~u R.L. 0.2137 P.0554 
25-26 Q.12 10.80 13 tu R.L. 0.2137 0.0332 
26-27 0.12 1.00 13 M 0.2137 0.0031 
25-28 0.12 28.15 13 (:u R.L. 0.2137 0.0866 
28-29 0.12 1.00 13 M 0.2137 0.0031 

Pérdida de Presión en % 2.5497 
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CLUB DE GOLF "SANTA CRUZ", EN HUEYOTLIPAN, TLAXCALA 

GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MARÍA GUADALUPE 

Cu R.L. =Cobre Rígido tipo L 
M= Manguera metálica flexible 
Caída de presión es igual a Q2 X L X K. 

10.13. 7) Caída de presión en red de alta presión. 

P2 = .,/ (P1)2 -( Q2 L.G. / K d5) 
De donde: 
Q = Gasto pies 3 / hr. 
K = (33.3) 2 = 1108.89 
Pl = Presión inicial en lbs/ pulg.2 absolutas 
.d 5 = Diámetro interior del tubo en pulg. 2 absolutas. 
G = densidad relativa del gas = l. 70 
L = longitud en millas 
Milla = 1609.34 m 
M3 = 35.3165 pies 3 
1 kg/ cm 2 = 14.22 lbs/ pulg. 2 

Tramo I a II 
Q = 2987 pies 3/h 
L = 0.0746 millas 
.d = 1" 
G = 1.70 
Pl = 21.33 
P2 = 18.79 
Caída= 2.54 

Pl Q 

21 .33 563.3 

21 .33 2987 
21 .012652 

3 391 
20.998546 

6 391 
20.474628 

9 158 
20.375930 

5 2597 
19.970963 

9 34 
19.970851 

7 34 
19.969542 

9 25 
19.968531 

9 2670 
19.531299 

1 1282 
19.467787 

5 1282 

L 

b.0037 

b.00746 

Q.0006 

Q.022 

0.025 

b .012 

Q.0006 

Q.007 

0 .01 

Q.012 

Q.003 

Q.004 

a K D 

1.7 1108.89 1 

1.7 1108.89 1.5 

1.7 1108.89 Q.75 

1.7 1108.89 Q.75 

1.7 1108.89 0 .75 

1.7 1108.89 1.5 

1.7 1108.89 Q.75 

1.7 1108.89 Q.75 

1.7 1108.89 0 .75 

1.7 1108.89 1.5 

1.7 1108.89 1.25 

1.7 1108.89 1.25 

diámetro 
mm .-2 

25.4 121 .28776709 

38.1 21 .01265229 

19.05 20.99854661 

19.05 20.47462895 

19.05 l20.3759305 

~8. 1 19.97096391 

19.05 19.97085173 

19.05 19.96954286 

19.05 19.96853186 

~81 19.53129911 

~1 .75 19.46778748 

31 .75 19.38278158 

c.aída TRAMO !lona. M 

0.042232908 IAll 5.95 

0.317347714 1111 12.01 

0.014105674 11111 0.97 

0.52391 7666 llllV 35.41 

o .098698445 IVV 40.23 

0.404966588 llVI 19.31 

0.000112185 ~IVll 0.97 

0.001308673 VllVll l 11 .27 

0.00101099 ~llllX 16.09 

0.437232756 WIX 19.31 

0.06351163 ~XI 4.83 

0.085005895 ~I Xll 6.44 
Q.091290 

1 .947218417 13 0.00 
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10.14. PROYECTO DE IWMINACION. 

10.14.1) Iluminadón. 

Tipos de fuentes luminosas en el interior del edificio. 
Lámparas. Han sido dispuestas del tipo incandescentes. 
Luminarias. Han sido dispuestas de los siguientes tipos: 
• Luminaria fluorescente tipo canaleta de 1X74 watts ; 2X74 watts, 1X38 watts, 1X20 watts. 
• Luminaria fluorescente de sobreponer o empotrar de 2X74; 2X38; 2X32; 1X38; 1X20; y 6X38 
watts. 
• 
• 
• 
• 
• 

Arbotante incandescente interior 75 watts . 
Luminaria tipo dulux de 50 watts . 
Salida de centro incandescente 
Salida de centro incandescente tipo Spot. 
Riel energizado con lámparas de halógeno . 

• 
• 

Luminaria compacta de triple tubo fluorescente de 24 watts . 
Reflector de vapor de mercurio de 175 watts . 

• Luminaria incandescente de tipo industrial. 
• Luminaria de bajo voltaje de empotrar con foco dicroico de 50 watts . 

Para el proyecto de iluminación se consideraron los siguientes aspectos: 
• Rendimiento 
• Confort y satisfacción visual. 
• Eficiencia energética. 

10.14.2) Sistemas de Ouminadón. 

SISTEMA FLUJO HACIA ABAJO FLUJO HACIA ARRIBA % 
% 

Directo 90 a 100 10 a O 
Semidirecto 60a 90 40 a 10 
Mixto difuso 40a 60 60a 40 

Para exteriores la iluminación será directa, salvo algunos casos particulares que se indique 
lo contrario y la diferencia se establecerá por la orientación que se le de al haz luminoso 
originado en la luminaria. 

10.14.3) Nivel de iluminación a utilizar. 

TIPO DE REONTO NIVEL DE ILUMINACION . LUX 
Restaurante, bar v Salón de eventos 150 
Talleres de Servicios (reoaraciones) 200 
Tienda de: Artículos Deportivos, Artículos 300 
Naturistas 
Oficinas en general v Admón .. 400 
Bodegas 150 
Pasillos 50 
Vestidores 100 
Salas de trabajo con iluminación 150 
suplementaria en casa punto 

• • 
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10.14.4. Iluminación Exterior. 

La iluminación exterior de la casa Club será con Luminarias incandescentes de Sobreponer o 

empotrar a la intemperie. Para la cancha de fútbol, se utilizarán 2 módulos DIM 168 pastillas, 2 tarjetas 128 

c/u, a 9 mts. De altura y a V4 de long. Por cada esquina en el sentido longitudinal. 

10.15) PROYECTO DE ROCEPCIÓI"t CONTROL, DISTRIBUCIÓN Y USO DE LA 

ENERGÍA ELOCTRICA. 

l 0.15. l) Conceptualización del Proyecto. 

Objetivo: recepción, control, protección, distribución y uso 
seguro de la energía eléctrica. 

Destino: Club de Golf "Santa Cruz" 

Ubicación: Santa Cruz Tenancingo, Municipio Hueyotlipan, Estado de Tlaxcala 

Requerimientos: Energía eléctrica en baja tensión , 220/127 volts, 

440/254 volts C.A., 60 HZ, en diferentes sistemas. 

áreas del proyecto donde se utiliza la energía eléctrica: 

• áreas de servicios 
• áreas de recreación 
• casa club 

La energía eléctrica como fuente principal para el desarrollo que nos ocupa, 

obliga a ubicar como suministradora de la misma, al organismo publico denominado "luz 

y fuerza del centro" el que para la capacidad instalada del proyecto, destina el punto de 

conexión en su red de tensión media, aérea 20/23 kv, CA, 60 hz, 3f, que se encuentra 

en el limite del predio, a una distancia aproximada de 120 mts. 

La recepción de la tensión media se hará en el sistema aéreo e inmediatamente 

con una transición área-subterránea pasaremos a un sistema aislado para 23kv, 60 hz, 

con conductores de cobre hasta llegar a la subestación eléctrica propia del edificio, en la 

• • 
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que la compañía suministradora podrá instalar su equipo de medición. en la misma subestación, 

con un transformador pasaremos a la baja tensión (220v, 60hz); en este punto con la ayuda de un equipo 

electromagnético con protecciones, damos paso o no a la energía eléctrica para el proceso productivo, 

además de proteger el suministro de la misma. 

El proyecto requiere del uso de la energía eléctrica en diversos puntos, para esto utilizaremos un 

tablero de distribución denominado "tablero general" (tgl) a partir del cual llevamos la energía eléctrica a 

los diversos circuitos, los que están divididos básicamente en "fuerza" y "alumbrado y contactos". 

Una vez iniciado el uso de los diferentes locales que componen el conjunto, se requiere del 

suministro continuo de la energía eléctrica, contándose para tal fin con una planta de 

emergencia, generadora de energía eléctrica, a la que se conectaran los circuitos de 

"alumbrado y contactos" así como ''fuerza" necesarios. 

10.15.2) Marco Normativo 

Se Aplicaran Los Criterios Indicados En: 

Norma Oficial Mexicana: NOM-001-SEDE-1999 

Normas del Organismo "Luz Y Fuerza Del Centro" (L YFC) 

Normas de Comisión Federal De Electricidad (C.F.E.) 

La Ley del Servicio Publico de Energía Eléctrica. 

Normas: NEMA 

Especificaciones de los Fabricantes de Equipo Eléctrico 

• • 
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10.15.3) Bases de Diseño 

Tensión Empleada en el Sistema. 

a).- Tensión media 23,000 volts 60 hz. 

Ésta tensión solo se utilizara en la acometida, de la subestación y hasta los devanados de alta tensión del 
transformador. 

b).- Baja Tensión, 220/127, 440/254 volts, 60 hz. 

Éstas tensiones se utilizaran, de acuerdo a los requerimientos de los diversos circuitos, 

denominados: "alumbrado y contactos" y "fuerza". 

c).- Caída de Tensión: 

La caída de tensión al punto mas alejado no excederá del 5%. 

Sistema de Emergencia. 

El conjunto contará con un sistema de emergencia abastecido por una planta 

de emergencia generadora de energía eléctrica de 350kw. 

• 
• 
• 

Las cargas que se deberán conectar son las siguientes: 

tablero de cocina en 220 volts 

alumbrado de rotatorio 

cargas existentes de la administración 

-· 
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Alimentadores en Tensión Media. 

Todos los alimentadores en tensión media serán de cobre suave aislamiento xlp 133%, para 23 kv 

de acuerdo a la norma lyfc. deberán contar en sus extremos con terminales propias para aliviar los 

esfuerzos (conos de alivio), mismos que deberán tener conexión a tierra. los conductores serán de un solo 

tramo, punta a punta. 

l. Alimentadores en Baja Tensión. 

Todos los alimentadores se calcularan considerando que se utilizaran para el 100% de la carga, 

serán de cobre, aislamiento : thw Is, antiflama, 600v , considerando su capacidad para 75 grados 

centígrados. 

Los calibres mínimos a utilizar serán: 

• 12 awg para circuitos de alumbrado. 

• 10 awg para circuitos de contactos. 

Código de Colores: 

• para el neutro se utilizara de color blanco 

• gris claro. 

• para las fases se utilizara rojo, negro, azul 

• para tierra ñsica se utilizara cobre desnudo. 

Los alimentadores serán de un solo tramo, punta a punta y donde se requiera 

hacer empalme, este se deberá hacer en un registro eléctrico. 

Protecciones. 

Para la recepción de la energía eléctrica en alta tensión se utilizara una 

subestación tipo compacta para uso en intemperie N3R, con aislamiento para 23 kv, 

equipada con un seccionador tripolar de operación en grupo, con carga, un tiro, provisto 

de fusibles adecuados. -· 
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En el lado de baja tensión del transformador se instalara un interruptor electromagnético general 

en tablero auto soportado tipo intemperie, con protección, capaz de soportar el 100% de la capacidad del 

transformador. 

Del interruptor en general se alimentarán los tableros propios de los diversos circuitos, mismos que 

contaran con un interruptor general y sus derivados, en gabinetes auto soportados o panel para montarse 

en pared, los interruptores serán de la capacidad interruptiva adecuada, siendo termo magnéticos hasta de 

800 a y los de capacidades mayores serán electromagnéticos. 

Se utilizara un equipo supresor de picos de voltaje, en el tablero principal. 

Sistema de Tierras. 

Se instalará una red de tierras propia para el sistema al que deberán conectarse 

el neutro del sistema así como el de la Planta de Emergencia. 

Todos los gabinetes de los equipos eléctricos deberán aterrizarse, así como el 

tanque de diesel de la planta de emergencia y los puntos de conexión que indiquen los 

diversos equipos del proceso. 

Canalizaciones Eléctricas. 

Toda la canalización que este directamente enterrada en terreno natural será de 

tubo conduit de PVC. 

Todas las demás canalizaciones que requieran tubería serán conduit pared 

gruesa galvanizada. 

Se utilizara charola del tipo hecha a base de alambres electrosoldados para que 

se tenga mayor capacidad de contención de conductores. 

... 
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Registros Eléctricos Y Cajas de Conexión. 

Los registro eléctricos para tensión media serán de acuerdo a la norma de L YFC. para los de baja 

tensión se construirán de tabique rojo recocido aplanado interior con marco y tapa con dimensiones 

interiores de 0.60x0.40x0.60mts. 

En la tubería conduit visible se utilizaran condulets del tipo y diámetro requerido; en la tubería que 

corra por losa o muro se utilizaran cajas con tapa, o chalupas, galvanizadas. 

Red De Contactos. 

Todos los contactos serán del tipo polarizado, instalados en chalupas o 

condulets. Para aquellos cuya tensión de operación sea mayor a 127 V, deberá indicarse 

de manera visible la tensión de operación. 

Red De Fuerza. 

Los motores se controlaran por medio de arrancadores magnéticos, protegidos 

con relevadores, pudiendo ser a tensión plena hasta 15 HP en 220V; los motores 

mayores deberán arrancarse a tensión reducida pudiendo ser del tipo autotranformador. 

Red De Alumbrado. 

Los gabinetes de los luminarios deberán aterrizarse, operen a 127 o 220 volts. 

Los luminarios deberán utilizar balastros del tipo electrónico preferentemete y los 

que tengan que utilizar electromagnéticos estos deberán ser auto regulados alto factor 

de potencia de los denominados ahorradores de energía eléctrica. 

• • 



10.16. Aire Acondicionado. 

10.16.1. Elección de extractor. 
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Para la elección de el modelo han sido consideradas: 
l. Caudal necesario (m3/hr.) 
2. Presión a vencer (mm c.d.a.) 
3. Situación del ventilador. 
4. Grado de ruido permitido. 
10.15.1.a) Cuadro de número de renovaciones por hora consideradas para el proyecto. 

TIPO DE RECINTO # DE RENOVACIONES POR HORA 
Oficinas 6 
Estacionamientos v Baños públicos 10 
Restaurantes 10 
cafés, Bares, Salón de Baile y de iueaos 25 
Bodeaas en general 10 a 15 
Cocinas en comercio de alimentos 20 
Vestíbulos 1 

10.16.2) Tabla de Temperaturas en Hueyotlipan, nax. (Normales Climatológicas, 
C.N.A) 

Temperaturas Anual 
Máxima Extrema 35.0 

Promedio de Máxima 22.8 
Media 13.5 

Promedio de Mínima 4.2 
Mínima Extrema -7.0 

Oscilación 18.6 

10.16.3) Especificación de equipo de extracción en Cocina Maestra. 
1 Ventilador de extracción , marca S & P, mod. CRH-10, 282 P.C.M. de retorno / 
extracción, 35 watts de consumo, caída de presión total 5 mm. /C.A.), 127 volts, 1 fase, 
60 ciclos, 6 Kg . de peso en operación, de 0.53 X 0.53 X 0.54 mts, ubicado en azotea, da 
servicio a lavado de ollas. 

1 Ventilador de extracción , marca S & P, mod. CRH-10, 411 P.C.M. de retorno / 
extracción, 1/4 H.P. de consumo, caída de presión total 12 mm. / C.A.), capacidad de 
desconectador de seguridad 1 X 15 A., 127 volts, 1 fase, 60 ciclos, 6 Kg. de peso en 
operación, de 0.53 X 0.53 X 0.54 mts, ubicado en azotea, da servicio a lavado de loza. 

1 Ventilador de extracción , marca S & P, mod. CRH-10, 411 P.C.M. de retorno / 
extracción, 1/4 H.P. de consumo, caída de presión total 12 mm. / C.A.), capacidad de 
desconectador de seguridad 1 X 15 A., 127 volts, 1 fase, 60 ciclos, 6 Kg. de peso en 
operación, de 0.53 X 0.53 X 0.54 mts, ubicado en azotea, da servicio a Transfer. 

2 Ventiladores de extracción , marca S & P, mod. CRH-10, 1400 P.C.M. de retorno/ 
extracción, 1/3 H.P. de consumo, caída de presión total 12 mm. / C.A.), capacidad de 
desconectador de seguridad 1 X 15 A., 127 volts, 1 fase, 60 ciclos, 6 Kg. de peso en 
operación, de 0.53 X 0.53 X 0.54 mts, ubicado en azotea, da servicio a Horno Rational. 
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10.17. Presupuesto. 

10.17 .1) Análisis de Costo y Presupuesto. 

Con base a la evaluación del proyecto, ha sido elaborado el siguiente análisis de costos, de acuerdo a los 
indicadores económicos del catálogo de Costos BIZMA CMDG. 

10.1 7. l .a) Areas a cubierto 

CasaQub 

ICAmIDADI 
PRECIO 

CONCEPTO UNIDAD UNITARIO IMPORTE 

Cocina m2 650 $10,000.00 $6,500,000.00 
Restaurante m2 2106 $7,500.00 $15,795,000.00 
Baños m2 405 $5,800.00 $2,349 ,000.00 
Saunas m2 34.5 $8,000.00 $276,000.00 
Servicios m2 3483 $5,500.00 $19,156,500.00 
Circulaciones (vestíbulo) m2 972 $4,800.00 $4,665,600.00 
Totales m2 7650.5 $48,742,100.00 

10.17 .1 b) Concesión 

ICAmIDADI 
PRECIO 

CONCEPTO UNIDAD UNITARIO IMPORTE 

Snack bar m2 323.00 $6,500.00 $2,099,500.00 

10.1 7. l. e) Areas de servido a CUbierto. 

CONCEPTO 

Estacionamiento de vehículos 
de golf 
Cuarto de maquinas 
Servicios públicos sanitarios y 
comercio 
Totales 

1 1 
lrROC'ARI10 o 1 UNIDADCANTIDAD ~IMPORTE 

m2 

2642.00 $2,800.00 
162.00 $14,000.00 

$7 ,397 ,600.00 
$2,268,000.00 

115.00 $5,800.00 $667,000.00 
2919.00 $10,332,600.00 

• • 
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8.1 7 .1. d) Areas exteriores. 

CONCEPTO !UNIDAD !CANTIDAD 1~~0 
ALBERCA 
ESTACIONAMIENTO 
CANCHAS DEPORTIVAS 
TENIS PROFESIONAL 
TENIS INFANTIL 
FRONTON 
BASKETBALL 
FUTBOL 
CIRCULACIONES 
Totales m2 

8.17 .2. Resumen de presupuesto. 

CONCEPTO 

Áreas a Cubierto 
Áreas de servicio a Cubierto 
Áreas exteriores 
Totales 

m2 
m2 
m2 
m2 

8.1 7 .3. Estudio de financiamiento. 

930.00 $6,500.00 
9665.00 $2,800.00 

1305.00 
144.00 
186.00 

1248.00 
4500.00 

20510.50 
38488.50 

7973.50 
2919.00 

38488.50 

$3,100.00 
$3,100.00 
$4,500.00 
$3,100.00 
$3,100.00 
$4,200.00 

PRECIO 
UNITARIO 

$6,045,000.00 
$27,062,000.00 

$4,045,500.00 
$446,400.00 
$837,000.00 

$3,868,800.00 
$13,950,000.00 
$86,144,100.00 

$142,398,800.00 

$50,841,600.00 
$10,332,600.00 

$142,398,800.00 

$203,573,000.00 

El proyecto es una oportunidad para reestablecer el nivel de confianza de los 

inversionistas nacionales y extranjeros. La empresa constructora y el gobierno pueden 

llegar a un acopio de recursos fiscales por concepto de pago de permisos, licencias y 

contribuciones por 11 millones de pesos, los cuales se aplicarán íntegramente a obras de 

beneficio social y equipamiento urbano, que permitirán sufragar tradicionales rezagos del 

municipio. 

El financiamiento del proyecto global está a cargo de una empresa extranjera 

(KS) con una inversión de más de 200 millones de dólares, asociada con Consorcios y 

Comercializadoras mexicanas, que financian una tercera parte del proyecto final. 

• • 
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11.2. Memoria Descriptiva 

El proyecto, desarrollado en una superficie de 208.10 hectáreas, se dividen en: 

l. Lotes. 

2. Áreas Verdes. 

3. Áreas de Donación. 

4. Áreas de Reserva. 

5. Áreas de Recreación. 

6. Áreas de Servicio. 

7. Propiedad Privada Existente. 

8. Áreas de Protección Ecológica. 

9. Casa Club. 

1 O. Estacionamiento. 

11.2.1. Lotes. 

La lotificación consta de trece manzanas ubicadas en el perímetro del terreno, 

contando con predios de diversas características mediante la depuración del espacio 

habitable, definiendo espacios y creando ambientes confortables combinados con un 

equilibrio funcional que se adecua a necesidades tales como privada y seguridad. Han 

sido destinadas 53.5 hectáreas, siendo el 25% del total del terreno. 

11.2.2. Areas Verdes 

El campo de prácticas forma parte de las áreas verdes del conjunto. Ha sido 

provisto con 12 salidas y alcanza tiros de más de 300 yardas, la superficie es irregular 

con pendientes generosas y trampas de montículos y arbolado, formando una barrera 

acústica entre el estacionamiento y el campo de golf. Ocupa el 3% del área total. 

-· 
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11.2.3. Areas de donación. 

Las vialidades interiores del conjunto se construyen para cubrir la necesidad de movimiento de 

acuerdo a las distintas funciones que se están realizando y han sido proyectadas de acuerdo a esquemas de 

movimiento. Ha sido proyectado un circuito como vialidad primaria y de ésta se derivan vialidades 

secundarias. 

La nomenclatura de las vialidades está dada como referencia del sitio, es decir, las calles 

principales y perimetrales llevan el nombre de las barrancas colindantes, las secundarias y centrales llevan 

han sido nombradas con el tipo de vegetación existente. Pero finalmente las vialidades son consideradas 

como Áreas de donación, aunque se proyectan y construyen como parte integral del conjunto, serán 

propiedad del Municipio. Éstas ocupan el 7% del área total. 

11.2.4. Areas de Reserva. 

Dentro del conjunto existen zonas de reserva para futuras actividades o 

ampliaciones. Éstas ocupan menos del 2% del total del terreno. 

11.2.5. Areas de Recreación. 

Las diversas actividades deportivas se realizarán en un espacio adyacente a la 

casa Club denominado AREA DE RECREACIÓN, el cual cuenta con 5 canchas de tennis 

profesional, 2 canchas de tennis infantil, 4 canchas de básquetbol, 3 canchas de frontón 

y una cancha de fútbol, en esta zona el terreno tiene pendientes generosas que se 

convierten en taludes y plataformas con cómodos andadores que permiten el uso de los 

carritos eléctricos y espacios que se definen por cada deporte. 

Dentro del campo de golf, se realizan diversas actividades que se distribuyen 

tomando en cuenta los niveles de consumo y condiciones ambientales específicas. 

... 
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11.2.6. Areas de Servido. 

Resolver el problema de vivienda en conjunto con el campo de golf, no termina en desarrollo de 

proyecto en sí, lotificación y 18 hoyos de juego, también necesita otros locales para sobrevivir, LAS AREAS 

DE SERVICIO, así como las instalaciones surgen para satisfacer las necesidades del conjunto. 

Por lo anterior el conjunto cuenta con una tienda de 3000 m2 que representan el 15% del total del 

terreno y que dará abastecimiento a más de 500 viviendas, cuenta con patio de maniobras independiente 

tanto en acceso como en operación. 

Para el campo de golf se instalarán servicios sanitarios y venta de alimentos y bebidas. Cada 6 

hoyos. 

11.2. 7 . Propiedad Privada Existente. 

Existen vestigios de los siglos XVI, XVII Y XVIII que aún se conservan como los 

cascos de Hacienda. En el terreno está ubicado el Casco de Hacienda "Santa Cruz", El 

proyecto contempla el rescate y aprovechamiento como hospedaje temporal de los 

visitantes en torneos. 

Estacionamiento . Se destino por reglamento 1 cajón mínimo por cada lote. Por lo 

que respecta al estacionamiento para la casa club y la tienda, consideré asistencia 

máxima en un torneo internacional, contemplando que se pueden llegar a reunir hasta 

280 jugadores, aparte el personal administrativo, los visitantes, patrocinadores, 

promotores, arrojando un total de 450 a 500 cajones, de acuerdo a datos obtenidos de la 

"Profesional Golf Amateurs" (P.G.A.) esto es el 0.77% del total del terreno. 

11.2.8. Areas de Protección ecológica. 

El campo de golf "Santa Cruz" al igual que un importante número de campos que 

forman parte de la infraestructura nacional ha sido diseñado en una zona templada 

dentro de un terreno regular, rodeado por elementos naturales importantes en el 

proyecto, como son las barrancas. 

-· 
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Es un campo de 18 hoyos, cada uno con diversas dificultades naturales, tales como barreras de 

árboles y las propias barrancas, así como las pendientes en algunos puntos, también han sido incluidos 

dentro de los fairways algunas trampas de arena (bunkers) estratégicamente ubicadas, así como 11 lagos 

(hazards), que además de ofrecer un reto, crea ambientes imaginativos y sugerentes; limitando los 

fairways aparecen los roughs donde se conserva parte del terreno natural, dando un espacio entre el 

camino de carritos y los fairways. Las salidas están marcadas por las categorías de niños (bola amarilla), 

mujeres (bola roja), señor (bola dorada), Estándar (bola blanca), torneo (bola azul), tour P.G.A. (bola 

negra). 

El nuevo concepto de proyectos de campo de golf ha sido considerarlo como un deporte accesible 

para todos, que se trabaje en el cuidado del medio ambiente ya que la zona de juego es considerada como 

AREA DE RESERVA ECOLóGICA, y así operará con una armonía entre desarrollo, protección y conservación 

ambiental. 

Tal vez esto no evada el largo proceso de trámites pero con el ajuste a la Norma 

Oficial Mexicana (NOM) que hoy tiene lineamientos más consensados a fin de favorecer 

el cerramiento del golf en México ya no sólo como una actividad de lujo para ricos, sino 

como un espectáculo, un motor de dinamización turística y una fuente importante de 

divisas. 

• • 
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11.2.9. Casa Oub. 

La Casa Club se compone por: Sótano, Planta Baja y Planta Alta. 

Sótano. 

Debido a las características del terreno con pendiente han sido propuesto un sótano para 

aprovechar la superficie que nivela la planta baja y dar lugar a los servicios. 

En el sótano han sido propuestos los siguientes espacios: 

Los vestidores para jugadores, damas y caballeros, ambos cuentan con Baño Turco, servicio de 

toallas y guardado de zapatos y el vestidor de Caballeros cuenta con Baño Ruso también. 

La estética da servicio para todos los usuarios, por lo que su acceso es 

independiente a las áreas adyacentes. 

La Clínica de Salud y Belleza. ha sido diseñado en dos niveles, el acceso principal 

es en sótano, la recepción y la sala de espera distribuyen a la Tienda de Artículos 

Naturistas (G.N.C.); el consultorio; los cubículos para masajes; camas de bronceado; 

depilación con rayo láser; baño de barro; saunas y vestidores. 

El salón para juegos, funcionará en horas de mayor demanda, cuando las madres 

juegan golf. 

El gimnasio cuenta con vestidores para hombres y mujeres, la versatilidad del 

espacio permite el desarrollo de diversas actividades tales como ejercicios en aparatos y 

un salón para ejercicios aeróbicos, posteriormente se tiene contemplado, de acuerdo a la 

demanda la integración de clases tales como karate y ballet, organizándola en diversos 

horarios. 

La idea de tener la tienda de artículos deportivos (P.R.O.) en 2 niveles se 

aprovecho para tener incluso exhibición de Carros eléctricos (Buggies). • • 
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Las circulaciones permiten acceso a los jugadores hacia el campo directamente, pueden pasar por 

su Buggie llegando por la zona de prácticas, dirigirse hacia la zona deportiva donde se ubican la canchas 

deportivas o dirigirse a la alberca y el snack-bar. 

Las circulaciones verticales se integran por escaleras principales y secundarias para servicios así 

como un elevador y un montacargas que comunican a los 3 niveles. 

Finalmente la zona de servicios de la casa club también ha sido destinada en este nivel. 

Ha sido diseñada una zona para anden de proveedores y recibo inmediato de la mercancía, para 

posteriormente enviarla al almacén y los diversos locales de guardado. 

El acceso del personal que labora ha sido ubicado en ésta área para facilidad del 

control, éste se compone por el área de recepción, sala de espera, recursos humanos, 

reclutamiento de personal y dos salones de capacitación. La basura que se recolecta de 

planta baja tee salida mediante un dueto que llega a éste nivel y da salida inmediata al 

patio de maniobras. 

Para las diferentes instalaciones que se requieren, han sido destinados el Cuarto 

para Sistema de Voz y Datos, el cuarto de accesorios para Sistema de Agua Protección 

contra Incendio que el Reglamento señala, el dueto para Instalación Eléctrica que 

continua en los tres niveles, la Subestación Eléctrica que requiere el proyecto de acuerdo 

a la demanda de voltaje, planta de emergencia y tableros. Para la Instalación Hidráulica 

está el cuarto de máquinas que contiene el cuarto de mantenimiento, cuarto de bombas, 

cisterna, equipo para Sistema de Vapor y agua caliente. 

Planta Baja 

La zona social y parte de la zonas complementarias integran éste nivel. 

Una plaza de acceso exterior compuesta por una glorieta de retorno vehicular, un 

espejo de agua, jardineras y una escalera, lleva a éste nivel, el cual cuenta con un 

vestíbulo principal con recepción y control de jugadores. -· 



CLUB DE GOLF "SANTA CRUZ", EN HUEYOTLIPAN, TLAXCALA 

GUTIÉRREZ GONZÁLEZ MARÍA GUADALUPE 

La galería y lo que corresponde al primer nivel de la Tienda de Artículos Deportivos (P.R.0.) tienen 

acceso por el espacio antes descrito. 

El mismo vestíbulo también distribuye a la zona de Restaurante y bar. El primero con capacidad 

para 400 personas, el cual se prepara diariamente para servicio de 150 porciones. El bar tiene capacidad 

para 100 personas, en éste espacio se podrá escuchar música en vivo. 

El primer salón de eventos es para 300 personas, el espacio es libre para poder llevar a cabo 

diferentes acomodos de mobiliario de acuerdo a lo que se requiera. Y con éste espacio concluye la zona 

social en la planta baja. 

Los servicios complementarios en este nivel son la cocina maestra, comedor, 

cocina y vestidores para el personal, así como la lavandería de la casa club. 

La cocina maestra se compone de un almacén principal con cámaras de 

refrigeración, un pasillo lo conecta con la zona de preparación y ésta a su vez se 

comunica con la zona de cocción, donde se encuentran las marmitas, planchas, estufas 

de gas y sartén eléctrico y un vaporizador. 

La zona de Transfer permite que el personal ajeno a la cocina no tenga acceso. 

La zona de repostería es independiente por lo que cuenta con su propio equipo . 

También existe una zona de lavado de loza y lavado de ollas adyacente a la zona 

de cocción. 

Toda la cocina maestra es controlada por el dietista que tiene su espacio cerca 

de la misma. 

El comedor de empleados queda en un espacio inmediato a la cocina, pero 

también cuentan con cocineta. 

La lavandería funciona para el lavado de blancos y es el último elemento que 

compone la planta baja. 

• • 
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Planta Alta. 

En la planta alta ha sido dispuesta la zona administrativa, el salón presidencial (par entrega de 

Trofeos) y un salón de juegos. 

La zona administrativa se compone de una serie de cubículos, la dirección general, sala de juntas y 

presidencia. 

Los cubículos de promotoría, contabilidad y cobranza, tienen contacto directo con los usuarios, así 

que están en la parte más cercana a la recepción. La dirección de proyectos, dirección general y 

Presidencia son oficinas más privadas así que han sido ubicadas en la parte posterior de la administración 

al igual que la sala de juntas. 

Para el óptimo funcionamiento del Salón Presidencial ha sido ubicada una cocina 

de apoyo para atención de los diferentes eventos que ahí se lleven a cabo. El salón tiene 

capacidad para 224 personas. 

El salón de juegos podrá funcionar en los horarios convenientes a la Casa Club, 

teniendo opción a ser vespertino y nocturno. La idea de integrar otras actividades al 

proyecto amplia las expectativas de los usuarios, convirtiendo al edificio en una opción, 

que va muy ligada al golf, para todas las edades. 

Una zona de mesas de billar, un restaurante de comida rápida y un salón de 

eventos especiales componen el salón de juegos. 

Como servicios para el óptimo funcionamiento del salón, está la cocina de apoyo 

al bar y restaurante de comida rápida y un núcleo de sanitarios. 

Dentro de la zona de servicios para el personal, en éste nivel está ubicada el 

área de servicios médicos que se compone de recepción y sala de espera y un 

consultorio de medicina general. -· 
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Club de Golf "Santa Cruz", en Hueyotlipan, Tlaxcala 
Gutiérrez González María Guadalupe 

Visla l . Fachada de la Casa Club hacia el e.ampo 

Vista 2. Alberca y Snack Bar. 

1 

Vista 3 . Fachada de Caddie House y Casa Club 



Club de Golf "Santa Cruz", en Hueyotlipan, Tlaxcala 
Gutiérrez GonzáJez María Guadalupe 

Vista 4. Fachada hacia el campo, desde restaurante y Salón 2 

Vista 5. fachada de Acceso principal, glorieta para estacionamiento. Q: 
~ 

1 

Visia 6 . fachada lai.era1, pari.e de zona de Serv idos y Acceso 
1 •• 
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