/e2f
SO0«

NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

SIS, pe 2l UNIVERSIDAD

FACIUULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

“INCIDENCIA DE MASTITIS BOVINA EN 20 ESTABLOS
DE SANTO TOMASTEOLOYUCAN'

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

MEDICA VETERINARIA ZOOTECNISTA

e R E S E N T A H

MARINA ROCIO COUEZADA RODRIGUEZ

ASESCR: M.V.Z. JOSE ROJO LOPEZ

COASESOR: MSc. GERMAN GONZALEZ LOPEZ

CUAUTITLAN IZCALLY, EDO. DE MEXICO. 2003.

A | FALLA DE GRIGEN



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



FACULTAD DE CSTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
UNICAD DE LA ADMINISTRACION ESCOLAR
DEPARTAMENTO DE EXAMENES PROFESIONALES

. A, M.
AmiaD LSTUDIS
ASUNTO: VOTOBARTROSATORIOS

a TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
DR. JUAN ANTONIO MCNTARAZ CRESPO

DIRECTCR DE LA FES CUAUTITLAN ‘\::.':k';.:.
PRESENTE

ceammaarpip Ok
. POFTSIONR

ATN: Q. Ma. del Caimen Garcia Miiares
Jefe del Departamento de Exameanes
Profesionales de ia FES Cuzuritlan

Con base en el art. 28 del Reglamento General de Examenes, nos permitimos comunicar a
usted que revisamos la TESIS:

NImecigencina fe masticis heglns sn D0 scrahlae de Saatas Torns Taedauiisanh —

que presenta __1a pasante: _Marina Rocic Oueznda Redricucz -
cen numero de cuenta: ___9653258-0 . __ para obtener el titulo de :

A i e o Mok orinad Pt om

Considerando que dicho trabajc revyne los requisitos necesaiios para ser discutido en el
EXAMEN PROFESIONAL correspondiente, otorgamos nuestro VOTO APROBATORIO.

ATENTAMENTE
“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”

Cuautitlan lzcalli, Méx. a _12 de Septiembre de
PRESIDENTE MVZ, José M. Rojo LSpe=z

VOCAL MVZ. R. Javier Hernéndez Balderas

SECRETARIO MVZ. Miguel Anpel Pérez Ortega

PRIMER SUPLENTE  _Myvz. Heriberto Contreras Apngeles K -
SEGUNDO SUPLENTE _ MVZ. Martha Elizabeth Pérez Arias ‘&M




AGRADECIMIENTOS

A MARTHA RODRIGUEZ (M1 MAMA) Y A M FAMIL!A POR TODO EL APOYO Y LA
’ FORTALEZA QUE SIEMPRE HAN MOSTRADO

A TODAS LAS PERSONAS QUE SIEMPRE. ESTUVIERON A Ml LADO
ALENTANDOME A SEGUIR ADELANTE .




INDICE
I RESUMEN
Il OBJETIVOS

N1 INTRODUCCION

Fisiologia de la glandula mamaria

Importancia de la leche

Repercuciones econdmicas

Censo estimado de la poblacién de bovinos de leche
Factores que influyen en la disminuciéon lactea

(&)
-

nhwN

ESCRIPCION GENERAL DE LA MASTITIS BOVINA
Definicion
Distribucién geografica
Causas de mastitis
Tipos de mastitis
Agentes etiologicos
Patogenia
Principales signos y lesiones
Incidencia
Diagnostico
O Tratamiento
1 Prevencion y control
2 Higiene en la sala de ordefio
3 Repercusion en Salud Publica

saaasaaasnsan powo
nbwiva0 b

ALLLspoND

V METODOLOGIA
VI FUNDAMENTO, DESCRIPCION E INTERPRETACION DE
DIAGNOSTICO PARA MASTITIS
6.1 Prueba deCalifornia
6.2 Cuitivo e identificacidn bacteriana
6.3 Prueba de sensibilidad a los antibidgticos
VH RESULTADOS
Vil DISCUSION
IX CONCLUSIONES

X BIBLIOGRAFIA

AOMAWW N =



l.- RESUMEN

Se realizd la prueba de Cahforma para el dlagnostlco de. mastms subclinica
en 186 vacas de 20 establos del barno de Santo Tom; s Teoloyucan Edo. Mex.
Durante el periodo comprend:do delos: meses de’ Luluo ‘a octubré del 2001, 1o
): "/"‘de al males positivos,: correspondlendo a'los

que arrojé como resultado 6

las bactenas pro‘
determmar el’ genero bacteria

De ‘esta manera s
correspondaeron as. agalactlae

|dent|f”caron un total de 41 a:slam:entos»de S aureus, .y 9

Una vez determinados’ los géneros bacterianos, se procedic‘;va éfeétuar la
prueba de sensibilidad a los antibidticos mediante la técnica de sens:dnscos Los
agentes antibacterianos que reaccionaron favorablemente al antlblograma para
los microorganismos en cuestion fueron: Ampicilina, Cefurqxnna,. Ceptazidina,
Penicilina G, Trimetropin, Sulfametoxasol y Gentamicina. Los prbcedimientos
necesarios se realizaron :en. el laboratorio de Mucroblologna de la F.E. S C. del,

campo cuatro U.N.A.M.

Por otra parte, se observd que durante el tiempo que durd el estudio la
incidencia de mastitis se mantuvo en el mismo nivel, esto debido a la falta de
medidas higiénicas en la ordefia en la mayoria de los establos en cuestion.



11.- OBJETIVOS.

1.-- Determinar la"incidencia de mastitis subclinica en 20 establos de Sto.

Tomas Teolqu;:a'n;' Edo. de México.

2.- Detectar a. Ios ammales que re cclonen como posmvos y sospechosos de

mastitis subclmlca po Prueba de Callforma en los hatos Iecheros

de dlchos establos sun [ n der 'r Ia fase de produccnon Iactea

3.- Aislar a ;Sah e muestras de leche de animales detectados como posmvos

grado 2y 3 de mast ,5 subcllnlca .Staphylococcus spp. Y ° Stregtococcus Spp.

4.- Valorar medlanle el uso de antibiograma la sensibilidad de los
gérmenes aislados a diferentes quimioterapéuticos,

- Identificar las posibles causas de mastitis en los establos estudiados.



.- INTRODUCCION.

3.1.- FISIOLOGIA,DE LA G‘LANDULA‘ MAMARIA R

ndula c'tanea Iocalizada ren, la’regién

La glandula mamar:a o S - una vg
lngumal que consmuye la Ilamada ubre formada or cuatro cuartos" los cuales
alid: cada uno de ,estos, Ios ‘cuartos

; cuentan ‘con Sun pezon como 3
posterlores forman la porcnon més grande e:la }ubre
60% de la Ieche (18) Elpesoy Ia capacndad de'lla ubres aumenta con la edad

hay aumento

secretan al’ rededor del

de ‘los animales hasta los 6 ‘anos’ d's ués d
sngnlfcatlvo los mayores aumentos Y. segunda
lactacion. El peso dela gléndula m marla

avanza en la lactacién (6,19 20)

ende a.d crecer ,conforme se

ESTRUCTURA INTERIOR DE; LA LANDULA MAMARIA. T

‘que’ rodean : una
especie de cav:dad o lumen :
Las células epiteliales descansan enia: €
contienen también células musculares llamadas miocepiteliales localizadas entre
la membrana propia y las células epiteliales, una caracteristica de estas células

mbrana’ propia,’ los” alvéolos

musculares es que no reciben inervacién nerviosa, por lo que no estan regidas
directamente por el sistema nervioso central aunque si se ven afectadas o,



influenciadas por.. el "sistema nerwoso autonomo de .manera dlrecla El
mecanismo contractil - de  las celulas mnoepnellales esta unlcameme bajo el
control de la hormona htpof'suarla oxltocma caracterisnca compartlda sélo con
tambxen sufrlra comraccnones 'debldo a

las celulas musculares del utero qu

esta.’ !
Los vasos capllares también : forman > parte; de :los* alvéolos, . estos:.se .

SINTESIS Y SECRECION DE LA LECHE.

Una ‘cérb‘ag:g‘eristic‘a sorprendente de la adaptacidon metabdlica relacionada
con el inicio'devyla Iéctacién es el aumento considerable de la ingestion de agua
y allmentos acompafado de hipertrofia del conducto intestinal’
para, permmr una absorcion mas rapida de nutrientes. También existe hlpertrofa
de la glandula mamana higado y corazdn.

lntervnenen ademas numerosos tejidos de absorcion 'y movmzaclon de
nutrlentes para cubrir las  necesidades metabohcas de 'la Iactacuon ‘Los
requusnos de: los tejidos periféricos se reducen con el fm de asegurar ‘una
dlspombmdad adecuada de nutrientes para la sintesis de leche. (7 .19) B

3.2.- IMPORTANCIA DE LA LECHE.

En México,como en muchos paises del mundo la producciéon de leche como
fuente de alimentacion para la poblacidn representa un elemento de primera
importancia sobre todo para la poblacion infantil (2,22,26).

El papel fundamental y la importancia de la leche y sus derivados radica en

ser un producto alimenticio de excelencia por sus cualidades nutritivas.
4



El hombre ha desarrollado la funcion zootécnica de la lactancia con el fin de
obtener leche limpia y sana en cantidades considerables para el consumo
humano, asi como  la transformacion en diferentes productos comestibles de
largé duracién con la ayuda de medidas técnicas de pasteurizacirefrigeracion y
otras transformaciones industriales, lo que nos permite ubicar a los establos en
lugares distantes de los grandes centros de consumo. (6,26)

"En la industria de productos lacteos se utiliza principalmente la leche de
vada y en cantidades mencres la de cabra y oveja. En la composicion de la
ieche influyen factores como i(a edad, raza, etapa de lactancia, método de
orderia, estado de salud de la vaca, clima y la alimentacién principalmente.

(1.2,26)

3.3. REPERCUSIONES ECONOMICAS

8i bien, la masfﬁtis oclrre en todas las especies, es de gran importancia
econdémica - sélo- en bovinos - productores - de -leche, ya que sin duda la
enferm]edadr mas in':i'p‘d’rtéhté a la qiie tiene que enfrentarse la industria lechera
es la mastivtis'po.r: vlas"‘pérdidésvde prbduccic'm de los cuartos afectados

Aun cuando los productores estan enterados de los altos costos del tratamiento
de la mastitis, continuan con sus “negocios como siempre” hasta que se ven
forzados a realizar cambios hacia el control ya que la enfermedad incrementa
las pérdidas econémicas encaminadas al contro! de las mismas. (5)

El Consejo Nacional de Mastitis (CNM) en los EUA, ha determinado un 70 %
de las pérdidas econédmicas debidas a menor produccion lactea en vacas que
parecen estar saludables y produciendo leche visiblemente normal. Otra
perdida significativa no incluida en los datos anteriores es la pérdida de
estimulos resultantes de un contéo de células somaticas elevado (CCS). Se
calcula una pérdida del 2.5 de la produccidon de leche asociada con cada
incremento de 100,000 células somaticas. es dificil determinar exactamente las



perdldas economlcas por la dlferencna de estlmulos \ cast:gos determinados por

los compradores de leche cruda (31) THT

. Los costos’",délla ehfei—medadl‘édn_'debidos principalmente a :  (1,11)

Reempla
d) 'Mano de obra
e) Servici >s veterinarios-

3.4. CENSO ESTIMAD‘O DE LA F’OBLACION DE BOVINOS DE: LECHE EN
MEXICO R : ’

?vt;!e': ;‘l‘echev

produccuon por,vaca
lactancia de 305_fdfés,
nacional en la‘pas

Eventualmente s

explotacion el v um
causa de dlversos factores :
estresantes, nutricionales, . amblentales de manejo, - higiene e infecciosos

(2.5.37)

destacan aquellos Ilamados



Las principalés afecciones que pueden dar origen a una disminucién en la

produccion lactea son:

Mastitis, . mamilitis - ‘ulcerativa, heridas - ulcerativas, “afecciones i de cara’cter
traumatico como fistulas, grietas, contusiones, abscesos y estenosus del pezon
asi como heridas en ubre y pezones (7,38). e

"La secrecion’ lactea también puede verse afectada debido .a “factores
congénitos o fisiolégicos (20) que favorecen la presencia de la mastitis, casbs
concretos seria la politelia o pezones supernumerarios, orificio del pezdén
invertido, edema fisioldgico de la ubre, dermatitis necrética, entre otros. (9.38).



IV DESCRIPCION GENERAL DE LA MASTITIS BOVINA.

4.1 DEFINICION

El término mastitis proviene de la palabra griega MASTOS (glandula
mamaria) y el sufijo ITIS (inflamacidén). La mastitis se caracteriza por el daﬁo’en
el epitelio glandular seguido por una inflamacién clinica y/o subclinica, pudiendc:
presentarse con cambios localizados © generalizados dependlendo de la
magnitud. La forma mas comun inicia por la penetracion de un micr organlsmo
patdgeno a través del orificio del pezdn hacia la glandula mamaria.

De ser favorable el medio en el interior el microorganismo se multnpllca y Ios‘
productos resultantes del. metabohsmo de este lesuonan Ios tepdo mternos dev

la glandula causando mflamacnon .
Se ha estlmado que al menos el 80% de casos de mastms estan asocnados a

la invasidn. de m:croorgamsmos y el 20 .% restante.e

s (4.3242).

traumaticas con o sin invasién secundaria de microorganis

42 DISTRIBU‘CION GEOGRAFICA.
La mastms res’ cons:derada un’; problema a mvel mundlal y es’ causa de
pérdidas economlcas de lmportanma en el ganado bovino productor ‘dé’leche.

(4.6,42)

4.3CAUSAS DE MASTITIS.

La enfermedad ‘es consecuencia-de la interaccion de varios factores como

son: mecanicos, traumaticos e infecciosos o bioldgicos. (4,5,32)



-FACTORES MECA'NICOS:

Se reﬁeren prmcupalmeme a aquellas defcnencuas encontradas en la practlca

de la ordena ya sea que se real:ce esta en forrna mecanica o manual y que
i de la enfermedad. S :

favorece Ia predusposn

El exceso de vacid en'la ordenadora facilita'el paso de germenes al canal del
pezon ya que se producen isquemia’e huperemla’paswa. ;

La’,élevad recuencia: de’ pulsaciones’o: sobre ordeno determma Ieszones

snmllares a’las anter ores 31,32

Sqri todas las diferentes causas que por accion de un traumatismo alteren la
integridad ‘de los pezones y en especial de la glandula mamaria destacando
como causas comunes  las patadas, pisotones: .y en geheral cualquier
traumatlsmo que altere la integridad anatdmica y fsnolognca del esfinter del
canal' del pezén ya que este actlia como una barrera natural que evita la
entrada de los microorganismos, tomando en cuenta que aun en condiciones
normales el esfinter demora hasta dos horas en regresar al diametro original
anterior al ordefio, tiempo que puede y es aprovechado por los gérmenes para
introducirse a la glandula a través del pezdn (31,32,37).

En resumen, se puede aseverar qu'é un’ordefio insuficiente y la estasis
lactea favorecen la proliferacién de, los‘microorganis'mos patégenos Por otro
lado Ias alteraciones y lesiones mencronadas aS| como los factores de manejo'y
el medio ambiente, determinan la* presencua en numero’ elevado de “dichos
agentes en las proximidades del orificio del pezon lo que constituyen elementos

fundamentales para el desarrollo de la mastitis (7).



FACTORES BlOLdGlcos o

Estos son propuamente Ios desencadenantes de la’ enfermedad y suelen

nntervemr bactenas . hongos y Ievaduras

os mvolucrados,vanan dependlendo de tlpos de
masmls producnda de tal forma, podemos clasificar a la mastms de acuerdo a la
lesion. (8,13,17,33) : :

- MASTITIS SUPURATIVA. agentes causales:

-Staphylococcus aureus
-Streptococcus agalactiae
-Streptococcus disgalactiae
-Streptococcus uberis
-Corynebacterium pyogenes

-Escherichia coli.

4.4. TIPOS DE MASTITIS

La mayoria de productores de leche son muy: conscientes -acerca . de la
cantidad de mastitis en sus.hatos, ‘pero ‘muchos no" aprecian iotalméntga la
prevalencia e importancia econdmica de la mastitis subclinica. La forma. clinica
de la enfermedad es reconocida facilmente y se caracteriza por anormalidades
en la ubre, leche o ambas. La forma subclinica no puede ser detectada

mediante la observacion directa de la vaca o leche, aunque puede ser

1



identificada realizando pruebas’ que detecten a los microorganismos infectantes
o los productos de'la inflamacion, tales'como las células somaticas.

IMPORTANCIA DE LA FORMA SUBCLINICA -

Reduce la producc:én lactea y su calidad
Esde15a 40 veces mas prevalente que Ia forma clmlca
Usualmente precede a esta

Es de larga duracuon

Es dificil de detectar : .

Constituye un reservorlo que puede d:semmarse a otros hatos.
(18,19, 25) :

CLASIFICACION POR SIGNOS Y SINTOMAS.

CLINICA: -+

-Huperaguda presenta anﬂamacton .rubor, “calor, dolor,  disminucion lactea,

emaciacion,

-Aguda: prés'en'ta' fiebre, inflama cion; tumefaccion y depresién.

-Subaguda:Las; alteraciones  de:la: glandula mamaria son menos marcadas,

ligera, inflamacion:y. dolor:
SUBCLINICA:

-Subclinica: Ligero grado de inflamacion, pueden pasar desapercibidos, signos
como el dolor y el rubor, la parte afectada pierde gradualmente su capacidad —



de produccién con riesgo de ati’oﬁa o desarrollo de granulomas de tejido fibroso
dentro del parénquima,;gléhdular. (ﬂ0,28,'29.32.34).

CLASIFICACIGN Por«" L"ESvIvO’N”PR‘(V)DUCIDA.

-Mastitis catarral cron:ca Surge como consecuencia de una mastitis aguda con
Ios conductos galactdforos se . ven, obstru:dos e

secrecion. similar,

pero
inflamados. S
-Mastitis hemorrag:ca Ha presenc:a de estrias de sangre en Ios conductos

galactéforos y tamblen en los cmes glandulares se puede bservar tamblen
presencia de fbnna lo'que le da a Ia leche una apanenc:a cuagullforme

-Mastitis 'St.}pu‘ratnv
conductos y acnnes gl
los casos por bact

Nocardia 'y Levadur

Comeo ya se ha mencionado, existe una gran variedad de microorganismos
causantes de esta enfermedad, sin embargo, cabe destacar a dos gérmenes
como los principales agentes productores de la enfermedad ; Stafilococcus

12



aureus 'y Streptococcus agalactlae Los cuales sobresalen por.”su alta
diseminacion, mfeccms:dad y frecuencna con que aparecen (13, 17 24, 27)

CARACTERISTICAS DESCRIPTIYAS DE LOS’/\GE‘NTES ETIQLOGICOS.
GENERO:
Staphvylococcus aureus: Sinonimia: Estafilococo dorado.

La especie que se ha tomado en consuderacton por su tmportancna es
Staphyilococcus aureus_ (beta hemolmco) Son: cocos gram ; posmvos gue se
agrupan en forma arracimada, mmévnles .no esporulados aeroblos y

anaerobios facultativos, catalasa posmvo Ios estaflococos v:ven prlnclpalmente
as especnes se )

anlmales

(10,16,26 ).

Algunas . cepas, poseen capsula;o:ps
virulento, se pueden encontrar como com
mamaria y otros tejidos, produce dlversas toxina
consideran factores de patogenicidad ya que_au entan U caracte -
ilos protegen de los mecanismos de defensa corporales. (13)

linvasivo y

Streptococcus agalactiae.

Son cocos gram-positivos no moviles, que se presentan solos, en pares o en
cadenas. Gran parte son anaerobios'facultativos y algunos anaerobios estrictos.
Son negativos a catalasa-oxidasa ‘y. férfnentadores. Patdgenos potenciales y
especies no patdgenas puedeyn eStér en piel, mucosas de vias genitales,
digestivas y respiratorias superiores.



Strreptococcus agalactiae es un patégeno obligado que puede eliminarse de
los rebafios . La infeccién se propaga por las manos del ordenador o para
copas del pezdén contaminadas. Ademas, estos estreptococos pueden causar
septicemia, meningitis y muerte en recién nacidos. La colonizacion vaginal es el
reservorio principal de estreptococos para infecciones neonatales posparto.

Streptococcus agalactiae y Staphylococcus aureus son las causas mas

importantes y frecuentes de mastitis bovina.

ENZIMAS Y TOXINAS COMO FACTORES DE PATOGENICIDAD.

a) vHiaIUro_n‘idaia.b
b) LeLico;k:yidj’na
c) Coagulyasa.,v,. :
d) Colagenaza. i
e) DNAsa ' i/
f) Hemolisina.

(13.17.27)

PRINCIPALES " FACTORES DE TRANSMISION < DE LOS AGENTES
CAUSALES

El mecanismo de transmision en la mayoria de los casos, se presenta por
contacto directo o fomites, los agentes causales se aislan en forma natural de
procesos infecciosos cronicos o recurrentes; por lo que se debe tomar en
cuenta los siguientes puntos como factores de transmision.

-higiene deficiente de: maquinas ordefiadoras, de las instalaciones y del

personal.



-falta de control del proceso de la ordefa como es: (3,28,29,37)

<+ mal lavado de la ubre

** _mal secado de la ubre. o

< falta de uso de desinfectantes en la glandula mamaria .
*» falta de uso de selladores y preselladores al fnahzar Ia ordena.
< traumatismos en el pezdn

<> dolor a la ordefa

«» retencion de leche

< crecimiento bacteriano

«» presentacion de mastitis

4.6 PATOGENIA.

En la méstitis los. microorganismos entran por: el esfihter de:los pezones. y
coloniza el eplteho glandular, dahdo como resultado una inflamacion que

progresa Iemamente y que en. muchos casos termln ‘:en fbros:s ylo completa
pérdida del tepdo glandular. Los, Eslreptococo Y: ;

producen una
lgunas sepas .

serie de toxinas'y enzimas, Ias cuales’ aumentan su:virulencia

de Staphylococcus aureus ‘son ‘especialmente toxigénicas

La mastitis es mas frecueme en hembra

e varios' partos debido al mayor

dafio del esfinter: de los: pezones el:que’. se:relaja’y’  deja:abierto: el canal
galactoforo. La enfermedad se presenta en forma agud

qbaguda.y crpmca de

acuerdo con el agente y Ia res:stenc:a de hospedero.(

La glandula mamaria aligualique:otro rganosfyn sistemasdel cuerpo
también poseen estructuras anatomicas que funcionan como una barrera
eficiente que impide la penetracion y colonizacién de los microorganismos, sin

embargo, en la mayoria de los casos de mastitis los agentes infecciosos



peneiran desde el exterior superando estas barreras, como ejemplo se buede
citar-los mowmlentos mecamcos propulsados por la maquina-:de ordena son
excepcnonales los casos en que se sospecha que el agente alcanza la glandula
mamaria. po otra via; 'pamcularmente la hematica como suele suceder con
otros’ mlcroorganlsmos como brucelas y mycobacterium (14 25) L

La apancuén de Ia rnastms es quiza mas complejo de.lo que se cree, por lo
puede dividir ‘en tres etapas generales como’ mvasnon

que . en 'ocasuone S

mfecclon e mﬂarnacnon.
INVASION.

La invasién es'la etapa en la que los microorganismos pasan del exterior de
la ubre a'la leche que se encuentra en el conducto glandular caracternzéndose
por la presenc:a y densudad de poblacion de las bacterias causales en el medlo
la frecuencia con Jla'que .los pezones de la vaca, especialmente los éplces se
hallan contammados con estas bacterias y el grado de contammacnon de'la plel
dependen en- Qrén mednda de la eficacia de la higiene del ordeﬁo lo que se
utilizan como mdlce de este factor. : e

El grado ‘de’lesidn de los esfinteres de los pezones y ducto glandular
contribuyen en forma importante al desarrollo .de este factor el‘ dlseno de’ la
maquina de ordefio, la adaptacion, la conservacion y. el uso: aprop'ado de'la
misma, el cuidado de los pezones y el posnble l‘eﬂlJJO de feche: hacla la -ubre
desde la copa de ordefio durante la aspuracmn ‘el’ tono :del’ esffnter de'los
pezones, especialmente en el periodo directamente postenor at ordeﬁo cuando
dicho esfinter se halla mas relajado, asi como la debilidad del esflnter facmta ia
invasioén, permitiendo la aspiracion y crecimiento de bacterias.



INFECCION

La infeccion es la etapa en que los germenes se multlphcan rapldamente e
invaden el tejido mamario. Después de ia mvasnon puede establecerse una -
poblacnon bacteriana en el conducto glandular y uti zando esta residencia como
d«semlnac:ones en el tejido - -

base ocurren una serie de muluphcac: ‘
mamarlo dependlendo la infeccion del m|smo y de la susceptibilidad del animal

conducen a'un proceso mflamatorto., :

EI tipo de bacteria determlna su capacndad de multlplxcarse en la leche y
adherirse al epitelio mamarlo La |rulenC|a de especues bacterianas individuales

al parecer se debe por Io menos en parte a esta capacidad de adherencia.

La su'sceptibilidadﬁde |as' bacterias ‘a los antibidticos normalmente
empleados puede dep' 'der ncxa natural o adquirida resultante de

En la etapa de Iactancna, un anahs:s~cundadoso suglere que la
suscepubmdad es’ alta fuera‘del pernodo seco, aunque mucho -menor. en el

cuarto glandular que no ha permanec:do seco durante algun tlempo.




INFLAMACION

La lnflamamon es una etapa en la cual aparece Ia masm:s clinica y en la que
de Ieucocntos en la‘leche ordefada teniendo

aumenta notablemente la cuent

en cuenta:

ids . estafilococos

células secretoras

causan - camblos

desde gran resstencua ¢
hlpersenS|b|hdad como resultado de. lnfeccmn previa

4.7.- PRINCIPALES SIGNOS Y LESIONES

La palpacidn e inspeccion de la ubre tienen por finalidad descubrir ﬁbrosis
edema inflamatorio y atrofia del tejido mamario; la fibrosis puede presentarse en
varias formas. Puede haber aumento difuso de tejido conecnvo ‘Lo’ que ‘da al
cuarto de la glandula una sensacion de firmeza superior a la del. opuesto 'y casi
siempre una superficie mas nodular por palpacion ligera. Es tamblen posnble la
aparicion de areas locales de fibrosis en un cuarto, que pueden variar- en
tamanio desde lesiones como guisantes hasta masas“takn grandes como un
puio. (6,38) : '

Las manifestaciones clinicas.se dan ségan,lé resistencia del tejido mamario
y la virulencia de las bacterias invasoras, pueden observarse todos los grados
de variacidn en los signos desde comienzo gradual de fibrosis, pasando por
inflamacion aguda sin reaccidén general hasta toxemia grave con signos

generales manifiestos.
1%



Los sintomas de este padecimiento incluyen anormalidades de la secrecion,
tamano, consistencia y temperatura: de  las glandulas mamarias y con
frecuencia reaccién general. Las formas clinicas de mastitis suelen clasificarse-
segun su gravedad: inflamacion lntens‘ ‘de uno de los cuartos de la glandula
con reaccién general manlf'esta se clasn(ca como hlper-aguda la lnflamacnon
'Ia‘lnflamacuon leve con anormalldades

grave sin reaccion general como agud
persistentes de la leche se’ def‘ne co [ ¥ Msub-aguda y los ataque_
de inflamacion con poco camblo en'la leche se consnderan CrOnICOS.’

- INCIDENCIA

|ndependientemente dé la causa,

[ A a.frecuencia de mastms
muestran cufras comparables de morb dad de cerca de 40% en vacas_ lecheras
y una tasa de nfeccno ‘de los cuartos de la ubre cerca de 25% (6)

DISEMINACION DE LA INFECCION

La infeccidn de cada glandula mamaria ocurre a través:del conducto de la
/el medio. ' En :bovinos

teta; se origina en dos fuentes, la ubre infectada
lecheros las infecciones importantes son Ias que persnsten con facnlldad en.la
ubre, en especial Streptococcus agalactlae Y. Staphylococcus aureus, las
o|| y: Pseudomona

bacterias que viven normalmente en el medlo como son
aeruginosa, causan mastitis con menor frecuencua
persistentes a las medidas higiénicas de control.

aunque son mas

19
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Las: manos:del ordenador. .Apanos para Iavado y ‘copas de ' aparatos. de
] ot mfectados pueden dlsemlnar con

ordena contamlnados con

las
los

procedimient
conducto’de
mastitica,

ne de la sala de ordeno. .

velocxdad y en especxal la higi

a9 DlAc;NésTlco

Para dlagnostlca esta nfermedad es necesarlo detectar las alteracuones en
Ieche de grumos y

Ja

la glandula ‘ma omo:: la: presencna en

tolondrones
clinico y prueba de

El diagnostico clinico es posible realizarlo cuando las alteraciones de la
glandula mamaria son evidentes denominando al proceso como mastitis clinica.

20



Las pruebas de campo como. las pruebas fisicas, las pruebas"quimicas, las
pruebas bloléglcas ‘ylas de Iaboratono son auxlllares en: el dnagnostlco de la
enfermedad: ya que pueden ex:stlr masmls subclmlcas en donde la;ubre no

S necesarlo reahzarlas al momento de la

manifiesta alteracnones pof lo: qu )
ordefia, pudiendo ‘;nclus; lndlcarnos el cuarto‘afectado ( 3 5, 6 14 24)

Como ejempio de"'dic:h'as"prueba‘s teneVrjnos::la's Siguiehgés: :

PRUEBAS FISICAS."

I.- Pafo negro.

PRUEBAS‘QUIMICAS

[ Cuantlﬁcac:én e cloruros o X
.- Cambaos de P papel.tornasol) :

PRUEBAVSVBIOLOGICASVV :

I.- Prueba debaliférnia
PRUEBAS DE LABORATORiO

I.- Aislamiento bacteriologico.
Il.- Conteo celular

Ill.- Prueba de Wisconsin
IV.- Prueba de HOTIS.

La Prueba de California es una de las utilizadas con mas frecuencfa debido
a su eficacia y refleja la cantidad de células somdticas (leucocitos y células
epiteliales) presentes en la leche. La combinacién del DNA nuclear de las
células en la leche con un detergente (Alquil-Auril-Sulfonato + Purpura de



Bromocresol) ‘en un recipiente de la paleta especial produce un gel y los
resultados se leen como negativos, positivo uno (1+), positivo dos(2+) y positivo
tres (3 +), segun la cantidad de formacion del gel.

Labﬁjeba de California para la mastitis tiene'como ventaja el uso de leche
total de una S)aca, muestras contenidas en recipientes individuales o muestras
totales en tanques de leche, asi como muestras de cuartos glandulares - - -
indepéndiéniés,los resultados se hacen menos exactos a medida que ocurre
una dilucién'may’or y las cuentas permisibles deben ser menores para rebafos
que préducén ‘volaménes mayores de leche. Un grado 1 de reaccion en la leche
sugiere la presencia de mastitis, mientras que un grado 2 6 3 constituye indicio
de'una situacién grave. Se ha observado que los resultados en la prueba de —
CMT de g‘fados 1,2 y 3 equivalen a recuentos celulares promedio de 100,000 ;
300,000 ; 900, 000 ; 2 700 000 y 8°100, 000 respectivamente.(1, 32) e

Cuando se obtiene una prueba positiva en el grueso de la leche © en una
muestra individual, esta indicado el examen bacterlcloglco de aquellos cuartos

glandulares que hayan dado.



TABLA DE INTERPRETACION DE REACCION DE PRUEBA “CMT"

INDICE - RECUENTO PROMEDIOCS
REACCION
NEGATIVO NINGUNA 100,000
TRAZAS LEVE 300,000
+1 LEVE A MODERADA 900,000
+2 MODERADA 2 700,000
+3 FUERTE 8 100,000

CUADRO 1

(15)



4.10 TRATAMIENTO.

Los - tipos bacterlanos especnales de ‘mastitis, - requneren tratamientos
especificos depend:endo de agente etlologlco pero se,pueden exponer

prmcnplos generales

El 'tréta’nﬁ- ent
glandular y'se.

mejorar -

esto dependlendo del gente causal.(S) EI tratamtento de la mastitis se puede
realizar: por via paremeral o blen en forma local . por via diatélica (intra

mamarla) La segunda decusuon |mportante es la seleccion del antibidtico para el

patogeno en cuestlon

En todos los casos de mastitis acompanados de reacciéon general mtensa se
recomienda el tratamlento paren(eral con el fin.-de.evitar .o prevenir. una
septicemia. Si bien rara vez se logra ehmlnar por.. completo los m:croorgan:smos
de los cuartos afectados debido a la escasa dlfusxon del antibidtico de 1a sangre
a la leche. Para producnr niveles terapeutlcos en Ia glandula mamaria . por
tratamiento parenteral es’ necesarlo utilizar: dosns mayores de- lar normal como
en el caso de'la pe_mculma 16,500 unudades /Kg‘,v Oxnt»e‘travclclmajo mg(kg. )

Sulfonamldas 200 mg/Kg De estos medlcamemos, son preferlbles la
Tetracnclmas por su ampho espectro y por su alta capamdad de dIfUSIOn a'traves

de inyecciones parenterales

Dada la eﬁcacra Yy comodldad Ias lnfustones para Ia"ubre son- el tratamuento
preferido para la mastitis. Este. tipo de productos tiene una base de pomada
hidrosoluble y una infusion de antibidtico, teniendo como ventaja su grado de

difusion.



Después de Ia aplrcacron mtra mamarla debe ewtarse el vacnado de la glandula :
para evnar la: perd:da del annb'otlco La "'eleccmn del farmaco por su mayor
difusion’ a traves de Ia ubre ‘es: Amplcuhna Amoxullna Tetrac:chnas, Neorrucnna

(10)

4.11 PREVENCION Y CONTROL.
PREVENCION.
MEbIDAS ZOOSANITARIAS.

Dado que las bacterias se encuentran dnstrlbwdas en ‘el suelo corrales
utensilios de la ordefia e inclusive en la plel y mucosas de los ammales se hace ;
indispensable tomar las medidas necesarias para prevemr la duse i .
enfermedad. Hasta ahora no se ha  encontrado ‘un. me
inmunizacion por lo complejo de la etiologia y su Iocahzacuo
la mayoria de los casos se da siempre'y cuando se aphque n I

etapas de la enfermedad y que este sea el aprcp:ado
Para una posible solucion, se deben tomar en  cuenta puntos como fos

émientd ‘de

s pkimefas

siguientes:

*» diagnoéstico apropiado y especifico

< correccion de malas practicas de ordefio y manejo

< tratamiento especifico

* higiene estricta y efectiva

2> alojamiento limpio y seco

<+ temperatura confortable .

> lavar y secar la glandula mamaria al despunte

*+ desinfeccion de pezones y manos ehtre vaca y vaca

< ordefia completa de los cuartos para evitar que la leche sirva como medio de

cultivo
«+ aplicar sellador inmediatamente después de la ordefa (8,20,27)
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CONTROL EN EL MANEJO
Entre las précticas,dev manéjo reéémendadas estan:

*» las vacas de primer parto deben ordenarse pnmero despues las sanas y al

ultimo las enfermas.” :
<> evitar que las vacas sufran herudas en los pezones
<+ aplicar tratamiento temprano y ap ‘opcado :
<+ enviar al rastro las vacas con mast s
*+ realizar pruebas de campo para el diagnostico cada mes X

n deben encaminarse a la
taflococcus aureus dado - que .al

Cave mencionar que los prograny'l‘asy'dé e
eliminacién de Streptococcus agalactlae
rededor del 70% de las mastitis son producnda' 'por estos agemes Los cuales
'tanto que Ias demas bactenas infectan

requieren de la ubre para perpetuarse el
la glandula por accidente. (20,27) - i

4.12 HIGIENE EN LA SALA DE ORD
(PREVENCION DE-LA MAS
H. KIRK) :

A EN PRINCIPIOS DE JOHN

1. LECHE DE VAbAé coN P’EZ'ONES‘;Y‘ VSUVVS‘éUN"i’ASLl‘MéIOS v'SECOS.

2. PREVENIR LA TRANSFERENCIA DE PATOGENOS‘ DE VACA A VACA
DURANTE EL ORDENO. ST . s

3. PREVENIR LESIONES EN LOS PEZONES DURANTE EL ORDERO.
4. PROVEER UN AMBIENTE QUE PERMITA A LAS VACAS PERMANECER
LIMPIAS.
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5. DETECCION TEMPRANA DE NUEVAS INFECCIONES (CLrNICAS Y
SUBCLINICAS). E AT : -

REEMPLAZOS ESTAN INFECTADOS.

1. -PARA"EVITAR UNA MAYOR

14. CONTEO DE cé’LULAs‘soMAﬂCAS. :



4.13 REPERCUSIGN EN SALUD PUBLICA.

Antes de que se usara la pasteurizacion de la leche, los productos lacteos se
asociaban frecuentemente con: brotes de enfermedades de origen alimenticio.
Actualmente los raros eventos de enfermedades relacionados a estos productos

estan asociados a:

e Consumo de leche cruda:
e - Fallas enla pasteurlzacvon-
« Contaminacion post pasteurlzacnon de productos procesados.

Es |mperat|vo que se msmuyan procedlmlentos apropiados para asegurarse
que la leche'y sus subproductos sean pasteurizados apropiadamente y una

supervision para la contammacnon post pasteurizacion.

Cualquier, déﬁcuerjcia debe identificarse y corregirse inmediatamente. De otra
forma la irhégérfqé“lb»é”productos lacteos sufrird y disminuira el consumo, asi
como las utilidadésde los granjeros y procesadores de leche. La presencia de
coliformes en productos lacteos pasteurizados indica un proceso maproplado o

post contammacmn

Existe un acuerdo generalizado de que las células somaticas en la leche ho
indican un factor de riesgo para la salud humana porque. los patogenos
causantes de mastitis asociados con un CCS elevado son destruldos por la

pasteurizacion.

Las infecciones estreptocoxicas y, estafilocoxicas, son zoonosis directas en
el hombre que producen afecciones graves las cuales pueden dejar secuelas
tardias como la fiebre reumatica, endocarditis, artritis o glomerulonefritis (24)s



V. METODOLOGIA

Las visitas a los establos fueron programadas para la ordefia de la tarde en
forma rotatoria considerando la disponibilidad de los duefios -y.realizando las
visitas cada martes durante el pericdo de julio a octm_:re‘del 2001 realizando por

lo menos tres muestreos por cada establo.

Después del lavado de la ubre con solucnon de yodo (|sod|ne), se utilizaron
toallas desechables para secar las mismas, se despunto cada uno’: de: los
cuartos eliminando los primeros chorros de Ieche Y. se dejé secar. Se le realrzé

la prueba de California a las 186 vacas de . los 20 establos utlluzando paletas y
a: cada uno de ‘los cuartos .

reactivo de la marca comercial "DIAGMASTIN
glandulares que resultaron positivos y con grados de reaccuon 2 y 3 de acuerdo
a la cantidad de gel y precipitado formado en el fondo de la: copa ‘para la
prueba de California; se les realizé un muestreo depos:tando unr\rrolumen .
aproximado de 50 ml de leche de cada:cuarto-utilizando un frasco por cada::
cuarto. Las muestras se obtuvieron manualmente dirigiendo el chorro de Ieche““
al interior de los recipientes estériles los cuales fueron marcados y, ethuetados g
con los datos de cada vaca inmediatamente después de tomar. la. muestra por .:
cuarto glandular afectado, para determinar la presencia. de Streptococcus'
agalactiae y Staphylococcus aureus. Una vez determmados Ios generos
bacterianos se procedid a efectuar la prueba de sens:brlldad:a; |OS:8T‘I[IDIO(ICOS

mediante la técnica de sensidiscos en medio de cultivo de Mueller-Hilton.

Cabe mencionar que los resultados obtenidos se analizaron por medio de

método porcentual.
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Vi. FUNDAMENTO, DESCRIPCION E INTERPRETACION DE PRUEBAS CON
FINES DE DIAGNGSTICO PARA MASTITIS.

Se efectud la siguiente metodologia para la identificacion bacteriana:

< Prueba de California
<+ Cultivo e identificacion bacteriana
A) Tincién de Gram.
B) Morfologia Microscépica.
C) Prueba de Catalasa.
D) Prueba de Coagulasa.
E) Prueba de Oxidasa.
F) Determinacion de Hemdlisis.
G) Prueba de CAMP. 7 :
< Se .realizé la Prueba de sensibilidad a los antibidticos

(antibiograma ).

6.1 PRUEBA DE CALIFORNIA

Fundamento: }

Esta pruebab se basa en la utilizacidn:de:un reactivo el cual.tiene coho un
detergente anlonlco diluido en concentracuones estandar que reacc:ona con el
DNA liberado de’ las células somat;cas : presentes en Ia leche, dando como
resultado un- precipitado en forma de gel Tamblen consta, de un- colorante
(Puarpura de Bromocresol), que ayuda a dlferenmar mejor los camblos de pH y
manifestar de manera mas aparente el prempltado formado.



Metodo: .
Primeramente se procede a realizar el  “despunte” de cada ~uno de los

pezones en un recipiente de fondo negro que para este propostto existe, se
extraen de 3 a 4mil. de Ieche y se vierten en las’ ccncawdades de Ia paleta

Interpretacion: . ’

La interpretacion se realiza de acuerdo ala cannda de gel 8% precupltado
formado en el fondo de la copa para lo cual se e asugnan grados de reaccion
que varian de negativas, a indicios (trazas) Yy posmvas que Vvan del.1.al.3 como,
se puede apreciar en la tabla 1. : g :

6.2. CULTIVO E IDENTIFICACION BACTV'ERIANYAV

Material.

- Asa de platino.

- Mecheros bunsen.

- Cajas de Petri desechables.

- Medios de cultivo. (Base para agar sangre, medio de Mueller-Hilton ).
- Muestras a sembrar. (Leche de los cuartos afectado).
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Metodo:

Se toma la muestra con el asa de moculacuon y.se dustrlbuye por la superficie
de agar.. sngulendo la: tecnlca amerlcana de rayado y: estrlado :las. cajas. se
‘ la entrada “de 'g‘érmenes'

colocan ;. en::

comamlnantes

cara terlsttcas de Ias colomas
astan para |den f'car al genero .

a) Tincién de 'G.;'a'n'i

El propos:to de esta tmcnén e
Gram negativas, dependlendo b X te por’el npo de pared celular que

posea. (13)

Material : . : : .
Solucion de Cristal violéta.:Lugolf(mbrdie‘hyte).
Solucién acuosa de Safranina al 0.5%. .
Solucion de alcohol acetona.:

-
[



Método: . .
Una vez realizado y secado el frotis, se llevan al cabo los pasos ' preestablecidos

para esta tincion:

- Aplicacién de cnstal woleta por 30 segundos y se lava el portaobjeto al chorro

de agua
- Aphcacuon de solumén ‘de’ Lugo i po
- Decoloracion con alcohol-acetona por espacno de 2 a 3 segundos.

- Apllcaclon de safranma por 30 'segundos lavar con agua y dejar secar.

o} segundos y decantacnon

b) Morfolog |'a fnic)'qscop_t

Esta técnica se realiza con el propésito de observar la coloracion y morfologia
; bacteriana para clasificarlas como Gram positivas o Gram negativas.

CLASIFICACION DE GRAM + Y GRAM- POR COLORACION.

GRAM COLORACION BACTERIANA
POSITIVAS VARIA DEL AZUL FUERTE AL MORADO
INTENSO
NEGATIVAS VARIA DEL ROSA AL ROJO CLARO
CUADRO 2 TED)

Meétodo:
Una vez seco el frotis, se enfoca con el objetivo de 10X, para hacer la

primera observacion posteriormente se utiliza el objetivo de inmersion (100X)
para mejorar la definicién de las formas y agrupacion bacterianas encausadas

basicamente a reconocer racimos y cadenas esféricas Gram positivas.

u
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c) Prueba de la catalasa
La. catalasa, es una enZIma relacionada con la capacidad de descomponer

el peréxido de h;drqgeno por un microorganismo para producir agua y oxigeno.

Mét'o"do" »
Pa ra Ileva r

cabo'ésta prueba, se disuélve una 'difninuta fraccion de colonia
os vgotas -de agua : destilada ‘sobre la- superficie de un
eroxudo de h«drogeno auna

bacterlana en

se le agrega una: gota ‘de

: ponaobjetos
ue puede vanar del 3% aI 30°

concentracio

:se indica por. una efervescencia inmediata y

La reaccléﬁposmva a esta prueba"

vnolenta. ;

d) brdébé d_e la cqagulasa:'-w

En esta pruebq, se’ utlllza la capacndad de la coagulasa para relaclonarse con
el plasma sangulneo Io que le da gran valor taxonom:co en la |dent|fcac10n y
duferenmacnon de los estreptococos y estaf Iococos por estar presente en su

superficie. B

Material: L L .
Plasma de conejo (1:10)... RO
Colonias bacterianas. o R
Solucidn salina fsnologlca ;
Bafo Maria a-372C "

Método:
Se emulsnona

as’ cuantas colomas bactenanas en .5 mI de SOIUCIOI’I
salina flSloIog a dentro e un tubo de ensay‘

Se agregan 0.5 ml de. plasma de

conejo al 10% en solu n salina.
Se incuba en bafo Maria durante 30 minutos a una temperatura de 37°C.

sé examina la formacion de coagulo que es indicativo de la produccion de

coagulasa por el cultivo bacteriano.
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El coagulo puede demorar-hasta cuatro horas: en formarse, -sin embargo se
puede desintegrar répidamenté 'por' lo..que ' es necesario realizar Iecturas
penodlcas durante ‘el mtervalo de las cuatro horas, para no correr ‘el riesgo de

pasar por alto un resultado posmvo.

e) Prueba de he oll

Tipo alfa se observa una zona verdosa al rededor de las colon:as se dlce que

es una hemohsxs parcnal

Tipo beta al rededor de las colonias se producen zonas: claras mcolora., En.el
caso de los:: estreptococos y estaflococos se’ relacuona con el grado de

patogenicidad.

Tipo gama, algunos estreptccocos no producen camblos vnsnbles en el agar
sangre al rededor de sus: colonlas Ias cuales suelen ser: pequenas -grises y
translucidas, se les. llaman gamma o |nd|feren!es t0: no hemomlcos, estas
bacterias resulta ser no patogenas algunas especues se hallan en la leche. (18)

-
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f) Prueba de CAMP-AESCULINA: .

Fundamento: .
La prueba de Chrlstl Adklns \ Munch Petersen, conocida comunmente como

prueba’ de CAMP nos‘ permne daferencnar al Streptococcus agalactiae de
uberns ya que en condiciones normales en

cterlas producen alfa hemolisis, sin embargo.

de Staphylococcus aureus beta hemolitico ‘el

»reaccxona potencializando su hemolisina 'y

Streptococcus dysgalacuae,

ante .la’ presencn

Streptococcus 2
completando de estama era 1a* lisis de los globulos rojos, por otra parte el — .-
anera positiva a la aesculina en tanto; que las otras

St. uberis” reaccuon
espec:es resultan neg tlvas

Matenal : .
Medio de cultivo de agar sangre adicionado con O. 1% de esculma y:.0.1% de

citrato férrico. : B
Cepa de Staphylococcus aureus- (beta he’molitica); ;

Método: E i
Sembrar una estria. de Staphylococus Beta hemolmco atraves del medlo de
cultivo. :

Sembrar en estria cpntfnua r’el
cruzando la linea. : ; : s
Incubar en la estufa bacterlologvca a 37°C durante 18 a 24 hr. e lnterpretar.

cultiyo : ‘qe‘ ,,S»trepgo‘c,occus en a‘ngulo recto

interpretacion: : S
Una reaccién posmva se manlfesta por una zona semlcnrcular de hemolisis

completa dentro de la zona de hemolnsgs producida por el,Svtaphylococcus.



CARACTERISTICAS DIFERENCIALES DE LOS STREPTOCOCCUS EN LA
PRUEBA DE CAMP

ORGANISMO CAMP AESCULINA HEMOLISIS
Str. agalactiae + - Beta
Str. Dysgalactiae - - Alfa
Str. uberis - + Alfa

CUADRO 3 13)

”
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DIFERENCIACION DE COCOS GRAM POSITIVOS PATOGENOS

Streptococcus  —eemmm—m——mmmm—— e Staphylococcus

Catallasa (-) Catalasa (+)

B-hemolisis alfa-hemolisis Coagulasa
Grupc! A de Grlupo B de (-) (+)
Lancefiet Lancefiel | |

| | St. epidermidis St. aureus Str.

pyogenes CAMP

1
(+) )

| !
Str. agalactiae Str. disgalactie

CUADRO 4
Adaptada del CRC (Manual of Clinica Laboratori Procedures) The Chemical

Ruber Co., Cleveland, Ohio. (18)



6.3. PRUEBA DE SENSIBILIDAD A LOS ANTIBIOTICOS

The Natlonal Commitee for- Clinical Laboratory Standars (NCCLS). publlco»
los métodos establecidos como patron de referencna para i efectuar Ias pruebas
de sensibilidad antimicrobianas: en d:scos de papel fltro para determmar la
susceptibilidad = 0. resistencia de,‘lds : mlcroorganlsmos “-“a dlferentes

quimioterapéuticos. (23)

Fundamento; E
Utilizando pequenos dlSCOS de papel filtro " (sensidiscos), con diferentes

antimicrobianos, . se ‘obtlenen diametros de  inhibicion en el -crecimiento
bacteriano por la accién de la difusién del antibidtico en el agar; de lo cual se
obtiene la interpretaciéon en los términos: Sensible, intermedio y resistente.

Material: ]
- Cepas de bacterias puraé a probar,

- Cajas de Petri cony medio de Mueller-Hilton.

- Tubos de ensayo con caldo nutritivo. )

- Multidiscos BIO-RAD para Grarn posmvos y negatwos.

Método: VR ;
Con el asa de: platlno prevuamente estenllzada se toman tres o cuatro colonias

de! agar sangre y se moculan en medlo d caldo nutrmvo

Se incuba a 3_7:’C{durante'-.'m 'peyrio’do de dos horas’ Haata”qUé aparece una leve
del: Nefelometro: de: Mac

lacual:se: ajusta;al tubo:

turbidez enel:imedio
Farland.

Se siembra en medio de Mueller-Hilton usando un hisopo estriando en tres
direcciones para obtener un sembrado uniforme.



Se colocan los antibiogramas y se mantienen en reposo durante’ 15 minutos.

Se incuba durante 18 hrs los halos de mhlb |on son medldos con un

calibrador, la mterpretac:on de Ios dnametros correspond:entes se efectua sobre’

Las propnedades‘ farm cologlcas dei losr ahtibféticos- incluyendo

su toxncndad

<= Historia clinica del hato e individual del proceso patoldgico.’

El papel que juega el laboratorio en estos casos es de suma importancia, ya
que al determinar la sensibilidad de, los’ mlcroorganlsmos “in vitro dara la pauta
a seguir sobre cual debe ser el antibidtico a,emplear en el proceso infeccioso

en cuestion.



Vil RESULTADOS.
Los resultados generales de este trabaj'o se aprecian en cuadros y graficas.
Con respecto a los resultados de la prueba de California en el cuadro 5 se

observa que de 186 vacas reaccionaron como positivas un 60 %-

CASOS DE MASTITIS DEL 26 DE JUNIO AL 30 DE OCTUBRE DEL 2001.

No |A. paterno | A. materno Nombre No.vacas | Positivas %
1 Elizondo Ignacio 12 8 66
2 Fones Andrés 3 2 66
3 Garcia Ortiz Hipdlito 11 7 63
4 Garcia Nieto Pedro L 11 5] 54
5 Garcia Nieto Modesto 6 2 33
[ Garcia Nieto Esteban 16 13 81
7 Gomez ignacio 10 9 j=s]
8 Moya Rojas Luis 4 3 75
9 Regino . B Antonio 8 6 75
10 | Regino o ___|Abel 10 |2 20
11| Regino e |cayetano |7 13 42
{12 1Rojas ~ |Franco " [Fidel 12 1 o1
|13 |Rojas Anaya Benito 7 6 85
|14 | Rojas . Castulo 5 N <) 60
15 |Rojas i .| Daniel 7 17 100
16 |Rojas _|Aarén 2 12 100
17 _iRojas » Pedro 22 4 18
18 | Rojas Gregorio 10 9 90
19 [Romeroc  [Rodriguez Gumaro 115 43 20
20 [Romero e |Joagquin_ I8 e 75
TOTAL ) B 186 112 60

CUADRO &

+1




CASOS DE MASTITIS POR PROPEETARID
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Reaccion positiva por cuarto en diferentes grados:
grado (1) 245 con 67%,

grado (2) 98 con 27%

grado (3) 24 con el 6%

Cuarto Grado Grado Grado

1 2 3

AD &5 26 5

Al 57 24 5

PD 56 24 8

Pl 67 24 6

Total por grado 245 98 24

% 67 27 6
Cuadro 6

Relacion de cuartos afectados por localizacién correspondiendo
en orden de afeccidn:

27 % Posterior lzquierdo,

26 % Anterior Derecho,

24 % Posterior Derecho

23 % Anterior lzquierdo.

[ Cuarto Total por cuarto %

i AD 96 26
Al 86 23
PD 88 24
P! 97 27

{ Total 367 100

Cuadro 7



BARRIO SANTO TOMAS. TEOLOYUCAN, ESTADO 41
'DE MEXICO. i

- — N

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE
MASTITIS.

"NOMBRE O N° DE |
VACA

FECHA PROPIETARIO

' 26-Jun-01°  Pedro Rojas.

1
10
12
15
19
23
26
27
e
s
R

‘gos

cPl | cpPD [ CAITTTCAD |

TOTAL DE |
VAcAas
18

26-Jun-01 Castulo Rojas '

TOTAL DE
VACAS
4

602

458 .
‘995

646

1843

662
POSITIVAS

q

Pinta
Paloma
Negra

Cuatera
POSITIVAS

2

++ o+ o

Catostro'Calost ‘Calost
ro _ ro

PORCENTAJE

50

+

Catostro

44



TTTOTALDE

..NACAS =

T TPORCENTAJE|

o T 7 B & i o0 B T
i _ —
10-Jul-01 Benito Rojas Negra - - - -
S : Anaya -
t Becerrona - - - -
Americana - - + -
r Macumba + N - :
; Cuernuda - Seca -
T o Rusell . - -
La Chiquita |~ sic

T "TOTAL DE
VACAS

TTTPOSITIVAST

| PORCE|

T TOTAL DE i
VACAS
9

17-Jul-01 ~Gumaro Romero

" Aida
Cuasimoda ~

" POSITIVAS

" Deli
Candida
Taba
Prieta

P

++ :
'PORCENTAJE

33

88.7




T AN - - z Z
[ ‘Paloma B ] -+ B -

"1 Cuasimoc + B
"POSITIVAS | PORCENTAJE

TOTAL DE
__VACAS ST - S SRR B

S
!
|
i

. 7 S g a3

. C e e e - - FIRS—— !

{17-3u-017 | Fidel Rojas “Jalisea - + O R
* __Franco

3

4
' Tl TYOTAL DE T | PORCENTAJE T
Lo |...wvAcAs VL | i
{ 7 5 71 :

i 17-Jul-01 | Modesto Garcia |~

TOTALDE | ~ POSITIVAS ~~ [PORCENTAJE| ™
_VACAS | . . [N
3 !

24-Jul-01 | Pec

609 T
602 P -
458 ! - oo b -




TTrToTALDE T |

465 - - - =
[PORCE

+|+i+

Peseta - -+ - 1=
TCelia | T - - - +
""POSITIVAS™ |PORCENTAJE
s 100 T
1 | Antonio Regino Carifosa + - - -
i SR et - K - S

24-Jul-01 |

“Pabeiién

VACAS
7

Abel Regino

TOTAL DE
VACAS

TOTALDE

- ) Paloma
- - Chocolata
T T TV T "Negra grande

Placida chica
T POSITIVAS

BPREE

Chocolate
Milestone
i Negra
Doble piay

Adrian Fiesco
| Chaparra Sta. Ma. |
‘Manzana de Puebla}

POSITIVAS  |PORCENTAJE] P
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TTYOTALDE ]
NVACAS .
a

NTAJE

B - - 3 - Tys T TR *Aw—“i
SN PR S P — e |
SR S - POPN U S SR ___;_i
P e B I8 AU S
; 31-Jul-01 Hipdlito Garcia Canela | + -+ + + |
. T Caneia il [ a3 | ¥ + ++ |
) Chiquita - -+ -+ -
Cormnuda - - Y “+
Chorreada - z - -
o ) T T Grande + + reey -+
' - T "Pailoma + +
T T |7 T T Chiquis + +4
j - B B " Rata

31-Jul-01"

7-Ago-01

"TTOTAL DE
_...VACAS
10

TOTAL DE
: VACAS
! 9

I Ignacio Gémez

“Esteban Garcia |
vidow.._Nieto |
i
|

T POSITIVAS

8

" "Barbas’
T Negra
T "Blanca
" Morris
Picada
Jabonera
Mafosa
Flaca
i Tres chichis
i POSITIVAS

8

;
: Cafe i
' Negragrande |




T

San Judn

T “Manzana ey
B - T ) “Guacamaya | -
T T Americana
o "“'Canela grande -
TTTTr T T T'Chilindrina - - - -
: I Paloma - e S I
T T T T T TOTAL DET T POSITIVAS T [ PORCENTAJE
. __VACAS (N R
90
{14-Ago-01| Aarén Rojas Fermanda - T T
o Pinta + - z -
T TOTAL DE TTTPOSITIVAS T | PORCENTAJE|
i B 27777 7T 100 7 B T T
14-Ago-01 | “Chaparra | .7 - Z _
A Negra - Z _ -
T Paloma * - -
S T Cuatera h .-;—'- - - - -
TS TOTALDE | "POSITIVAS =~ [PORCENTAJE

. MACAS
4

e

Daniel Rojas

14-Ago-01' Gregorio Rojas |
. h L
i

TOTALDE |
.vacas L
7

g : P S
-3 ; = R
" Federica | & Y -
- ehina I e o
Flaca . - - -
" Macarena AR A e T
T POSITIVAS | PORCENTAJE| ~ '~ T 77777
T - e
!
Patas | - -+~ ! - -
Chocolata’ e - - -
China ; - -

49



- Fea -

+(+0

Macarena - -
T "Flaca - -

“Meyus” 2 -
Califa ¥ -+

T TOTALDE |7 T POSITIVAS T | PORCENTAJE]’

..vAcas 1 FURT.

e 3= [

8 5

““Benito Rojas | "'Macumba
Anaya

Americana - ++ + ++
Negra - - - -
Becerrona + - - +
. T Chiquita z z
TOTALDE | POSITIVAS | PORCENTAJE

b e e e e e e

1|Pedro Luis Garcia| |

77 Café Pedro
" ‘Pinta Pedro
" "Negra Nicolasa
Negra Il -
Daniela Boor

-

“"Cafe Nicolasa i .

RO SO

POSITIVAS | PORCENTAJE| ™~ !

Guacamaya -
i Curitx T+
Mascot : -
Sanjuaneca S
H Manzana -+
i Destruccion oL i
Negra Gigante 4+ - 7 .77 -




" canela

T "eringa

Dobie play

VACAS .
12

TTTOTALDE™ |

8

‘Canela |
Chiquita

4-Sep-01

4-Sep-01

T UpOsSITIVAS T

4

| Modesto Garcia’

LMACAS |
5

i
i Cayetano Regino|
: S.

TOTALDE ~7 {7~

" Tpaloma
|77 Cuatera

T Jalisca [

[Temera Santa Cruz|

"POSITIVAS

"1 Pinta

2

3
>
5

.
R - I* N .
< e

. , .

. { o1
PORCENTAJE

20

f —
£
-+
- .

- +4
I e
———— - -
|




5]

T T 7 Café + - -
o i - 'PORCE A

TTTOTALDE
VACAS

TTPOSITIVAS

"carinosa

Joaquin Romero

Y

D Paloma T N - ~
- - Negra grande s o - -
T TOTAL DE | POSITIVAS T | PORCENTAJE
- VACAS I
s 2 40
‘4-sep-01 La Peseta

Celia

i - T Xalpita ciego |4y ++
. B " Xalpa + + Y
o T TNemada e T - -
| Muiieca ++4 +4 +4 ++
: Colacion P Z -

TOTAL DE
VACAS

POSITIVAS

NTAJE]

VACAS
9

T
T TOTALDE i

18-Sep-01 Esteban Garcia

™ TCaté'Nicolasa -
TPOSITIVAS T

" Negra Pedro

" 'Daniel
Café Pedro
Bianca Nicolasa
Negra Nico
“Pinta 1 Pedro

'3

Flaca

n
(¥}



T T Barbas ey O N
; Abuelita z _ z T
! T T Ternera Paloma Z 2 Z ST
o T Negra - - - “'77_'_*]

Ternera Negra - - :

T Pinta T - = T

) o ta Ternera - Z - -

[ Mornis z z Proraa B
{oTT TTTOTAL DE | TPOSITIVAS T |PORCENTAJE

.. VACAS |
9

a3

l25-Sep-01|

"Fidel Rojas

" ®Brenan

; Par - -z - +

: Manzana ++ - ot | T+
Jalisca -+~ -~ - -

- ) “Uingi - - - -

~ T'Bonita

T POSITIVAS T |

T T TOTALDE T
— VACAS
6

T Deii

Natasha -
Ty e "Hija de Gueris T
Ty Tt T iphachica |7 7
"Céndida _
N " Pipoirta

“TOTAL DE
__.VACAS _

9-Oct-01

10

|
- - +
i
i

i

Jalisca -~
" POSITIVAS

PORCE

"'Negra Grande | 44’ - - .
Manfred o - - .
Pabelldbn - - - - .
Paloma - - - : - .

Cocolata




TOTALDE

VACAS
5

T TPOSITIVAS |

PORCENTAJE
‘a0

~ T Abel Regino

' — [ —
; S
1

‘Modesto Garcia

" "Destruccion
" "Milestone 11
" "Doble ptay
““Paloma
Unicornio
Adrian Fiesco

"’| Chaparra Sta. Maria’ !
“I'PORCENTAJE

TTTPOSITIVAS

T

Paloma
‘La Pinta

[ TOTALDE |

. MACAS
4

“La Negra
La Cuatera
POSITIVAS

1

"IPORCENTAJE

T3

-+

" Cuatera

16-Oct-01 |

16-Oct-01

‘TOTAL DE
... VYACAS

TOTAL DE
VACAS
2

Daniel Rojas

" Paloma
" “Chaparra

~ Negia T
POSITIVAS

Fernanda |

T TPinta
POSITIVAS

1

54



""Macarena
POSITIVAS

T T . +
- - + -

T [PORCENTAJE]|"

23-Oct-01 '

TOTAL DE
VACAS
7

Benito Rojas

67

" 'Chocolata

"“Patas

""'Loba

" Xaipita
Peseta
Celia
Payasa

POSITIVAS

5

Ruxel
Macumba
Americana
Negra
Chiquita

PORCENTAJE
A g T

-+ - -
""" Americana fryry Py ’ -
“TTOTAL DE T TPOSITIVAS ~ "[PORCENTAJE|
_L.MYACAS | e R
4 100
T Wenada T T[T e + | T« T




TTOTALDE |

TTTPOSITIVAS ]

POR‘CEN'TAUET i
. VACAS . e
. 5 a 8o i
| 30.066-01 | Hipsiite Garcia I
: ittt IS - -
b _
" Grande 2
““Cornuda’ U _ Z
“caneia | -+ -~ +:|T '~7++ :
~Chiquis S ey - -+
Canela il - -+ + ey
T "Mocha | e _ ++ -+
Pinta - - - - H
" 'Rata Z - z -
T POSITIVAS  |[PORCENTAJE
7 64 I
T " Negra Y
" canela T e
R - " Flaca e
Maiiosa -+
R "7 picada T+
B " Blanca o
T Paloma + 0¥
N R . —

-
Q|
>
>
v}
m

Barbas
Morris
POSITIVAS

9

-+ <+
PORCENTAUE| "

100

|
t
!
!
|
|




IDENTIFICACION DE STREPTOCOCOS AGALACTIAE Y STAPHILOCOCOS
AUREUS Y SU SENSIB DAD A_LOS ANTIBIOTICOS EN 1.AS 50 MUESTRAS

SENSEBILY
TWNCION DAD A LOS
FECHA | ESTABLO | VACA CUARTO MORFOLOGIA | DE GRAM | AIBLAMIENTO [ ANTIEIOTI
26/06/01 Pedro 1 Al C/R + S. aurcus
Rojas 27 P.D. C/R + S. aurcus
358 P.D. C/R + S. aurcus
602 A D C/R ‘ S. aurcus
10/07/01 Gumaro AL C/C + S, agalactiac
Rojas
1O/07/01 Benito P.D. Cc/C [} S. agalactiac
Rojas
L7/07/01 Fidel PL c/C + S. disgaliactiac
31/07/01 AD C/R + S. aurcus
Ghrcia N. a AD C/R + 8. aurcus
3 chichis Al C/R + S. aurcus
31/07/010 Hipolito Cancla 11 A. D, C/R + S. aurcus
CGiarcia Grande Al C/R + S. aurcus
Chiquit; PD C/R + S. aurcus
1 Rata AD C/R + S._aurcus
i T/OR/01 lgnacio Cafe PoL C/R + S. aurcus
| Gomer. American [} C/R + S. aurcus
a P.D. C/R + S. awurcus
Cancla P11 C/R + S. aurcus
Paloma
14/708/01 Greporio Chocolata P C/R + S. aurcus
i Rojas
t14/08/01 Berntito Amcrican A.D c/C + S. agalactine
Rojas i
I 28/08/010 Hipolito Chiqintia (i3] C/R +
e Chigqurs P, C/R *
Café A D. C/R + S aurcus
N 0. Boone B C/R + S. aurcus
| 4o Cafe [N C/R + 5. aurcus
| dov01 Patoma P.D. C/C + S. agalactine 3.5.6.7
L nincher

CUADRO 8




4/09/01 Joaquin Xalpita A.D C/R + S. aurcus
Romero Musteca AD C/R + S. aurcus
18/09701) Pedro D. Boone [N C/R + S. aurcus
Garcia
18/09/01 Esteban Morris Al C/R + S. aurcus
Garciu Barbits Pl C/R + S. aurcus
25/09/01 Fidcl Manzana AD. C/R + S. aurcus
Rojas Brenan Pl C/R + S. aurcus
v/ 10/01 Antonio Paloma P.D. C/C + S. lactine 1.4.0
Regino H Bl C/C + s,
9/10/01 Abel Chaparra AL c/C + S.
Regitio
16710/ Danicl Flaca [ C/R + S.aurcus
Rajas Fedcerich Al C/R + S. aurcus
16710701 Castulo Palomia Pl C/R + 5.0
Rojas Negri AD. C/R + 5,
N© 4 A.D C/R + S. aurcus
16710701 Auron Pima AL C/R + S. aurcus 1.4.5.6.7
Rojas
16/10/01 Andrés Gucera AD. C/C + S. agalactiac 1.3.5.7
L. Foncs
lo/1val Greporio Patas P.D. C/R + S, aurcus 1.4.5
L Rojas Amgricana 2.1 C/R S. aurcus
23/710/010 Joaquin Venada P.D C/R - S. aureus
Romero Muncca P.D C/R + 1rcus
- Nalpila e 1 C/R + S. aurcus
23/10/01 Benito Nacumba Al C/R + S. aurcus
L Raojus Chiquita Al C/R + S. aurcus
CUADRO No 8
s C/R COCOS EN RACIMO
e  C/C COCOS EN CADENA




En el cuadro numero 8 se muestra que . ‘se encontraron 41 sepas de
Estaphylococcus aureus Io que representa el 81% en tanto que de
Streptococos agalactlae se alslaron solo 9 cepas lo que representa el 18 %; la.
otras bacterlas alsladas no se’ |denm'caron por no corresponder a Ios ObjelIVOS

de esta mvestlg

@ AM‘VPIC"ILINA

' CEPTOCIDINA

= SULFAMETOXAZOL
< PENICILINA

< GENTAMICINA

< CEFUROXINA

< TRIMETROPIN

QUIMIOTERAPEUTICOS QUE REACCIONARON FAVORABLEMENTE AL
ANTIBIOGRAMA O QUE MOSTRARON RESISTENCIA BACTERIANA.

NUMERO NOMBRE ABREVIATURA
1 Ampicilina AM
2 Cefuroxina CF
3 Ceptazidina CAZ
4 Penicilina G PE
5 Tetraciclinas TE
6 Trimetropin SXT
sulfametoxazoi
7 Gentamicina GE

CUADRO 9



Viil.- DISCUSION

La mastitis es una enfermedad propia de la glandula mamaria que disminuye
la capacidad de la misma para producir leche, es/ conocida especialmente en
las zonas en donde se explota el ganado produdor de leche

Los dlstlntos estudio sobre prevalencua de'mastms en México arrojan cifras
muy variadas, . en tanto Martlnez L (29) réporto -un 12.5% de casos positivos
en hatos de la; FES-C Bouchan C. (8) encontré en su estudio en Mazatlan,
una |nc|dencn del 80%; resultados que concuerdan y estan mas apegados a los
de : este ‘trabajo. en" donde ise },encontré un 60% de casos positivos
mdepéndlentemente de'que se hayan realizado en en geografias diferentes.

l’;grr tro,|a 2 J..(14) en la misma zona de Teoloyucan en un estudio
0 que la media del hato correspondié a 637 000 células
ro‘significativamente elevado si se compara con establos

de conteo.
por ml de lecl
modelo’ de nu stro pals en el que los resultados oscilan por debajo de'las

400,000 células por ml.

El anélisi_srde 'vi'os resultados de este ensayo nos muestra un indice muy
elevado de la’enfermedad en la mayoria de los establos, esta situacién'se débe
entre otras razones 'principales a condiciones de higiene y de manejo, en donde
resalta el hecho de que no se tiene un horario fijo para realizar la ordefia ya que
en ocasiones‘kse’retrasa hasta en mas de una hora cada dia, el personal de
ordefia no sigue”las ‘medidas - higiénicas para e! control y prevenciéon de la
enfermedad o como en 9!ro$ casos en donde ni siquiera se ha adoptado.

60



Por otra parte a pesar de. que el numero de: annmales por explolaclon'
destinados a la ordefa es relahvamente reducxdo no se aphcan selladores las
ubres no son desmfectadas, no' exlste un orden en cuanto a separar las

las mamilas entre un animal y otro,

de ordefa con el suelo es utilizado_

o factores
¢ |gunas son
N:eliajuste adecuado con

respecto a Ia pres:én y pulsasnones recomendadas (60 a:120 p/mln)

Se s_abe qué el naméro de células pfésé t 'se puede modificar

por factores fisiolégicos como época del afo, edad, nu ion, curva de lactancia
el inicio'y final de la lactacién en donde existe un’incremento considerable de

estas pudiendo modificar o alterar la interpretacion de'la prueba

Seria conveniente, establecer una rullna lagnostlco con pruebas de

campo para monitorear a las vacas, ya que no se le .da |mponanc1a a este
aspecto. .

Para solucionar los problemas de fnéstli{s en estos hatos se recurre al uso
de diferentes quimioterapéuticos cor'nUnévs de p?eséntac’ién comercial, y si bien
los resultados hasta el momento han sndo exntosos" también se han detectado
problemas de resistencia bactenana a los dlferentes productos.

A pesar de que no se encontré una resistencia total a2 alguno de los

antimicrobianos empleados, se observd que la sensibilidad a los
quimioterapeuticos varia, aln tratandose del mismo genero bacteriano.

6l



Con respecto al prlnc:pal agente anslado de las mastitis. subchnlcas, se
coincide con vanos lnvestlgadores ( 8) en donde el Staphnlococcus aureus se.

encuentra- en’ prlme termmo por arriba del 70% ', en tanto el: Streptococus

agalactnae se encuentra en el orden del 20 %.

02



1X. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacidon puede

concluirse lo siguiente:

1.-Destaca la presencia de Staphylococcus aureus en el 82 % de las mastitis; 'y
Streptococco agalactiae representa el 18 %, por lo que se le considera agente
etioldégico aunque en menor proporcion

2. -Los agentes qunmloterapeutncos que demostraron ser los mas ef‘caces para

los mlcroorganlsmos alslados fueron.

AMPICILINA" v
B3 CEF’TOCIDINA,‘
“ SULFAMETOXASOL
< PENICILINA ..
< GENTAMICINA

< CEFUROXINA

XS TRIMETROPIN

. —Los establos con mayor incidencia fueron:
2 con un 100: % los de Ro;as Garcia Daniel y Ro;as Garcia Aaron
seguidos por. G_émez.lgnaplo y Rojas Garcia Gregorio con un 90% cada uno.

4. - El de menor porcentaje de mras‘titis'rfure él de Pedro Rdjas con el 18%



5. - Coincidentemente entre estos establos |a r;nayor'inczuidencia se dio en el que
menor nimero de vacas tenia como el caso de Aarén ijas‘cén 2 animales de
los cuales el-100% presenta mastitis, mientras que el .de Pedro Rojas con 22
animales presentd séloun 18 % .

6. —'Seria conveniente establecer una rutina de diagnéstico con pruebas de
campo. para monitorear a las vacas por lo menos una vez al mes, elaborar
carteles con informacion sencilla y clara para mejorar la ordefia, e implementar
el uso de selladores ya que en estos lugares no se les da importancia a dichos
aspectos

[
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