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I .- INTRODUCCION
Las ovejas y las cabras han acompafiado al hombre desde tiempos inmemorables. Aunque
poco se sabe del origen de la cabra domestica se cree que fue en las regiones de Europa y
en las lfeglones,tl’rl'as‘ de Asla y que procede de los animales salvajes de la subfamilia de los
caprinos, estos : _r_:uvr;ll/ahtes se han explotado en diferentes formas desde hace 7,000 afios. Se

sabe que fu'er'oitrfrdo‘me_stlcados al inicio del periodo neolitico. La cabra es un animal adaptado

a una ai’npliaf\"/arieda'd“de condiciones ambientales. Esta especie se ha desarrollado en dreas

dificiles que puede ser desde los desiertos hasta las montaiias, en terrenos abruptos en

pastoreo de matorrales y otras espemes vegetales poco utilizadas en la alimentaciéon animal,

asi mismo, Ia cabra S un anlmal que predomina en el clima arido (Devendra y Mc Leroy
1996; Prado, 1986) ’

Por otra parte la producclon caprina ha sido despreciada por dos argumentos, el primero por

ser consid rada ol oila vaca de los pobres y el segundo por la mala interpretacion de sus
habitos .y temperamento, situacién que ha provocado que se clasifique como un animal
depredador.: Ambas aseveraciones erréneas, reflejo del desconocimiento de las posibilidades
productivas y deyl potencial de generacion de alimentos (Judrez, 1984)
- il.- IMPORTANCIA DE LOS PEQUEﬁOS RUMIANTES

Diversos autorés mencionan la importancia de las especies caprina y ovina como
satisfactores de alimento y vestimenta para el hombre entre otros productos. En condiciones
ambientales adecuadas, proporcionan elevado rendimiento de lana, carne, leche y pieles,
que satisfacen parte de las necesidades del mercado consumidor, en cambio cuando los
factores limitantes de clima y suelo frenan el desarrollo de otras especies ganaderas, los
caprinos con su notable poder de adaptacion cumplen una funcidén insustituible por el
aprovechamiento de campos mas pobres constituyendo un medio de vida a veces exclusivo
para grandes masas de poblacidn que se debaten en la miseria (Ensminger y Parker 1986)

La poblacidn humana esta creciendo con mucha rapidez y se crea una demanda importante

de alimentos suculentos de proteina animal, la cual puede ser cubierta con facilidad



aumentando :la " poblacién de- pequefios rumiantes aprovechando los esquilmos agricolas
obtenidos de las cosechas de riego, residuos de cdrtamo, tomate, sandia, melén y rastrojos
de frijo! (Hoyos y Sa’yenz,"l993; Valencia, 2002).

i lil.- CENSO CAPRINO MUNDIAL
La poBI_aciéh mrtimdlal de cabras se estimé en 574 millones de cabezas aproximadamepte, de
los cuaylnes el 60 %se localizan en Asia, 29% en Africa y en Norte y Centro Américas se tienen

el 3% del total, Con Io cual los paises pobres tienen el 95% de las cabras del mundo.

CUADRO 1. NUMERO DE CAPRINOS EN EL MUNDO POR
CONTINENTE Y DISTRIBUCION SEGUN CONDICIONES ECONOMICAS
(MILES DE CABEZAS)

1990 1991 1992 %1992

MUNDO 573921 578473 573986 100

AFRICA 170327 167602 167355 29,16
N Y C MEXICA 15174 15151 15743 2,74
SUDAMERICA 22006 22122 22225 3,87
ASIA 342702 350240 345924 60,27
EUROPA 15346 .. 15214 14994 r2le
OCEANIA 1813 1442 1266 .. - 0,22
EX-URSS 6554 6703 . e479. 1,13
PAISES RICOS 31485 - - 31067 30609 - 533

PAISES POBRES =~ 542436 547406 . 543376 94,67

FAO (1993)




IV.- ANTECEDENTES A NIVEL NACIONAL,
La actividad agropecuaria en México en los udltimos treinta afios en general ha mostrado
tasas de crecimiento irregular, actualmente esto se traduce en una crisis en el campo y.-en ‘
particular para el sector agropecuario. La caprinocultura, después de séséﬁta - afios,
comparativamente entre los afios treintas y noventas registran similar numero’de cabezas,

con un relativo avance tecnolégico social y econémico (INEGI, 1991)

Las estadisticas ganaderas permiten -analizar el desarrollo de la’ actividad en'el tlempo, en’

este caso la produccién capnna, Desafortunadamente Ia conF abllidad s nvent‘ayrlos en
algunos casos es dudosa y en otros se:tiene solame

desconfianza al

productivo si se ec aHosa de la especie.

En la actualidad: Mexi )oblacién de 6,803,437 an\imales, de ellos el 87% de esta
poblacion se ubica en el area rural, las regiones aridas y semiaridas son los sitios con mayor
numero de cabras. Cinco son los estados de mayor importancia por el numero de cabras que
poseen; Oaxaca, Coahuila, San Luis Potosi, Puebia y Nuevo Ledn contribuyen con el 47.3
%del inventario nacional y en diez estados se contabiliza tres cuartas partes de la poblacidn
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caprina - (INEGI, 1991). La regién central aporta aproxlmadamente el 45% de la produccién
nacional de la leche de cabra. Las cabras representan el I9% del total de rumiantes que se
producen | en - forma domestica en ‘el pais. Se estlma que yel total de leche producida
naclonalmente el 2% corresponde a la leche de cabra, aslmlsmo, la especie’ contribuye con el
1% de la produccion de carne de México, cifras que pueden ser subestimadas puesto que sélo
se contabiliza el aporte comercial y no considera la matanza de tipo familiar que se‘ realiza
para consumo de platillos tradicionales, asi como la leche destinada para el consumo interno.
(Galina 1992)
V. SISTEMAS DE PRODUCCION DE LECHE DE CABRA.

La producciéon de leche se ha desarrollado fundamentalmente en los sistemas Intensivos:y~
semi intensivos con marcadas caracteristicas en México, destacando una mé}cada
estacionalidad pfoductlva, generalmente acompafiada por una desorganizaclc’)n ':de 1os

productores, los cuales destinan su produccién para la elaboracion de quesos frescos o

maduros, dulces y cajetas, entre otros productos (Juarez 1984).

Tradicionalmente ha sido discutido que los sistemas de produccién en México, se clasif iquen
en intensivos, semI intensivos y extensivos. El sistema intensivo requiere, mas insumos de
capital, mano de’obra, organizacién y nivel alto de integracion, en este sistema, lo animales
se mantienen parcial o totalmente confinados, se alimentan con concentrados o forrajes de
buena calidad preferentemente de corte, permaneciendo bajo vigilancia sanitaria. Los
sistemas’ semi-intensivos, requieren también de un nivel relativamente alto de capital y
trabajo, los animales se encuentran en confinamiento parcial o temporal, la alimentacion se
fundamenta en el pastoreo con aporte suplementario, existe una gran cantidad de variantes
de este sistema. El sistema extensivo utiliza basicamente 10s recursos naturales, minimo uso
de tecnologia, trabajo y capital, los animales se mantienen en libertad buscando su
alimentacién (Roman [981)

Para mejorar la caprinocultura es importante conocer las caracteristicas de los animales que
se poseen, con la finalidad de obtener el mejor rendimiento ‘reproductivo para un ambiente
especifico, con la maxima economia. De esta forma el registrar las actividades productivas es
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una . disciplina  importante para el control de la labor realizada, informacién Gtil para
determinar el avance genético y posibilidades tecnolégicas de 1a actividad.
Desafortunadamente en México pocos ganaderos o asociaciones registran sus actividades
productivas, siendo evidente la falta de un control de la pro\duccién en el caso de la cabra
lechera que nos permita analizar de manera precisa los niveles productivos y el potencial

genético de los diferentes sistemas de produccion caprina (Montaldo y Valencia 1992)

- MASTITIS.
VI, 1Generalidades.

En el ganado caprino de ptltud lactea, al igual que en el resto de rumiantes lecheros, la

mastitis ha sido'y. continia

(Janzen, 1970'Hob|et

iendo el proceso mas frecuente y costoso de cuantos le afectan

991; Morin et al. 1993,). Para el ganado vacuno se estimé que el

costo detodas las ienfermedades’ estaban producidas por las perdidas debidas a mastitis
i o se debe, entre otros factores, al gran abanico etioldgico de

gérmenes cap itls (muchos de ellos presentes en el entorno natural de

los animales ), a Ia exposlcion dar a:dél ordeno (que no:siempre se realiza en las mejores
normas de’ hlglene) y: a. Ias d:f‘cultades que se encuentran en la glandula mamaria para
proporcionar una adecuada defensa frente a la lnfeqcnqn.

Ademas hay que considerar la dificultad térapéu:icé' que supone la glandula mamaria en
lactacion, en la que los tratamientos con antit;iéticos no van a conseguir la curacién

microbiolégica y las reinfecciones son frecuentes.

Concepto de mastitis.

La mamitis o mastitis, es una inflamacion de‘la glandula mamaria que en la mayoria de los
casos es en respuesta a una infeccion, El fundamento de esta inflamacién va a a ser doble,
pues no sdlo se trata de eliminar el agente patégeno, sino también de restaurar la integridad

de los tejidos lesionados y restablecer la funcionalidad de la glandula mamaria.



El primer concepto . que resulta: lmbdrtante‘f‘jar es . que la secrecién lactea (correctamente

recogida) no contlene microorganlsmos, es estenl (Poutrel 1983). Por tanto la llamada flora

tactica que tanto interés tlene en industrla quesera estd formada por gérmenes

amblentales que se van anadiendo'a’la’ eche una vez que ésta a salido de la ubre. Por ello,

una muestra de Ieche orrectamenterecogida no ha de contener bacterias y, si ocurre,

podemos asegurar nfecclon mamaria, Como excepcion a esta

aseveracién. cabe tel acion de bacterias via galactégena en animales

con enfermedadei ; rlamente tiene que corresponder con mastitis. A
este respecto, y: con s hemos de destacar, entre otros agentes, la
eliminacion de Mycobacterium Ktuberculosls Bruce//a melitensis, Chlamydia psittacci, Listeria

monacytogenes y Leptosp/‘ra /ntermgans (Contreras et al. 1997)

VIi.2- MARCO TEORICO.

La palabra se deriva’ del griego Mastos que quiere decir glandula mamaria y su. terrninaclon

itis se designa-para; Inﬂamaclon, pcr lo:tanto: el -termino  se designa para»Inﬂamac;i’on,de la

gldndula. (Mascaro, l975). : N e

La mastitis es un complej'o infeccioso e inflamatorio de la glandula mamaria, de .pljesentac‘ién
primaria o secundaria. de manifestacién aguda, subaguda, subclinica o crénica.'La gldndula
sufre modificaciones anatdmicas y patoldgicas del tejido glandular, por ende su funcién se ve
alterada, haciendo que la leche secretada tenga alteraciones, fisicas, quimicas y casi siempre

bacterioldgicas (Bonilla et al., 2002 Mascaro 1975)

VI.3 Etiologias

Las mastitis caprinas presentan una variedad de etiologia que incluye, bacterias, hongos y
virus, pero la etiologia bacteriana es la predominante. Entré las bacterias destacan por su
frecuencia de presentacidn los estafilococos, sobre todo los coagulasa negativos, seguidos de
bacilos gram negativos y arcanobacterias; con menor frecuencia aparecen estreptococos y
especies de bacilos o bacilos gram pcsitivos. Los mycoplasmas también constituyen un grupo
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lmportante dentro de Ios patogenos mamarlos por la gravedad del cuadro clinico que
ocasionan. Entre Ios vnrus destaaan el de la artritls encefalitis caprina (Rogounsky y
Smith,lel): : :
7 ‘mastltls caprina puede estar ocasionada por causas mecanicas o traumaticas

vida A golpes etc..), en- la: practica la totalidad de las mastltls se deben a

produce fundamentalmente durante el ordefio. Ejemplos de estos rnicroorganlsmos tenemos

al Estreptococos agalactlae Y Mycoplasma spp. Ademas se Incluye cldsicamente en este grupo

Staphylococcos aureus aunque su habitat principal no sea el interior de'la ubre; sino el

epitelio externo e Interno delv pezon.

Ambientale i a mayorla e’ las infecaones que ocasionan no se producen durante la ordefia,
sino -al _ent

estiércol, al

‘ totalidad de éstos pertenecen al género Staphylococcos. Su
habitat natural es Ia plel de Ios a males y de los humanos. Hoy en dia constituyen la

principal causa de mastitis subcllnlca en la mayor parte de los rebanos (Shotts y Leard 1984).

1) Bacterianos.

Brucella sp, .S'treptacaccus aga/ar:t/ae, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus raecalis,
Streptococcus ubeﬂs, Staphylococcus aureus, Actinomyces pyogenes, Corynebacterium bovis,
Corynebacterium u/cerans, Pasteure//a multocida, Pseudomonas aeruginosa, Proteus sp,
Clostridium perfingens, Nocardia asteroides, Escherichia colj, Enterobacter aerogenes,
klebsiella pneumoniae, Mycobacterium bovis, Mycobacterium /acticola, Mycobacterium

fortuitum, Fusobacterium, necrophorum, leptospira icterohaemorrhagiae, Mycoplasma bovis,



ens Leachs, Mycoplasma capricolum, Acholeplasma laidlawii,

Mycopl alkale
Acholeplasma modicum (Corrales, 1997).
2) Levaduras y hongos miceliales. Candida albicans, Cand/'da pseudatrop/ca/is, Candida

tropicalis, Pichia ﬂ?ﬁ'nan, Cryptococcus neoformans, Tﬁchosporom éutaneum, Aspe:y)//qs
furnigatus, As)?eiy)//uk nidulasns (Blood, et al., 1992; Maséaro,\ 1975; ‘Qultttet, 1986; Cofrales,
1997). Ll [
3) Algas. Protot/reca tﬂspora.

Estos agentes a menudo permanecen en el interior de los conductos Iacteos, como

infecciones' Iatentes e invaden los tejidos parenqulmatosos a consecuencia de traumatismos
en la ubre,’ enfermedades febriles etcetera, que liberan hlstamina y por lo mnto, causan

transtornos. funcnonales que alteran la secrecion de Ieche.

VI.4 CLASIFICACION DE LAS MASTITIS e .
La mastitis de acuerdo a algunos autores suelen clasi‘ﬂcérrse déiacuerdo‘fa su prfgen, a su
extension, a la forma que evoluciona o al tiempo qi.le dura entre otros (De la:

Vega,1998;Blood, et al., 1992; Contreras et al., 1997; Arbiza y de Lucas, 2001).

1. POR SU ORIGEN.

a)Primario: por la entrada e instalacién de diversos géneros bacterianos en la glandula

mamaria.
b)Secundario: Los microorganismos provienen por la via endégena, tales como

\

Mycobacterium bovis, brucella spp. Etc.

2) POR SU EXTENSION EN EL TEJIDO.
a)Focales

b)Zonales
c)Difusas o generalizadas.



3) POR SU EVOLUCION.

a)Agudas o galactoforitis.

b)Crdnicas o parenquimatosas.

4) POR SU FORMA PATOLOGICA

a)Catarral

b)Supurativa
c)Gangrenosa o necrotica.
d)Hemorragica.

e)Indurativa..

DE ACUERDO A SU FORMA CLINICA

a. Hiperaguda. .
b. Aguda.

c. Subaguda.

d. Cronica

e. Subclinica.

VI.S5 PRINCIPALES AGENTES CAUSANTES P‘EiMASTITIS.

ESTAFILOCOCOS. ' 7wl s

La familia Micrococcaceae inciuye cuatro géneros, que se caracterizan por su morfologia de
COCOS que se presentan en parejas o en agrupaciones irregula\res, su reaccidn positiva a la

tincién de Gram y la reaccién positiva al test de catalasa (Schieifer, 1986).
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Se encuentran en el medio ambiente en forma natural, en cabras encontramos a S. aureus
provocando elevaciones del recuento celular, es un patégeno cuya frecuencia de aislamiento
es muy baja comparada con los estafilococos coagulasa negativos, se ha encontrado en la
cama. manos y orificios nasales del personal por lo que se le conoce como el estafilococo del
ambiente, es el principal agente, implicado en una forma grave de mastitis clinica, la ‘mas_tltis
gangrenosa, que siempre conlleva la perdida de la glandula afectada y puede poher en riesgo
la vida de las cabras afectadas, la mayona de los casos se deben a cepas toxigemcas de
Staphilococcus aureus (Carter, 1989 Mascaro 1975) . :
La capacidad de producir la enzima coagulasa divide al genero en dos grupos:’ :
1.-Coagulasa positivo ( S. Aurjeus-el mas patégeno —S. intermedius,.S Schleiferi subespecie

coagulans. y S. Delphirn) incluye 29 especies distintas.
2.- Coagulasa negativa (CNS) esta constituida por 29 especles distintas.

La actividad hemolitica se debe a una hemotoxina, la destruccién de los leucocitos es por la
enzima leucocidina y una tercer enzima encargada de la destruccion de tejido llamada toxina
necrotizante (Gyles y Thoen 1993, Mascaro 1975.)

La via de entrada de la mastitis estafilococéeica es por el esfinter del pezén durante el
periodo de ordefio o en el periodo de secado debido principalmente a una higiene deficiente
en la sala de ordeﬁa{ manos de los ordefadores, pezoneras, paios para limpiar las ubres,
asimismo por tratamientos intramamarios ineficaces, La bacteria pasa del conducto de la teta
y cisterna de la ubre, a los conductos lacteos, estableciendose en el tejido secretor. (Gyles y

Thoen, 1993). .

Identificacion

Los estafilococos suelen crecer en agar sangre formando colonias grandes (2 a 6 mm de
didmetro), cremosas y aplastadas de color gris o amarillo. Casi todas las cepas de S. aureus
producen B-hemolisis con un doble halo muy caracteristico conocido como target hemolisis.
Con estas cepas se puede realizar el test de ia coagulasa, o bien un test de agiutinacién en

latex para confirmar si se trata de S. aureus.



En cuanto a las cepas no hemoliticas, pueden ser identificadas medlante una serie de

pruebas bxoquxmlcas o mediante micrometodos comerciales. i

Los estreptococos y los enterococos son germenes gram : 'ché sé pfesentan como
cocos o cocobacilos alslados oen cadenas y que’ rea C vent
catalasa.

En el ganado vacuno eI Estre tococas aga/actlae

A pesar de“ Su
m stitls subchnica '
993 Poutrel et.

producir notabl

clinicas con impormm:e alteraclon’de 3’ secrecion tactea’ caprina (Ferrer et al
. 1996)
Las altas productoras adquieren este tipo de mastiti ]

;ilidéd “por la reduccién

de su vida productiva y. la disminucién de su inmun ad, asi-como los animales que

presentan lesiones o trastornos funcionales del canal de Sn.como eritemas, papulas,

vesiculas, erosiones, pustulas, papilomas (Saran y Chaffer, 'ZOVC;)O);'V
Identificacion '

En agar sangre las colonias de estreptococos suelen ser pequefias (1-2 mm de diametro) y
lisas. Las colonias de St aggalactiae casi siempre seran b hemoliticos, El resto de las
especies normalmente serdn a-hemoliticas o0 no hemoliticas. Si se ha usado agar sangre
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esculina, St aga/actiae dara una reaccién negativa. No obstante,. otros - microorganismos
pueden crecer formando colonias similares a los estreptococos, por lo que siempre debera
realizarse la tincmn de ‘Gram cocos o cocobacilos positivos, aislados o en cadenas ) y la

prueba de catalasa (. negativa)

BACILOS;Y’COCOBACILOS GRAM POSITIVOS
CORINEBACTERIAS
Las corlneb cterlas son bacilos débilmente gram positivos,. pleomaorficos, aerébicos Y catalasa

DOSHIIVOS.‘ Constltuyenun problema menor para la ubre caprina ya que en ocasiones:se han;

aislado en’ 'orcéhtajes relativamente elevados, - normalmente su presencia es muy escasa e

| Ademas no parecen producir elevaciones importantes en el recuento celular
(Corrales et al. 1996), tampoco producen infecciones persistentes a lo Iargo de la Iactacnon y
pueden dar Iugar a falsos posltlvos. Se han aislado corinebacterias con mayor; frecuencia en
rebafios donde nunca se han reallzado planes de control de mastitis y en rebanos que no

utilizaban sellador (Contreras et. al. :1997).

ACTINOMYCES

Actinomyces pyogenes es un patogeno escasamente alslad q /a / ndu/a mamaria

caprina, pero con una gran capacidad para produar e/evadosrecuentas, ce/u/ares y alteracion
de la secrecion (Poutrelet al, 1995) :
En agar sangre crece a las 24 horas,k 1a b hemolisis no. suéle apreciarse hasta las 48

horas en forma de pequefio halo alrededor delas colonlas, tambien de pequefio tamaiio. Su

morfologia es la de bacilos pequenos gram posntlvos Y son catalasa negativos.

LISTERIAS ‘ :

Una de las vias de eliminacién de las listerias es la glandula mamaria, aunque no estén
produciendo una infeccidon en la misma. De hecho se han aislado listerias a partir de la leche
de tanque y de quesos de cabra, pero no se a podido demostrar su implicacion en mastitis
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caprina. No obstanfe, la inténsif‘cacién progresiva de las explotacioynes Caprinas de aptitud
lactea, Ilevara sin duda a un aumento en el consumo de ensllados, aumentando asn el rlesgo
de infecclon por llsterlas 'y por 'lo tanto su deteccién en Ieche (Gaya et. al. 1996)

En agar sangre L. monacytvgenes crece formando pequenas" colomas transparentes y-b

hemollticas.,En Ia tincion ‘de Gram aparecen como! pequenos ac:los o, cocobacilos gram-

pos:tnvos. A partir. de cultivos viejos pueden aparecer decolorados, mlentras que en‘cultivos
muy jévenes pueden tener apariencia de cocos, por lo’ que ‘es’ posible\ confundlrlos en la placa

los

con estreptococos hemoliticos. Ademas son CAMP positivos a: diferencia de

CLOSTRIDIOS i
Clostridium perf‘hgéns eticlogia de

mastitis caprina grave,mucha “No -es

practica habitual reallzar cultivos en anaeroblosns, aunque si debena hacerse' en ‘casos de
mastitis clinica - con olor putrido de las muestras de leche o snntomas de toxemia de los

animales afectados. (Abusamra et. al. 1988).

BACILOS GRAM NEGATIV
Los bacilos gram-negativos son gérmenes por lo general no muy prevalentes en mastitis
caprina, pero con gran capacidad para producir importantes elevaciones del recuento celular,

mastitis clinicas e incluso gangrenosa e infecciones persistentes. También han sido aislados



en multiples ocasiones a partir'de mastitis subclinicas - e incluso - aparecen como - falsos

positivos (Poutrel et al 1996. Contreras et. al. '1997).
La mastitis colifoforme se consldera de dlstrlbucion mundial y es mas frecuente en el ganado
mantenido en estabulacion en lotes de secado,

estabulado, durante los meses de lnvierno

estos bacilos producen una mastitisvde tipo

grandes perdidas econo’niicas.v‘Pbr,j

Edmonson, 1999).

Se desconocen los procesos.: por :
la ubre ya que las bacterias no. colonlzan'la piel sana

la

contaminacién de e la ubre y del
conducto del pezdn, aunque probablement sea entre’orderios, cuando las cabras quedan en .
ha’observado que’la’ lnfeccion no ocurre

contacto con el pesebre contammado‘ pues

durante el ordefio (Blood et. al.:1992)

Identificaciéon = ...
an, baJo el eplgrafe de bacllos .gram- negatnvos,

Dada la gran varieda@j d ge

el aspecto de las colénlas en:aga angre puede ser muy varlable, aunqu_ en; general van a

ser gérmenes de crecimiento muy rapldo. :
Una vez conﬂrmado mediante tincion de gram que nos’ encontramos rent ﬁa ‘un. bacnlo o

cocobacilo gram- negativo, ‘se realizara la prueba de oxldasa, mediante la cual podremos

saber si nos encontramos ante una entercbacteria ( oxidasa pos:tlva o negatlva)

Cuando los bacilos gram-negativos han resultado negatnvos ala prueba de la oxidasa, el
siguiente paso es la inoculacion de agar MacConkey y agar TSI.

El agar Mac Conkey discrimina los fermentadores de la lactosa, que crecen formando colonias
de color rosa y se les conoce con e! nombre genérico de coliformes (géneros Escherichia,
Citrobacter, Klebsiella y Enterobacter), de los no fermentadores de la lactosa, que crecen
ademaés formando colonias transparentes. Ademas el aspecto de la colonia puede ser muy



orientativo, puesto que £. co/i produce . colonias secas- con -un’ halo’ rosa  alrededor

(precipitacién de sales biliares).

Klebsiella spp. Da lugar a colonias muy mucosas y Entembacter produce colonlas secas.

Cabe destacar el aislamiento producle ‘o" mastltis' caprinas de enterobacterias

potencialmente patégenas para el hombre como V/bro cholerae y Sa/mone//a spp (Ferrer et.
al. 1993;) '

NO ENTEROBACTERIAS

En agar sangre las colonlas de Pseudomona spp. Se distinguen por su gran tamaiio (5 mm. Je

su forma irregular, su color, gris verdoso produccnon de pigmentos) con el centro mas oscuro

y su olor caracteristico. En ocaslones |enen un aspecto metalico y la mayoria de las cepas de

P. aeuroginosa son B3 hemolltlcos, Son capaces de producir infecciones persistentes en el

ganado caprino y mastltis clunicas muy aparatosas y de dificil curacidn, debldo :a que son

gérmenes muy reststentes a los antibiotncos, Su gran resistencia a los desinfectantes Ies

permite sobrevivir en superﬁcnes Y utensilios, habiéndose descrito omo conmmlnantes.de

canulas de secado; tamblen son’ capaces de contaminar el agua, ue puede:convertirse en

fuente de mfecclon. Se. a observado apariciones . de caso ‘grave‘
caprino donde se reallzan tratamientos de antiblotic

producen cuadros cllnicos de “mastitis gangrenos ;

animal. (Contreras et. al. 1997, Crossman y Huitchlnson, 1995)
N

MICOPLASMAS. .

Bajo el nombre . de micoplasmas se designan genéricamente a los microorganismos
pertenecientes a los géneros Mycoplasma y Acholepl/asma caracterizados ambos por carecer
de pared celular (Contreras et. al. 1995).

Los micoplasmas que afectan al ganado caprino pueden crecer ocasionalmente en agar
sangre, generalmente a partir de muestras procedentes de mastitis clinicas, apreciandose

una zona de hemdlisis en la estria de siembra producida por colonias diminutas, no siempre



observables a simple vista :Por ello, cuando se sospeche la intervencién de micoplasmas en la

etiologia. de : las mast tls caprina ' es preclso proceder ala utilizac:on de’ medios especificos,

mcubaclon en atmosfera dmeda con un 5-10%u de CO2y un protocolo de enriquemmiento

De las muestras La. inoculacién’ de'las muestras de secrecidn lictea en medlos especificos

e forma rutinaria en la’ practica laboratorlal por su elevado

costo en tiem

OTROS MICROORGANISMO
HONGOS . : : :
Las mastitis funglcas son’ ocasionales ‘en el ganado caprino. Cabe recordarse que en ganado

vacuno suelen asociarse a rebanos en Ios que se han co‘ etido abusos en el tratamiento con

antibidticos - o en.la utllizacion de canulas intramamarlas contamlnadas. En ganado caprino

adn no es una practica -muy. Vextendlda la reallzacion de: tratamientos antibidticos de secado

pero la progresiva: intens:f‘ cac on de los rebanos caprinos de ptitud lactea esta aumentando

esta practica, por lo que cab esperar un aumento en el: numero de mastitis causadas por

hongos en' el rebano caprino }La morfologla de estos mlcroorganlsmos en agar sangre es

similar a los estafi Iococos y micrococos. 2-3 mm de diametro color blanco cremoso. Al realizar

la tincidn de Gram observaremos celulas redondeada" u ovales, gram positivas de mucho

mayor tamarfio que ‘las- bacterias. Es frecuente observar gemaciones hifas. Si se quiere
realizar la Idennﬂcacnon especnt‘ca se realizara, ademas de-pruebas quimicas, un subcultivo en
agar Sabouraud, en el cual la morfologla y Ias caracterlstucas de las levaduras es mucho mas

tipica. La siembra directa de muestras de secrecion lactea en agar Sabouraud esta indicada

cuando se sospecha previamente gistencla de mamitis por hongos, pero no
rutinariamente. o P et .
También han sido identificados como causa de mamitis caprinas Asperguillos fumigatus

(Jenson y cols., 1996; Mandal y Gupta, 1994).

NOCARDIA



Las nocardiosis son enfermedades que. tienen su. maxima expresién en los paises tropicales, y
y de hecho nocardia asteroides ha sldo alslada .en un brote de mamitis caprinas en Brasil. No
obstante, las mamitis nocardiales en g' nado vacuno tambien han sido descritas en algunos

paises europeos, (Baidiolay cols

agar sangre produce colonias similares a los
estafilococos a las 48 horas dé' 0 'sl 'se’ mantiene mas tiempo en incubacion
produce colonias rugosasy_blg
flamentosas y ramificadas,’ gra
positivas. El manejo Iaboratorial debe ser. muy cuidadoso por su potencial patdgenicidad para

el hombre (Megid. ,et. al. 1990)

VI.6 DIAGNOSTICO INDIRECTO DE LAS MASTITIS

Las mastitis subclinicas preclsan de metodos de diagnostico para su deteccion, ya que no son
evidenciables a simple vista. En Ias cabras sometidas a control lechero, la existencia de estas
mastitis subchnlca, podﬁna sospecharse debido a la bajada de produccién que dgtermlnan. No
obstante esfas bajadas se producen de forma paulatina y constante y persistente, por lo que
no es facil sospechar qué animales estdn subclinicamente infectados. Las ventajas de!
diagnostico microbidlogico de las mastitis es innegable, ya que aporta informacion
epidemioldgica que permite enfocar el problema en cada explotacién. Asi como realizar
antibiogramas, aumentando la seguridad y la eficacia de los tratamientos antibidticos. Sin
embargo a pesar de sus ventajas, la generalizacién del diagnostico microbiolégico resulta de
todo punto " imposible ‘debido a su elevado coste, por lo que es imprescindible que el clinico
se apoye en las técnicas Ihdirectas y recurra al diagnostico microbiolégico tras una sospecha
previa de infeccidn intramamaria. Una vez iniciada la sospecha de infeccion bacteriana en la
glandula mamaria, se desencadenan una serie de mecanismos inflamatorios que van a
intentar eliminar al agente patégeno. Estos mecanismos inflamatorios entre los que
destacamos el incremento en el recuento de células somaticas (RCS), constituyen la base de
las técnicas de diagndstico de mastitis en todas las especies domesticas de aptitud lactea.

No obstante la cabra se diferencia del resto de los animales domésticos por su particular tipo
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de secrecién, : marcadamente apocrina, .Y por la importancla que en esta especie tienen otros

factores de variacxon de i ‘s RCS dlferentes de Ia infeccion intramamaria, como son la edad, eI

momento de Iactaclon volumen de’ leche produc:do. (Contreras et. al. 1997)

Iandula mamaria. caprma yila dlferencia del resto de especles

Un rasgo' ue déﬂne a a’

edominante caractér apocrino. A5| durante el mecanismo;normal de

. rum|antes es’;
C celu as: eplteliales pierden gran parte de su citoplasma aportando una gran

cantidad de celulas cltoplasmaticas a la leche.

Las part}culas citoplasmaticas son similares en tamano a Ios Ieucocltos réSehtes' en la

leche, variando entre 5 a 30 micrémetros y contienen organulos rocedente: 'del epitelio del

que fueron originadas, pero en su mayoria carecen de 'ADN.: Las p se;enéuentran

rodeadas por una membrana, y exhiben en su interior abundéht isterna dilatadas  de

reticulo endoplasmico rugoso, vesiculas lipidicas, compon'enfe’si‘ del. aparato Vd‘e Gblgi' y
vesiculas secretoras. (Dulin et. al. 1982). : e
Existen diversas técnicas de diagnostico indirecto de mastitis subcl L "todas éliéé vamos

a destacar por su aplicabilidad al ganado caprino, los contadores ﬂuor e ctrlé‘nicos Y
la prueba de California o California Mastitis Test (CMT). ;
Contadores fluoro-optico electrdnicos.

Son los mas utilizados en la actualidad, ya que estiman_ sola

presentes en la secrecion lactea, a diferencia de los contador

que no pueden diferenciar las particulas citoplasméticéS(Gb zal

Prueba de California (CMT)
El CMT es la prueba ideal para tr'abaj'ar\‘ n;col

u: sencnllez de
realizacion y ser un meétodo que—vaibra, na cantldad de
ADN presente en ta leche. Adéma’s 'cuéndd Sé"véh a |"ec‘o'g‘e'rV ‘fnueﬁtras para analisis
bacterioldgico los primeros chorros que hay que despreciar, pueden ser aprovechados para
realizar el CMT, Esta técnica se fundamenta en la accién conjunta de un agente tensioactivo
(Alkylarilsulfonato) que rompe las células; sales de hidroxido de sodio que aglutinan el ADN
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liberado; y un Indlcador (purpura de-bromocresol) que vira a amarlllo por debajo de un pH

5.2 tiene una coloracuon violeta grlsacea a un pH de 6 5-6.8.y adqunere ’un fuerte color

purpura ante pH supenores a 7. En funcuon del espesor Yy dlferente ton luda ] de Ia muestra,

Debido al mayor umbral de los RCS en el ganado cap no,

considerarse como negatlvos los tres: primeros niveles negatlvo(O), dudoso (+/-) y posmvo
débil.

Esta es una técnica de establo y sus pardmetros de valldez'dejah_bastavr’ite que desear para
utilizarla de forma exclusiva, Sin embargo su alto valor predii:tivo nergati‘vo, la convierte en
una técnica ideal de cara a excluir cabras ante un tratamiento‘seléctivo de secado para
disminuir costos en analisis bacterioldgicos, utilizando - solo rﬁueSiras prdcedentes de cabras
positivas al CMT o para comprobar la eficacia de las medidas avdqpta'da's para el control de
hembras con antecedentes de mastitis clinicas o subcll'n:it‘as(s‘r'nlth'y Roguinski, 1977,
Contreras et. al. 1996). : e .

V1.7.- TRATAMIENTO DE LA MASTITIS CAPRINA Y ESTRATEGIAS DE CONTROL.

El problema de la mastitis caprinas debe ser afrontado en ‘el a'hibit'o el febaﬁo Y en ese

sentido su control debe enfocarse desde el punto de vista epldemiolog‘ o. No obstante, es

evidente que en ocasiones las mastitis caprinas se reducen, aI menos de forrna aparente aun

problema individual de determinados animales, a los cuales hay que darles tratamiento

medico, para evitar que se conviertan en foco de infeccién para el _resto del rebano,

Una vez que la mastitis cllnlca es detectable, no tenemos mas' emedlo que adoptar medidas

terapéuticas, pues de ‘lo contrario puede comprometerse a funclonalldad de la glandula
afectada o incluso la vida del animal. El tratamiento de las mastitis clinicas agudas se realiza
por via intramamaria o por via intramuscular. En general (@ via intramamaria es el mejor
método para asegurarnos la presencia de altas concentraciones de antibidtico alli donde debe
ejercer su accion: en la glandula mamaria, pero en algunos casos la intensidad de la
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respuesta Inﬂamatoria puede d:f‘cultar el acceso de Ios antlbioticos v:a camcular, siendo

necesario entonces recurrir tambien ‘a la administraclon' parenteral. :

La mfusion mtramamaria de antlbiotlcos debe reahzarse una vez al dta, tras un . vaciado a

: ESte tratamlento

:psina (Corrales, et. al

VI.8.- PLAN DE MANE’IO PARA/ REDUCIR NUEVAS INFECCIONES EN’ GENERAL.

1.- Lotiﬂcar en altas medianas y bajas productoras,

2.- Horario' de or fio con un intervalo de 12 horas d|ar|a

3.- Procurar mantener eI ganado hmpio. :

4.- El ordeﬁado_ 3 tener ufias cortas, man "s,fb erol y botas. Iirhpias. Ademas procurar

mantenerse aseado antes y durante el orden

Ia‘b"l‘:or "ba de vacio.y.la tensién de las

inyecciéon Individ'

- Encender. ]é ecto (35 cm de Hg o 40
Kpa).
8.- Verificar el numero-de pulsaciones bor minuto segt'm’la rﬁarca del equipo( se registran de

40 a 60 pulsaciones por minuto o los ciclos de descanso y colapsamiento controlados por
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medio de un pulsador y las diferentes maquinas a tasas de pulsacién de 40 a 120 ciclos por
minuto).
9.- Se prepafan soluici‘ones desinfectantes y utensilios necesarios.

10.- Llevar el ganado al Iugar de ordefia sin tension.

11.- Lavar Iicar ‘a‘la’ ubre presellador y darle un pequefio masaje parasu estimulacién
(esta practica es opclonal) N
12.- secar. Ia ubre con unatoalla sanitaria.

13.- Despunte de Ia aza de fondo negro de Ios tres prlmeros chorros de Ieche para la

deteccidn de tolo d ne (g mlsmos que seran marcados con un crayon, ,debera ser

presenten fugas de vacio por mal acoplamiento de Ias pezon ras n Ios pezone .

15.- Verificar el flujo de leche para retirar Ia,umdadﬁen el,;’rnro en preclso de't rrmnado el

ordefio y evitar el posible sobreordefio. Para el caso'de extraer'manualmente la leche'residual

se emplearan menos de 15 segundos.

16.- Se corta el vacio para retxrar fa umdad de“ na. forma suave y sin tlrones. Los

desprendedores o retiradores ayudan a prevenlr el sobreordeno sm afectar |a produccion de

leche, si se usan y se mantienen correctamente. En este mstante se debe usar un sellador

.

adecuado.



17.- La produtcién de leche debe anotarse en forma indivldyal diariamente y la produccién
final por cabra se pesa cada 15 o 30 dias para lotificacion posterior. La produccién por hato
es conveniente como una medida de verificacion del control de la mastitis.

El lavado y desinfeccidn del equipo de ordefio al final del ordefio sirve para remover los
residuos de leche, principalmente de grasa de los conductos,, asi como de todas Ias partes

por donde pasa la leche. El primer paso es el lavado con agua tibia'y, detergente-neutro por

tres minutos,después se enjuaga con agua tibia prlmero y despue con ‘agua y Jabon,

enjuagando con agua fria, al igual con los reciplentes usados. =

18.- El examen bacterlologlco tanto‘d”’ mw stitis cl” ica omo subchnica, y conteo de células

sométicas. debekn'efectuarse cac é

‘ayudar-a’su mejor

ersia;'en el . papel que

funcxonamlento. : ‘de‘be a que existe una “gra

desempeiian las: maquinas:ordefadoras en el desarrollo:de:laimastitis. Basicamente si el

equipo operﬁ d'e::co’n o ﬁ'\irda'd con las recomendaciones de. Ios,fabﬁcahtes y su capacidad no
excede, la méqgin’q:pgrvsi: misma poco contribuye al problema de la mastitis. Sin embargo si
no se hace 'una vériﬁcacién continua se puede incurrir al uso de pezoneras blandas que
cambian de forma con el uso; algunos estudios indican que el maximo uso que se le debe dar

a las pezoneras es de 1350 ordeiios Pugh, 2002).



Las nuevas pezoneras pueden producir cierta inconformidad y causar un ordefio lento y o
producir qvue algunés animales no bajen la leche. Se requieren de 7 a 10 dias para que los
animales se acoétﬁmbren a las nuevas pezoneras, después de los cuales el ordefio serd mas
rapido y mejor. Los diversos procesos de higiene son llevados en ‘su mayoria con agua, la

N
calidad de la misma es cuestlonable, ya que puede tener fluctuaciones en pH que van desde

5 al 8, lo cual produce fenomenos como la inactlvacion de productos qutmlcos utilizados en el

VI.9.- PUNTOS QUEDEB

ubre para aumenta
glandula mamaria ocasion:

3.- Durante el periodA seco

con altas concentraciones se = econémicas ( hasta el 80
%) ademas se reducen Ias mastltis por patégenos peligrosos. :
VI1.10.- CARACTERISTICAS DE UN ANTIBIOTICO PARA EL COMBATE DE MASTITIS:

a) Bactericida
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‘b) Accién especifica sobre el agente patdgeno.

c) No ocasione resistenc‘ia bacteriana.

d) No bloquee la fespuesta inmune.

e) No irrite al tejidb.:

f) Niveles altos y sb$tenidos en la sangre.
g) Buéna penetraélo’n él sitlo de infeccidén.

VI.11.- TRATAMIENTO DE MASTI'ITS CON ANTIBIOTICOS.

» as proteinas plasmaticas, espectro apropiado,
; la posibilidad de afeccidn de otros organos de
ey ndson, 1999)

La falta de un buen dlaghostico bacteriologico y de solidez relativa en el conocimiento de las
propiedades farrhécolégicas de Ioé_antimicrobianos, juega un papel importante.

Al comparar y ju%gar la eﬁcaéia de un antimicrobiano dado para el tratamiento de mastitis, se
debe tener en cuenta que:

1.- Existe un buen porcentaje de curaciones espontaneas, especialmente en mastitis
coliformes.

2.- El grado de curaciones varia segun el grado de lactancia.



3.- Diferencias terapéuticas entre hatos y el mismo hato.

4.- Influencia de infecciones posteriores.

El tratamiento de este padecimiento ocasiona un Incremento en el tiempo destlnado ala

osmética, presencn

Infecciosas se resuelven utilizando antimicrobianos. Por ejemplo el

tréta_mientos de mastitis. por E. coli ‘\es equivocado, dado que el

rpé/)r{:arite el tratamiento de los signos clinicos que la destruccién del
microorganismo.
Una aplicacion empirica debera basarse en un juicio clinico y en el conocimiento de la

fisiopatologia clinica, considerando cinco componentes de la dosificacion: La formulacién del
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farmaco que se va a usar, dosis, V|a de admlnistracion, intervalo de dosificacién y duracién
del tratamiento., No todas las teraplas Indlcadas por el fabricante son las adecuadas, por lo

n terapla alt 'rnatxva (Blowey y Edmondson, 1999).

‘La via inti'arﬁamaria ‘es‘la mas utl"zada para la terapia de la mastitis, ya sea en cabras secas

bras en Iactancua en forma de infusion. Para casi

1975).

VI.12.- RESISFENCIA BACI'ERIANA PERSISTENCIA DE ANTIBIOTICOS. e

La dxfusion

lecheros que’seran consumidos por el piblico en géneral. E3to reviste gran imbortancia en

salud publica.
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La Ieche es una de Ias vias de eliminacién de los farmacos, Ios cuales permanecen un tiempo
en los acines glandulares de la ubre después del tratamlento. Esto origina problemas de

contaminacion‘lactea y crea resistencia bacteriana.

La pérsistencla de%reSIduos de antibidticos en la leche se relaciona con distintas variables

como el tIpo de tratamiento, cantidad a usar, tipo de vehlculo, la produccién lactea durante la

terapia y: Ia condlcion de enfermedad del animal. Se debe considerar que los métodos

actuales para [ etectar resIduos de anthIotlcos en'

3 rIe he,: son- significativamente mas

eﬂcaces.

dosis, intervalo de dosiﬂcaclo

demostrado que la texapla en: a.cabra seca, 20 dias antes del parto, puede,llevar a Ia
deteccion de residuos S dlas despues del parto. :
Las cabras que. han s:do tratadas deben - ordefiarse - al ultimo para reducur el nesgo de

contaminacion del recnpiente colector de leche.

Se ha visto que germenes menos patogenos se hacen presentes cuando Ia terapia es

inapropiada o no se concluye eI tratamlento al secado de la ubre

Las causas de resxstencta condncnonal lncluyen el estado fsxolognco del microorganismo,

antagonismo [o] mactlvacnon pO u el agente por enZIma

bacterianas productdas por otros mIcroorganlsmos en el'sitio de la mfecc:on, antagonlsmo del
efecto del agente antimicrobiano debido a desechos tisulares o a un objeto extrafio e

inhibicidon de la accién antibacteriana debido a un pH reducido o a hipoxia.



Los agentes antibacterianos. actian como- entidades selectlvas que permlten que surjan
mutantes reslstentes, aunque-a menudo estan afectadas metabolicamente, por lo que el
efecto antibacterlano de los compuestos , desaparece con el tlempo»(lruegas et al., 1999;

Mayen, 1989)
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VII.- OBJETIVOS
VIL.1.- OBIETIVOS GENERALES
Capacitar a los prestaddres ?‘de'Serviclo Social con herramientas especializadas en Ia

produccién ovina'y. Capriha.v v Fe

VII 2. OBJI:_I'IVOS ESPECIFICOS.

Evaluar el control de mastitis en el hato caprino. :

Aportar datos que survan a los productores a tomar decnsuones con referenc:a a la mastitis

caprina.

Evaluar la carga bacterlana durante Ia conservacnon de Ia Ieche antes de Su.proceso. .

VII 3.- OBJI:_I'IVOS ACADEMICOS

Promover': en el alumr\o la mvestigac:on y conocimiento de temas relacnonados con la

con Ildad para Ios productores del pals.

Aportar datos y.tecnologi

Difundir la ovinocultura’

la caprmocultura como actuv:dades agropecuanas rentables.
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VIII.- CUADRO METODOLOGICO.
El presente trabéjo se realizé con el rebafio caprino de la Catedra de Reproduccion y Genética

de la Facultad de Estudlos Supenores de Cuautitlan, en el Estado de Mexico.

El drea se encuentra en'la’ sugulente ubicacién geografica:

norte: Y 99"14' de Longitud poniente a 2250 msn sobre la: carretera .

Cuautltlan Teoloyucan,: e kllometro 2.5 con-un clima humedo templado con IIuvnas en

verano y temperatura nual, promedlo de 15° C. :

la cara pmtada de neg observar la presencia o ausencia de. grumo

2.- En caso de ausencxa de grumos, la cabra ‘se preparo. cubriendo Ios pezones con una

solucion presellado

3.- Se procedlo a calibrar’la maquina ordefiadora a 40 Kpa y sé"dglocaronvlas pezoneras

sobre las tetas.
4.- Se observd el flujo de leche en las mangueras para que este no se interrumpiera y en su

caso retirar la maquina ordefiadora.



5.- Una vez terminado el ordeno, los anlmales se ordenaron a fondo a mano “maniobra que

se denomina exprimido y se aplicé soluclon selladora al pezon.

Previo a la ordefia se cuidaron los sIguie ,e detalles. :

1.- Se impid la sala de ordena con un’ ceplllo

- Constatar que la ordenado :

Periddicamente, se reallzaron ‘pruebas:de;California a’las cabras que: preséntaban signos de

mastitis tales como grumo si:como ‘presunto’ dolor de! pezén al

manipularlo, las pruebas se fea"zéijd teriormente a los tratamientos intramamarios para

evaluar la respuesta, estas mismas pruebas se realizaron en el mismo nimero de cabras sin
sintomatologia de mastitis para comparar los resultados en base a la interpretacién propuesta

por Smith y Sherman (1994), que se presenta a continuacion:

e Escalas de la leche caprina para la prueba de California para mastitis.

= LEUCOCITOS NEUTROFILOS POR ml DE LECHE
| ESCALA RANGO MEDIA
¢ERO o-asoooo T 60 000 !
"TRAZAS 0 - 630 000 ' T T 7270 000 -
TR 240 000 - 1 440 000 T T 660 000
2 1 080 000 - 5 850 000 2 400 000
- 3 ARRIBA DE 10 000 000

Con fines diagndsticos en cabras, solamente se considera como mastitis el valor 3 de la

i escala de acuerdo a Smith y Sherman, 1994.




La prueba de Callfornla pam mastms, es’ una prueba que ha sido desarrollada para . vacas y

las cabras tlenen un mayor numero de celulas somatlcas epltehales por mililitro de leche. La

que rompe las células somaticas 'y los

ara de estas celulas rotas, como ya

epitehales,

de mastlti )

,gicos para determinar eI numero de

ase’ de agar-sangre, se: reallzo ‘una
37‘,’ (o] durante 24 horas, ,despues se
e’ gérmenes: 'mediante el conteo . de colonias,” este

nicos del laboratorio de microbiologia campo

riﬁ_méro de colonias en una caja por 10 elevado a

que atender ‘cé ;elféenj‘v}’tiio: Soéial, aunquel el tema.de ‘trabajo se
circunscriba a una d ' S E k
Las raciones asigknadas se ofrecierbn de aéuerdo a las distinta§ etapas fisioldgicas por las que
atravesaban los animales (desarroilo, gestacién, mantenimiento y lactacion). La alimentacion

es variada de acuerdo a la disponibilidad, inicialmente se alimentd al rebafio con forraje a




verde combmado de alfalfa y pastos, y posterxormente con forraje henificado compuesto por

alfalfa, pasto y alimento balanceado con 14% de protema. Se les dlo de comer a los animales

a partxr del 10 de JUIIO hasta el 3 i de diciembre del 2002. . Ias cabras en lactacion se les

imagen de t:empo real permite: observar en una: pantalla ‘imagenes en blanco y negro de

diferentes estructuras durante la gestacién, entre los dias 25 a 40 es posible observar la

vesicula amnidtica de aproximadamente dos centimetros de diametro con el embridn al



N

centro, el movimiento de este . embrién determina su viabilidad, durante este periodo,
también es posible estimar el numero de cabritos en gestacidn. Después de los 40 dias,
aparecen los cotiledones que son estructuras concavas en las cabras y ovejas y su medicion
permite establecer con alguna precision la edad fetal de acuerdo al siguiente cuadro.

Valores medlios de varios pardrmetros de cuatro estadios de gestacion

[ESTADIO DE | DIAMETRO DEL LARGO DE LARGO DE HUESOS

| GESTACION LOS COTILEDONES RADIO TIBIA
T (30-60 dias) 2.1:04 1605 21 +0.1
11 (61-50 dias) 30+07 26+0.3 34:03
1T (91-100 dias) 36106 55503 73+0.3
v 44106 88:02 i21=0.3

(121 dias- a
término)

Mufti et a/., 2000

Se les diagnosticd la gestacidn pro el método de imagen real. .

3.- Control de partos. La mayoria de las cabras del mddulo, paren en corralefas I‘n'dylyidua'les,

pero suele suceder que algunas paran en el corral general, especia‘l'mentefal‘ inicio .de ' las

pariciones. A cada hembra parida se le coloca agua limpia y se observa que a'ma'rn'a‘nyte a-su

cabrito, si esto no ocurre, se procede: a ‘orvd’er\'i‘ar" el ,calostrvb Y. sumihistré;lo la crrx';af‘e'n:f‘l.m
biberdn, si la hembra rechaza a la crfa) séfsegt;uira'n alimentando estas”coh mar_n‘ilasfhé’st'a.los
60 dias de edad. En varias ocasiones se observaron partos y se intervino dé vmanera
obstétrica en uno que presentd dificultades en su evolucién ya que el cabrito era demasiado

grande, por lo tanto se ayudd a parir a la cabra No. 106.




4.- Induccion y slncronizaccon del estro. Los animales del- modulo frecuentemente son

sincronizados debido a que se tmta de un rebano de experimentacion, en un trabajo de tesis

se compararon los progestagenos ac tato e A rogestona y Ia proligestona, obteniéndose
mejores resultados en caprlno >

comparé el uso de la prostaglz

manera individual con' una’ probe ) ' « di y' r ] 5 mI Ser.

ordefié a las cabras y ovejas con ordefadora mecanlca Primero se conducxan a las cabras al

area de ordefio, se metian en un pequefio corral de espera y en lotes de 5 eran subidas a

una plataforma con trampas individuales, esta plataforma se eleva 90 cm sobre el suelo para

an



que el pezon de la cabra qQuede-a Ia altura de las manos del ordenador, se Ies puso ahmento

en el comedero de Ia plataforma de rdena para facxhtar su manejo y mantener la

persnstencia de la curva de Iactacion ac egwdo se entramparo y's procedio a lnmplarles

la ubre, se Ies tlraban los pnmeros chorros de’ leche ‘manualmente se les colocaba en el

pezén una. solucion deslnfectante denominada presello y posteriormente se: es colocaban las

limpia. Se colaba vy filtraba la leche con una coladera Y. una:gasa Ilmpias se depositaba en

los recipientes para finalmente almacenarla en refngeracion a’ 5° C hasta su. proceso. -
1V.- AREA DE SANIDAD. : :
- Las cabras llevan un manejo preventivo que consiste en aplicar's le v:tamlna “E" en

el ditimo tercio de la gestaclon y a'la semana de parida. El rebano esta llbr de

embargo se dio tratamiento a cabra que abortd, debido posiblemente a una‘gestacnon trlple

2.- El rebafio tiene una mc:dencia moderada de Ilnfaden is caseosa, por lo tanto se presentan
de tres a cinco casos clinicos por afio por lo que se realizd la debridacidn de abscesos en

ganglios mandibulares y el tratamiento adecuado que consiste en una limpieza del absceso



debridado, prlmero con abundante agua a presion, hasta que cesa de “manar ‘pus,

poster:ormente se lava el area con una soluclon desmfectante a- base de yodo y se deJa

drenar el area tratada hasta que cicatrlza. i

3.- Toma de muestras sangunneas de vtod

4.- Los cabritos son tratados a Ia semana deanacidyos on selenio. para prevenir la enfermedad

del muasculo blanco, sin enibargo debido 'a la alta_toxicida muée que es el dnico producto

en el mercado con selenio y en ausencia en esta fecha:de alg‘unav otra alternativa se recurrid

a la administracion de Tonofosfan compositum a éabritos como fuénte de selenio, aunque esa

no es la recomendacion del fabricante.

S.- La acetonemia es una enfermedad de’la gestacion dia-asociadaa varios: fetos como

gemelos o triates y. a una deficilente alimentacid adre, que ocasiona la remocion de

las reservas de glucégeno con Ia‘consjedjeynt‘e fo cién de‘cuerpos ceténicos. La cabra 217

era un animal relativamente viejo de 9 afio uitimo; ciclo'de ' produccion, se mantuvo en

los L’xltimos cuatro partos, a

de alimento y porflo tan
razén de S mllllltl"OS porvia 1. M., por-dos’ dias, - cada 24 horas v en el primer dla de
diagnostico la aplicacion de 500 ml de solucién glucosada al 50%. El tratamiento dio buenos

resultados, la cabra fue confinada de manera individual y se le ofrecid concentrado como



fuente de alimento, retirando el forraje en forma gradual, la cabra Ilegé al parto y amamantd
a los cabrito durante el primer mes hasta que murio, Ios cabrltos fueron suplemencados con

leche de cabra Yy sustltuto de leche de vaca a razon del 50°/u de cada uno hasta complerar el

destete a los 60 dias posparto.

V.- AREA DE GENEFICA

Seleccién de. hembras de reposicion S evaluaron: las * caracteristicas’ productivas de ‘las

cabras al medir Ia Estos" datos fueron

VII.- OTRAS ACI'IVIDADES

El drea de parideros es’movil: parapermitir’ que tra actividades, 'bbr'lo que se

calidad sanitaria e a eche producnda, se reahzo la

armaron corraletas, para deté ri'i a

evaluacién de algunas caracterlstlcas ﬁs:cas, qu:micas y blologlcas.
Como parte de la elaboracién de productos lacteos, se participd en la preparacion de cultivos

bacterianos, para esto se lavd y esterilizé material y medio de cultivo, se sembraron las

38



colonias bacterianas y se procedié a hacer el conteo bacteriano para determinar la calidad de
1a leche caprina.

RESULTADOS, EVALUACION Y ANAﬁsiS.

Las cabras de primer parto produ;eron menos leche como era de esperarse, pero ademas la
curva de lactacién tiene menos cambios que las de cabras con mas partos y en la semana 8
se observa una dlsmlnuclon sostemda hasta la semana 13, lo que indica que la persistencia

de la lactancia en estas cabras fue menor.

N

Las cabras de dos partos, tuvneron na produccnon intermedxa entre las de pr|mer parto y Ias

parto, tienen curva

semana nueve. EI analisls estadlstico se realizo mednante el programa SAS en su modalidad

GLM. Las vanacnones exustente‘ en:las curvas: por edad,, se debieron a cambios en la
alimentacion.

Los cambios de aii tacion r’-égls;radpé ‘durante estas etapas: fueron los siguientes, al

terminarse un concentrado comercial con 16% de proteina, se comprd otra marca con: 14%

de proteina. El segundo cambio consistié en que al acabarse un lote de heno de alfaifa
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durante el lnvlerno, solamente se conslgue a precio’ razonable un lote que contema pasto

mezclado con alfalfa en una proporcion aproxlmada de 60 400/o respectivamente.

En las curva '_ de lactaclon se nota’ qu durante Ia segunda semana de producclon existio un

aumento de lec e;e en Ia St mana nueve, Ia produccnon vuelve a

aumentar ebido probablemente a: que nuevamente ‘se’ suminlstro heno de alfalfa .a libre

acceso

Tamblen se reallzo un examen bacterioldgico a la leche recién ordenada y almacenada en
refrrgeraclon, en la grafica 2 se muestra el procedimiento.

En el cuadro 2 siguiente, se presentan los resultados.

CUADRO 2. .

e NUMERO DE GERMENES EN MUSTRAS DE LECHE CAPRINA

: TIPO DE MUESTRA ; GERMENES/MILILITRO

'BOTE 1 FRESCA l 20,000

'BOTE 2 FRESCA ) ' 60,000

'BOTE 1 REFRIGERADA 100,000
BOTE 2 REFRIGERADA INCONTABLES

Estos resultados estan de acuerdo con los estandares internacionales para la calidad de la
leche a excepcion de el bote 2 refrigerado que tenia una gran cantidad de bacterias que
impidio ser contado, este bote durante la refrigeracién, sufrié una suspensién de la energia
eléctrica.

Estos resultados ponen de manifiesto, la importancia de realizar analisis periddicos de la

leche para detectar fallas de higiene en las maquinas ordefiadoras o problemas durante el
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almacenamiento . como ‘cortes de energxa electnca en horas en que el personal no esta

presente, en este caso un corto clrculto boto el interruptor de segurldad.‘ .

Para el trabajo de apllcacio : Ios resultados

concluyentes de este _trabajo fuerc a: Iactotroplna incremento los niveles de produccxon

de leche, sin 'embafgo'en ani‘ma S cruz dos con ‘/2 sangre de raza: Nubla,,la produccion es

baja y aunque existlo mayor cantidad de Ieche, a ganancia en dinero por venta de leche y/o
queso en los annmalesl tratados fue negativa al considerar el costo del tratamiento, como se

aprecia en el cuadro 3.

CUADRO 3
PRODUCCION LACTEA EN CABRAS TRATADAS CON rbST
TRATAMIENTO n PRODUCCION LACTEA mi
CONTROL 10 895.49 + 36.16
rbST 166 mg/15 DIAS ] 10 1069.53 + 35.30
P<6.61 ‘
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: 'X - CONCLUSIONES

El Serv:cio Social Tltulacion proporCIOno una vista general de los problemas que xmphca la

crianza de animales orlentados a produccnon de leche y al mismo tiempo un; enfoque de Ias

actividades a- real:zar en explotaciones de este tipo.

La produccion de Ieche y ‘derivados de leche de los pequenos rumlantes, proporciona
alternativas - de desarrollo para . los futuros profesionistas en un—campq cada. vez: mas
competido en las pequefias especies.

El .mercado no satisfecho de productos ovinos'y cab(inOS'au adoal pajo deSarrolIo ‘'de estas

lo que los cambios de alxmentacion durante os . primeros 90‘d1as prnmordlalmente deben

evitarse, porque las cabras estan en’ su rnamma producaon y una calda del-volumen de leche

dificilmente se recupera.
Las revisiones mensuales de:la calidad bacteriolégica de la leche, son importantes para

determinar probables fallas en la cadena higiénica del manejo de la leche.
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- RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS.
€n base a los.resultados obtenidos, se recomienda almacenar alimentos de calidad similar
para el Iargo de lactacién a fin de evitar altas y bajas que alteran la oferta de la leche y por lo
tanto dificultan:la comercializacion.
Otros factores, que no se controlaron en este trabajo como ndmero de crias, poblacién bor

corral, capacidad de los comederos Yy aSpectos soclales de dominancia, deben ser anallzados

en las explotacnones para meJorar Ia produccion :

para mantener una calidad adecuada en lo referente a crecnmiento de bacterias en la leche.

Lo que redunda en productos de calldad sanltarla,aceptable

1
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