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RESUMEN

La pasta de soya por su nqueza en hsma 'y su preclo competmvo se ha snuado R

como la proteina de referencla en?la al:mentacxén de aves Emsten trabajcs sobre

la digestibilidad del nltrégeno d ‘ pasta e soya sm embargo. el |mpacto cle esa;'

informacién:es minlmo ya q e

proceso afectan la eficiencia nutrlclonal de. 3 rango de

a 0.85, por lo que Ias pastas de soya fuera e este: rango se conS|deran mal

procesadas y consecuentemente de bajo valo nutn (o] (Tejada 1992)

Actuaimente la industria extractora de acene obtnene pastas de soya con una

solubilidad en potasa por encimade 080 Al no existir  literatura sobre Ia‘
digestibilidad de esas pastas de soya el p(esente trabajo tuvo por objetivo evaluar |
la relaciéon entre la solubilidad en KOH y la digestibilidad de la proteina y el

contenido de energia metabolizable corregida a retencidén cero de nitrégeno en

gallos.

Para lo cual se emplearon 35 muestras de pasta de soya, a las cuales se les

determino su contenido de Energia bruta, Materia seca,.Proteina cruda y Proteina

soluble en hidroxido de potasio, las muestras de pasta de soya se proporcionaron

Vil T SI. ‘Jk‘
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a gallos de la linea Hyllne de 24 semanas de v:da exnst:endo 5 repetncuones por

pasta de soya para determmar eI contenldo de Matena seca Prctenna cruda y p
Energia en excretas, : : (o O

No se observaron dlferenclas sngnuf’c

de 1a Materia Seca (DMS) 0.79," Dlgestlbl

0.42, Digestibilidad Verdadera- dei’ Nitré
Metabolizable (EMVn) = 0.76. :

Esto pudo ser debido en parte a que ‘las muestras

similares de proteina soluble en potasa, o que provocé que el rango de valores

fuera muy estrecho (0.82 A’ 089) lo que:a su vez lndlcaba que las pastas

evaluadas habian sido procesadas correctamente. :
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REVISION DE LITERATURA
Pasta de soya.
Es el subproducto obtenldo después de la extraccion del aceite del frijol de

soya, el cual contlene de 17 a 19% de aceite (Guerrero. 1984)

£l alto valor nutrlclonal de la pasta de soya esta determmado por Ia composncnén de

aminoacidos de su proteina Sln embargo. para alcanzar un épt mo valor es pYECISO

aphcar calor para destrmr los factores antmutnc:onales termoléblle (Llener, 1981).

cmpetlt o) ha'tom do un lugar

.preponderante como fuente de proteina para Ha allmentact lmal en todo_el

mundo (Parsons -y col;; 1991), esto debldo a que Ia Ilsma es; eI pnmer ammoamdo
limitante en cerdos y el segundo en aves. i :

En el transcurso de los ultimos afios se han incorporado nuévas teanologlas en las
plantas productoras de pastas de soya, :lo que beneficia‘ el producto final,
especialmente obteniéndose mayores contenidos de protelnva, pera el incremento
en proteina en las pastas de soya, no sera de utilidad si no 'se acompania de

mejores digestibilidades.
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Técnicas para valorar la calidad de la pasta de soya

La medicion de Ia actlv:dad ureésnca es una de estas técmcas. la cual esta
basada en cambios del pH sm embargo no- mdlca sv la pasta de soya en su' !
extraccion ha sido sobre procesada por dncha razén la: técnlca utlllzada como
indicador para evaluarla calldad de la pasta de soya en aves es'la solublhdad de” ‘
la proteina en hidréxido de potasio (KOH) al 0.2% (Araba y Dale 1990) la cual se"
toma como una medida del grado de calentamiento a que fue sometlda durante el :
proceso de fabricacién siendo de 0.75 a 0.85 (75% a 85%) los valores de

solubilidad para la pasta de soya procesadas adecuadamente (Tejada, 1992). :

Factores antinutricionales.

Los factores antinutricionales son clasificados en varios tipos de acuerdo a su
efecto sobre el valor nutritivo del alimento .y la respuesta biologica del animail: ‘
= Factores que tienen un efectovdepr.esivo de:la digestion de ias pri:trelnas.yf
su utilizacion (anti-tripsina 'y sapo‘ninas). '
= Factores que tienen un "e:fé't;-’toi negativo - sobre.. la digestvié;n ; dé ,Ibs
carbohidratos (inhibidor de amilaSé, componentes polifenélicc_:é;_ yxféi:to'r' de

flatulencia).

> Factores que tiene un efec(o negativo en la dlgestnén y uttllzaclén de

minerales (glucosmolatos acido oxalico, acido fitico y gostpol)
2 Factores que inactivan o causan un incremento en el requerimiento de

vitaminas en los animales (anti-vitaminas).

2 TESIS CON
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= Factores que estimulan el sistema inmune (proteinas antigénicas).

Ademas pueden ser clasificados por su resistencia al tratamiento térmico.

Cuadro 1. Factores antinutricionales presentes en la pasta de soya (Liener, 1981)

TERMOLABILES TERMOESTABLES
Inhibidor de tripsina Saponinas
Hemaglutininas Estrogenos
Goitrogénicos Factor de Flatulencia
Anti-vitaminas Lisinoalanina
Acido fitico Alergénicos

inhibidor de tripsina.

El efecto depresivo del inhibidor sobre el crecimiento ha sido.atribuido:.
principaimente a la.inactivacion de la quimotripsina, debido ‘a la fovll'ma'ciénvde
complejos- estables- 4e-|'nactivos Como un efecm'sechndario regulado por‘
mecanismos de retroalnmentacuén negativa, se estlmula Ia secrecién de enznmas
pancreatncas‘ el resultado neto es una pérdida de protelna endogena. rica' en

aminoacidos azufrados (Bruggink, 1993).
Hemaglutininas.
También llamadas lectinas tienen |la propiedad 'de unir caArbohidratos: in vitro

interactuan con las glucoproteinas ,de ‘los glébulos rojos preséntes en la superficie

de la membrana manifesténdose,e:n una églutinacién de las células (Liener, 1981).
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Goitrogénicos.

Estos causan un mcremento en el tamaﬁo de la glandula t|r0|des de ratas y

pollos debido a que Impuden Ia mcorporacién de yodo a la glandula twondes. aunque

otros trabajos mdlcan que, eI ncremento es el resultado de un incremento en la

pérdida fecal de tlroxma (Lv ner 1981)

Anti-yitéminés. s :
El factor antl-vntamlmco evita prmcnpalmente la absorcién de las vitaminas D,
Ey B2 (Llener 1931) ’ :

Acido fitico. .

Tiene la capacidad de quelar algunos iones semejantes di A trivalentes como
calcio, magnesno zmc. cobre y hlerro. dichos complejos son poco absorbldos por el

intestino (Llener, 1981)
Saponinas.
Son glucdsidos; los cuales. se caracterizan bor su sabor amargo y sus

propiedades espumeantes, por lo. tanto,” causan un ‘efecto negativo en la

productividad de los no rumiantes. Por otra ' parte, causan una reduccién

4 TESIS CON
FALLA Lz ORIGEN




delcolesterol ‘en el suero e incrementa la excrecion fecal del colesterol (Cheeke y

Shull, 1985).

Estréogenos.

Son anélogos de los estrégenos (lsoflavma) los cua!es |nterferen con el

proceso reproductlvo e inhlben el crecnmlemo solo si se proporcnona en dosns muy

elevadas (Llener. 1981)
Factor de flatulencia.

Es atribuido a los oligosacaridos alfa-galactosa y beta-fructuosa, ya que al
carecer los animales de la enzima alfa-galactosidasa éstos pasan al intestino
grueso donde son fermentados por las bacterias intestinales produciendo gases de

bioxido de carbono, hidrogeno y metano (Liener, 1981).

Lisinoalanina.

Uno de los productos de la descomposicidén de ‘la cisieina es la
dihidroalanina, la cual puede interactuar con el grupo amino de la lisina para formar
lisinalanina, la que a su vez produce lesiones.en riﬁéyr\ (Liener, -1981). Por otra
parte la conversion de lisina en lisinalanina causa en decremento en la digestibilidad

de la proteina.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

h




Alergénicos.

Las sustancias responsables de reacciones alergénicas son las proteinas

glicininas y conglicininas.
Digestion.
La digestién de las proteinas es llevada a cabo por las enzumas proleomlcas

(pepsina,  tripsina, quumnotnpsina y elastasa). Ias cuales son smtetlzadas 'y

almacenadas en la células en forma de precursores |nactlvos Ilamados z:mégenos.

convirtiéndose en enzimas acttvas en el tracto digestivo . (Roskosk|,

de estas enzimas produce pohpéptldos, los cuales a mvel de la mucosa lntestlnal

son hidrolizados por la accion de las dipéptidasas y tnpéptldasas en

libres, los que finalmente son absorbidos por el enterocito.

Digestibilidad.

La digestibilidad de la proteina se deriva generalmente del resultado del
balance experimental donde se mide la diferencia entre lo ingerido y lo excretado
(D'Mello y McNab. 1994); por lo tanto, el valor nutricional de una racion, alimento o
nutrimento puede ser expresado mediante el coeficiente de digestibilidad, que es la
porcion del alimento que no fue excretada y que se supone por tanto ha sido

absorbida (Reis de Souza y Mariscal, 1997): llamandole digestibilidad aparente la
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cual se expresa mediante la siguiente ecuacidn:

alimento consumido — alimento excretado

Digestibilidad aparente =
ali

ento consumido . .

Pero si tomamos, n'cuehta omponente endégeno fecal el cual proviene

de las enzimas digé as, inas bilié y células de descamacion del tracto

digestivo se puede - calcular: la igestibi dad verdadera expresada mediante la

siguiente ecyaci_Qh (D'Mello y McNab, 1994‘):

- aliento consumido — alimento excretado + endégeno en excretas

Digestibilidad verdadera =
Co alimento consumido

. TESIS CON
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HIPOTESIS

A mayor solubilidad de la proteina, aumentara Ia digestibilidad de la pasta

de soya.

OBJETIVOS

Evaluar la 'relac'ién entre la» digestibilidad de ‘1a proteina .y contenido de

energia metabohzable correg:da a: retenclén cero - de nltrégeno en "gallos y la

solubilidad de la protelna de Ia p sta de soya

Comprobar su Ios rangos : uestos para la calldad de la pasta de soya

influyen en’la solubxlldad de la protelna ‘en hldréxldo de potasno (KOH) al 0.2%.




MATERIALES
Localizacion.
El presente trabajo de investigacién se reéliié en Ia‘granja experifnental del

Centro Nacional de Investigacion en Fnsuologia (CENI Flsnologia) perteneciente al

INIFAP; localizado en el kildmetro 1.5 de Ia carretera Ajuchltlén-Colén mumclplo

. Iongltud oeste ya

de Colon, Querétaro, Méxuco El cual esta'ublcado a 120"00 0

20°42'00" latitud norte a una altura de 950:msn el cllma predommante es

semiseco templado con Iluvnas en veran con.una’ precnpltaclén medla anual de

460 a 640 mm y una temperatura medla anual de 14°C

Materia prima.

Treinta y cinco muestras de pasta de soya ' de dlferente procedencia
proporcionadas por ia Asocxacnén Amerlcana de la Soya alas cuales se les realizd
un analisis quimico para determmar materla seca y prote!na cruda.como es
recomendado por la AOAC (1990) energla bruta medlante bomba calorimétrica y
solubilidad de la proteina de pasta de soya en: hldrox1do de potasuo (KOH) al 0.2%

(Tejada. 1992).
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Animales.

Se utilizaron 70 gallos de la linea Hyline con 24 semanas de vida, los cuales
se alojaron en jaulas iﬁdividuales de -tipo baterla. provustas de comederos en
forma de canal y bebederos automaticos en forma de taza. Los animales
consumieron una dieta sorgo soya formulada para proporcnonar los requerimientos

estipulados por el NRC (1994).

1o TERSIS CON
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METODOLOGIA

&l estudic estuvo conformado por cinco perlcdos expenmentales, donde

cada periodo experimental constd de una semana A imcuo de cada perlodo los

animales se sometieron a un perlodo de ayuno de 24 postenormente .

recibieron 30g de una de las pastas de soya a estudlar medlante‘la técruca de

alimentacién precisa propuesta por Slbbald, (1979) 'avl se. descnbe mas

adelante. Se colectaron las excretas a las 24 y:-48 horas posterlores en una
charola de aluminio, teniendo cmdado de reurar plumas 'y escamasrdesprendldas
del cuerpo del ave debido a que estas Ultimas son ricas eﬁ proteln‘a y pueden
alterar los resultados. La orina pegada a la charola se humedecid y se colectd con
una espatula para evitar pérdida de muestra. Durante el periodo experimental a los
gallos se les suministré una soluciéon de glucosa al 10% parar rﬁinii’nizaf las
pérdidas endogenas por catabolismo, los dias restantes de la semana’ fueron

alimentados con la dieta sorgo-soya.

Las excretas colectadas se congelaron a ~40°C para frenar los procesos de
fermentacion y preparar la muestra para el lioﬁlizadb. yakque este método evita
la pérdida de nitrédgeno por volatilizacion; posteriormente se molieron en un molino
willey con una criba de 1Tmm para determinarles hateria seca y proteina cruda
segun el AOAC (1990), energia metabolizable mediante bomba calorimétrica y
acido udrico segun Marquardt (1983), este Gltimo para estimar la cantidad de

nitrdgeno no proteico presente en la orina.
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La estimacion del nitrégeno”tendégeno utilizado se obtuvo de 10 gallos
ayunados por 24 horas, esos animales recibieron una solucién de glucosa al 10%

y se colectaron las excretas alas 24 y 48 horas de ayuno.
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Técnica de aliméntacién precisa en gallds (Sibbalkd 1979)

Objetivo: lntroduc:r la cantldad deseada de allmento hasta el. fondo del diverticulo

escfaglco (b he'

la cresta y con la otra la barba del ave Jalando hact arrlba con el fin

con una man

de que el cuello del gallo quede completamente rectoy en posu:lén ertlcal el tubo
del embudo es introducido por el pico pasando a través de la farlnge Yy el esofago
hasta llegar a un centimetro aproximadamente del fondo del buche. poco a poco
se vacia el alimento por el embudo y se empuja con el émbplo ;:;ara asegurarse la
correcta deposicion del alimento en el buche, por ultimo y adn dentro del ave se
enjuaga el embudo con un poco de agua para evitar que se quede alimento en las
paredes internas del tubo. '

El proceso de alimentacion debe ser realizado en menos de un minuto con
el fin de no asfixiar al ave dado que se obstruye parciaimente la entrada de la

traquea.

‘ TESIS CON
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Analisis estadistico

. Los datos obtenidos en el laboratorio fueron analizados mediante un
~uadrado latmo incompleto; temendo 5 perlodos 70 anlmales y 35 tratamlentos. :

aphcando la snguuente ecuac:én

Yijk = m + Ri + Cj + Tk + eijk
Donde:

Yilk = la iesima observacion de la jesima en el kesimo tratamiento.
R = renglones = periodos

C = colunnas = animales

T = tratamientos = muestras de pasta de soya

Eijk = el error asociado a la observacion ijk

y TESTS CON
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los ~analisis de las 35 muestras de pasta de soya se
presentan en el Cuadro 2, teniendo como promedio de proteina cruda 45.47%,
proteina soluble en hidroxido de potasio 0.86, materia seca 88.28% y energia
bruta 4,189 cal/g. En el Cuadro 3 se muestran |os resultados de las
digestibilidades en los gallos obtenidas para cada una de las muestras analizadas,

estos resultados son el producto de cinco repeticiones por muestra.

th
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Cuadro 2 Resultados de los analisis quimicos.
Proteina Proteina Materia Energia:
Muestra Cruda Soluble Seca callg
% base 1 %

1 45.67 0.84 88.50 4,206
2 44.92 0.87 88.96 4,177
3 45.47 0.87 88.57 4,160
4 45.55 0.86 88.32 4,185
5 45.05 0.86 88.43 4,209
6 45.08 0.89 88.30 4,151
7 44.95 0.88 88.02 4,208
8 45.47 0.87 87.73 4,170
9 45.93 0.83 88.31 4,180
10 46.83 0.85 88.06 4,193
11 45.15 0.86 87.99 4,187
12 45.56 0.88 87.91 4,175
13 45.51 0.87 87.63 4,189
14 45.29 0.87 87.90 4,203
15 45.94 0.85 89.19 4,228
16 44.85 0.82 87.92 4,198
17 45,72 0.86 93.72 4,212
i8 45.59 0.88 88.89 4,182
19 45.44 0.85 87.77 4,158
20 45.23 0.88 87.72 4,190
21 45.68 0.84 87.61 4,224
22 45.70 0.86 87.99 4,208
23 45.11 0.86 87.91 4,171
24 45.39 0.86 87.68 4,184
25 45.16 0.87 87.92 4,185
26 45.92 0.84 87.77 4,182
27 45.18 0.87 .~ 88.24 4,214
28 45.60 0.86 -87.87 4,133
29 45.49 0.86 -88.08 4,190
30 45.55 0.87 88.43 4,218
31 45.80 0.85 '88.03 4,163
32 45.38 0.87 88.15 4,235
33 45.46 0.87 ''88.28 4,201
34 45.16 0.86 88.07 4,177
35 45.60 0.84 88.06 4,170
Promedio 45.47 0.86 88.28 4,189
Minimo 44.85 0.82 87.61 4,133
Maximo 46.83 0.89 93.72 4,235
D.S. 0.37 0.02 1.02 0.023

16
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Cuadro 3 Digestibilidad en gallos

Muestra Materia Aparente Verdadera Energia
Seca Nitrégeno Nitrogeno Metabolizable
1 47.7 87.1 87.2 2,466
2 52.3 85.8 85.9 2,639
3 49.9 89.9 90.0 2,531
4 51.6 86.7 86.9 2,626
5 49.4 85.2 85.3 2,593
] 50.8 85.9 86.1 2,572
7 47.7 88.8 88.9 2,530
8 46.6 86.4 86.6 2,498
9 47.4 85.8 85.9 2,503
10 53.7 86.9 87.0 2,731
11 .48.4 84.5 84.6 2,511
a2 . 50.1 89.1 89.2 2,571
13 53.7 87.2 87.4 2,719
14 48.4 85.0 85.1 2,553
15 47.5 84.8 84.9 2,493
16 48.8 89.3 89.5 2,697
17 50.1 83.4 83.5 2.516
18 47.2 . 85.8 86.0 2,443
19 47.4 84.6 84.8 2,487
20 53.8 84.0 84.2 2715
21 : 51.0 85.6 85.8 2,652
22 46.9 90.9 91.0 2,496
23 - '47.0 84.0 84.1 2,497
24 '48.0 84.3 84.5 2.513
25 49.0 83.9 84.1 2,511
26 56.4 83.9 84.0 2,791
27 49.3 87.5 87.6 2,596
28 49.8 84.1 84.3 2,545
29 47.3 86.9 87.1 2,493
30 47.0 83.3 83.5 2,485
31 47.0 85.2 85.3 2,442
32 51.9 84.7 84.9 2.692
33 47.9 86.2 86.4 2,546
34 41.0 80.6 80.8 2,274
35 50.4 84.8 84.9 2,556




No se observaron dlferenc:as sngmf‘catlvas (P>0 05) "en ninguna.de las

variables estudladas como-se muestra en’ el Cuadro 4 donde se puede observar

ta s1gn|ﬁcancaa en _cada una de 'a varuables estudnadas Dngest:blll‘dad de la

Matena Seca’ (DMS) Dlgestlblllda Aparente del Nltrégen

Dlgest:bllldad Verdadera del: N:trégeno (DVN)— 043 y el contenldo de Energia

Metabolizable (EMVN)

Cuadro 4 y L
Media, Error estandar de !a media y Probabilidad de diferencia entre muestras de

Pasta de Soya.

Media EEM Probabilidad
DMS 49.13 043 0.79
DAN 85.77 0.36 0.42
DVN 85.93 0.36 0.43
EMVN 2,553 15.25 0.76

DMS= Digestibilidad de la Materia Seca.

DAN= Digestibilidad Aparente del Nitrégeno.

DVN= Digestibilidad Verdadera del Nitrégeno.

EMVN= Energia Metabolizable Verdadera correglda a retencuén cero de Nntrégeno
Los resultados anteriores explican el porqué no se »engqmré,urpa correlacnén,
significativa (Cuadro 5) entre la solubilidad de'la proteina en hidroxido de potésio -
y la digestibilidad de la proteina o el contenido de energia de las muestraé de
pasta de soya. Esto se observa claramente en las graficas 1, 2 y 3| donde se
puede ver la baja relacion entre cada una de fas variables. estudiadas
(Digestibilidad de la Materia Seca, Digestibilidad Aparente del Nitrégeno,
Digestibilidad Verdadera de! Nitrogeno y el contenido de Energia Metabolizable) y

el contenido de Proteina Soluble en hidroxido de potasio.
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Matriz de Correlacion

Cuadro 5§
PC PSOL MS EB DMS _ DAN DVN EMVN
PC 1.000
0.0
PSOL -0.338 1.000
0.047 0.0
MS 0.122 0.032 1.000
0.486 0.856 0.0
EB 0.054 -0.085 0.231 1.000
0.758 0.626 0.182 0.0
DMS 0.231 0.025 -0.004 0.032 1.000
0.182 0.889 0.984 0.856 0.0 .
DAN 0.028 0.023 -0.158 0.074 0.136 1.000
0.875 0.895 0.366 0.674 0437 0.0
DVN 0.023 0.028 -0.164 0.071 0.135 0.999 1.000
0.897 0.873 0.345 0.683 0.441 0.001 0.0
EMVN 0.177 -0.016 -0.146 0.179 0.951 0.187 0.187 1.000
0.309 0.927 0.403 0.302 0.001 0.258 0.257 0.0

PC= Proteina Cruda.
PSOL= Proteina soluble.
MS= Materia Seca.

EB= Energia Bruta.
DMS= Digestibilidad de la Materia Seca.
DAN= Digestibilidad Aparente del Nitrégeno.
DVN= Digestibilidad Verdadera del Nitrégeno.
EMVN= Energia Metabolizable Verdadera corregida a retencién cero de Nitrogeno.
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Digestitiidad Aparente del Nitrégeno
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Grafica 1
Digestibilidad Aparente del Nitrégeno

-
-
o
-
- - . o e
- ®
-
hd - - © *
- -® o o -®
- .o - -
- -
-
083 0.84 oes 088 oss ose 080

Proteina Soluble

La Grafica 1 muestra los valores de
fas 35 muestras de pasta de soya
analizadas para Proteina Soluble en
hidroxido de potasio en el eje de las “X",
los de la Digestibilidad Aparente del

Nitrogeno en el eje de las "Y"
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Grafica 2
d

Di Q
-
-
e ; - : -
g 89 i - . 3
- .
= L
=z 87 - - - -
= i . *
= i - - - - -
£ oes- - . P * L
2 i . *
B - . - .
-2 - -
= 83
=
]
-
f RS- [ — e o e e e
aat 0.82 083 084 Q8s ces o.e7 o8 oes oeo

Proteina Soluble

La Grafica 2 muestra los valores de
fas 35 muestras de pasta de soya
analizadas para Proteina Soluble en
hidroxido de potasio en el eje de las “X",
los de la Digestibilidad Verdadera del

Nitrogeno en el eje de las "Y"
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Energla Metabolizable
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Proteina Soluble

La Grafica 3 muestra los valores de
las . 35 .muestras de pasta de soya
analiéadas para  Proteina Soluble en
hidréxido de potasio en el eje de tas *X",
los de la Energia Metabolizabe en el eje de

tas “Y",




Como se puede observar en las graﬁcas anteriores no.. se encontré una

relacuon dlrectameme proporcnonal a un aumento de la solubllldad de la’ proteina en

las e nable

hidroxido ' de potas:o y

' distribucion de Io

La faita de relacién pudo deberse a la po la ‘concentracion

de hidréoxido de potasio (0.2%), ya que‘trabajos eahzados por Bellaver (2003) en

los cuales trabajd con solubilidad:.en pepsx dlferenles concentraciones

(0.2%, 0.02%, 0.002% y 0.0002%) encontré qu 2

mejor concentracuén de pepsina

para clasificar la calidad proteica de’ dlferentes allmentos fue 0.0002%, siendo el

recomendado por la AOAC 0.2%:;

Aun cuando los rangos de solub:hdad de Ia proteina de pasta de soya en

hidréxido de potasio son de 0.75 a 0 85 (Tejada 1992). el 74% de las muestras

analizadas resultd estar por encima; de‘éste rango y sm embargo. tuvneron una

digestibilidad similar a las muestras con un valor de olubllldad dentro del rango

aceptado.

El rango de la solubilidaci: e‘ia 'p;rételna obtenid en'el pfeseﬁte:trébajo fue

0.82 a 0.89, y no se vio. afectada la dlgest ad d'e.,l'a”ply'étefna.'e incluso en
trabajos realizados por Parsons y: col en 1991 éhcéntraron que en pollos

alimentados con pasta de soya cuyos valores de solubllldad de la proteina en

N
U
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hidréxido dé potasio -al. 0.2% Vfuéronvéuperiores a 0.59, tuvieron una buena

eficiencia alimenticia. -

s‘resultados de presente trabajo son

‘A pesar, de’ la fallta‘:de‘ réf cion,:

lmeresames ya que demuestran que en‘esos rangos ‘de alores ‘de’ solublhdad en

potasa no exnste un efe ' SO re el valor nutrmvo de la pasta

de soya.
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CONCLUSIONES

Los  resultados muestran claramente que las: pastas de ' soya .que se

encuentran dentro del rango de 0. 82 a 0 89 de protelna soluble ‘en hidroxido de

potasno tlenen un valor nutrltlvo sumllar aunque eI rango aceptable actualmeme es

de 0.75 a 085 por lo que pueden ser . n: la allme acnén de las aves

asngnéndoles una mlsma calldad nutrmva

:No se encontré una_relaclén entre’la olub idad.de la: proteina en hldréxldo

de potasio al 0. 2% y Ias varlabl

sensibilidad, por lo que seria lnteresante desarrolar un nuevo expenmento con

concentraciones menores de htdréxldo de potasm

~
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