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RESUMEN
Rosas Miranda Jesus Manuel. NECESIDADES DE TRIPTOFANO EN GALLINAS
LEGHORN PRODUCTORAS DE HUEVO Y REPRODUCTORAS LIGERAS. ( Bajo
la direccion de MC. Benjamin Fuente Martinez y MSc. Ernesto Avila Gonzalez ).

Dos experimentos fueron realizados para determinar las necesidades de triptofano
en gallinas Leghorn productoras de huevo y reproductoras ligeras con una dieta a
base de sorgo+gluten de maiz y pasta de soya. La dieta testigo basal contenia
15.0 % de proteina cruda, 2880 Kcal de EM/Kg y 0.17% de triptofano. E| triptofano
sintético fue adicionado en la dieta con triptofano al 98% para obtener otras dos
dietas con 0.22 y 0.24% de triptofano respectivamente. Los grupos experimentales
fueron divididos de la siguiente manera: Tratamiento 1 - dieta con 0.17% de
triptofano; Tratamiento 2 - dieta con 0.22% de triptofano y Tratamiento 3 - dieta
con 0.24% de triptofano. El alimento y el agua se proporcionaron ad ibitum. En el
primer experimento con reproductoras se emplearon 542 gallinas reproductoras
ligeras (494 hembras y 48 machos), de la linea Hy-line W36 de 26 semanas de
edad, las cuales se dividieron en tres lotes y a cada uno se le asignd un
tratamiento con distintos niveles de triptofano. Durante las cuatro semanas que
durd el experimento se evalud: Porcentaje de postura, peso promedio de huevo,
masa del huevo, consumo diario de alimento, indice de conversion. Despues del
mes de experimentacion, se incubaron 900 huevos, 300 de cada tratamiento con
tres réplicas de 100 cada una. La incubacion se llevé a cabo por 21 dias con una
temperatura de 37.7 °C y un porcentaje de humedad relativa del 60 %; al cabo de
los cuales se determind: Porcentaje de fertilidad, porcentaje de incubacion y
porcentaje de mortalidad embrionaria. En el segundo experimento con gallinas en
postura, se utilizaron 180 gallinas ponedoras comerciales de la linea Isa Babcock
de 25 semanas de edad. las cuales fueron distribuidas utilizando un diseno
completamente al azar en 3 tratamientos con 5 réplicas de 12 aves cada una
alojadas en jaula. El experimento se llevd a cabo durante ocho semanas y las
variables a evaluar fueron: Porcentaje de postura, peso promedio de huevo, masa
del huevo, consumo diario de alimento e indice de conversion. Los resultados
obtenidos en 28 dias del primer experimento para consumo de alimento y
conversion alimenticia se observaron similares entre tratamientos.; sin embargo, se
observé una mejora en postura, peso promedio de huevo y masa de huevo
ave/dia, con el nivel de 0.22% de triptofano que representd un consumo de 210mg
de triptofano por ave por dia. En cuanto a los resultados obtenidos en la
incubacién, no hubo diferencia significativa en los resultados promedio de los
parametros reproductivos de los tres tratamientos. Para los resultados promedio
obtenidos en 56 dias del segundo experimento, se observd que los mejores
resultados en postura, peso promedio de huevo y masa de huevo ave/dia, se
obtuvieron con el nivel de 0.22% de triptofano (p<0.07) que representd un
consumo de 210mg de triptofano por ave por dia. Los resultados obtenidos en
estos experimentos, sugieren que la gallina productora de huevo para consumo en
la actualidad requiere de 0.22% de triptofano 6 210 mg/ave/dia para una maxima
produccion




1. INTRODUCCION.

La -industria . avicola, mexicana tiene gran importancia en la produccion
nacional de aliméhtos de origeﬁ an‘imal ya que contribu‘ye con mas de |a mitad de

la producclon pecuarna s:endo los productos avncolas los que mas: se consumen

en el pals por su’ ba]o costo ademas de ser una fuente |mportame de ernpleo

para m| es de mexlcanos

Esto se d be al. crecnmlento de Ias grandes empresas awcolas ‘v al uso de

in embargo amev la mmmente apertura comercual la avicultura

naclonal necesna mejorar sus parametros productivos para lograr competnr con las

grandes empresas lnternacxcnales.

Hay que tomar en cuenta qué en una ek

Iotécién‘avico!a‘fel alimento es el

mas importante desde el punto de vusta econom:co representa

aproximadamente del 60 al. 70% de Ios e c:r de todosr

los insumos requeridos para 1a produccién de huevo el alimento es‘eyl més caro. 2

Por otro lado no todos los componentes del allmento tlenen el mlsmo costo
ya que cuando se formula un allmento balanceado |os lngredlemes que entran en
una mayor proporcion son los lngredlentes energencos y Ios lngredlentes proteicos

que son los mas caros se. incluyen en una’ menor proporcu')n. Tomando en

19
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consideracion lo anterior, el componente mas caro es la energia, ya que se incluye

en una mayor proporcion a la del resto de los nutrientes seguido por la proteina.?’

Dentro . de 'la alimentacion animal la  proteina apona los amlnoacndos

necesarios para la formacién de tejidos, hormonas 2 en2|mas Aunque en la

compcsucuon de las proteinas entran alrededor de vemte am:noécudos :las aves

sélo requieren necesariamente 12 de ellos, Ilamados por esta razon esenctale ]

son: Ilsma metionina, cistina, treonina, triptofano, leucina, ISOIEUClna arglnlna.'

histidina, valina, fenilalanina y tirosina. La glicina es |mportante ‘en:las aves

porque sirve para la sintesis de acido urico principal metabollto para excretal os'f

son calculadas en base aun amlnoacndo bas:co en vez de una protelna basnca

Por esto es |mportante tener un valor precnso de los requenmlentos de:

aminodacidos para usarlos enla formulacuon de d:etas.

Pocas investigaciones han 'sido realizadas sobre los.requerimientos de

triptofano (Trp) en gallina de postura y la literatura reporta grandes diferencias.




1.1.-Situacion actual de la Avicultura en México.

La importancia del sector avicola radica en el papel estratégico que juega
en la alimenyl‘acién del mexicano, 6 de cada 10 personas (60.2%) incluyen en su
dieta productos avicolas (huevo y pollo). Existen diversas causas que favorecen el
consumo dé broddctds avicolas en nuestro pais, |o que ha colocado a la carne de
pollo como ‘la carne mayor consumida por los mexicanos, hoy en dia entre las
prmc:pales estan Conflanza en la calidad de los productos (frescura), tendencia
de consumo hacna carnes con bajo contenido de grasa y una fuente de protelna de

alta cahdad a preclos acceS|bles

13

México durante eI ano 2002 se ubuco en el sexto lugar dentro de los paises

producclén de pollo; - teniendo un

La producuén de pollo y huevo dura eli afno 2002 fue de 2.0 millones de

ton para cada producto temendo una pamctpacxon porcentual en la produccién

pecuaria nacional de mas del 60% y una pammpacnon en el PIB total de 0.508%.

TESIS Ccow
2= 2 ORIGEN




1.2. Definicién de'aminoacidos.

Losaminoa’cidos son desde el meto de vista estructural los elementos
qunmlcos que constutuyen a las protemas son sustanclas que  tienen .como

caracterustlca general el hecho de poseer un’ carboxulo libre:y un grupo amino

snuado en eI carbon alfa con respecto aI carboxllo En todos Ios amlnoémdos alfa

el grupo amlno alfa es un grupo prlmano es de&:lr que no tiene subsmuyentes. Los

amlnoaC|dos dlfleren entre SI por Ias caracterlstlcas del resto de su molécula o

cadena lateral R (F|g 1) =

ILIHZ

~am1npaéido, gon elﬁ grupo amnho ”alfa dei 6tr

denas laterales de Ios am:noacudos que Ia constltuyen son

las que mfluyen de manera durecta en las propiedades de cada zona a o Iargo de
ia cadena polipeptidica. Una de las propiedades mas importantes de las cadenas

5




laterales de los aminoacidos es su capacidad de interaccion con los solventes

acuosos, es decir, su grado de polaridad o no-polaridad. 2
1.3. Clasificacion de los aminoacidos.

En la clasificacion de los aminoacidos se toman en cuenta diferentes

criterios para realizarla y a continuacion se mencionan algunos de ellos:

Desde el punto de vista nutricional (Cuadro1), -los. aminoacidos estan

clasificados como esenciales y no-esenciales, Los aminoacidos que pueden.ser

y treonina y triptofano en menor proporcion: 5

Los aminoacidos esenciales y no esenciales involucrados en la sintesis de

proteina se muestran en el Cuadro 1. 7
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Cuadro_ 1. Clasificacion nuiricional de los aminoacidos

No sintetizados en Sintetizados de sustratos | Facilmente sintetizados en
galiinas fimitados * gallinas de sustratos
(Esenciales) simples
{No esenciales)
Arginina Tirosina _Alanina
Lisina Cistina Acido aspartico
Histidina Hidroxilisina . Asparagina
Leucina Acido glutamico
Isoleucina Glutamina
Valina Hidroxiprolina
Metionina Glicina**~
Treonina Serina**
Triptofano Prolina~~
Fenilalanina

- La tirosina es sintetizada de fenilalanina, cistina de metionina, hidroxilisina de
lisina.

- Bajo algunas condiciones la sintesis de glicina o serina no es suflcnente para
un rapido crecimiento; cualquiera de los dos podria ser necesano para ser
suministrado en la dieta.
*** Cuando en la composicion de la dieta son usados ammoémdos crlstahnos la
prolina podria ser necesaria para alcanzar un maximo crecumlento i

Los aminoacidos esenciales pueden ser clasificados: dentro
categorias, dependiendo de la habilidad de las aves. para real

limitada o no. 7 . . o

a)

dieta.
b) Leucina |soleuc
'Sln embargo

mtermedlano ; Ia produccnon es’ muy Ilmltada y podrua

abastecer del 2- 5%>del requerlmlento




c) La arginina - e histidina pueden ademas ser: smtehzadas de

intermediarios  durante el metabollsmo general Nuevamente Ia

sintesis podrla ser. limitada aunque bajo cnrcunstanctas nnusuales

podria producir. 5-8% del requerlrme 1

carga a pH neutro, el tipo de estructura quumlca ‘su reactnvudad y:por: su habilidad




para formar enlaces de hidrégeno: 2° En el Cuadro 2. se muestran los aminoacidos
y sus propiedades. '®

Cuadro 2. Propiedades de los aminoacidos.

Caracter de Grupo Forma
Nombre la cadena rea cgvo Polarnidad puentes
lateral de H
Glicina Alifatica - Apolar No
Alanina Alifatica - Apoiar No
Valina Alifatica - Apolar No
Leucina Alifatica - Apolar No
{soleucina Alifatica - Apolar No
Prolina Alifatica - Apolar No
Fenilalanina Aromatica - Apolar No
. Heterociclo Nitrégeno - P
Triptofano Aromatico Aromatico Apolar Acepla
. . o -OH Apolar Acepta
Tirosina Aromatica Fendlico lonizable Y Dona
Metionina Alifatica Tioeter Apolar Acepta
P ey . Polar Acepta
Cistina Alifatica Tilo lonizable Y Dona
. enyn Alcohol Polar Acepta
Serina Alifatica Primario Sin Carga Y Dona
. es . Alcohol Polar Acepta
Trecnina Alifatica Secundario Sin Carga Y Dona
N s g i A Polar Acepta
Asparagina Allfauvca 0 2 . Amida Sin Carga Y Dena
" o oo . : Potar Acepta
Glutamina -  Alifatica = CI Ptm‘lda Sin Carga Y Dona
P . Ao Acido. Polar Acepta
Aspartico Alifatica - Carboxileo lonizable Y Dona
. T " Acido’ : Polar Acepta
Glutamico Alifatica Carboxilco lonizable Y Dona
Cpin Heterocicio i Poiar Acepta
Histidina Alifatico ’”'"F’.az°' lonizable Y Dona
. A - Ll Polar Acepta
Lisina Al:fahca ) AT'"? B \onizable Y Dona
L . . 3 Do Polar Acepta
Arginina Alifatica Guanidio lonizable ¥ Dona
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FALLA DB CiaGEN




1.4. Fuente de aminoacidos.

Las plantas son la fuente inicial de todas las proteinas. Cada porcion'de la
planta contiene proteinas especificas. Las planta verdes sintetizan las proteinas
(aminoécidos),- utilizando el esqueleto de’ carbén dérivado de la fotdsintésis e

incorporando el grupo amino de amonlo morganlco o sales de nltrato en el agua

sumlnlstrada ala planta 7

Las plantas smtetuzan dlferentes clase de prolemas y almacenan varlas’

de 9%. Dentro de la: porclon verde. de‘las plantas Ias jovenes pre ntan 'grasas y

permiten contener mas; .protema (alrededor de 20 —25% del peso lseco) comparado

con el tallo de Ias plantas vnejas Ias cuales son altas en celulosa y muy bajas en

proteina total y en protema dngestlble 17

Algunas’ proteinas simples’ son buenasfuentes de todos los aminoacidos

esenciales, mientras’ que . otras ‘son muy deficientes o carecen de uno. o mas

TE‘?TQ ("‘ON
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aminoacidos esenciales. El valor bioldgico de la proteina, es alto si contiene todos

los aminoacidos esenciales en la adecuada proporcion para las aves. '7

El valor  biolégico del maiz puede ser. mejorado cambnando los” niveles

relativos de varias proteinas dentro de la semllla de ‘maiz. Un malz hlbrldO normal,

por ejemplo, es poseedor de un bajo contenldo d protelna y tlene un pobre valor

biolégico para animales porque es deﬁmente en varlos ammoamdos esenc:ales

particularmente lisina. La def:cuencna de li na del manz hlbrldo normal es debnda a

a Y. tr ptofano A

un alto contenido de la protema zema Ia cual es muy baja en l'5|

través de seleccion genetaca se ha mtentado atslar una var dad d malz que

a La glutehnaf

contenga una baja cantldad de zeina y un alto porcemaje de glutell

es mas alta en ||suna y tnptofano que Ia zem

tiene un mayor valor bioldgico para losipollos'y

lisina y otros aminoacidos esenciales’en c¢antidade piadas para proporcionar

los requerimientos de las aves, 9"

No lodas Ias protelnas en.las plantas:son: benéficas para.los: anlmales Por

ejemplo, la soya Ia cualies la fuente: masiimportante;de proteina usada en la

ahmentacnon ammal en el:mundo tiene.cierta desventaja iene:una alta'cantldad

de proteina; laf ual iene 'un excelente alancer de mmoacxdos excepto por una

deficiencia de: métlomn la soya ademas contuene varlosfactores que son

detrlmentales para las galhnas Estas'mhlben el crecnmlemo mterf:eren ‘con la
enzima tripsina en la digestion de proteinas en el tracto gastro intestinal de las

11
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aves, causando una hipertrofia del pancreas e interfiriendo con la absorcion de la
grasa en las gallinas jovenes. Afortunadamente, estas proteinas son destruidas

cuando la soya es tratada con calor. '°

1.5. Caracteristicas del triptofano. )

El triptofano fue aislado en 1802 por Hopking‘de un hidrolizad‘o‘de caseina
obtenido con enzimas del pancreas. Las proternas ammales lo contlenen en
cantidades pequenas, siendo todavia menor en. Ias proleinas de cereales En la

hidrdlisis acida de las proteinas se destruye totalmente. ,9, ’

Desde el punto de vista biologico el triptofanc:es .un aminoacido esencial

importante, sobre todo como precursor de D,(niicdtm adeﬁi\nydihdcléotido). k4

El trlptofano es un ammoa ‘I les no polares [} hldréfobo

por lo que es poco soluble en agua Su masa molecular es de 204 2 y su férmula

molecular es C11H12N202 (Flg “2) y

. NH
- o
[/ l ﬁ—CH-C;)-COOH
\ - CH H
NH

Figura. 2. Estructura quimica del triptofano.




1.6. Metabolismo del triptofano.

El triptofanose transforma‘mediante muchas rufas. de las cuales dos son

las mas" |mportante5' Ia ruta catabollca prlnclpal que transcurre a traves de la

qumurenma hasta la glut ri de nucleéudos de mcotmamma

mediante una rammcac N de esta ruta ‘catabdlica principa

La prumera reaccnén de’la degradacién'del triptofano la taliza'la triptofano

oxlgenasa Una protema con

CuantitatiVaménte, la via nte para el metabolismo de triptofano,

después de la sintesis de'jypr(i)t Via quinurénica (via triptofano2, 3-
dioxigenasa) la cual es responsable de mas de 90% del catabolismo del triptofano.

Los metabolitos de esta via incluyen: El ribonucledétido del acido nicotinico (en

13
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donde 60 mg de tnptofano son equwalemes aun mlllgramo de acldo nlcoumco

acido plcollnlco tnptamlna, acndo antranlllco acndo qumurermco y acetll CoA El

el control del ritmo dia- noche Ademas

de serv:r como un; colectorr ntracelula ‘de- los radicales hidroxilo y radlcales
peroxidos. La serotonlna tambuen puede ser metabolizada a 5-hidroxi-indol acido

14
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acético - (5- HIAA) por Ia enztma monoamino oxndasa de manera que puede ser
eliminada en la orina. Sln embargo normalmente solo el 1% del tr:ptofano mgendo

es excretado por esta via, #

Enla glandula p‘ineal

la serotonina :se ¢

sintetizada en su mayor parte en la’ noche Parece que su func on es Ia de mhlblr

la sintesis y secrecion de otros neurotransmu res como Ia dopamlna y el GABA

(acido gamma amino butirico). .

1.8. Requerimientos ﬁd(rlcgdnales'de triptofano.

Pocas .investigaciones: han ‘sido realizadas sobre los requerimientos. de

triptofano en gai na de postura y la literatura reporta grandes diferencias.

Bray repbrté que'el\'requerimiento de triptofano es de 117 mg por ave por

dia en una parvada on un peso medlo de 1. 99kg y con un peso méxlmo de huevo

de 46g por ave por dla

Wethli y Morris realizaron varios estudios sobre efectos de la edad sabre los

requerimientos de triptofano en gallinas de postura. Estimaron consumos de

15




triptofano _en un. rango . de 179 a 184 mglave/dla Ellos  concluyeron que ios

requerlmlentos de mptofano por dia, no decrecen durante el prlmer ano de

postura, a pesar de una dlsmmumon en la tasa de postura

uulnzacnén del allmento cuando las galllnas tenian de 53 a8z semanas de edad

Sin embargo no se"obtuvo espuesta cuando las gallmas tenlan de 25 a 42

semanas de eda Se encontro un mcremento 5|gn|f|cat|vo en Ia produccmn de

huevo cuando aumentaron el consumo de tnptofano de 173 a 239 mg por gallina

mglave/dl_a,des &5 de'la semana 50 de edad ‘2

EL NRC sugnere un requenmlento de 160 mg por gallnna por dia para gallma

de postura comercnal =S

Russell y Harms usaron :una dieta de maiz + soya conteniendo 2% de

gelatina. La dieta deficiente en triptofano contenia 13.19% de proteina cruda y

16
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0.11% de triptofano.. Triptofano .sintético fue afadido a la dieta deficiente en
incrementos de 0.02% para hacer otras 6 dietas. La producciéﬁ dé huevo' masa

de huevo, y contenido de huevo fueron mcrementados sngnlflcauvamen(e por la

adicién del suplemento de triptofano. Indicaron un requerlmnento de t|ptofano para

porcentaje de postura y contenido de huevo. en este experlmento de 1360 y

136.5/mg/ave/dia respectivamente. Estas gallinas: producneron e
contenido de huevo resultando en requerlmlento de tnptofano de’ 3: 14 mg/g de

contenido de huevo.®

Recientemente Harms y Russell realizarorn. un experimento ,c'on' ga"inas Hy

primer amunoacndo ,Ilmltanvt

respectivamente cuando las gallmas produc1an ,dlarlamente 454 g Iaveldla de

contenido de huevo. !
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1.9. Efectos de la suplementacion con triptofano.

Cuando se realiza la practica .de adlcnon con mptofano en galllnas se

afectan diferentes aspectos como son: consumo de a |mento gananma de peso,

metabolismo de los lipidos y produccnon de huevo

disminucion en la temperatura corpora

las aves domeésticas.' Asi mlsmo se obluvo una.

en el plasma. Se ha mostrado que la ruta oxidativa del metabolismo. del triptofano

es inhibida por estrogeno en ratas. Esto ha sido sugeridoﬁq'ue;e‘l decre’me‘ntpﬁénr ia

produccidon de huevo y la calidad del cascaréon observado ;én‘el;ultirvno“aﬁ‘o de

postura de las gallinas puede estar relacionado COngei i la

concentracién de estrégeno en el plasma. 2

Una mejor produccion de huevo se obnene en el ultnmo periodo de postura

cuando se ad:cnona con tnptofano en la dleta

Se ha publlcado que Ia grasa y hemorraglas hepatlcas fueron reducndas por
la suplementacuon de trlptofano Sln embargo otros sefalan que la acumulacion

de lipido hepatico no decrece por la suplementacion de triptofano. 12
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2.0 JUSTIFICACION.

En base a. los antecedentes sefalados y ' por la poca investigaciéon. en
cuanto a los efectos Yy requerimientos: de trip;ofano en: |la ‘dieta de gallinas

ponedoras y reproductoras, se realizé el presente trabajo.

3.0 HIPOTESIS.

La  adicidn de triptofano en dietas de gallina de postura y gallina
reproductora ligera en produccion, mejora sus parametros productivos y el

porcentaje de incubacién del huevo.




4. OBJETIVO GENERAL.

Evaluar los parametros productivos y reproductivos de la gallina en'postura
y gallinas reproductoras ligeras, alimentadas con dietas a base de sorgo + gluten

de maiz y pasta de soya con tres niveles de triptofanb'(0.17'%."0.22% y 0;24% ).

4.1 OBJETIVOS PARTICULARES.

= Determinar e! porcentaje de incubacicn del huevo en: galllnas reproductoras

ligeras alimentadas con tres niveles de trlptofano. :

Medir el

porcentaje de _ fertilidad 'y 'Vn"lo_ evrhbfidn'ari’a, “en gallina

allmentnc:a). al ser ahmentadas ‘con dieta ,sorgo + gluten de malz y pasta de

soya con tres nlveles de (rlptofano

= Evaluar los parametros productwos (postura ‘consumo de alnmento masa de
huevo, peso promedio del huevo convers:on allmentlcua) en gallina de postura
comerciales al adncnonar tres d;ferentes niveles de triptofano en dietas sorgo +

gluten de maiz y pasta de soya.

TESIS 7O
FALLLE.! .”' . L‘,“J"EI\T




5.0 MATERIALY METonos. :
Los experlmentos se reallzaron en el Centro de Ensenanza lnvesugamon y

Extension en Produccron Avacola (CEIEPA) de la Facultad de Medlcma

Veterinaria y Zootecnla de la Umversxdad Nactonal Autonoma de Mexmo que se

" Tlahuac‘ Dlstrlto Federal, a

e latnud norte y los

meridianos 99° OO' 30“v lcngyitudvL oeste bajo ondmlones dé cllma templado
subhlUmedo, "'y bajo grado de humedad C: (wo)(w), con una”preclpnacnon pluvial
media anual de 747 mm. El mes mas frlo es enero. Y mayo el ‘mas caluroso. La
temperatura media anual es de16 °C. ! '

Se realizaron dos experimentos con gallinas ponedoras comerciales: uno
con gallinas Leghorn ponedoras y otro con gallinés Leghofn repréductoras; los dds
grupos se alimentaron con una dieta testigo basal (Cuadro 3); a base de sorgo +

880 Kcal !

gluten de maiz y pasta soya conteniendo 15.0 % de protenna cruda

Kg de EM y 0.17% de triptofano (determinado en el laborato o

El triptofano sintético fue suplemen;a_do en Ia dleta basal:con trlptofano ‘al-

98% para obtener otras u'dbs‘ diéta

siguiente manera:

. Tratamlento 1 : Dleta con 0 17% de rlptofano AN

- Tratamlento 2 Dleta con 0 22% de trlptofano
- Tra(amiento 3 5 - Dneta con 0. 24% de tnptofano

E! alimento y el agua se proporcionaron ad /ibitum a las aves.
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Cuadro 3.Composicion de la dieta basal.

Ingredientes. . Peso (kg)

Sorgo (9%) 680.05

Pasta de soya (48%) 81.82

Gluten de maiz (60%) 80.00

Maiz amarillo 32.90

Carbonato de calcio 91.75

Fosfato de caicio 16.09

Aceite 5.00

Sal 3.87

L-Lisina HCI 3.70

Vitaminas * 0.25

Avelut 1.00

DL-Metionina 0.79

L-Treonina 0.59

Avired 0.50

Minerales * 0.50

Cloruro de colina 60% 0.50

Bacitracina Zinc 0.10

Antioxidante 0.10

Coccidiostato** 0.50

Total 1000.00

Anallisis calculado.

Nutriente e Nutriente

E.M. aves Kcallkg 2.884 Proteina cruda (%) 15.00

Metionina (%) 0.373 Met+cistina (%) 0.638

Calcio total (%) 3.700 Fosforo (disponible) 0.380

Sodio(%) 0.160 Lisina (%) 0.761

Lisina digestible (%) 0.690 Treonina( %) 0.587

Triptofano (%) 0.170 Treonina digestible (%) 0.464
Met-+cist disponible (%) 0.530

* Premezclas de vitaminas y minerales por Kg:  Vitamina A 48MUI, Vitamina D3
8.0 MU, Vitamina E 100g, Vitamina K3 10 g, Tiamina 8 g, Rlboflavma 20g,
Piridoxina 12g, Vitamina B12 80 mg, Niacina 120g, Acido pantoténico 40g, Biotina
300 mg, Acido folico 3.2g, Hierro 110g. Zinc 50g, Manganeso 110 g, Cobre 12g,
Yodo 0.300g. Selenio 0.1g. Cobalto 0.2g.

**Solo se uso coccidiostato en el experimento 1 con gallinas reproductoras; en el
experimento 2 con gallinas en postura se omitio el uso de coccidiostato.
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Los experimentos fueron realizados durante el primer semestre del afo a

una temperatura‘ media de 16" C.,

Experlmento 1. Gall nas reproductoras. 4

Se emplearon 542 gallmasteghorn reproductoras ||geras (494 hembras Yy

48 machos) de la llnea Hy-Lme W36 Ias cua es se d vud:eron en tres Iotes y a

cada uno se le asngno un tratamlento con dlstlntos nweles de trlptofano

El experimento se llevd a cabo enuna caseta tlpo convencuonal con plSO de
cemento dividiendo al total de gallinas. en tres corrales~ cada corral conto con

comederos de tolva y bebederos de campana colocados,unlformemente.

Las gallinas tenian 26 semanas de edad al comenzar el experlmemo y durante
las cuatro semanas que duro el expenmento se llevo reg|stro de.
- Porcentaje de postura g :

=  Peso promedlo de huevo

- 'Consumo diario eahmento

« ‘indice de conversuon

Después»de‘un«r'nes"d'e alimentaciéon con la dieta experimental, se incubaron

900 huevos, 300 de’ cada tratamienio con: tres - réplicas de 100 cada una. La

%)
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incubacién se levo a cabo por 21 dias con una temperatura de 37.7 °C y un
porcentaje de humedad relativa del 60 %; al cabo de los cuales se midio:

« Porcentaje de fertilidad '

= Porcentaje de incubabivlvida"d -

= Porcentaje de mona[idéd embrionaria

Experimentd 2. Gallinas en postura.
Para esté] experimento, se utilizaron 180 gallinéS' Leghorn :de-la linea Issa
Babcock #B-300 de 25 semanas de edad las cuales leeron distribuidas utilizando

un disefio compietamente al azar en 3 tratamlentos con 5 repllcas de 12 aves cada )

una. El experimento se realizé en una caseta. de tlpo c' nvenmonal con pISO de

cemento y se alojaron 3 gallinas en cada Jaula El’ experumento se. Ilevo a cabo

durante ocho semanas y las variables evaluadas fueron
= Porcentaje de postura
= Peso promedio de huevo
= Masa del huevo
= Consumo diario'de a!irﬁento

e indice de conversion

Los resultados promedio. obtenidos en 56 dias de experimentacion, se
sometieron a un analisis' de varianza 'medi’ame el pac;uete estadistico de la
Universidad de Nuevo. Ledn.de la 'Facultad de Agronomia. Ver 2.5 conforme al
diseno empleado. También se sometieron a la técnica de observaciones repetidas.

24




6.0 RESULTADOS Y:DISCUSION.

Los resultados promedio de los parametros productivos obtenidos en 28
dias de experimentacion con gallinas reproductoras (Cuadro 4) para consumo de
alimento y conversién alimenticia se observan similares; sin eymbargo, se observo
una mejora numeérica en postura, peso promedio de huevo y mésa dé Huevc_por
ave por dia, con el nive! de 0.22% de triptofano que representa un consumo de
210mg de triptofano por ave por dia. ; : :

Cuadro 4. Resultados promedio en gallinas reproductoras en 28. ‘d‘fa's de-
experimentacion con diferentes niveles de triptofano. (Experimento 1).

Triptofano en la dieta en % 0.17. -0 0.22 0.24
Postura % 84.6 : 89.7 89.3
Peso promedio del huevo g 52.4 53.3 52.6
Masa de huevo g 44,4 ’ 47.8 . 47.C
Consumoe de alimento ave/dia g - T 710180 105.6 8.1
indice de conversion g/g : e m2.8 2.4 2.2

Recientemente " se h la’ utilizacion | de

aminoécidos ‘en aves:en:crecimiento,; es disminuido’ por’ un- efecto:general del
exceso de proteiha‘é_n se ncia:de gl

requerimientos podrian

En cuanto ‘a.los:resultados.obt os’en:la’incubacion (Cuadro 5), se

observa que no hubo alguna diferencia significativa en los resultados promedio de
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los parametros reproductivos de los tres tratamientos. estos valores se encuentran
por debajo de los estandares comerciales de incubabilidad.

Cuadro 5. Resultados promedio en 21 dias de incubacion con dlferentes niveles
de triptofano. (Experimento 1).

Cantidad de triptofano en la dieta en % . 2017, 0.22-.4..0.24

Fertilidad %
incubacion %

Mortalidad embrionaria %

N.S.(P>0.05)

ncubacion’ del huevo

es reducido cuando la  altitud a; la cual son:iincubados es
uccuon es escasa y es
raramente informada. Pero cuando la alutud esta sobre 1067 m.s.n.m.la baja en el

porcentaje de incubacion llega a ser un problema agudo.
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Los resultados promedio obtenidos en’ 56 dias de ‘experimentacion -dei
segundo experimento se muestran en el Cuadrc 6. Se puede ‘observai' que - los

mejores resultados ‘en postura (94.8%), peso promedlo de huevo (55 6 g) y masa

de huevo por ave por ‘dia (52.4 g), se obtuvieron con el n|ve|*de 022% de

trnptofano (p<0 07) que representd un consumo de 21 Omgide nptofano por ave
por dia: Estos ‘resultados concuerdan con Ios obtemdos, 3
quienes mencionan que con el consumo de- 2127 mg a 236 mg. de tr|ptofano se

mejora Ia produccuﬁn de huevo.

Cuadro 6. Resultados promedio en 56 dias de exp'érimentacién con diférentes
niveles de triptofano en los parametros productivos. (Experimento 2). :

Cantidad de triptofano en la dieta en % 0.17 0.22 0.24
Postura % 90.4° 94.8° 91.7°
Peso promedio del huevo g 55.12 55.6° 55.5°
Masa de huevo g 49.1° 52.4° 51.0*
Consumo de alimento ave/dia g 92.12 95.7° 91.7*
indice de conversién g/g 1.8712 1.8257° 11,7967

Valores con diferente literal en las filas son estadisticamente diferentes ( P<0.07)

Sin embargo esto nvestlgadores atr:buyen este mcré ento en:.la

produccion de huevo aiun decremento de Ia achvudad,estrogémca o a 1a

blOdlSpOnlbllldad de sus~|ngre entes porque estos mveles de mgesta de.. .

triptofano estuvueron muy por arrlba del NRC 1994 ® y las recomendaciones de

otros mvestlgadores.




La blOdlSpOnlbllldad de Ios ammoacudos de los- lngredlemes en.las dietas

empleadas pudo haber 5|do un factor que mfluyera en los resultados cbtenldos en

cuando se incrementa en la dleta el trlpt NO NO stén de acuerdo con reportes

25.12,28

anteriores

Jensen et al. en 1990:'2 realizaron 4 experimentos y encontraron una:
mejora en la produccion de huevo, ingesta de alimento y eficiencia alimentaria por
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la suplementacion con triptofano pero el peso de huevo no fue significativamente

afectado. Ohtani et al. en 1989 Lt observaron un mcrernento enila producc:on de

huevo sin un incremento en el peso de huevo orlglnado po u a:s p|ementacnon

1978 *' reportaron un mcrememo en: el;:peso

incremento de tnptofano pe o

crementan cuando ias concentraciones de

multivariado en el Experimento 2 mediante la

tampoco se encontraron diferencia

0.22% se tuvc mejor respuesta (94 8%) que con Ios otros dos nlveles. o




7.0 CONCLUSIONES. .

Con Ia suplementacnén de tres dlfere tes nlveies de trlptofano en gallmas

reproductoras I|geras no se encontré efectos en el’ porcentaje de mcubacuén del

sorgo + gluten de'm es de triptofano.

Wevo, - peso promedio del huevo y

conversidn alimentici n g e postura al adicionar tres diferentes niveles de

productora: d

mg/aveldla para una: max|ma produccuon de huevo, |nformacnon que deberé ser

confirmada en futuros estudlos
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