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1. INTRODUCCION
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El 15 de junio de 1999 ia civudad de Puebla sufrid un sismo de gran intensidad (6.7
en la escala de Richter), lo que provocd darnos en varios edificios de esta ciudad.
entre ellos el Hospital General Regional No. 36 ‘“‘San Alejandro’ perteneciente al
Instituto Mexicano del Seguro Social. el cual brinda servicios medicos a los estados

de Puebla, Oaxaca., Veracruz y Tlaxcala.

Este desafortunado suceso natural llevo a la realizacion de obras de apoyo de
emergencia en el hospital. para garantizar la seguridad del inmueble y sus
usuarios, debido al debilitamiento estructural del edificio de urgencias “‘cuerpo A’,
en el cual en 13 columnas de la estructura el concreto se fracturo quedando
expuesto el aceroc en 5 de ellas., por consecuencia. dafnando la operacion de
todo el cuerpo en donde se ubican los servicios de cirugia. tococirugia, urgencias.
dietologia. bafnos vestidores de personal y almaceén. Dichos servicios de gran
importancia para ila operacicon y resolucion en la atencion meéedica, se vieron
afectados al punto de quedar inhabilitados. 1o qQue ademds de crear conflictos
dentro del hospital. provocd un desvio de servicios hacia otros hospitales de ia
civdad, impactando su capacidad de servicio y creando una situvuacidon
inconveniente para el instituto y sus derechohabientes.

1.2 PROPOSICION DEL TEMA

Haciendo la valoracidon de los danos determinados por un diagnostico estructural
el cual recomienda una reestructuracion., implicando el restituir las caracteristicas
originales a las columnas danadas y el reforzamiento de la estructura en general
para aumentar sus propiedades dentro de los parametros de seguridad actuales,

lo que provoca el desmantelamiento en una gran parte de las redes de

iNnstalaciones. de muros. canceles, mobiliario fijo y acabados en general, tenemos
la necesidad de elaborar un proyecto ejecutivo con el propdsito de restituir los
servicios perdidos., para una mejor atencicon del derechohabiente de una manera
mas optima y con una nueva imagen tanto en operacidén y equipamiento.
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1.3 OBJETIVO DEL TEMA

El H.G.R. “San Alejandro’ es un conjunto hospitalario que brinda atencidon medica
de especialidades a toda la regidén comprendida por los estados de Oaxaca,
Veracruz, Tiaxcala y Pueblia. Debido a la importancia en el servicio de salubridad
qQue requiere la regidn a la cual atiende este hospital. es de alta prioridad
reestablecer los servicios perdidos en el inmueble despuées del sismo. El objetivo de
este trabajo es el realizar un proyecto ejecutivo qQue nos permita dotar al hospital
de una mejor funcionalidad y una nueva imagen. integrando esQuemas actuales
de funcionamiento y estéetica. en beneficio de la poblacion derechohabiente.
teniendo como consecuencia una mayor resolutividad y una mejor calidad en el
servicio, asi como procurar el pronto funcionamiento de los servicios perdidos
después del sismo. como partes integrales del centro meéedico nacional al que
pertenecen.

El desarrollo del proyecto. tiene que conjuntar y satisfacer los elementos y valores
fundamentales de la Arquitectura (Util. Logico. Estético., Social), de Ila manera
siguiente:

Se retroalimentarda el programa medico que operaba antes del sismo y bajo un
criterio de racionalizacion de Ia construccion existente, se realizara un
planteamiento arquitectdnico apegado a la nueva normatividad operativa del
Instituto Mexicano del Seguro Social. desde el punto de vista funcional el cual
brindara beneficios al hospital en su resolutividad.

La labor del! Arquitecto debe ponerse al servicio de un diseno eficiente, de
calidad pldstica. y de cardacter institucional para este caso especifico: es
innegable que existe un conflicto permanente entre la voluntad individual de
expresion del disenador y la necesidad de respetar el sello institucional en las
obras.

Esa contradiccion debe resolverse cuidadosamente ya que el vocabuwulario
arquitectonico incluye elementos fales como forma y volumen, color y texturas.
materiales y sistemas constructivos: cuando se trabaja bajo los lineamientos
oficiales de una institucidn como el IMSS., debe supeditarse en parte la creatividad
individual a fin de respetar las normas qQue parten de lo funcional y que incluyen
aspectos materiales, por razones practicas y econdomicas., qQue determinaran en
parte el resultado pldastico final y el estilo de los espacios.
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L3.1T INTRODUCCION DEL TEMA

La salud en nuestro pais es una labor de primera necesidad e importancia. en la
cual el Instituto Mexicano del Seguro Social juega un papel primordial.

El Hospital General Regional “San Alejandro’” como parte del Centro Meédico
Nacional ‘“Adolfo Lopez Mateos” perteneciente al IMSS inaugurado en 1976, vy que
da servicio a 4 estados de la region oriente del pais (Puebla., Tiaxcala, Oaxaca y
norte de Veracruz), después del sismo de junio de 1999 sufrio graves darnos en el
cuerpo “A” con servicios de suma importancia para la operacion del hospital
(Cirugia, Tococirugia. Urgencias. Dietologia y Almacén GGeneral). los cuales
Quedan fuera de funcionamiento después de este suceso natural.

El cuerpo danado se conforma de la manera siguiente:

En planta baja el cuerpo “A" esta conformado por los servicios de almacén
general, cuya funcidén es la de abastecer al hospital de materiales e iNnsumos a
granel, necesarios para la operatividad de todos los servicios de una manera
racional: el servicio de control de personal, el cual se encarga de monitorear las
entradas y salidas de los trabajadores: Dieftologia. servicio centralizado destinado
a la preparacidéon y distribucion de alimentos tanto al comedor de personal, como
a los pacientes internos del servicio de hospitalizacidn: urgencias de pediatria. el
cual brinda atencidn continua no programada a pacientes menores qQue
necesitan apremiante atencidn meédica o quirirgica: y por Uulimo banos y
vestidores de personal.

En su planta alta. el cuerpo “A" esta integrado por los servicios de urgencias de
adulitos. en donde se recibe, wvalora, estabiliza y aotiende a pacientes no
programados que necesitan apremiante atencidn meéedica vy qQuirdrgica:
Tococirugia, servicio auxiliar de tratamiento encargado de otorgar la atencidon
oportuna y adecuada en el periodo de alumbramiento., tanto para la madre
como para el recién nacido: y Cirugia. conjunto de locales cuya funcidn gira en
tormno de la sala de operaciones y qque proporcionan al equipo quirdrgico las
facilidades para efectuar segura. eficaz y eficientemente. procedimientos
medico-quirdrgicos. apegados a los protocolos de diferenciacidodn de dreas
aseptica-septica,., equipamiento e instrumental en beneficio del paciente,
enfocando sus funciones al tfratamiento paliativo o definitivo de ias enfermedades
que presenta.

Debido a la importancia de estos servicios perdidos dentro del hospital, surge la
necesidad e intencidn de realizar un proyecto arquitectonico que responda a las
necesidades de demanda y resolucidn del hospital en la actualidad. para el
cuerpo ““A".
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1.4 OBJETIVO PERSONAL

Concebir un proyecto arquitectonico que responda a las necesidades reales dei
usuario, teniendo como consecuencia el reestablecimiento del funcionamiento
del hospital. mejorando su calidad de resolucion, concibiendo espacios
agradables y cuyo funcionamiento agilice y optimice los procedimientos medicos.,
con o que al final se obtendrda un beneficio para la sociedad a la cual esta

dirigido este Centro medico.

1.S OBJETIVO ACADEMICO

Demostrar los conocimientos adquiridos durante la formacidn académica para ia
obtencidon del Titulo de Arquitecto. a traves de un proyecto ejecutivo de un
hospitail. proyecto qque cuenta con la caracteristica de integrar las diferentes
dareas de desarrollo del arquitecto: disefho. construccion, organizacion de obra y

urbanismao.
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. ANTECEDENTES

1.1 MARCO HISTORICO DEL LUGAR

Fundada el 16 de abril de 1531. en el valle de Cuetiaxcoapan. la Puebla de los
Angeles., donde colabord®d un grupo de hombres civiles. encabezados por Fray
Toribio de Benavente y apoyados por el oidor Juan de Saimeron, fue la Unica
civudad de la Nueva Espafna concebida como una ‘republica de agricultores
espanoles’”. Por ello es que se buscaron tierras libres para estableceria en un punto
que resultaba ideal. porque estando a mitad del camino entre Meéexico y vVeracruz
haria de la nueva urbe un confiable lugar de reposo en el cansado y aventurado
trayecto de la principal ruta de comercio de la Nueva Espana con ia metréopoli.

Pronto fue rebasado el propdsito original de una ciudad de peninsulares
desposeidos. ya que para edificaria y para labrar las tierras concedidas hubo de
darse. finalimente, repartimiento de indios a sus primeros moradores. Asi, de
modesta villa de rudos espafnoles pasd. en el mismo siglo XViI, a una civdad de
privilegios., cuya traza mostraba ya una clara division social.

La ventajosa ubicacion de la ciudad. la posibilidad de contar con mano de obra
indigena suplementaria (procedente de las vecinas Tlaxcala, Cholula. Huejotzingo
y Calpan). asi como la calidad de los recursos naturales de la region. dieron pie a
una vigorosa economia que hizo importante a Puebla en todos sentidos. Era
natural que en una civudad que lilegd a considerarse como la segunda de ia
Nueva Espana. la cultura y las artes florecieran con gran esplendor. Al ser
fundamentalimente impuilsadas por la iglesia. esas manifestaciones qQuedaron por
lo general plasmadas en los templos. conventos y colegios religiosos qque
proliferaron por toda ia civdad. Se incrementaron la agricultura vy la ganaderia. En
cuestion de arquitectura surgieron iglesias. escuelas. hospitales y casas, en donde
el sincretismo cultural dejé uno de sus mas importantes legados; el Centro Histdrico
de la Ciudad de Puebla, fue declarado por la UNESCO, desde 1987. "Patrimonio

Cultural de Ia Humanidad".

Fuentes: SEP, Puebl/a. Historia y Geografia. México, 1997.
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1.2 LOCALIZACION GEOGRAFICA
11.2.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA DE PUEBLA

La Civdad de Puebla se localiza geograficamente en las coordenadas extremas
20° 507 al norte., 17° 52 al sur de latitud. al este 96° 43" y ocoeste 99° 04" de longitud y
una altitud de 2140 m.s.Nn.m., ocupa una superficie de 150.25 kM2, se ubica en la
parte media del estado.. colindando al Norte con el municipio de Cuatiancingo.
con el estado de Tlaxcala y el municipio de Tepatiaxco de Hidalgo: al este con los
municipios de Tepatiaxco de Hidalgo. Amozoc y Cuauntinchdn: al sur con los
municipios de Cuauntinchdan. Tzicatlacoyan. Hueheuetian el Grande y Teopantlan:
al oeste con los Mmunicipios de Teopantian, Ocoyucan, San Andrés Cholula. San
Pedro Cholula y Cuautiancingo.

Las principales vias de acceso a la ciudad de Puebla son las carreteras de cuota
Mexico-Puebla., Puebla-Orizaba., Puebla-Tehuacdn: via Atlixcayotl, y las carreteras
federales Meéxico-Puebla, Puebla-Amozoc., Puebla-Valsequillo. Puebla-Atlixco.
Puebla-Tehuacdn y Puebla-Tiaxcala.
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C - - ]
1.2.2 LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio esta ubicada en Ila parte norte de la civudad. Esta comprende
las colonias San Alejandro y Amor, las cuales ocupan una superficie aproximada

de 3.2 km22.

A la zona podemos acceder por la Avenida Norte que es continuacidon del
boulevard Atllixco., la que nos comunica hacia el nororiente con la carretera
Meéxico Puebla y al norponiente con la Carretera a Atlixco, desde el centro de ia

ciudad por la Av. 8 poniente.

’7’1"\ s. P:‘J
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1L2.3 LOCALIZACION Y VISTAS DEL PREDIO
El Hospital con respecto a esta zona de estudio se encuentra en la parte central
en la Av. 10 Poniente ent c s 25y 29 N

CALLE 10 PONIENTE:

CALLE 29 NORTE:

; CALLE 25 NORTE:
ACCESO DE PERSONAL Y DE SERVICIO
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1.3 PERFIL DE LOS USUARIOS

Los usuarios de este Hospital se clasifican en 2 tipos. los trabajadores del instituto y
los derechohabientes afiliados al mismo.

En lo que respecta a los trabajadores del Instituto., existen cuatro grupos definidos,
Medicos, personal de clase media-alta y alta, con estudios superiores, encargados
del diagndstico y tratamiento de los pacientes: personal de Enfermeria. este grupo
es de clase media. con estudios técnicos, encargados del apoyo en el
tratamiento a los pacientes; Personal de Intendencia., grupo de clase baja y con
estudios de secundaria, encargado del mantenimiento y limpieza del hospital: y
Personal Administrativo. el cual es de clase media y media-alta,. con estudios
superiores y a nivel técnico. encargados de la logistica, tramites. organizacicon y
administracidn del inmueble. personal y del derechohabiente.

El derechohabiente incluye a trabajadores de los diferentes sectores productivos
de la regidn. asi como a sus familiares. Estos usuarios son provenientes de ndcleos
de poblacion rural y urbana de la regidn que abarcan los estados de Puebla,
Tlaxcala., Oaxaca y Veracruz. Esto implica una heterogeneidad con respecto a los
rubros socio cultural y una clase socioecondmica que va de clase baja a media.

En respuesta a los diferentes tipos de wusuarios (trabajadores del hospital y
derechohabientes) el proyecto debera contar con espacios Sptimos. delimitados
en su funcionamiento y comprensibles para los usuarios. de facil mantenimiento y
facil impieza de estas dareas.
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, P
UNNERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

11l. ANALISIS Y SINTESIS DEL MEDIO
LT EL MEDIO FISICO - NATURAL

nL1.37 CLIMA

Templado subhUmedo con verano fresco y largo. Invierno seco Nno riguroso. poca
oscilacidn térmica en los meses de lluvia y mayor oscilacion en época seca:
buena oscilacidn, con lluvias en verano. de mayor humedad qque equivale al

46.279% de la superficie municipal

M.1.7.1T TEMPERATURAS

Sus caracteristicas meteoroldgicas indican la existencia de temperatura minima
promedio de 13.7°. media promedio de 15.2° y maxima promedio de 16.0° por |lo
Que se requiere un acondicionamiento de aire para clima de altiplano.

El nuevo sisterma de aire acondicionado que se instalara cumplirad con las normas
del Instituto tomando en cuenta los datos anteriores.

TEMPERATURA PROMEDIO
(Grados centigrados)

20
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1.1.7.2 VIENTOS DOMINANTES
Direcciones predominantes: Primarios de Este a Noreste con velocidad promedio

de 1.13m/seg. Secundarios de sur-suroeste con velocidad promedio de 1.85 m/s.,
terciarios: de sur-sureste con velocidad promedio de 1.27 m/s. Velocidad
promedio 1.33 m/s.

Los vientos dominantes son Mmoderados de baja velocidad por tal motivo no es
necesario tormar mayor prevencion en el diseno estructural mas que el marcado

por el reglamento

TES.” (7 W

FALLA BDE CRIGEN

VIENTO
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H.1.1.3 ASOLEAMIENTO

El grado de inclinacion en verano es de 94 grados 24" y en época de invierno se
inclina a 45 grados del zenit.

En algunas partes el asoleamiento es excesivo. en otras el asoleamiento es filtrado
o bloqueado por ios arboles y edificaciones.

La grdafica solar nos permite saber que el mes de junio tiene el mayor asoleamiento
durante mas horas al dia y en diciembre el menor.

Durante el mes de enero para la declinacion de sol al Sur, tenemos ia maxima
iNnsolacion todo el dia. y ila carencia total de asoleamiento en las fachadas Norte.

Al Oriente se tiene un asocleamiento de las fachadas de 6 hrs. aproximadamente
durante las mananas:; \4 por el Poniente por las tardes de 4 horas
aproximadamente.

Las fachadas con vista al Norte sdlo reciben asoleamiento durante algunos dias
del mes de junio.

Debido a que el edificio es existente. y que los servicios se conservan en suJ
zonificacion original, la cual esta conforme a lo que indica la norma del instituto
en cuanto a su orientacion. la informacidn anterior esta acorde a dJdichos

lineamientos.

TESIS COH
FALLA DE ORIGEN
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(X4

GRAFICA SOLAR PROYECCION ORTOGONAL i
Fuente: Criterios de Diseno de Arquitectura Bioclimatica IMSS FALLA .UE ORIGE N

[
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GRAFICA SOLAR PROYECCION ESTEREOGRAFICA TELS™T o0y
Fuente: Criterios de Diserno de Arquitectura Bioclimatica IMSS AAeeeaad R (N
FALLA DE ORIGEN
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION D
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[ 2
GRAFICA SOLAR PROYECCION ESTEREOGRAFICA
Fuente: Criterios de Disefio de Arquitectura Bioclimatica IMSS
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HL.7.7.4 PRECIPITACION.

Precipitacion pluvial de Mayo y mediados de Octubre. y maxima precipitacion
pluvial en los meses de Julio a Agosto. El promedio de precipitacion total anual del
periodo de 1944 a 1994 es de 888.5 mm. °: siendo 1os meses de mayo y junio en
donde se registran las mayores precipitaciones pluviales en el periodo de 1994, por
lo cual es de nivel medio. requiriendo pendientes en techos vy pavimentos del 2%

como Mminimo.

PRECIPITACION TOTAL PROMEDIO
(Milimmetros)
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HIiL3.1.A CONCLUSIONES
CALENTAMIENTO

El calentamiento directo debera efectuarse predominantemente en las mananas
orientando las superficies acristaladas dentro del cuadrante este-sur. Del andlisis
combinado de temperaturas horarias y trayectoria solar se deduce qQque la
orientacion optima para este lugar es la sur-sureste., localizando los espacios
habitables en la orientacion optima vy los no habitables en la opuesta (norte -
noroeste).

El calentamiento indirecto se podrda lograr a través de elementos masivos que
almacenan el calor recibido durante Ia tarde retardando el flujo de energia hasta
la noche y la madrugada. La orientacidon sptima para elementos masivos es el
oeste. siendo aceptable el cuadrante sur-este, nor-oeste. El retardo termico ideal
de las estructuras deberd ser de 8 horas

HUMIDIFICACION

La humedad relativa es ligeramente baja Unicamente en las horas mas calurosas
(entre las 14 y 17 horas) solo en los meses de Noviembre a Junio. Siendo las mas
bajas en los meses de Marzo y Abril. En estas horas la humedad varia entre el 30 y
40 2% de julio a octubre Ia humedad de las 11 a las 21 horas esta en muy buenas
condiciones de confort.

Por otro lado la humedad es moderadamente alta de las 2 a las 8 horas. variando
entre el 60 y 80 %.

La oscilacion de la humedad relativa es muy pequeria. permaneciendo
practicamente durante todo el afno dentro de la zona de confort (20 y 80%)

Del andilisis horario y de la trayectoria solar se deduce que practicamente no hay
reqquerimientos de humidificacion.

Durante las tardes existen muy buenas condiciones higrotéermicas practicamente
todo el ano. El empleo de vegetacidn se debe concentrar principalmente en
espacios abiertos, su uso en espacios interiores debe hacerse en forrma moderada
con plantas de poca transpiracion para no afectar las condiciones ambientales.

Durante la noche y primeras horas de la manana las condiciones higrotéermicas
son aceptadas con temperaturas bagajas, sobre todo en invierno, por lo que se
debe evitar la vegetacidn en dreas de uso nocturno., ya que podria incrementar la

humedad y bajar la temperatura.
. .. _______________________________________________________________________________]
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VENTILACION

No existe ningUn requerimiento de ventilacion, excepto la renovacion de aire
nNnecesaria para conseguir condiciones higiénicas.

Dado su emplazamiento y caracteristicas orograficas se presentan durante el dia
vientos superficiales dominantes del sur y durante la noche vientos provenientes
de la ladera del este. ya que durante la noche ia temperatura se encuentra por
debajo de la zona de confort es conveniente bloquear los vientos frios.

Considerando que el edificio denominado cuerpo A, tiene una orientacidn sur-
este, noreste. Se tendrd que zonificar cada uno de 1os servicios de acuerdo a las
anteriores recomendaciones. Es decir. tococirugia (dreas de recuperacion post-
parto. salas de espera), urgencias (salas de espera) y comedor al sureste,
primordialmente, y los otros servicios., tales como cirugia. bamnos y vestidores.
almaceén. Dietologia y cirugia ambulatoria podran estar orientados indistintamente
al sureste o al noroeste., ya que son servicios con mediano o poco reqQuerimiento
de confort (almacén., bafios y vestidores y Dietologia). y respecto a los otros
servicios., su ambientacidn requiere que sea controlada en su totalidad de forma
artificial (cirugia. cirugia ambulatoria y tococirugia. en o Que corresponde a salas
de expulsion).

TESIS Cong
FALLA DE OXiGEN
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HL1.2 TIPOLOGIA DEL SUELO

El suelo se compone de limos y arcillas con altos contenidos de humedad. baja
resistencia al corte y gran compresibilidad dentro de un estrato de 17m hasta la
roca de Travertino localizada en la elevacion -17m.

H.1.3 TOPOGRAFIA

La Topografia de la ciudad de Puebla forma parte del eje neovolcdanico de los
lagos vy volcanes de aAndhuac. y esta constituida en un 31% por sierra. el 25.51% por
llanuras y el 43% son zonas de llanura con lomerios.

La zona de estudio es una planicie con pendientes no mayores al 1.5%, el terreno
en donde se ubica el hospital y pertenece a la zona de llanura con lomerios.
Debido a que la estructura del inmueble es existente nNno se necesita un

levantamiento topografico.

1.1.4 HIDROGRAFIA

A 3500MmM aproximadamente del hospital. se localiza el cauce del Rio Atoyac. y el
predico se localiza en la cuenca del Rio Atoyac. subcuenca Rio Atoyac — San
Martin Texmelucan., qQue corresponde al 30.91% de la superficie municipol. En lo
que se refiere al suministro de agua potable el hospital cuenta con el servicio y
con cisternas para su reserva.

HILYT.S FLORA Y FAUNA

La flora actual en la zona de estudio corresponde al tipo de vegetacidon de clima
templado. donde encontramos darboles como el eucalipto. trueno. alamo. pinos,
cipreses, palmas, hule, jacaranda, sauce, ddlar, oyamel, ocote y colorin.

Dentro del conjunto hospitalario existen jacarandas., pinos, colorines, alamos vy
pequenos arbustos de truenos.

En las zonas exteriores del hospital existe abundante vegetacion, Que cumple con
las especies vegetales caracteristicas del lugar, por lo cual solo se recomienda su
conservacion y mantenimiento.

La fauna ha tenido serios cambios por la urbanizacion de la ciudad. En las orillas
de Ila civudad se encuentran ejemplares de liebres. ardillas, camaleones.
tHacuaches y aves como golondrinas, halcones. cardenales. codornices y
gorriones. En lo que respecta a la zona de estudio se limita a animales domeésticos.
roedores, y aves pequenas.

Se recomienda ia utilizacidn de meétodos contra plagas que aseguren la higiene
que debe tener un hospital de estas caracteristicas.

L
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1.2 MEDIO SOCIO-ECONOMICO

Los siguientes datos tienen Ila finalidad de darmnos una vision del comportamiento
socio-econdmico de la zona de estudio. como alcance del andlisis urbano: sin
embargo no tienen incidencia en el dimensionamiento de los servicios requeridos
para este proyecto., ya que el Instituto Mexicano del Seguro Social es el organismo
competente para la deterrminacion de las necesidades o requerimientos para sus
unidades meéedicas, por medio del darea meédico-operafiva de su direccion
regional. ademds de que este centro de salud esta dirigido a una poblacion
regional (Puebla., Oaxaca., Veracruz vy Tlaxcala). donde los pacientes son
derivados desde sus unidades de zona.

1i.2.1. ASPECTOS DEMOGRAFICOS:

La poblacidon para 1995 en el municipio de Puebla es de 1, 157, 625 habitantes., de

los cuales el 48% son hombres (555, 660) vy el 529 son mujeres (601, 965).
POBLACION TOTAL POR SEXO

MUJERES 52% sﬁﬂalﬁES 48%

POBLACION TOTAL
Esta poblacidon se a incrementado de 305. 730 habitantes en 1960 a 728. 066 en
1990 v de continuar con su tendencia de crecimiento puede llegar a tener 2, 187,
758 habitantes.

GRAFICA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL.
No.DE HAB.

2500000 ] 2118758

2000000

1895007
1500000 :1 11 576251 389350
1000000 - 728066
458595 577830
- B N
o 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2010 2020 Aﬂo

FUENTE : PROGRAMA GENERAL DE DESARROLLO 1995
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n.2.2. TASA DE CRECIMIENTO PORCENTUAL

Con respecto a las tasas de crecimiento registradas en el rmunicipio de Puebla. en el
periodo &0-70, la tasa fue del 7.64%. en el siguiente decenio 70-80 descendid al 7.39%:
durante 1980-1990 bajo a 4.46%: en el periodo 1990-1995 disminuyo a 4.35%.

TASAS DE CRECIMIENTO PORCENTUAL
Cd. de Puebla
DESDE 1970 AL ANO 2020

a 7.39
: R muNnicIPIO
<4.46 4.35 3 esTAaDO
24 os 0.26 0.59 1 o2 12 022 11 go2s 111
0 e -——_— . [ =oman | [ '} - i
70-80 80-90 90-95 95-2000 200-2010 2010-2020 ANO

FUENTE : PROGRAMA GENERAL DE DESARROLLO 1995

PIRAMIDE DE EDADES
POBLACION TOTAL POR SEXO SEGUN GRUPO

QUINQUENAL OE EDAD o/
1990-169S

HOMBRES

80 Y MAS
ss-89 S 1930
s0-84 3 19es

TESIS COM
FALLA DF ORIGEN

a/ No incluye el grupo ¢» edad “No sspeciiioado”._
FUENTE: Parm 19890: INEGL. T o y TOBO.
fare 1906: IEGL T - ¥ VR DS,
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111.2.3. LUGAR DE PROCEDENCIA.

FUENTE ANUARIO ESTADISTICO TOMO 1 EDICION 2000 INEG!

La poblacion inmnmigrante equivalente al 1539 9% (178.158 hab.) proviene
principalmente del Distrito Federal (26.20 9%). de los estados de Veracruz (16.80 %).
Estado de Mexico (13.37 %). Oaxaca (7.26 %). Tiaxcala (5.47 %). de otras entidades
(21.70 %). de otro pais (8.78 9%). y no especificado (0.42 %). esto producto de la
industrializacion en la entidad y la descentralizacidon del D.F. después de 1985.

POBLACION TOTAL POR LUGAR DE NACIMIENTO

15.39 %
NACIDOS EN OTRA EN;’]DAD 2.01 % NO ESPECIFICADO

POBLACION TOTAL
1,167,625 HAB.

82.6 Y% NACIDOS EN LA ENTIDAD

FUENTE ANUARIO ESTADISTICO TOMO 1 EDICION 2000 INEGI

30



REESTRUCTURACION Y REMODELACION
HOSPITAL GENERAL RE
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONO!

5

IN.2.4. NIVEL DE EDUCACION
ALUMNOS INSCRITOS., PERSONAL DOCENTE Y ESCUELAS SEGUN NIVEL EDUCATIVO

S0

Profesional medioc

N

411, 335

FUENTE ANUARIO ESTADISTICO TOMO 1 EDICION 2000 INEG!
POBLACION QUE ASISTE A LA ESCUELA EN 1998

219, 099
202, 246 MUJERES
HOMBRES

421, 345 HABITANTES EN TOTAL QUE ASISTEN ALA ESCUELA
(100%)

FUENTE ANUARIO ESTADISTICO TOMO 1 EDICION 2000 INEGI
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1.2.5. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Para conocer de ila poblacion econdmicamente activa. (PEA). clasificaremos las
actividades econdmicas en tres sectores de ia siguiente manera:

Sector primario: Comprende las actividades que se ejercen proximas a las bases
de los recursos (agricultura, actividades extractivas, pesca. etc.)

Sector secundario: Abarca las actividades mediante las cuales los bienes son
transformados (industria., mineria. construccion, energia, etc.)

Sector terciario: Comprende la atencidon de necesidades cuyo producto no tiene
expresion material (educacion, transporte., justicia, comercio, turismo).

La poblacion econdmicamente activa del municipio se estimaba en 1990 en 325,
769 hab., con una distribucion del 60.50% en el sector terciario. el 34.60% en el
secundario y el 2.10% en el primario.

CUADRO 2 DISTRIBUCION DEL (P.E.A.) POR SECTOR DE ACTIVIDAD

ginaio

112.716

No especificado
PEA total

FUENTE: INEGI 1999
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11.2.6. POBLACION OCUPADA POR GRUPOS DE INGRESOS

El municipio cuenta con una baja proporcion relativa de poblacion que se dedica

a actividades primarias (2.10%).
EnNn relaciéon con el sector secundario, este tiene una PEA de 112,716 personas., las

cuales son el 34.6% de ia PEA.
El sector terciario en el municipio es el
corresponde al 60.5%.

Que tiene una PEA mdas alta. que

e g R A S e ST ST
IPoblacioR I DR R e

No recibe ingresos

S ABAT ] cm e

I
eaye s
R

No. especificado
Fuente: INEGI 1999

De acuerdo con este cuadro. la poblaciédn econdmicamente activa en el
municipio de Puebla tiene percepciones por arriba al promedio del estado., esto
debido a la industrializacidon y servicios con los qQue cuenta el municipio.

TCTC M MAT
l&sgc' F 1IN

[P SR W §

FALLA DE ORIGEN
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H.2.7. SALUD

En el municipio existen cuatro instituciones de seguridad social, y cinco
instituciones de asistencia social

UNIDADES MEDICAS DEL SECTOR SALUD, SEGUN REGIMEN, INSTITUCION Y NIVEL
_ﬂDE OPERACION
X =

DE CONSULTA EXTERNA 12 12

DE HOSPITALIZACION GENERAL 1 1

DE HOSPITALIZACION ESPECIALIZADA 2° 2*

ISSSTEP

DE CONSULTA EXTERNA 14 14
DE HOSPITALIZACION GENERAL

DE HOSPITALIZACION ESPECIALIZADA 1 1
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DE CONSULTA EXTERNA |

DE HOSPITALIZACION GENERAL

HU-BUAP P
DE CONSULTA EXTERNA 3 2

DE HOSPITALIZACION GENERAL

DE CONSULTA EXTERNA

DE HOSPITALIZ

ey s o

ACION GENERAL

- DENTRO DE ESTE INDICADOR SE ENCUENTRA EL HOSPITAL GENERAL REGIONAL No. 36 “SAN ALEJANDRO™
FUENTE : PROGRAMA GENERAL DE DESARROLLO 1999

Como podemos observar, el desarrollo de infraestructura para la salud ha tenido
poco crecimiento. sobre todo en la seguridad social. En lo que respecta al IMSS,
observamos que es de las instituciones con menos crecimiento de unidades en Ia
regicon. y estas nuevas unidades corresponden solo al rubro de 1a medicina
familiar. la atencicon de segundo y tercer nivel no ha tenido un crecimiento acorde
al aumento de derecho-habientes.
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POBLACION DERECHOHABIENTE DEL H.G.R. No. 36

HOSPITAL GENERAL REGIONAL No. 36 540, 000 78S, 000
SAN ALEJANDRO

PRINCIPALES RECURSOS MATERIALES DE LAS UNIDADES MEDICAS DEL INSTITUTO
MEXICANO DEL SEGURO SOCiIAL

CAMAS CENSABLES 1. 007
CONSULTORIOS N 403
GABINETES DE RADIOLOGIA 185

LABORATORIOS
QUIROFANOS
SALAS DE EXPULSION

A
JSAUAS DEEXPULSIO)N

T FUENTE: IMSS-DELEGACION

[ TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN
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PRINCIPALES SERVICIOS OTORGADOS EN LAS UNIDADES MEDICAS DEL INSTITUTO
MEXICANO DEL SEGURO SOCIAL
1992 1999 INCREMENTO /

DECREMENTO
EN LOS SERVICIOS

CONCEPTO

FUENTE: IMSS-DELEGACION EN EL ESTADO. JEFATURA DE SERVICIOS MEDICOS

En la tabla anterior podemos ver que no existe un gran aumento en ia demanda
de servicios, con relaciéon al aumento en el niuUmero de derechohabientes de la
region, lo cual es derivado por los programas de educacion para ia salud.
medicing preventiva y campanas de vacunacion.

Otro motivo es el que cada vez mayor ndmero de personas acuden a otras
alternativas de salud., debido a la deficiente atencicon de primer nivel dentro de ias
instituciones de salud pUblica. y esto provoca que sean menos los casos derivados
a unidades de segundo vy tercer nivel.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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1.3 INFRAESTRUCTURA URBANA

H.3.17 RED DE AGUA POTABLE
Esta red tiene una cobertura actual en la zona del 99.3%. el sistema de aguas

potables esta conformado por redes prirmarias con diametro mayor de 60 cms. Y
redes secundarias de tipo combinado con diametro menor de 60 cms.

Con respecto al cuerpo “A" se abastece directamente de la cisterna del hospital.
con un sistema hidroneumdatico. localizado frente a la casa de maqQuinas.

H1.3.2 RED DE DRENAJE Y ALCANTARILLADO
La zona de estudio tiene cubierta al 99.6% la red de drenaje y alcantarillado. por

lo que nNno presenta problemas de inundaciones o encharcamientos. En lo que
respecta al hospital cuenta con una red de drenaje existente a la cual se conecta

el cuerpo “A'.

1H1.3.3 RED DE ALUMBRADO Y ENERGIA ELECTRICA
En la zona de estudio la red de energia eléctrica es de tipo aéreo. y se cuenta al

99.8% en esta darea. El conjunto hospitalario cuenta con una subestacidon eléctrica
Y una planta de emergencia de 350 Kva. Este servicio es suministrado por C.F.E.

En relacidon con el alumbrado publico la red se encuentra instalada al 100% en la
zona, las luminarias se ubican a cada 15m. sin embargo no existe el
mantenimiento adecuado para las luminarias, las cuales se encuentran fundidas

en un 30% aproximadamente.
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1H.3.A CONCLUSIONES

En lo referente al suministro de agua potable. en el nuevo proyecto no se
considera un aumento significativo de salidas, por lo cual esta red interna original
en el conjunto es suficiente.

Respecto a la red de drenaje. al no existir mayor demanda que la original en el
nuevo proyecto se considera satisfactoria la capacidad de esta red del conjunto.
El suministro de electricidad para el cuerpo “A" y para todo el conjunto es
suficiente. contando con los rangos de seguridad qQue el instituto demanda vy la
planta de emergencia de 350 Kva. fue sustituida un mes antes del sismo. dentro
del programa de actualizacidn de equipamiento del instituto.

La infraestructura en la zona del hospital. es completa. y ha venido sirviendo al
mismo durante sus 25 anos de servicio, por lo cual no es necesario una
adecuacidon de esta.

Sin embargo es necesario el mantenimiento de esta infraestructura. bdasicamente
respecto al alumbrado por los motivos antes mencionados.
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111.3.4 VIALIDAD Y TRANSPORTE

Andlisis de Vialidades.

El acceso al Hospital General Regional es por la Av. 10 pte. y Gran Avenida. Existen
vias de gran importancia, una de ellas es la prolongacidédn de la 10 pte.. el Blvd.
Norte. Bivd. Hermanos Serdan (conectada a la autopista Puebla-México).

Vias primarias:
Av. 10 pte.. Gran Avenida., prolongacion de la 10 pte. y por jerarquia Blivd. Norte,

Blvd. Hermanos Serdan.
Vias secundarias: 29 nte., 18 pte., 4 pte.. 25 nte.

izQuierda o

Aspectos generales de las vialidades colindantes al hospital. De
derecha: Av. 10 poniente., Av. 10 poniente. Esquina 10 poniente con 25 norte.

Las vialidades en su totalidad estan pavimentadas y cuentan con un
eqquipamiento urbano Sptimo y bdasico, tiene elementos de vegetacidon en sus
camelillones que mMmejoran la imagen urbana de!l lugar, sin embargo Nno existe un

mantenimiento adecuado de estos.
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PLANO DE VIALIDADES

-

Transporte:

El tipo de transporte en esta zona es tanto particular como publico (camionetas.
microbuses y taxis de sitio). En la interseccion de la 10 pte. y la prolongaciéon de la
10 pte. existen problemas de trafico y esto dificulta el acceso de las ambulancias
al hospital. sobre todo porque no existe una parada restringida para los
microbuses frente al hospital y la existencia de un sitio de taxis en el mismo lugar.
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H1.3.5 ESTRUCTURA URBANA Y USOS DE SUELO

111.3.5.1 TRAZA URBANA

La estructura urbana de la ciudad de Puebla es a base del Sistema de malia o
Reticula., es decir genera manzanas © cuadras que sin duda tienen las siguientes
cualidades y ventajas:

- Organiza muy faciimente su lotificacion

- Su forma es facil de comprender

- Es facil su crecimiento. pues propicia la continuidad de calles y generacion de
manzanas nuevas

Es muy flexible por su lotificacion modulable

Tiene cierto grado de adaptacion a diferentes topografias

Permite un mayor control de las orientaciones y vientos

En casos de saturacion de algunas vias tiene alternativas de solucién

Es flexible a cambios (anchura de calles. diagonales. etc.)
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11.3.5.2 USO DE SUELO

La clasificacion de uso de suelo de acuerdo a la carta urbana del Programa de
Desarrollo Urbano de la Ciudad de Puebla (1993). en Ilas zonas adyacentes estan
asignadas al uso Mmixto. es decir; habitacional. de servicios y comercio.

El drea tiene un H2 que es de vivienda unifamiliar con una densidad neta de 250

habitantes. H3 que es de vivienda unifamiliar y plurifamiliar. y su densidad neta es

hasta 500 habitantes.
El lado noreste de la zona (Plaza San Pedro).

Urbano con uso mixto.

esta asignado como Subcentro
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iHi.4. IMAGEN URBANA

Es la expresion fisica-formal de la Ciudad. resulitado del conjunto de percepciones
derivadas de caracteristicas arquitectonicas., urbanisticas y socioecondmicas de una
localidad, mas las originadas por 1os habitantes de ese ambito en el desarrollo de sus
actividades habituales, en funcidon de las pautas que o motivan. BExpresa el deterioro o
auge de un asentamiento representado por la traza urbana., la antiguedad de Ias
construcciones, calies, edificios, sectores histdricos asi como las particularidades de
algunos barrios, estos son elementos que dan una vision generalizada o parcializada.

La Zona de estudio presenta una imagen urbana contrastante, con densidad media., el
uso de mayor extension es el habitacional en funcidon de que se encuentra entre dos
colonias de nivel sociocecondmico diferente. En la zona nor-poniente (colonia ias Hadas)
se caracteriza por construcciones de nivel econdmico bajo., con una antiguedad
promedico de construccion de 35 afnos vy de baja intensidad de construccion dela 2
niveles, en su Mayoria cuentan con losas de concreto armado. muros de tabique vy
block silico calcdreo., herrerias de lamina negra, con acabados deteriorados y sin
mantenimiento, principalMmente aplanados con pintura vinilica., y no cuentan con
caracteristicas arquitectdnicas definidas.

EnN la zona sur criente (colonia San Alejandro) se caracteriza por construcciones de nivel
econdmico medio, con una antigledad promedio de construccidon de 18 arnos y de
baja intensidad de construccion de 1a 2 niveles de tipo unifamiliar, Que en su Mmayoria
cuentan con losas de concreto armado. muros de tabique y block, herrerias de aluminio
v lamina negra., acabados con aplanados de mortero y pinturas vinilicas asi como
fachaletas. dando una imagen ordenada y uniforme, y dos manzanas con edificios de
tres niveles plurifamiliar de interés social. de 8 afnos de antiguedad., construidos con
sisterma de vigueta y bovedilla y aplanados de mortero y pintura vinilica.

En la zona de estudio existe un corredor urbano, en el Boulevard Norte, en donde
predominan diversos usos comerciales y de servicios, como: restaurantes, venta de
autos usados, bancos, etc.

La zona de estudio se encuentra pavimentada en su totalidad.
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HL.4.7 VIVIENDA

El tipo de vivienda en la zona de estudio es del tipo unifamiliaor con un promedio
de 120m2., en donde encontramos en aproximadamente 10% edificios de
departamentos de 60m2. vy en el 5% del total son vivienda con comercio en planta

baja.

e e ; -
0% de Ia zona de Estudio)
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1.5 FACTIBILIDAD

Debido al dano de inmnmueble y las caracteristicas urbanas actuales (impacto

ctual del Hospital en la zona) se hace el siguiente anadlisis de factibilidad para ia
posible reubicacion de este Hospital, contemplando dos predios disponibles para
este efecto.

Predlo Aciual “Son Alejandro’
5 RITETED

as oo Y

Av. 10 Poniente entre las

calles 25 y 29 Norte.
Coloruo Son Alejondro
\x o3 :

Superfncue

22.307mM2 Terreno Hospital El temreno del hospital es
4,808mM2 Terreno DonaAacion suficiente para dar cupo o

todas 1las necesidades propias
del inmueble y el predio de
donacidn esta frente al hospital
y soluciona los problemas de
estacionamiento publico de los
UsSUarios.

Tronsporfe Existe una red suficiente
de rutas de microbuses

Es suficiente. aunqque existen
problemas de taponamiento en
la vialidad debido a la falta de

un carril de ascenso y descenso
de pasaje
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s U

Infraestructura Cuenta con este servicio
Telefonica

SRpETIPEs T

Tiene una eficiencia promedio y
capacidad para nuevas lineas
Iy - —_—

Se conecta
municipal
SR

El costo es menor que el de construir un inmueble nuevo. ya
que el dafio no es general. teniendo recursos fisicos
aprovechables, tanto de dreas medicas. de servicio y dei
equipamiento propio del hospital (cuerpos B. C, D, y E. casa
de maquinas. equipos de aire. equipos eléctricos. de gases.
hidraulicos. cisterna., acometidas, etc.). Ademdas de poder
contar con servicios funcionando durante el tiempo de
ejecuciécon de obra y un minimo de canalizaciones de
paciente itailes.

= iy h

e
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Predio “La Nogla *

Direccion Circuito Interior y via Atlix-

s N - St 4 % 3 e R ol SR

Transporte Poco transporte. sin carril Se tiene que modificar el trazo de
para ascenso y descenso la via ragpida e implementar rutas
de pasaje. solo una ruta de transporte para el facil acce-
que va desde la zona so al hospital. con ia inconvenien-
centro de la civdad hasta cia de qQue se van a crear
el centro comercial Ange- problemas viales debido a ia

I6polis que se encuentra 1 circulacién de transporte lento.
Km adelante.
— AITRE b5 -~ r.¢ -

T2 Derr,

LA DR O
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Infraestructura No existe red telefdonica. Se tendra&d qque contratar con
Telefonica Telimex Ila implemenfaciéon de
una red aérea. con suficiente
capacidad de lineas.

Drenaje Se implementard un tanque para
cipal tratamiento de aguas residuales.
Yy una red separado de aguas

pluviales y negras.

> ; b = 3 £ > et S . :

vVentaja La creacién de un nuevo hospital con todas las facilidades de
operatividad meédica. redimensionamiento suficiente., aplica-

cidn de nuevos Mmeéetodos constructivos para la solucidn del

inmueble. desaparicion de vicios ocultos en los elementos

fisicos del hospital. una imagen completamente nueva y una

correspondencia de imagen urbana acorde con la zo

> Sy Evt L, e Wl v = e NS T

- e




REESTRUCTURACION Y REMODELACION DOE UN
HOSPITAL GENERAL EGIO
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONO DE

Predio “La Margarita”

e p o

Direccidon Av. Carlos Hank Gonzdilez y
Anillo Periférico, Zona ‘“la

Margarita®™
e o

4
od

b=

Superficie 17. 850 m2 Temeno ajustado para Ias nece-
Estructura existente de sidades
8.400 m2 de concreto
armado en tres niveles.
Este temeno es propiedad
del IMSS
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Transporte El transporte es completo. Sin problemas en este rubro.
contando con mas de 10
rutas QqQue provienen de
casi todos los puntos prin-
cipales de la ciudad. ya
qQque la unidad habitacional
es termlnol de 7 rufos.

Infrcestructurc Cuenfc con esfe servicio T‘ene una eficiencia promeduo \Y4
Telefonica ccpacudod paro nuevcs ([1 neas

Drenczje Se conectc Q Ia red Capacidad ineficiente., yo qQue se
municipal desborda en tiempos de lluvia. Se
implementard un ftanque para
tratamiento de aguas residuales,
Yy una red separada de aguas
pluviales y negras.
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Vventajas LO creacicon de un nuevo hospital con todas las facilidades de
operatividad meédica. redimensionamiento suficiente. aplica-
ciéon de nuevos meétodos constructivos para la soluciédn del
inmueble. desapariciéon de vicios ocultos en los elemenios
fisicos del hospital. una imagen completamente nueva.,

ademdas de que el terreno es propiedad del Instituto y cuenta
co

Derivado del andilisis anterior, el conservar el hospital existente. contemplando una
solucidon Sptima a sus deficiencias., es mucho mds conveniente contra las ofras dos
opciones.

Actualimente el otorgamiento de servicios de salud en nuestro pais no es
suficiente, en especifico en esta regidn. por io cual el mantener el Hospital en
funcionmnamiento durante el tiempo de ejecucidn de la obra es de gran
importancia para satisfacer los requerimientos de los derechohabientes, ademadas
de que esta obra es una accidn de emergencia. fuera de o contemplado en ios
recursos econdmicos y humanos del Instituto. el costo es asequible. y no se
desviaran quedando estos para la satisfaccion de otros programas de
acercamiento de la salud pUblica a la poblacion. Sumado a esto es indiscutible la
conveniencia de su ubicacidn con respecto a los dos hospitales con los Que
conforma el Centro Médico Nacional. ya Que en el caso de una reubicacidon los
desplazamientos del derechohabiente como del personal., y los costos de
operatividad de la unidad serian mayores, impactando en tiempo y costo al
instituto., v tambien en la eficiencia del servicio a la poblacién.

Para este efecto es necesario la implementacidon de un programa para la
organizacion de los giros comerciales irmregulares en la periferia del hospital., asi
como elementos de omamento en la plaza de acceso qQQue eviten el
establecimiento de estos negocios ambulantes. También es conveniente renovar
los serialamientos viales y evitar el estacionamiento de vehiculos sobre la Av. 10
Poniente. para asi agilizar la circulaciéon frente al Hospital, controlando las paradas
de los vehiculos de transporte pUblico.
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IV. INSTRUMENTACION

IV.1T NORMATIVIDAD Y REGLAMENTOS DEL H. AYUNTAMIENTO DE PUEBLA
Reglamento de Consfrucciones para el Municipio de Pueblia

1993-1996

H. Ayuntamiento de Puebla

Considerando que se encuentira vigente el reglamento de construcciones para el
estado de Puebla. mismo que data del afmo de 1935, dentro del cual se
contempla que su reglamentacion sera aplicable en el municipio de Tehuacdn,
Puebla, de conformidad a lo dispuesto por los articulos 2do. Y 3ro de la Ley de
Construcciones del estado de Puebla. Asi mismo de conformidad con lo dispuesto
por el articulo 115, fraccidn Il de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos
Mexicanos. en concordancia con lo dispuesto por el articulo 105 faccion Il incisos
a) al d) de la Constitucidn Politica del estado libre y soberano de Puebla y io
dispuesto por el articulo 40, fraccidn IV de la ley organica municipal. el municipio
podrda expedir los regiamentos y disposiciones administrativas de observancia
general dentro de sus respectivas jurisdicciones como es el caso de qque., de
acuerdo aun estudio minucioso del Reglamento de Construcciones vigente para
el estado de Puebla. resultd necesario establecer un Reglamento de
Construcciones aplicable en el municipio de Tehuacdan. Puebia. de acuerdo a las
circunstancias actuales de orden practico. material y téecnico. por lo Que en
cumplimiento a los numerales ya mencionados, fue sometido el Reglamento de
Construcciones para el municipio de Tehuacdn. Puebla., a consideracion vy
aprobacion del honorable cabildo del municipio de Tehuacdan, que en sesion de
fecha doce de enero de mii novecientos noventa y cuatro. aprobd dicho
reglamento. el cual sera aplicable en el municipio de Tehuacan. Puebla. en los
siguientes términos:

Capitulo 1
Disposiciones Generales

Articulo 1.- Alcance. El presente ordenamiento regula las obras de construccion,
instalacion. remodetlacidn, modificacion, ampliacion. reparacion. uso de
inMmuebles vy uso de suelo dentro del municipio de Tehuacdn. Dichas obras y
actividades se sujetaran adicionaimente a las disposiciones de ia Ley General de
Desarrolio Urbano del Estado. Ley Orgdanica Municipal y demdas Ordenamientos
Municipales.
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Capitulo 2
Vias pUblicas y bienes de uso comun

Articulo 10.- No se autorizara a los particulares al uso de la via puUblica. en los
siguientes casos:

Il.- Para obras o actividades qQue ocasionen molestias a los vecinos como polvos,
humos, olores fetidos o irritantes. gases., ruidos y luces intensas. efc.

V.- Para hacer mezclas de ingredientes para colados. concretos. morteros, etc.

Capitulio 3
Alineamiento y Uso del Suelo

Articulo 192. - Modificaciones del! alineamiento.- Si entre la expedicidn de la
constancia, de alineamiento y la solicitud para licencia de Construccidon hubiese
modificacion del alineamiento, los proyectos de construccion deberan de
qjustarse a los nuevos requerimientos o Mmodalidades. Si la modificacion se hace
despueés de concedida la licencia de construccion, se ordenarca la suspension de
los trabajos para qque se revise el proyecto de construccion y se ajuste a las

modalidades vy I|Iimitaciones qque se indiquen en la nueva constancia de
alineamiento.

Capitulo 4
Avtorizaciédn de licencias de Construccién

Articulo 29. Licencia de construccidon - Es ei documento expedido por la Direccion
de Desarrollo Urbano por el cual se autoriza a los propietarios para construir,

ampliar, modificar. restaurar. reparar o demoier una edificacicn o instalacion en
sus predios.

Capituilo S
Ocupacién de las Obras

Articulo 49 - La Direccidon de Desarrollo Urbano ordenard la inmediata suspension
de trabajos efectuados sin la licencia corespondiente o sin ejecutarse a los planos
y especificaciones aprobadas por la misma. de manera defectuosa o con
materiales diversos de los aprobados. La suspension o clausura impuesta por este
reglamento no se levantara en tanto no se obtenga la licencia y se realicen las
correcciones ordenadas por escrito o en planos nuevos por la autoridad y se
hayan pagado las multas a qQue se hayan hecho acreedores.
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Capitulo 13

Proyecto Arquitecténico

Articulo 113. Se entiende por proyecto arquitectonico al disefio que. mediante un
meéetodo o practica. tiene como objeto reatizar una obra tendiente a reunir las
condiciones para que el ser que la ocupe realice alguna actividad. o la utilice

para su desarrollo fisico y/o psicotldgico.

En el proyecto deberdan de considerarse entre otros conceptos:

a) Los conocidos como escala. secuencia., contexto urbano. vialidad.
identidad vy la adecuacion especial de interiores o exteriores de las obras
qQue influyen en el compartimiento individual o en forma colectiva.

) Los elementos del diseno arquitectonico en los géeneros de los edificios.
como pueden ser: circulaciones. ancho de escaleras., iluminacidon,
ventilacidn, partes de entradas o salidas. lugares asoleados. acUstica o
isOpticas.

c) Bl interés puUblico. como pueden ser: los servicios publicos a la
comunidad. la abundante concentracidon humana y de medios de
tfransporte.

d) La demanda de infraestructura urbana, como pueden ser agua potable.
vialidad, drenaje. energia eléctrica. teléfono y alcantarillado.

e) La Direccion de Desarrolio Urbano y el Consejo Consultivo de Desarrollo
Urbano deberan analizar los proyectos arquitectonicos qQue consideren
tengan especial importancia y cuando se proyvecte una obra para usos
mMmuUltiples., supervisaran el proyecto para que se cumplan las disposiciones
normativas que para cada uso indica el presente Reglamento.

Articulo 115.- El diseifno arquitectdonico que forma el perfil de una fachada es la
pilastra. el sardine! y los marcos de puertas y ventanas, pudiendo construirse é&stos
sobre el nivel de la banqueta y sobresalir del alineamiento hasta diez centimetros:
cuando se construya a una altura mayor de 2.5 mts: la saliente podra ser hasta de
treinta centimetros como maximo en relacion con el alineamiento.

Articulo 118.-

Hl.- Cuando los edificios se construyan en una esqQuina formada con dos calles con
anchuras diferentes. la parte del edificio que linde con la calle madas angosta podrd
tener una altura equivalente a la qQue mida la calle Mmadas ancha. © dos veces e

ancho de ia calle angosta.

IV.- La Direccion de Desarrollo Urbano podra fijar otros limites de altura a lo
edificios, dependiendo de la zona en donde se vayan a construir y de acuerdo
Reglamento de Iimagen Urbana.
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Capitulo 19
Hospitales

Articulo 152. -Los edificios que se construyan en el municipio y qQue sean destinados
a Hospitales., deberdan de sujetarse a las disposiciones sobre la materia y a las

siguientes:

1) La superficie minima de los cuartos. cormmredores y patios. queda sujeta a lo
dispuesto en el capitulo 14 referente a edificios para habitacidn., y las
escaleras respecto al capitulo 15 que se refiere a edificios para comercios y

oficinas:
I1) La sala o salas generales para enfermos tendran la superficie qQue permita

el libre movimiento de camillas.
) Como medida preventiva, es necesaria la instalacidn de una planta
electrica de emergencia con la capacidad que se requiera a juicio de |la

autoridad.

Articulo 153. -En los estacionamientos para hospitales. clinicas y similares, se
aplicaran los criterios siguientes:

Hospitales y Clinicas 19, categoria

Cuartos privados 1 cajén por cuarto

1°. categoria

Cuartos multiples 1 cajdn por cada 4 cuartos
Hospitales y Clinicas 2°. categoria

Cuartos privados 1 cgjdn por cada S5 cuartos

2°. categoria
Cuartos multiples 1 cajon por cada 10 camas
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Capitulo 27
Superficies Verdes

Articulo 214. -Cuando en un lote haya una superficie destinada para zonas verdes
entre arroyo y banqueta o entre banQueta y lote. ésta sera utilizada para la
siembra de arboles y plantas de omato. Solo se permitirad pavimentar las entradas
peatonales y vehiculares.

1. Cuando se pretenda utilizar una superficie verde para
paso peatonal o vehicular. se deberda solicitar permi-
so a la autoridad.

Articulo 215, -Si de acuerdo al proyecto de construccidon es necesario derribar uno
o Mmdis darboles de la via puUblica, se solicitara permiso a la Direcciéon de Ecologia.
Quien bajo su responsabilidad resolverd o procedente. Si se determinara derribar,
indicara fa reposicion de la especie. la cantidad que en nNningUun caso sera menor
de 5 veces lo derribado. y el lugar de plantacion.

Deposito de Sustancias y Materiales Explosivos e Inflamables

Articulo 222. Se entiende por sustancias explosivas a los nitratos. al alcohol., a los
cCloratos y a la nitrocelulosa industrial humedecida en alcohol que utilizan las
industrias en el proceso de transformacidn de sus productos. asi como algunos
derivados del petrdleoc. Se entenderan por explosivos. las materias | solidas
conocidas como polvorines y qque implican peligro por su depdsito o
almacenamiento.

1. Se requiere para la licencia de construccion del depdsito o
almacenamiento de las sustancias y materiales explosivos e inflamables.
del Aviso Preventivo de Ecologia y dictamen de Impacto Aambiental.
ademds de la autorizacidn de la Secretaria de la Defensa Nacional {(en
sU caso) y de la Direccion de Desarrolio Urbano., quién. entre otfras
disposiciones, aplicarda las siguientes:

b) Los lugares de aimacenamiento o depdsito se construiran de
ladrillo con un espesor de cuando menos veintiocho centi-
metros. estaran tachadas con material ligero y con ventilacidon
natural. o seran construidos con material adecuado al tipo de
explosivo.

g) Lugares. almacenes, talleres a que se refiere este Articulo.
tendran dispositivos contra incendios: previa solicitud de
construccidn se presentara una memorig descriptiva de esas
prevenciones. TES,"\: TI\Z\T 1
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Capitulo 31

Disefo Estructural y Estados Limites de una Estructura

Articulo 225. Para verificar que la estructura reuna los requisitos del objetivo de la
obra proyectada., habra que cerciorarse qQue los efectos de las intensidades
nominales Nno rebasen Ningun estado limite de servicio. pudiendo la Direccion de
Desarrollo Urbano aceptar procedimientos alternativos de diseno para comprobar

esa finalidad.

Articulo 226. Los materiales que forman parte de los elementos de una estructura y
que pueden dJdisminuir su resistencia y por encontrarse expuestos a ambientes
corrosivos o estén sujetos a acciones fisicas. quimicas. o bioldgicas, deberdan ser
cubiertos por materiales o sustancias que los protejan,; previendo su funcionalidad
a través de un mantenimiento bajo ias condiciones sefaladas en el propio disefho.

Articulo 234.-

Il.- El tipo de ensaye. el tamano de las muestras y la resistencia normal de diseno
deducida., deberdan ser aprobados por la direccion de desarrollo urbano, quien
podra exigir una comprobacidon de resistencia de la estructura mediante una

prueba de carga.

Articulo 237 .- Estado limite por choques contra estructura adyacente.- Toda
construccidn debera separarse de sus linderos con los predios vecinos, una
distancia igual al desplazamiento horizontal acumulado. calculando en cada
Nnivel, aumentando el 0.002 de su altura. La separacion nunca serd menorde S am.

I Para las juntas de dilatacidon regira el mismo criterio qQue para los
linderos de colindancia.

Articulo 243.- Diserno de la cimentacidon.- Toda la cimentacion se debera disenar
desde el punto de vista estructural y de mecdanica de suelos.

Articulo 245.- Investigacion del terreno de cimentacion.- Las caracteristicas y
propiedades del subsuelo que se utilicen para el disefio de la cimentacion, se
determinaran mediante exploracidon muestreo o ensayes de laboratorio.

Articulo 254. Rellenos- Los rellenos no incluiran materiales degradables ni
excesivamente comprensibles y deberda compactarse de modo qQue sus cambios
volumetricos por su peso propio,. por saturacion y por las acciones exfternas a que
estaran sometidos no causen danos intolerables a las instalaciones o a las
estructuras alojadas en ellos o colocadas sobre los mismos. Se controlaran las
gondiciones de compactacion de campo. a fin de cumplir las especificaciones

e diseno.
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l.- Los rellenos que vayan a ser contenidos por muros. deberdan colocarse por
procedimientos qQue eviten el desarrollo de empuje superiores a los considerados
en el disefo.

Articulo 256. Memorias de diseno.- La memoria de diseho debera cumplir una
justificacion del tipo de cimentacidon proyectada y de los procedimientos de
construccion especificados y una descripcion de los meéetodos de andlisis usados y
del comportamiento previsto para cada uno de los estados limite. Se anexaran los
resultados de Ilas exploraciones, sondeos., pruebas de laboratorio y otras
determinaciones, asi como las magnitudes de las acciones tomadas en cuenta en
el diseno., la interaccion considerada con las cimentaciones de los inmuebles
colindantes y la distancia., en su caso. que se dejara entre estas cimentaciones y

la que se proyecta.

Capitulo 32

Iinstalaciones Eiéctricas

Articulo 258. Las instalaciones eléctricas Que se pretenden realizar en_cualguier

obra. edificio o vivienda, deberan de reunir los requisitos de la Comisién Federal
de Electricidad. asi como los contenidos en el presente capitulo.

Capitulo 33
Provisiones de gas en los edificios.

Articulo 276.- En lo Nno previsto por este capitulo. la instalaciédn de cilindros. tanques
estacionarios, tuberias, calentadores y demads accesorios para el suministro de gas
en los edificios. se estarda a las disposiciones de los ordenamientos respectivos.

Capitulio 34
Ejecuciédn de Obra. Uso y Conservoclér_\ de Edificios y Predios.

Articulo 283.- Podran utilizarse nuevos procedimientos de construccidon qque la
técnica introduzca, previa autorizacidon de la autoridad correspondiente y en este
caso, el Perito Director de Obra presentard solicitud detallaoada de ella en el
procedimiento qQue propone. anexando los estudios. datos y resulitados de las
pruebas experimentadas.

i La Autoridad Municipal podra exigir la construccion de
modelos para comprobar el procedimiento y las condi-
ciones técnicas que juzgue necesarias.
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IV.2 INSTRUMENTACION APLICABLE
Las demds leyes y reglamentos aplicables para el desarrollo del proyecto y de la

obra son las siguientes:
Carta Urbana del Programa de Desarrollo Urbano de ila Ciudad de Puebla

1993
H. Ayuntamiento de Puebla

Normas de Diseno de ArqQuitectura
Subdireccion General de Obras y Patrimonio inmobiliario

Unidad de Proyectos IMSS

Normas de Diseno de Ingenieria
Subdireccion General de Obras y Patrimonio inmobiliario

Unidad de Proyectos IMSS

Modelo continuo para Unidades Mmedicas
IMSS

Normas de Construccion Obra Civil e Instalaciones
IMSS

Norma de Seguridad e Higiene

Criterios de Diseno de Arquitectura Bioclimdtica
INMSS

Ley Federal de Obras PUblicas Y Servicios Relacionadas con ias mismas

TESIS CON
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V. JUSTIFICACION DEL TEMA

El 15 de junio de 1999 la ciudad de Puebla sufrid un sismo de gran intensidad (6.7
en la escala de Richter). lo que provoco danos en el Hospital General Regional
No. 36 “San Alejandro”™ ( con capacidad de 440 camas). perteneciente al instituto
Mexicano del Seguro Social.

Este fendmeno llevd a trabajos de emergencia en el hospital. para garantizar ia
seguridad del inmueble y sus usuarios. debido al debilitamiento estructural del
edificio de urgencias denominado ‘“‘cuerpo A’ por consecuencia, se vio
afectada la operacidon del mismo. en donde se ubican los servicios de cirugia.
tococirugia, urgencias. dietologia. banos vestidores de personal y almaceén.
Dichos servicios. parte medular para la operacion y resolucion en la atencion
medica. se afectaron al punto de provocar su desalojo. o que ademds de crear
conflictos dentro del hospital, provoco un desvio de servicios hacia otfros hospitales
de la civudad. mpactando en su capacidad de servicio y creando una situacion
inconveniente para el instituto y sus derechohabientes.

Derivada de esta situacion. surge la necesidad de un proyecto de readecuacion
de los servicios afectados en el “cuerpo A, que cumpla con los nuevos modelos
normativos de funcionamiento e imagen institucional. para ofrecer un mejor
funcionamiento tanto a sus trabajadores como a sus derechohabientes.

El mantener el Hospital en funcionamiento durante el tiempo de ejecucidon de ia
obra es de suma importancia para satisfacer los requerimientos de los
derechohabientes, ademds de que esta obra es una accion de emergencia,
fuera de 1o contemplado en los recursos econdmicos y humanos del Iinstituto., el
costo es asequible, y Nno se desviaran qQuedando estos para la satisfaccion de otros
programas de acercamiento de ila salud puUublica a la poblacidn. Sumado a esto
es indiscutible la conveniencia de su ubicacidn con respecto a los dos hospitales
con los que conforma el Centro Médico Nacional, ya que en el caso de una
reubicacidon los desplazamientos del derechohabiente como del personal. y los
costos de operatividad de la unidad serian mayores, impactando en tiempo vy
costo al Instituto. y también en la eficiencia del servicio a la poblacién.

&2
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Vi. DICTAMEN ESTRUCTURAL
VL1 DESCRIPCION ESTRUCTURAL

El Cuerpo A es un edificio regular en planta. localizado al oriente del conjunto.
construido en dos niveles: tiene una superficie aproximada de 2910m2 por nivel.
En la direccidon longitudinal o norte-sur, esta constituido por 11 marcos espaciados
a 7.20m de eje a eje., existiendo dos zonas en voladizo de 3.15m hacia el sur y
2.10m hacia el norte., para una longitud total de 77.25m: en la direccion transversal
o este-oeste, existen 5§ marcos cuyo espaciamiento de oriente a poniente son:
2.90m del eje 1 al 2, 7.20m del eje 2 al 3. 8.10m del eje 3 al 15, en la fachada
oriente existe un volado de 3m y en la poniente de 1.50m, para un ancho total de
37.8m.

Las alturas de entrepiso son de 4.10m. entre la planta baja y el primer nivel, y de
4.50m entre el primer nivel y la azotea.

Estructuralmente el edificio esta resuelto en la cimentacion con un sistema de
sustitucidn parcial, desplantada a 2.25m de profundidad. con respecto al nivel dei
terreno natural actual. La losa fondo o losa de reaccion esta apoyada en
contratrabes principales y secundarias. existiendo muretes de tabique de enrase
hasta 'la losa tapa. La superestructura son marcos rigidos de concreto en 2
direcciones ortogonales. formados por columnas. trabes principales portantes en
la direccion longitudinal. trabes principales rigidizantes en la direccion transversal.
trabes secundarias apoyadas en el claro corto y losa maciza perimetraimente
apoyada.

Existe un nUumero significativo de muros divisorios no estructurales como
corresponde a este tipo de edificios destinados a instalaciones hospitalarias.

Las columnas de las fachadas oriente y poniente son de 30cms x 60cms, y todas
las centrales de 45cms x 45cms.

Las trabes principales portantes son de 35cms x 80cms. en el primer entrepiso. y de
30cms x 80cms, en el nivel de azotea. En los dos voladizos extrermos, los localizados
al norte y al sur, estas trabes son de seccion variable para absorber los efectos de
los volados. incrementandose el peralte hasta 1.2m. Las trabes rigidizantes son de
35cms x 80cms en el nivel de azotea. Las trabes secundarias son de 35cms x
70cms. y la losa maciza tiene 10cms de espesor.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Vi.2 CONCLUSION ESTRUCTURAL

Las conciusiones que se emiten al realizar un dictamen estructural, deben tener en
consideracion una serie de factores fundamentales obtenidos de:

La observacion, los dafios, el comportamiento. el tipo de estructura, la época de
diseiio, la forma de construir. la edad del inmueble: pero principalmente los
estudios. la reglamentacién vigente y los andlisis y revisiones que se han realizado.

En el conjunto hospitalario “San Alejandro™ el “cuerpo A" sufrid danos estructurales
en 13 columnas; propiciados principalmente por la restriccion que impusieron los
muros divisorios y no estructurales.

Los periodos de la estructura son altos para un edificio de dos niveles.

Las deformaciones que acuso la estructura, principalmente, en los marcos
extremos localizados al norte y al sur, son mayores que las permisibles.

La cimentacidén y los esfuerzos inducidos al suelo son adecuados.

Las columnas estdn escasas por flexo compresion al actuar las fuerzas sismicas.
Algunas trabes principales tienen porcentajes de acero de refuerzo por flexién y
cortante, por debajo de los requeridos.

Las trabes secundarias y la losa de piso. estan trabajando a esfuerzos adecuado.
La longitud del edificio en direccidn norte-sur (77 metros), contribuyo a
incrementar los danos por efectos de torsion.

Los muros divisorios no estructurales originalmente se proyectaron y separaron de
la estructura. por medio de celotex, pero este perdid con los ahos su caracteristica
eldstica y se erosiond.

Al cabo del tiempo estos muros se integraron a la estructura y la restringieron,
generando en los extremos el fendmeno de columna corta y propiciando que las
columnas restringidas absorbiesen un cortante mayor al que podian soportar, por
lo cual sufrieron dafios en el segmento superior a los muros.

TESES O3
FALLA DE ORIGEN
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VIl. PROYECTO

Vii.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO DE NECESIDADES

CUERPO A

PLANTA BAJA

5,717.96 m2

2,576.27 m2

e BANOS VESTIDORES PERSONAL 685.21 m2
-Vestidores enfermeras
-Sanitarios enfermeras

-Aseo

-Vestidores Intendencia hombres
-Sanitarios intendencia hombres
-Vestidores intendencia mujeres
-Sanitarios Intendencia mujeres
-Vestidores Médico mujeres
-Sanitarios Médico mujeres
-Vestidores Médico hombres
-Sanitarios Médico hombres

e NUTRICION Y DIETETICA 814.24 m2
-Laboratorio de Leches

-Cocina

-Bodega de loza

-Almaceén

-Area de refrigeracion
-Preparacién previa

-Zona de coccidn y aderezo
-Ensamble de alimentos a hospital
-Estacionamiento de carros termo
-Lavado de loza hospitalizacidon
-Lavado de loza comedor
-Lavado de ollas

-Ensamble a Comedor

-Oficina del jefe de servicio
-Oficina subjefe

-Trabajo de Dietistas
-Aseo TESIS COL

-Bodega jarcieria FALLA DE ORIGEN
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-Comedor de personal
-Area de comensales
-Lavamanos
-Autoservicio
-Entrega de loza sucia

e CIRUGIA AMBULATORIA 530.44 m2
-Sala de espera
-Sanitarios publicos hombres
-Sanitarios publicos mujeres
-Aseo
-Control de Admisiéon
-Trabajo social
-Descanso y trcbcjo de médicos
-Area de preparacién de pacientes (2 cubiculos)
-Transfer de camillas
-Saila de Procedimientos
-Sala de Cirugia (2 salas)
-Rayos X
-Sub-C.E.y E.
-Bafios y Vestidores enfermeras
-Bafos y Vestidores meédicos
-Aseo
-Séptico
-Ropa sucia
-Recuperaciéon post-quirdrgica

e ALMACEN 430.78 m2
-Area de almacenamiento
-Control
-Bodega de material inflamable
-Despacho a granel
-Area de guarda de empaques
-Andén de descarga

o CONTROL DE PERSONAL 115.60 m2
-Control “Forma 11"
-Oficina de jefe de personal e r'ﬂT\]
-Area secretarial T
-Oficina de personal FALLA UE ORIGEN

-Area de archivo
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PLANTA ALTA 3.141.69 m2

e CIRUGIA 991.37 m2
-Oficina jefe de servicio
-Area secretarial
-Trabajo de meédicos
-Descanso de meédicos
-Vestidores enfermeras
-Vestidores meédicos
-Sanitario de personal hombres
-Sanitario de personal mujeres
-Ropa limpia
-Ropa sucia
-Guarda
-Control
-Estacion de camillas
-Transfer de camillas
-Cubiculo de Anestesia
-Equipo de Rayos X portdatil
-Cuarto oscuro
-Salas de Cirugia (10 salas)
-Recuperacidén post-quirdrgica

e TOCOCIRUGIA 904.45 M2
-Sala de espera
-Control de admision
-Espera interna
-Jefe de Servicio
-Secretaria
~-Trabajo de meédicos
-Bafios y vestidores de meédicos
-Bafos y vestidores de enfermeras
-Sub-C.E.y E.
-Valoracién y Preparacién
-Trabajo de parto
-Ropa sucia

-Atencion al recién nacido Y
-Recuperacién post-parto ? ;S CON

-Séptico - FALLA DE ORIGEN

-Salas de Expulsién (5 salas)

-Salas de Cirugia (2 salas)
-Puerperio de baijo riesgo

&7



REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO

HOSPITAL GENERAL REGION AL.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

PUEBLA, PUE.

URGENCIAS

-Sala de espera

-Sanitarios publicos hombres
-Sanitarios publicos mujeres
-Aseo

-Control de admisidon

-Trabajo Social
-Descontaminacion

-Cuarto de choque

-Utileria

-Cendis

-Oficina del jefe de servicio
-Secretaria

-Cuarto de red de telecomunicaciones
-Trabajo de Médicos

-Primer contacto

-Sanitario pacientes hombres
-Sanitario pacientes mujeres
-Sanitarios de personal hombres
-Sanitarios de personal mujeres
-Guarda

-Aseo

-Séptico

-Observacidn adultos
-Observacion menores

-Ropa sucia

-Vestidores de meédicos
-Vestidores de enfermeras
-Sub-C_.E.y E.

-Sala de cirugia
-Recuperacion post-quirdrgica

1.245.87 m2

TESIS CON ]
FALLA DE ORIGEN
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Vil.2 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

BANOS Y VESTIDORES DE PERSONAL
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Vil.3 CONCEPTO E IMAGEN CONCEPTUAL

Para poder cumplir sus objetivos, el disefo en participacion debe iniciarse desde
el comienzo de! proyecto arquitectdnico concebido como un todo y desde el

nivel conceptual.

La adecuacion del “cuerpo A" del hospital, se concibe sobre la base de una
racionalizacion de los espacios. consiguiendo mayor resolutividad en la misma
superficie, con espacios mds agradables dentro de una nueva imagen
institucional, producto de un funcionamiento condicionado por el usuario y
equipamiento acorde a la tecnologia actual. lo que nos lleva a un objetivo
comun para este tipo de edificaciones: LA SALUD.

El planteamiento arquitectonico esta basado en el “Dinamismo”, tomando en
consideraciéon que esta es una caracteristica primordial en este tipo de
edificacion, en donde la rapidez de la operatividad producto del funcionamiento
que se logre nos determina la calidad del servicio, en base a la resolutividad de
las necesidades médicas principalmente., ya que en un hospital el tiempo es un
factor determinante para el paciente, donde cada segundo puede significar una
vida, de esta manera conseguir el bienestar de los derechohabientes vy
colaborando con el trabajo del personal del hospital.

La intencidn en las fachadas es lograr una integracidn con el conjunto
hospitalario, utilizando acabados de mayor ligereza que los originales,
conservando su volumetria original, sin aiterar su imagen urbana.
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Premisas de diseifio

A continuacion se presentan las premisas de disefio que se deben seguir
considerando los aspectos de confort, funcionalidad, imagen, construcciéon,
estructura, instalaciones y equipo.

FUNCIONALIDAD

Minimizacion de recorri- Interrelacuonor y acercar Eficientar procesos opera-
do: usuarios y pacientes servicios con actividades tivos

comunes; andlisis de flujos

Y procedimientos de

atencnén

Agrupacion de elemen- Sectorizcr los servicios Integrar servicios generoles
tos y servicios de apoyo generales; qQue apoyen

los servicios sustantivos sin

interferir en sus procesos

de atencidon a pacientes

sin mezclarse con d&reas

publicas

CONFORT
OISO s ; : B K
Maxima jerarquizacion a Creccuén de espacios y Humanizar y facilitar la
pacientes elementos que promue- estancia de los usuarios
van la tranquilidad del
usuario
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Dngnmcocnon en Ios am- Optimizacién de espacios Crear un entorno laborat

bientes de trabagjo que promuevan el de- agradable.
sempeno de las funcio-
nes

Aprovechcmlento de las Creacidn de espacios Integrar al usuario al en-
visuales integrados al contexto torno

mediante el uso de ele-

mentos y formas que

transmitan los aportes del

entorno

Ojeﬁvo

Modern:zccnon Yy Aportar nuevas formas de Fusionar elementos arqui-

funcionalidad disefio sin perder la obje- tecténicos de vanguardia
tividad de la funcién y funcionales

4 el 2 K 037, -
Uhlnzocnon de elemenfos Unificar los elementos ca- Lograr una imagen propio
con imagen preestable- racteristicos que determi- del instituto
cida nan la personalidad de
una Institucién
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Composicion de acuerdo Agrupacion de las areas Division de zonas por tipo
a flujos de actividades distribuidas secuencial- de actividad
mente para la atencién
:w%‘?\

%, v

E 3 :

Dimensionamiento pro- Utilizacion de elementos Adecuar los espacios a-

porcional en dareas distintivos como ailturas, propiados ala funcion
formas, remates

:ﬂ.u.-..,._\vw- UTLPEETT el Do e § ]

bt

o L 4

IR ] 3 o . .
Prev de tas Distribucion de las areas
caracteristicas originales para un mdaximo aprove- tructivos para lograr hege-
del conjunto chamiento en la organi- monia entre los elementos.

zacion de los componen-

Obijetivo

Simplificar ic distribucién Simplificar el mantenimien-
de redes de servicio to inmobiliario
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|

PALLA DB ORIGEN




HOSPITAL GENERAL RE GIONAL, PUEBLA,
UNINVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

Incorporar elementos a- Aprovechamiento y reuti-

cordes al funcionamiento lizacibn de energéticos

de los sistemas para la optimizacidn de
recursos

Sistemas de recuperacion
de energéticos vy flujos

Agrupccnon de equipos Integrar espacios para Optimizar recorridos y re-
en zonas especificas optimizar y aprovechar su des de instalacion
féci| utilizacién y distri-
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Vii.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto fue concebido como una respuesta de emergencia al dafo sufrido en
el hospital tomando en cuenta que el proceso de obra se desarrolla con los
demads servicios del conjunto hospitalario en funcionamiento, por lo cual no se
consideraron trabajos que requieran de maqQuinaria pesada y con el menor
impacto posible para el desarrollo normal de las actividades meédicas y
operacionales. Asi también se propuso un sistema de fachadas de rapida y
sencilla colocacidén sin modificar radicaimente la imagen del conjunto, con
colores similares a los de la cantera existente, por medio de paneles de concreto
extruido.

Observando que el funcionamiento original de los servicios antes del sismo no
cumplian con las nuevas normas de operatividad del instituto, se realiza esta
propuesta arquitecténica que da por resultado una mayor eficiencia y
resolutividad para cada servicio dentro del cuerpo “A', con una imagen actual
del IMSS y coherente con las actividades a desarrollar en cada area.

En la planta baja se encuentran conforme el nuevo proyecto los servicios de
Almacén General, Dietologia, Banos y Vestidores de personal. Control de Personal
y Cirugia Ambulatoria, servicio con el que anteriormente no se contaba.

El servicio de urgencias se encontraba dividido en urgencias pedidatricas en planta
baja y urgencias de adultos en planta alta. Esta division del servicio no era
conveniente debido a que las conexiones a servicios de apoyo como C. E. y E.,
Imagenologia y laboratorio para el area de planta baja eran demasiado largas y
el servicio de urgencias se encontraba fragmentado. En este esquema se
considero la integracion del servicio de urgencias y la implementacion de un
paquete de servicios de apoyo en comuUn y de mayor eficacia (banos de
pacientes y personal, aseos, central de distribucion, sub-ceye. cuartos de choque,
sépticos, descanso y trabajo de meédicos, etc.) en la planta alta. racionalizando
de esta manera los recursos humanos y materiales, asi como un mayor control en
los ingresos y altas.

En el antiguo modelo de operacidn sé accesaba al servicio por medio de
consultorios, en donde se valoraba y diagnosticaba a cada paciente, lo que
lievaba tiempos largos de espera para la atencién de los ingresos de urgencias, ya
que aqui el paciente permanecia hasta su estabilizacidén, por lo que se modificd
dentro de la nueva norma de disefio, implementando un darea de primer
contacto, en donde se valora, estabiliza y diagnostica al paciente, tanto al que
ingresa con sus propios medios como a los pacientes de ambulancia,
derivandolos de manera continua a un area de observacién, donde se monitorea
a cada paciente y se determina su tratamiento, pudiendo ser dado de alta o
manddndoio a algin servicio médico de apoyo como curaciones. imagenologia
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o cuidados intensivos, o a un servicio médico de Tratamiento, canalizdndolo a una
cama de hospitalizacién, o a una intervencion en quiréfano.

Se le doto de un quiréfano de urgencias con todos sus Qpoyos como una unidad
movil de rayos “x"”, con el propdsito de desimpactar la demanda en el servicio de
cirugia, y dando una respuesta mas rapida y eficaz al paciente.

Los casos de urgencias para los que esta contemplado este servicio son en su
mayoria patoldégicos, en este servicio no se atienden casos de traumatologia
debido a que a menos de 300 metros se ubica el Hospital de Traumatologia y
Ortopedia. el cual cuenta con un servicio de urgencias especializado.

Para el area de Tococirugia ubicada en la planta alta dei cuerpo A, se ingresa de
la sala de espera general a un cubiculo con dos lugares para valoracién y
exploracién, donde se diagnostica el estado de la embarazada. y en caso de
determinarse que esta lista para el alumbramiento, la paciente pasa a un area de
labor o trabajo de parto, en donde permanecera hasta que el médico determine
su ingreso a la sala de expulsidn, y en casos con complicaciones a la sala de
cesdarea. La paciente que da a luz en condiciones estables, pasa posteriormente
de la sala de expulsion a una sala de recuperacion post-parto, donde permanece
hasta su estabilizacidn. El bebe sale de la sala a una drea de atencidn al recién
nacido, donde se toman sus signos vitales, se le asea y prepara. Enseguida, el
binomio madre-hijo en condiciones estables, pasan a un drea de puerperio de
bajo riesgo en donde se preparan para que en poco rato sean dados de alta,
siendo un drea de estancia transitoria.

Los quirdfanos de cesdreas, se ubicaron en el servicio de cirugia. teniendo una
comunicacion directa desde el servicio de tococirugia por medio de un transfer.
Esta ubicacion de las salas dentro del servicio de quiréfanos obedece a la
intencidn de que cuenten con un paquete de apoyo mas completo y
racionalizando asi areas y recursos.

En el caso de las pacientes que ingresan al quiréfano de cesdareas, tienen un
proceso igual al de un paciente de cirugia, de la misma manera que el neonato.

El servicio de tococirugia cuenta en total con cinco salas de expulsidn, y dos
quirdfanos para cesdreas, cubriendo asi la demanda que segun las cifras del
hospital suman alrededor de mil partos por mes.

El servicio de Cirugias se encuentra en la planta alta, cuenta con diez quiréfanos y
dos salas de cesdreas del servicio de Tococirugia. En esta darea se pretende
conservar el planteamiento original del trazo de quirdéfanos, sumando dos mas, y
replanteando el acceso del personal médico (doctores y enfermeras). mediante
técnicas de aislamiento logradas a través de bafos vestidores donde se asean y
preparan para acceder por medio de un cambio de botas a un drea blanca o
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estéril, localizada centraimente, la cual va derivando hacia cada uno de los
quirdfanos. El acceso de camillas se encuentra sobre una circulacién franca a una
conexién a la torre de hospitalizacion de donde provienen la mayoria de los
pacientes. Este acceso se realiza a travées de un transfer para camillas, en donde
se ubica un control de las cirugias y los accesos y salidas de pacientes. Esta
conexién limita el drea negra o contaminada., a una zona de transicion llamada
drea gris o semiestéril, la cual es perimetral a todos los quiréfanos. Dentro de esta
drea se ubica un cubiculo para el técnico anestesidlogo. un drea para el equipo
de rayos x movil, con un cuarto oscuro para el revelado de placas radiograficas, y
el drea de recuperacidn post-quirirgica en donde se transfiere momenta-
neamente al paciente después de una intervencién para su estabilizacién y
respuesta de sus signos vitales, de donde es llevado posteriormente a su cama en
el area de hospitalizacion ubicada en la torre.

En la planta baja en el espacio que antes ocupaba Urgencias Pediatricas se
integro al nuevo esquema un Servicio de Cirugia Ambulatoria, como una
respuesta a la alta demanda que sufria el Servicio de Cirugia. En esta darea se
realizan operaciones programadas a pacientes transitorios, para casos en que la
intervencion quirdrgica no requiera de su internacién al hospital. Esta se conforma
por una sala de espera comunicada al interior del servicio por medio de un
control de pacientes y un cubiculo de trabajo social y consulta, en donde se
registran los pacientes programados a una cirugia y son llevados a un area de
preparacidn en donde se alistan para su ingreso a quirdfano. Cuanta con dos
salas de cirugia y una sala de cirugia menor. El paquete de quiréfanos cuenta con
su técnica de aisiamiento y transfer de camilias para acceder at area estéril.
Posteriormente, el paciente es llevado a un drea de recuperacién post-quirdrgica
contigua a los quirdfanos, en donde después de su recuperacion, se preparan
para su alta. Este servicio esta directamente conectado al nicleo de elevadores
qQue derivan a los diferentes pisos y servicios de apoyo.

En la fachada oriente se localiza en planta baja un acceso de personal,
vestibulando hacia un receso de relojes checadores y un mostrador de Control de
personal, en donde se registran las entradas y salidas de los recursos humanos del
hospital. Esta circulaciéon comunica directamente al hospital, y a otra circulacién
de servicio, para ingresar a la zona de bafos vestidores de personal, los cuales
estan divididos en cinco categorias: doctores hombres y mujeres, intendencia
hombres y mujeres, y otfro para el grupo de enfermeras. La dimensidn de cada
local es proporcional al numero de trabajadores de cada categoria.

El disefio de los bafios vestidores, nos permite seccionar el servicio de sanitarios, el
cual se encontrara siempre abierto, de las regaderas y vestidores, los cuales
pueden ser cerrados, en horarios diferentes a cambios de turno, 1o cual beneficia
en el control de los recursos y del personail.
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En esta planta se encuentra también el servicio de dietologia el cual procesa y
distribuye los alimentos a los diferentes pisos de hospitalizacion y urgencias por
medio de carros termo, y también para el personal del hospital, por medio de
mesas calientes que limitan al drea de cocina con la del comedor de personal.

Con un acceso independiente en planta baja se localiza el Alimacén General, en
donde se acopian y distribuyen los diferentes materiales e insumos. El suministro ai
almacén se hace por medio de una rampa y un anden que dan hacia el patio de
maniobras del cuerpo “A", y el despacho a granel al hospital. se localiza en Ila
circulaciéon de servicio que comunica con la conexion del drea de elevadores y
circulaciones generales.

Los acabados en ias zonas de circulaciones generales y areas publicas son de
facil mantenimiento y limpieza. a base de pinturas texturizadas y pisos de marmol,
en colores claros con tonos beiges y motivos verdes para darle el cardacter
institucional, en zonas humedas se utilizaron ceramicas. en los mismos tonos, para
las areas medicas se proponen pinturas texturizadas y ceramica en muros y losetas
vinilicas en los pisos. En los quiréfanos, se proponen paredes a base de lamina
porcelanizada y piso de P.V.C. conductivo. Para las areas de servicios como el
almaceén se utilizaran pinturas vinit-acrilicas en muros y firmes de concreto. En la
zona de cocina los recubrimientos en pisos y muros serdn a base de losetas
ceramicas para facilitar su limpieza.

TESIS 7N

FALLA DE ORIGEN

L
89



REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO #
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE. &
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

VII.§ SISTEMA CONSTRUCTIVO DEL DICTAMEN ESTRUCTURAL

Las recomendaciones estructurales que se proponen en un dictamen estructural
deben valorarse en la trascendencia que tienen, en la importancia de lo
propuesto, en la seguridad que deben aportar a la estructura. maxime trataGndose
de un hospital, en la facilidad de su ejecucidn y en el impacto econdmico que

presenten.

El “cuerpo A" debe ser reestructurado y reforzado con un proyecto congruente
con las instalaciones, la funcionalidad y la arquitectura.

Para esto la primera etapa serd la de la Reestructuracién, entendiendo por esto. el
restituir las caracteristicas originales de la estructura antes del dafo sufrido, y
posteriormente la etapa de Reforzamiento, lo que consiste en aumentar la
capacidad de la estructura, en este caso darle mayor resistencia a la cortante.

Reestructuracién

Las celdas de cimentacion se deberadn mantener estancas. o seaq, libres de agua,
para evitar aumentar carga atl terreno. 1o que puede generar hundimientos en el
edificio.
De las trece columnas dafnadas, nhueve deben inyectarse con resinas epoxicas,
restituyendo los recubrimientos que perdieron.
El procedimiento es el siguiente:
1. Limpiar la superficie a base de aire comprimido
2. Sellar las grietas en la superficie de la columna con yeso. para evitar el
escurrimiento de la resina.
3. Realizar perforaciones de 3 cms de profundidad sobre las grietas principales
a no mds de 30 cms entre cada una y se coloca un pivote de pldastico para
lainyeccién de resina, en el drea danada.
4. Inyectar la resina en los pivotes, empezando de abajo hacia arriba, esto
para asegurar que la resina llene todos los huecos entre ias grietas.
5. Aplicar una capa de pegamento tipo BBT-20 (azul) y posteriormente se
aplica la tela a base de fibra de carbono marca BBT-C2, cubriendo desde
30 cms debajo de la ultima grieta inferior y 30 cms arriba de la ultima grieta
superior. Se repite el procedimiento en tres capas.
6. Aplicar un sellador tipo BBT-D sobre la Ultima capa de la fibra de carbono.
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Las 4 columnas restantes, debido a que el darfo fue mayor, y hubo
desprendimientos de concreto, quedando el acero expuesto. seguiran el siguiente
procedimiento de reestructuracion:

1. Apuntalar a 1m sobre cada una de las cuatro trabes que se apoyan en la
columna a reestructurar, a base de columnas provisionales de tipo *“I",
asentadas y enrasadas con concreto estabilizante tipo GROUT.

2. Demoler el concreto danado de forma horizontal a partir de 25 cms debajo
de la Uitima grieta, hasta el nivel del lecho bajo de las trabes.

3. Se colocan anillos de refuerzo al inicio de lo demolido y al final. con varilla
de V2",

4. Limpiar la superficie demolida, a base de aire comprimido.

5. Cimbrar la columna, con la misma seccion original.

6. Colocar en la parte demolida adhesivo para unir concreto nuevo con viejo.

7. Colocar con concreto f'c=250kg/cm2 con agregados para estabilizar.

8. En el enrase con la cruceria de las trabes se colocara concreto tipo GROUT.

Reforzamiento

Los marcos con los cuales se trabajaria serian los cuatro extremos al norte y sur del
edificio por medio de marcos rigidos de acero, esto para disminuir los periodos de
la estructura del edificio dentro de los pardmetros actuales permisibles en
reglamento, y evitar la torsion del edificio. causas principales del dano sufrido.

Para esto la primera etapa serd la del reforzamiento de la cimentacién por medio
del ensanchamiento de los dados de los cuales se desplantan las columnas.
colocando un armado perimetral en estos dados existentes y un colado con
concreto f'c= 250 kg/cm2. en estos dados se ahogaran las anclas para recibir el
reforzamiento de las columnas superiores.

Posteriormente en la planta baja se encamisaran ias columnas a base de angulos
de acero que correran verticaimente sobre las aristas y soleras de acero
horizontales soldadas a los angulos, despiantadas sobre una placa de acero fijada
a las anclas ahogadas a los dados, que transmitira el esfuerzo a la cimentacioéon,

apoyadas con cartabones de placa de acero.
TEZIZ CON
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En la parte de arriba, a la altura de la cruceria de las tfrabes de planta baja se
conectara el encamisado de las columnas a una placa situada en el lecho bajo
de las trabes la cual transmitirad la continuidad del esfuerzo proveniente de la
estructura superior de planta alta a una placa situada en el nivel de piso
terminado de este nivel, las placas estdn conectadas por medio de 4 perfiles
tubulares tipo PTR., quedando ahogados en un nuevo capitel de concreto
armado. Esta conexidn servird de apoyo a las trabes de alma abierta tas cuales se
correran bajo las trabes de concreto existentes con una separacion de 2 cm para
evitar que estas se recarguen en las trabes nuevas que van conectadas al otro
extremo de la misma manera, formando marcos rigidos.

Este mismo meétodo se utilizard en la planta alta del edificio, terminando la
estructura de reforzamiento hasta el nivel del lecho alto de losa de la azotea.

Todos los muros divisorios no estructurales deben desligarse de la estructura con
dispositivos eldasticos, en este caso de poliestireno (unicel) de 1", y asi garantizar
que estos trabajen de forma independiente de Ia estructura.

Las fachadas norte y sur, tienen muros dobles y recubrimientos pasados{cantera)
1500 kg/m2 por lo que es necesario sustituir estos elementos por materiales Mmas
ligeros, como prefabricados con un peso aproximado de 80 kg/m2, ya que en el
momento del sismo estos tuvieron desplazamientos diferentes a los que tuvo la

estructura.
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VII.6 INSTALACIONES

ViL6.1 INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

Vil.6.1.1 HIDRAULICA

La cisterna existente cumple con el dimensionamiento requerido con volumen
minimo de dos dias de dotacion de agua.

La toma domiciliaria existente tiene capacidad de llenado para doce horas y su
cuadro de vdlvulas y su red de alimentacion a cisterna con el didmetro necesario
para vencer todas las pérdidas por friccion con tuberia y conexiones de fierro
galvanizado.

El equipo hidroneumadatico se encuentra en buenas condiciones, el cual se sustituyo
hace dos afnos y cumple para la demanda instalada en lo existente y en el nuevo
proyecto, el suministro al edificio de esta red., es por medio de un puente de
instalaciones que se conecta directamente a la cama de instalaciones entre
plaféon y lecho bajo de trabes de planta baja. donde corre horizontalmente para
las alimentaciones de los muebles en planta alta y deriva verticalmente hacia la
parte superior de las celdas de cimentacidon para Ias alimentaciones de los
muebles en planta baja. En toda la red de agua fria se utilizo cobre tipo M.

En el adrea nueva de remodelacién se disend una red de distribucion de agua fria
y se colocd en cada nicleo de sanitarios una vadlvula de seccionamiento. Los
inodoros, lavabos y mingitorios funcionardan con sensor electréonico. Los vertederos
de aseo y mesa de trabajo seradn manuales.

El area del séptico lleva un inodoro con valvula divergente y un lavacémodos con
vapor.

La red general esta seccionada con vdlvulas, en cada servicio., y a su vez en
cada nUcleo de salidas para facilidad de mantenimiento.

Para evitar interferencias en el cruce de tuberias, Ias que van en un sentido se
proyectaron en un plano superior e inferior a las que van en ofro sentido, y la
conexion de unas con otras se realizaron con una " T " con la boca hacia arriba o
hacia abajo. de acuerdo con el plano en el que se localizaron.
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VIi1.6.1.1.1 SISTEMA CONTRA INCENDIO

Se diseid una red de distribucidn para alimentar a cada gabinete. Se colocd y
disend una bomba acoplada a un motor de combustién interna. Este sistema sera
complementario al ya existente y se conectd directamente de la cisterna para
incendio que se encuentra en el patio de maniobras junto a casa de maquinas.

Se ubicaron extintores por zona segun la norma del IMSS.

Los hidrantes estdan localizados en el interior y en el exterior de los edificios. La
jocalizacioén se hizo de tal manera que entre unos y otros cubran perfectamente la
superficie del riesgo a proteger, para lo cual se consideraron las trayectorias
maximas, sobre planos a escala, de una manguera de 30 metros de longitud.

Los hidrantes exteriores estan colocados a una distancia no mayor de § metros de
los paramentos exteriores de los edificios al cual protegen. Estos hidrantes son a
prueba de intemperie.

Los hidrantes interiores estan en lugares visibles y de facil acceso, ubicados al
acceso de cada servicio y de las puertas de salida del edificio. El volante de la
vdlvula angular se encuentra a 1.60m sobre el nivel del piso.

VilL6.1.1.2 AGUA CALIENTE Y RETORNO

Se disend una red de distribucion de agua caliente y retorno y se colocé en cada
nUcleo de sanitarios una vdalvula de seccionamiento.

En toda la red de agua caliente se utilizo cobre tipo “M™.

Ei sistema funciona por medio de un tanque de almacenamiento con
intercambiador de calor, que se ubica en la casa de maquinas junto a las
calderas existentes.

Se diseho un recirculador con controles para linea de retorno de agua caliente.
Las lineas de retorno se originan para este caso:

a) En los extremos de las lineas principales de distribucion:; y

b) En ios ramales, ya sean horizontales, verticales o verticales y horizontales, que
excedan de 15 metros de longitud desde su conexidbn con una linea con
recirculacion hasta la valvula mas alejada del ramal. La linea de retorno se
originara en plafond o en ducto Io mas cerca posible antes de esa valvula.
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VI.6.1.1.3 SISTEMA DE GENERACION Y DISTRIBUCION DE VAPOR

Se disefid una red de distribucién con tuberia de fierro negro en baja y media
presion, y se conecta a los dos generadores de vapor existentes, en casa de
maquinas y se conduciran hasta el area de cocina.

La red de distribuciédn de presion intermedia se proyectd con vapor de 5.0 Kg/cm?2
de presidén y la red de distribucién de baja presion se proyecté con vaporde 1.4 a
1.05 Kg/cm?2 de presion, segun norma del IMSS.

Para eliminar el condensado que se forma en las tuberias de distribuciéon de vapor
Yy en los eqQuipos, se instalaron trampas de vapor.

En toda la red de generacidn y distribucion de vapor se utilizé tuberia de fierro
negro Ced. 40.

VIil.6.1.1.4 SISTEMA DE GAS L.P.

Se conectd el drea de dietologia (cocina) a la red de distribucion existente, que
proviene de un tanque de almacenamiento que se ubica en azotea de casa de
maquinas, por medio de una red de tuberia de cobre tipo ‘'L para gas L.P.

VIiL6.1.2 SANITARIA

Este sistema incluye redes interiores y exteriores de drenagje, asi como de
ventilacion sanitaria, escapes atmosféricos de vapor y coladeras de piso.

Las redes principales para aguas negra y aguas pluviales son de tuberia de fierro
fundido, las redes secundarias son de tuberia de cobre para aguas negras y
tuberias de PVC para ventilacion. No existe separacion de aguas residuales.

Las tuberias horizontales con didmetros de 75 mm o menores se proyectaron con
una pendiente minima del 2%.

Las tuberias horizontales con diadmetro de 100 mm o mayor se proyectaron con
una pendiente minima del 1.5%.

VN.6.1.2.1 REDES DE DESAGUES INTERIORES

Se proyectaron ias trayectorias paralelas a los ejes del proyecto y los cambios de
direccién son a 45 grados con respecto a dichos ejes. procurando no afectar a la
estructura del edificio. .
Se colocaron tapones de registro para desasolve de acuerdo a ia norma. No se
permiten registros de mamposteria en ei interior del edificio, se utilizaron tuberias
de acero soldable para evitar fugas.
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ViLL6.1.3 GASES MEDICINALES

Se disend una red de distribucion para oxigeno. Aire comprimido y Vacio. Segun
las normas del IMSS, se caiculd el equipo central de aire comprimido a base de
compresoras de aire grado meédico. Un manifold de oxigeno (existente). Un
tanque termo para oxigeno. Respecto a las alarmas de zona, estas se ubicaron en

lugares de facil monitoreo.

Oxigeno.- Se utiliza en varios lugares del hospital y generalmente se utiliza para
procesos de anestesia y como terapia respiratoria para pacientes.

Alre.- Es considerado como gas meédico y es utilizado en varios lugares del hospital.
es ocupado en diluciones con oxigeno utilizadas en procedimientos de terapia

respiratoria.

Vacio.- Es considerado como gas medico utilizado en varios lugares del hospital y
se ocupa como apoyo parda succidon controlada.

Las tuberias son de cobre tipo “'L". para Oxigeno. aire comprimido y vacio directo;
las conexiones son de la marca INFRA, empresa contratada por el hospital para el

suministro.
Las salidas de gases medicinales de encamados estan integradas dentro de la

consola vertical.
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VIL.6.1.4 ELECTRICA

El hospital actualimente cuenta con una acometida de CFE de alta tensién, la
cual llega de forma aérea, sobre la calle 10 poniente y baja a un registro en
banqueta, donde se localiza el medidor general, continua de manera
subterrdnea a la subestacidon con capacidad de 3000 KVA |, y una planta de
emergencia de 350 KVA. En este lugar se localizan los tableros generales del
conjunto hospitalario, junto a estos se proyectaron dos tableros generales para el
cuerpo de remodelacidén, esto para asegurar la continuidad de servicio eléctrico
a todo el hospital y hacer la conexidn de la nueva red sin cortar la energia. de
estos tableros se conduce el fluido eléctrico por medio de un puente de
instalaciones al cuerpo A, en donde se derivan con tuberias conduit metdlicas
galvanizadas de pared gruesa y en casos especificos con tubo conduit metdlico
flexible de acero engargolado tipo ‘‘'sapa’, para los cruces en juntas constructivas,
hacia tableros subgenerales, localizados en cada servicio, de donde se deriva el
suministro a cada salida de iluminacién y a cada receptaculo. Para el caso de
quirdfanos se colocaron tableros de aislamiento, uno por quiréfano. El avance de
la medicina y el empleo de mejores técnicas de diagnéstico y tratamiento
mediante equipos e instalaciones basadas en la electricidad y electréonica, hace
necesario un mayor conocimiento de los aspectos de seguridad eléctrica, por
parte del personal Hospitalario ya que se han introducido riesgos de tipo eléctrico,
sobre todo en dareas de atencidn critica y locales humedos.

Por lo cual es necesario establecer las condiciones técnicas de diseno para evitar
danos al paciente y personal meédico.

Este sisterma se aplica en lugares de atencidn a la salud clasificados como de
locales humedos, esto es, salas de cirugia y de expulsién, terapia intensiva y
cuidados coronarios.

El sistema eléctrico de distribucion aislado se basa en la utilizaciéon de un
transformador de aislamiento.

Se instalé cable de cobre suave trenzado compacto clase “B" calibre indicado en
planos de proyecto, con aislamiento termopildastico tipo THW-LS 75° C 600V, a
excepcion del hilo de puesta a tierra que es sin aislamiento.

Todo el material y equipo empleado esta aprobado por la Norma Oficial
Mexicana (NOM). ElI proyecto esta basado en el coédigo de colores de
identificacion recomendada por la norma de instalacion eléctrica: fase A, rojo:
fase B, azul; fase C, negro: neutro. blanco: fierra fisica aislada, verde.

La instalacién del servicio de emergencia debe ir de forma independiente del
servicio normail, incluyendo tuberias, cajas registro. etc.

Para la iluminacion, la conexidn para la caja de conexiones y la luminaria, es con
tubo flexible de 3/8" de diam. y conector curvo. conector recto. clavija y
receptaculo.
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Los apagadores de encamados estan integrados dentro de la consola vertical. La

altura de los apagadores es de 1.20m sobre nivel de piso terminado.
La altura de la instalacion de tableros es de 1.50m sobre nivel de piso terminado al

centro del mismo.
Los niveles de iluminacidn cumplen con la normatividad institucional. Y los

luminarios contienen ldmparas fluorescentes y balastros.

Todos los dispositivos son apropiados para el uso eficiente de energia.

Para la alimentacion de los receptdaculos a tensidn regulada se consideran
tableros independientes desde los tableros subgenerales conectados vy
acondicionador en linea. Cuidando el balanceo de cargas.

Se consideran ductos verticales principales y secundarios
trayectorias de alimentadores.

Dentro del edificio se consideran muros para alojar tres tableros de zona (normal,
emergencia y regulada) con un ancho aproximado de 0.51m cada uno.

para optimizar

VIL.6.1.5 AIRE ACONDICIONADO

Areas médicas adultos

Por el area que tiene este servicio se acondiciond con dos unidades manejadoras
de aire. Las cuales deben de contener filtros metdlicos o desechables de bolsa y
absolutos del 95% de eficiencia instalados en la parte positiva del ventilador.

Areas médicas pediafria

Este servicio se condiciond por medio de una unidad manejadora de aire. La cual
contiene filtros desechables. De boisa y absoluto detl 95% de eficiencia. Instalados
en la parte positiva del ventilador. Considerar 50% de aire exterior (verano-
invierno)

La unidad manejadora antes mencionada se aloja en una caseta en azotea
construida de tabique rojo de barro y techumbre de multipanel. De las
dimensiones suficientes para dar mantenimiento a cada uno de ios equipos. Y con
una altura minima de 2.40m n.p.t. al lecho bajo de la trabe, la puerta de acceso
de esta caseta tiene 2.50m de ancho y cuenta con persianas.

Los sanitarios que no cuentan con ventilacién natural se les proyectd un sistema

de extraccion mecdanica.

Comedor
En este servicio se proyectd un sistema de enfriamiento evaporativo (aire lavado)

y un sistema de extraccion por medio de ductos. Rejillas y ventilador centrifugo.

d
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Cocina

Contard con un sistema de ventilacién mecanica por medio de dos ventiladores.
Uno de inyeccion y otfro de extraccidn conservando presion negativa. La
elaboracion de los ductos que conectan a la campana de extraccién debe de
ser de ldmina negra cal. 18. Indicar trampa de grasa y compuerta de proteccion
contra incendio.

Vi.6.1.6 INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES

El Sistema de Red Estructurada para Telefonia (voz). Informdtica (datos).
Intercomunicacion y Video, esta disehado para proveer un sistema de cableado
integrado y completo, para satisfacer todas las necesidades de comunicacion
dentro y fuera del Hospital y cuyo objetivo es proporcionar una plataforma de voz,
datos y video, con la flexibilidad que exige el cambio permanente a la apertura
de nuevas tecnologias.

Para este proyecto se debe integrar cableado estructurado UTP CAT.Se por la
flexibilidad de su instalaciéon, costo y el manejo de informacién que se puede
manejar con una confiabilidad aceptable de acuerdo a este proyecto y basado
en estadndares, con una instalacién independiente por cada estacion de trabagjo
del personal del Hospital.

El cableado se conduce por escalerillas por la cama de instalaciones entre el
plaftdn y la losa, derivando hacia las salidas de voz y datos por medio de tuberia
conduit y cajas de lamina galvanizada para conexiones.

El conmutador es existente dentro del hospital. dentro de un local ubicado en la
torre de hospitalizacion, realizando un nuevo peinado en sus redes telefénicas y
extensiones telefdnicas.

Dentro de este local se ubica también la central de voceo, desde donde se
conectaron a esta central de sonido las salidas de la parte remodelada.

AqQui mismo se encuentra el servidor del hospital, a donde se conectan por red las
terminales de computo, y este servidor esta eniazado al centro de computo
central del IMSS, donde llegan ios datos de todas las unidades del pais.
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Viil. ANALISIS DE COSTOS
VIHI.1 FINANCIAMIENTO

El costo del proyecto. la obra y demds acciones de emergencia sera financiado
conjuntamente por el Instituto Mexicano del Seguro Social en un 30%, con recursos
de su presupuesto y el 70% restante sera otorgado por hacienda a través de una
partida presupuestal proveniente de un fondo contemplado para emergencias.

Vill.2 ASIGNACION DE OBRA

Los trabajos seran encargados por asignacion directa. por tratarse de una obra de
emergencia, fuera de programa, en base a lo dispuesto por la ley de obras
puUblicas y servicios relacionados con las mismas, como textualmente dicta:

Articulo 42.- Las dependencias y entidades. bajo su responsabilidad, podran
contratar obras puUblicas o servicios relacionados con las mismas, sin sujetarse ai
procedimiento de licitacion publica, a través de los procedimientos de invitacion
a cuando menos tres personas o de adjudicacion directa. cuando:

. Peligre o se altere el orden social. la economia. los servicios publicos, la
salubridad, la seguridad o el ambiente de alguna zona o region del pais como
consecuencia de desastres producidos por fenédmenos naturales;

Hi. Existan circunstancias que puedan provocar pérdidas o costos adicionales
importantes, debidamente justificados;

V. Derivado de caso fortuito o fuerza mayor. no sea posible ejecutar los
trabajos mediante el procedimiento de licitacidén publica en el tiempo requerido
para atender la eventualidad de que se trate, en este supuesto deberan limitarse
a lo estrictamente necesario para afrontarla.

Vill. Se trate de trabajos de mantenimiento. restauraciéon, reparacion y
demolicidn de inmuebles, en los que no sea posible precisar su alcance,
establecer el catdlogo de conceptos. cantidades de trabajo. determinar las
especificaciones correspondientes o elaborar el programa de ejecucion.
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Estidio de povimentos: i1z

Analisis flSlco qmmuco del cguc Existente
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$ 309.950.16
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$ 328,210.64
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(Dos mlllones seiscientos ochenta y tres mil noveaemos ochento Y snete pesos 51 /100
M.NL)
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El siguiente estudio se elabora sobre la base de los requerimientos especificos del manejo de
residuos bioldgico infecciosos establecidos segun la Norma Oficial Mexicana NOM-087-ECOL-
1995 qQue se refiere a ia separacién, envasado, almacenamiento. recolecciéon, transporte.
tratamiento y disposicién final de los residuos peligrosos biolégico infecciosos que se generan en

establecimientos que presten atencién medica.

NOM-055 ECOL-1993

N
p Famasrst o

NOM-OS?—ECOL- 1993

oy v

El costo de los trabajos se determina en base al arance! del Instituto Mexicano detl Seguro Social

COSTO DIA X No. DE DIAS DE PARTICIPACION =
HONORARIOS

tomando los siguientes datos:

COSTO/M2 $9.800.00 E
CONSTANTE 0.0040372 = =
FACTOR VARIABLE SEGUN ACTIVIDAD 8 [
FORMULA FACTOR X (CONSTANTE X COSTO POR M2 )= COSTO DIA &2 (";:”_—':

CTrle 7
[ RS
=

L ]
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Tiempo esﬁmodo de porhc-pocnén 4 dias,
factor = 53 342

S
N

Tiempo estimado de pomcnpccuén 4 dias
factor = 40.738

DEBIOLOGIO? (o) iSEEE FER
Tiempo estimado de participacion4 dlcs
factor = 33 61

Para ila determinacion del! costo subtotal 2 se multiplica el total del costo de mano de obra
utilizado por la constante 1.573 que comesponde al costo de los materiales indirectos y utilidad

(de acuerdo a los aranceles del IMSS)

StspemicmenT o e T ey min AT e (v

SOBTOTAL NS

DE LA SIGUIENTE MANERA:
BRETELTRME NATERACERA ’
INDIRECTOS 30% $8,423.93 $36.503.69 Acumulado

PRI 1 PR T - o 1 1
SN A UTIORBES SRR S -

?
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Para la determinacion del costo subtotal 3 se consideran los gastos generados por estancia y
traslados aérec del personol tronsporfocnén 1erresfre local y dicl vnétlco del mismo.

RIBOTY wg,’:-&'

Lo .o-u;s Qe s.d

fasiatznd Es,
DIA/VIATICO (TRANSPORTE COMIDA, ESTANCIA)
R R T B
SUBTOTAL No 3 INTEGRACION DE GASTOS
% tai\"u: :‘G‘Tt\.xf'“ﬁ WE“; ..M,& : 3} 3
TOTAL DE DISP(?SICIC)N DE RESIDUOS sOLlDos

£ !‘;&.74 t

HiLitsre.
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En este particular caso se consideran todos los estudios individuales necesarios para la
caracterizacion de una Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA). modalidad general segun los
requerimientos de la legislacién federal de la materia, como se expresa en el articulo So de la ley
general de Equilibrio ecoldégico y la proteccion al ambiente en materia de impacto ambiental.

SR VTS SN NSRS NS

Como orte lnteg al de Io mcmfestacuén de lmpacto ambiental se observon los s‘gu:entes estudlos

Simulacion de vcncbles mediante KSIM
kY] %50 " =
R SR T MRCRRS

Contommocnon ctmosfenco
g

Factores
socioecondmicos

IR TTT TUNL 2 b0 S S L T U
Predic S8n
Factores fISlCOS

Facfores
socuoeconémlcos

i3

?v‘w;‘, _‘3‘ 9»},&

e

Factores
socuoeconémlcos
¥ 2 TR 3
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8. Descnpcnén de lcs med|das de mmgacuén
PR i -'

AdlClonalmente se requeriran Ios dotos generoles del proyecto como:
SRR ST rony '3 v
LR SR RS PR e I
Ancltsns hldrolognco
TEREHT Moo s

COSTO/M2  $9.800.00
CONSTANTE  0.0040372
FACTOR  VARIABLE SEGUN ACTIVIDAD
FORMULA FACTOR X (CONSTANTE X COSTO POR M2 )= COSTO DIA
SHEEEN et R :
COSTO DIA X No. DE DIAS DE PARTICIPACION = HONORARIOS

T A T R

o2
SEFIPREAT

PLANTILLA DE PERSONAL'

i el £r 3
Al DIRECTO GENERAL EL ESTUDIO (uno)

o AR e

53.342 (0. 0040372x9800 Oo)x
honorarios: 3 diasxX]1 personc $2, l 10 45 $6.331.36

A S RSATTES MR RO B
B. COORD]NADORGENERAL DEL ESTUDIO. (uno

T e R
B& B soa, -

40.738(0. 0040372)(9800 OO) x
honorcnos 5 diasX1persona $1. 61 l .78

| ST DN LSS B

c. BIOLOGO (uno)

$8.058.91

AL DE i

33 61{0. 0040372x9800 OO) x
honorarios: 5 diasX1persona
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D. ESPECIALISTA EN CARACTERIZACION AMBIENTAL. (uno)

ﬁﬁm"?

33 61(0. oo4oa72x9aoo 00) x
honororios- 4 dlchl persono

E. ANTROPOLOGO socw_ (uno)

33.61(0. 0040372)(9800 00} x
honorarios: 4 lelepersona

TR

2} 3 ‘.;'gé (‘" h?w.

$38.326.03

:;»f ) RN g

v % ".. d
Para la determinacién del costo subtotal 2 se multlphco el total del costo de mano de obra utilizado
por la constante 1.573 que comresponde al costo de los materiales indirectos y utilidad (de acuerdo a

los aranceles def IMSS).

SHEEET BN R TN Wi R
SRETEIERT B o

Y n R T

SUBTOTAL 1 COSTO DE MANO DE OBRA
R AR CO G Y

POR LA CONSTANTE 1 573 QUE SE DESGLOSA
f'rﬂhj{sv‘v T T (e ST Y IR .
MATERIALES
SR NI
UTILIDAD
ErE AR TR RS E R %m I
SUBTOTAL No 2 COSTO INTEGRADO

R R

:'}A»«i:ﬁ:

TESIS CCN
| FALLA DE ORIGEN

—
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION
HOSPITAL GENERAL RE
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONO

Para la determinacién del costo subtotal 3 se consideran los gastos generados por estancia y
trasiados aéreo del personal, transportacion temestre local y dia vidtico del mismo.

i USRI BRI
PR PR KR

FAT ARSI TR SR > QR i
SRR SRR
COSTO TOTAL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
RN RS r S R
ESTE PRESUPUESTO IMPORTA LA CANTIDAD DE:

:«:-2 's—-tmxstﬁmvrz(\,ﬁ, R S

TEL.C
FALLA DE ORIGEN
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION Dl
HOSPITAL GENERAL REG
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

FoEope ety
TR

Concepto de Anteproyecto: Consiste en el planteamiento general de la solucion
arquitecténica. derivada del programa de necesidades (Programa Medico Arquitectdnico).
expresado en forma grafica de acuerdo a los alcances que enseguida se expresan, ajustados
a normas y especificociones de diseno locales. asi como a las disposiciones. reglamentos y

documentacion
complemenfcno
"

RS Eﬁ% m SERREN EERRNN
Totol
SRR Y DI, SRR B

TES:S CCN
FALLA DE ORIGEN
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v
c
m

Segun arancel donde: Costo/ m2 g .

RS ] iR
F. Info.

R R G

Alcances

(informacion

aportada)

9 800 00 5,717.96
P ra i gR R ] m

B4 0617 SO0 PANTA |

&"“-_\V\'N —?‘vuw PR LS e L
COsIO DELANTERRCIECT

(Qunmentos nueve mll novecientos velnmrés pesos 75/100 M.N.)




REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO 1

HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE.
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

A

3 m’i w‘i ,qzﬁ 3

Albannlerlc y ccobcdos

Corplniena

TN TR TS e ST R

Segun orcncel donde: Costo/ m2 $9.800.00

RO SRR M‘&—Xﬁm eh

Factor 1.25(
. 2 AN v
SHE AR M HERESTONS W

5 71 7. 96 5‘098

{cuatrocientos mll selsc:entos cmcuenfo y cuatro pesos 38/100 M.N.)




REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO #
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE. (N
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

Elaboracidén de las guias mecdanicas, incluye proceso de revisibn con area normativa institucional
y ajustes que se realicen:

BN R |

GM-O2 cnruglc
HETRDTR R

H=1 557(0 0040372x9800 00) X 1.25
: e e e .
& "’i&;’ Csar {0 P0enT SRkl nEEuERes

$26 761 77 X 257

H= (2.711e-
0.00185({20.00)) (O 0040372x9800 00 00)8 00

Hasarbe k1L oot

%2 523 75 X 25%

SRR
T Trm—
“5umvmih‘”]’r‘4 ﬁth 23 3T Xy 0

(Treinta y seis mil senscnentos seis pesos 90/100
M.N.)

112



REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE
HOSPITAL GENERAL REGI
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

Acciones que complementan el proyecto ejecutivo del cuerpo "A” del HGR "San Alejandro. en ia Cd.
De Puebla, Pue.

COSTO/M2 $9.800.00

CONSTANTE 0.0040372

FACTOR VARIABLE SEGUN ACTIVIDAD

FOIMUI.A FACTOR X (CONSTANTE X COSTO POR M2 )= COSTO DIA

B. 6 Laminas de presentocnon

G T mvemr et e et

33.61 (0 0040372X9800 00) x
honorcrios: 2 dlosXI personc $ I 329 76 $ 2.659.53

CHET AR Y AOR B

25. 84( 0. 0040372x9aoo.oo) x
honorcnos 10 dias X2 personas

SO R ]
EoL A ]

BT R PR B I
Para la determinacién del costo subtotal 2 se mulﬁpllco el total del costo de mano de obra

vtilizado por la constante 1.573 que comesponde al costo de los materiales indirectos y
utilidad (de acuerdo a los aranceles det IMSS)
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REESTRUCTURACION Y REMODELAC
HOSPITAL GENERAL R
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONO

POR LA CONSTANTE 1 573 QUE SE DESGLOSA

f2. 2 ’-rrwi?'l T BIOTE e

H= 208. 00(0 0040372 X $9 800.00)6 $49.376.57

CIPERSPECTIVASIE BT PR
H= FC{0.0040372 X $/M2 HGZ)NO. DE PERSPECTIVAS
FC = Fclctor de costo

4¢~;,<~..‘ oy

(C|ento velnhsnete mil setecientos ochenta y s:ete pesos 74/100
M.N.)

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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REESTRUCTURACION Y REMODEI.ACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO

i
HOSPITAL GENERAL EGIONAL, PUEBLA, PUE.
UNNERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON ¥

Elaboracién del proyecto estructural para el cuerpo "A” del HGR “San Alejandro, en la Cd. de
Pueblc Pue.
T [

Concepto
TR AR TN

Memorio de caiculo

Detalles exteriores de estructuro
TAETRERE B O e
Dafos det proyecto: Superﬁcne 5 717. 96 M2
M‘% :%‘E‘v:ﬁ:‘% TIEET T ™ NE o B A =

ie Ak o

fcctor(consfcnfe x cosfo/m2) Grado de dificultad X
honorarios: Superfncne X porcentoje por remodelamén
e et i prrRES O R T, S

RO FE . .
COSTO T AL DEL PROYECTO ESTRUCTURAL $358,430.89
T R e T A SR A
ESTE PRESUPUESTO IMPORTA LA CANTIDAD DE $358 430 89 Pesos
"‘"""’Wt—"‘"‘l'&;. ey 58 L AT IEY: =, - S e et

& g ‘!"

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE
HOSPITAL GENERAL REGI
UNINVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

Se integra de la siguiente manera:
Red de telefontc
ﬁmuiaxlti‘? 12 'uf:

Red de infercomunncccion
Aﬁ(‘“'ﬂ 2§ e w;*r—v‘*‘x',’!t‘m*

SR TERR (I .

Clrcuno cerrodo de T.V.
- o

FET
r.n., s‘lv«'«;w:‘" c 12
A. Red de telefomc (VOZ) (150 sohdas)

3. 42375(0 0040372)(9800 00) 150 x 1.25
B Red de mformahcc (Dotos) (80 SOlldOS)

"f’jl L5k

3. 42375(0 0040372x9800 00)80 x 1.25
C. Red de sonldo Ioccl general y ccusﬂco (340 salcdas) ]

TOTAL DEL PROYECTO DE TELECOMUNICACIONES ) $98.546.54

ERANTRTR R

FALLA DE ORIGEN |




REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO g
REGIONAL, PUEBLA, PUE.

HOSPITAL GENERAL
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

1.Anteproyecto consistente en el planteamiento general de la solucién de ingenierias derivadas
del proyecto arquitecténico, conforme los acuerdos fomados en las juntas de coordinacion.

debera presemcrse porc suU aprobcc:én con el dreo técnico que designe el cliente.

2. Desorrollo del proyecto comprende el dnseﬁo detaliado de ingenieria de acuerdo a las nomas

vigentes deil IMSS y demas leyes y reglamentos aplicables.

os de equipo

R S A

Memonc de colculo

:&"' 'i‘ X IERE T

fcctor(constcnte x costo/m2) x m2 construccion x Grado de
dmcultad x Superf:cne x porcentoje por remodelacuén

oA :;\ E

(Trescnentos veintiocho mll doscuentos diez pesos 64/100 M.N.)

T3S CON

; GRioRN

PALLALE §




REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE
HOSPITAL GENERAL REG|I
UNNERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

1. Anteproyecto consistente en el planteamiento general de la solucién de ingenierias derivadas
del proyecto arquitecténico, conforme los acuerdos tomados en las juntas de coordinacion,
deberd presentarse para su aprobacién con el area técnica que designe el cliente.

2. Desarrollo del proyecto comprende el disefio detallado de ingenieria de acuerdo a las normas
v:gemes locales y demdas leyes y reglamentos ophcables.

Plantas de olnmenfccnon hldrouhco

B L S e Bepars

Ploatos'd

Plantas de gases medlcmcles

oo *Wa

PR 540

e peE

PETENTE

Pt o rs

%‘( xS

;‘a\'&... LSS ‘“m"m

facfor(consfcmte x costo/m2) sc:lldcn X

honoranos~ orcentaje por remodelac:én
. eren .

factor{constante x costo/m2) salida X
honorarios: porcentaje por remodelaciéon




REESTRUCTURACION Y REMODELACION D
HOSPITAL GENERAL EG
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

factor{constante x costo/m2) SOlldO X
honoronos. porcenfcje por remodelamén

s:ﬁ%

R B .
TOTAL PROYECTO DE INSTALACIONES HIDROSANITARIA Y GASES M. $186,901.38
] 57N 33 peres
ESTE PRESUPUESTO IMPORTA LA CANTIDAD DE \86 901 .38 Pesos

ICieniciachanta v.anie:

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




REESTRUCTURACION Y REMODELACION D!
HOSPITAL GENERAL REG
UNNERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

E
|

1.Anteproyecto consistente en el planteamiento general de ia solucion de ingenierias derivadas
del proyecto arquitectéonico. conforme los acuerdos tomados en las juntas de coordinacion,
deberda presentarse para su aprobacion con el Grea técnica que designe el cliente.

2.Desarrollo del proyecto comprende el diseiio detallado de ingenieria de acuerdo a las normas
vngentes Iocoles y demcs leyes Yy reglomemos cplucobles.

Red de olumbrodo extenor

R

3ead

FERS SN GENE Dbtz B
Especmccmones de equ1po

e - SRR TR B B
Guias mecanicas

i G CRRRIRE R - R A AT T

Dofos bose del proyectO' Cosfo/mz P. 800 00 Pesos

G ETERI SRS

Calculo de honorcnos segun arancel:

Rt ﬁ%‘%&%ﬁi’m

o s i
32 65 (0 0040372X693l 00)40 x l .250 $64,589.14

4. 09(0 0040372X9800 00)80 x l .25 Slé 181 .91
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BT

0.435(0 004037_2)(9800 00)571 7. 96 80 x 1.25 $123,011.79

et S
i ...y‘?r’;n IME R

LA P c R

(Tees&iantos

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

121



REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO #
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE.|
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

Bet ot e L
Catdalogo de conceptos de crqunectura segun arancel se paga el 13% del momo de
proyecto consldercndo las guuos mecénncos.

ogo de conc 105 de msfclocnones segun croncel se paga el l l% del mom
s e P e e (;& T -
insiclacito electica s+ HERETRN ISR
Instalacién hldrosanncnc y gases medicinales

S gl I e s %{

lnstolccnon de telecomunlcocxones

"RA’

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUE
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEB
UNNERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGO

Vill.4 ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PL-O1 FALSO PLAFON DE TABLACEMENTO; FABRICADO CON PANEL DE 13 MM DE ESPESOR COLOCADO SOBRE
BASTIDOR FORMADO POR CANALETA GALVANIZADA CALIBRE 22, CANAL LISTON Y UN ANGULO
ESTRUCTURAL DE LAMINA GALVANIZADA SUJETO AL MURO CON TORNILLOS Y TAQUETES DE 38 MM Y
TERMINADO CON CINTA DE PAPEL PARA REFUERZO Y COMPUESTO LIGERO: INCLUYE: COLGANTES DE
ALAMBRE GALVANIZADO CALIBRE 12, ATADOS A ANCLAJES DE ALAMBRON DEL No. 2 SUJETOS A
TALADROS DIAGONALES HECHOS EN LA LOSA O NERVADURAS DE CONCRETO. SUMINISTRO, NIVELACION Y
COLOCACION. e

MATERIALES de obra . ! "
MATRO213 TABLACEMENTO DE 13 MM x 1.22x2.44 M E PZA $288.21 0.369600 $106.52 56.46%

MATROO31 CANALETA DE CARGA GALVANIZADA CAL.22 DE 38 MM PZA $17.66 1.210000 $21.37 11.33%
MATROO32 CANAL LISTON GALVANIZADO DE 3.05 M . PZAa $17.38 0.750000 $13.04 6.21%
MATRS01 TORNILLO AUTORROSCANTE DE 25 MM MiL $62.29 0.012000 3$0.75 0.40%
MAACS5012 ALAMBRE GALVANIZADO CALIBRE 12 KG $14.04 0.050000 $0.70 0.37%
MAACO02 ALAMBRON TON $4,347.83 0.000100 $0.43 0.23%
MAAC3038 TORNILLO PARA MADERA DE 38 MM PZA $0.20 1.000000 $0.20 0.1'%
MAAC303? TAQUETE DE MADERA DE 38 MM PZA $0.05 1.000000 $0.05 0.03%
MATRE01 CINTA DE PAPEL PARA REFUERZO DE75 M PZA $15.82 0.025000 $0.40 0.21%
MATRES] COMPUESTO REDIMIX DE 25 KG PZA $91.22 0.025000 $2.28 1.21%
Subfotal: MATERIALES de obra S145.74 77.25%
MANO DE OBRA
MOCUA42 CUADRILLA No0.42.- TABLARROQUERO Y AYTE. JOR $409.26 0.100000 $40.93 21.70%
Subtotal: MANO DE OBRA $40.93 21.70%
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
%MO02 HERRAMIENTA TBTMO $40.93 0.020000 $0.82 0.43%
EQANDO1 ANDAMIO DE MADERA (CABALLETE O HAMACA) JOR $11.64 0.100000 $1.16 0.61%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA S1.98 1.05%
Costo directo $188.45
INDIRECTOS o%
PRECIO UNITARIO $188.45

(* CIENTO OCHENTA Y OCHO PESOS 65/100 M.N. *)

— -
oy . )_\J

FALLA DE ORIGEN
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO

HOSPITAL GENERAL REGIONAL,
UNINERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

PUEBLA, PUE.

AL-01 MURO DE TABIQUE DE BARRO DE 14 CM DE ESPESOR, ACABADO COMUN, ASENTADO CON MORTERO CEMENTO

CAL ARENA EN PROPORCION 1:1:4,

MATERIALES de obra
MAPEOO40 TABIQUE ARTESANAL DE BARRO 6x13x26 CM

MADIVOO1 AGUA EN TOMA MUNICIPAL

Subtotal: MATERIALES de obra
MANO DE OBRA Sl
MOCUA20  CUADRILLA No.20.- ALBARIL Y PEON

Subtotal: MANO DE OBRA-, '/

EQUIFO Y HERRAMIENTA
FBMOO02 HERRAMIENTA

EQANDO1 ANDAMIO DE MADERA {CABALLETE O HAMACA)

Subtotaol: EQUIPO Y HERRAMIENTA
BASICOS
BAMZ3114 MORTERO CEMENTO CAL ARENA 1:1:4
Subtotal: BASICOS
Costo directo
INDIRECTOS
PRECIO UNITARIO

{* CIENTO CUARENTA Y CUATRO PESOS 68/100 M.N.*)

MIL

M3

JOR

BMO
JOR

M3

$1.250.00 0.0624678 $78.35

$8.00 0.130000 $1.04
$79.39

$395.88 0.100000 $39.59
$30.59

$39.59 0.020000 $0.79
$11.64 0.100000 $.a6

S8

$791.64 0.030000 $23.75

$23.75
S144.48

Sted.48

54.15%

0.72%
54.87%

27.36%
27.36%

0.55%
0.80%

1.35%

16.42%
16.42%

TEL.S CCON

FALLA DE ORIGEN
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUE
HOSPITAL GENERAL GIONAL. PUEB
UNINERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAM

AC-01 BARRA DE APOYO PARA MINUSVALIDOS, EN BANOS DEL EDIFICIO UNO, FABRICADA CON TUBO DE ACERC
INOXIDABLE No. 304 DE 38 MM DE DIAMETRO, SEGUN DISENO EN PLANO 1.A.08:; INCLUYE: ANCLAJES.
FABRICACION, FLETE A OBRA, TRAZO, COLOCACION Y AMACIZADO.

MATERIALES de obra

MAAC4038 TUBO DE ACERO INOXIDABLE 304 DE 38 MM ML $200.00 3.050000 $410.00 67.95%
MAACI1101 PERFIL ESTRUCTURAL DE ACERO PARA VENTANERIA KG $5.57 1.000000 $5.57 0.62%
MAACI100 SOLDADURA EN ELECTRODOS E-6018 KG  $18.50 1.000000 $18.50 2.06%
FBMAO2 GASTOS DE TALLER i . E BMA $636.57 0.100000 $63.66 7.09%

TON $100.00 0.025000 $2.50 0.28%
$700.23 78.00%

MADI201 FLETE URBANO

Subtotal: MATERIALES de ©

MANO DE OBRA S
MOCUA70  CUADRILLA No.70.- HERRERO sou:moog Y AY. JOR $448.18 0.250000 $112.05 12.48%

MOCUA20 CUADRILLA No.20.- ALBANILY PEON JOR $395.88 0.200000 $79.18 8.82%

Subtotal: MANO DE OBRA $191.23 21.30%
EQUIPO Y HERRAMIENTA

BMO02 HERRAMIENTA B MO $191.23 0.020000 $3.82 0.43%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA ) $3.82 0.43%

SASICOS

BAMZI 14 MORTERO CEMENTO ARENA 1:4; SUMINISTRO Y FABRICACION EN OBRA. M3 $804.08 0.003000 $2.41 0.27%
Subtotal: BASICOS . $2.41 0.27%
Costo directo $897.49
INDIRECTOS o%
PRECIO UNITARIO $897.49

{* OCHOCIENTOS NOVENTA Y SIETE PESOS 69/100. M.N, *)

TESIS CTW
FALLA DE ORIGEN
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE.
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

PUERTA DE TAMBOR CON ACABADO DE PLASTICO LAMINADO, CON MARCO DE MADERA DE PINO DE
PT-O1 MEDIO

CAJON: FABRICADA CON BASTIDOR DE MADERA DE PINO DE 25 MM Y FORROS DE TRIPLAY DE PINO DE 6

MM CON ACABADO DE PLASTICO LAMINADO DEL COLOR INDICADO POR EL PROYECTISTA, INCLUYE

COLOCACION Y BISAGRAS. PARA CLARO DE 0.90x2.10 M

MATERIALES cde cbro

MAMDOO12 MADERA DE PINO.DE 2g.. .:: PT $8.00 14.646000 $117.17 3.97%
MAMDI106.1 TRIPLAY DE PINO DE 6 MM DE O.9lx2 44 L - o . ) PZA $127.50 2.000000 $255.00 8.65%
MAMDS01 WILSON ART D328-60 DE 1.22%x2744 M [ PZA $520.00 2.000000 $1.040.00 35.27%
MAAC3064 TORNILLO PARA MADER PZA $0.40 15.000000 $6.00 0.20%
MAAC3039 TAQUETE DE MADERA DE 38 MM PZA $0.05 15.000000 3$0.75 0.03%

MAACOI04 CLAVO DES1 MM KG $10.00 0.180000 $1.80 0.06%
MADIQOO] RESISTOL 800 | v LITRO $25.00 0.900000 $22.50 0.76%
MACEQCO1 BISAGRA METALICA DE FERNO DE IOX'ID CM PZA $8.70 3.000000 $26.10 0.89%

Subtotal: MATERIALES de Ob( $1.469.32 49.84%

MANO DE OBRA =
MOCUAS0 CUADRILLA No.50.- CARPINTERO DE BANCO Y AYUDANTE  JOR $448.18 3.000000 $1.344.54 45.60%

Subtotal: MANO DE OBRA “ - . $1,344.54 45.60%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
*MO08 SERVICIO DE TALLER Y- EQUIPO : FBMO $1.344.54 0.100000 $134.45 4.56%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $134.48 4.56%
Costo directo $2.948.31
INDIRECTOS o%
PRECIO UNITARIO $2.948.31

{* DOS MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 31/100 M.N. *)

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO
EGIONAL,
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

HOSPITAL GENERAL

PUEBLA, PUE.

PI-01 PINTURA VINILICA VINIMEX O SIMILAR EN MUROS Y PLAFONES, A CUALQUIER ALTURA., EN COLORES DE
LINEA, CON 2 APLICACIONES COMO MINIMO: INCLUYE: PREPARACION DE LA SUPERFICIE, APLICACION
DE UNA MANO DE SELLADOR 5x1, MATERIALES. MANO DE OBRA, ANDAMIOS Y HERRAMIENTA.

MATERIALES de obra
MAPIOOL PINTURA VINIMEX

MAPIO21 SELLADOR VINILICO 5x1.: -
Subtotal: MATERIALES ¢

MANO DE OBRA PR

MOCUASD  CUADRILLA No.60.- PINTOR Y AYUDANTE
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA
%BMO02 HERRAMIENTA

EQANDOI ANDAMIO DE MADERA (CABALLETE O HAMACA)

'b(d =

Subtotol: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS

PRECIO UNITARIO

{* VEINTIDOS PESOS 88/100 M.N. ")

JOR

KMO
JOR

$38.38 0.166667 $6.40 27.97%
$1796 0.050000 $0.90 3.93%

$7.30 31.91%

$370.30 0.040000 $14.8] 64.73%

$14.81 64.73%

$1481 0.020000 $0.30 1.31%
$11.64 0.040000 $0.47 2.05%

$0.77 3.37%
$22.88

$22.88

TESIS CCN
FALLA DE ORIGEN
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE.
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

PISO DE CONCRETO FC=250 KG/CM2, ARMADO CON MALLA 6x6-6/6. DE 15 CM, EN RAMPAS,
PA-O1 ACABADO
ANTIDERRAPANTE A BASE DE ESTRIAS PERPENDICULARES A LA PENDIENTE HECHAS CON TARRAJA O

VARILLA DE ACERO.

MATERIALES de obro

MAPES1 4 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=250 KG/CM2 M3  $999.00 0.157500 $157.34 75.78%

MAACD202 MALLA 6x6-6/6 L M2 $9.57 1.000000 $9.57 4.61%

MAMDOOO! MADERA PARA CIMBRA Y ANDAMIOS PT $500 1.000000  $500 2.41%
Subtotal: MATERIALES de obra o S171.91 82.80%

MANO DE OSRA _ .

MOCUAZ4  CUADRILLA NO.24.- ALBANIL Y 4 PEONES JOR $875.53 0.040000 $35.02 16.87%
Subtotal: MANO DE OBRA $35.02 16.87%

EQUIPO Y HERRAMIENTA

%MO02 HERRAMIENTA ®MO  $35.02 0.020000  $0.70 0.34%
subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.70 0.34%
Costo directo $207.43
INDIRECTOS o%
PRECIO UNITARIO $207.43

(* DOSCIENTOS SIETE PESOS 63/100 M.N. *)
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE.
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

ES-01

ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA, FY=4000 KG/CM2; INCLUYE: MATERIALES, HABILITADO. ARMADO,
GANCHOS, DOBLECES, TRASLAPES, SILLETAS, ALAMBRE., DESPERDICIO, FLETES Y ACARREO. DEL No. 4.

MATERIALES de obra

MAACO04
MAACOI

VARILLA FY=4000 KG/CM2 DEL No.4 TON $3.478.26
ALAMBRE RECOCIDO CAL.180 16 KG $5.22

Subtotal: MATERIALES de obra

MANO DE OBRA

MOCUA30
MOCUADT

CUADRILLA No.30.~ FIERRERO Y AYUDANTE JOR $370.30
CUADRILLA No.1.- PEON - JOR $159.89

Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

FMO02

ES-02

HERRAMIENTA BMO  $2.217.11

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo
{= SEIS MIL CIENTO TREINTA Y NUEVE PESOS 71/100 M.N. ")

1.070000 $3.721.74 60.62%
30.000000 $156.52 2.55%

$3.878.26 63.17%

5.555556 $2.,057.22 33.51%
1.000000 $159.89 2.60%

$2,217.31 36.11%

0.020000 $44.34 0.72%

$44.34 0.72%
$6.130.71

CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=200 KG/CM2; SUMINISTRO Y FABRICACION EN OBRA.

MATERIALES de obro

MAPEQOO]
MAPEQOO2
MAPEQOO3
MADIVOO1

CEMENTO GRIS TON $1.339.13
ARENA M3 $126.50
GRAVA DE 19 MM M3 $133.33
AGUA EN TOMA MUNICIPAL M3 $8.00

Subtotal: MATERIALES de obra

MANO DE OBRA

MOCUA24

CUADRILLA No.24.- ALBARNIL Y 4 PEONES JOR $875.53
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

FHBMO02
EQREOO3

HERRAMIENTA RMO $72.96
REVOLVEDORA MIPSA-KOHLER 1 SACO DIA $349.35
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA

Costo directo

{~ OCHOCIENTOS OCHO PESOS B6/100 M.N. *)

0.407400
0.537600
0.672000
0.270000

0.083333

0.020000
0.083333

$545.56 &67.45%
$68.01 8.41%
$89.60 11.08%

$2.16 0.27%

$705.33 87.20%
$7296 9.02%
$72.96 9.02%

$1.46 0.18%

$29.01% 3.60%

____ s%087 3.78%
$808.86
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO

[{
HOSPITAL GENERAL REGIONAL. PUEBLA, PUE. V]
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON T8
. ]
MA-01 VIBRADOR PARA CONCRETO DYNAPAC UNIDAD: DIA
MATERIALES de obro
MADIGAS GASOLINA MAGNA-SIN EN OBRA L $6.00 0.333333 $2.00 0.63%
MADNO3 ACEITE PARA MOTOR DE GASOLINA L $17.39 0.020000 $0.35 0.11%
Subtotal: MATERIALES de obra - ) $2.38 0.74%
MANO DE OBRA ol
MOCUAS0 CUADRILLA No.?20.- OPERADOR ' DE EQ. ' JOR $235.99 1.000000 $235.99 74.26%
MENOR ] i
Subtotal: MANO DE OBRA $235.99 74.26%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
RENEQO!1 VIBRADOR PARA CONCRETO DYNAPAC DIA $74.75 1.000000 $74.75 23.52%
(RENTA)
FMO02 HERRAMIENTA Ll " BMO $235.99 0.020000 $4.72 1.49%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA ! $79.47 25.01%
Costo directo $317.01
{* TRESCIENTOS DlEC‘SlETE PESOS 81/100 M.NL )
MA-02 REVOLVEDORA MIPSA-KOHLER 1 SACO UNIDAD: DIA
MATERIALES de obro .
MADIGAS GASOLINA MAGNA-SIN EN OBRA - L $6.00 3.257795 $19.55 5.60%
MADII03 ACEITE PARA MOTOR DE GASOLINA . | L $17.39 0.163346 $2.84 081%
Subtotal: MATERIALES de obrc i $22.3¢ 6,41%
MANO DE OBRA
MOCUAS0 CUADRILLA No.90.- OPERADOR DE EQ MENOR  JOR $235.99 1.000000 $235.99 67.55%
Subtotal: MANO DE OBRA $238.99 67.55%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
RENEQO3 REVOLVEDORA MIPSA 1-5 (RENTA) DlA $86.25 1.000000 " $86.25 24.69%
FMO02 HERRAMIENTA BMO $235.99 0.020000 $4.72 1.35%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $90.97 26.04%
Costo directo $¥49.38

(* TRESCIENTOS CUARENTA Y NUEVE PESOS 35/100 M.N. *)
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE.
UNNERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

MA-03 MALACATE DE 1.00 TON. DYNAPAC UNIDAD: DIA

MATERIALES de obro

MADIGAS GASOLINA MAGNA-SIN EN OBRA L $6.00 4.761933 $28.57 4.82%

MADI103 ACEITE PARA MOTOR DE GASOLINA L $17.39 0.238667 $4.15 0.70%
Subtotal: MATERIALES de obra $32.72 5.52%

MANO DE OBRA o .

MOCUAZS0 CUADRILLA No.90.- OPERADOR DE EQ. MENOR '~ JOR $235.99 1.000000 $235.99 39.79%

MOCUAD CUADRILLA No.1.- PEON . JOR $159.89 1.000000 $159.89 26.96%
Subtotal: MANO DE OBRA $395.88 66.74%

EQUIPO Y HERRAMIENTA

RENEQOS MALACATE DE 1.00 TON. DYNAPAC [(RENTA} DIA $156.64 1.000000 $156.64 26.41%

FBMO02 HERRAMIENTA BMO $395.88 0.020000 $7.92 1.34%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA . $144.56 27.74%
Costo directo $893.16

{* QUINIENTOS NOVENTA Y TRES PESOS 16/100 M.N.*)
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ViIl.L§ COSTOS DE OBRA
VIH.5.1 PROGRAMA DE OBRA (BARRAS GANTT) MONTOS MENSUALES
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO g
HOSPITAL GENERAL REGIONAL., PUEBLA, PUE. (&

LA AL AR AL

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

133




REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE
HOSPITAL GENERAL REGIONAL. PUEBLA
UNNERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGO

9

VINl.5.3 GRAFICA DE EROGACIONES MENSUALES
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO g
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE. g
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON E=5%

VIii.5.4 GRAFICA DE EROGACIONES ACUMULADAS

TABLA OF SROGACIONSS ACII0ASAS

PSS

‘n; - N R )
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES
HOSPITAL GENERAL REGIONAL. PUEBLA, .
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGO

VIiIi.5.5 GRAFICA DE EROGACIONES MENSUALES DE MATERIAL

7y
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HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE. [gvX
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

* "oy

ViLS5.6 GRAFICA DE EROGACIONES ACUMULADAS DE MATERIAL
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO g
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE. g
UNNERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

VIiLS.7 GRAFICA DE EROGACIONES MENSUALES DE MANO DE OBRA
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO o=
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE.[&
UNNVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON T2
. __________________________________________________________________]

Vi1.5.8 GRAFICA DE EROGACIONES ACUMULADAS DE MANO DE OBRA
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUE
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEB 3
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON &%

ViIl.6 COSTOS DE OBRA CON FACTOR DE RIESGO
VIL6.1 PROGRAMA DE OBRA (BARRAS GANTT) MONTOS MENSUALES
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO sy,
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE. &
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

Vill.6.2 PROGRAMA DE OBRA (BARRAS DE GANTT) MONTOS ACUMULABLES

FACTOR DE RIESGO 18.32%
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO s
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE. g
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

ViN.6.3 GRAFICA DE EROGACIONES MENSUALES
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO g
REGIONAL, PUEBLA, PUE. g%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON :
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Vill.6.4 GRAFICA DE EROGACIONES ACUMULADAS
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPU

HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUE . ‘_j >
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON B2
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO g™
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO s
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA, PUE.N
UNINVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO CAMPUS ARAGON

Vii.6.7 GRAFICA DE EROGACIONES MENSUALES DE MANO DE OBRA
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SI
HOSPITAL GENERAL REGIONAL, PUEBLA P .
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Viii.6.8 GRAFICA DE EROGACIONES ACUMULADAS DE MANO DE OBRA
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REESTRUCTURACION Y REMODELACION DE UN HOSPITAL DESPUES DE UN SISMO seimss
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IX. PROYECTO EJECUTIVO
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