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DIRECTOR TÉCNICO DE LA CARRERA 

DE INFORMATICA DE LA UNIVERSIDAD LATINA S.C. 

PRESENTE. 

Estimado Director: 

Hago de su conocimiento que el alumno GUILLERMO REZA 

CERVANTES, con número de cuenta 92660206-7, ha concluido la asesoría de la 

tesis profesional titulada "SAN" (Storage Area Network), Red de Área de 

Almacenamiento, de alta velocidad con interconexión de servidores, 

sistemas y conectividad; que ha elaborado para ser admitida al examen 

profesional de la Licenciatura en Informática y optar por el título correspondiente. 

El tema que a continuación se trata es de gran interés, innovador y tecnológico. 

Esto debido a la proliferación de los servicios electrónicos, que cada vez llegan a 

una organización con más volúmenes grandes de datos procedentes de múltiples 

plataformas. Este elevado número de datos exige nuevas soluciones de 

almacenamiento que se adapten a las necesidades de disponibilidad y rapidez de 

acceso a ellos. 

Una nueva realidad que parte de nuevas tecnologías iniciales completamente 

diferentes, en la cual se ha desarrollado un paradigma de arquitectura de 

almacenamiento que permite el uso compartido, como alternativa a los sistemas 

propietarios. De esta manera, la consolidación del almacenamiento de los datos 
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proporciona, una mejor conectividad y así poaer crear una organización a fondo 

compartido con múltrples serviacres de almacen2m1~nto en ei que podrán acceder 

varios servidores a través de a1ferenres caminos, dando como resultado una mayor 

disponibilidad y flex1b1liaad. Dt: la misma manera, una solución la cual también 

permitirá integrar en una empresa sistemas de respaldo y de gestión más sencillos 

gracias a la posibilidad de un sistema centralizado. 

Si bien es cierto que une de los componentes --,.c:1cos de una red informática son 

:rE::3r una r:d cedic:=·.::!~ Ce 

manera exclusiva a ellos. independiente de la LAN, pero coexistiendo con ella? De 

esta forma conseguiríamos comoinar los beneficios de la conectividad con la 

potencia de los servidores y a su vez mayores prestaciones de los discos y cintas, 

eliminando los cuellos de botella. los problemas de ancho de banda y las 

limitaciones impuestas por las arquitecturas clásicas. 

La implementación de una red SAN nos prooorciona ta manera más racional de 

gestionar y administrar los dispos1t1vos de almacenamiento de forma dedicada y 

especializada, tanto en plataformas homogéneas como heterogéneas, de forma 

escalable y segura, permitiendo además mantener la inversión efectuada. 

ATENTAMENTE 

l (¿¿/:;> 
¡ 

ING. URIEL CALVO PALMERIN 

"LUX VIA SAPIENTIAS" 

Universidad Latina, Distrito Federal a seis de octubre de dos mil tres. 
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OBJETJ:VOS. 

Determinar si la utilización de la red SAN nos da la solución al volumen 

creciente de datos almacenados en los actuales entornos de redes; el concepto de 

Storage Area Network, que es una subred separada de la red principal 

esoecializada en almacenamiento masivo que permite cubrir distancias mayores de 

conectividad entre dispositivos homogéneos/heterogéneos, admite mayores 

anchos de banda, una conectividad mucho más sencilla y un nivel de fiabilidad más 

alta, liberándose el tráfico relacionado con el almacenamiento de la LAN ó WAN, lo 

que se traduce en un aumento de la velocidad a la que los datos se transfieren 

muy superior a la de una red convencional. 

Analizar las diferencias entre las tecnologías de redes convencionales y la actual 

red SAN con respecto a la importancia atribuida a cada uno de los mismos 

factores. 

Evaluar las necesidades que se ofrecen: acceso inmediato, alta disponibilidad, 

gestión de datos y funcionalidad avanzada en la empresa algo que se debe 

considerar como uno de los principales activos de la misma. Por lo tanto, se 

requiere sistemas inteligentes, servidos por su propia red. 

Uno de los factores más importantes para la realización de la red SAN es su 

interoperabilidad con tecnologías del ayer y del hoy, permitiendo una 

estandarización en la conectividad con los dispositivos, además que soportar una 

gran diversidad de plataformas, dando como resultado una red mucho más 

accesible, rápida, redundante y de ahorros significativos; con la posibilidad de 

ampliar su arquitectura en caso de ser necesario, sin afectar la estructura de la red 

y a su vez evitando las caídas en los sistemas. 
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.JUSTJ:FJ:CACJ:ÓN. 

El propósito definido para este proyecto se realiza con la intención de 

explicar mediante ejemplos una pan:e de las tecnologías que existen en el área de 

las estructuras de red. Dada la importancia que tiene el uso de una red, que 

permita mejorar las posibilidades de administración, comunicación, 

almacenamiento y uso compartido de información; por lo tanto se considerar de 

interés general. 

La mvest1gac1ón surge por 1as i1m1tac1ones de las redes trao1ciona1t::S en ve1oc1aad, 

distancia, conectividad y almacenam1ento, debido a los volúmenes de información 

que aumentan continuamente dia con día. De acuerdo a un estudio realizado por 

IBM; la cantidad de datos almacenados aumenta aproximadamente un 60º/o cada 

año. El almacenamiento, gestión y rescaldo (backup) es uno de los cuntos clave 

de cualquier profesional IT. 

A las redes SAN, típicamente la relacionamos con Almacenamiento (Storage), 

habitualmente para los negocios-mas1vos de las compañías. Pero resulta un 

siste;-3 de red mL.:c!ic r.;.3s sof1sticadc, !a cual :ics encontramos a::>oyados oor un 

conjunto de técnicas convirtiéndola en un sistema de alta disponibilidad para el 

correo electrónico. oase de datos, servidores de archivo, respaldo en línea 

ejecutándose en tiemoo mínimo, tolerancia al desastre, gran ancho de banda y 

escalab1lidaa entre otras características que se derivan de ella. 

Consideremos la invest;gación de esta red, no solo por las ventajas que nos ofrece 

o por sus usos amplios y flexibles, sino desde el un punto de vista de saber, 

conocer y comprender las nuevas fronteras en los ámbitos tecnológicos que surgen 

en la actualidad. Todo esto permitirá una retroalimenLación tanto para un 

.desarrollo tecnológico futuro y un nuevo conocimiento personal. 

~--



MARCO TEORJ:CO. 

Desde un principio las redes de sist:emas automatizados no surgen de 

manera espontánea, sino que se remonta hasta los primeros sistemas de tiempo 

compartido, a principio de los años sesenta; una vez comprobado que muchas 

personas distantes podrían compartir los recursos disponibles como: datos 

computadoras, impresoras, etc:. 

Compañías como IBM, DEC, XEROX entre otras, comenzaron a desarrollar los 

primeros estanoares de comunicac1ón empezando por redes LAN, aunque no 

podían comunicarse directamente con otras redes, para evitar esto surgieron 

organizaciones como ISO y el IEEE, que desarrollaron estándares para el diseño de 

cualquier red de computadoras, gracias al apoyo de estas organizaciones se 

desarrollaron los estándares paras las redes MAN y WAN. 

Hoy por hoy las empresas controlan su información a través de las redes, pero con 

la revolución tecnológica estas reaes no son suficiente y esta necesidad nos 

conduce a tendencias actuales de almacenamiento de la cual se derivan varias 

soluciones. Las empresas y organizaciones tienden hoy a optar por la tecnología 

actual ya que estas ofrecen interoperabilidad, velocidad, almacenamiento, 

transferencia, recuperación en fallas y conexión entre dispositivos heterogéneos. 

Es decir, la flexibilidad entre la tecnología actual y la ya exist:ente aumenta la 

posibilidad de establecer una estandarización como seria el caso de la red SAN. 

Si indagamos un poco en las redes SAN, lo más probable a encontrar son los 

beneficios que ofrece, apoyo de otras tecnologías, formas y maneras para su 

realización que nos proporcione el éxito con una estrategia sólida. 

ALCANCE. 

La investigación de este proyecto permitirá ofrecer información a diversas 

aplicaciones. Estas aplicaciones est:án basadas en la tecnología de la red SAN más 
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importanres que actualmente existen en ei area de las estructuras de red. Esto 

puede se .. útil a quienes e5tén relacionados con la cre2ción de redes SA.N; se 

proporcionan 1nformac1ón fiable, moderna con nuevos conceptos y términos que 

pueden ser incorporados en las redes que estén actualmente en desarrollo dando 

suficientes recursos, de esta forma se oodrá obtener una valiosa información que 

permita iniciar con éxito una sólida estrategia en la red en la construcción de la 

siguiente generación de sistemas automatizados. 

La técnica que se pretende üar a conocer. es la ut11iza..:¡ón que tiene hoy en día el 

implantar una red .:;,;.r.,¡, que: dyuae a recucir tos tiempos de transferencia y 

almacenamiento, perm1t1endo el uso inmediato a la información disponible en el 

sistema. 

Si miramos actualmente la red SAN que sirve de soporte a empresas y 

organizaciones para la gran cantidad y variedad de sistemas de información y 

comunicaciones que engloban áreas tan importantes como la investigación, el 

correo electrónico, sector multimedia y un largo sin fin de posibilidaaes ae las que 

potencialmente se pueden beneficiar todas las personas. Ahora lo imporrante, es 

:::Jnocer ~ue tipo de redes esrarán ~rabaja:1Co en los próximas cinco ó diez años 

probablemente se produzca una verdadera revolución tecnológica de gran impacto 

para la propia industria de la redes, deberos adaptarnos rápidamente a las a las 

nuevas circunstancias. Por el momento es necesario que se pongan al día en 

cuanto a tecnologla y entorno de las redes y así sacarle el mayor provecho de lo 

que tenemos hoy para que esta a su vez siga en crecimiento y evolución. 

HIPOTESIS. 

Las redes SAN nos proporcionan una alta seguridad en el manejo de la 

información y respalao de los catos, al igual se consiga mejorar la operación de los 

negocios que generan un alto índice de informactón y sea la solución más 
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conveniente al proponer su utilización. Probablemente la última tecnología (SAN) 

sea una herramienta completa para reducir costos, tiempos de implementación, 

actualización y prevención de riesgos. Así esta red se convertiría en el motor de los 

centros de información al cubrir las demandas de extensas al permitir acceso 

rápido a grandes cantidades de datos a través de avanzadas funciones y 

dispositivos; convirtiéndola en el caballo de batalla en aplicaciones críticas. 

Es posible que en un tiempo las redes SAN pasen hacer una unificación de redes 

globales en todo el mundo, el cual sea la manera más fácil de guardar la 

información de una manera rápida y segura que utilicen las empresas y 

organizaciones de forma común. Esto puede ser muy útil ya que aceleraría todos 

los procesos complejos en transferencia y comunicación. 

METODOLOGÍA. 

La metodología de la red SAN ha sido desarrollada utilizando el apoyo y el 

análisis de otras tecnologías de telecomunicación, con lo que se ha convertido en 

un estándar común; sin embargo, un elemento importante en esta red es la 

utilización de Fibre Channel la cual hace la diferencia claramente del resto de las 

redes, algo que anteriormente no sucedía: hoy por ejemplo una red LAN no se 

diferencia mucho de una red MAN, ya que vienen usando tecnología, protocolos y 

dispositivos similares. En la actualidad las redes MAN son un intermedio que 

realizan la comunicación y conexión entre las LAN y las WAN. 

En las redes tradicionales, los principales métodos, en particular eran, conectar 

estaciones de trabajo, impresora y PCs, seguidos por velocidades entre 10 y 100 

Mbps. en las redes LAN, aunque el almacenamiento también tenía importancia. 

Durante un tiempo las redes LAN fueron las más usadas, con el tiempo y su 

utilización emergieron las redes MAN con velocidades de 1.5, 45 y 1S5 Mbps. y 
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aespués las WAN con 155, 622 y 1,544 Mbps., aunque se pueaen implementar a 

velocidades superiores. 

Las redes LAN, MAN ó WAN, se orientan a la comunicación y transferencia de voz, 

video y datos. Con la aparicion de1 Internet, el correo elecrrón1co, la multimedia y 

el E-Business entre otras. las empresas han tenido que implementar sus redes, 

recurriendo a tendencias cecnológicas. ocupándose tanto por el almacenamiento, 

ancho de banda, segundad y respaldo de la información. Como resultado a esta 

necesidad surgen las redes DAS v SAS. la onmera de estas abarca una arquitectura 

de a1macenam1ento trad1c1on<.J1 a un servidor ae arcn1vos, donde et 

almacenam1ento se conectan de forma directa. Por su parte las redes SAS 

ensancharon el bus entre el almacenamiento y el procesador para conseguir el 

acceso mas rapido a los datos. 

En la 3ctualidad encontramos soluciones como ta red NAS v SAN como sistemas 

independientes de almacenamiento compartido que se conecta directamente a la 

red y son accesibles por cualquier número de clientes heterogéneos u otros 

serv1aores. Aunque cace mencionar que el cesarrollo de las redes SAN abarcan 

métodcs ::::cr. le; .:Jbte:-:c:ón Ce Gatos primarias, mediante cuestionarios, entrevistas 

técnicas de part1c1pac1ón y análisis de datos, usando técnicas cualitativas y 

cuant1tat1vas. La red SAN incluye dentro la factibilidad de apoyar redes secundarias 

que radican en las ya existentes, para esto hacen uso de estadísticas y de otras 

fuentes. 

PLANTEMJ:ENTO DEL PROBLEMA 

Decido a la gran necesidad de respaldar y asegurar la información en las 

emoresas, nos vemos en la necesidad de recurrir a otra tecnología que nos 

permita controlar este problema. Las limitaciones en velocidad, distancia y 

conectividad y ae compartir LAN libres de datos, comenzó el movimiento inicial 
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hacia la tecnología SAN. Estas necesidades y el deseo de mantener todos los 

Módems en línea accesibles las 24 horas x 365 días; a una población de usuarios 

cada vez mayor en Internet, a los números crecientes de servidores Web, al correo 

electrónico, a la multimedia y la naturaleza digital han afectando la necesidad por 

el almacenamiento, y esta a su vez se duplica cada año, situación que condujo a 

su desarrollo. 

Todas estas demandas tan grades que existen en la actualidad han 

generado peticiones enormes, para esto se requiere de nuevas tecnologías y 

desarrollo de redes ae referencia estables que puedan dar la so1uc1ón y soporte a 

los procesos sustantivos de una organización. 
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ANTECEDENTES 

Las orígenes de las redes de computadoras se remontan a los primeros 

sistemas de tiempo compartido, a principio de los años sesenta, cuando una 

computadora era un recurso caro y escaso. 

Una vez demostrado que un grupo de usuarios más o menos reducido podía 

compartir una misma computadora, era natural preguntarse si muchas personas 

muy distantes poarían compartir los recursos disponibles (discos, impresoras, 

computadoras e incluso programas especializados y bases de datos) en sus 

respectivas computadoras de tiempo compartido. 

Posteriormente de estos servicios saldrían redes de datos públicos como Tymnet y 

Telenet ( Telecommunications Network, Red de Telecomunicaciones). Las redes de 

las grandes corporaciones Xerox. General Motors, IBM (Incernational Business 

Machines, Maquinas de NegoCJos InternaCJonales) y DEC (Digital équipment 

Corporation, Corporación de équipos Dígitales). Honeywell, AT&T (American 

Teiephone & Telegraph, Telét'onos y Telégrat'os Americanos) y Burroughs, y las 

redes de investigación (SERCnet y NPL, inglesas de 1966-1968; HMI-NET de 

Berlín 1974; CYCLADES, Francia 1972), las redes comerciales, los sistemas de 

conferencia y las comunidades virtuales especialmente USENET (User's Network, 

Red Del Usuario) y FIDOnet. 

En los primeros años de las redes IBM, creó su propio estándar de_ como las 

computadoras debían conectarse. Estos estándares describían los mecanismos 

necesarios para mover datos de una computadora a otra. Estos primeros 

estándares, sin embargo, no eran compatibles. Por ejemplo, las redes que se 

adherían al SNA (Syst"ems Network Architecture, Arquit"eet"ura de Sistemas de Red) 
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ANTECEDENTES 

de IBM no podían comunicarse directamente con 1as redes usando el DNA (Digiral 

Nettvork Arch1r:=ct:..·re, ~rqu1tectt..:ra cte Red Digital) ce DEC. 

En años posteriores, organizaciones de estándares, incluyendo :ISO (In:-ernational 

Standards Organ1:ao"on, Organ1zaC1Dn de Estándares Internacionales) y el IEEE, 

(Inst1tute or E/ectncal and E/ectron1cs Engineers, Instituto de Ingenieros Eléctricos 

y Electrónica), desarrollaron modelos que llegaron a ser globalmente reconocidos y 

aceptados como estandares para el diseño de cualquier red de comcutadoras. 

Ambos mcat:::1c .. ,, ,::eser·:::~_ · ..::: :-e<j -2:-i '.:érminos de ·.:3pa~ funcionales. 

A medida que las redes de computadoras fueron captando mas adeptos, 

compañías tales como XEROX e IBM comenzaron a desarrollar su propia tecnología 

en redes de computadoras, comen=ando por lo general, con redes de área local. 

Las redes de amplio aicance entonces, pasaron a ser usadas no solo pa¡a la 

comunicación entre computadoras conectadas directamente sino también para 

comunicar las f cdes de area local. 

Cor. e1 estab!~c:rr.1e:ito Ce ARPAnet:, ~ 4dvanced R"f!searcl1 Pro.fet7s A9ency Net; 

Red de la Agencia de Provectos de Investigación Avanzada) en U.S.A.-1968, 

comenzó a entreverse e1 impacto social de la telemática. La tecnología de ARPAnet 

fue utilizada oara construir en 1976. la red comercial Telenet. En Europa las 

compañías de teléfono que controlan las redes públicas de transmisión de datos en 

cada pa1s, adoptaron el estánoar X.25. 

En 1987 la red ARPAnet dependiente del departamento de Defensa 

norteamer:cano utilizada al principio, exclusivamente para la investigación y 

desbordaaa por el interés demostrado por sus usuarios por el correo electrónico, 

necesitó transmitir datos que usaban gran espectro de banda (sonidos, imágenes y 

videos) y sufrió tal congestión oue tuvo que declarar obsoletas sus redes de 

transmisión de 56.000 baudios por segundo (5.000 palabras por minuto). 
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ANTECEDENTES 

Posteriormer.te se convirtió en la espina dorsal de las telecomunicaciones en U.S.A. 

bajo su forma actual de INTERNET. una vez que quedó demostrada la viabilidad 

de redes de paquetes conmutados de alta velocidad. 

Los servicios comerciales que concentraron una cantidad de bases de datos como 

DIALOG, empezaron alrededor de 1972. Los sistemas de conferencia 

computarizada comenzaron en 1976 y posteriormente encontraron viabilidad 

comercial en servicios centralizados como Delphi, así como en sistemas algo más 

distnbuidos como Compuserve. 

Mientras tanto, se fue desarrollando otra tecnología, basada en conexiones por 

líneas telefónicas en lugar de conexiones dedicadas. Dos de los primeros productos 

de esta tecnología fueron ACSNET (Acadernic Compur:ing Serv1ces Network, Red 

Académica de Servicios Comput:ari::ados) y UUCP (Unix-To-Unix Copy Prot:ocol, 

Pro~ocolo de Cooia de Unix a Unix), que sobreviven en una forma modificada. Las 

redes a través de líneas telefónicas produjeron el más distribuido de los sistemas 

de conferencia: USENET. También BITNET (Because It's Time Network, Porque es 

Tiempo de Red¡ puso a disposición de la comunidad académica la tecnología en 

redes de computadoras de IBM y lo difundió aun entre computadoras de otras 

marcas. 

Los servicios prestados por las redes de computadoras se han difundido 

ampliamente y alcanzan ya a la mayoría en las naciones. A medida que su 

diversidad continúa en aumento, la mayoría de las redes académicas, se conectan 

entre si, por lo menos con el propósito de intercambiar correo electrónico. 

La comunicación mediante computadoras es una tecnología que facilita el acceso a 

la información científica y técnica a partir de recursos informáticos y de 

telecomunicaciones. Por eso decimos que una red es fundamentalmente, una 

forma de trabajo en común, en la que son esenciales tanto la colaboración de cada 
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ANTECEDENTES 

rr.1emoro en tareas ::oncretas, como un buen nivel de comunicación que permita 

que la información circule con fluidez y que pueda llevarse a cabo el intercambio 

de datos. 
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PRÓLOGO 

Actualmente, las redes nos sirven de soporte a una gran cantidad y variedad 

de sistemas de información y comunicaciones que engloban áreas tan importantes 

como la investigación, el comercio electrónico, sector multimedia y un largo sin fin 

de posibilidades de las que potencialmente se puede beneficiar todas las personas. 

Las crecientes cantidades de datos oue se generan, necesitan soluciones serias. 

Uno de los conceptos más innovadores en el diseño de modernas arquitecturas de 

sistemas se llama SAN, una red de sistemas de ~'almacenamiento1 " compartido y 

multiplataforma. Este tipo de red integra servidores como usuarios de los servicios 

de almacenamiento con los dispositivos de almacenamiento primario (arrays de 

discos), con almacenamiento secundario (librerías de backup). 

Estas redes utilizan protocolos específicos basados en estándares de la industria, 

cuya baja latencia permite un rendimiento excepcional para volúmenes de disco en 

terabytes, algo totalmente fuera del alcance de los sistemas o redes basados en 

protocolos LAN/WAN. 

Esto es el resultado de la llegada y proliferación de la tecnología de "Fibre 

Channelº" de alta velocidad y todo para facilitar las me1ores soluciones, resolver 

1 El almacenamiento no es una industna; es una caracterist1ca de los servidores. Sin embargo, 

para las compañías. por e1emplo, e! almacenamiento sí es su industria. De hecho, una industria de 

mucho éxito, y se advierte la magnitud de este negocio y las oportunidades que implica. 

:: Fibre Channel (FC). Comenzo a desarrollarse en 1988 y se convirtió en un e~ndar ANSI 

(American Nattonal Standards Inst1tute, Instituto Arnencano NaC1onal Estándar'), en 1994. Fibre 

Channel es un estándar técnico abierto que añade 1as características de un canal de transparte de 

un bus de 1/0 (Inouc/Output, Entrada;Sahda) a 1as caractenstJcas flexibles de conecttv1dad y 

distancia de las redes tradicionales. 
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dudas y priorizar la transferencia. La popularización del canal ce fibra está 

consiguiendo que las tec~ologías S . .:l.N sean mucho más fác!les de •molementar. oe 

la misma forma que está haciendo surgir nuevos contendientes en este mercado, 

que ofrecen subsistemas de discos, conmutaaores, interconexiones, sistemas de 

copia de recuperación, bibliotecas de CD-ROM y sistemas de cintas. Para 

fabricantes y distribuidores, la creciente difusión de la tecnología SAN ofrece 

nuevas posibilidades. 
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INTRODUCCJ:ÓN 

Antes de profundizamos en el tema principal de este trabajo, la SAN "Red 

de Área de Almacenamiento", encuentro de gran utilidad explicar algunos 

conceptos básicos tratados en el capitulo I y así poder tener una panorama más 

amplio con los capítulos siguientes, con respecto a este nuevo concepto de red. 

CAP:ITULO l. CONCEPTOS BÁSICOS DE REDES V ALMACENAMIENTO 

En el primer caoítulo comprenderemos, ¿Qué es una red?, ¿Qué es el 

almacenamiento?, la comunicación, las clases de redes que existentes como la LAN 

y la WAN etc., usadas en nuestra actualidad. 

Cabe señalar Que a una red se le llama completamente a su estructura una vez 

concluida su construcción; en la cual encontraremos topologías existentes para la 

instalélc1ón de la red, terminales y caoles. Veremos que una red utiliza aplicaciones 

de sofu.vare de red y hardware de red para su funcionamiento. 

Observaremos que una red no dependerá de un solo fabricante ó distribuidor, sino 

que una red se pueae organizar con diferentes medios, dispositivos 

(marcas/compañías) de conexión, siempre y cuando sean compatibles los equipos 

con los que se cuenta. 

Al concluir el primer capítulo, comcrenderemos los elementos básicos y necesarios 

que componen una red para su construcción, las cuales serán de gran importancia 

para poder asimilar lo que a continuación se trata. 

CAPITULO II. RED DE ÁREA DE ALMACENAMIENTO 

El presente capítulo trata la necesidad de crear una Red de Área de 

Almacenamiento, motivos y causas que emprendieron el origen a esta nueva 
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!NTP.OOUCC!0N 

estructura de red, lüS topologías, las comun1caciones y medios que utiliza, 

contanCrJ un poco del funcionamiento de la misma. 

Existe a su vez un nuevo surgimiento de tecnologías que hacen trabajar 

con)unramente a este tipo de rea. Nuevas formas de comunicación a Jos 

dispositivos, a la vez que utiliza protoco1os estandarizados para colaborar con las 

redes ya existentes. 

Esta red llamada SAN (Storage Area Network, Red de Área de Almacenamiento) 

ofrecen acceso mejorado a ;a información poroue u::ilizan conex....... :=e (Fibre 

C7Jnn:::1Jr con :as c;uc s~ oot1en¿n cornunicac1ones de la red aumenranoo una a1ta 

velocidad y distancia a la que pueden acceaer a la información los servidores y 

estaciones de trabajo. 

Basándonos en la descripción técnica a la Red de Área de Almacenamiento (SAN) 

y una breve explicación de Fibre Channel (FC), puesto aue estos dos nuevos 

conceptos tecnológicos trabajan simultáneamente, uno con otro y así poder 

alcanzar su objetivo primordial que es una estructura de red llamada SAN. 

A la ve= que ¿ncontramos nuevos términos y circunstancia que la hace tan 

imoortante eri nuestra actualidad para el uso y explotación, mostrar:::o un interés 

en explicar cada uno de los temas tratados. 

CAPrTULO rrr. DISEÑO DE UNA SAN 

Ahora que se ha comprendido lo referente a la SAN, estaremos al tanto de 

este nuevo concepto. nos introduciremos al diseño de la red. Pero antes de poder 

llevar 3 cabo su construcción física, tenemos que explicar algunas fases. nociones 

y planteamientos para su buen desarrollo, operación, etaboración y 

funcionamiento. 

La tarea del diseño de !a red CAN asegura que la red se pone a disposición de los 

usuarios y del sistema, mientras se ajustan sus parámetros para que cumpla con 
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los requerimientos de rendimiento del sistema. Esto incluye verificar que el tamaño 

del paquete de red sea apropiado para el tipo tráfico de comunicación que 

generará el sistema. También establece las direcciones de red para las bases de 

datos en las conexiones externas, así como direcciones y privilegios de accesos 

para los usuarios. 

Para ayudar a hacer disponible a la red, establezco un pequeño ejemplo del ciclo 

de vida de la red SAN. 

Diseño 

Implementación 

Mantenimiento 

Al construir una red SAN, no es solo hablar de un proyecto en términos generales, 

sino que hay parámetros y requerimientos que deben cumplirse para establecer 

una mecánica de operación en la red. 

CAPITULO IV. IMPLEMENTACIÓN V ADMXNXSTRACXÓN 

Una vez que se tenga un diseño de la SAN, entraremos a la implementación 

y administración. Varias decisiones y consideraciones con respecto a la solución de 

la SAN son necesarias antes de la instalación. El tiempo de la instalación es 

cuando se debe planear el cableado y poner un esquema de la disposición en 

ejecución del cable que sea manejable, flexible y conservable. 

A su vez veremos consideraciones alarmantes como es el concepto de Fabrics 

duales que es evitar un solo punto de fracaso; la banda o administración fuera de 

banda en las cuales algunas situaciones, no es posible o práctico dedicar una 

conexión de Ethernet para cada Switch; además fijar los parámetros del Switch 

que incluyen la información IP y el nombre del Switch. Así mismo la versión de OS 

U N I LA J. .,__i ._: •• ') ~ .J \. l XXV 
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(Ooeraclng Sysrerns, Slsre177a Operarlvo) que será la óptima para el Fabric, cue la 

versión más reciente del OS de Fabric no puede ser siemcre la mejor versión a 

utilizar y las licencias como un punto muy importante para una SAN. 

Automatizando act1viaades de la aCminístración del Switch, realizar actividades de 

la administración de la SAN, más de una vez para una aplicación OS que programa 

las interfases API (Appllcation Program /ntedace. lnterláz para Programas de 

Apllcac1ón) por automatizar las funciones de dirección de Switch y la herramienta 

Exoect Scricting. 

Cons1ceraocnes C-;::i Zornng, (div1s1on de zonas) determinar si se quiere usar auras 

ó suaves, diferencias, dónde dividir en zonas y por último la validación del Fabric 

qué es el tiempo para identificar y corregir cualquier problema durante la 

aprobación del Fabric. 

CAPXTULO V. MANTENIMIENTO 

A lo largo ael ciclo de vida de la SAN se llevará un mantenimiento, algunas 

de estas actividades de mantenimiento serán planeadas y otros sucederán 

inesperadamente. Por citar un e1emplo la configuración del registro que en esencia 

es la información sobre la SAN que debe existir en un registro y en la 

configuración, para que se pueda reconstruir la SAN basada en como se tenía, al 

igual que el uso de los Switches. 

Explicaremos la unión de Fabncs, agregando un Switch, reemplazando un Switch y 

actualizando el Fabnc. 

1 FALLA DE ORIGEN_! 
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CONCEPTOS BÁSICOS OE RECES Y ALMACENAMIENTO 

1.1 Marco de referencia 

1.1.1 ¿Que SON LAS REDES? 

Colección interconectada de computadoras autónomas, equipos de comunicaciones 

y dispositivos que se comunican entre si, a través de un medio llamado protocolo. 

"Su finalidad es intercambiar información entre grupos de trabajo y compartir 

recursos como impresoras, di~.:os duros, etc. 1
" 

1 .. 1 .. 2 COMPONENTES DE UNA RED 

Consiste en hardware y software. El hardware incluye placas de red y el cable que 

las conecta. El softvvare incluye el sistema operat!vo de red, _prorocolos de 

comunicaciones, controladores que soportan componentes de hardware como 

placas de red y aplicaciones de red. (Figura l.) 

o : ; ·-:) T.:nninal . - ~. i~: . 
-;-- -- ~-. 
-~---~~v 

ltnprcsora 

.. ....... -
·-~------·· - ' 

Figura 1. Componentes de una red 

1 TOM SHELDON. NerWare 4.1, ,..!anual ae Rer~renc1a. 2 3 ect. Ed1torial McGrawHl//. 1996, pág. 4. 
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CONCEPTOS BÁSICOS OE RECES Y ALMACENAMIENTO 

1 ... 1.3 ¿CUÁLES SON LOS BENEFICIOS DE UNA RED? 

t.'! Compartición de programas y archivos. Adquirir versiones para una red 

de muchos paquetes de software. con un ahorro bastante considerable si se 

compara al comprar copias con licencia individual. Los programas y archivos 

se almacenan en el servidor, de forma que puedan acceder a ellos. 

E;J Compartición de los recursos de la red. Se encuentran impresoras y 

dispositivos de almacenamiento. Es fácil justificar la adquisición de 

impresoras ó dispositivos de almacenamiento masivo cuando un gran 

número de usuarios puede acceder simultáneamente mediante la red. 

Compartición de bases de datos. Ideales para aplicaciones de bases de 

datos y compartición de información. 

~ Posibilidad de trabajo en grupo. Hay un software denominado 

groupware (software en grupo) diseñado para soportar la interacción de 

grupos de personas en una organización, compartiendo correo electrónico o 

trabajando en proyectos específicos. 

~ Gest:ión cent:ralizada. Consolidar la administración de las mismas. Lo que 

antes eran servidores departamentales pueden concentrarse en un único 

lugar, donde resulta más fácil realizar actualizaciones del hardware, copias 

de seguridad de software. mantenimiento y protección del sistema. 

'"""" Seguridad. Un sistema operativo de red tiene mecanismos sofisticados de 

seguridad, que comienzan por el procedimiento de conexión. Sólo personas 

autorizadas con cuentas acceden a los sistemas, las cuentas pueden 

adaptarse de varias formas para restringir el acceso a un horario específico 

o sobre ciertos equipos . 

.:... Interconectividad. Las redes modernas son plataformas a las que se 

conecta cualquier tipo de computadora, independientemente del sistema 

operativo, y dar acceso al sistema prácticamente a cualquier usuario. 

~ALLA DE üTIIGEN 
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CONCEPTOS BÁSICOS DE REDES Y ALMACENAM!ENTO 

Mejoras en la organización de la empresa. Pueden modificar la 

estructura de una organización y la forma de gestionarse. Los usuarios que 

trabajan para un responsable, no necesitan estar en una misma localización 

física. Sus oficinas pueden estar situadas en el lugar donde hagan más falta 

sus conocimientos. La red los une a sus responsables y compañeros de 

departamento. 

1.1 .. 4 ¿Qué es EL ALMACENAMIENTO? 

Almacenam1ento, en re1ac1ón con oroenadores o computaooras, se refiere a 

cualquier dispositivo capaz de guardar información procedente de un sistema 

informático. 

1.1.S ¿QUE ES LA COMUNXCACXÓN? 

Proceso de transmisión, recepción de ideas, información y mensajes. En 

informática se habla de terminales en lugar de emisor y receptor. Las terminales 

son dispositivos capaces de constituirse en emisor y receptor de la información. 

4 

Emisor/Transmisor. Elemento de comunicación que se encarga de 

proporcionar información. Ejemplo un emisor (servidor/terminar) y múltiples 

receptores (terminales/servidores). 

Receptor. Elemento terminal de la comunicación encargado de recibir 

información, enviada por el emisor. Ejemplo un receptor (terminal/servidor) 

y múltiples emisores (servidores/terminales). Ambos elementos son 

inseparables, no existe uno sin el otro. 



CONCEPTOS sAstcos DE PEOES y ALMACENAMIENTO 

1.2 Modelo de referencia de redes 

HDescribe cómo se transfiere la información desde una aplicación de software a 

través del medio de transmisión hasta una aplicación en otro elemento de Ja red.2 ., 

1.2.1· OSI (Open Systems Interconnection, Inl:erconexión de Sistema 

Abierto) 

El modelo OSI define una arquitectura de comunicaciones creado por el ISO 

(International Standards Organizatlon, Organización de Estándares 

Internacionales), diseñado para ayudar a los fabricantes a crear productos que 

funcionen con otros similares. Se diseñaron siete capas ó niveles figura 2. 

7 i~~-~lica~ión~~-
6 i Presentación 
5 1 Sesión 
4 Transporte 
3 1 Red 
2 Enlace de datos 
1 i Físico 

Figura 2. Modelo OSI 

(.J Físico. Define características de interfaz~ tales como componentes 

mecánicos, conectores, aspectos eléctricos como niveles de voltajes, 

duración de un bit, conexión, los polos en un enchufe, etc. 

,_._ Enlace de datos. Reglas para enviar y recibir información a través de 

conexiones físicas entre dos equipos. Codifica y paquetiza los datos para su 

transmisión y además proporciona control de errores. 

";? Red. Para la transmisión de paquetes en redes interconectadas mediante 

router. Dedica la transmisión de datos y procedimientos de conmutación. 

~ JORGE E. PEZOA NUNEZ. Apuntes de Redes de Daros, Facultad ae Ingeniená Universidad de 
Concepaón. 200.l. pág. 6. 
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CONCEPTOS eAs1cos OE R!::OES y ALMACENAMIENTO 

G" Transporte. Proporciona un nivel de control elevado para transmitir 

información entre equioos. incluvendo manejo sofisticado de errores, 

príorización y servicios de seguridad. 

C;'i Sesión. Coordina el intercamoio de información entre.sistemas mediante 

uso de técnicas convencionales o diálogos. Los diálogos no son siempre 

necesarios, pero algunas aplicaciones pueden requerir la forma de saber 

dónde reiniciar la transmisión si una conexión sufre un fallo temporal o 

pueae requerir un diálogo oeriódico oara indicar el final de un conjunto de 

aaros y el comienzo ae1 :::i1gu1ente. 

Presentación. Parte del sistema operativo y aolicacicnes que el usuario 

ejecuta en la red. La información es formateada para aparecer en pantalla o 

ser impresa en este nivel. Los códigos incluidos en la información son 

interpretados como etiquetas o secuencias gráficas esceciales. 

-• Aplicación. Acceden a los servicios de red subyacentes utilizando 

procedimientos definidos en este nivel. Incluye una serie de aplicaciones 

que manejan transferencia de archivos, sesion~s de terminal e intercambio 

de mensajes. 

1.3 Arquitectura de redes 

"La arquitectura de una red viene definida por topología, método de acceso a la 

red y protocolos de comunicación.'" 

1.3.1 TOPOLOGÍA. 

Podemos ver la topología de una red como la organización del cableado. La 

topología define la configuración básica de la interconexión de estaciones, por la 

forma física y geométrica que se le da a la instalación de la red, tanto a terminales 

'TOM SHELOON. NenYare 4.1, Mam.:~I ce ~e-r!!.re .... c.·a. 2ª eé. Ed:"ton"al f'v!cGraw.'-lill. 1996, pág. 17. 
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CONCEPTOS BÁSICOS DE REDES Y ALMACEN.AMlENTO 

como cables, con respecto a la disposición ñsica de los nodos y medios de la red 

en una estructura networking a nivel empresarial. La topología de red se entiende 

por la forma de la red, es decir, la forma en que se lleva a cabo la conexión, 

existen diferentes tipos entre las que se encuentran las siguientes: (observe la 

figura 3.) 

1~¡ 
a) 

c) 

Figura 3. Topologías de Redes 

a) Bus ó lineal: Todos los nodos están conectados a la línea principal de 

comunicación. En una red en bus, cada nodo supervisa la actividad de la línea. 

b) Anillo: Los dispositivos y nodos, están conectados en un bucle cerrado o anillo. 

Los mensajes en una red de anillo pasan de un nodo a otro en una dirección 

concreta~ 

e) Estrella: cada dispositivo, denominado nodo, está conectado a un ordenador o 

computadora central con una configuración en forma de estrella. 

d) Árbol: Se utiliza en aplicaciones de televisión por cable, la cual podrían basarse 

las futuras estructuras de redes que alcancen los hogares. También se ha utilizado 

en aplicaciones L.AN analógicas de banda ancha. 

U N 1 L A J .1:., 1'°: ! .°) ( ' J 7 
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1 .. 3 .. 2 METODO DE ACCESO 

Define el modo en que una estación consigue acceso al sistema de cableado. El 

método de acceso al cable define el protocolo que una estación debe seguir para 

transmitir en un cable compartido. Los métodos de acceso son: Acceso Múltiple 

con Detección Portadora, Pase de Testigo, que básicamente definen las redes 

Ethernet y Token Ring, respectivamente; por ultimo. el método de acceso por 

Priondad de Demandas. 

CS,..,A¡CD. (Carner Scnse 1Vu1c1p1e Acces.!:>/Co1t1Ss1on Derecrion, Acceso 

Múltiple con Det:ecció.7 Ponadora/Det:ección de Colisiones). Las estaciones 

escuchan para comprobar si el cable está en uso y transmiten solo si se 

haya disponible. Acceso múltiple significa que muchos dispositivos 

comparten el mismo cable. 

_.__ Pase de Testigo. Las estaciones toman posesión de un «testigo» lógico y 

transmiten sólo mientras tengan posesión del testigo. Un testigo es un 

paquete especial de las redes Token Ring, Token Bus e Interfaz de Datos 

Distribuida de ~ibr2 Óptica (FDD.l) que controla el acceso a la r=d­

Prioridad de Demandas. Un Hub central determina qué estación puede 

acceaer al cable; éste puede conceder prioridad a algunas estaciones sobre 

otras, según la dependencia temporal de los datos a distribuir. 

1.3.3 PROTOCOLO 

Reg:as y procedimientos utilizados en una red para comunicarse entre los nodos. 

que acceden al sistema de cableado. Este conjunto de reglas controlan el formato 

y significado de los paquetes intercambiados por entidades de par. Se usan los 

protocolos para implementar los servicios. Existen diferentes tipos de protocolos 

que a continuación describiremos. 
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~ Protocolos orien~dos y no orientados a conexiones. Los protocolos 

de comunicación son orientados o no orientados a conexiones, dependiendo 

de si un programa necesita contactar y mantener un diálogo (orientado a 

conexiones) con el receptor o simplemente envía un mensaje sin contacto 

previo (no orientado a conexiones) y espera que el receptor reciba todo en 

orden. 

Orientado a conexiones, dos estaciones remotas establecen una 

"seslóri' de comunicación entre ellas de forma que pueden transmitir 

datos de manera "fiable'. Para transmisiones largas, orientado a 

conexiones casi siempre es mejor. Debido a que se establece un "circuito 

vircua/' o camino a través de la red entre las estaciones. Esto reduce la 

cantidad de información de cabecera requerida para dirigir cada paquete 

a su destino, y permite más datos por paquete. 

~ No orientado a conexiones, el emisor envía paquetes hacia un 

destino sin contacto previo. No se establece un enlace de sesión especial 

que permita una comunicación más fiable. El receptor debe determinar si 

los paquetes están deteriorados cuando llegan o si se han perdido y 

solicita una retransmisión. La estrategia no orientada a conexiones 

usualmente es más ventajosa si la transmisión es corta. En 

transmisiones cortas, no es conveniente establecer una sesión como se 

hace en el método orientado a conexiones, de forma que la transmisión 

comienza inmediatamente. No orientados a conexiones reciben a 

menudo el nombre de servicios efe entrega efe efatagramas. 

~ Protocolos de comunicación. Como protocolos de comunicación, Jos más 

importantes por orden de aparición en la industria son: SNA, NetBIOS, 

NeTBEUI, IPX/SPX, ATP y TCP/IP. 

UNlLA/ TE-SIS CON 
FALLA 'DE ORIGEN 
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~ SNA. (System Network Arcniterrure, Arquitectura de Red del Sistema) 

Diseñado por IBM, al prir:cioio con una red estrictamente jerarquizada y 

luego pasando a una estructura más distribuida. SNA se encuentra en 

ordenadores centrales IBM, donde sigue un extraordinario vigor, para 

sesiones establecidas entre ordenadores centrales y componentes 

software IBM. 

-"'; NetBIOS. (Network Bas1c Input Output System, Sistema Básico de 

Entrada Salida de Red). Propuesto oor Microsoft para comunicar entre si 

PCS en reaes LAN. Siendo oastante agli y crect1vo. C:stos serv1c1os 

incluyen establecimiento y finalización de sesión, así como transferencia 

de información. 

-':'; NetBEUI. (NetBIOS Extended, NetBIOS Extendida) Versión mejorada de 

NetBIOS oue usan los sistemas ooerativos de red (oor e¡emplo: LAN 

Manager, LAN Server, Windows fer Workgroups y Windows NT). 

NetBEUI formaliza la trama de transpon:e y agrega funciones adicionales. 

-" IPX/SPX. (Internenvork Packet Excnange/Seouenced Packet excnange, 

.!nte.,...carnb:o de c.=quetes de Inte.'71et'!vork/In:er=ambio :1e Paq1-'ete 

SecuenC1ado). IPX propietario de Novell, protocolo de capa de red de 

NetWare utilizaao para transferir datos desde servidores a las estaciones 

de trabajo. SPX confiable, orientado a conexión, que complementa el 

servicio de datagramas suministrado por los protocolos de capa de rea. 

~"' ATP. (Apple Talk Protocot, Prot:ocolo efe Transacción Apple Ta1K) 

Protocolo a nivel transporte que brinda servicio de transacción libre de 

pérdidas entre Sockets (similar a un puerto). El servicio permite 

intercambios entre dos clientes de Sockets, donde uno de los clientes 

solicita al otro que realice una tarea en particular y que informe los 

resultados. 

-------....... 
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~ TCP/IP. ( Transr'er Control Protocol/Internet: Protocol, Protocolo de 

Control de Transl'erencia/Protocolo de Internet'). Nombre común para el 

conjunto de protocolos desarrollados por el DoD (Departrnent: 01' 

Del'ense, Departamento de Del'ensa). La enorme versatilidad y 

aceptación le ha hecho el paradigma de protocolo abierto, siendo la base 

de interconexión de redes que forman el Internet. Es el protocolo que 

está imponiéndose, como unificador de todas las redes de 

comunicaciones. TCP/IP (figura 4) consta de 4 cacas ó niveles. 

4 j Aplicación 

3 ! Transporte 
2

1 

~1-~-...,R~e~d~--~ 

. Host a Red 
Figura 4. Capas TCP/rP 

Host a red. La capa inferior, se relaciona con la capa física y la capa 

de enlaces de datos. 

Red. En este nivel se define el protocolo IP (Internet Protocol, 

Protocolo de Internet'). Controla la comunicación entre un equipo y 

otro, decide qué rutas deben seguir los datos de información para 

alcanzar su destino. Esta capa también realiza solución de problemas 

como congestión o caídas de enlaces. 

Transporte. Formada pcr dos protocolos: TCP ( Transl'er Control 

Protocol, Protocolo de Control de Transmisión) y UDP (User 

Datagram Protocol, Protocolo de Datagrama de Usuario). El primero 

confiable y orientado a conexión, lo que ofrece un medio libre de 

errores para enviar paquetes. El segundo no orientado a conexión y 

no es confiable . 

. ., Aplicación. Se encuentran aplicaciones conocidas actualmente 

desarrolladas por el conjunto de protocolos TCP/IP como NFS 

UN I L CON TESiS 
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(Net:work FIYe Syst:ern, Sist:emas de Archivo de Red), SNMP (Simple 

Netvvork Management Prorocol, Protocole Slmple Ce Administración 

de Red), FTP (Ale Transrer Prot:oco1, Prot:ocolo de Transrerencia de 

Archwos), Telnet (Emulación de termma!es), SMTP (Simple Mail 

Transrer Protocol, Protocolo Simple de Transrerencia de Correo) etc. 

1.4 Clasif: ::aci.:'in de redes 

1.4.1 LAN (Local Area Nerwork. Red de .4rea Local) 

"Red de alta ve1oc1oad, to1~rante a fallas, cuore un area relativamente pequeña, 

encontrada habitualmente en oficinas ó edificios. Generalmente conectan 

estaciones de trabajo, impresoras, PCs, etc. Perm1t1endo acceso compartido a 

dispositivos, aplicaciones e intercambio de archivos, etc:~,, Observe la figura S. 

Estas redes tienen velocidaC:es en-rre 10 y 100 ·-·:-os. tiene baja latencia (Retardo 

entre el momento en que un dispositivo solicita acceso a una red y el momento en 

que se le concede el permiso para transmitir) y baja tasa de errores. Las redes 

LAN podemos aividirlas en: 

Tradicionales. Con estándares I~E= S0~.3 y IE== 902.5'. 

Rápidas. Fast Ethernet, lOOVG-AnyLAN, FDDI, ATM y Gigabit Ethernet. 

Inalámbricas. Radio, microondas, satélites, infrarrojo, etc. 

4 JORGE E. PEZOA NUNEZ. Apuntes ae R~::s de Datos~ Facu1taa de Ingen1eria Universidact ce 
Concepción. 200I. pág. I-'. 
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CONCEPTOS BÁSICOS DE REDES Y ALMACENAMIENTO 

Figura s. EJemplo de una LAN en oficinas 

1.4.2 MAN (Metropolitan Area Network, Red de Área Metropolitana) 

Versión más grande de una LAN en cuanto a topología, aunque normalmente 

utiliza tecnología similar. Soporta tanto voz como datos. La razón principal para 

distinguirla de otra redes, es que para las MANs (figura 6) se ha adoptado un 

estándar llamado DQDB (Dist:ributed Queue Dual Bus, Bus de Cola Doble 

Distribuido) ó IEEE 802.6. Cubre un área aproximadamente de 50 Km. a 

velocidades de 1.5, 45 y 155 Mbps. Esta realiza el enlace entre las LANs y WANs. 

Las redes MANs las podemos dividir en: 

Privadas. En áreas tipo campus debido a la facilidad de instalación de Fibra 

Óptica. 

Rápidas. Frame Relay, ISDN, etc. 

UN I LA TESIS C'ON 
FALL?. DE ORIGEN 
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CONCEPTOS SÁSICOS OE REDES Y ALMACENAMT!:~TO 

1.4.3 WAN (Wide Area Network, Red de Área Amplia) 

Red de comunicación con una cobertura geográficamente grande. a menudo un 

país o un continente (figura 7). Este tipo de redes contiene máquinas que ejecutan 

programas de usuario llamadas Host o sistemas finales. Los sistemas finales están 

conectados a una subred de comunicaciones. La función de la subred es 

transportar Jos mensajes de un Host a otro. Su división es; 

14 

Privadas. Con estándares IEEE 802.6, 802.11. 

Rápidas. X.25, ISDN, Frame Relay, ATM. 

~...__-.., _ 

,_-~--:: Me•. 0.F • 
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Figura 7. Red WAN con oficinas regionales y sucursales 
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CONCEPTOS BÁSICOS DE REDES Y ALMACENAMIENTO 

1.4.4 DAS (Direct Attached Storage, Almacenamiento Adjunto Directo). 

En la actualidad existen varios escenarios posibles de almacenamiento en Red. Por 

DAS (figura 8) entendemos como los sistemas de arquitectura de almacenamiento 

tradicional en un servidor de archivos, donde el almacenamiento se conectan de 

forma directa. Si el servidor se cae, los datos dejan de ser accesibles a cada 

servidor, y que la mayoría de las empresas, hasta las más avanzadas 

tecnológicamente, conservan en muchas instalaciones. 

Ampliar la capacidad de almacenamiento, supone tener que apagar el servidor 

durante vanas horas, una perdida significante ae productividad. La realización de 

copias de seguridad en los servidores implica la necesidad de una unidad de cinta 

por cada servidor. 

Actualmente, el almacenamiento no sólo se ha convertido en un elemento 

diferenciador, sino también en un componente separado y distinto de la 

infraestructura de sistemas por derecho propio. De esta forma ha evolucionado 

hacia sistemas de almacenamiento en red, que tienen como característica 

fundamental la independencia de los dispositivos de almacenamiento respecto a 

los servidores, conectados a través de redes NAS y SAN. 

Mod-DAS ,.... 

\/Vori...Stiltlon 11 
UMl></NT ~ 

1 
.w~w 

! ! Red LAN 

1 
s~~•dor ;;;i ____ A-lmiiil.=l~•DJ•AS 
NTounuc-1 • JI 

Figura 8. Modelos DAS 
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l..4.S SAS (Server ACCachea Storage, Almacenamienr:o Adjunto al 

Servidor). Para conseguir el acceso más raoido a los aatos, el bus entre el 

almacenamiento y el procesador fue ensanchado, a la par que permanecía 

adyacente al bus del procesaaor para conservar la integridad de los datos y 

señales; mientras se conseguía el máximo rendimiento en la comunicación con los 

dispositivos de almacenamiento. Un servidor de propósito general de este tipo 

ejecuta concurrentemente una gran varieda~ ::!e tareas. Realiza desde ejecuciones 

de aplicaciones hasta man1oulación de OéL ·¿ datos. ::asando por servicios de 

gestión ae ficneros. 1mpres1on, µrovi::;;on ce ~- -:;unicacicc . .:nE=Gi...h:o ae 1i·.::cgnaao 

de los datos. así como labores de manten1m1ento. Observe el modelo SAS en la 

figura 9. 

~~':':',';;,,~ ~~:·~;;:;, ~ ~~'":;'~~;,. ~ NAS :-1 
~SAS 

Figura 9. Modelos SAS 

l..4.6 NAS (Network Attached Storage, Almacenamiento Adjunto a la 

Recf). Comparada con SAS es un servidor de ficheros dedicado y optimizado para 

hacer sólo esta función de almacenamiento a la red. Se puede definir como un 

sistema independiente de almacenamiento compartido que se conecta 

directamente a la red y que es accesible por cualquier número de clientes 

heterogéneos u otros servidores. En NAS (figura 10) se puede añadir 

16 

forma aleatoria sin interrumpir el 

1
, - - --,¡;-i: (~ .-¿;(·:;-;:;--;.--, -1 

l __ .__., ,\,1) 

funcionamiento de otros almacenamiento de 
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equipos. Motivo, que está siendo utilizado con frecuencia para optimizar el tiempo 

de espera que se produce con las arquitecturas SAS. 

Clientes n 
Un1x/NT~ ~w.w 

1 

1 
SeNodOI" ~ 5~,.....100,.. 
NT o Unu ~ 

1 
NT ó unuo: 

Cod1go de Aohcuc16n 

·-;Sistemas de 

1 ! ! Red LA.N 

_ =, 51 stemas de 
idj Archivos NAS 

~ Al"Ch1vos Homogéneos · (Hetel"ogeneo) 

Figura 10. Modelos NAS 

De acuerdo a la figura 10; homogéneos se refiere a que todos sus componentes 

comparten una misma arquitectura y heterogéneos son los componentes que 

presentan arquitecturas diferentes. 

Otra causa de la aceptación que están teniendo las infraestructuras NAS es que 

son de diferentes capacidades y rendimientos disponibles. 

1.4.7 SAN (Storage Area Network, Red de Área de Alrnacenarniento) 

Para concluir, la ultima generación. Se trata de una red dedicada de alto 

rendimiento cuya función es mover datos entre servidores heterogéneos y 

dispositivos de almacenamiento. Al estar separada de la red principal, se evita 

cualquier conflicto entre los clientes y servidores. Si a esto se le une la tecnología 

Abre Channel, estas infraestructuras combinan el alto rendimiento de un canal de 

entrada/salida con la conectividad de una red. SAN rompe el vínculo tradicional 

entre servidor y almacenamiento permitiendo conectividad total. En consecuencia, 

se puede agregar, retirar o reasignar cualquier recurso sin interferir con las 

operaciones del momento a la vez que se protege la inversión en equipos ya 

instalados. 

UNJLA 10 ~,'()/_\ 17 
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Adoptando la tecnología SAN, (figura 11) junto con Fibre Channel, Hubs y 

Switches, se consigue una alta velocidad entre el servidor y disoositivos de 

almacenamiento, así como, conexiones entre ellos usando una red separada de la 

principal. 

co.~,,.~. ÍI 
Un1></NT~ 

1 

1 
>-~odOC =i 

~ ' . ,.,,. j 

Figura 11- i'-1oaelos SAN 

Las soluciones SAN tienen también el potencial para permitir longitudes de cable 

de hasta SOO metros aetualmente y hasta 10 Km. Esto lo abordaremos en el 

siguiente capitule. 

1.5 Estándares 

"La mayoría de las redes han sido estandarizadas por el IEEE (Institute ot' 

E/ectrical and Elecrronics Engineers, Instituto de Ingenieros Eléctricos y 

Electrón1cos), comité denominado 802. 5" Los estándares oesarrollados están 

enfocados a las <:<!Das l y 2 del modelo OSI 

Los grupos de trabajo 802 continuamente están planteando nuevas técnicas y 

protoco1os para su estandarización, nuevos medios físicos, etc. Al surgir una 

propuesta, el grupo correspondiente nombra a un grupo de estudio que las 

~ TCM SH:~DON. Ne~.:7,,'are 4.1, Manual efe Referenc:a. 2ª ea. E'cfitona/ McGrawH1ll . .1996~ pág . .105. 

r----·-----.. -· 
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analiza, y si el informe es favorable se crea un subgrupo que eventualmente 

propone un estándar para su aprobación. 

1.5.1 ESTÁNDARES LAN 

\Q 802.1 Definición de la interconexión de redes . 

. ~ 802.2 Control lógico de enlace. 

&': 802.3 Redes CSMA/CD . 

.• : 802.5 Redes Token Ring. 

802.6 Redes de area metropolitana (MANs). 

:c.; 802.9 Redes de integración de datos y voz. 

-·- 802.11 Redes sin hilos. 

~ 802.12 Prioridad de demandas (lOOVG-AnyLAN). 

Ethernet. 

ca Fast Ethernet. 

Ethernet lOOVG-AnyLAN. 

Gigabit Ethernet. 

SMDS. 

1.5.2 ESTÁNDARES WAN 

ATM. 
.,.., ISDN • 

X.25. 
.,.., Frame Relay . 

:::;; FDDI. 

-· FDDI II. 

~ Para obtener más información sobre los Estándares, véase «Estándares LAN 
y WAN» consult:e el ':4nexoA"página 186. 
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1..6 Dispositivos de conexión 

Hace referencia a los módulos ó punto de conexión para recibir las señales 

entrantes y los dispositivos utilizados que a continuación se explican. 

1.6.1 NJ:C (Network Interface Card, Tarjeta de Interfaz de Red). Brinda 

capacidades de comunicación de red hacia y desde un computador. También 

denominada adaptador. Evaluemos las tarjetas de red según para su utilización en 

un servidor o ~.., una estación, -:2 .. 2ct~!""íst1c3s y -:! e!"llace Ce dai::::Js Ce -=stas: 

20 

NICs para servidores. Estas placas deben tener las mejores 

características y proporcionar el mejor rendimiento, debido a que los 

servidores manejan el tráfico para cientos o miles de usuarios. 

NJ:Cs para estaciones (clientes). No necesitamos las NICs más rápidas 

en las estaciones de clientt:s, a menos que las actividades de la estación 

requieran un rendimiento elevado. 

Características. En las NICs hay que tener en cuenta que el primer, 

número del nombre hace referencia a la velocidad en Mbps. y el último 

numero hace referencia a la longitud oel cable en metros por segmento 

(multiplicado por 100). Base viene de banda base (baseband) y Bread de 

banda ancha (broadband). 

10Base-5. Cable coaxial con una longitud máxima de segmento 

de 500 metros, usando métodos de transmisión en banda base. 

~ 10Base-2. Cable coaxial con una longitud máxima de segmento 

de 185 metros, usando métodos de transmisión en banda base. 

-"' 10Base-T. Cable de par trenzado con una longitud máxima de 

segmento de 100 metros. 

1E2JSut;0.N 
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~ 1Base-s. Cable de par trenzado . con •una. longitud máxima de 

segmento de 500 metros y una velocidad de transmisión de hasta 
1 Mbps. _.,-

~ 10Broad-36. Cable coaxial con una '>longitud máxima de 

segmento de 3.600 metros; utiliza métodos de transmisión en 

banda ancha. 

-'e 10Base-F. Soporta segmentos de cable de fibra óptica de hasta 4 

Km. con transmisión a 10 Mbps. 

-" 100Base-T (Ethernet rápida). Estándar Ethernet que soporta 

velocidades de 100 Mbps. y utiliza el método de acceso CSMA/CD 

sobre configuraciones cableadas de par trenzado jerárquicas. 

~ 100VG-AnyLAN. Estándar Ethernet que soporta velocidades de 

100 Mbps. y utiliza el método de acceso por Prioridad efe 

Demandas sobre configuraciones de cableado de par trenzado 

jerárquicas. 

Si: Enlace de datos. El enlace de datos se ubica justamente sobre el 

nivel físico (OSI) define protocolos para interacción directa_ con los 

componentes físicos de la red. Este controla el flujo de información que 

atraviesa el enlace e incorpora su propia verificación de errores para IOs 

paquetes que envía a través de enlaces. 

"El IEEE ha definido dos importantes subniveles en_el nivel ·de~enlace de 

datos, 6 " como lo ilustra la figura 12. Estos niveles son: 

-:: Subnivel MAC. (Media Access Conrrol, Conual efe A=eso al 

Medio). Define cada una de las distintas topologías de red, como 

Ethernet y Token Ring. Todas las especificaciones sobre la forma 

• TOM SHELOON. Nerware 4 . .J, Manual efe Referenaa. ¿a ed. Edironal McGrawHill. J996, pág . .104. 
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en que una placa de red (NIC) direcciona el cable se manejan 

aquí. 

~ Subnivel LLC. (Logical Link Cont:ro!, Cont:rol Lógico de Enlace). 

N•" .. tcJ.­
•!nl<tc~ 

OC Cl."ltO!'> 

En algunos casos, una computadora o un servidor tendrán más de 

una placa de red y estas placa~ podrán ser para distintas 

topologías de red. Por ejemplo, un ~ervsdor podrá tener instalaaas 

dos placas Ethernet y una placa Te ~en Ring. Cuando se envía un 

paquete y desciende por la jerarq: 3 de orotocolos, éste alcanza 

c1 suomv~1 i...LC y es aesv1aao nac1a ._. taí)eta ae red correa:.3 . 

L ¡ ,¡ J. l 
. CSMACD ,. Tv ... cn Tc ... n:n 1 MAr. 

Bus R1ng 
IE:;E ~02.3 IEEE BO:!_-l IEEE 807 5 IEEE 8C2 6 

FDDI 

150931.1 

! 

Figura 12. Nivel de enlace de datos 

.._-... urul 
lt>;,:1 .. • •• 

,.1.,:: .:niJ.._-,. 

(
0 u111n>I J..: 
.... .., .. ..: ... ,.,, 

1n.:J1u 

1.6.2 REPETIDORES 

Dispositivos que permiten interconectar dos medios de comunicación con el objeto 

de amplificar y reformar los pulsos constituyentes de la señal. Se utilizan para 

extender la longitud de los cables en una '-"-N, generando una u>.N única más 

extensa. 

Cuando una colisión es detectada, el repetidor también coloca la señal para 

asegurar que todos los otros dispositivos se percaten que ha ocurrido una colisión. 

22 
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El detector cuenta el número de colisiones consecutivas y si esta excede un valor 

predefinido, entonces el repetidor desactiva el segmento; 

1.6.3 BRIDGES 

Los Bridges (Puentes) incrementan la distancia de una red para añadir más 

estaciones, se puede añadir otro segmento de red y conectar las estaciones. Nos 

proporciona una división en una red existente en dos segmentos de forma que 

podemos expandir la red y añadir más estaciones. Los segmentos siguen teniendo 

la misma direccion de red, pero el bridge puede filtrar el tráfico para reducir la 

carga en ambos lados de la red. 

1.6.4 RouTERS 

Para interconectar subredes, cada una con su propia dirección. En un entorno de 

interconexión de redes con router, el tráfico sigue en las subredes locales, pero si 

un nodo necesita comunicarse con otro nodo de otra subred, puede obtenerla 

dirección de dicho nodo en un router y comenzara a transmitir. 

1.6.S Hues 

Generalmente se utilizan para formar los enlaces centrales de los sistemas de 

cableado estructurado para facilitar la planificación a futuro. Un hub es un 

concentrador que forma el centro de un esquema de cableado jerárquico 

configurado en estrella. Un hub tipico podrá acomodar muchos tipos de redes 

diferentes, incluyendo Ethernet, Token Ring, FDDI y conexiones de redes de gran 

alcance, como Frame Relay, SMDS, ATM y otros. Puede gestionar de forma central 

las redes basadas en hubs, e implementar sistemas de cableado tolerantes a fallos. 

UN 1 LA [ TESIS CON t3 
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1.6.6 MÓDEM 

Disoositivo oue codifica y decodifi-:.= señales analógicas v digitales, permitiendo 

que los datos se transmitan a través de líneas telefónicas. En el punto de origen 

las señales digitales son convertidas a una forma apropiada para su transmisión a 

través de equipos ae comunicación análogas. En el destino, las señales analógicas 

son convertidas de nuevo a su forma digital original. 

1.6.7 ADAPTADOR :ISDN (Integrated Services Digital Network, Red 

D191ca1 ae Serv1c1us Integrados (RDSI)) _ 1spos1t1vo que se utiliza para 

conectar Ja BRI (Basic Rate Interface, Interfaz de Razón Básica) de ISDN 

con otras interfaces. Combina servicios digitales de datos y conexiones de voz a 
través de un solo cable. Un adaptador de terminal es. en esencia, un módem 

ISDN. 

1.6.S SWITCH 

Dispositivo multipuerto de interconectiv1dad de reaes. El switch es un conmutador 

qwe tiene func:c:-:es que, se parece:: a un bridge en cuanto a su funcionamiento .. 

Sin embargo, tiene algunas características que lo distinguen: 

v Conecta segmentos de red en Jugar de redes, aunque en estos niveles 

inferiores r-:a es fácil diferenciar un caso de otro .. 

la velocidad de operación del Switch es mayor que la del Bridge, que 

introduce mayores tiempos de retardo. 

v En un Switen se puede repartir el ancho de banda de la red de una manera 

apropiada en cada segmento de red o en cada nodo, de modo transparente 

a los usuarias . 

.,. Gran parte de los modelos comerciales de conmutadores son apilables (uno 

sobre otro) y por lo tanto, fácilmente escalables, por lo que les da una 

flexibilidad semejante a Jos repetidores. 

1 FALLA D't b}{ÍGEN I -------
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~ Algunos conmutadores de alto rendimiento se conectan en forma me.dular a 

un bus de muy alta velocidad (backplarief por ei'.)qt.ie; prod;_,cen su 

conmutación. 

1.6.9 RAS (Remate Access Server, · se:Jtdof:de<Acce~'¿, Remoto) 
Actúa como un punto de concentración''. pa';.;, ~on<;do;:,E.s de marcación hacia 

adentro y hacia fuera, forma parte·d~ t;¡,a're¡j>·~~;,;':pe;¡:.,i~e'~1 Ingreso de usuarios 

externos a través de conexiones telefónic;is,di~f up_,_,. 
'. \' 1 

1.7 Medios físicos 

Los medios físicos, también llamados medios de transmisión se refieren a la forma 

de comunicación entre los dispositivos conectados a una red. "Hay dos formas ó 

medios de transmisión, uno de ellos llamados medios guiados, a diferencia de los 

medios no guiados o sistemas inalámbricos.7 " 

1.7.1 MEDIOS GUIADOS 

Medios tangibles conectados entre varios dispositivos, por .. el. c¡_¡~l ... ·s.e i;ansfiere la 

información en este caso la red. Entre ellos podemos. ·menciona~.,ª .los::cables 

pares, cable coaxial y la fibra óptica. ' · · ... •','' 

~ cables pares. Constituyen el modo más simple y e~.;íiÓmlc.;· det.;dos los 

medios de transmisión. Es el cable más utilizado en teÍefc>nía:' Existen dos 

tipos fundamentalmente: 

-"" cable UTP. (Unshie/ded Twistecl Pair, Par Trenzado Sin Apantallat'). Es 

un cable de pares trenzados y sin recubrimiento metálico externo, de 

modo que es sensible a las Interferencias; sin embargo, al estar trenzado 

~ JORGE E. PEZOA NÚÑEZ. Apuntes de Redes de Datos, Facultad de Ingemená Universidad de 
cancepaón. zoo1. pág. 1s. 
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compensa las inducciones electromagnéticas producidas por las líneas 

del mismo cable. 

_,., Cable STP. (Shie/ded Twisr:ed Pair, Par Trenzado Aoanr:allado). 

Semejante al UTP pero se le añade un recubrimiento metálico para evitar 

las interferencias externas. Por lo tanto, es un cable más protegido, pero 

menos flexible que el primero, el sistema de trenzado es idéntico al del 

cable UTP. 

Es;;os c.;io1es oe pares t1t:~nen ap11cac1on en mucnos camoos. E.i cacle ce cuatro 

pares (figura 13) está siendo utilizado como la forma de cableado general en 

muchas empresas, como conductores para la transmisión telefónica de voz, 

transporte de datos, etc. 

Figura 13. Cables UTP y STP 

En los cables pares hay que distinguir dos clasificaciones: 

26 

J"' Categorías. Especifica características eléctricas para el cable: 

atenuación, capacidad de la línea e impedancia. 

Ja. Clases. Especifica las distancias permitidas, ancho de banda que se 

consigue y las aplicaciones para las que es útil en función de estas 

caracterís!:!cas (tabla 1). 
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CLASES Clase A Clase B Clase e Clase D 

Ancho de banda 100 kHz 1 MHz 20 MHz 100 MHz 

En categoría 3 2Km. SOOm 100 m No existe 

En categoría 4 3~Km. 600 m 150 m No existe 

En categoría 5 3 Km. 700 m 160m lOOm 
Tabla 1. Características de longitudes posibles y anchos de banda para las clases y 

categorías de cables de pares trenzados 

El cable UTP de categoría 5 es barato y fácil de instalar, incrementando su 

utilización en las instalaciones LAN en estrella, meaiante uso de conmutadores y 

concentradores. 

Las aplicaciones típicas de la categoría 3 son transmisiones de datos hasta 10 

Mbps (por ejemplo, la especificación lOBase-T); para la categoría 4, 16 Mbps. y 

para la categoría 5 (por ejemplo, la especificación lOOBase-T), 100 Mbps. 

En concreto, este cable UTP de categoría 5 viene especificado por las 

características de la tabla 2 referidas a un cable estándar de 100 metros de 

longitud. 

Velocidad de Transmisión de Datos 

4 Mbps 

10 Mbps 
-¡51'1t)p-s~~~~~-

100 Mbps 

Nivel de atenuación 

13 dB 

20 dB 

25 dB 

67 dB 

Tabla 2.Ñivel de atenuación permitido según la ~elocidad de transmisión pa_ra un 

cable UTP. 

::.' cable Coaxial. Presenta propiedades mucho más favorables frente a 

interferencias y a la longitud de la línea de datos, de modo que el ancho de 

banda puede ser mayor (figura 14). Esto permite una mayor concentración 
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de las transmisiones analógicas, más la capacidad de las transmisiones 

digitales. 

Recubrimiento 
externo 

Mava conductora 

1 . 
,-- . 

1 

Figura 14. Seccion de ur. Cao1e Coaxial. 

Cable 
conductor 

interno 

Es capaz de llegar a anchos de banda comprendidos entre los 80 MHz y los 

400 MHz (dependiendo de si es fino o grueso). Esto quiere decir que en 

transmisión de señal analógica seriamos capaces de tener, como mínimo del 

orden de 10.000 circuitos de voz. 

- Fibra Óp"tica. Pe!"'m1te la transmisión de señales luminosas y es insensible a 

interferencias electromagnéticas externas (figura 15). Cuando Ja señal 

supera frecuencias de 101° Hz haolamos de frecuencias ópticas. Los medios 

conductores metálicos son incaoaces de soportar estas frecuencias tan 

elevadas y son necesarios medias de transmisión ópticos. 

Por otra parte, la luz ambiental es una mezcla de señales de muchas 

frecuencias distintas, por lo que no es una buena fuente para ser utilizada 

en la transmisión de datos. Son necesarias fuentes especializadas como: 

... Fuentes láser. En la década de los sesenta se descubre el láser, una 

fuente luminosa de alta coherencia, es decir, que produce luz de una 

única frecuencia y toda la emisión se produce en fase. 

---
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--'e Dio.dos láser. es una fuente semiconductora de emisión de láser de 

bajo precio. 

-'C Diodos LEO. Semiconductores que producen luz cuando son 

estimulados eléctricamente. 

Cubierta _...~ 

41~ti4. -~ 
• . 

1 1 
Revestimiento 

Figura 15. Cable de Fibra Óptica 

C:J Tipos de Fibras Ópticas para la transmisión de datos: 

Fibras finas de 
cristal y plástico 

~ Fibra monomodo. Permite la transmisión de señales con ancho de 

banda hasta 2 GHz. 

~ Fibra multimodo de índice gradual. Permite transmisiones de hasta 

500 MHz. 

~ Fibra multimodo de indice escalonado. Permite transmisiones de 

hasta 35 MHz. 

Se han llegado a efectuar transmisiones de decenas de miles de llamadas 

telefónicas a través de una sola fibra, debido a su gran ancho de banda (figura 

16). Otra ventaja es la gran fiabilidad, su tasa de error es mínima. Su peso y 

diámetro la hacen ideal frente a cables de pares o coaxiales. 

Su inconveniente es la dificultad de realizar una buena conexión de distintas 

fibras con el fin de evitar reflexiones de la señal, así como su fragilidad . 
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Figura 16. Sección longitudinal de ur:a Fibra Óptica. 

1.7.2 MEDIOS NO GUIADOS 

Los medios no guiados, también llamados sistemas inalámbricos, son sistemas que 

se utilizan en ocasiones en ;as ....ANs por su comodidac: 'f flexioiliaaa. En :os meG1os 

no guiados, no son necesarios complejos sistemas de cableado ya que los puestos 

se pueden desplazar sin grandes problemas. 

Sistemas Radio Terrestres ó Enlaces de Radio. "Fáciles de generar, 

pueden viajar distancias largas y penetran edificios fácilmente (figura 17). 

Son omnidireccionales (todas las direcciones), desde la fuente, para que el 

transmisor y receptor no tengan que estar físicamente alineados con 

cuidado. 9
" 

Estaciones sin caoles 

Estac1on transmisora 
conectaaa a la red 

Figura 17. Red inalámbrica 

i. JORGE E. PEZOA NÚÑEZ. Apuntes de Re<tes de Datos, Facultad ae Inaeniená Universidad de 
Conce::x-10.~ .• zoo:. :a;:.:~ ......... -·--··-- -

1 ·~ ·- - · : ,. ·, r-· •, r 1 
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El medio de transmisión en enlaces de radio en el espacio libre, a través de 

ondas electromagnéticas se propaga a velocidad de la luz. Para la 

transmisión se utiliza antenas emisoras y receptoras. La propagación por el 

medio atmosférico produce en ocasiones problemas de transmisión 

provocados por agentes meteorológicos. 

~ Onda corta. Frecuencias menores que 30 MHz, utilizan la ionosfera 

terrestre como espejo reflector entre el emisor y receptor. De este modo 

son posibles comunicaciones de larga distancia, típicamente 

intercontinentales. 

~ Microondas. Frecuencias del orden de GHz. El ancho de banda para los 

mensajes puede ser más elevado, ya que la frecuencia es muy grande. 

Permite multicanalización de muchos mensajes. Las distancias permiten 

oscilar de 50 a 100 Km. en transmisiones por la superficie terrestre. Las 

ondas viajan en líneas rectas usando una antena parabólica, permitiendo 

la comunicación, pero las antenas transmisoras y receptoras deben 

alinearse con precisión entre sí. 

En general, cuanto mayor es la frecuencia de la señal que se emite más sensible 

es a este tipo de problemas, de modo que la distancia máxima entre las antenas 

emisora y receptora debe ser menor para garantizar una comunicación integral. En 

la tabla 3 observamos los distintos rangos de frecuencia del espectro 

electromagnético. Así, como transmisiones radioterrestres, tenemos bandas dentro 

del espectro: 

UN I LA 
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LO'ngitud de Nombre de la Medios de Aplicaciones Frecuencias 
onda (m) señal Transmisión (Hz) 

10e-6 Ultrav101eta Fibras ópticas Experimental 10e15 Rayos láser 
Visible 
InfrarrOjo Fibras ópticas 10e14 
Ondas Guias de Experimental 100 GHz. milimétricas ondas Navegación 

St-<= Guías de Intersatélite ondas 10e-2 (F1 t.?cuencias Radio en Repetidor de 1 GHz. 
super altas) 

microondas microondas 

UH.::; C.::axia: tierra - saté!ite 
0,1 (Frecuencias Radio onela Radar 

ultra altas) corta TVUHF 
VHF Coaxial FM yTV 

1 (Frecuencias Radio onda VHF 100 MHz. 
muy altas) corta Radio móvil 
HF Coaxial Radioaficionados 10 (Frecuencias Radio onda Banda civil 10 MHz. 
a itas) corta 
MF Coaxial Radio AM 100 (Frecuencias Radio onda Aeronáutica 1 MHz. 
medias) larga 
LF Coaxial Cable 

1000 (Frecuencias Radio onda submarino 100 KHz. 
baJas) 1arga Navegación 

VLF Cables de Radio 
10 Km (Frecuencias pares transoceánica 10KHz. Radio onda muy bajas) larga Teléfono 

100 Km Audio Cables de Teléfono y 1 KHZ. pares telégrafo 

32 

Tabla 3. El espectro electromagnético. 

Infrarrojos y Ondas Milimét:ricas. Usados en la comunicación de corto 

rango, por ejemplo, controles remotos de televisores, relativamente 

cireccionales, baratos y fáciles de construir, pero su mayor inconveniente es 

que no atraviesan objetos sólidos. 

~ Enlaces Sat:elit:ales. Un satélite de comunicación puede ser como un 

repetidor de microondas en el esoacio. Contiene diversos transportes, cada 
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uno de los. cuales escuchan alguna porción del espectro,· amplifica la señal 

entrante y hace ·una difusión de vuelta en otra· frecuencia para evitar 

interferencia ,con la señal que entra. 

En ausencia'.de. at"?1~sfera, las tra~smisiones inalámbricas son más fiables, lo que 

permite. altas frecuencias· y transmisiones· de alta capacidad. Como en el espacio 

vacío la probabilidad. de obstáculo es· mucho menor que en la comunicación tierra 

satélite, se permiten velocidades aún mayores, llegándose a transmisiones de 100 

GHz. 

Las comunicaciones por satélite tienen dos problemas fundamentales: 

L El elevado coste de situar un satélite en el espacio y su mantenimiento. 

2. El retardo producido en las transmisiones de las señales originado por las 

grandes distancias que éstas deben recorrer. 

1.8 Almacenamiento masivo 

"::uando es preciso guardar datos y programas de forma duradera, se hace 

necesario un sistema de memoria que conserve Ja información au11 cuando el 

sistema esté apagado. Estamos hablando de los sistemas de almacenamiento 

masivo, capaces de albergar datos de forma permanente sin necesidad de 

alimentación continua ni de ciclos de refresco (como la RAM).9 " 

A los dispositivos de almacenamiento modernos se les exige toda una serle de 

prestaciones: 

../ Guardar y mantener los datos con un elevado índice de seguridad 

../ Gran capacidad .de almacenamiento o flexibilidad de ampliación 

../ Posibilidad de escribir cuantas veces se desee 

"T. EGGEUNG y H. FRATER. Ampliar, Reparar y Configurar su PC Ecfiton"al Allámomega. 2001. 
p¡ig. ~OJ. 
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~- Acceso a los datos rápido y sencillo 

~ Posibilidad de intercambio 

Hoy en día no todos los soportes utilizados cumplen por igual estos requisitos. En 

función de su aplicación existen diferentes prioridades.. tal y como muestra la 

siguiente relación de medios más habituales. 

1.8 .. 1 TECNOLOGÍA MAGNÉTICA 

El almacenamiento se lleva usando desde hace decenas de años.. tanto en el 

campo a1~1:::a1 como en el anaiog1co. Cons1st.e en la ac:licación de campos 

magnéticos a ciertos mater:ales cuyas partículas reaccionan, generalmente 

orientándose en unas determinadas posiciones que conservan tras dejar de 

aplicarse al campo magnético. Esas posiciones representan los datos, bien sean 

una canción, bien los bits que forman una imagen o el último balance de la 

emoresa. 

Dispos1t1vos magnetices existen infinidad; desde los casetes o las antiguas cintas 

ae ml.Js1ca hasta los modernos Zip y Jaz, pasando por disqueteras y discos duros. 

i::.xar.--:·- :::rerias 12s ::;;racter!sticas de los discos :-nagnéticos para ver como 

almacenan los datos y por qué es posible el acceso directo a los registros con los 

discos. Ahora veamos las ventajas y desventajas de algunos dispositivos. 

34 

·~- Unidades de disquete 

VenLa)as 

,,,· S-eguridad media 

Soporte intercambiable 

"' Escasa capacidad por soporte 

.,,. Regrabable a voluntad 

./ Acceso directo 

~ Tasa de transferencia baja 

Uso común en PCs 

Figura 18. ~"....Jr:c1cna~1ento de un Oiscuet~ 

· T P c::rsuc-:-Rm J --· - Ul11 
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.,,,;' Dispositivo más conocido 

Desventa.fas 

Bastante delicados 

Afectación de altas y bajas temperaturas 

Campos magnéticos (monitores, televisores ó imanes) 

Precisan un cierto cuidado frente al polvo y en general cualquier 

imperfección en su superficie, podría dañar al disco y por lo tanto la oérdida 

de información. 

e;: Unidad de disco duro 

Venta.fas 

,,- Seguridad media 

,,- Alta capacidad de almacenamiento 

,,- Regrabable a voluntad 

..r Acceso directo 

..r Tasa de transferencia muy alta 

(según modelo) 

,,- Uso común en PCs 

..r Dispositivo conocido 
Figura 19. Interior- de un Disco Duro 

Desventa.fas 

Afectación de altas y bajas temperaturas 

Campos magnéticos (monitores, televisores ó imanes) 

Los estándares de interfaz de la unidad de disco duro más importantes en los 

sistemas compatibles son: IDE, EIDE, SCSI. 

::;: Unidad de cinta (S~reatners) 

Venta.fas 

UN r LA 35 
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.,,/ El más conocido . 

..r .C.:,11acena datos en sistemas de todos los -::amaños . 

.,,- Segundad alta 

.,,,,.. Soporte intercambiable 

" Alta capacidad por soporte 

" Regrabable a voluntad 

..r Acceso indirecto 

(directo con controlacoras especiales) 

7 asa ae transi'erenc10 nea1a- alta, 

según la interfaz y método de grabación 

OesventaJas 

Lentas típicamente menos de 250 Kbps. 

Figura 20. C-nta Ma9re!:1ca 

Los datos se almacenan secuencialmente, por to que si quiere recuperar un 

archivo que se encuentra a la mitad de la cinta deberá esperar que la cinta 

llegue a esa zona. 

Afectación de campos magnéticos, el calor, polvo etc. 

Desgaste de las cin!:as. 

Los estándares de interfaz de la unidad de cinta más importantes en los sistemas 

compatibles son: Floppy, SCSI, SCSI-2, IDE y QIC-02. 

1.8.2 TECNOLOGÍA ÓPTICA 

"El almacenamiento por láser es más reciente. En 1978 Phillps y Sony comenzaron 

a buscar un medio para sustituir al viejo disco LP. 10
u Su primera aplicación 

comercial masiva fue el éxito de los CDs de música, que aparecieron en 1982. El 

DVD surge con la novedad en las películas, aumentando el riesgo de coplas 

1'' T. EGGEUNG y H. FRATER. Am¡::mar, Reoarar y C.::Jnfigurar su PC. Ea1cona1 Altamomega • .200.1.. 
p.3g. 12.3. 
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ilegales. Realmente, el método es similar al usado en Jos antiguos discos de vinilo 

(analógico), excepto porque la información está guardada en formato digital (unos 

y ceros como valles y cumbres en la superficie del CD/DVD): Se utiliza el láser para 

grabar y leer Ja delgada pista que va de dentro hacia afuera. 

GJ Unidad de CD-ROM, CD-R, CD-RW 

Vent:aJas 

"' Seguridad alta 

"' Soporte intercambiable 

CD-ROM: Capacidad de almacenamiento media 

CD-ROM: No se puede grabar, 

CD-R: Grabable una sola vez, 

CD-RW: Regabable • 

..,,.. Acceso directo 

1,6 

-" CD-ROM y CD-RW: Tasa de 

transferencia media - baja, 

CD-R Tasa de transferencia baja 

Desvent:ajas 

0,83 ¡.tm 

Figura 21. CD-ROM, CD-R, CD-RW 

Velocidad no tan elevada como Ja de algunos dispositivos magnéticos. 

~ DVD-ROM, DVD-RAM, DVD-RW 

Vent:ajas 

.,, Alta seguridad 

.,, Soporte intercambiable 

_,. Alta capacidad por soporte 

-" DVD-ROM: No grabable, DVD-RAM y 

DVD-RW: Varias veces regrabable 

"' Acceso directo 

_,. Tasa de transferencia alta 

UN 1 L 

0,4µm 

Figura 22. DVD-ROM, DVD-RAM, DVD-RW 

1,r·s1~·~; c<:·~;~~J ---~-, 

_FALLA ·DE ORIGEN 1 
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(en comparación c::m el CD-RW) 

-" Capacidad de almacenamiento alta 

Desventajas 

x Velocidad no tan etevaaa como la de algunos dispositivos magnéticos. 

1.8.3 SISTEMA DE DISCOS REMOVIBLES 

El disco removible es el medio de almacenamiento inte:cambiable de más 

capacidad que ha alcanzado más populariaad. Sacre todo en el ámbito de gráficos, 

representa e1 estancar ae almacenam;encc ya qL.c ~s nao1rual trabajar cor. ;rana'2:s 

volúmenes de datos. 

Ventajas 

-" Seguridad media 

-" Soporte intercambiable 

-" Capacidad media por soporte 

-' Regrabable a voluntad 

.,,,. '°'cceso d:r-ect:::o 

.,,. Tasa de transferencia media-alta 

Desve.'1tajas 

Precio elevado en la unidad 

Utilizan interfaz SCSI, variante ú otra. 

Figura 23. Unidad MO 

~ Para obtener más lnTormaclón sobre «Almacenamiento Masivo» consulte el 
Anexo ':A "página 190. 

1.8.4 RAZD 

(Redundant Array ol' Inexpensive Disks, Arreglo Redundante de Discos 

Económicos). Conjunto de unidades que se comportan como una unidad. La 

información es almacenada en múlticles discos magnéticos o discos ópticos para 
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aumentar el desem~e:ño, la capacidad de almacenamiento para ofrecer niveles 

diferentes de redundancia y tolerancia a fallas. En Jugar de almacenar información 

en un único disco que puede fallar en cualquier momento, el RAID garantiza que 

una copia de la información siempre exista, a través de Ja distribución de datos 

entre múltiples discos. 

RAID Niveles: Los diferentes niveles de implementación de RAID ofrecen 

beneficios para mejorar el desempeño y confiabilidad. 

"La mayoría de Jos sistemas RAID (figura 27) del mercado, están diseñados para 

su uso como servidores utilizan RAID niveles 4 o S. uu También se necesita 

considerar el rendimiento de un sistema RAID y se usan controladores SCSI, 

debido a su alto rendimiento. 

Figura 24. Servidor RAID 

~ Para obtener n7ás informaCJón sobre los «Niveles de RAID» consulte el 
Anexo '!4"página 196. 

11 TOM SHELOON. Net'Ware 4 • .l, Manual cte Rererencia • .28 ed. Ectiton"al McGrawHi/l .1996, pág. 301. 
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1.9 Interfaces 

Son elementos que, tanto física como lógicamente, permite la conexión de dos o 

más dispositivos para su comunicación y trabajo en conjunto. 

1.9.1 J:DE 

(Integrated Orive E/ectromcs, Electrónica Integrada al Orive). El más usado en PCs 

normales. "Los discos duros IDE albergan toda la electrónica del controlador. Para 

conectar la unidad al bus del sistema sólo se r.eces1ta de un sencillo adaotador 

AT. 12
'' Los a1scos duros IDE deben estar registrados en la CMOS del sistema, allí se 

indican los va1ores de !os cilindros, cabezales (heads) y sectores correspondientes 

a la unidad. A partir de estos datos se determina el tamaño del disco duro. La 

interfaz IDE está limitada a 1024 cilindros, 16 cabezales y 63 sectores. Como 

consecuencia. el tamaño máximo de los discos duros !DE es de 504 MB (que 

corresoonde a un formato DOS de 528 MB). Su tasa de transferencia de datos 

llega hasta los 2 MB/se~. 

La conexión al adaptador de bus AT, se realiza a través de un cable de datos de 40 

patillas al qL..C se pueaen acoplar un máximo de dos dispositivos !DE. Además de 

un cisco duro IDE, también podemos conectar aquí una unidad de CD-ROM IDE. 

Los discos duros IDE se coordinan según el principio de maestro esclavo, es decir, 

un disco duro regula las actividades y otro está subordinado. La configuración 

maestro/esclavo se define en la misma unidad. 

1.9.2 EJ:DE 

(Enhanced IOE / IOE mejorado). Rompe la barrera de los 504 MB. Tomando como 

base la especificación EIDE (255 sectores por pista. 16 cabezales y ó5.536 

cilindros) la capacidad máxima posible de un disco duro es de 127,5 GB. Hasta 

ahora este valor es pura teoría, ya que el tamaño habitual de los discos duros está 

1= T. EGGEUNG y H. FRATER. Ampliar, Reparar y Contigvrar su PC. Editonal A/Famomega. 200.l. 
,=iág. 109. 
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entre 2 y 20 GB. Al igual que los discos duros IDE, los dispositivos EIDE también se 

deben registrar en la CMOS del sistema. Para que el disco funcione basta con un 

adaptador de bus AT. No obstante las mayores tasas de transferencia de hasta 33 

MB/seg sólo se alcanzan con un adaptador EIDE para el bus PCI. Las placas base 

modernas incluyen en su estructura varios de estos adaptadores. 

Los adaptadores EIDE disponen de dos puertos para conectar a cada uno dos 

discos duros o dos unidades de CD-ROM. En cada puerto se distingue un 

dispositivo maestro y otro esclavo. EJ principio es el mismo que impera en los 

discos duros IDE, también es idént:ico el cable de conexión. Los sistemas PC 

modernos con bus PCI, admiten de serie esta interfaz de discos duros, lo cual 

significa que podemos registrar en la CMOS hasta cuadro discos duros. Para poder 

reconocer toda la capacidad del disco duro, la BIOS debe soportar además el 

principio LBA (Large Block Adressing,). Los sistemas 486, incluso los modelos con 

bus local VESA, no admiten ni lo uno ni lo otro. En estas circunstancias es preciso 

utilizar una "controladora" EIDE con BIOS propia. 

La de transferencia de la interfaz EIDE está definida según el estándar ATA (AT 

Attachment'): 

1-9-3 SCSJ: 

Esündar ATA ~!;>~_~e t~ansferencia (!"1B/ .. ~g.}_ 
Fast-ATA ' 11,1 

Fast-ATA-2 16,6 

Ultra-ATA i 33* 

También denominado Ultra-DMA/33 o Ultra-DMA-Mode-2 j 
Tabla 4. Tasas de transferencia segün el estándar ATA 

(Sma// Computer Standard Intert'ace, Interfaz Estándar de Computadores 

Pequeños).La tecnología SCSI (o tecnologías, puesto que existen variantes de la 

misma) ofrece, en efecto, una tasa de transferencia de datos muy alta entre el 

ordenador y el dispositivo SCSI (un disco duro, por ejemplo). Pero Ja principal 

UN ILA l L1)1.) ;,.1()[\J 
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virtud de SCSI es que dicha velocidad se mantiene casi constante en todo 

momento sin que el microprocesador realice apenas trabaja. 

En esencia se trata de un pequeño sistema independiente dentro del sistema. La 

BIOS de la controladora SCSI regula todas las actividades con bastante 

independencia del procesador central. 

Observe la tabla 5 de las "variantes de SCSI. 13" 

Ancho de Número Transferencia Conexión 
Estándar SCSI máximo de máxima 

bus (bits) dispositivos (MB/seg) 
(patillas) 

SCS! s 7 5 50 

Fast-SCSI 8 7 10 so 
-·--·---

Wide-SCSI 16 1S 20 68 
Ultra-SCSI 8 7 20 so 
Ultra-Wide-SCSI 16 1S 40 68 
Ultra-Wide-SCSI 2 16 1S 80 68 

Tabla s. Variantes de ta norma SCSI 

Las controladoras SCSI modernas suelen ser compatibles con las normas antiguas, 

por ejemplo ofrec1enoo conectores de SO pines junto a Jos más modernos de 68, 

así como conectores externos (generalmente muy compactos, de 36 pines), salvo 

en algunos modelos especiales que se incluyen con aparatos SCSI que están 

diseñaaos sólo para controlar ese aparato en concreto. 

Antiguamente los métodos de grabación para discos duros estándar eran ST-506, 

ESDI (Enhanced Srnall Devices /nt:errace, Interraz Mejorada para Disposit:ivos 

Pequeños). MFM (Modified Frequency Modulat:ion. Modulación Modificada de 

Frec:..•enC1a), RLL (Run Lengt:h Li1111ted, Se Lünttó la Longitud que Corre). 

:::.::- Para obcener mas inTormación sobre las «In~erTaces en discos auros» e 
«/nterraces de untdades de c1nt:a» consulte el Anexo ':.<! - página 197. 

n T. EGGEUNG y H. FRATER. Am~lía~ Repcrar y Configurar su PC. Edítoríal A/Famomega. 2001~ 
,::ag. :12. 
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2.1. Antecedentes del almacenamiento 

En la cécada de 1980, directamente el almacenamiento era a través de la interfaz 

SCSI, el cual era la manera normal de conectar los dispositivos. Este trabajo bien 

típicamente era para la cantidad de datos que se manejaban en ese momento y se 

convirtió en la manera normal de conectar el almacenamiento de gran velocidad y 

alto rendimiento a los sistemas de la computadora. 

"Sin embargo, cuando los sistemas de la computadora aumentaron en velocidad y 

las necesidades d.c:: =tmacer.amiento de datos con la arquitectura del bus paralela 

de SCSI empezo ·. ·::uando con limites de distancia. En contestación a esta 

necesidad, Fibre -.--:annel fué desarrollado para mantener la velocidad y las 

capacidades de gestión de redes en serie de almacenamiento.. Fibre Channel 

incluye el apoyo del protocolo SCSI para el almacenamiento, IP y VI ( Virt:ual 

Incerrace, Inrelíaz Virtval) protocolos para clustenng, que traza una arquitectura 

de la red. Fibre Channel logra distancias largas de 10 Km. simplificado el cableado 

sobre los medios de comunicación múltiples, acelera la habilidad de usar a más de 

un solo protocolo encima del mismo. Estos rasgos ganaron la adopción para Fibre 

Channel a lo largo de los años 1990 como un reemplazo para el bus paralelo SCSI 

(figura 1) y Fibre Channel, ahora se usa para capacidades extremas a los 

dispositivos de a1macenamiento directos. 14
" 

SCSI scst SCSI 
ID 1 ID 2 lD 3 

Host .. ,, ..., st ..., st 

" 
- 'i'Q"íií' ~ ~ ~ 

sus oa1""a1e10 SCS1 

Figura 1. Conexión bus paralela SCSI 

14 CHRJS BEAUCHAMP. SANs w1th Brc-.:.:Jde. Syngress. 2001. pág .Z • 
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Con el advenimiento y la aceptación del mercado de Fibre Channel como una 

nueva técnica ha surgido el uso de las Redes de Área de Almacenamiento. 

2.2 Descripción de la red de área de almacenamiento 

Desarrollar la Red de Área de Almacenamiento está fuertemente motivado por la 

gran cantidad de información que los negocios generarán, pero también se optará 

por esta solución para reducir e! efecto que tendrán sobre el desempeño de las 

redes en las empresas. La Red de Área de Almacenamiento permitirá transformar 

de manera ráp1ca los procesos internos de negocio y apresurar la compra-venta de 

bienes. servicios e información vía Internet y extenderán los sistemas de 

tecnolog1as de información más allá de la frontera para asegurar el proceso de 

globalización. 

Hasta hoy, los sistemas de almacenamiento de alto desempeño han ayudado a las 

empresas a administrar el crecimiento significante de sus volúmenes de datos, 

pero algunas veces son compleJos de administrar, de modo que, para mejorar el 

acceso a los catos. ios administradores de sistemas están buscando maneras de 

simplificar el almacenamiento, lugar donde encaja la Red de Área de 

Almac:::-amiento como una solución idonea. 

La Red de Área de Almacenamiento optimiza el tráfico de la red de la empresa, por 

ejemplo, al realizar los procesos de respaldo a la información, lo que proporciona a 

los administradores de sistemas la oportunidad de mejorar el desempeño y 

disoonibiliCiad de las aol1cac1ones. 

Así surge el nuevo oarad1gma de arquitectura, la Red de Área de Almacenamiento, 

oenom1nado tecnologia SAN. Las SANs permiten el uso compartido de RAID de 

discos y librerias de cinta modulares, corno alternativa a Jos sistemas propietarios. 

De esta manera. se consigue la consolidación de almacenamiento de datos 
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proporcionando, además, una mejor conectividad gracias a la tecnología Abre 

Channel 

2.3 SAN 

(St:orage Area Network, Red de Área de Almacenamient:o). Se define SAN como 

una red cuyo propósito principal es la transferencia de datos entre servidores y 

subsistemas de almacenamiento. El objetivo último de la tecnología SAN es reducir 

la complejidad de Ja administración de aispos1t1vos de almacenamiento, tanto en la 

red como cua~--~o se encuentran unidos a redes heterogéneas de computaoores. 

Esto implica disminuir en todo lo posible Ja intervención humana en la función de 

almacenamiento. sin que ello suponga un deterioro del rendimiento o la 

disponibilidad; asi lo define la SNIA (St:orage Net:working Industry Association, 

Asociación para la Industria de Redes de Almacenamiento), observe el ejemplo de 

una red SAN en la figura 2. 

!""SS .;r··: ·~pn~c Stnr.i;,;t! S•:r· ... ,~r; 

DEC SUN J 1 -¡ lRS/6000 SP & RS/6000 , , =n t :_ -~-1 ]Hewlett-Packilrd 
N.:>vcll Ncrw<>rc ~ j _ j - _ ~ j _ 

... _ -- f - ·¡. : - .- .} 1
1
oata General 

lntel-based f •t ·- "'- ··., \ , ~ ~ ~ 
PC Serven. ~ 1-------~ ~ -

~e : ~:' -~ ,-~-=:---. --rJ!AS/400 

1~eci>z ·~' -j -- -
Web/~Ul . ---_··.?J._._¡1 

- -~ ---~ __ :i ]As~:º 
Storage Mamagement 

Servidor de Almacenaje Emprendedor 

Figura 2. EJemplo ae una SAN_ Modelo de un ser..•dcr ESS de lBM, el cual su 

conectividad hace sooorrar una gran diversidad de plataformas: RS/6000 con IAX. 
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mu tias variab· , lideres de UNIX, !BM NetFin1ty, otros servidores con Windows NT o 

Novell Netware y AS/400 con 05/400. A01c1onalmente, el ESS soporta los sistemas 

Operativos 05/390, VM/ESA. ',/SE/ESA 'I TP!:: 

El futuro SAN y el desarrollo de estanaares sobre la tecnología Fibre Channel 

está., irremPd¡,J! ·lemente unidos, jaao que Fibre Channel se expande de forma 

sign1· cat1\ :onectiv aa ,~ ia ~ facilitan la distribución remota, la 

popt.:iarizacié e las tecnolog a::; de Fiore Channel está consiguiendo que la 

tecnología s;.. _;ean mucnc mas fac1les Ce implementar, de la misma forma que 

esta hac1end...:• surgir nuevos contendientes en este mercado, que ofrecen 

subsistemas d·.! discos, conmutadores, interccnexiones, sistemas de copia y 

recuperación, t' bliotecas de CD-ROM y sistemas de cintas. 

En cuanto a :-idimiento, las SAN activan el acceso concurrente a los discos o 

cintas por do~ ~ mas servidores a altas velocidaaes a través de Fibre Channel, 

proporc1onanc 3ltas prestacion( La dis; Jnibilidad bate todos los récords, ya que 

se puede ale'~ :,tr hasta los 10 K; 1. de di5 3ncia. 

2.3.1 MOTIVOS POR OPTAR UNA NUEVA TECNOLOGÍA 

"La necesidad ~Jrge por las lim1tac1ones en velocidad, distancia y la conectividad 

de la tecnolo~ SCSI que 1nc1taron la búsqueda para que uno u otro método 

tengan acceso ~ las d1spcs1tivos de almacenaje. La necesidad de reserva y de 

compartir LAN libres de datos. comenzó el movimiento inicial hacia la tecnología 

SAN. Estas necesidades y el deseo de mantener todos los Módems en línea 

accesibles las 24 horas del día a una población de usuarios cada vez mayor en 

Internet, situación que condujo al desarrollo de una red SAN, los puntos a esta 

necesidad son ios siguientes:!. 5
" 

'~ ANDRE\V G. R. HOGG. Storage Area Netlt\-·orkmg~ Frequendy Asked Questions,. 1998. Hitachi Oata 
S,,,-sce.m. oag. 3. 
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&; Capacidades de reserva. Los requisitos de alrr.acenaje de aumento de 

datos y la necesidad de la disponibilidad al 100º/o de usos han abrumado 

reservas de SCSI basados a traves de una LAN. 

G"l Sis"tema Flexible. Las SANs son las redes de almacenaje-céntricas que 

proporcionan escalabilidad fácil, permitiendo a los servidores o el 

almacenaje que se agregarán individualmente e independientemente de 

uno ú otro. No hay necesidad de agregar servidores y almacenaje a la red 

al mismo tiempo. 

Disponibilidad/Funcionamiento. El uso de un protocolo de la 

transmisión de datos de almacenaje (mas bien una red) permite la 

transferencia de cantidades grandes de datos con estado latente mínimo. 

2.3 .. 2 DOMANDO AL COLOSO DEL ALMACENAMl:ENTO 

El advenimiento de la SAN se ha manejado por el apetito insaciable de hoy para el 

almacenamiento, el Internet, correo electrónico, multimedia, y la naturaleza digital 

creciente de la sociedad que han produciao una petición en la vida creciente para 

las mar.eras de guardar y recupe!""ar ~optas c!e seguridad de los datos. 

Por ejemplo, el correo electrónico ha estado en un camino de crecimiento 

tambaleándose en los últimos años. como cada vez mas personas han ido en línea 

en los negocios, han hecho una parte crítica de su infraestructura de 

comunicaciones al correo electrónico. Según los cálculos a fines del año 2000, hay 

encima de 891 millones de buzones de correo electrónico ahora en exisrencia. El 

uso del correo corporativo creció un 34°/o en el 2000, mientras trajo con él, un 

aumento grande en la necesidad para el almacenamiento de los datos en el correo 

electrónico. Simplemente el puro volumen del correo electrónico ha hecho que los 

departamentos se apoyen en él, uno de los requisitos más importantes hoy. 

El Internet tambien na afectado la necesidad por el almacenamiento, con Jos 

números crecientes de servidores \Veb. Cuando la información se digitaliza hay un 
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apetito insaciable para el almacenamiento y cada vez más publico en la Web, opta 

por contener esa información. La música y los videos de oleno movimiento etc., 

toman una inmensa cantidad de espacio en el disco, estudios y compañías para 

ejecutar "tiendas digitales", han producido una petición enorme para la capacidad 

de almacenamiento. Bases de datos que eran consideradas grandes como 

Gigabytes en tamaño, es ahora más bien un Terabyte y compañías que hablan 

sobre tener que mane¡ar Petabytes (Tabla 1) de almacenamiento en las bases de 

datos del futuro. Por lo pronto, ya conocemos: 

Unidad ó medida 

Binary Digit 

Nibble 

svtes 

Kilobytes 

Mega bytes 

Giga bytes 

Terabytes 

Próximamente estarán aquí: 

Unidad ó medida 

Peta bytes 

Exabytes 

zeta bytes 

Yotabytes 

Representación Base ó numero de símbolo 

·Bit Representado por O- ó -i 
Cuarteto (4) representado por 

1010 

5-----oct:eia-(s}Quere"Presenta 1a 
unidad básica ~·1 H 

Kb Con 3 ceros. 

Gb Con 9 ceros. 

Representación Base ó numero de símbolo 
----p-i:,------éon 15 ceras:----------------- -

Eb 

Zb 

Yb 

Con 18 ceros. 
Con 21 ceros. 

Con 24 ceros. 

Tabla 1. caPacidades oel almacenamiento del futuro 
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Aaemás de servidores Web que cargan con el equilibrio construidos para distribuir 

la carga del proceso para el tráfico de Web, los datos han presentando en sitios 

Web que tienen que ser reproducidos de 10, 20, e incluso 100 veces ;:>ara servir a 

esos Host y distribuirlos con la información. Con la conectividao aumentada en el 

Internet, está generándose información, volumen y está distribuyéndose más 

ráoidamente en la vida, de hecho, la Universidad de California Berkeley realizó un 

estudio recientemente que demandas más grades de datos se crearán en los 

próximos dos años v producirá información nunca antes vista en la historia de la 

humanidad. 

2.3.3 BENEFICIOS DE CONSTRUIR UNA SAN 

Los usos prácticos del mundo real para las SANs han surgido en los recientes años. 

Los administradores han deducido los tipos de problemas que la tecnología SAN 

resuelve mejor. Se usan SANs típicamente para los negocios-masivos, 

técnicamente problemas desafiantes en las compañías. Sistemas de alta 

disponibilidad usaaos para el correo electrónico, base de d2tos, servidores de 

archive, almace:nar:-iento C.:Jncent'."a:-Co en manejar grandes volúmen'2:s. han sido 

la tendencia hac:a usar SANs. Finalmente, las capacidades de distancia de Fibre 

Chanr.el y redes MANs e incluso redes WANs han nabilitado un nuevo nivel de 

tclerancia de desastre para los recursos del almacenamiento. ''Ahora veamos los 

beneficios de consrruir una red SAN. 16" 

-- Asegurando alta disponibilidad. Como el Internet y los datos digitales 

han crecido exponencialmente, SAN hace uso de técnicas para ocuparse de 

las demandas, una solo copia de datos accesible para cualquiera de todos 

los Host vía trayectoria múltiple, así pueden copiar imágenes, archivos ó 

páginas Web. 

1
" ANDREW G. R. HOGG. Storage Area Networkmg, Frequently Asked Questions, .1998. Hitachi Data 

Svs;r.erT7. =.3g. -'. 
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Reforzando el almacenamiento. Función de centralizar el 

almacenamiento en ficheros en una red de alta velocidad. Es una solución 

global donde se comparte todos los recursos ce almacenamiento en la 

compañía. Para manejar este crecimiento~-- los administradores han 

empezado a usar senes de almacenamiento agrupado que son mucho más 

eficaces e infinitamente mas manejables. 

Reduciendo la congestión de la red para el respaldo. Sistema oe 

rescaldo que se conecta a la SAN. oor lo que es posible realizar el respaldo 

en linea, sin afectar al trabaJO de los usuarios y eJecutandose en un tiempo 

mínimo con un impacte ::.:-ácticamente cero en el servidor. 

Acelerando los ciclos de respaldo. Ha sido desarrollada una técnica de 

copia tercerista. Ellos mueven el almacenamiento que se necesita para ser 

apoyados en los disoositivos de almacenamiento en la red para grabar en 

los disoos1tivos auxiiiares en la misma red directamente. 

Asegurando la tolerancia del desastre. Centra los datos en una porción 

y coo1a continuamente (espejo) Jos datos entre los sitios 

indeperd1e:ntemente, para que si una catastrofe gotoea, toda la información 

esté actualizaaa y todav1a 01sponible. Otra ventaja de Fibre Channel que 

incluye soporte de COl"ex1ón de lazo dual (dual loop). Con ello se 

proporciona un camino alternativo a la señal en el caso de que un cable 

falle o sea ac:-identalmente oesconectado. De nada sirve un sistema RAID 

tolerante al fallo si el ün1co camino para acceder a él se interrumpe, bien 

sea por et fallo de un componente o por la desconexión accidental de un 

cable. 

Escalabilidad. Los servidores y tos dispositivos de almacenaje se pueden 

agregar individualmente e independientemente de uno ú otro, y no 

dependen de sistemas propietarios. 
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'~ Funcionamiento. Fibre Channel tiene una banda ancha 100 MB/s. y 

separa el almacenaje de la red I/O. Este retiro de almacenaje I/0 a una red 

separada más futura, mejora la transmisión de la red I/0 en la LAN. 

s:1 Prot:ección de la inversión actual y fut:ura/conectividad modular. 

Una venta1a primordial de la SAN es su compatibilidad con los dispositivos 

SCSI ya existentes, aprovechando las inversiones ya realizadas y 

permitiendo el crecimiento a partir del hardware ya existente. Mediante el 

empleo de disoos1t1vos maculares como Hubs, Switches, Bridges y Routers. 

Gran ancho de banda. Ancho de oanda actual de hasta 200 MB/s. La 

tecnología Fibre Channel permite un incremento de ancho de banda efectivo 

de entre 2, 5 y 10 veces la obtenida sobre una plataforma SCSI. Si en la 

actualidad el ancho de banda es de 1 Gbps. el nuevo estándar especifica 

anchos de entre 2 a 4 Gbps. 

Compartición de ficheros ent:re servidores en ent:ornos 

het:erogéneos. (Unix, NT, Macos, Novell Netvvare, etc.). 

Fácil integración. Las posibilidades de conectividad junto con la 

posibilidad de realizar, hot ptug (enchufe y listo~ de disoositivos facilitan la 

adición de componentes sin detener el servidor o servidores. Además, la 

flexibilidad de ooaer utilizar indistintamente cable de cobre o fibra óptica en 

cualquier punto de la red, facilita la instalación e implementación de futuras 

expansiones. 

Almacenamiento. No olvidemos que las redes SAN, por su parte, son 

redes multiservídor y de multialmacenamiento cuya capacidad máxima de 

almacenamiento puede sobrepasar los 400 TB. Las redes SAN actúan como 

reces secundarias de las redes LAN. Todos los servidores que necesitan 

acceder a una red SAN se conectan a la misma mediante Fibre Channel. 

Estas redes secundarias liberan a la red principal de las transferencias 

masivas ce daros corresponaientes a las operaciones de copia oe seguridad, 
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ya que dichas transferencias se realizan entre dispositivos de 

almacenamiento de la red SAN. 

2.3.4 ¿cuÁNDO DESARROLLAR UNA SAN? 

La implementación de una SAN es imprescindible en cualquiera de estas 

situaciones: 

./ Si necesita la máxima velocidad de acceso a los datos . 

.,,.. Si su red está saturada y muestra continúas colisiones. Se producen accesos 

masivos y grandes peticiones al servidor por parte de Jos usuarios. La 

cantidad de datos que circula por la red cada vez es mayor . 

.,,.. Si la cantidad de datos que mane1an los usuarios cada vez es mayor y 

necesitan mavor caoacidad de almacenamiento . 

.,,.. Si dispone de servidores críticos: bases de datos, correo y/o comercio 

electrónico, aplicaciones críticas, servidores Web, etc. 

Si necesita realizar el respaldo de los ficheros de la red de una manera 

rápida, segura, eficaz y desatendida. 

v Si necesita una gestión centrali=ada y la compartición de los recursos de 

almacenamiento. 

Pero antes de decidir desarrollar un SAN, se deberá analizar sí la instalación de una 

red SAN es una solución correcta para la situación. Frecuentemente las personas 

aec1aen llevar a cabo algo, antes de que ellos hayan evaluado si la tecnología 

realmente· es la mejor para sus necesidades. :;; resultado defrauda a menudo a él 

L.:suario. Por otro lado, s1 el problema es considerado primero y se analiza la 

tecnologia mejor, las desigualdades para el éxito son muy mayores. Los puntos 

para considerar al decidir si la SAN es la solución correcta son: 
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·- Aplicaciones primarias que se necesitan resolver. La parte más 

importante es determinar si al desarrollar la SAN es una solución. En una 

organización, las ap11caciones típica=:: son Ja consolidación del 

almacenamiento, servidores Web, base de datos, servidores de transacción 

de negocios masivos, workgroup (trabaJO en grupo), datos que se 

comparten, aspectos de tolerancia de desastre y copia de seguridad. Típicos 

problemas para considerar el uso de esas aplicaciones, sin olvidar una 

ce - ::irensión de los beneficios al desarrollar una S~N. 

PCi ultimo cuando desarrolle Ja SAN aebe a11near y priorizar las metas del 

proyecto. equipos, sorr .... are y solucior.es .::Jue serán los engranes para los 

problemas específicos de las aplicaciones, entendiendo lo que se necesita se 

determinara si un nuevo rasgo será exitoso. 

Velocidad de banda ancha y requisitos de distancia. Los factores al 

decidir usar la SAN son la velocidad y requisitos de banda ancha. Para las 

aplicaciones más exigentes. la SAN podría ser la única opción. 1 Gbps. (100 

MB/s.) Jos componentes son ahora extensamente distribu1aos; 2 Gbps. (200 

MS.'s.) !es s-.-.iltci-:ec, 3lm.::c2nan:::ento y HB.11.s est3n em;::e=ando a lle;ar al 

mercado; y normas de Fibre Channel de 10 Gbps, están ya en el desarc0llo. 

La distancia es otro factor decidienao usar la infraestructura SAN. Si los 

datos necesitan ser distribuido por un edificio, campus ó ciudad, una red de 

almacenamiento es perfecra. Los componentes robustos hacen un ataque 

perfecto a la SAN por distribuir los datos. 

2.3.5 SOPORTE DE OTRAS TECNOLOGÍAS PARA LA SAN 

En cuanto a la interoperabilidad. como pasó con las LAN/WAN, puede usar una 

gran variedad de tecnologías como: ATM, ESCON, FICON, SSA y SONET. 
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~ ESCOrJ. (Enrerprise .Sysrern Connectlon~ Conexión del Sistema de la 

Ernpresa). Arquitectura del canal de IBM que especifica un par de cables de 

fibra óptica can los LED o los láseres como transmisores y un indice que 

señala 200 Mbps. 

FICON. (Fiber Connection, Conectividad de Fibra). Los canales de FICON 

proporcionan 100 Mbps. aue las tarifas bidireccionales de acoplamiento sin 

repetición en distancias de hasta 20 Km. sobre los cables ópticos de fibra 

(comparados con los canales de ESCON que apoyan las tarifas del 

acoplamiento 17 Mbps en el m.3ximo sm repetición a distancias de hasta 3 

Km.). 

SSA. (Serial Storagt2 Arc/?1t'ecrure, Arquitectura de Almacenamiento Serial). 

Tecnología desarrollada por IBM, empleada en las unidades de discos auras. 

Permite utilizar hasta 126 discos autoconfígurables, conectables fácilmente. 

SONET. (S,vnchronous Opr:ica/ Network, Red Ópt!C:a Sincrónica). Propuesto 

por los laboratorios Bellcore: esquema de enmarcado síncrono (Clock-Based 

Frarnmg). Sopon:a distintas tasas de transmisión agrupadas 

1er.3rquicamente. 

2.3.6 DIFERENCIA DE LA SAN DE OTRAS REDES 

'~La SAN es similar a un LAN, en cuanto a conectar subsistemas múltiples junto con 

protocolos estandardizados de hardware y de software. La SAN difiere de una LAN 

de aes maneras dominantes.?.:" 

·-- Server captive storage, almacenaje prisionero al servidor. Las 

sistemas LAN basados conectan los servidores con los clientes, can cada 

servidor posevenao el acceso que controla a sus propias recursos del 

almacenaje. El almacena1e se debe agregar a un servidor más bien que 

, .. ANDRE'-N G. R. HOGG. Storage Area Netn:orkmg, Frequenrl.v Asked Quescions, 1998. H1tacni Data 
SY5re.rn. p.jg. 6 
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directamente a una LAN. La SAN conecta los servidores y el almacenaje, 

permitiendo que los recursos del almacenaje sean agregados a la red que 

cualquier servidor tenga acceso directamente a los recursos del almacenaje. 

:r1 Storage versus network protocol, almacenaje contra protocolo de 

red. Una LAN utiliza los protocolos de red que envían pedazos más 

pequeños de datos indirectos cree¡,- ·1te~ en la comunicación. Esto reduce la 

anchura de banda. La SAN utiliza , ; P• otocolos de almacenaje que envían 

pedazos más grandes de datos indirectos reducidos en la comunicación. 

Esto aumenta perceptiblemente la oanda ancna. 

2.3.7 MANIPULACIÓN DE LA SAN 

"Hay dos métodos básicos para la dirección de la SAN. 18 

t." Simple Network Management: Protocol (SNMP), Protocolo Simple de 

Administración de Red. El primer método utiliza el SNMP, que se basa en 

TCP/IP y ofrece una administración alerta básica. Est:o permite que un nodo 

alerte el sistema de administración Ce !es ventiladores fallados, impulsiones, 

fuentes de alimentación sucesivamente y esta disponible en casi todos los 

dispositivos de la red conectables. 

.• Proprietary Management Protocol, Protocolo Propietario de la 

Administración. La segunda manera de manejar un SAN es utilizar el 

protocolo tipicamente propietario de la administración proporcionado por el 

fabricante del nodo. Logran a la administración out-of-band (fuera de 

banda) vía una conexión de Ethernet usando el protocolo TCP/IP. Esto 

permite capacidades adicionales, tales como Zoning (seguridad), tan bien 

como reserva y restaura la recuperación del desastre a la administración. 

11
' ANDREVJ G. R. HOGG. Storage Area Nenvorkmg, Frequently Asked Questions, 1998. Hitachl Daca 
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~ Grupo Lusomundo -:entra su act:·.¡1cad en 1as areas de entre:en1m1ento y la comurncac1on 

social, siendo una referencia en el panorama mutt1med1a portugués. Jornal de Not1c1as tiene su 

sede pnnc1oal en Oporto y es 1:e1er entre 1os d.anos de información general de Portugal, con una 

difusión de mas de 100.000 .,:.1emolares y una sede en Lisboa con una d1fus1on ce alredeaor de 

60.000 eJemp1ares u1anos. 

El grupo de comunic~c1on oortugi...o::s Lwsornu::do, cuent ! con la renovación de las soluciones 

ed1ton.::i1es y publtc;tar:as de! tocos <;us .:1unos. d~f'!tro e " ,., proyec::o gtobal oue abarca en su 

totalldao a mas Ce'! 400 ¡::-i..;estos dt> tr.JCUJO. Este orovt: :_, sera la completa 1ntegrac1on de la 

publlc1oad con .¿-1 .. raoaio ec1::on.:i1 de 1C3s .. ecacc:ones y el aorovecnam1ento automático de 

conten1ocs par-a 1.:is co1c18'1es ·:.-::-ce •os cit-=rt.:~ :es c . .Jo1os. La mocu1ar10ad oerrr1t1ra tamtJ1en car 

soluc1onE:s futL .... ;as. 

La tecno1og:a ce a1mac-e~.wrr1ento ci.:t> se :.;t.11:a es SA:'.J, conf1gurac1ones en ciuster, corriendo 

Windows 2000 Ad\.anced Ser.rer v con ut1l1::.::ición ae .;:e !:lase de datos en Oracle. Aprovechanoo que 

el grupo tiene seaes en L1sooa y Ooorto. las configuraciones se han d1señaoo para conseguir un 

sistema realmente tolerante a catástrofes. 

2.4 Fibre Channel (FC) 

(Fibre C'Jannel Canal de Fibra). "La intención de esta tecnología, es desarrollar 

medios prácticos y baratos. ccn todos los consumibles que rápidamente transfieran 

datos entre los sitios de trabajo, los superordenadores. las computadoras de 

escritorio, los dispos1t1vos de almacenaje y otros periféricos. "Fibre Channel es el 

namore general de un sistema integrado de los estándares que son convertidos 

por el ANSI'º" t,.J,rnencan NaL1onal Stana'ards Insticute, InsLituto Americano 

Nacional Estanaar). 

Aquí caoe aefirnr el conceoto Fibre ChanneJ. Como se mostró anteriormente, las 

palaoras que !dentifican esta tecnología son una combinación del alemán Fibre y 

del inglés Channel y esto tiene un propósito: evitar que los usuarios confundan la 

Fibra óot1ca con Fibre Channel. 

'" ZONTAN MEGGYESI. Fbre Channt::>I OverY1ew. Researc/1 InstJture ror Patrie/e and Nuclear Physics. 
Paq . ./ 
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2.4.1 FUNDAMENTOS DEL PROTOCOLO FC 

Fibre Channel fue desarrollado para combinar las ventajas de las tecnologías del 

canal y de la red. Los canales son directamente los dispositivos conectados que no 

requieren cantidades granaes de lógica al ser incorporados. Los canales son 

hardware intensivo porque se diseñan para la transferencia rápida de cantidades 

granaes de datos entr·· los aln 1.3cenadores intermediarios. Las redes por otra 

parte, son capaces de t' anejar u·1a gran cantidad de nodos. Las redes anteriores 

estanan orientadas a softv,.iare-1·1tensivo porque los paqL..etes necesitaron ser 

e¡,cán1nados a mucnos c1soos.r1vos en una red. La mayoría de las redes de ho·1 

utilizan el hardwar~ de exp--=::dic:ón. Las rec::!es también tienen que adactarse "e~ 

marcha" a los d1sposit1vos que son agregados y quitados. Fibre Channel fue 

desarrollado para incorporar las meJores características de ambos. 

Fibrt· Channel permite que los datos sean transferidos a velocidades más rápidas. 

La vt.:>locidad baJa de Fibre Channel es 1 Gbps. (índice de transferencia de datos de 

100 ~ .. 16/s). Muchos d1spos1t1vos. sin embargo, están funcionando en la velocidad 

dob·t anora y !a espec1ficaciór. de 10 Gbps. es~á actualmente en forma de 

bosa"Je~o. Ot:a ventaJ2 je l=ibre Channel es que al incorporar la capacidad de 

cone:tar dinámicamente una gran cantidad de nodos sobre un área muy amplia. 

Usando la fibra monornodo. SAN puede atravesar muchos Km. Esto agrega la 

ventaja de poder incorporar la redundancia para los usos de misiones críticas. 

"Fibre Channel fue diseñado para producir SANs dinámicamente reconfigurables 

redunaantes aue proporc1onana almacenaje incluso en el acontecimiento de un 

desastre natural después de que una porción grande de la infraestructura fuera 

dañada.2 º" 

.-:u CHR.IS BE.AL'"'.:HAMP. ~Ns _~t.'_!__C"? Eroc=ce. Svnqress :OOJ. oáq 38. 
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2.4.2 CARACTERÍSTICAS 

~ Nuevo interfaz de I/O. De hecho, Fibre Channel es una tecnología de 

interfaz serial que ofrece un conjunto de estándares abiertos para medios 

de transmisión de interfaces físicas de cobre y fibra óptica. 

Los medios físicos de transmisión para Fibre Channel son: 

Cable de cobre para distancias menores de 30 m. 

Fibra Óptica MMF (Mu/ti Mode Fiare) para distancias de hasta 500 m. 

Fibra Óptica SMF (Single Mode Fiare) para distancias de hasra 10 Km. 

(se pueaen ampliar a 90 Km. con conexiones en cascada y a más 

utilizando repetiaores). 

Altas velocidades de ~ransmisión. Fibre Channel funciona en una 

variedad de amplias velocidades (133 Mbps., 266 Mbps., 530 Mbps. y 1 

Gbps.). Las distancias de la transmisión varían dependiendo de la 

combinación la velocidad y de los medios. Los medios ópticos de la fibra del 

modo que solo usen fuente de luz láser que dan el rendimiento más alto 

(distancia máxima de 10 Km. en 1 Gbps. se ha propuesto una tasa de datos 

de 4 Gbps.). 

Mayor ancho de banda. Habilita a las redes de área de almacenamiento 

con un mayor ancho de banda, hoy por hoy, de 100 MB/s.; permite 

mayores distancias, hasta de 10 Km. entre vínculos y hasta de 100 Km. 

mediante repetidores. 

Dispositivos Fibre Channel. Para permitir un esquema inteligente activo 

ce la interconexión a los dispositivos de Fibre Channel se le llama Fabric, el 

Switch (interruptor) que los conecta a los módulos. 

Apoyo a sus propios protocolos. Protocolos de transmisión de datos, 

servicios de vinculación y señalización; mapeo para protocolos de nivel 

superior con diferentes juegos de comandos para SCSI, HiPPI, IPI redes IP, 

ATM, 802. 

UN t LA 
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~ Topología Fíbre Channel. La topología se puede seleccionar dependiendo 

de requisitos de funcionamiento del sistema o de opciones de 

empaquetado. Las topologías posibles de Fibre Channel (FC) incluyen: 

Point-to-Point, Arbitrared-Loop (FC-AL), Switched-Fabric (FC-SF) y Slotted­

Loop (FC-SL). 

2.4.3 FUNCIONES 

Fibre Channel def1re las interfaces de uso que pueden ejecutarse en si mismos. Se 

planea usar F1bre Cnannel para interconectar vanos serviaores a un grupo común 

de discositivcs de 3::-:iac::!nam1ento incluyendo, posiblemente grupos RAID. 

Además, la capacidad de conectar dispositivos SCSI a sistemas SAN usando 

Bridges entre SCSI y Fibre Channel produce que la inversión hecha en los 

dispositivos de almacenamientos existentes se conserve. De esta forma se 

favorece sin duda el crec1m1ento de la infraestructura SAN. 

Entre los fabricantes que ofrecen o planean ofrecer dispositivos de 

almacenam1ento, conmutadores, Hubs y subsistemas Fibre Channel están Compaq, 

D:t2 G-:.r:e=.'"2 1, D:=.'.'. E/\.fC IE/\-1, Stora9e Technc/ogies,, Scorage:e.I( y Sun 

Mlcrosyscems. 

2.5 Arquitectura de una red SAN 

SAN proporciona una topología para conectar un número de Host con los 

dispositivos de almacenaje. Una parte emocionante de IT (Inl'ormation 

Technology, Tecnolog/a de InTormación), SAN permite más acceso a usuarias a 

más datos en ~ar·:-~s más raoiaas. El concepto de una SAN es proporcionar un 

excedente de la infraestructura que las cantidades grandes de datos se puedan 

transferir rooustamente entre los servidores y los dispositivos de almacenaje 

JBODs (Justa Buncn 01' D1sks, Simo/emente un Manojo de Discos), manipuladores 
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de cinta y sistemas RAID. Aunque hay algunos esfuerzos en la industria dirigida a 

usar tecnologías de Gigab1t Ethernet para poner a las SANs en ejecución, hoy 

disponible en la infraestructura pnmana de SAN basado en FC. 

La SAN puesta en ejecuc1on usando el protocolo FC incorpora una conexión 

acanalada de µna red. Un canal es un conducto de información de alta velocidad 

pero, desemejante de una red, es hardware intensivo. Los canales se especializan 

en datos que fluyen entre dos dispositivos, tales como la computadora y un 

subsistema oe almacenaje. Algunos ejemplos de los protocolos del canal sor. SCSI, 

H1PPI {High Perrormance Para1!e1 Inrertace. Jnretfaz Paralelo dei Airo 

FunCJonarniento), por Otía oarte. se esoec1aliza en conect1v1dad. permitiendo 

flexibilidad de agregar y de quitar nodos del ambiente. Los ejemplos de estándares 

de red son Token Ring, Ethernet y ATM. 

Cuando hablamos de la SAN, pensamos genera1mente en datos de transporte de 

SCSI sobre el protocolo FC. Aunque esto se utiliza lo más comúnmente posible en 

la SAN, FC apoya muchos otros protocolos. Algunos otros protocolos que se 

pueden transportar sobre FC son HiPPI, IP y estánaares como FDDI y ATM; 

aunaue el IP, SCSI y VI son los estándares y protocolos del predominio 

transportados en FC hoy. 

2.5.1 PROTOCOLO FC. 

Explicaremos los conceptos del protocolo FC. "El protocolo FC conformado por 

cinco capas y su manipulación ae la forma en que cada capa trabaja 

recíprocamente con la otra. Analizaremos más adelante la capa FC-4 

detalladamente, porque es la capa FC que controla el mapa de ULPs (Upper 

Leve/ Protocol, Protocolos de Nivel Superior) que puede transportarse sobre 

FC. Se analiza SCSI, IP pero sobre todo, también se considera HiPPI, ATM e IPI· 

3."" 

:i CHRIS SEAUCHAMP. SA/'\/s w1r.1? Srocacte. Svm;:ress. 20C'J. i:oag J7. 
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2.5.2 CLASES DE SERVXCXO 

Las clases del servicio son de diversa semántica usada en frames (paquetes) de 

transferencia usando varias verificaciones el cual protege a los mecanismos. Las 

clases de la sección de servicio se describen más adelante, los diversos tipos de 

clases de servicio y sus aplicaciones son: 

~. Clase 1. Conexión orientado a servicio. 

Clase 2. Servicio sin conexión. 

Clase 3. Servicio sin conexión. 

.• Clase 4. Conexión orientada fraccionaria de banda ancha. 

Clase F. Formato de comunicación. 

2.5.3 TOPOLOGÍAS DE LA RED SAN 

En las tecnologías de red de almacenaje, miraremos diversas topologías para los 

datos de flujo sobre la SAN. Hay cuatro topologías, las tres primeras son primarias 

y pioneras, la última que surge como una nueva topología, la meta es entender 

cómo diversas funciones se pueden alcanzar en una SAN usando una sola 

topología o una combinación de los modelos de la topología: 

.• Point-to-Point. Punto-a-Punto. 

FC·AL. Fibre Channel-Arbitrated Loop. 

FC-SF. Fibre Channel·Switched Fabric. 

FC-SL. Fibre Channel·Slotted Loop. 

2.5.4 SERVICXOS DE FABRXC 

Los servicios de Fabric proporcionan la información a los nodos en una topología 

Switched Fabric. Los servicios se pueden distribuir a través de todos los Switched, 

creando el asoecto de solo servidores del tipo de servicio. Los servicios 

proporcionan diversos servidores de Fabric aue hacen la interconexión de 
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centenares a miles de dispositivo~ .. Proporcicnan la dirección, tipo dispositivo y la 

información de tipo conexión al solicitar los nodos. Discutimos un número de 

diversos servicios de Fabric, incluyendo: 

Login del servidor. 

Nombre deJ servidor. 

.• Controlador de Fabric/Svvit:ch. 

Dirección del servidor. 

Tiempo del servidor. 

2.5.S NIVELES DE FC 

En esta sección, se analiza el protocolo FC dividiéndolo en cinco capas y analizando 

cómo cada capa trabaja recíorocamente con las otras capas. Hay cinco capas en 

FC, señalaoas en un orden de FC·Cl a FC-4. Las capas incluyen todos los aspectos 

de la tecnologia, de los medios t;~ ces hast:.: el ULPs que es quien transporta el 

protocolo FC. La figura 3 es una e .¡uda visLal comúnmente usada para ver como 

trabajan recíprocamente las diversas capas. 

FC-4 Protocolos de nivel superior (ULP) maoas 1 

FC-3 Servicios c:>mur.es~-~--~~-=c----­
FC-2 Protocolo enmarcado/Control de flu10 
FC-1 Codifica y decod1f1ca 
FC-0 _M_e~O~io"-=f7is~•=c=º-~-----~------~ 

Figura 3. N1ve1es de FC 

FC-0. Capa de bajo-nivel; esta esoecifica como la luz se transmite sobre la 

fibra y como los transmisores y los receotores trabajan para todos los tipos 

de medios. Esta capa se ocupa de 1os medios físicos a transmitir y de recibir 

una señal en diversas tanfas ae transferencia. La mayoría del trabajo es 

hecho en la capa FC-0 es el trabajo en la ingeniería eléctrica que diseña 
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componentes del transr:--,::;or y del receptor. (Características de los enlaces, 

velocidades, distancias, etc.) 

,..., FC-1. Capa que es la señal que codifica y aecodifica. Esta capa es 

responsable de tomar la señal senalizada y de codificarla en caracteres de 

datos que uno puede utilizar. La capa FC-1 utiliza la codificación Bb/lOb. 

Esto significa que para cada 10 pedacitos ó cartes enviadas, se consigue 8 

partes de datos reales. 

,.,.. FC-2. Capa que sirve como el mecanismo de transporte de FC, que es 

responsaole ael control de fiuJO y a¿reccion ae errores. El nivel del protocolo 

funciona con el nivel FC-1. La ca¡::.3 FC-2 e5 donde está activo el soporte 

lógico inalterable encajado en dispositivos de FC. La capa FC-2 controla el 

flujo de datos enviando correctamente para iniciar transferencias. Se 

definen tres tipos de servicios: 

Orientado a conexión. 

Sin conexión. 

Sin reconoc1mientos. 

FC-3. Caoa ::;ue es comú~ en los ser-vicios de ~C:. Un ejemplo de los 

servicios comunes es el servidor de nombres, que proporciona a los 

solicitantes las direcciones de otros dispositivos Fabric conectados. Los 

servidores de Fabric son necesarios para proporcionar recursos 

centralizaaos en todos los nodos unidos. El nivel (FC-3) del estándar de FC 

se piensa para proporcionar los servicios comunes requeridos para las 

características avanzaaas. 

FC-4. Es la capa más alta del mapa de ULP de la estructura FC. Esta capa 

especifica como los ULPs tiere gusto por SCSI, IP, HIPPI, IPI-3 y ATM se 

puede transportar en un conducto de FC. El protocolo comúnmenre posible 

transportado es SCSI. El protocolo de FC de SCSI (SCSI-FCP) es el estándar 

el cual especifica cómo encapsula los frames de SCSI en el protocolo del 
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FC. La capa FC-4 es responsable de cerciorarse que Jos datos o Jos 

comandos de ULP consigan ser analizados apropiadamente y empaquetados 

correctamente en los frames del FC. El frame entonces se pasa bajo la capa 

FC-2 donde el nodo pudo preguntar a un servidor FC-3 para obtener la 

dirección de destinación para la capa del frame FC-2, después de agregar 

esta información un jefe en el frame envía el frame al decodificador FC-1, 

que rompe el trame en partes o pedacitos que se pueden enviar sobre el 

alambre físico en el nivel FC-0. 

2.S.6 ULPs (Upper Leve/ Protocol, Protocolos ele Nivel Superior) 

"La capa FC-4 especifica tras de diversos ULPs el resumen de FC. Para, ULPs que 

son los protocolos que se pueden transferir sobre FC. Una variedad amplia de 

protocolos que pueden ser transportados en FC. La ventaja para la mayoría de 

estos protocolos es Ja velocidad creciente, la escalabilidad agregado 

reconfiguración dinámica. Los siguientes son algunos que especifican que 

protocolos y mapas en FC:;:2 .. 

SCSI. (Sma// Cornputer Stanctarcl Incerrace, Interraz Estándar cíe 

Computadores Pequeños). Lo más extensamente posible usado en redes de 

FC. SCSI es un estándar de la interfaz paralela capaz de acelerar a 80 MB/s. 

Los dispositivos de SCSI se pueden encadenar juntos para crear un canal 

con nodos múltiples. SCSI gana velocidad y FC operar a una velocidad baja 

de 100 MB/s. FCP es el nombre del protocolo FC-4 para SCSI. 

IP. (Internet Protocol, Protocolo cíe Internet). El IP es un protocolo de 

establecimiento de una red estándar. FC de IP se utiliza por razones 

diferentes de Ethernet, Gigab1t y tiene muchas aplicaciones, tales como 

sacar datos de tráfico de reserva, acceso en banda para los dispositivos de 

:: CHRIS SEAUCHAMP. S4Ns wit/1 Sroc.3c"e. s_vngress. 2001. ,:;ag 42. 
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manejo, etcétera. FC permite velocidades más rápidas de la transferencia 

que la mayoría de la tecnología de Ethernet. 

VI. ( Virtual Incerrace, lncerraz V1rtuat¡. Protocolo estándar definido para las 

comun1cac1ones de clustenng bajas sobre FC. Este protocolo es utilizado por 

las bases de datos distribuidas, los sistemas de ficheros y otros usos que el 

clust1 ng utiliza para transferir eficientemente la información del cluster 

sobre ..ina red entre los Host. 

IPI. (Inte!li9ent c>enohera/ Inrelíace, InterTaz Penrénca Int:e!igente). 

Protoco10 estanaar . .:ado MNSI definido para los periféricos que controlan un 

ordenador huésoec. El IPI-3 es la pieza del nivel tres de IPI entre el cual los 

repartos paquet1zados de la comunicación de un Host y un dispositivo 

periférico. 

HiPPI. (High Performance Para/le/ Interface, Interfaz Paralela de Alto 

Funcionamiento). usado para transferir cantidades grandes de datos a 800 

Mbps. o más a los superordenadores que tienen la energía de proceso o de 

utilizar mucnos dar.:os en aatos más rápidos en una proporc1on. FC es un 

bue!1 c:ond~~c °'=!'1 e! :=t.::ito pa:a sefialar, puestc QL!e puede proporcionar la 

velocidad en los niveles FC-0 y FC-1 para alcanzar las metas de HIPPI. 

FDDI. (F1ber Dis~nDL'tecf Data InterTace, Incerfaz de Datos Discribuida por 

Fibra). Uno de los primeros protoco1os desarrollados para la tecnología de 

fibra óptica. Las redes del FDDI utilizan y apoyan índices de transferencia de 

hasta 100 Mbps. Las redes FDDI fueron utilizadas típicamente como espinas 

dorsales para las WANs, pero ahora están siendo substituidas comúnmente 

por FC y otras altas tecnologías de Etnernet de alta velocidaa. 
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2.6 Clases de servicio 

Las clases de sen1ic10 especifican qué mecanismos serán utilizados para la 

transmisión de datos. Diversos servicios de clases se utiliza para diversos tipos de 

datos. El control de flujo es un mecanismo que es especificado por la clase del 

servicio. El control de flUJO end-to-ena (fin-a-fin) es cuando un puerto de recepción 

transfiere un trame de nuevo al remitente para venficar el trame transmitido sea 

recibido. Cuando el transmisor recibe !a parte posterior del frame el 

reconocimiento (ACK). es ,:erm1t1do oara aJust.;rse. así que ;::iuede enviar otro 

frame. Buffer-to-buffer (alrnacenador-a-almacenador) a control de fluJO se utiliza 

entre los puertos de Fabric y los puer.:os del nodo, o dos puertos .je! nodo, al 

indicar el número m.3x1mo de frames que el d1spos1t1vo puede rec1b1r. Una señal 

primitiva lista del receptor R_RDY (Rece1ver Ready) se envía en el acop1am1ento 

para indicar que el .::1spos1tivo puede recibir un frame. Si cien:o nL.r.iero de R_RDYs 

se envía, él los inaicara que el dispos1t1vo tiene bastante espacio de almacenaje 

intermediario para aceptar ese número de frames. Además de el control de flujo, 

las clases ae1 servicio también especifican si la conexion es dedicada. En una 

transferencia ce! tipo de conexión. uno na puede enviar los frames que no se 

tratan al receotor dedicaoo. Además, esto garantiza que la conexión puede utilizar 

banda ancha. 

2.6.1 CLASE 1 

El servicio de 1a clase 1 esta entre una clase de conexión de un transmisor y un 

receptor. Las conexiones de la clase 1 emulan las características de los protocolos 

oel canal. Todos los paquetes enviados se reconocen, significa que un frame del 

ACK esta enviado detrás para cada frame transmitido. La conexión es dedicada, 

que significa que el dispos1t1vo se comunica utilizando la conexión completa de 

banda ancha. Ningunos otros dispositivos pueden comunicarse con los dispositivos 

conectados mientras la conexión de la clase 1 esté abierta. 
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En una clase 1 la conexión, está especializada, se debe estar seguro que los 

frames llegarán al orden en que se enviaron. Sólo para el flujo end-to-end se usa 

en la clase l. En la clase 1 se usan conexiones durante el t1'=mpo que las 

aplicaciones críticas para difundir y transferir los datos como sonJdo o video. 

Intermix es un servicio optativo de d1spos1tivos que apoyan a la clase l. Intermix 

permite al transmisor enviar trames de clase 2 y clase 3 cuando no hay ninguna 

clase 1, los frames son transmitidos, permitiendo al disoositivo usar banda ancha 

más eficazmente. La clase 2 o clase 3 no oueden enviarse frames al mismo 

dispositivo por que la ciase 1 estaoiece la conexion. 

2.6.2 CLASE 2 

Servicio que proporciona una canalización de menor conexión entre dos puertos. 

Esto significa que el frame se transfiere al Switch y el Switch es responsable para 

intentar la entrega a la conveniencia más temprana del Switch. La clase 2 permite 

a los dispcsitivos ccmpartir toda la banda ancha disponible. La clase 2 usan frames 

buffer-to-buffer y un mando de flujo end-to-end, para que el transmisor reciba un 

~econoc1mie!1tC po~1t1vo o negativo al recibir un frame. Ésta es una clase 

reconocida del servicio. 

2.6.3 CLASE 3 

servicio similar a la clase 2, excepto que no hay ninguna confirmación ena-to-end 

del traslaao de los datos. Esta es la clase preferida del servicio para SCSI y por 

consiguiente es el mas a menudo la clase de servicio usada en los traslados 

encima de la SAN. La clase 3 buffer-ro-buffer y flujo de mando que se controla en 

un nivel de FC-2 que usa el R_RDY. La clase 3 permite a los dispositivos compartir 

la banda ancha de la SAN. Es ideal para las soluciones de almacenamiento 

distribuidas en las SANs. 

b8 
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2.6.4 CLASE 4 

Servicio menos común pero más similar a la clase 1~ En la clase 4 el servicio y la 

banda ancha es dividida en ves ( Virtual Circuit:s. Circwcos Virtuales). Por esta 

razón, la clase 4 es conocida como una clase de banda ancha que fracciona el 

servicio. Dentro de un ve, la banda ancha asignado se garantiza. Un nodo puede 

dividir la banda ancha en varios ves que comparte la conexión. ves puede 

establecerse con vanos otros puertos. En una clase se usan 4 conexiones, buffer­

to·buffer y mando de flu¡o end·to·end. La clasificación del frame dentro de Ves se 

garantiza. Para la clase 4, el Intermix se requiere con clase 2 y clase 3. 

2.6.S CLASE F 

s .. utiliza para el control y la coordinación internos del Fabric. Los frames de la 

clase F se pueden enviar solamente entre los Switched, así que todos los 

dispositivos no mandan hacer caso de ellos. Los frames de la clase F co::: uso de los 

Switched son para coordinar servicios como el servidor de nombres y para resolver 

la Jerarquía de la transmisión. 

2. 7 Topologías de la red SAN 

Según lo mencionado anterior, hay tres tipos primarios de topologías en FC: Poínt­

to·Po1nt, Arbitrated·Loop, Switched·Fabric y la mas reciente Slotted Loop. Cada 

t:opologia _es útil para diversos propósitos, las topologías se pueden combinar para 

formar una específica SAN a la que uno necesite. Point·to·Point señala un· límite de 

las conexiones del punto a dos dispositivos, así que se utilizará generalmente un 

punto para señalar la conexión solamente cuando se tiene dos sistemas que 

necesiten haclar entre ellos solamente en las altas tarifas de transferencia, o si 

uno de los dispositivos está actuando como un Switch o Bridge. La topología 

Arbitrated·Loop es útil para conectar muchos dispositivos, cero solamente un 
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dispositivo puede arbitrar a la vez, ya que t1mita seriamente su banda ancha. En 

cualquier SAN grande, se necesitará utilizar una topología Switched-Fabric como la 

espina dorsal de la conexión. Puede haber uno o muchos Switched que forman el 

Fabric. Sin embargo, apenas porque la SAN incorpora una topología Fabric no 

significa que las otras topologías no se puedan integrar en la SAN también. Un 

puerto de Fabric se puede conectar facilmente como parte de Arbitrated Loop. La 

topología Slotted-Loap actualmente en desa~~a110 y que se encuentra limitada a la 

tecnología aeroespacial, por esta razón nos basaremos en las ':;'"es primeras 

topologías c:=:x1stentes. 

2.7.1 TOPOLOGÍA POINT-TO-POINT 

Point-to-Po1nt señala conexiones en FC, se limita a algunas situaciones especificas. 

"'El uso primario de la tocología Point·to·Point es conectar los dispositivos 

directamente con los Switches u otros dispositivos Bridge(s). Esta es generalmente 

una pérdida de recursos; puesto que los componentes FC son más rápidos que 

todos los discos fabricados hoy, no es probable que el disco que se estará uniendo 

pueda utilizar completamente la banda ancha proporcionada a él." 

D1spos1t1,,,u F•b,.e Chdnncl D1soos1t1"'0 de a1macenam1ento 

~ ~ -·c-a-ns_~_.,_,º_"---------~-oc_e_P,_C __ ~ 

~ Rccep1...1on -:- .. ansm•'S•on 

Figura 4. Topologia Po1nt-to-Potnt 

En la topología Point-to·Point no hay ninguna dirección, puesto que cualquier dato 

transmitido se piensa para el otro dispositivo. Una topología Point·to·Point puede 

ser conectando un dispositivo A transm1t1do en fibra y el dispositivo B recibe la 
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conexión y viceversa (figura 4). Pornt-to-Point tiene una conexión de rutina de 

inicialización muy simple, puesto que ninguna asignación de dirección necesita ser 

resuelta. Point-to-Point también tiene conexiones y la ventaja de no prohibir banda 

ancha entera a los dos dispositivos en línea en todos los tiempos. 

2.7.2 TOPOLOGiA ARBITRATED-LOOP 

La topología Arbitrated-Loop es una configuración usaoa para conectar hasta 127 

dispositivos sin un Switch. Los dispositivos en A.rb1trated-Loop están conectados en 

una formación de anillo. La fibra que transmite del dispositivo por arriba entra al 

puerto oe recepción del dispositivo en sentido descendiente. Esto se repite 

alrededor de Loop hasta que el primer dispositivo recibe la fibra que transmite el 

dispositivo anterior (figura 5). 

Figura s. Topologia Arb1trated-Loop 

El proceso Arbitrated-Loop discutido anteriormente es complicado. La complejidad 

es necesaria para asignar a todos los aispositivos el Loop a un AL_PA. 

Las máquinas de estaco de inicialización son difíciles oe poner en ejecución debido 

a la interoperabilidad de los ;:>reductos de diversos distribuidores, una edición 
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importante en la topología Arbitrated-Loop. La topología Arbitrated-Loop permite 

que todos los dispositivos conectados en lazo puedan compartir la banda ancha de 

una sola línea. Esta razón es importante para poner los aispositivos en un lazo que 

pueda permitirse sufrir la degradación del funcionamiento que compartan la banda 

ancha exige. Es generalmente mejor poner a un grupo pequefío de dispositivos de 

almacenaje en u,.... Loor láS bi• e a los Host, qul- requier 1 constantemente el 

acceso al Loop. 

2.7.3 TOPOLOGIA SWITCHED-FABRIC 

Los Fabrics permiten ampliar a la SAN mientras que la necesidad dicta y concede 

que los millares de dispositivos sean interconectados. La topología Switch-Fabric 

(figura 6) es fácilmente escalable, permitiendo que se quiten los dispositivos y que 

sean agregados con poca interrupción al resto de los nodos unidos. Esto es distinto 

a la topología Arbitrated-Looc, aL:e requiere una reiniciación de todos los nodos 

cuando un nodo se agrega cada vi ;:. 

"Los Sw1tches también permiten un uso mas eficiente de la banda ancha usando 

los circuitcs '=~ 1cs Sw1tc~es ;:;:;;3 enc3mina .. !as trayeC.::cr:as entre los nodos. De 

esta manera, muer.as transferencias pueden ocurrir inmediatamente en banda 

ancha completa.".: 3 Esto es también una ventaja a la topología Arbitrated-Loop. 

Cambi. ·as tipos de Hub de dos de ouertos: "_Ports y FL_Ports. FL_Ports son lazos 

de pue os arbitrados y los lazos de Fabnc que se unen a estos puertos. F _Ports 

son lo. puertos de Fabric a 'os cuales et punto para señalar conexiones se 

establel e. Los Svvitched tamo1en tienen E_Ports, que se utilizan para conectar con 

otros Switched. E_Ports se comunica en frames de la clase F para distribuir la 

información sobre los diversos servidores y para instalar los circuitos para los 

frames apagados que pasan a los nodos apropiados sobre Fabric. 

z:o. CHR.IS BE.~UCHA,......: SANs ud1'.' Ercc.ac.¿. Sv-cress . .::'01. oar; 
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Figura 6. Topolog1a Sw1tched Fabnc 

2.8 Servicios de Fabric 

Los Switched que forman un Fabric excepto la información sobre Jos dispositivos 

que conectaron directamente con ellos en bases de datos. Los Switched también 

prooorcionan los servicios para notificar los dispositivos de los cambios en Fabric 

que afectan la manera de como funciona el dispositivo. 

Los Switched distribuyen esta información entre ellos a través de frames del 

servicio de la clase F. Los Svvitched intercambian la información en sus servidores 
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de modo que todos los servidores individuales del Switch contengan la misma 

información. Esto crea una entidad singular v marcas de Fabric y le hace parecer 

que hay solamente uno de cada tipo de servidor. Por ejemplo, la información del 

servidor de nombre es compartido entre todos los servidores del nombre en todos 

los Switched unidos. Esto crea un servidor del nombre distribuido que tiene la 

información sobre todos los dispositivos en el Fabric. Distnbuyenao los servidores, 

la estructura del Switch llega a ser transparente a los noaos unidos. 

Hav vanos serv1c1os de Faoric definidos en FC-GS-3 (Servicios Genéricos). El 

servidor del seudónimo (alias) maneJa los seudónimos paro los grupos del 

multicast y los grupos de la ca::a. El ser:1dor de tiempo distribuye la información 

de tiempo por fijar contadores de tiempos de expiración. El servidor dominante de 

la distribución proporc1ona las llaves de cifrado para las conexiones seguras entre 

dos nodos. En esta sección, se cubre el Login del servidor, Nombre del servidor, 

Controlador de Fabric/Sw1tch, Dirección del servidor, Tiempo del servidor. Como 

los nodos, los o:;ervicios Fabric tienen direcciones, pero la dirección de un servicio 

de Fabric es un valor fiJO llarr..::::~ una dirección muy conocida. Las direcciones muy 

conoc:Cas son :"ese:vad3.s ;JOr ~ norma. 

2.8.1 LOGIN DEL SERVIDOR 

El puerto de Fabric está en la dirección muy conocida FFFFFE. A veces se llama el 

servidor login porque el dispositivo envía un frame de conexión de Fabric (FLOGI) 

a este puerto antes de aue se pueda comunicar con el resto de Fabric. Un puerto 

que necesita conectarse con el Fabric debe abrir una sesión con este servidor. El 

nodo envía un frame de FLOGI con el campo de S_ID completado solamente para 

su valor oe AL_PA. El servidor login envía una contestación entonces con el campo 

de D_ID completado con AL_PA del dispositivo y asigna valores nuevamente al 

dominio del área. 
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2.8.2 NOMBRE DEL SERVIDOR 

Pueden accederse los servicios del directorio a la dirección muy conocida FFFFFC. 

El servidor de nombre es el rasgo primario de servicios del directorio. Es una base 

de datos usada para almacenar la información sobre los dispositivos unidos a un 

Fabric. El servidor de nombre recibe la información de un dispositivo a través del 

puerto login (PLOGI) en la inic1alizac1ón y a traves de lo frames subsecuentes del 

registro. Los actos del servidor de nombre como una entrada de la base de datos 

pueden buscarse, agregarse ó anularse. Los nooos transmiten los frames de Ja 

petición al servidor del namore y reciben una respuesta que contiene la 

información solicitada o la confirmación de la acción solicitada. Una de las 

peticiones más comunes es un pedido de trames de la transferencia (RFT _10). Un 

RFT _ID es una petición para registrar FC-4 en (ULPs). A menudo, una 

computadora central enviará una petición de regresar la dirección de todos los 

dispos1t1vos que apoyen cierto tioo de ULP1 como FCP. De esta manera, un Host 

puede encontrar todos los discos. Otra petición común es conseguir todo lo 

siguiente (GA_NXT). Esta petición c:::::ene toda la Información sobre el próximo 

nodo mas alto en el servicor del nombre en dirección especificada. Esta orden es 

útil para dispositivos que estan intentando trazar el Fabric, como una utilidad de 

dirección Fabric, o para dispositivos que están intentando encontrar a los Host 

apropiados con los cuales comenzara las trasferencias. 

2.8.3 CONTROLADOR CE FABRZC/SWZTCH 

El regulador Fabric, en la dirección conocida OxFFFFFD, proporciona un servicio de 

notificación de cambio del estado a los nodos registrados, que notifican a cualquier 

dispositivo registrado para recibir el servicio cuando ocurre un cambio en la 

topología Fabric. Los dispositívos que usan este servicio generalmente son Host 

que desean no perder de vista un número de dispositivos de almacenaje. Un 

dispositivo registra la notificación de cambio del estado transmitiendo un frame de 
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Registro del Cambio Estatal (SCR, State cnange Registration) a la dirección 

conocida. Cuando hav un cambio en la topología Fabric, el regulador de Switch 

transmite un frame de Notificación de Cambio de Estado en el Registro (RSCN, 

Registered State Change Notificat:J(:m) al dispositivo. El frame de RSCN es 

simplemente una notificación al dispositivo que ha habido un cambio. Depende del 

dispositivo preguntar al servidor de nombre para evaluar el estado de Fabric en 

este momento. 

2.8.4 D:tRECC.IÓN DEL SERVIDOR 

La dirección del servidor prooorciona !a ir.formación s.Jore Fabnc sin la estipulación 

en cuanto la zona. Una zona es una colección de nodos definidos para residir un 

juego de la zona. Pueden definirse zonas múltiples. Los nodos dentro de una zona 

están enterados de otros nocas dentro de esa zona, pero no de nodos fuera de su 

zona. Por e1emp10, una pregunta del servidor de nombre no devolverá la 

inforrnación para los nodos fuera de la zona del solicitante. El servidor de la 

dirección proporc1ona un so10 punto de acceso para maneJar el Fabric así como 

t!""es ser.tic!os. Pnrie:c ·~stá e! servido: de configuración de! Fabric que ~rocorciona 

la información a entiaades de que intentan descubrir la topología Fabric. El 

segundo servicio es el Unzoned (sin zona) que proporciona el acceso a la 

información del servidor de nombre para los nodos dentro de todas las zonas. El 

servicio final es el servidor de zona Fabric aue permite que las entidades de la 

dirección/adm1n1strac1ón cor.troten la participación de la zona y acceso a la actual 

información de la zona. 

2.8.5 TIEMPO OEL SERVIDOR 

El tiempo de servidor proporciona que los dispositivos puedan mantener tiempo del 

sistema entre sí. El servidor de tiempo accede al cliente, este identificador de 

d1recc1on conocido como el cliente de FFFFFB. Enviará un frame de Get_ Time al 
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servidor de tiempo, entonces responde con un frame de Get_ nme_Response que 

contiene el tiempo compensado, en segundos. 

2 ... 8.6 OTROS SERVIC:IOS 

Los fabricantes del Switch proporcionan a menudo mucnos otros servicios 

comunes, tales como el servidor del seudónimo (alias), que actúa como un 

servidor de nombre para ocuparse de los seudónimos para los grupos del 

multicast. Un grupo de multicast es un grupo de nodos que reciben los datos 

destinado para una direcc:cin de mult1cast. El servidor del seudónimo guaraa un 

registro ae toaos los nodos que pertenecen a una dirección ael mult1cast y también 

dirige el registro y sin registro de nodos de los gruoos del multicast. El servicio del 

seudónimo no está envuelto en el encaminamiento de ruta de frames para 

cualquier grupo. 

2.9 Componentes y equipo FC 

"FC comparte mucha de la misma terminología como Ethernet que conecta una red 

de computadoras con los Hubs, Switched, tarietas de interfaz de red y Routers, 

todos representando una parte de la infraestructura de la red. "·24 Sin embargo, 

aunque los namores son a menudo el mismo, la manera que ellos trabajan es 

bastante diferente. En el desarrollo de la industria de FC, muchos de los terminas 

fueron pediaos prestados de una terminología más familiar del establecimiento de 

una red, aunque en la practica real la funcionalidad ha cambiado. Por ejemplo, en 

Ethernet un Hub existe principalmente como un dispositivo eléctrico que permite 

las conex1on12s de Ethernet múltiples para conectar a un solo punto. con todas las 

conexiones que ven al mismo tráfico de la red, y un Hub conecta caaa puerto a un 

lado de el, en un circuito de FC. Es importante no confundir el uso de la tecnología 

: .. CHRIS SEAUCHAMP . .sA.Vs w1tn arocaae. Svngress. _ ... 00:. o.:i9 61. 
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Ethernet con la terminología Channel y su uso. La Figura 7 identifica los 

componentes de la SAN. 

Figura 7. Comoonentes de una SAN 

2 .. 9.1 CABLES Y MEDIOS DE COMUNICACIÓN 

Muchas características de la SAN son determinadas por el plan de la instalación 

físico eléctrico de la red. El tipo de medios de comunicación oue uno selecciona 

secan los impactos de escalabilidad y funcionalidad de la SAN. Este apartado 

discute las opciones por escoger un medio de comunicación físico. 
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Cobre vs. Óptico. Seleccionando los medios para usar Ja SAN, tiene dos 

opciones primarias: cable ae cobre y cable óptico. La ventaja distinta del 

cable de cobre es que es barato comparado a todos los cables de fibra 
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óptica. La ventaja de la fibra óptica es que proporciona una señal fiable 

encima de una distancia más larga que el cobre. La opción entre los dos 

tipos de fibra óptica (el multimodo y el monomodo) existe también una 

distancia. Hay una velocidad de diferencia entre cualquiera de los tipos de 

los medios de comunicación. Los tipos de medios de comunicación son: 

Cable STP 

Multimodo Óptico 

Monomodo Óptico 

2.9.2 CONECTORES 

El caoleado y la sección de GB!Cs se dedica a familiarizarse con los tipos diferentes 

de conectores físicos y los dispositivos para determinar el cable. Su selección de un 

conector fijo contra un GBIC afecta la capacidad de la SAN para adaptar a los 

nuevos dispositivos y apoyo a los conectores típicos. La opción del tipo del 

cnnector también puede afectar su haOilidad de ampliar una SAN en el futuro. Los 

tipos diferentes de conectores tienen las consideraciones diferentes y podrían 

exigir el r:ianejo especial para usarse correctamente. Los tipos de conectores son: 

DB-9. 

HSSDC. 

se. 
Conectores de Fibra-Óptica de Alta-Densidad. 

~~_MT-R.J. 

-~ LC • 

.::.=- Para obtener más información soore los «Conectores», consulte el Anexo 
''B" página 199. 
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2.9.3 GBICs (Gigabit Interface Connectors, Conectores de Interfaz 

Gigabit) Los GBICs son transmisores y receptores desprendibles usados en todos 

los tipos de dispositivos de FC, incluso los Switch, Hubs y HBAs. Se utilizan 

ampliamente en FC y otras tecnologías de la red. Los GBICs ofrecen la opción de 

interconexión con casi todos los tipos de conectores. Un GBIC encaja en un puerto 

de GBIC en un dispositivo. Un porcentaje grande de los dispositivos de FC tiene 

una ranura de GBICs. 

GBICs convierten la señal eléctrica generada del dispositivo en la señal apropiada 

para la transmision, oepena1endo ael tipo de conexión el GBIC fue diseñado para 

hacerlo. El GBICs puede convertir la señal 2i~ctnca del dispositivo a una señal que 

es apropiada para la fibra monomodo (HSSDC o DB-9) y a la fibra multimodo. 

GBICs tienen una variedad de tipos de conectores (Figura 8) y puede usarse para 

hacer una conexión SAN homogénea. 

[_~~fiWf,~_ j"ff0:;;;~:~f; 
~ ,. :.·. . -·~ 

~~~JZ--
~;-w. -.~ 
--- ,,~ '.·~~:,¡..r-

Figura S. SC, HSSDC. y DB-9 GBICs 

Muchos dispositivos tienen las ranuras de GBIC. Los distribuidores proporcionan 

estos dispositivos para hacerla más fácil al conectarla a una variedad de medios de 

comunicación. 
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2.9.4 HUBs 

En FC, los Hubs sirven a un nivel mu'{ básico como las conexiones eléctricas entre 

los puertos diferentes y sólo se usan en las configuraciones FC_AL. Los Hubs 

empezaron originalmente como disoosit1vos elécrrrcos simples. Si se detecta una 

señal, un Hub completará el circuito y pasará el tráfico a través del alambre unido. 

Un circuito Resilient-Loop (Resistente-Lazo) simple, se utiliza para asegurarse de 

que se mantienen las conexiones a través de los puertos inutílizados. Un Hub en 

este sentido es una s1mplificac1on de cablegrafiar (direccionar cables) eso reduce la 

necesidad de transm1sion secaraaa y recibir los cables a todos los dispositivas en 

un siste!11a (uno de !as maneras ongma!es de conectar el equipo de FC). Los Hubs 

manejados inteligentemente proporcionan la funcionalidad ael tono pero agregan 

una detección más sofisticada de error y de avería, frames cambiados y rasgos 

adicionales cara los ambientes del manejo de loop. 

Los Hubs apoyan el uso de FC para conectar hasta 127 dispositivos en lazo. Debido 

a la compleJ1dad de ambientes colocados y de banda ancha disponible del número 

de disposmvos que esta generalmente menos que el máximo de 127 mientras que 

el lazo de 127 dispositivos son teóricamente posibles, pero imprácticas en redes 

mas grande que no ouaieran construirse con 127 dispositivos debido a las 

limitaciones ael espacio de dirección. 

2.9.S ROUTERS V BRIDGES 

Los Routers en el sentido FC no responden al mismo propósito como los Routers 

en el mundo de ta gestión de redes. "En cambio, los Routers de FC actúan como 

los Bndges. mientras van traduciendo los frames de FC a otros tipos de 

transportes. 25
" Los Routers más comunes traducen entre las conexiones de 

herencia SCS~. representando un bus de SCSI como los LUNs (Logica/ Unit 

Nurnbers, Números de Umdad Ldgli::a) individual detrás de un puerto de FC. Los 

Routers de SCSI a FC se utilizan con frecuencia para conectar los dispositivos de 

~' CHR1S BE.-;UCHAM? ~J\rs Wtth Erocaae. S~n9.-ess. 2001. ::Já9 64. 
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almacenamiento SCSI con FC. Es posible que los Routers verdaderos de FC surjan 

en el futuro, que podría causar una cierta confusión. 

Otros tipos de Bridges incluyen FC a Gigab1t Ethernet, Bridges que típicamente 

puentean los frames de IP de Gigab1t Ethernet a FC y FC a los Bridges DWDM o 

ATM que transporta frames completos de FC a través de la tecnologia de DWDM o 

ATM para Fabrics extendidos cue Atraviesan de varios Km. a varios cientos de Km. 

DWDM. (Dense LVave Div1s1on f<.fult1c1ex1ng, Mu/Lip1exación ce la Oivi:S1ón 

de la Ola Densa). Usar D\.VDM tiene mucnas ventajas para FC. Primero 

está ampliando la 1im1tac1ón de la d1s~.:=nc1a de FC mas allá de 10 Km. La 

tecnologia de DWDM pueoe ampliar a FC a las distancias de la MAN hasta 

100 Km. Está en segundo lugar la capacidad de multiplexar una gran 

cantidad de conexiones de FC a pocos acoplamientos de la fibra, reduciendo 

la cantidad de fibra óptica necesitada entre las instalaciones y simplificando 

el cableado interurbano. 

2.9.6 SWXTCHEO 

Se usan Switched de FC, semejantes a los Hubs, se utiliza sobre todo en 

instalaciones en FC Switched. En lugar de Loop, dónde se pasa el tráfico entre 

todos los nodos (dividen banda ancha comoartida y arquitectura de segmento de 

error), el FC Fabric encamina frames de las rutas directamente de los iniciadores y 

blancas por un Fabric oe full-band-width (banda-ancha-completa). Esto significa 

que cada conexión por un Fabric puede existir independientemente de cada otra 

conexión. Los S\.vitched que pueden extenderse únicamente de S puertos a 64 

puertos o más. contienen el hardware sofisticado de la conmutación usado para 

dirigir los frames de cualquier puen:o a cualquier otro puerto. Además, también 

pueden conectarse en forma de cascada los Switched a través de los Inter-Switch 
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(E_Ports), que permite que los Fabrics se extiendan a los miles de nodos y hasta 

los límites actuales de 239 Switched. 

Los Switched agregan ia inteligencia de servicios de Fabric como los servicios del 

nombre y servicios de la dirección, fiJado para los dispositivos que se conectan. se 

usan los Switched en casi todos los ambientes para mantener un mecanismo 

confiable para los Host que conectan el almacenamiento y son una necesidad para 

los ambientes con iniciadores múltiples o más dispositivos. Los Switched de FC son 

el fundamento en que el resto de la infraestructura SAN se construye. 

2.9.7 SILKWORM 

Los SilkWorm familia de los Switches se utilizan para trabajar con otro popular 

hardware que sirve para permitir un sistema abierto a un bueno rango, en el 

ambiente. Integrando las infraestructuras IT heterogéneas. El Switch y la 

influencia da ayuda de las inversiones de almacenamiento existentes mientras 

proporcionan un camino estratégico para manejar el crecimiento de los datos 

continuos. 

2.9.B FABRIC 

Un Fabric consiste en unos o más Switches de FC interconectados. El término 

Fabric puede referirse a los Switches físicos o a un juego de componentes de 

software global, tales como las tablas de encaminamiento, configuración de la 

división de zonas (Zoning) y servidores de nombres. 

2.9.9 SWITCHES FABRIC DE CORE/EDGE 

De los Switches del Fabric se diseña el Core para residir en el centro de la SAN 

grande, Switches múltiples del Edge se interconectan para formar los multipuertos 

de la SAN. Al igual de los Switches del Fabric se diseña el Edge para residir en la 

pan:e externa de la SAN. Los Switches del Fabric del Core pueden también 
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funcionar independiente y afilan los Switches, por supuesto, solamente el sistema 

robusto de la característica y arquitectura interna se diseña para permitir que 

trabajen en ambientes del ponador-ctase. Otras cualidades de los Switches del 

Fabric del Core son la capacidad de apoyar protocolos con excepción de ayuda de 

FC, tal como infinidad de banda de 2 Gbps. y de servicios avanzados del Fabric 

como seguridad y la filtracíór del frame. 

Los Switches de Fabric de ct.~ntro generalmente proporcionan una cuenta de alto 

puerto, de 64 a 128 puertos y empleo extenso interior interconectada oara dirigir 

los frames a toda ve1oc1dad. Estos Switches se construyen para la 

escalabilidad de banda ancha v se diseña C.3ra dirigirlos a tantos puertos tan 

rápidamente como sea posible con la menor cantidad de retraso a un frame. 

2.9.10 HBAs (Host Bus Aaaoters, Host de Adaptadores del Bus) 

Se usan HBAs para conectar los servidores y los Host a FC. Es análogo a las 

tarjetas de interfaz de la red (N!Cs), el Host Bus Adapters es el término que viene 

ae su uso en los serviaores que une al bus de SCSI. HBAs consisten en hardware y 

conduc!cres :::;ue se :....::ie~ ::2n los sistemas ope:""ativcs ;::iara representa?"" el 

almacenamiento de FC con los dispositivos en el sistema operativo. 

Los HBAs típicamente son el enchufe en et bus de un Host (por ejemplo, PCI o 

Sbus), aunaue algunos HSAs podrían insertarse en la tarjeta madre y podrían 

traducir señales en la computadora local a los frames a una pieza llave de la red en 

FC, este proceso es el conaucto que controla su HBA de FC y determina cómo el 

dispositivo se comporta con el sistema operativo así como la red general de FC. 

Las N!Cs típicamente diferentes y FC con HBAs tienden a ser más inteligentes que 

la tarjeta de red normal, previniendo la negociación con los Switched y rastreando 

dispositivos que se unen a la red. La funcionalidad robusta de software del 

hardware permite a estos componentes obtener datos I/O que procesa el Host, 
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supervisa configuraciones de red y equilibra las capacidades de f'aitover (sobre 

fallo). 

2.9.11 MXAs (Media Interl'ace Adapters, Adaptadores de Interf'az de los 

Medios) 

Los adaptadores de interfaz de los medios (MIAs) convierten las señales de cobre 

a las señales ópticas sentándose entre un puerto de cobre y generando un láser de 

la señal de coore. MIAs convierten DB-9 a los conectores de cobre a los conectores 

de SC ópricos y normalmente son la mayoría usados cuando un dispositivo con un 

medios de comunicac1ón fijos al puerto de cobre que necesita ser conectado 

ópticamente al resto de la SAN. Puesto que la gama máxima de una línea de cobre 

activa es de 30 metros, usar MIAs prolonga la gama a 500 metros, la distancia 

máxima de !a conexión para la fibra con varios modos de funcionamiento. M!As se 

utiliza lo mas comúnmente posible de este modo para conectar los dispositivos de 

la herencia con medies de cobre fl1os. 

Se debe considerar el usar MIAs cuidadosamente. Usar una MIA como adaptador 

agrega una co.1ex1ón. aue significativamente reduce la calidad de la señal. 

2 .. 9.12 ALMACENAMIENTO 

El almacenamiento de FC es un componente importante de una reel de FC, 

mientras se proporcionan los recursos de almacenamiento compartido que pueden 

acceoer a traves de la SAN. "El almacenamiento normalmente es el área de 

enfoque para la SAN, excepto en el caso dónde la red está usándose 

exclusivamente para el trafico IP o VI. " 26 

El almacenamiento de FC va de unidades de disco que apoyan los dual·port 

(puerto-aual) de conexiones FC, a los bancos de unidades de disco llamados JBOD 

(Just a Bunch 01' Disks, Simplemence un Manojo de Discos), unidos en un 

gabinete, es un arsenal mas sofisticado que RAID con centenares de Gigabytes de 
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capacidad y finalmente subsistemas de almacenamiento para nivel empresa que 

contienen un Terabyte o más de datos . 

66 

. '-'J Unidades de disco individuales y .lBODs. (Just a_Bunch 01' Disks, 

Simplemente un Manojo de Discos). Las unidades de disco individuales, que 

apoyan el protocolo de FC, raramente se despliega exclusivamente en la 

SAN. En general, estas unidades de disco individuales JBOD que sostienen 

solo cuatro discos en una sola unidad o más, en una configuración loop 

ready \lazo iista). Estos se unen en FC_Ai.. con uno o dos puertos para 

conectarlos con las irnoulsiones. El prirrer puerto de JBOD se une con un 

cable generalmente a uno de los puertos duales en una unidad de disco y el 

puerto secundario de las unidades ae disco se unen con el alambre en un 

loop secundario. Un HBA v el sistema JBOD al otro lado, no habrá diferencia 

ninguna entre una unidad de disco y un JBOD. De hecho, uno no puede 

decir que los discos individuales estén unidos electromcan1ente a un JBOD o 

a través del sofnvare. Los sistemas de JBOD difieren en el número de 

puertos, de ca-ac:er!st!c2s ""ísic2s O'....!e :.frece y '....!nidades de disco 

individuales usados en los sistemas. La mayoría de los sistemas ce JBOD no 

agrega funcionalidad real a FC simplemente se conecta físicamente a las 

unidades de 01sco de FC ó a los accionamientos con FC de la red. Un 

acercamiento a las diferencias en JBODs incluyen el número de unidades de 

disco, opciones autónomas; la cantidad suministros de energía, censores de 

temperatura, alarmas y la habilidad de intercambiar fácilmente y remplazar 

los componentes defectuosos. 

Series de almacenamiento de alto extremo. Las series de 

almacenamiento de alto extremo generalmente apoyan Terabytes múltiples 

de datos y a menudo incluyen la capacidad para apoyar las conexiones de 

FC así como las interfases SCSI y FICON. Construido para apoyar docenas o 

. - ----------
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inclusa ciento de usuarios de almacenamiento, las series pueden ir de 

refrigerador-sized (tamaño-refrigerador) según tamaño a medio cuarto. 

Además de muchas conexiones de almacenamiento, estos dispositivos 

proporcionan cantidades grandes de escondite de memoria para acceder y 

acelerar al disco, así como las capacidades avanzadas de LUN (Logica/ Unit 

Nurnbers, Números d-::? Unidad Lógica) que enmascara a través de la 

presentación de LUN selectiva. instantánea a los volúmenes auxiliares, 

directores redundantes, failover y caoacidades de repetición. 

- Presentación de LUN (Logú::al Unit Num::Jers, Números de Unidad Lógica) 

selectiva. La presentac1on de LUN selectiva es la capacidad de un 

dispositivo de almacenamiento para filtrarse o mascara, que permitan a los 

Hosts considerar un LUN. Por ejemplo, el almacenamiento puede 

configurarse para mostrar LUN A para el Host X y LUN B para el Host Y, 

pero no viceversa. haciéndolo posible dividir el almacenamiento 

completamente por los Host en la red. Esto tiene muchas ventajas, incluso 

la capacidad para asignar el almacenamiento aent.ro de la red a una sola 

interfaz, para garantizar qL!e los usuarios r.o monten un volumen incorrecto 

y no corrompan los datos para mejorar y mantener el control. 

La presentación de LUN selectiva trabaja a través cel haraware y software 

que examinan frames que entran en un subsistema de almacenamiento de 

la red. Examinando los frames y comparando la fuente de esos frames con 

una lista de adm1nistraaor configurada de Host aceptables, además la serie 

de-almacenamiento puede permitir o puede negar el acceso a LUNs 

específicamente en la serie, las series también pueden dar fuerza a números 

de LUN que un Host considere, si esos no son los números reales de la 

comprobación de LUN de los volúmenes internos. Esto se usa tioicamente 

para los sistemas operativos como WINDOWS NT que requiere que cada 

volumen de almacenamiento tiene un LUN O qué está bien para las series 
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de RAID simples pero impráctico en una serie de almacenamiento que 

podría tener cien LUNs asignada por las docenas de Host. A través de la 

presentación ae LUN selectiva, cada Host puede considerar un LUN O 

diferentes que son físicamente diferentes pero pueden dirigirse a través del 

mismo LUN O. 

Exportación de LUN a través de puertos múltiples. Con FC, la 

capacidad para hacer los datos más disponibles a través de una red ha 

producido el apoyo de soft\:vare para hacer el transporte más disponible de 

los datos ac a1macenam1ento. Este software pueae identificar volúmenes de 

datos aue sean similares. aun cuando ellos se localicen en puntos diferentes 

de una red. 

Las senes de almacenamiento de alto-fin tienen un rasgo que les permite a 

un solo LUN lógico ser exportado por puertos múltiples de FC en una serie. 

Por e)emplo, un solo volumen para una base de datos del correo electrónico 

puc:ae exportarse por dos diversos puertos de almacenaje, a través de dos 

Fabrics separaaos. Si un aimacenam1ento cambia de hardware hacia el lado 

coritr3no, f3! 12 o se i:iterrumpe, el otro ;Juerto todavía puede acceder por un 

camino diferente. Esta habilidad de exportar LUNs por los puertos múltiples 

permite al sofu'Vare y a los conductores dinámicos tener acceso inteligente, 

sobre una base activo-pasiva o base activo-activa. al mismo LUN. 

Típicamente el soft:\.vare de dirección debe configurarse para permitir esta 

exportación de LUN múltiple. La exportación de LUN a través de las 

interfases múltiples sin la adición del softv.lare dinámico de la dirección d~I 

volumen puede producir corrupción en los datos o colisiones debido a los 

duplicados en ia imagen del sistema operativo. Además, las series necesitan 

identificar que estos diferentes LUNs exportados estén realmente y 

lógicamente con las mismas imágenes de volumen exactas. 

~ J.J k,J.i l'l 
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• .• : Snapshot volúmenes de respaldo. "Las volúmenes de respaldo de 

Snapshot (foto instantánea) son un rasgo especial de series de alto-extremo 

que toman un chasquido al instante de los datos en un LUN operacional a 

un punto a tiempo y copia los datos a otro volumen. 27
" Esta foto que se 

hace instantáneamente mientras que el tráfico está corriendo y a veces en 

la coordinación con un atto a1macenam1ento en el trafico a un LUN, habilita 

una manera facil, a una sene de almacenamiento muy ocupada. 

Favorablemente las senes de almacenamiento de alto-extremo se utilizan y 

se unen a sistemas ae negocies críticos que oeaen estar disponibles las 24 

hrs. x 7 dias, la reserva es una tarea muy desafiante. Normalmente, el 

apoyo tiene que ser hecho a un sistema estat1co, o un sistema que no esté 

escribiendo durante la totalidad de reser..'a. Con estos sistemas críticos, esto 

nunca sucede y las reservas todavía tienen que ser hechas. De hecho. las 

reservas son probablemente aun mas importantes para estos sistemas. 

Los volUmenes auxiliares resue!ven este problema proporcionando una copia 

oe los datos a tiempo en un punto que ouede sostener sin el problema de 

datos que son cambiados constantemente en volumen, éstos volúmenes de 

reserva se exportan a diversos Host o al haraware auxiliar en la SAN y a los 

períodos preaeterminados, la información se restaura con los datos actuales 

y permitirá la oróx1ma reserva. 

2.10 Soluciones híbridas 

Una solución híbrida para el almacenamiento de datos consiste en montar una red 

SAN y conectarla a un dispositivo NAS . 
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2.10.1 NAS 

(Network Attached Storage, Almacenamiento Conectado a la Red). Los dispositivos 

NAS son unidades de almacenamiento, grandes servidores dedicados 

exclusivamente a tal fin que se conectan a la red. Estos dispositivos sólo cumplen 

una tarea, pero lo hacen bien: suministran archivos a gran velocidad. La capacidad 

máxima de almacenamiento de los dispositivos NAS es del orden de 1 TB. 

La arquitectura NAS tienen privilegios específicos sobre el Kt:rnel del sistema 

operativo y el aomin1straoor ae archivos para traoaJar oe manera autónoma, 

independientemente de otras a~1icac1ones '-./, oor lo tanto, e'.ntando una carga de 

trabajo excesiva. De esta manera, se alejan abismalmente de los dispositivos 

externos que prevalecen en la arquitectura SAS. 

Por otra oarte, el sistema ooerativo de las máauinas NAS es totalmente compatible 

con servidores NT, Unix, Netvvare, etc. Generalmente denominados "aplicaciones 

de servidor", los dispositivos NAS son relativamente fáciles de mejorar, 

conv1rtienao las actualizaciones de almacenamiento en simples procesos de 

uench~far y listo", q~e no implic:H~ la paralL'.:3Cién de la red a C:?US2 del apagado 

del servidor principal. 

Después de conec;:ar un servidor NAS (figura 9) a la red y asignarle una dirección 

IP, lo único oue hace faln es configurar las listas de control y los cermisos de 

usuario. Y esto es todo le que hay que hacer. Tanta sencillez se debe a que esta 

clase de soluc1ones agruoa las conexiones Ethernet, SCSI y FC, el sistema 

operativo y el software de arranque en una simple tarjeta. Muchos de los 

dispositivos NAS incluyen opciones de seguridad integradas, que son elegidas por 

los administradores de sistema por sus robustas carac:erísticas de fiabilidad en la 

red. Uno de sus principales beneficios es que permiten a los clientes acceder 

directamente a los datos sin causar desbordamiento en los servidores de 

aplicaciones. 
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Figura 9. Servidor ·...;..:..s 

2.10.2 PROTOCOLOS NAS 

CIFS, DAFS, iCAP y NDMP son algunos de los protocolos que han facilitado el 

resurgimiento de las propuestas NAS y de contenidos deliberadamente para redes 

CDN ( Content Oelivery Nenvorks) 

CIFS. ( Cornmon Internet Fiie Sysrem, Sistema de Archivo Comunes de 

Internet). Protocolo del sistema de ficheros del Internet, basado en SMB 

(Server Message Block, Bloque cJe Mensaje de Servidor'). Microsoft ha dado 

CIFS al IETF (Internet En9meeR1ng TasK Force, Fuerza de Tarea Ingeniando 

a Internet') como bosquejo de Internet. CIFS se piensa para complementar 

protocolos existentes ta1es como HTTP. FTP y NFS. 

HTTP. (H-.,pe .... Tex:- r.-ansrer Protocol, Protocolo de Transf'erencia de 

H1perTexto). Protocolo del servidor de cliente TCP/IP para el 

intercambio mundial de los documentos HTML. 

FTP. (Ftle Transrer Protoco/, Protocolo de Transrerencia efe Archivos). 

Protocolo de aplicación, oarte de TCP/IP, usado para transferir 

archivos entre los nodos de una red. 

-"'· NFS. (Network File Svstem, Sistema de Archivo de la Rec/). 

Protocolo aesarrollado cor Sun /1-ticrosystems, que permite que una 

computadora tenga acceso a archivos sobre una red como s1 
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estuvieran en sus discos locales. Este protocolo ha sido incorporado 

en productos por más de doscientas compañías y ahora es un 

estándar de hecho. Se pone en ejecución el NFS usando un protocolo 

sin conexión UDP. 

C.: DAFS. (Direct Access Ftle Systern, Sistema de Archivo de Acceso Directo). 

funciona en ··1odo fichero y sistemas de explotación, es independiente del 

tipo de red utiliza una comunicación "memoria a memoria". Pretende 

aumentar las prestaciones de las aplicaciones colaborativas, de comercio 

electrónico o de bases de datos en entornos de almacenamiento en red. 

Utilizando también las redes Ethernet de Fibre Channel o Infiniband, este 

protocolo constituye un elemento fundamental para la convergencia de las 

tecnologías SAN y NAS. 

,,.... iCAP. (Internet Content Adaptatk:m Protocol, Protocolo de Adaptación del 

Contenido de Incernet). Su propósito es aumentar las prestaciones de las 

infraestructuras de Internet y ampliar la flexibilidad, rapidez de respuesta e 

inteligencia de las redes. Permite a las empresas, proveedores de 

contenidos y xSP g3rc:r.~;=.ar múltip!es s:er1ic1os online, como ta inserción de 

publicidad, el análisis viral, la fi1trac1ón de contenidos o la traducción de 

lenguajes en toda la penfena conectaaa a Internet. 

NDMP. Este p 1 1tocolo normaliza el diálogo entre un agente de protección y 

todo el softwi.ce de protección. Los agentes NDMP, integrados en las 

soluciones NAS, protegen los datos en periféricos de orotección conectados 

directamente o a través de una red SAN. 

Los dispositivos NAS utilizan un protocolo IP para suministrar archivos a los 

clientes, mientras que las reces SAN utilizan el protocolo SCSI para suministrar los 

bloques de datos a los servidores. La conexión entre los dispositivos NAS y la red 
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se realiza a través de Ethernet, mientras que la conexión entre los servidores de la 

red SAN se establece a través de SCSI o FC. 

2.10.3 ESTÁNDARES NAS 

Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, FDDI y ATM. 

2.10.4 NAS vs SAN 

Las prestaciones de los dispositivos NAS y de las redes SAN son sustancialmente 

diferentes. Los adminisrraoores nuevos de datos son a menudo confusos si deben 

utilizar SAN o NAS. Ambas técnicas son útiles, pero para diver:,os tipos de usos. La 

NAS utiliza redes comunes de cliente tales como Ethernet para conectar las 

computadoras clientes con un servidor de archivo del Host. Desigual a las SANs, el 

cliente no se comunica directamente can el almacenaje. En lugar, de eso la 

comoutadora del cliente utiliza un sistema de ficheros de alto nivel del 

establ,,cirniento de una red tal corno NFS (Network File System, Sistema de 

Archivos de Red), que funciona con el protocolo de TCP/IP sobre Ethernet. El 

intercambio de daros ocurre en el nivel de archivo, semejante al de una SAN 

conde los datos funcionan en el nivel del bloque sobre FC. 

"En general, las técnicas de la NAS se utilizan lo más mejor posible para las 

conexiones de Client-to·Host (Cliente·a·Host) y las SANs satisfacen mejor a las 

altas conexiones al compartir de Host-to-Storage (Host-a-Almacenaje).28 " Las 

conexiones de la NAS son típicamente más fáciles de desplegar a las 

infraestructuras existentes ó excesivas y no obstante mucho más lentas. Las SANs 

se utiliza tíoicamente donde estén los más importantes anchos de banda, velocidad 

y se requiera de conexiones directas. Ambas técnicas pueden coexistir en la misma 

instalación. De hecho, algunos sistemas de la NAS requieren de la SAN para 

apoyar su operación. Observe la figura 10. 
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Figura 10. Ap11cac1ones mas comunes SAN y NAS 

~ Lehman Brothers revela las comolelas caoas de sistemas de a1macenam1ento que le 

perm1t1eron continuar con sus operac:ones luego Cle los ataQues al \t•orld Trade Center durante el 

año pasado. 

e: resultaao del 11 de Seonemore de• 2001, las emoresas de \.'Vall Street se apoyaron en sus 

sistemas de almacenamiento de mformac1on y en sus planes de rec:.Joerac1ón de desastres para 

rescatar :a mrormac,un a tiempo para 'ª ~caoertura Cle1 rnercaoo en 1os oias sucesivos al ataque. En 

particular, el a!macenamit"i':o ce mformac1on en red Jugó un oaoel fundamental en la recuperación 

de 1a 1nformac1on, un concepto que :.:omenzo a ganarse ta confianza Cle las empresas de \.Vall Street 

a mediados de los noventa. 

En Lenman Brothers, _ .... .:i gran canticad de soluciones r.a asec;uraoo por ·-1ar1os años que la 

información critica ~ara !a empresa resida en dos centros de computas redunda.-:tes. Luego de oue 

uno se mut1l1:;::ase con lo suceciac e1 11 de Seot1ern=re. el hecho de que esas reces respaldaran uno 

e!"! el otro hizo posible c;ue la emoresa pudiera confiar en su otro centro de computas ubicado en 

Jersey C:ty, N. J. para rescatar y a1srnbu1r su información hacia tocas sus oficinas alrededor del 

munoo. Las cos eostrateg1as ae conexión ce almacenamiento de .:-iformac1ón a redes que se utilizan 

con mas preponClerancia hov son SAN y NAS. Ambas son componentes importantes en la 

arquitectura de a.macenam1e'1tO ae mult1p1es capas que ·ugó un papel fundamental en la 

ccntmu1dad oel negocio de L.;:nman Brothers. 

SAN carr.:;; ~n ti..vo Que- enrrentar vtro cesano: a medida que los aias comerciales se transformaron 

en serr:a~ ~ ti_~~o e..-. ~:-:ro:::::;e.:; 'ir.:3nc ,;~os. •a ::3nt1CaCl Ce •r.•-~~acón O'Je cebía almacenarse ha 
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ido incrementindose. No sólo hay mas 1nformac1ón para a1macenar. también más para ser 

resguardaoa en backups a largo plazo o en ':!1soos1t1vos c:le cintas. Cada fin de semana, Lehman 

Brothers rea11za backups de, oor e}empto. 50 Terao·{tes de rnformacion. 

Luego del atent.3do, Lehma:-i Brc-::hers se mudó hacia unas nuevas oficinas en el centro de la c1uc;ad 

v recier.temente ha reemoluzado la infraestructura Que ha oerd1do por un nuevo centro oe 

computas en e1 1aao o~ste oe Manhattan. Además de estos 3 ed1f1c1os, Lcnman Brothers tarr:b1én 

tiene oficinas en 399 ParK Avenue y otra oficma en J.:orsev C.t'>,1. Todos estos eo1fic1os están 

conectados ::en un canal de fr:ira para transferir 1nformac1on a alta velocidad. Lenman Brotners 

también transfiere 1nformac en a sus oficinas en Londres a traves de cable T3 de alta velocidad. 
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DISENO DE LA RED SAN 

3.1 Diseño de la red SAN 

Cualquier SAN pasará por ciertas fases sobre el curso de su vida, dependiendo del 

tamaño y complejidad de la SAN, algunas fases podrían tomar meses para 

completar y en algunos casos podrían sólo haoer realizado una revisión escasa. Por 

ejemplo, un solo Switch SAN no requerirá mucho diseño de la red. Sin embargo, si 

la solución involucra centenares de dispositivos, incluso los componentes del 

almacenamiento de muchos diferente distribuidores que no fueron determinados 

para ser operable, podría requerir una prueba extensa o validación. 

La SAN existente debe experimentar un cambio fundamental, ya sea simplemente 

con la introducción de un nuevo tipo de dispositivo de almacenamiento, 

completanoo un ciclo a través de las fases de desarrollo de la SAN. Esto asegurará 

que las aplicaciones críticas que corren en la SAN no sean interrumpidas 

1nesoeradamente por 1os cambios. Sin embargo, cuando el cambio es fundamental 

pero pequeño (como agregar un nuevo tipo de dispositivo de almacenamiento) es 

posible tomar una huella rápida a través de este proceso. 

El ciclo de vida de la SAN puede descnb1rse entre las siguientes etapas: El diseño, 

la imolementac1on y el mantenimiento. Observe la figura 1 para ver el diagrama de 

flujo de estas etaoas y sus relaciones. 
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Figura 1. Aorec1ac1ón glo~al del ciclo de una SAN 
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3.1.1 DISEÑO 

::;: Colección de los dat:os. Se debe definir los recuisitos de la SAN antes de 

construirla. Por ejemplo. ¿Qué problema de negocio se propone resolver por 

la SAN? lCuáles son las metas globales del proyecto? Para determinar los 

requisitos, se debe entrevistar a todas las partes involucradas, para 

averiguar lo que todos esperan lograr (términos, metas y objetivos) y 

desarrollar un documento detallado de los requisitos técnicos y un tiempo 

cara el oroyecto. 

Análisis de Jos datos. Una vez recogido la entrada de todas las partes 

entrevistaaas. se debe analizar y ponerse en :..:n form3to explicativo. estas 

primeras dos fases permitirán juntas empezar con las metas comerciales 

que estiln mane1ando el oroyecto y determinara a un nivel alto de que 

propiedades técnicas son necesarias y requeridas de la SAN. Una vez Que 

esta fase se completa, todos los reou1s1tcs del negocio se deoen traducir a 

requisitos técnicos. El documento de los requisitos técnico se deberá crear 

durante la fase de la colección y completado durante la fase de analisis. 

También habr.3 creaco un accumento activo llamado ROI ( Return On 

InvesU77ent Retorno E'1 la inversión) para Justificar el gasto del proyecto. 

Desarrollo de Ja arquit:ectura. "Ahora aue se tiene una lista de requisitos 

técnicos, se desarrollará una arau1tectura SAN aue reúna esos 

requerimientos . .:9'. Cuando esté acabado. tendra una arquitectura detallada 

de la SAN que piensa construir. Este paso es el más probablemente 

destacado ráoidamente sacre la SAN. 

Prototipo y prueba. La SAN trata directamente los datos criticas de las 

empresas de hoy. Al construir cuaiauier solución misión-crítica, debe 

probarse antes de su lanzamiento. En esra fase. se construira un prototipo 

de la soluc1on SAN y se prooara para asegurar que funcione 

; .. CHRlS 5EAUCHGl"J"P ;SAr./s .•,1.'t/1 f?-ocace. 5.,,,~gr:ss . .J~01. ;:.fi9 ::3. 
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apropiadamente cuando esté realizada. Esto no debe hacerse en ningún 

sistema de ejecución. Podría ser necesario regresar al ciclo de fase de 

desarrollo de la arquitectura s1 se encuentran problemas. 

Donde quiera que sea posible, construya un colchón (respaldo) de una 

prueba idéntica a la solución que se está llevando a cabo. Esto 

proporc1or.ará la más gran convicción de éxito en la ejecución. Sin embargo, 

las preocupaciones presupuestarias, los límites de tiempo y espacio y otros 

factores normalmente •moed1rán a este :ue sea práctico. Imaginemos unos 

200-puerto::. SAN. Ahora 1mag1ne 200 Host y dispositivos ae almacenamiento 

tapados en él. Ahora imagine pidiéndole al CFO (Chief Financia/ Officer~ 

Ofic:al Finanoero en Jefe) que adquiera otros 200 dispositivos para prooar y 

para proporcionar a los administradores, espacio, energia y actualizaciones 

para todo. 

Debido a esto, la fase de prueba será un equilibrio de dirigir su propia 

comprobación y resultados de prueba de otras organizaciones. Aun cuando 

los componentes de una soiuc1ón han sido probados por uno y/o otros a su 

satisfac::ián. debe probar toces !es aspe~os de prioriC2d de! sister!1:= 

Completo al soltarlo a la producción. Esto es debido a la naturaleza 

fundamental de un sistema conectado a una red de computadoras grandes 

dónde las interacciones. la sincronización y otros factores pueden producir 

resultados aiferentes de aispos1t1vos probados individualmente. La prueba 

final real ocurrirá durante el descargue de la fase de la producción, pero la 

creación del plan de prueba debe ocurrir en esta fase. Al final de esta fase, 

todas las partes con un interés en el resultado del proyecto lo aprobarán y 

la transición a la oroduccion empezará. 

TESIS CON 
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3.1.2 IMPLEMENTAC:IÓN 

... Transición. Ahora que se tiene un prototipo de trabajo y todas las partes 

interesadas han firmado por enteracas, se empezara la transición del 

hard\.vare existente hacia la nueva SAN. Si la SAN ya está en el lugar, esta 

fase podría ser tan simple como agregar l.!n nuevo nodo a la SAN, o cambiar 

la arquitectura de Acoplamiento de lnter-Switch-Link (ISL). Si la SAN es 

completamente nueva, oodria 1nvo1ucrar un largo proceso de migración que 

consiste en mudar un s1srema ce produccón a ta vez. Podría haber una 

neces1daa en cualawer e<3:sc de comple':ar un cic10 entre esta tase y la fase 

de lance de proauccón. 

Lance de producción. Una ve.: que un componente ha sido agregado 

hacia la nueva SAN, debe probarse y ser aprobado antes de volverse una 

parte del ambienre de la producc:ón de !a red nueva. Podría haber muchos 

componentes que aeben ser agregados subsecuentemente, podría ser 

necesario un c1c10 entre la trans1c1ón y el !anee de producción repetidamente 

hasta que todos lo~ componentes hayan entrado en función. Después de 

que esta fase esca com;:>leta. la SAN entrará en la fase de mantenimiento. 

3.1.3 MANTENIMIENTO 

Mantenimiento. Esro es útil para el ciclo de vida de la SAN. Todas las 

pan:es involucradas que incitaron el diseño de la SAN y que pone a la SAN 

en ejecución 1a encontramos en pnmer lugar en esta fase de acción. Es por 

consiguiente y deseable hacer que una SAN pase tantas veces como sea 

cosible en esta fase y tan minimo como sea posible en las otras fases. La 

meta de esta fase es conservar la SAN que corre y que funcione tan bien 

como sea posrbie todo el tiempo que sea necesario, para extender sus 

capacidades segün la angina!, probando los parámetros aceptados. Esta 

fase incluye la aaic1ón. ¡enovación o eliminación de componentes, así como 

-~~--~~~~~~~-, 
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el manejo, la supervisión y la solución de los problemas a los componentes 

existentes. Durante la fase de mantenimiento, ningún cambio debe hacerse 

a la SAN. Por ejemplo, s1 la SAN se construyera usando una marca 

ong1nalmente el almacenamiento de forma X, generará una marca adicional 

que el dispositivo X podría agregarse como la parte de mantenimiento, pero 

una serie de la marca Y requeriría el análisis aprobando antes de su 

introducción. No podría requerir mucho análisis ni aprobación, pero debe, 

en cualquier caso. hacer que sean similares. Es ir""'':' .. -rante mencionar que 

cualquier cambio funcamentat a la SAN requenra .a repetición del ciclo de 

vida por entero . 

.;¡¡¡. Grupo Maseca utiliza la tecnología de almacenamiento de HP y sistemas de SAP®, para 

mantener su lidera::90. 

¿cómo se controla y almacena >:oda la información de una producción de 3 de millones de 

toneladas anuales de productos ae maiz? La respuesta es con un sistema de planeac1ón de recursos 

empresariales (ERP: Enterpnse Resource Planning) y una plataforma de almacenamiento en red de 

HP XPS 12, con sus herram1en>:as ae sottv· ... are para operar en una SAN Local con configuraciones 

compleJas. ~..::.rno p.,3n:e e¿ .~ s...,,_.._,-..r. ce .:.'un1.::i.::~nam1e-nt.::... :amo1¿n s¿ cons.c;.:;a la conect1·,¡1Cao en 

Fibre Channe1 a traves de Swrtcnes. 

La c:ioac1dao total de ;os equipos de Gruma alcanzó 10 7 -:raoytes (-3 e billones de bytes), para 

comPart1rse entre diversos serv1aores NT y Unix, a través ce Sw1tches FC de 16 puertos. Tooo con 

esquema de Zero Oownt1m':! Bao .. uo y coo1as cn..1.::::aaas para recuperac1on en caso de desastres. 

La arqu1tect-·a SAN ayuaó a reducir el tiempo ce respuesta un 50°/o y otro 50°/o en el tiempo de la 

ventana de rescaldo en ii:"iea. Aaerr.as la conf:gurac1ón del RAID S reduJO sensiblemente el costo 

por Megabyte y abat.O los costos de ooerac1on. 

Con esto 1a soluc1on de rlP-SAP impacto soore casi la totalidad de la comoañia, al lograr procesos 

mas efic1ertes para a1macenar los artes vo1umenes de intormac1on que un corporativo de clase 

muna1a1 genera día a día ... Como decimos coic·cu1a1mente. la soluc1on resultó buena, benita y 

barata. 

Es"Camos muy a gusto con la nueva oos1ción a la Que nos llevó la tecnología HP-SAP. Es Innegable 

que estamos mucno mejor ce 1a ~ue temamos antes. Gracias a estas implementaciones un 90o/o del 
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negocio se benefició. Ahora Gruma oueae controlar desde México las operaciones de Estados 

Unidos, Inglaterra y Centroamérica. 

3.2 Dirigiendo la colección de los datos 

La fase de colección de datos del diseño de la SAN es el establecimiento sobre _la 

cual la SAN se construirá. Es vital que la información que se coleccionó en esta 

fase sean las dos completas y exactas. Si los requisitos de la SAN se definen mal 

pobremente, se garantiza que la SAN resultante se encontrará con los ob]etivos 

incorrectos en diseño y construcción. Debe tomarse tiempo por consiguiente en 

esta fase. 

"La colección de los datos consiste en determinar que personas se necesitarán 

para las entrevistas. al entrevistarse y dirigir una valoración física del equipo 

existente y medios. Cuando este proceso esta completo, tendrá unos requisitos 

técnicos a documentar consistiendo en una lista de los problemas del negocio que 

la SAN resolverá, los rec;uisitos aolicables para la SAN, como las características de 

todos los dispositivos que se unirán a ella y de la información detallada sobre todas 

!as instalaciones re1evantes. 1º" 

3.2.1 CREANDO UN PLAN DE LA ENTREVXSTA 

¿Qu1t?n tiene una solución de la SAN? Bien, uno podría defender que cada persona 

aue usa un sistema unido a la SAN t1t::ne una solución. Mientras sea verdadero, 

esto no será útil para crear un plan de la entrevista, porque habría demasiadas 

personas involucradas. Semejantemente, podría sostener que sólo la persona que 

comenzó y "posee" el provecto debe consultarse. De nuevo, esto no es útil, porque 

omote a las personas que tienen un interés fuerte en el proyecto y podría tener 

conocimiento que es crítico a su éxito. 

J•· CHRIS SEAUCHAMP. SAJVs ~wth BrocaOe. S.vngress. 2001. aág 1Só. 
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Un acercamiento equilibrado al crear una plan de la entrevista es crítico. Puede ver 

a las personas en este plan como una solución a la SAN que es el equipo de 

centro; Piense sobre tener a todas estas personas juntas en un cuarto, e intentar 

resolver el problema de la SAN juntos. Intente incluir a todas las personas 

necesarias para resolver el problema, pero nadie más. Típicamente, un equipo de 

centro podría incluir: 

.:. 

Por lo menos un administrador de sistemas. 

Por lo menos un aarn1nistrador de almacenamiento . 

Un administrador de red. 

Un DBA ( Dat:a Base Admimst:rat:or, Administrador de Base de Datos), si un 

servidor de la base de datos será involucrado. 

Por lo menos un especialista en aplicaciones si se asoció con aplicaciones 

que corran en la SAN. 

Por lo menos un gerente que puede actuar como un "dueño" global del 

proyecto. 

Una vez que uno tiene una lista de los miembros deseados del eauipo de centro, 

se debe avisar1es y se debe pedir que se tomen el tiempo para ayudar con el 

proyecto. Asegure que caca miembro del equipo ha asignado el tiempo necesario y 

que su dirección aprecia las demandas de participar en este equipo. Pues la meta 

del diseño de la SAN del ec::uipo pudo requerir un proceso de largo plazo, 

consiguiendo esto reducirá al mínimo inicialmente la interrupción al equipo más 

adelante. 

Siempre que sea posible, fije una entrevista cara a cara ó una ret.;;iión uno a uno. 

Este formato le permitirá comunicar preguntas y entender las respuestas a ia 

mayoría de sus dudas. También debe tener una reunión de grupo con el equipo oe 

centro por completo, 
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permitirá resolverse cualquier diferencia antes de analizar Jos datos y repasar el 

análisis con el equipo. 

3.2 .. 2 DIRIGIENDO LAS ENTREVISTAS 

Ahora que sabe a quién entrevistar y tiene un plan de cuando los entrevistará, se 

necesita saber oué preguntas serán necesarias y qué format:1:1 se llevará para poner 

los datos reunido. Esta sección contiene un sistema sugenco de preguntas que se 

deben de hacer y cierto detalle sobre e! cual est.3 caaa preg; .... mta. 

Es importante dec:r que cada oersona que se entrevista tendra que contestar a 

cada oregunta. Entre los miembros del equipo de centro, el experto (responsable) 

será necesario que tenga que contestar a todas estas preguntas presente en su 

totalidad. Algunos miembros pudieron proporcionar respuestas que estaban en 

conflicto. Se estara en una posición dominante para resolver estas diferencias y se 

alcanzará un comprom1so. Es vital que todas las partes afecraoas convengan con la 

estrategia del desarrollo antes de que la puesta en práctica comience. 

Pregun~as sugeridas que se pueden hacer y detalle sobre cada una. 

¿Qu¿ :;iroble.rna global se esta :;irobanao para reso1ver? 

Un proolema global que comenzaría un plan de la SAN podría ser como el 

siguiente ejemplo: 

.,;' "Necesitamos mantener nuestra información en ejecución en 

caso ae un aesastre como un terremoto o fuego." 

.- "Nuestros respaldos toman un largo tiempo que son 

impactados por nuestra habilidad de procesar las órdenes del 

cliente." 

v Nosotros necesitamos ahorrar el dinero en el almacenamiento 

utilizando el esoacio libre más eficazmente." 

UN 1 :..A 
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Podría pensarse oue la SAN resuelve los problemas globales múltiples. En este 

caso, se debe separar cada problema global en un juego diferente de preguntas y 

respuestas. Se pondrá en correlacion éstas, durante la fase del análisis. 

10b 

lCuáles son los requisitos globales para la solución? 

Una vez que se sabe el problema que se necesita resolver, debe ser fácil a 

deducir, lo que los requisitos globales para la soluc-· ln se deb· n ter.·:r ó es 

simplemente un material a las respuestas anteno· ..;!S, con el cntt-:o más 

específico: 

"La SAN o¿be perm1t1r tooa ta func1onai1dad de sen.tidores, 

todos los ejerc:c1os críticos de un sitio X para reasumir dentro 

de algunos minutos al sitio Y o al sitio Z." 

.; "La SAN debe permitir la siguiente lista de servidores para 

completarse v hacer un respaldo de seguridad de-1tro de 

algunos minutos en X: ... " 

"' "La SAN debe permitir la siguiente lista de acceso a los 

servidores a la ltsta correspondiente a los arreglos de 

almacenamientc: ... " 

Movit~ndo los requisitos globales a los requisitos técnicos. No se 

debe desarrollar la SAN simp1emente por causa de adoptar la nueva 

tecnología dominante. Las SANs tienen el dominio, porque ellas resuelven 

los problemas globales importantes. 

El primero y mas importante al desarrollar la SAN exitosa es la declaración 

exacta v completa de los problemas globales que se quiere que· la SAN 

resuelva. Desgraciadamente. no se puede convertir un problema global en 

una solucion técnica sin el trabaJo necesario. 

Para saber que el hardware y el software resolverán el proPlema global, se 

tiene que definir oe una manera tecnica lo que se necesita lograr. Este es 
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un paso intermedio necesario entre el problema global y la adquisición de 

soluciones técnicas especificas. 

Sin emoargo, todavía no se tienen los requ1s1tos técnicos detallados. Esto no 

es algo aue a uno ó al diseñador de la SAN, simplemente puedan preguntar 

en la entrevista. Ésta es una parte importante de lo que se recopilará una 

vez más en la mesa con el diseñador de la SAN que tiene recogido los datos 

y entonces los requisitos técnicos pasan al juego de documentos que debe 

listar en detalle. Por mencioílar algunos eJemolos: 

Tocos los d1spcsit1vos que seran unidos a la SAN . 

.-- Modelos de comunicación entre ellos {I/0 aleatorio, vertiendo 

el acceso como el vídeo. el acceso a la base de datos I/0 

intensiva) . 

..r Características ae la actuación (lee, escribe, máx./min.). 

"' Qué sofuvare cerrera en ellos y en la SAN. 

"' Cómo se espera que todos estos cambien con el tiempo (el 

crecimiento del aJm2cenamiento y el crecimiento del servidor) 

"Esto seguina el cuerpo del documento de los requisitos técnicos. El resto ae las 

preguntas a real:zar en el oroceso de la entrevista proporcionará el cuerpo de este 

documento. La declaracion de requisitos técnicos que necesita la SAN sería, reunir 

!as neces1daaes globales perfiladas que debe tener las características siguientes:~ 1 u 

¿Que sabe sobre los nodos que uniran a la SAN? 

So:: cebe intentar conseguir una lista de toda la información posible sobre 

cada nodo que unió a la SAN. Para cada noao, la información pertinente, 

puede incluir consultas sobre cada Host, dispos1t1vos de almacenamiento, 
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medios donde se localizarán los Host, almacenamiento y preguntas sobre la 

propia SAN. Las co,.,sultas sobre cada Host podrían incluir lo siguiente: 

1. ¿Qué sistema operativo se inscala? 

2. ¿Los Fabric, HBAs, controladores, drivers, disponibles? ¿Ellos esrán 

probados? 

.3. ¿Qué tipo de conexión se apova (vuelta privada, vuelta pública o Fabric}? 

4. ¿Que aplicaciones se ej'eo-·:ariin en el .1-/ost (bases de datos, E-mail, 

repetición ae los datos, arcn11.'0S que se co111parce)? 

s. .::cuanto alrnacenamienro requiere? 

6. ¿cómo los requisitos de alrnacenamiento cambiarán con el tiempo? 

7. ¿F/sicamente, Que son estas dimensiones.::> ¿c_.3n pesado es esto? 

S. ¿cuantos HBAs te.'7dr.3? 

9. ¿5¡ tiene n1as de ... ;.1 HBA. qué somvare se usará para proporcionar ra11over o 

meJoras -:fe la acruación de caminos múltiples? 

10.¿Escas interl'ases existen o necesitan ser comprados? (Se debe guardar la 

t;t/Sta de caC.3 pec.?:o det eauioo que se ne~esita comprar para el proyecro 

el presupuesto y análisis de ROI.} 

11.¿5¡ no, qué tioo se comprará para encontrarse el objetivo? 

12. ¿cuantas int:3rTases de Ethernet tendrá.7 

13. ¿En qué rango de temperatura operara? 

14. ¿Necesitará una //nea telefónica para la dirección? 

15. ¿oónde se locali'zará el nodo físicamente? 

3.2.3 DIRIG:IENDO UNA VALORAC.J:ÓN FiSICA 

Deoe tener la situación de cada segmento de hardware que actualmente existe 

ahora. Además, se debe saber dónde cada segmento de hardware se localizará 

eventualmente en la SAN. 
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cada segmento de hard ... vare asegurará que existe y que se tiene todos los 

segmentos necesarios par? funcionar. Esto podría incluir las cosas como los cables 

eléctricos. tarjetas Ethernet, cable Ethernet, HBAs y cables para FC. Observe que 

las dimensiones físicas del hardware y sus requisitos del power/coohng (poder­

actualizado). Se debe de tener esta información del proceso de la entrevista, pero 

se debe verificar que la 1nforrnac1on que fué daca es correcta. 

Debe observarse cada s1tuaoón dónde se instalarán los equipos de la SAN o nodos 

y de nuevo verificar qu-= la información es correcra. Observar como los equipos 

llegan aun espacio d1spon1b1e. Indicar de como !os equipos entrarán en el edificio. 

También aebe tener una reunión con la persona a cargo para dar la facilidad de 

discutir Ja energía, actualizaciones y situaciones del equipo. 

~ Halifax and Bank of Scotland Group o:c (h605) na acau1riao e! conmutaaor- central 

Brocade Siik\\'orm 1.2000 ::aru gestionar sus operaciones en el Reino Unido. HBOS uno de los 

mayores grucos h1ootec.::.:· .:-s y de serv1cos fina:icieros de Europa. ha rmo1ementado una 

infraestructura SAN ae Brocace p.:Jra crear un entorno res1ste!1te a fallos en e! oue a.macenan sus 

datos financieros -nas 1mcortuntes. HBOS ha cesoh~gaco los conmu::aoores centra1es S1lk\.Vorm en 

una red SAN duat que c~e'1'.:.3 COI'"' ser.t1dores v c1soos1t1vos de a•~acenam1ento ce varios 

rabncantes. 1-1805 tamt:>1<:?'1 na .r.sta1.:Jao redes SAN aa1c:onaies basacas e., so1uc1ones ce Brocaae 

e!1 •as ooer""ac:ones :Je ~ar.e.;: ::i.rec-::.:: v secwros. oue '"Lir.cionan oe:-rnar.enteme!1te. W so1uc1on de 

almacenamiento en red i'Tl:Jlerrentaca pe:- HBOS na sido 1nsta1ada en co1abor;;ic1on con H•tach1 Data 

Svsterns. 

"Hemos elegi..Jo ia so1uc1on Brocade S1lk\'\/orm 12000 ;:ioroue nos ;:ierm1te :::-ear una rec flexible con 

_.1na alta C1spon101l1aac ce ios catos mas 1mocrtantes", ha af1rmaac 800 S.b1e·1, .::rrecror o;:ecno1og1co 

cel centro de catos ae HSOS. "El deso11egue ele to ult:rr.o en mtrcestr;.;cturas SAN de Srocade nos 

:::erm1te d1sfr:...tar de una a1'::a con:::n:..11aad en n~estras c:>erac:ones grac:as a en1aces duales de fibra 

-: ... t .. e nuest:-os cen::r:::s ::e cates cr•mcnos. !::sta configuracion crea ..;na mrraestruc:ura sencilla para 

la :-e::::il1cac1ón ::rar:s;:iarente ce c.atos er':::-e ios s1ste.,.,as v las 1rsta1ac1ones. La reo S.AN :amb1én nos 

avuda a 1mpre1"T"1ent.:ir un s1ste'Tla de c-:ip1a ae segundad sin necesidad de crear una red de área 

Jocal, lo que suoone ~n rnc:-e.,,ento drastico del rend1m1ento ce nuest!'"as operaciones oe reo11cac1ón 

oe datos". 
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"Las empresas quc confían en aplicaciones que hacen un uso intensivo de los catos reconocen el 

valor de la 1mplementac1ón de una red SAN abierta y heterogénea para garantizar la continuidad de 

.sus operaciones y el rend1m1ento de la red. 

3.3 Analizando los datos reunidos 

Ahora que se ha recogido la información de todos Jos entrevistados en el proyecto 

y se ha verificado la exactitud de esta información, deberá analizarse para 

determinar las características a la solución reauerida. Cuando se ha terminado este 

proceso, tendrá una i1sta ae requisitos tecnicos y un análisis de ROI para justificar 

el proyect:o. 

3.3.1 PROCESANDO LO QUE SE HA COLECCIONADO 

El propósito de esto es determinar la cantidad de la situación conocida en la SAN. 

La situación de referencia es un concepto prevaleciente en muchas áreas de 

informática en la construcción de diseño de una LAN. La situación es importante en 

el plan de la SAN poraue si puede localizar el tráfico en las áreas especificas de la 

SAN, mejora la act:uación de la SAN y la confiabilidad direct:amente. Esto permitirá 

un plan de la SAN más rentable, tambien mientras se previene sobre el diseño de 

la red para ocuparse del tráfico cruzado inexistente. 

3.3.2 REQUISITOS DEL PUERTO 

Ahora se determinará cuántos puertos del Switched se necesitan, se debe asegurar 

de que responden todos los puertos en cada nodo. Algunos dispositivos RAID 

tienen muchos puertos y muchos Hubs en los Host y por lo menos dos HBAs. 

Sume estos puertos para conseguir el número total de puertos exouestos que la 

SAN requerirá. Se dividirá esto entonces por el número ce Fabrics diferentes que 

estará usando. Si se tienen los Fabrics dual-redundantes. dividirá en dos. Si tienen 

los Fabrics triple-redundantes, divida en tres y así sucesivamente. Esto le dará el 

número de puertos exouestcs reoueridos oor el Fabric. 

110 .------
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3.3.3 PREPARANDO UN ANÁLISIS CE ROI 

(Return On Investment, ReLorno En la Inversión) En cualquier transacción 

comercial, es importante entender los beneficios económicos o el ROI que Ja 

compañia recibirá. Preparando un análisis de ROI para el proyecto de la SAN 

mostrará cómo la compañía no sólo devolvera la inversión importante, también 

ahorrará dinero adicional al tiempo de la 01rección y otras eficacias. 

Durante el proceso de Ja entrevista, se hizo una lista de todo el equipo que se 

necesitaría ::amprar. Para emoezar el análisis de RO! de la SAN, se determina oué 

componentes son específicos al proyec:o de la SAN por ¿Jemplo. s1 la compañía 

necesitará comprar almacenamiento adicional o sr se deoe ¡nc1uir cualquier 

hardware que se proponga comprar para orobar aue no sera utilizado en otra 

parte. 

Respondiendo al tiempo que se ocupará en el proyec:o, se asegura que se sóio se 

cobrará el proyecto por el tiempo utilizado mas allá ae lo que se gastaría no 

construyendo la SAN. Si se espera que se ahorre tiempo personal a la larga, 

aplique esto al lado del beneficio. El análisis de RO! será un documento viviE-nte y 

se penara al día como el provecto ae la SAN que se desarrolla. Ahora por 

consiguiente veamos la 1moortancia ae un anallsis de RO!: 

Proposición del retorno en la inversión. Las justificaciones técnicas 

para los despliegues de la infraestructura SAN se pueden a menudo hacer 

más creibles agregando un análisis de RO! para la puesra en práctica 

propuesta. Ahora siga los pasos siguientes para producir un análisis de ROI 

basado en soluciones de la SAN hacia los problemas particulares. 

Paso uno: Escoja un tema o escenario. La mavoría ae la puesta 

en práctica tiene un propósito. Ese propósito podría ser un servidor o 

la consolidación de almacenaje para mejorar ei uso de la 

infraestructura y ganar econom1as a escala, asegurando el 

UN 1 LA. lll 
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almacenamiento y Jos recursos del servidor que se utilizan de la 

manera más rentable. El concentrar la alta disponibilidad puede 

mejorar los recursos ae usos de misión-crítica, así asegurando la 

continuación del negocio y el anorro Oe coste asociado con el. Los 

despliegues auxiliares SAN, mejoran la integridad de los datos 

realizando los apoyos restaurando mas eficazmente y rápidamente, 

mientras ahorra de nuevo en el tiemco de persistencia comercial y 

esruerzo. 

Paso dos: Identifique los componentes de la infraestructura 

afectada. :'-"ás desoliegues en la SAf"~ se enfocarán y se agruparán a 

los servidores que pueden ser afectados. Pueden agruparse los 

servidores según las aplicaciones que ellos corren a las áreas 

funcionales que ellos apovan. Los ejemplos de agrupaciones de la 

aplicación incluyen servidores Web, archivo y servidores de la 

impresión, servidores de mensajería. servidores de base de datos y 

servidores de la aplicación. Los .servidores de aooyo funcionales 

~odrían incluir finanzas y sistemas personales :; aplicaciones de 

diseño. una vez los grupos del servidor son conocidos, consiga las 

caractenst1cas de servidores en cada grupo. Por ejemplo, si la 

solución encaja en un tema de consolidación de almacenamiento, 

debe considerar los factores como: 

La cantidad de almacenamiento al disco. 

Las proporciones de crecimiento de almacenamiento 

El espacio reservado para almacenar el crecimiento. 

Los requisitos de disponibilidad. 

El tiempo fuera de servicio del servidor y un costo de tiempo fuera 

de servicio asociado. 
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El hardv"lare del servidor y coste del software. 

Los costos de mantenimiento. 

El esfuerzo de administración requerido para mantener los 

servidores en marcha. 

Paso tres: Identifique los beneficios SAN-habilitados. El 

acercamiento al escenario permite enfocar más estrechamente los 

beneficios. Por ejemolo. el servidor y la consolidación de 

almacenamiento concentrarán beneficios aumentados al uso más 

eficaz del serv1aor, recursos de almacenam1ento, la productividad del 

personal me)oraaa y uso correcto de la infraestructura. Simplemente 

tome la lista de caractenst1cas que se desarrolló en el paso dos y 

muestre como la SAN pueae prooorcionar los beneficios en esas 

áreas. Estableciendo las economias de costo específicas en uno de 

los dos elementos importantes ~n e! ROi que procese. 

Paso cuat:ro: Identifique los costos de la SAN relacionados. 

Determinando los c~stos asoc1aCos con el escenario involucra 

identificar los nuevos comoonentes exigidos al construir y mantener 

la SAN específicamente. Estos pueden incluir las licencias del 

Software, Switches, Fibre Channei HBAs, cables ópticos y cualquier 

servicio de costo asociado con el desarrollo. Se debe tener cuidado al 

incluir sólo esos art1cutos airecramente para la implemenración de la 

SAN. Éste es el segundo elemento importante en el proceso de ROI si 

no se estima los gasros cc:- .. ectamente, el ROI podría ser 

substancialmente correctos o incorrectos a la estimación. 

Paso cinco: Calcule el ROi. Hay vanos cálculos de ROI normales 

en el uso común, como el valor presente neto (en dólares), 
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proporció:i interna de retorno (como un porcentaje) y periodo del 

reembolso (meses). Brevemente. éstos pueden definirse como: 

_ NPV (Ne!: --=sent va1ue, Valor Presente Neto). Método de 

evaluación "'1versiones dónde el valor presente neto de todos 

los flujos ae .:1inero en efectivo es el usado para calcular una 

proporción de aescuento dada. 

IRR (Interna/ Rate or Rewrn, Proporción Interna de Retorno). Es 

una prooorc10:-- Ce descuento a que el valor presente de los flujos 

de dinero ~n er.;;:ct1vo futuros, de un igual a la inversión de íos 

costos. 

Periodo de reembolso. La longitud de tiempo necesita recuperarse 

del costo de la inversión en un no descuento base. 

Otras firmas consultoras sugieren que existen diferentes criterios a tener en cuenta 

a la hora de calcular el retorno en la inversión (ROI) en tecnologías de 

almacenamiento nuevas y convencionales: 

ll4 

./ Deter...,..,inar el meJor enfoque para abordar un problema de 

almacenamiento: invertir mucho capital en un sistema de almacenamiento 

fiable y escalao1e, o adquirir otro más barato y menos escalable. 

~ lCuáles son los costes de personal asociados a la gestión del 

almacenamiento? ¿Jnvertir en mejores herramientas de gestión reduce esos 

costes? 

./ ¿Qué inversión en almacenamiento mejorará la disponibilidad de las 

operaciones y las aplicaciones, y cómo pueden medirse esas mejoras? 

¿La adooc:ón de nuevos sistemas de almacenamiento generará beneficios 

comerciales? 

./ lCómo una invers1on en almacenamiento ayudará al negocio? Un e1emplo 

seria conseguir que los productos lleguen al mercado más rápidamente. 

rn,.,f"'~ri i¡!'Tf"1,""f 
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.,,- ¿EJ outsourcing del almacenamiento o de su gestión a un SSP (Storage 

Service Provider) será más rentable que desplegar internamente una nueva 

infraestructura? 

. ··:_- Para obrener mas inf"ormac1ón sobre el «Análisis de ROI» consulte el Anexo 
"C" vease la página 203. 

3.3.4 FIN DEL PROCESO V REPETICIÓN DEL CICLO 

Ahora se tienen los documentos siguientes: 

Resultados detallados del proceso de la entrevista que define lo que el 

proyecto de la SAN necesita lograr. Esto Incluye: 

Requisitos técnicos a documentar 

Horario para lograr las tareas asociadas para llevar a cabo la SAN. 

Lista de todo lo que necesitará comprar para hacer el proyecto de 

trabajo. 

Una idea aproximaoa de cómo la SAN se diseñará. 

-- Un análisis de ROI para Justificar y continuar con el proyecto. 

"Estos se usarán y se mantendrán a lo largo de la vida de la SAN. El horario será el 

armazón en que todas las activiaades del ciclo de vida de la SAN residirán. Estos 

documentos se usarán en el proceso de la aprobación para la aplicación y se 

guardará, aurante la fase de mantenimiento como la parte del juego de la 

documentación de la SAN. Si algunos cambios importantes de la SAN son 

necesarios, el ciclo de vida seré recetido y otro sistema de documentación se 

realizara . .::: 2 .. 

•: CHRlS SEAUCHAMP. SAIVs ~11:t.~ Brccaae. $'.-·r.;ress. 2001. :;¡¿jq !<?C. 
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i;¡¡¡. FILMTEL, empresa de post-proouccrón perteneciente al grupo Frlmax, proyectaran la vers1on 

dig1tahzada de la película "Dónde está e! amero" ("\/'Jhere the monev 1s)", una comedia 

protagonizada ::ior Paul Newman y L1naa i=1orent1no. mos:::ranoo as1 <as .:t-nta1as ael sistema C!e cine 

digital, que t:'": un futuro prol(1mo revo1uc1on3r.:: la producc.ón, d1strobL..c1on .¡ exr.101c1cn 

cmematografica. "Dance esta el dinero" es la pnmera pe1icula en 'ª histona rooaaa en et sistema 

convenc1ona1 ae 35 mm. v posteriornente d1g1ta!1.::.:Jaa ::iara su orovección en pUbhco por este 

sistema. 

Se aplicará la tecno1og1a F1u Ch<J. rear :... 1a Pt •. ~atorrna SAN oue reproduzca el proyecto 

real ce estud!O d1gi:::a1 ae te·~ .11s1or 1mc.1er-nt:>.,~aao con éxito en la telev1s.: .. ;:Jort;...:;:uesa de noticias 

NTv ce Opor.-o. 

3.4 Desarro1lo ce la arquitectura 

Las topologias que se proporc1onan ó definiciones, no son las únicas topologías 

posibles. Esta lista no representa todas las topologías normales que pueden 

aplicarse. En cambio, intentamos compilar una lista de topo1ogias que encuentro 

para ser más útil a las SANs del mundo real. Por ejemplo, se incluye la topología 

Core/Edge (Base/Borde), pero no la topología de árbol. Esto es porque nosotros no 

hemos visto algún caso en donde la topología de árbol sea la manera me1or de 

resolver un problema de diseño, no porque haya algo que lo impidiera usarlo. 

3 .. 4.1 ESCALABILXDAD 

Una de las propiedades que se discuten o se trata para cada topología es su 

habilidad ce escalar. Hay dos métricas por medir la escalabilidad: el tamaño a la 

que la topología puede esca1ar (por lo que se refiere a la cuenta del puerto y la 

cuenta ael Switcn) y la facilidad de realizar este proceso. Varios factores de la 

escalabilidad están impticados en la determinación de estas métricas, incluso las 

prop1eaades ··geométricas" fundamentales del diseño y la manera en que el canal 

como los servicios de Fabnc realizarán en él. Ciertas topologías, tal como la 

topología resistente Core1Edge. se satisface bien al tomar una comienzo pequeño y 

pueden crecer grandes. sin necesitar mucho esfuerzo cara agregar los Switches. 

lló UN 1 LA 
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Sin embargo, algunas topologias, como la Pa~1al fl.1esn .:Acoplamiento Parcial), 

podrían escalar a un tamaño más grande. pero exige un recableado extenso y 

tiempo muerto para nacer posiblemente el servicio. No hay nada 

fundamentalmente malo con las últimas categorías de diseño, cero no podrían 

satisfacerse bien para ambientes d1nam1cos e .Je tienen altos requisitos a tiempo. 

3.4.2 TOPOLOGXA DE CASCADA 

La tocología en forma de casccJda, Ilustrado eri la figu¡a 2.. está como una red de 

bus: es una línea ce S'.·11tc1es con una ccne.x1ón entre cada Switcnes v el Switch 

abajo de el. Los Sw1tcnes en los extremos no están conectados. 

Figura 2. Topotog1a de cascaoa 

La topología en forma ae cascada son muy baratas, fáciles de desplegar y fácil 

extender. Sin embargo, ellos tienen la fiabilidad más baja y la escalabilidad 

limitada. Estas son muv apropiadas en situaciones dónde la mayoría de si todo el 

tráfico no puede localizarse hacia los Switches individuales y los ISLs se usan 

principalmente para el tráfico de dirección. 

Hay variaciones de la cascada que usan más de un ISL entre los Switches. Esto 

eliminará los JSLs como un solo punto de fracaso y grandemente aumentará la 

fiabilidad de solución. Sin embargo. esto también aumenta grandemente los costos 

de la solución y cada Sw1tcn todav1a puede ser un solo punto de fracaso. 
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3.4.3 TOPOLOGÍA DE ANILLO 

Un anillo está como la topología en forma de cascada, oero 

conectados (Figura 3). 

~--~ 
1 1 

l ! 

Figura 3. Topologia ae anillo 

los extremos 

El &nillo tiene la fiabilidad superior a la cascada porque el tráfico puede dirigir 

alrededor de un fracaso de ISL o un fracaso del Switch. Cuesta más que una 

cascada, pero no significativamente mejor. El anillo es normalmente preferible por 

esta razón. 

Los anillos no la realizan bien, o la escalan bien. Los ISLs todavía se enciman y 

aceptablemente sólo se realizarán cuando la localización sea significante: ó el 

tráfico es posible. Claro, puede mejorar la actuación usando más de un :SL por 

Switch que int:erconectan, pero sólo como cascada esto substancialmente reduce la 

escalabilidaa y aumentos en el costo. 

Este diseño está bien si planea empezar una SAN pequeña y quedarse pequeña. 

Tamb•én oueae usarse al llevar a caoo una SAN encima de una MAN o WAN, 

dónde la topología MAN/WAN podría dictar la topología de la red de Fibre Channel. 

Finalmente, es una opción buena cuando los ISLs son principalmente usados para 

la dirección cuando la actuación sobre el ISLs no es una preocupación pero la 

fiabilidad de 1a estructura de ISL toaavia se requiere y el costo es un factor 

":endencia. Por ~Je:ri~lo. este s-'an ::>0Gr·3 satisfacerse bieri oar2 -a emoresa S,A.N 

llti UN 1 LA 

TESIS CON 
FAL_!,_A D~ ORI9EN 

---------



DISEÑO :JE L.A REO SAN 

auxiliar .:en muchas bibliotecas de apoyo dedicadas a los grupos del servidor. (Los 

ISLs no ilevan mucho de la manera de volumen de tráfico, pero lo que ellos llevan 

es el tráfico importante.) Si sus requisitos de funcionamiento de la SAN son bajos 

(como en muchos ambientes Ce Windows NT), Ja arquitectura de anillo pueae 

también trabajar para uno. 

3.4.4 TOPOLOGÍAS DE ACOPLAMIENTO 

·~Técnicamente, casi cualquier topología puede describirse como alguna clase de 

Acoplamiento. Desae luego esto no es una útil definición y sobre todo, una 

defin1cion debe ser útil. Ahora veamos dos definiciones activas de Acoplamientos: 

la de Acoplamiento Completo y la de Acoplamiento parcial. 33 " 

Acoplamient:o-Complet:o. En una topología de Acoplamiento-Completo 

(figura 4), cada Switcn se conecta directamente a cada otro Switch. El 

Acoolamiento Completo es útil y el mas grande consiste en ocho Sw1tches, 

cada uno de los cuales tiene nueve puertos disponibles. Esto le da un total 

de 72 puertos disponibles. Agreganao más de ocho Switches reducirán el 

número de puertos disponibles realmente. La figura 5 muestra el tamaño 

mc3x1mo ae un Acoplamiento Completo. 

Figura 4. Topología oe Acop1am1ento-Ccmpleto. 

•) ChR.lS EEAUChAMP. S-11\'s h'!!:°" Er:;ocaae. 5.,,n9.~~s.s. _-uo.:. ,;;a9 23'9. 
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Figura S. Tamaño máximo de una topologia o.: Acoplam1ent:o-Completo . 

•. Acoplamiento-Parcial. La defin1cion ccr:i:.Jn para un Acopiamiento-Parcial 

(figura 6) es b3stante amplio. casi acarear toda la SAN y no es 

Acoplamiento-Completo. Un Acoplamiento-Parciai se define como sigue: Es 

similar a un Acoplam1ento-Completo, pero con algunos ISLs quitados. En la 

mayoría de los casos, esto se hará en un modelo estructurado (por ejemplo, 

cada Switch se conectará directamente a su vecino y a cada otro Switch a 

través de esto). 

Figura 6. Topologia de Acop1am1ento-Parc1al 

La red en la figura 6 podría ser útil si se saoe que el tráfico nunca fluiría entre los 

dos Switches de lace 1zqu1erdo. La red todavía es totalmente resistente al fracaso. 

Los Acoplamientos-Parciales también escalan más lejos que los Acoplamientos­

Completos. La figura 7 muestra un Acopiamiento parcial que tiene 176 puertos 

libres. (Recuerde que el Acoplamiento-Completo más grande tiene 72 puertos.) 

120 
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Cada Switch se conecta a su vecino. Se saltan dos Switches antes de la ¡JrÓxima 

conexión. La cuenta de salto en el peor de los caso entre Jos Switches en un 

fracaso de los ISL. es de tres saltos entre S·.vitches. 

~--=-· 
Figura 7. Tamaño max1mo de una to:>ologia oe Acoplamiento-Parc1al 

3.4.5 TOPOLOGiA CORE/EDGE O STAR (BASE/BORDE O ESTRELLA} 

En un Fabric d~ Core/Edge resistente (figura 8), dos o más Switches residirán en el 

centro del Fabric (el Core) e interconecra a vanos ot"os Sw1tches (el Edge). Los 

Switches que residen en el centro de Fabnc se refieren a e! Core de los Switches. 

Los Switches que se interconectan a los Sw1tches del Core estan llamando a Jos 

Switches del Edge. Los puertos libres (cualquiera) en !os Sw1tches del Core debe 

reservarse para el uso como ISLs para evitar limitar e! ::Jorenc:al ae crecimiento del 

Fabric. 
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La topologia Core/Edge como solución para los Fabrics escalables tienen varias 

razones: 

.; Fácil de crecer (paga cuando se crece). 

Fácil a la transición a los Sw1tches grandes futuros de Fabric del Core y 

bueno en el abastecimiento de la protección de la inversión . 

.; Económ1co, con un buen cociente de coste-a-funcionamiento. 

Simple y fac1t de entender. 

Prooado en reaes de catos trad1c1onales tales cerno Ethernet . 

.,.,, Conducente at ani!tis;s d~! tunc1onar.-.:ento. El funcionamiento en un 

Core/Edge en la SAN y se puede fácilmente determinar con la banda ancha 

que tiene que conseguir cualquier Switch dado a cualquier otro Switch. 

Escalable a 105 centenares ce ouertos ahora y millares en el futuro 

.; Capaz de so1uc1onar 1a mavona de diseño de los problemas y una buena 

opción cuando los requ1s1tos del diseño no esti!n bien conocidos. 

De nuevo, se enfat1::a que el Core/Edge s1mole de SAN no es por ninguno de los 

medios la única manera de construir las redes escalables con los Switches. Hay 

maneras ilimitadas en que los Svvitches peerían interconectar esta topología en 

particular, que sera oeneficioso a la mayoría de los diseñadores. 

122 

Simple Resistente Core/Edge. Una topología simple resistente 

Core/Eage tiene dos o más elementos del Core cada uno de los cuales 

consisten en un solo Switch. Todos los Fabrics del Core/Edge representados· 

hasta el momento son simples. Se recomiendan dos elementos del Core 

para mantener un nivel alto de resistencia y evitar un solo punto de fracaso 

(figura 9). 
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Figura 9. Tooolog1a Simple Resistente Core/Edge 

Compleja Resistente Core/ Edge. Una topología compleja resistente 

Core/Edge (figura 10) tiene oos o mas elementos del Core cada uno de los 

cuales consisten eri Sw1tches múl~~Ples. =:stos diseños san mas comple1os, 

mas caras de construir, mantener y generalmente no es necesario. Sin 

embargo, en ciertos cases, podna querer extender mas alla de 16 Switches 

los Edge y los Sw1tches del Core. En este caso, podría construir un Fabric 

mas grande fuera de los elementos del Core compleJOS. 

La tabla l. proporc1ona una comoilac1ón de todas las características de las 

topologías enumeraoas hasta el momento, ae modo que pueda compararlas 

fácilmente. 
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.,'14 puertosJB 
Svvitches 

Cascada 

-- .. 3 .. 
1 
3 
1 

.,.,2 puenos/B 72 puertoslB 
!ivvlt_c_'!_e__s.. ______ S11Vltches 

·--ACOp1am¡ento-­
comp1eto 

Anillo 

1 -·-----···----2--
3 -·3········ 

Tabla 1. Propiedades y comparaciones de las topologias (Continúa') 

Linrite de 
escalabilidad 

.,76+ 224 
puertos/.,6+ puertos/20 
SlilVitches Svvitches 
Acoplamiento Simple 

Parcial Core/Edge 

1 ·-- ·-·- ···-·· 3 
3 
3 

300+ puertos/2B+ 
S'tNltches 

Compleja 
Core/Edge 

2 
2 
1 

Topología 
Propiedades 
Escalabilidad 
Act:uación 
Desarrollo 
Fiabilidad 

-3-·- ----·~ --~--

3 
Tabla 1. Prooiedades y comoarac1ones de las tooologias 

En la tabla se indican como esta evaluada la topología y resuelve los requisitos 

ideales de esa característica (1 = Malo, 2 = Regular y 3 = Excelente). 

3.4.6 TOPOLOGÍAS COMPLE.JAS 

''Es posible construir las arquitecturas aroitrariamente complejas conectando los 

Switches juntos de una manera aparentemente aleatoria. 3 """ Por ejemplo, un anillo 

podría conectarse al Edge de un Fabric oel Core/Edge que también podría tener 

una cascada y un Fabric del Core/Edge más :::queño que cuelga fuera de el. 

¿cómo llamaría esta SAN de otra manera compleja? Mientras este acercamiento 

podría ser deseaole en ciertos casos, es normalmente bueno usar un acercamiento 

más estructurado para conectar una red de computadoras al diseño. Esto 

asegurará la flexibilidad y la capacidad de mantenimiento de la red. 

124 

TESIS 
FALLA DE ORIGEN 



DISEf~o DIE L.t. RED SAN 

.;¡¡¡. BBC Worldwide provee la d1su1ouc1on ae programas 1nternac1onales. canales de TV, 

revistas, libros, videos. herramientas de educación visual y de audio. exh1bic1ones y otros 

serv1c1os retac1or.ados con !a proaucc1ón y d1striouc;on ae mec!1os; ha setecc1onado su so1uc1ón 

para obtener un entorne ce a1rnac~nam1ento comoii;tamente escalable y centrauzaao 

utilizando una Red de Ar¿a oe Almace'1am1ento SAN. Además, la firma está ut1ll;:anao 

cecnologia de cos pro\. o:::-e·.::cres para .,,e1ora: s..;s sistemas ce .. d1saster r~..:over,.·· .; resolver 

problemas con sus proc·~sos de b.:lCl..up. 

Esta soluc1on nos oerm1te pot-=ncrar Jo Qt..e "a ::enemas e., su lugar con los deoartarnentos de 

r. dent:-c .:e ·as -:::ir.i~oñ1.3s co.-,s.::l1C.3r su entorr10 d·~ s¿rv aores. me)orar e! r'=nc ...,,ente de 

back-uo " soocrtar en:~rncs ae ·~".nndo.._ • ._,~ 2GOO 'r' !-P-UX. LSI L091c Storage Systems y 

StoragcTei... ofrecen l.J n:eJ:.:r soa..!c.on con !a c~rresoondfente Jus:1ficaciór. de costos que e1 

cliente necesita. 

Con cuatro T~rabytes ' cuatro mil Gigacvtes de dat:os almacenados en el sistema, la comoañia 

se benefic.a ce un rendimiento meJOraoo. AJ mismo t1emoo. t'I departamento de IT utiliza una 

caractenst1ca de "Sri.:ips:-.ct" d~1 Aam1n.stracar de ~1macenam1ento SANtnc1ty (SANtr1c1ty 

Storag~ r-~anager Snapshot feature) p~ra reouc:r :os tiempos de "c::!isaster recovery" y controlar 

los procesos de bac+<.up, pos1bd1tando el anorrc C::e t1emoo y costos. 

3.5 Fase de prueba y prototipo 

La red SAN es un sistema complejo que puede consistir en múltiples Switches, 

Host. dispositivos del almacenam1ento, Routers y Hubs. La SAN también puede ser 

tan simple como un solo Switch can el 2lmacenam1entu y Host unido. Una falla de 

los componentes ind1v1duales rinde un rango de subcomponentes simples, como 

los cables, a los subcomponentes complejos, como Jos Switches. A un nivel macro, 

el propio Fabnc es ccnsiderado el componente aue podría requerir la localización 

de problemas. Se posicionan los Sw1tcnes log1cam.::·-:e en medio de !a red entre los 

Host y el aimacenam1ern:::o, :enienao la ·.11s¡bilidao o almacenamiento en los Has-e. 

Esta visibilidad en ambos lados de la red de almacenamiento le permite que use 

:os Sw1tcnes para deter:--nmar la causa ae cualquier funcionamiento defectuoso en 

la SAN. Esta parte presenta un proceso estructurado por identificar los 
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componentes de la SAN marginales o defectuosos ayudando a deducir por aónde 

empezar y entonces metódicamente solucionar el problema. Las áreas específicas 

que se incluyen para la solución de problemas sen los síntomas siguientes y 

componentes de la SAN como: 

Acercamiento a la localización de conflictos .. 

Fabric. 

Dispositivos faltantes .. 

Enlaces marginales. 

Interrupciones de Entr:ida/Salida (I/O) 

3.S.1 ACERCAMIENTO A LA LOCALIZACIÓN DE CONFLICTOS: La SAN un cable 

virtual. 

Lo primero al acercarse a la localización de problemas, piense en el SAN como un 

cable virtual. El almacenaje implica tradicionalmente el conectar un disco SCSI vía 

cable de SCSI con un Host; con este panorama. se centra en cuatro componentes: 

el almacenaje. el HBA. OS ( Ope."atinq Svrtems, Sistema Operativo) del Host y el 

cable. La locallzac1ón de problemas de la SAN es más desafiadora. pero todavía 

tiene muchas cosas en su campo común con el proceso de localizacion de 

problemas tradicionales de almacenaje. como se menciona más adelante con un 

panorama típico de no poder ver los discos. 

Si se cons1aera a la SAN un cable virtual, la eaición puede residir en tres áreas 

posibles: el Host. el cable o el almacenaje. La localización de problemas puede 

traoaJar como una búsqueda binaria cuando se comienza a investigar estas áreas. 

Se comienza e~ el centro y se determina ·•sobre" ó si se está por "debajo'' del 

problema y después se guaraa Ja d1vis1on de la trayectoria sospechada hasta que 

se resuelva el orobtema. Al localizar problemas con una configuraci6n simple de 

solo un Sw1tcn, un solo Host y i..in solo o;sposit1vo de almacenaje, se necesita 

'I' 1i' (' T " 'f"O' 1\ f .1.J.)L) V l'< 
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centrarse en el HBA, el convertidor de Interfaz de Gigab1t (GBIC), el OS del Host, 

el cable, el Switch y el atmacenaJe. Los Fabric funcionan con un sistema operativo 

distribuido conocido como ae so!o-1magen el OS del Faene que entrega la 

funcionalidad tal como el servidor de nombres, Not1ficac1ón de Cambio de Estado 

en el Registro (RSCN, Rr=g1ster12d State Change Nonl7cat1on), d1vid1endo en zonas y 

seguriC2 .. :. ~-,.. 35 funcic s sor. parte de 1a SAN y son tamb1en variables en fa 

ecuac1ó1. .lt ocallzac1CJ de proolemas. Una SAN grande oueae consistir en 

docenas e~ Switches v es c2oaz ce ·.•ernr con millares de PL.:ertos. 

Un Panorama Típico: "No puede ver los Discos'". Prooorc1onamos el 

panorama descrito en esta sección para introducir el proceso de localización 

de conflictos para establecer un marco con el cual sea familiar. Algunos 

términos, comanaos v conceptos pueden parecer extraños pero son 

aceotabl.es. 

Cuando un Host ;io =-~de ver los discos, una cosa a comorobar es si ese 

di~=--~sitivo sea e nectaao lógicamente con el Switch repasando la salida del 

cor.· .:indo del sw.tchShow. Si el dispos1t1vo no está conectado lógicamente 

(es jec1r. no se demuestra como un Nx_Port), se necesita centrarse en la 

inic.~lizac1on portuaria. Note oue el puerto 15 en la figura 11 indica un 

disp . .;1tivo log1carnent:e conectado, pues este puerto está conectaao como 

F _Port. El puerto 14 es un ejemplo de una conexión fracasada del 

disoos1t1vo, como el disposmvo conectó con el ouerto 14 esta conectado 

como un G Port. Un G Port indica una conexión incomoleta al Fabnc. 
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Figura 11 .. Com.:?ndo sw1tchShow de w:-ia conex1on Cel d1spos1t".·...-o exitosa pero inef1ciJ:;: 

3.5.2 FABRXC 

Un problema con Fabnc es una edición que afecta a menudo a más de un 

dispositivo. Cuando un problema de Fabric es experimentado en una SAN, no 

podrá ten.,r impacto en la funcionalidad de la SAN por que la redundancia de la 

S,!..N compensa esta situación marginal. "La tabla 3 proporciona una revisión de 

alto nivel de !a problemática del Fabric, los síntomas y las posibles causas 

asociadas. Los problemas de Fabric son normalmente asociados con el 

almacenamiento r:¿terogéneo y ambientes del servidor en que todos los 

disoositivos tienen a no ser probados como un sistema.35" 
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Síntoma 
Los dispositivos Edge múltiples 
son inaccesibles a Host múltiples 

Incompletamente inicializado 
!SLs; El puerto de ISL inicializa 
como un G_Puerto y no viene en 
línea 

_Causas posibles 
IEJ Segmentación 

de zona, 
Inaccesibilidad 
Fabric) 

de Fabric (conflicto 
desigualdad e 

en los parámetros de 

IEJ Falla en el Switch 
IEJ Conflicto de comunicación ó tiempo 

fuera del disoositivo Edge cuando 
esta accesando al servidor de 
nombre (FFFFFC) o Fabric F _Puerto 
(FFFFFE) 

CiJ Dominio sin confirmar 
rBl Proolemas en los mensajes ae cola 
~ El Host y/o de almacenaje 

intentaron acceder a Fabric antes 
de la convergencia de Fabric. 

IBJ Conflicto en la ID del dom1n10 
IBJ Conflicto en la configuración del 

puerto 
IBJ Licencias no autorizadas en el 

Fabric 
IEJ Enlaces marginales 
IBJ Error en la inicialización de Fabric 

Tabla 2. Síntoma que indican un oroblema en el Faor1c 

3.5.3 0ISPOSITXVOS "'FALTANTES" 

El proceso del dispositivo faltante es definido en esta sección y se resume en el 

diagrama de flujo en Ja figura 12, observe que Ja figura 12 es un resumen del 

proceso de localización de problemas de un dispositivo faltante, en Ja figura 13 se 

muestra un diagrama de flujo que soluciona el problema por completo. 

Figura 11 aiagrama de flujo para solucionar problemas a un dispositivo faltante 
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/ ~:~~":' .. ".:~~.~~:. 
'"" "" "'""'º' ..... .. ,, .. ~ 

~I <:l•~P<>"•l•vo .,,. 
d•m.,,, ....... ,...,., .. ,.,,­

;:i .. •5en1e "'""'"°'"" 
0·1 ....... u.,s,,_.,_ 

SI 

-: >;l.:0">••·~<.- : • ....... " ............ -·~ 
-- NO --¡ ~";,'~~:~"",,m;,;".,.° .. 

""" ..>~01:>1,.m.., º''" 

Figura 12. Conflicto de los d•SOos1t1vos faltantes 

Un Host que no puede acceder a un dispositivo de una SAN es un problema de la 

misma SAN, lo más común que puede presentarse. De nuevo, se considera a la 

SAN como un cable de analogia virtual para empezar a solucionar problemas del 

proceso. Analizaremos que queremos determinar si la SAN es la causa del 

problema o si es un proolema de un dispositivo de Edge. Para hacer esto se 

necesita trabajar de manera a lo largo del: cable virtual de la SAN al dispositivo(s) 

Edge que no se pueden verse (faitantes). _a figure 13 muestra un diagrama de 

flujo que perfila el proceso para solucionar problemas de un dispositivo perdido ó 

faltante. 
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Figura 13. Conflictos en los dispositivos que no se pueden ver 

3.5.4 ENLACES MARGJ:NALES 

Los enlaces marginales se definen como un puerto aeJ Switch que está recibiendo 

una señal entrante, o el receptor del Switch no están funcionando correctamente. 

Un Nx_Puerto marginal que transmite puede causar por un Nx_Puerto que falla al 
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componente óptico (GBIC) o un problema del cable. Un receptor d·" Fx_Puerto que 

falle puede causar Que un Switch fracase junto con el componente óptico a un 

puerto del Switch, como lo demuestra la figura 14. 

Un punto ..J 01,..nto 
N_Puerto o Loop 
(Conc•1ón 
NL ~ucrto) 
Corrcspond1cntc <JI 
switch es F Port o 
FL_Port. 

Figura 14. Elern1::ntos ae put:rtos marginales 

3.5.5 :INTERRUPCIONES OE ENTRADA/SALIDA (X/0) 

Las interrup•:iones (pausas) de entrada y salida (I/0) pasan, a la SAN a un 

dispositivo E Jge y aeoen ser toleraaas a ta1es acontec1m1enros. El término I/0 de 

pausas es é go genérico. Una pausa de I/O puede ser tan antisocial como el 

impulso de l a)o de un Host a un d1spos1t1vo de almacenamiento mientras la I/0 

está en trafico que causará w:-.a I/0 para conc¡uir. ~lternat1vamente, puede ser tan 

ligero como la Notificación de Cambio de Estaao en el Registro RSCN (Registered 

State Change 1Vot1ficat1on) puer::~-n1velado que poaria ser un problema para la 

latencia mas sensiole de a~l1caciones. La mayoria de HBAs hacen una pausa de I/0 

durante el proc~so de RSCN; sin emoargo, se esoeran que los conductores puestos 

al aia ~ínirnicen este efecto. Los Fabric tamb1en pueden causar una pausa en la 

I/0. Los dispositivos del Edge como HBAs y disoosit1vos de almacenamiento deben 

ser tolerantes a situaciones así hac1enao una causa en la 1/0 es posible ajustar los 

eventos para estos dispositivos acondicionando mucho más tiempo o retrasando 

1.3.2 -----·-----U.l'.:Ll..LA---
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en la I/0 cuando un evento SAN ocurre. Los RSCNs son normales y codifican al 

funcionamiento de la SAN. 

Varias aplicaciones son muy sensibles a la latencia de los RSCNs, como la demanda 

de video y aplicac1ones que están evolucionando en el modelo de la SAN, como el 

apoyo de cintas, latencias altas y los número· granc'es de RSCNs pueden afectar 

est:lS aplicaciones aoversamente. 

RSCN. ( Re:::;pstt3rec St"ate Cnar.ge Nct'lrf'cation~ l\lotir7cación de Cambio de 

Esrado ::n el Rt::g1sL.-o). "'Es un servicio ae Fabric que notifica nodos de 

cambios en el estado ae otros nodos un1cos: por ejemplo, si un nodo se 

restablece, alejado o par otra parte sufre un carno10 significante en el 

estado. 3º" La mayoría de los Svvitches apc-,...an al RSCN oue es critico para el 

funcionamiento de la SAN. Esta es 1a particularidad importante para las 

cond1c1ones de detección de errores y nodos que informan soore los 

problemas. Cuando e! estado del noao cambia, los dispositivos que usan 

ese nodo estar. inmediatamente informados y pueden reaccionar 

propiam12nte, en lugar ae las de!'T'.andas de prueba y cronomet:--ac:o fuera de 

errores. 

reaes corpor.Jt1vas y entornes Qe a1r¡acenarn1ento masivo soore Etherne:: de amo.::o 1nternac1onal. 

Estas SOiuciones p:_.o:>cen :rnp1dntarse tanto a "'111,. .:1 rnet:-0:;011tano como nacronai e 1nte .. nac:cnal. 

Para ello, COL T cuerita con • .:! mas comoieta 1nfraestructi..ra de rec ··ene ::o er.d", es ,jec1r, que 

comunica d1rectur.ierit= 'Cs c1versos em;:>ia.::arn~entos de! c!1er.te mea1ante .. edes proo1as. La red ae 

COL T comorer.a~ :"r.ZS ce 20.000 lo..m. ce anilios de fibra ootica reouncante deso1e<;aoa e11 32 

c1udaaes eurcoeas " a traves .:e ?.3 ;:>a•ses 

Se predice Que en e! 2005 a1receoor ae! 30..:i·o de ios ser-11c1os \.VAN utll1zanan Ethernet. Además. 

COL T ha oerec-...aco CL;e wn nwr.iero 1rr.oortante oe emoresas prefiere gestionar d1rec:amente sus 

redes corporat1\las g:-acias a la sE:::-ic:'lez ce Ether..,et. !:.JroLA.VLmk y c.n·LANLlt7A. nan siao c1señados 
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para permitir a las ~moresas construir una reo unificada y proporcionar una conect1v1daC: flexible y 

compet1t1va en costes frente a la opción de las lineas dedicadas, entre cualquiera de las 

lo.:.:ilizac:ones q1..~ t1¿:.e COL - -=., 32 c1udaces europi;as. 

El almacenamiento rr.3s1vo v 1a gama LA!\/llnk r.o solc ~a ur2 :espuesta a las necesidades de 

1nterconex1ón oe sedes de tas empresas, sino oue aoemás esta perfectamente adaptada para 

resoonder a los altos reouenm1enros de las soluciones de alm<Jcer.am1ento masivo basadas en SAN 

cuyo desarrollo esta ~eg1s:r.:Jndc -.:·, crec1m1ento 1moortante en los últimos años, as1 como otras 

so1uc1ones como F1bre Chanr.f31, F;_-.:JNo ESCOr\ 

---~ 
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IMPLEMENTACIÓN "f AOMlNt!"~=:ACIÓN DE LA RED SAN 

4.1 Implementación y administración de la red SAN 

Una vez terminado el diseño de Ja SAN, se puede entonces centrarse en la 

implementación y la administración. Llevar un diseño requiere un esfuerzo de 

datos significativos de reserva durante el cual se establecerán ros requisitos que 

formarán a la SAN como: los conductores, los dispositivos, la escalabilidad, Ja 

flexibilidad y el funcionamiento del uso de estas decisiones que permitieron 

entonces crear una arquitectura de la SAN que resuelve las necesidades. La 

ejecución de la SAN es el proceso de llevar el diseño del papel a la disposición 

física. La implementación y la administración es la actividad en curso que es visible 

durante las etapas medias del ciclo de vida de la SAN. Por ejemplo sustituir un 

Switch estropeado o un módulo óptico del convertidor de Interfaz Gigabit (GBJC). 

Este capítulo intenta explicar la forma de instalar y hacer funcionar a la SAN. 

Primero discutimos asuntos que requieren análisis antes de la puesta en práctica, 

tales como decisiones del cableado del Zoning (aivisión de zonas) y de la 

instalación. Entonces presentamos asuntos tales como validar el Fabric antes de la 

transición a la producción. 

"Hay una variedad amplia de compañías y paquetes administrativos ce la SAN, que 

ofrecen grados y que varían de funcionalidad para la administración y la 

implementación de la SAN. Por ejemplo VERITAS (SANPoint Control}, Computer 

Associates (Unicent:er TNG}, Sun (HignGround), Hewlett-Packard (OpenView 

Storage Area Manager}, SANavigator (SANavigator}, Prisa (Visual SAN), Micromuse 

(Netcool}, e IBM Tivoli Storage Network Manager (TSNM).37
" 

Hay muchas opciones para desarrollar una propia administración de la SAN e 

infraestructura usando una mezcla de paquetes comerciales y procesos para 

proporcionamos la forma de automatizar ciertas actividades de la administración 

de la SAN. 

3
"' CHRlS BEAUCHAMP. SANs with Brocacte. Svn9ress. 2001. pág 350. 
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~ Administ:roción de Act:ivos Finama: Subs1a1aria de la empresa Groupama, con seoe en 

Pans. Finama integró con f;!~,·, una rea :SCSI Ce area de .3lmacenam1ento (SAN) ut1i1zando los 

Routers Cisco SN5420 de a!m.:Jce'"'arn1ento. Est3 so1uc1on habilita a Finama para poder consohdar 

sus soluc1ones oe aJrT:acenam:ento en und rea SAN ri1entr.:Js sigue ut1llzando su arquitectura para 

mejorar la d1soon1b1l1aaa a~ sw:; s.e~·.·1dore$. 

4.2 Consideraciones ae la instalación 

Varias dec1s1cnes ~- c8ns1d'=racones C:::ln res¡:ecto a la solución de la SAN son 

necesarias antes de ra 1nsta1ac1ón. Esta secc1on identifica las áreas de la instalación 

de la SAN que reau.ere:-i t: 1 01aneam1ento y las aec1s1cnes iniciales que se necesitan 

realizar. Por eJemo10, pL..:ede que sea difícil instalar o mantener una conexión de 

Ethernet para ta aam1rnstrac.on aleJaGa de la SAN remota. En banaa vía Internet 

sobre protocolo re c:pi=c~ como opcOn que se trata en este caoítulo. Cuanao se 

instala la SAN, se aesea ¿star segt..:o que los Switcnes estén funcionando al nivel 

apropiado del OS ( C;:it:rar1ng s.~srcn7s, S1sr2ma Operanvo) del Fabnc, que no 

siempre es la mejor la última ac::uali:;:ac1on. Se necesita saber qué versión de OS 

para Faor1c se na Ge uti!1zar antes de la instalacion. Otras consiaeraciones de la 

instalación inc!uven .:ijar :os oarametros del Switch y verificar oue se tiene las 

licencias ó auton:;:ac;ones necesarias para hace!" funcionar a la SAN de acuerdo con 

los requisitas del a1señ:J. 

4.2.1 EL CABLEADO DE LA SAN 

El tiempo de Ja insta1ac1on es cuando se debe planear el cableado y poner un 

esauema de la dlstnbuc1ón en ejecución del cable aue sea manejable. flexible y 

conser .... aoie. Un esc;uema efica~ ce 1a organización del cable es cuando no se debe 

abandonar a los resoonsaoles del mantenimiento la estructuración del cable, sino 

tamb1en que la parte estética se cumpla. Mientras aue la estética no puede carecer 

principalmente importante, resulta que el orden del cable deben de estar 
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"organizados de forma sencilla" y también resultan generalmente ser los que son 

más fáciles de mane1ar. 

Los planes ae1 cableado y del acoplamiento de los Inter-Switch-Link (ISL), se 

tratan para optimizan y facilitar la organización del cable y éste debe ser 

fácilmente realizable como se siguen en las prácticas de la organización normales 

del cable. En resumen, los c2bles usados para ISLs se deben etiauetar 

cuidadosamente y unir para no poderlos confundir desde los cables del Host o del 

almacenaje. Una d1spos1ción mane1ada de! cacle ISL se muestra er la figura l. 

Mientras que ·a d1spos1c1on repre~entada en la figura 2 pueae parecer bas~ante 

tim::i1a. ::>ero ::~ne algunos p~obler-.as poter.c1ales. 51 un Switch localizado en el 

centro de este sistema llegara a fa1lar, sería difícil substituirlo ya que en la parte 

inferior de este 51.·.;itch se encuentran otros tres. La configuración en la figura 1 no 

tiene ctararnente este problema. Otro prooierna con la configuración en la figura 2 

es el hecho .::e que los Switches están apilados en un rack (estante). Incluso si el 

ISLs fuera limpiado por arriba, todavía seria difícil quitar un Switch del fondo 

apilado. 

Figura 1. Cab1eaoo ISL 

136 



J M p L E f'1 E r~ T ;:. e I ó ~~ y A D M t !°j i s 7 p ;. e • ó N ¡:, E ;;ieo SAN 

La figura 3 muesr:-a la conf1gurac:on de s~v1tcnes "I ei cableaao ae distinta forma a 

la mostrada en la figura 1 '/ 2. con un esquema en el diseño del cable 

recomendado que es f.3ctl de mantener. 

Se debe asegurar de que los ISLs funcionen con los Sw1tcnes y que esten 

conea::ados. Esto permitirá que los Sw1tches sean qu1táaos sin pérdida de tiempo 

oara el Fa~nc. 

Figura 3. un re-cableado haDd1tanco la facd1Caa ae mantenimiento. 

No es siempre posible utilizar cables con la exactitud para los ISLs. Si se están 

utilizando los cables cue son excesivamente lar;¡os. es aeseable tomar holgura de 
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cierta manera, según lo demostrado en la figura 4. Idealmente, se hace esto lejos 

del Switch para evitar el alboroto al mismo s ... ·.11tch. Sin embargo, se debe estar 

seguro de que no exceda la es~ 1.=:1ficacián de radio de curva del cable óptico. 

lfi~;f~~~8f 1 

ttt~~~~~-;~~"~~~:l, 
Figura 4. Orden en e1 cableado 

"La figura 5 muestra un a1to rena1m1en'to, usa seis Sw1tches. (La dirección también 

puede usarse entre los Sw1tcnes, si se necesita). 3s .. Es aeseable tener algunos 

puen:os disponibles para facilitar el cableado de los dispositivos del Edge y 

simplificar Ja localizac1ón de problemas y de supervisión. La figura 5 muestras los 

puertos disponible para el usuario. 

Figura s. Seis Sw1tc!""'es en un Racked (soore el estante) para el cableado del Edge y el 

c3b!eado det !SL. 

'" Ct-iC:::S: B~.UCH.t-MP 
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.ado para interconectar -:>s Switches de estas configuraciones se asumen 

semi-permanente. Esto es útil para tener estos ISLs semi-permanente 

coloreaaos d1terentemente del Host, almacenaje y otros cables ISL. La mayoría de 

los cables de FC sirven de var¡os modos de funcionamiento, los anaranjados, 

grisc ·91·n 1·ntre azul o c1e• · otro col0r para el diverso uso de los ISLs que 

deb .... ·:. distinguir otr J~ >les lo· · cables del ciispr ' va del Edge. 

4.2.2 CONSl! ~ACIONES DE RJ' 

Si se -=sta en eanao, un FabriL dual en la arquitectura de a SAN, es importante 

que la cualid J se emplee a lo largo de la aplicación de la SAN como se muestra 

en la configu ición de la figura 6, despleganao dos Fabric, parte de la solución de 

la SAN dentn je los mismos res.Jitados del rack para disminuir a un solo punto de 

fracaso. 

El conceoto ~ Fabncs duales ' . evitar el punto de fracaso. Para los Fabrics de 

alta-d1-ponit- Jad, esto asegl a que se tiene los circuitos de energía por 

separados d ·onibles, como se muestra en la configuración diestra de la figura 6. 

Para los S1o-·. 1es =~ suministro de energía duales se usan los circuitos separados 

unos a la 1z( _ erda y suministros de energia a la derecha. 
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L 

~ 
Almacen;:JJe 

Figura 6. Ranking 1moutsando cara la d1~::-onib11idad alta 

4.2.3 EN BANDA Ó ADMINISTRACIÓN FUERA DE BANDA 

Para algunas situaciones. ;,o es posible o práctico dedicar una conexión de 

Ethernet para cada Switch. Es posible manejar los Switches vía conexiones 

Ethernet direcras o por IPFC (Internet Protoco/ Fibre Channel). Al usar las 

conexiones de Ethernet. sólo es necesario configurar el Switch de la información IP 

y unir un cable de Ethernet a cada Switch. Al usar IPFC, se puede usar una sola 

conexión de Ethernet oara puentear a los otros Switches vía IPFC. Para configurar 

IPFC, es necesario tamoién configurar los Switches y en algunos casos los HBAs y 

después se comprooara en el IPFC, estas son ventajas y desventajas a un puente 

de Ethernet de IPFC, observe ·o:omo esta presentado en la tabla l. 

142 

------------



IMPLEMENTACIÓN~ AD•-11UISTA:AC!O~. OE LA neo SAN 

Ventajas 
Menos o ninguna conexiones de Ethernet 

Desventajas 
El único punto de fracaso de d1recc1ón por 
el camino de Ethernet ó camino de IPFC 
al Faoric. 5, un Switch se cae en cualou1er 
parte del Fabnc se consigue que e! Sw1tcn 
que se desactivo y que todas las 
caoacidaaes de dirección se detengan con 
ningún ::iunto apoyo por parte de la 
HERRA ..... ~;ENTA VVEB y ningún Telnet 
apoyar .. 
Esto no LS nada diferente de la dirección 
via Ethernet que se oore en marcr.a. En 
ese ca~o. se tencna la estación de 
d1recc1or y tocos los S1.·•,11tches que se 
conec:~rvn '3 un Switc~ ce Ethernet a un 
hub. 51 el cable Qe Ethernet es mato, no 
se puece rnaneJar .:t..alq..;1er S\\.it.::n: er. un 
solo pt..n::o .:le fracaso. 

Menos Ethernet Hubs/energia El IP estat1co no tra:a ninguna ayuda 
Dinámica del Protocolo de la 
Conf1gurac1on de! Host (DHCP) 

Dirección remota Ningunas entradas fáciles existen Para el 
encam1r.am1ento IPFC como se t1e'ie en 
Ethernet a menos QL.:e se ;unte las 01ezas 
Junto a los d1spos.t1vos encaminados que 
usan una herram1en:a corno UNIX o se 
utiliza una cierta ciase de software Ce 
encam1narn1ento para \N1nC1ows r.iT 

Tabla 1. Ventajas y desventaJaS de usar iPFC en 1a '.:rayec:or,3 de la SAN 

Las lineas guia de IPFC en banda. :...a figura 7 representa una 

configuración en banca de IPFC. La estacion de la administración. aaonde el 

brO\VSer funciona.. no necesita tener una interfaz de FC. ni que sea capaz 

IPFC: necesita solamente una conexión de Ethernet. Solamente uno de los 

Switch en el Faoric necesita una conexión de Etnernet, que deben estar en 

la misma subred en la es~ación de 1a administrac1ón. Sin embargo. esto no 

es terminantemente necesario. Ademas, con esta configuración puesta en 

ejecución correctamente, es tamoién oos1b1e entrar al Te!net en cada Switch 

en el Facric de la estación de la aaministración .. 
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Figura 7. Una Dispos1c1ón en banda de cinco Switch IPFC 

Un ejemplo preparado con cinco Switches para la SAN para la dirección en banda. 

Puede adactarse este ejemplo de guía para conocer el ambiente de la SAN. Un 

resumen de la configuración se enumera en la tabla 2. Este resumen oestaca la 

relación entre el IPFC y el !P de Ethernet que se trata: 

144 

Todos los Sw1tches deben tener airecciones del IP de FC en Ja misma 

sucred. 

-' La esración de dirección del Switch al puerto de Ethernet debe tener las 

direcciones de IP en la misma subred. 

La esración de la dirección debe tener una ruta estática a la subred 

ae IPFC, o a la entrada por defecto que señala la dirección IP de FC al 

Switch conectado con Ethernet. 

-' Los Switches manejados en banda no conectados con Ethernet deben 

tener su e,-,trada oor defecto fiiada a la dirección de IPFC del Switch que 
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esta conectado con Ethernet. En la figura 7, los Switches 2, 3, 4, y 5 tienen 

su entrada por déect:o fijada a [172,17,50,1]. Estos Switches deben tener 

sus direcciones IP de Etnernet fijadas a una dirección que sea diferente de 

la subred IP de Ethernet esoec1ficado en el Svvitch 1 {la dirección IP de 

Ethernet de SWl). La dirección IP de Ethernet no puede ser [0,0,0,0] o 

ninguna. La dirección IP de Eth~rnet no puede ser igual. según lo ilustrado 

en la figura 7 mientras tos Switches no estén conectados con la red IP. 

La d1:--ecc1ón ae entraCa en el Switch '!. (Switch de entrada) se debe fijar a la 

entraaa de ta red. Sin embargo, esto no se requiere si el Switch l y la 

estación ae la a1recc:ón esta en la misma subred. 

4.2.4 FIJANDO PARÁMETROS DEL SWITCH 

Antes de que les Switch se organicen con sus cables juntos, ciertos parámetros 

deben ser fijados. "Éstos incluyen la información de IP y el nombre del Switch, que 

deben ser iguales al namore del Host y a los mapas de la dirección IP del Switch39
'" 

Fije el nombre de ta dirección IP y del Switch de ·:ada S\r-vitch a una identificación 

acropiada v única. (ObserJe la tabla 2). 

Dirección Subred de Dirección Gateway 
Nodo 

Ethernet .IP mascara J:PFC Definido 

192.166.164.109 
·- - --·------ - ---

192.168.164.i D1recc1on 255.255.255.0 

Switch 1 19:?..168.164.::!8 172.17.50.1 192.168.164.1 

Swrtcn 2 192.D.0.1 172.17.50.2 172.17.50.1 

Switch 3 192.0.0.1 172.17.50.3 172.17.50.1 

Switch 4 192.0.0.1 172.17.50.4 172.17.50.1 

Switch S 192.0.0.1 172.17.50.5 172.17.50.1 

Tabla 2. Cinco Switch IPFC, detalles de configuración 

''• (:HR!S BE.AUCt-'AMP SANs nt1th Brocade. s .. mqress. 2CO:. =3~ 358. 
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4.2.S ¿Que VERSIÓN DE os SE UTILIZARA EN EL FABRIC? 

Decidir que versión de OS del Fabric utilizar puede ser un proceso desafiador, 

esoecialmente si la SAN consiste en dispositivos múltiples, que involucra a varios 

distribuidores ó marcas. La versión más reciente del OS de Fabric no puede ser 

siempre la mejor versión a utilizar. En algunos casos, puede ser que experimente 

conflictos del CS del Fabnc, con los distribuidores múltiples. cada uno especifican 

una diversa versión de OS del Fabnc que muchos distribuidores del S\t.titch prueban 

extensivamente en productos de la SAN con los Switch en configurac1ones que 

varían. Para acoyar a los orcducos cel Sw1tcn, se rE:qu1eren =t....e func.onen en una 

versión especifica de! OS ..J.el Fabnc. Una suba.:Jminist.rac1ón cue trabaJa con la 

marca del Switch y los distnbuidores de la SAN identifican si hay un encuentro del 

Fabric que soporta a las versiones del OS. Por eJe!"":'1plo, si el a1stnbuidor del Svvitch 

oodna apoyar a los Fabnc con las versiones de OS v2.2.2 v v 2.4.1. Si el 

distribuidor de a1macenam1ento y los HBA del distribu1dor apoya a la v2.2.2, su 

opción seria instalar Fabric con OS v2.2.2. En algunos casos, 311Í no podria existir 

un encuentro ae reau1s1tos ae apoyo, a que punto se podría querer usar la versión 

de! Fabric OS recome,.,jado ;:-or su dist~ibuidor del S1.\11tc~ o regcc'.ar un acuerdo 

de apoyo con los d1stnou1oores de la SAN. Otra determinación es el factor para 

e)ecutar una vers1on del OS del Fabric en la disoonibiliCad ae rasgos o de apoyo. 

La clave es establecer aué versión de OS para el Fabric se ejecutará como parte 

del proceso de la instalación. 

4.2.6 LICENCIAS 

Todos los Switch deben tener capacidad del Fabric si se desea interconectar los 

Switch. Las herramientas Web, el reloj de Fabric y autorizaciones del Zoning son 

también deseables, pero no requerido para construir un Fabric. Se necesitará una 

autorización de QuickLoop (Lazo Rápido, facilita migrar el ambiente de un Loop 

l4ó 
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directamente e.ara un Switched Fabric) si se prooone integrar los Host privados en 

el Fabrrc. 

Se debe comprooar cada Switch para verificar que se ter.ga las autorizaciones 

necesarias para construir la solución ae la SAN. El comando licenseShow 

(demostración ae autorizaciones) se utiirza para determinar que autorizaciones 

est.3n instaladas en el Sw1tcn, según lo demcstraao en la figura 8. Observe que 

una sola llave puede permitir caracterist1ci3s múltiples. Si Éste es el caso, no tendrá 

las carac::e6strc3s ae una llave de autonzac1ón s1 uno no tiene las autorizaciones 

apropiadas, nec~srtará entrar en contac:o con e! d1str10u1aor del Svv1rcn para 

adqumr !as autori::aciones riec¿sar1as. Cu3nao aacuiere algunas autonzac1ones 

nuevas. es necesario proveer el nombre del Switch, que esr.3 disponible en la 

salida Cel comando sw1tchShow, (demasrrac1ón ael 51,.vitch) y el número de serie 

del Switcn. localizado en el oropio SvJitch. 

·-··--··-·-------------------------: :~ - 1icenseShow 

-- :" = ~.:- ·-

~ .!.::..;:_-:- :;_· .:_ -

Figura S. e;emc10 del comando licenseShow que se usa para ceterr."iinar qt.H:: 
autor1=ac1ones estan instaladas en el Sw1tcn. 

Herramientas Web. Son una utilidad de softv11are oue permite manejar y 

supervisar el Fabric a través ae un browser Web con interfaz y Java ;:>lug-in. 

Usando herramientas Web, se puede ver todos los Switcnes en la SAN de 

una sola interfaz de cualauier puesto de trabaJo en su empresa incruso una 

situación remota, se puede reali::ar la administración y la configuración de 
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tareas por completas en la SAN, Faene, S1,.-:1t:-nes y puertos individuales. La 

utilidad presenta una representación gráficei para cada Switch autorizado 

para las herramientas Web, que puede manejar y manipular a cada Switch a 

través del GUI ( Grapn1cal User Interrace, Intertace Gráfico de Usuario). 

Ademas de mostrar una reoresentacón 9ráfica de cada Switch, las 

herramientas Web indica en la pantalla el estado del Switch. Cuando un 

Switch tiene una advertencia, se puede hacer clic en ese Switch para 

obtener una vista detallada y ver el estado :1e suministro de poder, el 

estado del GBIC,- L~n1ace e 1nc1cadores de act; ~ 1cad. Este acercamiento le 

permite un despl1e9..Je para mirar y saber 1~ed1atamente si hay un 

problema con el Fabr :: para que se pueda tomar la acción correctiva. 

Reloj de Fabric. Permite a cada Switch constantemente checar los 

elementos de Fabr1c para una falta potencial v automáticamente alertarlo 

sobre los problemas antes ae aue ellos se vue1van fracasos. El Reloj de 

Faoric usado, puede identificar ráp1aamente y aislar las faltas. Comparado 

con otros tipos ae dirección al protoco10 tal como el relo1 de SNMP (Simple 

Netn·crk /\fanage'7"e,_ .... orc~cc:=I. 0 --=tcc=lo Sir.:t::!e :fe .4dminis:-rac1ór, de Red), 

Fabric proporciona una solución mas robusta que habilita la dirección activa 

de su estructura de la SAN. 

¡¡¡¡. La Corporación Nacional del Cobre (Codelco), al adau1nr a compaq Chile una solución de 

servidores um>. v sistemas de a1macenam1ento Aloha Server. que 1e perm1t1rá mantener los t1empas 

ae respuesta y niveles de d1spon1b11idad de tas apJicac1ones de gestión de negocios y administración 

de la empresa e~arat. 

La amp11ac1ón de s1.. 1nfraestrucn.ra 1nformat1ca se originó en la necesidad de actualizar su software 

de plan1ficac1on err:oresanal SA? R/3, cuya nueva versión 1ncorcora nuevas funcionalidades cue 

obligaron a Codelco a ;::ontar con mayor capacidad de procesamiento, memoria y almacenamiento. 

De esta forma, ta plataforma de Codelco esta basada en la arquitectura Alpna Server de Compaq, 

con 15 ser'\i1Cores de diversos i':'"lode!os y cac::acioaaes. ,.; esto se suman cuatro sistemas ae 

alr.-ace ... 3m1e ... t~ Compaq S'.:ora9eV'Jorks, tres rc!::'ots ce ::1:-it~ ,_, un ~-:u100 Gigaswitch de 

1 .. 8 
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comunicaciones. Toco el eou:::iam1en::c s<:: -:ncuentra 1nstalaao en las deoendenc1as de Sonda. en 

Santiago. 

Claudia Ocaran=a. Jc:>te ae1 oe:::u:--::.:r-:-.-=-r:::o G~ !nro.:es:ructur.3 ce Cocelco, ex::itu::o (1ue su c1v1s1ón 

mantiene dos c::impromiscs con fa Coroo-cc.c:-:: ::.e~oo ce res:iuest.:! ·• d;socn101ilaad =et servicio. 

El orimero, oi..:e deoe s~:- :Ji3JC 1os 11os s~s;L..nc1~.,.. s.e re",-::-r<::- a1 ::·e~~o cut:! una aol1cacion o or-ograma 

Oeoe r-espcnaer algun reauer•rn·er.:o e~ .. u.:,,....,.=rio. ·.::u.:- en tot21 svmun :-ias de 3.500 r-eo.;irt1Cos en 

las drvf" ';a• ar~as dP 3 ..::0T.='.3:°'"1c1 

El segL· comoro .c. re•at1 ... o .:!: ~' .... ""' C-2 c!1s;:>0'1•tl1l1c.;d. c.::manaa cue et sistema no puede estar 

usuano dct;,.;anco. C::.ir: 1a ca::;.: ce C.J~·:::S ac.:: .... ·a, .:s Ot:'c1r. co:"'i i...!5-uaí'Os :r2oa]é'.!nao, realizamos t.m 

r.esoa1do dia oor r-.ea e"'. ·-ic·::::.:i Oc3r.:l .... :.•. 

Hoy, la base dt> d2tos e~ Coaeico. '2'1 su .::i:-::::i•t2n:e =:roat..; .. -r ·-·o. >:?:s ae 300 GB ª'= :n!'ormac1on, que 

awmenta a una tasa .:e 5 .:i 6 GB ..:1.:lr;os. :::· am:::11er.te C::? ;irueoa. a ra,z .:<Lle aeoe mantenerse lo 

mas similar a la rea c:~e '..:San 1os usL..ar·cs. ma~t1ene :::ar tantc ctra :iase ce 300 G3. Y e1 arno1ente 

a:..:chca su c.:int cae W<" 1n•c-:-r-.ac.cr. .::i1ridccnac.'.3 -:::aoa ous rneses 

Esta s1tuac1on ong:na ..:~e ! ... :>to .:o·- a-n::o •ar a c.:::o.::c C.:JO ce e: :;:;::.s ai..e hov :::-.:::ae:-i ::::>ntener hasta 

7 Te:aovtes \TB), se a.:r-,m.str':O" e:: -i.3:lt:-ra r-ias -=fic!e ..... t-2 :os S•Ste-nas ae ..::itrnacenam•ento 

a1spon1b!es. a;iro\. o:;ocr.<Jr.00 1as rH . ..:e·. as re..::-.0:...::~1.:?s 

:s asi como Coce1co o::5:3 1nc::r:::cr.:i.,co e1 conc-.=::itc ce ~eces ce a1r::acena'Tl1ento SAN. De necno, 

los amo•entes .,o ::- .. OCL..C.i\.CS -cri..e:ia. cesarrc110 ..., ca:::.::!c:t.:icio'1- comc::ar::eo; ~na so1wc1on SAN de 

l camo1arlo al ctr=i 01.: ..::..::.:::e""C1e'1C.J .:!e •.Js n.;;.ces•daCes 

"'H1stoncamente. !as ao11c~c-ories las corr:g:..:r.:!t:2mos en servidores que mternarren-::e tenian una 

c:erca ca::-ac.cac C€' c.scc •' :...i;o.3 .:ir.ta ce r-=::::31.;.::;'", cetal10 e! e~ecu:1·.o .::e C.::::::e!co. "Ahora, estamos 

creanao reces separaa.:!s ce capac1aaaes. i;s ce.-.:1r, por ur. 1aco los serviaores y por otro una red ce 

airracenarr.1en:o v ..:na -ed ce ~es:Jalc.;i 'rCe!::'erid.en?:es"'. agrego. 

L.:! "e~taJa pnncrpa1 ,je ~r am::1e!ite SAN. se-;:un Ocara!"'.:3. e-s :a :xotec:::.on ce 1a 1nvers1on, ya oue 

"s· un serv1.::cr C:L.¿·.::.::. ::;-=c:..Jer'í.::.. se re-::,......:J1a.z3 o rne1cra. =ero se cor:t1r.L.a usanao e1 m:smo 

a!macenam1.;r.to '. sworava. As1 r.:irno1.;n, una .. ea 1nceoeno1ente ce datos ;:>erm1te respalaar en nnea 

sin afeaar :a ca::.~c=aa Ce ::roces;:;....-: • .e:to Ce los usuarios v se ;:>uece ac:n1n1strar en forma 

d1nam1ca. de :-noca q¡_:e se oueca cest1r3 .. ;T"!.3!S c3::;ac:dac a uri amc1ente. restar.cole a otro sm 

necesidad de detener .os :i"2r"'\1"1C!OS. 
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"Coaelco es una empresa que siempre na func1onaoo 7 x 24, es decir, sin interrupciones. con tres 

turnos consecutivos de ocho horas. de lunes a domingo. Por eso. toda la tecnología cue permita 

entregar un -~---1c10 7 x 24 y mantenerlos arnca el máximo t1emoc :>os1b!e, es b1enven1da para 

Codetco", cor:t..._¡o Ocaranza. 

4.3 Automatizando actividades de la administración del Switch 

Si se tiene que realizar actividades de la administración de la SAN mas de una vez, 

considere el escribir un Scnot. Se ouede usar el Tcl/Tk-basado en Exoect Scripting 

(cuente eSCílb1er:do) el lenguaje para la 1nterfa:: -:on e! := .-:1tcn. En el futuro, se 

tendrá también la opción para usar !os Fabncs con aplicación OS que proarame las 

interfases AP! (App/1car;.::- Program Interface, In::erfaz para Programas de 

Aplicacidn) para automatizar las funciones de dirección de Switch. Se discuten los 

temas siguientes en esta sección: OS AP!s de Fabric y Expect Scripting. 

Sin emoargo, si se necesita llevar a caco una solución ahora, se espera una opción 

buena. 

4.3.1 05 DE APX DE FABRXC 

"El OS de API de Fabric es un interfaz de programación para permitir tener acceso 

a la información del Fabric y realicen operaciones de control. El acceso a las 

funciones del Switch se basa en el acceso de IP con Ethernet fuera de banda o vía 

IPFC de las b1biiotecas convenientes y de un Host residente con un HSA que 

requieren los archivos.~º .. La ayuda para Solaris, Windows 2000 y el HP-UX de 

Hewlett-Packara existe acrualmente. Los programas de uso se compilan y se ligan 

a las interfaces de la biblioteca. La biblioteca usada se Llama Procedimiento 

Remoto (RPC, Remate Procedure Cal/) encima de una conexión de TCP/IP a un 

Switch para conseguir la informac:~n y realizar los funcionamier.ros de control. Uno 

de los beneficios de usar los API encima de las escrituras es que simplifica las 
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tareas complejas en órdenes simoles; órdenes que requerirían muchas líneas de 

escritura potencialmente son de un solo orcen. 

El distnbwaor dt? las aplicaciones aistribuye bibliotecas del Host y títulos 

típicamente designados a los usuarios de la administración de la SAN con 

dispon1b1!1dad a todos los usuarios e' =t S\fl: tch previstos. Las compañías siguientes 

proporcionan a las SANs administra• :m y 

"' VERIT~S 1'SA1VP01nt ConLr.01 

C.:JnUJutc:- ..4sse>Datcs (Un1ce11rerTIVG). 

3/\.!C Sofn-.are (PA ;-;::;:DL). 

"' Sun /'l·J1C1-osvstcms (HighGround}. 

3Ci0 ~s: 

Hewlect-Packard (OpenView Storage Área Manager}. 

SA!Vavigacor ( SAl\/av19ator ). 

Pnsa (SAN Visual). 

w' f\-'f1cromusr:= ( !v'2tcaol) . 

.!Bl··'T/1.;011 (TSNfo!). 

El OS de Fabnc y los API proporcionan los funcionamientos siguientes: 

Descubriendo las aplicaciones. >e pueden descubrir la topología de 

Fabnc rapidamente (los Switches, pu~ct:os y Routes) y dispositivos dentro de 

la SAN. 

·-- Zoning. Proporciona el acceso completo que divide en zonas los medios de 

dirección. Modelo de la transacción con el rollback (restauración no 

actualizada) que maneJa el ac~eso de multi-aplicación para salvaguardar, 

contra el acceso concurrent:e. 

Swvitch y la administración del puerto. Proporciona control de la 

aplicación de los Switches y puertos individuales. La aplicación tiene el 

UNlLA 
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acceso para Switch, puertos, estadísticas de puertos (PortStats) y los 

errores del puerto (PortErrors) para la información profunda de la 

información de Ja SAN critica. 

Dispositivo de administración. Proporciona el acceso al nodo y 

objetos del disoos1t1vo que proporcionan Ja información sobre los puntos 

finales dentro de la SAN. 

Administración del Router. Proporciona el acceso para dirigir la 

información del control de la ruta para avt-aar a los usuarios a descubrir y 

manejar las rutas dentro del Fabnc. 

4.3.2 EXPECT 5CRIPT1NG 

Expect es una herramienta poderosa para manejar el Switch en una forma 

automatizada que usa las órdenes del Telnet; no sólo automatiza las aplicaciones 

como en el Telnet, ftp, passwd, fsck, rlogin y tip, sino también se usa para 

probarlos. 
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Uso de la envolt:ura de la administración del Switch Expect:. Una 

envoltura permite ejecutar un solo comando en un Switch, (figura 9). El 

Script toma dos argumentos: el comando que se quiere ejecutar y el 

nombre del Switch que se Quiere ejecutar. Esta envoltura permite que se 

ejecute un comanao del Switch en una forma automatizada. La parte 

complicada ael Scnot y la mavoria de las líneas para este programa se 

enfoca en establecer una "conexión" (línea 1 a través de la 62). Una vez 

aue ta conexion sea hecho es muy fácil de formular, simplemente con 

una orcen al Switch que toma sólo dos líneas (línea 63 a través de la 64) 

para hacer esto. 
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;~ wa= n:: p~S3~~-e :; ~~~~ec: :: :he Sw~c=h 
7~:n~-~~~~n Ssuser =~~l33~~ ~sFr~~p:¡ :cde 

.¡¡. Hewlett Packard. La SA' mas grande ae1 munao; En el marco de EN~@i.vork celet>raoa 

rec ntem .!r.te en Amsterdan bateo un nuevo record al construir una red SAN masiva y 

het·~rogeo-~a c0'"' "1áS de 1 ~ 100 oue'Las. :_3 !"eC ...:t1llza 10 s1ste..,as ooerat1vos dife!'"e~tes 

fun 1onando sobre 1 S p1ataf. r mas hardware de servidores, y permite mostrar la eficacia y 

cap.Jciaad Ce las soluc:ones de almacenamiento de HP basaoas en infraestructuras oe TI 

ada::otaot.o>s. La :-ed SAN ae HP v las nuevas tecnologías aue 1ncoroora. confirma la solidez de su 

estrategia ENSAextended (En . .2rpnse Nenvork s:or.3ge Arch1tecture extenaec!). Los sistemas ·,¡ 

so1uc1ont;?S nP Storage\Vor1<..s, que rorman parte ae ENSA extenaeo, permiten a 1as comparlias 

adaptar sus inrraestructuras de TI para responder a los cambios construyendo, conectando y 

gest1onanao los entornos ce almacenam1ento, cont!'Olanao tos costes. 

4.4 Autorizaciones del Zoning 

·•5¡ se usan 1as autonzaciones del Zoning (división ae zonas) basado en Switch~ se 

necesita determinar si se quiere usar la división de zonas duras o suaves y como 

maneJar las zonas. Un tema de la división de zonas relacionado que tamb1en se 

necesita exolorar es donde dividir en zonas. Esta sección dirige estos problemas 

particulares . .; 1 ., 
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Dividir en zonas es opcionalmente el elemento de las autorizaciones. Dividiendo en 

zonas se usa para preparar las barreras entre !os ambientes que operan desarrollar 

diferentes y subconjuntos ae Fabnc lógrcos creanCo al usuario definido que se 

agrupa, o crear la prueba y/o mantener áreas que están separados dentro del 

Fabnc. Dividir en zonas es un todo o un nada en el funcionamiento; una vez que 

una zona se habllrta, toaos los dispos1t1vos deben definirse en una zona, o caca 

dispositivo existirá en una zona que consiste a sólo ese dispositivo y ese dispositivo 

será inaccesible a otros G1soos1tivos en el Fabnc. E:-i efecto, esto prepara un acceso 

a la politica tal ql!e, por 1a regla, un Host: o el d1s;:::ocs1t1vo de almacenamiento no 

permite part1c1oar en et Fabnc hasta cue sea positivamente incluido en por to 

menos una zona. Con la división de zonas, se puede definir las configuraciones de 

la división de zonas mUltipies. Sin embargo, sólo una configuración del Zonmg es 

activa una sola vez. =:s posible camoiar las configuraciones de la zona rápidamente 

emitiendo el comando cfgEnable (:one configurat1on,, configuración de zona). 

4.4.1 ¿DÓNDE DIVIDIR EN ZONAS? 

:=s cosible dividir en zonas a vanos puntos a ia SAN, tal como el HBA o el nivel ael 

Host y se puede ser que inc1uso decida no utilizar el Zoning basado en un Switch 

en acsoluto. Se cuece ser oue tamoién desee utilizar el Zoning del Svv1tch 

conjuntamente con otros metodos del Zon1ng, tales como usar el regulador de HBA 

o de almacenaje para lograr el Zoning, mientras que cada uno puede tener un 

diverso ni\.el de grado. Pues et .Zoning es un componente de seguridad, una 

combinación del Zoning en diversas localizaciones en la SAN se puede ver como un 

nivel aC1cionai de seguridad. Muchos clientes sienten que no pueden nunca tener 

bastar.te seguridad. Para proporoonar contexto, véase la figura 10 para ios 

métodos del Zoning y donde estos metooos pueden ser empleados. 

Mucha discus1on rodea el tema ae donde dividir en zonas. Las características 

1mporrantes de las soluciones de1 Zon1ng incluyen la necesidad o carencia de 

U f.,¡ 1 :...A 
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programar una guía Host, el control de la conr1gurac1ón ce la zona, la capacidad 

del Zoning para facilitar la administración de la SAN, la capacidad de dividir en 

zonas del LUN y la seguridad. Sí se utiliza mantener .,¡ Zoníng de HSA o un 

paquete residente del Zon1ng del Host. se nec-?c..1ta instalar este softvvare en todos 

los Hosts que sean parte del Fabric. Si un He ;~ no está ~ _inc1onando el orograma 

guía Host, del Fabnc est.3 conrorme al acct":-O ilícito o ·:~•rrupción de los datos, 

mientras que el Fabric es desprotegido sin el p.~.:Jgrama gula instalado. El residente 

del Host o sofr'.vare de! Zonmg del HBA es'tZ tamo1én --: :informe a cambios de 

=onfigurac1ón en 1os puntos m.L.;1t1ples. n3C1enc _, la aarnir.1strac1on un ce:safío. Ei 

Zoning basado en almace;iaJe. e! 2oning res;.:jente ae! Hos~ y el Zoning del HBA 

son normalmente capaces del Zon1ng a nivel-LUN. cue es un nivel inferior de grado 

y los S\.vitches de la SAN puedan alcanzar actuai~1ente. 

Debido al riesgo m:lcrente menc1anado en el Zornng en esta capa de uso superíor, 

es recamendaole reemetazar esta solución cor el Zoning basado en el Switch 

también para prevenir que .Jn disoos1tivo nuevamente ,..;nido al almacenaje que 

tiene acceso, nasra que se configura cor~.:ctamer._;;.. En este moao, el 

administrador co:Jnfig:..:ra el :Zcr.ing en el Host y =n e! Sv1itch. El hacerlo previene 

cualquier acceso inadecuaao ootenc1al de los datos. 
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:''"'''"''"''' ""~'' '' ';.'.'''''' ''.''' ""'' '"'" "') 
~ Almacenaje 1 
~ zon1ng ¡ 

~----------------~-l~~~-~~~_j-~ _____________________ j 
Figur-a 10. Dance el ::oning puede pasar en la SAN 

Segün lo mencionado anter1or1T1ente. el Z:oning cel Silk\'\torm no puede dividir en 

zonas el nivel de LUN. Para hacer el Zoning a nivel-LUN, se necesitará elegir un 

método adicional del Zonir.g. Si se tiene almacenaje múltiple y los abastecedores 

del HBA, pueae ser que sea necesario para aprender a manejar los instrumentos y 

las aclicac1ones mUlt1cles ael Zoning. Ahora nos enfocaremos en el Switch basado 

en Zoning, en caso ae c;ue aspirará probablemente a usar el Switch del Zoning por 

las razones siguientes: 

Los Silk\Vorm Sw1tches ofrece el Zon1ng duro, que es el Zoning más seguro 

disponible en la 5;.N. 

==i Switcn del Zon1ng proporc1ona un solo punto de control, se necesita para 

manejar una sola interfaz del Z:oning como opuesto al múltiple HBA, 

almacenamiento y rlost: de las interfases del Zoning . 

.., Ei Switch del Zornng minimiza el impacto de !os dispositivos, llevan puesto la 

ac:ividad Ce Fabri:: limitando !a Notificación de Cambio de Estado en el 

i.J N l 1.. _,,, 
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Registro (RSCN, Reg1stered Stace Change Not1t7cation) a solo esos miembros 

de la zona afectados por el RSCN o frames de la transmisión limitada . 

..,- Algunos dispositivos de la SAN pueden apoyar solo un número límite de 

dispositivos conectados. Con el Zoning, se puede dar fuerza al número de 

dispositivos que existen en una zona para alinearlos con los dispositivos 

Edge. 

4.4.2 ZONXNG DURO O ZONING SUAVE 

"Los Sw1tches actuales SilkWorm apoyan al Zoning basado en hardware y 

sottvvare. Es a menuao un punto Ce confusión cara los administradores en los 

términos de los cuales se está utilizando uno."'2
" El tipo de Zoning que se utiliza 

depende de cómo se definen las zonas. Si se utiliza un dispositivo WWN o una 

dirección física Arbitrated Loop (Al_PG para definir un objeto de 1a zona, se est:á 

utilizando el Zontng suave. Si se utiliza un número de acceso físico al dispositivo, 

en la forma (dominio, puerto), se está uc1lizando el Zoning duro (figura 11). 

-~ .- =--:.. . 

.,..-._:- .... 

:i.:.:.3.S: 

.:i.l:.as: 
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Hard Zone 

----~-Fi;;:.1~.:· l L EJe ·)1 •de la zona dura y suave 

a di; ¿rE cia entre el .;. duro y suave es que esa división en zonas duras da 

~uerza a1 ;¿rv1c!or de nJn1 :..: y las Aplicaciones del Circuito Integrado Especifico 

(ASIC, Apol1carion Spe..:Jt7c 'itegrated Circuit). El Zoning suave esta dividiendo en 

zonas donde sólo da fuerza al servidor de nombre. Difícilmente el Zoning de cada 

ASIC mantiene una lista de :'.'Uertos de las fuentes IDs que nene el permiso para 

acceder a cualou1era de lo· ::iuertos delante de ese ASIC y al propio hardware de 

ASIC que b1oaueara los r ces inapropiados que crucen reaimente, dejándolos 

caer si elfos 1n:::entan nabt... Jera de sus zonas. La opoon tamb1en del Zoning es ta 

influericia oe como se mant -.=ne y opera la SAN. 

Cuando un d1spos1t1vo :J1de una lista de nodos del serv1aor de nombre, esto se 

hace de manera análcc;a a1 llamar a un servicio del directorio telefónico. Cuando el 

servidor ce nomore res::ic nde a una solicitud, devuelve tos nacos que el dispositivo 

esta pidiendo 't' per!""r.1t ndo acceder basaaos delante de las defin1c1ones del 

Zon1ng. "'Jormaimen:::e, E te trpo de conducta es natural en estos dispositivos. Por 

e3emp10. ~n 1n1caaor no podrla respor:aer a un RSCN. Un RSCN es norma1mente 

enviado a Cecirle al Iniciador que las zonas nan cambiado y que algunos 

disoos1t1·.1os aran un estado de registro accediendo previarr.ente a unos que no 

esten d1soonio:es; Si un dispos1t1vo no hace que responda a este RSCN, continuara 

acceaienao incluso direcciones que han sido quitadas ae su vista del servidor ae 

nombre. Un iniciacor incorrecto podria empezar examinando las direcciones para 

descubrir los puertos vivos. Difícilmente los 1n1ciadores del Zoning de los 

dispcsi::1vos acceCen ba_ic tales -=lrc:.;nstancias. Si se está usando el Zoning suave, 
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éstos, no se previenen a los tipos de accesos. La figura 12 muestras la diferencia 

en la seguridad entre el Zon1ng duro y el Zoning suave. Note que con el Zoning 

duro, se tiene la protección al servidor de nombre y al puerto, pintado por los 

iconos del candado. 

lt>O 

con el "Servidor de 

Servidor 
denomore -------------------
simple 

l~ ._,_ Con el =oning 

Y~ ~ .. u:~~r::!0.~·v~1=~~ 
.-- -.-::..______ del zon1ng al 

servidor de nombre 

Figul'"a 12. El Z:oning Suave no es tan seguro como el Zoning Dul'"o. 

::;- Diferencias del Zoning duro y Zoning suave. Cuando se divide en 

zonas por WWN (Zoning suave), se tiene la flexibilidad de mover en 

cualquier parte físicamente ese dispositivo dentro del Fabric sin redefinir 

sus zonas. "Esto es porque el dispositivo WWN no tiene las 

dependencias en la conexión física. Actualmente con el Zoning duro, es 

basado en la situación física cel dispositivo del Edge.43
" Cuando se 

reemplaza un dispositivo que falla por un nuevo dispositivo, se 
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necesitará modificar sus datas de la zona con el nuevo Zoniny suave 

(WWN). 

Las zonas duras son más fáciles de llevar a caco subsecuentemente 

s1m0Jemente se necesita saber el oom1nio del S\N1tcn y el número de 

puerto del dispositivo que se quiere dividir en zonas. Cuanoo se usa el 

Zoning suave, se necesita obterer la zona \:V\\'N 'l c:...1t: -2S más difícil 

visualizar la relación entre la der'irnción de la .::ona y un disp::ismvo físico. 

Cuando se usan las .::onas duras. es más fac1l de re::>roauc1r el ambiente 

del zonrng, desde el aorrnnro y los ide:.t1f1cacores c:e! puerto no 

necesitan ser camo1ados. Se podría ouerer re;:Jroc:.K¡r un ambiente de la 

zona cuando se lleva a cabo el segundo Fabnc de su soluc10n de Fabric 

dual. Los ambientes de la SAN usan !as zonas suaves no sen fáciles 

desde la re-entrada del unico \VWNs asociado con caca nodo de la SAN 

que se requiere. Poroue el aorn1rno IDs estan sujetos al cambio, 

difícilmente las defin1c1ones del Zonirn; podrían necesitar ser redefinidas 

con un dom1n10 y cambios ID. 

- Zona de administración. Di'.11d1r en ::::onas -es t.::i recurso de Fabric 

adm1nistraco a cualquier Switch, el Faene que automáticamente se 

d1stnbuve a caaa S-..vitcn en el Fabnc. Dividiendo en zonas la 

administración pueden manejarse vía órdenes Telnet. HERRAMIENTAS 

WEa, o el OS de API de Faene a cualquier Switch en el Faene. Se puede 

usar cada uno ae estos en ia dirección ae la zona oue une de forma 

autónoma en la combinación entre sí. 

El Fabric proporc1ona redundancia máxima v habiliaao, ae cada Switch a 

la información ci::I Zon1r.g 1oca1mente y pueae distribuiría a cualquier 

Switch agregado al Faene. Para configuraciones de la aiv1s1ón en zonas 

granees o los camo1os de la zona frecuentes, poCria ser deseable 

automatizar estos funcionamientos. Transmitiendo la configuración del 

iJ N 1:.. A 
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Zoning en un archivo de texto para la manipulación y mantenimiento 

que también podrían desearse. Mientras la información del Zon1ng es 

redundantemente distribuida a lo largo del Fabric, se es animaao hacer 

una copia de seguridad de su configuración del Zon1ng por lo menos 

usando el comando configUpload (configuración de subir y cargar). El 

con1ando configUpJoad ahorra no sólo la configuración del S1,s1tch, sine• 

también la información de la configuracion del Zonmg a un archivo 

locaJi;;:3do en un Host esoec1fico. Note esto para haotlitar una 

configurac1on d~ !a zona con el conngDov.Jnioaa (configurac1on e~ 

descarga), se necesita desactivar el Svv1tcn pnrnero (use el comando 

SwitchD1sable). 

Funcionamientos del Zoning Scripting. Tiene la opción para usar el 

Scripting para automatizar ciertos funcionamientos del Zoning. Por 

ejemplo. se puede crear una escritura para cambiar una configurac1on 

del Zoning automaticamente habilitando una configuración predefinida 

de la zona. Se poaria querer frecuentar los cambios de la zona para 

mover v1r!uatrnen!.e un paseo de cintas a las zonas =1fe;e;:tes en un 

Fabnc como se realice al apoyo. El Scripting también es eficaz para 

configuraciones ce! Zoning cambiantes basadas. Por -:Jemp10, en un 

guión de recuperación de desastre, su po1itica podria dictar no desactivar 

el acceso crítico a la SAN para que los sistemas de la proaucción pueaan 

tornar .os recursos usados por ningún Sistema crítico. Automat1::ando el 

proceso de cambio de zona, se acelera la zona que cambia y minimiza el 

error potencial humano. 

Con ..:=riF:c;urac1ones del Zoning mUitiples aefinidas en el Fabnc, es 

bastante facil ae cambiar entre las configuraciones emitiendo el 

comando cfgEnable. Si se necesita frecuentemente cambiar las 

configuraciones oasadas se peería considerar la escritura un Script 

TE~]S Ce'YN' LA 
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cfgEnable la cor.figuracion apropiada. El Script sería muy similar a la 

escritura aue se mostró anteriormente en la figura 9 {el run_sw_cmd). 

Otra opción al Scnpt1ng es aue da 1nfluenc1a para los funcionamientos del 

Zonmg en autornanzar !a creación de la zona con una Script. Un Script 

también serv1ria cerio un apoyo a la configuración de la zona que corre en 

la SAN. Se puede modificar este Scriot para agregar o anular los objetos de 

la zona. Cuando se necesita restaurar una zona o cambios de zona, 

símo1en1er.te e]eCute el Scnot. E! fh . .:Jo del Scnpt es como sigue: 

l. Conex1on ai Svv1tch. 

2. Despeje los obJetos existentes de la zona. 

3. Cree los objetos de la zona. 

4. Permita la cor.figuración deseada. 

La figura 13 es un fragmento del código de un Expect Script que puede 

usarse al Ciear o modificar una configuración de una zona. Este Script se 

llama rr.ake_zone. Se necesita modificar las entradas de la zona dentro del 

Script. 

Figura 13. E.:;emplo ce una creación de la zona Expect Script 

• ==~a=¿ ~~= ==~-~= =;:e== 
~d~~ tia:~==·~=~ ·-r~~: ·· ,·•:::2c::::=::J~:~~:77:46\-\rN 
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- -Ffgur&:l1~Jerñ,:. ·de una c~eac1on de la zona ::xpect Script 

4.4.3 TIPS DEL ZONING 

El manual ce! Zoning es un e~ cumento extensivamente de uso para el Zoning. La 

lista s1guierite muestra algun..:.::; tips que nos guiará a través de su aplicación del 

Zoning como un suplemento .:i los manuales; 

ló4 

Interacciones no deseadas mínimas. Para minimizar las 

interacciones no deseadas entre los dispositivos y facilitar el aislamiento 

ce la falta, limite el número de HBAs/iniciadores en una zona. Esta 

excepción está cor.centrandose a aplicaciones dónde los HBAs necesitan 

comunicarse entre sí. 

.• Ambientes heterogéneos. Para reducir desafíos relacionados a la 

interoperabilidad del sistema ooerativo. pueden crearse zonas para los 

circuitos diferentes a los sistemas operativos. 

Alias ó seudónimos. Se usan los alias ó seuaónimos para definir a sus 

miembros ae la zona. Si un miembro cambia de zona. sólo se necesitará 

poner al día el seudónimc ::entra potencialmente definiciones de la zona 

múltiples cambiantes. Les seudónimos también dan los nombres 

--·----
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significantes a un dispositivo. de la misma manera que un nombre de IP 

da un nombre s1gnif1cante a una dirección. Pueden usarse los 

seudónimos cara aue solo los dispositivos o para un grupo de 

d1spos1t1vos múltioles . 

.Incrementando un nuevo Switch. Para evitar conflictos de la zona y 

segmentación del Fabnc cuando un nuevo Switch se une al Fabnc. Haga 

esto con el comando cfgClear (configuración que se quiere limpiar)~ 

cfgDisaole (configuración activa que se quiere an 1...11ar) y cfgSave 

(configuracion que se quiere guardar). Un nuevo S"•J1tcn agregado 

autom3t1camente al Fabr1c hereaa :.:- -.formación de conf1guíac1ón del 

Zoning activo en el Fabric e inmeciatamente emo1eza la entrada en 

vigor. 

Nodo y puerto WWN. Cuanac un miembro de la zona se especifica por 

el nombre del nodo, entonces toaos !os puertos en ese dispositivo están 

en la zona. Cuanao un miembro de la zona se espec:fica por el nombre 

del puerto, sólo ese puerto del a1soosirivo esté en la zona. Un aisousitivo 

tiene un noao WVVN y uno o n'""ás puerto \."•.: 1
•

1\.'N(s). Para la flexibilidad se 

considera usar el nodo W\VN para sus entraaas de la a1v1s1ón en zonas si 

se aebe usar el 2ornng suave. 

Cambios de zona. Cuanao se emite el comando configDownload 

ordenan habilitar una configuración del Zoning dada. se debe insertar la 

palabra clave en ei .archivo inmeaiatamente antes de las lineas del 

Zoning. Esto asegurará que las nuevas zonas tomen el efecto y que no 

hay ninguna segmentación. 

Respaldo. Realice una .::::01a de segundaa cuando se ha terminado con 

la aplicación del Zoning, haga un apoyo de sus datos de la división en 

zonas usando el comanao configU01oad. 
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~ Wireless Retail Inc., un oroveedor de productos v serv1c1os 1natambr1cos basaao '2n 

Scotsdale, AZ. concluvó con ex1to tas pruebas oeta del nuevo Router de almacenamiento C1sc0 SN 

5428, y na comenzado el proceso de m1grac1on de a1macenam1ento directamente asociado hacia 

una red de area ae almacenamiento (SAN). \.Virelt:ss Reta11, una empresa de tamaño mediano Que 

anteriormente no contaba con una SAN, es el e;emolo ,deal ae un cliente Que <:, :-·1ene oenet1c1os 

por la 1molernentac1on de la :::ecno1og1.:l mu1t1-protocolo del Cisco 5J28. 

4.5 Validando el Fabric 

"Antes de la transición de! Fabnc a la producción, es importante validar que la SAN 

que se ha llevadc a cabo este lista. El tiempo para identificar y corregir cualquier 

problema está durante la aprobación de su Fabric y a la transición a la 

producción . ..µ,. Despues del perfil de la SAN, se necesita entrar y verificar que el 

r=abnc y los d1soos1t1vos del t:dge se.:::-. capaces de recuperar los conflictos en el 

Faene. El próximo paso involucra g¿;nerar una carga de I/O en la SAN que 

aproxima a varias apl1cac1ón a los perfiles de 1/0. Finalmente, se querrá ejecutar 

una carga de 1/0 en 1a SAN mientras también se hace la entrada de la falta para 

aproximarse a un caso peor, un fracaso en la SAN mientras la SAN esta en Ja 

producción. Después de completar la fase de aprobación,. se puede dar entonces 

fuera de la SAN a la producción. 

4.5.1 LA LÍNEA DE FONDO DEL PERFIL DE LA SAN 

Se necesita una linea de fondo de la SAN para que se pueda determinar 

rápidamente si la comprobación que ejecutan ios resultados oue aifiera de 

cualouiera. La linea de fondo de la S.:>.N se necesita plantear para todos los 

dispos1t1vos del Eage y verificar que el Fabric es estable y que todos los 

dispositivos que se consideraron estén presentes. Usando los comandos nsShow, 

nsA//Show, topologyShow y sw1tcl7Show (switchShow capitulo III. pagina 131, 

lbb 
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figura 11) Que a continuación se explican, verificando Que el número de Switches y 

dispositivos que se espera tener presentes visibles al Fabric. 

nsSholN. Lo mas rmportante sobre el comando nsShow, es si el dispositivo 

en que se está interesado aparece en el orden de rendimiento. Si un 

díspos1tivo no ap.:lrece en el Servidor de Nombre, otros dispositivos no 

podran accederlo. Hav algunos casas dónde las iniciadores desvían el 

Servidor de Nombre v d1re~amente comunican can un d1sposítivo usando 

una 01recc1ón obtenida o r.ac1endo una exam1nac1ón de direcciones. 

nsAl/SholN. E: comando nsAJIShow en c:..ialoL..1er 5...,"IJitch de el Fabric es 

obtener el número toral ae d1spos1t1vos del Edge registrado con el Servidor 

de Nomcire. Note que em1t1enao el nsAllShow ordenan en un Switch que se 

segmenta o se desactiva para devolver !os datos del Servidor de Nombre 

para sólo el Sw1tcn y no al Fabnc por entero. Si hay una diferencia 

inexplicada entre este número y i21 número de entradas del Servidor de 

Nombre grabados en e! perril de !a SAN, se necesitara identificar qué 

Switcnes sen aso..:;aaos con las entraaas del Servidor de Nombre perdidas. 

Primero. verificar para ver s1 hay vanos d1soos1tivos perdidos; en ese caso, 

entonces es prooable que uno ce los Sw1rcnes ha segmentado o ha estaoo 

desconectado. 

topo/ogyShol!V. Se tiene que emitir el comando topologyShow en sólo un 

Switch. cara hacer que pase aesactivado el 51.'vitch en el segmentó. Si éste 

es el caso, los datos ael comanao topologyShow indicarán el número de 

Switcnes en el Fabric. El numero de dominios debe igualar el número de 

Sw1tches en 1a SAN. Se engloba la referencia del perfil de la SAN para 

establecer el número esoeraao de Sw1tcnes en la SAN. Si hay una diferencia 

inexplicada. es más probablemente oue tenga en un segmentó un falló ó el 

Switch es inválido. 
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Una vez que se verifica y que el número correcto de Switches y dispositivos está 

presente en el Fabric. se debe actualizar a la SAN. Se necesita también identificar 

los puertos de ISL en el Fabnc. Se pueae hacer esto repasando el rendimiento de 

switchShow en caaa Switch en el Fabnc. 

Para los Faenes grandes aonde se necesita capturar en varias ocasiones un perfil 

de la SJl un ~ :--rpt como get_sa• profile que es un ahorrador en tiempo real. 

4.5.2 L:-- ENTI '.\DA DE LA FALTA 

La entr. .a de la f.:l1ra es e! pn .... ceso de crear panoramas en la SAN ae los 

cr:::--:J.em :S ;>orenc:ales. Es eficaz Para destacar dispositivos marginaies de las 

conexiones que funcionan incorrectamente. Los dispositivos del Fabric y del Edge 

deben recuperarse después de que se introduzca una falta. El proceso de entrada 

de la falta y de la verificación de la SAN es directo a los oasos siguientes: 

l. Capture una línea de fondo del perfil de la SAN. 

2. Ingrese una falta. 

3. c~ ....... pare !a !::-iea ce for.C::o Ce! perfi! de !a SAN a un ;:::-e!fil actual de la SAN 

4. Comprueoe !os disoosit1vos del Edge para verificar que ninguno de los 

dispositivos hayan caído apagados (est:án visibles a los Hosts o a los 

Sw1tches). 

s. Identifique si hay algunas diferencias inesperadas. 

La entrada de la ralta debe implicar al Fabric y a los dispositivos del Edge. La 

energía que completa un ciclo y que reajusta en actividades típicas de la entrada 

de la fa1:a para los dis:::o-:sitivos cel Edge. Se puede simular un dispositivo del Edge 

que va fuera de linea y e" línea haciendo un portDisable/portEnable para un 

puerto particuiar del Edge. Para el Fabric, se hace que varios amonesten las 

actividades Ct. 3 entrada de las cuales elegir, entre las cuales tenemos: 

lbO 
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../" Reinicie. un Switcn o el ciclo de energía oe un Switch. 

""' Inhabilite y habilite un Switch (sw1tchDisable/switchEnable). 

Innacilite y habilite los puertos del ISL (port:Disable/portEnable). 

Una prueba exhaustiva del Faorrc y de tocos :os dispositivos del Edge i'IO esta 

garantizado generalmente. Sin emoargo, el punto de comprobación es L.t.11 ante'­

de la trans1c1on a la producción. Para ios aispos1t1vos del Edge, seleccione uno ;::; 

dos Hcsts v d1soos1t1vos ce almacenaje representativos para el aisoosit1 .10 del 

Edge que c11t:can 1a er,traca. El Cicic ae ener~1a Y/O 1eaJustando estos disocsitivos. 

Despues de que el d1spo"::::>Jtivo se rec~~eoe ce la energia, completa un ciclo o 

reajuste, compruebe los otros d1soos1t1vos del Ecge para verificar que no se caiga 

ninguno de 1os d1spos1t1vos. excepto e1 d1spos1t1vo aue es reajustado. Un d1s;:::¡os1tivo 

caído es un C1sposrt1vo previamente v1s1ble a! a1soos1t1vo del Edge oue no es mas 

accesible: por eJemolo, un d1socsr:::1vo de disco que fue vis;ble vía el ccmanco 

format .Je UNIX pe:o es ·.-is.ble y r.c mas ;argo via el comando format desoués 

de que una e:itraaa a fal!aco se consiaera una caída. Un dispositivo caído se 

cons1ce:a un erre: au12 :ea:......:1e:a Lma 1ocai1za::1ón. 

Para el Faonc, selecc:one cos o tres Sw1tches para el reinicio (Reboot), el ciclo de 

energ1a y ta enuaca de! Getenoro se cesaa1ve1acrive. Si se está utilizando una 

arqu1tec.:ura ae Core.1 ECge. uno de los S\.•.11tcnes usados para la entrada del 

deterioro deoe ser un S•v•tcn del Core. Para el ISL que prueba. elija tres a la 

e.xtens•on ae cinco ISLs a :raves ae los Switcnes múltiples oara inhabilitar y 

desoués para habi/ltar. Desoués de cada entrada de la falta, capture un perfil de la 

SAN. Compare este perfil ce la SAN a la línea ae fondo. También compruebe los 

c1socs1t:vos del Edge para ver que ninguno de los c1spositivcs se caic;an nacia a 

fuera. Si no hay d1ferenc1as. la SAN pasa la prueba. 

U "~ 1 L,::.. 
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4.5.3 FUNCIONANDO UNA CARGA DE X/0 

=:s muy importante establecer a la SAN antes del carr :::>io a orobarla con una carga 

de I/0. Si la SAN no se establece antes de la carga de prueba, llega a ser dificil 

establecer una causa raíz si se presentan los pr Jbfemas, puesto que estos 

problemas pueden ser estabilizados-relacionado~ y/o cargados-relacionados. 

Algunos problemas se presentan so1amente baJO ca~g3, ta''25 e :>mo acoplamientos 

marginales. Cuando se carga la prueba en la SAN. s~ debe ~ ..Jr· jonar una variedad 

de t1oos de la carga, centranoose en una carga --~ sea .2 rTh.!S s1m1lar al t100 ce 

I/0 que se espera en la SAr·J. Una ve:: que se ;Ji...c:ca p JOar ia SA:'J con u:-·a 

variedad de c:::rgas. intente haceno con la entrada je !a i'.3lt2 El nivel de !a entrada 

de la falta durante la prueba de la carga dece ser menos 1n!ensivo que la fase de 

la entrada de la falta de prueca. Un nrvel sugerido de la ent• ada de la falta que s~~ 

crueba para realizarse mientras aue la SAN está bajo carga es como sigue: 

Reinicie ~n Switch 

Inhabilite; habilite un dispositivo de almacenaje y un tiost (se pueae simular 

esta s1t~.:=c1én usanc!o el ccmando de :JOrtD1sable/oo~E...,aole). 

Inhabilite y habilite dos o tres ISLs que caca uno e-;tén situados en w1 

diverso S-.v1tch. 

Ésta es la prueba final. Si se puede funcionar el I/0 en la s,:,c J mientras que hace 

la entrada de 1a falta se puede recuperarse después aef deterioro, es hora de 

moverse a su e!aboración. Algunas faltas pudieron hacer alguna I/0 y no 

recuperarse. Esto puede suceoer porque el conductor del Host no puede recuperar 

ta I/0 baJO cier:as circunstancias o porque los va1cres del rime out (tiempo fuera) 

en los dispositivos del Edge o en la SAN requiera un reajuste. Los ajuste de la SAN 

son un proceso complejo oue implica ajustes del dispositivo y del Switch del Edge. 

Los ajustes se configuran norma1mente en el dispositivo HBA o en el almacenaje. 
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Describa el dispositivo HBA o de almacenaje la documentación de Ja configuración 

para los datos específicos ce cómo realizar estos cambios y cuál es el impacto de 

hacerlo. 

Tipos de carga. La 1/0 se puede clasificar de tres maneras: el tamaño del 

documento que lee y ¿s ~1be. al azar ó secuencial y de I/0. La primera 

clas1ficac1ón es genera1rr. _nte el I/0 una mezcla que lee y escribe. Sin 

embargo, alc;urios uses con mucha polar1zac1ón negatrva: por eJemplo. una 

activ1daa ae1 serv1dcr de v1c¿o I/0 sera normalmente casi un 100 por ciento 

que se levó. 

El I/O se puece clasificar mas leJOS como azar ó secuencial. Algunos 

eJemolos Ce I!O at a.zar son un servidor de E-mail o un serv1Gor Procesando 

Transacc1on-=s en Linea (OLTP, Onltne Transaction Process1ng). I/0 

secuencial es caracterist:c=: ae la ayuda de decisión (tal como datos que 

almacenar.) o de uses que modelan cient1ficos. 

Por último 1a tercera ae I/O que es el tamaño de I/0. Los tamaños se 

extienden tío1car.ien~e a r::arr:1r ce 2 KB al excesivo de 1 MB. Para los 

propósitos de! funcicr,am1er.to del diseño de Ja SAN, I/O es clasificado por la 

utili::ac1ón ae Oanca anc:¡a: il.!= y medio pesados. Es importante aooyar en 

última 1nstanc1a asunc;cnes ce la prueba recopilando datos reales cuando es 

posible. Se puede cai1orar :a act:v1dad ael tipo I/0 en su ambiente existente 

usanao las herram1er¡:35 ce !a meazda ce I/0 ta1es como 1ostat (UNIX) o 

diskperf (Microsoft). 

Generadores de I/O~ Se necesita un generador ae I/0 para poner una 

carga en la .SAN. Se Ceoe rcaear en oanca anc:-:a una carga pesada ae I/O 

en la SAN para prooar, atrapando uno de los perfiles para empare)ar su 

perfil ant:c1oancc 1a carga. Un acercamiento mejor uniforme es utilizar los 

usos de un olanco ;::ara !a prueba de la carga. Sin embargo. el hacer a 

LJ NI LA ::.71 
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menuao es difícil. Al deciair sacre que herramienta utilizar para la prueba, 

se enfocan las herramientas para la capacidad de hacer lo siguiente: 

../' Genere los tamaños variables de 1/0. 

"' Genere I/0 sec:..iencial y al azar. 

" Genere una mezcla de lecturas/escrituras. 

v Genere uno ó mas procesos por disco o LUN. 

-
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MANTENIMIENTO DE LA RED SAN 

5.1 Mantenimiento de la red SAN 

Una vez que se tenga la SAN en funcionamiento, se discuten asuntos como el 

manejo, la automatización y lu manera de agregar un dispositivo al Fabric y 

mejoras del mismo." 

"Hay funciones de mantenimiento múltiples que se necesitarán realizar a lo largo 

del ciclo de vida de la SAN. • 5
•• Algunas de estas actividades de mantenimiento 

serán planeadas y otros sucederán inesperadamente (caídas en los servidores, 

Host ó dispositivos de almacenamiento etc.). Si la SAN se diseña para ser 

resistente a un conflicto en la red inesperado, tendrá un mínimo o ningún impacto 

en los funcionamientos de la SAN. Los dispositivos (Fabric ó Switches) en conflicto 

que funcionan incorrectamente son normalmente la causa del mantenimiento 

inesperado. Los puntos siguientes ofrecen una visión al mantenimiento de una 

SAN: 

~ Manteniendo una configuración en el regist:ro . 

.,.... Apoyando y restaurando Ja configuración del Switch • 

..:a.. Planteando un Fabric. 

Expandiendo un Fabric: uniendo Fabrics, agregando un Switch, ó 

reemplazando un Switch. 

Actualizando el Fabric. 

~ Reemplazando o agregando un dispositivo Edge en el Fabric. 

5.1.1 CONFIGURACIÓN EN EL REGISTRO: Información importante para 

recopilar y mantener de la SAN 

Es importante tener una configuración recopilada actual de Ja información 

detallada sobre la SAN (por ejemplo en un Host). Se debe contar con la mayor 

cantidad de información sobre Ja SAN en un registro y en la configuración, para 

que se pueda reconstruir Ja SAN. Siempre que se hace un cambio en Ja SAN, se 

.. , CHRIS BEAUCHAMP. SANs wteh Brocade. Svngress. -~001. DiÍg .391 
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debe también de poner al día en el registro de la configuración. El registro de 

configuración puede existir en la impresión hardcopy1 ó softcopy (similar a un 

archivo de procesamiento por lotes), o en ambos. Hay algunos aspectos en el 

registro de configuración que no es imprimible, como en el firmware (registro de 

soporte lógico inalterable). Si se mantiene el registro de la configuración en el 

softcopy y este softcopy se guarda en la SAN, también debe mantener una 

impresión o apoyo de desastre, en caso de que un desastre haga a la SAN 

inaccesible. Teniendo un softcopy en la configuración en el registro1 habilita las 

búsquedas rápidas, las actualizaciones fáciles de la SAN y la configuración de los 

datos. Se necesitara acceder al registro por varias razones: 

./ Recuperación de desastre . 

./ Solución de problemas . 

./ Reconstruyendo un Switch cuya configuración se destruya . 

./ Incrementando la SAN con planeamiento (por ejemplo, reemplazando los 

Core Switches con los Core Switches grandes) . 

./ Modificando o expandiendo un diseño SAN . 

./ Recuperando autorizaciones accidentalmente anuladas • 

./ Recuperando o reconfigurando la configuración del Zoning (división de 

zonas). 

5.1.2 APOYANDO Y RESTAURANDO LA CONFJ:GURACJ:ÓN DEL SWITCH 

Cuando se lleva una ejecución nueva de la SAN, al agregar un nuevo Switch ó 

reemplazar un Switch en la SAN, se debe crear un soporte de cada configuración 

de Switches en un Host. Esto se hace con el comando configUpload (configuración 

de subir y cargar) que genera un archivo de texto editable. Se puede restaurar la 

configuración de un Switch con el comando configDownload (configuración de 

descarga). La dirección de upload (subir y cargar) hace una transferencia directa 

recíproca al Switch. A veces se confunde si se está apoyando una configuración o 
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se está restaurando una configuración. Para restaurar una configuración, se 

descarga de un Host. 

También se puede crear un perfil de la configuración normal, conveniente para 

configurar todos los Switches de la SAN, despojando fuera los datos del Switch 

especificas del archivo de configuración del Switch. Un perfil de configuración de 

Switch permite realizar una configuración rápida del Switch a otros Switches para 

la puesta inicial, agregando o reemplazando aquellos. La alternativa es una 

configuración manual y tiempo muerto de parámetros de Fabric, la información de 

SNMP (Simple Network Management Protocol, Protocolo Simple de Administración 

de Red) y la información del Reloj de Fabric. El archivo de configuración de Switch 

también puede usarse como un apoyo para su configuración del Zoning o como 

una herramienta de reconfiguración del Zoning. Si alguna vez pierden la 

información de las autorizaciones de un Switch, puede recuperar esta información 

de los datos de apoyo de configuración. Al reemplazar un Switch, puede referirse 

a• apoyo de configuración del Switch para la información de la dirección IP. 

5.1.3 PLANTEANDO EL FABR%C 

Hay varios casos, como el fallo en la alimentación de corriente, inicialmente se 

plantea que actualice los firmware de los Fabric-anchos, cuando necesite plantear 

un Fabric entero. El orden para plantearlo es como sigue: 

l. Se debe establecer el Fabric. 

2. Se debe establecer los dispositivos de almacenamiento. 

3. Se debe establecer a los Host. 

Este orden proviene de hecho de que el Host debe tener acceso al 

almacenamiento, sobre todo cuando se configuran el boot (inicio) de los 

dispositivos: para que el Host tenga la visibilidad al almacenamiento, el almacenaje 

y la SAN deben de estar en línea. Se puede plantear primero al almacenamiento y 

desoués plantear a la SAN. Sin embargo, se recomienda que se impulse primero a 
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la SAN. Desgraciadamente, este orden es difícil llevarlo a cabo. Realizar un 

apagado o desconectar los dispositivos del Edge es frecuentemente un desperdicio 

de tiempo y muy difícil de programar. Para disponer de un Fabric, se usan los 

pasos siguientes como un ejemplo: 

l. Se debe establecer a los Switches. El encendido en los Switches o utilice 

el comando reboot (reinicie) de todos los Switches del Fabric. 

2. Verifique el Fabric. Se necesitara verificar que todos los dispositivos del 

Switches Edge estén presentes. Use el perfil de la SAN para comparar la 

línea de fondo anterior de la cuenta del Switcn de Fabric y cuenta c·:I 

dispositivo a un perfil actual. Aun cuando se puede ejecutar el orden ideal 

de plantear (el Fabnc, el almacenamiento, el Host), toaavia es necesario 

comparar el perfil de la SAN básico al perfil de la SAN actual, desde que es 

posible que todos los dispositivos del Edge no regresaron en línea. 

S.1.4 EXPANDIENDO EL FABRIC: Uniendo Fabrics, agregando un 

S\Nitch, o reemplazando un Switch 

"La unión de Fabrics, reemplazando un Switch o agregando un Switch a un Fabric 

son procesos similares. Es importante que las configuraciones del Zoning y 

parametros de la configuración de Fabric sean consistentes entre el nuevo Switch 

o Fabric y el existente Fabric. Se ejecutan los pasos siguientes al agregar un 

Switch o Switches al Fabric: 46
•• 

l. Si es necesario, ponga al día su perfil de la SAN con el estado actual de la SAN. 

2. La resolución de cualquier conflicto de la zona. 

3. Resolución de cualquier conflicto del parametro de configuración del Switch y 

haciendo cualquier cambio especifico necesario, cambios de configuración del 

puerto, permitiendo un ciclo rapido, SNMP, escenas del Reloj de Fabric y otros 

...., CHRIS SEAUCHAMP. SANs w1tf7 Brocaae. Syngress . .2001. p.jg .395. 
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cambios de la configuración. Si se tienen una configuración del Switch normal, 

puede transmitir esta configuración del comando configOownload. 

4. Resolución de cualquier conflicto del dominio ID o conecte un Switch 

disabled/powered-down (inhabilitado/puaer bajo). 

s. Verificar que el nuevo Switch o Switches sean la forma seg~ra y aÚtorizada con 

el Fabric existente. 

6. Compruebe el nuevo Switch o Switches el Fabric de la versión del OS (Operating 

Systems, Sistema Operativo) y si es posible, haga la actualización del OS al Fabric 

para la SAN completamente. 

7. Verificar que los dispositivos de la SAN son mínimamente impactados por un 

RSCN ( Re91stered State Change Notification, Notificación de Cambio de Estado en 

el Registro). Si sus dispositivos de la SAN tienen dificultad para dirigir el RSCNs o 

sus aplicaciones es adversamente impactado, considere detener la 1/0 en esos 

dispositivos. 

8. Conecte el nuevo Switch o Switches a la SAN existente. 

9. Habilite o accione a los nuevos Switches. 

10. Conecte sus dispositivos del Edge. 

11. Capture un nuevo perfil de la SAN para verificar que el número correcto de 

dispositivos y de los Edge Switches están presente en el Fabric. 

12. Mantenga la configuración para el Switch agregado a los Switches con el 

comando configUpload. 

Para evitar conflictos en la zona, es más simple deshabitar las configuraciones de 

la zona para el nuevo Switch o Switches ejecutando los comandos cfgClear 

(configuración que se quiere limpiar), cfgDisable (configuración activa que se 

quiere anular) y cfgSave (configuración que se quiere guardar) en el Switch(es) 

que están agregándose. Si se están uniendo Fabrics múltiples, seleccione uno de 

los Fabrics como el Fabric activo; agregue las entradas de la zona de los Fabrics 

del no activo al Fabric activo que divide en zonas la configuración; y entonces 

habilita la información de la zona de los Switches de Fabric de no activo. Una vez 
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agregado los Switches en el espacio en blanco en el Fabrlc, estos Switches del 

espacio en blanco absorberán la configuración de la división en zonas del Fabric 

activo. 

Ciertos parámetros de la configuración en el Fabric deben ser iguales. Para repasar 

sus parámetros de configuración de Switch, utilice el comando configShow 

(demostración de la configuración). Se debe resolverse cualquier conflicto en los 

parámetros de configuración de Fabric antes de agregar un nuevo Switch al Fabric. 

Puede comparar las configuraciones de Fabric y del nuevo Switch, el Fabric 

existente examinando el rendimiento del comando configShow. Puede subir y 

cargar (upload) a sus ajustes del Switch estándares de un archivo de la 

configuración para asegurar la consistencia de su configuración del Switch a lo 

largo del Fabric. Puede crear y restaurar las configuraciones del Switch usando el 

comando configUpload y configUpload. Si un respaldo de configuración del Switch 

no es actual. eiecute un configUpload para capturar un apoyo actual de su 

configuración del Switch e información de las autorizaciones. Cuando se unen 

Fabrícs o se agregue un nuevo Switch a un Fabric, se necesita verificar el dominio 

ID para saber si no hay conflictos. Si se trae un Switch inválido accionando por 

debajo del S'wvitch en un Fabric, no se necesita resolverse el dominio ID conflictivo, 

puesto que el nuevo Switch negociará un dominio aceptable ID. 

Si hay un dominio ID que choca, el Switch agregado negociará un nuevo dominio 

ID. Si el dominio de IDs cambian, verifique sus definiciones de la zona para 

identificar y corregir cualquier zona dura que afectó el dominio y el cambio del ID. 

La llamada que un dominio y un número del puerto define una zona dura. 

También, algunos dispositivos del Edge podrían tener las dependencias en un 

puerto del dispositivo ID que es una función del dominio ID. Si el dominio ID 

cambia, podría ser necesario el reboot del Host o podría tener su rescate del Host 

para los dispositivos. 

UN 1 LA 179 

1 TESIS CON f 
_ -f ALLA DE ORIGF.N _ -------



MANTENIMIENTO DE LA REO SAN 

lCuál es el dominio ID? En FC (Abre Channel) especifica los requisitos genéricos 

del Fabric (FC-FG), disponible en el comité técnico Tll del Comité Nacional para 

los Estándares de Tecnología de Información (NCITS, Nacional Comrnittee f'or 

Inf'ormation Technology Standards) a www.tll.org, define el concepto de un 

dominio como "el nivel jerárquico más alto o más significante en la jerarquíaº. Un 

SilkWorm es considerado un dominio. El número de dominio identifica al Switch 

singularmente en un Fabric. El rango de valores permitidos varía, mientras 

dependen del modelo del Switch y otros ajustes del sistema. El SilkWorm cambia 

automáticamente asignando IDs al dominio como la parte del proceso de 

inicialización de Switch. 

Para mantener un orden de todos los Switches en un solo Fabric, se debe ejecutar 

la misma versión de Fabric OS en todos Jos Switches en ese Fabric. Antes de 

agregar un nuevo Switch, verifique la información de Ja autorizaciones con el 

comando licenseShow (demostración de autorizaciones) para verificar que un 

juego de autorizaciones constante exista con el nuevo Switch y el existente Fabric. 

Cuando se agrega un nuevo Switch a un Fabric, se intenta hacer cuando un I/O 

está inmóvil. Se verifica si cualquier I/0 está ocurriendo en su Fabric emitiendo el 

comando portPerfShow (demostración del puerto Perf) en cada Switch en el 

Fabric. Cuando se agrega un nuevo Switch o Switches, habrá una pausa en 

cualquier l/O activa como el Fabric reconfigura Jos dispositivos del Edge que 

responaen al RSCNs 

s.1.s ACTUALUANDO EL FABRJ:C 

"Se Oescriben ambos procesos en las siguientes dos secciones. Una actualización 

en caliente (también llamado una actualización rodante)47
" requiere _que Jos 

dispositivos del Edge se configuren con los caminos redundantes y que el software 

sea capaz de manejar el failover (sobre fallo) en la trayectoria. Con una 

actualización en caliente, se reinicia (reboot) un Switch a la vez que el firmware 

"
7 01RIS BEAUCHAMP. SANs wit/7 Bn:xacte. Svngress. 200.1. oág 399. 
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nuevo, tome el efecto. Con una actualización fría, se reinicia (reboot) y todos los 

Switches al mismo tiempo tomaran los efectos. Se realizará una actualización en 

caliente cuando sea incapaz de tomar el Fabric por completo. Una actualización fría 

solamente tomará el Fabric durante unos minutos mientras se reinicia (reboot), 

para que el nuevo firmware tome el efecto. A continuación se mencionan los 

problemas y los puntos de la realización de las actualizaciones en caliente ó frías. 

Q Problemas aplicables a las actualizaciones calientes y frías. El actual 

proceso de descargar el firmware (firmwareDownload) no requiere que se 

descargue del Switch. Para que el firmware nuevo tome efecto, necesita 

iniciar el Switch. Espere hasta que todos los Switches estén ejecutando el 

nuevo firmware antes de configurar cualquier nueva característica de 

softvvare o dividir los parámetros de zonas. Se recomienda que todos los 

Switches se actualicen al mismo nivel del firmware, para apoyar a todos los 

rasgos del Fabric actual; sin embargo, las actualizaciones rodantes son 

posibles y apoyadas. Al realizar una actualización rodante, se notará que la 

nueva funcionalidad no podría estar disponible en los Switches hasta oue 

todos los Switches estén ejecutando la nueva versión del OS del Fabric. 

Realizando una actualización de Fabric en caliente 

Para realizar la actualización de Fabric en caliente se necesitará cumplir con 

los siguientes puntos. 

l. Si es necesario, ponga al día el perfil de la SAN (configuración en el 

registro) con el estado actual de la SAN. 

2. Asegúrese oe que el Switch tiene los caminos resistentes para los 

dispositivos unidos a él. Si es posible, fuerce el camino de. I/0 en los 

dispositivos que fallan de un Switch vecino, usando software que se 

proporcionó en esos dispositivos. 

3. Verificar que no hay tráfico en el Switch, mientras se usa el Telnet del 

perfShow y ordenan si el failover manual fue posible en el paso 2. 
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4. Descargue el nuevo firmware (firmwareDownload) hacia el Switch. 

S. Reinicie (Reboot) del Switch para el firmware para que tome el efecto. 

Cuando se baja un Switch, causará al Fabric la reconfiguración y se verá 

una pausa en cualquier l/0 como la reconfiguración del Fabric. Cuando el 

Switch vuelva a entra en el Fabric, también se verá una pausa en I/O como 

la reconfiguración de Fabric. 

6. Capture un nuevo perfil de la SAN para verificar que el número correcto 

de dispositivos del Edge y los Switches está presente en el Fabric. 

7. Re-habilite los caminos resistentes para los dispositivos unidos. 

8. Repita los pasos 2 a 7 hasta que todos los Swii:ches en el Fabric se han 

actualizado. 

9. Configure cualquier nueva característica del software o parámetros del 

Zoning. 

10. Capture un nuevo perfil de la SAN para verificar que el número correcto 

de dispositivos del Edge y los Switches ~tén presentes en el Fabric.; 

11. Cree un perfil de la SAN básico para una referenciáfutura. 

!Sil Realizando una actualización de Fabric en frío 

En el caso de reálizar la aé:tu~liz~éión de Fabri.C:
0

en frió !;;e ·necesitará cumplir 

~~:i
10

:s s~:~::;~:.P~:~~: al día el peitil el~ l;-~A·~ ~~a-el ~do ~ctual del 

SAN. 

2 •. Verificar que no hay tráfico· en el Switch,- mientras . usa el comando de 

Telnet de perfShow. 

3. Transmita el nuevo firmware (firmwareoownload)· hacia todos los 

Switches en el Fabric. 

4; Reinicie (Reboot) de todos los Switches en el Fabric. 

S. Capture un nuevo perfil de la SAN para verificar que el número correcto 

de dispositivos del Edge Switches está presente en el Fabric. 
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6. Configurar cualquier nuevo software ofrecido o dividiendo en zonas los 

parámetros. 

7. Capture un nuevo perfil de la SAN para verificar que el número correcto 

de dispositivos del Edge Switches está presente . en el Fabric. Si hay 

cualquier diferencia. 

8. Cree un perfil de la SAN básico para referencia futura. 

5.1.6 REEMPLAZANDO O AGREGANDO UN DISPOSITZ:VO EDGE EN EL FABRIC 

Cuando se agrega un nuevo dispositivo al Fabric, se necesita hacer un trabajo por 

adelantado. Con suerte. conectará el nuevo dispositivo a un Switch con la 

concentración más alta de dispositivos que se espera que el nuevo dispositivo 

acceda. Cuidadosamente se debe considerar poner los nuevos dispositivos en el 

centro de un Fabric del Core/Edge, desde subir los puertos de Switch de centro 

con los limites de los dispositivos del Edge a sus capacidades de expansión. Si 

estitn usando el Zoning, necesita poner al día la configuración del Zoning con la 

información del nuevo dispositivo. Si se esta agregando un nuevo, establezca si 

existen algunas dependencias en los puertos de la configuración y realice cualquier 

cambio necesario. Agregando un nuevo dispositivo tendrá un impacto mínimo en 

cualquier I/O activa. Los dispositivos dentro de la zona del nuevo dispositivo 

podrian experimentar una pausa en la I/0 cuando ellos responden al RSCN que 

notifica a la SAN que ha habido un cambio cuando el dispositivo se agrega. ~El· 

detalle de los pasos siguiente de como agregar o reemplazar un dispositivo en el 

Fabric:~6 " 

l. Distinga una localización para el dispositivo en la .SAN al h~cer una adición. 

2. Si es necesario, ponga al día su'pert11''cie'1~ SAN'C:i:in.;;i estado actual de la SAN. 

3. Ponga al dia la configuración del zc:)~i~g·pa~a moStrar los nuevos dispositivos del 

Edge a la conexión. Esto es :su . .:nam~nte importante como la mayoría de los 

~ CHRIS BEAUCHAMP. SANs W1th Brocacle. Syngress. 2001. pag 401. 
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dispositivos que realizan el descubrimiento durante el login, para que las zonas 

que se necesitan estén en el lugar. 

4 .. Si es necesario, realice cualquier cambio de puerto como cerrar un puerto a la 

topología especifica o QuickLoop (Lazo Rápido, facilita migrar el ambiente de un 

Loop directamente para un Switched Fabric) habilitando. 

S. Conecte su nuevo dispositivo o reemplace el dispositivo existente. Si sustituye 

un servidor, esté seguro de quitarlo de la zona y si se esta usando el Zoning 

basado en software ·¿anude o lo desconecte de la SAN, ya que en los subsistemas 

de almacenamiento montados y conocidos podrían acceder potencialmente 

todavía .. 

6. Capture un nuevo perfil de la SAN para verificar que el número correcto de 

dispositivos ael Edge y los Switches está presente en el Fabric. 

7. Cree un perfil de la SAN básico para una referencia futura. 

Este último paso del ciclo de vida <<Mantenimiento de la SAN», es importante para 

todas las partes involucradas que iniciaron el diseño de la SAN y que pone a la 

SAN en ejecución. Es por consiguiente y deseable hacer que una SAN pase tantas 

veces como sea posible en esta fase y tan mínimo como sea posible en las otras 

fases. La meta de esta fase es conservar la SAN que corre y que funcione tan bien 

como sea posible todo el tiempo que sea necesario, para extender sus capacidades 

según Ja original, probando los parámetros aceptados. Es importante mencionar 

que cualquier cambio fundamental a la SAN requerirá la repetición del ciclo de vida 

por entero. 
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ANEXO A 

ESTÁNDARES LAN 

lSb 

G1 802.1 Definición de la interconexión de redes. Define la relación entre 

los estándares IEEE 802 y el modelo de referencia OSI de ISO. Por ejemplo, 

este comité define una dirección de estación LAN de 48 bits para toaos los 

estándares 802, de forma que todos los adaptadores pueden tener una 

única dirección. Eso significa que podemos instalar cualquier NIC en nuestra 

red sin conflicto de direcciones de hardware. 

·~· 802.2 Control lógico de enlace. Este estándar define el protocolo de 

control lógico de enlace (LLC) de IEEE. 

,...., 802.3 Redes CSMA/CD. Define el método de acceso al cable con el 

Acceso Múltiple por Detección Portadora/Detección de Colisiones (CSMNCD) 

utilizado en Ethernet. 

"•' 802.S Redes Token Ring. Define protocolos, cableado e interfaz de 

acceso para LANs Token Ring. IBM desarrolló el estándar. Este utiliza un 

método de acceso de Paso de testigo y está físicamente conectado a una 

topología en estrella, pero forma un anillo lógico. 

-=.;: 802.6 Redes de área metropolitana (MANs). Define un protocolo de 

gran velocidad en el que las estaciones conectadas comparten un bus doale 

de fibra óptica utilizando un método de acceso llamado (DQDB). El bus 

doble ofrece tolerancia a fallos para mantener activas las conexiones si se 

rompe el bus. 

802.9 Redes de integración de datos y voz. Define para las LANs 802 y 

las Redes Digitales de Servicios Integrados (ISDNs). Nodos definidos en la 

especificación incluyen codificadores decodificadores de teléfonos, 

computadoras y vídeo. La especificación se ha llamado Integración de Voz y 

Datos o IVD. 
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~ 802.11 Redes sin hilos. Estándares para redes sin hilos, como radío de 

espectro extendido, radio de banda estrecha, infrarrojos y transmisión sobre 

líneas de potencia. El comité trabaja en la estandarización de interfaces sin 

hilos para computación en redes, en las que los usuarios se conectan a 

sistemas de computadora utilizando Computadoras Basadas en Lápiz (Pen 

Based Computers), Asistentes Digitales Personales tPDAs, Personal Digital 

Assistants) y otros dispositivos portátiles. 

~ 802.12 Prioridad de demandas (100VG-AnyLAN). Define el estándar 

Ethernet de 100 Mbps. con el método de acceso por Priondad de Demandas 

propuesto por Hewlett·Packard y otros fabricantes. 

@ Ethernet. Originalmente, el sistema de red Ethernet fue creador por Xerox 

Corporation, pero fue desarrollada conjuntamente como estándar en 1980 

por Intel y Digital Equipment Corporation. Las redes Ethernet utilizan 

CSMA/CD y funcionan con una variedad de tipos de cable a 10 Mbps. 

Ethernet se asemeja a la serie de estándares IEEE 802.3. 

S: Fast Ethernet. Cualquiera de varias especificaciones de Ethernet Ce 100 

Mbps. Fast Ethernet ofrece un incremento de velocidad diez veces mayor 

que el de la especificación de Ethernet lOBase-T, aunque preserva 

características tales como formato de trama, mecanismos MAC (Media 

Access Control, Control de A=eso al Medio), y MTU (Maximum Transmission 

Unit, Unidad Máxima de Transmisión). Se basa en una extensión de la 

especificación IEEE 802.3 • 

.:.. Ethernet 100VG-AnyLAN. Desarrollada por AT&T y Hewlett-Packard. 

Bajo la dirección del comité 802.12 del IEEE. Utiliza el método de acceso 

por Prioridad de Demanda, sustituyendo al CSMA/CD utilizado en las redes 

Ethernet existentes. Usa cable de par trenzado de cuatro hilos y utiliza 

cuatro pares de cableado de grado de voz de categoría 3 por estación, pero 

puede ser ventajoso el cable de categoría S de grado superior si está 
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instalado. Si es así, las distancias del cable se aumentan desde 100 metros 

hasta 150 metros. 

&: Gigabit Ethernet. El IEEE 802.3ab enfocado a suministrar lOOOBase-T 

sobre sistemas de cableado de categoría 5 mejorada. Los organismos de la 

normalización están desarrollando estándares que describen los 

rendimientos del cable, los componentes y el sistema para lograr la 

plataforma requerida. 

~, SMDS. (Sw1tched Mummegabit Data Service, Servicio de Datos 

Multimegab1t Conmutado). Servicio de transporte de intercambio local que 

ofrece un modo de extender redes LAN en un área metropolitana. 

Desarrollado por Be/lcore. SMDS es compatible con el estándar IEEE 802.6 

de la red de área metropolitana MAN, así como Broadband-ISDN (B-ISDN). 

1.s.2 EsTÁNDAREs WAN 
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ATM. (A<>ynchronous Transrer Mode, Modo de Transrerencia Asíncrona). 

Viable para LANs y WANs, ofrece velocidades de transmisión de datos muy 

elevadas, soporta muchos tipos de tráfico, incluyendo voz, datos, vídeo en 

tiempo real y sonido de calidad CD e imágenes. 

ATM saca partido de transmisión de datos elevadas permitidas por los 

cables de fibra óptica, aunque las redes ATM que llegan a la computadora 

van mucho más despacio para aprovechar las conexiones de cables de 

cobre existentes. ATM va a velocidades de transmisión que van desde los 

155 Mbps. a los 622 Mbps. 

ISDN. (Integrated St:rvices Digital Network, Red Digital de Servicios 

Integrados (RDSI)). Proporciona todos los servicios digitales en el anillo 

local. El anillo local es la parte de la red de telecomunicaciones denominada 

«Última milla», que no se convierte totalmente en cable óptico de alta 

velocidad. Es un cable de cobre que se establece entre los hogares o las 
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oficinas de conmutación del servicio de intercambio local. Este anillo sigue 

siendo todavía el cable de cobre de par trenzado que soporta transmisiones 

analógicas. 

·~ X.25. Ejecutan extensas comprobaciones de errores en cada nodo para no 

perder datos enviados por líneas telefónicas no seguras. X.25 es un 

estándar probado y revisado desde 1976. Adecuado para cargas ligeras y se 

utilizaba normalmente para ofrecer a terminales remotas conexiones a 

grandes sistemas. Las redes de conmutación de paquetes X.25 no son 

adecuadas para la mayoría del tráfico LAN a LAN porque son lentas y 

requieren un volumen importante de ancho de banda para controlar la 

comprobación de errores. 

Frame Relay. Servicio similar a X.2S pero más rápidos y eficientes. Frame 

Relay es una tecnología de «paquete rápido» que aumenta su rendimiento 

reduciendo la comprobación de errores. Una conexión cliente a una red 

pública Frame Relay se realiza con una línea alquilada dedicada o 

conmutada. El tráfico del cliente se envía por esta línea al proveedor de 

Frame Relay y se conmuta a través de la red. Frame Relay es una 

innovación que surge de la especificación de ISDN. Las redes Frame Relay 

normalmente transmiten l,S44 Mbps. de datos, aunque se pueden 

implementar velocidades superiores. 

~ FDDI. (Aber Distributed Data Interface, Interfaz de Datos Distribuida por 

Abra). Definido por ANSI (American Nationa/ Standards Institute, Instituto 

Americano Nacional Estándal'), que especifica una red de transm¡sión de 

100 Mbps que utiliza cable de fibra óptica, con distancias de transmisión de 

hasta 2 Km. FDDI usa una arquitectura de anillo doble para brindar 

redundancia. 
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~ FDDI II. Estándar ANSI que mejora FDDI. FDDI II brinda transmisión para 

circuitos de datos no orientado a conexión y circuitos de voz y vídeo 

orientados a conexión. 

Almacenamiento Masivo 

TECNOLOGÍA MAGNETICA 

:.J características y diseño del Disco Magnético 3.,/2. ''Los datos se 

escriben o se leen en los discos magnéticos (diskettes) sólo cuando están 

girando dentro del drive (unidad de disco). La rotación del disco varia de 

aproximadamente 200 a varias rpm (revoluciones por minuto), dependiendo 

del drive que se utilice.49
" Las cabezas de lectura y escritura detectan en 

forma electrónica los datos almacenados en la superficie del disco. 

Normalmente, las cabezas de lectura y escritura son parte del disco. Los 

datos se almacenan en la superficie del disco en una o más pistas, en 

círculos concéntricos con una capacidad física de almacenamiento medido 

en bytes por pista. Cada pista se identifica mediante un número (desde O en 

orden ascendente con incrementos de 1) y un numero de superficie. 

::J Discos Duros. Compuesto de numerosos discos de material sensible a los 

campos magnéticos, apilados unos sobre otros; con el mecanismo de giro y 

el brazo lector incluido en la carcasa. Actualmente al orden de varios 

Gigabytes, el tiempo medio de acceso es muy bajo (menos de 20 ms = 
milisegundos) y su velocidad de transferencia es tan alta que deben girar a 

más de 5.000 rpm. 

:;;; Discos Duros SCSI. Cabe recalcar que la ventaja de estos discos no está 

en su mecánica, que puede ser idéntica a la de uno IDE. "Actualmente el 

.ao,i JAMES A. SENN. Análisis y Diseño de Sistemas de Inf'ormac1ón. Segunda Ectición. McGrawHill. 
1998. p.ig. 62S. 
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tiempo C::e acceso al medio de los discos duros SCSI es del orden de 7 a 10 

ms. Normalmente la velocidad de giro es de 7.200 rpm aunque hay modelos 

de 10.000 rpm.50
" Los discos duros SCSI tienen una transferencia de datos 

más constante y casi independiente evitando la carga de trabajo al 

microprocesador. 

'Sil Cinta Magnética. Este método de almacenamiento ha pasado de ser un 

aparato profesional a un accesorio de computador al alcance de cualquier 

usuario. Las cintas y unidades 

magnéticas de datos (figura 1), son 
Figura 1. Unidad de Cinta Magnética 

medios capaces de almacenar más de 2 

GB. y son uno de lo medios más conocidos 

de almacenar datos en sistemas de todos 

los tamaños. Ahora veamos algunos 

ejemplos de cintas. 

-'e Cint:as DAT (Digit:al Audio Tape/Ont:a de Audio Dig1t:af). De tan solo 4 

mm. de ancho, estas cintas tienen unas dimensiones realmente 

pequeñas: 3x2 pulgadas y sólo media pulgada de grosor. Su longitud 

alcanza los 125 m y su capacidad puede llegar a los 48 GB. Existen otros 

modelos de cinta con 60,90 ó 120 m de longitud. 

~ Iomega-Ditto 2GB. Como en todos los modelos streamer, existe tanto 

en versión interna/externa. La externa trabaja a través del puerto 

paralelo y la interna al controlador de disquetes. Conectada al puerto 

paralelo posee una transferencia de 9.5 MB/min., y la Interna hasta 19 

MB/min. 

'°T. EGGEUNG y H. FRATER. Ampliar, Reparar y Configurar su PC Editorial A/Farnornega. 2001. 
pág. 112. 
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~ Hewlett Packard: Sure-Store DAT8. Tasa de transferencia de 510 

KB/se¡; , alcanza incluso 1 MB/seg. Esto permitirá hacer copias de 3,6 

GB. en media hora. Hay cintas para la unidad de 60, 90 y 120 metros. 

Característ:icas físicas y almacenamient:o en Cint:a Magnét:ica. "Los 

datos Sl' oilmace·;an a lo lar~:> de la superficie de la cinta en una densidad 

especifica, mcd,Ja en byte, por pulgada (BPI). Un byte almacena un 

carácter. La den;idad de un ;istema se mide por el número de (BPI). La 

densidad .·stándar en los sist ,mas de red principal es 1600 y 6250 BPI.51" 

Las interfaces que existen para conectar una unidad de cinta al sistema son: 

Floppy, SCSI, SCSI-2, IDE y QIC-02, las cuales se explican en el apartado de 

este anexo "Interfaces" página 263. 

TECNOLOGÍA ÓPTICA 

:.: CD. (Compact Disc Disco Compacto), Es un láser que va leyendo en el CD­

ROM (Read On/y Memory, Mernor1a de Solo Lectura) o escribiendo si se 

trata de una unidad CD-R (Recorder, Grabable) ó RW (ReWrit:able, 

ReEScribible), microscópicos agujeros en la superficie de un disco de 

material plástico recubierta por una laca que los protege del polvo, rayas, 

etc. Al grabar el CD se crean aiferencias de altura ñsica, sobre la superficie 

del disco. El láser funde la capa y crea huecos llamados "pits" en el 

material. 

::.. DVD. (DigitlJI versat:ile Disc, Disco Versát:i/ Digital), Teniendo las mismas_ 

dimensiones que un CD, sólo camoio la longitud de onda láser, reduciendo 

el tamaño de los agujeros y apretando los surcos para que quepa más 

información en el mismo espacio. Una unidad DVD es capas de leer los CD 

actuales. En los DVDs de una cara, una de las caras es un soporte de datos 

,. .JAMES A. SENN. An.3/isis y Oiseño de Sistemas de Información. Segunda Edieión. McGrawHill. 
J998. o.3a. 5.Z!. 
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vacío. Cada cara tiene dos capas de datos (dual layer). El láser se puede 

enfocar de tal manera que es capas de explorar las dos capas. De esta 

estructura surgen cuatro tipos de DVD de diversa capacidad: 

Numero de caras 
1 

1 

2 

2 

-"'umero ~e capas 
1 

2 

1 

2 

.Capacidad 
·-· 4.7GB ··---

8.5 GB 

9.4 GB 

17 GB 

Tabla 1. Capacidad del DVD 

Para impedir los fraudes en los discos y unidades DVD, poseen un código 

regional que debe coincidir. Europa pertenece a la región 2 y los Estados 

Unidos a la l. Algunas unidades solo permiten un cambio, pero en otras es fácil 

modificar el código; en unas basta con cambiar un puente {jumper) ó 

simplemente con un programa en forma de ver el DVD con independencia del 

código regional, aunque hoy en día tenemos discos y unidades multlregión. 

Por el momento Hitachi, Panasonic, Toshiba y QPS desarrollan DVD-RAM. Estas 

unidades trabajan en donde el rayo láser calienta la capa de datos del soporte. 

Dos pulsos láser con diferente intensidad crean una estructura amorfa o 

cristalina en la capa de datos, y durante la lectura las diferencias de estructuras 

se traducen como O ó l. 

El estándar DVD-RW por Pioneer y LG. en la que nos topamos en que los tres 

estándares no son compatibles entre sí, hasta la fecha sólo hay una unidad que 

tiene en cuenta esta posibilidad: La Panasonic SR-8583. 

Sistema de discos removibles 

Unidades SyQuest:. Existen unidades para el puerto paralelo, IDE y SCSI 

Una opción para usuarios domésticos es la unidad SyJet de 1,5 GB (figura 
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2). Si no bastan <051:os valores la unidad Quest con 4,7 GB y transferencia de 

10,6 MB/seg. 

Figura 2. Unicao SyJet con 1,5 GB de caoa'-- dad 

S: Unidades Xomega Jaz, y Zip. Con una capacidad de 1 GB y haSl:a 2 GB. 

Existe una versión para interfaz SCSI de montaie interno o externo. La 

transferencia alcanza los 6,6 MB/seg. 

La unidad Zip (figura 3) para su uso doméstico con versiones para la 

conexión USB, parale10, SCSI, e IDE. Estas uniaades tienen capacidad de 

7SO, 2SO y 100 MB. 

Figura 3 .. Unidad Jaz, Unidad ZIP 750, 250 y 100 MB. 

~ Unidades MO. "Las unidades Magneto-Ópticas52" (figura 4) se encuentra 

determinada por la magnetización posible, es decir que es preciso definir 

áreas magnéticas relativamente grandes para que sean reconocibles por el 

dispositivo lector. La colocación y calentamiento del punto exacto del disco 

donde se escribe, se realiza con ayuda del láser. La combinación de calor y 

!'l T. EGGEUNG y H. FRATER. Ampliar, Reparar y Configurar su PC. Editorial A/Famomega. 2002. 
pág. 118. 
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del campo magnético permite sobrepasar la densidad posible en un CD. 

Estos dispositivos sólo poseen un cabezal de lect:ura y escritura por lo que 

es necesario, dar la vuelta al disco para leer y escribir por la otra cara. Los 

discos MO de 3 V2" pueden albergar hasta 640 MB y los discos con diámetro 

de 5y.," proporciona espacio para 1, 2.6 y 5.2 GB. 

Figura 4. Disco de 5, 1/4" 

...; Flopt:icals. Compuesto a partir de "Floppy" y "Optical" (óptico). Estas 

unidades no deben confundirse en ningún caso con las unidades MO, ya 

que estos no recurren al calor para magnetizar las áreas que graba. 

La mejora sustancial de los Flopticals frente a los disquetes radica en que el 

formato se define con ayuda de un láser. Esto permite un posicionamiento 

mucho más preciso del cabezal de lectura y escritura y el consiguiente 

aumento de la densidad de pistas. Mientras que los tradicionales disquetes 

de 3 V2" pueden forzar hasta 80 pistas, el formateado con láser logra dotar 

al mismo tamaño de 755 pistas. Como consecuencia la capacidad de estos 

soportes es de 21 MB. 

Las unidades floptical (figura 5) son capaces de leer y escribir en disquetes 

normales y podemos considerar a los flopticals como un tipo de disquetes 

formateados a nivel de hardware mediante un rayo láser. 

UN I LA 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



ANEXO A 

Figura S. Unidad Floot1ca1 

"Niveles de RAID:"" 

:;J RAID nivel O. Los datos son distribuidos en varias unidades, pero no hay 

unidad redundante. El nivel O ofrece el rendimiento de RAID pero sin 

protección de los datos. 

RAID nivel 1. Los datos son dis:c cuides en una pila de unidades y cada 

unidad está duplicada con una unidad de respaldo. En una batería de cuatro 

unidades, dos se usan como unidaaes primarias y dos como secundarias .. 

Este nivel ofrece beneficios de rendimiento de Ja distribución con el nivel 

más alto de protección al duplicar todas las unidades primarias. 

:~ RAID nivel 2. Este nivel no suele implementarse. Ofrece distribución de 

datos a nivel de bit sobre todas las unidades de la batería. RAID nivel 3 es 

similar, pero esrá más extendido. 

RAID nivel 3. Los datos son distribuidos a nivel de bit o byte (a elegir) en 

todas las unidades de la pila exceptuando una, que se convertirá en la 

unidad de paridad. En una pila de cuatro unidades, los datos se distribuyen 

en tres unidades y la información de paridad se almacena en la cuarta. Este 

nivel ofrece un buen rendimiento a nivel de lectura, pero relativamente bajo 

53 TOM SHELOON. NetWare 4. J, Manual de ReTerencia. 2"' ed. Ed1ton"al McGrawHill . .1996, pág . .300, 
301. 
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a nivel de escritura, ya que hay que escribir en la unidad de paridad con 

cada· operación de escritura. 

Col RAID nivel 4. Similar al RAID nivel 3, salvo en que los datos se distribuyen 

a nivel de sectores de disco y no en bits o bytes~Los tiempos de lectura se 

mejoran, ya que cada disco puede recuperar un sector completo de disco. 

i:::'? RAID nivel S. Los datos se escriben en sectores en todas las unidades de 

la pila de discos. También se escriben códigos correctores de errores en 

todas las unidades. Este nivel ofrece una escritura más rápida, ya que Ja 

información de paridad se distribuye por todas las unidades, en vez de ser 

escrita en una sola unidad de paridad, como en el caso de RAID nivel 3. Las 

lecturas de disco se mejoran, ya que cada unidad puede recuperar un 

bloque completo de disco. 

·Interfaces'"'· 
ST-506 

La interfaz ST-506 fue el primer estándar para las unidades de disco duro utilizado 

en sistemas compatibles IBM. Este estándar se dio a conocer a partir de un modelo 

de disco de la casa SEAGATE. En este caso, la controladora (tarjeta) y la unidad 

trabajan de forma separada, unidos por cable de control de 34 contactos y por un 

cable de datos. de 20. Permitía conectar como mucho dos discos duros. 

ESDI 

Los discos duros ESDI, fueron en su tiempo modelos de alta calidad. Alcanzaban 

tasas de transferencia de 2 MB/seg. El método de grabación aplicado (ARLL) 

conseguía una gran densidad de escritura Jo que hizo posible fabricar discos duros 

con capacidades enormes para su época (de 300 hasta 600 MB). 

s. T. EGGEUNG y H. FRATER. Ampliar, Reparar y Conñgurar su PC. EcliCorial Allámomega. 2001. 
pág. 109,112.I1J 
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MFM y RLL 

Los métodos de grabación para discos duros del· estándar eran MFM y RLL que 

permitía una densidad de datos hasta un 50º/o mayor. Con una velocidad de giro 

de 3.600 rpm y un tiempo medio de acceso entre 65 y 25 ms, este sistema 

proporciona un flujo de varios cientos de KB .. Técnicamente pertenecen a los 

tiempos de los computadores de 16 bits con ISA. Hoy en día son raros de ver. 

Floppy 

La capacidad máxima del modelo para usuarios privados es de 1,6 GB. Ante copias 

de seguridad de mayor volumen habrá que ir cambiando la cinta. Como el 

controlado puede enviar un máximo de SOO KB/seg., se divide por dos la velocidad 

máxima de la cinta. 

QIC-02 

En la interfaz QIC-02 se utiliza exclusivamente para los formatos de_cinta grandes. 

Para los usuarios de computadores personales ·estos dispositivos -- no son 

especialmente ;nteresantes. Debido a sus dimensiones tampoco se pueden montar 

en las bahías de un PC. 

use 
"El Universal Serial Bus,55" permite adjuntar dispositivos periféricos a la 

computadora rápidamente y automáticamente, sin necesidad de reiniciar la 

computadora ni de volver a configurar el sistema. El USB puede trabajar en dos 

modos, a baja velocidad (1,5 Mbps, para dispositivos como teclados ratones, que 

no traoajan con grandes cantidades de información) y alta velocidad (12 Mbps, 

para dispositivos como unidades de CD-ROM, altavoces, Módems RTC e ISDN etc.) 

~~SERGIO VlLLASLANCA. USB v Descnoción de ta norma IEEE 139-1. 
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ANEXO B 
''CONECTORES56•• 

~ DB-9. Es el conector de cobre estándar, aunque más organizaciones están 

cambiando a HSSDC debido a su confiabilidad mejorada y tamaño más 

pequeño. Los conectores de DB-9 (figura 8) tienen un metal al margen del 

conector con los enchufes de 9 pernos en el extremo hembra y cuatro ú 

ocho pernos en el extremo masculino. Actualmente, el cable DB-9 es menos 

costoso que el HSSDC. 

Figura 1. Conector DB-9 

Este se encuentra disponible en dos tipos: cobre pasivo y cobre activo. DB-9 

pasivo tiene cuatro pernos (dos por transmitir y dos por recibir) y, como 

HSSDC; se usa para determinar el cable de par trenzado apantallado (STP). 

El cobre activo, usa cuatro pernos de un conector de DB-9 se utlllza para 

tr~nsmitir energía además de los dos pares para los cuales se utiliza para 

transmitir y recibir. Las líneas de cobre activas consiguen dos veces la 

distancia de líneas de cobre pasivas. 

Es importante cuando se adquiere DB-9 no confundirlo con el conector de 

cable serial DB-9. La resistencia entre los dos no es el mismo y puede dañar 

el equipo severamente. 

,. CHRIS BEAUCHAMP. SANs with Brocacte. Syngress. 2001. cág 62.69. 
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·.;¡¡ HSSDC. (High Speed Serial Data Connector, Conector de Datos Serial de 

Alta Velocidad). Mostrado en la Figura 9, está comenzando a reemplazar los 

conectores de DB-9 en algunos HBAs (Host Bus Actapters, Hosr: efe 

Adaptadores del Bus). La razón más probable es que son más pequeños 

que los conectores DB-9 y así puede acoplar más en una sola tarjeta de 

interfaz. El conector HSSDe usa una sola cerradura llamada plastic squeeze 

(apretón plástica), así que es fácil de insertar y quitar. El conector de 

HSSDC se diseñó específicamente como conector de Gigabit, mejorando la 

densidad y funcionamiento sobre el conector DB-9. 

Figura 2. Conector HSSDC 

.:.. SC. El conector de SC, mostrado en la figura 10, probablemente es el 

conector óptico amoliamente usado. El conector de se normalmente se ha 

utilizado para reemplazar el conector ST que una vez se usó ampliamente 

con las tecnologías de fibra heredadas. El conector de se es un bloque 

plástico cuadrado que contiene una cubierta de cristal para Ja fibra. Se usan 

los conectores de se para fibra o para varios modos de funcionamiento. 

Los conectores se pueden ser enlazados o limitados y entra en una sola 

cantidad y/o dos caras. Una sola cantidad en se es solo un pedazo de fibra 

óotica con varios modos de funcionamiento terminado en ambos extremos 

con un conector se. Una cantidad dos caras es un par de fibras, uno por 

transmitir y uno por recibir. El aislamiento plástico en Ja fibra se moldea 

para proporcionar un par de transmisión/recepción. Hay un total de cuatro 

conectores se, dos en cada extremo de la fibra. Los conectores se de fibra 
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a dos Ci.lras se pueden enlazar Juntos, significa que los pares del conector 

se están hechos de una sola pieza (enlazados) de plástico. 

Figura 3. Conector SC 

Gl Conectores de Fibra-Óptica de Alta-Densidad. ([SFP] Small Form 

Factor Pluggable, Pluggable Factor de Formulario Pequeño). Los Conectores 

de Fibra-Óptica de Alta-Densidad representan la próxima generación de 

conectores de fibra óptica. Se diseñan los conectores de alta densidad para 

ser pequeños y permitir más conexiones en un espacio pequeño que podría 

ser la parte de atrás de una PCI, adaptador, tarjeta o placa frontal de un 

Hub o Switch. Como el protocolo de FC se desarrolla, uno puede conectar 

más nodos confiablemente y uno necesitara tener el espacio para hacer 

esas conexiones físicas. Los tipos más populares de conectores de alta 

densidad son los MT-RJ y LC. Ninguno utiliza nueva tecnología óptica. De 

hecho, los conectores usan la transmisión multimodo y monomodo que los 

conectores se usan. La diferencia está completamente en el pedazo de 

plástico en que las fibras se alojan. 

MT-R3. Usa un solo adaptador para los pares de fibras. El diseño de 

plástico es similar a un HSSDC miniaturizado sin los contactos encima de 

la cubierta. En cambio, la fibra transmite y recibe fuera de dos agujeros 

de pernos en el extremo de la cubierta plástica. Los conectores MT-RJ 

también están sobre la anchura de un solo conector de se. 
LC. Los conectores de LC son pares enlazados de conectores miniatura. 

El diseño de los pedazos de plásticos parece una versión pequeña, 
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alargada del ccnector de se. Sin embargo, el par de LC es comparable a 

la anchura de un solo conector se. 
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ANEXO C 
ANÁUSIS DE ROI 

Aunque se ha discutido el análisis de ROI, es difícil de calcular debido al carácter 

subjetivo de muchos de sus parámetros que suponen criterios cada vez más 

importante para los responsables de TI. Resulta problemático de medir por la 

entrada en juego de factores como el cambio tecnológico, el carácter único de 

cada proyecto que lleva a diferentes interpretaciones del ROI, el desorden al 

controlar y medir finanzas durante un proyecto o factores intangibles como 

satisfacción de usuarios y mejoras. 

El proceso típico de definir el ROI de un proyecto conlleva: 

Antes 

Medir situación actual en el caso de existir aplicación. 

L.. Identificar procesos básicos susceptibles de mejoras. 

Recolección de datos para cada proceso (Tiempo tareas, costos ••. ). 

Estimar los costes del proyecto. 

Durante el desarrollo 

L.. Control de tiempos, costes y equipo de desarrollo •. 

L.. Lograr que el cliente trabaje y tome decisiones a tiempo y haga las entregas 

pactadas en fecha. 

Después 

Números resultante tras la inversión (costes finales, beneficios obtenidos). 

Conversión de estos datos en valores monetarios. 

L. Analizar su incidencia en ahorro de· costes, incremento de ventas, aumentos 

de márgenes respecto la situación anterior. 

NIVELES IMPORTANTES DEL ANÁUSIS DE ROJ: 
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ANEXO C 

ROi '"Directo"' Redut.:ción de los costos directos, resultado de Un reajuste 

inmediato directo 

TCO (Costar Ownership, Costo Total de Prop1edad) •. Definir.el coste. total de 

propiedad de los dispositivos es el primer paso importante para. entender el valor y 

adoptar la tecnología para crear un modelo de retorno de la inversión". Ahorros en 

los gatos operativos (que se suman a los anteriores). 

TEV (Total Economic Va/ue, Valor Económico Total) Ahorros "intangibles", sobre el 

TCO, se obtienen por medio de mejoras. 

CASO PRÁCTICO DE UN ANÁLJ:SJ:S DE ROl'. 

Costo de una Franquicia 

El costo de la franquicia es de 20.000 USO, y usted recibe a cambio de este pago 

todas las ventajas ofrecidas por la marca. 

Regalías 

Mensualmente el franquiciado pagará como regalías un monto equivalente al 7% 

de las ventas netas. Estos fondos se destinarán al pago del equipo de 

profesionales encargados de la investigación/desarrollo de la franquicia, y de 

prestar servicios de asesoría técnica continua a los franquiciados. 

Fondo Publicit:ario 

Mensualmente el franquiciado pagará un monto equivalente al 3º/o de las ventas 

netas, para la constitución de un fondo que será manejado para hacer publicidad 

nacional, en beneficio de toda la cadena de franquicias. 

Inversión Inicial 

La inversión inicial (USO) requerida para montar una franquicia de 60, 100 ó 120 

m 2 , se muestra en la siguiente tabla: 
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Concep~o 

Costo de la Franquicia 

Honorarios Legales 

Mejoras hechas al local 

Compra de Equipos y Mobiliario 

-MáqUiria· reQiStra·dora-v software 

Menú, aviso, caja de fotos 

ANEXO C 

60 m 2 

,--~fo.ooo 

1.500 

58.900 

45.000 

4.600 

Inventário IniCial 

Tot:al (USD): 

. ---------------

143.700 

Ad;ciOñáfmente·se-·tendrán los siguientes. costos: 

L.+ Alquiler o compra del local. 

100 m 2 120 m 2 

20.ciaó---20.000 

1.500 

66.800 

69.300 

6.500 

178.600 

1.500 

66.800 

100.800 

9.000 

7.200 

10.000. 

231.600 

Contratación del personal y gastos de vida durante el adiestramiento. 

Gastos de publicidad en la Inauguración. 

Ret:orno de la Xnversión 

El tiempo estimado de retorno de la inversión depende del tamaño de la 

tienda, de su ubicación, y de la eficiencia en la operación. En función de 

e,;;to se estima que el tiempo estimado para el retorno de la Inversión 

está entre 12 y 18 meses. 
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CONCLUS:IONES 

Storage Area Network 

En la actualidad la mayoría de las empresas ha construido una arquitectura 

basada en servidores baratos y distribuidos, cada uno de los cuales tiene 

almacenamiento conectado directamente. Pero ésta se está convirtiendo con 

rapidez en una solución del ayer que se convertirá en el problema del mañana a 

medida que las organizaciones intentan resolver las siguientes demandas en 

conflicto: La necesidad de funcionamiento las 24 hrs. x 365 días; La capacidad de 

almacenamiento que se duplica cada año; La cantidad creciente de activos de 

datos empresariales que están poco protegidos, o que no lo están en absoluto, en 

los escritorios, o en grupos de trabajo y departamentos. 

Las redes de almacenamiento, son redes muy poderosas diseñadas para mover 

grandes cantidades de información, mientras que mejora el acceso a un ambiente 

de almacenamiento en crecimiento continuo. Esto asegura el acceso más rápido, 

seguro y compartido a los activos de almacenamiento - sin interrumpir las 

operaciones de las aplicaciones. La arquitectura de la SAN crea la base para 

administrar el almacenamiento en una nueva forma, una forma que ahorra dinero, 

tiempo y recursos, a pesar de la tasa de crecimiento del almacenamiento y de la 

demanda de la empresa. 

La integración de soluciones SAN es organizar para facilitar el crecimiento, de la 

heterogeneidad y el networking de las grandes redes SAN a través de las fronteras 

de la empresa hacia un entorno global. Para realizar esto de forma correcta, habrá 

que tener siempre de antemano un análisis detallado de la infraestructura TI 

actual y de los requerimientos futuros. Contando con la evaluación ofrecida por 

servicios profesionales, la solución SAN será siempre según las necesidades 

descritas por el cliente. 

TESIS CON 
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El futuro ambiente tecnológico (que ya comenzó), deberá considerar la adopción 

de modelos de negocio centrados en la Web, que utilicen herramientas y 

estándares de Internet que garanticen la omnipresencia de los servicios y de la 

información (cualquier momento - cualquier lugar). Esta tendencia tecnológica, 

conlleva una nueva forma de implementar sistemas de información en donde 

destacan los siguientes puntos: 
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Revisar el modelo de negocios en función de las reglas definidas y analizar 

constantemente las necesidades de información acorde al entorno. 
4 Definir una visión tecnológica que responda a las funciones o procesos 

organizacionales y no a la estructura organizativa, pues si esta cambia, la 

visión tecnológica perdería vigencia o ameritaría ser revisada. 

'- Considerar a la gente como parte de cualquier estrategia de actualización 

tecnológica, ayudándolos a adquirir las capacidades para comprender, 

asimilar y adoptar las nuevas facilidades de transformación. 

L... Evaluar la conveniencia del modelo de contratación delegada a terceros 

(outsourcmg) en el análisis de costos y seguridad. 

'- Simplificar y unificar la diversidad de plataformas y ambientes de desarrollo, 

así como consolidar las bases de datos. 

'- Identificar oportunidades de racionalización y reorganización apoyadas en la 

tendencia convergente de tecnologías de datos, voz y video. 

'- Utilizar aceleradores "middleware" que permitan portar. las aplicaciones 

existentes al nuevo ambiente, minimizando esfuerzos y dedicándolos a 

satisfacer requerimientos nuevos que no se hayan atendldé> .. 'o.qu~ s.e vayan 

a presentar en el futuro inmediato. 

'- Extender el uso de la tecnología SAN para el manejo de archivos, revisar los 

mecanismos de almacenamiento secundario y la evaluación profunda de las 

estrategias de Data Warehousing. 
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'- Adoptar servicios de respaldo remoto, contingencia de datos y aplicaciones, 

virtualización y otras estrategias habilitadas por la tecnología. 

El ciclo de vida de la tecnología y la estrategia de adquisición e implantación se 

convierten en factores críticos de la adopción racional y efectiva de tecnología. 

Esto último es singularmente importante para la administración pública, dado que 

el tiempo requerido para llevar adelante una adquisición de bienes tecnológicos 

son tan largos que se corre el riesgo de que al momento de recibirlos ya sean 

considerados obsoletos. 

Creo firmemente que las empresas e instituciones, públicas y privadas, deben 

hacer un esfuerzo para desarrollar su propia visión tecnológica, tratando de 

anticipar su entrada al ciclo y acortar las brechas que nos separan del resto del 

mundo. Los gobiernos y las empresas deben pensar cada vez más y con más 

frecuencia en la tecnología de información como fuente de valor antes de tomar 

cualquier decisión. Por otra parte considero que las redes de almacenamiento 

actuales, sea cual sea el tipo de tecnología de red que se este utilizando, estarán 

en constante crecimiento y evolución, pero sin nunca olvidar ni negar que la 

superioridad le pertenece hoy por hoy a las redes SAN. 

UN I LA 
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RECOMENDACJ:ONES 

La información, el almacenamiento y la transferencia en la comunicación 

tendrán un considerable efecto sobre nuestras vidas en los próximos años. Los 

beneficios principales vendrán de la aplicación y desarrollo de la tecnología. Todo 

esto origina una nueva forma de implementar Jos sistemas actuales en donde 

destacan los siguientes temas de investigación: 

Un tema en particular a desarrollar, vendría siendo la utilización de una red 

SAN por medio de dispositivos inalámbricos, ya que en estos no es necesario tener 

complejos sistemas de cableado ya que los puestos se pueden desplazar con más 

comodidad y flexibilidad. 

Podríamos profundizarnos en la topología FC-SL. (Fibre Channel-S/ottecf 

Loop) que se encuentra en desarrollo y limitada actualmente a la tecnología 

aeroespacial, el cual pueda complementar y ampliar este trabajo. 

Seria conveniente la investigación a fondo de las redes NAS, por ejemplo; 

lQué es una NAS? lCómo trabajan? lCuales son los beneficios? lQué topología 

tienen? lQué tecnología la apoya? lEn dónde se aplican mejor? etc. Una vez 

realizado esta búsqueda nos facilitará la causa que lleva a estas redes a una 

«Solución híbrida» en donde en ocasiones se monta una red SAN conectada a una 

NAS. 

Recordemos que en el capitulo 3 en las «Topologías complejas» podemos 

const~uir arquitecturas SAN arbitrarias conectando los Switches juntos de una 

manera aparentemente aleatoria. Por ejemplo, un anillo podría conectarse al Edge 

de un Fabric del Core/Edge que también podría tener una cascada y un Fabric del 

Core/Edge más pequeño que cuelga fuera de el. ¿cómo llamaría esta SAN de otra 

manera compleja? Esto lo podemos considerar para una investigación futura. 

TESIS CON 
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Algo que nunca debemos de olvidar en una red sea cual sea esta red, es el 

tema de la seguridad; pero indaguemos sobre la seguridad SAN; supongamos que 

tenemos nuestra nueva red, con lo último y lo mejor en hardware, pero si el 

equipo de operaciones de la empresa no tiene extremo cuidado, incluso llegando a 

definir la dirección IP y la configuración del sistema en licenCias, autorizaciones ó 

Zoning etc. A partir de este momento, la red se ha convertido en un sistema de 

goteo de información que espera ser capturada por cualquier hacker 'que desee 

dirigir sus esfuerzos en su dirección. 

Una de las ventajas de la SAN es su interoperabilidad en entornos 

heterogéneos, tanto en hardware como en software. el cual su conectividad hace 

soportar una gran diversidad de plataformas: RS/6000 con IAX, muchas variables 

líderes de UNIX, IBM NetFinity, otros servidores con Windows NT o Noven NetWare 

y AS/400 con 05/400. Todo esto podría ayudarnos ha establecer una SAN optima 

que corra en alguna plataforma incluyendo Switched y dispositivos de 

almacen«miento; el punto ha averiguar es establecer la plataforma ideal que 

correrá en la SAN, todo este proyecto se efectuara en la gestión de un sistema 

operativo en particular o de varios. Otro punto de vista referente a la gestión en 

redes es el surgimiento de los OSS (Open Source Software, Software de Fuenee 

abierto) ya que este nos proporciona ventajas como: Ejecutar el programa, para 

cualouier prooósito; Estudiar el funcionamiento del programa, y adaptarlo a sus 

necesidades; Redistribuir copias; Mejorar el programa, y poner sus mejoras a 

disposición del público, para beneficio de toda la comunidad. Sería interesante 

indagar si es posible tener una SAN gestionada desde un OSS. 

Ahora todo lo que engloba el entorno de almacenamiento de una compañía: 

da igual que sea SAN, NAS ó DAS todo ello con diferentes puntos de vista, todos 

los elementos desde la topología de las aplicaciones hasta la unidad de 

almacenamiento mas pequeña, todos los recursos y usos, todos los componentes y 

conexiones. Pero estamos en una era en constante movimiento y evolución, las 
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compañías tienen que estar al día mejorando sus productos .. En nuestros días se 

consolidan estándares como una solución común de almacenamiento abierto bajo 

un sistema de administración para minimizar la complejidad de infraestructuras TI 

y reducir los castos de administración. Algunas compañías buscan básicamente la 

flexibilidad que ofrece estas últimas tecnologías dando un resultando más rentable, 

estas tendencias han dado recientemente ha lanzar la tecnología Dts, que significa 

DAS to SAN, o sea, que es en un sistema que integra las dos soluciones, 

reduciendo las posibilidades de perder la inversión al haber optado por la primera 

de ellas. Finalmente la salida al mercado FAS (Fabric Attachecf Storage, Fabric 

Adjunt:o al Almacenaje), que combina los sistemas NAS y SAN unificando dichas 

redes. 

Hemos ya tratado varios temas de investigación y desarrollo, pero algo 

interesante para llevar a cabo implica la cuestión del Análisis de ROi, estudiar a 

fondo este tema en particular, podría proporcionarnos información relevante sobre 

presupuestos, inversión y utilidades antes de adquirir cualquier tipo de tecnología 

que se piense poner en marcha. 

Algo que se ha venido manejando constantemente es el nombrar y 

escuchar a lo que conocemos como la IT (Inf'ormaaon Technology, Tecnología de 

Inrormación), este emocionante tema, vislumbra todo un estudio de la más amplia 

tecnología actual, el cual queda como un caso de estudio e investigación futura. 

Para concluir me pregunto, ¿cómo controlaríamos un SAN? Inalámbrica, 

¿Qué tipo de seguridad utilizaríamos? Sin olvidar que ahora los dispositivos 

inalámbricos son puertos abiertos, dispuesto a que cualquier persona no 

autorizada (hacker) ingrese desde cualquier lugar. Y si a todo esto lo combinamos 

con dispositivos y plataformas heterogéneas, gestionadas desde un OSS .•. ¿Qué 

pasaría? Bueno es un proyecto grande y ambicioso dispuesto a su consideración. 
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Sitios de interés sobre la red SAN 

http://\"JWw.smdat_p.com/fcsan.htm 
http:11www.cycmgi_,_~ 
http: I' www.abas~_,_~s/webabast/proyectos/data solutions.htm 
http: 11 www.w2000rnag.com/atrasados/2000/4 s sepOO/articulos/topologia. htm 
http:1/\vww-S.ibm.com/storaqe/europe/san/index es.html 
~\.VW\.-v.qbm.n~t/bluetech/Edic1on7.2/SAN 
http: // vvww-1. ibm .. comtservers/es/ iscsi/ 
http://www.idg.es · canal/Show!D.asp?ID=3759 
http: //1..vww. macwq_rld. es/computen:vorfd/imoa rt.asp ?id= 1275S1 
http://network1ng.1dg.net/english/crd network 539835.html 
~\VWw.csrven.corn/san.htm 

~~vww.optima_t.com/soluc1ones/san.htm 
~ .... vww-es.netapp.com/nevvs/press/2001/news rel 05 01 html 
http://vvvv .. v.comparex.nf/es1es/products/enterpnse storage1san/index orinter.html 
http://vvww.storagetek.eom.mx/mex1co/StoraqeTekMX/productos/san.html 
http://wwv'l.sqonet.com/productos/fchannel.htm 
http: //persona les. ya .com/paq1na/sas. htm 

SOLUCl:ONES nE ALMA.CENA.MIENTO, FIBRE CHANNELY EQUIPO SAN 
http: //\NWw.conozcasuhardware.com/quees/almacef"'I 1. htm 
http: //www- l .1bm. com /servers/es/downloads/iseriestASSsp69. pdf 
htto: //www.1nfoliber.com/h36. htm 
b.nQ..;il208.56.18$.246/seguridad .html 
http://www.qualstar.com/166215.htm 
http://www. telsanet. com/telsa/ productos/marcas/almacenamiento/fibrechannel2.h 
t!!! 

TUTÓRZALES SOBRE LAS REDES 
http://wwvv.1espana.es/canalhanoi/informatica/redman.htm 
http://www.cybercursos.net/cursos-online/lan/ 
http://w\vw.mundofree.com/rhernando/informatica/nas.html 
http://www.cybercursos.net/cursos-online/lan/Wanmanlan.htm#man 
http://www. memorextelex. es/servicio. pdf 
http://www.excelente.eom.ar/Cool/ 
http://www.cvbercursos.net/cursos-online/lan/teoria.htm 
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DICCIONARIOS, ACRÓNIMOS, SIGLAS Y ABREVIATURAS 
http: //ww'W. redacc1onvirtua 1. com/redaccion/g losario/default.asp 
http://www.nicatecn.com.n1/quees.shtml 
http://argent1na.emc.com/about/bas1cs/index.jso?openfolder=all 
http://www.smdata.com/glosano.htm 
http://www.arrak1s.es/,..,aikido/interdic/in a c.htm 
http://www.acronymfinder.com 
http://www.nors1s.com/glossarv/qlosario i.htm 
http://txemaweb.com/xol/sig las/siq las. htm 
htto:l/www.mundopc.net 
http: I lww1.N .geocit1es.corn r Athens/2693/qlosario.html 
http://www.lacompu.com1notastdicc1011ndex.pho3 
http: //edunet. rfrance .com/eaunet/index2.htm 

SWrTCHES, Hues, ROUTERS ••• 
http://www. terra .es/personal /robfer/pagina. htm 

TECNOLOGÍA SCSI 
http://www.admsa.com/soporte/notas tecnicas scsi.ht:ml 

REDES NAS 
http://www.todito.com/paginas/noticias/56249 .html 

<<EN .INGLES>> 

http://www.enterpnsestorageforum.com/technology 
http://www.santechnigues.com/ 
http://www.syred.com/ 
htto: /1 www.1nfrastor.com/ 
http://www.overclockers.com .au/techstuff/a san/ 
http://www.san-architect.com/ 
http://www.dataplow.com/ 
http: //sanworkshops.com/ 
http: //wwvv. stoneflynet:works. com/ 
http://www.gadzoox.com/ 
http://www.raidexpert:.com/ 
http://www.bretanix.uk.com/ 

EQUIPO SAN 
http://www.zzyzx.com/missinq.shtml 
http: Uwww .storage. ibm .com/ibmsan/ 
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http://www.chaparralnet.com/ 

TUTORIALES ON-LINE SOBRE FJ:BRE CHANNEL 
http://www.fibrechannel.com/ 
http://hsi.web.cern.ch/HSI/fcs/spec/overview.htm 

DICCIONARIO V ACRÓNIMOS 
http: //foldoc. doc.1c .ac. uk/foldoc/index. html 

OTRAS TECNOLOGiA PARA LA RED SAN 
http:/lwww.cs.berkeley.edu/.-philipb/via/ 
http: //developer .1 ntel. com/des1gn/servers/vi/ 
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GLOSARJ:O 

# 

µ:Micro 

A 

AL: Arbitrared Loop 

Análogo: Señales visuales o acústicas que se convierten en una tensión eléctrica 

variable, que se puede reproducir directamente a través de altavoces o almacenar 

en una cinta o disco. Este tipo de señales son mucho más vulnerables a los ruidos 

y las interferencias que las señales digitales. 

Ancho de banda: Diferencia entre las frecuencias más altas y más bajas 

disponibles para las señales de red. Asimismo, la capacidad de rendimiento medida 

de un medio o protocolo de red determinado. 

ANSJ:: American National Standards Inst1tute, Instituto Americano Nacional 

Estándar. Organización voluntaria compuesta por corporativas, organismos del 

gobierno y otros miembros que coordinan las actividades relacionadas con 

estándares, aprueban los estándares nacionales de los EE.UU. y desarrollan 

posiciones en nombre de los Estados Unidos ante organizaciones Internacionales 

de estándares. ANSI ayuda a desarrollar estándares de los EE.UU. e 

internacionales en relación con, entre otras cosas, comunicaciones y Networking. 

ANSI es miembro de la IEC (Comisión Electrotécnica Internacional), y la 

Organización Internacional para la Normalización. 

API: Application Program Interface, Interfaz para Programas de Aplicación. 

Conjunto de convenciones de programación que define cómo se invoca un servicio 

desde un programa. 

Atenuación: Pérdida de energía de la señal de comunicación 

Atmósfera: Masa de aire que rodea la tierra. 
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B 

Backbone: La traducción literal es "columna vertebral" o "esoina dorsal". Línea de 

gran capacidad a Ja que se conectan otras líneas de menor capacidad a través de 

puntos de conexión llamados nodos. 

Back-end: l. Procesador que se utiliza para determinada función muy 

especia11zada, como por ejemplo, administrar una base de datos. 2. Motor de un 

compilador o de un programa, el dorsal. 

Backup/Restore/Respaldo: El acto de copiar archivos y bases de datos para 

proteg.,rlos en caso de fallas o catástrofes y regresarlos a su estado normal en una 

fecha posterior. 

Base de datos: Conjunto de objetos, tablas, formularios, páginas de acceso a 

datos, consultas e informes, que se utiliza para gestionar y presentar los· datos. 

Brovvser: Hojeador, navegador, visualizador. Aoiicación para visualizar todo tipo 

de información y navegar por el Internet. 

Bucle: Ruta donde los paquetes nunca alcanzan su destino,_ sino que pasan por 

ciclos repetidamente a través de una serie constante de nodos de red. 

BUS: El canal de transmisión de una computadora o en una red que lleva las 

señales y dispositivos al canal. 

Bus: En una topología de red, donde los diferentes ordenadores o dispositivos se 

encuentran unidos generalmente por cable, permitiendo que la información fluya 

entre ellos, aunque una identificación para cada uno de estos dispositivos hará que 

la señal llegue hasta él correctamente. 

e 
campus: Red de campus, Ja cual se extiende a otros edificios dentro de un 

campus o polígono industrial. Generalmente, las diversas redes de cada edificio se 

conectan a un tendido de cable principal, llamado enlace principal (backbone). 
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caracteres: Grupo de letras del alfabeto, cifras, signos de puntuación e 

imprimibles y otros símbolos de control. 

Checkpoints: Puntos de recuerdo. 

Cliente: Arquitectura de la relación entre una estación de trabajo y un servidor en 

una red. 

Cluster: l. Es una "porción" del disco donde es capaz de almacenarse datos, 

denominada unidad lógica de almacenamiento de ficheros. Todo esto es 

controlado por el Sistema Operativo. 2. Conjunto de servidores de alto desempeño 

interconectados entre si, trabaJando en un ambiente sencillo de procesamiento 

para proveer mayor escalabilidad, alta disponibilidad para los usuarios y para las 

aplicaciones. 

Clustering: Agrupamiento. Las técnicas de clustering permiten el crecimiento de 

un sistema mediante la adición de procesadores o CPUs a la unidad primitiva. 

Código: Término genérico para nombrar las instrucciones del programa. 

Colisión: Resultado de dos nodos que transmiten simultáneamente. Las tramas de 

cada dispositivo impactan y se dañan cuando se encuentran en el medio ñsico. 

Computador u Ordenador: Máquina digital, electrónica y programable, para el 

tratamiento automático de la información, capaz de recibirla, operar sobre ella 

mediante procesos determinados y suministrar los resultados de tales operaciones. 

Dícese también computadora, principalmente en textos españoles antiguos y en 

varios países hispanoamericanos. 

Conexión: Dispositivo que se encuentra conectado a la red. 

Controladores: Ficheros que contienen la información que necesita un ordenador 

para manejar adecuadamente un periférico, o sea, para saber como transmitir 

información entre el periférico y el propio ordenador. 

Convergencia: Velocidad y capacidad de un grupo de dispositivos de 

internetwork que ejecutan un protocolo de enrutamiento específico para concordar 
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sobre la topología de una internetwork de redes luego de un cambio en esa 

topología. 

D 

DAS: Direá Attached Storage, Almacenamiento Adjunto Directo. Sistemas de 

arquitectura de almacenamiento tradicional de un servidor de archivos, donde el 

almacenamiento se conecta de forma directa. 

Dat"a Mining: Uso de herramientas avanzadas para identificar infCu:·mación clave 

de los bancos de datos de la empresa, para uso comercial. 

Data Warehousing: Enorme depósito de dados consolidando toda la Información 

clave de una empresa. 

Datagrama: Servicio no orientado a la conexión y no confiable. 

Digital: Se quiere aecir que utiliza o que contiene información convertida al 

código binario, el lenguaje de números (ceros y unos) que emplean los 

ordenadores para almacenar y manipular los datos. 

DWMD: Dense Wave Division Multiplexing, Multiplexación de la División de la 

Ola Densa: Tecnología que emplea múltiples ondas para transmitir señales sobre 

una sola fibra óptica. Actualmente, DWDM es un componente crucial de las redes 

ópticas porque maximiza el uso de cables de fibra Instalados y permite la entrega 

de servicios rápidamente y fácilmente sobre una infraestructura existente. 

E 

E-business: Electronlc business, abreviatura de "negocio electrónico". 

E-mail: Correo electrónico, permite transmitir datos y mensajes de una 

computadora a otra a través de la línea telefónica, de conexión por microondas, de 

satélites de comunicación o de otro equipo de telecomunicaciones, y- mandar un 

mismo mensaje a varias direcciones 
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Entidades: Elementos activos en cada nivel del modelo. Una entidad puede ser 

un sof'tware (un proceso) o hardware (un chip). 

ERP: Enterprise Resource Planning, Planificación de Recursos Empresariales 

sistema de información integral, que comprende áreas c:omo costos, clientes, 

inventarios, listas de precios y contabilidad general. 

Escalabilidad: cap~icidad del hardware, software y redes para cambiar el tamaño 

de acueco:!o con el número de usuarios. Comúnmente habla ':de- Ja capacidad de 

expansión. 

Espectro: Conjunto de rayos procedentes de Ja descomposición de una luz 

compuesta. 

Espejo: Tipo de RAID en el que el controlador del array (o''softWare del sistema 

operativo) mantiene dos o más copias idénticas• de:_Jos~;:iatos:'~l"l: di~positivos de 

almacenamiento distintos con el fin de proteg-~-,:: 1;,'5:-;:;;;c~r~os -'de datos-_ y dar 

continuidad a las operaciones comerdales/Tamtiié,;-\:6nocido' como· nivel 1 de 

RAID y sobra de discos. , _ _ _ _ ._,,_"_ '"':~;"~: ~- ,~ -~~ - _:;:¿: 
-;-' :[~i,.:: -.-.\\~:-" 

F . . -- ' .. ·- -
Fabric: Topología del canal de Fibra cc>rt un _cfisp~sitiv() c:Je ,_Switch. 

Failover: En caso de una falla_ en los dispositiv~s: com~ :'adaptadores, cables, 

unidades de _ administración de canales : y otros, Jos datos son desviados 

inmediatamente por un canal alternativo, antes de que ocurra una interrupción del 

trabajo. 

FCPSS: Abre Channe/ Physica/ and Signalling Standard, Estándar de Señales -

Físicas del canal de Fibra. 

Fibre Channel (FC): Canal de Fibra. Interface con capacidad de transferencia de 

datos de un Gigabyte por segundo, Ja especificación permite Ja transferencia de 

133 Megabytes por segundo arriba de 4.25 Gigabytes por segundo. Los Datos 

pueden ser transmitidos y recibidos simultáneamente a tasa de un Gigabyte por 
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segundo. Los protocolos más comúnmente utilizados en IP y SCSI trabajan con 

Fibra Óptica. Como consecuencia, las operaciones de entrada/salida de datos de 

alta velocidad y la propia red se pueden beneficiar de una tecnología única de 

conectividad. 

Frame: Paquete. Agrupación lógica de información que incluye un encabezado 

que contiene la información de control y (generalmente) los datos del usuario. Los 

paquetes se usan a menudo para referirse a las unidades de datos de capa de red. 

Los términos datagrama, trama, mensaje y segmento también se usan para 

describir agrupamientos de información lógica en las diversas capas del modelo de 

referencia OSI y en varios círculos tecnológicos. 

Frecuencia: Indica el número de veces que se repite una determinada señal en 

un segundo. La frecuencia se mide en Hertzios (HZ). Así, la frecuencia de la 

corriente (alterna) de nuestra casa suele estar entre SO y 60 Hz. Ocurre que para 

los microprocesadores, en términos informáticos solemos hablar de MHz 

(megahertzios), lo que equivale a un millón de impulsos por segundo. 

G 

Gateway: Conjunto de hardware y software que conecta redes que utilizan 

protocolos de comunicación diferentes, o que transmite datos por una red entre 

dos aplicaciones no compatibles. Conjunto de hardware y software que conecta 

redes que utilizan protocolos de comunicación diferentes, o que transmite datos 

por una red entre dos aplicaciones no compatibles. 

GUI: Graphical User Interface, Interface Gráfico de Usuario. Término se utiliza 

para designar, por ejemplo, a los sistemas operativos con entorno gráfico, como 

son Windows o las Xwindow de Linux. 

H 
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HBA: Hose Bus Adapeer, Host de Adaptadores del Bus. Adaptador SCSI-2 

localizado dentro de un servidor que permite la comunicación entre el mismo y los 

equipos del sistema. El HBA normalmente utiliza un protocolo SCSI y normalmente 

opera como procedimiento de inicialización. 

Host:: l. Servidor en red que procesa típicamente aplicaciones usadas por otras 

computadoras (Ejemplo: servidores Web, servidores de archivos y servidores de 

aplicación). 2. Similar a un nodo, salvo que el Host normalmente implica un 

computador, mientras que el nodo generalmente se aplica a cualquier sistema de 

red, incluyendo servidores y Routers. Ver también nodo. 

HUB: Dispositivo que consolida el enlace de lineas de comunicación, permitiendo 

una conexión única de todos los equipos de una red. 

I 

I/O: Input;/Ouepue, Entrada/Salida. 

Implementación: Viene de .. implemenr•, que significa herramien_ta, utensilios, 

enseres. Ahora se usa sustituyendo a planear, ejecutar, aplicar, etc. 

Int:erfase: C::>nexión de hardware o de software en .una computadora y un 

dispositivo externo, o la estructura de comunicación entre un_ programa y sus 

usuarios. 

Int:ernet:: La Internetwork de redes más grande del mundo, que conecta decenas 

de miles de redes de todo el mundo y con una cultura que se concentra en la 

investigación y estandarización basada en el uso real.·. Muchas tecnologías de 

avanzada provienen de la comunidad de la Internet. La Internet evolucionó en 

parte de ARPANET. En un determinado momento se la llamó Internet DARPA, y no 

debe confundirse con el término general Internet. 

Int:emet:work: (Redes interconectadas) Industria dedicada a la conexión de 

redes entre si. Este término se refiere a productos, procedimientos y tecnologías. 

Int:eroperabilidad: 
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Ionosfera: Capa elevada de la atmósfera situada entre los 80 y 400 Km. De 

altura, y en la cual se reflejan las ondas hertzianas. 

IT: Inf'orrnat:ion Technology. Tecnología de Información. Tecnología de. software, 

hardware y comunicaciones que forma parte o sirve de soporte para los Sistemas 

de Información . 

.) 

.JBOD: Just: a Bunch of' Disks, Simplemente un Manojo de Discos. Grupo de discos 

duros usualmente sin inteligencia (procesadores). Consiste en una combinación de 

servidores con arreglos de discos RAID adjuntos directamente; ·que van .desde 

arreglos RAID de varios GB hasta arreglos de 150 GB. También utiliza un par de 

servidores de 9TB adjuntos directamente a la red. 

K 

Kernel: Núcleo del Sistema es el principal componente de cualquier Sistema 

Operativo que se ocupa de Ja gestión del Microprocesador. 

L 

LAN: Local Area Net:work, Red de Área Local. Red de comunicaciones que provee 

interconexión a una variedad de dispositivos de comunicación de datos dentro de 

un área pequeña, en Ja que se tiene control sobre el medio de transmisión. 

LUN: LogiG31 Unit: Nurnber; Números de Unidad Lógica Código Interno de 

identificación de 3 bits usado para arquitectura SCSI y para diferenciar entre 8 

dispositivos (unidades lógicas) con el mismo SCSI ID. Un - equipo de 

almacenamiento para el procesador central de una LUN. Cada conjunto de discos 

magnéticos pertenecientes a un RAID posee una LUN por lo que el Host es 

accesado o direccionado por la información de esos componentes. 
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M 

MAN: Metropolitan Area Network, Red de Área Metropolitana. 

MHz: Abreviatura de Megahertz. Ver frecuencia:· .• 

Multicast: Multidifusión. Modo de difusión de· információn en vivo que permite 

que ésta pueda ser recibida por múltÍples: nodo~ ·cie; Ía red y por lo tanto por 

múltiples usuarios. '. ·<'~::·:<.; , :.J . _ ·-.. : .. 
Multimedia: El concepto multimedia;·-¡,uede incluir.dentro de su término, tratarse 

de una tarjeta de sonido, unidad de CD-ROM; t~lj~t';; á~E.ier'3dora de graficos o un 

fax/modem. - ·:-e· : _ »::·.· · · ·. :;-
Multiplexar: Técnica que permite transmitir_ difere:nt~ com_unicaciones a través 

de un único canal. 

N 

NAS: Network Atrached Storage, Almacenamienfi:J Ugado'«a una Red. Dispositivo 

computacional que administra servicios - de archivo, enviando, recibiendo y 

almacenando datos. Generalmente son servidores adaptados. para el manejo de 

dispositivos de almacenamiento. 

NetWare: Popular sistema operativo de red distribuido desarrolla.do por Novell. 

Proporciona acceso remoto transparente a archivos y varios otros servicios de red 

distribuidos. 

Networking: Interconexión de estaciones de trabajo, dispositivos periféricos (por 

ejemplo, impresoras, unidades de disco_ duro; escáneres y CD-ROM) y otros 

dispositivos. -

Nodo: Punto final de la conexión de red o una unión que es común para dos o 

más lineas de una red. Los .n.;d·.;i_.:~ueden ser procesadores, controladores o 

estaciones de trabajo. Los nodos, 'q-ue\rarían en cuanto al enrutamlento y a otras 

aptitudes funcionales; pue,den '.· 125ta·~ ·Interconectados mediante enlaces y sirven 

como puntos de control en la red. La palabra nodo a veces se utiliza de forma 
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genérica para hacer referencia a cualquier entidad que tenga acceso a una red y 

frecuentemente se utiliza de modo indistinto con la palabra dispositivo. 

o 
OLTP: (OnLine Transaceion Processing).;, Sistema que procesa transacciones al 

instante de que la computadora los recibe e inmediatamente actualiza los archivos 

principales. OLTP es esencial para sistemas dé control financieros e inventarios. 

Omnidireccionales: Todas las direcciones 

Ordenador: Ver Computador. 

p 

Plug-in: (Coneaor). Pequeño programa que añade alguna función a otro 

programa, habitualmente de mayor tamaño. Un Programa puede tener uno o más 

conectores. Son muy utilizados en los programas navegadores para ampliar sus 

funcionalidades. 

Protocolo: Conjunto de reglas y convenciones empleados por los ordenadores de 

una Red. para controlar 'E!I envío y recepción de información entre ordenadores. 

Puerto: Interfaz en un dispositivo de internetwork (por ejemplo, un router). 2. 

Enchufe hembra en un panel de conmutación que acepta un enchufe macho del 

mismo tamaño, como un jack RJ-45. En estos puertos se usan los cables de 

conmutación para interconectar computadores conectados al panel de 

conmutación. Esta interconexión permite que la LAN funcione. 3. En la 

terminología IP, un proceso de capa superior que recibe información de las capas 

inferiores. Los puertos tienen un número, y muchos de ellos están asociados a un 

proceso especifico. Por ejemplo, SMTP (Simple Mail Transrer Protocol, Protocolo 

Simple de Transrerencia de Correo) está asociado con el puen:o 25. Un número de 

puerto de este tipo se denomina dirección conocida. 4. Volver a escribir el software 

o el microcódigo para que se ejecute en una plataforma de hardware o en un 
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entorno de .;oftware distintos de aquellos para los que fueron diseñados 

originalmente. 

R 

RAID: Conjunto de discos duros conectados en una Interface especial; Permiten 

almacenar información de forma segura en rede5: Eff caso.·· de fallar: uno de los 

discos duros, es posible reconstruirlo a partir de la informació,:,:·c.::inteni;;;a·en los 

otros discos, en dependencia del nivel del RAID. 

Red: Agrupación de computadores, impresoras, Routers, .swit~he~: :Y<:. otros 

dispositivos que se pueden comunicar entre si· a través· de algún .medio de 

transmisión. 

Redundancia: l. En Intemetwork, duplicación de dispositivos, servicios o 

conexiones, de modo que, en caso de que se produzca una falla, los dispositivos, 

servicios o conexiones redundantes puedan realizar el trabajo de aquellos en Jos 

que se produce la falla. 2. En telefonía, la porción de la Información total contenida 

en un mensaje que se puede eliminar sin sufrir pérdidas de información o 

significado esencial. 

ROI: Return On Investrnent, Rerorno En la Inversión. Tradicionalmente, ROi ha 

significado "ahorro de costos", calculados como ahorro total y/o costo total. Para 

su cálculo, el primer paso es determinar cuánto está gastando Ja organización 

(almacenamiento) y cuántos de los sistemas dedicados a él son realmente 

utilizados. 

Routing: Ruteo, Ruteando. 

s 
SAN: Srorage Area Nerwork, Red de Area de Almacenamienro. Red de Dispositivos 

de Almacenamiento que utiliza nuevas tecnologías como FC y arreglos RAID de 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

231 

--



GLOSARIO 

discos SCSI. Se la utiliza como mecanismo de almacenamiento distribuido 

independiente de los servidores. 

SAS: Un servidor de propósito general de este tipo ejecuta concurrentemente una 

gran variedad de tareas. 

SCSJ:: Srnall Cornputer Standard Interface, Interfaz Estándar de Computadores 

Pequeños. l. Interfaz y protocolo para que las computadoras-servidores puedan 

comunicarse con los periféricos. 2. Dispositivos de alta velocidad empleados sobre 

todo en unidades de almacenamiento, como discos duros, CD-ROM, ZIP etc~ 

permite conexiones hasta 6 periféricos, incluyendo impresoras, scanners. A el 

pertenecen distintos "niveles", desoe el SCSI estándar, con buses de B bits hasta el 

Ultra2 o 16 bits y admiten una cantidad de discos simultáneamente y una 

capacidad en éstos superiores a los tipicos !DE, (y a un precio bastante más 

elevado). 

Segmentación: Proceso de división de un solo dominio de colisión en dos o más 

dominios de colisión para reducir las colisiones y la congestión de la red. 

Segmento de red: Esta definido generalmente por una dirección de red de 

hardware o numérica especial. Por ejemplo, en un entorno X un segmento de red 

incluye todas las estaciones conectadas a una placa de red de un servidor; cada 

segmento tiene su propia dirección de red. Si se construye una red con placas 

Ethemet, todas las computadoras conectadas a un segmento reciben las mismas 

señales. 

Segmento: Sección de una red que está rodeada de Puentes, Routers o Switches 

2. En una LAN qüe usa topología de bus, un circuito eléctrico continuo que a_ 

menudo está conectado a otros segmentos similares a través de repetidores. 3. En 

la especificación TCP, una unidad única de información de capa de transporte. Los 

términos datagrama, trama, mensaje y paquete también se usan para describir 

agrupamientos de información lógica en las diversas capas del modelo de 

referencia OSI y en varios círculos tecnológicos. 
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Servidor: Nodo o programa de software que suminist:ra servicios a Jos clientes. 

Ver también cliente. 

Sesión: Conjunto relacionado de transacciones de comunicaciones -orientadas a 

conexión entre dos o más dispositivos de red. 2. En SNA (Systems Network 

Architecture, Arquitectura de Sistemas de Red), una conexión lógica que permite 

que dos unidades de red direccionables se comuniquen. 

Socket: Estructura de software que funciona como un punto final de las 

comunicaciones dentro de un dispositivo de red (similar a un puerto). 2. Entidad 

direccionable dentro de un nodo conectado a una red AppleTalk, los sockets son 

propiedad de procesos de software denominados clientes de Socket. Los Sockets 

AppleTalk se dividen en dos grupos: las SAS, que están reservadas para clientes 

como, por ejemplo, los protocolos principales AppleTalk, y las DAS, que son 

asignadas de forma dinámica por ODP a pedido de los clientes del nodo. Un Socket 

AppleTalkes conceptualmente similar a un puerto TCP/IP. 

Store-and-forward: guardar y reenviar. 

Subred: Generalmente se conocen como segmento de red. l. Red segmentada en 

una serie de redes más pequeñas. 2. En redes IP, una red que comparte una 

dirección de subred individual. Las subredes son redes segmentadas de forma 

arbitraria por el administrador de la red para suministrar una est:ructura de 

enrutamiento jerárquica, de varios niveles mientras protege a la subred de la 

complejidad de direccionamiento de las redes conectadas. A veces se denomina 

subnetwork. 3. En redes OSI, un conjunto de sistemas finales y sistemas 

intermedios bajo el control de un dominio administrativo exclusivo y que utiliza un 

protocolo de acceso de red exclusivo. 

SW: Switch/Switched. Véase Switch. 

Switch: Componente de red que selecciona un camino o canal para el envío de 

información entre los diferentes dest:inos. 
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T 

T3: Servicio de portadora WAN digital que transmite datos formateados DS-3 a 

44,736 Mbps a través de la red de conmutación telefónica. Comparar con E3. 

Telnet:: Protocolo de comunicaciones que permite al usuario de una computadora 

con conexión a Internet establecer una sesión como terminal remoto de otro 

sistema de la red. 

Terminal: Es un aparato, situado en la periferia de la unidad central y a distancia, 

que permite la salida de datos que se solicitan al sistema global. Hay también 

terminales activos que, mediante un teclado u otro dispositivo, pueden entrar 

datos al sistema. Además, cierto tipo ce terminales pueden ejecutar algunas 

operaciones de tipo general o especializadas. Y, por último, es cada vez más 

frecuente utilizar PCs como terminales, con lo que la consideración de éstos 

aumentan en rango puesto que, además de las funcionalidades propias de su 

conexión al Host, pueden actuar de forma autónoma 

Topología: Disposición física de los nodos y medios de red en una estructura de 

Networking a nivel empresarial. 

Transmisión: Información que va de un lugar a otro, tanto dentro de un 

ordenador o computadora. 

u 
Unidad de paridad: Bit agregado ·a_,una •unidad,·de.datos,·generalmente cada 

carácter. que sirve para comprobar que losdatos,.se tranSfieran sin corrupción. El 

receotor revisa la paridad de cada unidad de entrada·d.e da~os. 

w 
WAN: Wide Area Nerwork, Red de Área Extendida. Acrónimo de Wide Area 

Network [Red de área extensa] Red de tamaño medio/grande en la que las 

comunicaciones se realizan mediante módems y líneas telefónicas. 
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Web: Malla, telaraña. Servidor de información www. Se utiliza también para 

definir el universo de la WWW en su conjunto. 

Workst:ation: Estaciones de Trabajo 

WWW: (World Wide Web) Colección de ficheros, que incluyen información en 

forma de textos, gráficos, sonidos y vídeos, además de vínculos con otros ficheros. 

Zoning: División de zonas, su utilización es con el fin de otorgar autorizaciones y 

proporcionar seguridad. 
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