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UNIVERSIDAD LATINA, S.C.

DIRECTOR TECNICO DE LA CARRERA
DE INFORMATICA DE LA UNIVERSIDAD LATINA S.C.
PRESENTE.

Estimado Director:

. Hago de su conocimiento que el alumno GUILLERMO REZA
CERVANTES, con numero de cuenta 92660206-7, ha concluido la asesoria de la
tesis profesional titulada “SAN” (Storage Area Network), Red de Area de
Almacenamiento, de alta velocidad con interconexiéon de servidores,
sistemas y conectividad; gue ha elaborado para ser admitida al examen
profesional de la Licenciatura en Informatica y optar por el tituio correspondiente.

El tema que a continuacidn se trata es de gran interés, innovador y tecnoldgico.
Esto debido a la proliferacion de los servicios electrénicos, que cada vez llegan a
una organizacion con mas volimenes grandes de datos procedentes de multiples
plataformas. Este elevado numero de datos exige nuevas soluciones de
almacenamiento gque se adapten a las necesidades de disponibilidad y rapidez de

acceso a ellos.

Una nueva realidad que parte de nuevas tecnologias iniciales completamente
diferentes, en ia cual se ha desarrollado un paradigma de arquitectura de
almacenamiento que permite el uso compartido, como alternativa a los sistemas
propietarios. De esta manera, la consolidacion del aimacenamiento de los datos
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proporciona, una mejor conectuvidad y asi podger crear una corganizacion a fonco
compartido con multiples serviacores de almacenamanto 2n ei que podran acceder
varios servidores a través de diferentes caminos, dando como resultado una mayor
disponibilidad y flexibilicgad. De ita misma manera, una solucion la cual también
permitird integrar en una empresa sistemas de respaldo y de gestidon mas sencillos
gracias a la posibilidad de un sistema centralizado.

Si bien es cierto que unc de 10s componentes ~=<icos de una red informatica son

jol e . zZrear una r2d cediczda ce

sus ZiSPOs:Tivos Je E MmacEnam
manera exclusiva a ellos. independiente de la LAN, pero coexistiendo con etla? De
esta forma conseguiriamos combinar los beneficios de la conectividaa con la
potencia de los servidores y a su vez mayores prestaciones de los discos y cintas,
eliminando los cuellos de botella, los probiemas de ancho de banda y las
limitaciones impuestas por las arquitecturas clasicas.

La implementacion de una red SAN nos proporciona ta manera mas racional de
gestionar y administrar los dispositivos de aimacenamiento de forma dedicada vy
especializada, tanto en plataformas homogéneas como heterogéneas, de forma
escalable y segura, permitiendo ademas mantener la inversion efectuada.
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OBJETIVOS.

Determinar si la utilizacién de la red SAN nos da la solucién al volumen
creciente de datos almacenados en los actuales entornos de redes; el concepto de
Storage Area Network, que es una subred separada de la red principal
especializada en almacenamiento masivo que permite cubrir distancias mayores de
conectividaa entre dispositivos homogéneos/heterogéneos, admite mayores
anchos de banda, una conectividad mucho mas sencilla y un nivel de fiabilidad mas
alta, liberandose el trafico relacionado con el almacenamiento de la LAN & WAN, lo
que se traduce en un aumento de la velocidad a la que los datos se transfieren
muy superior a la de una red convencional.

Analizar las diferencias entre las tecnologias de redes convencionales y la actual
red SAN con respecto a la importancia atribuida a cada uno de los mismos
factores.

Ewvaluar las necesidades que se ofrecen: acceso inmediato, alta disponibilidad,
gestion de datos y funcionalidad avanzada en la empresa algo que se debe
considerar como uno de los principales activos de la misma. Por lo tanto, se
requiere sistemas inteligentes, servidos por su propia red.

Uno de los factores mas importantes para la realizacion de la red SAN es su
interoperabilidad con tecnologias del ayer y del hoy, permitiendo una
estandarizacion en la conectividad con los dispositivos, ademas que soportar una
gran diversidad de plataformas, dando como resultado una red mucho mas
accesible, rapida, redundante y de ahorros significativos; con la posibilidad de
ampliar su arquitectura en caso de ser necesario, sin afectar la estructura de la red

y a su vez evitando las caidas en los sistemas.
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JUSTIFICACION.

El proposito definido para este proyecto se realiza con la intencidn de
explicar mediante ejempilos una parte de las tecnologias que existen en el area de
las estructuras de red. Dada la importancia que tiene el uso de una red, que
permita mejorar las posibilidades de administracion, comunicacién,
almacenamiento y uso compartido de informacion; por lo tanto se considerar de
interés general.

La investigacion surge por @s limitaciones de las redes gradicionaes en velocicad,
distancia, conectividad y almacenamiento, debido a los volumenes de informacion
que aumentan continuamente dia con dia. De acuerdo a un estudio realizado por
1BM; la cantidad de datos aimacenados aumenta aproximadamente un 60% cada
afio. El almacenamiento, gestion y respaldo (backup) es uno de los puntos clave
de cualquier profesional IT.

A las redes SAN, tipicamente la relacionamos con Almacenamiento (Storage),
habitualmente para !os negocios-masivos de las compafiias. Pero resulta un
sister~3 de red muchc mas sofisticade, 'a cual nos encontramos anoyados por un
conjunto de técnicas convirtiendola en un sistema de alta disponibilidad para el
correo electronico, pase de datos, servidores de archivo, respaldo en linea
ejecutandose en tiempo minimo, tolerancia al desastre, gran ancho de banda y
escalabilidaa entre otras caracteristicas que se derivan de ella.

Consideremos la investigacion de esta red, no solo por las ventajas que nos ofrece
o por sus usos amplios y flexibles, sino desde el un punto de vista de saber,
conocer y comprender {as nuevas fronteras en los ambitos tecnoidgicos que surgen
en la actualidad. Todo esto permitird una retroalimentacidn tanto para un

desarrollo tecnoldgico futuro y un nuevo conocimiento personal.
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MARCO TEORICO.

Desde un principio las redes de sistemas autornatizados no surgen de
manera espontdnea, sino que se remonta hasta los primeros sistemas de tiempo
compartido, a principio de los afos sesenta; una vez comprobado que muchas
personas distantes podrian compartir los recursos disponibles como: datos
computadoras, impresoras, etc.

Compaiias como IBM, DEC, XEROX entre otras, comenzaron a desarrollar los
primeros estangares de comunicacion empezando por redes LAN, aunque no
podian comunicarse directamente con otras redes, para evitar esto surgieron
organizaciones como ISO vy et IEEE, que desarrollaron estdndares para el disefio de
cuaiquier red de computadoras, gracias al apoyo de estas organizaciones se
desarrollaron los estandares paras las redes MAN y WAN.

Hoy por hoy las empresas controlan su informacion a través de las redes, pero con
la revolucion tecnoldgica estas reaes no son suficiente y esta necesidad nos
conduce a tendencias actuales de almacenamiento de la cual se derivan varias
soluciones. Llas empresas y organizaciones tienden hoy a optar por la tecnologia
actual ya que estas ofrecen interoperabilidad, velocidad, almacenamiento,
transferencia, recuperacion en fallas y conexién entre dispositivos heterogéneos.
Es decir, la flexibilidad entre |a tecnologia actual y la ya existente aumenta la
posibilidad de establecer una estandarizacion como seria el caso de la red SAN.

Si indagamos un poco en las redes SAN, lo mas probable a encontrar son los
beneficios que ofrece, apoyo de otras tecnologias, formas y maneras para su

realizacién que nos proporcione el éxito con una estrategia solida.

ALCANCE.

La investigacion de este proyecto permitird ofrecer informacion a diversas
aplicaciones. Estas aplicaciones estadn basadas en la tecnologia de la red SAN mas
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importanies que actuaimente existen en ei area de tas estructuras de red. Esto
puede ser Util 3 guienes estén relacionados con 2 creacidn de redes SAN; s&
proporcionan informacion fiable, moderna con nuevos conceptos y términos gue
pueden ser incorporados en las redes que estén actualmente en desarrotio dando
suficientes recursos, de esta forma se podrd obtener una valiosa informacidon que
permita iniciar con éxito una sdlida estrategia en la red en la construccidn de la
siguiente generacion de sistemas automatizados.

La técnica que se pretende dar a conocer, es la utlizaZidn gque tiene hoy en dia el
implantar una red 3AN, Gue ayuQe a recucir ios Tempos de transferencia y
almacenamiento, permitiende el uso inmediato a la informacion disponible en el
sistema.

Si miramos actualmente la red SAN que sirve de soporte a empresas y
organizaciones para la gran cantidad y variedad de sistemas de informacién y
comunicaciones que engloban 3areas tan importantes como la investigacién, el
correo etectronico, sector multimedia y un targo sin fin de posibilidaces ae las que
potenciaimente se pueden beneficiar todas las personas. Ahora lo importante, es
zonocer Jue tipo de2 redes estaran trabajando en los préximes cinco 6 diez afios
probablemente se produzca una verdadera revolucidén tecnoldgica de gran impacto
para la propia industria de la redes, deberos adaptarnos rapidamente a las a las
nuevas circunstancias. Por el momento es necesario que se pongan al dia en
cuanto a tecnologia y entorno de las redes y asi sacarle el mayor provecho de lo
que tenemos hoy para que esta a su vez siga en crecimiento y evolucion.

HIPOTESIS.

Las redes SAN nos proporcionan una aita seguridad en el manejo de la
informacion y respaido de los aatos, al igual se consiga mejorar la operacion de los
negocios que generan un alto indice de informacidn y sea la solucidon mas
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conveniente al proponer su utilizacion. Probablemente la Gitima tecnoiogia (SAN)
sea una herramienta completa para reducir costos, tiempos de implementacidn,
actualizacion y prevencion de riesgos. Asi esta red se convertiria en el motor de los
centros de informacion al cubrir las demandas de extensas al permitir acceso
rdpido a grandes cantidades de datos a través de avanzadas funciones y
dispositivos; convirtiéndola en el caballo de batalla en aplicaciones criticas.

Es posible que en un tiempo las redes SAN pasen hacer una unificacion de redes
globales en todo el mundo, el cual sea la manera mas facil de guardar la
informacion de una manera rapida y segura que utilicen las empresas .y
organizaciones de forma comun. Esto puede ser muy (til ya que aceleraria todos
los procesos complejos en transferencia y comunicacion.

METODOLOGIA.

La metodologia de la red SAN ha sido desarrollada utilizando el apoyo y el
andlisis de otras tecnologias de telecomunicacién, con o que se ha convertido en
un estandar comun; sin embargo, un elemento importante en esta red es la
utilizacién de Fibre Channel la cual hace !a diferencia claramente del resto de las
redes, algo que anteriormente no sucedia: hoy por ejemplo una red LAN no se
diferencia mucho de una red MAN, ya que vienen usando tecnologia, protocolos y
dispositivos similares. En la actualidad las redes MAN son un intermedio que
realizan la comunicaciéon y conexion entre las LAN y las WAN,

En las redes tradicionales, los principales métodos, en particular eran, conectar
estaciones de trabajo, impresora y PCs, seguidos por velocidades entre 10 y 100
Mbps. en las redes LAN, aunque el almacenamiento también tenia importancia.
Durante un tiempo las redes LAN fueron las mas usadas, con el tiempo y su
utilizacion emergieron las redes MAN con velocidades de 1.5, 45 y 155 Mbps. vy
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gespués las WAN con 155, 622 y 1,544 Mbps., aunque se pueden implementar a
velocidades superiores.

Las redes LAN, MAN & WAN, se orientan a la comunicacion v transferencia de voz,
video y datos. Con la aparicion de! Internet, el correo electronico, la multimedia y
el E-Business entre otras, las empresas han tenido que implementar sus redes,
recurriendo a tendencias tecnoldgicas, ocupandose tanto por el almacenamiento,
ancho de banda, seguridad y respaldo de la informacion. Como resuitado a esta
necesidad surgen las redes DAS v SAS. la primera de estas abarca una arquitectura
de aimacenamientc radiCionai 3 un  servidor ge  arcnivos, donge e
almacenamiento se conectan de forma directa. Por su parte las redes SAS
ensancharon e bus entre el almacenamiento y el procesador para conseguir el
acceso mas rapido a lcs datos. '

En ta actualidad encontramos soluciones como ta red NAS v SAN como sistemas
independientes de almacenamiento compartido que se conecta directamente a la
red y son accesibles por cualquier numero de clientes heterogéneos u otros
servidores. Aunque cabe mencionar que el desarrollo de las redes SAN abarcan
métcdes con le obtancidn de cates primarios, mediante cuestionarics, entrevistas
técnicas de participacidon y anadlisis de datos, usando técnicas cualitativas y
cuantitativas. La red SAN incluye dentro la factibilidad de apoyar redes secundarias
que radican en las ya existentes, para esto hacen uso de estadisticas y de otras

fuentes.
PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA

Depido a la gran necesidad de respaldar y asegurar la informacidn en las
empresas, nos vemos en la necesidad de recurrir a otra tecnologia que nos
permita controlar este problema. Las limitaciones en velocidad, distancia y
conectividad y de compartir LAN libres de datos, comenzd el movimiento inicial
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hacia la tecnologia SAN. Estas necesidades y el deseo de mantener todos los
Mddems en linea accesibles las 24 horas x 365 dias; a una poblacién de usuarios
cada vez mayor en Internet, a los numeros crecientes de servidores Web, al correo
electronico, a la multimedia y la naturaleza digital han afectando la necesidad por
el almacenamiento, vy esta a su vez se duplica cada afio, situacién que condujo a
su desarrollo.

Todas estas demandas tan grades que existen en la actualidad han
generado peticiones enormes, para esto se requiere de nuevas tecnologias vy
desarrolio de redes de referencia estables que puedan dar ia solucion y soporte a

los procesos sustantivos de una organizacion.
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ANTECEDENTES

Los origenes de las redes de computadoras se remontan a los primeros
sistemas de tiempo compartido, a principio de los afios sesenta, cuando una
computadora era un recurso caro y escaso.

Una vez demostrado que un grupo de usuarios mas o menos reducido podia
compartir una misma computadora, era natural preguntarse si muchas personas
muy distantes podrian compartir los recursos disponibles (discos, impresoras,
computadoras e incluso programas especializados y bases de datos) en sus
respectivas computadoras de tiempo compartido.

Posteriormente de estos servicios saildrian redes de datos publicos como Tymnet y
Telenet ( 7elecormmunications Network, Red de Telecomunicaciones). Las redes de
las grandes corporaciones Xerox, General Motors, IBM (International Business
Machines, Mdquinas de Negocios Internacionales) y DEC (Digital Equipment
Corporation, Corporacion de Equipos Digitales), Honeywell, AT&T (American
Talephone & Telegraph, Telséfonos y Telsgrarfos Americanos) y Burroughs, y las
redes de investigacidn (SERCnet y NPL, inglesas de 1966-1968; HMI-NET de
Berlin 1974; CYCLADES, Francia 1972), las redes comerciaies, los sistemas de
conferencia y las comunidades virtuales especiaimente USENET (User's Network,
Red Del Usuario) y FIDOnet.

En los primeros afos de las redes IBM, cred su propio estandar de.como las
computadoras debian conectarse. Estos estdndares describian los mecanismos
necesarios para mover datos de una computadora a otra. Estos primeros
estandares, sin embargo, no eran compatibles. Por ejemplo, las redes que se
adherian al SNA (Systemns Network Architecture, Arquitectura de Sistemas de Red)

TESTC 20N
FALLA DF CRIGEN

e e




ANTECEDENTES

de IBM no podian comunicarse directamente con |as redes usando el DNA (Digical
Nebtwork Archucacture, Arquitectura ge Red Digital) <= DEC.

En afios posteriores, organizaciones de estandares, incluyendo ISO (Inrarnational
Standards Orgarization, Organizacion de Estdndares Internacionales) y el 1EEE,
(Institute of Electrica! and Electronics Engineers, Instituto de Ingenieros £/éctricos
y Electronica), desarrollaron modelos que llegaron a ser globaimente reconocidos y
aceptados como estandares para el disefio de cualquier red de computadoras.
Ambos mcdeic 5 cescro- 2 red 2n érmines de <apas funcionales.

A medida que las redes de computadoras fueron captando mas adeptos,
companias tales como XEROX e IBM comenzaron a desarrollar su propia tecnologia
en redes de computadoras, comenzando por |lo general, con redes de area local.
Las redes de amplio aicance entonces, pasarcn a ser usadas no solo para la
comunicacién entre computadoras conectadas directamente sino también para

comunicar las (edes de area local.

Con e establecimiento e ARPAnNet, (dAdvanced Research Projects Agency Net,
Red de la Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzads) en U.S.A.-1968,
comenzo a entreverse el impacto social de la telematica. La tecnoiogia de ARPAnet
fue utilizada para construir en 1976, la red comercial Telenet. En Europa las
compainiias de teléfono que controlan las redes publicas de transmision de datos en

cada pais, adoptaron el estandar X.25.

En 1987 la red ARPAnet dependiente del departamento de Defensa
norteamericano utilizada al principio, exclusivamente para la investigacion y
desbordaaa por e! interés demostrado por sus usuarios por el correo electrénico,
necesito transmitir datos que usaban gran espectro de banda (sonidos, imagenes y
videos) vy sufrid tal congestion que tuvo que declarar obsoletas sus redes de
transmision de 56.000 baudios por segundo (5.000 palabras por minuto).
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ANTECEDENTES

Posteriormer.te se convirtié en la espina dorsal de las telecomunicaciones en U.S.A.
bajo su forma actual de INTERNET, una vez que quedd demostrada la viabilidad
de redes de paquetes conmutados de alta velocidad.

Los servicios comerciagles que concentraron una cantidad de bases de datos como
DIALOG, empezaron alrededor de 1972, Los sistemas de conferencia
computarizada comenzaron en 1976 y posteriormente encontraron viabilidad
comercial en servicios centralizados como Delphi, asi como en sistemas algo mas

distribuidos como Compuserve.

Mientras tanto, se fue desarrollando otra tecnologia, basada en conexiones por
lineas telefénicas en lugar de conexiones dedicadas. Dos de los primeros productos
de esta tecnologia fueron ACSNET (Acaderriic Computing Services Network, Red
Acadsémica de Servicios Computarizados) y UUCP (Unix-To-Unix Copy Protocol,
Protocolo de Copia de Unix a Urixy, que sobreviven en una forma modificada. Las
redes a través de lineas telefdnicas produjeron el mas distribuido de los sistemas
de conferencia: USENET. También BITNET (Secause It's Time Network, Porque es
Tiempo de Red) puso a disposicion de la comunidad académica la tecnologia en
redes de computadoras de IBM y lo difundid aun entre computadoras de otras

marcas.

Los servicios prestados por las redes de computadoras se han difundido
ampliamente y alcanzan ya a la mayoria en las naciones. A medida que su
diversidad contintta en aumento, la mayoria de las redes académicas, se conectan
entre si, por o menos con el propdsito de intercambiar correo electrénico.

La comunicacidn mediante computadoras es una tecnologia que facilita el acceso a
la informacién cientifica y técnica a partir de recursos informaticos y de
telecomunicaciones. Por eso decimos que una red es fundamentalmente, una
forma de trabajo en comun, en la que son esenciales tanto la colaboracidon de cada
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ANTECEDENTES

miempro en tareas concratas, como un buen nivel de comunicacion que permita
que la informaciéon circule con fluidez vy que pueda llevarse a cabo el intercambio
de datos.

e oot
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PrROLOGO

Actualmente, las redes nos sirven de soporte a una gran cantidad y variedad
de sistemas de informacion y comunicaciones que engloban areas tan importantes
como la investigacidn, el comercio electrénico, sector multimedia y un largo sin fin
de posibilidades de las que potencialmente se puede beneficiar todas las personas.

Las crecientes cantidades de datos que se generan, necesitan soluciones serias.
Uno de los conceptos mas innovadores en el disefio de modernas arquitecturas de
sistemas se llama SAN, una red de sistemas de “almacenamiento’” compartido y
multiplataforma. Este tipo de red integra servidores como usuarios de los servicios
de almacenamiento con los dispositivos de almacenamiento primario (arrays de
discos), con almacenamiento secundario (librerias de backup).

Estas redes utilizan protocoios especificos basados en estandares de la industria,
Cuya baja latencia permite un rendimiento excepcional para volimenes de disco en
terabytes, aigo totalmente fuera del alcance de los sistemas o redes basados en
protocolos LAN/WAN.

Esto es el resultado de la llegada y proliferacion de ta tecnologia de “Fibre
Channel®” de alta velocidad y todo para facilitar las mejores soluciones, resolver

! El almacenamiento no es una industria; es una caracteristica de los servidores. Sin embargo,
para las compaiias, por ejemplo, et almacenamento si es su industna. De hecho, una industria de
mucho éxito, y se advierte la magnitud de este negocio v las oporturidades que implica.

Fibre Channel (FC). Comenzo a desarrollarse en 1988 y se convirtid en un estandar ANSI
(American National Standaras Institute, Insatuto Americano Nacional Estdndar), en 1994. Fibre
Channel es un estandar técnuco abierto que anade 'as caracteristicas de un canal de transporte de
un bus de I/0 (Jnout/Ourput, Entrada/Saia3) a las caracteristicas flexibles de conectividad y
distancia de las redes tradicionales.
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dudas y priorizar la transferencia. La popularizacién det canal ce fibra esté
consiguiendo que {as tecnologias SAN sean mucho mas faciles de mplementar, de
la misma forma que esta haciendo surgir nuevos contendientes en este mercado,
que ofrecen subsistemas de discos, conmutagores, interconexiones, sistemas de
copia de recuperacion, bibliotecas de CD-ROM y sistemas de cintas. Para
fabricantes y distribuidores, la creciente difusidon de la tecnologia SAN ofrece

nuevas posibilidades.
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INTRODUCCION

Antes de profundizarnos en el tema principal de este trabajo, la SAN “Red
de Area de Almacenamiento”, encuentro de gran utilidad explicar aigunos
conceptos basicos tratados en el capitulo I y asi poder tener una panorama mas
amplio con los capitulos siguientes, con respecto a este nuevo concepto de red.

CAPITULO I. CONCEPTOS BASICOS DE REDES Y ALMACENAMIENTO

En el primer capitulo comprenderemos, {Qué es una red?, éQué es el
almacenamiento?, la comunicacion, las clases de redes que existentes como {a LAN
y la WAN etc., usadas en nuestra actualidad.

Cabe sefialar que a una red se le llama completamente a su estructura una vez
conciuida su construccion; en la cual encontraremos topologias existentes para la
instajlacion de la red, terminaies y cables. Veremos que una red utiliza aplicaciones
de software de red y hardware de red para su funcionamiento.

Observaremos que una rad no dependera de un soio fabricante 6 distribuidor, sino
que una red se pueade organizar con diferentes medios, dispositivos
(marcas/companias) de conexidn, siempre y cuando sean compatibles los equipos
con los que se cuenta.

Al concluir el primer capituio, comerenderemos los elementos basicos y necesarios
que componen una red para su construccidn, las cuales seran de gran importancia

para poder asimilar lo que a continuacion se trata.
CAPITULO II. RED DE AREA DE ALMACENAMIENTO

El presente capitulo trata la necesidad de crear una Red de Area de

Almacenamiento, motivos y causas que emprendieron el origen a esta nueva
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INTPODUCCICN

estructura de red, las topologias, las comunicaciones y medios que utiliza,
contandn un poceo del funcionamiento de la misma.

Existe a su vez un nuevo surgimiento de tecnologias que hacen trabajar
conjuntamente a este tipo de red. Nuevas formas de comunicacidn a los
dispositivos, a la vez que utiliza protocotos estandarizados para colaborar con las
redes ya existentes.

Esta red Hamada SAN (Storage Area Netivork, Red de Area de Almacenamierito)

ofrecen acceso mejorado a :a informacion poraue utilizan conex.. - ~C (Fibre

Chanri=s,, CON 1as Que se obtienen comumcaciones de la red aumentanao una aita
velocidad y distancia a la que pueden acceaer a la informacion los servidores y
estaciones de trabajo.

Basidndonos en la descripcidn técnica a la Red de Area de Almacenamiento (SAN)
y una breve explicacién de Fibre Channel! (FC), puestoc que estos dos nuevos
conceptos tecnoldgicos trabajan simultaneamente, uno con otro y asi poder
alcanzar su objetivo primordial que es una estructura de red llamada SAN.

A lz vez que encontramos nuevos términos y circunstancia que !a hace tan
importante en nuestra actualidad para el uso y explotacidn, mostrarco un interés

en explicar cada uno de los temas tratados.

CAPITULO IX1. DISENO DE UNA SAN

Anhora que se ha comprendido lo referente a la SAN, estaremos al tanto de
este Nueveo concepto, nos introduciremos al disefo de la red. Pero antes de poder
llevar = cabo su construccidn fisica, tenemos que explicar algunas fases, nociones
y planteamientos para su buen desarrolio, oOperacion, eiaboracién vy
funcionamiento.

La tarea de! disefio de !a red AN asegura que la red se pone a disposicion de los

usuarios y del sistema, mientras se ajustan sus pardmetros para que cumpla con
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InNTRODUCCION

los requerimientos de rendimiento del sistema. Esto incluye verificar que e! tamafio
del paquete de red sea apropiado para el tipo trafico de comunicacidon que
generard el sistema. También establece las direcciones de red para las bases de
datos en las conexiones externas, asi como direcciones y privilegios de accesos
para los usuarios.

Para ayudar a hacer disponible a la red, establezco un pequefio ejemplo del ciclo
de vida de la red SAN.

« Disefio
e Implementacién
« Mantenimiento

Al construir una red SAN, no es solo hablar de un proyecto en términos generales,
sino que hay parametros y requerimientos que deben cumplirse para establecer
una mecanica de operacion en la red.

CAPITULO IV.IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION

Una vez que se tenga un disefio de la SAN, entraremos a la implementacién
y administracion. Varias decisiones y consideraciones con respecto a la solucién de
la SAN son necesarias antes de la instalacion. El tiempo de la instalacién es
cuando se debe planear el cableado y poner un esquema de la disposicion en
ejecucion del cable que sea manejable, flexible y conservable.
A su vez veremos consideraciones aiarmantes como es el concepto de Fabrics
duales que es evitar un solo punto de fracaso; la banda o administracién fuera de
banda en las cuales algunas situaciones, no es posible o practico dedicar una
conexion de Ethernet para cada Switch; ademas fijar los parametros del Switch
que incluyen la informacion IP y el nombre del Switch. Asi mismo la versidn de OS
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INTRODUCCION

(Operating Systerns, Sistema Operativo) que serd la optima para el Fabric, cue la
version mas reciente del OS de Fabric no puede ser siemore la mejor versidn a
utilizar y las licencias como un punto Mmuy importante para una SAN.
Automatizando actividades de la acministracion del Switch, realizar actividades de
la administracidon de ta SAN, mas de una vez para una aplicacion OS que programa
las interfases APl (Application Program Interrace. Interr3z para Prograrmas de
Aplicacion) por automatizar las funciones de direccion de Switch y la herramienta
Expect Scrictng.

Consigeracicnes C=i Zoning, (division de zonas) determinar si se guiere usar duras
O suaves, diferencias, donde dividir en zonas y por Ultimo la validacién del Fabric
qué es el tiempo para identificar y corregir cualquier problema durante !a

aprobacion del Fabric.
CAPITULO V. MANTENIMIENTO

A lo largo ael ciclo de vida de la SAN se llevarad un mantenimiento, algunas
de estas actividades de mantenimiento serdn planeadas y otros sucederan
inesperadamente. Por citar un ejlemplo la configuracién dei registro que en esencia
es la informacion sobre la SAN gue debe existir en un registro y en la
configuracién, para que se pueda reconstruir {a SAN basada en como se tenia, al
igual que ef uso de los Switches.

Explicaremos la union de Fabrics, agregando un Switch, reemplazando un Switch vy

actuatizando el Fabric.
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CAPITULO1I

Objetivos en este capitulo:

a Marco de Referencia

a Arguitectura de redes

a Modeio de referencia de
redes
Clasificacidn de redes
Dispositivos de conexidn
Enlace de datos
Estandares
Medios fisicos
Almacenamiento
Interfaces

[ BN

TESIS CON A
FALLA DT omGEx_ﬂ

T T .



CONCEPTOS BASICOS DE REDES Y ALMACENAMIENTO

1.1 Marco de referencia

1.1.1 (.QUE SON LAS REDES?

Coleccién interconectada de computadoras autdnomas, equipos de comunicaciones
y dispositivos que se comunican entre si, a través de un medio llamado: protocolo.
“Su finalidad es intercambiar informacién entre grupos de trabajo Y cornpartlr

recursos como impresoras, discos duros, etc.'”

1.1.2 COMPONENTES DE UNA RED

Consiste en hardware y software. El hardware incluye placas de red ‘y el ‘cable que
las conecta. El software incluye el sistema operativo de red, ”prococolos de
comunicaciones, controladores que soportan componentes de harqwére como

placas de red y aplicaciones de red. (Figura 1.)

impresora

-—
e

<
Servidor

Figura 1. Componentes de una red

' TOM SHELDON. NetWare 4.1, Manual de Referencia. 22 ed. Editorial McGrawiHill. 1996, pdg. 4,

3 I TESSCOR
FALLA DE ORIGEN




CONCEPTOS BASICOS DE REDES Y ALMACENAMIENTO

1.1.3 éCUALES SON LOS BENEFICIOS DE UNA RED?
& Comparticion de programas y archivos. Adquirir versiones para una red

3]
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de muchos paquetes de software, con un ahorro bastante considerable si se
compara al comprar copias con licencia individual. L.os programas y archivos
se almacenan en el servidor, de forma gue puedan acceder a ellos.
Comparticion de los recursos de la red. Se encuentran impresoras y
dispositivos de almacenamiento. Es facil justificar la adquisicién de
impresoras 6 dispositivos de almacenamiento masivo cuando un gran
numero de usuarios puede acceder simuitdaneamente mediante la red.
Comparticion de bases de datos. Ideales para aplicaciones de bases de
datos y comparticiéon de informacion.

Posibilidad de trabajo en grupo. Hay un software denominado
groupware (software en grupo) disefiado para soportar la interaccién de
grupos de personas en una organizacion, compartiendo correo electronico o
trabajando en proyectos especificos.

Gestion centralizada. Consolidar la administracion de las mismas. Lo que
antes eran servidores departamentales pueden concentrarse en un Gnico
lugar, donde resulta mas facit realizar actualizaciones del hardware, copias
de seguridad de software, mantenimiento y proteccién del sistema.
Seguridad. Un sistema operativo de red tiene mecanismos sofisticados de
seguridad, que comienzan por el procedimiento de conexidén. Sélo personas
autorizadas con cuentas acceden a los sistemas, las cuentas pueden
adaptarse de varias formas para restringir el acceso a un horario especifico
o sobre ciertos equipos. i
Interconectividad. Las redes modernas son plataformas a las _‘que se
conecta cualquier tipo de computadora, independientemente del sistema
operativo, Yy dar acceso al sistema practicamente a cualquier usuario.
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CONCERPTOS BASICOS DE REDES Y ALMACENAMIENTO

& Mejoras en la organizacion de |la empresa. Pueden modificar la
estructura de una organizacidon y fa forma de gestionarse. Los usuarios que
trabajan para un responsabie, no necesitan estar en una misma localizacion
fisica. Sus oficinas pueden estar situadas en el lugar donde hagan mas faita
sus conocimientos. La red los une a sus responsables y comparfieros de

departamento.

1.1.4 EQUE ES EL ALMACENAMIENTO?
Almacenamiento, en reiacion cen oraenadores o computadoras, se refiere a
cualquier dispositivo capaz de guardar informacién procedente de un sistema

informatico.

1.1.5 SQUE ES LA COMUNICACION?

Procceso de transmisidon, recepcidn de ideas, informacion y mensajes. En
informatica se habla de terminaies en lugar de emisor y receptor. Las terminales
son dispositivos capaces de constituirse en emisor y receptor de la informaciéon.

= Emisor/Transmisor. Elemento de comunicacidn que se encarga de
proporcionar informacidon. Ejemplo un emisor (servidor/terminar) y multiples
receptores (terminales/servidores).

= Receptor. Eiemento terminal de la comunicacion encargado de recibir
informacidén, enviada por el emisor. Ejemplo un receptor (terminail/servidor)
y multiples emisores (servidores/terminales). Ambos elementos son

inseparables, no existe uno sin el otro.




CONCEPTOS BASICOS DE REDES Y ALMACENAMIENTO

1.2 Modelo de referencia de redes

“Describe como se transfiere la informacién desde una aplicacidn de software a
través del medio de transmision hasta una aplicacién en otro elemento de la red.?”
1.2.1 OSI (Open Systems Interconnection, Interconexicon de Sistema

Abierto)
El modelo OSI define una arquitectura de comunicaciones creado por el ISO
(International Standards Organization, Organizacion de Estindares

Internacionales), disefado para ayudar a los fabricantes a crear productos que
funcionen con otros similares. Se disefiaron siete capas O niveles figura 2.

7 {____Aplicacion

6 i Presentacion i
S Sesion

4q . Transporte
3
2
1

I Red

| Enlace de datos

i Fisico .
Figura 2. Modelo OSI

% Fisico. Define caracteristicas de interfaz, tales como componentes
mecanicos, conectores, aspectos eléctricos como niveles de voltajes,
duracidn de un bit, conexion, los polos en un enchufe, etc.

Enlace de datos. Reglas para enviar y recibir informacién a través de
conexiones fisicas entre dos equipos. Codifica y paquetiza los datos para su

9

transmisién y ademas proporciona control de errores.
Red. Para la transmision de paquetes en redes interconectadas mediante
router. Dedica la transmisidn de datos y procedimientos de conmutacién.

¥

* JORGE E. PEZOA NUREZ. Apuntes de Redes de Datos, Facultad de Ingeniera Universidad de
Concepadn, 2001. pdg. 6.
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@ Transporte. Proporciona un nivel de control elevado: para transmitir
informacién entre equipos. incluvendo manejo sofisticado de errores,
priorizacién y servicios de seguridad.

o1 Sesion. Coordina el intercampbio de informacién entre _sistemas mediante
uso de técnicas convencionales o didlogos. Los didlogos no son siempre
necesarios, pero algunas aplicaciones pueden requerir la forma de saber
donde reiniciar la transmisién si una conexion sufre un fallo temporal o
puede requerir un didlogo periddico para indicar el final de un conjunto de
aatos y el comienzo geat siguienta.

= Presentacion. Parte cel sistema operative y aplicacicnes que el usuario

ejecuta en la red. La informacion es formateada para aparecer en pantalia o
ser impresa en este nivel. Los cddigos incluidos en la informacién son
interpretados como etiquetas o secuencias graficas especiales.

T Aplicaciéon. Acceden a los servicios de red subyacentes utilizando
procedimientos definidos en este nivel. Incluye una serie de aplicaciones
que manejan transferencia de archivos, sesiones de terminai e intercambio

de mensajes.

1.3 Arquitectura de redes

“La arquitectura de una red viene definida por topologia, método de acceso a la

red y protocolos de comunicacion.3”

1.3.1 TOPOLOGIA.

Podemos ver la topologia de una red como la organizacidn del cableado. La
topologia define la configuracidn basica de la interconexion de estaciones, por la
forma fisica y geométrica que se le da a la instalacién de la red, tanto a terminales

* TOM SHELDON. NetWare 4.1, Manua/ ce Refererca. 22 ed, Ecitorial McGrawHill. 1996, pdq. 17.
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como cables, con respecto a la disposicidn fisica de los nodos y medios de la red
en una estructura networking a nivel empresarial. La topologia de red se entiende
por la forma de la red, es decir, la forma en que se lleva a cabo la conexion,
existen diferentes tipos entre las que se encuentran las siguientes: (observe la

figura 3.)

c)

Figura 3. Topoiogias de Redes

a) Bus O lineal: Todos los nodos estan conectados a la linea principal de
comunicacién. En una red en bus, cada nodo supervisa la actividad de la linea.

b) Anillo: Los dispositivos y nodos, estan conectados en un bucle cerrado o anillo.
Los mensajes en una red de anillo pasan de un nodo a otro en una direccién
concreta. .

c) Estrella;: Cada dispositivo, denominado nodo, esta conectado a un ordenador o
computadora central con una configuracidn en forma de estrella.

d) Arbol: Se utiliza en aplicaciones de televisidn por cable, la cual podrian basarse
las futuras estructuras de redes que alcancen los hogares. También se ha utilizado
en aplicaciones LAN analdgicas de banda ancha.

INNAL]
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1.3.2 METODO DE ACCESO

Define el modo en que una estacidn consigue acceso a! sistema de cableado. El
meétodo de acceso al cable define el protocolo que una estacién debe seguir para
transmitir en un cable compartido. Los métodos de acceso son: Acceso Multiple
con Deteccionn Portadora, Pase de Testico, que bdsicamente definen las redes
Ethernet y Token Ring, respectivamente; por ultimo, el método de acceso por

Prioridad de Demandas.

T CSMA/CD. (Carrer Sense Muwiple AccessyCollission Derectionl, Acceso
Mditiple con Deteccion Portadora/Deteccion de Colisiones). Las estaciones
escuchan para comprobar si el cable estd en uso y transmiten solo si se
haya disponible. Acceso muitiple significa que muchos dispositivos
comparten el mismo cable.

Pase de Testigo. Las estaciones toman posesion de un «testigo» légico y

rl

transmiten solo mientras tengan posesién del testigo. Un testigo es un
paquete especial de las redes Token Ring, Token Bus e Interfaz de Datos
Distrituida de Fibra Optica (FOLJ) que controla el acceso a la rad.

.. Prioridad de Demandas. Un Hub central determina qué estacion puede
acceder al cabie; éste puede conceder prioridad a algunas estaciones sobre
otras, segun la dependencia temporal de los datos a distribuir.

1.3.3 PROTOCOLO

Regias y procedimientos utilizados en una red para comunicarse entre los nodos,
que acceden al sistema de cableado. Este conjunto de reglas controlan el formato
y significado de los paquetes intercambiados por entidades de par. Se usan los
protocolos para implementar los servicios. Existen diferentes tipos de protocolos

que a continuacion describiremos.

MTITO N
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1 Protocolos orientados y nho orientados a conexiones. Los protocolos
de comunicacion son orientados o no orientados a conexiones, dependiendo
de si un programa. necesita contactar y mantener un didlogo (orientado a
conexiones) con el receptor o simplemente envia un mensaje sin contacto
previo (no orientado a conexiones) y espera que el receptor reciba todo en

orden.

“2 Orientado a conexiones, dos estaciones remotas establecen una
“sesior’ de comunicacion entre ellas de forma que pueden transmitir
datos de manera “fiable’. Para transmisiones largas, orientado a
conexiones casi siempre es mejor. Debido a que se establece un “circuwito
virtual’ o camino a través de la red entre las estaciones. Esto reduce la
cantidad de informacion de cabecera reguerida para dirigir cada paquete
a su destino, y permite mas datos por paquete.

“> No orientado a conexiones, el emisor envia paquetes hacia un
destino sin contacto previo. No se establece un eniace de sesion especial
que permita una comunicacidn mas fiable. £l receptor debe determinar si
los paquetes estdn deteriorados cuando llegan o si se han perdido y
solicita una retransmisién. La estrategia no orientada a conexiones
usuaimente es mas ventajosa si la transmision es corta. En
transmisiones cortas, no es conveniente establecer una sesidén como se
hace en el método orientado a conexiones, de forma que la transmisicn
comienza inmediatamente. No orientados a conexiones reciben a
menudo el nombre de servicios de entrega de datagramas.

< Protocolos de comunicacion. Como protocolos de comunicacion, los mas
importantes por orden de aparicidn en la industria son: SNA, NetBIOS,
NeTBEUI, IPX/SPX, ATP y TCP/IP.

T RS TN )
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&

>

SNA. (Systern Network Arcnitecture, Arquitecturs age Red del Sistema)
Disefiado por IBM, al prircipio con una red estriccamente jerarquizada y
luego pasando a una estructura mas distribuida. SNA se encuentra en
ordenadores centrales IBM, donde sigue un extraordinario vigor, para
sesiones establecidas entre ordenadores centrales y componentes
software I1BM.

NetBlIOS. (Network Basic Input OQOutput System, Sistema Bdsico de
Entrads Salida de Red). Propuestoc por Microsoft para comunicar entre si
PCs en redes LAN. Siendo pastante agi y =2recuvo. cstos servicios
incluyen establecimiento y finalizacion de sesién, asi como transferencia
de informacion.

NetBEUIL. (NetBIOS Extended, NetBIOS Extendids) Version mejorada de
NetBIOS que usan los sistemas operativos de red (por ejempio: LAN
Manager, LAN Server, Windows for Workgroups y Windows NT).
NetBEUI formaliza la trama de transporte y agrega funciones adicionales.
IPX/SPX. (lnternenvork FPacket Excnange/Sequenced Packet excrnange,
Intercambio Jde Paguetas de Inrernetvork/Intsrczmbio Je Paguete
Secuenciado). IPX propietario de Novell, protocolo de capa de red de
NetWare utilizago para transferir datos desde servidores a las estaciones
de trabajo. SPX confiable, orientado a conexién, que complementa el
servicio de datagramas suministrado por los protocoios de capa de red.
ATP. (Apple Talk Protocol, Protocolo de Transaccion Apple TaiK)
Protocolo a nivel transporte que brinda servicio de transaccién libre de
pérdidas entre Sockets (similar a un puerto). El servicio permite
intercambios entre dos clientes de Sockets, donde uno de los clientes
solicita al otro que realice una tarea en particular y que informe los

resuitados.

Inlal TRt
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)

TCP/IP. (7ransrer Control Protocol/Internet Protocol, Protocolo de
Control de Transferencia/Protocolo de Internet). Nombre comun para el
conjunto de protocolos desarrollados por el DoD (Department OF
Defense, Departarnento de Defensa). La enorme versatilidad vy
aceptacion le ha hecho el paradigma de protocolo abierto, siendo la base
de interconexion de redes gue forman el Internet. Es el protocolo que
estd imponiéndose, como unificador de todas las redes de
comunicaciones, TCP/IP (figura 4) consta de 4 capas O niveles.

Aplicaciéon i
{  Transporte |
Red i
Host a Red ]
gura 4. Capas TCP/IP

A NW b

H)

Host a red. La capa inferior, se relaciona con la capa fisica y la capa
de enlaces de datos.

2 Red. En este nivel se define el protocolo IP (Jnternet Protocol,
Protocolo de Internet). Controla la comunicacidon entre un equipo y
otro, decide qué rutas deben seguir los datos de informacién para
alcanzar su destino. Esta capa también realiza solucidn de problemas
como congestion o caidas de enlaces.

Transporte. Formada pcr dos protocolos: TCP (7ransfer Control
Protocol, Protocolo de Control de Transmision) y UDP (User
Datagram Protocol, Protocolo de Datagrama de Usuario). El primero
confiable y orientado a conexidn, o que ofrece un medio libre de

t

errores para enviar paquetes. Ei segundo no orientado a conexion y
no es confiable.

2 Aplicacion. Se encuentran aplicaciones conocidas actualmente
desarrolladas por el conjunto de protocolos TCP/IP como NFS

UNIL TEOJD nOI\T """" 11
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(Network File Systerm, Sistermas de Archivo de Red), SNMP (Simple
Network Manaagement Protocol Protocolc Simple ce Administracion
ge Red), FTP (File Transrer Protocol, Protocolo de Transferencia de
Archivos), Telnet {(&rmulacion de terrrunales), SMTP (Simple Maill
Transfer Protocol, Protocolo Simpie de Transferencia de Correo) etc.

1.4 Clasifizacion de redes

1.4.1 LAN (Local Area Nerwork, Red de Area Local)
“Red de aita veioclaad, toierante a fallas, cuore un area reiativamente pequena,
encontrada habitualmente en oficinas o edificios. Generalmente conectan
estaciones de trabajo, impresoras, PCs, etc. Permutiendo acceso compartido a
dispositivos, aplicaciones e intercambio de archivos, etc.*” Observe la figura S.
Estas redes tienen velocidaces entre 10 v 100 "'o-ps. tiene baja latencia (Retardo
entre el momento en que un dispositivo solicita acceso a una red y el momento en
que se le concede el permiso para transmitir) y baja tasa de errores. Las redes
LAN podemos dividirias en:

& Tradicionales. Con estédndaras IEEE 802.3 y IEZSZ 8Q2.5.

o Rapidas. Fast Ethernet, 100VG-AnyLAN, FDDI, ATM y Gigabit Ethernet.

+ Inalambricas. Radio, microondas, satélites, infrarrojo, etc.

+ JORGE E. PEZOA NUREZ, Apuntes ce Reces de Daros, Facuitda de Ingenierid Universidag ce
Concepcion. 2001. p3g. 14,
< (.’\*
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Impresors T T Temunal
esclava l !
e re =

=

Tuﬂnun.ﬂ

'Y
esclava

PpC. Sgrvtr

- ==
Lmpresor = - P
S i

Figura 5. Ejemplo de una LAN en oficinas

1.4.2 MAN (Metropolitan Area Network, Red de Area Metropolitana)
Versién mas grande de una LAN en cuanto a topologia, aunque normalmente
utiliza tecnologia similar. Soporta tanto voz como datos. La razdn principal para
distinguirla de otra redes, es que para las MANs (figura 6) se ha adoptado un
estandar llamado DQDB (Distributed Quewve Dual/ Bus, Bus de Cola Doble
Distribuido) & 1EEE 802.6. Cubre un 3rea aproximadamente de 50 Km. a
velocidades de 1.5, 45 y 155 Mbps. Esta realiza el enlace entre las LANs y WANs.
Las redes MANs ias podemos dividir en:

~ Privadas. En areas tipo campus debido a la faciiidad de instalacidon de Fibra

Optica.
+ Rapidas. Frame Relay, ISDN, etc.

UNILA 'j’}:sg\(“N 13
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o ‘i."‘:-'-?

Nt

by N
o { MAN3D

—
.\L-\N L ] 7

Figura 6. S12mple 32 rades MAN

1.4.3 WAN (Wide Area Network, Red de Area Amplia)
Red de comunicacién con una cobertura geograficamente grande, @ menudo un
pais o un continente (figura 7). Este tipo de redes contiene maquinas que ejecutan
programas de usuario llamadas Host o sistemas finales. Los sistamas finales estan
conectados @ una subred de comunicacienes. La funcidn de la subred es
transportar los mensa)es de un Host a otro. Su division es:

% Privadas. Con estandares IEEE 802.6, 802.11.

« Rapidas. X.25, ISDN, Frame Relay, ATM.

Mex. D.F.
B.C. N
Chiapas
N Conanuila
LI sinaiaa
@ Redes LAN

Figura 7. Red WAN con oficinas regionales y sucursales
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1.4.4 DAS (Direct Attached Storage, Almacenamiento Adjurnto Directo).

En la actualidad existen varios escenarios posibles de almacenamiento en Red. Por
DAS (figura 8) entendemos como los sistemas de arquitectura de almacenamiento
tradicional en un servidor de archivos, donde el almacenamiento se conectan de
forma directa. Si el servidor se cae, los datos dejan de ser accesibles a cada
servidor, y que la mayoria de las empresas, hasta las mas avanzadas
tecnologicamente, conservan en muchas instalaciones.

Ampliar la capacidad de almacenamiento, supon< tener que apagar el servidor
durante varias horas, una perdida significante de productividad. La realizacién de
copias de seguridad en los servidores implica 1a necesidad de una unidad de cinta
por cada servidor.

Actualmente, el almacenamiento no sdlo se ha convertido en un elemento
diferenciador, sino también en un componente separado y distinto de la
infraestructura de sistemas por derecho propio. De esta forma ha evolucionado
hacia sistemas de almacenamiento en red, que tiemen como caracteristica
fundamental la independencia de los dispositivos de almacenamiento respecto a
los servidores, conectados a través de redes NAS y SAN.

Modelo DAS :

WorkStation

prsNT Q Q Q
. ! . —r

Almacenaje
—
Servigor SR SCS1
NT 6 Unix — | eos—

Figura 8. Modelos DAS

| Red LAN
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1.4.5 SAS (Server Attachea Storage, Almacenamiento Adjunto al
Servidor). Para conseguir ef acceso mas raoido a los agatos, el bus entre =l
almacenamiento y el procesador fue ensanchado, a la par que permanecia
adyacente al bus del procesagor para conservar la integridad de los datos y
sefiales; mientras se conseguia el Maximo rendimiento en la comunicacion con los
dispositivos de almacenamiento. Un servidor de proposito general de este tipo
ejecuta concurrentemente una gran variedas de tareas. Realiza desde ejecuciones
de aplicaciones hasta manipulacion de péa: 2 datos. casando por servicios de
gesuon ae ficheros, IMEresion, provision Ce <. Tiunicacicon. Inegueo de J.legridad
de los datos, asi como labores de mantenimiento. Observe el modeio SAS en fa

Chientes ’
Unix/NT
Servidor cm== | Scrvigor === Servicor s NAS
NT © Ui 38 l NT o Umix —I NT o Urox rl -
2

=
== {sas

Figura 9. Modeios SAS

figura 9.

1.4.6 NAS (Network Attached Storage, Almacenamiento Adjunto a la
Red). Comparada con SAS es un servidor de ficheros dedicado y optimizado para
hacer solo esta funcidn de aimacenamiento a la red. Se puede definir como un
sistema independiente de almacenamiento compartido que se conecta
directamente a la red y que es accesible por cualquier numero de clientes
heterogéneos u otros servidores. En NAS (figura 10) se puede ahadir
almacenamiento de foa;ma___aLe_atoria §|_n interrumpir el funcionamiento de otros

| TLSIS (\,xg ]
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equipos. Motivo, que esta siendo utilizado con frecuencia para optimizar el tiempo
de espera que se produce con las arquitecturas SAS.

Clientes
Urix/NT
1 |Redt LAN

Servidor === serviaor 2= Servidor NAS
NT o Unix 2% | LT & Grix NT & Unix O o
I -

Codigo de Apficacién
9 o Sistemas de

BJ Archivos NAS
(Heterogeneo)

i Ststemas de
= Archivos HOmMogéneos

Figura 10. Modelos NAS
De acuerdo a la figura 10; homogéneos se refiere a que todos sus componentes
comparten una misma arquitectura y heterogéneos son los componentes que
presentan arquitecturas diferentes.
Otra causa de la aceptacidén que estan teniendo las infraestructuras NAS es que

son de diferentes capacidades y rendimientos disponibles.

1.4.7 SAN (Storage Area Network, Red de Area de Almacenamiento)

Para concluir, la ultima generacion. Se trata de una red dedicada de alto
rendimiento cuya funcidn es mover datos entre servidores heterogéneos y
dispositivos de almacenamiento. Al estar separada de la red principal, se evita
cualquier conflicto entre los clientes y servidores. Si a esto se le une la tecnologia
Fibre Ch:?nne/, estas infraestructuras combinan el alto rendimiento de un canal de
entrada/salida con la conectividad de una red. SAN rompe el vinculo tradicional
entre servidor y almacenamiento permitiendo conectividad total. En consecuencia,
se puede agregar, retirar o reasignar cuaiquier recurso sin interferir con las
operaciones del momento a la vez que se protege la inversidon en equipos ya

instalados.

S
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Adoptando la tecnologia SAN, (figura 11) junto con Fibre Channel, Hubs y
Switches, se consigue una alta velocidad entre el servidor v disoositivos de
almacenamiento, asi como, conexiones entre ellos usando una red separada de |a

principal.

S'AT‘;‘,‘::?Q Q Q
S S S
o _] = T

P et LAN

Coamutador e

Conmulagarstun

g ga) g

‘umv e Ouneo 1 Arrav A Giaco 2 Arraw 00 Do 2

Figura 11. Mogelos SAN

Las soluciones SAN tienen tambi€n el potencial para permitir longitudes de cable
de hasta 500 metros actuaimente y hasta 10 Km. Esto to abordaremos en el

siguienta capitulc.

1.5 Estandares

“La mayoria de las redes han sido estandarizadas por el 1EEE (Jnstitute of
Electrical and Eleczronics Engineers, Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Efectronicos), comité denominado 802.5” Los estandares cesarrollados estan
enfocados a las capas 1 y 2 del modelo OSI .

Los grupos de trabajo 802 continuamente estdn planteando nuevas técnicas y
protocolos para su estandarizacion, nuevos medios fisicos, etc. Al surgir una

propuesta, el grupo correspondiente nombra a un grupo de estudio que tas

rivare 4.2, Manual de Rerferencia. 23 eg. Ecitorial McGrawtill. 2996, pag. 105.
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analiza, y si el informe es favorable se crea un subgrupo dque eventualmente

propone un estandar para su aprobacion.

1.5.1 ESTANDARES LAN
802.1 Definicion de la interconexion de redes.

Gal

3|

802.2 Control Iogico de enlace.
802.3 Redes CSMA/CD.
802.5 Redes Token Ring.

+ 802.5 Redes de area mertropolitana (MANs).

ey

I VI TR I

802.9 Redes de integracion de datos y
802.11 Redes sin hilos.

voz.

802.12 Prioridad de demandas (100VG-AnyLAN}).

Ethernet.

Fast Ethernet.

Ethernet 100VG-AnyLAN,
Gigabit Ethernet.

SMDsS.

1.5.2 ESTANDARES WAN

WELE R B K

ATM.

ISDN.

X.25.

Frame Relay.
FDDI.

FDDI II.

= Para obtener mds informacion sobre los Estdndares, véase «Estindares AN

¥ WAN» consulte ef "Anexo A” pagina

186.
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1.6 Dispositivos de conexion

Hace referencia a los mddulos O punto de conexidn para recibir las sefiales

entrantes y los dispositivos utilizados que a continuacion se explican.

1.6.1 NIC (Network Interface Card, Tarjeta de Interfaz de Red). Brinda
capacidades de comunicaciéon de red hacia y desde un computador. También
denominada adaptador. Evaluemos las tarjetas de red segin para su utilizacion en
un servidor o =21 una estacidn, caracteristicas y 2! enlace de daros de astas:

NICs para servidores. Estas placas deben tener las mejores

caracteristicas y proporcionar el mejor rendimiento, cdebido a que los
servidores manejan el trafico para cientos o miles de usuarios.

. NICs para estaciones (clientes). No necesitamos !las NICs mas rapidas
en las estaciones de clientes, a menos que las actividades de la estacion
requieran un rendimiento elevado.

= Caracteristicas. En las NICs hay que tener en cuenta que el primer,
numero del nombre hace referencia a la velocidad en Mbps. y el dltimo
numero hace referencia a la longitua ael cable en metros por segmento
(multiplicado por 100). Base viene de banda base (baseband) y Broad de
banda ancha (broadband).

“* j10Base-5. Cable coaxial con una longitud maxima de segmento
de 500 metros, usando métodos de transmision en banda base.

“> j10Base-2. Cable coaxial con una longitud maxima de segmento
de 185 metros, usando métodos de transmisidn en banda base.

-2 10Base-T. Cable de par trenzado con una longitud maxima de

segmento de 100 metros.

20
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‘ na longltud maxama de

3 1Base-5. Cable . de par trenzado con
segmento de 500 metros'y una velocndad de transmnsnon de hasta
1 Mbps. "

3 10Broad-36. Cable coaxial : con
segmento de 3.600 metros; utlllza metodos de transm:s:on en

ongl ud maxnma de

banda ancha.

~% 10Base-F. Soporta segmentos de cable de fibra dptica de hasta 4
Km. con transmisién a 10 Mbps.

-% 100Base-T (Ethernet rapida). Estandar Ethernet que soporta
velocidades de 100 Mbps. y utiliza el método de acceso CSMA/CD
sobre configuraciones cableadas de par trenzado jerarquicas.

“2 100VG-AnyLAN. Estindar Ethernet que soporta velocidades de
100 Mbps. y utiliza el método de acceso por FPrioridad de
Demandas sobre configuraciones de cableado de par trenzado

jerarqguicas.

& Enlace de datos. El enlace de datos se ubica justamente sobre el

nivel fisico (OSI) define protocolos para interaccion dire‘ct:arc‘on'los
componentes fisicos de la red. Este controla el flujo de 'infqrma‘cio'nirqt‘.le
atraviesa el enlace e incorpora su propia verificacion de erforE$fpéfa los

paquetes que envia a través de enlaces.
“El 1EEE ha definido dos importantes subniveles en el nvel de enlace .de
datos,5” como lo ilustra la figura 12. Estos nlveles son:. :

2 Subnivel MAC. (Media Access Control,~ Control . de Acceso ' al
Medio). Define cada una de las distintas topologias de red, como
Ethernet y Token Ring. Todas las especificaciones sobre la forma

® TOM SHELDON. NerWare 4.1, Manual ae Referencia. 22 ed. Editorial McGrawtill. 1996, pdg. 104.
. —— e 1
UNILA RS CON 21

FALLA DE OR I EN

e




CONCEPTOS BASICOS DE REDES Y ALMACENAMIENTO

en que uﬁa blaca de red (NIC) direcciona el cable se manejan
aqui. '

“3 Subnivel LLC. (Logical! Link Control, Contro! Ldgico de Ernlace).
En algunos césos, una computadora o un servidor tendran mas de
una placa de red y estas placa: podran ser para distintas
topologias de red. Por ejemplo, un servidor podra tener instalacas
dos placas Ethernet y una placa Tcwen Ring. Cuando se envia un
paquete y desciende por la jerarq: 2 de protocolos, €ste alcanza

ei supnivet LLC y €s gesviaao nacia ... tarjeta ce red correcta.

Novel e rea .

'
N -~ '

Comral
tagtes
Nevet e N 1 i 1 ] de onlace
enlace
ae aatas CSMACE | Tosen | Toxen MAL. FODI | cumrot de
Bus Rin acva al
ie2€ 902.3 |iEeE 602 +|iEEE BO7 sliEEE vez 8] 1SO 8312 | Tmedis

3 ) < -

1 i : . :
MNivet : <
Figura 12. Nivel de eniace de cates

1.6.2 REPETIDORES

Dispositivos que permiten interconectar dos medios de comunicacién con e! objeto
de amplificar y reformar los pulsos constituyentes de la sefial. Se utilizan para
extender la longitud de los cables en una _AN, generando una LAN' Gnica mas
extensa. e
Cuando una colisién es detectada, el repetidor también coloca la sefial para
asegurar que todos los otros dispositivos se percaten que ha ocurrido una colision.

TESIS CoH
FALLA DE ORIGEN
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El detector cuenta el niamero de colisiones consecut:vas y si esta excede un valor
predefinido, entonces el repetidor. desactlva el segmento.

1.6.3 BRIDGES

Los Bridges (Puentes) incrementan la distancia de una red para anadir mas
estaciones, se puede afiadir otro segmento de red y conectar las estaciones. Nos
proporciona una division en una red existente en dos segmentos de forma que
podemos expandir la red y afadir mas estaciones. Los segmentos siguen teniendo
la misma direccion de red, pero el bridge puede filtrar el trifico para reducir la

carga en ambos lados de la red.

1.6.4 ROUTERS

Para interconectar subredes, cada una con su propia direccién. En un entorno de
interconexion de redes con router, el trafico sigue en las subredes locales, pero si
un nodo necesita comunicarse con otro nodo de otra subred, puede obtenerla
direccion de dicho nodo en un router y comenzara a transmitir.

1.6.5 Huss
Generalmente se utilizan para formar los enlaces centrales de los sistemas de

cableado estructurado para facilitar la planificacién a futuro. Un hub es un
concentrador que forma el centro de un esquema de cableado jerarquico
configurado en estrella. Un hub tipico podrd acomodar muchaos tipos de redes
diferentes, incluyendo Ethernet, Token Ring, FDDI y conexiones de redes de gran
alcance, como Frame Relay, SMDS, ATM y otros. Puede gestionar de forma central
las redes basadas en hubs, e implementar sistemas de cableado tolerantes a fallos.

UNILA TE&IS o JIN
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1.6.6 MODEM

Dispositivo gue codifica y decodific<z sefiales analdgicas v digitales, permitiendo
que los datos se transmitan a través de lineas telefénicas. En el bunto de origen
las seriales digitales son convertidas a una forma apropiada péra su transmisién a
través de equipos de comunicacidn andlogos. En el destino, las sefiales analdgicas

son convertidas de nuevo a su forma digital original.

1.6.7 ADAPTADOR ISDN (Jntegrated Services Digital Network, Red
Dugitar ge Servicios Integrados (RDOSI),; -ispositivo gue se utiliza para
conectar la BRI (Basic Rate Interface, Interfaz de Razdn Basica) de ISDN
con otras interfaces. Combina servicios digitales de datos y conexiones de voz a
través de un solo cable. Un adaptador de terminal es. en esencia, un mddem

ISDN.

1.6.8 SWITCH
Dispositive muitipuerto de interconectividad de redes. El switch es un conmutador
que tilene funcicnes que, se parecen a un bridge 2n cuanto a su ‘x_ncnonamlento.
Sin embargo, tiene aigunas caracteristicas que lo distinguen: i
v Conecta segmentos de red en lugar de redes, aunque en eétos niveles
inferiores no es facit diferenciar un caso de otro. :
v La velocidad de operacion del Switch es mayor que la del Brzdge, que
introduce mayores tiempos de retardo. : ;
v En un Switch se puede repartir el ancho de banda de la. red de una manera
apropiada en cada segmento de red o en cada nodo, de modo transparente
a los usuarios.
v Gran parte de los modelos comerciales de conmutadores son apllables (uno
sobre otro) y por lo tanto, facilmente escalables, por lo que les da una

flexibilidad semejante a los repetidores.

CON
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v Algunos conmutadores de alto rendlmuento se conectan en forma modular a

conmutacion.

1.6.9 RAS (Remote Access Server,

Actia como un punto.de concent de marcacnon hacia

mlt el mgreso ‘de usuarios

1.7 Medios fisicos

Los medios fisicos, también llamados medios de transmisic’m‘ se refieren a la forma
de comunicacidon entre los dispositivos conectados a-una red. “Hay dos formas é

medios de transmision, uno de ellos llamados medxos gunados, a dlferenaa de Ios
Zer 8 :

medios no guiados o sistemas inaldmbricos.

1.7.1 MEDIOS GUIADOS
Medios tangibles conectados entre varios dispositivos,
informacion en este caso la red. Entre ellos podem
pares, cable coaxial y la fibra Sptica.

5 Cables pares. Constituyen el modo mas s:mple Y. economico de todos los
medios de transmision. Es el cable mas utlllzado en telefonla. Exnsten dos

tipos fundamentaimente: R S
= Cable UTP. (Unshielded Twisted Pa/r Par Trenzado Sin Apantallar). Es

un cable de pares trenzados y: sin recubrimiento metalico externo, de
modo que es sensible a las interferencias; sin embargo, al estar trenzado

" JORGE E. PEZOA NUREZ. Apuntes de Redes de Datos, Facultad de Ingeniera Universidad de
Concepcion. 2001, p3g. 15,
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compensa las inducciones electromagnéticas producidas por las lineas
del mismo cable.

Cable STP. (Shielded Twisted Pair, Par Trenzado Apantallado).
Semejante al UTP pero se le afiade un recubrimicnto metalico para evitar
las interferencias externas. Por lo tanto, es un cable mas protegido, pero

$

menos flexible que el primero, el sistema de trenzado es idéntico al del
cable UTP.

Esios capies de pares uenen aplcacion €n muchos campos. & caple ge cuatro
pares (figura 13) esta siendo utilizado como la forma de cableado general en
muchas empresas, como conductores para la transmision telefénica de voz,

transporte de datos, etc.

-, -~ ¥
Cabic UTP ' —— Milos de cobre = ¢ Malla metidlica
N proteston
——d
S
Aiante 4
e

Cable STP

Cubnena prowcctora

Figura 13. Cables UTP y STP
En los cables pares hay gque distinguir dos clasificaciones:

“* Categorias. Especifica caracteristicas eléctricas para el cable:
atenuacion, capacidad de la linea e impedancia.

-2 Clases. Especifica las distancias permitidas, ancho de banda que se

consigue y las aplicaciones para las que es util en funcidn de estas

caracteristicas (tabla 1).

[ TrEsonN
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CLASES i ClaseA Clase B Clase C Clase D
Ancho de banda H 100 kHz 1 MHz 20 MHz 100 MHz
En categoria 3 ‘ 2 Km. 500 m 100 m No existe
En categoria 4 - i 3 Km. 600 m 150 m No existe
En categoria 5 P 3Km. 700 m 160 m 100 m

Tabla 1. Caracteristicas de longitudes posibles y anchos de banda para las clases y
categorias de cables de pares trenzados

El cable UTP de categoria 5 es barato y facil de instalar, incrementando su
utilizacion en las instalaciones LAN en estrella, meaiante uso:de conmutadores y
concentradores. S

Las aplicaciones tipicas de la categoria 3 son transmisiones de datos hasta 10
Mbps (por ejempio, la especificacion 10Base-T); para la categoria 4, 16 Mbps. y
para la categoria 5 (por ejemplo, la especificacién 100Base-T), 100 Mbps.

En concreto, este cable UTP de categoria 5 viene especificado por las
caracteristicas de la tabla 2 referidas a un cable estandar de 100 metros de

longitud.
Velocidad de Transmisién de Datos . Nivel de atenuacion
4 Mbps R
10 Mbps . 20 dB
"16 Mbps . 25 dB
100 Mbps ( 67 dB

Tabla 2. Nivel de atenuacidn permitido segun la velocidad de transmision para un
cable UTP.

% Cable Coaxial. Presenta propiedades mucho mas favorables frente a
interferencias y a la longitud de la linea de datos, de modo que el ancho de
banda puede ser mayor (figura 14). Esto permite una mayor concentracion

TINOTN AT
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de las transmisiones analégicas, mas la capacidad de las transmisiones

digitales.

Mava conductora

Recubrimiento — Cable

externo — ‘ —J T conductor
- interno
t
2i3iante Matize,
Dielectrico

Figura 14. Seccion de urs Capie Coaxial.

Es capaz de llegar a anchos de banda comprendidos entre los 80 MHz vy los
400 MHz (dependiendo de si es fino o grueso). Esto quiere decir que en
transmision de sefial analdgica seriamos capaces de tener, como minimo del

orden de 10.000 circuitos de voz.

o Fibra Optica. Permite |3 transmisidn de sefiales lumincsas y es insensible a

interferencias electromagnéticas externas (figura 15). Cuando la sefial

supera frecuencias de 10:° Hz haplamos de frecuencias dpticas. Los medios

conductores metdlicos son incapaces de soportar estas frecuencias tan

elevadas y son necesarios medios de transmisidon épticos.

Por otra parte, la luz ambiental es una mezcla de sefales de muchas

frecuencias distintas, por lo que no es una buena fuente para ser utilizada

en la transmision de datos. Son necesarias fuentes especializadas como:

> Fuentes laser. En la década de los sesenta se descubre el laser, una
fuente luminosa de alta coherencia, s decir, que produce luz de una
unica frecuencia y toda ta emision se produce en fase.

28
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(=}

“2 Diodos laser. es una fuente semiconductora de-emision de laser de
bajo precio. : : :

“® Diodos LED. Semiconductores que producen .luz cuande - son

estimulados eléctricamente. : o

Cubierta —e = T = - Fibras finas de
T2 ﬁ'{ _ —— * cristal y plastico
>

IS
i

Revestumiento

Figura 15. Cable de Fibra Optica
£ Tipos de Fibras Opticas para la transmision de datos:

~2 Fibra monomodo. Permite la transmision de sefiales con ancho de
banda hasta 2 GHz.

“2 Fibra muitimodo de indice gradual. Permite transmisiones de hasta
500 MHz.

~2 Fibra multimodo de indice escalonado. Permite transmisiones de

hasta 35 MHz.

Se han llegado a efectuar transmisiones de decenas de miles de llamadas
telefénicas a través de una sola fibra, debido a su gran ancho de banda (figura
16). Otra ventaja es la gran fiabilidad, su tasa de error es minima. Su peso y
diametro la hacen ideal frente a cables de pares o coaxiales.

Su inconveniente es la dificultad de realizar una buena conexién de distintas
fibras con el fin de evitar reflexiones de la sefial, asi como su fragilidad.

MTAYr N ~as
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“evesimients

Rl i O et £ e IR EATITTRD,

Figura 16. Seccidn longitudinal de ura Fibra Optica.

1.7.2 MEDIOS NO GUIADOS
Los medios no guiados, también llamados sistemas inalambricos, son sistemas que
se utilizan en ocasiones en :as (ANs por su comodidac y flexibilidad. €En ios mecios
no guiados, no son necesarios complejos sistemas de cableado ya gue los puestos

se pueden desplazar sin grandes problemas.

= Sistemas Radio Terrestres 6 Enlaces de Radio. “Faciles de generar,
pueden viajar distancias largas y penetran edificios facilmente (figura 17).
Son omnidireccionales (todas las direcciones), desde la fuente, para que el

transmisor y receptor no tengan que estar fisicamente =zlineados con

T
D A la red

i 1

Estacion transmisora
conectada ala red

cuidado.3”

e, =

Estaciones sin caples

Figura 17. Red inaldmbrica

* JORGE E. PEZOA NUREZ. Apuntes de Redes de Datos, Facultad oe Ingenieria Universiaad de

Concescicn. J002. 036 28 o —n y
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El medio de transmision en enlaces de radio en el espacio libre, a través de
ondas electromagnéticas se propaga a velocidad de la luz. Para la
transmision se utiliza antenas emisoras y receptoras. La propagacion por el
medio atmosférico produce en ocasiones problemas de transmisién

provocados por agentes meteorolégicos.

~2 Oonda corta. Frecuencias menores que 30 MHz, utilizan la ionosfera
terrestre como espejo reflector entre el emisor y receptor. De este modo
son posibles comunicaciones de larga distancia, tipicamente
intercontinentales.
“2% Microondas. Frecuencias del orden de GHz. El ancho de banda para los
mensajes puede ser mas elevado, ya que la frecuencia es muy grande.
Permite muiticanalizacidn de muchos mensajes. Las distancias permiten
oscilar de 50 a 100 Km. en transmisiones por la superficie terrestre. Las
ondas viajan en lineas rectas usando una antena parabdlica, permitiendo
la comunicacion, pero las antenas transmisoras y receptoras deben

alinearse con precision entre si.

En general, cuanto mayor es la frecuencia de la sefial que se emite mas sensible
es a este tipo de problemas, de modo que la distancia maxima entre las antenas
emisora y receptora debe ser menor para garantizar una comunicacidon integral. En
la tabla 3 observamos los distintos rangos de frecuencia del espectro
electromagnético. Asi, como transmisiones radioterrestres, tenemos bandas dentro

del espectro:

MTOTOY Yy
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Langitud de

onda (m)
10e-6

10e-2

10
100

1000

10 Km

100 Km

b

rango,

: Nombre de ja

sefial
Ultraviocleta

Visibte
Infrarrojo
Ondas
milimétricas
SH=
(Fracuencias
super aitas)

Uk
(Frecuencias
ultra altas)
VHF
(Frecuencias
muy altas)
HF
(Frecuencias
a.tas)

MF
(Frecuencias
medias)

LF
(Frecuencias
bajas)

VLF
(Frecuencias

_ muy bajas)

Audio

Medios de
Transmision
Fibras opticas

Rayos laser

Fibras opticas
Guias de
ondas
Guias de
ondas
Radio en
microondas
Ccaxia
Radio onaa
corta
Ccaxial
Radio onda
corta
Coaxiat
Radio onda
corta
Coaxial
Radio onda
larga
Coaxial
Radio onca
larga
Cables de
pares
Radio onda
larga
Cables de
pares

Aplicaciones

Experimental

Experimental
Navegacion

Intersatélite
Repetidor de
microondas

Tierra : zatélite

Radar

TV UHF

FM y TV
VHF

Radio movil

Radicaficionados

Banda civil

Radio AM
Aeronautica

Cable
submarino
Navegacion

Radio
transoceanica
Teiéfono

Teiéfono vy
telégrafo

Tabla 3. E! espectro electromagnetico.

por ejemplo,

controles

Frecuencias
(Hz2)

10el5

10e14
100 GHz.

1 GHz.

100 MHz,

10 MHz,

1 MHz.

100 KHz.

10KHz.

1 KH=z.

Infrarrojos y Ondas Milimétricas. Usados en ia comunicacién de corto
remotos de televisores,

relativamente

aireccionales, baratos y faciles de construir, pero su mayor inconveniente es

que no atraviesan objetos solidos.

3 Enlaces Satelitales. Un satélite de comunicacidon puede ser como un
repetidor de microondas en el espacio. Contiene diversos transportes, cada

TROWw
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unc de los, cuales escuchan alguna porcuon del espectro, amphﬁca la senal
entrante y hace una difusién de vuelta en otra fre‘uencxa para evmar
senal que entra LT : .

En ausencia de atmosfera, Ias transmlsmnes malambrlcas son mas Fables, lo que
permite’ alras frecuenc:as Y transrnuslones de ‘alta capacidad. Como en el espacio-
vacio la probabn dad de obstaculo es mucho menor que en la comunicacion tierra
satélite, se perrmten veloc:dades alun mayores, llegandose a transmisiones de 100
GHz. .
Las comunicaciones por satélite tienen dos problemas fundamentaies:

1. El elevado coste de situar un satélite en el espacio y su mantenimiento.

2. El retardo producido en las transmisiones de las sefiales originado por las

grandes distancias gue éstas deben recorrer.

1.8 Almacenamiento masivo

“Cuando es preciso guardar datos y programas de forma duradera, se hace
necesario un sistema de memoria que conserve la lnformacxon aun’ cuando el
sistema esté apagado. Estamos hablando de los sistermas de almacenamlento
masivo, capaces de albergar datos de forma permanente sm nec dad de
alimentacién continua ni de ciclos de refresco (como la RAM).%” o '
A los dispositivos de almacenamiento modernos se les exnge toda una serie de

prestaciones: .
v Guardar y mantener los datos con un elevado indice de seguridad
v Gran capacidad de almacenamiento o flexibilidad de ampliacion
v Posibilidad de escribir cuantas veces se desee

® T. EGGELING y H. FRATER. Ampliar, Reparar y Configurar su PC. Editorial Alfarmomega. 2001.
pag. 101,

i
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v Acceso a los datos rapido y sencillo

v Posibilidad de intercambio
Hoy en dia no todos los soportes utilizados cumplen por igual estos requisitos. En
funcidén de su aplicaciéon existen diferentes prioridades, tal y como rmuestra la

siguiente relacidn de medios mas habituales.

1.8.1 TECNOLOGIA MAGNETICA
Ei almacenamiento se lleva usando desde hace decenas de afios, tanto en el
campo digitali como en el anaiogico. Consiste en la aclicacidon de campos
magneticos a clertos mMmateriales cuyas particuias reaccionan, generalmente
orientandose en unas determinadas posiciones que conservan tras dejar de
aplicarse al campo magnético. Esas posiciones representan los datos, bien sean
una cancidn, bien los bits que forman una imagen o el Ultimo balance de Ia
empresa.
Dispositivos magneticos existen infinidad; desde jos casetes o las antiguas cintas
ce musica hasta los modernos Zip y Jaz, pasando por disqueteras y discos duros.
Sxam'~zremos 'as caracteristicas de los discos magnéticos para ver como
almacenan los datos y por qué es posible el acceso directo a los registros con los
discos. Ahora veamos ias ventajas y desventajas de algunos dispositivos.

Y Unidades de disquete

Ventaias

v Saguridad media

<

Soporte infercambiable
Escasa capacidad por soporte
Regrabable a voluntad
Acceso directo

Tasa de transferencia baja
Uso comun en PCs

Motor de posicionamiento

AN N NN

<

Figura 18, funcicnamiento de un Disquete
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v Dispositivo mas conocido

Desventajas

x

x
x
x

e

Ventgjas

v

v
v
-
v

v
v

Bastante delicados C—_
Afectacidn de altas y bajas temperaturas

Campos magnéticos (monitores, televisores ¢ imanes)

Precisan un cierto cuidado frente al polvo y en general cualquier
imperfecciéon en su superficie, podria dafiar al disco y por lo tanto la pérdida

de informacion.
Unidad de disco duro

Seguridad media

Alta capacidad de almacenamiento
Regrababie a voluntad

Acceso directo

Tasa de transferencia muy aita
(segin modelo)

Uso comun en PCs

Dispositivo conocido Figura 19. Interior de un Disco Duro

Desventajas

x

x

Afectacion de altas y bajas temperaturas
Campos magnéticos (monitores, televisores ¢ imanes)

Los estandares de interfaz de la unidad de disco duro mas importantes en los

sistemas compatibles son: IDE, EIDE, SCSI.

o

Unidad de cinta (Streamers)

Ventgjas

UNILA
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El mas conocido.
Aumacena datos en sistemas de todos los tfamafios.
Seguridad alta

Soporte intercambiable
Alta capacidad por soporte
Regrabable a voluntad

AN N N U N N

Acceso indirecto
(directo con controtacoras especiales)

Tasa ae ransierencia media- aita,

<

Figura 20. C'nta Magrenica

segun la interfaz y método de grabacion
Desventa)as
x Lentas tipicamente menos de 250 Kbps.
* Los datos se almacenan secuencialmente, por o que si quiere recuperar un
archivo que se encuentra a la mitad de la cinta deberd esperar que la cinta
llegue a esa zona.
= Afectacion de campos magnéticos, el calor, poivo etc.

x Desgaste de las cintas.

Los estandares de interfaz de la unidad de cinta mas impdrtants en los sistemas
compatibles son: Floppy, SCSI, SCSI-2, IDE y QIC-02.

1.8.2 TECNOLOGIA OPTICA

“El almacenamiento por ldser es mas reciente. En 1978 Philips y Sony comenzaron
a buscar un medio para sustituir al viejo disco LP.1% su primera aplicacién
comercial masiva fue el éxito de los CDs de musica, que aparecieron en 1982. £l
DVD surge con la novedad en las peliculas, aumentando el riesgo de copias

" T. EGGELING y H. FRATER. Ampuar, Reparar y Conficurar su PC. Eaitonal Alfsmomegsa. 2001.
pag. 123.

* TESIS TON
FALLA DE ORIGEN |




CONCEPTOS BASICOS DE REDES Y ALMACENAMIENTO

ilegaies. Realmente, el método es similar al usado en Ids'antiguos discos de vinilo
(analdgico), excepto porque la informacion esta guardada en formato digital (unos
Yy ceros como valles y cumbres en la superficie del CD/DVD) Se utiliza el laser para
grabar y leer la delgada pista que va de dentro hacia afuera.
& Unidad de CD-ROM, CD-R, CD-RW -
Ventajas
v Seguridad alta
v Soporte intercambiable
~  CD-ROM: Capacidad de almacenamiento media
CD-ROM: No se puede grabar,
CD-R: Grabable una sola vez,
CD-RW: Regabable.
v Acceso directo
v CD-ROM y CD-RW: Tasa de
transferencia media - baja,
CD-R Tasa de transferencia baja

Desventajas Figura 21. CD-ROM, CD-R, CD-RW

x Velocidad no tan elevada como la de algunos dispositivos magnéticos.

S DVD-ROM, DVD-RAM, DVD-RW
Verntajas

v Ailta seguridad

Soporte intercambiable

Alta capacidad por soporte
DVD-ROM: No grabable, DVD-RAM y
DVD-RW: Varias veces regrabable
Acceso directo

Tasa de transferencia alta

AN N

Y
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(en comparacion :sn ei CD-RW)
v Capacidad de aimacenamiento alta
Desverntajas
»  Velocidad no tan etevaaa como la de aigunos dispositivos magnéticos.

1.8.3 SISTEMA DE DISCOS REMOVIBLES

El disco removible es el medio de almacenamiento intercambiable de mas
capacidad que ha aicanzado mas popularicad. Soore todo en el dmbito de graficos,
representa el estancar ge almacenamientc ya que =s nabitual trabajar cor zrana=s

volumenes de datos.

Ventgjas

Seguridad media

Soporte intercambiable
Capacidad media por soporte
Regrabable a veluntad

Acceso directo

Tasa de transferencia media-alta

A N N N NN

Desventajas
= Precio elevado en la unidad
= Utilizan interfaz SCSI, variante U otra.

Figura 23. Unidad MO

== Para obtener mds informacion sobre «Almacenamiento Masivo» consulte ef
Arniexo "A” pagina 190.

1.8.4 RAID
(Recundant Array of Inexpensive Disks, Arreglo Redundante de Discos

Econdrnicos). Conjunto de unidades que se comportan como una unidad.’ La
informacidn es almacenada en miltinles discos magnéticos o discos dpticos para
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aumentar el desemcsno, la capacidad de almacenamiento para ofrecer niveles
diferentes de redundancia y tolerancia a fallas. En lugar de almacenar informacion
en un unico disco que puede fallar en cualquier momento, el RAID garantiza que
una copia de la informaciéon siempre exista, a través de la distribucién de datos
entre muitiples discos.

RAID Niveles: Los diferentes niveles de implementacidn de RAID ofrecen
beneficios para mejorar el desempefio y confiabilidad.

“La mayoria de los sistemas RAID (figura 27) del mercado, estan disefiados para
su uso como servidores utilizan RAID niveles 4 o 5.!!” También se necesita
considerar el rendimiento de un sistema RAID y se usan controladores SCSI,

debido a su alto rendimiento.

Figura 24. Servidor RAID

= Para obtener mmds informacion sobre los «Niveles de RAID» consulte el
Anexo “A”pdgina 196.

1t TOM SHELDON. NetWare 4.1, Manual de Referencia. 22 ed. Editorial McGrawHill. 1996, pdg. 301.
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1.9 Interfaces
Son elementos que, tanto fisica como légicamente, permite la conexién de dos o
mas dispositivos para su comunicacion y trabajo en conjunto.

1.9.1 IDE

(Integrated Drive Electronics, Electronica Integrada al Drive). El mas usado en PCs
normales. “Los discos durcs IDE albergan toda la electronica del controlador. Para
conectar la unidad al bus de! sisterma sdlo se rnacesita de un sencillo adactador
AT.!?” Los aiscos duros IDE deben estar registrados en la CMOS del sistema, alli se
indican los vaiores de !os cilindros, cabezales (heads) y sectores correspondientes
a la unidad. A partir de estos datos se determina el tamarno del disco duro. La
interfaz IDE estd limitada a 1024 cilindros, 16 cabezaies y 63 sectores. Como
consecuenc:a, el tamafio madximo de los discos duros IDE es de 504 MB (que
corresponde a un formato DOS de 528 MB). Su tasa de transferencia de datos
llega hasta los 2 MB/seg.

La conexion al adaptador de bus AT, se realiza a través de un cable de datos de 40
patiilas al gue se pueden acopiar un maximo de dos dispositivos IDE. Ademas de
un gisco durc IDE, también podemos conectar aqui una unidad de CD-ROM IDE.
Los discos duros IDE se coordinan segun el principio de maestro esciavo, es decir,
un disco duro regula las actividades y otro estd subordinado. La configuracion

maestro/esclavo se define en la misma unidad.

1.9.2 EIDE

(Enhanced IDE / IDE mejorado). Rompe ia barrera de los 504 MB. Tomando como
base !a especificacion EIDE (255 sectores por pista. 16 cabezales y 55.536
cilindros) la capacidad maxima posible de un disco duro es de 127,5 GB. Hasta
ahora este valor es pura teoria, ya gue el tamafio habitual de los discos duros esta

'* 7. EGGELING y H. FRATER. Ampliar, Reparar y Configurar su PC. Editorial Alfamomega. 2001.
odg. 109.
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entre 2 y 20 GB. Al igual que los discos duros 1IDE, los dispositivos EIDE también se
deben registrar en la CMOS del sistema. Para que el disco funcione basta con un
adaptador de bus AT. No obstante las mayores tasas de transferencia de hasta 33
MB/seg sdlo se alcanzan con un adaptador EIDE para el bus PCI. Las placas base
modernas incluyen en su estructura varios de estos adaptadores.

Los adaptadores EIDE disponen de dos puertos para conectar a cada uno dos
discos duros o dos unidades de CD-ROM. En cada puerto se distingue un
dispositivo maestro y otro esclavo. El principio es el mismo que impera en los
discos duros IDE, también es identico el cable de conexién. Los sistemas PC
modernos con bus PCI, admiten de serie esta interfaz de discos duros, lo cual
significa que podemos registrar en la CMOS hasta cuadro discos duros. Para poder
reconocer toda la capacidad del disco duro, la BIOS debe soportar ademas el
principio LBA (Large Block Adressing,). Los sistermas 486, inciuso los modelos con
bus local VESA, no admiten ni lo uno ni lo otro. En estas circunstancias es preciso
utilizar una "controladora” EIDE con BIOS propia.

La de transferencia de la interfaz EIDE esta definida segun el estdndar ATA (A7

Attachment):
Estandar ATA ' Tasa de transferencia (MB/seg.) _
Fast-ATA — TV T o
Fast-ATA-2 H 16,6
Ultra-ATA i 33>

También denominado Ultra-DMA/33 o Ultra-DMA-Mode-2 I

Tabla 4. Tasas de transferencia segun el estdndar ATA

1.9.3 SCSI
(Small Computer Standard Interface,
Pequerios).La tecnologia SCSI (o tecnologias, puesto que existen variantes de la
misma) ofrece, en efecto, una tasa de transferencia de datos muy alta entre el
ordenador y el dispositivo SCSI (un disco duro, por ejemplo). Pero la principal
M
UNILA dLhoey iy
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virtud de SCSI es que dicha velocidad se mantiene casi constante en todo
momento sin que el microprocesador realice apenas trabajo.

En esencia se trata de un pequefio sistema independiente dentro del sistema. La
BIOS de la controladora SCSI reguia todas las actividades con bastante
independencia del procesador central.

Observe la tabla 5 de las “variantes de SCSI.!}3"

estandarscst  pncnods  NGTES,  Trngoisnce  Conesion

bus (bits)  icpositivas  (MB/seg) (patilias)
SCEl s 7 5 50
Fast-SCSI 8 7 10 50
Wide-SCS1 16 15 20 68
Ultra-scsI 8 7 20 50
Ultra- e-SCsI 16 15 40 68
Uitra-wide-SCSI 2 16 15 80 68

Tabla 5. variantes de la norma SCSI!

Las controladoras SCSI modernas suelen ser compatibles con las normas antiguas,
por ejemplo ofreciendo conectores de 50 pines junto a los mas modernos de 68,
asi como conectores externos (generalmente muy compactos, de 36 pines), salvo
en algunos modelos especiales que se incluyen con aparatos SCSI que estan
disefiagos sdio para controlar ese aparato en concreto.

Antiguamente los métodos de grabacidn para discos duros estandar eran ST-506,
ESDI (£nhanced Small Devices Incertace, Initeriaz Mejorada para Dispositivos
Pequerios). MFM  (AModified Freguernicy Modculation, Modulacion Modificada de
Frecuencrd), RLL (Run Length Limited, Se Limitd la Longitud que Corre).

= Para obrener mas informacion sobre las «lInterfaces en discos duros» €
«Interraces de unidades de cinta» consuite el Anexo “A” pdgina 197.

*T. EGGELING y H. FRATER. Ampliar, Reparar y Configurar su PC. Editorial Alfamomega. 2001.
od6. 112,
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2.1 Antecedentes del aimacenamiento

En la cécada de 1980, directamente el almacenamiento era a través de la interféz
SCSI, el cual era ta manera normal de conectar los dispositivos. Este trabajo bien
tipicamente era para la cantidad de datos que se manejaban en ese momento y se
convirtié en la manera normal de conectar el almacenamiento de gran velocidad y
alto rendimiento a los sistemas de la computadora.

“Sin embargo, cuando los sistemas de la computadora aumentaron en velocidad y
las necesidades de 2imaceramiento de datos con !a arquitectura del bus paralela
de SCSI empezoc -muando con limites de distancia. En contestacién a esta
necesidad, Ffibre —~annel/ fué desarrollado para mantener la wvelocidad y las
capacidades de gestion de redes en serie de almacenamiento. Fibre Channel
incluye el apoyo del protocolo SCSI para el almacenamiento, IP y VI (Virtuva/
Interrace, Interraz Virtual) protocoios para clustering, que traza una arquitectura
de la red. Fibre Channel logra distancias largas de 10 Km. simplificado el cableado
sobre los medios de comunicacién multiples, acelera la habilidad de usar a mas de
un solo protocolo encima del mismo. Estos rasgos ganaron la adopcidon para Fibre
Channel a io largo de los afios 1990 como un reemplazo para el bus paralelo SCSI
(figura 1) y Fibre Channel, ahora se usa para capacidades extremas a los

dispositivos de aimacenamiento directos.**”

scsI scst scs1

10 1 15 2 D 3
Host [ Sous? S
B E B |

Bus paraieio SCSi

Figura 1. Conexidn bus paraiela SCSI

4 CHRIS BEAUCHAMP. SANs with Srocade. Syngress. 2001. pag 2.
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Con el advenimiento y la aceptacion del mercado de Fibre Channel como una
nueva técnica ha surgido el uso de las Redes de Area de Almacenamiento.

2.2 Descripcidn de la red de area de almacenamiento

Desarrollar la Red de Area de Almacenamiento estd fuertemente motivado por la
gran cantidad de informacion que los negocios generaran, pero también se optara
por esta solucion para reducir e! efecto que tendran sobre el desempefio de las
redes en las empresas. La Red de Area de Almacenamiento permitira transformar
de manera rapica los procesos internos de negocio y apresurar la compra-venta de
bienes, servicios e informacién via Intermnet y extenderan los sistemas de
tecnologias de informacion mas alld de la frontera para asegurar el proceso de
globalizacion.

Hasta hoy, los sistemas de aimacenamiento de alto desempefio han ayudado a las
empresas a administrar ef crecimiento significante de sus voliumenes de datos,
pero aigunas veces son complejos de administrar, de modo que, para mejorar el
acceso a los gatos, ios administradores de sistemas estan buscando maneras de
simplificar el almacenamiento, lugar donde encaja la Red de Area de
Almac=~amiento como una solucién idonea.

La Red de Area de Almacenamiento optimiza el trafico de la red de la empresa, por
ajemplo, al realizar los procesos de respaido a la informacién, lo que proporciona a
los administradores de sistemas {a oportunidad de mejorar el desempefio y
disponibilidad de las aplicaciones.

Asi surge el nuevo paradigma de arquitectura, |a Red de Area de Almacenamiento,
agenominado tecnologia SAA. Las SANs permiten el uso compartido de RAID de
discos y librerias de cinta modulares, como alternativa a los sistemas propietarios.
De esta manera, se consigue la consolidacién de almacenamiento de datos
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proporcionando, ‘ademas, una mejor conectividad gracias a la tecnologia Fibre
Channel.

2.3 SAN

(Storage Area Network, Red de Area de Almacenamiento). Se define SAN como
una red cuyo proposito principat es la transferencia de datos entre servidores y
subsistemas de almacenamiento. E! objetive Uitimo de (2 tecnologia SAN es reducir
{a complejidad de la administracion de adispositivos de almacenamiento, tanto en ia
red como cuar 20 se encuentran unidos a redes heterogéneas de computagores.
Esto implica disminuir en todo lo posible la intervencion humana en la funcidn de
almacenamiento, sin que ello suponga un deterioro del rendimiento o la
disponibilidad; asi lo define la SNIA (Storage Networking Industry Assocciation,
Asociacion para /3 Industria de Redes de Almacenamiento), observe el ejemplo de

una red SAN er la figura 2.

TS5 (Feorpnme Slorage Surver)

RS/6000 SP & RS/6000

5 “IHewlett-Packard
Novell Netware j
-

§ ’Data General

T

= T 41

3
2
intel-based j 3

PC Scrvers ;.

el

WeabsGUIL AS/390
Storage Mamagement
Servidor de Almacenaje Emprendedor

Figura 2. Ejemplo ¢e una SAN. Modelo de un servigor ESS de 1BM, el cual su

- ; T 3 ias/av0
R > S i
TgRea®= 4 1. I

pe
T -

conectividad hace soportar una gran diversidad de plataformas: RS/6000 con JAX,
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mu nas variab lideres de UNIX, IBM NetFinity, otros servidores con wWindows NT o
Novell Netware v AS5/400 con 0OS/400. Adicionalmente, el ESS soporta ios sistemas
operativos O5/390, VM/ESA, VSE/ESA y TPE

El futuro SAN vy el desarrollo de estangares sobre ia tecnologia Fibre Channel
estan irremediat-lemente unidos, Zaac gue Fibre Channel se expande de forma
signi- catin . tonectiv.aa ! ia & 1 facilitan la distribucion remota, la
popuiarizacic 2 las tecnologas de Fibre Channel estd consiguiendo gue la
tecnologia 5S4 sean mucnhc mas faclles de implementar, de la misma forma que
estéd haciende surgir nuevos contendientes en este mercado, que ofrecen
subsistemas d-.: discos, conmutadores, intercoenexiones, sistemas de copia y
recuperacion, tbliotecas de CD-ROM y sistemas de cintas.

En cuanto a - .ndimiento, las SAN activan el acceso concurrente a {os discos o
cintas por do: > mas servidores a altas velocidaaes a traveés de Fibre Channel,
proporcionanc  altas prestacione . La dis; onibilidad bate todos los récords, ya que

se puede alca . .ar hasta los 10 K: 1. de dis ancia.

2.3.1 MOTIVOS POR OPTAR UNA NUEVA TECNOLOGIA

“La necesidad surge por las limitaciones en velocidad, distancia y la conectividad
de la tecnoloc . SCSI que incitaron la busqueda para Que uno u otro método
tengan acceso .. los dispcsitivos de aimacenaje. La necesidad de reserva y de
compartir LAN libres de datos, comenzd el movimiento inicial hacia la tecnologia
SAN. Estas necesidades y e! deseo de mantener todos los Mddems en linea
accesibles las 24 horas del dia a una pobtacién de usuarios cada vez mayor en
Internet, situacidon que condujo al desarrolio de una red SAN, los puntos a esta

necesidad son ios siguientes:*”

' ANDREW G. R. HOGG. Storage Area Nerworking, Frequently Asked Questions, 1998. Hitachi Data
System. pdg. 5.
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Capacidades de reserva. Los requisitos de almacenaje de aumento de
datos y la necesidad de la disponibilidad al 100% de usos han abrumado
reservas de SCSI basados a través de una LAN.

Sistema Flexible. Las SANs son las redes de almacenaje-céntricas que
proporcionan escalabilidad facil, permitiendo a los servidores o el

]

a

almacenaje que se agregaran individualmente e independientemente de
uno U otro. No hay necesidad de agregar servidores y almacenaje a la red
al mismo tiempo.

Disponibilidad/Funcionamiento. El uso de un protocolo de la
transmision de datos de almacenaje (mas bien una red) permite la
transferencia de cantidades grandes de datos con estado latente minimo.

unl

2.3.2 DOMANDO AL COLOSO DEL ALMACENAMIENTO

El advenimiento de la SAN se ha manejado por el apetito insaciable de hoy para el
almacenamiento, el Internet, correo electrénico, multimedia, y la naturaleza digital
creciente de la sociedad que han producigo una peticion en la vida creciente para
las manreras de guardar y recuperar copias de seguridad de los datos.

Por ejemplo, el correo electréonico ha estado en un camino de crecimiento
tambaleandose en los uitimes afos, como cada vez mas personas han ido en linea
en los negocios, han hecho una parte critica de su infraestructura de
comunicaciones al correo electronico. Segun los calculos a fines del afo 2000, hay
encima de 891 millones de buzones de correo electronico ahora en existencia. E!
uso del correo corporativo crecid un 34% en el 2000, mientras trajo con él, un
aumento grande en {a necesidad para el aimacenamiento de los datos en el correo
electronico. Simplemente e! puro volumen del correo electronico ha hecho que los
departamentos se apoyen en €l, uno de los requisitos mas importantes hoy.

El Internet también na afectado la necesidad por el almacenamiento, con los
numeros crecientes de servidores Web. Cuando la informacion se digitaliza hay un
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apetito insaciable para el almacenamiento y cada vez mas publico en la Web, opta
por contener esa informacion. La musica y los videos de pleno movimiento etc.,
toman una inmensa cantidad de espacio en el disco, estudios y compafifas para
ejecutar “tiendas digitales”, han producido una peticidn enorme para la capacidad
de almacenamiento. Bases de datos que eran consideradas grandes como
Gigabytes en tamafo, es ahora mas bien un Terabyte y compafias que hablan
sobre tener que manejar Petabytes (Tabia 1) de atmacenamiento en las bases de

datos de! futuro. Por lo pronto, ya conocemos:

Unidad 6 medida Representacién Base 6 numero de simbolo

Binary Digit 7 "'Bit 777 "Representado porgé1

Nibble Cuarteto (4) representado por
1010

Bytes T B Octeto (8) que representa la
unidad basica “1*

Kilobytes : Kb Con 3 ceros.

Megabytes Mb Con 6 ceros.

Gigabytes Gb Con 9 ceros.

Terabytes Tb Con 12 ceros. T 7T

Préximamente estaran aqui:

Unidad 6 medida . Representacién Base § numero de simbolo
Petabytes Pb Con 15 ceros. '”"
Exabytes i Eb Con 18 ceros,

Zetabytes : Zb Con 21 ceros. T
Yotabytes Yo Con 24 ceros.

Tabla 2. caéacidades ce! almacenamiento del futuro
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Aaemads de servidores Web que cargan con el equilibrio construidos para distribuir
la carga del proceso para el trafico de Web, los datos han presentando en sitios
Web que tienen que ser reproducidos de 10, 20, e incluso 100 veces para servir a
esos Host y distribuirlos con la informacion. Con la conectividad aumentada en el
Internet, estd generandose informacion, volumen y esta distribuyéndose mas
rapidamente en la vida, de hecho, la Universidad de California Berkeley realizé un
estudio recientemente que demandas mas grades de datos se crearan en los
préximos dos afos v producirad informacion nunca antes vista en la historia de 1a

hrumanidad.

2.3.3 BENEFICIOS DE CONSTRUIR UNA SAN

Los usos practicos del mundo real para 1as SANs han surgido en los recientes afos.
Los administradores han deducido los tipos de problemas que la tecnoiogia SAN
resueive mejor. Se usan SANs tipicamente para los negocios-masivos,
técnicamente problemas desafiantes en las compafias. Sistemas de alta
disponibilidad usaqos para ef correo electronico, pase de datos, servidores de
archive, almacenarriento concentrando en manejar grandes voldmensas, han sido
la tendencia hacia usar SANs. Finalmente, las capacidades de distancia de Fibre
Chanre! y redes MANs e inciuso redes WANs han nabilitado un nuevo nivel de
telerancia de desastre para los recursos de! almacenamiento. “Ahora veamos los
beneficios de construir una red SAN.!%"

T Asegurando alta disponibilidad. Como el Internet vy los datos digitales
han crecido exponencialmente, SAN hace uso de técnicas para ocuparse de
las demandas, una solo copia de datos accesible para cualquiera de todos
los Host via trayectoria muitiple, asi pueden copiar imagenes, archivos 6
paginas web.

' ANDREW G. R. HOGG. Storage Area Networking, Frequently Asked Questions, 1998, Hitachi Data
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Reforzando el almacenamiento. Funcién de centralizar el
almacenamiento en ficheros en una red de alta velocidad. Es una solucion
global donde se comparte todos los recursos ge almacenamiento en la
compafia. Para manejar este crecimiento,_ {os administradores han
empezado a usar series de almacenamiento agrupado gue son mMucho mas
eficaces e infinitamente mas manejables.

Reduciendo la congestion de la red para el respaldo. Sistema de
respaldo que se conecta a la SAN, por lo gue es posible realizar el respaldo
en linea, sin afectar al traba)o de Ios usuarios y ejecutdndose en un tiempo
MiNimo con un impacte sracticamente cero en el servidor.

Acelerando los ciclos de respaldo. Ha sido desarrollada una técnica de
copia tercerista. Ellos mueven el almacenamiento que se necesita para ser
apoyados en los dispositivos de almacenamiento en [a red para grabar en
los dispositivos auxiiiares en [a misma red directamente.

Asegurando 1a tolerancia del desastre. Centra los datos en una porcion
Yy copia continuamente (espejo) los datos entre los sitios
independientemente, para gue si una catastrofe golpea, toda la informacion
esté actuaiizada y todavia disponible. Otra ventaja de Fibre Channel que
incluye soporte de corexion de lazo dual (dual loop). Con ello se
proporciona un camino alternativo a la sefial en el caso de gue un cable
falle o sea accidentalmente aesconectado. De mada sirve un sisterma RAID
tolerante al falio si el GUnicc camino para acceder a él se interrumpe, bien
sea por el falio de un componente o por la desconexion accidental de un
cable.

Escalabilidad. Los servidores y los dispositivos de almacenaje se pueden
agregar individuaimente e independientemente de uno (G otro, y no

dependen de sistemas propietarios.
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vl

Funcionamiento. Fibre Channel tiene una banda ancha 100 MB/s. y
separa el almacenaje de la red I/O. Este retiro de almacenaje I/O a una red
separada mas futura, mejora la transmision de la red I/0O en la LAN.
Proteccién de la inversion actuail y futura/conectividad modular.
Una ventaja primordial de la SAN es su compatibilidad con los dispositivos
SCSI ya existentes, aprovechando 1as inversiones ya realizadas vy
permitiendo el crecimiento a partir del hardware ya existente. Mediante el
empleo de dispositivos moculares como Hubs, Switches, Bridges y Routers.
Gran ancho de banda. Ancho de panda actual de hasta 200 MB/s. La
tecnologia Fibre Channel permite un incremento de ancho de banda efectivo
de entre 2, S y 10 veces la obtenida sobre una plataforma SCSI. Si en la
actualidad el ancho de banda es de 1 Gbps. el nuevo estandar especifica
anchos de entre 2 a 4 Gbps.

Comparticion de ficheros entre servidores en entornos
hetarogéneos. (Unix, NT, MacOs, Novell Netware, etc.).

Facil integracién. Las posibilidades de conectividad junto con ia
posibilidad de realizar, hot plug (enchufe v listo) de dispositives facilitan la
adicidon de componentes sin detener el servidor o servidores. Ademas, la
flexibilidad de poder utilizar indistintamente cable de cobre o fibra optica en
cualquier punto de la red, facilita la instalacion e implementacion de futuras
expansiones.

Almacenamiento. No olvidemos que las redes SAN, por su parte, son
redes multiservidor y de multiaimacenamiento cuya capacidad maxima de
almacenamiento puede sobrepasar los 400 TB. Las redes SAN acttan como
reges secundarias de las redes LAN. Todos los servidores que necesitan
acceder a una red SAN se conectan a la misma mediante Fibre Channel.
Estas redes secundarias tiberan a la red principal de las transferencias
masivas de datos corresponaientas a las operaciones de copia de seguridad,
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vya que dichas transferencias se realizan entre - dispositivos de

almacenamiento de la red SAN.

2.3.4 ECUANDO DESARROLLAR UNA SAN?
La implementacion de una SAN es imprescindible en cualquiera de estas

situaciones:

v

v

Si necesita la maxima velocidad de acceso a los datos.

Si su red esta saturada y muestra continlas colisiones. Se producen accesos
masivos y grandes peticiones al servidor por parte de los usuarios. La
cantidad de datos que circula por la red cada vez es mayor.

Si ia cantidad de datos que manejan los usuarios cada vez es mayor y
necasitan mavor capacidad de aimacenamiento.

Si dispone de servidores criticos: bases de datos, correo y/o comercio
etectronico, aplicaciones criticas, servidores Web, etc.

Si necesita realizar el respalco de los ficheros de la red de una manera
rapida, segura, eficaz y desatendida.

Si necesita una gesudn centralizada y la comparticién de los recursos de

almacenamiento.

Pero antes de decidir desarrollar un SAN, se deberd analizar si la instalacion de una
red SAN es una solucion correcta para la situacion. Frecuentemente las personas

aeciden llevar a cabo algo, antes de que eilos hayan evaluado si la tecnologia

realments es la mejor para sus necesidades. Zi resultado defrauda a menudo a él

usuario. Por otro lado, si el problema es considerado primero y se analiza la
tecnologia mejor, las desigualdades para el éxito son muy mayores. Los puntos
para considerar al decidir si a SAN es la solucidon correcta son:
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Aplicaciones primarias que se nhecesitan resolver. La parte mas
importante es determinar si al desarrollar la SAN es una solucién. En una
organizacion, las apilicaciones tipicas son 1a consolidacién det
almacenamiento, servidores Web, base de datos, servidores de transaccion
de n=2gocios masivos, workgroup (trabajo en grupo), datos que se
comparten, aspectos de tolerancia de desastre y copia de seguridad. Tipicos
problemas para considerar el uso de esas aplicaciones, sin oividar una
cc ~—orensidn de los beneficios al desarrollar una SAN.

Pcr ultimo cuando desarrolle ia SAN debe alinear y priorizar ias metas del
provecto. equipos, software y soluciores gque serdn los engranes para los
problemas especificos de tas aplicaciones, entendiendo lo que se necesita se
determinara si un Nuevo rasgo sera exitoso.

Velocidad de banda ancha y requisitos de distancia. Los factores a!
decidir usar la SAN son la velocidad y requisitos de banda ancha. Para las
aplicaciones mas exigentes, la SAN podria ser la unica opcion. 1 Gbps. (100
MB/s.) los componentes son ahora extensamente distribuidos; 2 Gbps. (200
MEB/s.) lcs Switched, aimacanamisnto v HBAS estin smgerando a llegar al
mercado; y normas de Fibre Channel de 10 Gbps. estan ya en ei desar-ollo.

La distancia es otro factor decidiendo usar la infraestructura SAN. Si los
datos necesitan ser distribuido por un edificio, campus & ciudad, una red de
almacenamiento es perfecta. Los componentes robustes hacen un ataque

perfecto a la SAN por distribuir los datos.

2.3.5 SOPORTE DE OTRAS TECNOLOGIAS PARA LA SAN
En cuanto a la interoperabilidad, como pasd con las LAN/WAN, puede usar una
gran variedad de tecnologias como: ATM, ESCON, FICON, SSA y SONET.
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ESCOWN. (Efnterprise Syscem Connectionl, Conexion dael Sisterma de la
Empresa). Arquitectura del canal de IBM que especifica un par de cables de
fibra optica con los LED o los laseres como transmisores y un indice que
sefiala 200 Mbps.

FICON. (Fiber Connection, Conectividad de Fibra). Los canales de FICON
proporcionan 100 Mbps. gue las tarifas bidireccionales de acoplamiento sin
repeticion en distancias de hasta 20 Km. sobre los cables épticos de fibra
{comparados con ios canales de ESCON que apoyan tas tarifas del
acopiamiento 17 Mbps en el maximo sin repeticion a distancias de hasta 3
Km.).

SSA. (Serial Storage Architecture, Arquitaectura de Almacenamiento Serial).
Tecnologia desarroilada por IBM, empleada en las unidades de discos curos.
Permite utilizar hasta 126 discos autoconfigurables, conectables faciimente.
SONET. (Synchronous Opcical Network, Red Optica Sincronica). Propuesto
por los laboratorios Bellcore: esquema de enmarcado sincrono (Clock-5ased
Frarming). Soporta distintas tasas de transmision agrupadas

jerarquicamente.

2.3.6 DIFERENCIA DE LA SAN DE OTRAS REDES
“La SAN es similar a un LAN, en cuantc a conectar subsistemas multiples junto con
protocolos estandardizados de hardware y de software. La SAN difiere de una LAN

de gos maneras dominantes.®”

Server captive storage, aimacenaje prisionero al servidor. Los
sistemas LAN basados conectan los servidores con los clientes, con cada
servidor posevenao el acceso que controla a sus propios recursos del
almacenaje. El almacenaje se debe agregar a un servidor mas bien que

*” ANDREW G. R. HOGG. Storage Area Networking, Frequently Asked Questions, 1998. Hitachi Data
Sysrem. pdg. 6.
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directamente a una LAN. La SAN conecta los servidores y el aimacenaje,
permitiendo que los recursos del almacenaje sean agregados a la red que
cualquier servidor tenga acceso directamente a los recursos del almacenaje.
! Storage versus network protocol, almacenaje contra protocolo de

red. Una LAN utiliza los protocoios de red que envian pedazos mas
pequeiios de datos indirectos crecir 1tes en la comunicacidn. Esto reduce la
anchura de banda. La SAN utiliza . 5 p:otocolos de almacenaje que envian
pedazos mas grandes de datos indirectos reducidos en la comunicacion.
Esto aumenta perceptiblemente ia nanda ancna.

2.3.7 MANIPULACION Dt LA SAN
“Hay dos métodos basicos para la direccion de la SAN.'®

L Simple Network Management Protocol (SAVAMF), Protocolo Simple de
Administracién de Red. Ei primer método utiliza el SNMP, que se basa en
TCP/IP y ofrece una administracion alierta basica. Esto permite que un nodo
alerte el sistema de administracion 22 los ventiladores fallados, impulsiones,
fuentes de alimentacion sucesivamente y esta disponible en casi todos los
dispositivos de la red conectables.

7 Proprietary Management Protocol, Protocolo Propietario de la
Administracion. La segunda manera de manejar un SAN es utilizar el
protocolo tipicamente propietario de la agdministracion proporcionado por el
fabricante del nodo. Logran a la administracion out-of-band (fuera de
banda) via una conexion de Ethernet usando el protocolo TCP/IP. Esto
permite capacidades adicionailes, tales como Zoning (seguridad), tan bien
como reserva y restaura la recuperacion del desastre a la administracion.

* ANDREW G. R, HOGG. Storage Area Networking, Frequently Asked Questions, 1998. Hitachi Data
Svstern. pdc. &7
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Grupo Lusomundo centra su act:vidad en las areas de entretenimiento v !la comunicacion

social, siendo una referencia en el panorama multimedia portugues. Jornal de Noticias tiene su
sede principal en Oporto y 2s Lder entre 10s d.ancs de informacién general de Portugal, con una
difusion de mas de 100.000 =)emplares y una sede en Lisboa con una difusion ce alrededor de
60.000 ejempiares J1aros.

El grupc de comunicacion portugues Lusomundo, cuent: con la renovaadn de las soluciones
editoriales y pubhcitarias de fOgos sus Ji1arios. dentro C© .1 proyecio gltobal que abarca en su
totalidag a mas ce =00 puestos de tracajo. Este prove:iu sera la compieta integracion de la
publicidad con =1 travbajo ecitonal Jde as recacciones y el aprovechamento automatico de
conteniges para 1as =aiCisnes W 2o ¢2 105 Qifere” les ¢ianos. L8 modulangad permitira tambien gar
soluciones futuras.

ta tecnowg:a ce almacanamento gue se utliza es SAN, configuraciones en cluster, cerriendo
Windows 2000 Advanced Server v con ubilizacion de ce base de datos en QOracle. Aprovechanao gue
el grupo tiene seaes en Lispoa v Oporto, las configuraciones se han disefiado para conseguir un

sisterma realmente tolerante a catastrofes.

2.4 Fibre Channel (FC)

(Fibre Channet, Carial ge Fibra). “La intencion de esta tecnologia, es desarroliar
medios practicos y baratos. ccn todos ios consumibles que rapidamente transfieran
datos entre los sitios de trabajo, los superordenadores, las computadoras de
escritorio, los dispositivos de almacenaje y otros periféricos. “Fibre Channel es el
nomore general de un sistema iNntegrado de los estadndares que son convertidos

por el ANSI'®" (Amercan Natonal Stangards Institute, Instituto Americanc
Nacional £st3naar).

Aqui cape cefinir el concepto Fibre Channei. Como se mostro anteriormente, las
palabras que :dentifican esta tecnologia son una combinacion del aleman Fibre y
del ingles Channel y esto tiene un propdsito: evitar que los usuarios confundan ia

Fibra Optica con Fibre Channel.

N ZONTAN MEGGYESI. Fore Channe! Overview. Researc Institute for Particle and Nuclear Physics.
Pac. 1
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2.4.1 FUNDAMENTOS DEL PROTOCOLO FC

Fibre Channel fue desarrollado para combinar las ventajas de las tecnologias del
canal y de la red. Los canales son directamente los dispositivos conectados que no
requieren cantidades grandes de ldgica al ser incorporados. Los canales son
hardware intensivo porque se disefan para la transferencia rapida de cantidades
grandas de datos entr-- los aln:acenadores intermediarios. Las redes por otra
parte, son capaces de » anejar una gran cantidad de nodos. Las redes anteriores
estaban orientadas a software-tensivo porque los paquetes necesitaron ser
encarunados a mucnos GIsDositivos an una red. La mayoria de las redes de hoy
utilizan el hardwars de expzdicion. Las redes también tienen que adaptarse "er
marcha” a los dispositivos gue son agregados y quitados. Fibre Channel fue
desarroliado para incorporar las mejores caracteristicas de ambos.

Fibre Channel permite que los datos sean transferidos a velocidades mas rapidas.
La velocidad baja de Fibre Channel es 1 Gbps. (indice de transferencia de datos de
100 ™~B/s). Muchos dispositivos. sin embargo, estan funcionando en la velocidad
dob'« anora y !a especificacion de 10 Gbps. esta actualmente en forma de
bosquelo. Otra venta)a Je Fibre Channel es que al incorporar fa capacidad de
conectar dinamicamente una gran cantidad de nodos sobre un drea muy amplia.
Usando la fibra monomodo. SAN puede atravesar muchos Km. Esto agrega ta
venta)a de poder incorporar la redundancia para los usos de misiones criticas.
“Fibre Channe! fue disefiado para producir SANs dindmicamente reconfigurabies
redungantes gue proporcionaria almacenaje incluso en el acontecimiento de un
desastre natural después de que una porcidn grande de la infraestructura fuera

dafada.?°”

* CHRIS BEALTHWAMP. SANs witr Srocace. Synaress Z001. pdc 38.
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2.4.2 CARACTERISTICAS

i

vl

Nuevo interfaz de I/0. De hecho, Fibre Channel es una tecnologia de

interfaz serial que ofrece un conjunto de estandares abiertos para medios

de transmision de interfaces fisicas de cobre y fibra dptica.

Los medios fisicos de transmision para Fibre Channel son:

> Cable de cobre para distancias menores de 30 m.

~> Fibra Optica MMF (Multi Mode Fibre) para distancias de hasta 500 m.

~“* Fibra Optica SMF (Single Mode Fibre) para distancias de hasta 10 Km.
(se puedgen ampliar a 90 Km. con conexiones en cascada y a mas
utilizando repetigores).

Altas velocidades de transmisién. Fibre Channel funciona en una

variedad de amplias velocidades (133 Mbps., 266 Mbps., 530 Mbps. v 1

Gbps.). Las distancias de la transmisién varian dependiendo de Ia

combinacion la velocidad y de los medios. Los medios dpticos de la fibra del

modo que solo usen fuente de luz laser que dan el rendimiento mas alto

(distancia maxima de 10 Km. en 1 Gbps. se ha propuesto una tasa de datos

de 4 Gbps.).

Mayor ancho de banda. Habilita a las redes de drea de almacenamiento

con un mayor ancho de banda, hoy por hoy, de 100 MB/s.; permite

mayores distancias, hasta de 10 Km. entre vinculos y hasta de 100 Km.

mediante repetidores.

Dispaositivos Fibre Channel. Para permitir un esquema inteligente activo

ce la interconexidn a los dispositivos de Fibre Channel se le llama Fabric, el

Switch (interruptor) que los conecta a los mddulos.

Apoyo a sus propios protocolos. Protocolos de transmisién de datos,

servicios de vinculacion y sefializacién; mapeo para protocolos de nivel

superior con diferentes juegos de comandos para SCSI, HiPPI, IPI redes IP,

ATM, 802.
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& Topologia Fibre Channel. La topologia se puede seleccionar dependiendo
de requisitos de funcionamiento del sistema o de opciones de
empaquetado. Las topologias posibles de Fibre Channel (FC) incluyen:
Point-to-Point, Arbitrared-Loop (FC-AL), Switched-Fabric (FC-SF) y Silotted-
Loop (FC-SL).

2.4.3 FUNCIONES

Fibre Channel defirne las interfaces de uso que pueden ejecutarse en si mismos. Se
planea usar Fibre Channel para interconectar varios servigores a un grupo comun
de dispositives de a:macanamiento incluyendo, posiblemente grupos RAID.
Ademas, la capacidaa de conectar dispositivos SCSI a sistemas SAN usando
Bridges entre SCSI y Fibre Channel produce que la inversion hecha en los
dispositivos de almacenamientos existantes se conserve. De esta forma se
favorece sin duda el crecimiento de la infraestructura SAN.

Entre los fabricantes que ofrecen o planean ofrecer dispositivos de
almacenamiento, conmutadores, Hubs y subsistemas Fibre Channel estan Compagq,
D3ztz2 Gerers!, D2/ ENC IEM, Storzce Technclogies, StorageTek y Sun

Microsysterms.

2.5 Arquitectura de una red SAN

SAN proporciona una topologia para conectar un numero de Host con los
dispositivos de almacenaje. Una parte emocionante de IT (Information
Technology, Tecnologria de Informaciornr), SAN permite mas acceso a usuarios a
mas datos en tar:3s mas rapigas. El concepto de una SAN es proporcionar un
excedente de la infraestructura que las cantidades grandes de datos se puedan
transferir robustamente entre los servidores y los dispositivos de almacenaje
JBODs (Just @ Burnich Of Disks, Simolemente un Manojo de Discos), manipuladores

! -“‘i UN
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de cinta y sistemas RAID. Aunque hay algunos esfuerzos en la industria dirigida a
usar tecnologias de Gigabit Ethernet para poner a las SANs en ejecucién, hoy
disponible en la infraestructura primaria de SAN basado en FC.

La SAN puesta en ejecucion usando el protocoio FC incorpora una conexion
acanalada de una red. Un canal es un conducto de informaciéon de alta velocidad
pero, desemejante de una red, es hardware intensivo. Los canales se especializan
en datos que fluyen entre dos dispositivos, tales como ia computadore y un
subsisterma ae almacenaje. Algunos ejemplos d2 los protocolos del canal sor. SCSI,
HIPPL  (High Perrormance Larailel Interrzce. Interfaz  Paralelo de!  Alto
Funcionamiento), por otra bparte, se especaliza en conectividad, permitiendo
flexibilidad de agregar y de quitar nodos dei ambiente. Los ejemplos de estandares
de red son Token Ring, Ethernet y ATM.

Cuando hablamos de ia SAN, pensamos generaimente en datos de transporte de
SCSI sobre el protocolo FC. Aunque esto se utitiza lo mas comunmente posible en
la SAN, FC apoya muchos otros protocoios. Algunos otros protocolos que se
pueden transportar sobre FC son HiPPI, IP y estandares como FDDI y ATM;
aunaue el IP, SCSI y VI son los estandares v protocolos del predominio
transportados en FC hoy.

2.5.1 PrRoTOCOLO FC.

Explicaremos los conceptos del protocolo FC. “El protocolo FC conformado por
cinco capas y su manipulacién ae ta forma en que cada capa trabaja
reciprocamente con la otra. Analizaremos mas adelante la capa FC-4
detatladamente, porque es la capa FC que contrcia el mapa de ULPs (Upper
Level Protocol, Protocolos de Nivel Superior) que puede transportarse sobre
FC. Se analiza SCSI, IP pero sobre todo, también se considera HiPPI, ATM e IPI-

3 21

21 CHRIS BEAUCHAMP. SANS with Srocage. Svngress. 2001. 539 37
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2.5.2 CLASES DE SERVICIO

Las clases del servicio son de diversa semantica usada en frames (paquetes) de
transferencia usando varias verificaciones el cual protege a los mecanismos. Las
clases de la seccion de servicio se describen mas adelante, los diversos tipos de

clases de servicio y sus aplicaciones son:

Clase 1. Conexidn orientado a servicio.
Clase 2. Servicio sin conexion.

Clase 3. Servicio sin conexion.
 Clase 4. Conexion orientada fraccionaria de banda ancha.
< Clase F. Formato de comunicacion.

2.5.3 TOPOLOGiAS DE LA RED SAN

En las tecnologias de red de almacenaje, miraremos diversas topologias para los
datos de flujo sobre la SAN. Hay cuatro topologias, las tres primeras son primarias
y pioneras, la uitima que surge como una nueva topologia, la meta es entender
cOmo diversas funciones se pueden alcanzar en una SAN usando una sola
topologia o una combinacidn de los modelos de la topologia:

= Point-to-Point. Punto-a-Punto.
FC-AL. Fibre Channel-Arbitrated Loop.
FC-SF. Fibre Channe!-Switched Fabric.
FC-~SL. Fibhre Channel-Slotted Loop.

2.5.4 SERVICIOS DE FABRIC

Los servicios de Fabric proporcionan la informacién a los nodos en una topologia
Switched Fabric. Los servicios se pueden distribuir a través de todos los Switched,
creando el aspecto de solo servidores del tipo de servicio. Los sérvi;ios
proporcionan diversos servidores de Fabric que hacen la interconexion de
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centenares a miles de dispositivos.. Proporcicnan 1a direccion, tipo dispositivo y la
informacion de tipo conexidn al solicitar fos nodos. Discutimos un numero. de

diversos servicios de Fabric, incluyendo:

= Login del servidor.

. Nombre del servidor.

' Controlador de Fabric/Switch.
‘.. Direccion del servidor.

o Tiempo del servidor.

2.5.5 N1veLes DE FC

En esta seccidn, se analiza el protocolo FC dividiéndolo en cinco capas y analizando
cémo cada capa trabaja reciprocamente con las otras capas. Hay cinco capas en
FC, sefialaaas en un orden de FC-0 a FC-4. tas capas incluyen todos los aspectos
de ta tacnologia, de los medios tis cos hastz el ULPs que es quien transporta el
protocole FC. La figura 3 es unz eyuda visLal cominmente usada para ver ¢como

trabajan reciprocamente las diversas capas.

FC-4 | Protocolos de nive! superior (ULP) mapas_!

FC-3  Servicios comunres
FC-2 | Protocolo enmarcadosCentrol de fiujo
FC-1 ' Codifica v decodifica
FC-0 :_Megig fisico

Figura 3. Niwveies de FC

- FC-0. Capa de bajo-nivel; esta especifica como la luz se transmite sobre la
fibra y como los transmisores y los receptores trabajan para todos los tipos
de medios. Esta capa se ocupa de (0s medios fisicos a transmitir y de recibir
una sefial en diversas tarifas ae transferencia. La mayoria del trabajo es

hecho en la capa FC-0 es el trabajo en la ingenieria eléctrica que disefia
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componentes del transr:sor y del receptor. (Caracteristicas de los enlaces,
velocidades, distancias, etc.)

FC-1. Capa que es la sefial que codifica y decodifica. Esta capa es
responsable de tomar la sefial serializada y de codificaria en caracteres de
datos que uno puede utilizar. La capa FC-1 utiliza la codificacién 8b/10b.
Esto significa que para cada 10 pedacitos ¢ partes enviadas, se consigue 8
partes de datos reales.

FC-2. Capa que sirve como el mecanismo de transporte de FC, que es
responsable del control de flujo y aeteccion de errores. El nivel del protocolo
funciona con &l nivel FC-1. La cara FC-2 es donde estd activo el soporte
logico inalterable encajado en dispositivos de FC. La capa FC-2 controla el
flujo de datos enviando correctamente para iniciar transferencias. Se
definen tres tipos de servicios:

~* Orientado a conexion.

~* Sin conexion.

-® Sin reconocimientos.

FC-3. Capa gque es comuir en los servicios de FC. Un ejemplo de los
servicios comunes es el servidor de nombres, que proporciona a los
solicitantes las direcciones de otros dispositivos Fabric conectados. Los
servidores de Fabric son nNecesarios para proporcionar recursos
centralizasos en todos los nodos unidos. El nivel (FC-3) del estandar de FC
se piensa para proporcionar los servicios comunes requeridos para las
caracteristicas avanzagas.

FC-4. £s la capa mas alta del mapa de ULP de la estructura FC. Esta capa
especifica como los ULPs tiere gusto por SCSI1, IP, HIPPI, IPI-3 y ATM se
puede transportar en un conducto de FC. El protocoio comuinmente posible
transportado es SCSI. E! protocoio de FC de SCSI (SCSI-FCP) es el estandar
el cual especifica cdmo encapsula los frames de SCSI en el protocolo del
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FC. La capa FC-4 es responsable de cerciorarse que los datos o los
comandos de ULP consigan ser analizados apropiadarmente y empaquetados
correctamente en los frames del FC. El frame entonces se pasa bajo la capa
FC-2 donde el nodo pudo preguntar a un servidor FC-3 para obtener la
direccion de destinacion para ta capa del frame FC-2, después de agregar
esta informacion un jefe en el frame envia el frame al decodificador FC-1,
que rompe el frame en partes o pedacitos que se pueden enviar sobre el

alambre fisico en el mvel FC-0.

2.5.6 ULPs (Upper Level! Protocol, Protocolos de Nivel Superior)

“La capa FC-4 especifica tras de diversos ULPs el resumen de FC. Para, ULPs gue
son los protocoios que se pueden transferir sobre FC. Una variedad amplia de
protocotos que pueden ser transportados en FC. La ventaja para la mayoria de
estos protocolos es la velocidad creciente, la escalabilidad agregado
reconfiguracidn dindmica. Los siguientes son algunos que especifican que

protocolos y mapas en FC:22”

W SCSI. (Small Computer Standard Incsrface, Interfaz Estsndar de
Computadores Pequerios). Lo mas extensamente posible usado en redes de
FC. SCSI es un estandar de la interfaz paralela capaz de acelerar a 80 MB/s.
Los dispositivos de SCSI se pueden encadenar juntos para crear un canal
con nodos miultiples. SCSI gana velocidad y FC operar a una velocidad baja
de 100 MB/s. FCP es ei nombre del protocolo FC-4 para SCSI.
IP. (Interner Protocol Protocolo de Internet). El IP es un protocolo de
establecimiento de una red estandar. FC de IP se utiliza por razones
diferentes de Ethernet, Gigabit y tiene muchas aplicaciones, tales como
sacar datos de trafico de reserva, acceso en banda para los dispositivos de

i

3 CHRIS BEAUCHAMP. SANs with Sroc3ce. Svngress, 2002, z3g <2.
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manejo, etcétera. FC permite velocidades mas rapidas de la transferencia
que Ia mayoria de la tecnologia de Ethernet.

VIX. (Virtual Incerrace, Incerfaz Virtual). Protocolo estandar definido para las
comunicaciones de clustering bajas sobre FC. Este protocolo es utilizado por
las bases de datos gistribuidas, los sistemas de ficheros y otros usos que el
clust: - ng utiliza para transferir eficientemente la informacion del cluster
sobre una red entre los Host.

IPY. (Intellicent Ferioheral Interrace, Inter?3z  Periférica Inteligents).
Protocolo estanaar:zado ANSI definido para los periféricos que controlan un
ordenador huéspea. £ IPI-3 es la pieza del nivel tres de IPI entre el cual los
repartos paquetizados de la comunicacion de un Host y un dispositivo
periférico.

HiPPI. (High Performance Parallel Interface, Interfaz Paralela de Alto
Funcionamiento). Usado para transferir cantidades grandes de datos a 800
Mbps. o mas a los superordenadores que tienen la energia de proceso o de
utilizar mucnos datos en datos mas rapidos en una proporcion. FC es un
buen conductc =n e! punto para sefialar, puestc que puede proporcionar la
velocidad en ios niveles FC-0 y FC-1 para alcanzar las metas de HIPPI.
FODI. (Fiber Discriovtec Data Interface, Interfdz de Datos Distribuida por
Fibra). Uno de los primeros protocoios desarrollados para la tecnologia de
fibra Optica. Las redes del FDDI utilizan y apoyan indices de transferencia de
hasta 100 Mbps. Las redes FDDI fueron utilizadas tipicamente como espinas
dorsales para las WANSs, pero ahora estdn siendo substituidas comunmente
por FC y otras aitas tecnologias de Etnernet de alta velocidaa.

66

TESIS COR
FALLA DE ORIGEN

- - - _— e — e~




RED DE AREA DE ALMACENAMIENTO

2.6 Clases de servicio

Las clases de servicio especifican qué mecanismos serdn utilizados para la
transmision de datos. Diversos servicios de clases se utiliza para diversos tipos de
datos. Ei control de flujo es un mecanismo que es especificado por la clase del
servicio. El control de flujo end-to-ena (fin-a-fin) es cuando un puerto de recepcion
transfiere un frame de nuevo al remitente para verificar el frame transmitido sea
recibido. Cuando el transmisor recbe la parte posterior del frame el
reconocimiento (ACK), =s germitido para ajustarse, asi que puede <nviar otro
frame. Buffer-to-buffer (aimacenador-a-almacenador) a control de flujo se utiliza
entre los puertos de Fabric y los puertos del nodo, o gos puertos del nodo, al
indicar el numero maximo de frames que el dispositivo puede recibir. Una sefial
primitiva lista de! receptor R_RDY (Recerver Ready) se envia en el acopiamiento
para indicar que i Zispositivo puede recibir un frame. Si cierto numere de R_RDYs
se envia, 2l los inaicara que el dispositivo tiene bastante espacio de almacenaje
intermediario para aceptar ese numero de frames. Ademas de e! conrtrol de flujo,
las clases gei servicio también especifican si la conexion es dedicada. En una
transferencia ce! tipo de conexidén., uno nNo puede enviar los frames que NO se
tratan a! receptor dedicado. Ademas, esto garantiza que la conexion puede utilizar
banda ancha.

2.6.1 CtasE 1

El servicio de ia clase 1 esta entre una clase de conexion de un transmisor y un
receptor. Las conexiones de la clase 1 emulan las caracteristicas de los protocolos
aei canal. Todos los paguetes enviados se reconocen, significa que un frame del
ACK esta enviado detras para cada frame transmitido. La conexidén es dedicada,
que significa que el dispositivo se comunica utilizando la conexion completa de
banda ancha. Ningunos otros dispositivos pueden comunicarse con los dispositivos
conectados mientras la conexion de la clase 1 esté abierta.
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En una clase 1 la conexidn, estd especializada, se debe estar seguro que los
frames llegaran al orden en gue se enviaron. Sdélo para el flujo end-to-end se usa
en la clase 1. En la clase 1 se usan conexiones durante el tiempo que las
aplicaciones criticas para difundir y transferir los datos como sonido o video.

Intermix €s un servicio optativo de dispositives que apoyan a la ctase 1. Intermix
permite al transmisor enviar frames de clase 2 y clase 3 cuando no hay ninguna
clase 1, ios frames son transmitidos, permitiendo at dispositivo usar banda ancha
mas eficazmente. La clase 2 o clase 3 no oueden enviarse frames al mismo

dispositivo por que la ciase 1 estapiece la conexidn.

2.6.2 CLASE 2

Servicio que proporciona una canalizacion de menor conexién entre dos puertos.
Esto significa que el frame se transfiere al Switch y el Switch es responsable para
intentar la entrega a la conveniencia mas temprana del Switch. La clase 2 permite
a los dispcsitivos compartir toda ia banda ancha disponible. La clase 2 usan frames
buffer-to-buffer y un mando de fiujo end-to-end, para que el transmisor reciba un
reconocimiente positivo 0 negativo a2l recibir un frame. Esta es una clase

reconocida dei servicio.

2.6.3 CLASE 3

Servicio similar a la clase 2, excepto que no hay ninguna confirmacion ena-to-end
del traslaco de los datos. Esta es la clase preferida del servicio para SCSI y por
consiguiente es el mas a menudo la clase de servicio usada en los traslados
encima de la SAN. La clase 3 buffer-to-buffer y flujo de mando gue se controla en
un nivel de FC-2 que usa el R_RDY. La clase 3 permite a los dispositivos compartir
la banda ancha de la SAN. Es ideal para las soluciones de aimacenamiento

distribuidas en las SANs.
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2.6.4 CLASE 4

Servicio menos comdn pero mas similar a la clase 1. En la clase 4 el servicio vy Ia
banda ancha es dividida en VCs (Virtua/ Circuits, Circurtos Virtuales). Por esta
razon, la clase 4 es conocida como una clase de banda ancha que fracciona el
servicio. Dentro de un VC, la banda ancha asignado se garantiza. Un nodo puede
dividir la banda ancha en varios VCs gque comparte la conexidn. VCs puede
establecerse con varios otros puertos. En una clase se usan 4 conexiones, buffer-
to-buffer y mando de flujo end-to-end. La clasificacion del frame dentro de VCs se
garantiza. Para la clase 4, el Intermix se requiere con ciase 2 y clase 3.

2.6.5 CLASE F

Se utiliza para el control y la coordinacion internos del Fabric. Los frames de la
clase F se pueden enviar solamente entre los Switched, asi que todos los
dispositivos no mandan hacer caso de ellos. Los frames de la clase F ¢« uso de los
Switched son para coordinar servicios como el servidor de nombres y para resolver

ia jerarquia de la transmisidén.

2.7 Topologias de la red SAN

Segun lo mencionado anterior, hay tres tipos primarios de topologias en FC: Point-
to-Point, Arbitrated-Loop, Switched-Fabric y la mas reciente Slotted Loop. Cada
topologia_es utit para diversos propdsites, 1as topologias se pueden combinar para
formar una especifica SAN a la que uno necesite. Point-to-Point sefiala un' limite de
tas conexiones del punto a dos dispositivos, asi que se utilizara generalmente un
punto para sefialar la conexion solamente cuando se tiene dos sistemas que
necesiten hapiar entre ellos solamente en las altas tarifas de transferencia, o si
uno de los dispositivos estd actuando como un Switch o Bridge. La topologia
Arbitrated-Loop es dtil para conectar muchos dispositivos, pero solamente un
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dispositivo puede arbitrar a la vez, ya que hmita seriamente su banda ancha. En
cualquier SAN grande, se necesitara utilizar una topologia Switched-Fabric como la
espina dorsal de la conexidn. Puede haber uno a muchos Switched que forman el
Fabric. Sin embargo, apenas porque la SAN incorpora una topologia Fabric no
significa que las otras topologias no se puedan integrar en la SAN también. Un
puerto de Fabric se puede conectar facilmente como parte de Arbitrated Loop. La
topologia Slotted-Loop actuaimente en desa--ollo y que se encuentra limitada a la
tecnologia aeroespacial, por esta razdn nos basaremos en las <res primeras

topotogias existentes.

2.7.2 TOPOLOGIA POINT-TO-POINT

Point-to-Point sefiala conexiones en FC, se limita a algunas situaciones especificas.
“El uso primario de Ia tooologia Point-to-Point es conectar los dispositivos
directamente con los Switches u otros dispositivos Bridge(s). Esta es generalmente
una pérdida de recursos; puesto que los componentes FC son mas rapidos que
todos los discos fabricados hoy, no es probable que el disco que se estarda uniendo
pueda utilizar completamente ia banda ancha proporcionada a €l.”

Dispositivo Fibre Channet Dispositivo de aimacenamiento

.
4 Transmision Recepc ©

Figura 4. Topologia Point-to-Point

En la topologia Point-to-Point no hay ninguna direccidn, puesto que cualquier dato
transmitido se piensa para el otro dispositivo. Una topologia Point-to-Point puede
ser conectando un dispositivo A transmitico en fibra y el dispositivo B recibe la
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conexidon y viceversa (figura 4). Point-to-Point tiene una conexidn de rutina de
inicializacion muy simple, puesto que ninguna asignacidn de direccion necesita ser
resuelta. Point-to-Point también tiene conexiones y la ventaja de no pronibir banda
ancha entera a los dos dispositivos en linea en todos los tiempos.

2.7.2 TOPOLOGIA ARBITRATED-LOOP

ta topologia Arbitrated-Loop es una configuracion usaga para conectar hasta 127
dispositivos sin un Switch. Los dispositivos en Arbitrated-Loor estan conectados en
una formacion de anillo. La fibra que transmite del dispositivo por arriba entra al

puerto ae recepcion del dispositivo en sentido descendiente. Esto se repite

alrededor de Loop hasta que el primer dispositivo recibe la fibra que transmite el

dispositivo anterior (figura 5).

e
Duisce FC-AL ] Disco €C-AL

vr.asz

Figura 5. Topologia Arbitrated-L.oop

El proceso Arbitrated-Loop discutido anteriormente es compiicado. La compiejidad
es necesaria para asignar a todos los dispositivos el Loop 2 un AL_PA.

Las maquinas de estadc de inicializacion son dificiles de poner en ejecucion debido
a la interoperabilidad de los productos de diversos distribuicores, una edicion
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importante en la topologia Arbitrated-Loop. La topologia Arbitrated-Loop permite
que todos los dispositivos conectados en iazo puedan compartir la banda ancha de
una sola linea. Esta razon es importante para poner los aispositivos en un lazo que
pueda permitirse sufrir la degradacion de! funcionamiento que compartan la banda
ancha exige. Es generaimente mejor poner a un grupo pequefio de dispositivos de
almacenaje en u~ Loor 1as bi e a los Host, Que requier  constantemente el

acceso al Loop.

2.7.3 TOPOLOGIA SWITCHED-fFABRIC

Los Fabrics permiten ampiliar a 'a SAN miantras que la necesidad dicta y concede
que los millares de dispositivos sean interconectados. La topologia Switch-Fabric
(figura 6) es facilmente escalable, permitiendo que se quiten los dispositivas ¥ que
sean agregados con poca interrupcidn al resto de los nodos unidos. Esto es distinto
a la topologia Arbitrated-Loop, aue requiere una reiniciacion de todos los nodos
cuando un nodo se agrega cada v: I.

“Los Switches también permiten un uso Mas eficiente de la banda ancha usando
los circuites en 'os Switches para encaminas las trayecicrias entre los nodos. De
esta manera, muchas transferencias pueden ocurrir inmediatamente en banda
ancha completa.””? Esto es también una ventaja a la topologia Arbitrated-Loop.
Cambi. ‘os tipos de Hub de dos de puertos: F_Ports y FL_Ports. FL_Ports son lazos
de pue os arbitrados y los lazos de Fabric que se unen a estos puertos. F_Ports
son lo. puertos de Fabric a 'os cuales e punto para senalar conexiones se
estable. a. Los Switched tambien tienen E_Ports, que se utilizan para conectar con
otros Switched. E_Ports se comunica en frames de la clase F para distribuir la
informacion sobre los diversos servidores y para instalar los circuitos para los
frames apagados que pasan a los nodos apropiados sobre Fabric.

3 CHRIS BEAUCHAMS S3Ns witn Srocacs. Sv-cress. 2001, pdc <7
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Arregio Go aimace=aje

e
g
N
"/

Disco Fe-at

Figura 6. Topologia Switched Fabnrc

2.8 Servicios de Fabric

Los Switched que forman un Fabric excepto la informacién sobre los dispositivos
que conectaron directamente con elios en bases de datos. Los Switched también
proporcionan los servicios para notificar los dispositivos de los cambios en Fabric
que afectan la manera de como funciona el dispositivo.

Los Switched distribuyen esta informacion entre eilos a través de frames del
servicio de la clase F. Los Switched intercambian la informacion en sus servidores
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de modo que todos los servidores individuales del Switch contengan la misma
informacion. Esto crea una entidad singular v marcas de Fabric y le hace parecer
que hay solamente uno de cada tipo de servidor. Por ejemplo, la informacion del
servidor de nombre es compartido entre todos {os servidores del nombre en todos
los Switched unidos. Esto crea un servidor del nombre distribuido que tiene la
informacion sobre todos los dispositivos en el Fabric. Distribuyenao los servidores,
la estructura del Switch llega a ser transparente a los nodos unidos.

Hay varios servicios de Faoric definidos en FC-GS-2 (Servicios Genéricos). El
servidor del seudomimo (alias) maneja los seudonimos para los grupos del
muiticast y los grupos de la czza. El servidor de tiempo distribuye la informacion
de tiempo por fijar contadores de tiempos de expiracion. El servidor dominante de
la gistribucidén proporciona las llaves de cifrado para las conexiones seguras entre
dos nodos. En esta seccion, se cubre et Login del servidor, Nombre del servidor,
Controlador de Fabric/Switch, Direccidon del servidor, Tiempo del servidor. Como
los nodos, !os servicios Fabric tienen direcciones, pero la direccidon de un servicio
de Fabric es un valor fijo llamzc2 una direcaidn muy conocida. Las direcciones muy

conocidas son reservadas Dor z norma.

2.8.1 LOGIN DEL SERVIDOR

€l puerto de Fabric esta en fa direccidn muy conocida FFFFFE. A veces se llama el
servidor login porque el dispositivo envia un frame de conexidén de Fabric (FLOGI)
a este puertc antes de que se pueda comunicar con el resto de Fabric. Un puerto
que necesita conectarse con el Fabric debe abrir una sesion con este servidor. El
nodo envia un frame de FLOGI con el campo de S_ID completado solamente para
su valor age AL_PA. El servidor login envia una contestacion entonces con el campo
de D_ID completado con AL_PA del dispositivo y asigna valores nuevamente al
dominio del area.
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2.8.2 NOMBRE DEL SERVIDOR

Pueden accederse los servicios del directorio a la direccién muy conocida FFFFFC.
El servidor de nombre es el rasgo primario de servicios del directorio. Es una base
de datos usada para almacenar la informacidon sobre los dispositivos unidos a un
Fabric. El servidor de nombre recibe la informacidon de un dispositivo a través del
puerto login (PLOGI) en la inicializacion y a traves de lo frames subsecuentes del
registro. LOs actos del servidor de nombre como una entrada de la base de datos
pueden buscarse, agregarse O anularse. Los nodos transmiten los frames de la
peticidn ai servidor del nempbre y reciben una respuesta qgue contiene la
informacion solicitada o la confirmacidn de fa accion solicitada. Una de las
peticiones mas comunes es un pedido de frames de ia transferencia (RFT_ID). Un
RFT_ID es una peticion para registrar FC-4 en (ULPs). A menudo, una
computadora central enviara una peticién de regresar la direccion de todos los
dispositivos que apoyen cierto tipo de ULP, como FCP. De esta manera, un Host
puede encontrar todos los discos. Otra peticion comun es conseguir todo lo
siguiente (GA_NXT). Esta peticion cctiene toda la Informacion sobre el proximo
nodo mas aito en et servicor del nombre en direccidon especificada. Esta orden es
utll para dispositivos que estan intentando trazar el Fabric, como una utilidad de
direccion Fabric, o para dispositivos que estan intentando encontrar a los Host
apropiados con los cuales comenzara las trasferencias.

2.8.3 CONTROLADOR DE FABRIC/SWITCH

El regulador Fabric, en la direccion conocida OxFFFFFD, proporciona un servicio de
notificacion de cambioc del estado a los nodos registrados, que notifican a cualquier
dispositivo registrado para recibir el servicio cuando ocurre un cambio en Ia
topologia Fabric. Los dispositivos que usan este servicio generalmente son Host
que desean no perder de vista un numero de dispositivos de almacenaje. Un
dispositivo registra ia notificacion de cambio de! estado transmitiendo un frame de
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Registro del Cambic Estatal (SCR, State Change Registration) a la direccidon
conocida. Cuando hav un cambio en la topologia Fabric, ei regulador de Switch
transmite un frame de Notificacion de Cambio de Estado en el Registro (RSCN,
Registered State Change Notification) al dispositivo. El frame de RSCN es
simplemente una notificacion al dispositivo que ha habido un cambio. Depende del
dispositivo preguntar al servidor de nombre para evaluar el estado de Fabric en

este momento.

2.8.4 DIRECCION DEL SERVIDOR

La direccion del servidor proporciona la informacion sobre Fabric sin la estipulacidon
en cuanto la zona. Una zona es una coleccidon de nodos definidos para residir un
juego de la zona. Pueden definirse zonas muitiples. Los nodos dentro de una zona
estan enterados de otros noaos dentro de esa zona, pero no de nodos fuera de su
zona. Por ejempio, una pregunta del servidor de nompbre no devolvera la
infortnacion para los nodos fuera de la zona del solicitante. Ei servidor de ia
direccion proporciona un solo punto de acceso para manejar el Fabric asi como
tras servicios. Primero astz e! servidor de configuracion de! Fabric que proporciona
la informacion a enticades de que intentan descubrir la topologia Fabric. E}
segundo servicio @s el Unzoned (sin zona) que proporciona el acceso a la
informacion del servidor de nombre para los nodos dentro de todas las zonas. El
servicio final es el servidor de zona Fabric que permite que las entidades de la
direccidn/administracion controlen ta participacion de la zona y acceso a la actual

informacion de la zona.

2.8.5 TIEMPO DEL SERVIDOR

El tiempo de servidor proporciona que los dispositivos puedan mantener tiempo dei
sistema entre si. El servidor de tiempo accede al cliente, este identificador de
direccion conecido como el cliente de FFFFFB. Enviarda un frame de Get_Time al
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servidor de tiempo, entonces responde con un frame de Get_Time_Response gque

contiene el tiempo compensado, en segundos.

2.8.6 OTROS SERVICIOS —
Los fabricantes del Switch proporcionan a8 menudo mMucnos Otros servicios
comunes, tales como el servidor del seudodnimo (alias), que actua como un
servidor de nombre para ocuparse de tos seuddnimos para los grupos del
multicast. Un grupo de multicast es un grupo de nodos que reciben los datos
destinado para una direcc:on de multicast. El servidor del seuddnimo guaraa un
registro ae togos |0s nodos que pertenscen a una direccion del multicast y también
dirige el registro y sin registro de nodos de 10s grupos del multicast. El servicio del
seudonimo no estda envuelto en el encaminamiento de ruta de frames para

cualguier grupo.

2.9 Componentes y equipo FC

“FC comparte mucha de la misma terminoiogia como Ethernet que conecta una red
de computadoras con los Hubs, Switched, tarjetas de interfaz de red y Routers,
todos representando una parte de la infraestructura de la red.”** Sin embargo,
aungue los nomopres son a menudo el mismo, la manera que ellos trabajan es
bastante diferente. En e! desarrolio de la industria de FC, muchos de los términos
fueron pedicos prestados de una terminologia mas familiar del establecimiento de
una red, aunque en la practica real la funcionalidad ha cambiado. Por ejempio, en
Ethernet un Hub existe principalmente como un dispositivo eléctrico que permite
las conexiones ce Ethernet multiples para conectar a8 un solo punto, con todas las
conexiones que ven al mismo tréfico de la red, y un Hub conecta cada puerto a un
lado de él, en un circuito de FC. Es importante no confundir el uso de la tecnologia

“* CHRIS BEAUCHAMP, S4ANs witrr Srocace. Svngress. J002. p3o 61.
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Ethernet con ia terminologia Channel y su uso. La Figura 7 identifica los

componentes de la SAN.

RAID

\4«

Q Switch a Switen /
.§ s mcen gmncn
e~ can

Figura 7. Componentes de una SAN

2.9.1 CABLES Y MEDIOS DE COMUNICACION
Muchas caracteristicas de la SAN son determinadas por el plan de la instalacién
fisico eléctrico de _!a red. E! tipo de mecios de comunicacidon aue uno selecciona
seran los impactos de escalabilidad y funcionalidad de ia SAN. Este apartado
discute las opciones por escoger un medio de comunicacién fisico.
T Cobre vs. Optico. Seleccionando los medios para usar la SAN, tiene dos
opciones primarias: cable ge cobre y cable dptico. La ventaja distinta del
cable de cobre es que es barato comparado a todos los cables de fibra
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optica. La ventaja de la fibra Optica es que proporciona una sefial fiable
encima de una distancia mas larga que el cobre. La opcidn entre los dos
tipos de fibra optica (el multimodo y el monomodo) existe también una
distancia. Hay una velocidad de diferencia entre cualquiera de los tipos de
los medios de comunicacion. Los tipos de medios de comunicacién son:

-* Cable STP

- Multimodo Optico

- Monomodo Optico

2.9.2 CONECTORES
El cableado y la seccidon de GBICs se dedica a famiiiarizarse con los tipos diferentes

de conectores fisicos y los dispositivos para determinar el cable. Su seleccién de un

conector fijo contra un GBIC afecta la capacidad de la SAN para adaptar a los

nuevos dispositivos y apoyo a

los conectores tipicos. La opcidén del tipo del

conector también puede afectar su habilidad de ampliar una SAN en el futuro. Los
tipos diferentes de conectores tienen las consideraciones diferentes y podrian

exigir

et manejo especial para usarse correctamente. Los tipos de conectores son:

DB-9.
HSSDC.

SC.
Conectores de Fibra-Optica de Alta-Densidad.

“2 _MT-R).

= Para obtener mas informacion soore los «Conectores», consulte el Anexo

"8~ pagina 199.
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2.9.3 GBICs (Gigabit Interrace Connectors, Conectores de Interfaz
Gigabit) Los GBICs son transmisores y receptores desprendibles usados en todos
los tipos de dispositivos de FC, incluso los Switch, Hubs y HBAs, Se utilizan
ampliamente en FC y otras tecnologias de 1a red. Los GBICs ofrecen |a opcién de
interconexidn con casi todos los tipos de conectores. Un GBIC encaja en un puerto
de GBIC en un dispositivo. Un porcentaje grande de los dispositivos de FC tiene
una ranura de GBICs.

GBICs convierten la sefal eléctrica generada dei dispositivo en la sefal apropiada
para la transmision, depenaiendo gel tipo de conexion el GBIC fue disefiado para
hacerlo. E! GBICs puede converur la sefial eiactrica cel dispositivo @ una sefial que
es apropiada para la fibra monomodo (HSSDC o DB-9) y a la fibra multimodo.
GBICs tienen una variedad de tipos de conectores (Figura 8) y puede usarse para
hacer una conexion SAN homogénea.

Figura 8. SC, HSSDC, y DB-9 GBICs

Muchos dispositivos tienen las ranuras de GBIC. Los distribuidores proporcionan
estos dispositivos para hacerla mas facil al conectaria a una variedad de medios de
cormunicacion.
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2.9.4 HUBs

En FC, los Hubs sirven a un nivel muy basico como las conexiones eléctricas entre
los puertos diferentes y solo se usan en las configuraciones FC_AL. Los Hubs
empezaron originalmente como dispositivos eléctricos simples. Si se detecta una
sefial, un Hub completara el circuito y pasara el tréfico a través del alambre unido.
Un circuito Resilient-Loop (Resistente-Lazo) simple, se utiliza para asegurarse de
que se mantienen las conexiones a través de los puertos inutilizados. Un Hub en
este sentido es una simplificacion de cablegrafiar (direccionar cables) eso reduce ta
necesidad de transmision secarada y recibir los cables a todos los dispositivos en
un sistema {uno de las maneras oniginaies de conectar el equipo de FC). Los Hubs
manejados inteligentemente proporcionan la funcionalidad del tono pero agregan
una deteccion mas sofisticada de error y de averia, frames cambiados y rasgos
adicionales para los ambientes dal manejo de loop.

Los Hubs apoyan el uso de FC para conectar hasta 127 dispositivos en lazo. Debido
a la complejicad de ambientes colocados y de banda ancha disponible del nimero
de dispositivos que esta generalmente menos que el maximo de 127 mientras que
el lazc de 127 dispositivos son tedricamente peosibles, pero impracticas en redes
mas grande gue nO puadieran construirs€ con 127 dispositivos debido a las

limitaciones ael espacio de direccidén.

2.9.5 ROUTERS Y BRIDGES

Los Routers en ¢l sentido FC no responden al mismo propdsito como los Routers
en el mundo de la gestion de redes. “En cambio, !os Routers de FC actian como
los Bridges, mientras van traduciendo los frames de FC a otros tipos de
transportes.’>” Los Routers mas comunes traducen entre las conexiones de
herencia SCSI, representando un bus de SCSI como los LUNs (logica/ Unit
Numbers, Numeros de Unidad Logrca) individual detrds de un puerto de FC. Los
Routers de SCSI a FC se utilizan con frecuencia para conectar los dispositivos de

3 CHRIS BEAUCHAMP. SANS with Srocace. Singross. 2001, 533 64,
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almacenamiento SCSI con FC. Es posible que los Routers verdaderos de FC surjan
en el futuro, que podria causar una cierta confusidn.

Otros tipos de Bridges incluyen FC a Gigabit Ethernet, Bridges que tipicamente
puentean los frames de IP de Gigabit Ethernet a FC y FC a los Bridges DWDM o
ATM que transporta frames completos de FC a través de la tecnologia de DWDM o
ATM para Fabrics extendidos que Atraviesan de varios Km. a varios cientos de Km.

. DWDM. (Dense Wave Division Multiciexing, Multipiexacion ce /a Division
de la Ol Densa). Usar DWDM uene mucnas ventajas para FC. Primero
estd ampliando la limitacion age la cdistzncia de FC mas alld de 10 Km. La
tecnologia de DWDM puedge ampliar a FC a las distancias de la MAN hasta
100 Km. Estd en segundo lugar la capacidad de multiplexar una gran
cantidad de conexiones de FC a pocos acoplamientos de la fibra, reduciendo
la cantidad de fibra Optica necesitada entre las instalaciones y simplificando
el cableado interurbano.

2.9.6 SWITCHED

Se usan Switched de FC, semejantes a los Hubs, se utiliza sobre todo en
instalaciones en FC Switched. En lugar de Loop, donde se pasa el trafico entre
todos los nodos (dividen banda ancha compartida y arguitectura de seamento de
error), el FC Fabric encamina frames de las rutas directamente de los iniciadores y
blancos por un Fabric de full-band-width (banda-ancha-compieta). Esto significa
que cada conexion por un Fabric puede existir independientemente de cada otra
conexidn. Los Switched que pueden extenderse Unicamente de 8 puertos a 64
puertos © mas, contienen el hardware sofisticado de la conmutacidn usado para
dirigir los frames de cuaiquier puerto a cualquier otro puerto. Ademas, también
pueden conectarse en forma de cascada los Switched a través de los Inter-Switch
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(E_Ports), que permite que los Fabrics se extiendan a los miles de nodos y hasta
los limites actuales de 239 Switched.

Los Switched agregan ia inteligencia de servicios de Fabric como los servicios del
nombre y servicios de la direccion, fijado para los dispositivos que se conectan. Se
usan los Switched en casi todos los ambientes para mantener un mecanismo
confiable para los Host que conectan el almacenamiento y son una necesidad para
los ambientes con iniciadores muitiples o mas dispositives. Los Switched de FC son
el fundamento en qQue el resto de ia infraestructura SAN se construye.

2.9.7 SILKWORM

Los Silkworm familia de los Switches se utilizan para trabajar con otro popular
hardware que sirve para permitir un sistema abierto a un bueno rango, en ei
ambiente. Integrando las infraestructuras IT heterogéneas. El Switch y la
influencia da ayuda de las inversiones de almacenamiento existentes mientras
proparcionan un camino estratégico para manejar el crecimiento de los datos

continuos.

2.9.8 FaBRIC
Un Fabric consiste en unos o mas Switches de FC interconectados. El término

Fabric puede referirse a los Switches fisicos 0 a8 un juego de componentes de
software global, tales como las tablas de encaminamiento, configuracién de la

division de zonas (Zoning) y servidores de nombres.

2.9.9 SWITCHES FABRIC DE CORE/ EDGE

De los Switches del Fabric se diseiia el Core para residir en el centro de la SAN
grande, Switches multipies del Edge se interconectan para formar los multipuertos
de la SAN. Al igual de los Switches del Fabric se disefia el Edge para residir en la
parte externa de la SAN. Los Switches del Fabric del Core pueden también
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funcionar independiente y afilan los Switches, por supuesto, solamente el sistema
robusto de la caracteristica y arquitectura interna se disefia para permitir que
trabajen en ambientes del portador-ciase. Otras cualidades de los Switches del
Fabric del Core son la capacidad de apoyar protocolos con excepcidon de ayuda de
FC, tal como infinidad de banda de 2 Gbps. y de servicios avanzados del Fabric
como seguridad y la fiitraciér dei frame.

Los Switches de Fabric de cuentro generalmente proporcionan una cuenta de alto
puerto, de o4 a 128 puertos y empleo extenso interior interconectada oara dirigir
tos frames a toda verocidad. Estos Switches se construyen para la
escalabilidad de banda ancha v se disefia cara dirigirlos a tantos puertos tan
rapidamente como sea posibie con la menor cantidad de retraso a un frame.

2.9.10 HBASs (Host Bus Agapters, Host de Adaptadores del Bus)

Se usan HBAs para conectar los servidores y los Host a FC. Es anadlogo a las
tarjetas de interfaz de la red (NICs), el Host Bus Adapters es el término que viene
de su uso en ios servigores que une al bus de SCSI. HBAs consisten en hardware y
conducteres gue se unen Ion fos sistemas operatives para representar el
almacenamiento de FC con los dispositivos en el sistema operativo.

Los HBAs tipicamente son el enchufe en el bus de un Host (por ejemplo, PCI o
Sbus), aungue algunos HBAs podrian insertarse en la tarieta madre y podrian
traducir sefiales en la computadora local a los frames a una pieza llave de la red en
FC, este proceso es el conducto que controla su HBA de FC y determina cémo el
dispositivo se comporta con el sistema operativo asi como la red general de FC.
Las NICs tipicamente diferentes y FC con HBAs tienden a ser mas inteligentes que
la tarjeta de red normal, previniendo la negociacién con los Switched y rastreando
dispositivos que se unen a la red. La funcionalidad robusta de software del
hardware permite a estos componentes obtener datos I/O que procesa el Host,

84 bt A

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

=3




RED D= AREA DE ALMACENAMIENTO

supervisa configuraciones de red y equilibra las capacidades de fa/over (sobre
fallo).

2.9.11 MIAs (Media Interface Adapters, Adaptadores de Interfaz de los
Medios)

Los adaptadores de interfaz de los medios (MIAs) convierten las sefiales de cobre
a las sefiaies opticas sentandose entre un puerto de cobre y generando un laser de
la sefal de copbre. MIAs convierten DB-9 a los conectores de cobre a los conectores
de SC dpticos y normailmente son la mayoria usados cuando un dispositivo con un
medios de comunicacion fijos al puerto de cobre que necasita ser conectado
Opticamente al resto de la SAN. Puesto que la gama maxima de una linea de cobre
activa es de 30 metros, usar MIAs prolonga la gama a 500 metros, ia distancia
maxima de la conexion para la fibra con varios modos de funcionamiento. MIAs se
utiliza lo mas cominmente posible de este modo para conectar los dispositivos de
ia herencia con medics de cobre fijos.

Se debe considerar el usar MIAs cuidadosamente. Usar una MIA como adaptador
agrega una co.exion, aue significativamente reduce la calidad de la sefial.

2.9.12 ALMACENAMIENTO

El almacenamiento de FC es un componente importante de una red de FC,
mientras se proporcionan los recursos de almacenamiento compartido que pueden
acceder a traves de la SAN. “El almacenamiento normaimente es ef area de
enfoque para Ia SAN, excepto en el caso donde la red esta usandose
exclusivarmente para el trafico IP o VI."2®

Ei aimacenamiento de FC va de uni_dades de disco que apoyan ios dual-port
(puerto-auatl) de conexiones FC, a los bancos de unidades de disco llamados JBOD
(Just a Bunch Of Disks, Simplemente urnr Mangio de 0Discos), unidos en un
gabinete, es un arsenal mas sofisticado que RAID con centenares de Gigabytes de

‘* CHRIS BEAUCHAMP SANs wis Srocaoe. Svngress. 2001. odc 6+,
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capacidad y finalmente subsistemas de aimacenamiento para nivel empresa que
contienen un Terabyte o mas de datos.

Unidades de disco individuales y IBODs. (Just a_Bunch OF Disks,
Simplernente urn Manojo de Discos). Las unidades de disco individuales, que
apoyan el protocolo de FC, raramente se despliega exclusivamente en la
SAN. En general, estas unidades de disco individuales JBOD que sostienen
s0lo cuatro discos en una sola unidad o mas, en una configuraciéon loop
ready (lazo iistg). Estos se unen en FC_AL con unc o dos puertos para
conectarios con las impulsiones. El primer puerto de 180D se une con un
cable generalmente a uno de los puertos duales en una unidad de disco y el
puerto secundario de las unidades ae disco se unen con el alambre en un
loop secundario. Un HBA vy el sistema JBOD al otro lado, no habra diferencia
ninguna entre una unidad de disco y un JBOD. De hecho, uno no puede
decir que los discos individuales estén unidos electronicarmente a un JBOD o
a través del software. Los sistemas de JBOD difieren en el numero de
puertos, de ca-acteristicas fisicas que frece vy unidades de disco
individuales usados n ios sistemas. La mayoria de los sistemas ce JBOD no
agrega funcionalidad reai a FC simpiemente se conecta fisicamente a las
unidades de aisco de FC & a los accionamientos con FC de la red. Un
acercamiento a las diferencias en JBCDs incluyen el nimero de unidades de
disco, opciones autonomas; la cantidad suministros de energia, censores de
temperatura, alarmas y la habilidad de intercambiar facilmente y remplazar
los componentes defectuosos.

Series de almacenamiento de ailto extremo. Las series de
almacenamiento de alto extremo generalmente apoyan Terabytes multiples
de datos y a menudo incluyen la capacidad para apoyar las conexiones de
FC asi como las interfasas SCSI y FICON. Construido para apoyar docenas o
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incluso ciento de usuarios de almacenamiento, las series pueden ir de
refrigerador-sized (tamafio-refrigerador) segdn tamafio a medio cuarto.
Ademas de muchas conexiones de almacenamiento, estos dispositivos
proporcionan cantidades grandes de escondite de memoria para acceder y
acelerar al disco, asi como las capacidades avanzadas de LUN (Logical Unit
Numbers, Numeros o= Unidsd Logicd) que enmascara a través de la
presentacion ce LUN selectiva, instantdnea a los volumenes auxiliares,
directores redundantes, failover y capacidades de repeticion.

= Presentacion de LUN (lLogical Unit Numbers, Numeros de Unidad Ldgica)
selectiva. La presentacion de LUN selectiva es la capacidad de un
dispositivo de almacenamiento para filtrarse o mascara, que permitan a los
Hosts considerar un LUN. Por ejemplo, el aimacenamiento puede
configurarse para mostrar LUN A para el Host X y LUN B para el Host v,
pero no Viceversa, haciéndolo posible dividir el almacenamiento
completamente por los Host en la red. Esto tiene muchas ventajas, incluso
la capacidad para asignar el aimacenamiento dentro de la red a una sola
interfaz, para garantizar que los usuarios no monten un volumen incorrecto
y no corrompan los datos para mejorar y mantener el control.
La presentacion de LUN seiectiva trabaja a través aei hardware y software
que examinan frames que entran en un subsistema de almacenamiento de
la red. Examinando los frames y comparando ia fuente de esos frames con
una lista de administraaor configurada de Host aceptables, ademas la serie
de~almacenamiento puede permitir o puede negar el acceso a LUNs
especificamente en la serie, las series también pueden dar fuerza a nimeros
de LUN que un Host considere, si esos no son los numeros reales de la
comprobacion de LUN de los volimenes internos. Esto se usa tipicamente
para los sistemas operativos como WINDOWS NT que requiere que cada
volumen de almacenamiento tiene un LUN O qué estd bien para las series
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de RAID simpies pero impractico en una serie de aimacenamiento que
podria tener cien LUNs asignada por las docenas de Host. A través de la
presentacion de LUN selectiva, cada Host puede considerar un LUN O
diferentes que son fisicamente diferentes pero pueden dirigirse a través del
mismo LUN O.

Exportacién de LUN a través de puertos miitiples. Con FC, la
capacidad para hacer los datos mas disponibles a través de una red ha
producido el apoyo de software para hacer el transporte mas disponible de
los catos Ge almacenamiento. Este software puege identificar volimenes de
datos cue sean similares, aun cuando ellos se localicen en puntos diferantes
de una red.

Las series de almacenamiento de alto-fin tienen un rasgo que les permite a
un solo LUN ldgico ser exportado por puertos multiples de FC en una serie.
Por elempio, un solo volumen para una base de datos det correo electronico
pucde exportarse por dos diversos puertos de almacenaje, a través de dos
Fabrics separagos. Si un aimacenamiento cambia de hardware hacia el lado
contrario, faliz o sa2 interrumpe, el otro puerto todavia puede acceder por un
camino diferente. Esta habilidad de exportar LUNs por los puertos multiples
permite al software y a los conductores dinamicos tener acceso inteligente,
sobre una base activo-pasiva o base activo-activa, al mismo LUN.
Tipicamente el software de direccion debe configurarse para permitir esta
exportacion de LUN mudltiple. La exportacion de LUN a través de las
interfases mMultiples sin la adicidn del software dindmico de la direccion del
volumen puede producir corrupcion en los datos o colisiones debido a los
duplicados en ia imagen del sistema operativo. Ademas, las series necesitan
identificar que estos diferentes LUNs exportados estén realmente 'y
iégicamente con las mismas imagenes de volumen exactas.
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Snapshot volumenes de respaldo. “Los volumenes de respaido de

Snapshot (foto instantdnea) son un rasgo especial de series de alto-extremo
que toman un chasquidc al instante de los datos en un LUN operacional a
un punto a tiempo y copia los datos a otro volumen.?’” Esta foto que se
hace instantaneamente mientras que el trafico esta corriendo y a veces en
la coordinacion con un aito aimacenamiento =n el trafico a un LUN, habilita
una manera facil, a una sene de almacenamiento muy ocupada.
Favorablemente las series de aimacenamiento de alto-extremo se utilizan y
se unen a sistemas ce negocices Criticos gue deben estar disponibies las 24
hrs. x 7 dias, la reserva es una tarea muy desafiante. Normaimente, el
apoyo tiene que ser hecho a un sistema estatico, 0 un sistema qQue No esté
escribiendo durante la totalidad de reserva. Con estos sistemas criticos, esto -
nunca sucede y las reservas todavia tienen que ser hechas. De hecho. las
resaervas son probablemente aun Mmas importantes para estos sistemas.

tos volimenes auxiliares resuelven este problema proporcionando una copia
de los datos a tiempo en un punto que puede sostener sin el problema de
datos que son cambiados constantemente en volumen, €stos volumenes de
reserva se exportan a diversos Host o al hardware auxiliar en ia SAN y a los
periodos predeterminados, la informacion se restaura con ios datos actuaies

y permitira la proxima reserva.

2.10 Soluciones hibridas

Una solucién hibrida para el aimacenamiento de datos consiste en montar una red

SAN y conectaria a un dispositivo NAS.

*" CHRI1S BEAUCHAMP. SANS wen Brocade. Syngress. 200:. pag 115.
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2.10.1 NAS

(Network Attached Storage, Almacenamiento Conectado @ la Red). Los dispositivos
NAS. son unidades de almacenamiento, grandes servidores dedicados
exclusivamente a tal fin que se conectan a la red. Estos dispositivos sélo cumplen
una tarea, pero lo hacen bien: suministran archivos a gran veiocidad. La capacidad
maxima de almacenamiento de los dispositivos NAS es del orden de 1 TB.

La arquitectura NAS tienen privilegios aspecificos sobre el Kerne/ del sistema
operativo y el aaministragor de archivos para trapajar de manera autonoma,
independientemente de otras aciicaciones v, por 0 tanto, evitando una carga de
trabajo excesiva. De esta manera, se alejan abismalmente de los dispositivos
externos que prevalecen en ia arquitectura SAS.

Por otra parte, el sistema operativo de las maauinas NAS es totaimente compatible
con servidores NT, Unix, Netware, etc. Generalmente denominados “aplicaciones
de servidor”, los dispositivos NAS son relativamente faciles de mejorar,
convirtienao las actualizaciones de almacenamiento en simples procesos de
“enchufar y listo”, que no implicar la paralizacién de la red a2 causa del apagado
dei servidor principatl.

Después de conectar un servidor NAS (figura 9) a la red y asignarie una direccion
IP, lo unico aue hace falta es configurar las listas de contro! y los permisos de
usuario. Y esto es todo ic que hay que hacer. Tanta sencillez se debe a que esta
clase de soluciones agrupa las conexiones Ethernet, SCSI y FC, & sistema
operativo y el software de arrangue en una simple tarjeta. Muchos de los
dispositivos NAS incluyen opciones de seguridad integradas, que son elegidas por
los administradores de sistema por sus robustas caracteristicas de fiabilidad en la
red. Uno de sus principales beneficios es que permiten a los clientes acceder
directamente a los datos sin causar desbordamiento en los servidores de
aplicaciones.
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Figura 9. Servidor NAS

2.10.2 ProT1OCOLOS NAS

CIFS, DAFS, iCAP y NDMP son algunos de los protocoios que han facilitado el

resurgimiento de las propuestas NAS y de contenidos deliberadamente para redes

CDN (Content Delivery Neavorks)
™ CIFS. (Common Internst File System, Sistema de Archivo Comunes de
Internet). Protocolo de! sistema de ficheros del Internet, basado en SMB
(Server Message Block, Sloque de Mensaje de Servidor). Microsoft ha dado
CIFS al IETF (Interner £nginecRing Task Force. Fuerza de Tarea Ingeniando
a Internet) como bosquejo de Internet. CIFS se piensa para complementar
protocoios existentes tales como HT TP, F7P y NFS.

“> HWTTP. (Hvper Texr T-ansrer Protocol, Protocolo de Transrerencia de
HiperTexto). Protocoio del servidor de cliente TCP/IP para el
intercambio mundial de los documentos HTML.

-> FTP. (File Transfer Protocol, Protocoio de Transtferericia de Archivos).
Protocolo de aplicacion, parte de TCP/IP, usado para transferir
archivos entre {os nodos de una red.

~> NFS. (Network File Systemn, Sistama de Archivo de /3 Red).
Protocoio desarrollado por Sun Alicrosystems, que permite gque una
computagora t2nga acceso a archivos sobre una red como si
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estuvieran en sus discos locales. Este protocolo ha sido incorporado
en productos por mas de doscientas compaidiias y ahora es un
estandar de hecho. Se pone en ejecucion el NFS usando un protocolo
sin conexién UDP.

It DAFS. (Direct Access File System, Sistema de Archivo de Acceso Directo).
funciona en odo fichero y sistemas de explotacidon, es independiente del
tipo de red . utiliza una comunicacién “memoria a memoria”. Pretende
aumentar las prestaciones de las aplicaciones colaborativas, de comercio
electrénico o de bases de datos en entornos de almacenamiento en red.
Utilizando también las redes Ethernet de Fitre Channel o Infiniband, este
protocolo constituye un elemento fundamental para la convergencia de las
tecnologias SAN y NAS.

o iCAP. (Jnternet Content Adaptation Protocol, Protocolo de Adaptacicn del
Contenido de Internet). Su proposito es aumentar las prestaciones de las
infraestructuras de Internet y ampliar la flexibilidad, rapidez de respuesta e
inteligencia de las redes. Permite a las empresas, proveedores de
contenidos y xSP garantizar multipas servicios cnling, come la inserciéon de
publicidad, el analisis viral, la fiitracion de contenidos o la traduccion de
lenguajes en toda la periferia conectada a Internet.

= NDMP. Este p' stocolo normaliza e! didlogo entre un agente de proteccidn y
todo el softwzre de proteccidn. Los agentes NDMP, integrados en las
soluciones NAS, protegen los datos en periféricos de proteccion conectados

directamente o a través de una red SAN.

Los dispositivos NAS utilizan un protocolo IP para suministrar archivos a los
clientes, mientras que las reages SAN utilizan el protocoio SCSI para suministrar los
bloques de datos a los servidores. La conexion entre los dispositivos NAS y la red
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se realiza a través de Ethernet, mientras que la conexion entre los servidores de {a
red SAN se establece a traves de SSI o FC.-

2.10.3 ESTANDARES NAS
Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, FDDI y ATM.

2.10.4 NAS vs SAN

Las prestaciones de los dispositivos NAS y de las redes SAN son sustancialmente
diferentes. Los administradores nuevos de datos son @ menudo confusos si deben
utilizar SAN o NAS. Ambas técnicas son ttiles, pero para diversos tipos de usos. La
NAS utiliza redes comunes de cliente tales como Ethermet para conectar las
computadoras clientes con un servidor de archivo del Host. Desigual a las SANs, el
cliente no se comunica directamente con el almacenaje. En lugar, de eso !a
computadora de! cliente utiliza un sistema de ficheros de alto nivel del
establecimiento de una red tal como NFS (Network File System, Sistema de
Arcritveos e Red), que funciona con el protocolo de TCP/IP sobre Ethernet. El
intercambio de datos ocurre 2n el nivel de archivo, semejante al de una SAN
donde los datos funcionan en el nivel del bloque sobre FC.

“En general, las técnicas de la NAS se utilizan lo mas mejor posible para las
conexiones de Client-to-Host (Cliente-a-Host) v las SANs satisfacen mejor a las
altas conexiones al compartir de Host-to-Storage (Host-a-Almacenaje).’® Las
conexiones de la NAS son tipicamente mas faciles de desplegar a las
infraestructuras existentes 6 excesivas y no obstante mucho mas lentas. Las SANs
se utiliza tipicamente donde estén los mas importantes anchos de banda, velocidad
y se requicra de conexiones directas. Ambas técnicas pueden coexistir en la misma
instalaciéon. De hecho, algunos sistemas de la NAS requieren de la SAN para
apoyar su operacién. Observe la figura 10.

i CHRIS BEAUCHAMP. SaNs witrt Brocade. Syngress. 2001. pig 15.
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AplRacones nias comunes e SAN: Aplicaciom s tnas cotuncs de NAS:

farp TRT e L4 aiet r TRl

Figura 10. Aplicaciones Mmas comunes SAN y NAS

Lehman Brothers revela las complelras capas de sistemas de aimacenamiento que le
permitieron continuar con sus operaciones luego de los ataques at World Trade Center durante el
afio pasado.

Ei resultado del 11 de Sepuemore de! 2001, las empresas de wWall Street se apoyaron en sus
sistemas de aimacenamiento de informacion y en sus planes de recuperacion de desastres para
rescatar 1a Informac.on a tempo Para @ reapertura del Mmercado en 10s aias sucesivos al ataque. £n
particular, el aimacenamento ce infarmacion en red jugd un papel fundamental en la recuperacidn
de 1a wnformacion, un concepto que tomenzo a ganarse ia confianza ae las empresas de Wall Street
2 mediados de 10s Noventa.

En Lenman Brothers, _~a gran canucad de soluciones ha asegurado por varios afos que ia
INformacion critica Sara {a empresa resida en dos centros de computes redundartes. Luego de que
uno se 'Nutthzase con lo sucecide el 11 de Sepuemzre. ei hecho de que =esas reaes respaldaran uno
en el otro hizo posible gue la empresa pudiera confiar en su otro centro de computos ubicado en
Jersey City, N. ). para rescatar y aistribuir su informacion hacia tocas sus oficinas alrededor del
mundo. Las gos estrategias de conexion ce aimacenamiento de .nformacion a redes que se utilizan
cen mas preponderancia hov son SAN y NAS. Ambas son componentes importantes en ia
arguitectura de aiMmacenamiento de multipies capas que ‘ugd un papel fundamental en la
cocntinuidad gel negocdio de Lenman Brothers.

SAN tamc =n tLvo Que enfrentar Otro cesanoc: a3 medida que los aias comerciales se transformaron
“iranc270s. 'z t2ntidaa de ‘nf~-mac'dn que <ebia almacenarse ha

en samar v L2g0 en ez
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ido incrementindose. No sdlo hay mas informacién para2 amacenar, también mas para ser
resguardaca en backups a targco piazo o en Zispositivos de cintas. Cada fin de semana, Lenman
Brothers reaiiza backups de, por elemplo, 50 Terapytes de informacicn.

tuego del atentacdo, Lenman Brerthers se mudd hacia unas nuevas oficinas en el centro de la aucad
v reciertemente ha reemplazaco ia infraestructura que ha ocerdido por un nNuevo centro ce
computos en <! 1aco oeste de Mannhattan. Ademas de estos 3 edificios, Lenman Brothers también
vene oficinas en 399 Park Avenue y otra oficina en Jersey City. Todos estos eafficios estan
conectados con un canal de fivra para transfernr nformacion a alta veiocigad. Lenman Brothers
también transfiere infarmac.cn a sus oficinas en Londres a traves de cable T3 ge aita velocidad.
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DISERO DE LA RED SAN

3.1 Disefio de la red SAN

Cualquier SAN pasara por ciertas fases sobre el curso de su vida, dependiendo del
tamafio y complejidad de la SAN, algunas fases podrian tomar meses para
completar y en algunos casos podrian sdlo haver realizado una revisiéon escasa. Por
ejemplo, un solo Switch SAN no requerird mucho disefio de la red. Sin embargo, si
la solucidn involucra centenares de dispositivos, inciuso los componentes del
almacenamiento de muchos diferente distribuidores que no fueron determinados
para ser operable, podria requerir una prueba extensa o validacion.

La SAN existente debe experimentar un cambio fundamental, ya sea simplemente
con la introduccion de un nuevo tipo de dispositivo de almacenamiento,
completando un ciclo a traves de las fases de desarrollo de la SAN. Esto asegurara
que las aplicaciones criticas que corren en la SAN no sean interrumpidas
inesperadamente por 10s cambios, Sin embargo, cuando el cambio es fundamental
pero pequefio (como agregar un nuevo tipo de dispositivo de aimacenamiento) es
posible tomar una huella rapida a rraveés de este proceso.

El ciclo de vida de la SAN puede describirse entre las siguientes etapas: El disefio,
la implementacion y el mantenimiento. Observe la figura 1 para ver el diagrama de
flujo de estas etapas y sus relaciones.

Actualicacion / Cambio Arquitectonico ~——— =+

A —Y—————' Implementar_ion———} Manl§n|miento-|_
- - ! N :

U [ mareave

Transican 1
p— [ pp—. e
(R
- . <tre
[P S |
= ance 2 11 -
Analigis I= 3t0s -— o ——— e

gl crogucsion O

Figura 1. Apreciacion global del cclo de una SAN
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DISERO DE tA RED SAN

3.1.1 D1sSefNO
. Coleccion de los datos. Se debe definir los reauisitos de la SAN antes de
construiria. Por ejemplo. éQué problema de negocio se propone resolver por
la SAN? éCudles son las metas giobales del proyecto? Para determinar los
requisitos, se debe entrevistar a todas las partes involucradas, para
averiguar lo que todos esperan lograr (términos, metas y objetivos) y
desarrollar un documento detailado de los requisitos técnicos y un tiempo
para el proyecto.
.. Analisis de los datos. Una vez recegido la entrada de tocas las partes
entrevistaaas, se debe analizar y ponerse en un formato explicativo. estas
primeras dos fases permitiran juntas empezar con las metas comerciaies
gue estan manejando el proyecto y determinara a un nivel alto de que
propiedades técnicas son necesarias y requeridas de la SAN. Una vez qQque
esta fase se completa, todos los reaquisitcs dei negocio se deben traducir a
requisitos técnicos. E! documento de los requisitos técnico se debera crear
durante la fase de la coleccidon y completado durante !a fase de analisis.
También habra creado un decumento activo ilamado RO1 {(Returnr On
Investment, Rerorno £n /5 invers:on) para justficar el gasto del proyecto.
= Desarrotlio de la arquitectura. "Ahora aue se tiene una lista de requisitos
técnicos, se desarroliard una arauitectura SAN gque reuna esos
reguenmientos. - Cuando esté acabado, tendra una arquitectura detallada
de la SAN que piensa construir. Este paso es el mas probablemente
destacadc rapidamente soore ia SAN.
Prototipo y prueba. La SAN trata directamente los datos criticos de las

3

2mpresas de hoy. Al construir cuaiquier solucion misién-critica, debe
probarse antes de su lanzamiento. En esta fase, se construird un prototipo
de Ja solucion SAN y se probara para asegurar que funcione

® CHRIS BEAUCHAMP SANS with S ocace. Svrgrass. 2001, 28g 15
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DISERNO DE tA RED SAN

apropiadamente cuando este realizada. Esto no debe hacerse en ningun
sistema de ejecucidén. Podria ser necesario regresar al ciclo de fase de
desarrolio de la arquitectura si se encuentran problemas.

Donde quiera gue sea posible, construya un colchdn (respaldo) de una
prueba idéntica a la solucion que se esta llevando a cabo. Esto
proporciorara la mas gran conviccion de €xito en la ejecucion. Sin embargo,
las preocupaciones presupuestarias, los limites de tiempo y espacio y otros
factores normalmente impediran a estc tue sea practico. Imaginemos unos
200-puertos SAN. Ahora imagine 200 Host y dispositivos de atmacenamiento
tapados en &l. Ahora imagine pidiéndole al CFO (Chief Financial Officer.
Oficia! Financiero en Jefe) que adquiera otros 200 dispositivos para propar y
para proporcionar a los administradores, espacio, energia y actualizaciones
para todo.

Debido a esto, la fase de prueba sera un equilibrio de dirigir su propia
comprobacidon y resultados de prueba de otras organizaciones. Aun cuando
los componentes de una soiucidén han sido probados por uno y/o otros a su
satisfaccion, debe probar todos los aspectos de prioridad de! sistema
Completo al soltario a la produccidon. Esto es debido a la naturaleza
fundamental de un sistema conectado a una red de computadoras grandes
dénde las interacciones, la sincronizacién y otros factores pueden producir
resultados aiferentes de dispositivos probados individuaimente. La prueba
final real ocurrira durante el descargue de ia fase de la produccion, pero la
creacion det plan de prueba depbe ocurrir en esta fase. Al final de esta fase,
todas las partes con un interés en el resuitado del proyecto lo aprobaran y

la transicion a la proguccion empezara.
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DISENO DE LA RED SAN

3.1.2 IMPLEMENTACION

% Transicion. Ahora que se tiene un prototipo de trabajo y todas las partes
interesadas han firmado por entaracas, s€ empezara la transicion del
hardware existente hacia la nueva SAN. Si la SAN va esta en e! lugar, esta
fase podria ser tan simple como agregar un nuevo nodo a la SAN, o cambiar
la arquitectura de Acoplamiento de Inter-Switch-Link (ISL). Si la SAN es
compietamente nueva, Podria iNvolucrar un largo proceso de migracion que
consiste en mudar un sistema ce produccion a la vez. Podria haber una
necasidaag en cuaiquier casc de complerar un Ciclo entre esta rase y la fase
de lance de prodauccion.

s Lance de produccidon. Una vez gue un componente ha sido agregado
hacia la nueva SAN, debe probarse v ser aprobado antes de volverse una
parte del ambiente de la producc:on de !a red nueva. Podria haber muchos
componentes que deben ser agregados subsecuentemente, podria ser
necesario un ciclo entre la transicion y el lance de produccion repetidamente
hasta gque todos los componentes hayan entrado en funcién. Después de
que esta fase esta compieta, la SAN entrara en la fase de mantenimiento.

3.1.3 MANTENIMIENTO

+ Mantenimiento. Esto es til para ei ciclo de vida de la SAN. Todas ias
partes involucradas que incitaron el disefio de la SAN y que pone a la SAN
en ejecucion |12 encontramos en primer iugar en esta fase de accion. Es por
consiguiente y deseable hacer que una SAN pase tantas veces como sea
posible en esta fase y tan minimo como sea posible en las otras fases. La
meta de esta fase es conservar ia SAN que corre y que funcione tan bien
como sea posibie todo el tiempo que sea necesario, para extender sus
capacidades segun la original, probando los parémetros aceptados. Esta
fase incluye la adicion, renovacion o eliminacion de componentes, asi comMo
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el manejo, la supervision y la solucion de los problemas a los componentes
existentes. Durante la fase de mantenimiento, ningun cambio debe hacerse
a ila SAN. Por =jemplo, si la SAN se construyera usando una marca
orginalmente ei almacenamiento de forma X, generard una marca adicional
que el dispositivo X podria agregarse como la parte de mantenimiento, pero
una serie de ta marca Y requeriria el analisis aprobando antes de su
introduccion. No podria requerir mucho analisis ni aprobacion, pero debe,
an cualquier caso, hacer que sean simitares. Es im+= .-Tante mencionar que
cualquier cambio funcamental a la SAN requerira .a repeticion del ciclo de
vida por enterc.

wea Grupo Maseca uniiza la tecnologia de almacenamiento de HP y sistemas de SAP®, para
mantener su lideracqgo.

<Como se controla y aimacena toda la informacion de una produccion de 3 de millones de
toneladas anuates de proaucios ge maiz? La respuesta es con un sistema de planeacion de recursos
empresariales (ERP; Enterprise Resource Planning) y una plataforma de almacenamiento en red de
HP XP512, con sus herramientas de software para operar en una SAN Local con configuraciones

complejas. Como paria Ce a Sviih O aimacenamients. Iamodn se consiCzra ia conectivicaa en
Fibre Channel a traves de Switches.

La capacidac total de ios equipos de Gruma alcanzo 10 7T2rapytes (T3 ¢ billones de bytes), para
compartirse entre diversos servigores NT y Unix, a través ce Switches FC de 16 puertos. Togo con
esquema de Zero Downtime Backup y CODIas CruIagas gara recuperacion en caso de adesastres,

ta arquitect..-a SAN ayuao a reducir el tiempo ae respuesta un 50% y otro 50% en ei tiempo de la
ventana de raspaico en hinea. Agemas la configuracadn dei RAID 5 recujo sensiblemente el costo
por Megabyte y abat:d Ios cOsStOs de OPeracion.

Con esto 1a solucion de HP-SAP impacto sobre casi la totalidad de la comparua, al lograr procesos
mas eficientes para almacenar los aitos voiumenes de informacion que un corporativo de clase
mundial genera dia a dia. "Como deamos coiccuiaimenta, |a solucion resultd buena, bonita y
barata.

Estamos muy a gusto con la Nueva posicion a 1a gque nos llevé 1a tecnologia HP-SAP. Es innegable
gue estamos Mmuchno Mmejor ae {a gue temamos antes. Gracias a estas implementaciones un 90% del
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negocio se beneficid. Ahora Gruma puede controtlar desde México las operaciones de Estados
Unidos, Inglaterra y Centroameérica.

3.2 Dirigiendo la coleccidn de los datos

La fase de coleccion de datos dei disefio de la SAN es el establecimiento sobre }a
cual la SAN se construird. Es vital que la informacion que se colecciond en esta
fase sean las dos completas v exactas. Si los requisitos de la SAN se definen mal
pcbremente, se garantiza que la SAN resultante se encontrard con los objetivos
incorrectos en diseiio y construccion. Debe tomarse tiempo por consiguiente en
esta fase.

"La coleccion de los datos consiste en determinar que personas $e necesitaran
para las entrevistas, al entrevistarse y dirigir una valoracion fisica del equipo
existente y medios, Cuando este proceso esta completo, tendrd unos requisitos
tecnicos 8 documentar consistiendo en una lista de los problemas del negocio que
la SAN resolvera, los reGuisitos apiicables para la SAN, como las caracteristicas de
todos los dispositives que se uniran a ella y de la informacion detallada sobre todas

las instalaciones reievantes.*®”

3.2.1 CREANDO UN PLAN DE LA ENTREVISTA
{Quidn tiene una solucion de la SAN? Bien, uno podria defender que cada persona
que usa un sisterma umdo a 18 SAN tiene una solucidén. Mientras sea verdadero,
esto no sera (til para crear un pian de la entrevista, porque habria demasiadas
personas involucradas. Semejantemente, podria sostener que sélo la persona que
comenzd v "posee” el provecto debe consuitarse. De nuevo, esto no es util, porgue
omite a las personas que tienen un interés fuerte en el proyecto y podria tener

conocimiento que es critico a su éxito.

' CHRIS BEAUCHAMP. SA/s wirh Srocace. Syngress., 2602, pdg 156.
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Un acercamiento equilibrado al crear una plan de la entrevista es critico. Puede ver
a las personas en este plan como una solucidn a la SAN que es el equipo de
centro; Piense sobre tener a todas estas personas juntas en un cuarto, e intentar
resolver el problema de ia SAN juntos. Intente incluir a todas las personas
necesarias para resoiver el problema, pero nadie mas. Tipicamente, un equipo de
centro podria incluir:

"

Por lo menos un administrador de sistemas.

Por lo menes un aaministrador de aimacenamiento.

Un administrador de red.

Un DBA (Data Base Admiirustrator, Administrador de Base de Datos), si un
servidor de la pase de datos sera involucrado.

Por lo menos un especialista en aplicaciones si se asocid con aplicaciones

(14

que corran en la SAN. B
Por lo menos un gerente que puede actuar como un "duefio” global del

proyecto.

Una vez que uno tiene una lista de los miembros deseados del equipo de centro,
se debe avisarias y se debe pedir que se tomen el tiempo para ayudar con el
proyecto. Asegure que cada miembro del eguipo ha asignado el tiempo necesario y
que su direccion aprecia las demandas de participar en este equipo. Pues la meta
del disefio de la SAN del ecuipo pudo requerir un proceso de iargo plazo,
consiguiendo esto reducira al minimo inicialmente la interrupcion al eguipo mas
adelante.

Siempre que sea posible, fije una entrevista cara a cara ¢ una recnién unNo a uno.
Este formato le permitira comunicar preguntas y entender |las respuestas a ia
mayoria de sus dudas. También debe tener una reunion de grupo con el equipo ae
centro por completo, aespués de dirigir las entrevistas individuaies. Esto le

o3 TESIS*EOGN
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permitird resolverse cualquier diferencia antes de analizar los datos y repasar el

analisis con el equipo.

3.2.2 DIRIGIENDO LAS ENTREVISTAS
Ahora Que sabe a quién entrevistar y tene un plan de cuando los entrevistara, se
necesita saber queé preguntas seran necesarias y gue forma*o se llevara para poner
los datos reunido. Esta seccidon contiene un sistema sugerico de preguntas que se
deben de hacer y cierto detalle sobre e! cual esta caca pregunta.

Es importante decir que cada persona gue se entrevista tendra que contestar a
cada pregunta. Entre los miembros del equipo de centro, el experto (responsable)
sera necesario que tenga gue contestar 3 todas estas preguntas presente en su
totalidad. Alguncs miembros pudieron proporcionar respuestas que estaban en
conflicto. Se estara en una posicidn dominante para resolver estas diferencias y se
alcanzara un compromiso. Es vital que todas las partes afectagas convengan con la
estrategia del desarrollo antes de gue 1a puasta en practica comience.

Pregunias sugeridas que se pueden hacer y detalle sobre cada una.
CQuE problema global se es5t3 probanao pard resover?

Un probiema global gue comenzaria un plan de la SAN podria ser comao el
siguiente ejemplo:

v "Necesitamos mantener nuestra informacion en ejecucién en
€aso de un gesastre como un terremoto o fuego.”

v "Nuestros respaldos toman un largo tiempo que son
impactados por nuestra habilidad de procesar las érdenes del
cliente.”

v Nosotros necesitamos ahorrar el dinero en el almacenamiento
utitizando el espacio libre mas eficazmente."

Unita 105
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Podria pensarse gue la SAN resuelve los problemas globales multiples. En este

caso, se debe separar cada problema giobal en un juego diferente de preguntas y

respuestas. Se pondra en correlacion éstas, durante la fase del analisis.

é Cudles sor los requisitos globales para /a solucion?
Una vez que se sabe el problema que se necesita resolver, debe ser facil a
deducir, lo que los requisitos globales para la soluc Sn se deb:n ter-:r 6 es
simpiemente un material a las respuestas anteric 25, Con e! Crite-/0 mMas
especifico:
v "La SAN debe permitir toga ia funcionaiidad de servidores,
todos los ejerc:cios criticos de un sitio X para reasumir dentro
de algunos minutos al sitio Y o al sitio 2."
v "La SAN debe permitir la siguiente lista de servidores para
completarse v hacer un respaildo de seguridad dentro de
algunos minutos en X:..."
v "La SAN debe permitir la siguiente lista de acceso a los

servidores a Ia lista correspondiente a los arregios de
almacenamientec:..."

Movicendo los requisitos globales a los requisitos técnicos. No se
debe desarrollar la SAN simpiemente por causa de adoptar la nueva
tecnologia dominante. Las SANs tienen el dominio, porque ellas resuelven
los problemas globales importantes.

El primero y mas importante al desarrollar la SAN exitosa es la declarac:on
exacta v completa de los problemas globales que se quiere querla SAN
resuelva. Desgraciadamente, no se puede convertir un problema global en

una solucion técnica sin el trabajo necesario.
Para saber que el hardware y el software resolveran el proolema global se
tiene que definir ge una manera tecnica lo que se necesita Iograr. Este es
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un paso intermedio necesario entre el problema global y la adquisicion de
soluciones técnicas especificas.

Sin embargo, todavia no se tienen los requisitos técnicos detallados. Esto no
es algo aue a uno o al disefiador de ia SAN, simplemente puedan preguntar
en la entrevista. Esta es una parte importante de io que se recopilara una
vez mas en la mesa con el disenador de ia SAN que tiene recogido los datos
y entonces los requisitos tecnicos pasan al juego de documentos gque debe

listar en detalle. Por mencionar algunos gjemelos:

v Tocos los dispesitivos que seran unidos a la SAN.

v Modelos de comunicacion entre ellos (I/0O aleatorio, vertiendo
el acceso como €l video, el acceso a la base de datos 1/0O
intensiva).

« Caracteristicas ge la actuacion (lee, escribe, max./min.).

<

Qué software correra en ellos y en la SAN.
Como se espera que todos estos cambien con el tiempo (e
crecimiento del almacenamiento vy el crecimiento del servidor)

“Esto seguina el cuerpo del documento de los requisitos técnicos. El resto ae las
preguntas a realizar en el proceso de la entrevista proporcionara el cuerpo de este
documento. La declaracion de requisitos técnicos que necesita la SAN seria, reunir
las necesidaades globales perfiladas que debe tener las caracteristicas siguientes:*!”
& Que sabe sobre /os nodos que uniran a 13 SAN?
Se cebe intentar conseguir una lista de toda ta informacion posible sobre
cada nodo que unid a la SAN. Para cada noao, la informacion pertinente,
puede incluir consultas sobre cada Host, dispositivos de almacenamiento,

CHRIS SEALCHAMP. SANS wvite Srocece. Svicress. 2002, s2g 18
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1.
2.

3.
<.

5.
6.
7.
8.
9.

medios donde se localizaran los Host, aimacenamiento y preguntas sobre la
propia SAN. Las consultas sobre cada Host podrian incluir lo siguiente:

CQué sisterma operativo se instala?

éLlos Fabric, HBAs, controladores, drivers, disponibles? <cEllos estin
probados?

EQUE tipo de conexion se apova (vuelta privada, vuelta ptiblica o Fabric)?
cQue aplicaciones se glecuaran en & Host (bases de agatos, E-mail,
repeticion ge los daros, archivos que se comparte)?

LCudnto a/imacenarmiento requicre?

éComo los requisitos de almacenamiento cambiardn con el tiempo?
JFisicamente, que son estas dimensiones? cC_3n pesado es esto?

ECudntos HBAs tenarsd?

€SI tiene mas de .1 HBA. qué sornware se usard para proporcionar failover o

mejoras 7 /3 actuacion de carninos multiples?

10.<Estas interfases exisien o necesitan ser comprados? (5€ debe guardar /1a

&/ presupuesto y anglisis de ROIL)

11.£57 no, qué tipo se comprard para encontrarse e/ objetivo?

12. ECudntas int2rfases de Ethernet tendrd?

13.£En qué rango de temperatura operars?

214. cNecesitara una linea teleronica para /a direccion?

15.£D0nde se localizard el nodo fisicamente?

3.2.3 DIRIGIENDO UNA VALORACION FiSICA
Debe tener la situacidon de cada segmento de hardware que actualmente existe
ahora. Ademas, se debe saber ddénde cada segmento de hardware se localizara

eventualmente en ia SAN.
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Cada segmento de hardware asegurard que existe y que se tiene todos los
segmentos necesarios para funcionar. Esto podria incluir las cosas como ios cables
eléctricos, tarjetas Ethernet, cable Ethernet, HBAs y cables para FC. Observe que
las dimensiones fisicas del hardware y sus requisitos del power/cooling (poder-
actualizado). Se debe de tener esta informacidon del proceso de la entrevista, pero
se debe verificar que la informacion que fué daaa es correcta.

Debe observarse cada situacion dénde se instalardn 10s equipos de la SAN o nodos
y de nuevo verificar qu= la informacion 2s correcta. Observar como l0s equipos
ilegan aun espacio disponibte. Indicar de como los eguipos entraran en el edificio.
También debe tener una reunion con la persona a cargo para car la facilidad de
discutir |2 energia, actualizaciones y situaciones del equipo.

Halifax and Bank of Scotlang Group o!i¢ (hBQOS) ha accurndo & conmutagor central

Brocade Siik\Worm 12000 cara gestionar sus operaciones en el Reno umido. HBOS uno de los
mayores grucos hipeteci 2s y de servicios financieros de Europa. ha impiementado una
infraestructura SAN ge Brocace para cr2ar un entorno resistente a fallos en el gue aimacenan sus
datos financieros mas imecortantes. HBOS ha cesplegaco los conmuiagores centraies SilkWorm en
una red SAN dual gQue cuenta con servidores y CisposItivos de2 aimacenamiento Ce varios
rabricantes. HBOS tambien Na inst@iado redes SAN aadicionaies basacas en solucCiones ade Brocade
en 135 operaciones Je KancE direllil v Segurcs. gue funaonan permanentemente. La somwucion de
atmacenamiento en red imoiemrentaca por HBOS ha sido instaiada en colaboracion con Hitachi Data
Systems.

"Hemos elegrao 1@ sotucion Brocade Sik\Worm 12000 porgue Nos Dermuite c-ear una rec flexible con
Jana alta dispconipilidac ae i0s Catos Mas imocortantas”’, ha afirmaade Bob S.biev, director ecnoiogico
cel centroc de gatos ge HBOS. “El despliegue de 1o ulttmo en infreestructuras SAN de Brocade nos
cermite disfrutar de una aita conunuidad en nuestras coerac:ones grac:as a entaces duales de fibra
2rire QUestros centros 2@ Catcs primarios. Esta configuracion Crea una infraestructura sencilla para
12 reslicacion transparente C& Catos ertre 10S siIstemas v 1as Irstalacionas. La red SAN :ambién nos
avuda a /mprementar un sistema de <opra ce seguridad sin necesidad de crear una red de area
jocal, lo que supone un INcremento drasuco del rendiMiento Ge NUEsStras operacioneas de replucacion

ae datos”.
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"Las empresas que confian en aplicaciones que hacen un uso ntensivo de 0SS gatos reconocen el
valor de la implementacidn de una red SAN abierta y heterogénea para garantizar ja continuidad de
SUs operaciones y el renaimiento de la red.

3.3 Analizando los datos reunidos

Ahora que se ha recogido la informacion de todos los entrevistados en el proyecto
y se ha verificado la exactitud de esta informacion, deberda analizarse para
determinar {as carac:eristicas a la solucion reauerida. Cuando se ha terminado este
proceso, tendra una iista de requisitos tecnicos y un analisis de ROI para justificar

el provecto.

3.3.1 PROCESANDO LO QUE SE HA COLECCIONADO

El proposito de esto es determinar la cantidad de la situacion conocida en la SAN.
La situacion de referencia es un concepto prevaleciente en muchas areas de
informatica en la construccidn de disefio de una LAN. La situacion es importante en
el plan de la SAN poraue si puede localizar el trafico en las areas especificas de la
SAN, mejora la actuacion de la SAN vy la confiabilidad directamente. Esto permitira
un plan de la SAN mas rentable, también mientras se previene sobre el disefio de

la red para ocuparse del trafico cruzado inexistente.

3.3.2 REQUISITOS DEL PUERTO

Ahora se determinara cuantos puertos del Switched se necesitan, se debe asegurar
de que responden todos los puertos en cada nodo. Algunos dispositivos RAID
tienen mMuchos puertos y muchos Hubs en los Host y por lo menos dos HBAs.
Sume estos puertos para conseguir el numero total de puertos expuestos gue la
SAN requerird. Se dividird esto entonces por el numero ae Fabrics diferentes que
estara usando. Si se tienen los Fabrics dual-redundantes. dividird en dos. Si tienen
los Fabrics triple-redundantes, divida en tres v asi sucesivamente. Esto le dara el

numero de puertos expuestes reaueridos por el Fabric.
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3.3.3 PREPARANDO UN ANALISIS DE ROI

(Return On Investment, Retorno £n /la Inversion) En  cualquier transaccion
comercial, es importante entender jos beneficios econdémicos o el ROI que la
compaiiia recibird. Preparando un analisis de ROl para el proyecto de la SAN
mostrara como la compafiia no sdlo devolvera la inversidn importante, también
ahorrara dinero adicional al tiempo ge la gireccion y otras eficacias.

Durante el proceso de la entrevista, se hizo una lista de todo e! equipo qQue se
necesitaria comprar. Para empezar el anadlisis de ROI de la SAN, se determina gue
componentes son especificos al proyecio de la SAN por giemplo. si la compaiiia
necesitara comprar almacenamiento adicional o s se& debe incuir cualquier
hardware gue se proponga comprar para probar gue no sera utilizado en otra
parte.

Respondiendo al tiempo gque se ocupara en el proyecto, se asegura que se soio se
cobrara el proyecto por el tiempo utilizado mas alla ce lo que se gastaria no
construyendo la SAN. Si se espera que se ahorre tiempo personal a la larga,
aplique esto al lado del peneficio. El analisis de ROI sera un documento viviente y
se pondra al dia como el provecto ce la SAN gue se desarrolia. Ahora por
consiguienta veamos la importancia ge un analisis de ROI:

= Proposicion dei retorno en la inversidn. Las justificaciones técnicas

para los despliegues de la infraestructura SAN se pueden a menudo hacer
mas creibles agregando un anadlisis de ROl para la puesta en practica
propuesta. Ahora siga los pasos siguientes para producir un analisis de ROI
basado en soluciones de la SAN hacia los problemas particutares.

- Paso uno: Escoja un tema o escenario. La mavoria de {a puesta
en practica tiene un propdsito. Ese propdsito podria ser un servidor o
la consolidacion de almacenaje para mejorar ei uso de la
infraestructura y ganar economias & escala, asegurando el

UNILA 111
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almacenamiento y los recursos del servidor que se utilizan de la
manera mas rentable. El concentrar la alta disponibilidad puede
mejorar los recursos ae usos de misidn-critica, asi asegurando la
conunuacion del negocio y el anorro de coste asociado con el. Los
despliegues auxiliares SAN, mejoran la integridad de los datos
realizando los apoyos restaurando mas eficazmente y rapidamente,
mientras ahorra de nuevo en el tiemco de persistencia comercial y
esruerzo.

Paso dos: Identifique los componentes de la infraestructura
afectada. Mas desplieques en la SAN se enfocaran y se agruparan a
los servidores que pueden ser afectados. Pueden agruparse los
servidores segun las aplicaciones que ellos corren a las areas
funcionales que elios apovan. Los ejemplos de agrupaciones de la
aplicacion incluyen servidores Web, archivo y servidores de la
impresion, servidores de mensajeria. servidores de base de datos y
servidores de la aplicacion. Los servidores de aooyo funcionales
podrian inciuir finanzas y sistemas personales 5 aplicaciones de
disefio. Una vez los grupos del servidor son conocidos, consiga las
caracteristicas de servidores en cada grupo. Por ejemplo, si la
solucion encaja en un tema de consolidacién de almacenamiento,
debe considerar los factores como:

2 La cantidad de almacenamiento al disco.

¥ Las proporciones de crecimiento de almacenamiento

I El espacio reservado para almacenar el crecimiento.

z Los requisitos de disponibilidad.

T E! tiempo fuera de servicio del servidor y un costo de tiempo fuera

de servicio asociado.
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=

El hardware del servidor y coste del software.

Los costos de mantenimiento.
Z El esfuerzo de administracion requerido para mantener Ios
servidores en marcha.

Paso tres: Identifique los beneficios SAN-habilitados. El
acercamiento al escenaric permite enfocar mas estrechamente ios
beneficios. Por ejemblo. el servidor y la consolidacion de
almacenamiento concentraran teneficios aumentados al uso mas
eficaz del servigor, recursos de almacenamiento, la productividad del
personal mejoraaga y uso correcto de la infraestructura. Simplemente
tome la lista de caracteristicas que se desarrolld en el paso dos y
muestre como la SAN puece proporcionar los beneficios en esas
areas. Estableciendo las economias de costo especificas en uno de
los dos elementos importantes 2n el ROI gue procese.

Paso cuatro: Identifique los costos de la SAN relacionados.
Determinanco los c¢ostos asociados con el escenario  involucra
identificar los nuevos componentes exigidos al construir y mantener
la SAN especificamente. Estos pueden incluir las licencias del
Software, Switches, Fibre Charnet HBAs, cables opticos y cualquier
servicio de costo asociado con el desarrolio. Se debe tener cuidado al
incluir sdio esos articulos girectamente para la implementacion de la
SAN. Este es el segundo elemento importante en el proceso de ROI si
no se estima los gastos cer-ectamente, el ROI podria ser
substancialmente correctos o incorrectos a la estimacion.

Paso cinco: Calcule el ROI. Hay varios calculos de ROI normales
en el uso comun, como el valor presente neto (en ddlares),
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proporcion interna de retorno (Como un porcentaje) y periodo del

reemboiso (meses). Brevemente, éstos pueden definirse como:

= NPV (Ner ~esent Vawe, Valor Presente Neto). Método de
evaluacién “wversiones donde el valor presente neto de todos
los flujos ae zinero en efectivo es el usado para calcular una
proporcion de aescuento dada.

= IRR (Internal/ Rate of Return, Proporcion Interna de Retorno). Es
una proporcior de descuento a8 gue el valor presente de los flujos
ae dinero en erecuvo futuros, de un igual a ia inversion de ios
costos.

= Periodo de reembolso. La longitud de tiempo necesita recuperarse
del costo de la inversidon en un no descuento base.

Otras firmas consuitoras sugieren gque existen diferentes criterios a tener en cuenta

a la hora de caicular el retorno en la inversidn (ROI) en tecnologias de

almacenamiento Nnuevas y convencionailes:

v Determinar el mejor enfocque parz  abordar un  problema  de
almacenamiento: invertir mucho capital en un sistema de almacenamiento
fiable y escaiable, o adquirir otro mas barato y menos escalable.

v ¢éCudles son los costes de personal asociados a la gestion del
almacenamiento? élnvertir en mejores herramientas de gestién reduce €sos
costes?

v éQué inversion en almacenamiento mejorard la disponibilidad de las
operaciones y las aplicaciones, y cdmo pueden medirse esas mejoras?

v (La adopc:idn de nuevos sistemas de almacenamiento generara beneficios
comerciales?

v ¢Coémo una inversion en aimacenamiento ayudard al negocio? Un ejemplo
seria conseguir que los productos lleguen al mercado mas rapidamente.
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v <¢El outsourcing del almacenamiento © de su gestion a un SSP (Storage
Service Provider) sera mas rentabie que desplegar internamente una nueva
infraestructura?

o~ Para obrener mas informacion sobre el «Analisis de ROI» consulte e/ Anexo
"C” véase la paaina 203.

3.3.4 FIN DEL PROCESO Y REPETICION DEL CICLO
Ahora se tienen !0s documentos siguientes:
T Resultados detatiados de! proceso de la entrevista que define lo que ei
proyecto de la SAN necesita lograr. Esto Inciuye:

- Requisitos técnicos a documentar

- Horario para lograr las tareas asociadas para llevar a cabo la SAN.

- Lista de todo lo que necesitard comprar para hacer el proyecto de
trabajo.

T Una idea aproximaaa de como la SAN se disefiara.
= Un analisis de ROI para justificar y continuar con el proyecto.

“Estos se usaran y se mantendran a lo largo de la vida de la SAN. Ei horario sera el
armazdn en que todas las activiaades del cicio de vida de la SAN residiran. Estos
documentos se usaran en el proceso de la aprobacion para la aplicacion y se
guardara, gcurante la fase de mantenimiento como la parte del juego de la
documentacion de la SAN. Si algunos cambios importantes de la SAN son
necesarios, el ciclo de vida sera repetido v otro sistema de documentacion se

e

realizara.

¥ CHRIS BEAUCHAMP. SAans witkh Brecace. Svngress. 2001, 53g 196,
UNIL 1i5
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FILMTEL, empresa de post-produccion perteneciente al grupo Fimax, proyectaran la version

digitalizada de la pelicula "Dénde estad e ainero” ("Where the monev 1s)”, una comedia
protagonizada por Paul Newman y Linda Florentino. mostrando asi ias ventajas del sistema ge cne
digitai, Gque =rn un  futurd Proximo  revolucionara 1a producc.on, aistribucidén ¢ exnigicicn
cnematografica. “Donce esta el dinero™ es Ia pnmera pelicula en 1a historia rodaga en el sistema
convencional ae 35 mm. v postertormente digitalizagda para su proveccion en publico por este

sistermna,
Se aplicara la tecnologia Fiv:  Cha. .+ a .rear uaa PlL.laforma SAN que reproduzca el proyecto
real ge estuaio digital Ge t2'evISION IMECiementado con éxito en la televis: i portuguesa de noticias

NTV ce Oportc.

3.4 Desarrcilo c= la arquitactura

Las topologias que se proporcionan o definiciones, no son las Unicas topologias
posibles. Esta lista no representa todas las topologias normaies que pueden
aplicarse. En cambio, intentamos compilar una lista de topoiogias que encuentro
para ser mas utit a las SANs del mundo real. Por ejemplo, se incluye la topologia
Core/Edge (Base/Borde), pero no la topologia de arbol. Esto es porque nosotros no
hemos visto alglin casc en donde la topologia de arbol sea la manera mejor de
resoiver un problema de disefo, no porque haya algo que lo impidiera usario.

3.4.1 ESCALABILIDAD

Una de las propiecades que se discuten o se trata para cada topologia es su
habilidad ce escatar. Hay dos métricas por medir la escalabilidad: el tamaiio a la
que la topologia puede escalar (por lo que se refiere a Ia cuenta del puerto y la
cuenta ael Switcn) y la facilidad de realizar este proceso. Varios factores de la
escalabilidad estan impiicados en la determinacion de estas meétricas, incluso las
propieaades "geométricas” fundamentales del disefio y la manera en que el canal
como los servicios de Fabric realizardn en él. Ciertas topologias, tal como la
topologia resistente Core/Edge, se satisface bien al tomar una comienzo pequefio y
pueden crecer grandes, sin necssitar mucho esfuerzo para agregar los Switches.

ille UNILA
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Sin embargo, aigunas topologias, como la Parzal HAlesr [Acoplamiento Parcial),
podrian escalar a un tamafo mas grande, pero exige un recableado extenso y
tiempe muerto  para nacer posiblemente el servicio. No hay nada
fundamentaimente malo con las dltimas categorias de disefio, pero no podrian

satisfacerse bien para ambientes dinamicos ¢ e tienen aitos requisitos a tiempo.

3.4.2 TOPOLOGIA DE CASCADA
La topologia en forma de cascada, iiustraco en ia figura Z. estd como una red de
obus: es una linea ce Switcnes con una ccnexion entre cada Switcnes v el Switch

abajo de ef. Los Switches en |os extremos no estan conectados.

Figura 2. Topologia de cascaaa

La topologia en forma de cascada son muy baratas, ficiles de desplegar y facil
extender. Sin embargo, ellos tienen la fiabilidad mas baja y la escalabilidad
limitada. Estas son muy apropiadas en situaciones donde la mayoria de si todo el
tréfico no puede localizarse hacia ios Switches individuales y los ISLs se usan
principalmente para el trafico de gireccion.

Hay variaciones de la cascada que usan mas de un ISL entre los Switches. Esto
eliminara los ISLs como un solo punto de fracaso y grandemente aumentard la
fiabilidad de solucidn. Sin embargo, esto también aumenta grandemente los costos
de ia solucién y cada Switcn todavia puede ser un solo punto de fracaso.

UNTLA 117
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3.4.3 TOPOLOGIA DE ANILLO
Un aniilo esta como la topologia en forma de cascada, pero <o~ los extremos

conectados (Figura 3).

Figura 3. Topologia ae anillo

El anillo tiene la fiabilidad superior a la cascada porque el trafico puede dirigir
alrededor de un fracaso de ISL o un fracaso del Switch. Cuesta mas que una
cascada, pero no significativamente mejor, £l anillo es normalmente preferible por
esta razon.

Los anillos no la realizan bien, o la escalan bien. Los ISLs todavia se enciman y
aceptablemente sdio se realizardn cuando la localizacién sea significante; ¢ el
trafico es posible. Claro, puede mejorar la actuacion usando mas de un I5L por
Switch que interconectan, pero sdio como cascada esto substancialmente reduce la
escalabilidaa y aumentos en el costo.

Este disefio estd bien si planea empezar una SAN pequefia y quedarse pequefia.
También pueage usarse al llevar a capo una SAN encima de una MAN o WAN,
donde ia topologia MAN/WAN podria dictar la topologia de 1a red de Fibre Channel.
Finalmente, es una opcidn buena cuando los ISLs son principalmente usados para
la direccién cuando la actuacién sobre el ISLs no es una preocupacién pero la
fiabilidad de 1a estructura de ISL toaavia se requiere y el costo es un factor
*endencia. Por 21emclo, este o'an oodra satisfacerse bien para  ~a empresa SAN
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auxiliar con muchas bibliotecas de apoyo dedicadas a los grupos del servidor. (Los
ISLs no itevan mucho de la manera de volumen de tréfico, pero lo que ellos llevan
as el trafico importante.) Si sus requisitos de funcionamiento de la SAN son bajos
(como en muchos ambientes cde Windows NT), la arquitectura de anillo puede

también trabajar para uno.

3.4.4 TOPOLOGIAS DE ACOPLAMIENTO
“Técnicamente, casi cualquier topoiogia puede describirse como alguna clase de
Acoplamiento. Desde luego esto no es una Gtil definicion y sobre todo, una
cefinicion debe ser Util. Ahora veamos dos definiciones activas de Acoplamientos:
la de Acoplamiento Completo v la de Acoplamiento parcial.®*”

W Acoplamiento-Completo. En una topologia de Acoplamiento-Completo
(figura 4), cada Switcn se conecta directamente a cada otro Switch. El
Acoplamiento Completo es dtil y el mas grande consiste en ocho Switches,
cada uno de los cuales tiene nueve puertos disponibles. Esto le da un total
ce 72 puertos disponibles. Agregando mas de ocho Switches reduciran el
numero de puertos disponibles realmente. La figura 5 muestra el tamano

maximo de un Acoplamiento Completo.

s N

Figura 4. Topoiogia ge Acoplamiento-Cecmpleto.

** CHRIS BEAUCHAMP. S3As wire Srocade. Syrgress. J002. Sag 236
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S

Figura 5. Tamafc Maximo de una topologia ge Acoplamiento-Completo.

Acoplamiento-Parcial. La definicion ccmun para un Acopiamiento-Parcial
(figura 6) es bastante amplio, casi avarcar toda la SAN y no es
Acoplamiento-Compieto. Un Acopiamiento-Parciai se define como sigue: Es
similar a un Acopiamiento-Completo, pero con algunos ISLs quitados. En la
mayoria de los casos, esto se hard en un modelo estructurado (por ejemplo,
cada Switch se conectara directamente a su vecino y a cada otro Switch a

través de esto).

Figura 6. Topologia de Acoptamiento-PRarcial

La red en la figura 6 podria ser Util si se sape que el trafico nunca fluiria entre los
dos Switches de laco 1zquierdo. La red todavia es totalmente resistente al fracaso.

Los Acoplamientos-Parciales también escalan mas lejos que los Acoplamientos-

Completos. La figura 7 muestra un Acoplamiento parcial que tiene 176 puertos
libres. (Recuerde que ei Acoplamiento-Completo mas grande tiene 72 puertos.)
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Cada Switch se conecta a su vecino. Se saltan dos Switches antes de la préoxima
conexion. La cuenta de salto en el peor de los caso entre los Switches en un
fracaso de los ISL. =s de tres saltos entre Switches.

Figura 7. Tamano maximo de una topologia ge Acoplamiento-Parcial

3.4.5 ToPoOLOGIA CORE/EDGE O STAR ( BASE/BORDE O ESTRELLA)

En un Fabric de Core/Edge resistente (figura 8), dos o mas Switches residirédn en el
centro del Fabric (el Core) e interconecta a varios otros Switches (el Edge). Los
Switches gue residen en el centro ce Fabric se refieren a el Core de los Switches.
Los Switches que se interconectan a los Switches del Core estan llamando a los
Switches del Edge. Los puertos libres (cualguiera) en los Switches del Core debe
reservarse para el uso como ISLs para evitar limitar el corencial ge crecimiento det

Fabric.

-
Figura 8. Tcooiogia Core/Egce o Star
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La topologia Core/Edge como solucion para los Fabrics escalables tienen varias

razones:

Facil de crecer (paga cuando se crece).

Facil a la transicion a los Switches grandes futuros de Fabric de! Core y
bueno en el abastecimiento de la proteccién de la inversidn.

Economico, con un buen cociente de coste-a-funcionamiento.

Simple y facii de entender.

Propado en reages de catos tradicionales tales ccmo Ethernet.

Conducente al anatisis da! tuncionam:ento. El funcionamiento en un
Core/Edge en 13 SAN y se puede faclmente determinar con la banda ancha
que tiene que conseguir cuaiquier Switch dado a cualquier otro Switch.
Escalable a2 ios centenares ce ouertos ahora y millares en el futuro

Capaz de soiucionar !ta mavona de disefio de los problemas y una buena

opcidn cuando los requisitos del disefio no estan bien conocidos.

De nuevo, se enfatira que el Core/Edge simple de SAN no es por ninguno de los
medios la unica manera de construir las redes escalables con los Switches., Hay

maneras ilimitadas en que los Switches poarian interconectar esta topologia en

particuiar, que sera beneficioso a l{a mayoria de los disefiadores.

Simple Resistente Core/Edge. Una topologia simple resistente
Core/Edge tiene dos o mas elementos del! Core cada uno de los cuales
consisten en— un solo Switch. Todos los Fabrics del Core/Edge representados:
hasta el momento son simples. Se recomiendan dos elementos del Core
para mantener un nivel alto de resistencia y evitar un solo punto de fracaso

(figura 9).
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L === ) B

Figura 9. Topologia Simple Resistente Core/Edge

+ Compleja Resistente Core/Edge. Una topologia compieja resistente
Core/Edge (figura 10) tiene dos o mas elementos del Core cada uno de ios
cuales consisten en Switches multiples. Zstos disefios son mas complejos,
mas caros de construir, mantener y generalmente no es necesario. Sin
embargo, en ciertos cascs, podria guerer extender mas alla de 16 Switches
los Edge y los Switches del Core. En este caso, podria construir un Fabric

mas grande fuera de los elementos dei Core complejos.

=

proporciona una compilacidn de todas las caracteristicas de las
age modo que pueda compararlas

La tabia 1.
topologias enumeradas hasta el momento,

facilmente.
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Limite de 114 puertosi8 112 puertosi8 72 puertosis
s . Swvitch
Topologia X : “TAcoptamiento
Prgpiegades Cascada. PR Aml!o - Cc':mpleto
Escalabilidad _ . 2 : =1 I
Actuacién 1 . 2
_Desarrollo ~ ~ B B
Fiabilidad 3
Tabla 1. Propiedades y comparaciones de las topoicgias . (Continva->)
Limite de 176+ . 224 300+ puertos/|28+
escalabilidad puertos/16+ puertosi20 Switches
Switches Switches o
Topologia Acoplamiento Simple Compleja
Propiedades Parcial Core/Edge Core/Edge
_Escalabilidad -1 - 32
Actuacién 1 3 2
Desarrollo - S S
Fiabitidad 3 3 3

Tabla 1. Propiedades y comparaciones de las topologias

En la tabla se indican como esta evaiuada la topologia y resuelve los requisitos
ideales de esa caracteristica (1 = Malo, 2 = Reguiar y 3 = Excelente).

3.4.6 TOPOLOGIAS COMPLE3AS
“Es posible construir las arquitecturas arpitrariamente complejas conectando los

Switches juntos de una manera aparentemente aleatoria.>*” Por ejemplo, un anillo
podria conectarse al Edge de un Fabric del Core/Edge que también podria tener
una cascada y un Fabric del Core/Edge mas s2quefio que cuelga fuera de el.
¢CoOmo llamaria esta SAN de otra manera compleja? Mientras este acercamiento
podria ser deseable en ciertos casos, es normaimente bueno usar un acercamiento
mas estructurado para conectar una red de computadoras al disefio. Esto
asegurara la flexibilidad y la capacidad de mantenimiento de la red.

TEST
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B8BC Worldwide provee la distnbucicn ge programas internacionales, canaies de TV,

revistas, libros, videos, herramientas de educacidn visual vy de audio, exhibiciones y otros
servicios relaciorados con la proguccion y distribucion ae medios; ha seleccionado su soiucién
para obtener un entornc 02 amacenamentc compietamente escalable y centrauzado
utilizando una Red de Area ge Almacenamiento SAN. Ademas, la firma estd utilizanao
tecnologia de CoOs Droveescres para mejorar sus sistemas de "disaster recovery’ v resolver
problemas con sus proc2scs de backup.

Esta solucion nos permite potencrar 1o que va tenemos en su lugar con lcs desartamentos de
IT dentro ce ‘as “OoMDamnias conschaar su entorng d=2 serv doras, mejorar el reng:~ientc de
pback-up v sobortar entorncs ge \Windows 2000 y REP-UX. LSI Logic Storage Systems y
StoraceTek ofrecen 13 mejor sowcion con la correspondiente justficacidn de costos Gue €l
cliente necesita.

Con cuatro Terabytes  cuatro mii Gigabvies de gatos aimacenados en el sistema, la compania
se benefic.a ¢e un rendimiento mejorado. Al mismo trempo, <l departamento de IT utiliza una
caracteristica de "Snapsnct” del Agarministracor de Almacenamente SANtricity (SANtricity
Storage Manager Snapshot feature) para reaucir ios LiIempos de “disaster recovery” y controlar

los procesos ge backup, posibiitande ef anorre e tempo y costos.

3.5 Fase de prueba v prototipo

La red SAN es un sistema complejo gque puede consistir en muitiples Switches,
Host, dispositivos del aimacenamiento, Routars y Hubs. La SAN también puede ser
tan simple como un solo Switch con el almacenamiento y Host unido. Una faila de
los componentes individuales rinde un rango de subcomponentes simples, como
los cables, a los subcomponentes complejos, como ios Switches. A un nivel macro,
el propio Fabric es ccnsiderado el componente que podria requerir la localizacién
e en medio de {a red entre los

de probiemas. Se posicionan los Switcnes logicam
Host y el aimacenamiento, teriendo la visibilidaag o almacenamiento en los Hoszt.
Esta visibilidad en ambos iados de la red de almacenamiento le permite que use
ios Switcnes para determinar la causa de cualquier funcionamiento aefectuoso en
la SAN. Esta parte presenta un proceso estructurado por identificar los
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componentes de la SAN marginales o defectuosos ayudandc a deducir por conde
empezar y entonces metodicamente solucionar el problema. Las areas especificas
que se incluyen para la solucidn de problemas scn los sintomas siguientes y

componentes de la SAN como:

.. Acercamiento a la localizacién de conflictos.
.. Fabric.

.. Dispositivos faltantes.

Enlaces marginales.

Interrupciones de Entraza/Salida (1/0)

3.5.1 ACERCAMIENTO A LA LOCALIZACION DE CONFLICTOS: La SAN un cable
virtual.

Lo primero al acercarse a la localizacion de problemas, piense en el SAN como un
cable virtual. El almacenaje implica tradicionalmente el conectar un disco SCSI via
cable de SCSI con un Host; con este panorama, se centra en cuatro componentes:
el almacenaje. 2! HBA, OS (Operarng Svstems, Sistema Operativo) del Host y el
cabte. La localizacidn de problemas de la SAN es mas desafiadora, pero todavia
tieme muchas cosas en su campo comun con el proceso de localizacion de
problemas tradicionaies de almacenaje, como se menciona mas adelante con un
panorama tipico de no poder ver los discos.

Si se consigera a !la SAN un cable virtual, la ecicion puede residir en tres areas
posibles: el Host, el cable o el almacenaje. La localizacién de problemas puede
trabajar como una busqueda binaria cuando se comienza a investigar estas areas.
Se comienza er: 2! centro y se determina “sobre” & si se esta por "depajo" del
problema y después se guarda la division de ia trayectoria sospechada hasta que
se resuelva el orobiema. Al localizar problemas con una configuracidn simpie de
solo un Switcn, un solo Host y un solo dispositivo de atmacenaje, se necesita
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centrarse en el HBA, el convertidor ce Interfaz de Gigabit (GBIC), et OS del Host,
el cable, et Switch y el atmacenaje. Los Fabric funcionan con un sistema operativo
distribuido conocido como ae sclo-imagen ! OS del Fapbnc que entrega la
funcionalidad tal como el servidor d2 nombres, Notificaa:dn de Cambio de Estado
en el Registro (RSCN, Registered State Change Notification), dividiendo en zonas y
seguricdal. oras funaic s son parte de la SAN y son también variables en la
ecuacior. .+ ocalizacio. de proplemas. Una SAN grande Duege consistir en
docenas c=2 Switches v =s capaz c2 vemr con millares de puertos.
o Un Panarama Tipico: "No puede ver los Discos™. Proporcionamos !
panorama descrito en esta seccion para introducir el proceso de localizacion
de conflictos para establecer un marco con el cual sea familiar. Algunos
términos, comandos v conceptos pueden parecer extrafios pero son
aceptables.
Cuando un Host no —u=de ver los discos, una cosa a comprobar es si ese
disoositivo sea ¢ nectaqo idgicamente con el Switch repasando la salida del
con-ando de! switcnSnow. Si el dispositivo no esta conectado |dgicamente
(es 1ecir, no se demuestra como un Nx_Port), se necesita centrarse en la
inic .:tizacion portuaria. Note qaue el puerto 15 en la figura 11 indica un
disp. sitivo logicamente conectado, pues este puerto esta conectago como
F_Port. El puerto 14 es un ejemplo de wna conexion fracasada dei
dispositivo, como el dispositive conectd con el puerto 14 esta conectado
como un G_Port. Un G_Port indica una conexion incompleta a! Fabric.

Swizsnshow
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4

i‘-’igura 11. Comando switcnShow

3.5.2 FasRricC

Un problema con Fabric es una edicion que afecta a menudo a mas de un
dispositivo. Cuando un problema de Fabric es experimentado en una SAN, no
podra tener impacto en la funcionalidad de la SAN por gue la redundancia de la
SAN compensa esta situacién marginal. “La tabla 3 proporciona una revision de
alto nivel de !a probleméatica de! Fabric, los sintomas v las posibles causas
asociadas. Los problemas de Fabric son normalmente asociados con el
almacenamiento reterogéneo y ambientes del servidor en que todos los

dispositivos tienen a no ser probados como un sistema.3%”

T CHRIS BEAUCHAMD SaVs .+ r7 frocace. Sircress, 2701, s8g 5. 7
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Sintoma
Los dispositivos Edge multiples
son inaccesibles a Host multiples

Incompletamente inicializado
ISLs; El puerto de 1SL inicializa
como un G_Puerto y no viene en
linea

3.5.3 DISPOSITIVOS “'FALTANTES’

_Causas posibles

=

&=
=

BEH

HE E ME

Tabla 2. Sintoma gue indican

Segmentacidén de Fabric (conflicto
de zona, desiguaidad e
inaccesibilidad en los parametros de
Fabric)

Faila en el Switch

Conflicto de comunicacion 6 tiempo
fuera del dispositivo Edge cuando
esta accesando al servidor de
nombre (FFFFFC) o Fabric F_Puerto
(FFFFFE)

Dominio sin confirmar

Propiemas en los mensajes de cola
Eil Host y/o de almacenaje

intentaron acceder a Fabric antes
de la convergencia de Fabric.
Confiicto en la ID dei dominio
Conflicto en la configuracion del
puerto
Licencias
Fabric
Enlaces marginales

Error en la inicializacidn de Fabric

no autorizadas en el

un probiema en el Fapric

El proceso del dispositivo faltante es definido en esta seccion y se resume en el
diagrama de fiujo en la figura 12, observe que la figura 12 es un resumen del
proceso de localizacion de problemas de un dispositivo faltante, en la figura 13 se
muestra un diagrama de flujo que soiuciona ei problema por compieto.

Figura 11 giagrama de flujo para solucionar problemas a un dispositivo faltante

UnNica
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[/ E! Cspusitivo e
wmacenarmento ¢

o e -

T3t probemas entre)

£t cinpositive ae

Figura 12. Conflicto de los dispositivos faltantes

Un Host que no puede acceder a un dispositivo de una SAN es un probiema de la
misma SAN, lo mas comun que puede presentarse. De nuevo, se considera a la
SAN como un cable de analogia virtual para empezar a soiucionar problemas del
proceso. Analizaremos que gueremos determinar si la SAN es la causa det
problema o si es un proolema de un dispositivo de Edge. Para hacer esto se
necesita trabajar de manera a lo largo del: cable virtual de la SAN al dispositivo(s)
Edge que no se pueden verse (faitantes). _a figure 13 muestra un diagrama de
flujo que perfila el proceso para solucionar problemas de un dispositivo perdido &

faltante.
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Figura 13. Conflictos en los dispositivos que no se pueden ver
3.5.4 ENLACES MARGINALES
Los enlaces marginales se definen como un puerto del Switch que esta recibiendo

una sefial entrante, o el receptor del Switch no estdn funcionando correctamente.

Un Nx_Puerto marginal que transmite puede causar por un Nx_Puerto que falla al
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componente optico (GBIC) 0 un probiema del cable. Un receptor d.» Fx_Puerto que
falle puede causar que un Switch fracase junto con ei componente optico a un

puerto de! Switch, como lo demuestra (2 figura 13.

Faltas potenciales

\/ U Fa_Pueto
Margrhal (Suecety el
5 SAITLNY Darmis a
e s Part erarg nan e
- e
> s marg e
Un punto 3 punto : ~ v et BEC wama a
N_Puerto o Loop un Rx Pycrto Maiginal
= . - . Lue transnte
(Conexion = —
NL Pucrta) -

Correspondiente al
switch es F Port o
FL_Port.

Figura 14. Elementos € puertos marginaies

3.5.5 INTERRUPCIONES DE ENTRADA/SALIDA (1/0)

Las interrup<iones (pausas) de entrada y salida (1I/O) pasan, a la SAN a un
dispositivo E ige y aeben ser toleragas a tales acontecimientos. El término I/0 de
pausas es ¢ go genérico. Una pausa de 1,0 puede ser tan antisocial como el
impuiso de Lajo de un Host a un dispositivo de almacenamiento mientras la I/O
estad en traficc gque causara una /0 para conciuir. Alternativamente, puede ser tan
ligero como ta Notificacion de Cambio de Estaao en el Registro RSCN (Reg/istered
State Change Notificat;on) puertc-nivelado que podria ser un problema para la
latencia mas sensible de arlicaciones. La mayoria de HBAs hacen una pausa de I/O
durante el procaso de RSCN; sin embargo, se esoeran que {os conductores puestos
al aia —inimicen este efocto. Los Fabric tambien pueden causar una pausa €n ia
I/0. Los dispositivos det Edge como HBAs y dispositivos de aimacenamiento deben
ser tolerantes a situaciones asi hacienao una pausa en la I/O es posible ajustar los
eventos para estos dispositivos acondicionando mucho mas tiempo 0 retrasando
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en la I/O cuando un evento SAN ocurre. Los RSCNs son normales y codifican al
funcionamiento de la SAN.

Varias aplicaciones son muy sensibles a la ilatencia de los RSCNs, como la demanda
de video y aplicaciones que estan evolucionando en el modelo de 1a SAN, como el
apoyo de cintas, latencias altas y los numerc: grances de RSCNs pueden afectar

estas aplicaciones adversamente.

T RSCN. (Regsterec State Cnange Notification, Notificacion de Cambio de
Estaco en e/ Regiszro). "Es un  servicio ge Fabric que notifica nodos de
cambios en el astado ae otros nodos unicos: por £jempio, st un nodo se
restablece, alejado o pcr otra parte sufre un cambio significante en el
estado.?®” La mayoria de los Switches apcyan al RSCN Que es critico para el
funcionamiento de la SAN. Esta es ia partcularidad importante para las
condiciones de deteccidon de errores y nodos que informan sobre los
problemas. Cuandoc e! estado cel nogo cambia, los dispositivos que usan
ese nodo estan inmediatamente informados y pueden reaccionar
propiamente, en lugar ge las demandas de prueba y cronomertraco fuera de

errores.

H COLT, operacora 2 teleComunicac:anes 2 irternet Dresanta su solucion Ce 'Nierccnexion ce
reges Corporativas y enterngs d2 aimacenamentd masivo sodre Ethernet de amoito internacional.
Estas soluciones precen impiantarse t3Mto a Mivel Merosontano como Nacional 2 internacicnal.
Para ello, COLT cuenta con 2 mas combpDieta nfraestructura de rec “enc 0 end”, es dear, gue
comunica directament2 105 gIversas emaiazameentos de! cliente megiante redes propias. La rea de
COLT comorerae mas ce 20.000 Km. ce anilios de fibra optica reguncante desplegada en 32
cludades eurcoeas v a traves Ce 13 paises.

Se predice que en i 2005 arrecegor de! 309 de l0s servicios WAN utihizarian Ethernet. Ademas,
COLT ha gerecizco cue un NuMerg importante ae emoresas prefiere gestionar directamente sus
hernet. SurotANLink y CoLANLIAA han sido cisefiados

redes corporativas gracias a 1a sencitiez Se

“ CHRIS BEAUCHAMP. SANS i Sroc3ce. Svrerass. J001 oas SS.
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para permutir a las =2mpresas construir una rea unificada y proporcionar una conectividac flexible y
compettiva en costes frente a la opcidén de las lineas dedicadas, entre cualquera de las
localizaciones qu=2 nare COLT =1 32 ciudaces europeas.

El almacenamiente masivo v 1@ gama LANVInk 1o solc 2a urz respuesta a las necesidades de
interconexion de sedes de las empresas, sinO Que ademas esta perfectamente adaptada para
responder a los altos requenmientos de las soluciones de almacenamiento masivo basadas en SAN
cuyo desarrollo esta -egistrandc v crecimientc importante en los ultimos afios, asi como otras

soluCiones COMO Fibre Chanred, FICON 0 ESCON
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Objetivos en este capitulo: :

Introduccidn
Consideraciones de la
instalacion
Mantenimiento SAMN
Automatizando
actividades de la
administracidon del Switch
Constderaciones del
Zoning

Validando el Fabric
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4.1 Implementacién y administracién de la red SAN

Una vez terminado el disefio de la SAN, se puede entonces centrarse en la
implementacion y la administracion. Llevar un disefio requiere un esfuerzo de
datos significativos de reserva durante el cual se estableceran los requisitos que
formaran a la SAN como: los conductores, los dispositivos, la escalabilidad, la
flexibilidad y el funcionamiento del uso de estas decisiones que permitieron
entonces crear una arquitectura de la SAN que resuelve las necesidades. La
ejecucion de la SAN es el proceso de llevar el disefio del papel a la disposicion
fisica. La implementacidn y la administracion es la actividad en curso que es visible
durante las etapas medias de! ciclo de vida de la SAN. Por ejemplo sustituir un
Switch estropeado o un modulo dptico del convertidor de Interfaz Gigabit (GBIC).
Este capitulo intenta explicar la forma de instalar y hacer funcionar a la SAN.
Primero discutimos asuntos que requieren anadlisis antes de la puesta en practica,
tales como decisiones del cableado del Zoning (division de zonas) y de la
instalacion. Entonces presentamos asuntos tales como validar el Fabric antes de la
transicién a la produccion.

“Hay una variedad amplia de compafiias y paquetes administrativos de la SAN, que
ofrecen grados y que varian de funcionalidad para la administraciéon y la
impiementacién de la SAN. Por ejemplo VERITAS (SANPoint Control), Cormputer
Associates (Unicenter TNG), Sun (HighGround), Hewlett-Packard (OpenView
Storage Area Manager), SANavigator (SANavigator), Prisa (Visual SAN), Micromuse
(Netcool), e IBM Tivoli Storage Network Manager (TSNM).37*

Hay muchas opciones para desarrollar una propia administracion de la SAN e
infraestructura usando una mezcla de paquetes comerciales y procesos para
proporcionamos la forma de automatizar ciertas actividades de la administracion
de 1a SAN.

37 CHRIS BEAUCHAMP, S4ANs with Brocade. Syngress. 2001. p3g 350.
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Administracion de Activos Finama: Subsidiana de ia empresa Groupama, con sede en

Paris, Finama integro con wx.1n una reg iSCSI cde area ge almacenamiento (SAN) utilizando los
Routers Cisco SN5420 de almacenamiento. Esta somcion habilita a Finama para poder consolidar
sus soluciones ge arracenam:ento en una r2a SAN Mientras sigue utiizando su arquitectura para

mejorar la disporubil:gad g2 sus seaidorsc,

4.2 Consideraciones ae la instalacion

Varias decisicnes \ consideraciones con respecto a la solucidn de la SAN son
necesarias antas de 3 iNstaiacion. Esta seccion identifica las areas de la instalacion
de ta SAN gque requieran ¢! pianeamiento y las gecisicneas iniciales que se necesitan
realizar. Por ejempic, puede gue sea dificil instalar o mantener una conexién de
Ethernet para la agmmmistrac.cn alejaca de la SAN remota. En banada via Internet
sobre protocolo FC (IFFC) como opcidn gu= se trata en este capitulo. Cuanao se
iNstala la SAN, s& gesea e=star seguro que 10s Switches est2n funcionando ai nivet
apropiado dei QS (Coerating Sysrtems, Sisterma Operar/vo) del Fabric, que no
siempre es la mejor ia dluma actualizacion. Se necesita saber qué version de OS
para Faoric se na ce utifizar antes de 13 instaiacion. Otras consiaeraciones de la
instalacion incluven Tijar ios parametros del Switch y verificar que se tiene las
licencias ¢ autorizacionas necesarias para hacer funcionar a la SAN de acuerdo con

ios requisitos cel aiseno.

4.2.1 EL CABLEADO DE LA SAN

£l tiempo de la instalacion es cuando se debe planear el cableado y poner un
esauema dce la distribucidon en ejecucion del cable gue sea manejable, flexible y
conservabie. Un esguema eficaz de 1a organizacién del cable es cuango no se debe
abandonar a los responsabiles def mantenimiento la estructuracion del cabie, sino
tambien que la parte astética se cumpla. Mientras que la estética no puede parecer
principaimente importants, resulta que el orden del cable deben de estar
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"organizados de forma sencilla" y también resultan generalmente ser 1os que son
mas faciles de manejar.

Los planes ael cableado y del acoplamiento de los Inter-Switch-Link (ISL), se
tratan para opumizan y facilitar la organizacion del cable y éste debe ser
facilmente realizable como se siguen en las practicas de la organizacion normaies
del cable. En resumen, los cables usados para 1ISLs se deben etiquetar
cuidadosamente vy unir para no poderios confundir desde los cables del Host o dei
almacenaje. Una disposicion manejada de! czple ISL se muestra er ia figura 1.
Mientras que -a dispcsicion representada en la figura 2 pueae parecer bastante
timoia, pero uene algunos problermas potenciales. Si un Switch localizado en el
centro de este sistema llegara a faillar, seria dificil substituirlo ya que en {a parte
inferior de este Switch se encuentran otros tres. La configuracion en la figura 1 no
tiene claramente este problema. Otro probiema con la configuracion en la figura 2
es el hecho ce gue los Switches estan apilados en un rack (estante). Incluso si el
ISLs fuera limpiado por arriba, todavia seria dificil quitar un Switch del fondo

apilado.
eipar
FF L

-SRI

NGy -

)

Figura 1. Cableago ISL
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"

PR et

Figura 2. Co.oieaao ISL

La figura 3 muestra ia configurac.icn de Switcnes y el cableado ge distinta forma a
ia mostrada en la figura 1 v 2, con un esaguema n el disefio del cable
recomendado que es facil de mantener.

S= debe asegurar de que los ISis funcioren con los Switcnes y que esten
conectados. €sto permitird que los Switches sean quitaaos sin pérdida de tiempo

para el Faosric.

Figura 3. Un re-cabieado habiitango la facihdad ce mantenimiento.

No es siempre posibie utilizar cables con la exactitud para los ISLs. Si se estan
utilizando los cables cue son excesivamente largos, 2s aeseatle tomar holgura de
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cierta manera, segun lo demostrado en |a figura 4. Idealmente, se hace esto lejos
del Switch para evitar el alborotoc al mismo Switch. Sin embargo, se debe estar
icacion de radio de curva deil cable éptico.

seguro de que no exceda la esc

TR N SR oS e
e ey T i e i S e ¢ e k-
Figura 4. Orgen en ei cableado

“La figura 5 muestra un aito renaimiento, usa seis Switches. (La direccion también
puede usarse entre los Switcnes, si se necesita).’” Es deseable tener aigunos
puertos disponibles para facilitar el cableado de los dispositivos del Edge y
simplificar la localizacidon de problemas y de supervision. La figura 5 muestras los
puertos disponible para el usuario.

i

1

|
b
e '
- , .
t - y
! ;d ! El ususnio M | €l cabieado
fI—=—— | | avowoe ! 3 de 5L va ge |
| 1 ) camiear e esta | . es1a manera
' -
t ! Il
E i
¢ i

H L s
Figura 5. Seis Switcres en un Racked (sopbre et estante) para el cableado del Edge vy el

cableado del ISL.

130 — : - ‘rpE?: r\b :J_ILA -
FALLA DE ORIGEN




TMPLEMEMNTACION ¥ ADMINISTRACION DE L4 RED SAN

€l I8 -ado para interconectar os Switches de estas configuraciones se asumen
para .. semij-permanente. Esto es Util para tener estos ISLs semi-permanente
coloreados diferentemente del Host, almacenaje y otros cabltes ISL. La mayoria de

los cables de FC sirven de varios modos de funcionamiento, los anaranjados,

grise ‘gro entre azul o cie'’ otro coinr para el diverso uso de los ISLs gque
debo:r L. distinguir otr>¢ . es IS - cables del dispc - vo del Edge.
4.2.2 CONSit  :ACIONES DE R1* »

Si se =2sta en  2anco, un Fabric aual en la arquitectura de a SAN, es importante
gue la cualia | se emplee a io largo de ia aplicacion de la 3AN como se muestra
en la configu icidn de la figura 6, despleganac dos Fabric, parte de la solucidn de
la SAN dentrt de los mismos res.ultados del rack para disminuir a un solo punto de
fracaso.

El concepto : Fabrics duales ¢« - evitar el punto de fracaso. Para los Fabrics de
alta-di~ponit  1ad, esto aseglt a que se tiene los circuitos de energia por
separados d -onibles, como se muestra en la configuracién diestra de la figura 6.
Para los Sw.  1es Ze suministro de energia duales se usan los circuitos separados
unos a la iz« . erda y suminmistros de energia a la derecha.
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Circuitos
‘{ separados
X |
/ THests =D 1
Circune 8 -

Circusto A

=

Almacenaje

Figura 6. Ranking impulsando para la dis~onibilidad ailta

4.2.3 EN BANDA O ADMINISTRACION FUERA DE BANDA

Para algunas situacicnes. no es posible o practico dedicar una conexion de
Ethernet para cada Switch. Es posible manejar los Switches via conexiones
Ethernet directas o por IPFC (Jnternet Protocol! Fibre Channef). Al usar las
conexiones de Ethernet, sélo es necesario configurar el Switch de la informacion IP
y unir un cable de tthernet a cada Switch. Al usar IPFC, se puede usar una sola
conexion de Ethernet para puentear a los otros Switches via IPFC. Para configurar
IPFC, es necesario también conrigurar los Switches y en algunos casos los HBAs y
después se compropara en el IPFC, estas son ventajas y desventajas a un puente
de Ethernet de IPFC, observe -omo esta presentado en 1a tabla 1.
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Ventajas Desventajas

Menos o ninguna conexiones de Ethernet E! Unico punto de fracaso de direccidn por
el camino de Ethernet & camino de IPFC
ai Faoric. Si un Switch se cae en cualquier
parte de| Fabric se consigue Gue e! Switcn
que se desactuvo vy Qque todas las
capacidages de direccion se detengan con
ningun punto apoyo por parte de la
HERRAMENTA WEEB y nmingun Telnet
apoyar..
Esto Nno e¢s nada cdiferente de la direccion
via Ethermet gue se pore en marcna. £En
ese Caso, se tendria la estacion de
direccior y togdos los Switches que se
coneciaron a un Switcn Je Ethernet a un
Rub. Si el cable ae Ethernet es malo, no
se puede manejar cualqguer Switen: en un
sole punto Je fracaso.

Menos Ethernet Hubs/energia El IP estatico no trata ninguna ayuda
Dinamica del Protoceio de la

. o Configuracion de! Host (DHCP)
Direccién remota Ningunas entradas faciles existen para el

encamiramiento IPFC como se tiene en
Ethernet 2 Menos Gue se junte las piezas
Jjunto & los dispositivos encaminados gque
usan una herramienia como UNIX o se
utiliza una clerta ciase de softwars ce
encaminamiento para Wingows NT

Tabla 1. Ventajas vy desventajas de usar IPFC en la trayectoria de la SAN

Las lineas guia de IPFC en banda. ia figura 7 representa una

3

configuracion en banda de IPFC. La estacion de la administracion, aaonde &l
browser funciona, no necesita tener una interfaz de FC., ni que sea capaz
IPFC: necesita solamente una conexion de Ethernet. Solamente uno de los
Switch en el Fapric necesita una conexion de Ethernet, que deben estar en
la misma subred en la estacidn de ia admunistracion. Sin embargo, esto no
es terminantemente necesario. Ademas, con esta configuracion puesta en
ejecucion correctamente, es también posible entrar al Telnet en cada Switch
en el Fapric de la estacién de la aaministracion.
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Dircecion ostacion

TP 192 1ax 163 1oy

Sabnet: 238288 2854 .
GW. 92008 Switch = SW

Mrunas cthernct de 1P pucden usarse en tados los switches on banda
Nota: ki ethernet ¢l 1P no pucde ser [0.0.0.0] o Nmygune

Ihreceinm el saatch
[T IO

M 1T T s
GW 192 Tas tos )
O an S

1 pateway ool switch on baada debe Jpuntar d los primeros swotehics
e b airencion 1 C IR Podo fos ssalches Jde Lo direccion O 1 debe

Sntar en I s subred Un on ol rauter estatice deba enterarese da ba
dirccaion de estacion que apunta al subted de FC P

Figura 7. Una Disposicion en banda de cinco Switch IPFC

Un ejemplo preparado con cinco Switches para la SAN para la direccidn en banda.
Puede adantarse este ejemplo de guia para conocer el ambiente de la SAN. Un
resumen de la configuracion se enumera en |a tabla 2. Este resumen gestaca la

relacién entre el IPFC y el IP de Ethernet que se trata:

Todos los Switches deben tener girecciones del IP de FC en la misma
supred.

La estacion de direccidén del Switch al puerto de Ethernet debe tener las
direcciones de IP en la misma subred. R

La estacion de la direccidn debe tener una ruta estdtica a la -subred
ae IPFC, o a la entrada por defecto que sefiala la direccién 1P de.FC al
Switch conectado con Ethernet. :

Los Switches manejados en banda no conectados con Ethernet deben
tener su entrada por defecto filada a la direccion de IPFC del Switch que

a3
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esta conectado con Ethernet. En la figura 7, los Switches 2, 3, 4, y 5 tienen
su entrada por defecto fijada a [172,17,50,1]. Estos Switches deben tener
sus direcciones IP de Ethernet fijadas a una direccion que sea diferente de
la subred IP de Ethernet especificado en el Switch 1 (la direccion 1P de
Ethernet de SWI1). La direccion IP de Ethernet no puede ser [0,0,0,0] o
ninguna. La direccion IP de Ethernet no puede ser igual. segun lo ilustrado
2n la figura 7 mientras los Switches no estan conectados con la red IP.

v La direccion ge entraca en el Switch 1 {Switch de entrada) se debe fijar a la
entraaga de ta red. Sin embargo, esto no se requiere si el Switch 1 y la

2stacidn de la airecc:dn esta en la misma subred.

3.2.4 FIJANDO PARAMETROS DEL SWITCH

Antes de que los Switch se organicen con sus cables juntos, ciertos parametros
deben ser fijados. “"Estos ncluyen la informacion de 1P y el nombre del Switch, que
deben ser iguales al nombre del Host y a los mapas de la direccidn IP del Switch®®”
Fije el nombre de 1a direccion IP y dal Switch de cada Switch a una identificacién

apropiada v Unica. (Observe ia tabla 2).

Nodo Direccion Subred de Direccidn Gateway
Ethernet IP mascara IPFC Definido
Direccion 192.168.163.109  255.255.255.0  192.168.164.1
Switch 1 192.168.164.28 172.17.50.1 192.168.164.1
Switen 2 192.0.0.1 172.17.50.2 172.17.50.1
Switch 3 192.0.0.1 172.17.50.3 172.17.50.1
Switch 4 192.0.0.1 172.17.50.4 172.17.50.1

Switch S 192.0.0.1 172.17.50.5 172.17.50.1

Tabla 2. Cinco Switch IPFC, detalles de configuracion

™ CHRIS BEAUCHAMP SANs wwith? Erocade. Svncress. 2002, 2ac 355.
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44.2.5 éEQUE VERSION DE OS SE UTILIZARA EN EL FaBrRIC?

Decidir que version de OS del Fabric utilizar puede ser un proceso desafiador,
especialmente si la SAN consiste en dispositivos muitiples, que invelucra a varios
distribuidores ¢ marcas. La versidn mas reciente del QS de Fabric no puede ser
siempre la mejor version a utilizar. En algunos casos, puede ser que experimente
conflictcs del CS de! Fabric, con los distribuidores multiples, cada uno especifican
una diversa version de OS del Fabric que muchos distribuidores del Switch prueban
extensivamente en productos de la SAN con los Switch en configuraciones que
varian. Para apoyar a i0s precductos cel Switcn, se requieren =ue func.onen en una
version especifica de! OS gei Fabrnic. Una subsaministracion cue trabaj)a con la
marca del Switch y los distribuidores de la SAN identifican si hay un encuentro del
Fabric que soporta a tas versiones del OS. Por ejemplo, si el distribuidor del Switch
podnia apovar a los Fabric con las versiones de OS v2.2.2 v v 2.4.1. Si el
distribuidor de atmacenamiento y los HBA del distribuidor apoya a la v2.2.2, su
opcién seria instalar Fabric con OS v2.2.2. En algunos casos, 3lli no podria existir
un encuentro de requisitos ae apoyo, a que punto se podria querer usar la version
de! Fabric OS recemendado por su distribuidor del Switch ¢ regeciar un acuerdo
de apoyo con los distnourgores de la SAN. Otra determinacion es el factor para
ejecutar una version del OS det Fabric en la disponibilicad de rasgos © de apoyo.
La clave es establecer qué versién de OS para el Fabric se ejecutara como parte
del proceso de la instalacion.

4.2.6 LICENCIAS

Todos los Switch deben tener capacidad del Fabric si se desea interconectar los
Switch. Las herramientas Web, el reloj de Fabric y autorizaciones del Zoning son
también deseables, pero no requerido para construir un Fabric. Se necesitara una
autorizacién de QuickLoop (Lazo Rapido, facilita migrar el ambiente de un Loop
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directamente cara un Switched Fabric) si se propone integrar los Host privados en
el Fabric.

Se debe compropar cada Switch para venficar que se tenga las autorizaciones
necesarias para construir la solucidn de ia SAN. El comando licenseShow
(demostracién Qe autorizaciones) se utiiiza para determinar que autorizaciones
estan instaladas en el Switcn, segun lo demestrado en la figura 8. Observe que
una sola llave puede permitir caracteristicas multiples. Si éste es el caso, no tendra
las caracteristicas de una llave de autcrizacion si uno no tiene las autorizaciones
apropiadas, necesitarad entrar en contacto con ! aistripuidor del Switcn para
adquinr !as autorizaciones necesarias. Cuangdo acguiere aigunas autorizaciones
nuevas, es necesario proveer el nombre del Switch, que estd disponible en ta
salida cel comando switchShow, (demostracion ael Switch) y el nimero de serie

del Switch, iocalizado en el oropio Switch.

“licenseShow

Figura 8. g£;empio dei ccmando licenseShow gue se usa para geterrminar que
autorizaciones estan instaladas en el Switen.

v Herramientas Web. Son una utilidad de software que permite manejar y
supervisar e! Fabric a través de un browser Web con interfaz y lava oiug-in.
Usando herramientas \Web, se puede ver todos los Switcnes en la SAN de
una sola interfaz de cualquier puesto de trabajo en su empresa iNncluso una

situacion remota, se puede realizar la administracion y la configuracion de
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tareas por compietas en la SAN, Faoric, Switcnes y puertos individuaies. La
utilidad presenta una representacion grafica para cada Switch autorizado
para las herramientas Web, que puede manejar y manipuiar a cada Switch a
través del GUI ( Graphical User Interrace, Interiace Grafico de Usuario).
Ademas de mostrar una representacion arafica de cada Switch, las
herramientas Web indica en la pantaila el estado del Switch. Cuando un
Switch tiene una advertencia, Se puede hacer clic en ese Switch para
obtener una wvista detallada y ver el 2stado ce suministre de poder, e!
estado del GBIC,unlace e incicadores de acu.icad. Este acercamiento le
permite un desplieque para mirar y saber mediatamente si hay un
problema con el Fabr.c para que se pueda tomar la accion correctiva.

‘< Reloj de Fabric. Permite & cada Switch constantemente checar ios
elementos de Fabric para una falta potencial v automaticamente alertario
sobre los problemas antes age cue ellos se vuelvan fracasos. El Reloj de
Faoric usado, puede identificar rédpiaamente y aslar las faltas. Comparado
con otros tipos ae direccion at protocoio tal come el reloj de SNMP (Simple
Nenverk Managermrer:s Protocs/. Protocolo Simote e Administracior o= Red),
Fabric proporciona una solucion mas robusta que habilita la direccidn activa
de su estructura de la SAN.

wam L3 Corporacion Nacional del Cobre (Codeico), al adauinir a Compag Chile una solucion de
servidores Unix v sistemas de aimacenamiento Alpha Server, que le permitira mantener 10s tiempos
oe respuesta y nivel€s de disponibilidad de las aplicaciones de gastion de negocios y administracion
de 1a empresa estatal.

La ampiiacidn de su infraestructura informatica se origing en la necesidad de actualizar su software
de planificacion empresanal SAP R/3, cuya nueva version yncorcora nuevas funcionalidades que
obligaron a Codelco @ contar con mayor capacidad de procesamiento, memoria y almacenamiento.
De esta forma, ia plataforma de Codelco esta basada en la arguitectura Alpna Server de Compagq,
con 15 servidores de diversos modelos y cacaciaades. A @st0 se suMman cuatro sistemas de
atrraceramierts Compag StoraceWorks, tres reobots cge onta v un ecuipo Gigaswitch de
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"Codgeico es una empresa (ue siempre na funcocnago 7 x 23, es decir, Sin iNterrupciones, con tres
turnos consecutivos de ocho horas, de lunes a domingo. Por es0, toda la tecnologia cue permita
entregar un t--.ac10 7 x 24 y mantenerios arrnpa el Maximo tempc oosible, @s bienvenida para
Codelco”, conrnc..yo Ocaranza,

4.3 Automatizando actividades de la administracion del Switch
Si se tiene que reatizar actividades de la administracion de la SAN mas de una vez,
considere ef escribir un Script. Se puede usar el Tci/Tk-basado en Expect Scripting
(cuente escribiendo) =i lenguaje para la interfaz zon el Z.aten. £n el futuro, se
tendra también !a opcion para usar !os Fabrics con aplicacion OS que proarame las
interfases APl (Applicatic~ Program Interface, I[Incerfaz para Programas de
Aplicaciorn) para automatizar las funciones de direccidon de Switch. Se discuten los
temas siguientes en esta seccion: OS APls de Fabric y Expect Scripting.

Sin empargo, si se necesita llevar a cano una solucidon ahora, se espera una opcioén
buena.

4.3.1 OS pE API DE FABRIC

“El OS de APl de Fabric es un interfaz de programacion para permitir tener acceso
a la informacidn dei Fabric y realicen operaciones de control. El acceso a las
funciones del Switch se basa en el acceso de IP con Ethernet fuera de banda o via
IPFC de las bibiiotecas convenientes y de un Host residente con un HBA que
requieren los archivos.’®” La ayuda para Solaris, Windows 2000 y el HP-UX de
Hewlett-Packara existe actualmente. Los programas de uso se compilan y se ligan
a las interfaces de ia biblioteca. La biblioteca usada se Llama Procedimiento
Remoto (RPC, Remote Procedure Calf) encima de una conexion de TCP/IP a un
Switch para conseguir la informac:on y reatizar los funcionamientos de control. Uno
de los beneficios de usar los API encima de las escrituras es que simplifica las

TmRIS BEAUCHAMP SAANS tyr10- S 0Cas. Syt To s Tl omEc Ton
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tareas complejas en ordenes simples; érdenes que requeririan muchas h’neaé de
escritura potenciaimente son de un solo orgen.

€l distnbuicor de las aplicaciones distribuye bibliotecas del Host y  titulos
tipicamente designados a los usuanos de la administracidén de :la SAN con
disponibilidad a todos los usuarios (2l Sw tch previstos. Las compaiiias siguientes

proporcionan a las SANs administra: ny acio 2s:

v VERITAS (SANPoinr Contro:

v Compute- Associares (UmcertertNG).

SNMIC Sornvvsre (PATROL).

Swun Mucrosvstems (HichGround),

Hewlert-Packard (OpenView Storage Area Manager).

[}

SANgvigacor (SANaviaator).
Prisa (SAN Visual).

© Micromuse (Nercool).
IBMTVOl (TSNAT).

AN S NN

<

El OS de Fabric y los API proporcionan los funcionamientos siguientes:

'+ Descubriendo las aplicaciones. e pueden descubrir la topologia de
Fabric rapidamente (los Switches, puctos y Routes) y dispositivos dentro de
la SAN.

« Zoning. Proporciona el acceso completo que divide en zonas los medios de

Modelo de la transaccion con ei rollback (restauracién no

direccion.
actuzlizada) que maneja el acreso de multi-apiicacion para salvaguardar,
contra el acceso concurrente.

% Switch y la administracion del puerto. Proporciona control de la
aplicacion cde los Switches y puertos individuales. La aplicacion tiene el
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acceso para Switch, puertos, estadisticas de puertos (PortStats) y los
errores del puerto (PortErrors) para la informacion profunda de la
informacion de la SAN critica.

Dispositivo de administracion. Proporciona el acceso al -nodo y
objetos del dispositivo que proporcionan la informacién sobre los puntos
finaies dentro de la SAN.

Administracion del Router. Proporciona el acceso para dirigir la
informacion del control de la ruta para avuaar a los usuarios a descubrir y

manejar tas rutas dentro del Fabric.

4.3.2 EXPECT SCRIPTING

Expect es una herramienta poderosa para manejar el Switch en una forma

automatizada que usa las ordenes del Teinet; no sélo automatiza las aplicaciones

como en el Telnet, ftp, passwd, fsck, rlogin y tip, sino también se usa para

probartos.

. Uso de la envoltura de la administracion del Switch Expect. Una
envoltura permite ejecutar un solo comando en un Switch, (figura 9). Ei
Script toma dos argumentos: el comando que se quiere ejecutar y el
nombre del Switch que se quiere ejecutar. Esta envoitura permite que se
ejecute un comando del Switch en una forma automatizada. La parte
complicada ael Script v 1a mavoria de las lineas para este programa se
enfoca en establecer una "conexidon" (linea 1 a través de la 62). Una vez
aue la conexion sea hecho es muy facil de formular, simplementa con
una oraen al Switch aue toma sélo dos lineas (linea 63 a través de la 64)
para hacer esto.
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Figura 9. Un Expect Script para el Switch SilkWorm
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"Figura © Jn Expect Script para el Switch Silkworm

Hewiett Packard. La SA° mas grande gei mundo; En 21 marco de ENSA@Vork celebrada

rec - ntem:nte en Amsterdan babilo un NuUcvo record al construir una red SAN masiva vy
het-roge~=a com mMas de 1000 puertos. La rec ctiliza 10 sistemas operativos ciferentes
fun jonanco sobre 15 piataf. imas hargware de servidores, v permite mostrar ia eficacia y
capacigaa <& las soluciones de almacenamiento de HP basagas en infraestructuras ae T1
adastaples. La red SAN ge HF v ias nuevas tacnologias que incorpora. confirma la solidez ge su
estrategia ENSAextended (£n. arprise Nenvork S:torage Arcthutecture extenaed). Los sistemas v
soluciones HP Storage\vorks, Jue torman parte de ENSA extendeg, permiten a ias companias
adaptar sus nfraestructuras de TI para responder a los c2mbigos construyendo, conectando y

gestionanao ios entornos ce almacenamiento, controlando ios costas.

4.4 Autorizaciones del Zoning

“Si se usan 1as autorizaciones del Zoning (divisidn de zonas) basado en Switch, se
necesita determinar si se quiere usar la division de zonas duras o suaves y comao
manejar las zonas. Un tema de la division de zonas relacionado que tambien se
necesita expiorar es donde dividir en zonas. Esta seccion dirige estos problemas

Sle

particulares.
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Dividir en zonas es opcionalmente el elemento de las autorizaciones. Dividiendo en
Zonas se usa para preparar las barreras entre los ambientes que operan desarroilar
diferentes y subconjuntos age Fabric 16gicos creando al usuario definido que se
agrupa, O crear la prueba y/0 mantener areas que estan separados dentro ael
Fabric. Dividir 2n zonas es un todo o un nada en el funcionamiento; una vez que
una zona se habilita, todos los dispositivos deben definirse en una zona, o cada
dispositivo existird en una zona que consiste a sdlo ese dispositivo Y ese dispositivo
sera inaccesible a otros cispositivos en el Fabric, En efecto, esto prepara un acceso
a la politica tal gque, mor 1a regia, un Hoest o 2! dispesitivo de almacenamiento no
permite participar en el Fapbrnc hasta cue sea positivamente incluido en por to
menos una zona. Con la division age zonas, se puede definir las configuraciones de
la division de zonas multipies. Sin embargo, sdlo una configuracion del Zoning es
activa una sola vez. Es posible cambiar las configuraciones de la zona rapidamente
emitiendo el comando cfaEnable (fone configuration, configuracion de zona).

4.4.1 EDONDE DIVIDIR EN ZONAS?

Zs posible dividir en zonas a varios puntos a ia SAN, tal como el HBA o el nivel ael
Host v se pueae ser que inciuso decida no utilizar el Zoning basado en un Switch
en apsoluto. Se pueae ser qQue tampién desee utilizar el Zoning de! Switch
conjuntamente con otros metodos del Zoning, tales como usar el regulador de HBA
o de almacenaje para lograr el Zoning, mientras que cada uno puede tener un
diverso nivel de grado. Pues el Zoning es un componente de seguridad, una
combinacion del Zoning en diversas locatizaciones en la SAN se puede ver como un
nivel acicionai de seguridad. Muchos clientes sienten que no pueden nunca tener
bastante seguridad. Para proporcionar coniexto, vease !a figura 10 para ios
métodos del Zoning y donde estos metodos pueden ser empleados.

Mucha discusion rogea el tema ae donde dividir en zonas., Las caracteristicas
importantes de las soluciones dei Zoning incluyen la necesidad o carencia de
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programar una guia Host, el control de la configuracidon ce la zona, la capacidad
del Zoning para facilitar la administracion de !a SAN, la capacidad de dividir en
zonas del LUN vy la seguridad. Si se utiliza mantener el Zoning de HSA © un
paqguete residente del Zoning del Host, se neca<ita instalar este software en todos
los Hosts que sean parte del Fabric. Si un H. 3" no esta ! uncionando el orograma
guia Host, del Fabric esta conrorme al acceso ilicito o <orrupcion de los datos,
mientras que et Fabric es desprotegido sin el programa guia instalado. El residente
del Host o software del Zoning del HBA esté tampién - nforme a cambios de
configuracidn en i0s puntos muitiples, nacienc. la sgmiristracion un casafio. Ei
Zoning basado =n atmacenajle. e Zoning res.dente de! Host y el Zoning del HBA
son normaimente capaces del Zoning a nivel-LUN, cue es un nivel inferior de grado
y los Switches de la SAN puedan aicanzar actuai—iente.

Debido al riesgo innerente mencionado en el Zoning en esta capa de uso superior,
es recomendable reempiazar =sta solucion cor el Zoning basado en el Switch
también para prevenr gque un dispositivo nuevamente -—nido al almacenaje que
tiene acceso, nasta que se configura correctamer.z. En este modo, el
administrador conficura e! Zering 2n el Host y 2n et Switch. E! hacerlo previene

cualquier acceso inadecuado potencial de los datos.
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Switch
Zoming

Figura 10. Donce ¢t Zoning puade pasar en la SAN

Segun lo mencionado anteriorments, el Zoning cel SitkWorm no puede dividir en
zonas el nivel de LUN. Para hacer el Zoning a nivel-LUN, se necesitara elegir un
método adicionat del Zoning. Si se tiene almacenaje multiple y los abastecedores
del HBA, puece ser que sea necesarno para aprender a8 manejar los instrumentos vy
las aplicaciones mditicles el Zoning. Ahora nos enfocaremos en el Switch basado
en Zoning, €N caso de Ggue aspirara probablemente a usar el Switch del Zoning por

las razones siguientes:

v Los SilkWorm Switches ofrece ei Zoning duro, que es el Zoning mas seguro
disponibie en ia SAN.

v £} Switcnh del Zoning proporciona un solo punto de control, se necesita para
manejar una sola interfaz de! Zoning como opuesto at multiple HBA,
almacenamiento v Host de las interfases del Zoning.

v Ei Switch del Zoning minimiza el impacto de !'os dispositivos, ilevan puesto [a
actividad ce Fabric limitando la Notificacidon de Cambio de Estado en el
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Registro (RSCN, Registered Stare Change Notification) a solo esos miembros
de la zona afectados por el RSCN o frames de la transmision limitada.

v Algunos dispositivos de ia SAN pueden apovar solo un numero limite de
dispositivos conectados. Con e} Zoning, se puade dar fuerza al niumero ce
dispositivos que existen en una zona para alinearlos con los dispositivos

Edge.

4.4.2 ZONING DURO O ZONING SUAVE
“Los Switches actuales Silkworm apovan al Zoning basado en hardware y
software. Es a menucdo un punto ca confusidn para los administradores an los
términos de los cuales se estd utilizando uno.*?” El tipo de Zoning gue se utiliza
depende de como se definen las zonas. Si se utiliza un dispositivo WWN o una
direccidn fisica Arbitrated Loop (AL_P2 para definir un objeto de la zona, se esta
utilizando el Zoning suave. Si se utiliza un numero de acceso fisico al dispositivo,
en la forma (dominio, puerto), se esta utilizando el Zoning duro (figura 11).

al:as:
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Hard Zone

: 3i v de ia zona dura y suave

- a difere cia entre e . duro y suave es que esa division en zonas duras da
fuerza as servicor de nom <« y las Aplicaciones del Circuito Integrado Especifico
(ASIC, Application Specific . tegrated Circuit). El Zoning suave esta dividiendo en
zonas donde sclo da fuerza al servidor de nombre. Dificiimente el Zoning de cada
ASIC mantiene una lista de duertos de las fuentes IDs que tiene el permiso para
acceder a cualguiera de lo- Juertos delante de ese ASIC y al propio hardware de
ASIC gque bioqueara los r cos inapropiados que crucen reaimente, dejandoios
caer si ellos intantan nabl.. tera de sus zonas. La opcion tambien del Zoning es ta
influencia ge como se mant 2ne y opera la SAN.

Cuando un dispositivo pide una lista de nodos del servidor de nombre, esto se
hace de manera analcca ai liamar a un servicio del directorio teiefdnico. Cuando el
servidor de nompore resdc nde 3 una solicitud, devuelve {0s nodos que el dispositivo
esta pidiendo y permit ndo acceder basados delante de las definiciones del
Zoning. Mormaimentie, € te tipo de conducta es natural en estos dispositivos. Por
ejempIo. un iniciacor No podria responder a un RSCN. Un RSCN es normaimente
enviade a cecirle al Iniciador gque tas zonas han cambiado y que algunos
dispositivos aran un estadc de registro accediendo previament2 a unos que No
esten disporupies: Si un dispositivo no hace que responda a este RSCN, continuara
accedienao incluso direcciones que han sido quitadas de su vista del servidor de
nombre. Un iniciacor incorrecto podria empezar examinando las direcciones para
descubrir los puertos vivos. Dificalmente los iniciadores del Zoning de los
dispcsitives acceden bajo tales circunstancias. Si se esta usando el Zoning suave,
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éstos, no s@ previenen a los tipos de accesos. La figura 12 muestras la diferencia

en la seguridad entre el Zoning duro y el Zoning suave. Note que con el Zoning

duro, se tiene la proteccion al servidor de nombre y al puerto, pintado por los

iconos del candado.

g

Con el Zoning duro
se tiene la entrada en
vigor det zoning at
Aivel de nardware
con et servidor de
nombte

Con el Zoning
suave s0lo se tiene
1a entrada en vigor
del zoning al

\/"——\/ servidor de nombre
—

Figura 12. £ Zoming Suave no es tan seguro como el Zoning Duro.

Diferencias del Zoning duro y Zoning suave. Cuando se divide en
zonas por WWN (Zoning suave), se tiene la flexibilidad de mover en
cualquier parte fisicamente ese dispositivo dentro del Fabric sin redefinir
sus zonas. “Esto es porque el dispositivo WWN no tiene las
dependencias en la conexidn fisica. Actuaimente con el Zoning duro, es
basado en la situacion fisica cel dispositivo del Edge.** Cuando se
reemplaza un dispositivo que falla por un nuevo dispositivo, se

S
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necesitard modificar sus datos de la zona con el nuevo Zoniny suave
(WWN).

Las zonas duras son mas faciles de llevar a cabo subsecuentements
simplemente se necesita saber el dominio dei Switcn vy el numero de
puerto del dispositivo gque se quiere dividir en zonas. Cuando se usa ei
Zoning suave, se necesita obterer la zona WA\WN v cue =s mas dificil
visualizar la relacion entre la derinicidn de 1a zona vy un dispsitivo fisico.
Cuando se usan las Zonas duras, es mas facil de reproaucir el ambiente
dei Zoning, desde el gominio y los identificacores del puerto no
necesitan ser campiados. Se podria querer reproducir ur amebeiente de la
zona cuando se lleva a cabo el segundo Fabric de su solucion de Fabric
dual. Los ambientes de !a SAN usan las zZonas suaves no scn faciles
desde la re-entrada del unico WWNs asociado con caca nodo ge la SAN
que se reguiere. Porque el gomnio IDs estan sujetos al cambio,
dificiimente las definiciones del Zoning pocdrian necesitar ser redefinidas
cen un dominio y cambios ID.

« Zona de administracion. Dividir en zonas 2s un recurso de Fabric
administraco a cualquier Switch, €l Fapbric gue automadticamente se
distribuve a cada Switch en el Fabric. Dividiendo en zonas la
administracion puecen manejarse via ordenes Telnet. HERRAMIENTAS
VWER, o el OS de API de Faoric a cualquier Switch en ei Fapric. Se puede
usar cada uno de estos en ia direccidon de la zona que une de forma
autonoma en la combinacién entre si.

El Fabric proporciona redundancia maxima v habilicad, ge cada Switch a
fa informacion cei Zoning iocaimente y puede distribuirio a cualquier
Switch agregado al Fapric. Para configuraciones de la givision en zonas
grances o los cambios de la zona frecuentes, pocria ser deseable
automatizar estos funcionamientos. Transmitiendo la configuracidn det
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Zoning en un archivo de texto para la manipulacidn y mantenimiento
que también podrian desearse. Mientras la informacidn del Zoning es
redundantemente distribuida a lo largo del Fabric, se es ammaco hacer
una copia de seguridad de su configuracion del Zoning por 1o mMmenos
usando el comando configUpioad (configuracion de subir y cargar). Ei
comando configUpload ahorra no solo ta configuracion del Switch, sina
tambien ia informacion de la configuracion del Zoning a un archuvo
localizado =2n un Host especifico. Note esto para bavilitar una
configuracion de ta zona con el conrigDownioaa (configuracion c=
descarga), se necasita desactivar el Switch primero (use el comando
SwitchDisable).

Funcionamientos del Zoning Scripting. Tiene la opcién para usar el
Scripting para automatizar ciertos funcionamientos del Zoning. Por
ejemplo, se puede crear una escritura para cambiar una configuracion
del Zoning automaticamente habilitando una configuracion predefinida
de la zona. Se poaria querer frecuentar los cambios de la zona para
mover virtuatmante un paseo de cintas a las zonas ciferentes en un
Fabric como se realice al apoyo. El Scripting también es eficaz para
configuraciones cel Zoning cambiantes basadas. Por sjemplo, €n un
guidn de recuperacion de desastre, su politica podria dictar no desactivar
el acceso critico a la SAN para que los sistemas de la proguccion puedan
tomar .0s recursos usados por ningudn sistéma critico. Automatizando el
proceso de cambio de zona, se acelera ia zona que cambia y minimiza el
error potencial humano.

Con conficuraciones del Zoning muitipies aefinidas en el Fabrig, es
bastante facil de cambiar entre las configuraciones emitiendo el
comando cfgEnable. Si se necesita frecuentemente cambiar las
configuraciones oasadas se podria considerar ta escritura un Script
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cfgEnable la corfiguracion apropiada. El Script seria muy similar a la

escritura que se mostré anteriormente en la figura 9 (el run_sw_cmd).
Otra opcion al Scripting es que da influencia para los funcionamientos del
Zoning en automauzar !a creacion de la zona con una Script. Un Script
también serviria como un apoye a la configuracion de la zona gue corre en
la SAN. Se puede modificar este Scriot para agregar o anular los objetos de
la zona. Cuando se necesita restaurar una zona o cambios de zona,
simplemente grecute el Script. E! flujo del Script es como sigue:

. Conexion ai Switch.
. Despeje los objetos existentes de la zona.

-

N

. Cree los objetos de ia zona.

w

. Permita la configuracion deseada.

b

La figura 13 es un fragmento del codigo de un Expect Script que puede
usarse al crear o modificar una configuracidn de una zona. Este Script se
llama make_zone. Se necesita modificar las entradas de la zona dentro del

Script.

Figura 13. Ejemplo ce una creacion de {2 zona Expect Script
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TESIS CON
| FALLA DEORIGEN




IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTPACION DE 12 == SAN

?igura 13. Ejerm,:: . de una creacion de ta zona Expect Script

4.4.3 TipPrs DEL ZONING
E! mznual ce! Zoning es un d..cumento extensivamente de usco para e! Zoning. La
lista siguierite muestra alguncs tips que Nnos guiara a través de su aplicacion del

Zoning como un suplemento a los manuales;

. Interacciones no deseadas minimas. Para minimizar las
interacciones no deseadas entre los dispositivos y facilitar el aislamiento
ce la falta, limite el numero de HBAs/iniciadores en una 2zona. Esta
excepcidon esta corncentrandose a aplicaciones dénde los HBAs necesitan
comunicarse entre si.

~ Ambientes heterogéneos. Para reducir desafios relacionados a la
interop_erabilidad del sistema operativo, pueden crearse zonas para los
circuitos direrentes a los sistemas operativos.

. Alias 6 seuddénimos. Se usan los alias ¢ seugonimos para definir a sus

miempbros ae la zona. Si un membro cambia de zona, sélo se necesitara

poner al dia el seuddnimc contra potencialmente definiciones de la zona
multiples cambiantes. Lcs seudonimos también dan los nombres

163 ' o’ C ({V\
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significantes a un dispositivo, de la misma manera que un nombre de IP
da un nombre significante a una direccidn. Pueden usarse los
seudonimos para aue solo los dispositivos © para un grupo de
dispositivos muiltiples.

Incrementando un nuevo Switch. Para evitar conflictos de la zona y
segmentacion del Fabric cuando un nuevo Switch se une al Fabric. Haga
esto con el comando cfgClear (configuracion que se Qquiere limpiar),
cfgDisabie {(configuracion activa que se quiere anular) y <cfgSave
(configuracton gue se quiere guardar). Un nuevo Switch agregado
automaucamante al Fabric hereda ¢ ~formacion de configuracion dei
Zoning activo en el Fabric e inmeaiatamente empieza la entrada en
vigor.

Nodo y puerto WWN. Cuanac un miembro de |la zona se especifica por
el nombre del nodo, entonces todos '0s puertos en ese dispositivo estan
an la zona. Cuanco un miembro de la zona se especifica por e nombre
de! puerto, sdlo ese puerto det aispositivo esta en la zona. Un dispositivo
tiene un noco WWN y uno o mas puerto WWN(s). Para la flexibilidad se
considera usar el nodo WWN para sus entradas de la division en zonas si
s& gepbe usar el Zoning suave.

Cambios de zona. Cuanco se emite €l comando configDownload
ordenan habilitar una configuracidon del Zoning dada, se debe insertar la
palabra clave en ei archivo inmediatamente antes de las lineas de!
Zoning. Esto asegurara que las nuevas zonas tomen el efecto y que no
hay minguna segmentacion.

Respaldo. Realica una cooia de seguridag cuando se ha terminado con
la aplicacion de! Zoning, haga un apovo de sus datos de la divisién en

zonas usando el comanao configUpload.
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Wireless Retail Inc., un proveedor de Productos v servicios nalampricos basado en
Scotsdale, AZ, concluvo con éxito las pruebas peta del nuevo Router de almacenamiento Cisco SN
5428, ¥y ha comenzado €l proceso de rmigracon de aimacenamiento directamente asociado hacia
una red de area ge aimacenamiento (SAN). Wireless Retal, una empresa de tamano mediano Que
anteriormente No contaba con una SAN, es el 2;emMDpio deal de un chente que < 'ene peneficios
por la imbplementacion de @ tecnologia muiti-protocolo del Cisco 54328,

3.5 Vatidando el Fabric
“Antes de la transicion de! Fabric a la produccion, es importante validar que 12 SAN

que se ha llevade a cabo este lista. E! tiempo para identificar y corregir cualquier

problema estd durante la aprobacion de su Fabric y a la transicion a8 la

EX

produccion. Despues del perfil de la SAN, se necesita entrar y verificar que ei

Fabric y los dispositivos del Edge sez capaces de recuperar los conflictos en el
Fapric. El proximo paso involucra csnerar una carga de I/O en la SAN que
aproxima a varias aplicacidon a los perfiles de I/O. Finaimente, se querra ejecutar
una carga de 1/O en i@ SAN mientras también se hace la entrada de la faita para
aproximarse a un caso peor, un fracaso en la SAN mientras la SAN esta en la
produccion. Después de completar la fase de aprobacion, se puede dar entonces

fuera de la SAN a ia produccion.

4.5.1 LA LINEA DE FONDO DEL PERFIL DE LA SAN

Se necesita una linea de fondo de la SAN para gue se pueda determinar
rapidcamente si la comprobacion que 2jecutan ios resultados que aifiera de
cualauiera. La linea de fondo de ia SAN se necesita plantear para todos los
dispositivos del Eage vy verificar que el Fabric es estable y que todos los
dispositivos que se consideraron estén presentes. Usando los comandos nsShow,
nsAllShow, topologyShow y switchShow (switchShow capitulo III, pagina 131,

= CHRIS BEALCHAMP. 844 S aitn Srocage Sorsress D001 a0 TS5
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figura 11) gue a continuacién se explican, verificando que el nimero de Switches y

dispositivos que se espera tener presentes visibles al Fabric.

nsShow. Lo mas umportante sobre el comando nsShow, es si el dispositivo
en gue se esta interesado aparece en el orden de rendimiento. Si un
dispositivo no aparece en el Servidor de Nombre, otros dispositivos no
podran accederlo. Hav algunos casos donde los iniciadores desvian el
Servidor de Nombre v directamente comunican con un dispositivo usando
una direccion obtenida o naciendo una examinacion de direcciones.
nsAllShow. £ comando nsAllShow en cualaquier Switch de ef Fabric es
obtener el nimero total de dispositivos del Edge registrado con el Servidor
de Nompre. Note que emitienac el nsAliSheow ordenan en un Switch que se
segmenta o se desactiva para devolver los datos del Servidor de Nombre
para solo el Switen y no al Fabrnc per entero. Si hay una diferencia
inexplicaaa entre este ndmero y el numero de entradas del Servidor de
Nombre grabados en el perfil de !la SAN, se necesitara identificar qué
Switcnes scn asociaacs con ias entradas del Servidor de Nombre perdidas.
Primero, verificar para ver si hay varios dispositivos perdidos; en ese caso,
entonces es probable gue uno ce los Switcnes ha segmentado o ha estaado
desconectado.

topologyShow. Se tiene que emitir el comando tepologyShow en sdélo un
Switch, para hacer que pase gesactivado et Switch en el segmentd. Si éste
es el caso, los datos ael comanado topologyShow indicaran el numero de
Switcnes en el Fabric. El numero de dominios debe igualar el numero de
Switches en 1a SAN. Se engloba !a referencia del perTil de la SAN para
establecer el numero esperado de Switcnes en ia SAN. Si hay una diferencia
inexplicada, es mas probabiemente gue tenga en un segmentsd un falldé & el

Switch es invalido.
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Una vez que se verifica y que el numero correcto de Switches y dispositivos esta
presente en ei Fabric, se debe actualizar 2 la SAN. Se necesita también identificar
los puertos de ISL en el Fabric. Se pueage hacer esto repasando el rendimiento de
switchShow en caaga Switch en el Fapbric.

Para los Faprics grandes donde se necesita capturar en varias ocasiones un perfil

de la SA . un £ ript como get_sa' profile que es un ahorrador en tiempo real.

4.5.2 L.~ ENTI A\DA DE LA FALTA
La entr. .a de la faita es el pruceso de crear panoramas en la SAN de los

prociem:s potencaies. E£s eficaz para destapar dispositivos marginaies de las

conexiones que funcionan incorrectamente. Los dispositivos del Fabric y del Edge
deben recuperarse después de que se introduzca una falta. E! proceso de entrada
de la falta y de |a verificacion de la SAN es airecto a los pasos siguientes:

1. Capture una linea de fondo del perfil de ta SAN.
2. Ingrese una faita.
2. Compares la linea ce fondo del perfi! dz '1a SAN 2 un corfi! actual de 1a SAN

+

Compruere los dispositivos del Edge para verificar que ninguno de los
dispositivos hayan caido apagados (estan visibies a los Hosts o a los
Switches).

5. ldentifique si hay algunas diferencias inesperadas.

La entrada de la Taita debe implicar al Fabric y a los dispositivos deil Edge. La
energia que completa un ciclo y que reajusta en actividades tipicas de la entrada
de la faiza para los discositivos cel Edge. Se puede simular un dispositivo del Edge
que va fuera de linea y en linea haciendo un portDisable/portEnable para un
puerto particuiar del Edge. Para el Fabric, se hace que varios amonesten las
actividades cc 2 entrada de las cuaies elegir, entre las cuaies tenemos:

los
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v Reinicie un Switch o el ciclo de energia de un Switch.
Inhabilite y habilite un Switch (switchDisable/switchEnable).
¥ Innapilite y habilite los puertos del ISL (portDisable/portEnable).

'\

Una prueba exhaustiva ce! Fapbric y de togos ios dispositivos del Edge no esta
garantizado generalmente. Sin empargo, el punto de comprobacion es Ltil antew
de !a transicion a la produccion. Para ios dispositivos del Edge, seleccione unoc ¢
dgos Hosts v dispositivos ce almacena)e representativos para el dispositivo gel
Edge gque crnitican @ entraca. El cicic ge energia yso reajustando estos dispcsitivos.
Despues de gque el dispositivo $2 recudere ce la energia, compieta un cicio o
reajuste, compruebe los otros dispositivos del Ecge para verificar que no se caiga
niNguno de ios disposItivos, excedto el dispositivo que es reajustado. Un dispositivo
caido es un cispositivo previamente visible a! a'spositivo gel Edge que no 2s mas
accesibie: por ejemplo, un dispositivo de disco que fue visible via el ccmanco
format ge UNIX pero es wis.ble v no mas :argo via el comando format desoués
de que una entraca a fallaco se considera una caida. Un dispositivo caido se
consicara un error Que regulera una iocaizacdn.

Para el Fapric, sefeccione Cos O tres Switches para el reinicio (Reboot), el ciclo de
enercia y la entrada de! Jeterioro se cesacuve/active. Siose esta utilizando una
arquitectura ae CorergEdge. uno de los Switches usados para la entrada de!
deterioro depe ser un Switcn del Core. Para el ISL que prueba, elija tres a ia
extension ge cincd ISts a traves ge ios Switcnes multipies para inhabilitar y
después para habilitar. Despues de caaa entrada ae la falta, capture un pesfil de la
SAN. Compare =ste perfil de la SAN a la iinea ae fondo. También compruebe ios
gispesitivos cel £Edge para ver que ninguno ce los cispositives se caigan hacia a

fuera. Si no hay diferencias, !a SAN pasa ta prueba.
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4.5.3 FUNCIONANDO UNA CARGADE XI/O

£s muy importante establecer a la SAN antes del camr dio a orobarla con una carga
de I/0. Si la SAN no se establece antes de la carga de prueba, llega a ser dificil
establecer una causa raiz si se presentan los psoblemas, puesto que estos
problemas pueden ser estabilizados-relacionados vy/o cargados-relacionados.

Algunos problemas se presentan soclamente bajo carca, ta «OMOo acopiamientos
marginales. Cuando se carga la prueba en la SAN, s¢ debe :ar lionar una variedad
de tipos de la carga, centrandose en una carga Z.: sea .& Mqas similar al tpo o2

I/O que se espera en la SAMN. Una veI gque se pusla o JDar ia SAN con unra

variedad de ¢ ‘o con la entrada Ze !a faltz El nivel de !a entrada

de la falta durante la prueba de la carga debe ser menaos intensivo que la fase de

=rgas, intente hace

la entrada de la falta de pruepa. Un nivel sugerido de la entr ada de la falta que s-2

prueba para realizarse mientras que ta SAN esta bajo carga es como sigue:

¥ Reinicie un Switch

v Inhabilite; habilite un dispositivo de almacenaje y un Host (se pueaqe simular
esta situacicn usando el cemando de portDisable/por<E~aople).

v Inhabilite y habilite dos o tres ISLs que czga uno <stén situados en un

diverso S.witch.

Esta es la prueba final. Si se puede funcionar el IO en ia SA’l mientras que hace
la entrada de ia falta se puede recuperarse después del! deterioro, es hora de
moverse a su elaboracion. Algunas faltas pudieron hacer alguna I/O y no
recuperarse. Esto puede suceder porgue el conductor del Host no puede recuperar
la IO bajo ciertas circunstancias © porque los valcras del time out (tiempo fuera)
en los dispositivos del Edge o en {a SAN requiera un reajuste. Los ajuste de la SAN
son un proceso compiejo que implica ajustes dei dispositivo y del Switch del Edge.
Los ajustes se configuran normaimente en el dispositivo HBA o en el almacenaje.
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Describa el dispositivo HBA o de almacenaje ta documentacion de la configuracidon

para los datos especificos aa como realizar estos cambios y cudi es el impacto de

hacerio.

Tipos de carga. La IO se puede clasificar de tres maneras: el tamafio del
documento que lee v es -ibe, al azar O secuencial y de I/0. La primera
clasificacion es generair. .nte el I/O una mezcla que lee y escribe. Sin
embargo, algunos uscs con mucha polarizacicn negativa: por ejemplo, una
actividaa cet servider ge viceo I/C sera normalmente casi un 100 por ciento
gue se leyo.

Ei I/O se pueae clasificar mas lejos como azar & secuencial. Algunos
ejempios de I/C ai azar son un servidor de £-mail o un servidor Procesando
Transaccion=2s en Linea (OLTP, Oniine Transaction Procassing). 1/0O
secuencial es caracieristicc ce la ayuda de cecision (tal como datos que
almacenan) o de uscs que modetan cienuficos.

Por ultmo 1a tercera ge 1I/Q que es el tamafio de I/0O. Los tamafios se
extuenden timicamente a carur ce 2 KB ai excesivo de 1 MB. Para los
proposites de: funcicnamienrto del disefic de 1a SAN, 1/0 es clasificado por ia
utilizacion ae banca ancna: vz y medic pesados. Es impeortante aoovar en
gitima instancia asuncicnes ge la prueba recopilando datos reales cuando es
posible. Se puede caupbrar 'a actividad cel tipo 1I/O en su ambiente existente
usanao las herramienias Ge la meaqgida ce /O taies como iostat (UNIX) o
diskperf (Microsoft).

Generadores de I/0. Se necesita un generador ae [/O para poner una
carga en la SAN. Se cepe rogear en panda ancna una carga pesada ge I/O
en ta SAN para propar, atrapando uno de jos perfiles para emparejar su
perfit anticipance 'a carga. Un acercamiento mejor uniforme es utilizar ios
usos de un planco para !'a prueba de la carga. Sin embargo, & hacer a
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IMPLEMENTACION Y ADMINISTR 2 TION DE LA RED SAN

menudo es dificil. Al deciair sobre gue herramienta utilizar para ia prueba,
se enfocan las herramientas para la capacidad de hacer lo siguiente:

Genere los tamanos variabiles de /0.
Genere [/O secuencial y al azar.
Genere una mezcla de lecturas/escrituras.

C O

Genere uno © Mas procesos por disco o LUN.

7
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MANTENIMIENTO DE LA . RED SAN

5.1 Mantenimiento de la red SAN

Una vez que se tenga la SAN en funcionamiento, se discuten asuntos como el
manejo, la automatizacidon y la manera de agregar un dispositivo al Fabric vy
mejoras del mismo.”

“Hay funciones de mantenimiento mudltiples que se necesitaran realizar a lo largo
del ciclo de vida de la SAN.*5” Algunas de estas actividades de mantenimiento
seran planeadas y otros sucederdn inesperadamente (caidas en los servidores,
Host & dispositivos de almacenamiento etc.). Si la SAN se disefia para ser
resistente a un conflicto en la red inesperado, tendrda un minimo o ningn impacto
en los funcionamientos de la SAN. Los dispositivos (Fabric 6 Switches) en conflicto
que funcionan incorrectamente son normalmente la causa del mantenimiento
inesperado. Los puntos siguientes ofrecen una vision al mantenimiento de una
SAN:

Manteniendo una configuracion en el registro.
Apoyando y restaurando la configuracion del Switch.
Planteando un Fabric.

Expandiendo un Fabric: uniendo Fabrics, agregando un Switch, ¢

Blo# g E)

reempiazando un Switch.
Actualizando el Fabric.
Reempliazando o agregando un dispositivo Edge en el Fabric.

¥ &l

5.1.1 CONFIGURACION EN EL REGISTRO: Informacién importante para
recopilar y mantener de ia SAN

Es importante tener una configuracién recopilada actual de la informacién
detallada sobre la SAN (por ejemplo en un Host). Se debe contar con la mayor
cantidad de informacién sobre la SAN en un registro y en la configuracién, para
que se pueda reconstruir la SAN. Siempre que se hace un cambio en la SAN, se

** CHRIS BEAUCHAMP, SAN's with Srocace. Syngress. J001. pdg 391
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debe también de poner al dia en el registro de la configuracion. El registro de
configuracion puede existir en la impresidon hardcopy, & softcopy (similar a un
archivo de procesamiento por lotes), o en ambos. Hay algunos aspectos en el
registro de configuracion que no es imprimibte, como en el firmware (registro de
soporte Idgico inalterable). Si se mantiene el registro de la configuracién en el
softcopy y este softcopy se guarda en la SAN, también debe mantener una
impresion o apoyo de desastre, en caso de que un desastre haga a la SAN
inaccesible. Teniendo un softcopy en la configuracién en el registro, habilita las
busquedas rapidas, las actualizaciones faciles de la SAN y la configuracion de los
datos. Se necesitara acceder al registro por varias razones:

Recuperacion de desastre.

Solucion de problemas.

Reconstruyendo un Switch cuya configuracion se destruya.
Incrementando la SAN con planeamiento (por ejemplo, reemplazando
Core Switches con los Core Switches grandes). ‘

Modificando o expandiendo un disefio SAN.

Recuperando autorizaciones accidentalmente anuladas.

Recuperando o reconfigurando la configuraciéon del Zoning (division de

AN NI NN

{o}-]

AN

zonas).

5.1.2 APOYANDO Y RESTAURANDO LA CONFIGURACION DEL SWITCH

Cuando se lleva una ejecucidn nueva de la SAN, al agregar un nuevo Switch 6
reemplazar un Switch en la SAN, se debe crear un soporte de cada configuracion
de Switches en un Host. Esto se hace con el comando configUpload (configuracion
de subir y cargar) que genera un archivo de texto editable. Se puede restaurar la
configuracién de un Switch con el comando configDownioad (configuraciéon de
descarga). La direccidén de upload (subir y cargar) hace una transferencia directa
reciproca al Switch. A veces se confunde si se estd apoyando una configuracién o
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se esta restaurando una configuracion. i’ara ‘restaurar una “configuracion, se
descarga de un Host. ¥

También se puede crear un perfil de la configuracién normal, conveniente para
configurar todos los Switches de la SAN, despojando fuera los datos del Switch
especificos del archivo de configuracién del Switch. Un perfil de configuracion de
Switch permite realizar una configuracidn rapida del Switch a otros Switches para
la puesta inicial, agregando o reemplazando aquelios. La alternativa es una
configuracién manual y tiempo muerto de parametros de Fabric, 1a informacion de
SNMP (Simple Network Management Protocol, Protocolo Simple de Administracion
de Red) y la informacion del Reloj de Fabric. £l archivo de configuracion de Switch
también puede usarse como un apoyo para su configuracion del Zoning o como
una herramienta de reconfiguracion de! Zoning. Si alguna vez pierden la
informacioén de las autorizaciones de un Switch, puede recuperar esta informacion
de los datos de apoyo de configuracién. Al reemplazar un Switch, puede referirse
al apoyo de configuracidn del Switch para la informacion de la direccién 1P.

S5.1.3 PLANTEANDO EL FABRIC

Hay varios casos, como el fallo en la alimentacion de corriente, inicialmente se
plantea gque actualice los firmware de los Fabric-anchos, cuando necesite plantear
un Fabric entero. £l orden para plantearlo es como sigue: : g

1. Se debe establecer el Fabric.
2. Se debe establecer los dispositivos de almacenamiento.
3. Se debe establecer a los Host.

Este orden proviene de hecho de que el Host debe tener acceso al
almacenamiento, sobre todo ;:uando se configuran el boot (inicio) de los
dispositivos: para gue el Host tenga la visibilidad al aimacenamiento, el almacenaje
y la SAN deben de estar en linea. Se puede plantear primero al almacenamiento y
después plantear a la SAN. Sin embargo, se recomienda que se impulse primero a
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la SAN. Desgraciadamente, este orden es dificil llevarlo a cabo. Realizar un
apagado o desconectar los dispositivos del Edge es frecuentemente un desperdicib
de tiempo y muy dificil de programar. Para disponer de un Fabric,  se usan los

pasos siguientes como un ejempio:

1. Se debe establecer a los Switches. El encendido en los Switches o utilice
el comando reboot (reinicie) de todos los Switches del Fabric.

2. verifique el Fabric. Se necesitara verificar que todos i0s dispositivos del
Switches Edge estén presentes. Use el perfil de la SAN para comparar la
linea de fondo anterior de ia cuenta del Switcn de Fabric y cuenta <=
dispositivo a un perfil actual. Aun cuando se puede ejecutar el orden ideal
de plantear (el Fabric, el almacenamiento, el Host), todavia es necesario
comparar el perfil de la SAN basico ai perfil de la SAN actual, desde que es
posible que todos los dispositivos de! Edge no regresaron en tinea.

5.1.4 EXPANDIENDO EL FaBRrRIC: Uniendo Fabrics, agregando un
Switch, o reemplazando un Switch

“La unidn de Fabrics, reemplazando un Switch o agregando un Switch a un Fabric
son procesos similares. Es importante que las configuraciones del Zoning y
parametros de la configuracion de Fabric sean consistentes entre el nuevo Switch
o Fabric y el existente Fabric. Se ejecutan los pasos siguientes al agregar un

Switch o Switches al Fabric:*”

1. Si es necesario, ponga al dia su perfil de la SAN con el estado actual de ia SAN.
2. La resolucion de cualguier conflicto de la zona.
3. Resolucién de cualquier conflicto del parametro de configuraciéon del Switch y

haciendo cualquier cambio especifico necesario, cambios de configuracion del
puerto, permitiendo un ciclo rapido, SNMP, escenas del Reloj de Fabric y otros

** CHRIS BEAUCHAMP, SANs witl? Brocace. Syngress. 2001, p3g 395.
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cambios de la configuracién. Si se tienen una configuracidn del Switch normal,
puede transmitir esta configuracion del comando configDownload. :

4. Resolucion de cualquier conflicto del dominio ID o conecte un Swn:ch
disabled/powered-down (inhabilitado/pocer bajo). g

5. Verificar que el nuevo Switch o Switches sean la forma segura y autorlzada con !
el Fabric existente. :

6. Compruebe el nuevo Switch o Switches el Fabric de la version del os (Operat/ng
Systems, Sisterma Operativo) y si es posible, haga la actualizacién del OS al Fabric
para la SAN completamente. . L

7. Verificar que los dispositivos de la SAN son minimamente impactados pér un
RSCN (Regrstered State Change Notification, Notificacion de Carnbio de Estado en
e/ Registro). Si sus dispositivos de la SAN tienen dificultad para dirigir el RSCNs o
sus aplicaciones es adversamente impactado, considere detener la 1I/O en eso$
dispositivos.

8. Conecte el nuevo Switch o Switches a la SAN existente.

9. Habilite o accione a los nuevos Switches.

10. Conecte sus dispositivos del Edge.

11. Capture un nuevo perfil de la SAN para verificar que el numero correcto de
dispositivos y de los Edge Switches estan presente en el Fabric.

12. Mantenga la configuracion para el Switch agregado a los Switches con el
comando configUpload. ’

pPara evitar conflictos en la zona, es mas simple deshabitar las configuraciones de
la zona para el nuevo Switch o Switches ejecutando los comandos cfgClear
(configuracién que se quiere limpiar), cfgDisable (configuracion activa que se
quiere anutar) y cfgSave (configuracién que se quiere guardar) en el Switch{es)
que estan agregandose. Si se estan uniendo Fabrics multiples, seleccione uno de
los Fabrics como el Fabric activo; agregue las entradas de la zona de los Fabrics
del no activo al Fabric activo que divide en zonas la configuracidn; y entonces
habilita la informacion de la zona de los Switches de Fabric de no activo. Una vez
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agregado los Switches en el espacio en blanco en el Fabric, estos Switches del
espacio en blanco absorberan la configuracién de la divisién en zonas del Fabric
activo.

Ciertos parametros de la configuracion en el Fabric deben ser iguales. Para repasar
‘sus ‘ parémetros de configuracion de Switch, utilice el comando configShow
(demostracion de la configuracidn). Se debe resolverse cualquier conflicto en los
parametros de configuracion de Fabric antes de agregar un nuevo Switch al Fabric,

Puede comparar ias configuraciones de Fabric y del nuevo Switch, el Fabric
existente examinando el rendimiento del comando configShow. Puede subir y
cargar (upload) a sus ajustes del Switch estandares de un archivo de la
configuracion para asegurar la consistencia de su configuracion del Switch a lo
largo del Fabric. Puede crear y restaurar las configuraciones del Switch usando el
comando configUpload y configUpload. Si un respaldo de configuraciéon del Switch
no es actual, ejecute un configUpload para capturar un apoyo actual de su
configuracion del Switch e informacidon de las autorizaciones. Cuando se unen
Fabrics 0 se agregue un nuevo Switch a un Fabric, se necesita verificar el dominio
ID para saber si no hay conflictos. Si se trae un Switch invalido accionando por
debajo del Switch en un Fabric, no se necesita resolverse el dominio ID conflictivo,

Puesto que el nuevo Switch negociard un dominio aceptable ID.

Si hay un dominio ID que choca, el Switch agregado negociard un nuevo dominio
ID. Si el dominio de IDs cambian, verifique sus definiciones de la zona para
identificar y corregir cualquier zona dura que afectd el dominio y el camblo del ID. ;
La llamada que un dominio y un numero de! puerto define ‘una:zona- dura.~
También, algunos dispositivos del Edge podrian tener las dependenc:as en un
puerto del dispositivo ID que es una funcion -del dominio -ID. Si el dommio ID:
cambia, podria ser necesario el reboot del Host o podria tener su rescate del Host

para los dispositivos.
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éCudl es el dominio ID? En FC (Fibre Channel) especifica los requisitos genéricos

del Fabric (FC-FG), disponible en el comité técnico T11 del Comité Nacional para

los Estandares de Tecnologia de Informacidn (NCI7TS, Nacional Committee for
Information Technology Standards) a www.tll.org, define el concepto de un

dominio como "el nivel jerdrquico mas alto o mas significante en la jerarquia”. Un

SilkWorm es considerado un dominio. El niamero de dominio identifica al Switch

singularmente en un Fabric. El rango de valores permitidos varia, mientras .
dependen del modelo del Switch y otros ajustes del sistema. El SilkWorm cambia

automaticamente asignando IDs al dominio como la parte del proceso de

inicializacion de Switch.

Para mantener un orden de todos los Switches en un solo Fabric, se debe ejecutar
la misma versién de Fabric OS en todos los Switches en ese Fabric. Antes de
agregar un nuevo Switch, verifique la informacidn de la autorizaciones con el
comando licenseShow (demostracion de autorizaciones) para verificar que un
juego de autorizaciones constante exista con el nuevo Switch y el existente Fabric.
Cuando se agrega un nuevo Switch a un Fabric, se intenta hacer cuando un 1/O
esta inmovil. Se verifica si cualquier I/O esta ocurriendo en su Fabric emitiendo el
comando portPerfShow (demostracion del puerto Perf) en cada Switch en el
Fabric. Cuando se agrega un nuevo Switch © Switches, habra una pausa en
cualquier I/O activa como el Fabric reconfigura los dispositivos del Edge que
responden al RSCNs

5.1.5 ACTUALIZANDO EL FABRIC

“Se describen ambos procesos en las siguientes dos secciones. Una actualizacion
en caliente (también llamado una actualizacién rodante)*’” requiere [ que - los
dispositivos del Edge se configuren con ios caminos redundantes y que el software
sea capaz de manejar el failover (sobre fallo) en la trayectoria. Con una

actualizacién en caliente, se reinicia (reboot) un Switch a la vez que el firmware

+7 CHRIS BEAUCHAMP. SANs with Srocade. Svngress. 2001. pdg 398.
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nuevo, tome el efecto. Con una actualizacion fria, se reinicia (reboot) y todos los
Switches al mismo tiempo tomaran los efectos. Se realizara una actualizacién en

caliente cuando sea incapaz de tomar el Fabric por completo. Una actualizacién fria

solamente tomara el Fabric durante unos minutos mientras se reinicia (reboot),
para que el ‘nuevo firmware tome el efecto. A contunuamon se mencionan los
problemas y los puntos de ia realizacion de las actuahzacnones en caliente 6 frias.

fiowd

Problemas aplicables a las actualizaciones calientes y frias. El actual
proceso de descargar el firmware (firmwareDownload) no requiere que se
descargue del Switch. Para que el firmware nuevo tome efecto, necesita
iniciar el Switch. Espere hasta que todos los Switches estén ejecutando el
nuevo firmware antes de configurar cualquier nueva caracteristica de
software o dividir los parametros de zonas. Se recomienda que todos los
Switches se actualicen al mismo nivel del firmware, para apoyar a todos los
rasgos del Fabric actual; sin embargo, las actualizaciones rodantes son
posibles y apoyadas. Al realizar una actualizacion rodante, se notara que la
nueva funcionalidad no podria estar disponible en los Switches hasta que
todos los Switches estén ejecutando la nueva version del OS del Fabric.

Realizando una actuatizacion de Fabric en caliente

Para realizar la actualizacion de Fabric en caliente se necesitara cumplir con
los siguientes puntos. : )

1. Si es necesario, ponga al dia el perfil de la SAN :(configuracion en el
registro) con el estado actual de la SAN. B f [ T
2. Aseglrese ae que el Switch tiene los caminos resiStentes’para los’
dispositivos unidos a €l. Si es posible, fuerce el ‘camino’ de’ .I/O en los
dispositivos que fallan de un Switch vecino, usando software que  se
proporcioné en esos dispositivos.

3. Verificar que no hay trafico en el Switch, mientras se usa el Telnet del
perfShow y ordenan si et failover manual fue posible en el paso 2.
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4. Descargue el nuevo firmware (firmwareDownload) hacia el Switch.
5. Reinicie (Reboot) del Switch para el firmware para que tome el efecto.
Cuando se baja un Switch, causara al Fabric la reconfiguraciéon y se vera
una pausa en cuaiquier I/O como la reconfiguracién del Fabric. Cuando el
Switch vuelva a entra en el Fabric, también se vera una pausa en I/O como
la reconfiguracién de Fabric.
6. Capture un nuevo perfil de la SAN para verificar que el nimero correcto
de dispositivos del Edge y los Switches estd presente en el Fabric.
7. Re-habilite ios caminos resistentes para los dispositivos unidos.
8. Repita los pasos 2 a 7 hasta que todos los Switches en el Fabric se han
actualizado. ' )
9. Configure cualquier nueva caracteristica del software o pardmetros del
Zoning. : :

10. Capture un nuevo perfil de la SAN para venf‘car que el numero correcto
de dispositivos del Edge y los Sw:tches esten presentes en el Fabnc.

11. Cree un perf'l de Ia SAN basuco para una referenc

Reahzando una actuallzac n de Fabrlc en fr
En el caso de realizar la actuahzac 5n de
con los s:guuen‘tes puntos .
1. Sies necesarlo, ponga al dla eI perFI de la.SAN:con’ el estado actual del
SAN. . :

2.-Verifi icar que no hay. traf' co ‘en el Sw ch,: mientras. usa. el comando de

se nécesitara’ cumplir

Telnet de perfShow. o : : .
3. Transmita el . nuevo :firmware (FrmwareDownl‘ad) hac:a todos los

Switches en el Fabric.
4, Reinicie (Reboot) de todos Ios Switches en el Fabrl

5. Capture un nuevo perfil de la SAN para verificar que el nimero correcto
de dispositivos del Edge Switches estd presente en el Fabric.
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6. CQanurar cualquier nuevo software ofrec:do -] dnvndlendo en zonas los
parametros. - . :

7. Capture un nuevo perfil de la SAN para ,veriﬁcar‘que el numero correcto
de dispositivos del Edge Switches estd presente en. el :Fabric. Si hay
cualquier diferencia. B ; i

8. Cree un perfil de la SAN basico para referencia futura.

5.1.6 REEMPLAZANDO O AGREGANDO UN DISPOSITIVO EDGE EN EL FABRIC
Cuando se agrega un nuevo dispositivo al Fabric, se necesita hacer un trabajo por
adelantado. Con suerte, conectara el nuevo dispositivo a un Switch con la
concentracion mas alta de dispositivos que se espera que el nuevo dispositivo
acceda. Cuidadosamente se debe considerar poner los nuevos dispositivos en el
centro de un Fabric del Core/Edge, desde subir 105 puertos de Switch de centro
con los limites de los dispositivos del Edge a sus capacidades de expansién. Si
estan usando el Zoning, necesita poner al dia 1a configuracion del Zoning con la
informacion del nuevo dispositivo. Si se esta agregando un nuevo, establezca si
existen algunas dependencias en los puertos de la configuracidn y realice cualquier
cambio necesario. Agregando un nuevo dispositivo tendrd un impacto minimo en
cualquier I/O activa. Los dispositivos dentro de la zona del nuevo dispositivo
podrian experimentar una pausa en la I/O cuando ellos responden al RSCN que
notifica a la SAN que ha habido un cambio cuando el dispositivo se agrega.‘“El :
detalle de los pasos siguiente de como agregar o reemplazar un dxspo

a8er

Fabric:

1. Distinga una localizacion para el dIS ositivo en la SAN al hacer una adncxon.
a SAN on el estado actual de la SAN.

ra mostrar los nuevos dlspoSltlvos del
“importante como la mayoria de los

2. Si es necesario, ponga al dia su erfil
3. Ponga al dia la coanurac:on del Z ning
Edge a la conexidn. Esto es 'su

** CHRIS BEAUCHAMP. SANS with Brocade. Syngress. 2001. p3g 401.
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dispositivos que realizan el descubrimiento durante el login, para que las zonas
que se necesitan estén en el lugar. )

4. Si es necesario, realice cualquier cambio de puerto como cerrar un puerto 2 la
topologia especifica o QuickLoop (Lazo Rapido, facilita migrar el ambiente de un
tLoop directamente para un Switched Fabric) habilitando.

S. Conecte su nuevo dispositivo o reemplace el dispositivo existente. Si sustituye
un servidor, esté seguro de quitarlo de la zona y si se esta usando el Zoning
basado en software - 2anude o lo desconecte de la SAN, ya que en los subsistemas
de almacenamiento montados y conocidos podrian acceder potenciaimente
todavia.

6. Capture un nuevo perfil de ia SAN para verificar que el nimero correcto de
dispositivos ael Edge y los Switches esta presente en el Fabric.

7. Cree un perfil de la SAN bdsico para una referencia futura.

Este uitimo paso del ciclo de vida «Mantenimiento de la SAN», es importante para
todas las partes involucradas que iniciaron el disefio de la SAN y que pone a la
SAN en ejecucion. Es por consiguiente y deseable hacer que una SAN pase tantas
veces como sea posible en esta fase y tan minimo como sea posible en las otras
fases. La meta de esta fase es conservar la SAN que corre y que funcione tan bien
como sea posible todo el tiempo que sea necesario, para extender sus capacidades
segun la criginal, probando los pardmetros aceptados. Es importante mencionar
que cualquier cambio fundamental a la SAN requerira la repeticion del ciclo de vida

por entero.
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ANEXO A

ESTANDARES LAN
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802.1 Definicion de la interconexion de redes. Define la relacion entre
los estandares IEEE 802 y el modelo de referencia OSI de 1SO. Por ejemplo,
este comité define una direccidn de estacién LAN de 48 bits para todos los
estandares 802, de forma que todos los adaptadores pueden tener una
Unica direccién. Eso significa que podemos instalar cualquier NIC en nuestra
red sin conflicto de direcciones de hardware.

802.2 Control l6gico de enlace. Este estandar define el protocolo de
contro! ldgico de enlace (LLC) de IEEE.

802.3 Redes CSMA/CD. Define el método de acceso al cable con el
Acceso Miultiple por Deteccion Portadorsa/Deteccion de Colisiones (CSMA/CD)
utilizado en Ethernet.

802.5 Redes Token Ring. Define protocolos, cableado e interfaz de
acceso para LANs Token Ring. IBM desarrollé el estandar. Este utiliza un
método de acceso de Paso de testigo y esta fisicamente conectado a una
topologia en estrella, pero forma un anillo Idgico.

802.6 Redes de area metropolitana (MANs). Define un protocolo de
gran velocidad en el que las estaciones conectadas comparten un bus doble
de fibra Optica utilizando un método de acceso llamado (DQDB). El bus
doble ofrece tolerancia a fallos para mantener activas las conexiones si se
rompe el bus,

802.9 Redes de integracion de datos y voz. Define para las LANs 802 y
las Redes Digitales de Servicios Integrados (ISDNs). Nodos definidos en la
especificacidn incluyen codificadores decodificadores de = teléfonos,
computadoras y video. La especificacidon se ha llamado Integracién de Voz y
Datos o IVD.,
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802.11 Redes sin hilos. Estandares para redes sin hilos, como radio de
espectro extendido, radio de banda estrecha, infrarrojos y transmisién sobre
lineas dé potencia. El comité trabaja en la estandarizacion de interfaces sin
hilos para.computacién en redes, en las que los usuarios se conectan a
sistemas de computadora utilizando Computadoras Basadas en Lapiz (Per?
Based Computers), Asistentes Digitales Personales (PDAs, Personal Digital
Assistants) y otros dispositivos portatiles.

802.12 Prioridad de demandas (100VG-AnyLAN). Define el estandar
Ethernet de 100 Mbps. con el método de acceso por Prioridad de Dermandas
propuesto por Hewlett-Packard y otros fabricantes.

Ethernet. Originalmente, el sistema de red Ethernet fue creador por Xerox
Corporation, pero fue desarrollada conjuntamente como estandar en 1980
por Intel/ y Oigital Equipment Corporadtion. las redes Ethernet utilizan
CSMA/CD y funcionan con una variedad de tipos de cable a 10 Mbps.
Ethernet se asemeja a la serie de estandares 1EEE 802.3.

Fast Ethernet. Cualquiera de varias especificaciones de Ethernet cde 100
Mbps. Fast Ethernet ofrece un incremento de velocidad diez veces mayor
que el de la especificacion de Ethernet 10Base-T, aunque preserva
caracteristicas tales como formato de trama, mecanismos MAC (Mediz
Access Control, Control de Acceso al Medio), y MTU (Maximum Transrmission
Unit, Unidad Mdxima de Transmisiorn). Se basa en una extension de la
especificacion IEEE 802.3.

Ethernet 100VG-AnyLAN. Desarrollada por A7&7 y Hewlett-Packard.
Bajo la direccidn del comité 802.12 del IEEE. Utiliza el método de acceso
por Prioridad de Dermanda, sustituyendo al CSMA/CD utilizado en las redes
Ethernet existentes. Usa cable de par trenzado de cuatro hilos y utiliza
cuatro pares de cableado de grado de voz de categoria 3 por estacion, pero
puede ser ventajosc el cable de categoria 5 de grado superior si esta
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instalado. Si es asi, las distancias del cable se aumentan desde 100 metros
hasta 150 metros.

Gigabit Ethernet. El IEEE 802.3ab enfocado a suministrar 1000Base-T
sobre sistemas de cableado de categoria 5 mejorada. Los organismos de la
normalizacién estan desarrollando estdndares que describen los
rendimientos del cable, los componentes y el sistema para lograr la
plataforma requerida.

SMDS. (Switched Muiamegabit Data Service, Servicio de Datos
Multimegabit Conmutado). Servicio de transporte de intercambio local que
ofrece un modo de extender redes LAN en un &rea metropolitana.
Desarrollado por Beficore. SMDS es compatible con el estadndar IEEE 802.6
de la red de area metropolitana MAN, asi como Broadband-ISDN (B-ISDN).

1.5.2 ESTANDARES WAN

3]

ATM. (Asynchronous Transrer Mode, Modo de Transferencia Asincrona).
Viable para LANs y WANSs, ofrece velocidades de transmision de datos muy
elevadas, soporta muchos tipos de trafico, incluyendo voz, datos, video en
tiempo real y sonido de calidad CD e imdgenes.

ATM saca partido de transmisién de datos elevadas permitidas por los
cables de fibra Optica, aunque las redes ATM que llegan a la computadora
van mucho mas despacio para aprovechar las conexiones. de cabies de
cobre existentes. ATM va a veiocidades de transmision que van desde los
155 Mbps. a los 622 Mbps.

ISDN. (Jntegrated Services Digital Network, Red Digital de Servicios
Integrados (RDSI)). Proporciona todos los servicios digitales en el anillo
local. €l anillo local es la parte de la red de telecomunicaciones denominada
«ditima milla», que no se convierte totalmente en cable dptico de alta
velocidad. Es un cable de cobre que se establece entre los hogares o las
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oficinas de conmutacion del servicio de intercambio local. Este anillo sigue
siendo todavia el cable de cobre de par trenzado que soporta transmisiones
analdgicas.

X.25. Ejecutan extensas comprobaciones de errores en cada nodo para no
perder datos enviados por lineas telefonicas no seguras. X.25 es un
estandar probado y revisado desde 1976. Adecuado para cargas ligeras y se
utilizaba normalmente para ofrecer a terminales remotas conexiones a
grandes sistemas. Las redes de conmutacidn de paquetes X.25 no son
adecuadas para la mayoria del trafico LAN a LAN porque son lentas y
requieren un volumen importante de ancho de banda para controlar la
comprobacion de errores.

Frame Relay. Servicio similar a X.25 pero mas rapidos y eficientes. Frame
Relay es una tecnoiogia de «paquete rapido» que aumenta su rendimiento
reduciendo la comprobacién de errores. Una conexidn cliente a una red
publica Frame Relay se realiza con una linea alquilada dedicada o
conmutada. El trafico del cliente se envia por esta linea al proveedor de
Frame Relay y se conmuta a través de la red. Frame Relay es una
innovacidon que surge de la especificacién de ISDN. Las redes Frame Relay
normalmente transmiten 1,544 Mbps. de dateos, aunque se pueden
implementar velocidades superiores.

FDDI. (Fiber Distributed Data Interface, Interfaz de Datos Distribuida por
Fibra). Definido por ANSI (American National Stanaards Institute, Instituto
Americano Nacional Estindar), que especifica una red de transmisién de
100 Mbps que utiliza cabie de fibra dptica, con distancias de transmision de
hasta 2 Km. FDDI usa una arquitectura de anillo doble para brindar

redundancia.
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FDDI II. Estédndar ANSI que mejora FDDI. FDDI II brinda transmision para
circuitos de datos no orientado’ a conexidn y circuitos de voz y y:’deo
orientados a conexidn. L ‘ )

cenamiento Masivo

TECNOLOGIA MAGNETICA

-
el

¥l

Caracteristicas y disefio del Disco Magnético 3%2. “Los datos se
escriben o se leen en los discos magnéticos (diskettes) sélo cuando estdn
girando dentro del drive (unidad de disco). La rotacién del disco varia de
aproximadamente 200 a varias rpm (revoluciones por minuto), dependiendo
del drive que se utilice.*®” Las cabezas de lectura y escritura detectan en
forma electronica los datos almacenados en la superficie de! disco.
Normalmente, las cabezas de lectura y escritura son parte de! disco. Los
datos se almacenan en la superficie del disco en una o mas pistas, en
circulos concéntricos con una capacidad fisica de almacenamiento medido
en bytes por pista. Cada pista se identifica mediante un nimero (desde 0 en
orden ascendente con incrementos de 1) y un numero de superficie.

Discos Duros. Compuesto de numerosos discos de material sensible a los
campos magnéticos, apilados unos sobre otros; con el mecanismo de giro y
el brazo lector incluido en la carcasa. Actualmente ai orden de varios
Gigabytes, el tiempo medio de acceso es muy bajo (menos de 20 ms =
milisegundos) y su velocidad de transferencia es tan alta que deben girar a
mas de 5.000 rpm.

Discos Duros SCSI. Cabe recalcar que la ventaja de estos discos no estd
en su mecanica, que puede ser idéntica a la de uno IDE. “Actualmente el

4% JAMES A. SENN. Aandlisis y Diserio de Sisternas de Informacion. Segunda Edicion. McGrawHill,
1998, pdg. 625.
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tiempo ce acceso al medio de los discos duros SCSI es del orden de 7 a 10
ms. Normalmente la velocidad de giro es de 7.200 rpm aunque hay modelos
de 10.000 rpm.%°” Los discos duros SCSI tienen una transferencia de datos
mas constante y casi independiente evitando la carga de trabajo al
microprocesador.

Cinta Magnética. Este método de almacenamiento ha pasado de ser un
aparato profesional a un accesorio de computador al alcance de cualquier
usuario. Las cintas vy unidades

rmagnéticas de datos (figura 1), son Figura 1. Unidad de Cinta Magnetica
medios capaces de almacenar mas de 2
GB. y son uno de lo medios mas conocidos
de almacenar datos en sistemas de todos
los tamafos. Ahora veamos algunos

ejemplos de cintas.

2 Cintas DAT (Digital Audio Tape/Cinta de Audio Digital). De tan solo 4
mm. de ancho, estas cintas tienen unas dimensiones realmente
pequefias: 3x2 pulgadas y sdlo media pulgada de grosor. Su longitud
alcanza ilos 125 m y su capacidad puede llegar a los 48 GB. Existen otros
modelos de cinta con 60,90 6 120 m de longitud.

~2= Tomega—Ditto 2GB. Como en todos los modelos streamer, existe tanto
en version interna/externa. La externa trabaja a través del puerto
paralelo y la interna al controlador de disquetes. Conectada al puerto
paralelo posee una transferencia de 9.5 MB/min., y la interna hasta 19
MB/min.,

* T. EGGELING y H. FRATER. Ampliar, Reparar y Configurar su PC. Editorial Alfamomega. 2001.
pag. 112,
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= Hewlett Packard: Sure-Store DATS8. Tasa de transferencia de 510
KB/sec., alcanza incluso 1 MB/seg. Esto permitird hacer copias de 3,6
GB. en media hora. Hay cintas para la unidad de 60, 90 y 120 metros.

Caracteristicas fisicas y almacenamiento en Cinta Magnética. “Los
datos s¢ atmace-:an a lo larg > de la superficie de la cinta en una densidad
especifica, med.da en byte: por pulgada (BPI). Un byte almacena un
caracter. La densidad de un sistema se mide por el niumero de (BPI). La
densidad -standar en los sist xmas ae red principal es 1600 y 6250 BP1.5*”
Las interfaces que existen parz conectar una unidad de cinta al sistema son:
Floppy, SCSI, SCSI-2, IDE y QIC-02, las cuales se explican en el apartado de
este anexo “Interfaces” pagina 263.

TECNOLOGIA 6PTICA

—
Ta

CD. (Compact Disc Disco Compacto), Es un laser que va leyendo en el CD-
ROM (Read Only Memory, Memoria de Solo Lectura) o escribiendo si se
trata de una unidad CD-R (Recorder, Grabable) & RW (ReWritable,
ReEscribible), microscopicos agujeros en la superficie de un disco de
material plastico recubierta por una laca que los protege del polvo, rayas,
etc. Al grabar el CD se crean diferencias de altura fisica, sobre la superficie
del disco. El laser funde la capa y crea huecos llamados “pits” en el
material.

DVD. (Digital Versatile Disc, Disco Versati Digital), Teniendo las mismas _
dimensiones que un CD, sdlo cambio la longitud de onda laser, reduciendo
el tamafio de los agujeros y apretando los surcos para que quepa mas
informacion en el mismo espacio. Una unidad DVD es capas de ieer los CD
actuales. En los DVDs de una cara, una de las caras es un soporte de datos

' JAMES A. SENN. Andlisis y Diserio de Sistemnas de Informacion. Segunda £dicion. McGrawiill.

1998. pag.

1.
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vacio. Cada cara tiene dos capas de datos (dual layer). El ldser se puede
enfocar de tal manera que es capas de explorar las dos capas. De esta
estructura surgen cuatro tipos de DVD de diversa capacidad:

Numero de caras ... Numerodecapas = Capacidad_
1 4.7 GB
1 2 8.5 GB
T - T TTTgaGBe
2 2 17 GB .

Tabla 1. Capacidad del DVD

Para impedir los fraudes en los discos y unidades DVD, poseen un codigo
regional que debe coincidir. Europa pertenece a la regidén 2 y los Estados
Unidos a la 1. Algunas unidades solo permiten un cambio, pero en otras es facil
maodificar el codigo; en unas basta con cambiar un puente (Gumper) 6
simpiemente con un programa en forma de ver el DVD con independencia del
cddigo regional, aunque hoy en dia tenemos discos y unidades muitiregién.

Por el momento Hitachi, Panasonic, Toshiba y QPS desarrollan DVD-RAM. Estas
unidades trabajan en donde el rayo laser calienta |a capa de datos del soporte.
Dos pulsos laser con diferente intensidad crean una estructura amorfa o
cristalina en la capa de datos, y durante la lectura las diferencias de estructuras
se traducen como 06 1.

El estandar DVD-RW por Pioneer y LG. en la que nos topamos en que los tres
estandares no son compatibles entre si, hasta la fecha sdéilo hay una unidad que
tiene en cuenta esta posibilidad: La Panasonic SR-8583.

Sistema de discos removibles
= Unidades SyQuest. Existen unidades para el puerto paralelo, IDE y SCSI
Una opcidén para usuarios domeésticos es la unidad SyJet de 1,5 GB (figura
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2). Si no bastan estos valores la unidad Quest con 4,7 GB y transferencia de
10,6 MB/seg.

Figura 2, Unicaa SyJlet con 1,5 GB de capa. dad

Unidades Iomega Jaz, vy Zip. Con una capacidad de 1 GB y hasta 2 GB.
Existe una versidn para interfaz SCSI de montaje intermo o externo. La
transferencia alcanza los 6,6 MB/seg.

La unidad Zip (figura 3) para su uso doméstico con versiones para la
conexion USB, paraleio, SCSI, e IDE. Estas unidades tienen capacidad de
750, 250 y 100 MB.

<‘£?, < 5P X
-Figura 3. Unidad Jaz, Unidad ZIP 750, 250 y 100 MB.

Unidades MO. “Las unidades Magneto-Opticas®®” (figura 4) se encuentra
determinada por la magnetizacién posible, es decir que es preciso definir
areas magnéticas relativamente grandes para que sean reconocibles por el
dispositivo lector. La colocacion y calentamiento del punto exacto del disco
donde se escribe, se realiza con ayuda del laser. La combinaciéon de calor y

*2 T, EGGELING y H. FRATER. Ampliar, Reparar y Configurar su PC. Editorial Alfamomega. 2001.
pdg. 118,
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del campo magnético permite sobrepasar la densidad posible en un CD.
Estos dispositivos sdlo poseen un cabezal de lectura y escritura por lo que
es necesario, dar la vuelta al disco para leer y escribir por la otra cara. Los
discos MO de 3 ¥2” pueden albergar hasta 640 MB y los discos con diametro
de S5V ” proporciona espacio para 1, 2.6 y 5.2 GB.

Figura 4. Disco de 5,va"”

Flopticals. Compuesto a partir de “Floppy” y “Optical” (éptico). Estas
unidades no deben confundirse en ningun caso con las unidades MO, ya
que estos no recurren al calor para magnetizar las areas que graba.

La niejora sustancial de los Flopticals frente a los disquetes radica en que gl
formato se define con ayuda de un laser. Esto permite un posicionamiento
mucho mas preciso del cabezal de lectura y escritura y el consiguiente
aumento de la densidad de pistas. Mientras que los tradicionales disquetes
de 3 ¥2” pueden forzar hasta 80 pistas, el formateado con ldser logra dotar
al mismo tamarfio de 755 pistas. Como consecuencia la capacidad de estos
soportes es de 21 MB.

Las unidades floptical (figura 5) son capaces de leer y escribir en disquetes
normales y podemos considerar a los flopticals como un tipo de disquetes
formateados a nivel de hardware mediante un rayo laser.
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Figura 5. Uniaad Floptical

“Niveles de RAID:*"

e

RAID nivel 0. Los datos son distribuidos en varias unidades, pero no hay
unidad redundante. E! nivel 0 ofrece el rendimiento de RAID pero sin
proteccion de los datos.

RAID nivel 1. Los datos son dist-ouidos en una pila de unidades y cada
unidad esta duplicada con una unidad de respaldo. En una bateria de cuatro
unidades, dos se usan como unidaces primarias y dos como secundarias.
Este nivel ofrece beneficios de rendimiento de la distribucidn con el nivel
mas alto de proteccién al duplicar todas las unidades primarias.

RAID nivel 2. Este nivel no suele implementarse. Ofrece distribucién de
datos a nivel de bit sobre todas las unidades de la bateria. RAID nivel 3 es
similar, pero esta mas extendido.

RAID nivel 3. Los datos son distribuidos a nivel de bit o byte (a elegir) en
todas las unidades de la pila exceptuando una, que se convertird en la
unidad de paridad. En una pila de cuatro unidades, los datos se distribuyen
en tres unidades y la informacion de paridad se almacena en la cuarta. Este
nivel ofrece un buen rendimiento a nivel de lectura, pero relativamente bajo

53 TOM SHELDON. Netware +.1, Manual de Referencia. 22 ed. Editorial McGrawHill. 1996, pdg. 300,

301.
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a nivel de escritura, ya que hay que escribir en la unidad de paridad con
cada operacion de escritura.
) RAIIi riivél 4. Similar al RAID nivel 3, salvo en que los datos se distribuyen
a nivel de sectores de disco Yy no en bits o bytes. Los tiempos de lectura se
mejoran, ‘ya que cada disco puede recuperar un sector completo de disco.
RAID nivel 5. Los datos se escriben en sectores en todas las unidades de

9

£

la pila de discos. También se escriben cddigos correctores de errores en
todas las unidades. Este nivel ofrece una escritura mas rapida, ya que la
informacion de paridad se distribuye por todas las unidades, en vez de ser
escrita en una sola unidad de paridad, como en el caso de RAID nivel 3. Las
lecturas de disco se mejoran, ya que cada unidad puede recuperar un

bloque complete de disco.

~Interfaces~

ST-506

La interfaz ST-506 fue el primer estdndar para las unidades de disco duro utilizado
en sistemas coimpatibles IBM. Este estandar se dio a conocer a partir de un modelo
de disco de la casa SEAGATE. En este caso, la controladora (tarjeta) y la unidad
trabajan de forma separada, unidos por cable de control de 34 contactos y por un
cable de datos de 20. Permitia conectar como mucho dos discos duros.

ESDI

Los discos duros ESDI, fueron en su tiempo modelos de alta calidad. Alcanzaban
tasas de transferencia de 2 MB/seg. El-método de grabacién aplicado (ARLL)
conseguia una gran densidad de escritura l:o;que hizo posible fabricar discos duros
con capacidades enormes para su époéa ('de'3(')0 hasta 600 MB).

*T. EGGELING y H. FRATER. Ampliar, Reparar y Configurar su PC. Editorial Alfarnomega. 2001.
pdg. 109,112.113
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MFM y RLL . ) ,
Los métodos de grabacion para discos duros‘del‘esta‘ndar eran MFM .y RLL que
permitia una densidad de. datos Hasta un 50% mavyor. Conbuna velocidad de giro
de 3.600 rpm y un tiempo medio de acceso . entre 65.y:25 ms, este sistema
proporciona un flujo de varios cientos de KB. ,Téénicarriente pertenecen. a los
tiempos de los computadores de 16 bits con ISA. Hoy en dia son raros de ver.

Floppy

La capacidad maxima del modelo para usuarios privados es de 1,6 GB. Ante copias
de seguridad de mayor volumen habra qiue ir f'cambiando ia - cinta. Como el
controlado puede enviar un maximo de 500 KB/seg se divide por dos la velocidad
maxima de la cinta.

QIC-02 - : .

En la interfaz QTC-02 se utiliza exclusnvamente para los formatos de cmta grandes.
Para los usuarios de computadores. : personales “estos dISpOS IVOS no < 0N
especiaimente interesantes. Debido a sus d:mensnones tampoco se pueden montar

en las bahias de un PC.

usB

“El Universal Serial Bus,’” permite adjuntar dispositivos periféricos a la
computadora rapidamente y automaticamente, sin necesidad de reiniciar. la
computadora ni de volver a configurar el sistema. El USB puede trabajar en dos
modos, a baja velocidad (1,5 Mbps, para dispositivos como teclados ratones, que
no tranajan con grandes cantidades de informacion) y alta velocidad (12 Mbps,
para dispositivos como unidades de CD-ROM, altavoces, Médems RTC e ISDN etc.)

** SERGIQ VILLABLANCA. USES v Descriocion de 2 norma IEEE 159,
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“CONECTORESSS”

L1 DB-9. Es el conector de cobre estandar, aunque mas organizaciones estan
cambiando a HSSDC debido a su confiabilidad mejorada y tamario mas
pequeno. Los conectores de DB-9 (figura 8) tienen un metal al margen del
conector con los enchufes de 9 pernos en el extremo hembra y cuatro G
ocho pernos en el extremo masculino. Actualmente, el cable DB-9 es menos

costoso que el HSSDC.

Figura 1. Conector DB-9

Este se encuentra disponible en dos tipos: cobre pasivo y cobre activo. DB-9
pasivo tiene cuatro pernos (dos por transmitir y dos por recibir) y, como
HSSDC, se usa para determinar el cable de par trenzado apantallado (STP).
El cobre activo, usa cuatro pernos de un conector de DB-9 se utiliza para
transmitir energia ademas de los dos pares para los cuales se utiliza para
transmitir y recibir. Las lineas de cobre activas consiguen dos veces la
distancia de lineas de cobre pasivas.

Es importante cuando se adquiere DB-9 no confundirlo con el conector. de
cable serial DB-9. La resistencia entre los dos no es el mismo y puede dafiar

el equipo severamente.

*» CHRIS BEAUCHAMP. SANSs with 8rocade. Syngress. 2001. pdg 62.69.
UNILA
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HSSDC. (High Speed Serial Data Connector, Conector de Datos Serial de
Alta Velocidad). Mostrado en la Figura 9, estd comenzando a reemplazar los
conectores de DB-9 en algunos HBAs (Host Bus Adapters, Host de
Adaptadores del/ Bus). La razon mas probable es que son mas pequenos
que los conectores DB-9 y asi puede acoplar mas en una sola tarjeta de
interfaz. El conector HSSDC usa una sola cerradura ilamada plastic squeeze
(apretén plastica), asi que es facil de insertar y quitar. El conector de
HSSDC se disefid especificamente como conector de Gigabit, mejorando la
densidad y funcionarmniento sobre el conector DB-9.

Figura 2. Conector HSSDC

SC. El conector de SC, mostrado en la figura 10, probablemente es el
conector Optico ampliamente usado. El conector de SC normaimente se ha
utilizado para reempilazar el conector ST que una vez se usé ampliamente
con las tecnologias de fibra heredadas. El conector de SC es un bloque
plastico cuadrado que contiene una cubierta de cristal para la fibra. Se usan
los conectores de SC para fibra o para varios modos de funcionamiento.

Los conectores SC pueden ser enlazados o limitados y entra en una sola
cantidad y/o dos caras. Una sola cantidad en SC es solo un pedazo de fibra
dptica con varios modos de funcionamiento terminado en ambos extremos
con un conector SC. Una cantidad dos caras es un par de fibras, uno por
transmitir y uno por recibir. El aislamiento pidstico en la fibra se moldea
para proporcionar un par de transmisién/recepcion. Hay un total de cuatro
conectores SC, dos en cada extremo de la fibra. Los conectores SC de fibra
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a dos caras se pueden enlazar juntos, significa que los pares del conector
SC estan hechos de una sola pieza (enlazados) de plastico.

Figura 3. Conector SC
= Conectores de Fibra-Optica de Alta-Densidad. ([SFPY Small Form

=
Factor Pluggable, Pluggable Factor de Formuiario Pequerio). Los Conectores
de Fibra-Optica de Alta-Densidad representan la proxima generacién de
conectores de fibra dptica. Se disefian los conectores de alta densidad para
ser pequefios y permitir mas conexiones en un espacio pequerio que podria
ser la parte de atras de una PCI, adaptador, tarjeta o placa frontal de un
Hub o Switch. Como el protocolo de FC se desarrolla, uno puede conectar
mas nodos confiablemente y uno necesitara tener el espacio para hacer
esas conexiones fisicas. LOs tipos mas populares de conectores de aita
densidad son los MT-RJ y LC. Ninguno utiliza nueva tecnoiogia dptica. De
hecho, los conectores usan la transmisién multimodo y monomodo que los
conectores SC usan. La diferencia esta completamente en el pedazo de
plastico en que las fibras se alojan.

~* MT-R3. Usa un solo adaptador para los pares de fibras. El disefio de
plastico es similar a un HSSDC miniaturizado sin los contactos encima de
la cubierta. En cambio, la fibra transmite y recibe fuera de dos agujeros
de pernos en el extremo de la cubierta piastica. Los conectores MT-RJ
también estan sobre la anchura de un solo conector de SC.

~2 LC. Los conectores de LC son pares enlazados de conectores miniatura.
El diseiio de los pedazos de plasticos parece una version pequeiia,
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alargada dei cenector de SC. Sin embargo, el par de LC es comparable a
la anchura de un solo conector SC.

ey S v N m Y
202 TIOTS WAL

FALLA DE ORIGEN




ANEXO C

ANEXO C

AnNALISIS DE ROI

Aunque se ha discutido el analisis de ROI, es dificil de calcular debido al caracter
subjetivo de muchos de sus parametros que suponen criterios cada vez mas
importante para los responsabies de TI. Resuita problematico de medir por la
entrada en juego de factores como el cambio tecnoldgico, el caracter Unico de
cada proyecto gue lleva a diferentes interpretaciones del ROI, el desorden al
controlar y medir finanzas durante un proyecto o factores intangibles como

satisfaccion de usuarios y mejoras.
El proceso tipico de definir el ROI de un proyecto conlleva:

Antes
- Medir situacién actual en el caso de existir aplicacion.
. Identificar procesos basicos susceptibles de mejoras.
L. Recoleccidon de datos para cada proceso (Tempo tareas, costos.‘.).
. Estimar los costes del proyecto. -

Durante el desarrolio :
— Control de tiempos, costes y equipo de desarrollo.v-
— Lograr que el cliente trabaje y tome decisiones a tlempo Yy haga las entregas

pactadas en fecha. RS

Después
— NUmeros resuitante tras la inversién (costes ﬁnales, beneficios obtemdos)

— Conversién de estos datos en valores monetanos. : 2
- Analizar su incidencia en ahorro de costes, lncremento de ventas, aumentos

de margenes respecto la situacién anterior.

NIVELES IMPORTANTES DEL ANALISIS DE ROIX
UNILA
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ROI “Directo” Reduccidn de los costos directos, resultado de un . reajuste
inmediato directo ) ) e
TCO (Cost of Ownership, Costo Total de Propiedad)..Definir: el coste. total ‘de.
propiedad de los dispositivos es el primer paso lmpon:ante para, eﬁtender el vaior Y :
adoptar la tecnologia para crear un modelo de retorno de Ia mversmn Ahorros en

los gatos operativos (que se suman a los anteriores). : . L
TEV ( 7otal Econormic Value, Valor Econdmico Total) Ahorros tangiblesf’,’ sdbre el

TCO, se obtienen por medio de mejoras. e o T

CASO PRACTICO DE UN ANALISIS DE ROI

Costo de una Franquicia ’

El costo de la franguicia es de 20.000 USD, y usted rec:be a cambio de este pago

todas las ventajas ofrecidas por la marca. .

Regalias

Mensualmente el franquiciado pagard como regalias un monto equivalente al 7%

de las ventas netas. Estos fondos se destinardn al pago del equipo de
profesionales encargados de la investigacién/desarrolio de la franquicia, vy de

prestar servicios de asesoria técnica continua a los franquiciados. ‘

Fondo Publicitario

Mensualmente el franquiciado pagara un monto equivalente al 3% de Ias ventas

netas, para la constitucion de un fondo que serd manejado para hacer publicidad

nacional, en beneficio de toda la cadena de franquicias.

Inversion Inicial
La inversidn inicial (USD) requerida para montar una franquicia de 60, 100 6 120
m?, se muestra en la siguiente tabla:
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Concepto
Costo de la Franquicia
Honorarios Legales

“Mejoras hechas al local
Compra de Equipos y Mobiliario

Mﬁéﬁ:ﬁﬁ‘a' reg istradora y software

Ment, aviso, caja de fotos

“Inventario Inicial
Total (USD):

I 60 m? 100 m* 120 m?
T 30.0006 36.000 36.000
; 1.500 1.500 1.500
| 58.900 66.800 66.800
; 45.000 69.300 100.800
! 9.000 5.060 9.000
: 4.600 6.500 7.200
N A 4.700 5.500 10.000
| 143.700 178.600 231.600

“Adicionalmente se tendran los siguientes costos:

- Alquiler o compra del! local.
i
~— Contratacién del personal y gastos de vida durante el adiestramiento. .

~ Gastos de publicidad en la inauguracién.

Retorno de Ia Inversion

El tiempo estimado de retorno de la inversiéon depernde del tamafio de'la
tienda, de su ubicacidn, y de la eficiencia en la operacién. En funcion de

ecto se estima que el tiempo estimado para el retorno de la inversiéon

esta entre 12 y 18 meses.
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Storage Area Network

En la actualidad la mayoria de las empresas ha construido una arquitectura
basada en servidores baratos y distribuidos, cada uno de los cuales tiene
almacenamiento conectado directamente. Pero ésta se estd convirtiendo con
rapidez en una solucién del ayer que se convertird en el problema del mafiana a
medida que las organizaciones intentan resolver las siguientes demandas en
conflicto: La necesidad de funcionamiento las 24 hrs. x 365 dias; La capacidad de
almacenamiento que se duplica cada afio; La cantidad creciente de activos de
datos empresariales que estan poco protegidos, © que no lo estan en absoluto, en
los escritorios, o en grupos de trabajo y departamentos.

Las redes de aimacenamiento, son redes muy poderosas disefiadas para mover
grandes cantidades de informacion, mientras que mejora el acceso a un ambiente
de almacenamiento en crecimiento continuo. Esto asegura el acceso mas rapido,
seguro y compartido a los activos de almacenamiento - sin interrumpir las
operaciones de las aplicaciones. La arquitectura de la SAN crea la base para
administrar el almacenamiento en una nueva forma, una forma que ahorra dinero,
tiempo y recursos, a pesar de la tasa de crecimiento del almacenamiento y de la
demanda de la empresa.

La integracion de soluciones SAN es organizar para facilitar el crecimiento, de la
heterogeneidad y el networking de las grandes redes SAN a través de las fronteras
de la empresa hacia un entorno global. Para realizar esto de forma correcta, habra
que tener siempre de antemano un analisis detallado de la infraestructura TI
actual y de los requerimientos futuros. Contando con la evaluacion ofrecida por
servicios profesionales, la solucidn SAN serd siempre segun las necesidades

descritas por el cliente,
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El futuro ambiente tecnoidgico (que ya comenzd), deberd considerar la adopcion
de modelos de negocio centrados en la Web, que utilicen herramientas y
estandares de Internet que garanticen la omnipresencia de los servicios y de la
informacion (cualquier momento - cualquier lugar). Esta tendencia tecnoidgica,

conlleva una nueva forma de implementar sistemas de informacion en donde

destacan los siguientes puntos:

Revisar el modelo de negocios en funcién de las reglas definidas y analizar
constantemente las necesidades de informacidon acorde al entorno.

Definir una vision tecnoldgica que responda a las funciones o procescs
organizacionaies y no a la estructura organizativa, pues si esta cambia, la
visidon tecnoldgica perderia vigencia o ameritaria ser revisada.

Considerar a la gente como parte de cualquier estrategia de actualizacidn
tecnoidgica, ayudandolos a adquirir las capacidades para comprender,
asimilar y adoptar las nuevas facilidades de transformacion.

Evaluar la conveniencia de! modelo de contratacion delegada a terceros
(outsourcing) en el analisis de costos y seguridad.

Simpilificar y unificar la diversidad de plataformas y ambientes de desarrollo,
asi como consolidar las bases de datos.

Identificar oportunidades de racionalizacidn y reorganizacidén apoyadas en la. -
tendencia convergente de tecnologias de datos, voz y video. . ) :
Utilizar aceleradores “middleware” que permitan portar Ias aphcacnones,
existentes al nuevo ambiente, minimizando esfuerzos Y. deducandolos a‘

satisfacer requerimientos nuevos que no se hayan atendido o que se vayan
a presentar en el futuro inmediato. s s 8
Extender el uso de la tecnologia SAN para el manejo de archlvos, revxsar los
mecanismos de almacenamiento secundario y la evaluacion profunda de las
estrategias de Data Warehousing.
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-~ Adoptar servicios de respaldo remoto, contingencia de datos y aplicaciones,
virtualizacion y otras estrategias habilitadas por la tecnologia.

El ciclo de vida de la tecnologia y ia estratégia de adquisicién e implantacién se
convierten en factores criticos de la adopcién racional y efectiva de tecnologia.
Esto dltimo es singularmente importante para la administracién pudblica, dado que
el tiempo requerido para llevar adeiante una adquisicion de bienes tecnoldgicos
son tan largos que se corre el riesgo de que al momento de recibirlos ya sean

considerados obsoletos.

Creo firmemente que las empresas e instituciones, pudblicas y privadas, deben
hacer un esfuerzo para desarrollar su propia visién tecnoldgica, tratando de
anticipar su entrada al ciclo y acortar las brechas que nos separan del resto del
mundo. Los gobiernos y las empresas deben pensar cada vez mas y con mas
frecuencia en la tecnologia de informaciéon como fuente de valor antes de tomar
cualquier decision. Por otra parte considero que las redes de almacenamiento
actuales, sea cual sea el tipo de tecnologia de red que se este utilizando, estarédn
en constante crecimiento y evolucidn, pero sin nunca olvidar ni negar que la
superioridad le pertenece hoy por hoy a las redes SAN.
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La informacion, el almacenamiento y la transferencia en la comunicacion
tendran un considerable efecto sobre nuestras vidas en los proximos afos. Los
beneficios principales vendran de la aplicacidon y desarrollo de la tecnologia. Todo
esto origina una nueva forma de implementar los sistemas actuales en donde

destacan los siguientes temas de investigacion:

Un tema en particular a desarrollar, vendria siendo la utilizacidén de una red
SAN por medio de dispositivos inaldmbricos, ya que en estos no es necesario tener
complejos sistemas de cableado ya que los puestos se pueden desplazar con mas
comodidad y flexibilidad.

Podriamos profundizarnos en la topologia FC-SL. (Fibre Channel-Slotted
Loop) que se encuentra en desarrollo y limitada actualmente a la tecnologia
aeroespacial, el cual pueda complementar y ampliar este trabajo.

Seria conveniente la investigacidn a fondo de las redes NAS, por ejemplo;
iQué es una NAS? éComo trabajan? éCuales son los beneficios? d¢Qué topologia
tienen? ¢éQué tecnologia la apoya? ¢En dénde se aplican mejor? etc. Una vez
realizado esta blsqueda nos facilitard la causa que lleva a estas redes a una
«Solucién hibrida» en donde en ocasiones se monta una red SAN conectada a una
NAS.

Recordemos que en el capitulo 3 en las «Topologias complejas» podemos
construir arquitecturas SAN arbitrarias conectando los Switches juntos de una
manera aparentemente aleatoria. Por ejemplo, un anillo podria conectarse al Edge
de un Fabric del Core/Edge que también podria tener una cascada y un Fabric del
Core/Edge mas pequefio que cuelga fuera de el. {Como llamaria esta SAN de otra
manera compleja? Esto lo podemos considerar para una investigacion futura.
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Algo que nunca debemos de olvidar en una red sea cual sea 'es'ta'red,'s el
tema de la seguridad; pero indaguemos sobre la seguridad SAN; 'supongamos que
tenemos nuestra nueva red, con lo ditimo y lo mejor en hardware, pero si el
equipo de operaciones de la empresa no tiene extremo cuidado, lncluso llegando a
definir la direccién IP y la configuraciéon del sistema en hcencnas, autonzacxones [
Zoning etc. A partir de este momento, la red se ha convertldo en un s:sterna de
goteo de informacion que espera ser capturada por cualquner hacker que desee
dirigir sus esfuerzos en su direccion.

Una de las ventajas de la SAN es su interoperabilidad en entornos
heterogéneos, tanto en hardware como en software, el cual su conectividad hace
soportar una gran diversidad de plataformas: RS/6000 con IAX, muchas variables
lideres de UNIX, IBM NetFinity, otros servidores con Windows NT o Novell NetWare
Yy AS/400 con 0S/400. Todo esto podria ayudarnos ha establecer una SAN optima
gue corra en alguna plataforma incluyendo Switched vy dispositivos de
almacenamiento; el punto ha averiguar es establecer la plataforma ideal que
correra en la SAN, todo este proyecto se efectuara en la gestion de un sistema
operativo en particular o de varios. Otro punto de vista referente a la gestién en
redes es el surgimiento de los OSS (Open Source Software, Software de Fuente
ablerto) ya que este nos proporciona ventajas como: Ejecutar el programa, para
cualquier propdsito; Estudiar el funcionamiento del programa, y adaptario a sus
necesidades; Redistribuir copias; Mejorar el programa, y poner sus mejoras a
disposicién del publico, para beneficio de toda la comunidad. Seria interesante
indagar si es posibie tener una SAN gestionada desde un OSS. R

Ahora todo lo que engloba el entorno de almacenamiento de una compaiiia:
da igual que sea SAN, NAS 6 DAS todo ello con diferentes puntos de vista, todos
los elementos desde la topologia de las aplicaciones hasta la unidad de
almacenamiento mas pequefia, todos los recursos Y usos, todos los componentes y
conexiones. Pero estamos en una era en constante movimiento y evolucidn, las
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compafiias tienen que estar al dia mejorando sus productos. En nuestros dias se
consolidan estdndares como una solucidon comuan de almacenamiento abierto bajo
un sistema de administracion para minimizar la complejidad de infraestructuras TI
y reducir los costos de administracion. Algunas compafias buscan basicamente la
flexibilidad que ofrece estas ultimas tecnologias dando un resuitando mas rentable,
estas tendencias han dado recientemente ha lanzar la tecnologia DtS, que significa
DAS to SAN, o sea, que es en un sistema que integra las dos soluciones,
reduciendo las posibilidades de perder la inversion al haber optado por la primera
de ellas. Finalmente la salida al mercado FAS (Fabric Attached Storage, Fabric
Adjurnito al Almacenaje), que combina los sistemas NAS y SAN unificando dichas
redes.

Hemos ya tratado varios temas de investigacién y desarrollo, pero algo
interesante para llevar a cabo implica la cuestidn del Andlisis de ROI, estudiar a
fondo este tema en particular, podria proporcionarnos informacion relevante sobre
presupuestos, inversion y utilidades antes de adquirir cualquier tipo de tecnologia
que se piense poner en marcha.

Algo que se ha venido manejando constantemente es el nombrar y
escuchar a lo que conocemos como la IT (Jnformation Technology, Tecriologia de
Informacion), este emocionante tema, vislumbra todo un estudio de la mas amplia
tecnologia actual, el cual queda como un caso de estudio e investigacidn futura.

Para concluir me pregunto, {dCémo controlariamos un SAN? Inaldmbrica,
éQué tipo de seguridad utilizariamos? Sin olvidar que ahora los dispositivos
inalambricos son puertos abiertos, dispuesto a que cualquier persona no
autorizada (hacker) ingrese desde cualquier lugar. Y si a todo esto lo combinamos
con dispositivos y plataformas heterogéneas, gestionadas desde un OSS... éQué
pasaria? Bueno es un proyecto grande y ambicioso dispuesto a su consideracion.
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http:s/\www-5.ibm.com/storage/europe/san/index es.html
http://vwwww.gbm.net/bluetech/Edicion7.2/SAN
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http://www.csrven.com/san.htm
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SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO, FIBRE CHANNELY EQUIPO SAN
http://www.conozcasuhardware.com/quees/aimacen 1. htm
http://www-1.ibm.com/servers/es/downicads/iseries/ASSsp69.pdf
http://www.infoliber.com/h36.htm
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http://www.mundofree.com/rhernando/informatica/nas.htmi
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http://www.memorextelex.es/servicio. pdf
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bttp://www.lacompu.com/notas/dicgio/index.php3
http://edunet.ifrance.com/egunet/index2.htm
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GLOSARIO

#
p: Micro

A

AL: Arbitrared Ltoop

Analogo: Sefiales visuales o aclsticas que se convierten en una tensién eléctrica
variable, que se puede reproducir directamente a través de altavoces o almacenar
en una cinta o disco. Este tipo de sefiales son mucho mas vulnerables a los ruidos
y las interferencias que las sefales digitales.

Ancho de banda: Diferencia entre las frecuencias mas altas y mas bajas
disponibles para las sefiales de red. Asimismo, la capacidad de rendimiento medida
de un medio o protocolo de red determinado.

ANSX: American National Standards Institute, Instituto Americano Nacional
Estdndar. Organizacidn voluntaria compuesta por corporativas, organismos del
gobiermo y otros miembros que coordinan las actividades relacionadas con
estandares, aprueban los estdndares nacionales de los EE.UU. y desarroilan
posiciones en nombre de los Estados Unidos ante organizaciones internacionales
de estandares. ANSI ayuda a desarrollar estdndares de los EE.UU. e
internacionales en relacion con, entre otras cosas, comunicaciones y Networking.
ANSI es miembro de la IEC (Comisidon Electrotécnica Internacional), y la
Organizacidn Internacional para la Normalizacién.

APIL: Application Program lInterface, Interfaz para Programas de Aplicacion.
Conjunto de convenciones de programacion que define cémo se invoca un servicio
desde un programa.

Atenuacion: Pérdida de energia de la sefial de comunicaciéon

Atmodsfera: Masa de aire que rodea la tierra.
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8

Backbone: La traduccion literal es “columna vertebral”.o “espina dorsél'f. Linea ‘de
gran capacidad a la que se conectan otras lineas de mendr caﬁacidad a través de
puntos de conexién llamados nodos. : S Bl
Back-end: 1. Procesador que se utiliza para déterminavda" funcién. muy
especiatizada, como por ejemplo, administrar una base de ‘dattos. 2. Motor de un
compilador o de un programa, el dorsal. : : :
Backup/Restore/Respaldo: E! acto de copiar archivos. y- bases de datos para
protegerios en caso de fallas o catistrofes y regresarlos a su estado normal en una
fecha posterior.

Base de datos: Conjunto de objetos, tablas, formularios, paginas de acceso a
datos, consuitas e informes, que se utiliza para gestionar y presentar los’ datos.
Browser: Hojeador, navegador, visualizador. Aplicacién para vnsuallzar todo txpo

de informacidn y navegar por el Internet.
Bucle: Ruta donde los paquetes nunca alcanzan su destino,,si:no‘ due pasan. por
ciclos repetidamente a través de una serie constante de nodos de red. "

BUS: EI canal de transmisién de una computadora o en una red que lléva las
sefales y dispositivos al canal. (R

Bus: En una topologia de red, donde los diferentes ordenadores o dlspositlvos se
encuentran unidos generaimente por cable, permitiendo que la mformacxon fluya
entre ellos, aunque una identificacién para cada uno de estos dlsposmvos hara que'
la sefial llegue hasta él correctamente.

C
Campus: Red de campus, la cual se extiende a otros edificios dentro de un

campus o poligono industrial. Generalmente, las diversas redes de cada edificio se
conectan a un tendido de cable principal, llamado enlace principal (backbone).

oty N NRT
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Caracteres: Grupo de letras del alfabeto, cifras, signos de puntuacion e
imprimibles y otros simbolos de control.

Checkpoints: Puntos de recuerdo.

Cliente: Arquitectura de la relacidon entre una estacion de trabajo y un servidor en
una red. )

Cluster: 1. Es una "porcidn” del disco donde es capaz de almacenarse datos,
denominada unidad ldogica de almacenamiento de ficheros. Todo esto es
controlado por el Sistema Operativo. 2. Conjunto de servidores de alto desempefic
interconectados entre si, trabajando en un ambiente sencillo de procesamiento
para proveer mavyor escalabilidad, alta disponibilidad para los usuarios y para las
aplicaciones.

Clustering: Agrupamiento. Las técnicas de clustering permiten el crecimiento de
un sistema mediante la adicidn de procesadores o CPUs a la unidad primitiva.
Codigo: Término genérico para nombrar las instrucciones del programa.

Colisién: Resultado de dos nodos que transmiten simultaneamente. Las tramas de
cada dispositivo impactan y se dafian cuando se encuentran en el medio fisico.
Computador u Ordenador: Maquina digital, electrénica y programable, para el
tratamiento automdtico de la informacion, capaz de recibirla, operar sobre ella
mediante procesos determinados y suministrar los resultados de tales operaéiones.
Dicese también computadora, principalmente en textos espafioles ant:uguos y:en:
varios paises hispanoamericanos. : ; :
Conexidén: Dispositivo que se encuentra conectado a la red.
Controladores: Ficheros que contienen la informacion que necesita un ordenador
para manejar adecuadamente un periférico, O sea, para saber como'transmmr

informacion entre el periférico y el propio ordenador.
Convergencia: Velocidad y capacidad de un grupo de dispositivos de
internetwork que ejecutan un protocolo de enrutamiento especifico para concordar
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sobre la topologia de una /nternetwork de redes luego de un cambio en esa
topologia. :

DAS: Direct Attached 5toragé, Almacenamiento - Adjunto - Directo. Sistemés dé
arquitectura de almacenamiento tradicional de un servidor de archlvos, donde el

almacenamiento se conecta de forma directa.
Data Mining: Uso de herramientas avanzadas para identificar. mformacnon clave
de los bancos de datos de la empresa, para uso comercial. Ll
Data Warehousing: Enorme depdsito de dados consolidando te d‘a’ a informacion

clave de una empresza.
Datagrama: Servicio no orientado a la conexién y no conFable s
Digital: Se quiere aecir que utiliza o que contiene |nformac10n convertlda al
cédigo binario, el lenguaje de numeros (ceros y unos) que emplean los
ordenadores para almacenar y manipuliar los datos.

DWMD: Dense Wave Division Multiplexing, Multiplexacion de la Divisiéon de la
Ola Densa: Tecnologia que emplea mdiltipies ondas para transmitir sefiales sobre
una sola fibra dptica. Actualmente, DWDM es un componente crucial de las redes
dpticas porque maximiza el uso de cables de fibra instalados y permite la entrega
de servicios rapidamente vy facilmente sobre una infraestructura existente.

E

E-business: Eflectronic business, abreviatura de "negocio electrénico".

E-mail: Correo electronico, permite transmitir datos y . mensajes de ' una
computadora a otra a través de la linea telefénica, de conex‘io'n por microondas, de
satélites de comunicacién o de otro equipo de telecomumcacnones, Yy mandar un

mismo mensaje a varias direcciones
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Entidades: Elementos activos en cada nivel del modelo. Una entndad puede ser
un software (un proceso) o Ahardware (un chip). : . RN
ERP: Enterprise Resource Planning, Planificacion de Recursos Empresanales
sistema de informacién integral, que comprende areas como costos, chentes,
inventarios, listas de precios y contabilidad general. [ 2
Escalabiiidad: Capacidad del hardware, software y redes para camb:ar el tamafio
de acuerdo con el nimero de usuarios. Cominmente habla'de la’ capac:dad de

expansion.
Espectro: Conjunto de rayos procedentes de la descomposicuon:de una luz

compuesta.
Espejo: Tipo de RAID en el que el conr.rolador del arra
operativo) mantiene dos o mas coplas |dent|cas de
almacenamiento | distintos con el fin  de: protege
continuidad a las operaciones comerciales Tambié; ) " r ‘nivglrl de

RAID y sobra defh CO!

‘arér del sistera
sposltlvos de

Fabric: Topologxa del Canal de F'bra con un d p
Failover: En caso de una falla. en los dlspoé Vvos corno;
unidades de  administracidn de - canales y otros, los datos son - desviados
inmediatamente por un canal altematlvo, antes de que ocurra una interrupcién del

daptadores, cables,

trabajo.
FCPSS: Fibre Channel! Physical and Signa//ingStandard, Estandar de Sefales -

Fisicas del Canal de Fibra.

Fibre Channel (FC): Canal de Fibra. Interface con capacidad de transferencia de
datos de un Gigabyte por segundo, la especificacion permite la transferencia de
133 Megabytes por segundo arriba de 4.25 Gigabytes por segundo. Los Datos
pueden ser transmitidos y recibidos simultdneamente a tasa de un Gigabyte por
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segundo. Los protocolos mas comunmente utilizados en IP y SCSI trabajan con
Fibra éptica. Como consecuencia, las operaciones de entrada/salida de datos de
alta.velocidad y la propia red se pueden beneficiar de una tecnologia dnica de
conectividad.

Frame: Paguete. Agrupacion logica de informacion que incluye un encabezado
que contiene la informacion de control y (generalmente) los datos del usuario. Los
paquetes se usan a menudo para referirse a las unidades de datos de capa de red.
Los términos datagrama, trama, mensaje y segmento también se usan para
describir agrupamientos de informacidon idégica en las diversas capas del modelo de
referencia OSI y en varios circulos tecnoldgicos.

Frecuencia: Indica el nimero de veces que se repite una determinada sefial en
un segundo. La frecuencia se mide en Hertzios (HZ). Asi, la frecuencia de la
corriente (alterna) de nuestra casa suele estar entre 50 y 60 Hz., Ocurre que para
los microprocesadores, en términos informadticos solemos hablar-de ‘MHz
(megahertzios), lo que equivale a un millén de impulsos por segundo. :

G

Gateway: Conjunto de hardware y software que conecta redes que ,q‘tiiizan
protocolos de comunicacion diferentes, o que transmite datos por una red entre -
dos aplicaciones no compatibles. Conjunto de hardware y software que conecta
redes que utilizan protocolos de comunicacién diferentes, o que transmite datos
por una red entre dos aplicaciones no compatibles. .
GUI: Graphical User Interface, Interface Grafico de Usuario. Término se utiliza
para designar, por ejemplo, a los sistemas operativos con entorno grafico, come
son Windows o las Xwindow de Linux, :

H
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HBA: Host Bus Adapter, Host de Adaptadores del Bus. Adaptador SCSI-2
localizado dentro de un servidor que permite la comunicacion entre el mismo y los
equipos del sistema. El HBA normalmente utiliza un protocoio SCSI y normaimente
opera como procedimiento de inicializacion. _

Host: 1. Servidor en red que procesa tipicamente aplicaciones usadas por otras
computadoras (Ejemplo: servidores Web, servidores de archivos y servidores de
aplicacién). 2. Similar a un nodo, salvo que el Host normalmente implica un
computador, mientras que el nodo generalmente se aplica a cualquier sistema de
red, incluyendo servidores y Routers. Ver también nodo. :

HUB: Dispositivo que consolida el enlace de lineas de comunicacién, permitiendo

una conexidon tnica de todos los equipos de una red.

I

1/0: Input/Output, Entrada/Salida. .
Implementacion: Viene de."implement”,.que . significa herramienta, ' utensilios,
enseres. Ahora se usa sustituyendo a planear, ejecutar, apliéér, etc. . ‘
Interfase: Conexidn de hardware o de. software. en .una computadora.y un
dispositivo externo, o la estructura’ de ‘comunicacion ;entré'un:, pfograma y:sus

usuarios. RN R s
Internet: La Internetwork de redes mas grande del mundo,‘b qué conecta dégénas
de miles de redes de todo el mundo y con una cultura que;sé céncén;ra en la
investigacion y estandarizacion basada en el uso real.: Muchas . tecnologias de
avanzada provienen de la comunidad de la Internet. La Internet evolucioné en
parte de ARPANET. En un determinado momento se {a llamo Ihternet DARPA, v no
debe confundirse con el término general Internet. )

Internetwork: (Redes interconectadas) Industria dedicada a la conexién de
redes entre si. Este término se refiere a productos, procedimientos y tecnologias.

Interoperabilidad:
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Ionosfera: Capa elevada de la atmdsfera situada entre Ios 80 y 400 Km. De
altura, y en la cual se reflejan las ondas hertzianas. g :

.XIT: Information Technology, Tecnologia de Informacxon. Tecnologla de software,’
hardware y comunicaciones que forma parte o sirve de soporte para Ios Slsternas

de Informacion.

J
JIBOD: Just a Bunch of Disks, Simplemente un Manojo de D|scos. Grupo de discos
duros usualmente sin inteligencia (procesadores). Consiste en una comblnac:on de
servidores con arreglos de discos RAID adjuntos directamente; que‘van desde
arreglos RAID de varios GB hasta arreglos de 150 GB. Tamblen utllnza un par. de

servidores de 9TB adjuntos directamente a la red.

K
Kernel: Nuclec del Sistema es el principal componente -de cualqi.uier Sistema
Operativo que se ocupa de la gestion del Microprocesador.

L

LAN: Local/ Area Network, Red de Area Local. Red de comunicaciones que provee
interconexién a una variedad de dispositivos de comunicacién de datos dentro de
un area pequefia, en la que se tiene control sobre el medio de transmision.

LUN: (logical Unit Number, Numeros de Unidad Ldgica Cddigo -interno . de
identificacion de 3 bits usado para arquitectura SCSI y para diferenciar entre 8
dispositivos (unidades Idgicas) con el mismo SCSI ID. - Un :e‘quipo de
almacenamiento para el procesador central de una LUN. Cada conjuntb de discos
magnéticos pertenecientes a un RAID posee una LUN por lo que el Host es
accesado o direccionado por la informaciéon de esos componentes.

]
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M
MAN: Metropolitan Area Network, Red de A ea Metropolitana.
MHz: Abreviatura de Megahertz. Ver frecuencn : :
Multicast: Multidifusion. Modo de dnfus:on d
que ésta pueda ser recibida por maal :

acnon' en vivo que permite
red y por lo tanto por
mditiples usuarios. : :

Multimedia: El concepto multlmedla, puede incluir dentro de su termmo, tratarse
de una tarjeta de sonido, unidad de ‘CD-ROM tarjeta aceleradora e graf'cos o un

fax/modem.
Muitiplexar: Técnica que permxte transmltlr dlferentes comumcaciones a traves

de un tnico canal.

N
NAS: Network Attached Starage, A/macenamlento Ugada 2 una Red Dlsposmvo
computacional - que administra . servicios - de - archivo, ,enwando, -recibiendo . y
almacenando datos. Generalmente son servidores adaptados,paré eI manejo de
dispositivos de almacenamiento. ' - ' et
NetWare: Popular sistema operativo de red dlstnbuldo desarrollado por Novell.
Proporciona acceso remoto transparente a archivos y varios ot:'os serwcios de red
distribuidos. i : . tom
Networking: Interconexiéon de estacnones de traba;o, dlsposxtivos perlfericos {por
ejemplo, impresoras, unldades de dlsco duro, escaneres y CD-ROM) y otros

dispositivos. - . :
Nodo: Punto final de la conexlon e ed o una unién que es cormun para dos o
ueden ser procesadores, controladores o

estaciones de trabaJo. Los no vanan en cuanto al enrutamiento y a otras
aptitudes funcionales- P Interconectzdos mediante enlaces y sirven
como puntos de control en la red La palabra nodo a veces se utiliza de forma
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genérica para hacer referencia a cualquier entidad que tenga acceso a una red y
frecuentemente se utiliza de:modo indistinto con la palabra dispositivo.

OLTP' (OnL/ne Transacﬂon Process:ng . S|stema que procesa transaccnones al
instante de que la computadora los recnbe e mmedlatamente actualiza los archnvos
principales. OLTP es esencial para sistemas de control financxeros}e inventarios.
Omnidireccionales: Todas las direcciones o o :
Ordenador: Ver Computador.

P
Plug-in: (Conecror). Pequefio programa que afade ‘alguna funcién a otro
programa, habitualmente de mayor tamafio. Un programa puéde tener uno © mas
conectares. Son muy utilizados en los programas navegadores para ampliar sus
funcionalidades,

Protocolo: Conjunto de reglas y convenciones empleados por los ordenadores de
una Red, para controlar 2| envio y recepcion de informacién entre ordenadores.
Puerto: Interfaz en un dispositivo de internetwork (por ejemplo, un router). 2.
Enchufe hembra en un panel de conmutacién que acepta un enchufe macho del
mismo tamafio, como un jack R3I-45. En estos puertos se usan los cables de
conmutacién para interconectar computadores conectados al panel de
conmutaciéon. Esta interconexion permite que ja LAN funcione. 3. En la
terminologia IP, un proceso de capa superior que recibe informacién de las capas
inferiores. Los puertos tienen un ndmero, y muchos de eilos estan asociados a un
proceso especifico. Por ejemplo, SMTP (Simple Mail Transrer Protocol, Protocolo
Simple de Transferencia de Correo) esta asociado con el puerto 25. Un nimero de
puerto de este tipo se denomina direccidn conocida. 4. Volver a escribir el software
o el microcddigo para que se ejecute en una plataforma de hardware o en un
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entorno de ' software = distintos ‘de aquellos paré los que fueron - disefados

originalmente.

R ; .
RAID: Conjunto de discos duros conectados en una Int:erfa
almacenar informacién de forma segura en redas. En tasd
discos duros, es posible reconstruirio a partir. de Ia mformacxon cont nida“en los

especial:: Permiten

otros discos, en dependencia del nivel del RAID. - f .
Red: Agrupacién de computadores, : impresoras, Routers,
dispositivos que se pueden comunicar entre si:a traves de algun medlo de
transmision. j o
Redundancia: 1. En Internetwork, duplicacién de dispositi?bé, serwcxos o
conexiones, de modo que, en caso de que se produzca una falla, los dlsposmvos,
servicios o conexiones redundantes puedan realizar el trabajo de Vaquellos en los
que se produce la falla. 2. En telefonia, la porcion de la informacion total contenida
en un mensaje que se puede eliminar sin sufrir pérdidas de Iinformacién. o
significado esencial.

ROX: Return On Investment, Retorno £n la Inversion. Tradicionalmente, ROI ha
significado “ahorro de costos”, calculados como ahorro total y/o costo total.. Para
su calculo, el primer paso es determinar cudnto estd gastando la organizacién
(almacenamiento) y cuantos de los sistemas dedicados a €l son’ reaimente
utilizados.

Routing: Ruteo, Ruteando.

s
SAN: Storage Area Network, Red de Area de Almacenamiento. Red de Dispositivos

de Almacenamiento que utiliza nuevas tecnologias como FC y arreglos RAID de
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discos SCSI. Se la utiliza como mecanismo de  almacenamiento  distribuido
independiente de los servidores. i R

SAS: Un servidor de propdsito general de este tipo ejecuta concurrentemente una
gran variedad de tareas.

SCSI: Small Computer Standard Interface, Interfaz Estandar de Computadores
Pequerios. 1. Interfaz y protocolo para que las computadoras-servidores puedan
comunicarse con los periféricos. 2. Dispositivos de alta velocidad empleados sobre
todo en unidades de almacenamiento, como discos durpos, CD-ROM, ZIP etc.
permite conexiones hasta 6 periféricos, incluyendo impresoras, scanners. A el
pertenecen distintos "niveles", desde el SCSI estandar, con buses de 8 bits hasta el
Ultra2 o 16 bits y admiten una cantidad de discos simultdneamente y una
capacidad en éstos superiores a los tipicos IDE, (y a un precio bastante mas
elevado).

Segmentacion: Proceso de divisién de un solo dominio de colisién en dos o mas
dominios de colision para reducir las colisiones y la congestion de la red.
Segmento de red: Esta definido generalmente por una direccién de red de
hardware o numérica especial. Por ejemplo, en un entorno X un segmento de red
incluye todas las estaciones conectadas a una placa de red de un servidor; cada
segmento tiene su propia direccion de red. Si se construye una red con placas
Ethernet, todas las computadoras conectadas a un segmento reciben las mismas
senales.

Segmento: Seccidn de una red que estd rodeada de Puentes, Routers o Switches
2. En una LAN que usa topologia de bus, un circuito eléctrico continuo que a_
menudo estd conectado a otros segmentos similares a través de repetidores. 3. En
la especificacion TCP, una unidad tnica de informacion de capa de transporte. Los
términos datagrama, trama, mensaje y paquete también se usan para describir
agrupamientos de informacion logica en las diversas capas del modelo de
referencia OSI y en varios circulos tecnolégicos.
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Servidor: Nodo o programa de software que suministra servicios a los clientes.
Ver también cliente. ' : b ERRE
Sesion: Conjunto relacionado de transacciones de comunicaciénesbriehtadas a
conexidn entre dos © mas dispositivos de red. 2. En SNA: ('.S'yst"ems"Ne'twark
Architecture, Arquitectura de Sistemas de Red), una conexiéon Iégyica que permite
que dos unidades de red direccionables se comuniquen.

Socket: Estructura de software que funcioma como un punto final de las
comunicaciones dentro de un dispositivo de red (similar a un puerto). 2. Entidad
direccionable dentro de un nodo conectado @ una red AppleTalk; los Sockets son
propiedad de procesos de software denominados clientes de Socket. |L.os Sockets
AppleTalk se dividen en dos grupos: las SAS, que estan reservadas para clientes
como, por ejemplo, los protocolos principales Apple7alk, y las DAS, que son
asignadas de forma dinamica por DDP a pedido de los clientes del nodo. Un Socket
AppleTalk es conceptuaimente similar a un puerto TCP/IP.

Store-and-forward: guardar y reenviar.

Subred: Generalmente se conocen como segmento de red. 1. Red segmentada en
una serie de redes mas pequefas. 2. En redes IP, una red que comparte una
direccion de subred individual. Las subredes son redes segmentadas de forma
arbitraria por el administrador de la red para suministrar una estructura de
enrutamiento jerdrquica, de varios hiveles mientras protege a la subred de la
compiejidad de direccionamiento de las redes conectadas. A veces se denomina
subnetwork. 3. En redes OSI, un conjunto de sistemas finales y . sistemas
intermedios bajo el control de un dominio administrativo exclusivo y que utitiza un
protocolo de acceso de red exclusivo.

SW: Switch/Switched. Véase Switch.

Switch: Componente de red que selecciona un camino o canal para el envio de

informacidon entre los diferentes destinos.
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T

T3: Servicio de portadora WAN digital que transmite datos formateados DS-3 a
44,736 Mbps a través de la red de conmutacion telefénica. Comparar con £3.
Telnet: Protocolo de comunicaciones que permite al usuario de una corhputadora
con .conexidén a Internet establecer una sesién como terminal remoto de otro
si'ste‘ma de la red.

Terminal: Es un aparato, situado en la periferia de la unidad central y a distancia,
que permite la salida de datos que se solicitan al sistema global. Hay también
terminales activos que, mediante un teciado u otro dispositivo, pueden entrar
datos al sistema. Ademads, cierto tipo ce terminales pueden ejecutar algunas
operaciones de tipo general o especializadas. Y, por Ultimo, es cada vez mads
frecuente utilizar PCs como terminales, con lo que la consideracién de éstos
aumentan en rango puesto que, ademads de las funcionalidades propias de su
conexion al Host, pueden actuar de forma auténoma

Topologia: Disposicion fisica de los nodos y medios de red en una estructura de
Networking a nivel empresarial.

Transmision: Informacién que va de un lugar a otro, tanto dentro de un

ordenador o computadora.

U
Unidad de paridad: Bit agregado a una ]
caracter, que sirve para comprobar que los datos se transf‘ jeran sm’corrupcxon. &
receptor revisa la pandad de cada unldad de entrada de datos. e ’

generalmente cada

WAN: Wide Area Network, Red de Area Extendida. Acrénimo de Wide Area
Network [Red de area extensa] Red de tamafio medio/grande en .la que las
comunicaciones se realizan mediante médems y lineas telefdnicas.
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Web: Malla, telarafia. Servidor de informacion WwWW. Se utiliza también para
definir el universo de la WWW en su conjunto. :

Workstation: Estaciones de Trabajo

WWW: (World Wide Web) Coleccion de ficheros, que incluyen informacién en
forma de textos, graficos, sonidos y videos, ademads de vinculos con otros ficheros.
Zoning: Divisidn de zonas, su utilizacién es con el fin de otdrgar autorizaciones y

proporcionar seguridad.
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