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INTRODUCCION.

Con el paso del tiempo, en México ha existido un rezago en la educacion que va
desde lo basico (primaria y secundaria) hasta los niveles de licenciatura.

Lo anterior queda demostrado ya que la mayoria de las industrias estan requiriendo
gente capacitada, que pueda desarrollar trabajos en los que ponga en practica todas y cada
una de sus habilidades, pero en un momento dado estas industrias se han dado cuenta que
los trabajadores que recién han terminado la escuela no cumplen con los requisitos

necesarios para poder desenvolverse en el area industrial.

Lo anterior es un problema que deben resoiver las autoridades educativas lo mas
pronto posible ya que con la famosa "GLOBALIZACION" la mayoria de las empresas deben
contar con el personal capacitado que le permita competir con las mejores empresas que hay
en el pajis, empresas que son la punta de lanza para la economia, y porque no, qgue en un
momento dado puedan competir con las empresas en el extranjero.

Para resolver este problema se necesita que se dejen a un lado los programas
educativos que son obsoletos y que no permiten una ensefianza que vaya encaminada a la
capacitacion, y que a su vez esta capacitacion permita a los estudiantes tengan un alto nivel

de competencia entre ellos mismos.

El nuevo proceso de ensefanza que se propone, constituye . un instrumento de
formacion que apoye el funcionamiento del mercado laboral y desarrolle las posibvillid,édes de
los trabajadores relacionando la capacidad individual del mismo con la  calidad del
desemperio, que estan basados en estandares que fueron disefiados y re¢onocidos por el

sector productivo.

Los nuevos programas educativos: pretenden que los estudiantes .al convertirse en
trabajadores, amplien sus posibilidades en la incoéporaqién y permanenc_ia'ehy el"rnercado

laboral, desarrollandose profesionalmente.




Por otro lado, una de las:causas por.las que se deben cambiar los programas
educativos se da porque con los programas anteriores, o dicho de otra forma, la educacién
tradicional, provocaba que al trabajador lo tuvieran que capacitar para desempefiar las
labores dentro de la empresa para que tuvieran una dgran responsabilidad, pero esta
capacitaciéon requeria de hacer una gran' inversidn a la cual ninguna empresa queria
apostarle; y esto era una gran desventaja para la capacitacion, pero con los nuevos

programas esto queda resuelto.

Por uitimo diremos que para que se pueda llevar a cabo o anterior, se necesita utilizar
un modelo de Ensefanza Basado en Normas de Competencia que implique la necesidad de
renovar el trabajo humano pero sobre todo se requiere de una inversion tanto econdmica

como de tiempo.

En 1993 se adopta en México el modelo de Capacitacion y Educacion Basada en
Normas de Competencia (EBNC) bajo la perspectiva de decir que este modelo podria servir
para la modernizacion de la educacidon Técnica, pero sobretodo serviria para la capacitacion.

Esta modernizacidon es provocada por la Globalizacidn de los mercados, el avance
tecnologico y los nuevos esquemas de organizacion de la produccién, lo cual genera
cambios fundamentales en los sistemas de formacion y de capacitacion y por lo tanto, en los
programas académicos asi como en los métodos de ensedanza y la evaluacidn de los

resultados.

La globalizacion y el avance tecnologico no sclo significan cambios _en | las
ocupaciones, en las formas de produccidn o de comercializacion, sino que también demanda
una mayor calidad, flexibilidad y adaptacidon de la educacién y forrnacnén de recursos
humanos a las nuevas condiciones de la economia y la sociedad. g

Las empresas estan dejando de producir en una forma masiva la cual dependla de
una base técnica fija que respondia a una logica de - producir grandes volumenes de
mercancias, bajo el supuesto de que cualguier cantidad de productos podia ser colocada en

el mercado.

w




Hoy en dia, todas las empresas estan adoptando sistemas de produccion que son
mas flexibles y pueden responder con mayor rapidez, oportunidad y sobre todo, con una gran
variedad de productos para las distintas necesidades y exigencias de los consumidores,
dicho en otras palabras, orientan sus productos a las necesidades cambiantes del mercado.

Por otro lado, las empresas deben ser capaces desarrollar estructuras que sean mas
flexibles. Esto quiere decir que un modelo de produccion flexible debe dar respuestas a las
distintas demandas del mercado y por lo tanto las empresas deben adoptar un sistema de
organizacion que les permita adaptarse a las transformaciones del medio que los rodea.

En un modelo de produccién flexible y dentro de una estrategia de mejora continua,
los trabajadores deben demostrar y aportar sus conocimientos, habilidades y experiencia al
proceso de produccion, asi como su capacidad para participar en la identificacidon, analisis y
solucion de los problemas que afectan la calidad y productividad de la empresa. B

Lo anterior da origen a “estructuras ocupacionales polivalentes”, integradas por
trabajadores capaces de desempefiar diferentes funciones dentro de Ios‘procésos

productivos.

En el esquema de produccién tradicional, la capacxtacnon tiene un papel sacundarlo Yy
de escasa importancia, que sumado con la excesiva division del trabajo.’ han provocado un
proceso de descalificacion de la fuerza laboral. : : :

Para desemperiar tareas especnallzadas, repetmvas Yy rutmarlas, un ndwuduo requnere
cada vez de menos capacitacidon; en cambio, frente @’ una actlvudad que ex:ge aporte
intelectual, innovacion y adaptacion, la capacitaciéon continua del trabajador se transforma en
un elemento tan indispensable de la nueva organizacion productiva. s

El modelo de competencia comprende diversos beneficios: para-la. economia, la
educacion, las empresas y los trabajadores. w




A nivel general el concepto de competencia laboral dice:

1. Constimye un instrumento de informacion q‘ue apoyé ‘el funcionamiento
del mercado laboral desarrollando las-posibilidades ocupac:onales de los individuos,
aun en los perlodos de desocupacnén.

2. . Por otro lado revalora las capacndades de los trabajadoras asegurando
la calidad del desempeﬁo de los mismos, al estar basado en estandares dlseﬁados Y
reconocidos por el sector productivo, y promueve Ia pertlnenc:a de Ics procesos de
formacion laboral.

Para las empresas, el concepto de competencia labbral diée: =

*Apoya los procesos de se!ecclon. contrataciéon Y capacitacuén de recursos
humanos. . 0 w0

-Contnbuye al mejoramnento de 1a gestlén del trabajo.
oCoadyuva al’aumento’ de 1a producuwdad y la competmwdad.

Para los tfal?ajédore

-Amplla sus posmuhdades de incorpora}ciéh‘ vy pérmanencia -en- el -mercado
laboral. ’, : R . U

« Amplia sus posibilidades de prepararse y dasarrollarse profesxonalmente.

«Permite un reconocimiento a su competencia, mdepen entemente de la forma
en que ésta haya sido adquirida.

Por todo lo anterior, la Formacion Ocupacional tiene su origen en:consecuencia_de
que las industrias requerian de profesionales que tuvteran la capac:dad de demcstrar una
competencia laboral que fuera necesaria para realizar funclones ocupacnonales de acuerdo a

su formacion con el fin de lograr su certificacion.




Para poder lograr . con - éxito - lo ‘anterior,: el ‘alumno debe tener los conocimientos
tedricos y de competencias Iaborales que les permitanr un desarrollo chial ‘e individual.

De igual manera,. es’ necesarlo establecer cammos que relacnonen la educac:én en
general con la formacién’y . la capacltamén técnlca para que estasfpuedan desarrollarse

dentro de las empresas.

Con este fin se inicio en septiembre de 1993 un proyecto de: mo :zacmn de la

Educacion Técnica y la Capacitacidén, el cual es ejecutado por Ia S cre arla d Educamén
Publica asi como es avalada por la Secretaria del Trabajo y Prevision SQmal con el apoyo

del Banco Mundial.

El propdsito de este proyecto es reestructurar todas las formas de capacitacidén que se
proporciona a la fuerza laboral, con el firme proposito de que el trabajador eleve su calidad
(tanto laboral como personal) y la industria tenga ﬂexibilidad'y el respeto a los trabajadores y

tambien eleve su produccién a nivel nacional y talvez a nivel internacional.

La Capacitacion y Educacion Basada en Normas de Competencia busca mejorar la
capacidad de respuesta para cada una de las necesidades de las distintas ramas de la
produccion y de servicios, asi como ampliar las expectativas de los jovenes, pero ademas, se
les dara oportunidad en la etapa de formacion a los trabajadores en activo y de aquellos que

buscan su reinstalacion en el mercado laboral.




NORMAS DE COMPETENGIA
1.1 COMPETENGIA LABORAL. -

El concepto . de CQMPETENCIA LABORAL se refiere a lo que se espera que realice
el trabajador, y no-al prdcesb de aprendizaje: expresa la habilidad de transferir sus
habilidades y conocnmlentos a nuevas situaciones y ambientes de traba]o (Ia mejora

continua.)

Segun el CONOCER, la competencia laboral se define como “La ap ud que !iene
un individuo para desempefiar una misma funcién productiva en dlfe !

y con base en los requerimientos de calidad esperados por el se;tg
aptitud se logra con la adquisicion y desarrollo de conocimientos, habilidad ctithdes‘que

son expresadas en saber, el saber hacer y el saber ser.

Por lo anterior, debemos establecer que la Competencia Laboral se forma de lres tipos
de capacidades que son perceptibles en el desempeno del individuo.

Estas tres capacidades se representan a continuacion:

1. £l individuo debe tener la capacidad de transferir los conocimientos, las
habilidades y/o destrezas que de alguna forma estan asociados con el desempefio de
alguna funcion productiva (conjunto de actividades laborales que son necesarias para
lograr uno o varios objetivos) a nuevos contextos 0 ambientes de trabéjo., e :

2. La capacidad que tenga el individuo para resoiver los ‘probl‘emas
relacionados con la productividad y calidad. Esto quiere. decir ‘que no. solo debe
cumplir con los resultados esperados con la productividad, sino va: més allé ‘debe
reflejar un dominio de los conocimientos, habilidades y/o destrezas que. se necesuan
para llegar a un resultado, aiin ante situaciones compllcadas. : g .

3. La capacidad para obtener resultados de calidad en el desemperio
laboral y que se represente con la satisfaccion del cliente.




1.2 NORMA DE COMPETENCIA LABOﬁAL.

Para determinar la. Competencia Laboral de una persona se necesitan diferentes
criterios o parametros con los que se podra evaluar y juzgar su desemperno y conocimientos
de este. Para ello se deben establecer patrones de referencia que no son otra cosa mas que

las “NORMAS DE COMPETENCIA LABORAL”".

Una Norma de Competencia Laboral se integra por un conjunto de conocimientos,
habilidades y/o destrezas y actitudes que son aplicadas al desempefio de una funcidon
productiva, y que al ser verificados en las instituciones de trabajo, permiten determinar si la
persona ha alcanzado el tipo y nivel de competencia, asi como la calidad de desemperio

esperada por el sector productivo.

Las normas de competencia laboral describen tres aspectos que una persona debe
cumplir:

1) Lo que una persona debe ser capaz de hacer.

2) La forma en que se puede juzgar si lo que hizo este bien hecho.

3) Las condiciones en las que el individuo debe mostrar su aptitud.
Una norma refleja diversas aptitudes que se esperan por parte de'la persona: )
«L.os conocimientos y habilidades que se requieren para el desempeﬁo eficiente

de una determinada funcion laborail.
eLa capacidad de la persona para trabajar en un marco de segundad e higiene.

=La aptitud para responder a los cambios tecnoléglcos y los métodos de trabajo.
«La habilidad para transferir la competencia de una satuacnén de trabajo a otra.
«La competencia para desempefarse en un’ amblente orgamzac:onal y para

relacionarse con terceros. .
el.a aptitud para resolver problemas asoc:ados a la funcnén product:va y enfrentar

situaciones contingentes.
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1.3 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DE UNA NORMA DE COMPETENCIA

LABORAL.

TITULO DE LA UNIDAD: Es la descripcion de un grupo de elementos.

TITULO DEL ELEMENTO: Sedala lo que la persona debe ser capaz de hacer.

evaluacion que describen el o
los resultados a obtener por el
desempeno definido en el
elemento.

CRITERIOS DE DESEMPERNO:
Establece ios planteamientos de

REQUERIMIENTOS DE EVIDENCIA Y GUIA DE
EVALUACION.

EVIDENCIA DIRECTA
POR DESEMPENO
Detalla las situaciones
requeridas por los
criterios de desempeno,
para la demostracion del
logro de la Norma
mediante una evidencia
por desempefio.
También detalla cuanta
evidencia se requiere.

EVIDEVNCIAisﬁF'OR’DESErMPEVEJiOJ

EVIDENCIA POR
PRODUCTO:

Detalla los resultados o
productos tangibles que
pueden usarse como
evidencias y cuantos de
esos resultados o
productos se requieren.

CAMPO DE APLICACION:
Enuncia las diferentes
circunstancias con las que la
persona se enfrentara en el
lugar de trabajo y en la que
pondra a prueba su
competencia.

EVIDENCIAS DE CONOCIMIENTOS:

CONOCIMIENTO DE
BASE:

Detalla conocimientos de
meétodos, principios vy
teorias que se
consideren necesarios
para un desempefio
eficiente.

CONOCIMIENTO
CIRCUNSTANCIAL:
Detalla los
conocimientos que
permiten a los
candidatos tomar
decisiones con respecto
a circunstancias variadas
que tienen que ver con
informacién, sistemas de
produccion y estructuras
de responsabilidades.

GUIA DE EVALUACION:

separado.)

Generalmente detalla los métodos de evaluacién y
como se comparan los diferentes paquetes de
evidencias (suele presentarse como un documento

TESIS COMN
FALLA DE ORIGEN




1.4 -DEFINICION: DE Los COMPONENTES DE UNA NORMA DE COMPETENCIA
LABORAL. L

1.4.1. UNIDAD DE COMPETENCIA.
Es.una funcnén mtegrada por una serie de elementos de competencia y criterios de

desempefio, los cuales forman una activldad que puede ser aprendida, evaluada y
certificada. Una unidad es el nivel mas bajo que se puede evaluar la competencia.

E! titulo de la unidad se debe réferir al area de competencia definida y debe estar

redactada en términos de resulitado, ser preciso y conciso.

1.4.2 ELEMENTO DE COMPETENCIA.
Son las partes constitutivas de una unidad de competencia que corresponde a la

funcion productiva individualizada. Describen, en términos de resultado, cosas que el
empleado que trabaja en un area particular debe ser capaz de hacer; esto es, una accién o
resultado, que es demostrable y evaluable. Los elementos de competencia, con relacién a las

unidades, describen las tareas mas simplificadas e identificables que una vez que se

agrupan constituyen la unidad.

1.4.3 CRITERIOS DE DESEMPENO.
La siguiente etapa en el desarrollo de normas es la especificacion de los criterios de

desempeno, los cuales son declaraciones evaluativos que especifican el nivel requerido de

desempefo.

En algunos casos los criterios de desempefio necesitaran ser explicitos, mientras que
otros, pueden ser simples declaraciones de enlace que se refieren a estandares que estan
claramente documentados en la regulacion de una industria, publicacion u otra fuente:

Nota: Los criterios de desemperfo proporcionan una guia para la evaluacion, pero no
constituyen, como tales, un documento de evaluacién. :

. .




1.4.4 CAMPO DE APLICACION. : :
Es el conjunto de circunstancias laborables posibles, en las que una persona debe ser
capaz de demostrar su dominio sobre elementos de competencia.

El campo de aplicacién establece las situaciones: y los contextos en las que una
persona se enfrentara en el sitio de trabajo, tales’ como‘ o

= Equipo utilizado.

«Materiales. i :
= Caracteristicas de la organizacion léboral.
= Condiciones de trabajo. :
< Relaciones de trabajo.

Las situaciones y los contextos se enuncian como categorias, las cuales pueden
subdividirse en clases. :

El campo de aplicacion, junto con los criterios de desemperio, proporciona un énquue
para la evaluacidon y el desarrollo de programas de capacitacion y educaciéon basados en
normas de competencia. Finalmente, facilita !a actualizacién y ajuste subsecuente de las
normas a los cambios en el contexto, que surgen de desarrollos tales como’ nuevas
tecnologias o cambios en ia organizacion y métodos de trabajo. E

1.4.5 REQUERIMIENTOS DE EVIDENCIAS

Los requerimientos de evidencias detallan las situaciones y resultados que'pueden
utilizarse como evidencias por desemperio o de conocimiento. :

Las evidencias para demostrar la competencia son:

1.4.5.1 Ewdencla Por Desempeno.
Se ret‘e

cnones requendas y a los productos que pueden usarse como
pruebas de que- el indivtduo cumple con los requerimientos de la norma técnica de
competencia laboral.
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1.4.5.2 Evidencia De Conocimiento.

En este tipo de evidencia se detallan los métodos, principios y teorias generales que
se juzga necesario conocer para un desempefio competente, como los conocimientos que
permiten a los individuos adaptarse o tomar decisiones respecto a circunstancias variadas, y
que tiene que ver con informacion, sistemas de produccion y estructuras de responsabilidad.

1.4.6 GUIA DE EVALUACION.
Describe las formas en que se evaltia el desempefio de una determinada funcion

laboral. Ademas sirve a la interpretacidén y evaluacion de las unidades de competencia de

una norma.

Los componentes de una guia sirven para definir los contextos para evaluacién como
el medio ambiente o tipos de equipo que se requieren para demostrar la competencia, los
aspectos criticos de una unidad y su relacién con otras unidades y determina el tamado de la

muestra de evidencia que deba ser reunida.

La Guia de Evaluacion debe indicar los contextos dentro de los cuales un individuo
necesita ser evaluado para saber si posee la aptitud completa en la unidad, inclusive, podra
determinar si el individuo posee habilidades que en un momento dado puede transferirias.

1.5 FORMATO DE PLAN DE SESION DE LA PRACTICA"




NIONO 3d v'maj
NOD SiSil

1.5. PLAN DE SESIONES DEL CURSO.

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: instalaciones Eléclricas Residenciales.
PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar las practicas, el alumino aplicard los
conocimienios basicos de electricidad en la reatizacion de instataciones Eléciricas Residenciales

DURACION DE LA SESION:
NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 1.
Comprobacién de la Electrostatica.

DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS DE CONTENIDO{TEMAS | ESYRATEGIASDE | RECURSOS
TEMAYIOSUBTEMA | APRENDIZAJE EVALUACION Yi0 SUBTEMAS) ENSENANZA-
~ R o 1. _APRENDIZAJE
2Hrs Altinalizar la practica, | Solucion de un 1.1, Explicar los + Explicaciondelos | Pizanén.
el alumno serd capaz cuestoriario elementos y elementos y « Calculadora
de comp que por el eléctricos maghitudes cientifica.
son las cargas docente refacionado | asi como 1as leyes wléclicas, asicomo | o Bibliografia
eléctricas en reposo con la unidad basicas de Etectricdad de las leyes basica.
en sislemas distados, (s Efaboracion deun fundamentales y o Material
frotando diferenles reporte dela potencial eléctrico. necesario
materiales dieléclricos. | practica. + Realizacion de parael
cuadros sindpticos desarrolio
con los elementos dela
eléctricos y las préactica.
magnitudes
eléclricas.
+ Descripcion de las
leyes
fundamentales
indicando su
aplicacidn en las
Inslalaciones
Eléctricas.

préctica.

Por Conocimiento; E alumno realizara un reporie en su casa.

EVIDENCIAS: Por Desempedo: El alumno realizara el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desartollo de la




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instataciones Eléclicas Residenciales
PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar las practicas, el alumno apticara los
conacinigntos bésicos de electricidad en a reatizacion de mstalaciones Elécricas Residenciales.

DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS DE CONTENIDO (TEMAS
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION YI0 SUBTEMAS)
JHrs. Alfmalizar la préctica, ¢ Elaboraciondeun | 1.1, Explicar los

€l alumno tendra la reporte dela elementos y
capacidad de generar praclica magnitudes elécticos
energia eléctrica asi como las leyes
ulilizando métodos basicas de Etectricidad

quimicos de Calor, Luz
y Magnetismo.

DURACION DE LA SESION:
NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 2.
Generacion de Energia Eléctiica,

ESTRATEGIASDE | RECURSOS
ENSENANZA-
__ _APRENDIZAJE
o Explicacidndelos | e Pizarron.
elementos y ¢ Calculadora
magniludes cienlifica.
eléctricas, asi como | Bibliografia
de las leyes basica.
fundamentales y + Material
potencial eléclrico. necesario
« Realizacion de parael
cuadros sindplicos desartolio
con los elementos dela
eléclricos y las praclica,

magnitudes
eléctricas.
Descripeion de las
leyes
fundamentales
indicando su
aplicacion en las
Instalaciones
Eléclricas.

EVIDENCIAS: Por Desempefio: El alumno realizara el procedimiento de acuerdo a las indicaciones d

practica.

Por Conccimiento: E alumno realizara un reporte en su casa.

el profesor para el desarrollo de fa




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalaciones Eléclricas Residenciales
PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finatizar las prachcas, el alumno aplicara los
conocimientos bisicos de electricidad en la reahzacion de instataciones Eéctricas Residenciates

DURACION DE LA SESION:
NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 3.
Demostracion de La Ley de Ohm.

DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS DE CONTENIDO (TEMAS | ESTRATEGIASDE | RECURSOS
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Yi0 SUBTEMAS) ENSENANZA-
I _ APRENDIZAJE
THrs. Al finalizar Ia practica, {» Etaboracion deun | 1.2. Distinguir los » Describir los o Pizarén,
¢l alumno demoslard ! reporte de la diterentes circulos dilerentes tiposde [+ Calculadora
las leyes de Ohm| praclica eléctricos identficando circuitos eléclricos cientifica.
mediante ka medicion y las diferentes fuentes indicandotodala |+ Bibliogralia
calculos  mateméticos de energia eléctrica simbologia basica.
en  circuilos  serie, asi como los simbolos empleada en la « Materiat
paraleto y mixto. ulihzados. elaboracion de los necesario
diagramas. parael
desarallo
dela
préctica.

EVIDENCIAS: Por Desemperio: El alumno realizara el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de fa

préctica,

Por Conocimiento: E alumno realizara un reporte en su casa.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO; Instalaciones Eléclricas Residenciales.
PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finlizar las practicas, el alumno aplicara log
conociinientos basicos de eleciricidad en la reatizacion de instalaciones Eléctricas Residenciates.

DURACION DEL RESULTADOS DE
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE
5Hrs. Alfinalizar la practica,

¢l alunno medird los
parametros eléctricos
de lension, corriente y
fesistencia, ultizando
los aparatos de
medicion tanto
analdgicos como
digitales.

" CRITERIOS DE |
EVALUACION
+ Elaboracion de i
feporte de la
prachica

CONTENIDO (TEMAS
Y/0 SUBTEMAS)
12 Wenlficarias

caracleristicas y
manejo del equ:po de
medicton para la
realizacion de fas
pruebias en fas
nstataciones
eléctncas

DURACIGN DE LA SESION:
NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 4
Medicion de Parametro Eléctricos,

ESTRATEGIASDE | RECURSOS
ENSENANZA-
. APRENDIZAJE
o Describiralos tipos |« Pizarrén,
de instrumentos de | « Calculadora
medicibn usados en | cientifica,
las instalaciones * Bibtiografia
elécticas indicando bésica.
sus partes o Material
importantes. necesafio
+ Demostrara la parael
forma de conectar desarrollo
los nslrumentos de dela
medicion en forma practica.
esquematica.
s Praclicara la forma
de conectar y
manejo
* delos instrumentos
de medicion asi
CoNlo se
interprelacion.

EVIDENCIAS: Por Desempedo: E1 alumno realizara el procediniento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la

préctica.

Por Conocimiento: €1 alumina realizara un reporte en su casa.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalaciones Elécricas Residenciales.
PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar las préclicas, los alumnos apicaran los

DURACION DE LA SESION:

NOMBRE DE LA PRACTICA: Prictica 5.

conocimientos basicos de electricidad en la ealizacion de instalaciones Eléciicas Residenciales.  Seleccis de Cond, Elé
DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS DE CONTENIDO (TEMAS | ESTRATEGIASDE | RECURSOS
TEMA YIO SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Y/0 SUBTEMAS) ENSENANZA-
APRENDIZAJE
JHrs. Al finaizar la practica, [+ Elaboracionde un | 1.2. Identifcar las + Describir lostipos  [e Pizaron.
el aumno tendrd fa|  reporte dela caracteristicas y de instumenlos de |+ Calcuadora
capacidad de reahzar |  practica mane;o del equipu de medicion uliizados cientifica.
1os calculos necesarios medicion whiizado en enlas Instalaciones | o Bibliografia
para seleccion de los las Instalaciones Eléctncas bésica.
conductores eléctiicos Elécticas Residenciales. o Matertal
que se utlizan en Residenciales o Demostracion necesario
cuatquier  Inslalacion esquemalica de la parael
Eléclrica Residencial forma de conectar desarrolio
los inslrumentos de dela
medicion. practica.

EVIDENCIAS: Por Desempefio: El alumno realizara el procedimiento de acuerdo alas indicaciones del profesor para ¢l desarrollo de fa

préctica.

Por Conocimiento: E alumno realizara un reporte en su casa.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalacién de Generadures Eléctricos

DURACION DE LA SESION:

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar ta unidad, e alumno aplicar los conocimientos  NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 6.

para la instalacion de Generadores de Comente Continua de acuerdo con las normas y

Conexidn de un Generador de Corrienle

especificaciones écnicas. Continua.
DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS DE CONTENIDO {TEMAS | ESTRATEGIASDE | RECURSOS
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Y/O SUBTEMAS) ENSENANZA-
o APRENDIZAJE
JHs. Al hnalizar la praclica, o Elaboracéndeun | 2.1, Aplicar el + Describiralatorma s Pizanén.
¢l alumno lendra la reporte de fa procedimiento de considerarlos s Calculadora
capacidad de conectar | practica. deinstalaciondeun |+ trabajos cientifica.
un generador de generador de comente preparalorios « Bibliografia
corriente conlinua de continua venficando su | recomendados por basica.
aguerdo con sus funcionamiento « el fabricante al o Material
especificaciones. instalar el necesario
generador de parael
+ Corriente Continua. |  desanalio
« Demostrara el dela
procedimiento para praclica.
1a instalacion de un
generador de C.C.,
basandose en fas
recomendaciones
del fabricante.
+ Demostrara el
procedimiento para
la
« aplicacion de las
pruehas de
« funcionamiento al
generador de CC.

EVIDENCIAS; Por Desempedio: E) alumno realizard el procedimiiento de acuerdo a fas indicaciones de} profesor para el desarrolio de la

préctica.

Por Conogimiento: E alumna realizara un seporle en su casa.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalacion de Generadores Eléctricos

DURACION DE LA SESION:

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar la unidad, el alumno aphicard los NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 7
conociinientos para 1a inslalacion de Generadores de Cotrienle Alterna de acuerdo con las  Conexion de un Generador de Corriente

normas y especificaciones lécnicas. Allema
DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS OE | CONTENIDO (TEMAS | ESTRATEGIASDE | RECURSOS
TEMA YIO SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Yi0 SUBTEMAS) ENSENANZA-
o | _APRENDIZAJE
SHis. Allnalizar la préclca, |o Elaboracion deun | 2.3. Identificar los tpos |« Expondra la o Pizar6n.
et alumna coneclara reporle de la de Generadores de definiciondelos  [o Calculadora
un generador de prachica Cotniente Alternay generadores de C. cientifica.
corriente allema de componientes A,ademasdesu o Bibliografia
acuerdo con sus principates de acuerdo clasificacion. basica.
especificaciones confa funcion que « Describira el o Malerial
técnicas para la realizan durante el funcionamiento de necesario
inlegracién de funcionamiento, los parael
sislemas eléclricos « generadores en desarrollo
base con las leyes dela
que fos rigen. practica.
+ Destribirdta

tuncién que realiza
cada

componente del
generadory la
importancia de los
mismos.

Expondra los tipos
de devanados que
se

encuentran de
diferentes tipos de
generadores de
CA.

EVIDENCIAS: Por Desempedo: El alumno realizara e! procedimiento de acuerdo a las indicaciones de! prolesor para el desarrollo de la

praclica.

Por Conocimienlo: E alumno realizara un reporte en su casa.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: M

P aG

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar |a unidad, el alumno realizara el mantenmiento

"

delos G

DURACION DE LA SESION:
NOMBRE DE LA PRACTICA: Prictica 8,

Eléctiicos do fos proc establecidos por el Mantenimiento Preventivo de
Iabncame. Generadores.
DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS DE CONTENIDO (TEMAS | ESTRATEGIASDE | RECURSOS
TEMA Y/0 SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION YI0 SUBTEMAS) ENSENANZA-
- APRENDIZAJE
2 Hrs. Alfinalizar la practica, |» Elaboraciondeun | 3.2. Explicar el + Demostrar el o Pizarén.
ef alumno tendra la reporte de la pancipi de procedi del |e Calculad
oportunidad de dar el practica funcionantento de 1o {«  manlenimierto cientifica
mantenimiento generadores preventvopara  |e  Bibliografia
preventivo aun identficando las partes | o generadores de basica
generador eléctrico principales y tipos que acuerdo con un » Maloyial
ulilizando la existen programa de necesario
herramienta necesaria manteniriiienlo. nara el
para su « Demostrard el desarrollo
funcionamiento precedimiento dela
bplimo. aplicacion prclica.

de las pruetias a
generadores y la
elaboracion del
reporie de
nspeccion.
Demostrard el
procedimiento de
lubricacién para los
generadores en los
sistemas de
rodamientos.

EVIDENCIAS: Por Desempefio: El alumno realizard el procedimiento de acuerdo a las indicaciones de! prolesor para el desarrollo deta

Por Conocimiento: E alumno realizara ¢n reporte en su casa.

practica.

n




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalacion de Molares.

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar la unidad, el alumno aplicara los conacimientos
para la instalacion de Motures de Cornente Continua de acuerdo con 1as normas y
especilicaciones lécnicas

DURACION DE LA SESION:
NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 9.
Conexion de un Motor en Serie de

Cortiente Continua.
DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOSDE | CONTENIDO (TEMAS | ESTRATEGIASDE | RECURSOS
TEMA YIQ SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Y0 SUBTEMAS) ENSENANZA.
I __APRENDIZAJE
THs. Alfinahzar la practica, |v Elgburacondeun | 42. Aplicar ¢l o Describiralaforma e Pizaron,
elalumno conectarael | reporte deta procedimiento de deconsiderarlos e Calculadora
Motor Serie de practica instalacion de un + trabajos cientifica.
Corriente Continua de Molor de Corriente P i « Bibliografi
acuerdo con sus Contmua venficando recomendados por | basica.
especificaciones su funcionanuento o elfabricanteenla |o Material
iécnicas parala instalacion del necesaio
integracion de Motor de Corriente parael
sislemas eléclricos. Continua. desarrollo
o Demostraré el dela
procedimiento para préctica.

la inslalacion de un
motor de C.C.,
basandose en las
recomendaciones
del fabricante.
Demostrara el
procedimiento para
la aplicacion de fas
pruebas de
funcionamiento al
Motor de C. C.

EVIDENCIAS: Por Desemperio: El alumno realizara el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrolio de la

Por Conocimienlo: E alumno realizara un reporle en su casa.

préclica.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalacién de Motores.

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar fa urkdad, el atumno aplicard los conocimientos  NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 10
para lainslatacion de Motares de Coriente Continua de acuerdo con las normas y

DURACION DE LA SESION:

Conexibn de un Motot en Paralelo De

especificaciones técnicas Corriente Continua
DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS DE CONTENIDO (TEMAS | ESTRATEGIASDE | RECURSOS
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Yi0 SUBTEMAS) ENSENANZA-
o | APRENDIZAJE
7 Hrs. Atfinalizar |a préclica, |+ Efaboracion deun | 42. Aplicar el ¢ Descrbird laforma [+ Pizanén,
¢l alumno conectard reporte de la procedimiento de de considerarios  |e Calculadora
un Motor Paralelo de practica instalacion de un » lrabajos cientifica.
Corriente Continua de Motor de Corriente preparatorios « Bibliografia
acuerdo con sus Continua verficando 1ecomendados por bisica.
especificaciones su func o glfat enta [e Malerial
técnicas para la nstalacion del necesario
integracion de Motor de Corriente parael
sistemas eléclricos. Conlinua desarrollo
+ Demostrard el dela
procedimiento para practica.

13 mstatacién de un
molorde C.C.,
basandose en las
1ecomendaciones
del fabricante.
Demostrard el
procedimiento para
1a aplicacion de las
prugbas de
funcionamiento al
Motor de C.C.

practica.

Por Conacimiento: E alumino realizara un reporte en su casa.

EVIDENCIAS: Por Oesempedio: El alumno realizara el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalacion de Motores.

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar ta unidad, el alumno aphicara los
conocimienlos para la instalacion de Motores de Commente Continua de acuerdo con 1as narmas

y especificaciones técnicas

DURACION DE LA SESION:

Corriente Continua.

NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 11.
Conexion de un Motor en Compuesto De

DURACION DEL | RESULTADOS DE | CRITERIOSDE | CONTENIDO (TEMAS | ESTRATEGIASDE | RECURSOS
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Y/O SUBTEMAS) ENSENANZA-
. ol APRENDRZAJE
THis. Al finalizar la practica, |e Elaboraciondeun | 42 Aplicar el + Describirdlaforma e Pizanén,
¢l alumno coneclara el tepoite de la procedimiento de de considerarios  |e Calculadora
Motor Compuesto de practica instatacion de un + lrabajos cienlifica.
Carriente Conlinua de Motur de Corriente preg o Bibliografi
acuerdo con sus Continua venficando recomendados por basica.
especificaciones st fung ¢ elf enla | Material
técnicas parata nslalacion del necesario
inlegracion de Motor de Corriente parael
sislemas elécliicos. Cortinua. desarrollo
¢ Denostrara el dela
procedimiento para practica.

ta inslatacion de un
motor de C. C.,
basandose en las
fecomendaciongs
del fabricante.
Demostrara el
procedimiento para
1a aplicacién de las
pruebas de
funcicnamiento al
Motor de C.C.

EVIDENCIAS: Por Desempefio: E} alumno realizard el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la

préctica.

Por Conocimiento: E alumno fealizara un reporte en su casa.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalacion de Motores

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar la unidad, el alumno aplicara los

DURACION DE LA SESION:
NOMBRE DE LA PRAGTICA: Prictica 12,

€onocimientos para I2 inslalacién de Motores de Cornienle Alterna de acuerdo con las normas y  Conexion de un Molor De Induccién de
especificaciones écrucas, utlizando el equipo y herramienta necesaria

DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS DE
TEMAY/OSUBTEMA |  APRENDIZAJE EVALUACION
7 Hrs. Alfinalizar Ia praclica. |+ Elaboracon deun

el alumno conectara el
motor de induccion de
cortiente alterna de
acuerdo con sus
especilicaciones
técnicas parala
integracion de
sistemas eléclricos.

reporte de la
préctica

Corniente Allema.
CONTENIDO (TEMES ESTRATEGIASBE | RECURSOS
Y10 SUBTEMAS) ENSENANZA-
o | APRENDIZAJE
4.4, Aplicar ¢l s Describiralaforma e Pizanén,
procedaniento de de considerar los » Calculadora
instatacion de un Irabajos preparatorios cientifica.
Motor de Cornente 6 porel |+ Bibliografi
Alterna verificando su | fabricante en fa bésica.
funcionamiento instalacion del motor | o Material
deCA necesari
« Demostrara el parael
procedimiento para la desarrolio
instalacian de un dela
molorde CA, préctica.
basandose en las
recomendaciones del
fabricante.
» Demostraré el

procedimiento para la
aplicacion de las
pruebas de
funcionamiento al
malor de CA.

EVIDENCIAS: Por Desempedo: E alumno realizara el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la

praclica.

Por Conocimiento: E alumno realizara un reporie en su casa.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalacion de Motores

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar la unidad, el alumno apficara los

DURACION DE LA SESION:
NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 13.

conocimientos para 2 instalacién de Molores de Comente Alteina de acuerdo conlas nonmasy  Conexion de un Motor Sincrong.
especificaciones técnicas, utlizando ef equipo y hesramienta necesana

| DURACIONDEL | RESULTADOS OE |
TEMA Y/Q SUBTEMA APRENDIZAJE
THrs. Alfinalzar la préciica,

¢l alumno coneclard
un motor sincrono de
acuerdo con sus
especificaciones
técnicas para su
integracion de
sislemas eléclricos

" CRITERIOSDE
EVALUACION

« Elaboracion de un

reporte de la
préctica

'CONTENIDO (TEMAS
Y10 SUBTEMAS)

44, Aplicar el
procedimiento de
nstalacion de un
Motor de Comente
Alterna venficando su
funcionainiento

ESTRATEGIASDE | RECURSOS
ENSENANZA-

___ APRENDIZAJE
o Describirdlaforma  {e Pizarron.
de considerar los « Calculadora
trabajos preparatorios cienlifica.
e dadosporel [e Bibliografi
fabneante enla basica.
instatacion del molor | o Material
deCA. necesario
+ Demosirard el parael
procedimiento para la desarrolio
instatacion de un dela
molor de CA., practica.
basandose en las
recomendaciones del
fabricante.
« Demostraré el
procedimiento para ia
aplicacion de las
pruebas de
funcionamienio al
motor de CA.

praclica.

Por Conocimiento: E alumno realizara un teporle en su casa.

EVIDENCIAS: Por Desempefio: El alumno realizar el procedimiento de acuerdo a tas indicaciones de! profesor para el desarrollo de la




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalacion de Motores.

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar la unidad, e alumvio aphcara los

DURACION DE LA SESION:
NOMBRE DE LA PRACTICA: Préctica 14.

conocimienios para fa instalacion de Motores de Corniente Alterna de acuerdo con las normas y  Mantenimiento Preventivo de Molores.
especificaciones técnicas, ulihzando el equipo y herramienta necesara.

DURACION DEL

RESULTADOS DE

CRITERIOS DE

| CONTENIDO (TEMAS | ESTRATEGIASDE | RECURSOS
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION YI0 SUBTEMAS) ENSENANZA-
e _|__APRENDIZAJE
THrs. Alfinalizar la praclica, |» FElaboraciondeun | 52 Aglicar los ¢+ Demostrard el o Pizanén.
¢l alumno seré capaz reporle de la procedimientos de PO ientodet  {e Calculad
de reatizara el practica. cienlifica.
mantenimignto preventivo a los preventivo para « Bibliografia
prevenlivo a molores motores de acuerdo molores de acuerdo | bésica.
eléctricos siguiendo con las conunprograma |« Material
tas recomendaciones recomendaciones del de matenimiento. necesario
del fabricante. fabricante o Demoslrarael parael
procedimiento y desarrollo
aplicacion de las dela
pruebas a motores practica.

y la elaboracion del
reporte de
inspeccién.
Demostraré el
procedimiento de
lubricacién para los
motores en los
sislemas de
rodamientos.

-

EVIDENCIAS: Por Desempefio: EI alumna realizara el procedimiento de acuerdo a fas indicaciones del profesor para el desarrollo de la

Por Conocimiento: E alumno realizara un teporte en su casa.

préctica.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Transformadores.

DURACION DE LA SESION:

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al lnaiizor ta unidad, el alumno aplicara los NOMBRE OE LA PRACTICA: Prictica 15.

conoimientos para la instalacion de tanslrmadores de acuerdo cun fas normas y - Conexion de un Transformador.

espenificaciones técnicas, ulilizando fa equipo y herranmenta necesarias

.

instatacton de un
tiansformador
basandose enlas
recomendaciones
del fabricante.
Demoslrara ¢!
procedimiento para
la

aplicacion de fas
pruebas de
funcionamiento al
\ransformador.

[ “DURACION DEL ] RESULTADOS DE CRITERIOS DE | CONTENIDO (TEMAS 1 ESTRATEGIASDE | RECURSOS
TEMA Y10 SUBTEMA APRENDIZALE EVALUACION Yi0 SUBTEMAS) i ENSENANZA-
. . T A U | APRENDIZAJE
THrs, Alfinalizal la practica, {+ Elaboraciondeun 1 6.2 Aplicar el l « Nescribicalaforma ) Pizardn.
¢l alumio coneclard teporie de fa procedimiento de deconsiderarlos  |s Calculadora
un lransformador de practica. instalacion de un o trabajos cientifica.
acuerdo con sus tiansformador ! preparatorios + Bibliografia
caryclerishcas de vetificando su | recomendados por {  bésica.
funcionamientoy funcionamiento o el fabricante en + Malerial
especificaciones instalacion del necesario
técnicas para su transformador. parael
integracion de o Cenosliara el desarrollo
sislemas etéctricos. procedimiento para dela
la préctica.

ariuhca.

Por Conocimiento: E alumno realizara un feporte en su casa.

EVIDENCIAS: Por Desempeio; El alumno realizara el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrolio de la




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Transformadores

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al fnalizar fa unidad, ef alumno aplicari los  NOMBRE DE LA PRACTICA: Priclica 16.
conocimientos para la instalacion de transformadores de acuerdo con kxs normas y  Congdn de un Autolransformador,
especificaciones tecnicas, ublizando a equipo y herraimienta necesarias

DURACION DE LA SESION:

DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOSDE | CONTENIDO (TEMAS | ESTRATEGIAS DE | RECURSOS
TEMA Y/0 SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Yi0 SUBTEMAS) ENSERANZA-
. o e APRENDIZAJE
T Hrs. Alfinalizarla pracica, o Elaboraciondeun | 62 Apticar el ¢ Describirdlaforma {v Pizanén.
¢l alumno coneclard reporte de la procecimiento de de considerarlos  1e Calculadora
un autotransformador practica. instalacion de un o trabajos cientifica.
de acuerdo con sus lransformador preparalorios + Bibliografia
especificaciones verficando su recomendados por bésica.
lecnicas para la lunci o elfabricante en + Material
integracion de nstalacion del necesario
sistenias eléctricos. wranstormador. parael
o Demostrard el desanollo
procedimiento para dela
fa practica.

-

instalacion de un
transformador
basandose en las
recomendaciones
del fabricante.
Demasirard el
procedimienlo para
la

aplicacion de las
pruebas de
funcionamiento al
transformador.

EVIDENCIAS: Por Desempefio: £ alumno realizaré el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la

préctica.

Por Conocimiento: E alumno realizara un reporte en su casa.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Transformadores.
PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: AI finalizar 12 unidad, el alumno aplicard los NOMBRE DE LA PRACTICA: Prictica 17.

DURACION DE LA SESION:

de acuerdo con las normas y Conexion de un Translormador Trifasico.

conocimi paia la inslalacion de
P iones técnicas, uhlizando el equipo y b necesaria
DURACION DEL | RESULTADOSDE |  CRITERIOS DE
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION
THs. Alfinalizar lapractica, | o Elaboracion deun

cf alumno sera capaz
de conectar un
transformador trilasico
de acuerdo a sus
caracleristicas de
funcionamiento y
especificaciones
técnicas.

feporie de la
practica

CONTENIDO (TEMAS
YIO SUBTEMAS)

6.2 Aplicar el
procedimiento de
instalacion de un
transformador
venficando su
funcionamiento.

ESTRATEGIASDE | RECURSOS
ENSENANZA-

__ APRENDIZAJE

o Describird faforma |e Pizandn.
de considerarlos e Caleuladora

« trabajos cientifica.
pieparatarios « Bibliografia
recomendados por baésica.

+ elfabricante en o Malerial
instalacion del necesario
transformador. parael

» Demostrara el desarrollo
procedimiento para dela
la préctica.

« nstalacion de un
transformador

+ baséandose en 1as
recomendaciones
del fabricante.

o Demostrard el
procedimiento para
la

+ aplicacion de las
pruebas de
funcionamienlo al
\ransformador.

EVIDENCIAS: Por Desempefo: El alumno realizara el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrolio de 1a

Por Conocimienlo: E alumno realizara un reporle en su casa.

préctica.

3




NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: M

P de Ti

PROPOSITO GENERAL DEL TEMA: Al finahzar la unidad, el alumno realizara las actividades
de mantenimiento preventivo de ranslormadares siguiendo las recomendaciones del fabricante.  Conexin de un Transformador Trifasico.

DURACION DE LA SESION;
NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 17.

DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS DE | CONTENIDO (TEMAS | ESTRATEGIASDE | RECURSOS
TEMA Y/0 SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION YIO SUBTEMAS) ENSENANZA-
e ) S B __APRENDIZAJE
THrs Alfinalizar la practica, |+ Elaboraciondeun | 7.3 Aphicar los « Demostraré el o Pizanon,
¢l alumno realizard et reporte de la proced ] proced de Js Calculadora
mantenimiento praclica mantenimiento aplicacion cienlifica.
preventivo de preventivo alos ¢+ delaspuebasa o Bibliogratia
Iransformadores transformadores de transformadores y basica.
aplicando las pruebas acuerdo con fas \a elaboracion del |+ Material
eléctricas recomendaciones del reporte de necesario
correspondientes con fabncante nspeccion parael
los instrumentos de o Prackcard el desarrollo
medicion adecuados. procedimiento del dela
mantenimiento practica.
preventivo de
transformadores
siguiendo las
fecomendaciones.
* Proclicard el
procedimiento para
aplicar las pruebas
a lransformadores,

ademas del llenado
del formato de
reporie de
inspeccion.

EVIOENCIAS: Por Desempefio: E alumno realizara el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desariollo de la

Por Conocimiento: E alumno realizara un reporte en su casa.

practica.
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PROPUESTA  DE UN ' PROGRAMA  DE - INSTALACIONES . ELECTRICAS
RESIDENCIALES. : ) :

OBJEi'lvo éENpéRAL:

Al ﬁnallzar el cursc. ‘el alumno apllcaré lcs conceptos bés-cos de electncldad en la

reahzacm‘)n de Instalacnones Eléctncas Res:dencnales

2'.1 pRiNClplbs BASICOS DE ELEC'I;RICIDAD. .
OBJETIVO Expllcar los elementos y magnitudes eléctricos, asi como las leyes

basicas de electricidad.

2.1.1 Estructura de la materia.
= Estructura Atomica de la materia.
«l eyes de las cargas eléctricas.
= Cargas eléctricas estaticas en movimiento.
 Métodos de electrificacion.

2.1.2 Elementos y magnitudes eléctricas.
= Resistores, capacitores e inductores.
« Resistencia, corriente, tensién y potencia eléctrica.

2.1.3 Leyes fundamentales.
elLey de Ohm.
=Ley Joule.

e Ley de Kirchhoff.

2.1.4 Potencial eléctrico.
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2.2 CIRCUITOS ELECTRICOS

OBJETIVO:- Disting‘uir los diferentes circuitos eléctricos identificando los simbolos

utilizado, y las fuentes de energia eléctrica.
2.2.1 Circuitos eléctricos.

e Circuito serie.

e Circuito paralelo.

« Circuito serie - paralelo.
2.2.2 Fuentes de energia eléctrica.

e Pilas y acumuladores.

« Generadores de CD.

e Generadores de CA 10 y 30.
2.2.3 Plan de Sesiones.

2.3 REALIZACION DE LAS PRACTICAS:

2.3.1 Comprobacion de la Electrostatica
2.3.2 Fuentes de Energia Eléctrica.

2.3.3 Demostracién de la Ley de Ohm (Circuitos Serie, Paralelo y Mixto.)

2.3.4 Medicion de Parametro Eléctricos.
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2.3.1 PRACTICA 1: COMPROBACION DE LA ELECTROSTATICA.

OBJETIVO:. P SR e
Al finalizar la practica,” el ‘alumno’ sera capaz. de comprender que son las cargas
eléctricas en reposo en sistemas aislados, frotando diferentes materiales dieléctricos.

MATERIAL Y EQUIPO:
« Una barra de Baquelita.
« Pano de lana.
« Una barra de vidrio.
s Un pano de seda.
« Dos esferas de unicel.
e Trozos de papel.
« Un electroscopio de pares de oro.
« Dos Péndulos.

DESARROLLO:
1. Aplicar todas las medidas de higiene y seguridad para el desarrollo de la practica.

2. Seleccionar el equipo necesario para el desarrollo de la practica.

3. Realizar el experimento de Atraccion por Frotacion.
= Frotar la barra de vidrio con un pafio de seda.
e Acercar la barra de vidrio a trozos de papel.

= Revisar los resultados del experimento. TES!S CON
i F

= Anotar los resultados y observaciones. P.LL ,3\ DE omGEN

Vidnio Badueita




4, Realizar el experimento de Atraccién y Repulsion por Frotacién.
e Frotar la barra de vidrio con un parfio de seda.
« Tocar con la barra una bola de sauco suspendida del pénduio.
« Repetir la operacion, pero con otra bola de sadco.
e Acercar las dos bolas de sauco.
e Anotar los resultados. S
« Frotar una barra de baquelita con la piel y cargar una bola de saﬂ;o.
e Frotar una barra de vidrio con un trozo de seda y cargar Ia‘bt}a'bola de saﬂco;
= Acercarlas dos bolas de salco cargadas y observar las reaccuones
= Revisar los resultados del experimento.
» Anotar los resultados y observaciones.

5. Repetir el procedimiento anterior y acercar las barras de electroscopio como se

muestran en las figuras.

-

6. Realizar un reporte de la practica incluyendo sus conclusiones.

'F"nyn poﬁl

FALLA DE ORIGEN

o]

7. Limpiar y guardar el equipo utilizado en la practica.
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8. Limpiar el area de trabajo al finalizar la practica.
Lista De Cotejo De La Practica 1: Comprobacién De La Electrostatica.

NOMBRE DEL ALUMNO:

Instrucciones: En la siguiente tabla se muestran los criterios que tendran que ser evaluados
por el docente, de acuerdo al desempedo del alumno. Marque sus resultados con una
segun sea su desemperio.

DESARROLLO :

1. Aplico todas las medidas de higiene y seguridad para el i
desarrolio de la practica. |
|

T

Selecciono el equipo necesario para el desarrollo de {a practica.
Realizd el experimento de Atraccion por Frotacion.
Frotd la barra de vidrio con un panio de seda.
Acerco la barra de vidrio a trozos de papel.
Reviso los resultados del experimento.
Anotd los resultados v las cbservaciones, 1
Realizo el experimento de Atraccion y Repulsion por Frotacidn. |
Frotd \a barra de vidrio con un pano_de seda. i '
Toco con la barra una bola de sauco suspendida del péndulo. ! 1
Repilio |la operacion pero con otra bola de sauco. . !
L Acercd las dos bolas de sauco. i !
Anoto los resuitados. : t
Froto una barra de Baguelita con la piei y cargo una bola de sauco. 1 '
Frotd una barra de vidrio con un trozo de seda y carge la otra bola de I i
sauco. : !
Acerco las bolas de sauco cargadas y observo las reacciones. !
Reviso los resultados del experimento. i
Anoto sus resultados y observaciones. !
5. Repitio el procedimiento anterior y acercar las barras de |
electroscopio como se muestran en las figuras. !
|
|

Blefe]e|e|win

Realizo un reporte de |la practica incluyendo sus conclusiones. |
Limpio y quardo el equipo utilizado en la practica. t |
Limpio el area de trabajo al finalizar ia practica. { | i

I
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2.3.2 PRACTICA 2: GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA.

OBUETIVO:
Al finalizar la practica, el alumno tendra la capacidad de generar energia eléctrica utilizando

meétodos quimicos de Calor, Luz y Magnetismo.

MATERIAL Y EQUIPO
» Una placa de Zinc.
= Una placa de Cobre.
e Acido Sulfarico mas agua.
e Una pila seca.
« 10 cm. de alambre de Hierro.
« Una bobina de nucleo de aire.
e Cables de conexidon.
« Un Luxdmetro.
s Una lampara de 1.5 volts.
¢ Un miliamperimetro.
e Un iman permanente.
* Un cristal de cuarzo.
e Unas pinzas de punta.
e Un desarmador plano.
e Pinzas de corte.

DESARROLLO: : :
1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la practica,

2. Seleccionar el equipo necesario para el desarrdllo de la practica.
3. Generar electricidad por el método quimico.."

* Mezclar en un vaso de precipitado, acido sulfurico mas agua.

» Introducir en el vaso las placas de Zinc y Cobre.
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« Conectar entre ellas un miliamperimetro y una lampara de 1.5 volts como se muestra en
la figura 1.
« Medir y anotar los resuitados obtenidos.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Acido Sufunco Mas Agua

Figura 1

4. Generar electricidad por el método de calor.
= Separar con unas pinzas de corte las partes que integran una pila seca.
* Asociar las partes que la integran, de acuerdo con la figura 2.

Sigura 2

« Prende juego al chapopote.
= Acercar al fuego.
« Anotar los resuitados observados.

5. Generar electricidad por magnetismo.
« Mover un iman permanente a través del nirleo de una bobina, como se muestra en la
figura 3.
= Registrar lo ocurrido.




Figura 3
6. Realizar un reporte de la practica incluyendo sus conclusiones.

7. Limpiar y ordenar el equipo utilizado en la practica.

8. Limpiar el area de trabajo al finalizar la practica.

__TTSIC CON
FALLA DE ORIGEN
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Lista De Cotejo De La Practica 2: Generaciéri De’Energia' Eléctrica.

NOMBRE DEL ALUMNO:

Instrucciones: En la siguiente tabla se muestran los criterios que tendran que ser evaluados
por el docente, de acuerdo al desempefio del alumno. Marque sus resultados con una v

segun sea su desempenfio.

DESARROLLO 80 90 100
1. Aplico las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de ia
practica.
2. Selecciond el equipo necesario para el desarrollo de la practica.
3. Genero electricidad por el método quimico. { :
e Mezclo en un vaso de precipitado, acido sulfurico mas agua. H i
= Introdujo en el vaso las placas de Zincy Cobre. i i
» Conectd entre eilas un amperimetro y una lampara de 1.5 volts como lo | !
indicaba la fiqura 1. |
Midio y anoto los resultados obtenidos. | i
4. Genero electricidad por el método del calor, : !
» Separd con unas pinzas de corte las partes que integran una pila i i
seca. ! i
» Asocio las partes due la integran, de acuerdo con la figura 2. i !

a) Barra de carton. |
b) Carton corrugado con sal de amoniaco y cloruro de Zinc. '
|
!

c) Zinc.
d) Chapopote.
e Prendid fuego al chapopote.
= Acerco al fuego. | i !
= Anoto los resultados observados. :
5. Genero electricidad por magnetismo. i
= Movid el iman permanentemente a través del nucleo de una ‘
bobina como se ilustro en la figura 3.
Registréd lo ocurrido I
i
|

8. Siguid las recomendaciones del docente para el desarrollo de
la practica.

Limpio y ordend el equipo utilizado en la practica.

Limpio el area de trabajo al finalizar la practica.

QoIN
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2.3.3 PRACTICA 3' DEMOSTRACION DE LA LEY DE OHM (CIRCUITO SERIE,
PARALELO Y.MIXTO) .

OBJETIVO:

Al finalizar la practica, el alumno demostrara las leyes de Ohm mediante la medicion y

calculos matematicos en circuitos serie, paralelo y mlxto.

MATERIAL Y EQUIPO:
= Un resistor variable.
e 4 Lamparas de 100 w., 120 v.
e Un interruptor un polo un tiro.
« Una Lamparade 12v. C. D.
* Alambre nicrom calibre 24,
« 10 Cables de conexion.
e Un VoltimetroC. D./ C. A.
e Un Amperimetro C. D./C. A.
e Un Ohmetro.
« Una Fuente variable de tension C. A, y C. D.
« Una Pinzas de electricista.
= Una Pinzas de punta.
= Un Desarmador plano.

a

Aplicar las medidas de seguridad e higiene ‘en el desarrollo de las practicas.

2. Seleccionar el equipo para el desarrollo de la practica de comprobacion de la ley de

Ohm.

3. Armar el circuito serie y paralelo de acuerdo con ias figuras 1y 2.




Figura 2 Figura 1

4. Medir el resistor variable en una posicidon determinada, procurando no moverla al
instalaria. )

5. Tomar la lectura del voltimetro y amperimetro registrandolas en la tabla numero 1.
6. Variar resistor y volver a tormar lecturas.

7. Realizar los pasos 2, 3y 4, tres veces mas.

8. Graficar los resultados.

Tabla 1.
EXPERIMENTO | VOLTIMETRO | AMPERIMETRO | RESISTENCIA ! TOTAL
1.
2.
3. |
a. 11 I -

9. Armar el siguiente circuito mixto de la figura 3.

10. Tomar lectura del voltimetro y amperimetro anotandolos en la tabla ndmero 2.
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11.Realizar los calculos matematicos. con los valores obtenidos y comparar con los

valores totales medidos aplicando la ley Ohm.

12.Armar el circuito paralelo de Ia figura 4.

s
v SL L L v 120Ve.a
2
Figura 4
13.Repetir los pasos 10y 11.
14. Armar el circuito mixto de la figura 5. TESIS CON
FaLLA DE ORIGEN
S s
B OR®. & O 10v.
Lr—
Figura 5

15.Repetir los pasos 8 y 9.
16.Realizar un reporte de la practica incluyendo las conclusiones.
17.Limpiar y ordenar el equipo utilizado en la practica.

18.Limpiar el 4rea de trabajo al finalizar la practica.
Nota. No hacer conexiones o desconexiones con el equipo energizado.




Lista De Cotejo De La Practica 3: Demostracion De La tey De Ohm (Clrcuito
Serie, Paralelo Y Mlxto)

Nombre del alumno:

Instrucciones: A continuacion se presentan los criterios que van a ser verificados en el
desempeno del alumno mediante 1a observacion del mismo.

13. Armaé el circuito paralelo de la figura 4. i
13. Respetd los pasecs 10y 11,
15. Armo el circuito mixto de la figura 5.

DESARROLLO 80 E]) 100
1. Aplicé las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las
practicas.
2. Selecciond el equipo para el desarrollo de la practica de
comprobacion de la ley de ohm.
| 3" Armo el circuito serie y paralelo de acuerdo con las figuras 1y 2. ! '
1 4. Midid el resistor vanable en una posicion determinada. procurando ; i
no moverla al instalarla. . i !
5. Tomo la lectura del voltimetro y amperimetro registrandolas en ia | ¢
tabla numero 1. : | i
6. Vano el resistar y volvid a tomar lecturas. i !
7. Realizd los pasos 2. 3 y 4, tres veces mas. - ! !
8" Grafico Igs resultados. i i :
I 9. Armo el circuito mixto de la figura 3. ! t
i 10. Tomo ia lectura del voltimetro y amperimetro anotandolos en la tabia | i i
namero 2. . ! i
11. Reahzo los calcuios matematicos con los vaiores obtenidos. . i !
12. Comparo con ios valores totaies medidos aplicando la ley Ohm. i i |
1
!

. 16. Repitio los pasos 10y 11, i
i _17. Realizo un reporte de la practica inctuyendo las_conclusiones. : i
{18 Limpid y ordend el equipo utilizado en ta practica, i i
i 19 Limpio el area de trabajo al finalizar 1a practica. i

TESIS ~ON
FALLA DE ORIGEN




2.3.4 PRACTICA 4: MEDICION DE PARAMETROS ELECTRICOS,

OBJETIVO: B .
Al finalizar 1a practica, el alumno medira los parametros eléctricos de tensién, corriente
y resistencia, utilizando los aparatos de medicién tanto énalégicos comeo digitales.

MATERIAL Y EQUIPO:
e Cables de conexion.
= Un Voltimetro analdgico de C. A.
« Un Voltimetro analogico de C. D.
* Un Amperimetro analdgico de C. A.
= Un Amperimetro analogico de C. D.
= Un Ohmetro analagico.
« Voltimetro digital C. D./C. A.
« Amperimetro digital C. D./C. A.
= Un Ohmetro digital.
* Una Fuente regulable de tension de 12 V. C.D../ 127 v. C. A,
= S Resistencias de diferentes valores.
« Pinzas de punta.
= Desarmador plano.

DESARROLLO: L : , .
1. Aplicar las medidas de seguridad 'e"higieng en el desarrollo de las practicas.

2. Seleccionar el equipo e instrumentos de medicidn para realizar la practica.

3. Revisar cada uno de |os aparatos de medicion, asi como su conexion,

4. Armar el siguiente circuito.
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o

7.

8.

9.

Figura 1

Medir con el ohmetro analdgico cada una de las resistencias.
Registrar los resultados en la tabila 1.

Medir con el ohmetro digital cada Una de las resistencias.
Registrar los datos en la gabla 3.

Conectar voltimetro y amperimetro analégicos de C. D.

10. Conectar el circuito a 12 \(“’C.: D

12. Registrar los datos en.la tabla 1.

13.Conectar voltimetro y amperime'tro de C. A.

14.Conectar el circuito'a 20 v. C: A

15. Tomar las lecturas.

16. Anotar los datos en la tabla 1.
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Tabla 1.

MEDICION
| RESISTENCIA | TENSION CORRIENTE
I c.D T C.A C.D. C.A
Numero | Anaidgico | Digitat [ I Digital ’ Digital [quilal Digital

T 1 1 l ]
2 I } 1 i i
31 I i i T i
4 ] | ! T ! | ]
s i I I ! |

17.Comparar los valores obtenidos con los diferentes aparatos.
18.Realizar un reporte de la practica incluyendo las conclusiones.
19.Limpiar y ordenar el equipo utilizado en la practica.

20.Limpiar el area de trabajo al finalizar la practica.

Nota: No hacer conexiones o desconexiones con el equipo energizado.
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Lista de Cotejo De la Practica 4: Medicidon de Parametros Eléctricos.

Nombre del alumno:

Instrucciones: A continuacion se presentan los criterios que van a ser verificados en el
desempeno del alumno mediante la observacion del mismo.

i DESARROLLO 80 90 100
' 1. Aplico las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las
L
!

practicas.

Selecciond el equipo e instrumentos de medicion para realizar la

2
practica.
3. _Reviso cada uno de los aparatos de medicion, asi como su conexion. |
i 4. Armg el circuito mostrado. i
S
8
7

Midid con el ohmetro analogico cada una de las resistencias. i
. _Registro los resultados en la tabla 1. !
__Nidig con el ohmetro digital cada una de las resistencias. :
egistro los datos en la tabla 1.
i 9. onectd voltimetro y amperimetro analogicos de C. D !
| 10. Conecto sicircuito a 12v. C. D. :
i 11. Tomo las tecturas_de los aparatos.
i 12. Registrd 10os datos en la tabla 3.

13. Conecto voltimetro y amperimetro de C. A.
1 14 Conecto el cifcuito s 20 v. C. A
15. Tomo las lecturas. i
16. Anotg 1os datos en |a tabla 1, .
17. Comparo los valeres obtenidos con |os diferentes aparatos,
18. Realizo un reporte de la practica incluyendao las conclusiones. !
19. Limpid y ordend el equipo utilizado en ia practica. |
{ 20. Limpig el area de trabajo al finalizar ta practica. !
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PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE INSTALACION DE "GENERADORES
ELECTRICOS DE CORRIENTE CONTINUA Y. CORRIENTE ALTERNA..

OBJETIVO GENERA

Al fnallzar I phcara los conocnmuentos para la instalacién de

Generadores’ de Cornente Continua

Cornente Alterna de acuerdo con ‘las normas y
especnf’cacnones técnicas.

3.1 GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA.

OBJETIVO: Identificar los tipos de Generadores de Corriente Continua'y componentes
principales de acuerdo con la funcién que realizan durante el funcionamiento‘

3.1.1 Definicion.

3.1.2 Clasificacidn.
= Serie.
« Paralelo.
= Compuesto.

3.1.3 Componentes.
= Inducido.
e Inductor.
« Colector.
= Arrollamientos.
« Escobillas.
e Culata y ndcieo.
« Nucleos polares.
e Bobinas de campo.
« Devanados.
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3.1.4 Principio de funcionamiento.
«Campo fijo y conductor movil.
«Campo maévil y conductor fijo.

3.1.5 Interpretacion de planos eléctricos de instalacién.
«Listado de materiales.
« Cuantificar materiales y accesorios.
«Trabajos preparatorios de instalacion.
« Trazado de redes y accesorios.
eInstalacién de cajas y ductos.
«Ranurado y zanjeado.
=Instatacion.
« Posicionamiento y fijacion.
«Conexion.
«Puesta en marcha.
= Arranque.

3.2 REALIZACION DE LA PRACTICA.
3.2.1 Practica 5: Conexién de un Generador de Corriente Continua.




3.2.1 PRACTICA 5: CONEXION DE UN GENERADOR DE CORRIENTE CONTINUA.

OBJETIVO:

Al finalizar'la practica, el alumno tendra la capacidad de conectar un generador de

corriente continua de acuerdo con sus especificaciones.

MATERIAL Y EQUIPO:
25 cables de conexidn banana - banana.
Cuaderno de anotaciones.
Lapiz.
De seguridad: gogles, overol de algodén, Guantes dieléctricos, zapatos dieléctricos.
Motor / generador de C.C.
Fuente de alimentacion.
Medidor de C.C.
Motor / Generador Sincrono.
Resistencias.
Banda.
Tacémetro de mano.
Herramienta Manual.

DESARROLLO:

. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las practicas.

. Seleccionar el material y equipo para la conexion del generador de corriente continua.

Conectar un generador serie de C.C.
Conectar el circuito de la figura 1, utilizando el motor sincrono para impulsar al

generador.

U
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0-2.5 Acua
)

R=15002

= 120Ve.c

Figura 1

* Girar la perilla de control del redstato hasta obtener una excitacién normal, es decir

hasta que las corrientes lleguen a sus valores minimos.

e Medir los parametros:

1y = Ac.a 2= Aca la=__ _ Aca

« Desenergizar el circuito.

« Conectar el circuito de la figura 2.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Figura 2

< Acoplar el motor sincrono por medio de una banda al generador.
« Observar que las escobillas estén en la posicidn neutra.
= Colocar los interruptores de las resistencias en valor cero.
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Energizar el circuito (El motor sincrono debe girar).
Cerrar el interruptor S, si el motor sincrono lo tiene. .
Medir la tension del generador en vacto'

.Ba= Veo

Cerrar todos los lnterruptores de as res:stenc:as. logrando una de 28.5 W para el
circuito. : .

Observar si aumenta Ea. i

Desconectar el circuito en caso dé no aumentar e intercambiar las puntas del campo
serie.

Ajustar los valores de resistencia.

Llenar la tabla 1.

[ R. - 1a r Ea POTENCIA |
- Ohms Amperes Volts Watts
— — e S
37.5
33.3 i
31.5 i
28.5 e e L )

Tabla 1.

Calcular el valor de la potencia para cada valor de resistencia y registrar en la tabla

anterior.

. Conectar un generador en derivacion de C.C., con excitacion independiente en vacio.

Conectar el siguiente circuito de la figura 3, utilizando el motor sincrono para impulsar el

generador.

' TECIS CON
FALLA DE ORIGEN




0-2.5 Ag.;l

Figura 3

Girar la perilla de control del redstato hasta obtener una excitacidn normal, es decir

hasta que las corrientes lleguen a sus valores minimos.

Medir ios siguientes parametros:

1y = Aca la= Aca Ia= Ac.a

Desenergizar el circuito.
Conectar el circuito de la figura 4.

0-500, mALc-c

0-200Ve.e = B

Figura &

Acoplar el motor sincrono por medio de una banda al generador
Observar que las escobillas estén en la posicion neutra
Energizar el circuito (Cerrar el interruptor S, si el motor sincrono lo tiene).

Variar 1a corriente de campo en derivacién |, girando la perilla de control de tensién de

la fuente de alimentacion.



e Observar la tensiodn Ea.
« Medir los parametros.
« Anotar los resultados en la tabla 2.

[ Ea
mA Volts
—

100
150 j
200 !
300
400 .

Tabla 2.

* Reducir a cero la tension.

= Desconectar la fuente de alimentacion.

= Determinar por qué existe tension de armadura Ea, si la corriente de campo es cero.
= Conectar el circuito de la figura 5.

Figura 5 s

e Ajustar a un valor de R = 120 Ohms.

= Energizar el circuito (El motor sincrono debe girar).

« Ajustar la corriente de campo en derivacion | de tal forma que la tensién de salida del
generador sea de 120 Ve.c. observando que |ladebe marcar 1 Ac.c.

« Comparar los valores obtenidos.

= Ajustar los valores de resistencia y llenar la tabla 3.




Tabla 3.

e
Re la Ea POTENCIA
Ohms Amperes Volts Watts
600
300
50
[o]¢]
75
Tabla 3.

Calcular y registrar en la tabla anterior la potencia para cada valor de resistencia.
« Reducir a cero el voitaje y desconectar la fuente de alimentacion.

5. Conectar un generador de corriente continua con campo en derivacién autoexcitable.

Conectar el circuito de la figura 6.

R=1500)

= 120V¢.o

Figura 8

» Acopiar el motor sincrono por medio de una banda al generador.

= Girar la perilla de control del redstato de campo en sentido de las manecillas, del reloj
hasta obtener una resistencia minima.

= Observar que las escobillas estén en posicidn neutra.

« Abrir todos los interruptores de las resistencias.

« Energizar el circuito (El motor sincrono debe girar).

« Cerrar el interruptor S, si el motor sincrono lo tiene.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Observar si Ea se incrementa.
Desenergizar el circuito en caso contrario.
Intercambiar las conexiones del campo en derivacion.

Medir los siguientes parametros:

Ea=

Girar un poco el redstato de campo.

Observar si varia 1a tension Ea.

Hacer que R_ sea iguat a 120 Ohms, moviendo los interruptores de las resistencias.
Ajustar el redstato de campo hasta que Ea = 120 Vc.c.

Observar que |IA debe indicar 1 Ac. ¢, esto logra el ajuste correcto del redstato de campo
para la potencia nominal de salida.

Ajustar los valores de resistencias.

Llenar la tabla 4.

TrRe 1a Ea POTENCIA
Amperes Volts Watts

Desenergizar el circuito.

Desconectar la fuente de alimentacion.
Calcular la potencia para cada valor de resistencia.
Anotar resultados en la tabla 5.

TR, - la T Ea POTENCIA
Amperes Volts Watts

TEZIS CON 58
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6. Conectar un Generador Compuesto de C.C.
«  Conectar el circuito de la figura 7.

-] I+

- < o -
- (") 208 ve..
memmaly T @
[ o G

S
(O 208 V...

—- 120Ve.c

Figura 7

« Ajustar el redstato hasta lograr una excitacion normal.
=  Conectar el circuito de la figura 8.

. 0-2.8 Ac-c
20N
e
0.200V.¢ by
[ . ARMADURA

= REOSTATO DE CAMPO CAMPG SERIE

&CAMFO EN DERIVACION

Figura 8

« Acoplar el motor sincrono por medio de una banda al generador.
« Ajustar el redstato de campo hasta obtener una resistencia minima, girando la perilla en
el sentido de las manecillas del reloj.

Mmoot

S CON

FALLA DE 7 . RIGEN

= Abrir todos los interruptores de las resistencias.

« Observar que las escobillas estén en la posicién neutra. }
. L i
« Energizar el circuito (El rotor sincrono debe girar). }

i

e Cerrar el interruptor S, si el motor sincrono o tiene.




Verificar si aumenta la tenstén Ea.

Desenergizar el circuito en caso contrario e mvemr dos de los tres cables de conexion
del estator que van al motor sincrono.

Medir los siguientes parametros:

Ea= Vec

Variar el valor del redstato de campo.

Verificar si la tension EA varia.

Ajustar el redstato de campo hasta obtener Ea = 120 Ve.c, observando que 1a =0 Ac.c
Ajustar el valor de las resistencias.

Llenar la tabla 5.

Desenergizar el circuito.

Calcular la potencia para cada valor de resistencia.

Completar la tabla anterior.
. Limpiar y guardar el equipo utilizado en la practica.

. Limpiar el area de trabajo al finalizar la practica.
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Lista de Cotejo De la Pra’cticaks: Conexion De Un Generador De Corriente Continua.

Nombre del alumno:

Instrucciones: A continuacién se presentan los criterios que van a ser verificados en el

desempeiio del alumno mediante la observacion del mismo.

DESARROLLO 80 90 100
1. Aplico las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las
practicas.
2. Selecciond el material y equipo para la conexion del generador de
corriente continua.
3. _Conectd un generador serie de C.C.
« Conecté el circuito de la figura 1, utilizando el motor sincrono para
impulsar al generador.
e Giro la perilla de control del redstato hasta que obtuvo una excitacion
normal, es decir, hasta que las corrientes que llegasen a sus valores
minimos.
e Midio los parametros: I . e |5 !
« Desenergizd el circuito. ! |
= Conecto el circusto de la figura 2. i {
= Acoplo el motor sincrono por medio de una banda al generador. ! i
« Observo gque las escobillas estuvieran en la paosicidn neutra. i 1

= Colocd lgs interruptores de las resistencias en valor cero.
= Energiza el crcuito (El motor sincrono debe girar).
» Cerro el interruptor S. si el motor sincrono 1o tuviese.
Midio la tension del generador en vacio: Ea.
Cerrd todos los interruptores de las resistencias, logrando una de
28.5 W para el circuito.
= Observo st aumentd Ea.
= Desconecto el circutto en caso de no aumentar e intercambiar las
puntas del campo sene.
* Ajustd los valores de resistencia.
= Llend latabla 1.
« Calculé el valor de la potencia para cada valor de resistencia y
registrd en |la tabla anterior.
4. Conecto un generador en derivacion de C.C.. con excitacion
independiente_en vacio.
= Conecto circuito de 1a figura 3, utilizando el motor sincrono para
impuisar el generador.
r- Giro la perilta de control del redstato hasta obtener una excitacién
normail, es decir, hasta que las corrientes llegasen a sus valores
minimos.
» Midio los parametros: |y, ;e I3,
= Desenergiza el circuito.
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Continuacion.

DESARROLLO

80

90

Conecto el circuito de la figura 4.

Acopld el motor sincrono por medio de una banda al generador

Observe que las_escobillas estuvieran en la posicion neutra.

Energizo el circuito (Cerrd el interruptor S, si el motor sincrono o

tuviese).

Varid la corriente de campo en derivacion g, girando ia perilla de
control de tensidn de la fuente de alimentacion.

Qbservo la tension Ea.

+ _Midid los parametras.

Anoto 1os resultados en la tabia 2.

Redujo a cero la tension. {

Desconecltd la fuente de alimentaciaon

Determingd por que existe tensidn de armadura E., si la corriente de
campo £s cero.

Conecto el circuito de la figura 5.

Ajusto a un valor de R, = 120 ohms

Energizo el circuito (El motor sincrono debe girar).

Ajusto la corriente de campo en derivacion le, de tal forma gue la
tension de salida del generador fuera de 120 V. observando gque ls

[ e Ajustd los valores de resistencia y llend la tabia 3.

debe marcar 1 Ac.c.
Comparo los vaiares obtenidos. T

Calculd y registrar en |a tabla anterior la potencia para cada vaior de
resistencia.

Redujo a cero tensidon y desconecto la fuente de alimentacion.

5.

Conectd un generador de corriente continua con campo en derivacion |
autgexcitable

Conecto el circuito de la figura 6. i

Acoplo el motor sincrono por medio de una banda al generador.

Gird 1a perilla de controt del redstato de campo en sentco de las :
manectias del reloj hasta obtener una resistencia mintma.

Observo gque las escobillas estuvieron enaposimcn neutra.

Abrié todaos los interruptores de las resistencias.

Energizo el circuito (El motor sincrono debe giran).

Cearrd el interruptor S, st el motor sincrono o tuviese.

Observo si EA se incremento.

Desenergizo el circuito en caso contrario

Intercambid las conexiones del campo en dernvacion. i

Migic l0s siquientes parametros: Es 1

Girdo un poco el redstato de campo. |

Observo si varid 1a tension Ea.

fgualé RL con 120 Ohms. moviendo los interruptores de las
resistencias.

Ajusto el redstato de campo hasta que Ea = 120 Ve . .




Continuacién

DESARROLLO

80 g0

100

Observd que A debe indicar 1 Ac. ¢, esto logrd el ajuste correcto del

redstato de campe para_la potencia nominal de salida.

Ajusto los valores de resistencias.

Lleno la tabla 4.

Desenergizd el circuito.

Desconects la fuente de alimentacién.

Calculd la potencia para cada valor de resistencia.

Anoto resultados en la tabla 4.

Conectd un generador compuesto de C.C.

Conectd el circuito de la figura 7.

Ajusté el redstato hasta lograr una excitacion normal.

Conecto el circuito de la figura 8.

Acopld el motor sincrono por medio de una banda al generador

sleleleiolmole|ee]a]e

Ajustd el redstato de campo hasta obtener una resistencia minima,
i

girando la perilla en el sentido de las manecillas del reloj

Observd que 1as escobillas estuvieron en la posicion neutra.

Abrid todos los interruptores de las resistencias.

Energizod el circuito (El motor sincrono debié girar)

Cerro el interruptor S, si el motor sincrong tuviese.

Venfico st aumento la tension Ea.

Desenergizo el circuito en caso contrario e invertir do0s de los tres

cables de conexion del estator que van al mator sincrono.

Midié los siguientes parametros: Ea.

Modificd el valor del redstato de campo.

Verificod si la tensidn Es vario.

Ajusto el redstato de campo hasta obtener E4 = 120 Vz .-,
observando gue 1o = 0 Ac.¢

Ajustd el valor de las resistencias.

Llend la tabla 5.

Desenergizo el circuito.

Caiculd la potencia para cada valor de resistencia.

Completé la tabla anterior.

~fe (e |s

Limpio y guardo el equipo utilizado en la practica.

8. Limpic el area de trabajo al finalizar la practica.
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3.3 GENERAooéEs oe CQRRIENT“E:ALTERNA. '

OBJETIVO ldentlﬁcar los tnpos de Generadores de Corriente Alterna y componentes
prmcupales de acuerdo con la funcnén que reahzan durante el funcionamiento.

3.3.1. Definidion,

' 3.3.2. Clasificacién.
«Por su tipo de rotor.
«Por su nimero de fases.
e Por su potencia.

3.3.2. Principio de funcionamiento.
= Campo fijo y conductor maovil.
» Campo mdvil y conductor fijo.

3.3.3. Componentes
* Mecanicos.
« Eléctricos.
« Magneéticos.
- Aislantes

3.3.4. Tipos de devanado
* Monofasico.
e Imbricado bifasico de paso entero.
= Imbricado trifasico de paso entero.
« De paso entero.
«De espiral.
« De cadena.
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3.3.5 Interpretacién de planos eléctricos de instalacion.

» Listado de materiales.
« Cuantificar materiales y accesorios.:

3.3.6 Trabajos preparatorios de instalacion.
= Trazado de redes y accesorios.
« Instalacién de cajas y ductos.
« Ranurado y Zanjeado.

3.3.7 Instalacion.
« Posicionamiento vy fijacidon.
» Conexion.
- Puesta en marcha.
= Arranque.




3.4.1 PRACTICA 6: CONEXION DE UN GENERADOR DE CORRIENTE ALTERNA.

- oBJETIVO:

Al finalizar la practica,. el alumno’ conectara un generador de corriente alterna de
acuerdo con sus especificaciones técnicas para la integracion de sistemas eléctricos.

MATERIAL Y EQUIPO:
e 25 cables de conexién banana - banana.
e Cuaderno de anotaciones.
e Lapiz.
« De seguridad: gogles, overol de algoddn, guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos.
= Motor generador sincrono.
= interruptor de sincronizacion.
= Fuente de alimentacion.
« Medidor de C.A.
« Motor de induccion de jaula de ardilla.
- Banda.
« Medidor de C.A.
« Medidor de C.D.
< Motor / generador de C.D.
» Resistencias.
« Inductancias.
= Capacitancias.
e Tacometro de mano.
« Herramienta manual.
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DESARROLLO: =" .
1." Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las practicas.

2. Seleccionar el material y equipo para conectar el generador de corriente alterna.

3. Conectarun g‘enera‘dor de corriente alterna en vacio.

« Conectar el circuito de la figura 1.

0-250 Vag..
F e 208Vo.a
€
S~ ! 208Ve.a
0-2.5 fo-a
A2
‘ é 0.120Va.a
Figura 1

= Acoplar el motor de jaula de ardilla al generador sincrono mediante una banda.

= Ajustar el reostato de campo del generadar a una resistencia cero, giran;!o la perilla en
sentido de las manecillas del reloj. o

* Ajustar la alimentacion de C.C., igual a cero.

« Energizar el circuito (El motor jaula de ardilla debe girar).

= Medir los siguientes parametros:
Bi=__  Ve.a BEa=_ Ve Ea=2 1" Vela

= Determinar por qué existe tensidon de generacion si la" excitacion C.C.; es cero.
e Cerrar el interruptor S, si el generador sincrono lo tiene. )
« Ajustar lentamente la tension de excitacion en C.C., hasta un valor de 0.9 Ac.c.

« Tomar las lecturas.
« Anotar los valores en la tabla 1.
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Tabla 1.

"1 €1 E2 E3 E
Amperes Volts Volts Volts PROMED!IO
——

)]

olololo
wo|o|nlh

Reducir la tension a cero.

Desconectar la fuente de alimentacién.

Cailcular la tension promedio para cada valor de corriente.

Completar la tabla 1.

Energizar el circuito.

Ajustar la excitacidn de C.D. hasta lograr que E; = 208 Vc.a.

Medir los siguientes parametros:

Vec-a

£y = Ve.aBz=_ __ _ Ve.aEx=

Energizar el circuito sin mover el ajuste anterior de tensidén.
Conectar los voltimetros de ia siguiente manera.

V. en paralelo con el devanado 1 a 4.

Va2 en paralelo con el devanado 2 a 5.

V3 en paralelo con el devanado 3 a 6.

Energizar el circuito.

Medir los siguientes parametros:

Eiasa=_______Vc.a Ezas= Ve.a Eaas=____ __Vc-a

Reducir la tensién a cero. .
Desconectar la fuente de alimentacién.

4. Conectar un generador de corriente alterna con carga.

Conectar el circuito de la figura 2.
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D-120Vs.0

oo

Figura 2

Acoplar el motor de C.C., en derivacién mediante una banda con el generador sincrono.
Ajustar el redstato de campo del motor en derivacion de C.C., a una resistencia minima,
girando la perilla en el sentido de las manecillas del reloj. :

Ajustar el reostato de campo del generador sincrono a una resistencia maxima, girando
la perilla en sentido contrario de las manecillas del reloj.

Ajustar cada conjunto de resistencia a un valor de 300 Ohms.

Energizar el circuito. .

Ajustar con el redstato de campo del motor de C.C.. en derivarcién, a una velocidad de
1800 r.p.m., con el tacometro de mano. T S

Cerrar el interruptor S, si el generador sincrono lo tiene. .

Ajustar la excitacion de C.C. del generador sincrono hasta que E, = 208 Vc As

Medir los siguientes parametros:

Iy = "Acta

Ac.a

Quitar toda la carga, abriendo los mterruptores de las resistencias.

Medir los siguientes parametros‘ :

Ey= S Vec.a 12 = Ac.a
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« Reducir la tension a cero.

« Desconectar la fuente de alimentacion. )
e Calcular |la regulacidn del generador sincrono, con carga resistiva.

* % Regulacion = voits en vacio - volts a plena carga x 100 volts a plena éarga

« Sustituir la carga resistiva con una inductiva y ajustar cada seccidn a XL = 300 Ohms.
« Repetir los pasos del 3 al 4. : - e : o

= Sustituir la carga inductiva con una capacitiva. . s
» Ajustar cada seccidon a X¢ = 300 Ohms y repetir Ioé 'p‘a‘s/

« Reducir la tensién a cero.

dei 3 al 4.

= Desconectar la fuente de alimentacion. : .
« Comparar los resultados de cada una de las cargas. explicando el comportamiento de
cada una. ’ ’

Limpiar y guardar el equipo utilizados en la practica.

Limpiar el area de trabajo al finalizar l1a practica.
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Nombre del alumno: ) B i

instrucciones: A continuacién se presentan los criterios que van a ser verificados en el

desempefio del alumno mediante la observacidn del mismo.

DESARROLLO 80 a0 100
1. Aplicd las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de 1as
practicas.
2. Selecciond el material y equipo para conectar el generador de
corriente alterna.
3. Conecté un generador de corriente ailterna en vacio.,
+ Conectd el circuito de la figura 1.
* Acopid el motor de jaula de ardilla al generador sincrono mediante
una banda.
e Ajustd el redstato de campo del generador a una resistencia cero,
girando la perilla en sentido de las manecillas_del_reloj.
*» Ajustd la alimentacion de C.C.. igual a cero.
« Energizo el circuito.
« Midio los parametros: E,, E.y E;.
» Determind por queé existe tension de generacidn si la excitacion
C.C.. es cero.
o Cerrd el interruptor S. si el generador sincrono io tiene.
= Ajustd lentamente la tension de excitacion en C.C., hasta un valor
de 0.8 Ac.-
* Tomd las lecturas.
i * Anoto los valores en la tabla 1.
= Redujo la tensién a_cero.
= Desconectd la fuente de alimentacidn.
e Calculd la tension promedio para cada valor de corriente,
= Completod la tabla 1.
= _Energizo el circuito.
= Ajustd la excitacién de C.D. hasta lograr que E, = 208 V¢ .a.
* Midio los siguientes parametros: E,, E; v E;.
= Energizo el circuito sin mover el ajuste anterior de tension.
= Conectd los voltimetros de la siquiente manera.
e V. en paralelo con eldevanado 1 a 4.
= Vien paralelo con el devanado 2 a 5.
* V;en paralelo con el devanado 3 a 6.
= Enerqizo el circuito.
=  Midio los siguientes parametros: E. 4, Ezas Y Ease.
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Continuacion:

DESARROLLO

80

80

100

4. Conectd un generador de corriente alterna con carga.

Conectd el circuito de la figura 2.

Acoplé el motor de C.C., en derivacidn mediante una banda con el
generador sincrono.

Ajusto el redstato de campo del motor en derivacién de C.C,, a una
resistencia minima, girando la perilla en el sentido de las manecillas
dei reloj.

Ajusto el redstato de campo del generador sincrono a una
resistencia maxima, girando la perilla en sentido contrario de las
manecillas dei reloj,

Ajusto cada conjunto de resistencia a un valor de 300 Ohms.

Energizo el circuito.

Ajustd con el redstato de campo del motor de C.C., en derivacion a
una velocidad de 1800 r.p.m., con el tacometro de mano.

Cerro el interruptor S, st el generador sincrono lo_tuviese.

Ajusto la excitacion de C.C. del generador sincrono hasta que
E, =208 V- .a.

Midid los siquientes parametros: |, e a2

B S S

Quitd toda la carga. abriendo los interruptores de las resistencias.

Midio los siguientes parametros: E. e la.

Reduy)o la tension a _cero.

Desconecto la fuente de alimentacion.

Calculb 1a regulacion del generador sincrono. con £arga resistiva.

Sustituyo la carga resistiva con una inductiva y ajustar cada seccién
a X, =300 Ohms.

Repitid los pasos del 3 al 4.

Sustituyd la carga inductiva con una capacitiva,

Ajustd cada seccidn a Xg = 300 Ohms y repelir los pasos del 3 al 4.

Redujo la tension_a cero.

Desconectd la fuente de_alimentacion.

Comparo los resultados de cada una de las cargas, explicando el
comportamiento de cada una.

5. Limpio y quardé el equipo utilizados en la practica.

6. _Limpid el area de trabajo al finalizar la practica.




PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A
GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA.

OBJETIVO GENERAL:

Al finalizar la unidad, el alumno realizarda el mantenimiento preventivo de los
generadores eléctricos siguiendo los procedimientos establecidos por el fabricante.

4.1. FUNCIONAMIENTO DE LOS GENERADORES

OBJETIVO: Explicar, el pnnclpuo de funCIonamlento de los generadores identificando
las partes principales y tlpos que exlsten i :

4.1.1 Constmcclén del Genarador.
-Princibio de generacion de electricidad.
« Caracteristicas del magnetismo.
e Partes principales de los generadores.

4.1.2. Tipos de generadores.
«Generadores de C.C.
« Generadores de C.A.

4.1.3. Conexiones en generadores de C.C. y C.A.

4.1.4 Proceso de mantenimiento.
« Programa de mantenimiento.
» Proceso de limpieza.
= Inspeccion visual.
»Tipos de fallas.
- Eléctricas.
- Mecanicas.

73




4.1.5 Tipos de pruebas.
« Generacion (corriente y voltaje).
= Fase a tierra.
« Continuidad.
= Ajslamiento.
« Rigidez dieléctrica.

4.1.6 Toma de lecturas.
« Equipo y conexiones.
«Registro e interpretacion de mediciones.

» Reporte de inspeccion.

4.1.7 Lubricacion.
«Grasas y aceites.

1
|
4
1
« Sistemas de lubricacidn.
« Aplicacién segin manual del fabricante.

)

« Chumaceras, cojinetes y baleros.

4.2 REALIZACION DE LA PRACTICA; 3 1

j
;
i
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4.2.1 PRACTICA 7: MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE GENERADORES.
OBJETIVO:

Al finalizar la practica, el ‘alurhnob tendra la oportunidad de dar el mantenimiento
preventivo a un - generador eiéctrico © utilizando la herramienta necesaria para su

funcionamiento optimo.

MATERIAL Y EQUIPO:
e Franelas.
« Formato de reporte.
« Refacciones (a criterio del docente). 7
« Equipo de seguridad: guantes para alta tension, casco y zapatos dieléctricos.
« Instrumentos de medicion.
» Equipo de limpieza.
* Manual operacion.
»Generadorde C. C.y C. A.
= Herramientas manuales. -

DESARROLLO: .
1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la practica.

2. Utilizar el equipo d; prd;gicc{én{ persqna(.

3. Seleccionér ei ;qyyi‘;;:;:f’)r{rkl-\e’l';amiepta para el mantenimiento a generadores.
4. Verificaf visgalménte la bése y elementos de fijacion del generador.

5. Inspéccionéf la ta;:é del ventilador.

6. Destapar la caja de conexiones para verificarlas:



7. Verificar el sistema de tierras del generador. .

8. Realizar pruebas de operacién del generador como voltaje y potencia de salida, asi
como su velocidad.

9. Poner fuera de servicio al generador.
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23. Venf‘car el eslado de Ios componentes interno del generadar el juego axial y radial con

respecto a SUS chumaceras.

ra interpretarlos,
biar o alguna pieza del generador.

iezas que se encuentren dadadas .

27 Acoplar nuevameme el generador Yy conectarlo de acuerdo con los manuales de

operaCIén

28.El'aborar“report'e de mantenimiento pfeventivo incluyendo refacciones o . piezas

reparadas.
29.Limpiar y guardar la herramienta utilizada.

30.Limpiar el area de trabajo.
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Lista de Co(ejo De la Practica 7: Mantenimiento Preventivo De Generadores.

Nombre del alumno:

instrucciones: A continuacion se presentan los criterios que van a ser verificados en el

desempeiio del alumno mediante la observacion del mismo.

DESARROLLO 80 90 100
1. Aplicd las medidas de seguridad e higiene en el desarrolio de a
practica.
2. _Utilizo el equipo_de proteccion personal.
3. Selecciond el equipe y herramienta para el mantenimiento a

generadores,

4. Verifico visualmente la base y elementos de fijacion del
generador.

5. Inspecciond la tapa del ventilador que estuviera en condiciones de
operacion.

6. Destapd la caja de conexiones para verificarlas.

L. 7. Verifico el sistema de tlierras del generador.

{ 8. Realizo la prueba para verificar el voitaje nominal del generador.
9. Realizd la prueba para verificar la_potencia del generador.

10. Realizd ia prueba para verificar la velocidad nominal det
generador

11. Cotejo los valores obtenidos con la_placa de datos del generador.
12, Saco fuera de servicio al generador.

3. Verifico que todos los interruptores de circuitos de carga estén
abiertos.

14. Desacoplo ei generador del motor para su mantenimiento.

15. Vernifico la nivelacion del generador con respecto de la base al
equipo.

16. Verifico los elementos de fijjacion su estado y si se requiere
reemplazarlos.

17. Limpid el interior y externor del generador con aire a baja presion y
franelas.

18. RevisO los anillos del colector que No corrieran concentricamente
con la flecha.

i 19. Verificd que no tuviera aceite sobre la superficie del colector.

0. Apreté los carbones dentro de ios_portacarbones.

1. Verifico que 1a superficie que no estuviera aspera o picada.

2. Revisd_gue los cojinetes estuvieran lubricados y alineados.

3. Realizo pruebas de continuidad y posibles cortos circuitos entre
las bobinas.

24. Aplico resistencia de aislamiento a los devanados del generador
con el megger.

25. Realiz® la prueba de saturaciéon al generador.

-

N,

NN

T

N
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Continuacion.

DESARROLLO

80

90

100

26. Verifico el estado de los componentes interno del generador

observado el juego axial y radial con respecto a sus chumaceras.

27. Registré los resuitados para interpretarios.

28. Determind si era necesario cambiar o repara alguna de las piezas
del generador.

29. Repard o cambid las piezas que se encontrasen dafadas.

30. Acoplo nuevamente el generador y lo conecto del acuerdo con los
manuales de operacion.

31. Elaboré reporte de mantenimiente preventivo incluyendo

refacciones o piezas reparadas.

32. Limpid y guardo ia berramienta utilizada.

33. Limpid el area de trabajo.
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PROPUESTA" DE ‘UN PROGRAMA DE INSTALACION' DE -MOTORES DE
CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA. :

OBJETIVOGENERAL:

Al finalizar la unidad, el alumno aplicara los conocimientos. para la instalacidon de
Motores de Corriente Continua y Corriente: Alterna rde acuerdo con: las ' normas vy

especificaciones técnicas,
5.1 MOTORES DE CORRIENTE CO‘NTINUA: :

OBJETIVO: Identificar los tipos deé Motor.eks_dé' Corriente ‘Continua y componentes

principales de acuerdo con la funcién que realizan durante el funcionamiento.

5.1.1. Definicién.

5.1.2. Clasificacion.
= Motor serie.
= Motor derivacion.
« Motor compuesto.

5.1.3. Principio de funcionamiento.
« Fuerzas que se desarrollan sobre un conductor al paso de una corriente eléctrica.
=Regla de la mano izquierda.
«Par motor.
= Fuerza contra electromotriz.
« Potencia mecanica.
= Reaccidon de inducido.
« Posicion de escobillas.
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5.1.4. Componentes.
= Mecanicos.
» Conductores.
« Magnéticos.
«Aislantes.

5.1.5. Dispositivos de érranéue. ;
«Reostato de tres bor‘r"\es.; -
«Rebstato de cuatro bornes.
« Reostato para Vmotof serie.
- Redstato automatico.

5.1.6. Regulacién de velocidad.
-Métbdo de resistencia del inducido.
- Sisterna de tensiones madiltiples.

5.1.7. Frenado.
« Electrodinamico.
= Recuperacion.

5.1.8 Interpretaciéon de planos eléctricos de instalacion.
- Listado de materiales.
« Cuantificar materiales y accesorios.

5.1.9 Trabajos preparatorios de instalacidn.
« Trazado de redes y accesorios.
« Instalacién de cajas y ductos.
« Ranurado y zanjeado.
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5.1.10 Instalacion.
.Posicionémiento,y fijacion.
« Conexion.
«Puesta en marcha.

s Arrangue.
5.2 REALIZACION DE LAS PRA&TICA.»
5.2.1 Conexién deun Mo'ttsr S%rie de Corriente Continua
5.2.2 Cone;i(ié‘n'dé unMolcr éa?éllélé 'kd>e‘ Corriente, Continua

5.2.3 COhexIén de un Motor Compuesto de Corriente Continua




5.2.1 ﬁRACTICA 8: CONEXION DE UN MOTOR EN SERIE DE CORRIENTE

CONTINUA. -

OBJETIVO: .

Al finalizar lé_ practica, el alumno conectara el motor serie de corriente continua de

acuerdo con sus especificaciones técnicas para la integracidon de sistemas eléctricos.

'MATERIAL Y EQUIPO:
25 cables de conexién banana - banana.

Cuaderno de anotaciones. .

Lapiz.

De seguridad: gogles, overol de algodén, guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos.
Motor / generador de C.C.

Fuente de alimentacion

Medidor de C.C.

Voltimetro C.A.

Electrodinamometro

Banda

Tacédmetro de mano

Ohmetro

Herramienta manual.

DESARROLLO: " :
Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las practicas.

Seleccionar el equipo y herramienta para conectar el motor.

conectar. el circuito de la figura 1.
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© FIGURA1

4. Conectar el dinamémet motor/generador por medio de una banda.

5. Ajustar el dinamometro a'sU pos cion media para tener una carga de arranque.

8. Ubicar en la posicidn cero la perilla de la fuente de energia.

7. Energizar el circuito.

8. Girar la perilla de tensidon de alimentacion hasta que el motor comience a girar en el
sentido " de las manecillas del reloj. en caso contrario: desenergizar, el circuito,
intercambiar las puntas de conexion del campo serie, y repetir los puntos 6, 7y 8.

9. Ajustar la tension de alimentacion a 120 V Ag.a.

10. Ajustar la carga del motor con el dinamémetro, haciendo gibrar la perilla de éste hasta
que la escala marque 12 Ibf-plg. ’

11. Medir los parametros:

= L Aca r.p.m. = .

12. Repetir a la operaciéon de los puntos 9, 10 y 11, ahora variando la carga de 0 Ibf-pig
hasta 12 (bf-plg.
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13. Calcular la regulacién con la siguiente formula:

" Velocidad en vacio - Velocidad a plena carga « 100
Velocidad a plena carga

% Regulacion de velocidad =

14. Limpiar y‘guarg:!a'r el equipo utilizados en la practica.

15. Limpiar el area de trabajd al finalizar la practica.
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Lista de Cotejo De la Practica 8: Conexién De Un Motor En Serie De Corriente
’ ‘ ‘ “ continua.’:’ ' : '

Nombre del alumno:

Instrucciones: A continuacidén se presentan los criterios que van a ser verificados en el

desemperio del alumno mediante la observacion del mismo.

DESARROLLO 80 90 100

1. Aplico las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las
practicas.

2. Selecciond el equipo y herramienta para conectar el motor.

3. Conecto el circuito de la figura 1.

4. Conecta el dinaméometro al motor/generador por medio de una
banda.

5. Ajustd el dinamometro a su posicion media para tener una carga de
arranque.

6. Ubico en la posicien cero la perila de la fuente de energia.

7. _Energizo el circuito.

8. Gird la periila de tension de alimentacion hasta que el motor
comenzara a girar en el sentido de las maneciilas del reloj, en caso
contrario desenergizo el circuito, intercambio las puntas de conexién

{ del campo serie. y repitio los puntos 6, 7 v 8.
I 9. Ajustd latension de alimentacion a 120 V Ac.a.
{ 10. Ajustd la carga del motor con el dinamoémetro, haciendo girar la
! peniia de este hasta gue la escala marcara 12 Ibf-plg.
{ 11, Micio los parametros: |y r.p.m.
| 12. Repitid a la operacion de los puntos 9, 10 y 11, ahora variando la
carga de O ibf-pig hasta 12 Ibf-plg.

3. Calcuid ia regulacion con la farmula marcada.

4. Limpid ¥y guard® el equipo utilizados en |la practica.

5. Limpio el area de trabajo al finalizar la practica.
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5.2.2 PRACTICA'9: CONEXION DE UN MOTOR EN PARALELO DE CORRIENTE
CONTINUA, ) : : R i

OBJETIVO: -

Al finalizar la practica, el alumno conectara un motor paralelo de corriente continua de
acuerdo con sus especificaciones técnicas para la integracion de sistemas eléctricos.

MATERIAL Y EQUIPO:
e 25 cables de conexidn bénana - banana.
< Cuaderno de anotaciones.
« Lapiz. :
» De seguridad: gogles, overol de algodén. guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos.
« Motor/ generador de C.C.
e« Fuente de alimentacion.
« Medidor de C.C.
« Electrodinamdmetro.
= Banda.
* Tacdmetro de mano.
« Ohmetro.
* Herramienta manual.

DESARROLLO: .
1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrolio de las practicas.

2. Seieccionar el equipo y herramienta para conectar el motor de corriente continua.

3. Conectar el circuito del la figura 1.
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CONEXION EN DERNAC!ON

-120Ve-e

peeenscsancccney

T

20Veia

Acoplar el dinamometro por medio de banda'a la ma’quiné'de c.c

Ajustar el redstato a su- pos:cnén méx:ma girando la penlla en senhdo de las manecillas
del reloj. : :

Verificar que las escobillas eS!én en pos:cmn heutra.

Ajustar el dinamdmetro a su pos:cnén extrema glrando la perllla en sentldo contrario a las

manecillas del reloj. R,

Energizar el circuito.

n debe .ser en sentido de las

Ajustar la fuente de allmentacnén a 120 Vc,c (La rotacx
manecillas del relo;. en caso contrarlo desenerglzar el clrcunto ‘e mtercamblar las puntas

de conexion del campo en der:vac:cn)

10. Ajustar la veloc:dad del motor a:1800.r.p. m., “con el tacomatro. esto .se logra con el

reéstato de campo.’

11.Medir los siguientes parametros:

IL= Ac.c.
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12.Variar la carga al motor con el dinamémetro de O Ibf-plg hasta 12 Ibf-plg.

13.Medir los parametros, IL°' y r.p.m. en cada carga. (Mantener siempre la-tensidn de
alimentacion a 120 Vcec.)

14.Construir una gréﬁcé ‘como se muestra en la figura 2.

i __ TESIS CON
Sl FALLA DE ORIGEN

T - o
Figura 2 el

15. Calcular la regulacién del motor de C.D., usando la siguiente férmula:

Velocidad en vacio - Velacidad a plena carga
Velocidad a plena carga

x 100

% Regulacion de velocidad =

16. Limpiar y guardar el equipo utilizado en la practica.

17.Limpiar el area de trabajo al finalizar la practica.
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Lista de Cotejo De la Practica 9: Conexlon De Un Motor En Paralelo De COrriente
’ Continua :

Nombre del alumno:

Instrucciones: A continuacidén se presentan los criterios que van a ser verificados en el
desempenrio del alumno mediante !a observacidn del mismo.

DESARROLLO 80 90 | 100
1. Apiicd las medidas de seguridad e higiene en ei desarrollo de las
practicas.
2. Selecciond el equipo y herramienta para conectar el molor de
corriente continua.
3. Conecto el circuito del fa fiqura 1.
i 4. Acopio el dinamometro por medio de banda a la magquina de C.C. !
I 5. Ajusto el redstato a su posicion maxima girando la perilla en sentido 1
: de las manecillas del reloj. !
I 6. Venfico que las escobillas estuvieran en posicion neutra. !
. 7. Ajusto el dinamometro a su posicion extrema girando a periila en '
{ sentlido contrano a las maneciilas del reloj. |
.__8. Energizd el circuito, |
9. Ajusto ia fuente de alimentacion a 120 Ve .o '
10. Ajustd la velocidad del motor a 1800 r.p.m.. con el tacometro: esto “

se logra con el redstato de campo
1. Midio ios siguientes parametros: |, vy r.p.m.
12. Vané la carga al motor con ef dinamometro de O Ibf-pig hasta 12
tbf-plg.
13. Midid ios parametros, |, y r.p.m. en cada carga.
14. Mantuvo siempre la tension de alimentacion a 120 Ve.o.
5. Construyd una grafica como la figura 2.
. 6. Calculd la regulacion det motor de C.D.. usando la formula.

7. Limpid y guardo el equipo utilizado en la practica.
8. Limpid el area de trabajo al finalizar la practica.
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5.2.3 PRACTICA 10' CONEXION DE UN MOTOR COMPUESTO DE CORRIENTE
CONTINUA.

OBJETIVO::

Al finalizar la practica, el alumno conectara el motor compuesto de corriente continua
de acuerdo con sus especificaciones técnicas para la integracion de sistemas eléctricos.

MATERIAL Y EQUIPO:
= 25 cables de conexion banana - banana.
e Cuaderno de anotaciones.
- Lapiz.
« De seguridad: gogles, overol de algoddn, guantes dieléctricos y zapatcs dieléctricos.
= Motor/ generador de C.C.
« Fuente de alimentacion (1 20 Vee)
« Medidor de C.C.
. Electrodmamometrd.
= Banda. G
= Tacometro de mana.”
e Ohmetro. . .. )
. Herra‘mienta Vh"xariual.' B

DESARROL.LO'
1. Aplicarlas medidas de segundad e hlglene en el desarrollo de las practicas.

2. Seleccionar el equipo y herramienta para la conexién de los motores de CC.

3. Conectar el circuito de la figura 1. .
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TESIS CON
FaLLA DE ORIGEN

CONEXION SERIE

0-5 80.a

©-200Vo-|

o 3 S T jon:nv.m

—T120Vo.c

Figura 1

Acoplar el ‘dina'mémetro por rﬁe'dio de la banda a la maquina de C.C.

Ajustar el dlnamometro a:su poslc:on extrema, glrando Ia penlla de éste en sentido

contrario a las. maneclllas el ‘reloj

Energizar. el cirguito.

Incrementar la tens:on de C hasta que el motor empceca a girar. (El motor uene ‘que
girar en el sen i o, de as manecnllas de| relo). “en’caso contrano desenerglzar e
mtercambuar los cables de conexnén del campo serie). .

Desenergizér el circuito

Desconectar la fuente de alimentacion.

10.Incluir ahora el redstato y el campo en derivacién como se ilustra en la figura 2.




11,

12.

13.

14,

15.

18

.Ajustar nuevamente a 120 Ve.o.

TESS CON

PR

FALLA DE ORIGEN

CONEXION EN DERIVACION

[,

Figura 2
Conectar la fuente de alimentacién.

Ajustar a 120 Ve-c.

Reducir a cero la tensidon y desconectar la fuente de alimentacion, si el motor desarroila

una velocidad muy alta.

intercambiar las conexiones dei campo en derivacién en el circuito.

Energizar el circuito,

.Ajustar con el reéstato de campo en derwacnon y con el tacdmetro de mano para una

velocidad del motor, en vacio; esto es,a 1800 r.p.m.

-Aplicar carga :al, motor, con el di amémetro. hac:endo gurar la perilla de control hasta que

ta escala marque Bl Ibf-plg. mantemendo la tensm&n de ahmentacnén a 120 Vc_c.
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19.

20.

21.

22.

23

24.

25.

26.

27.

28.

Medir los parametros:

W= "ACC r.p.m. =

Repetir los pasos 18 y 19 para cada valor de par Ibf - plg, variando de O Ibf-pig hasta 12
Ibf-pig. .
Reducir |a tensién a cero.:-
Desconectar la fuente de alimentacion.
.Construir una gra'ﬁcé.
rp.m
-~

T Ipt-pig
Figura 3

Determinar la relaciéon r.p,m, ibf-pig.

Calcular la regulacidn de velocldad del motor compuesto de corriente continua, utilizando

ia snguseme férrnula :

Velocidad en vacio - Velocidad a plena carga ‘%100
Velocidad a plena carga

% Regulacion dékveloéi'd‘ad =

Comparar resultadoys ob enidds. !
Limpiary guard'ar;e"l equipo utilizado en la practica.

Limpiar el area de trabajo al finalizar la practica.
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Lista de Cotejo De la Practica 10: Conexion De Un Motor COmpuesto De Corriente
’ Continua ;

Nombre del alumno:

instrucciones: A continuacién se presentan los criterios que van a ser verificados en el
desemperio del alumno mediante la observacion del mismo.

[ DESARROLLO 80 | 90 100 |

1. Aplicd las medidas de seguridad e higiene en el desarroilo de las
practicas.

2. Seleccions el equipo Y herramienta para la conexion de 10s maotores
de CC.

3. Conecto el circuito de la figura 1.

4. Acoplo el dinamometro por medio de |a banda a la maquinade C.C. | ]

5. Ajusto el dinamoémetro a su posicion extrema, girando 1a perilla de
este en sentido contrario a las maneciilas del reigj. !

6. Energizo el circuito.

7

8

9

neremento la tension de C.C.. hasta que el motor empiece a girar. i
Desenergizd el circuito.
. Desconecto la fuente de alimentacion.
10. Incluyo ahora el redstato v el campo en derivacidn de la figura 2.
{__11. Conecto ta fuente de alimentacion.
P12, Austo a 120 V.o
13. Redujo a cero la tension y desconecto la fuente de alimentacion, si H
el motor desarrolla una velocidad muy aita. ;
14 Intercambio las conexiones del campo en dervacion en el circuito. '
15. Enerqgizd el circuito. !
18. Ajusto nuevamente a 120 V...
i 17. Ajusto con el redstato de campo en derivacion y con el tacometro de !
mano para una velocidad del motor en vacio, esto es. a 1800 r.p.m. |
\ 18. Aplico carga al motor con el dinamdmetro, haciendo girar 1a penlla
de control hasta que la escala marque 1 Ibf-plg. manteniendo la
I tension de alimentacién a 120 V¢,
. 19. Midio los parametros: L,y rpm.
1 20. Repitio 1os pasos 18 y 19 para cada valor de par Ibf - plg, variando
: de O ibf-plg hasta 12 I1bf-plg.
i 21. Redujo la tensidn a cerg.
i 22 Desconecto la fuente de alimentacion.
' 23 Construyo una grafica.
2a Determino la relacidn r p.m, ibf-pig.
25. Cailculd la regulacion de velocidad del motor compuesto de corriente
continua. utilizando la formula.
. Compard resultados obtenidos.
27. Limpio v guardo el equipo utilizado en la practica.
28. Limpio el area de trabajo al finalizar 1a practica.

Y
M)
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5.3 MOTO_RES D_E CQRRIE_NTE ALTERNA.

OBJETIVO: Aphcar eI procedlmlento de instalacion de un motor de corriente alterna

verificando su funcnonamnemo ",. B

5.3.1. lnterpretamén de planos elecmcos de mstalaclén.
.Llslado de matenales. ; :
- Cuanm'car materlales Y accesorlos.

5.3.2. Trabajos préx:lvaratorios‘de instalacién.
oTrazado de redes y accesorios.
- lnstalac»én decajasy ductos.
« Ranurado y zanjeado.

5.3.3. Instalacién.
= Posicionamiento y fijacion.
= Conexiones.
« Puesta en marcha.

e Arranquse.

5.3.4 Interpretacion de planos eléctricos de instalacion.
eListado de materiales.
= Cuantificar materiales y accesorios.

5.3.5 Trabajos preparatorios de instalacion.
» Trazado de redes y accesorios.
« Instalacion de cajas y ductos.
« Ranurado y zanjeado.
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5.3.6 Instalacion. .
= Posicicnamiento y fijacion.
«Conexiones. . o
«Puesta'en'marcha.

e Arranque.

5.4. REALIZACION DE UAS PRACTICAS.

5.4.1. Conexién'de Un Motor De Induccion de Corriente Alterna.

5.4.2  Conexién'de un Mdtbf Sincrono
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F’RACTICA No. 11: CONEXION DE UN MOTOR DE INDUCCION DE CORRIENTE
"ALTERNA.

OBJETIVO:

Al finalizar |la préactica, el alumno conectara el motor de induccion de corriente alterna
de acuerdo con sus especificaciones técnicas para la integracion de sistemas eléctricos.

MATERIAL Y EQUIPO:
e 30 cables de conexion banana - banana.
» Cuaderno de anotaciones. X
e Lapiz.
= De seguridad: gogles, overol de algodon guantes dleléctncos y zapatos dieléctricos.
« Motor de fase partida con arranque por,capacntor.
= Fuente de alimentacion. o
= Medidorde C.C.
e Medidorde C.A.
« Electrodinamdémetro.
-« Wattmetro monofasico (750 watts).
= Medidorde C.A.
< Banda.
« Motor de operacidn continua por capacitor.
« Motor de induccion de rotor devanado.
= Motor/ generador de C.C.
- Wattmetro trifasico.
« Motor de induccidn de jaula de ardilla.
o Tacometro de mano.
» Ohmetro.
= Herramienta manual.
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DESARROLLO: R
1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrolio de las practicas.

2. Seleccionar el equipo y herramienta para canectar el motor de corriente alterna.

3. Conexién del motor de induccion de fase partida.’ :
Revisar la estructura y los componentes del motor.de fase partida con arranque por

-
capacitor:

« Devanado principal.

» Devanado auxiliar del estator.

« Polos principales del estator.

« Polos auxiliares.

« Rotor.

e« Anillos.

e Entrehierro.

= Interruptor centrifugo.

TESIS

Co
FALLA DE X

ORIGEN

« Capacitor.
= Medir la resistencia de:

Devanado Principal = S _‘ohms. ! Devanado Secundario = ohms.

« Arrancar el motor de induccién de fase partida.
« Conectar el circuito de la figura 1.

MOTOR DE FASE PARTIDA

————_—l 0-2.5 Ac.o
INe: e O
J 0-20Vo.0 o o . : -L_:_-. S Voo

O—rrrrrre oy

Figura 1




« Energizar el circuito.
« Ajustar la alimentacién.a 5 VC - C.
» Medir los siguientes parametros:

i devanado auxiliar = LAc.c. R devanado auxiliar = chms.

« Reducir la tensién a cero. " g
« Desconectar la fuente de alimentacion.
« Conectar ahora el circuito de la figura 2.

MOTOR DE FASE PARTIDA

Figura 2

« Energizar el circuito.

« Ajustarla alimentacidon a 5 Veg.c.
= Medir los siguientes parametros:
| devanado auxiliar = Ac.c. R devanado auxiliar = _ ohms.

« Reducir la tension a cero.
= Desconectar la fuente de alimentacion. :
Ajustar la fuente de alimentacidén a 100 Vc.a y desenergizar.

« Conectar el circuito de la figura 3.
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MOQTOR DE FASE PARTIDA

@
0-100Ve.a 0-100Va.a

Figura 3

o=

= Energizar el circuito. :
« Verificar que si se puso en marcha el motor y si funciond el iﬁterfuptcr magnético.
« Medirlas r.p.m., con el tacometro de mano.: o SO

» Reducir la tensidn de alimentacidon a 80 Vc.a.

e Medirlas r.p.m. i i TESIS COI{
wpm.______ | FALLA DE ORIGEN

« Conectar corrientes de arranque del motor de induccion de fase partida.

« Conectar el circuito de la figura 4.’

120Ve.a

DEVANADO PRIMARIO

Figura 4

= Energizar el circuito. .
» Medir la corriente del devanado principal (Esta medicién debe efectuarse en un tiempo

maximo de 3 segundos).

| devanado principal = Ac-a.
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e e TESIS CON
nectz , FALLA DE ORIGEN

« Conectar el circuito de la figura 5.

120Va.a

DEVANADO AUXRLIAR

Figura 5

Energenizar el circuito
Medir la corriente del devanado auxiliar (Esta medicidn debe efectuarse en un tiempo

maximo de 3 segundos).

| devanado auxiliar = Ac.a.

« Desenergizar el circuito.
« Desconectar el circuito.
« Conectar el circuito de la figura 6.

()

Figura 6

Acoplar el dinamdmetro al motor de fase partida, utilizando la banda.
Conectar el dinamodmetro a la fuente de alimentacion de 120 Vc.a.
Ajustar la perilla del dinamometro, haciéndolo girar en el sentido de las manecillas del

reloj.




Energizar el circuito.
Medir la corriente de arranque (Esta medicidn debe efectuarse en un tiempo maximo de

3 segundos).

Ac.a-

"1 arranque =

Reducir a cero |a tensién.

Desenergizar el circuito,

~ TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Desconectar el circuito.

Operar en vacio el motor de induccion de fase partida.

Conectar el circuito de 1a figura 7.

‘@ .
Q)

Figura 7

Ajustar la fuente de alimentacion a 120 Vc.a.
Energizar el circuito.
Llenar ia tabla numero 1.

Tabla 1.
E 1 P VELOCIDAD {VIBRACION
Watts Amperes Watts r.p.m.
e

30

80

g0 |

120 |

Reducir a cero la tension.
Desconectar la fuente de alimentacién.
Operar a plena carga el motor de induccion de fase partida.
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e« Acoplar, utilizando el circuito anterior,.el electrodinamémetro al motor de fase partida
mediante la banda. ) 3 P )

« Conectar el electrodinarmometro a 120 VC - A de la fuente de alimentacion.

« Ajusta la perilla del electrodinamdmetro, dandole toda la vuelta en sentido contrario a
las manecillas del reloj. :

« Energizar el circuito.

» Llenar la tabla 2, ajustando el par en cada medicién.

e Calcularios VA ylos C.P.

(159 rpm) (Par)

Cp=
P 10G00G

« Anotar los resuitados en la tabla 2.
Tabla 2.
PAR [ ] VA —IrPOTENCIA "VELOCIDAD ]L HP

Lbf-plg Amperes Watts r.p.m.
)

o|o|~jolw|alwln

=l
;N-lO
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4. Conexion del motor.de induccién con arranque por capacitor.

Conectar el circuito de la figura 8.

. DEVANADO PRIMARIO °

TESIS CON
| LA DE ORIGEN
Energlzar e c:rcuuto.

Medir. la cornente del devanado prlnc:pal (Esta medncnfm debe efectuarse en un tiempo

s

FALL

éxlmo de 3 segundos)

Ac.a.

| deVanado' principal =

Desenergczar el curcunto.

Desconectar el c:rcuntc.'

Conectar el c:rcu:to de’ Ia f'gura 9.

o

0-25 Ag.a

120Ve-a

Bouf

BEVANADO PRIMARIO

Figura 9

Energizar el circuito
Medir la corriente del devanado auxiliar (Esta medicidn debe efectuarse en un tiempo

maximo de 3 segundos).

1 devanado auxiliar = Ac.a.
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+ Desenergizar el circuito.
e Desconectar el circuito.
« Conectar el circuito de la figura 10.

DEV PRINM.

120Ve-a

DEV. AUX.

Figura 10

« Acoplar el electrodinamometro por medio de la banda a! motor.

« Conectar el electrodinamdmetro a 120 VC - A de la fuente de alimentacion.

« Ajustar la perilla del electrodinamometro, haciéndola girar ‘én el sentido de las
manecillas del reloj para obtener una carga maxima. : ’

« Energizar el circuito. i :

« Medir la corriente de arranque (Esta medicidén debe efectuarse eh un tiempo maximo de
3 segundos). -

| arranque = Ac.a

« Comprar los resuitados de la conexion . de los circuitos de las figuras 8,.9 y 10, con los
resultados de la conexion de los circuitos de las figuras 4, 5y 6. )
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« Conectar el circuito de la figura 11. : TES‘S CON

FALLA DE ORIGEN

@ 5-120Ve.a
O+

: ‘Figura 11

e Ajustar la perilla del control del electrodinamérﬁetro. girandola en sentido contrario a las
manecillas del reloj para obtener carga minima.

= Conectar la fuente de alimentacién.

e Ajustar a 120 Vc.a.

« Energizar el circuito.

e Variar el par y flenar la tabla 3.

Tabla 3.

PAR 1 vA POTENCIA “ VELOCIDAD “ HP
Lbf-pig_ Amperes Watts r.p.m.

|
i
I
I
|
i

|
;r-\":amm\‘mmnnm_ao
_¢

e Calcular la patencia aparente y los H.P. para cada par.
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5. Conectar el Motor de Induccidn de Rotor Devavnado.

« Revisar la estructura y los componentes del motor de induccién de rotor devanado:

= Anillos colectores.

« Escobillas.

« Devanados del estator.

« Devanados del rotor.

= Potencia nominal del motor.
« Velocidad nominal del motor.

~ TTSIS CON
t-- . 3 DE ORIGEN

« Conectar el circuito de la figura 12.

MOTOR DE INDUCCION
DE ROTOR DEVANADO
0-2.5Ac.a D-250Ve.a

MOTOR OE CC

RIV A
(P _—_ﬁ EM DERIVACION

/B
0-250Vc-a L . .

[_QQ{F_ _ 5.

Figura 12

Acoplar el motor/generador de C.C., al motor de rotor devanado por medio de una

banda. : . .
Conectar la fuente de alimentacién, manteniendo en cero el control de tensién de salida

(El motor de C.C.; crlevb’e estar parado) '
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e Medir los parametros:

Ey= . la= .
5= . W, = :
Ea=_ . W, = .

12

« Desconectar la fuente de alimentacion.
e Calcular la Potencia Aparente.

e Calcular la Potencia Real.

P= Watts

« Calcular la Potencia Reactiva.. .

Q=____"VAR.

= Conectar la fuente de ahmentacion. -
« Ajustarla tensnon de salida de C. C.. para una.velocidad del motor de 900 r.p.m.

« Medir los parémetros

El=

[
g
1
N
0
.

Ez
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e Aumentar la tensién variable de la salida de C.C., para una velocidad del motor de 1800
r.p.m. i
e« Medir los parametros:

E, = . Ia= . Ih = . W,y = .

Ez2=___ - - . We = . Iz = .

Reducir la tensién a cero.

Desconectar [a fuente de alimentacion.

Arrancar el motor de induccién de rotor devanado.
Conectar el circuito de la figura 13. TEQVQ CON

i hot

FALLA DE ORIGEN

MOTOR DE INDUCCION
DE ROTOR DEVANAD:

0-88c.a 0-260Ve-a
A
Az

) _] - é‘mng' ff‘u) 208Vo.a
' =)
@1ZOVC'A

Figura 13

« Acoplar el electrodinamémetro por medio de la banda al motor.

« Conectar el electrodinamometro a 120 Vc.a de la fuente de alimentacion. .

* Ajustar la perilla de control del electrodinamdmetro a su posicién extrema, haciéndola
girar en el sentido de las manecillas del reloj para obtener una carga maxima.

« Conectar la fuente de energia. Ly R

» Ajustar E; a 100 Vc.a. (El motor debe girar lentamenge).

s Medir los parametros: B

I4 = Ac.a. 3= Ac.a.
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Ac.a.

2 =

Ibf-plg.

e Aumentar la velocidad del motor, disminuyendo la carga, girando la perilla del control

del electrodinamémetro.

= Observar qué pasa con las corrientes del rotor.

6. Conectar el motor de induccién de jaula de ardilla.

« Revisar la estructura y los componentes del motor de induccién de jaula de ardilla.

e Abanico de enfriamiento.-

- Rotor. o )

- Esiator.

- Devahados.

« Conectar el circuito de |a figura 14,

MOTOR DE INDUCCION
DE ROTOR DEVANADD
0-2.53¢-a

0-250Ve.a

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN |

g
208Ve.-a

I i
208Ve-a

@ 120Va-a

Figura 14

« Energizar el circuito
+ Medir los siguientes parametros:

1y = . W, =
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Wz = . la= . rp.m.=

e Reducir la tension a cero
« Desconectar la fuente de alimentacion
« Acoplar el electrodinamoémetro por medio de la banda al motor
e Ajustar la perilla del electrodinamometro en posicion extrema en el sentido contrario de
las manecillas del reloj y después, girandola en sentido contrario poco a poco.
« Anotar las mediciones en la tabla 4.
Tabla 4.

Lbf-plg Amperas peres Amperes Watts Watts r.p.m.

PAR [" EE] 12 13 w1 w2 VELOCIDAD
Am
|

e[ IRNGHTTETAT{NT P )

alala
[MEd{e]

7. Limpiar y guardar el equipo utilizado en la practica.

8. Limpiar el area de trabajo al finalizar |la practica.




Lista de Cotejd De vla_‘Préctica 11: Conexién De Un Motor De Inducci&n De Corriente
: Alterna. L e i
Nombre del alumno:

Instrucciones: A continuacidn se presentan los criterios que van a ser verificados en el
desempefio del alumno mediante la observacion del mismo.

DESARROLLO 80 L) 100
1. Aplico ias medidas de seguridad e higiene en el desarrollo ce las
practicas.
2. Selecciond el equipo y herramienta para conectar el motor de
corriente alterna.
. _Conexion del motar de induccion de fase partuda.
« Reviso la estructura y los componentes del motor de fase partida con (‘
arrangue por capacitor: '
= Devanado principal. |
« Devanado auxiliar del estator. ¢
= Polos principaies del estator i v
« Polos auxiliares. ; : i
« Rotor. ' |
! = Anilos. H [ T
T - Entrehierro. ) i :
« Interruptor centrifugo. | i
.= Capacitor ! !
| e Medir la resistencia de: devanado orincipal ¥y devanaco secundario. . i P
+ _Arranco el motor de induccion age fase partica. : !
+ Cgnecto el acircuito de la figura 1 j
« Energizo e circuito i
= Ajusto la alimentacién 3 5 Va... : !
= Midio las parametros: | devanado auxiiar ¥y R devanado auxiliar, ‘ i i
= Redujo la tension a cero. i . i
* = Desconecto la fuente de alimentacion. ! i .
* Conecto ahora el circuito de ta figura 2. : ! |
| = Energizd 21 circuto. { | |
i_e Ajusto la alimentacidon @ 5 V.o ! i
= Midid [os parametros: | devanado auxiiiar y R devanade auxiliar. t :
|__= Redujo latension a cero {
i__= Desconecto la fuente de alimentacion, |
P = Ajusto la fuente de alimentacion a 100 V... v desenergizd.
i e Conecto el circuito de !a figura 3.
= Energizo el circuito. i
= Verificd que si se puso en marcha el motor y si funciond el interruptor
magnetico. |
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Continuacion:

Desconecto gl circuito.

DESARROLLO 80 90 100

= Midid las r.p.m., con el tacometro de mano.

= Redujo las tension de alimentacidén a 80 VC - A.

= _Midid tas r.p.m.

« Conecto corrientes de arrangque del motor de induccién de fase

partida.

= Conectod el circuito de la figura 3.

= Energizg el circuito,

= _Midid la corriente del devanado principal (1 devanado principal).

» Desenergizd el circuito.

« Desconecto el circuito.
{ = Conectd el circuito de 1a figura 5.
[ e Energenizo el circuito.

« Midio la corriente del devanado auxiliar | devanado auxiliar. B

+ Desenergizo el circuito. !

» Desconecto el _circuito. ! !

« Conecto el circusto de la figura 6. : P

= Acoplo el dinamometro al motor de fase partida, dtilizando |la banda. t )

* _Conecto el dinamoéometro a la fuente de alimentacion de 12Q V. .. : :

« Ajusto la perilla del dinamdmetro, haciéndoio girar en el sentido de las H
! manecilias del reloj. !
{ Energizo el circuito, i
: Midio |a corriente de arrangue | arrangue. i
: Redujo a cero la tension. . .
H Desenergizo el circuito. ! |

QOperd en vacio el motor de induccion de fase partica.

Conecto el circuito ce ia figura 7.

Ajusto la fuente de alimentaciéon a 120 V=.a.

i__= Energizo el circuito.

Llend ia tabla numero 1

Redujo a cero la tension.

Qperd a plena carga el motor de induccion de fase partida.

.
.
+ Desconecto la fuente de alimentacion.
-
-

1
j Acopid, utilizando el circuito anterior, el electrodinamaodmetro al motor

i ce fase partida mediante |a banda.

e Conecto el electrodinamadmetro a 120 V.. de la fuente de
alimentacion.

= Ajustd la perilla del electrodinamometro, dandole toda la vueita en
sentido_contrario_a las manecillas del reloj.

Energizd el circuito.

Llend la tabla 2. ajustando el par en cada medicion.

-
-

* Calcuido los VA v los C.P.

« _Anotd los resultados en la tabla 2.

4. Conexidon del motor de induccion con arranque por capacitor.

+  Conecto el circuito de la figura 8.
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Continuacion:

DESARROLLO

80

20

100

= Enerqgizo el circuito.

Midio la corriente dei devanado principal.

Desenergizo el circuito.

Desconecto el circuito.

Conectd el circuito de la figura 9.

Enerqgizd el circuito.

Midid la corriente del devanado auxiliar.

Desenergizd el circuito.

Desconectd el circuito.

Conecto et circuito de la figura 10.

Acoplo el electradinamometro por medio de la banda al motor.

Conecta el electrodinamametro a 120 VC - A de la fuente de

alimentacion,

Ajusto la perilla del electrodinamometro, haciéndola girar en el sentido
de las manecilas del relo) para obtener una carga maxima.

Energizo el circuito

Midio |la corriente de arrangue.

Compard los resuitados de la conexion de 10s circuitos de las figuras
8, 9y 10, con los resultados de la conexion de los circuites de las

figuras 4. S v 6.

Conecto el circuito de la figura 11.

Ajustd la perilla del controt del electrodinamometro. girandola en
sentido contrario a las_manecillas del relo) para obtener carga minima,

Conecto la fuente de alimentacion.

Ajusté a 120 V...

Energizd el circuito.

Vang el par y llend ia tabia 3.

Calculo la potencia aparente y los H.P para cada par.

Conecto =i motor de induccion de roter devanado.

R ann

Revisd la estructura y los componentes del motor de induccion de

rotor devanado:

Anillos colectores.

Escobillas.

Devanados del estator.

Devanados del rotor.

Potencia neminal del motor.

Velocidad nominal del motor.

Conectd el circuito de la figura 12.

Acoplo el motor/generador de C.C., al motor de rotor devanado por

medioc de una banda.

Conecto la fuente de alimentacion, manteniendo en cero el control de

tension de salida.

« Midid los parametros: E., I, 1., W., E;, Ws e |;.

i -

Desconecto la fuente de alimentacion.

| e

Calcuid la potencia aparente S.




Continuacion:

[ DESARROLLO 80 890 | 100
* _Cailculo la potencia real P.
e Calculd la potencia reactiva Q.
« Conecto la fuente de alimentacion.
= Ajusto la tensién de salida de C.C., para una velocidad del motor de
800 r.p.m.
= Midio los parametros: E,, I, I, We. Bz Wr e |o
« Aumenté la tension variable de la salida ce C.C., para una velocidad
del motar de 1800 r.p.m.
s Midio los parametros: E1, I, 1. We, E;, Wrh e 1o,
=  Redujo |a tensién a cero.
= Desconectd la fuente de alimentacién. i
= __Arranco el moter de induccion de rotor devanacdo. !
| = Conecto el circuito de la figura 13. ! ‘
» Acopld el electrodinamometro por medio de [a banda_al motaor. : i
H Conecto el electrodinamometro a 120 V... de la fuente de !
! Alimentacion. i
« Ajusto la perilla de control del electrodinamémetro a su posicion
extrema, haciendola girar en el sentido de las maneciiias del reloj
para obtener una carga maxima.
= Conecto la fuente de energia.
i = Ajustdo E1 a 100 V... (E! motor debe girar lentamente). i
= Midid les parametros: I, I3, I v Par. i
= Aumento la velocidad del motor, disminuyendo la carga. girando ia : |
penila del control del electrodinamometro. | |
+ Observo que pasa con las corrientes dei rotor. ! i
| 8. Conecto el motor de induccidon de jaula de ardilla. ¢ {
= Rewviso la estructura y los componentes del motor de induccion ce ;

L jaula de ardilla.

Abanico de enfriamiento.

Rotor.

Estator.

Devapados.

Conecto el circuito de ta figura 13,

Energizo el circuito.

Midio los parametros: 1., W.. I, Wo. hyrp.m.

Redujo la tension a cero.

Desconectd ia fuente de alimentacion.

Acoplo el electrodinamometro por medio de la banda al motor.

Ajusto la perilla del electrodinamoémetro en posiciéon extrema, en el
sentido contrario de ias manecillas del reloj y despues, girandola en
sentido contrario poco a poeco.

Anctd las mediciones en ia tabia 4.

Limpid y quardo el equipo utilizado en |a practica

Limpio el area de trabajo al finalizar la practica.
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5.4.2 PRACTch'{z: CONEXION DE UN MOTOR SINCRONO.

OBJETIVO: "

Al finalizar la préctica el alurnno conectara un motor sincrono de acuerdo con sus

especnfcacuones técnlcas para su mtegramén de snstemas eléctricos.

MATERIAL Y, EQUIPO: : .
- 25 cables de conexién banana - banana.’
» Cuaderno de anotacicnes.
= Lapiz.
« De seguridad: gogies, overol de algodén, guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos.
« Fuente de energia.
e Motor / Generador Sincrono.
« Electrodinamdémetro.
e Medidorde C.A.
« Banda.
= Interruptor de sincronizacion.
< Medidor de C.A.
« Tacometro de mano.
» Herramienta manual.

DESARROLLO: ;
1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarroilo de las practicas.

2. Seleccionar el equipo y herramienta para conectar el motor.
3. Verificar las caracteristicas del motor Sincronb,
4. Revisar las caracterisncas de los componentes del motor sincrono.

« Devanado del estator.
« Rotor del motor.
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interruptor de presidn (si lo tiene).
Anillos colectores.

Escobillas. )

Devanado amortiguador.

Polos salientes.’ )
Conectar el circuito de la figura 1 (Procedimiento de arranque sin interruptor de presion

S).

.
R=15062 08Ve-s

208Ve-a

120Ve.a

Figura 1

Ajustar la perilla de control del redstato a la maxima resistencia, para obtener la minima
corriente de excitacion del estator.

Energizar el circuito.

Medir los parametros:

h=__ Ac.a. Iz = Aca. Ia= Ac.a.

Veldcidad Minima = ) r.p m.
Ajustar la perilla de control del. redstato en sentido de las manecillas. del reloj para
obtener la maxima corriente de excitacion del estator.
Medir los parametros:: o

Ac.a.

11 =

Ac.a. la=__ . Ac.a. Ia=
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5.

Velocidad Minima = r.p.m. Velocidad Media = Corpam
Reducir poco a poco con la perilla de control del redstato la excitacion del estator hasta

que la corriente llegue a su valor minimo (Se mantendra en esta posicion).
Marcar la posicion de ia perilla del redstato.

Observar el sentido de giro del motor.
Desenergizar el circuito.
{nvertir de posicion dos de los tres cables de alimentacién de C.A.. en las terminales de
ta fuente.
Energizar el circuito.
Observar si cambio el giro del motor.
Desenergizar el circuito.
Desconectar.

Arrancar el motor sincrono.
Anotar de los datos del motor lo siguiente:

Tension nominal de los devanados de!l estator.
Corriente nominal de los devanados dei estator.
Tension nominal del devanado del rotor.
Corriente nominal del devanado del rotor.
Conectar et circuito de ia figura 2.

MOTOR
SINCRONO

Figura 2

Acoplar el electrodinamoémetro por medio de la banda al motor.
Ajustar la perilla al 40% de excitacion.
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Poner en apagado “off” el interruptor de snncronlzaclon que servira de mterruptor para la
potencia trifasica que alimenta los devanados ‘del estator. '

Ajustar el redstato de campo a- un valor de resnstencna cero, girando la perilla a su
posicién extrema en el sentido de Ias manecnllas del reloj. :

Cerrar el interruptor S, si el motor Io mcluye . v

Energizar el circuito. .
Cerrar el interruptor de stncronlzacxén (No debera de“exceder'de 10 segundos esta
prueba). K B

Desenergizar la fuente.

Abrir el interruptor de sincronizacién,

Medir la lectura con el armperimetro.

I = Ac.a.

Determinar si debe arrancarse el motor si existe ekcitacién de C.C., en el campao.

Cambiar la conexién.
Conectar el rotor del motor sincrono a la sahda varuable de O - 120 Vc.o. (No cambie

ninguna de las demas conexiones o los ajustes en Ios controles)

Energizar el circuito con la tension variable en cero. -
Cerrar el interruptor de sincronizacion. L
Verificar si funciona la magquina como motor de induccion.
Ajustar tentamente la fuente de tension a 120 Vé.c: " :

Reducir la tensién a cero.
Desconectar la fuente.




Conectar el circuito de la figura 3.

Figura 3

Ajustar |a perilla de control del electrodinamdmetro a su posicion extrema en el sentido

de las manecillas del reloj, con esto se logra la maxima carga al arranque.

Cerrar el interruptor S si el motor sincrono tiene.
Energizar el circuito. i
Medir rapidamente los parametros.

Ac.A.

g
[}

€ = vc_ﬁ.." »
Ea= Ve-ai - ‘ . par de arranque =
Desenergizar la fuente.
Calcular la potencia apargnte.
s=_ VA
Calcular el par motor a plena cérga a v H.P., 21800 r.p.m.

Par a plena carga = Ibf-plg

Calcular la relacién entre el par de arranque y el par plena carga.
Energizar el circuito.

Ibf-plg




« Reducir carga, girando la perilla de controi_del electrodinamoémetro en sentido contrario
a las manecillas del reloj. Observar qué ocurre c

on la tension Ea.

7. Limpiar y guardar. el equipo Utilizado en 12 practica. - o
8. Limpiar el area de tfabajo“al ﬁnalizar,la'préctica.'




Lista de Cotejo De la Practica 12: Conexién De Un Motor Sincrono.

Nombre del alumno:

Instrucciones: A continuacién se presentan los criterios que van a ser verificados en el
desemperfio del alumno mediante la observacion del mismo.

DESARROLLO 80 90 100
1. Aplico las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las B
practicas.
Selecciond el equipo y herramienta para conectar el motor.
Verifico las caracteristicas del motor sincrono.
Reviso las caracteristicas de los componentes del motor sincrono.
Devanado del estator. i !

Blwin

Rotor del maotor.

interruptor de presion (silo tiene).
Anillos colectores. !
Escobillas. i 1
Devanado amortiguador
Polos salientes. !
Conectd el circuito de la figura 1. (Procedimiento de arrangue sin :

, interruptor de presion S). ;

{ = Ajusto la perilla ce control del redstato a la maxima resistencia. para |

i

abtener la minima corriente de excitacion cel estator. H
» Enerqgizd el circuito. !
Lo Midid los parametros: t.. |5, |3 y velocidad minima.

« Ajusto la penila de control del redstato en sentido ce las manecillas
del relo) para obtener la maxima corrnente de_excitacion del estator.

* Midio los parametros: {,. |, |5, velocidad minima y media.

* Redujo poco a poco con la perilla de control del redstato la excitaciéon
del estator hasta que la corriente llegara a su valor minimo (Se
mantendra en esta posicion).

« Marco la posician de la perilla del redstato.

5. Observd el senudo de giro del motor.

= Desenergizd el circuito.

» Invirtid de posician dos de los tres cables de alimentacion de C.A., en
las terminales de ia fuente.

= Energizd el circuito.

» Observd si cambid e} giro del motor.

= Desenerg:zo el circuito.

=_Desconecto el circuito.

6. Arranco el motor sincrono.

« Anoto de los datos del motor lo siguiente:

«_Tension nominat de los devanados del estator.

» Corriente nominal de los devanados del estator.




Continuacion.

DESARROLLO

80

80

100

Tensidén nominal del devanado del rotor.

Carriente nominai del devanado del rotor.

Acoplo el electrodinamoémetre por medio de |a banda al motor.

-
-
+ Conectd el circuito de Ja figura 2.
-
-

Ajusto la periila al 40% de excitacion.

* Puso en apagado “off" el interruptor de sincronizacion que servira de
interruptor para la potencia trifasica que alimenta los devanados del

1 estator.

| & Ajustd el reostato de campo a un valor de resistencia cero, girando la
! perilla a su posicidn_ extrema en el sentido de las maneciilas del reloj.

e Cerro el interruptor S. si el motor 1o incluye.

* Energizd el circuito.

« Cerrd el interruptor de sincronizacion (No debera de exceder de 10
segundgos esta prueba).

_Desenergizo l1a fuente
e Abrio el interruptor de sincronizacion

* Midid la lectura con el amperimetro.

= Determind si debe arrancarse el motor si existe excitacionce C.C.. en

el campo.

e Cambio la_conexion,

© « Conecto el rotor del motor sincrono a la salida vanable de 0 - 120 V<.

= EnergiZo el circuito con la tension vanaple en cero.

* Cerro el interruptor de sincronizacion

o Venfico si funciona ta magquina come motor de induccion.

*_Ajusto lentamente la fuente de tension a 120 V- . -

+__Reduyo la tension a cero.

= Desconecto la fuente.

« Conecto el circuito de la figura 3.

= Ajusto !a penlla de control del electrodinamametro a su posicion
extrema en el sentido de las manecillas del reloj, con esto se logra 1a
maxima carga al arranque.

o Cerrg ef interruptor S, si el motor sincrono tuviera.

- Enerqizo el circuito.

Midio rapidamente los parametros: E1, 12, E2 y Par de arrangque

Desenergizo 1a fuente.

Calculd la potencia aparente S.

« Calcul® el par motor a plena carga a va H.P., a 1800 r.p.m. Par a
¢ iena carga.

= Calculd 'a relacion entre el par de arrangue vy el par plena carga.

* Energizd et circuito.

¢« Redujo carga, girando la periila de control det electrodinamometro en
' sentido contrario a las manecillas del rejoj.

« Observar que ocurre con la tension E;.

7. _Limpid y guardd el equipo Jtilizado en la practica.
8. Limpio el area de trabajo al finalizar la practica.
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PROPUESTA "DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE

MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA.

OBJETIVO:

Al finalizar la unidad, el alumno realizara las actividades de mantenimiento preventivo

de Motore‘s: Eléctricos siguiendo el procedimiento indicado.

61.1"FUNVC‘IONAM‘IENTO DE LOS MOTORES:

partes prlnc:pales Yy tlpos que ex:sten

6.1.1 Construcclén del Motcr >
« Principio de funcionamiento da motores

- Partes prmclpales de los motores.
« Caracteristicas de los motores.

6.1.2. Tipos de motores.
« Motores de C.C.
= Motores de C.A,

6.1.3. Conexiones en motores de C.C. y C.A.

6.1.4 Proceso de mantenimiento.
« Programa de mantenimiento
« Proceso de limpieza.
e Inspeccién visual,
=« Tipos de fallas.

Exp car el prmc plo ‘de funcxonamlento de los motores, identificando las
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6.1.5 Tipos de pruebas. )
e Alimentacién (corrienté y voitaje).
eFase a tierra. ‘
« Continuidad.
« Aislamiento.
e Rigidez dieléctrica.
« Corto circuito.

6.1.6 Toma de lecturas.
« Equipo y conexiones.
«Registro e interpretacion de mediciones.

= Reporte de inspeccion.

6.1.7 Lubricacion
«Tipos de lubricantes.
«Grasas y aceites.
« Sistemas de lubricacidén.
e Aplicacion segun manuai del fabricante.

«Chumaceras, cojinetes y baleros.-
6.2 REALIZACION DE LA PRACTICA

6.2.1 Mantenimiento Preventivo de Motores.
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6.2.1 PRACTICA 1 3:'MANTENIMI‘ENTO PREVENTIVO DE MOTORES.
OBJETIVO:

Al finalizar la pracuca el alumno sera capaz de reallzara el mantenimiento preventivo

a motores eléctricos s:guuendo las recomendaciones del fabricante.

MATERIAL ¥ EQUIPO:
Franelas.
Formato de Reporte. .
Equipo de seguridad: guantes para alta tension, casco y zapatos dieléctricos.
Instrumentos de medicion.
Equipo de limpieza.
Manual operacion.
Motoresde C. C. y C. A.
Herramientas manuales.

DESARROLLO:

. Aplicar las medidas de segurldad e hlglene en el desarrollo de la practica.

Utilizar 1a ropa y equipo de seguridad personal.

. Seleccionar el equipo y herram|enta para el mantenlmlento preventivo de motores

eléctricos.

. Verificar la base y elementos de fij cién del motor visualmente.

. Verificar las condicioneé dela iapa dél ventilé’dor.yl

. Destapar la caja de conexiones para verificar las condiciones de las conexiones.

. Verificar el sistema de tierra del motor,



8. Realizar pruebas de ob'er‘acién“del motor, cotejando los datos de placa como corriente,
voltaje, potencia y velocidad norminal Vdelyontor. :

9. Desenergizar desde el cuarto de contral o, CCM correspondiente.

10. Desmontar el motc

11, Verificar niyélaci

12, Verificar los elementos de ion, su estado y si se requiere reemplazarios.

13. Aplicar prueba’de continuidad con el muitimetro vy ‘posibles cortos circuitos entre
bobinas: g R TR s . ) ;

14, Eliminar humedad en devanados..

15. Realizar prueba de resisténcia de aislamiento al devanado del motor con el megger.

16. Verificar las unidades de rodamiento y chumaceras en su sistema de lubricacién.

17. Verificar el estado fisico del "rotcir‘.‘el juego axial y radial respecto a chumacera.

18. Localizar las fallas para su reparacion o cambio de las piezas dafadas.

18. Acoplar el motor al equipo nuevamente, ademas de conectarlo de acuerdo con manual
de operacion. I

20. Limpiar y guardar la hérramienta utilizada.

21. Limpiar el a'feé de 'trabéjo.



Lista de Cotejo De la Practica 13: Mantenimiento Preventivo De Motores.

Nombre del alumno:

Instrucciones: A continuacidn se presentan los criterios que van a ser verificados en el
desemperio del alumno mediante la observacidon del mismo.

f DESARROLLO 80 90 100
f 1. Aplicé las medidas de seguridad e higiene en el desarroilo de la
!
|
I

practica.
Utilizo la ropa y equipo de seguridad personai.
Selecclono el equipo y herramienta para el mantenimiento
preventivo de motores eléctricos. !
Verifico la base y elementlos de fijacidn del mctor visualmente, ! !
venficod las condiciones de la tapa del venulador |
Destapd la_caja de conexiones, i |
Venfico las condiciones de las conexignes del motor. : i
Venfico el sistema de tierra del motor. |
Realizo |a prueba de consumo de corriente nominal det motor con i i
!
i
1

olalNioiaa LN

multimetro de gancho. |
Realizo la prueba de voltaje nominal de consumo del motor con el

-
o

: muitimetro.
! 11. Realizo la prueba de consumo de potencia del motor con el
! wattmetro.
i 12. Comprobo |la velocidad nominal del motor can el tacometro.
13. Cotejo los resultados de las pruebas con !a placa ce datos de motor.
14. Identifico fos interruptores del motor a desconectar.
15. Desenergizo desde el cuanto de control o CCM correspondiente. : ]
+ 16. Desmonto el motor del acoplamiento con la herramienta manual y !
: con gato hidraulico. _ |
17. Venfico nivelacion del equipo con respecto a la base y el equipo vy al |
! motor.
§ 18. Vernficd los elementos de fijacion, su estado y si se reguiere
! reemplazacios.

1 19. Aplico prueba de continuidad con el multimetro y posibles cortos
! circuitos entre babinas,

1 20, Eliming humedad en devanados

{ 21. Realizo prueba de resistencia de aislamiento al devanado del motor
N con el megger.

['22. Verifico las unidades cde rodamiento y chumaceras de su sistema de

lubricacion.

M237 Verificod el estado fisico del rotor, observado el juego axial y radial

! respecto a la chumacera.

i 24. Localizd 1as fallas para su reparacion o cambio de las piezas
dariadas.

25. Acopld el motar al equipo nuevamente ademas de conectarlo de
acuerdo con el manual de operacion.

26. Limpid y guardd la herramienta utilizada

27. Limpio el area de trabajo

129



PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE. INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE
TRANSFORMADORES . .

OBJETIVO GENERAL:'

Al f'nahzar Ia unldad el alumno apllcara los conocxmuentos para la instalacion de

transformadores de acuerdo ‘con las normas y espec:f‘cacxones técnicas, utilizando 1a equipo

Y herramlenta nec

74 FVUVI\VIVClONAMkIENTO DE-TRANSFORMADORES.

OBJETIVO: Identificar los tipos-de*transformadores 'y componentes principales de
acuerdo con la funcién que realizan durante el {unciopamiengo.

7.1.1. Definicion.

7.1.2. Clasificacion.
« Por su construccion.
« Por su funcion.

7.1.3. Principio de funcionamiento.
« Induccion electromagnética.
«Pérdidas en el transformador.

7.1.4. Componentes.
« Nucleo.
« Devanados.
« Aislamientos.
e Terminales.
« Cambiador de derivaciones.
e Tanque.
« Refrigerante.
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« Sistemas de disipacidn de calor.
= Accesorios. :
e Indicadores y detectores.

7.1.5. Impedancia y regulacién.
7.1.6 Interpretacién de planos eléctricos de instalacion.
« Listado de materiales. HE
« Cuantificar materiales y accesorios.
7.1.7 Trabajos preparatorios de instalacidon.
« Trazado de redes y accesorios.
= Instalaciéon de cajas y ductos.
« Ranurado y zanjeado.
7.1.8 Instalacion
= Posicionamiento y fijacién.
« Conexiones.
« Puesta en marcha.
e Arranque.
7.1.9 Pruebas de funcionamiento.
7.2 REALIZACION DE'LAS PRACTICAS'
7.2.1 Conexion de un Transformador

7.2.2 Conexién de un Auto transformador

7.2.3 Conexidon de Transformadé)res Trifasicos
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7.2.1 PRACTICA 14: CONEXION DE UN TRANSORMADOR. -
OBJETIVO: -

Al finalizar -la’ practica, el alumno conectara. un - transformador de_acuerdo con sus
caracteristicas ' de ~ funcionamiento y especificaciones técnicas para . su. integracion de

sistemas eléctricos.

MATERIAL Y EQUIPO:
« 25 cables de conexidén banana - banana.
* Cuaderno de anoctaciones.
- Lapiz.
= De seguridad: gogies, overol de algoddn, guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos.
« 3 transformadores.
» Fuente de alimentacion.
« Voltimetro C.A.
« Amperimetro C.A,
= Voltimetro C.C.
» Resistencias.
+ Inductancias.
= Capacitancias.
* Wattmetro monofasico.

« Herramienta manual.

DESARROLLO:
1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las practicas.

2. Seleccionar el equipd y herramienta para conectar un transformador.

n entre devanados.

3. Determinar la relacién de transforma
- Revisar el transformador monofasico, identificando 'las . terminales de conexion de
acuerdo con el circuito de !a figura 1.
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TESIS CON

7o . | §aLLA DE ORIGEN
0-250\,&.@3 o
%
Fgura H

= Anotar en las tablas 1 y 2 la tension nominal entre las terminales del transformador:
= Energizar el circuito a 120 Vg.a.
= Moedir con el voltimetro la tensidon entre terminales del Transformador.

e Anotar los valores en Ias tablas 1y 2.

Tabla 1.
DEVANADOS [ NOMINAL MEDIDO
(V.C.A.) V.C.A.)
1a2 _
3a4a
526 - —
Tabla 2.
TERMINALES NORMAL MEDIDO
_ (V.C.A.) (V.C.A.)
[ 3a7 —
7 asB :
3 a 4 i
3as
7 a4 i
5a89 j
L 3 a 6 .

e Calcular la relacidon de transformacidn entre los devanados. (Los devanados del
transformador 1 a 2 y 5 a 6 tienen 500 vueitas de alambre y el devanado 3 a 4 tiene 865

vueltas):



4. Determinar la relacidon de transformacion de corrientes.

« Conectar el circuito de figura 2.

0-250Vo-a|

Figura 2

= Conectar la fuente de alimentacion.

= Aumentar poco a poco la tension hasta gue Az marque 0.4 Ac.a.
= Tomar la lectura.

« Anotar los valores amperimetro del voltimetro:

Ac.a Eq = Ve.a

Iy =

= Desenergizar el circuito, poniendo el £ en cero.
» Desconectar. B
e Calcular la retacion de transformacion de corrientes.

5. Determinar la relacidn de corriente.
« Conectar el circuito de la figura 3.

C-005Ac.a iz o) 0-120Ve.a

Figura 3
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= Energizar el circuito hasta que A1 marque 0.4 Ac.a. ! __,F SIS CON

« Medir los valores de: FALLA DE ORIGEN

la = Ac-a Es = Ve.a

« Desenergizar el circuito poniendo €41 en cero.
e Desconectar,

= Calcular la relacidon de corrientes.

Comparar las relaciones por corrientes con la obtenida por vueltas de alambre.

Determinar el efecto de saturacion. -
= Conectar el circuito de la figura 4.

0-250ve.. (/)

Conectar la fuente de alimentacion y ajustarla a 25 Vc_a Y tomar las lecturas de 14 con el
amperimetro y E> con el voltimetro.

Aumentar la tension de la fuente de 25 en 25 voits hasta llegar a 200 Vc-a.

Tomar las lecturas de |, con el amperimetro y E2 con el voltimetro.

= Anotar los valores en |a tabla 3.

E. Ve E, Ve 1, Ac.a




= Construir una gréf‘ca donde el e]e de Ias Y=ViyX=1i.
« . Unir con una linea los puntos. o :
- Determmar en que cons:ste el efecto de saturacion.

7. Determinar la pola ansformador

TESIS CON
ALLA DE ORIGEN

- Conectar el c;rcunto de la t‘gura 5.

0-200Ve-c ) Voo

Figura 5

e Alimentar a 10 Vc.c con la fuente el devanado primario del transformador.
= Desenergizar el circuito.
e Conectar el voitametro v entre las - terminales .del. devanado secundario del

transformador.

« Energizar el circuito :
- Observar la deflexion de la aguja. si es a Ia :
» 1y 3, sideflexiona a la izquierda tiene polarldad mversa. B

« Especificar la polaridad de 1a termlnal 3 respecto ala termmal 1.

iene Ia mlsma polandad ta terminal

8. Conectar transformadores en paraleloﬁ;l
« Conectar el circuito de la figura 6.
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TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN

) 0-T20Vo.a

[~2

Figura B

« Colocar los interruptores de las resistencias en posicion de abierto.

= Conectar la fuente de alimentacion.

« Verificar el valor de los medidores de corriente de los devanados secundarios y el de
corriente de carga, girando lentamente la perrila de la fuente de:tension.; (Si los
devanados estan bien faseados los medidores de corriente marcaran céro. en caso
contrario desenergizar y ravisar la conexion del circuito). ; e

« Ajustar la fuente de alimentacién a 120 Vc¢.a.

« Aumentar gradualmente la carga RL hasta que el medidor de la cornente de .carga (3
mida 500 mA c.a.

« Medir con los amperimetros 14, 12 € I3 con el voltimetro ELy con el potencmmetro Pi.

e Anotarlos valores:

Ac.a EL= N V&~A

12 =

Ac.a Pr=_ Watts 13 = Aca

« Caicular la eficiencia del circuito con las siguientes férmulas:
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e Calcular las pérdidas del transformador coq la siguiente férmula:
Py - P2 ‘= _— w
= Calcular la potencia entregada por cada trar;lsférmédor c§n las siguientes formulas:
Ti=l XE = W Ti= X E= w

9. Limpiar y guardar el equipo utilizados en la pra'cticé.

10.Limpiar el area de trabajo al finalizar la practica. *
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Li;ta de Cotejo De la Practica 14: Coneiién De Un Transformador.

Nombre del alumno:

Instrucciones: A continuacién se presentan los criterios que van a ser verificados en el
desempeiio del alumno mediante la observacion del mismao.

DESARROLLO 80 90 100
1. Aplicod tas medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las
practicas.
' 2. Selecciono el equipo vy herramienta para conectar un transformador.
3. Determind ia relacidén de transformacién entre devanados.
‘i « Reviso el transformador monofasico, identificando las terminales de
¢ conexion de acuerdo con el circuito de |a figura_1.
' = Anoto en las tablas 1 y 2 la tension nominal entre las terminales de!
{ transformador:
i = Energizo el circuito a 120 V-.a. |
i e Midio con el voitimetro Ia tension entre terminales del H i
: Transformador. :
| *  Anotd los valores en las tablas 1y 2 ' j
! * Caiculo la reiacion de transfermacion entre 10s devanados, b i |
i 4. Determino la reiacion de transformacion de cornentes. : : i
i = Conecto el circuito de figura 2. : : 1
! = Caonectd la fuente de alimentacion. :
» Aumentd poco a poce la tension hasta gue A; marque 0.4 Ac.s : i
e Tomo la lectura. : :

» Ancto los valores amperimetro cde! voitimetro: |, v E, } ]
= Desenergizg el circuito, poniendo el E. en cero. i
= Desconecto el circuito. ; i
T
T

«_Calculo ia relacidon de transformacion de cornentes. i
Determund la relacion de cornente. i
* Conecto el circuito de ja figura 3. i
o Energizo el circuito hasta gue A, marco 0.4 Ac.a. :
» Midio los vajores de: I3y E, !
+ _Desenergizé el circuite poniendo E. en cero |
+ Desconecto. !

|

[

+ _Calculo la relacidn de corrientes.

« Compard las relacionas por cornentes con la obtenida por vueitas
de alambre.

6. Determing ei efecto de saturacion. !

= Conecto el circuito de la figura 4.

« Conecto la fuente de alimentacidn y 1a ajusto a 25 Vc.. tomar las
lecturas de |, con el amperimetro ¥ E» con ei voitimetro.

* Aumento la tension de la fuente de 25 en 25 volts hasta llegar a

. e 200 Vg.s
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Continuacion:

Especifico 1a polandad de la terminal 3 respecto a la terminal 1.

DESARROLLO 80 90 100
= Tomo las lecturas de 1, con el amperimetro y E; con el voitimetro,
= Anoto los valores en |a tabla 3.
e Construyd una grafica donde el ejedelas ¥ =V, v X = |,.
e Unid con una linea los puntos.
» Determing en qué consiste el efecto de saturacion,
7. Determind la polaridad del transformador.
= Conecto el circuito de la figura 5.
= Alimentd a 10 V¢ con la fuente el devanado primario del
transformador.
« Desenergizo el circuito.
- Conecto el voltametro v entre las terminaies del devanado
: secundano del transformador.
H e Energizd el circuito. i i
; = Observo la deflexion de ia aguja. S1 s a la derecha tiene la misma | \
: polandad la terminal 1 y 3. si deflexiona a 1a 1zquierda tiene ' 1
polardad inversa. i |
1 ]
i

8. Conecto transformadcres en paraleio.

Caonecto el circuito de la figura 6.

Coloco los interruptores de |a resistencia 2n posicion de abieno.

Conecto la fuente de aiimentacidn.

Verifico el valor de los medidores de corriente de los devanadoes
secundarios y el de corrente de carga. granco lentamente la
perrilla de 1a fuente tension.

Ajusto la fuente de alimentacion a 120 V...

Aumenté gradualmente la carga RL hasta que el medidor de la

corriente de carga 1y mida 500 mA - ..

Midio con los amperimetros 1., Iz @ |3 con el veltimetro EL y con ei

pctencicmetro P..

Anotd los valores: 1., E.. 1., P, 2 15

Calculé la eficiencia del circuito con las formulas marcadas: P2y

Y%

Calculd las_perdidas del transformador con la férmula marcada:

Calculd ta potencia entregada por cada transformador con férmulas

marcadas.

Limpid y guardd el equipc utilizados en 1a practica.

|
)
M

0. Limpid el area de trabajo al finaiizar la practica.
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7.2.2 PRACTICA 15: CONEXION DE UN AUTOTRANSFORMADOR.

OBJETIVO:

Al finalizar la practica, el alumno conectara un autotransformador de acuerdo con sus

especiﬁcacionés técnicas para la integracion de sistemas eléctricos.

MATERIAL Y EQUIPO:
= 25 cables de conexidn banana - banana.
« Cuaderno de anotaciones.
e Lapiz.
De seguridad: gogles, overol de algoddn, guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos.
« Autotransformador.
- Fuente de alimentacion.
« Voitimetro C.A.
= Amperimetro C.A.
« Volitimetro C.C.
+ Resistencias.
« Herramienta manual.

DESARROLLO:

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las practicas.

2. Seleccionar el equipo y herramienta para conectar el Autotransformador.

3. Conectar el circuito de la figura 1.
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8.

Q.

(MS)0-120 Vo.a

Figura 1

Abrir 1a carga en la resistencia para obtener, al energizar, una corriente de carga igual a

cero.

Energizar a 120 Vcg.a.

Ajustar interruptores de la carga hasta obtener RL = 120 Ohms.

Medir los parametros: =

Iy =

Acia . Ea= . Ve.a lz = Ac.a

= Calcularta S del primario y secundario:

Si=EixXli= S ‘Sz=EzX|z=

Determinar el prlnclplo de func:cmamlento del Autotransformador de acuerdo con los

resultados obtenidos.
Limpiar y guardar el equipo ’;m'lizado;en la practica.

Limpiar el area de trabéjb al finalizar la préctica.
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Lista de Cotejo De Ia Practica 15: Conexién De Un Autotransformador.

Nombre del alumno:

Instrucciones: A continuacién se presentan los criterios que van a ser verificados en el
desemperio del alumno mediante la observacion del mismo.

DESARROLLO 80 90 100

1. Apliicd las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las

practicas.

Seleccionod el equipo y herramienta para conectar el

autotransformador.

Conectdé el circulta de la figura 1.

Abrid ta carga en la resistencia para obtener, al energizar, una

corriente de carga igual a cero.

Energizo a 120 V..a.

Ajusto interruptores de I3 carga hasta obtener R, = 120 Ohms.

Midio los parametros: .. Ey e I3
= Determind el prmcxpno de funcionamiento del autotransformador de
! acuerdo con los resultados obtenigos.
Limpio v guardo 2l equipo utilizado en la pracuca. i
Limpio el area de trabajo al finalizar 1a practica. (

Ny Rl N

olw

b3
M

e
1 C:x&~ 7 ™

sartd
FALLA DE QRIEN

e
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7.2.3 PRACTICA 16: CONEXION DE UN TRANSFORMADOR TRIFASICO.
OBJETIVO:

Al finalizar la practica, el alumno sera capaz de conectar un transformador trifasico de
acuerdo a sus caracteristicas de funcionamiento y especificaciones técnicas.

MATERIAL Y EQUIPO: T :
e 25 cables de conexidn banana - banana. .
e Cuadernc de anotaciones. B
« Lapiz. .
= "De seguridad: gogles, overol de algodon, guantés dieléctricos y zapatos dieléctricos.
e 3 Transformadores.
= Fuente de alimentacion.
«  Voltimetro C.A.
« Amperimetro C.A.
= Voltimetro C.C.
= Resistencias.
* Inductancias.
= Capacitancias.
= Wattmetro monofasico.
« Herramienta manual.

DESARROLLO:
1. Aplicar l1as medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las practicas.

2. Seleccionar el equipo y herramienta para conectar el transformador trifasico.
3. Conectar transformadores trifasicos.

« Hacerla conexion Delta < Delta.
« Conectar el circuito de la figura 1.




DEVANADOS PRIMARIOS (120 V) DEVANADOS SECUNDARIOS (120 V)

Figura 1

Energizar el circuito a 120 Vc.a con la fuente.

Medir con el voltimetro las tensiones en los devanados.

Anotar los valores en la tabla 1.

=1

e

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

VALORES CALCULADOS
(Voits)

VALORES MEDIDOS

{Volts)

1
i
= i
i

~ Tabla 1.

Hacer la conexion Estrella - Estrella.
Hacer ta conexidn Delta - Estrella.
Conectar el circuito de l1a figura 2.
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v
szng ° % T

Figura 2

e Energizar el E:i,rc‘:uito y ajustar a 120 Vc.a con la fuente.
= Medir con el voltimetro las tensiones en los devanados.

« Anotar los valores en la tabla 2.

VALORES CALCULADOS VALORES MEDIDOS
{(Volits) (Voit:
———

olts
—

* Hacer la conexion Estrella - Delta.
« Conectar el circuito de la figura 3.
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2
30
=31 Es
Eg
& -
DEVANADCOS PRIMARIOS (120V) DEVANADOS SECUNDARIOS (120 V)

Figura 3

. o TESIS CON
« Energizar el ¢ircuito a 120 Vc.a. FA.LLA DE ORIGEN

« Medir con el voltimetro las tensiones en los devanados.

= Anotar los valores en la tabla 3.

VALORES CALCULADOS VALORES MEDIDOS
(Volits) {(Volts)

E, 1

Tabla 3.

« Calcular las corrientes para cada conexion.

= Comparar resultados de las diferentes mediciones en los transformadores trifasicos.
« Determinar la relacidn de voltajes y corrientes en cada uno de ellos.

4. Limpiar y guardar el equipo utilizado en la practica.

5. Limpiar el area de trabajo al finalizar la practica.
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Lista de Cotejo De la Practica 16: Conexién De Un Transformador. Trifasico.

Nombre det alumno:

Instrucciones: A continuacion se presentan los criterios que van a ser verificados en el
desempefio del alumno mediante la observacion del mismo.

DESARROLLO 80 90 100
1. Aplicd las medidas de seguridad e higiene en ¢l desarroilo de las
practicas.
2. Selecciond el equipo y herramienta para conectar el transformador
trifasico.
3. Conectd transformadores trifasicos, '

Realizé la conexion Deita - Deita. i 1
Canectd el circuite de |a figura 1. . {
Energizo el circuito a 120 V-.. con fa fuente. . | |
Midio con el voitimetro l1as tensiones en los devanados. ! i
Anotd Ios valores en la tabla 1 | | 1
Realizo la conexion Delta - Estreilla. : '
Conectd el circuito de la figura 3. i : i
Energizd el circuito v ajusto a 120 V< .. con la fuente - ! i 1
Micio con el voltimetro las tensiones en los devanados. P :

= Anoto ias valeres en la tabla 3.

- Realizd la conexion Estrella - Delta. i
Conecte el circulto cde la figura 4. : ;

+ Energizo el circuto a 120 Ve.a. i i i
« Midio con el voitimetro 1as tensiones en 105 devanados. - | '

i » _Anotd los valgres en la tabla 4. ! i
» _Caiculd las cornentes para cada conexion. ' i

; -

Compard resultados de las diferentes mediciones en los
transformadores trifasicos. ‘
+ Determing la retacién de voltajes y corrientes en cada uno de ellos.
4. Limpio y guardo el equipo utilizado en la practica.

5. Limpio el area de trabajo al finalizar la practica.

148




7.3 MANTENIMIENTO DE LOS TRANSFORMADORES.

OBJETIVO: Explica'r el principio de funcionamiento. de los transformadores,
identificando las partes principales y clasificacién.

7.3.1 Construccion del Transformador.
= Principios fundamentales de operacion.
«Partes principales de los transformadores.

« Conceptos basicos.

7.3.2 Clasificacion de transformadores.
«Tipo de Nucleo.
«Tipo de Enfriamiento.
«Numero de Fases.
«Por su localizacion.
= Capacidad.
« Aplicacion.
«Tipo de Preservacién del aceite.
«Por su conexidon.

7.3.3 Accesorios.
« Aislamientos.

7.3.4 Fallas internas.
« Fallas incipientes.
« Fallas eléctricas severas.
« Deterioro del aislamiento.
« Sobretension.

7.3.5 Aceite dieléctrico.
« Aplicacion segun manual del fabricante.
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7.3.6 Proceso de mantenimiento.
e« Programa de mantenimiento
e Proceso de limpieza.
e Inspeccion visual.

7.3.7 Tipos de pruebas.
» Rigidez dieléctrica del aceite.
« Resistencia de aislamiento.
= Potencial aplicado.
« Sobre potencial (potencial inducido).
= impulso. R
« Relacion de transformacion.

7.3.8 Toma de lecturas.
« Equipo y conexiones. R L
< Registro e interpretacién de mediciones.
=« Reporte de inspeccion.

7.4 REALIZACION DE LA PRACTICA

7.4.1 Mantenimiento Preventivo a Trahsfgrmadores.



7.4.1 PRACTICA 17: MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TRANSFORMADORES.
OBJETIVO:

Al finalizar ‘la préctic'a.jel alumno ' realizard el . mantenimiento’ preventivo de

transformadores aplidando las pruebas eléctricas’correspondientes con los instrumentos de

medicién adecuados.

-

MATERI!IAL Y EQUIPO:
Aceite dielectrico.
Refacciones (a criterio del docente). .
Equipo de seguridad: guantes para alta tension, casco y zapatos dieléctricos.
Instrumentos de medicion.
Equipo de limpieza.
Manual operacion.
Transformadores.
Herramientas manuales.

DESARROLLO:

. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la practica.

. Utilizar 1a ropa y equipo de trabajo. -

. Seleccionar la herramienta y e.quiﬁo pa"‘é él miarl\rtrepiﬁ'nienrté del ;trraﬁsforﬁjna‘do‘r.’ E
. Sacar fuera de servicio el transfdrﬁwéﬁor éue sé te Qa apliéar el‘man’teniryniento.

. Efectuar las pruebas de Rigidez Dieléctrica del Aceite, Resistencia del Aislamiento, De

Potencial Aplicado, de Sobrepotencial y de Impulso.’. -

Rigidez Dieléctrica dei Aceite. .. .-



6. Lavar |la copa estandar previamente con el mismo aceite que se va a probar.

7. Calibrar los electrodos a la separacidn indicada por el docente, utilizando el calibrador

circular.

8. Tomar una muestra del aceite de la parte inferior del transformador, en la copa y déjese

reposar tres minutos.

9. Introducir los electrodos al aceite y conecte las terminales a una fuente de potencia.
aplicando una tension de 3 KV por segundo, aproximadamente, hasta lograr la ruptura y

tome la lectura correspondiente.

10. Agitar el aceite y déjelo reposar durante un minuto, aplique|e nuevamente potencual Y

repita la operacidn tres veces.

1. Repita todo el procedimiento con tres muestras mas defacéite.

Resistencia de Alsiamient

12. Conectar las terminales al Megger, girar |la manlvela para apllcarle una tensién durante
un minuto y obtener los megohms que se mdlcan sn el aparato.

13.. Repetir la operacién anterior, pero ahora la leCtura Vs'e 6btenjdré‘a los cinco minutos de
aplicarle la tension. T e
Prueba de Potencial

14, Conectar las’ terminales del transform; I transformador de potencial que, a su

vez, esta conectado aun volt:mexro‘ para ap'nc rle un volta]e minimo ( de 4000 Voits ).

15." Aumentar paulatmamente el voltaje hasta llegar al vcltaje de prueba (en 15 segundos
aproximadamente).



16. Al llegar al voitaje de prueba, éste se mantendra durante un minuto; al final del minute

se reducira graduaimente el voltaje hasta llegar al minimo valor.

18. Conectar las  terminale
voltimetro y a un frecuencidmetro

20. Efectuar esta,prueba' s
de duracion sera el corry

26. Limpiar e! area de trabajo al final_izal; lavpractlca.




Lista de Cotejo De la Practica 17: Mantenimiento Preventivo De Transformadores.

Nombre del alumno:

Instrucciones: A continuacidn se presentan los criterios que van a
desempeio del alumno mediante la observacion del mismo.

ser verificados en el

{ DESARROLLO 80 90 100
i 1. Aplico las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la
! Practica.

2. Utilizo la ropa y equipo de trabajo. |
i 3. Selecciono la herramienta y equipo para el mantenimiento del
| transformador.
i 4. Saco fuera de servicio al transformador que se le va aplicar el

mantemmiento.
5. Lavo la copa estandar con el rmismo aceite que se va a probar, antes |

de tomar la muestra,

Cahbro los electrodos a la separacion indicada por el docente.

Utliza el cahbrador circular

Tomo una muestra dei aceite de la parte \nferior del transformador, i
con la copa.

9. Lo dejo reposar tres munutos.
10. Verifico qgue no se produjeran burbujas.
! 11 Introdujo los electrodos al acete y conecto las lerrmunales a una : f
fuente de potencia. ! H
12. Apiico una tension de 3 KV por segundo, hasta lograr la ruptura y B
tomo la lectura correspondiente. ! !
13. Agité el aceite y lo dejo reposar durante un minuto, aplicandole i
i
7

@nsequida e} potencial.

14. Repitio la operacion tres veces.

15. Repitio todo el procedimento con tres mMuestras mas de aceite.
16. Conecto las terrminales al Megger y le aplicd una tension, haciendo
¢ girar la manivela durante un mMiNuto.
1 17. Registro los megehms que se indicaron en |a operacidn.
:_18. Repitio la operacicn. pero aplicando 1a tension durante cinco minutos.
i 19. Conecto las terminales del transformador, al transformador de

potencial y a_un voltimetro.

. Aplicd un voitaje mintmo de 3000 Volts.

Aumento paulatinamente e! voltaje hasta llegar al voitaje ge prueba.

. Mantuvo el voltaje de prueba durante un minuto.
. Redujo graduaimente el voltaje hasta llegar al minimo valor y

desconecto 1a_fuente.

Conecto las terminales del transformador, al transformador de

potencial, a un voitimetro y a un frecuenciometro.




Continuacion.

N
o

DESARROLLO

100

. Excitd el devanado de menor tension con un voitaje del 200% del que
corresponda a dicho devanado.

[T
[l

. Efectud esta prueba a una frecuencia con un valor minimo de 120
c.p.s. ¥y una maxima de 7200 c.p.s.

Desconecto la fuente al llegar a la frecuencia establecida.

Regqistrd 1os valores de las pruebas.

Cotejo los valores obtenidos con la placa de dstos del transformador.

Elaboré el reporte del mantenimiento preventiveo realizado.

Al termino de las pruebas. limpig y quardd la herramienta usaga.

L wlwininlio

Nl |o]wlmi~N

. Limpio el area de trabajo.




EVALRUACION DE UNA'COMPETENCIA LABORAL.

8.1 INSTRUMENTO DE EVALUACION

8.1.1 LA EVALUACION

La evaluacion es un proceso continuo que debe considerarse como un espacio mas
de aprendizaje, 'ya. que ‘@s. un’ proceso’ sistematico  que contempla los ‘resultados de la
formacion  y esos resultados . son utilizados como informaciéon Util para perfeccionar la

informacisén.

Los resultados son aquellos que la capacitacion logra al reunir informacion y obtener
evidencias y asea mediante la observacion, entrevistas y pruebas de rendimiento.

La evaluaciéon del desemperio es un proceso para recabar evidencias y aplicar
criterios sobre el avance en ei logro de los requisitos de desempeio establecidos en un
resultado de aprendizaje o una norma de competencial aboral. La evaluacidon es el elemento
mas importante en un modelo que esta basado en la competencia laboral.

Por lo tanto podemos decir que las evidencias son pruebas gque demuestran si se ha
alcanzado un reguerimiento, una competencia o bien un resultado de aprendizaje.

Por otro lado podemos decir que la competencia no se puede observar y por lo tanto
tiene que ser evaluada a través del desempenio; y por lo tanto debemos pensar los diferentes
tipos de desemperfio que permitirdn reunir las evidencias de cantidad'y de calidad suficientes
para hacer juicios razonables sobre el desempefio de un individuo.

De acuerdo a lo anterior, podemos decir que la evaluacién que esta basada en
normas de competencia es una evaluacidon que se lleva acabo en relacion a los criterios de
desempero que son estabiecidos por las normas y que permitirdn emitir un juicio de
"COMPETENTE / AUN NO COMPETENTE" acerca del desempefio de un individuo.



De todo esto surge la pregunta ¢Qué se: evalua? Se- evalua el desempeﬁo y los

conocimientos gque’ dan el soporxe atal desempeﬁo. y que ese desempeﬁo cumpla con los

criterios “utilizando las herramrentas aparatos o’ equnpamlento de una forma adecuada,

cumpliendo con los tiempos y mveles de cahdad requendos.

¢(Cémo - Evaluamos y coh Qué? En ‘la: capacitacion Basada en Normas de

Competencias se evallua el conocimiento pero también se evailtia el desempefio, por lo que

se utilizan diversos tipos de pruebas dependiendo de lo que deseamos evaluar, pero sobre
todo se requieren evidencias que nos permitan comprobar que se ha adquirido la

competencia.

Una evaluacion confiable es aquella que utiliza métodos y procedimientaos que arrojan
juicios consistentes a partir de las evidencias recabadas, sin importar la persona que realice
ia evaluacion. Esto quiere decir que se puede mejorar la confiabilidad de los resultados de

evaluacién tomando en consideracion lo siguiente:

Un evento de evaluacion es administrado de la misma manera para cada candidato.

Las instrucciones que se le proporcionan a los candidatos son claras, consistentes y no

son ambiguas.
Los instructores o facilitadores utilizan guias bien planeadas.

Los instrumentos de evaluacidon no deben ser rnuy dificiles ni-muy.faciles, es decir,

deben guardar un nivel de complejidad.




8.1.2 INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

8.1.2.1 LISTA DE COTEJO.

Las Listas de Cotejo o Verificacion son especialmente Uutiles para evaluar aquellos

aspectos de la competencia que puedan dividirse en series de acciones especificas bien

definidas. Estas listas de Cotejo o Verificacion exigen un aserie de juicios totales como Si —

No o de calificaciones que vana partir de 80% hasta el 100%.

Estas listas de cotejos o verificacion son Utiles para evaluar productos, aunqgue

también se utiliza para evaluar procedimientos.

Ejemplo:

Lista De Cotejo: Nombre del a Practica o Procedimiento A Evaluar
NOMBRE DEL ALUMNO:

Instrucciones: En la siguiente tabla se muestran los criterios que tendran que ser evaluados

por el docente, de acuerdo al desemperio del alumno. Marque sus resultados con una v

segun sea su desempeno.

f

DESARROLLO

80

90

100

'
i

Aplico todas tas medidas de higiene y seguridad para el
desarrollo de |a practica.

T
|
'

Selecciono el equipc necesario para el desarrollo de la practica.

Realizo el experimento de Alraccion por Frotacion.

+Jwlro

Frotd la barra de vidno con un pano de seda,

Acerco la barra de vidrio a trozos de papel.

Reviso los resulitados del experimento.

Anoto los resultados y las observaciones.

Realizo el experimento de Atraccion v Repuision por Frotacion.

ojhlele

Froto la barra de vidrio con un parno de seda.

Toco con |a barra una Bola de sauco suspendida del péndulo.

Repitio la operacion pero con otra bola de sauco.

Acercao las dos bolas de sauco.

Anoto los resuitados.

Frotd una barra de Baqueiita con la piel y cargd una bola de sauco.

siefe]e

Frotd una barra de vidrio con un trozo de seda y cargo la otra bola de

sauco.




8.1.2.2 PRUEBAS ESCRITAS'.F

Las pruebas escntas se utlhzan para evaluar el dOl’T\lnIO de tareas de conocimiento y
para evaluar el dommlo da los conceptos complejos o critlcos o hechos que fundamentan el
desemperio.

Los resultados de las pruebas escnkas se usan para determmar que el alumno posee
los conoclmlentos que apuman a Ia competencna ¢

Una prueba escflta d be estar dirigida al nivel apropiado de conocimiento.

8.2 BANCO DE REACTIVOS

CUESTIONARIO EVALUATIVO.

1. ¢Qué es una maquina eléctrica?
Conjunto de mecanismos Yy circuitos combinados para recibir una forma de energia
{mecanica o eléctrica) que es capaz de transformarila en energia eléctrica o mecanica.

2. ¢Qué es el campo magnético?

Es la region que rodea a un iman, presenta propiedades peculiares que existen sdlo
mientras el iman esta presente. Esta propiedad de la regidon cercana al iman consiste en que
al colocar una pieza de materiai magnético en dicha region se ejerce una fuerza sobre la
misma. Esta condicion del espacio que rodea al iman se denomina campo magnético.

3. Menciona un ejemplo de conversién de la energia.
La conversion de la corriente alterna en continua se efectia ordinariamente mediante
grupos de motor-generador, un convertidor sincrono, un rectificador electrénico, o un
rectificador a sermiconductor.



4. cCual es principio de funcionamiento del generador de corriente continua?
Cuando los conductores giran, se produce en los mismos una tension alterna. Para
que la tension en bornes pueda actuar siempre sobre la carga externa en el mismo sentido,
debe intercalarse algun dispositivo entre los conductores y las terminales. Este dispositivo
debe invertir las conexiones al circuito externo en el instante en que la tensidén de los
conductores sea cero y cambie de sentido. Un dispositivo de este tipo se denomina

conmutador o colector.

5. ¢Mencione tres ventajas de una buena alineacion?
Aumenta la vida de los equipos, disminuye el costo de mantenimiento, ademas de las

pérdidas de tiempo y de energia.

6. ¢Cual es el namero maximo de cufias recomendado?
La cuiias recomendadas no debe pasar.de:cuatro, normalmente una combinacion de

tres cufias es suficiente.

7. ¢En qué consiste la prealineacién? .
Consiste en colocar las dos:. partesdel. acoplamiento sobre un mismo plano
aproximadamente a la misma altura y en un mismo eje entes de proceder la alineacion.

8. cCédmo funciona un generador de corriente alterna?
Debido al giro de los conductores dentro del campo magnético, se generaunaf. e. m.
en cada conductor. Considerando el circuito serie formado por los dos conductores, la f. e. m.
generada en eilos actuara haciendo circular corriente a través del circuite en el mismo

sentido.

9. ¢De acuerdo con su tamano, de que tipo se fabrican los generadores?
Los generadores o aiternadores pequefios que dan. potencia inferior a 50 KW son
construidos generalmente con el inducido modvil y todos los demas . alternadores son de

inducido fijo.
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10. ¢Cuales son Ios tipos de devanados que se utilizan en:los generadores de

corriente alterna? .
Los prmcupales npos ‘de devanados son monoféstco. ‘imbricado trifasico de paso

entero de paso entero de espnral y de cadena., e

or es una méquma destmada a convertnr en mecanica

la energia eléctrica recibida en sus born s de conexién.

12.°¢Cual es la clasificacion de los motores de corriente continua?
Los motores de corriente continua se clasifican segun el método de excitacién de los
mismos los cuales son: motores de excitacion en serie, en paralelo y compuesto.

13. ¢Cual es la clasificacion de los motaores de corriente alterna?

Estan construidos para ser alimentados por corriente alterna, se clasifican en los
siguientes grupos: motores asincronos (en los que la velocidad puede sufrir variaciones
sensibles con la carga), y motores sincronos (cuya velocidad puede sufrir variaciones
sensibles con la carga) y motores sincronos, (cuya velocidad es constante cuaiquiera que
sea la carga desarroilada). También se clasifican en motores monofasicos, bifasicos y
trifasicos, segun la corriente de alimentacidon gque han de recibir para su funcionamiento, y
finalmente se pueden subdividir en motores de campo constante, de campo giratorio y de

campo alterno, basandose en el campo inductor de los mismos.

14. ¢Qué se entiende por transporte de maquinas eléctricas?
Se entiende la serie de movimientos que se habran de comunicar a una maguina
eléctrica para llevarla desde el lugar de recepcién hasta el puesto de fijacion de la maquina.

15. ¢Cuales son las funciones esenciales de una maniobra de motor eléctrico?

Las funciones esenciales de los motores eléctricos son las de arranque, regulacién de

velocidad, parada y proteccion de la maquina.
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16. ¢Que es un transformador?
=1 transformador es el aparato que permite convemr la potencna electnca de un
n o mtansldad dadas en potenc:a eléctrica a otra tension o

sistema de C..A. De una tensy
intensidad sm ut:hzar partes glratorlas.

17. a_Que aplicacion nenen los’ transforrnadores !rifasicos?
Para estacnones de" mediana potencia, :los’ transformadores -trifasicos - pocas veces son
preferibles a los monofasncos. excepto donde se precisen unidades’ de‘gran tamano. La
principal razdn de esto es la falta de flexibilidad de los trarisforn;aadorés. .

18. ¢Cuales son los métodos de montaje?
Los transformadores se construyen con distintos tipos de estructuras metallcas de envoltura
para cumplir los requisitos de las diferentes condiciones de instalacién. . Montaje  sobre
postes, tipo plataforma, transformadores subterraneos y transformadores de caseta.

19. cQué es la electricidad?
La palabra "eiectricidad” se deriva de la palabra griega "Electron”, que significa Ambar, y la
corriente es basicamente un flujo de electrones. En otras palabras es la fuerza que mueve a

los electrones.

20, ¢ Cual es el enunciado de la Ley de Ohm
ta intensidad de la corriente es directamente proporcional: al voltaje. e . inversamente

proporcional a la resistencia.

T21. LCuales son Ios cnrcunos RC?
Los" clrcuutcs RC son aquellos que estan compuesto de una resnstencna v condensador o

capacstor qu pueden estar conectados en serie o paralelo.

22, ;_Cual es la princnpal caracteristica del voit - amperlmetro de gancho?
Los volt - amper[metros de gancho miden corriente, sin. necesidad de abrir e insertar en el
cxrcuuto. como se hace con los amperimetros convencionales. - :
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23. £Qué instrumentos se aplican en las pruebas a los transformadores?
Megger, megger de tierra y el T.T.R.

24, ;Qué es un.generador de energ:a electrica?
Un generador eléctrico es una maquma eléctrlca que transforma la energia mecanica
en energia eléctrica a partir de la ley de Lenz.

25, ¢Qué es un transformador?
Elemento de las instalaciones eléctricas que desempeda la funcion de hacer variar las
tensiones a los diferentes valores requeridos.

26, s Qué es un motor eléctrico? .
Ei motor eléctrico es una maquina eléctrica que.a dlferencua del generador transforma
la energia eléctrica a energia mecanica, en base con el mismo principio de funcionamiento.

27. ¢CoOmo se dividen los generadores?

Se dividen en generadores de cornente alterna Yy generadoras de corrxenta continua o
directa.

28. ¢ Cudl es la clasificacidn de los transformadores? -
Por su tipo de nucleo, tipo-de' enfriamiento, nimero de fases, por su localizacion,
capacidad, aplicacion, tipo de preservacion del aceite y por su conexién.

29. ¢ Cual es la finalidad de aplicar la prueba de resistencia de aislamiento a las
maquinas eléctricas?
La principal finalidad de la prueba .de resistencia de aislamiento es comprobar el
estado del aislamiento de los devanados en cada caso de las maquinas, determinando el
envejecimiento de los mismos para evaluar si es necesario su cambio.

30. ¢Qué es una prueba de rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores?
Es una prueba que.se realiza para determinar las condiciones dieléctricas del aceite
del transformador, es decir, determina con que diferencia de potencial se rorhpe |a rigidez del
aceite.
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31. ¢Cual es la funcidn de cotejar los resultados de las pruebas de operacion de un
motor?
Para determinar si la corriente y voltaje que consume esta dentro del rango de los
valores nominales marcados por el fabricante en la placa de datos del motor. :

32. ¢ Por qué se tienen que verificar los carbones del colector de los generadores?
Se verifican para evaluar las condiciones de los carbones, detectando alguna falla en

ellos, y asi evitar el chisporroteo que producen.

33, o Cual es el procedimiento para verificar las condiciones de los cojinetes de los
generadores eléctricos?

Verificar que la tapa de! cojinete esté bien cerrada para evitar la introduccién de
cuerpos extrarios, ademas, de verificar el nivel de aceite, si se observa aceite sucio ha de
vaciarse el cojinete limpiando a fondo. para posteriormente llenarlos con aceite nueve con la
cantidad recomendada por el fabricante y por ultimo se debe comprobar el juego dei eje
sobre el cojinete intentando mover verticalmente el extremo del eje: si se mueve el cojinete o

el mismo efe estan desgastados y hay que sustituirlo.

34, ;Cual es procedimiento para limpiar las bobinas del generador?

Debe limpiarse cuidadosamente de polvo, utilizando en su mantenimiento preventivo
un equipo aspirador o mejor adn, un chorro de aire comprimido lanzado sobre las div’ersas
partes de las bobinas. Los depdsitos de suciedad localizados pueden eliminarse con la ayuda
de un cepillo blando o un trapo impregnado de gasolina, evitando el contacto con grasas y'

aceites con las bobinas.

35. ¢, En que, consiste una inspeccion visual de las ma'quinas éléctflcas?
una Inspecclén visual

Antes de realizar cualquier actividad con el equipo, se reallzar

del estado fisico y de operacuén actual que avale las necesu:iades del trabaj

36. ;Cuales son los puntos de. Inspeccion de Ios motores electncos”

Base del motor, elementos de f'jacu:n' :tapas de vennlacnén caja da conexuones.

sistemas de tierra y recubrimiento anticorrosivo.’
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37. 4 Qué es la electricidad?
La palabra "electricidad” se deriva dela palabra griega "Elec(ron" que significa Ambar,
y la corriente es basicamente un flujo de’ electrones. En otras palabras es la fuerza que

mueve a los electrones.

38. £ Cual es el enunciado de la Ley de Ohm? :
La intensidad de la corriente es dlrectamente prcporclonal al voltaja e inversamente
proporcional a la resistencia.

39. gCuales son los circuitos RC?
Los circuitos RC son aquellos que estan compuesto de una resnstenma Y condensador
o capacitor que pueden estar conectados en serie o parale|o

40. ;Cual es la principal caracteristica del volt - amperimetro de gancho?
Los volt - amperimetros de gancho miden corriente, sin necesidad de:abrir e insertar en el
circuito, como se hace con los amperimetros convencionales. RS e

41. 4Qué instrumentos se aplican en las pruebas a los transformadores?
Megger, megger de tierray el T.T.R.

42. ;Qué es un generador de energia eléctrica?
Un generador eléctrico es una maqunna eléctrica que transforma la energia mecanica
en energia eléctrica a partir de la ley de Lenz

43. ;Qué es un transformador?
Elemento de las instalaciones eléctricas que desempeﬁa 1a funcién de hacer variar las
tensiones a los diferentes valores requeridos.

44. ;Qué es un motor eléctrico?

El motor eléctrico es una maquina eléctrica que a dlferencta del generador transforma
la energia eléctrica a energia mecanica, en base con el musmo prmcxplo de: funcionamiento.
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45. ¢ Como se dlviden los generadores?
Se dwlden en generadores de corriente alterna y generadores de corriente continua o

directa.

46. ;_Cual es la clasuf‘cacion de Ios transformadores?
Por su tipo de- nucleo, tipo da enfriamiento. nuamero de fases. por su localizacién,
capacidad, aphcacuon tipo de preservacion del aceite y por su conexion.:

a7. LCual es la ﬂnalidad de apIICar la prueba de reslstencia de -aislamiento a las

magquinas eléctricas?
La principal finalidad de la prueba de resistencia de aislamiento es comprobar el
estado del aislamiento de los devanados en cada caso de las maquinas, determinando el
envejecimiento de los mismos para evaluar si es necesario su cambio.

48. ;Qué es una prueba de rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores?
Es una prueba que se realiza para determinar las condiciones dieléctricas dei aceite
del transformador, es decir, determina con que diferencia de potencial se rompe |a rigidez del

aceite.

49, ¢Cual es la funcion de cotejar los resultados de las pruebas de operacion de un

motor?
Para determinar si la corriente y voltaje que consume esta dentro dei rango de los
valores nominales marcados por el fabricante en'la placa de datos del rnotor

50. ;. Por qué se tienen que verificar los carbones dei colector de los generadores?
Se verifican para evaiuar las condiciones de los carbones, detectando a|guna falla en

ellos, y asi evitar el chisporroteo que producen.




51. ¢Cual es el procedimiento para verificar las condiciones de los cojinetes de los
generadores eléctricos?

Verificar que la tapa del cojinete esté bien cerrada para evitar la introduccién de
cuerpos extranos, ademas, de verificar el nivel de aceite, si se observa aceite sucio ha de
vaciarse el cojinete limpiando a fondo, para posteriormente llenarlos con aceite nuevo con la
cantidad recomendada por el fabricante y por ultimo se debe comprobar el juego del eje
sobre el cojinete intentando mover verticaimente el extremo del eje; si se mueve el cojinete o

el mismo eje estan desgastados y hay que sustituirio.

52. ¢ Cual es procedimiento para limpiar las bobinas del generador?

Debe limpiarse cuidadosamente de poivo, utilizando en su mantenimiento preventivo
un equipo aspirador o mejor aun, un chorro de aire comprimido lanzado sobre las diversas
partes de las bobinas. Los depdsitos de suciedad localizados pueden eliminarse con la ayuda
de un cepillo blando o un trapo impregnado de gasolina, evitando el contacto con grasas y

aceites con las bobinas.

53. ¢ En que, consiste una inspeccion visual de las maquinas eléctricas?
Antes de realizar cualguier actividad con el equipo. se realizara una inspeccion visual

del estado fisico y de operacion actual que avale las necesidades del trabajo.

54. ¢ Cuales son los puntos de inspeccion de los motores eléctricos?
Base del motor, elementos de fijacidn, tapas de ventilacion, caja: de conexiones,

sistemas de tierra y recubrimiento anticorrosivo.
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CONCLUSIONES

Al finalizare el presente trabajo, encontramos que, la ‘mayoria de las industrias no
estan de acuerdo con ja forma en que se esta llevando acabo la preparacmn profesional en

México.

Lo anterior se debe a que nuestros profesionistas no estan capacitados para realizar
una labor en especifico en cualquiera de las industrias nacionales y/o extranjeras.

Con el problema de la "GLOBALIZACION", se deben tener programas que respondan
a las necesidades de cada empresa tratando de que los profesionistas tengan una
capacitacion determinada la cual pueda resolver esas necesidades de las empresa, y para
lograr esto se tienen que modificar los programas de la mayoria de las escuelas publicas.

Por esta razén, en este trabajo final se pretendid hacer un programa en el cual al
estudiante se le dieran las bases tecricas y practicas para tener un mejor desenvoivimiento
en ambito laboral, sin descuidar lo que en un Momento dado pudiera ser una educacion en la

que tuviera conocimientos generales.

Este programa de capacitacion es un instrumento de evaluacion en el que le permitira
al alumno ser calificado de una forma clara pero ademas le permitira ampliar sus habilidades
de desarrollc aumentando su capacidad individual y sera mas audaz a’la hora.de tomar

decisiones.

Este trabajo final es, de alguna forma, una Norma de Ccmpetencia;y que no es otra
cosa que la de “Saber Ser y Saber Hacer" , [a cual nos permite cubrir una norma técnica de
competencia que debe ser planificada y retroalimentada con el” fin, de Ia caﬂdad Yy la

productividad.

Por esta razdn debemos dejar muy claro que la competencia debe sér evaluada y que
como consecuencia, traera una mejora en la calidad educativa ya. que nos permmra corregir
los errores o las diferencias que haya en ello.
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Para poder encontrar una evaluacidn que cumpia.con todos los requerimientos de lo
que es una competencia, es muy importante saber si se van a comparar los objetivos que se
pretenden alcanzar y los objetivos esperados tomando en cuenta el proceso que se vaya
dando en la ensefanza-aprendizaje.

Por otro lado, debemos tomar en cuenta que la evaluacion cobra un valor -muy
importante cuando surgen alternativas de cambio y necesidades que haya que satisfacer,
pero también puede ser un freno a la calidad de la educacién ya que el proceso de

ensefanza-aprendizaje se encuentra vinculado al proceso de evaluacion.

Cuando en Meéxico se adoptd el modelo de Capacitacion Basada En Normas De
Competencia (EBNC), se pensd que podria servir para la modernizacién educativa, el
problema fue que se planted para un nivel técnico, pero en una opinidn muy persconal,
creemos que este modelo es demasiado grande para lo que se pretende de los técnico ya
que muchas del as carreras técnicas no cuentan con una infraestructura que pueda resolver

los requerimientos basicos para la aplicacion de las normas de competencia.

Los nuevos sistemas de produccidn que estan adoptando {a mayoria de las industrias,
son mas flexibles por lo tanto el profesionista debe ser capaz de comprender mejor que es lo
que se le esta requiriendo y por esta razén creemos que con esta propuesta de trabajo, el
estudiante podra responder a esa flexibilidad que estan dando las empresas.
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