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INTRODUCCIÓN. 

Con el paso del tiempo, en México ha existida un rezago en la educación que va 

desde lo básico (primaria y secundarla) hasta los niveles de licenciatura. 

Lo anterior queda demostrado ya que la mayoría de las industrias están requiriendo 

gente capacitada, que pueda desarrollar trabajos en los que ponga en practica todas y cada 

una de sus habilidades, pero en un momento dado estas industrias se han dado cuenta que 

Jos trabajadores que recién han terminado la escuela no cumplen con los requisitos 

necesarios para poder desenvolverse en el área industrial. 

Lo anterior es un problema que deben resolver las autoridades educativas lo más 

pronto posible ya que con la famosa "GLOBALIZACIÓN'' la mayoría de las empresas deben 

contar con el personal capacitado que le permita competir con las mejores empresas que hay 

en el país, empresas que son la punta de lanza para la economía, y porque no. que en un 

momento dado puedan competir con las empresas en el extranjero. 

Para resolver este problema se necesita que se dejen a un lado los programas 

educativos que son obsoletos y que no permiten una enseñanza que vaya encaminada a la 

capacitación, y que a su vez esta capacitación permita a los estudiantes tengan un alto nivel 

de competencia entre ellos mismos. 

El nuevo proceso de enseñanza que se propone, constituye un instrumento de 

formación que apoye el funcionamiento del mercado laboral y desarrolle las posibilidades de 

los trabajadores relacionando la capacidad individual del mismo con la calidad del 

desempeño. que están basados en estándares que fueron diser"1ados y reconocidos por el 

sector productivo. 

Los nuevos programas educativos pretenden que los estudiantes. al convertirse en 

trabajadores, ampllen sus posibilidades en la incorporación y permanencia en, el. mercado 

laboral. desarrollándose profesionalmente. 
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Por otro lado. una de las causas por las que se deben cambiar los programas 

educativos se da porque con los programas anteriores, o dicho de otra forma. la educación 

tradicional, provocaba que al trabajador lo tuvieran que capacitar para desempeñar las 

labores dentro de la empresa para que tuvieran una gran responsabilidad. pero esta 

capacitación requerfa de hacer una gran inversión a la cual ninguna empresa querla 

apostarle: y esto era una gran desventaja para la capacitación, pero con los nuevos 

programas esto queda resuelto. 

Por ultimo diremos que para que se pueda llevar a cabo lo anterior. se necesita utilizar 

un modelo de Enseñanza Basado en Normas de Competencia que implique la necesidad de 

renovar el trabajo humano pero sobre toda se requiere de una inversión tanto económica 

como de tiempo. 

En 1993 se adapta en México el modelo de Capacitación y Educación Basada en 

Normas de Competencia (EBNC) bajo la perspectiva de decir que este modelo podría servir 

para la modernización de la educación Técnica, pero sobretodo servirla para la capacitación. 

Esta modernización es provocada por la Globalización de los mercados, el avance 

tecnológico y los nuevos esquemas de organización de la producción, lo cual genera 

cambios fundamentales en los sistemas de formación y de capacitación y por lo tanto, en los 

programas académicos así como en los métodos de enseñanza y la evaluación de los 

resultados. 

La globalización y el avance tecnológico no solo significan cambios en las 

ocupaciones, en las formas de producción o de comercialización, sino que también demanda 

una mayar calidad, flexibilidad y adaptación de la educación y formación de recursos 

humanos a las nuevas condiciones de la economía y la sociedad. 

Las empresas están dejando de producir en una forma masiva la cual dependia de 

una base técnica fija que respondia a una lógica de producir grandes· volúmenes de 

mercanclas, bajo el supuesto de que cualquier cantidad de productos podta .ser colocada en 

el mercado. 



Hoy en dia, todas las empresas están adoptando sistemas de producción que son 

más flexibles y pueden responder con mayor rapidez, oportunidad y sobre todo, con una gran 

variedad de productos para las distintas necesidades y exigencias de los consumidores, 

dicho en otras palabras, orientan sus productos a las necesidades cambiantes del mercado. 

Por otro lado, las empresas deben ser capaces desarrollar estructuras que sean más 

flexibles. Esto quiere decir que un modelo de producción flexible debe dar respuestas a las 

distintas demandas del mercado y par lo tanta las empresas deben adoptar un sistema de 

organización que les permita adaptarse a las transformaciones del medio que los rodea. 

En un modelo de producción flexible y dentro de una estrategia de mejora continua, 

los trabajadores deben demostrar y aportar sus conocimientos, habilidades y experiencia al 

proceso de producción, así como su capacidad para participar en la identificación, análisis y 

solución de los problemas que afectan la calidad y productividad de la empresa. 

Lo anterior da origen a .. estructuras ocupacionales polivalentes", integradas por 

trabajadores capaces de desemper"\ar diferentes funciones dentro de las procesos 

productivos. 

En el esquema de producción tradicional, la capacitación tiene un pape1 Secüiidiario y 

de escasa importancia, que sumado con la excesiva división del trabajo, han:pravocado un 

proceso de descalificación de la fuerza laboral. 

Para desempet'1ar tareas especializadas, repetitivas· y rutinarias,· un Individua requiere 

cada vez de menos capacitación; en cambio, frente a una actividad que exige aporte 

intelectual, innovación y adaptación, la capacitación continua del trabajador se-transforma en 

un elemento tan indispensable de la nueva organización productiva. 

El modelo de competencia comprende diversos beneficios: para la econamia. la 

educación, las empresas y los trabajadores. 
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A nivel general el concepto de competencia laboral dice: 

1. Constituye un instrumento de información que apoya el funcionamiento 

del mercado laboral desarrollando las..-posibilidades ·ocupacio~ales de los individuos, 

aun en los periodos de desocupación. 

2. Por otro lado, revalora las capacidades de los tr~bc:-jado~es asegurando 

la calidad del desempeno de los mismos, al estar basado en es~ándares disenados y 

reconocidos por el sector productivo, y promueve la pertinencia de '!Os procesos de 

formación laboral. 

Para las empresas. el concepto de competencia laboral diée: 

•Apoya los p~ocesos de selección. contratación y capacitación de recursos 

humanos. 

•Contribuye al mejoramiento de la gestión del trabajo. 

•Coadyúva a~.aume~to·de la productividad y la '?ompetitiV:ida~. 

·A~plia sus posibilidades de incorporación y permanencia en el mercado 

laboral. 

•Amplia sus posibilidades de prepararse y desarrollarse pr~fesiOnalmente. 

•Permite un reconocimiento a su competencia. independi8ntemente. de la forma 

en que ésta haya sido adquirida. 

Por todo lo anterior. la Formación Ocupacional tiene su origen ~~ consecuencia de 

que las industrias requerlan de profesionales que tuvieran la capacidad de demostrar una 

competencia laboral que fuera necesaria para realizar funciones ~c~p~cÍ~n~J0s de acuerdo a 

su formación con el fin de lograr su certificación. 
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Para poder lograr con éxito lo anterior. el alumno debe tener -los conocimientos 

teóricos y de competencias laborales que les permitan_ un_ desarr~llo social ·e individual. 

' ' 
De igual manera •. es· nec_esario establecer camin~_s ·que relacic:Jryen la_ educación en 

general con la formación y la capacitación téénica para que" estas Puedar:i desarrollarse 

dentro de las empresas. , · · 

Con este fin se inicio en septiembre de 19~3 uri proy.;~to:d~::,~~dlrn,ización de la 

Educación Técnica y la Capacitación, el cual es ejecutado_ p_o~; la -~~cr_':_t-aíf~_::~e ·Educación 

Pública asl como es avalada por la Secretaria del Trabajo y Pre~isión_._Socia!, ~on el apoyo 

del Banco Mundial. 

El propósito de este proyecto es reestructurar todas las formas dé capacitación que se 

proporciona a la fuerza laboral, con el firme propósito de que el trabajador eleve su calidad 

(tanto laboral como personal) y la industria tenga flexibilidad y el respeto a los trabajadores y 

también eleve su producción a nivel nacional y talvez a nivel internacional. 

La Capacitación y Educación Basada en Normas de Competencia busca mejorar la 

capacidad de respuesta para cada una de las necesidades de las distintas ramas de la 

producción y de servicios, así como ampliar las expectativas de los jóvenes. pero además, se 

les dará oportunidad en la etapa de formación a los trabajadores en activo y de aquellos que 

buscan su reinstalación en el mercado laboral. 
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NORMAS DE COMPETENCIA 

1.1 COMPETENCIA LABORAL. 

El concepto de COMPETENCIA LABORAL se refiere a lo que se espera que realice 

el trabajador, y no al pro'ceso de aprendizaje: expresa la habilidad de transferir sus 

habilidades y conocimientos a nuevas situaciones y ambientes de trabajo (la mejora 

continua.) 

,_.., 
Según el CONOCER, la competencia laboral se define como "La aptitUd 'que tiene 

un individuo para desempeñar una misma función productiva en .d.ité·~~fl"~~s --~'ontextos 
y con base en los requerimientos de calidad esperados por el sectc?r .. prO~-uctivo'\ Esta 

aptitud se logra con la adquisición y desarrollo de conocimientos, habiÚda.d~·~·y;-acÜti.Jdes que 

son expresadas en saber, el saber hacer y el saber ser. 

Por lo anterior, debemos establecer que la Competencia Laboral se: fÓr~a de tres tipos 

de capacidades que son perceptibles en el desempet'\o del individuo. 

Estas tres capacidades se representan a continuación: 

1. El individuo debe tener la capacidad de transferir los conocimientos. las 

habilidades y/o destrezas que de alguna forma están asociados con el desempeño de 

alguna función productiva (conjunto de actividades laborales que son necesarias para 

lograr uno o varios objetivos) a nuevos contextos o ambientes de trabajo. 

2. La capacidad que tenga el individuo para resolver los problemas 

relacionados con la productividad y calidad. Esto quiere decir que no .. solo debe 

cumplir con los resultados esperados con la productividad. sino va ·más allá, debe 

reflejar un dominio de los conocimientos, habilidades y/o destrezas· _que se_ necesitan 

para llegar a un resultado. aún ante situaciones complicadas. 

3. La capacidad para obtener resultados de calidad en el desempeño 

laboral y que se represente con la satisfacción del cliente. 
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1.2 NORMA DE COMPETENCIA LABORAL. 

Para determinar la Competencia Laboral de una persona se necesitan diferentes 

criterios o parámetros con los que se podrá evaluar y juzgar su desempeño y conocimientos 

de este. Para ello se deben establecer patrones de referencia que no son otra cosa más que 

las "NORMAS DE COMPETENCIA LABORAL". 

Una Norma de Competencia Laboral se integra por un conjunto de conocimientos. 

habilidades y/o destrezas y actitudes que son aplicadas al desempeño de una función 

productiva, y que al ser verificados en las instituciones de trabajo, permiten determinar si Ja 

persona ha alcanzado el tipo y nivel de competencia, asi como la calidad de desempeño 

esperada por el sector productivo. 

Las normas de competencia laboral describen tres aspectos que L1na persona debe 

cumplir: 

1) Lo que una persona debe ser capaz de hacer. 

2) La forma en que se puede juzgar si lo que hizo este bien hecho. 

3) Las condiciones en las que el individuo debe mostrar su aptitud. 

Una norma refleja diversas aptitudes que se esperan por parte de la persona: 

•Los conocimientos y habilidades que se requieren para el desemi;>eño eficiente 

de una determinada función laboral. 

•La capacidad de la persona para trabajar en un marco de ·seguridad e higiene. 

•La aptitud para responder a los cambios tecnológicos Y los·i:!l~.t~doS de trabajo. 

•La habilidad para transferir la competencia de una situaciÓÍl.d0·trabajo a otra. 

•La competencia para desempeñarse en un - ambiente orgar1i.iacional y para 

relacionarse con terceros. 

•La aptitud para resolver problemas asociados a la función productiva y enfrentar 

situaciones contingentes. 
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1.3 DESCRIPCIÓN DE LOS COMPONENTES DE UNA NORMA DE COMPETENCIA 
LABORAL. 

TITULO DE LA UNIDAD: Es la descripción de un qrupo de elementos. 
- -- -~ 

TITULO DEL ELEMENTO: Señala lo que la persona debe ser capaz de hacer. 

CRITERIOS DE DESEMPEÑO: REQUERIMIENTOS DE EVIDENCIA Y GUIA DE 
Establece los planteamientos de EVALUACIÓN. 
evaluación que describen el o 

.. ----

los resultados a obtener por el EVIDENCIAS POR DESEMPEÑO: 
desempeño definido en el ,. . . 
elemento. EVIDENCIA DIRECTA EVIDENCIA POR 

POR DESEMPEÑO PRODUCTO: 
Detalla las situaciones Detalla los resultados o 
requeridas por los productos tangibles que 
criterios de desempeño, pueden usarse como 
para la demostración del evidencias y cuantos de 
logro de la Norma esos resultados o 
mediante una evidencia productos se requieren. 
por desempeño. 
También detalla cuanta 
evidencia se requiere. 

. . . 

CAMPO DE APLICACIÓN; EVIDENCIAS DE CONOCIMIENTOS: 
Enuncia las diferentes 

... . 

circunstancias con las que la CONOCIMIENTO DE CONOCIMIENTO 
persona se enfrentara en el BASE: CIRCUNSTANCIAL: 
lugar de trabajo y en la que Detalla conocimientos de Detalla los 
pondrá a prueba su métodos. principios y conocimientos que 
competencia. teorfas que se permiten a los 

consideren necesarios candidatos tomar 
para un desempeño decisiones con respecto 
eficiente. a circunstancias variadas 

que tienen que ver con 
información, sistemas de 
producción y estructuras 
de responsabilidades . 

. ----

GUIA DE EVALUACIÓN: 
Generalmente detalla los métodos de evaluación y 
cómo se comparan los diferentes paquetes de 
evidencias (suele presentarse como un documento 
separado.) 

.. .. 
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1.4 DEFINICIÓN DE LOS COMPONENTES DE UNA NORMA DE COMPETENCIA 

LABORAL. 

1.4.1 UNIDAD DE COMPETENCIA. 

Es una· función integrada por U"."a serle de elementos de competencia y criterios de 

desempeño, los cuales forman una actividad que puede ser aprendida, evaluada y 

certificada. Una unidad es el nivel más bajo que se puede evaluar la competencia. 

El titulo de Ja unidad se debe referir al área de competencia definida y debe estar 

redactada en términos de resultado, ser preciso y conciso. 

1.4.2 ELEMENTO DE COMPETENCIA. 

Son las partes constitutivas de una unidad de competencia que corresponde a la 

función productiva individualizada. Describen, en términos de resultado, cosas que el 

empleado que trabaja en un área particular debe ser capaz de hacer: esto es, una acción o 

resultado, que es demostrable y evaluable. Los elementos de competencia, con relación a las 

unidades. describen las tareas más simplificadas e identificables que una vez que se 

agrupan constituyen la unidad. 

1 .4.3 CRITERIOS DE DESEMPEÑO. 

La siguiente etapa en el desarrollo de normas es la especificación de los criterios de 

desempeño, los cuales son declaraciones evaluativos que especifican el nivel requerido de 

desempefío. 

En algunos casos los criterios de desempeño necesitarán ser explícitos, mientras que 

otros, pueden ser simples declaraciones de enlace que se refieren a estándares que están 

claramente documentados en la regulación de una industria. publicación u otra fuente. 

Nota: Los criterios de desempeño proporcionan una gura para la evaluación, pero no 

constituyen, como tales, un documento de evaluación. 
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1.4.4 CAMPO DE APLICACIÓN. 

Es el conjunta de circunstancias laborables posibles. en las que una persona debe ser 

capaz de demostrar su dominio sobre elementos de competencia. 

El campo de aplicación establece las situaciones y. los contextos en las que una 

persona se enfrentará en el sitio de trabajo, tales:como: 

•Equipo utilizado. 

•Materiales. 

•Caracterfstlcas de la organización laboral. 

•Condiciones de trabajo. 

•Relaciones de trabajo. 

Las situaciones y los contextos se enuncian como categorias. las cuales pueden 

subdividirse en clases. 

El campo de aplicación, junto con los criterios de desempeño, proporciona un enfoque 

para Ja evaluación y el desarrollo de programas de capacitación y educación basados en 

normas de competencia. Finalmente, facilita la actualización y ajuste subsecúente de las 

normas a los cambios en el contexto. que surgen de desarrollos tales comO -nuevas 

tecnologías o cambios en la organización y métodos de trabajo. 

1.4.5 REQUERIMIENTOS DE EVIDENCIAS 

Los requerimientos de evidencias detallan las situaciones y resultados que -pueden 

utilizarse como evidencias por desempeño o de conocimiento. 

Las evidencias para demostrar la competencia son: 

1.4.5.1 Evidencia Por Desempeño: 

Se refiere, á'~ l~~·_:·~i-luaciones requeridas y a los productos que pueden usarse como 

pruebas de · qUe el ··1'ñ~:Ú~id.úO - · c~-mP1~ con lo·s requerimientos de la norma técnica de 

competencia laboral. 
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1.4.5.2 Evidencia De Conocimiento. 

En este tipo de evidencia se detallan los métodos. principios y teorias generales que 

se juzga necesario conocer para un desempeño competente. como los conocimientos que 

permiten a los individuos adaptarse o tomar decisiones respecto a circunstancias variadas. y 

que tiene que ver con información. sistemas de producción y estructuras de responsabilidad. 

1.4.6 GUÍA DE EVALUACIÓN. 

Describe las formas en que se 9valúa el desempeño de una determinada función 

laboral. Además sirve a la interpretación y evaluación de las unidades de competencia de 

una norma. 

Los componentes de una gula sirven para definir los contextos para evaluación como 

el medio ambiente o tipos de equipo que se requieren para demostrar la competencia. los 

aspectos críticos de una unidad y su relación con otras unidades y determina el tamario de la 

muestra de evidencia que deba ser reunida. 

La Guia de Evaluación debe indicar los contextos dentro de los cuales un individuo 

necesita ser evaluado para saber si posee la aptitud completa en la unidad. inclusive. podrá 

determjnar si el individuo posee habilidades que en un momento dado puede transferirlas. 

1.5 FORMATO DE PLAN DE SESIÓN DE LA PRÁCTICA 
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1.5. PLAN DE SESIONES DEL CURSO. 

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalaciones Eléctricas Residenciales. 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al f1nahw las practicas, el alumno aplicara tos 
conocimienlos uasicos de elt.>etnc1dad en la realización de 111~1a\ac1ones Eléctncas Res1denc1ales 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRACTICA: Práctica 1. 
Comprobación de la Eleclrostat1ca. 

DURACIÓ~ RESULTADOSoE-- ---CRITERIOS DE-- -CONTENtDO{iEMAS- ESTRATEGIAS DE RECURSOS 
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACIÓN Y/O SUBTEMASI ENSEÑANZA· 

APRENDIZAJE 
2 Hrs --¡¡¡finalizar la prac1;ca- ~-5~·1~~1¡;;; d;~;;- -11:" ExPlrcai~s- - • Explicación de los • Pizarrón. 

el alumno sera capaz cuestionario ele1nenlos y elementos y • Calculadora 
de comprender que elallormlo por el magmtudes e1éctr1cos magnitudes cientifica. 
son las cargas docente relacionado asi como las leyes c~c~icas, asi como , Bibl1ografia 
eléctricas en reposo con la unidad básicas de Eleclric1dad de las leyes básica. 
en sislcrnas aislados. • Elaboración de un fundamentales y , Material 
frotando d1ferenles reporte de la potencial eléct1ico. necesario 
materiales d1eléclrrcos. practica • Realización de para el 

cuadros s1nópl1cos desarrollo 
con los elementos de la 
eléctricos y las practica. 
magnitudes 
eléctricas. 

• Descripción de las 
leyes 
fundamentales 
indicando su 
aplicación en las 
lnslalaciones 
Eléctricas. 

EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizará el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la 
práctica. 

Por Conocimiento: E alumno realizara un reporte en su casa. 
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalaciones Elécl11cas ReSldenciales 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al flnalilar las prácticas. el alumno aplicará los 
conocimienlos básicos de eleclnc1dad en la realización de 111stalac1ones Eléctricas Residenciales 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práclica 2. 
Gcnoración de Energía Eléctrica. 

DURACIÓN DEL - -RESULTAOO~¡---CRITERIOSO{- CONTENIÓO(TEMAS_l _ESTRAT~GIAS DE RECURSOS 
TEMA VIO SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION VIO SUBTEMAS) ENSENANZA· 

APRENDIZAJE 
3Hrs. Al l1nahzar la práctica, ,- Bauorac16;1de;;--· 1~u,-~,c;¡;Tos- .. --- ; Exphcac1ón de los • Pizarrón. 

el alumno tendrá la reporte de la elemenlos y elementos y • Calculadora 
capacidad de generar práctica magnitudes eléctncos magnitudes cienlifica. 
energía eléclrica asi corno las leyes eléclricas, asi corno • B1bhogralia 
uhlizando métodos básicas de Eleclflcidad de las leyes básica. químicos de Calor, Luz lundarnen\ales y • Material y Magnetismo. potencial eléclrico. necesario 

• Rcallzación de para el 
cuadros sinópticos desarrollo 
con los elementos dela 
eléclricos y las práclica. 
magnitudes 
eléctricas. 

• Descripción de las 
leyes 
lundamenlales 
indicando su 
aplicación en las 
Instalaciones 
Eléclricas. 

EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizará el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la 
práctica. 

Por Conocimiento: E alumno realizara un recorte en su casa. 
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalaciones Eléctricas Residenciales 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al lmahzar las prácllcas, el alumno aplrcara los 
conocim1cntos básicos de electricidad en la reali1ac1on de 1nslalac1ones Eléctricas Residenciales 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práctica 3. 
De1nostración de La Ley de Ohm. 

~.--- ---------- --·-------·-- -----------
DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS DE CONTENIDO (TEMAS ESTRATEGIAS DE RECURSOS 

TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACIÓN Y/O SUBTEMAS} ENSEÑANZA· 
APRENDIZAJE 

---~·------- .. ------
7Hrs Al hnallzar la prácl~a,· • Elaborac1on de un 11. OiS11n9~11Tü;- - - • Descnbirlos • Pizarrón. 

el alumno demoslra1il reporte de la d1le1entes cucu1los d1ferenles l1pos de • Calculadora 
las leyes de Ohm prilchca eléctricos 1dentif1ca11do circu1los eléctricos cientifica. 
mediante la rned1crón y las d1ferentt:s luentes 1nd1cando toda la • Bibliografía 
cálculos rna1emál1cos de energía eléctrica s1mbologia básica. 
en circuitos serie, asi corno los sirnbolos empleada en la • Material 
paralelo y mixto. uhllzados elaboración de los necesario 

diagramas. para el 
desarrollo 
dela 
práctica. 

EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizará el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la 
práctica. 

Por Conocimiento: E alumno realizara un reporte en su casa. 



NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalaciones Eléclncas Residenciales 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al l1nahzar las praclicas, el alumno aplicara los 
conocirnienlos biisicos de elect11cidad en la realización de mstalacmnes Eléctricas Res1denc1ales 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRACTICA: Práctica 4 
Medición de Parametro Elé<:tricos. 

'"DURAC!ó~ -RESULTADOS DE- -- -CRITERIOSDE~TENIDO-ITEMAS --ESTRATEGIAS DE RECURSOS 
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACIÓN Y/O SUBTEMAS) ENSEÑANZA· 
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APRENDIZAJE 
5 Hrs. Al finalizar la prtlct1ca, - ~--E1~0r~c-;6ñ-cte ~~ r¡-¡[i~l11liC:lrlis - -- , Oescubira los tipos • Pizarrón. 

el alumno rncdira los reporle de la caraclerisl1cas y de 111strumenlos de , Calculadora 
parámelros eléctricos practica mane¡o del equ:po de medición usados en científica. 
de tensión, comente y med1c1011para1<1 las mstalaciones , B1btiografia 
resislencia, uhlllando real1Zac1on de las eléctricas indicando básica. 
los aparalos de pruebas en las sus partes , Malerial 
medición tanto msta!ac1ones unportantes. necesario 
analógicos como eléctr1cus • Demostrará la para el 
digitales. lorina de conectar desarrollo 

los instrumentos de de la 
medición en forma practica. 
esquernatica. 

• Praclicara la forma 
de conectar y 
manejo 

• de los instrumentos 
de medición así 
como su 
inlerprelación. 

EVIDENCIAS: Por Desempeño: Et alumno realizara et procedimienlo de acuerdo a tas indicaciones del profesor para el desarrollo de ta 
práctica. 

Por Conocimienlo: El alumno realizara un reoorte en su casa. 



NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: lnslalaciones Eléclricas Residenciales. DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar las prácllcas, los alumnos aplicaran los NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práctica 5. 
conocimienlos bés1cos de electricidad en la 1ealizac1ón de mstalaciones Eléctricas Residenciales. Selección de Conductores Eléctricos. 

DURACION DEL RESULTADOS DE ~-cruiERIOS DE- CONiENioo (TEMAS ESTRATEGIAS DE RECURSOS TEMA YIO SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION VIO SUBTEMAS) ENSENANZA-
-----·-~-- - APRENDIZAJE 

3 Hrs. Al finalizar la práclica, • ElalJorac1ón de un 11¡.¡.;;¡¡;¡;;:~;¡;¡5·-- • Describir los tipos • Pizarrón. 
el alumno tendra la rcporlc de la caracte1ist1cas y de 1nslrurnenlos de • Calculadora capacidad de realizar préct1ca mJne¡o del equipo de med1c16n utilizados cienlit1ca. 
los cálculos necesarios medición utilizado en en las lnslalaciones • Bibliografía para selección de los las Instalaciones Eléctricas bas1ca. 
conductores eléctricos Eléclncas Residenciales. • Malerial que se utilizan en Residenciales • Demostración necesario cualquier lnslalación esquemálica de la para el Eléclnca Residencial forma de conectar desarrollo 

lus 1nslrumentos de dela 
medición. práctica. 

¡ 
EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizará el procedimienlo de acuerdo a las indicaciones del prolesor para el desarrollo de la 

práctica. 
Por Conocimiento: E alumno realizara un reoorte en su casa. 
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalación de Generadores Etéctncos DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al l111al1Zar la unidad, el alumno aplicará los conocirnienlos NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práctica 6. 
para la instalación de Generadores de Comenle Conlinua de acuerclo con las normas y Conexión de un Generador de Corrienle 
espec1f1caciones técnicas Continua 

DURACIÓN DEL -RESULTADOS-DEI- CRITERIOS DE- CoNTENIDO(TEMAS ESTRATEGIAS DE RECURSOS 
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Y/O SUBTEMAS) ENSEÑANZA· 

------ ------~ ------- - _.......__ ___ - - APRENDIZAJE 
3 Hrs. Al lmalizar la prácltca, • Elaboración de un 2.1. Aplicar el • Descnbirá la lorrna • Pizarrón. 

el alumno lendrá la repofle de la proced1rrnen10 de considerar los • Calculadora 
capacidad de conectar práctica de mstalac16n de un • trabajos cienlifica. 
un geneiador de generador de cou 1tmte preparatorios • Bibliografía 
corriente conlinua de continua venlicando su recomendados por basica. 
acuerdo con sus lunc1onam1ento • el labricanle al • Malerial 
especif1caciones. 111stalarel necesario 

generador de para el 
• Corrienle Continua. desarrollo 
• Demostrará el dela 

procedimiento para práclica. 
la inslalac1ón de un 
generador de e.e .. 
basándose en las 
recomendaciones 
del labricante. 

• Demostrará el 
procedimiento para 
la 

• aplicación de las 
pruebas de 

• funcionamiento al 
generador de ce. 

) 
EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizará el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la 

práctica. 
Por Conocimiento: E alumno realizara un reparte en su casa. 
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalación de Generadores Eléctricos 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al frnahzar la unidad, et alumno aplicará los 

conocunientos para la instalación de Generadores de Comenle Alterna de acuerdo con las 
normas y espccrfrcacroncs técnicas. 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRACTICA: Practica 7 
Conexión de un Generador de Corriente 
Alterna 

DURACION DEL RESULTADOS DE -CRITEiílcisoE-- CONTENIDO (TÉMAS-¡ ESTRATEGIAS DE RECURSOS 
TEMA YIO SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACIÓN Y/O SUBTEMAS) ENSEÑANZA· 

APRENDIZAJE 
-Allrnahzar 1iPrac1ri;;;:--

--------- - --·· 
5Hrs. • Elahorac1ón de un 2.üu~íl1;1,éaí1üs -1rpos • Expondrá la • Pizarrón. 

el a!urnno conectara reporte de la de Generadores de dcfrnicrón de los • Calculadora 
un generador de práctica Corm.'lile Alterna y generadores de C. crenlifica. 
corrienle alterna de componentes A , adernás de su • Bibliografia 
acuerdo con sus principales de acue1do clasrfrcación. básica_ 
espec1f1caciones con la lunc1on que • Describiré el • Material 
técnicas para la reahzan durante el lunc1onamiento de necesario 
integración de func1onarrnento. los para el 
sistemas eléctricos • generadores en desarrollo 

base con las leyes dela 
que los rigen. práctica. 

• Describirá la 
función que realiza 
cada 

• componente del 
generador y la 
unportancia de los 
mrsrnos. 

• Expondrá los tipos 
de devanados que 
se 

• encuentran de 
drfcrenles tipos de 
yuneradores de 
CA. 

EVIDENCIAS: Por Oesernpeño: El alurnno realizará el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la 
práclica. 

Por Conocimienlo: E alumno realizara un renorte en su casa. 



) 

NOMBRE OE LA ASIGNATURA O CURSO: Manten11rne11to Prevenhvo a Generadores 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar la 0111dad, el alumno realizara el manlerunuento 
prevenl1vo de los Generadores Eléch1cos srgu1endo los proced11111entos establecidos por el 
fabricante. 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práclica 8. 
Manlemnuento Preventivo de 
GL'fleradores. 

liLiRACióNilELl-lléStiuAoosóE--¡--cRirE'iliOsof--,
1

. c0Nréti1001rl:f.iÁs ¡- EsTRAT~a1As DE 
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Y/O SUBTEMAS) ENSENANZA· 

1 APRENDIZAJE 
2Hrs. rut1nallzarlaprac1;ca. - ~a,i;;;r,-¡;,;-de~n -JTExpi;car.;¡-------

1 
.- Demostrara el 1 ----l 

RECURSOS 

• Pizarrón. 

22 

el alúmno lendr3 la reporte de la principio de · procedimiento del 
oportunidad de dar el préct1ca func1onanuento de los • rnélnlenim1er~to 
mantenirrnento generadores preventivo para 
prevenhvo a un 1denhf1c¿.mdo las parles , generadores dt" 
generador eléclnco prmc1pales y tipos que acuerdo con un 
utilizando la existen pro~·ama de 
herramienta necesaria 1 man!eni1;1in.nta. 
para su • Demostrara el 
funcionam1enlo 
óptimo. 

prl·cedirniento 
aplicación 

• de las pruebas a 
yeneradores y la 
elaboración del 
reporte de 
inspección. 

• Denroskará el 
proceci1mienlo de 
lubricación para los 
generadores en los 
sistemas de 
rodamienlos. 

• Calculadora 
cienlifrca 

• B1blrografia 
básica 

• Malirial 
necesario 
para el 
desarrollo 
dela 
prácllca. 

EVIDENCIAS: Por Desempe~o: El alumno realizará el proced1mienlo de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la 
praclica. 

Por Conocimienlo: E alumno realizara un reoorte en su casa. 



) 

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalación de Motores. 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al l1nal1Zar la umdad, el alumno aplicara los conocurnentos 
para la insla1ación de Motori:s de Comen!e Continua de acuerdo con las normas y 
espec1ftcac1ones lécrucas 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práctica 9. 
Conexión de un Molar en Serie de 
Conienle Continua. 

'llDRACIÓN DEL¡- RESULTADOS DE ---CRITERIOS-DE -- - -COÑT·E· NIDO(TEMAS 1 ESTRAT~GIAS DE 
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Y/O SUBTEMAS) ENSENANZA· 

APRENDIZAJE 
Al finalizar la praclica~ ;-Eiab~r~c1ón tic un 4 2Apl~car el 1 ;-D~sc-;;¡;;ra la forma j, Pizarrón. 7Hrs. 

RECURSOS 

23 

el alumno conectara el reporte de la procedurnento de 
Motor Serle de priichca mstalacmn de un 
Comente Contmua de Motor de Comente 
acuerdo con sus Continua verificando 
espec1f1cac1ones su luncionarmento 
técnicas para la 
integración de 
sistemas eléctricos. 

de considerar los 
trabajos 
preparatorios 
recomendados por 
el fabricanle en la 
1nstalac1ón del 
Motor de Comente 
Contmua. 

• Demostrara el 
proced1m1ento para 
ta instalación de un 
motor de C. C., 
l.lasandose en las 
recomendaciones 
del fabricante. 

• Demostrará el 
procedimiento para 
la apicación de las 
pruebas de 
funcionamiento al 
Motor de C. C. 

• Calculadora 
cientifica. 

• B1bliografia 
básica. 

• Material 
necesario 
para et 
desarrollo 
dela 
práctica. 

EVIDENCIAS: Por Desempei\o: El alumno realizara el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la 
práctica. 

Por Conocimiento: E alumno realizara un reoorte en su casa. 



1 
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NOMBRE OE LA ASIGNATURA O CURSO: tnslatac1ón de Molares. 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: AJ finalizar ta unidad, et alumno aplicará tos conocnnientos 
para ta instalación de Motores de Corriente Conl111ua de acuerdo con tas normas y 
espec1f1caciones técnicas 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRACTICA: Práctica 10 
ConeA1ón de un Molar en Paralelo De 
Comente Continua 

DURACIÜL- -RESULTADOS D¡-cRiTERJOSOE- - CONTEÑÍDO (TEMAS ESTRAT~GIAS DE RECURSOS 
TEMA YIO SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION YIO SUBTEMAS) ENSENANZA· 

---·-··--- ______ --· _____ APRENDIZAJE 
7 Hrs. Al finalizar ta práctica, • Elaboración de un 4 2. Apl1cm et • Descnbirá ta forma • Pizarrón. 

el alumno conectará reporle de ta proced1m1ento de de considerar los • Calculadora 
un Molor Paralelo de práctica mstalación de un • trabajos cientifica. 
Corriente Continua de Motor de Comente prepcratonos • B1bliografia 
acuerdo con sus Continua verificando recomendados por básica. 
especificaciones su luncionarrnento • et fabncanle en ta • Maleriat 
técnicas para ta ins1alac1ón del necesario 
integración de Molar de Comente para el 
sislemas etéclricos. Contmua desarrollo 

• Demostrará et dela 
proced1m1enlo para practica. 
la mstalación de un 
molar de C. C., 
basándose en tas 
1ecomendaciones 
del fabricanle. 

• Demostrará el 
procedimiento para 
ta aplicación de tas 
pruebas de 
funcionamiento al 
Motor de C. C. 

EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizará et procedirnienlo de acuerdo a las 1mlcaciones del profesor para el desarrollo de ta 
práctica. 

Por Conocimiento: E alumno realizara un reoorle en su casa. 



) 
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalación de Motores. 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al linalllar la unidad, el alumno aplicará los 
conoctmrenlos para la 111slalac16n de Molares de Corrrenle Conlrnua de acuerdo con las normas 
y especificaciones técnicas 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práctica 11. 
Conexión de un Motor en Compuesto De 
Corrienle Continua 

-----.----~---~·-- ··- --·-·---·---- - -------- ------- --
DURACION DEL RESULTADOS DE CRITERIOS DE CONTENIDO (TEMAS ESTRATEGIAS DE RECURSOS 

TEMA VIO SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACIÓN Y/O SUBTEMAS) ENSEÑANZA· 
APRENDIZAJE ------------

7 Hrs. ·Al f1nah1ar la práctica.- • Elaboración di: un 4Ti\Plrcar el-- -- • Descnb1ra la forma • Przanón. 
el alumno conectara el reporle de la procedrr111enlo de de considerar los • Calculadora 
Molar Compueslo de práclrca 1nstalac1ón de un • lraba1os cienlilrca. 
Comente Continua de Motor de Couíente preparatorios • Brbliogralia 
acue1do con sus Continua vent1cando recomendados por basica. 
espec1f1caciones su func1onarrnento \ • el labricanle en la • Malerial 
técnicas para la . 111slalac1ón del necesario 
inlegración de 1 Motor de Corriente para el 
srslemas eléch icos. i Continua desarrollo 

• Demostrara el dela 
proced1m1ento para práclrca. 
la rnslalacrón de un 
rnolor de C. C., 
basándose en las 
1ecomendaciones 
del labricanle. 

• Demostrara el 
procedirnienlo para 
la aplicación de las 
pruebas de 
funcionamienlo al 
Molar de C. C. 

EVIDENCIAS: Por Oesempeno: El alumno real~ará el procedimienlo de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la 
práctica. 

Por Conocimienlo: E alumno realizara un renorte en su casa. 



¡ 
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: lnslalac1ón de Molores DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar la unidad, el alumno aplicará los 
conoc1m1entos para la mslalac1ón de Motores de Comen!e Alterna de acuerdo con las normas y 
especlf1cactones lécrncas, ut1llzando el equipo y herramienta riecesana 

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práctica 12. 
Conexión de un Molar De Inducción de 
Comcnle Allema. 

TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Y/O SUBTEMAS) ENSENANZA· 
RECURSOS DURAc1óNDEL.-1· R"EsuLrA00soE- -cRlfEillosac- coNrEN1001riMAs ·1 ·"EsrRAr~o1As oE 

-------. -·-:-···-· ________________________ APR~E'""ND"'IZA~JE'--+l ----j 
7 Hrs. Al finalizar la prac11ca. • Elauorac1ón de un 4.4. Aplicar el J • Descnuirá la forma • PIZarrón. 

el alumno conectara el reporte de la proctdumento de 1 de considerar los 
rnot?r de mducción de prtict1ca mstalació11 de un l lratJa¡os preparatorios 
comente alterna de Molor de Corr1tnte recomendados por el 
acuerdo con sus Allcrna verificando su fauricanle en la 
especihcaciones func1onarrnento l instalación del motor 
léCllicas para la 1 de CA 
integración de • Demostrara el 
s1slemas eléclncos 1 proced1m1enlo para la 

instalación de un 
molordeCA., 
basfmdose en las 
recomendaciones del 
labricanle 
• Demoslrará el 
proced1mienlo para la 
aplicación de las 
pruebas de 
funcionamienlo al 
molordeCA. 

Calculadora 
cienlifica. 
B1bliografia 
básica. 

• Malerial 
necesario 
para el 
desarrollo 
dela 
práclica. 

EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizará el procedimienlo de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desairollo de la 
práclrca. 

Por Conocimienlo: E alumno realizara un repone en su casa. 



) 
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Instalación de Motores 
PROPÓSITO GENERAL OEL TEMA: Al linalllar la urndad, ol alumno aphcara los 
conocimientos para la instalación de Molores lle Comente Allema de acuerdo con las normas y 
especif1caciones técnicas, ut1luando el equipo y herramienta necesaria 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práctica 13. 
ConeKión de un Motor Sincrono. 

c-auRAc1óililEL"·- -RfsuLTAtiosóE ¡ · · · ctiiTi:Riós _oi::- co"N'rE:Ñ100(iEM"A"s- ESTRAr~o1As DE RECURSOS 
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Y/O SUBTEMAS) ENSENANZA· 

APRENDIZAJE 
7 Hrs. AJ tu1a1tzar 1a prác11ca: ~-Ei.ilio;áció;1.¡;;-u;;·· 4"41\p~r ei- - --- . ~-oescnb11á 1a torma • Pizarrón. 

el alumno conecta1a reporte de la proced1m1ento de oe considerar los • Calculadora 
un motor sincrono de práctica mstalación de un lraba1os preparatorios cienlifica. 
acuerdo con sus Motor de Comente recomendados por el • Bibliografia 
especificaciones Alterna verihcando su fabncante en la básica. 
técnicas para su func1011airner1to 111slalac1ón del motor • Material 
integración de de CA. necesario 
sistemas eléctricos • Demostrará el para el 

proced11111enlo para la desarrollo 
1nstalac1ón de un dela 
molar de CA., práctica. 
basándose en las 
1ecomendac1ones del 
fatmcante. 
• Demostrará el 
procedimiento para la 
aplicación de las 
pruebas de 
funcionamiento al 
motor de CA. 

EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizará et procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la 
práctica. 

Por Conocimiento: E alumno realizara un rePOrle en su casa. 



NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: lnslalación de Molores. DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al f1nalrza1 la u111dad, el alumno aplicará los 
conocirrnenlos para la inslalación de Molores de Comenle Allerna de acuerdo con las normas y 
especrfrcacrones lécnicas, ulilrzando el equipo y herrarnrenla necesar1a 

NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práctica 14. 
Manterumienlo Preventivo de Motores. 

~N DEL RESul'iAoosDTT-cruTEruos~oE-r coiifEti1aoirEMAsT·EsTRAT~G1As DE RECURsos 
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACION Y/O SUBTEMAS) ENSENANZA· 

APRENDIZAJE ·----------· ---------------~ --~----~~-1-----

7 Hrs. Al f1nalrzar la práctica. • Elaboración de un 5 2 Aplrcar los 1 • Demostrará el • Pizarrón. 

·-~·- ""'""' •'-"""" 1 --.. ,~ ... "º""°" de realizará el prilct1ca mantcrum1ento mantenimiento cienlifica. 
mantenimiento prevenlrvo a los preventivo para , Bibliografía 
prevenhvo a molares motores de ac~erdo motores de acuerdo básica. 
eléclricos siguiendo con las 

1 

con un programa , Malerial 
las recomendaciones iecornendaciones del de matemmiento. necesario 
del labricanle. labncanle , • Demos~ará el para el 

proced11niento y desarrollo 
aplicación de las dela 
pruebas a rnolores práctica. 
y la elaboración del 
reporte de 
inspección. 

• Demostrará el 
procedimiento de 
lubricación para los 
motores en los 
sistemas de 
rodamientos. 

EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizará el procedimienlo de acuerdo a fas indicaciones del profesor para el desarrollo de la 
práctica. 

Por Conocimiento: E alumno realizara un reoo~e en su casa. 
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NOMBRE DE LA ASIGNAl URA O CURSO: Translormadore> DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: ~ h11ai11ar la unidad, el alumno aplicará los NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práctica 15. 

corn.x .. imíentos para la 111!italación dt! t1é"i11sfo1madoru:i de acuerdo a.in las normas y :oneKion de un Transformador. 
~sper.1f1caclllne!> técnicas, ulil1zamJo la equipo y hcrraimenla necesarias 

r-ÓÜRAciÓNDELJ --RESULTADOS DE- 1 - CRITERIOS DE - •

1 

CoÑTENIDO(TEMAS TESTRAT~GIAS DE 

1 

TEMA YrO SUBfülA 1 APRENDIZAJE ! EVALUACION Y/O SUBTEMAS) 1 ENSENANZA· 

-iTtr;---·· -- -Ñ l1nal1Za1 la P.ac1.CO,_ IJ, EÍ:;¡;o~;,6,;;¡~ un- 16-i Aphca<Cl- --¡ ·:-6!-"s~"'~b"~rD,,,all."'1aAJ"'1o"'~m-a-+.-P-iz-ar-r6-n.--I 
RECURSOS 

2l} 

el alumn\J contcll1ra reporle de la ) proced11_1:1ento de de considerar los • Calculadora 
un lransformador de prac11cJ. ¡ 1nstalac1on de un • trabaios cientifica. 
acuerdo con sus 

1
11ansformador ! preparatorios • B1bliografia 

caraclerisl1cJS de ,. 

1 

vcr11icando su ) recomendados por básica. 
luncmna1nienlo y luncinna1111enlo I • el labncanle en , Malerial 
espec1!1cac1ones 1 . msla!acion del necesario 
técnicas para ~u i translmmador. para el 

sis1emas eléctricos. 1 procednniento pata de la 
integración de 1 1 • Dernoslmrá el desarrollo 

¡ la practica. 
1 • 1nstalac1ón de un 

1

1 tiansrormador 
• uasandose en las 

1 
rccome11daciones 
del labncanle. 

1 • Dcrnoslrara el 
'¡ proced1mien10 para 

la 
1 • apilcac1ón de las 

luncionamiento al 

1 

pruebas de 

1 

transformador. 

_____ L__ __ l__ 1 1 1 
EVIDENCIAS: POI Desernreño: El alumno realizara el procedimienlo de acuerdo a las indicaciones del profesO! para el desarrollo de la 

prál.11ca 
_ _Jor Conocim1enlo: E alunmO.!ealizara un rcpo~~s!!:._._ 



NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Transformadores 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al f1nahrn la un1úaú, el alumno aplicara los 

conocimientos para la 111s!alac1ón de lran~formJdores de acuerdo con !¿¡s normas y 
espec1ficaciones técnicas, t1!11lzando la equipo y herramienta necesarias 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práclica 16. 
Conc<1ón úe un Aufolransformador. 

.-----!~-----~----· --
-cRITER10-s DE-CONTÉ-Ñ1iió('rei.1.As i -ESTRATEGIAS DE RECURSOS DURACION DEL RESULTADOS DE 

TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACIÓN Y/O SUBTEMAS) 1 ENSEÑANZA· 
i APRENDIZAJE >----·----- ---------- ----- ---------- -- --·-------··-··----- --

7 Hrs. Al f1nahzar la práctica, , Elaboración úe un 6 2. Aplicar el • Dcsc11b11a la forma • Pizarrón. 
el alumno conectará reporte úe la proced1n11enlo de de considerar los • Calculadora 
un aulotransformador pracilca 1nstJlac1ón de un • tralJa¡os cientifica. 
de acuerdo con sus transformador preparatorios • Bibliografía 
especificaciones venl1cl!ndo su 1 recomendados por basica. 
lécnjcas para la luncionarrnento • el fabricante en • Material 
integración de ¡ mslalación del necesario 
sistemas eléctricos. 

1 

translormador. para el 
• Demostrará el desarrollo 

procedumento para dela 
¡ la práctica. 
• instalación de un 

transformador 
• basíindose en las 

recomendaciones 
del fabricanle. 

• Demostrara el 
proced1mienlo para 
la 

• aplicación de las 
pruebas de 
funcionamiento al 
transformador. 

EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizara el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la 
practica. 

Por Conocimiento: E alumno realizara un reporte en su casa. 
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Transformadores 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al finalizar la urndad, el alumno aplicará los 

conocimientos para la inslalac1ón de lransformadores de acueido con las 11011nas y 
espec1f1cacione~ técnicas, ut1hzando el equipo y herrarmenta necesai1a 

DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práctica 17. 
Conexión de un Transformador Trifásico. 

DURACIONOEL~RESU-LTADOsDe -CRITERIOS DE-- CONTENIDó(TEMAS ESTRATEGIAS DE RECURSOS 
TEMA Y/O SUBTEMA APRENDIZAJE EVALUACIÓN Y/O SUBTEMAS) ENSEÑANZA· 

--- ---------- - --
_ _APRENDIZAJE 

7 Hrs. Ail1naiilillia précúca:- • Ela!Jorac1ón de un 6 2 Aplicar el • Describirá la forma • Pizarrón. 
el alumno sera capaz reporte de la proct:dmuento de de considerar los • Calculadora 
de conectar un práctica insla!ac1ón de un • trabajos cientiflca. 
transformador trifásico transformador preparatorios • Bibhogralia 
de acuerdo a sus veof1cando su recomendados por básica. 
caracteristicas de lu11c1onarn1er1to • el fabricante en • Material 
funcionamiento y instalación del necesario 
espec1f1caciones transformador. para el 
técnicas. • Oemoslrará el desarrollo 

p1oced11niento para dela 
la práctica. 

• instalación de un 
transformador 

• Uasilndose en las 
recomendaciones 
del fabricante. 

• Demostrara el 
procedimiento para 
la 

• aphcaciOn de las 
pruebas de 
funcionamienlo al 
transformador. 

EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizará el procedimiento de acuerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de fa 
práctica. 

Por Conocimiento: E alumno realizara un reporte en su casa. 
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA O CURSO: Man1enim1ento Prevenhvo de Translorrnadores DURACIÓN DE LA SESIÓN: 
PROPÓSITO GENERAL DEL TEMA: Al lmalizar la unidad, el alumno realizara las actividades NOMBRE DE LA PRÁCTICA: Práctica 17. 
de manlenim1en10 preventivo de lr:.msfounadores siguiendo las recomendac1ones del latmcante Conexión de un Transformador Trifásico. 

DURAc10N DEl:l--ílEsuLTADos DE\-ciliTEillos .oE--¡ eo'NiENióo(fEMAs] isTRAT~G1As DE RECURSOS 
TEMA Y/O SUBTEMA 1 APRENDIZAJE I EVALUACION 

1 

. VI.O SUBTEM .. AS) 1 ENSENANZA· 
APRENDIZAJE 

rrns-----{AlfITTallzarlap;¡íéiíca,- ;-Elail~r~c~Ón de-,;,;- 1
1 /j ipi;cilr las -

1

.---Demostrará el , Pizarrón. 
el alumno realizará el repone de la proced11111errlos de p1oced11mento de , Calculadora 
mante111m1ento prilchca manternrn1ento ! aµhcación cientifica. 
prevenhvo de ! preventivo a los 1 • de las pruebas a , B1bllogralia 

32 

lransformadores 1 transformadores de 1 transformadores y básica. 
aplicando las pruebas acuerdo con las la elaboración del , Material 
eléc.tncas 1 recomendacmncs dt:l 1 reporte de necesano 
correspond1enles con labncanle 1 mspecc1on para el 
los mslrumenlos de I • Practicará el desarrollo 
medición adecuados. p1oced11111enlo del de la 

mantenurnento préct1ca. 
prevenllvode 
transformadores 
s1yu1endo las 
1econ1endacim1es. 

• Prnct1cara el 
procedimiento para 
aplicar las pruebas 
a transformadores, 
además del llenado 
del formalo de 
reporte de 
inspección. 

EVIDENCIAS: Por Desempeño: El alumno realizará el procedimienlo de acoerdo a las indicaciones del profesor para el desarrollo de la 
práctica. 

Por Conocimiento: E alumno realizara un r.e¡iorle en su casa. 



PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

RESIDENCIALES. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al· finalizar el curso~ ·e1 .alumno aplicará los conceptos básicos de electricidad en la 

realización de lrista1aC.ion0s EléCtricas Residenciales. 

2.1 PRINCIPIÓS BASICOS DE ELECTRICIDAD. 

OB.JETIVO: Explicar los elementos y magnitudes eléctricos, asi como las ley0s 

básicas de electricidad. 

2.1.1 Estructura de la materia. 

•Estructura Atómica de la materia. 

•Leyes de las cargas eléctricas. 

•Cargas eléctricas estáticas en movimiento. 

•Métodos de electrificación. 

2.1.2 Elementos y magnitudes eléctricas. 

•Resistores, capacito res e inductores. 

•Resistencia, corriente, tensión y potencia eléctrica. 

2.1.3 Leyes fundamentales. 

•Ley de Ohm. 

•Ley Joule. 

•Ley de Kirchhoff. 

2. 1 .4 Potencial eléctrico. 
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2.2 CIRCUITOS ELECTRICOS 

OBJETIVO: Distinguir los diferentes circuitos eléctricos identificando los slmbolos 

utilizado. y las fuentes de energía eléctrica. 

2.2.1 Circuitos eléctricos. 

•Circuito serie. 

•Circuito paralelo. 

•Circuito serie - paralelo. 

2.2.2 Fuentes de energía eléctrica. 

•Pilas y acumuladores. 

•Generadores de CD. 

•Generadores de CA 10 y 30. 

2.2.3 Plan de Sesiones. 

2.3 REALIZACIÓN DE LAS PRÁCTICAS: 

2.3.1 Comprobación de la Electrostática 

2.3.2 Fuentes de Energla Eléctrica. 

2.3.3 Demostración de la Ley de Ohm (Circuitos Serie. Paralelo y Mixto.) 

2.3.4 Medición de Parámetro Eléctricos. 
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2.3.1 PRACTICA1: COMPROBACIÓN DE LA ELECTROSTÁTICA. 

OB.JETIVO: 

Al finalizar- la p,ractica, el alumno será capaz de cOmprender que son las cargas 

eléctricas en reposo en sistemas aislados, frotando diferentes materiales dieléctricos. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• Una barra de Baquelita. 

• Paño de lana. 

• Una barra de vidrio. 

• Un paño de seda. 

• Dos esferas de unicel. 

• Trozos de papel. 

• Un electroscopio de pares de oro. 

• Dos Péndulos. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar todas las medidas de higiene y seguridad para el desarrollo de la práctica. 

2. Seleccionar el equipo necesario para el desarrollo de la práctica. 

3. Realizar el experimento de Atracción por Frotación. 

• Frotar la barra de vidrio con un paño de seda. 

• Acercar la barra de vidrio a trozos de papel. 

• Revisar los resultados del experimento. 

• Anotar las resultados y observaciones. 
1'E~S CON 

f P..LL~ DE ORIGEN 

J!~ ¿!l 
Vldno 

~ Baquelrta 
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4. Realizar el experimento de Atracción y Repulsión por Frotación. 

• Frotar la barra de vidrio con un paf'\o de seda. 

• Tocar con la barra una bola de saúco suspendida del péndulo. 

• Repetir la operación, pero con otra bola de saúco. 

• Acercar las dos bolas de saúco. 

• Anotar los resultados. 

• Frotar una barra de baquelita con la piel y cargar una bola de saúco. 

• Frotar una barra de vidrio con un trozo de seda y cargar la otra.bola de saúco. 

• Acercarlas dos bolas de saúco cargadas y observar las reaCci,ones. 

• Revisar los resultados del experimento. 

• Anotar los resultados y observaciones. 

5. Repetir el procedimiento anterior y acercar las barras de electroscopio como se 

muestran en las figuras. 

•/: ~ 1º·-_,_--- ._: .. ---
. ::ir:. ~t:"T~ cor-1 

FALLA DE ORIGEN 

6. Realizar un reporte de la práctica incluyendo sus conclusiones. 

7. Limpiar y guardar el equipo utilizado en la práctica. 
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8. Limpiar el área de trabajo al finalizar la práctica. 

Lista De Cotejo De La Práctica 1: Comprobación De La Electrostática. 

NOMBRE DEL ALUMNO:----------------------------

Instrucciones: En la siguiente tabla se muestran los criterios que tendrán que ser evaluados 

por el docente, de acuerdo al desempeño del alumno. Marque sus resultados con una V 

según sea su desempeño. 

DESARROLLO 80 90 100 
1. Aplicó todas las medidas de higiene y seguridad para el 

desarrollo de la práctica. 
2. Seleccionó el eauioo necesario para el desarrollo de la oráctica. 1 
3. Realizó el exoerimento de Atracción oor Frotación. 1 

• Frotó la barra de vidrio con un paño de seda. ¡ 
• Acercó la barra de vidrio a trozos de oaoel. 
• Reviso los resultados del experimento. 
• Anotó los resultados y las observaciones. 

4. Realizó el exoerimento de Atracción v Reoulsión oor Frotación. 
Frotó la barra de vidrio con un paño de seda 
Tocó con ta barra una bola de saúco suspendida del néndulo. 

1 

~~~~~~::5o¿~:a~~~~5p~~ºs~~~~~:~oº~.~tr~a~b~o~l~a~d~e=-"s~a~u~c~o~. ___________ _,__ ____ __,_ __ ~ 

1 Anotó los resultados. 
1 Frotó una barra de Baguellta con la p1~g.~ó~u~n~a~b~o'C'la~d~e~s~ae'u~· ce'o=c. -,-----,-----,.----~--¡ 
¡Frotó una barra de vidrio con un trozo de seda y cargo la otra bola de 
1 sauce. 
i Acerco las bolas de saüco cargadas y observo las reacciones. 
1 Reviso los resultados del experimento. 
1 Anotó sus resultados v observaciones. 

1 
5. Repitió el procedimiento anterior y acercar las barras de 

electroscocio como se muestran en las fiauras. 
6. Realizó un reporte de la oráctica incluvendo sus conclusiones. 
7. Limpio y quardo el equipo utilizado en la practica. 
8. Limpio el area de trabajo al finalizar la practica. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

37 



2.3.2 PRÁCTICA 2: GENERACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA. 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica. el alumno tendrá la capacidad de generar energía eléctrica utilizando 

métodos químicos de Calor, Luz y Magnetismo. 

MATERIAL Y EQUIPO 

• Una placa de Zinc. 

• Una placa de Cobre. 

• Ácido Sulfúrico mas agua. 

• Una pila seca. 

• 10 cm. de alambre de Hierro. 

• Una bobina de núcleo de aire. 

• Cables de conexión. 

• Un Luxómetro. 

• Una lampara de 1.5 volts. 

• Un miliamperimetro. 

• Un imán permanente. 

• Un cristal de cuarzo. 

• Unas pinzas de punta. 

• Un desarmador plano. 

• Pinzas de corte. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la práctica. 

2. Seleccionar el equipo necesario para el desarrollo de la práctica •. 

3. Generar electricidad por el método qufmico. 

• Mezclar en un vaso de precipitado, ácido sulfúr_ico más agua. 

• Introducir en el vaso las placas de Zinc y Cobre. 
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• Conectar entre ellas un miliamperimetro y una lámpara de 1.5 volts como se muestra en 

la figura 1. 

• Medir y anotar los resultados obtenidos. 

Zinc Cobre 

Acldo Sufúm:o Más Ag1Ja 

4. Generar electricidad por el método de calor. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

• Separar con unas pinzas de corte las partes que integran una pila seca. 

• Asociar las partes que la integran, de acuerdo con la figura 2. 

~igura 2 

• Prt:?nde fuego al chapopote. 

• Acercar al fuego. 

• Ailotar los resultados observados. 

5. Generar electricidad por magnetismo. 

• Mover un imán permanente a través del nür.Jeo de una bobina, como se muestra en la 

figura 3. 

• Registrar lo ocurrido. 
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A~án 
Figura 3 

6. Realizar un reporte de la práctica incluyendo sus conclusiones. 

7. Limpiar y ordenar el equipo utilizado en la práctica. 

8. Limpiar el área de trabajo al finalizar la practica. 

rrsr~ CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Lista De Cotejo De La P.ráctica 2: Generación De Energía Eléctrica. 

NOMBRE DEL ALUMNO:----------------------------

Instrucciones: En la siguiente tabla se muestran los criterios que tendrán que ser evaluados 

por el docente, de acuerdo al desempeño del alumno. Marque sus resultadas can una ..J 
según sea su desempeño. 

DESARROLLO 80 90 100 

1 1. A~~~?c~~s medidas de seguridad e higiene en el desarrolla de la : 
1 

i-1 __,2~.'--'=S"'e"-le=c-=c'-'io,_,n-"o"-· -"e"-1--'e?u?i "º"--'-n'-'e"c"e"s"a"'r'-'io=-'"'ª"-r'-'a"-7e"-l -=d,_,e'-'s"a"'r"'r"o"'ll"o'-d=-e~l.=acro.rcoa"c"'t"'ic"'a=.. -+----T---, ~I 
3. Generó electricidad Q_a=r-=e"-l~m=é~to=d-=o'-q1u=im'-"'ic"o"-.~-~--------~---:---:c=J--~ 
• Mezcló en un vaso de prec1p1tado. a.cid!) sulfú~r~•c-=o~m~a~s~a=g~~uª~· ----------~---1 
• lntrodu o en el vaso tas ,,p"'la"c"a'-'s'-"d-"e-'Z"'i"-n"'cc..Y~C'-"o~,b"-r-"e~. ---~-:----:--'---
• Conectó entre ellas un amperimetro y una lampara de 1.5 volts como lo 

1 indicaba la_flgura~'~· ---------
Midió y anoto los resultados obtenidos. 1 -

4. Generó electricidad par el método del calor. 
• Separó con unas pinzas de corte las partes que integran una pila 1 

1 se~c-ª-·---------,-------------~-----.,..---:----,----1 
i~oció las partes que la integran. de~uerd_o~c_o_n_la_fi.~u_r_a_2_. ----:-~-----1 
~arra de cartón. 
~artón corrugado con sal de amoniaco y cloru='º=--=d~e'--=z~in~c=----,.---,---.,---, 
i c) Zinc. 

~hapo~'º-='o7t=e~·--.,-,c------------------------~--~--,--~ 
: • Prendiófueg-=º-ª=l=c~h~ª~Pcoº~P"º"-t'-'e~.---~-----~--~·-----~---..,.---,----1 

• Acercó al fueoo. 
• Anotó los resultados observados. 

5. Generó electricidad por magnetismo. 

L • Movió el imán permanentemente a través del núcleo de una 
bobina como se ilustro en la fiaura 3. 

¡ • Registró lo ocurrido 

1 6. ~~g~~~~~i~~~comendaciones del docente para el desarrollo de 

1 7. Limoió v ordenó el equioo utilizado en la práctica. 
1 8. Limoió el area de trabaio al finalizar la oractica. 1 1 
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2.3.3 PRÁCTICA 3: DEMOSTRACIÓN DE LA LEY DE OHM (CIRCUITO SERIE, 

PARALELO Y MIXTO) 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica, el alumno demostrará las leyes de Ohm mediante la medición y 

cálculos matemáticos en circuitos serie, paralelo y mixto. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• Un resrstor variable. 

• 4 Lámparas de 100 w .. 120 v. 

• Un interruptor un polo un tiro. 

• Una Lampara de 12 v. C. D. 

• Alambre nicrom calibre 24. 

• 1 O Cables de conexión. 

• Un Voltímetro C. D. I C. A. 

• Un Amperímetro C. D. I C. A. 

• Un Ohmetro. 

• Una Fuente variable de tensión C. A. y C. D. 

• Una Pinzas de electricista. 

• Una Pinzas de punta. 

• Un Desarmador plano. 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar el equipo para el desarrollo de la práctica de comprobación de la ley de 

Ohm. 

3. Armar el circuito serie y paralelo de acuerdo i:;on ias figuras 1 y 2. 
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Figura 2 Figura 1 

4. Medir el resistor variable en una posición determinada, procurando no moverla al 

instalarla. 

5. Tomar la lectura del voltlmetra y amperimetro registrándolas en la tabla número 1. 

6. Variar resistor y volver a tomar lecturas. 

7. Realizar los pasos 2, 3 y 4, tres veces más. ...""~1c. CON 
F Al.LA_, DE ORIGEN 

8. Graficar los resultados. 

Tabla 1. 

EXPERIMENTO 1 VOLTIMETRO 1 AMPERIMETRO 1 RESISTENCIA 1 TOTAL 
1. 1 1 1 1 

2. 1 1 1 1 
3. 1 1 1 1 
4. 1 1 1 1 

9. Armar el siguiente circuito mixto de la figura 3. 

Figura 3 

10. Tomar lectura del valtlmetra y amperimetro anotándolos en la tabla número 2. 
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11. Realizar los cálculos matemáticos con Jos valores obtenidos y comparar con Jos 

valores totales medidos aplicando la ley Ohm. 

12.Armar el circuito paralelo de la figura 4. 

13. Repetir los pasos 1 O y 11. 

14.Armar el circuito mixto de Ja figura 5. 

Figura 5 

15. Repetir los pasos 8 y 9. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

16. Realizar un reporte de la práctica incluyendo las conclusiones. 

17. Limpiar y ordenar el equipo utilizado en la práctica. 

18. Limpiar el área de trabajo a1 finalizar la práctica. 

Nota. No hacer conexiones o desconexiones con el equipo energizado. 



Lista De Cotejo De La Practica 3: Demostración De La Ley De Ohm (Circuito 

Serie, Paralelo Y Mixto) 

Nombre del alumno: 

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempeño del alumno mediante la observación del mismo. 

DESARROLLO 1 80 1 90 1 100 
1. Aplicó las medidas de 

prácticas. 
seguridad e higiene en el desarrollo de las ! \ J 

2. Seleccionó el equipo para el desarrollo de la práctica de l ! 1 comprob~c1ón de la ley de ohm. 

1 3. Armó el circuito s~paraJelo de acuerdo con las fig.~u~ra~s~1_v~2~·------------; 
j~M1dió el r~vanable en una pos1c1ón determinada. procurando ; 
.i no moverla al instalarla. 1 

, S. Tomo la lectura del voltimetro y ampenmetro reg1strandolas en la 
1 tabla número 1. 
~Vano el resistor y volvió a tomar lecturas. 
1 7. Realizó los pasos 2. 3 y 4, tres veces más. ' 1 
18. Graficó los resultados t====J 
~rmoelc1rcu1tom1xtodelafig_u~r~a~3~·-~-----~--~~~-------~~---1 
¡ 10 Tomó la lectura del voltimetro y amperímetro anot.3ndolos en la tabla ,i 
· número 2. 

11. Realizó los calculas matemáticos con los valores obtenidos. 
~Comparó con los valores totales medidos aplicando la ley Ohm. 

~ ~~:~~~~e~~ ~~~u~~ºs~=r~~e~o 1dt la fi~~'"'ª'-'4"-'·----------------'----------1[ 
' 15. Armó el circuito mixto de la figura 5. : 1 

~~1~6~.~R~e~p~,~,,o~.~,o~s~p_.;;~a-~~o~s=~1~0~=~1~1=.~~~~=~~~========================================-i __ __, 
17. Realizó un reporte de la práctica incluyendo las conclusiones. 
18 L1mp1ó y ordenó el equipo utilizado en ta practica. 
19 L1m 16 el area de traba·o al finalizar la ractica. 

IT~IS r:ON 
FALLA DE ORIGEN 
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2.3.4 PRÁCTICA 4: MEDICIÓN DE PARÁMETROS ELÉCTRICOS. 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica. el alumno medirá los parámetros eléctricos de tensión, corriente 

y resistencia~ utilizando los aparatos de medición tanto analógicos como digitales. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• Cables de conexión. 

• Un Voltímetro analógico de C. A. 

• Un Voltímetro analógico de C. D. 

• Un Amperímetro analógico de C. A. 

• Un Amperímetro analógico de C. D. 

• Un Ohmetro analógico. 

• Voltímetro digital C. D./C. A. 

• Amperímetro digital C. D.IC. A. 

• Un Ohmetro digital. 

• Una Fuente regulable de tensión de 12 V. C.D./ 127 v. C. A. 

• 5 Resistencias de diferentes valores. 

• Pinzas de punta. 

• Desarmador plano. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de segur.idad "e .t":aigiene en el desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar el equipo e ,instrumentos de medición para realizar la práctica. 

3. Revisar cada uno de los aparatos de medición. asl como su conexión. 

4. Armar el siguiente circuito. 
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Figura 1 

5. Medir con el ohmetro analógico cada una de las resistencias. 

6. Registrar los resultados en la tabla 1. 

7. Medir con el oh metro digital cada una de las resistencias. 

B. Registrar los datos en la tabla 3. 

9. Conectar voltímetro y amperímetro analógicos de C. D. 

1 O. Conectar el circuito a 12 v.: C._ D.· 

11. Tomar las lecturas de 1óS ·,aparato~. 

12. Registrar los datos en la tabl~ 1. 

13. Conectar voltlmetro y amperlmetro de C. A. 

14. Conectar el circuito a 20 v. C. A. 

15. Tomar las lecturas. 

16. Anotar los datos en la tabla 1. 

-17 
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Tabla 1. 

MEDICION 
RESISTENCIA 1 TENSION 1 CORRIENTE 

1 e.o C.A. 1 C.D. 1 C.A. 
NUmero Analógico Oig1lal j Anafónico j Oi ilal j Analónico J Digital J Analógu:::o 1 01 ital 1 Analóalco Oioilal 

1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 ! 1 1 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 1 1 1 

17. Comparar los valores obtenidos con los diferentes aparatos. 

18. Realizar un reporte de la práctica incluyendo las conclusiones. 

19. Limpiar y ordenar el equipo utilizado en la práctica. 

20. Limpiar el área de trabajo al finalizar la práctica. 

Nota: No hacer conexiones o desconexiones con el equipo energizado. 

-IS 



Lista de Cotejo De la Práctica 4: Medición de Parámetros Eléctricos. 

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempeño del alumno mediante la observación del mismo. 

DESARROLLO 80 90 1 100 
¡ 1 Aplicó las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las 

nracticas. ! 1 
,! 2. ~~~~~~~nó el equipo e instrumentos de med-lc_'º_· _n __ P_ª_r __ ª_r_e_a_li_z_a_r_1ª---'-----!----+-J ---l 

2._Rev1so C_?da uno_ de los aparatos de med1c1e5n. asi como su conexión. 
, 4. Armó el circuito mostrado. 

' 5. Midió con el ohm~~co Cada una de las res1stenc1as. ---~--------~--< 
6. Registró los resultados en la tabla 1~ 

=t:=-~fid1ó c_qn el ohmetro d191tal cada un.:i de las res"'os,_,t,,e,_;n"°c_._,oa,_,s"-.----- ---;..---~-

~~~~~~~~~~~ ;~t{~~~~o e; !':nt;~:~"-m-'~~·,-ro_a_n_a_log1cos_d_e_C~. -0------------'----'-'.--1 
1 O. Conectó el circuito a 1 2 v. C. D. 
11 Tomó las lecturas de los aparatos 

~;: ~~~:~~~ ~°o~t~~~~~oe~~~:~m~tro de C.-A~- --·-~----------,--~ 
14 Conectó el c1rcu1to a 20 v. C. A 
15 Tomo las lecturas. 
16. AnotOIOs datos en la tabla 1. 

-U-Corñpaía-los valore~bten1dos con los diferentes a aratos. 
18. Realizó un reporte de la réict1ca 1nclu ende las conclusiones. 
19. L1mp1ó y ordenó el e~ ut1hzado en I~,_,-c,_,t:o•c_,,a"-.---------'---'----'f----i 

1 20. Limpió el .3rea de trabaJo al finalizar la práctica. 
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PROPUESTA DE UN· PROGRAMA DE INSTALACIÓN DE GENERADORES 

ELÉCTRICOS DE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA. 

OBJETIVO GENERAL: 

. :·: . . --' . . '~ ·,_·:~ . 
Al finalizar la unidád,:·~e( alUrTinO aplicará los conocimientos para la instalación de 

Generadores de ·c~rrient~ ;·c·b~tiOUá": y c·~·rri0nte-.Alterna' de ·acue~do ·con las normas y 

especificaciones· técnic~s·::· ;.'-

3.1 GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA. 

OBJETIVO: Identificar los tipos de Generadores de Corriente Continua y componentes 

principales de acuerdo con la función que realizan durante el funcionamiento. 

3.1.1 Definición. 

3.1.2 Clasificación. 

·Serie. 

•Paralelo. 

•Compuesto. 

3.1.3 Componentes. 

•Inducido. 

•Inductor. 

•Colector. 

•Arrollamientos. 

•Escobillas. 

•Culata y núcleo. 

•Núcleos polares. 

•Bobinas de campo. 

• Devanados. 

so 



3.1.4 Principio de funcionamiento. 

•Campo fijo y conductor móvil. 

•Campo móvil y conductor fijo. 

3.1.5 Interpretación de planos eléctricos de instalación. 

•Listado de materiales. 

•Cuantificar materiales y accesorios. 

•Trabajos preparatorios de instalación. 

•Trazado de redes y accesorios. 

•Instalación de cajas y duetos. 

•Ranurado y zanjeado. 

•Instalación. 

•Posicionamiento y fijación. 

•Conexión. 

•Puesta en marcha. 

•Arranque. 

3.2 REALIZACIÓN DE LA PRÁCTICA. 

3.2. 1 Práctica 5: Conexión de un Generador de Corriente Continua. 
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3.2.1PRÁCTICA5: CONEXIÓN DE UN GENERADOR DE CORRIENTE CONTINUA. 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica. el alumno tendrá la capacidad de conectar un generador de 

corriente continua de acuerdo con sus especificaciones. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• 25 cables de conexión banana - banana. 

• Cuaderno de anotaciones. 

• Lapiz. 

• De seguridad: gogles, overol de algodón. Guantes dieléctricos, zapatos dieléctricos. 

• Motor/ generador de C.C. 

• Fuente de alimentación. 

• Medidor de C.C. 

• Motor/ Generador Síncrono. 

• Resistencias. 

• Banda. 

• Tacómetro de mano. 

• Herramienta Manual. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar el material y equipo para la conexión del generador de corriente continua. 

3. Conectar un generador serie de C.C. 

• Conectar el circuito de la figura 1. utilizando el motor síncrono para impulsar al 

generador. 
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s 

R=150Q 

Figura 1 

• Girar la perilla de control del reóstato hasta obtener una excitación normal, es decir 

hasta que las corrientes lleguen a sus valores mínimos. 

• Medir los parámetros: 

'1 = ----- Ac-A 12 = ----- Ac-A b = ----- Ac.A 

• Desenergizar el circuito. 

• Conectar el circuito de la figura 2. 

0-2.S Ao-c 
-~-~,_¡- A"-.~~~" 

Figura 2 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

• Acoplar el motor slncrono por medio de una banda al generador. 

• Observar que las escobillas estén en la posición neutra. 

• Colocar los interruptores de las resistencias en valor cero. 
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• Energizar el circuito (El motor Sfncrono debe girar). 

• Cerrar el interruptor S; si el motor síncrono lo tiene. 

• Medir la tensión del generador en vacío: 

EA= _____ Ve-o 

• Cerrar todos los interrupto~~s de "'1as resistencias. logrando una de 28.5 W para el 

circuito. 

• Observar si aumenta EA. 

• Desconectar el circuito en caso de nó aumentar e intercambiar las puntas del campo 

serie. 

• Ajustar los valores de resistencia. 

• Llenar la tabla 1. 

r RL 
---

Jr 
1. 

11 
E. 

------

11 
POTENCIA 

Ohms Amperes Volts Watts 

i 
40- -- --- --

1 
--

1 
-

-~ 
37_5 

__I __ 

1 

1 

33.3 1 

31.5 1 

28_.5 
- - -- -- !_ -- - - --- ---------

Tabla 1. 

• Calcular el valor de la potencia para cada valor de resistencia y registrar en la tabla 

anterior. 

4. Conectar un generador en derivación de e.e., con excitación independiente en vacio. 

• Conectar el siguiente circuito de la figura 3, utilizando el motor stncrono para impulsar el 

generador. 

TE~l~ CON 
FALLA DE ORIGEN 
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s 

R=150Q 

Figura 3 

• Girar la perilla de control del reóstato hasta obtener una excitación normal. es decir 

hasta que las corrientes lleguen a sus valores minimos. 

• Medir los siguientes parámetros: 

11 = ----- Ac-A 12 = _____ Ac-A l3 = _____ Ac-A 

• Desenergizar el circuito. 

• Conectar el circuito de la figura 4. 

• Acoplar el motor síncrono por medio de una banda al generador 

• Observar que las escobillas estén en la posición neutra 

• Energizar el circuito (Cerrar el interruptor s. si el motor sfncrono lo tiene). 

• Variar la corriente de campo en derivación IF. girando la perilla de control de tensión de 

la fuente de alimentación. 

SS 



• Observar la tensión EA. 

• Medir los parámetros. 

• Anotar los resultados en la tabla 2. 

'• mA 
o 

100 
150 
200 
300 

_400_ 

• Reducir a cero la tensión. 

Tabla 2. 

• Desconectar la fuente de alimentación. 

EA 
Volts 

• Determinar por qué existe tensión de armadura EA. si la corriente de campo es cero. 

• Conectar el circuito de la figura 5. 

Figura 5 

• Ajustar a un valor de RL = 120 Ohms. 

• Energizar el circuito (El motor sincrono debe girar). 

• Ajustar la corriente de campo en derivación IF de tal forma que la tensión de salida del 

generador sea de 120 Ve.e. observando que IAdebe marcar 1 Ac-c. 

• Comparar los valores obtenidos. 

• Ajustar los valores de resistencia y llenar la tabla 3. 

56 

--

"'· 

\. 



Tabla 3. 

Re 1. E• 
11 

POTENCIA 
Ohms Amceres Volts Watts 

-
600 1 1 

300 1 
150 1 1 

100 1 
75 1 

Tabla 3. 

• Calcular y registrar en la tabla anterior la potencia para cada valor de resistencia. 

• Reducir a cero el voltaje y desconectar la fuente de alimentación. 

5. Conectar un generador de corriente continua con campo en derivación autoexcitable. 

• Conectar el circuito de la figura 6. 

Figura 6 

• Acoplar el motor sincrono por medio de una banda al generador. 

• Girar la perilla de control del reóstato de campo en sentido de las manecillas. del reloj 

hasta obtener una resistencia mínima. 

• Observar que las escobillas estén en posición neutra. 

• Abrir todos los interruptores de las resistencias. 

• Energizar el circuito (El motor sincrono debe girar). 

• Cerrar el interruptor S, si el motor sincrono lo tiene. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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• Observar si EA se incrementa. 

• Desenergizar el circuito en caso contrario. 

• Intercambiar las conexiones del campo en derivación. 

• Medir los siguientes parámetros: 

EA = ----- Ve.e 

• Girar un poco el reóstato de campo. 

• Observar si varía la tensión EA. 

• Hacer que RL sea igual a 120 Ohms, moviendo los Interruptores de las resistencias. 

• Ajustar el reóstato de campo hasta que EA= 120 Ve.e-

• Observar que IA debe indicar 1 Ac. c. esto logra el ajuste correcto del reóstato de campo 

para la potencia nominal de salida. 

• Ajustar los valores de resistencias. 

• Llenar la tabla 4. 

[ 
-

RL 
11 

IA 
11 

EA 
11 

POTEN.CIÁ 
Ohms Ameeres Volts Watts 

i 
-

600 1 

~ 
-

1 
300 1 

I_ 
150 1 

100 1 

75 1 ·- .l ·---- ·- --------

• Desenergizar el circuito. 

• Desconectar la fuente de alimentación. 

• Calcular la potencia para cada valor de resistencia. 

• Anotar resultados en la tabla 5. 

[ RL I[ 
-

I~ - ·-

Ohms Am~eres 

1 

600 1 
·-· ---

300 

i 150 
100 
75 1 --

--- r·· 
1 

1 

i 
- L --

-· 
ÉA 11----POTENÓA -

Volts Watts 
--

1 

J ··-

rs:-;1s ccJ:'J 
FALLA DE ORIGEN 

¡ 

i 

: 
1 

i 
·-· 

-------------------------------------------·-
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6. Conectar un Generador Compuesto de C.C. 

• Conectar el circuito de la figura 7. 

Figura 7 

• Ajustar el reóstato hasta lograr una excitación normal. 

• Conectar el circuito de la figura 8. 

ARMADURA 

REOSTATO ce CAMPO r,_.r,,-..,...,__,-., CAMPO SERIE 

CAMPO EN OERIV ACION 

Figura 8 

• Acoplar el motor síncrono por medio de una banda al generador. 

• Ajustar el reóstato de campo hasta obtener una resistencia mínima. girando la perilla en 

el sentido de las manecillas del reloj. 

• Observar que las escobillas estén en la posición neutra. 

• Abrir todos los interruptores de las resistencias. 

• Energizar el circuito (El motor síncrono debe girar). 

1 '!"'~Sr<:: ~ON 
¡ F!cLLA DE :.:RIGEN 

• Cerrar el interruptor S, si el motor síncrono lo tiene. ,_ ----- --- . 
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• Verificar si aumenta la tensión EA. 

• Desenergizar el circuito en caso contrario e invertir dos de los tres cables de conexión 

del estator que van al motor síncrono. 

• Medir los siguientes parámetros: 

E,. =-----Ve-e 

• Variar el valor del reóstato de campo. 

• Verificar si la tensión EA varia. 

• Ajustar el reóstato de campo hasta obtener EA= 120 Ve.e. observando que IA =O Ae.c 

- Ajustar el valor de las resistencias. 

• Llenar la tabla 5. 

• Desenergizar el circuito. 

• Calcular la potencia para cada valor de resistencia. 

• Completar la tabla anterior. 

7. Limpiar y guardar el equipo utilizado en la práctica. 

B. Limpiar el área de trabajo al finalizar la práctica. 
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Lista de Cotejo De la Práctica 5: Conexión De Un Generador De Corriente Continua. 

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempeño del alumno mediante la observación del mismo. 

DESARROLLO 1 60 1 90 1 100 
1. Aplicó las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las 

1 1 1 orácticas. 
2. Seleccionó el material y equipo para la conexión del generador de ! 1 1 corriente continua. 
3. Conectó un Qenerador sene de e.e. 
• Conectó el circuito de la figura 1, utilizando el motor sincrono para 
1moulsaralgenerado~r~·---------------------~--~-----• 

• Giró ta penlla de control del reóstato hasta que obtuvo una excitación 
normal. es decir, hasta que las corrientes que llegasen a sus valores 
minimos. 

• M1d16 1os parámetros: l •. 1., e 1 i-
L=---Desenerg1zó el c1rcu1to. 

1 

1 

1 

1 
1 

1 • Conectó el c1rcu1to~d~e~l~a~fi~ia,~u~r~a~2~.~-----------·---------~---; 
~QIO el motor sincrono por medio de una banda al ge'"n°'e"ra"'d"'o"'r"-.-------t--__.-,---; 
1 • Observó ~<?IS escobillas estuvieran en la pos1c1ón neutra 1 
1 • Colocó los interru.Etor~s de las res1stenc1os en valor cero. 1 

1 
1 

• Energizó el circuito (El motor sincrono debe g•~'ª=')"---------------~---; 
• Cerro el interruptor S. si el motor sincrono to tuviese. 
• Midió la tensión del generador en vacio: E •. 1 

1 

i • Cerró todos los interruptores de las resistencias. logrando una de 
~~a~r~a'--"e~l=c~or°'c~u~it~o~.~---~~---~--~-~--~--~-----,----; 

• Observó s1 aumentó E •. 
• Desconectó el c1°r~c~u~1~to~~e-n_c_a_s_o--,d_e_n_o_a_u_m_e_n_tc-a·-,-e-,n-,t-e-rc-a-rn-,-b-,a-r°"'t-a-s--~--+---t----; 

Puntas del campo sene. 
1 • A ustó los valores de resistencia 
1 • Llenó la tabla 1. 

• Calculó el valor de la potencia para cada valor de resistencia y 
rea1stró en la tabla anterior 

4. Conecto un generador en denvac1ón de C.C .. con excitación 
indeoendienle en vacio. 

• Conectó circuito de la figura 3. utilizando el motor síncrono para 
imoulsar el aenerador. 

• Giró ta penlla de control del reóstato hasta obtener una excitación 
normal. es decir. hasta que las corrientes llegasen a sus valores 
min1mos. 

• Midió los oarametros: 1,, 1 ... e 1-.. 
1 • Desenerq1zó el circuito. 

1 

1 

1 
1 

~ ~ ... -... 
··~fGEN 1 

1 

1 1 

1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 
1 1 
1 1 
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Continuación. 

DESARROLLO 
Conectó el circuito de la fiaura 4. 

• Acocló el motor sincrono por medio de una banda al qenerador 
• Observó Que las escobillas estuvieran en la posición neutra. 
• Energizó el circuito (Cerró el interruptor s. si el motor síncrono lo 

tuviese l. 
• Varió la corriente de campo en derivación IF. girando la perilla de 

control de tensión de la fuente de alimentación. 
• Obsen1ó la tensión E-.. 
• Midió los Parámetros. 
• Anotó los resultados en la tabla 2. 

1 • Redu10 a cero la tensión. 

' ~Eoescero. 
, • Conectó el circuito de la figura S. 
r-:AjUStóa un valor de R1 = 1 20 ·o-~hm~s;:_:_:_:_-_______ _ 

~!1_!:?_!91zo_el c1r~u_!!Q_(__~..!.I!!_otor síQ_C.fQ.!!Q.._Q..~~~9.!!-ª.r}. 
1 • Aiustó la corriente de campo en denvac1ón l.,-. de tal forma que la 
i tensión de sallda del generador fuera de 120 V=··=· observando que l.:. 

1 80 1 90 100 
1 1 
1 1 

1 1 

1 1 

1 1 
1 

1 

1 

1 

1 debe marcaf_1_A~c~------------------------~ 
1 • Comparó los valores obtenidos. ------------------~---< 
~ustó los valores de resistencia y llenó la tabla 3. 
i • Calculó y registrar en la tabla anterror la potencia para cada valor de 
' res1stenc1a. 
1 • RedUJO a cero tensión y desconectó la fuente de aliment_~a~c~'º~n~-~-----­:s. ConeCtOUngenerador de Comente continua corÍ campo en derrvación 

autoexc1tab~l=e ____________ _ 
~ec~óel circuito de la figura 6. 
~~Acoe!_ó el mo_!2.I_Síncrono_~medio de una banda al generad_o~r~--------------i 
' • Giró la perilla de control del reostato de campo en sentido de las 

manecillas del relo1 hasta obtener una res1sle.'-n"'c"''ª"--"m"'i-"n'-'•m=ª"·----------+-----+----I 
~~SeíV09..ue las escobillas estuvieron en oosic1án neutra. 1 

: • Abrió todos los interruptores de las resistencias. 1 

'. • Ener9.!_.ZÓ el c1rcwto (El motor sincrono debe airar) 
~ó el 1nterruotor S. s1 el motor sincrono lo tuviese. 

• Observo si EA se incrementó. 
• Desenergtzo el circuito en caso contrario 
• Intercambió las conexiones del carneo en denvac1ón. 
• Midió los s1au1entes oarámetros: E-. 
• Giró un poco el reóstato de camoo. 
• Observó si varió la tensión E .... 

j • ~~~~~:;-c~a~~n 120 Ohms. moviendo los interruptores de las 

1 • A ustó el reóstato de carneo hasta oue E-.== 120 V,.. . .-. 

n:s1s CON 
FALLA DE ORIGEN 

--------------------- ·---·- ----

1 

1 

1 

1 

i 
! 
1 

1 1 

1 1 

1 1 
1 
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Continuación 

DESARROLLO 
• Observó que IA debe indicar 1 Ac. e, esto logró el ajuste correcto del 

reóstato de camoo oara la ootencia nominal de salida. 
• Aiustó los valores de resistencias. 
• Llenó la tabla 4. 
• Deseneraizó el circuito. 
• Desconectó la fuente de alimentación. 
• Calculó la ootencia oara cada valor de resistencia. 
• Anotó resultados en la tabla 4. 
6. Conectó un qenerador comouesto de e.e. 
• Conectó el circuito de la fiaura 7. 
• Ajustó el reóstato hasta rearar una excitación normal. 
• Conectó el crrcu1to de la fiaura 8. 
• Aco lo el motor s1ncrono or medro de una banda al generador 
• A1ustó el reóstato de campo hasta obtener una res1stenc1a minima, 

irando la enlla en el sent1do~d~e~la~s~m~a~n~e~c~•~lla~s~d~e~l~r_e~~la~·----------,----,------; 
• Observó que las escobillas estuvieron en la EQS~i~c~'º~n_n_e~u~tr~ª~---------------; 
• Abrió todos los 1nterruotores de las res1stenc1as~·-------------O------'----
• Enerq1zó el circuito (El motor sincrono debió girar) 
• Cerró el interruotor S. si el motor síncrono tuviese. 
• Verificó s1 aumentó la tensión EA. 
• Desenergizó el c1rcu1to en caso contrario e invertir dos de ros tres 

cables de conexión del estator aue van al motor sincrono. 
• Midió los s19u1entes parámetros: EA. 

• Modificó el valor del reóstato de camE.º"-·--------------------"-----'--_, 
• Verificó s1 la tensión EA vario 
• A1ustó el reóstato de campo hasta obtener E..1.. = 120 V:: 

observando que 1 ... = O Ac. e 
• A1ustó el valor de las resistencias. 
• Llenó la tabla 5. 
• Deseneraizó el circuito. 
• Calculó la ootencia para cada valor de resistencia. 

Comoletó la tabla anterior. 
7. Limo1ó v auardó el eauioo utilizado en la oract1ca. 
8. Limoió el a.rea de traba10 al finalizar la oractica. 

. ..._ -~s CON 
f i"U.Á.A DE ORIGEN 
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3.3 GENERADORES DE CORRIENTE AL TERNA. 

QBjETIVo: ldentifi~ar rbs tipc;s de Generador~s de Corriente Alterna y componentes 

principales de acuerdo con la función que realizan durante el funcionamiento. 

3.3.1. Definición. 

3.3.2. Clasificación. 

•Por su tipo de rotor. 

•Por su número de fases. 

•Por su potencia. 

3.3.2. Principio de funcionamiento. 

•Campo fijo y conductor móvil. 

•Campo móvil y conductor fijo. 

3.3.3. Componentes 

•Mecánicos. 

•Eléctricos. 

•Magnéticos. 

•Aislantes 

3.3.4. Tipos de devanado 

•Monofásico. 

•Imbricado bifásico de paso entero. 

•Imbricado trifásico de paso entero. 

•De paso entero. 

•De espiral. 

•De cadena. 
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3.3.5 Interpretación de planos eléctricos de instalación. 

• Listado de materiales. 

•Cuantificar materiales y accesorios. 

3.3.6 Trabajos preparatorios de instalación. 

•Trazado de redes y accesorios. 

•Instalación de cajas y duetos. 

•Ranurado y Zanjeado. 

3.3.7 Instalación. 

•Posicionamiento y fijación. 

•Conexión. 

•Puesta en marcha. 

•Arranque. 
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3.4 REALIZACIÓN DE LA PRÁCTICA 

' .. - . 

3.4.1 Conexión de un Generador de Corriente Alterna. 

3.4.1 PRÁCTICÁ_s:·coNEXIÓN D_E UN GENERADOR DE CORRIENTE ALTERNA. 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica. el alumno' conectará un generador de corriente alterna de 

acuerdo con sus especificaciones técnicas para la integración de sistemas eléctricos. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• 25 cables de conexión banana - banana. 

• Cuaderno de anotaciones. 

• Lápiz. 

• De seguridad: gogles. overol de algodón. guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos. 

• Motor generador sincrono. 

• Interruptor de sincronización. 

• Fuente de alimentación. 

• Medidor de C.A. 

• Motor de inducción de jaula de ardilla. 

• Banda. 

• Medidor de C.A. 

• Medidor de C.D. 

• Motor I generador de C.D. 

• Resistencias. 

• Inductancias. 

• Capacitancias. 

• Tacómetro de mano. 

• Herramienta manual. 
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DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar el material y equipo para conectar el generador de corriente alterna. 

3. Conectar un generador de corriente altema en vacío. 

• Conectar el circuito de la figura 1. 

O [3>20ev ... 
~206Vc·• 

O-:! - A.e·• 
L------...,.{,, A·~---------? 

rv Q.t:?OVo·• 

Figura 1 

• Acoplar el motor de jaula de ardilla al generador síncrono mediante una banda. 

• Ajustar el reóstato de campo del generador a una resistencia cero. girando la perilla en 

sentido de las manecillas del reloj. 

• Ajustar la alimentación de e.e .. igual a cero. 

• Energizar el circuito (El motor jaula de ardilla debe girar). 

• Medir los siguientes parámetros: 

E, = _____ Ve.A E2 = _____ Ve-A E3-= _____ Vc-A 

• Determinar por qué existe tensión de generación si la' excitación e.e., es cero. 

• Cerrar el interruptor s. si el generador síncronó lo tiene. 

• Ajustar lentamente la tensión de excitación en e.e .. hastS un valor de 0.9 Ac. c. 

• Tomar las lecturas. 

• Anotar los valares en la tabla 1. 
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Tabla 1. 

11 E1 
11 

E2 
11 

E3 
11 

E 
Amceres Volts Volts Volts PROMEDIO 

o 1 1 1 

0.2 1 1 1 
0.4 1 1 1 

0.6 i 1 1 

0.9 1 1 1 ·-

• Reducir la tensión a cero. 

• Desconectar la ruente de alimentación. 

• Calcular la tensión promedio para cada valor de corriente. 

• Completar la tabla 1. 

• Energizar el circuito. 

• Ajustar la excitación de C.D. hasta lograr que E1 = 208 Ve. A· 

• Medir los siguientes parámetros: 

E1 = _____ Ve.A E2 = _____ Ve-A E3= _____ Vc-A 

• Energizar el circuito sin mover el ajuste anterior de tensión. 

• Conectar los voltlmetros de la siguiente manera. 

• V, en paralelo con el devanado 1 a 4. 

• V2 en paralelo con el devanado 2 a 5. 

• V3 en paralelo con el devanado 3 a 6. 

• Energizar el circuito. 

• Medir los siguientes parámetros: 

E1a4= _____ Vc-A Ezas= _____ Vc-A EJas= _____ Vc-A 

• Reducir la tensión a cera. 

• Desconectar la fuente de alimentación. 

4. Conectar un generador de corriente alterna con carga. 

• Conectar el circuito de la figura 2. 

1 

1 

1 
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Figura 2 

• Acoplar el matar de e.e .. en derivación mediante una banda con el generador slncrono. 

• Ajustar el reóstato de campo del motor en derivación de e.e., a una resistencia mfnima, 

girando la perilla en el sentido de las manecillas del reloj. 

• Ajustar el reóstato de campo del generador síncrono a una resistencia máxima, girando 

la perilla en sentido contrario de las manecillas del reloj. 

• Ajustar cada conjunto de resistencia a un valor de 300 Ohms. 

• Energizar el circuito. 

• Ajustar can el reóstato de campo del motor de e.e .. en derivación a una velocidad de 

1800 r.p.m .. con el tacómetro de mano. 

• Cerrar el interruptor s. si el generador síncrono lo tiene. 

• Ajustar la excitación de e.e. del generador síncrono hasta que Ei = 208 Ve~ A· 

• Medir los siguientes parámetros: 

11 = _____ Ac.A l2= _____ Ac.A 

• Cuitar toda la carga, abriendo los. in·t~íruptores de las resistencias. 

• Medir los siguientes parámetros: 

lz = _____ Ac.A 

ITSlS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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• Reducir la tensión a cero. 

• Desconectar la fuente de alimentación. 

• Calcular la regulación del generador síncrono. con carga resistiva. 

• %»Regulación= volts en vacfo - volts a plena carga x 100 volts a plena carga 

• Sustituir la carga resistiva con una inductiva y ajustar cada sección a XL = 300 Ohms. 

• Repetir los pasos del 3 al 4. 

• Sustituir la carga inductiva con una capacitiva. 

• Ajustar cada sección a Xc = 300 Ohms y repetir los pas?s deÍ 3 SI 4. 

• Reducir la tensión a cero. 

• Desconectar la fuente de alimentación. 

• Comparar los resultados de cada una de las cargas, explicando el comportamiento de 

cada una. 

5. Limpiar y guardar el equipo utilizados en la práctica. 

6. Limpiar el área de trabajo al finalizar la práctica. 
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Lista de Cotejo De la_Práctl.ca ~: Conex_~ón De Un Generador De Corriente Alterna. 

Instrucciones: A continuación se presentan tos criterios que van a ser verificados en el 

desempet'\o del alumno mediante la observación del mismo. 

1 DESARROLLO 
1. Aplicó tas medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las 

orácticas. 
2. Seleccionó el material y equipo para conectar el generador de 

corriente alterna. 
3. Conectó un oenerador de corriente alterna en vacío. 

• Conectó el circuito de la fiqura 1. 
• Acopló el motor de iaula de ardilla al generador síncrono mediante 

una banda. 
• Ajustó el reóstato de campo del generador a una resistencia cero, 

q1rando la oerilla en sentido de las manecillas del relo'. 
• Aiustó la alimentación de e.e .. ioual a cero. 
• Enerq1zó el c1rcu1to. 

! • Mid1ó los oarámetros: E,. E, v E-.. 
• Determinó por qué existe tensión de generación si la excitación 

e.e .. es cero. 
• Cerró el interruptor S. si el aenerador sincrono lo tiene. 
• Ajustó lentamente la tensión de excitación en e.e .. hasta un valor 

de O 9 A,-_ -

• Tomó las lecturas. 
• Anotó los valores en la tabla 1. 
• Redu10 la tensión a cero. 
• Desconectó la fuente de alimentación. 
• Calculó la tensión cromedio cara cada valor de corriente. 
• Completó la tabla 1. 
• Enera1zó el circuito. 
• Ajustó la excitación de C.D. hasta lacrar aue E, == 208 Vr:.. A. 

• Midió los siauientes parámetros: E1. E, v E . 
1 • Eneroizó el circuito sin mover el aiuste anterior de tensión. 
~ • Conectó los voltirnetros de la siQuiente manera. 
1 • V, en caralelo con el devanado 1 a 4. 

• V2 en paralelo con el devanado 2 a 5. 
• V-. en oaralelo con el devanado 3 a 6. 
• Enerq1zó el circuito. 
• Midió los siauientes oarámetros: E, "'' E.. 5 v E 

1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

80 90 100 

1 
1 1 

1 
1 

1 
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Continuación: 

DESARROLLO 
4. Conectó un generador de corriente alterna con carga. 

• Conectó el circuito de la fioura 2. 
• Acopló el motor de e.e .. en derivación mediante una banda con el 

'"'enerador síncrono. 
• Ajustó el reóstato de campo del motor en derivación de e.e .. a una 

resistencia mínima. girando la perilla en el sentido de las manecillas 
del reloi. 

• Ajustó el reóstato de campo del generador síncrono a una 
resistencia máxima, girando la perilla en sentido contrario de las 
manecillas del re10·. 

• Aiustó cada coniunto de resistencia a un valor de 300 Ohms. 
• Energizó el circuito. 
• A¡ustó con el reostato de campo del motor de C.C .. en denvac1on a 

una velocidad de 1800 r.p.m .. con el tacómetro de mano. 
• Cerró el interruptor S, s1 el enerador síncrono lo tuviese. 
• A1usto la exc1tac1ón de C.C. del generador sincrono hasta que 

E,= 208 V,-.~. 
• Midió los siguientes parámetros: 1, e \ .. 
• Quitó toda la car a. abriendo los mterru tares de las res1stenc1as. 
• Midió los s1gu1entes para.metros: E, e 1 .... 
• Red u o la tensión a cero. 
• Desconectó la fuente de alimentación. 
• Calculó la regulación del generador sincrono. con r:arga resistiva. 
• Sustituyó la carga resistiva con una 1nducuva y a¡ustar cada sección 

a X = 300 Ohms. 
• Repitió tos pasos del 3 al 4 
• Sustitu..;ó ta car,..;a inductiva con una caoac1tiva. 
• Aiustó cada sección a Xc::: = 300 Ohms v renetir los nasos del 3 al 4. 
• Redu o la tensión a cero. 
• Desconectó la fuente de alimentación. 
• Comparó los resultados de cada una de las cargas, explicando el 

comnortarniento de cada una. 
5. L1m,....ió " nuardó el eauino utilizados en la oráctica. 1 
6 L1mn1ó el área de traba•o al finalizar la nráctica. 1 

80 90 100 

1 

1 
1 I 
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PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A 

GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA. 

OBJETIVO GENERAL: 

Al finalizar la unidad. el alumno realizará el mantenimiento preventivo de los 

generadores eléctricos siguiendo los procedimientos establecidos por el fabricante. 

4.1. FUNCIONAMIENTO DE LOS GENERADORES 

OBJETIVO: Explicare! principio de funcionamiento de los generadores Identificando 

las partes principales y tipos que· existen~ 

4.1.1 Construcción del Generador. 

•Principio de generación de electricidad. 

• Caracterlsticas del magnetismo. 

•Partes principales de los generadores. 

4. 1 .2. Tipos de generadores. 

•Generadores de C.C. 

•Generadores de C.A. 

4.1.3. Conexiones en generadores de C.C. y C.A. 

4.1.4 Proceso de mantenimiento. 

•Programa de mantenimiento. 

•Proceso de limpieza. 

•Inspección visual. 

•Tipos de fallas. 

Eléctricas. 

Mecánicas. 
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4.1.5 Tipos de pruebas. 

•Generación (corriente y voltaje). 

•Fase a tierra. 

•Continuidad. 

•Aislamiento. 

•Rigidez dieléctrica. 

4.1.6 Toma de lecturas. 

•Equipo y conexiones. 

•Registro e interpretación de mediciones. 

•Reporte de inspección. 

4.1. 7 Lubricación. 

•Grasas y aceites. 

•Sistemas de lubricación. 

•Aplicación según manual del fabricante. 

•Chumaceras. cojinetes y baleros. 

4.2 REALIZACIÓN DE LA PRÁCTICA; 
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4.2.1PRÁCTICA7: MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE GENERADORES. 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica. el alumno tendrá la oportunidad de dar el mantenimiento 

preventivo a un generador eléctrico utilizando la herramienta necesaria para su 

funcionamiento óptimo. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

•Franelas. 

•Formato de reporte. 

•Refacciones (a criterio del docente). 

•Equipo de seguridad: guantes para alta tensión. casco y zapatos dieléctricos. 

•Instrumentos de medición. 

•Equipo de limpieza. 

•Manual operación. 

•Generador de C. C. y C. A. 

•Herramientas manuales. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la práctica. 

2. Utilizar el equipo de protección personal. 

3. Seleccionar el equipo ·Y. herramienta para el mantenimiento a generadores. 

4. Verificar visualme~te la base y elementos de fijación del generador. 

5. Inspeccionar la tapa del ventilador. 

6. Destapar la caja de conexiones para verificarlas. 
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7. Verificar el sistema de tierras del generador. 

8. Realizar pruebas de operación del generador como voltaje y potencia de salida. así 

cama su velocidad. 

9. Poner fuera de servicio al_ generador. 

1 O. Verificar que t~d0_~· ros in.terru~tores de circuitos de carga estén abiertos. 

11. Desacoplar el generado·r del motar. para su mantenimiento. 

12. Verificar la nivelación _dei"generador_-Con respecto de la base al ~quipo. 

13. Verificar _los el~m~nto~ d9 _fijación su estado y si se requie~e· ~eemplazarlos. 

14. Limpiar el: inteíior y ~~~riOr d.el generador con aire a bSja presión. y franelas. 
' (' : ·: ·. ,_ e''. • 

15. Revisar: 1?s a-~~lla'S .?e~ ·,c~1ect~r. qu0 no. corran cc::incéiitricafn_e~te con l_a flecha. 

16. Verir.ciar c:iü~ -~~- ~~~~~;-·~c0ii~ -sot:l'n3 la: supe~cie 0de1 .~elector. 

17.Apretar los c~:~~~~:~,L~trode los.portacárbonL 
. _·_ ... :··'.~:.··: ·_:,~~>-;}-: 

18. Verificar la sup~rl;~le q;_; .. ~o esÍé é~per~ o ~lcada. 
~- ·,:, . ~~~ 

19. Revisar los có]1n;.tes qJe .. ~tén lub~i~aclos ~alineados. 

21.Apllcar resiStencia d~.\3.islariíie_~-tO a los .~e~anad_C?S del generador con el megger. 

22. Realizar la prueba de saturación al generador. 

76 



23. Verificar el estado de Jos .componentes interno del generador el juego axial y radial con 

respecto a su~ chumaceras. 

24. Registrar los resultad?~. para Interpretarlos • 

. . '·,:-:-:> ': 
26. Reparar o ca~b.iiilr l_a's_ p!e~as qúe ~e encuentren daf\adas • 

27.Acoplar· nuevamente el generador y conectarlo de acuerdo con los manuales de 

operación. 

28. Elaborar reporte de ·mantenimiento preventivo incluyendo refacciones o piezas 

reparadas. 

29. Limpiar y guardar la herramienta utilizada. 

30. Limpiar el área de trabajo. 
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Lista de Cotejo De Ja Práctica 7: Mantenimiento Preventivo De Generadores. 

Instrucciones: A continuación se presentan Jos criterios que van a ser verificados en el 

desempeño del alumno mediante la observación del mismo. 

; 

1 

DESARROLLO 1 80 1 90 100 
~~á~r~~6 las medidas de segundad e higiene en el desarrollo de la 1 

2. Utilizó el eauioo de orotecc1ón personal. 
3. Seleccionó el equipo y herramienta para el mantenimiento a 
ceneradores. 
4. Venfico visualmente la base y elementos de fijación del 
nenerador. 
5. Inspeccionó la tapa del ventilador que estuviera en condiciones de ! 
operación. 
6 Destacó la ca1a de conexiones cara verificarlas. t 
7. Venficó el sistema de tierras del cenerador. 1 
8. Realizó la orueba cara venficar el volta·e nominal del oenerador. 1 
9. Realizó la orueba para verificar la potencia del aenerador. 1 
1 O. Realizó la prueba para venficar la velocidad nominal del 
nenerador 
11 Cotejó tos valores obtenidos con la olaca de datos del qenerador. 
12. Sacó fuera de serv1c10 al aenerador. 
13. Verificó que todos los interruptores de circuitos de carga estén 
abiertos. 
14. Desacooló el cenerador del motor cara su mantenimiento. 
1 5. Verificó la nivelación del generador con respecto de la base al 
eouioo. 
16. Verificó ros elementos de fijación su estado y si se requiere 
reemolazarlos. 
17. Limpió el mtenor y exterior del generador con aire a baja presión y ¡ 
franelas. 

~~~ ~~11=~~~~ anillos del colector que no corneran concéntncamente ! 
19. Verificó aue no tuviera aceite sobre la suoerlicie del colector. l 1 
20. Aoretó los carbones dentro de tos corta carbones. 1 1 
21. Verificó aue 1a superficie aue no estuviera ásnera o oicada. 1 
22. Revisó aue los co1inetes estuvieran lubricados y alineados. 1 
23. Realizó pruebas de continuidad y posibles cortos circuitos entre 
las bobinas. 
24. Aplicó resistencia de aislamiento a los devanados del generador 
con el meQaer. 
25. Realizó la orueba de saturación al aenerador. 1 
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Continuación. 

DESARROLLO 
26. Verificó el estado de los componentes interno del generador 

observado el ·ueno axial v radial con resaecto a sus chumaceras. 
27. Registró los resultados para interpretarlos. 
28. Determinó si era necesano cambiar o repara alguna de las piezas 
del aenerador. 
29. Reaaró o cambió las n1ezas c:iue se encontrasen da~adas. 
30. Acopló nuevamente el generador y lo conectó del acuerdo con los 
manuales de operación. 
31. Elaboró reporte de mantenimiento preventivo incluyendo 
refacciones o oiezas reoaradas. 
32. Limo1ó v auardó la herramienta utilizada. 
33. Limoió el área de traba10. 

so 

::~ ., Y" ~ 
. -··- '·-

90 100 
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PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE INSTALACIÓN DE MOTORES DE 

CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE AL TERNA. 

OB.JETIVOGENERAL: 

Al finalizar la unidad, el alumno aplicará los conocimientos. para la , instalación de 

Motores de Corriente Continua y Corriente Alterna de acuerdo con las normas y 

especificaciones técnicas. 

5.1 MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA. 

OB.JETIVO: Identificar los tipos de. Motores de Corriente Continua y componentes 

principales de acuerdo con lá función:que realizSn durante él funcionamiento. 

5. 1.1. Definición. 

5.1.2. Clasificación. 

•Motor serie. 

•Motor derivación. 

•Motor compuesto. 

5.1.3. Principio de funcionamiento. 

•Fuerzas que se desarrollan sobre un conductor al paso de una corriente eléctrica. 

•Regla de la mano izquierda. 

•Par motor. 

•Fuerza contra electromotriz. 

• Potencia mecánica. 

•Reacción de inducido. 

•Posición de escobillas. 
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5.1 .4. Componentes. 

•Mecánicos. 

•Conductores. 

•Magnéticos. 

•Aislantes. 

5.1.5. Dispositivos de arranque. 

• Reóstato de tres bornes •. 

•Reóstato de cuatro bornes. 

•Reóstato p~·ra _motor serie. 

•Reóstato automático. 

5.1.6. Regulación de velocidad. 

• MétOdo de resistencia del inducido. 

• Sist~ma de tensiones múltiples. 

5.1.7. Frenado. 

• Electrodinémico. 

•Recuperación. 

5.1.8 Interpretación de planos eléctricos de instalación. 

•Listado de materiales. 

•Cuantificar materiales y accesorios. 

5.1.9 Trabajos preparatorios de instalación. 

•Trazado de redes y accesorios. 

•Instalación de cajas y duetos. 

•Ranurado y zanjeado. 
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5.1.10 Instalación. 

•Posicionamiento y fijación. 

•Conexión. 

•Puesta en marcha. 

•Arranque. 

5.2 REALIZACIÓN DE LAS PRÁCTICA. 

5.2.1 Conexión de un Motor Serie de Corriente Continua 

5.2.2 Conexión de un Motor Paralelo de Corriente Continua 

5.2.3 Conexión de un Motor Compuesto de Corriente Continua 
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5.2.1 PRÁCTICA 8: CONEXIÓN DE UN MOTOR EN SERIE DE CORRIENTE 

CONTINUA. 

OB.JETIVO: 

Al finalizar la práctica. el alumno conectará el motor serle de corriente continua de 

acuerdo can sus especificaciones técnicas para la integración de sistemas eléctricos. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• 25 cables de conexión banana - banana. 

• Cuaderno de anotaciones. 

• Lápiz. 

• De seguridad: gogles, overol de algodón, guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos. 

• Motor I generador de C.C. 

• Fuente de alimentación 

• Medidor de e.e. 
• Voltímetro C.A. 

• Electrodinamómetro 

• Banda 

• Tacómetro de mano 

• Ohmetro 

• Herramienta manual. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar. el equipo y herramienta para conectar el motor. 

3. conectar el circuito de la figura 1. 
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FIOURA1 

4. Conectar el dinamómetr~ al mcitor/generador por medio de una banda. 

S. Ajustar el dinamómeÍro a:·~~~ p~sición media para tener una carga de arranque. 

6. Ubicar en la posición cero la perilla de la fuente de energla. 

7. Energizar el circuito. 

8. Girar la perilla de tensión de alimentación hasta que el motor comience a girar en el 

sentido de las manecillas del reloj. en caso contrario desenergizar. el circuito. 

intercambiar las puntas de conexión del campo serie. y repetir los puntos 6. 7 y 8. 

9. Ajustar la tensión de alimentación a 120 V Ac.A. 

1 O. Ajustar la carga del motor con el dlnan:iómetro. haciendo girar la perilla de éste hasta 

que la escala marque 12 lbf-plg. 

11. Medir los parámetros: 

IL = _____ Ac-A r.p.m. = ----· 

12. Repetir a la operación de los puntos 9, 10 y 11, ahora variando la carga de O lbf-plg 

hasta 12 lbf-plg. 

f ¡n;-~·. \ 

\ ~¡"';_.° __ :,DE ORIGEN \ 
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13. Calcular la regulación con la siguiente fórmula: 

ºla Regulación de velocidad = Velocidad en va~io - Velocidad a plena carga x 100 
Velocidad a plena carga 

14. Limpiar y guardar el equipo utilizados en la práctica. 

15. Limpiar el área de trabajo al finalizar la práctica. 
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Lista de Cotejo De la Práctica 8: Conexión De Un Motor En Serie De Corriente 

Continua. 

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempeño del alumno mediante la observación del mismo. 

DESARROLLO 
1. Aplicó las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las 

oracticas. 
2. 
3. 
4. 

Seleccionó el eau100 v herramienta oara conectar el motor. 
Conectó el circuito de la fiaura 1. 
Conectó el dinamómetro al motor/generador por medio de una 
banda. 

1 80 

1 
¡ 

5. ::~:~~~!.dinamómetro a su posición media para tener una carga de ¡ 
6. 
7. 
8. 

Ubicó en la oos1c1ón cero la oenlla de la fuente de eneraia. 
Enera1zó el circuito. 
Giró la perilla de tensión de alimentación hasta que el motor 
comenzara a girar en el sentido de las manecillas del reloj, en caso 
contrario desenerg1zó el circuito. intercambio fas puntas de conexión 
del campo serie. y rep1t1ó los puntos 6. 7 y 8. 

9. A ustó la tensión de alimentación a 120 V Ar: ..... 
1 O. Ajustó la carga del motor con el dinamómetro. haciendo girar la 

oenlla de éste hasta aue la escala marcara 12 lbf-ola. 
1 11. Midió los oarametros: 1. v r.o.m. 

12. Repitió a la operación de los puntos 9. 10 y 11. ahora variando la 
carca de O lbf-olQ hasta 12 lbf-ola. 

13. Calculó la reaulac1ón con fa fórmula marcada. 
14. L1mo1ó v auardó el eauico utilizados en la oractica. 
15. L1moió el area de traba10 al finalizar la or.3.ct1ca. 

1 
1 

90 100 

1 
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5.2.2 PRÁCTICA 9: CONEXIÓN DE UN MOTOR EN PARALELO DE CORRIENTE 

CONTINUA. 

OB.JETIVO: 

Al finalizar la práctica, el alumno conectará un motor paralelo de corriente continua de 

acuerdo con sus especificaciones técnicas para la integración de sistemas eléctricos. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• 25 cables de conexión banana - banana. 

• Cuaderno de anotaciones. 

• Lápiz. 

• De seguridad: gogles, overol de algodón, guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos. 

• Motor I generador de C.C. 

• Fuente de alimentación. 

• Medidor de C.C. 

• Electradinamómetro. 

• Banda. 

• Tacómetro de mano. 

• Ohmetro. 

• Herramienta manual. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar el equipo y herramienta para conectar el motor de corriente continua. 

3. Conectar el circuito del la figura 1. 
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CONEXION EN CERlV AClON 
.. ------------- ------·--• 0-SA 

r~~ ~-'Q ~~.-l~·+ t .. 0-120VH 

. .. . ... < · ... · j:120v.~ 
4. Acoplar el dinamómetro por medio d0.banda:a I~· :~~,2-~~~-c·~e c·.C .. 
5. Ajustar el reóstato a su posición mé~i_ma '!l1r:n·c1~\a ~:rilla:~n sentido de las manecillas 

del reloj. 

6. Verificar que las escobillas eStén en 'posición neutra. 

7. Ajustar el dinamómetro a su posición extrema girando la perm8·en sentido contraria a las 

manecillas del reloj. 

8. Energizar el circuito. 

9. Ajustar la fuente de alimentación a 120 .Ve.e. (La rotación debe .. sér en sentido de las 

manecillas deÍ- reloj. en ~aso .Contrario deser:ier9izár 01 circuit~ ·e iri.tercambiár l~s puntas 

de conexión del campo en derivación). 

10.Ajustar la velocidad del motor a 1800 r.p.m., con el tacómetro; esto se logra con el 

reóstato de campo. 

11. Medir los siguientes parámetros: 

IL = ----- Ac-c-
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12. Variar la carga al motor con el dinamómetro de O lbf-plg hasta 12 lbf-plg. 

13.Medir los parámetros. IL y r.p.m. en cada carga. (Mantener siempre la tensión de 

alimentación a 120 Ve.e.) 

14.Construir una gráfica·camo se muestra en la figura 2. 

T 
. . TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 

Figura 2 
Jbf.plg 

15. Calcular la regulación del motor de C.D .• usando la siguiente fórmula: 

ºlo Regulación de velocidad = Velocidad en vacío - Velocidad a plena carga x 100 
Velocidad a plena carga 

16. Limpiar y guardar el equipo utilizado en la práctica. 

17.Limpiar el área de trabajo al finalizar la práctica. 
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Lista de Cotejo De la Práctica 9: Conexión De Un Motor En ParalÉtlo De Corriente 

Continua. 

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempeño del alumno mediante la observación del mismo. 

DESARROLLO 
Aplicó las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las 
oráct1cas. 

2. Seleccionó el equipo y herramienta para conectar el motor de 
corriente cont1nUa. 

3 Conectó el circuito del la ficiura 1 
4 Acocló el dinamómetro oor medio de banda a la máouina de e.e. 
5. Ajustó el reóstato a su pos1c1ón máxima girando la perilla en sentido 

de las manecillas del relo1 
6. Verificó ciue las escobillas estuvieran en oos1c1on neutra. 
7. Ajusto el d1namometro a su pos1c1on extrema girando la perilla en 

sentido contrario a las manecillas del relor. 
8. Ener izó el circuito. 

1 

1 

1 

! 

80 1 90 1 100 

1 1 

1 

1 

1 

9. A¡ustó la fuente de ahmentac1ón a 1 20 V-=~-~-~-~------~--+---+--___.¡ 
10 AJustó la velocidad del motor a 1800 r.p.m .. con el tacómetro: esto 

se logra con el reostato de campo 
11. Midió los siguientes parametros: 1, y r.p m. 
12. Varió Ja carga al motor con el dinamómetro de O lbf-plg hasta 12 

lbf-Pl9...:.._ 
13. l\11d1ó los parametros. k y r.p.m. en cada carga. 

18. 

-·------------
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5.2.3 PRACTICA 10: CONEXIÓN DE UN MOTOR COMPUESTO DE CORRIENTE 

CONTINUA. 

OB.JETIVO: 

Al finalizar la práctica. el alumno conectará el motor compuesto de corriente continua 

de acuerdo con sus especificaciones técnicas para la Integración de sistemas eléctricos. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• 25 cables de conexión banana - banana. 

• Cuaderno de anotaciones. 

• Lápiz. 

• De seguridad: gogles, overol de algodón, 9uantes dieléctricos y zapatos dieléctricos. 

• Motor I generador de C.C. 

• Fuente de alimentación (120 Vcc) 

• Medidor de C.C. 

• Electrodinamómetro. 

• Banda. 

• Tacómetro de ínano. 

• Ohmetro. 

• Herramienta manual. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar el equipo y herramienta para la conexión de los motores de CC. 

3. Conectar el circuito de la figura 1. 
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TESIS CON 
F.~LA DE ORIGEN 

CONEX!ON SERIE 

r--~----------,--------·------¡ 0.~Ao-o 

1 ~
i ' i ~ 

(?) .. ·. [_~-··-
'---____ j:=v·~ 

Figura 1 

4. Acoplar el dinamómetro por medio de la banda a la máquina de e.e. 

5. Ajustar el dlna.mómefro a sU; posición extrema, ,girBndo la perilla de éste en sentido 

contrario a las.manecillas det re10J. 

6. Energizar el circuito. 

7. Incrementar la tenSiC~/~ .. é::Je .. C.C .• !'iasta ,que -~I mOtOr empiece- a girar. (El motor tiene que 
. ' -. - . . -

girar en el sentido. de.·.1aS ÍTianecillas del reloj, ·en caso contrario desenergizar e 

intercambiar los cables de ConeXión' del campo serie)~ 

B. Desenergizar el <?ircu!t~:-

9. Desconectar la fuente de a}imentación. 

1 O. Incluir ahora el reóstato y el campo en derivación como se ilustra en la figura 2. 

----.... 



CONEXION EN DERZV .A.CION 

TE~!S CON 
FALLf.. DE ORIGEN 

! ¡0.20QVo-c L_==:=_j :~~ 1 1 V -=- Q. 120Vo-o 

Figura 2 

11. Conectar la fuente de alimentación. 

12.Ajustar a 120 Ve-e. 

13. Reducir a cero la tensión y desconectar la fuente de alimentación. si el motor desarrolla 

una velocidad muy alta. 

14.lntercambiar las conexiones ~el campo en derivación e_n el circuito. 

15. Energizar el circuito. 

17. Ajustar can el reóstato de· campo en derivación y con el tacómetro de mano para una 

velocidad del motor'e·n vacfo. esto es. a 1800 r.p.m. 

18. Aplicar carga al motor. ~on 0~1. dinarryóro~tro. ~ac~endo girar la pe~lla de cent.rol hasta que 

la escala marque.1.lbf-plg. manteniendo la tensión de alimentación a 120 Ve.e. 
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19. Medir los parámetros: 

IL = _____ AC-C r.p.m. = -----

20. Repetir los pasos 18 y 19 para cada valor de par lbf - plg, variando de O lbf-plg hasta 12 

lbf-plg. 

21. Reducir la tensión a cero. 

22. Desconectar la fuente de alimentación. 

23. Construir una gráfica. 
---T'~ ,.... .. ON 

T 
; -.... _. ~ DE ORIGEN 

Figura 3 

24. Determinar la relación r.p.m, ibf-plg. 

25. Calcular la regulación de velocidad del motor compuesto de corriente continua, utilizando 

la siguiente fórmula: 

º/o Regulación d~,vel~éid~d = Velocidad en va:io- Velocidad a plena carg:i X 100 
Veloc1dad a plena ca.rg:i 

26. Comparar resultados obtenidos. 

27. Limpiar y guardar el equipo utilizado en la práctica. 

28. Limpiar el área de trabajo al finalizar la práctica. 
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Lista de Cotejo De Ja Práctica 10: Conexión De Un Motor Compuesto De Corriente 

Continua. 

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempeño del alumno mediante la observación del mismo. 

DESARROLLO 1 
1 . ~~~?c~ªs~ medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las ! 
2. Seleccionó el equipo y herramienta para la conexión de los motores ¡ 

de ce. · 
3. Conectó el circuito de la finura 1. 
4. Acoaló el d1namometro oor medio de la banda a la máouina de C.C. 
5. Ajusto el dinamómetro a su pos1c1ón extrema. girando la perilla de 

éste en sentido contrario a las manecillas del relo;. 
6 Energizo el circuito. 
7 Incremento la tens1on de e.e .. hasta que el motor empiece a girar. 
8. Desener 1.z.6 el circuito. 
9. Desconecto la fuente de alimentac1on. 
1 O lnclu ó ahora el reostato el camoo en denvaccón de la fi ura 2. 
11. Conecto ta fuente de a11mentacion. 
12. Austo a 120 V:.,-:. 
13. Redu10 a cero la tensión y desconectó la fuente de alimentación, si 

el motor desarrolla una velocidad mu alta. 
14.. Intercambio las conexiones del cam o en denvac1ón en el c1rcu1to. 
15. Energizo el circuito. 
16 A1ustó nuevamente a 120 V- . .-. 
1 7. Ajustó con el reostato Ce campo en denvac1ón y con el tacómetro de 

mano oara una velocidad del motor en vacio, esto es. a 1800 r.o.m. 
18. Aphcó carga al motor con el dinamómetro. haciendo girar la perilla 

de control hasta que la escala marque 1 lbf-plg. manteniendo la 
tensión de alimentación a 120 v.-_-. 

19. Midió Jos oarámetros: t, v rom. 
20. Repitió los pasos 18 y 19 para cada valor de par lbf - plg. variando 

de O lbf-pla hasta 12 lbí-ola. 
21. Redu10 la tensión a cero 
22. Desconectó fa fuente de allmentac1ón. 
23. Construyó una oráfica. 
2J. Determinó Ja relación r o.m. 1bí-olo. 
25. Calculó la regulación de velocidad del motor compuesto de corriente 

continua. utilizando la fórmula. 
26. Comoaró resultados obtenidos. 
27. L1ma1ó v ouardó el ecuipo utilizado en la oráct1ca. 
28. L1mo1ó el área de trabajo al finalizar ta oráctica. 

so 1 90 1 100 

1 
1 1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 
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5.3 MOTORES DE CORRIENTE AL TERNA. 

OB~ETIVO: Aplicar el procedimiento de instalación de un motor de corriente alterna 

verificando su funcioéiamientO~ 

5.3.1. Interpretación de plana:s eléctricos de instalación. 

•Listado-de rTiaterial0s.' 

•Cuantificar materialeS y acc~sorios. 

5.3.2. Trabajos preparatorios de instalación. 

•Trazado de redes y accesorios. 

•Instalación de cajas y duetos. 

•Ranurado y zanjeado. 

5.3.3. Instalación. 

•Posicionamiento y fijación. 

•Conexiones. 

•Puesta en marcha. 

•Arranque. 

5.3.4 Interpretación de planos eléctricos de instalación. 

•Listado de materiales. 

•Cuantificar materiales y accesorios. 

5.3.5 Trabajos preparatorios de instalación. 

•Trazado de redes y accesorios. 

•Instalación de cajas y duetos. 

•Ranurado y zanjeado. 
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5.3.6 Instalación. 

•Posicionamiento y fijación. 

•Conexiones. 

•Puesta en marcha. 

•Arranque. 

5.4. REALIZACIÓN DE t..:As PRACTICAS. 

5.4.1 Conexión de un Motor De Inducción de Corriente Alterna. 

5.4.2 Conexión de un Motor Stncrono 
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PRACTICA No. 11: CONEXIÓN DE UN MOTOR DE INDUCCIÓN DE CORRIENTE 

ALTERNA. 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica. el alumno conectará el motor de inducción de corriente alterna 

de acuerdo con sus especificaciones técnicas· p'ara la integración de sistemas eléctricos. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• 30 cables de conexión banana - banana. 

• Cuaderno de anotaciones. 

• Lápiz. 

• De seguridad: gogles, overol de algodón, guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos. 

• Motor de fase partida con arranque por capacitar. 

• Fuente de alimentación. 

• Medidor de C.C. 

• Medidor de C.A. 

• Electrodinamómetro. 

• Wattmetro monofásico (750 watts). 

• Medidor de C.A. 

• Banda. 

• Motor de operación continua por capacitar. 

• Motor de inducción de rotor devanado. 

• Motor I generador de C.C. 

• Wattmetro trifásico. 

• Motor de inducción de jaula de ardilla. 

• Tacómetro de mano. 

• Ohmetro. 

• Herramienta manual. 
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DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar el equipo y herramienta pa~a conectar.el motor de corriente alterna. 

3. Conexión del motor de inducción de fase partida •. 

• Revisar la estructura y los componentes del motor.de fase partida con arranque por 

capacitar: 

• Devanado principal. 

• Devanado auxiliar del estator. 

• Polos principales del estator. 

• Polos auxiliares. 

• Rotor. 

• Anillos. 

• Entrehierro. 

• Interruptor centrifugo. 

• Capacitar. 

• Medir la resistencia de: 

ITSIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Devanado Principal_=---- ohms. Devanado Secundario = ____ ohms. 

• Arrancar el motor de inducción de fase partida. 

• Conectar el circuito de la figura 1. 

MOTOR DE FASE P.AR:TlDA 

Figura 1 
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• Energizar el circuito. 

• Ajustar la alimentación a 5 VC .. C. 

• Medir los siguientes-parámetros: 

1 devanado auxiliar = ----- Ac.c. R devanado auxiliar= _____ ohms. 

• Reducir la tensión a cero. 

• Desconectar la fuente de alimentación. 

• Conectar ahora el circuito de la figura 2. 

MOTOR DE FASE PARTiDA 

Figura 2 

• Energizar el circuito. 

• Ajustar la alimentación a 5 Ve.e. 

• Medir los siguientes parámetros: 

1 devanado auxiliar = ----- Ac.c. R devanado auxiliar = ----- ohms. 

• Reducir la tensión a cero. 

• Desconectar la fuente de alimentación. 

• Ajustar la fuente de alimentación a 100 Ve.A y desenergizar. 

• Conectar el circuito de la figura 3. 
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MOTOR DE FASE PARTlDA 

• Energizar el circuito. 

• Verificar que si se puso en marcha el motor y si funcionó el interruptor magnético. 

• Medir las r.p.m .• con el tacómetro de mano. 

• Reducir la tensión de alimentación a 80 Ve.A· 

• Medir las r.p.m. 

r.p.m. -----

TESIS COI~ 
FALLA DE ORIGEN 

• Conectar corrientes de arranque del motor de inducción de fase partida. 

• Conectar el circuito de la figura ~-

DEVANADO PRIMARIO 

Figura 4 

• Energizar el circuito. 

• Medir la corriente del devanado principal (Esta rTiedición debe efectuarse en un tiempo 

máximo de 3 segundos). 

1 devanado principal = _____ Ac-A· 
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• Desenergizar el circuito. 

• Desconectar el circuito. 

• Conectar el circuito de la figura 5. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Figura 5 

• Energenizar el circuito 

• Medir la corriente del devanado auxiliar (Esta medición debe efectuarse en un tiempo 

méximo de 3 segundos). 

1 devanado auxiliar = ----- Ac.A· 

• Desenergizar el circuito. 

• Desconectar el circuito. 

• Conectar el circuito de la figura 6. 

~-::~¿ ±'"'-'N 1""Vo-• 
OEV.AUX. 

~--------< ~------
Figura 6 

• Acoplar el dinamómetro al motor de fase partida, utilizando Ja banda. 

• Conectar el dinamómetro a la fuente de alimentación de 120 Ve.A· 

• Ajustar Ja perilla del dinamómetro, haciéndolo girar en el sentido de las manecillas del 

reloj. 

102 



• Energizar el circuito. 

• Medir la corriente de arranque {Esta medición debe efectuarse en un tiempo máximo de 

3 segundos). 

1 arranque = _____ Ac-A. 

• Reducir a cero la tensión. 

• Desenergizar 01 circuito. 

• Desconectar el circuito. 

• Operar en vacfo el motor de inducción de fase partida. 

• Conectar el circuito de la figura 7. 

• Ajustar la fuente de alimentación a 120 Ve.,,,.. 

• Energizar el circuito. 

• Llenar la tabla número 1. 

Tabla 1. 

TESIS CON 
F'"-:LLA DE ORIGEN 

E 
11 

1 
11 

p 
11 

VELOCIDAD 
M 

VIBRACION 
Watts Amperes Watts r.o.m. 

30 1 1 1 1 1 

60 1 1 1 1 1 

90 1 1 1 1 1 

120 1 1 1 1 

• Reducir a cero la tensión. 

• Desconectar la fuente de alimentación. 

• Operar a plena carga el motor de inducción de fase partida. 
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• Acoplar, utilizando el circuito anterior, el electrodlnamómetro al motor de fase partida 

mediante la banda. 

• Conectar el electrodinamómetro a 120 VC - A de la fuente de alimentación. 

• Ajusta la perilla del electrodinamómetro. dándole toda la vuelta en sentido contrario a 

las manecillas del reloj. 

• Energizar el circuito. 

• Llenar la tabla 2, ajustando el par en cada medición. 

• Calcular los VA y los C.P. 

Cp = (159 rpm)(Par) 
10000(, 

• Anotar Jos resultados en la tabla 2. 

Tabla 2. 

PAR 
Lbf-plg 

o 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

11 

12 ... 

VA 

\ - ---

1. 

11 POTENC-iA 11 VELOCIDAD 11 
11 Watts r.o.m. 11 

1 

HP 
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4. Conexión del motor de inducción con arranque por capacitor. 

• Conectar el circuito de la figura 8 .. 

'-----~~~~~. ~-Í-r-·---;;:::::::-----
Figura 8 TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
• Energizar el circuito. 

• Medir la cor"riente_de!'devanado prii:icipal (Esta medición debe efectuarse en un tiempo 

máximo de 3 segundos). 

1. devanado principal = ----- Ac-A-

• Desenergizar el circuito. · 

• Desconectar el circuito. 

• Conectar el circu.íto de Ja figura 9 .. 

A 

18Qµf OEVANAOO PRIMARIO 

Figura 9 

• Energizar el circuito 

• Medir la corriente del devanado auxiliar (Esta medición debe efectuarse en un tiempo 

máximo de 3 segundos). 

1 devanado auxiliar = ----- A.e-A· 
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• Desenergizar el circuito. 

• Desconectar el circuito. 

• Conectar el circuito de la figura 1 O. 

0-2 Ao. 4 

A 

OEV PRIN. 

Figura 10 

• Acoplar el electrodinamómetro por medio de la banda al motor. 

• Conectar el electrodinamómetro a 120 VC - A de la fuente de alimentación. 

• Ajustar la perilla del electrodinamómetro, haciéndola girar ·en el sentido de las 

manecillas del reloj para obtener una carga méxima. 

• Energizar el circuito. 

• Medir la corriente de arranque (Esta medición debe efectuarse en un tiempo máximo de 

3 segundos). 

1 arranque = ----- AC.A 

• Comprar Jos resultados de la conexión de los circuitos de las figuras a. 9 y 1 O, con los 

resultados de la conexión de los circuitos de las figuras 4, 5 y 6. 
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• Conectar el circuito de la figura 11. TESIS CON 
-FALLA DE ORIGEN 

eG-· 
• Ajustar la perilla del control del electradinamómetra. girándola en sentido contrario a las 

manecillas del reloj para obtener carga minima. 

• Conectar la fuente de alimentación. 

• Ajustar a 120 Ve.A· 

• Energizar el circuito. 

• Variar el par y llenar la tabla 3. 

Tabla 3. 

! PAR J 1 
11 

VA 11 POTENCIA 11 VELOCIDAD 11 HP 
Lbf-pl51 Amoeres Watts r.c.m. 

o i 1 ! i 
1 1 1 1 1 
2 ! 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 ¡ 1 1 1 1 

5 1 1 ! : 1 
6 ' ! 1 1 1 
7 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 
g 1 ! 1 1 

! 
10 1 1 1 1 : 
11 1 1 1 1 ' 
12 : 1 1 1 1 

• Calcular la potencia aparente y los H.P. para cada par. 
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5. Conectar el Motor de Inducción de Rotor Devanado. 

• Revisar la estructura y los componentes del motor de inducción de rotor devanado: 

• Anillos colectores. 

• Escobillas. 

• Devanados del estator. 

• Devanados del rotor. 

• Potencia nominal del motor. 

• Velocidad nominal del motor. 

• Conectar el circuito de la figura 12. 

MOTOR DE !NDUCCJON 
oe ROTOR OE!VANAOO 

0°2.SAc .... 

Figura 12 

. 'rTSJS CON 
t.-_· ~ DE ORIGEN 

• Acoplar el motor/generador de C.C .• al motor de rotor devanado por medio de una 

banda. 

• Conectar la ,fuen~e de alimentación, manteniendo en cero el control de tensión de salida 

(El motor de e.e., debe estar parado) 
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• Medir los parámetros: 

e,=----- !,= ____ _ 

11= ____ _ w,= ____ _ 

E2=-----
W2= ____ _ 

12= ____ _ 

• Desconectar la fuente de alimentación. 

• CalcUlar la Potencia Aparente. 

S= ____ VA. 

• Calcular la Potencia Real. 

P= ____ watts 

• Calcular la Potencia Re!activ-a. 

Q= ____ VAR. 

• Conectar la fuente de alim0ntación. 

• Ajustar la tensión de salida. de e.e., para una velocidad del motor de 900 r.p.m. 

• Medir los parámetros:-

E1 =----- !,= ____ _ 11= _____ . W1= ____ _ 

E2= ____ _ W2= ____ _ 12= _____ . 
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• Aumentar la tensión variable de la salida de C.C., para una velocidad del motor de 1800 

r.p.m. 

• Medir los parámetros: 

E,= ____ _ !,= ____ _ !,= ____ _ W1= ____ _ 

E2=-----
W2= ____ _ lz= ____ _ 

• Reducir la tensión a cero. 

• Desconectar la fuente de alimentación. 

• Arrancar el motor de inducción de rotor devanado. 

• Conectar el circuito de la figura 13. TE3!S CON 
FALLA DE ORIGEN 

~~r~;r~~ ~~~~1~~· . .._ _____________ _. 

0 

Figura 13 

• Acoplar el electrodinamómetro por medio de la banda al motor. 

• Conectar el electrodinamómetro a 120 Ve-A de la fuente de alimentación. 

• Ajustar la perilla de control del electrodinamómetro a su posición extrema. haciéndola 

girar en el sentido de las manecillas del reloj para obtener una carga máxima. 

• Conectar la fuente de energía. 

• Ajustar E1 a 100 Ve.A- (El motor debe girar lentamente). 

• Medir los parámetros: 

11 = _____ AC-A· 13 = ----- Ac-A-
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12 = ----- Ac-A· Par= ____ lbf-plg. 

• Aumentar la velocidad del motor. disminuyendo la carga. girando la perilla del control 

del electrodinamómetro. 

• Observar qué pasa con las corrientes del rotor. 

6. Conectar el motor de inducción de jaÚla de ardilla. 

• Revisar la estructura y los componentes del motor de inducción de jaula de ardilla. 

• Abanico de enfriamiento. 

• Rotor. 

• Estator. 

• Devanados. 

• Conectar el circuito de la figura 14. 

MOTOR oe INOUCCION 
oe ROTOR DEVANADO 

• Energizar el circuito 

Figura 14 

• Medir los siguientes parámetros: 

11= ____ _ W,= ____ _ '2= ____ _ 
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W2= ____ _ !,= ____ _ 
r.p.m. =: -----

• Reducir la tensión a cero 

• Desconectar la fuente de alimentación 

• Acoplar el electrodinamómetro por medio de la banda al motor 

• Ajustar la perilla del electrodinamómetro en posición extrema en el sentido contrario de 

las manecillas del reloj y después, girándola en sentido contrario poco a poco. 

• Anotar las mediciones en la tabla 4. 

Tabla 4. 

1i·PAR 
1r 

.. 
11 J[~m~~;eJ[ Am~!res 11 

W1 
11 

W2 ·11 VELOCIDAD 
Amperes Watts Watts r.p.m. Lbf-plg_ 

·-- .. -o 1 1 1 1 1 

1 
' 

1 ¡ 1 1 1 
2 : 
3 ' 
4 1 

5 1 ¡ ¡ ¡ ' 
6 
7 1 

8 ¡ 
9 ' 
10 1 1 

11 
12 1 1 .. ... - - -

7. Limpiar y guardar el equipo utilizado en la práctica. 

8. Limpiar el area de trabajo al finalizar la práctica. 
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Lista de Cotejo De la Práctica 11: Conexión De Un Motor De Inducción De Corriente 

Alterna. 

Nombre del alumno:-------------------------------

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempeno del alumno mediante la observación del mismo. 

DESARROLLO 
1. Aplicó las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las 

orácticas. 
2. Seleccionó el equipo y herramienta para conectar el motor de 

corriente alterna. 

1 

1 

80 90 100 

1 

1 arranque por cae.oea,,c,_,_1to"'r'-'·---------·-----------+------i------i----1 
~ Devanado principal. 
~evanado auxiliar del estator 
, • Polos principales del estator 
1 • Polos aux!11ares. 
~Rotor. 

'. : ~~~~~~~l~~~~;-e-rr-0-.--------------------------'-----'-------~ 
• Interruptor centrifu o. 
• Ca ac1tor 
• Medir la res1stenc1a de devanado orinc1pal y devanado secundario. 
• Arranco el motor de 1nducc1on ae fase oart1ca. 
• Conecto el c1rcu1to de la figura 1 

• Energizo el c~•~rc~u~•"-to~-~~--------------------~-------¡ 
• A¡usto la a11mentac1on a 5 V-; .. -
• Midió los 2arametros· 1 devanado auxiliar'/ R devanado auxiliar. 
• Redu10 la tens1on a cero. 
• Desconectó la fuente de alimentación. 
• Conectó ahora el circuito de la figura 2. 
• Energizó el circuito. 
• A1ustó la alimentación a 5 Vr..,~ 

• Midió ros parámetros· 1 de•,1anado auxiliar y R devanado auxiliar 
1 • Redu10 la tensión a cero 
i • Desconectó la fuente de alimentación. 

• Ajustó la fuente de alimentación a 100 v,.. . .,, y desenergizó. 
• Conecto el circuito de la fiaura 3. 
• Enera1zó et c1rcu1to. 
• Verificó que si se puso en marcha el motor y s1 funcionó et interruptor 

maanético. 

1 

1 
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Continuación: 

DESARROLLO 
• Midió las r.o.m .• con el tacómetro de mano. 
• Reduio las tensión de alimentación a 80 VC - A. 
• Midió las r.o.m. 
• Conectó corrientes de arranque del motor de inducción de fase 

[")artida. 
• Conectó el circuito de la fiaura 4. 
• Eneraizó el circuito. 
• Midió la comente del devanado orincioal '1 devanado nrincioal). 
• Deseneraiz6 el circuito. 
• Desconectó el circuito. 

/ • Conecto el c1rcu1to de la figura 5. 

80 90 1 100 
1 
1 
1 

1 
1 

1 1 
1 1 
1 1 

1 
1 

1 • Energen1zoe=l_c=•-rc~u='='º~-----------------------------~ 
~ió la comente del devana90 auxiliar 1 devanado ª-~u=x~•'~'ª='=· ------'---------­
¡ • Desene~~·z=ó~e_l~c_.r=cu='~'º=·------------------------------, 
! • Desconectó el c1rcwto,~----------- -----------.,----------~ 
! • Conecto et circuito de la fi9.!:!@-ª.:.__ _______________ ~-----~----; 

• Acopló el dinamómetro al motor de fase partida. utllizan~d"'o'-'l=a~b=a=n~d=ª=-·~~--~--~---; 
1 • Conectó el dinamómetro a la fuente de alimentación de 120 V.- .... 

• A1usto la perilla del dinamómetro. haciéndolo girar en el sentido de las 
--'c'm'-'a'-'n'"'ec1llas del relo1. 

• Energizó el c1rcu1to. 
. • Midió la corriente de arranque 1 arranque. 

• Redu10 a cero la tensión. 
: • Desenerg1zó el circuito. 

• Desconectó el circuito. 
~eró en vacio el motor de inducción de fase p_,,a"-rt00•d=ª=· --------­

• Conectó el circuito de la figura 7. 

~~ la fuente de alimentación a , 20 v.-.~-·"-------------------,----! 
• Energizó el circuito. 
• Llenó la tabla número 1 
• Redu10 a cero la tensión. 
• Desconectó la fuente de alimentación 

1 • Operó a plena carga el motor de inducción de fase nart1da. 
i • Acopló, utilizando el c1rcu1to anterior. el electrod1narnómetro al motor 
r de fase oart1da mediante la banda. 

! • Conectó el electroctmamómetro a 120 V:; .... de la fuente de 
alimentación. 

• AJUStó la perilla del electrodmamómetro. dándole toda la vuelta en 
sentido contrario a las manecillas del relo1. 

• Energizó el circuito. 
1 • Llenó la tabla 2. aiustando el car en cada medición. 
! • Calculó los VA v los C.P. 
1 • Anotó los resultados en la tabla 2. 
1 4. Conex.1ón del motor de inducción con arranaue oor caoacitor. 
1 • Conectó el circuito de la fiqura 8. 

1 
1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 1 1 
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Continuación: 

DESARROLLO 1 
• Enerqizó el circuito. 1 
• Midió la corriente del devanado orincioal. 1 
• DesenerQizó el circuito. 1 
• Desconectó el circuito. 1 
• Conectó el circuito de la fiQura 9. 1 
• Eneroizó el circuito. 1 
• Midió la corriente del devanado auxiliar. 1 
• Desenercizó el circuito. 

1 • Desconectó el circuito. 
1 • Conectó el circuito de la fiaura 1 O. 

• Acopló el electrod1namómetro por medio de la banda al motor. 
• Conecto el electrodinamometro a 120 VC - A de la fuente de 

al1mentac1ón 

¡ • ~~u~~ ~;'n~~:~a~e~:/~~:~~~:;r~~~~~t~~·u~~c~~~~~I~~·:~~=~ el sentido ! 
• Ener rzo el circuito 

8, 9 y 1 O. con los resultados de la conexión de los c1rcwtos de las 
fi uras 4. 5 6. 

1 • Conectó el circuito de la fi ura 11 
A1ustó ta perilla del control del electrodmamometro. g1randola en 
sentido contrario a las manecillas del relo ara obtener car a mínima. 

1 • Conecto la fuente de a1imentac1on. 
• A·ustó a 120 V.- ..... 

1 • Energizó el circuito. 
• Vanó el par y !lena la tabla 3. 
• Calculo la ootenc1a aparente y los H.P para cada oar. 

1 S. Conecto .::>I motor de 1nducc1ón de rotor devanado. 

¡ • 
1 • 
1 • 
1 • 

l • 
1 • 

1 • 

1 

! • 
1 • 

i • 

Escobillas. 
Devanados del estator 
Devanados del rotor. 
Potencia nominal del motor. 
Velocidad nominal del motor. 
Conectó el circuito de ta fiaura 12. 
Acopló el motor/generador de e.e .. al motor de rotor devanado por 
medio de una banda. 
Conectó Ja fuente de alimentación. manteniendo en cero el control de 
tensión de salida. 
Midió los parametros: E,, h. 1 •. w., E .. w-. e 12 • 

Desconectó la fuente de alimentación. 
• Calculó la ootencia aoarente S. 

1 
1 

so 90 100 

1 

1 

1 

1 
1 1 
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Continuación: 

! DESARROLLO ! 80 ! 90 ! 100 
1 • Calculó la ootencia real P. 1 1 1 

1 . Calculó la ootencia reactiva O. 1 1 1 
1 . Conectó la fuente de alimentación. 1 1 1 . Ajustó la tensión de salida de e.e .. para una velocidad del motor de 

1 1 1 900 r.o.m. 
i . Midió los oarámetros: E,, h. 1,, W,. E-., w ... e 1 ... 1 1 1 

1 
. Aumentó la tensión variable de la salida de e.e .. para una velocidad 

1 1 1 del motor de 1800 r.o.m. 
1 . Midió los oarámetros: E1. 1 . 1,, W,, E ... w .. e 1 ... 
1 . Redu·o la tensión a cero . 
1 . Desconectó la fuente de alimentación. . Arranco el motor de 1nducc1on de roto~ devanado . . Conectó el c1rcwto de la figura 1 3 . . Acopló el electrodinamc?~etro____eg! __ r!!ed10 de la banda al motor . . Conectó el electrodinamómetro a 120 V.: . .,, de ta fuente de 

Al!mentac1on. . A1ustó ra perilla de control del electrodinamómetro a su posición 
extrema, haciéndola girar en el sentido de las manecrllas del relOJ 
r:;iara obtener una carga max1mo. . Conectó la fuente de energía . . Ajusto E 1 a 100 V,. .... fEI motor debe gJrar lentamente) . . Midió ros parámetros: r,. l'J, 1 .. z Par . Aumento la velocidad del motor. d1sm1nuyendo la carga. girando la 
oenlla del control del electrod1namometro. 

~servo que pasa con las corrientes del rotor. 
1 6. Conectó el motor de 1nducc1ón de ¡aula de ardilla. . Reviso Ja estructura y !os componentes del motor de 1nducc1ón de 

jaula de ardilla. . Abanico de enfriamiento . . Rotor . . Estator . Devanados 

' 

. Conectó el circuito de la fiaura 14 1 . Enera1zo el circuito. 1 
1 . Midió Jos oarámetros: 1 .. w .. 1 .... w .... 1-. v r.o.m. 1 . Reduto la tensión a cero. 1 . Desconectó la fuente de alimentación. 1 . Acocló el electrodinamómetro cor medio de la banda al motor. 1 1 . A1ustó la perilla del electrodmamómetro en posición extrema, en el 

1 1 
sentido contrario de las manecillas del reloj y después, girándola en 
sentido contrario aoco a aoco. . Anotó las mediciones en la tabla 4. 1 1 

7. Limoió v cuardó el ecu100 ut1hzado en la orcictica 1 1 

8. Limpió el area de traba10 al finalizar la oráctica. 1 
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5.4.2 PRACTICA12: CONEXIÓN DE UN MOTOR SÍNCRONO. 

OBjETIVO: 

Al finalizar la práctlca,_el alumno·c~nectará un motor sfncrano de acuerdo con sus 

especificaciones técnicas.para su integración.de sistemas eléctricos. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• 25 cables de conexión banana - banana. 

• Cuaderno de anotaciones. 

• Lápiz. 

• De seguridad: gogles. overol de algodón, guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos. 

• Fuente de energía. 

• Motor I Generador Slncrono. 

• Electrodinamómetro. 

• Medidor de C.A. 

• Banda. 

• Interruptor de sincronización. 

• Medidor de C.A. 

• Tacómetro de mano. 

• Herramienta manual. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el .. desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar el equipo y herramienta para conectar el motor. 

3. Verificar las caracterlsticas del motor síncrono. 

4. Revisar las caracterfsticas de los componentes del motor slncrono. 

• Devanado del estator. 

• Rotor del motor. 
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o Interruptor de presión (si lo tiene). 

• Anillos colectores. 

• Escobillas. 

• Devanado amortiguador. 

• Polos salientes. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

• Conectar el circuito de la figura 1 (Procedimiento de arranque sin interruptor de presión 

S). 

:?08Vo-• 

::oevc .... 

t20Vc .... 

F1gur3 1 

• Ajustar la perilla de control del reóstato a la máxima resistencia. para obtener la mlnima 

corriente de excitación del estator. 

• Energizar el circuito. 

• Medir los parámetros: 

li = ----- Ac-A· 12 = ----- Ac-A. b = _____ AC·A· 

Velocidad Minima = _____ r.p.m. 

• Ajustar la perilla de control del reóstato en sentido de las manecillas del reloj para 

obtener la máxima corriente de excitación del estator. 

• Medir los parámetros: 

13 = _____ Ac-A• 
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Velocidad Mfnima = ----- r.p.m. Velocidad Media = ----- r.p.m. 

• Reducir poco a paca can la perilla de control del reóstato la excitación del estator hasta 

que la corriente llegue a su valar mínimo (Se mantendrá en esta posición). 

• Marcar la posición de la perilla del reóstato. 

5. Observar el sentida de gira del motor. 

• Desenergizar el circuito. 

• Invertir de posición dos de las tres cables de alimentación de C.A .• en las terminales de 

la fuente. 

• Energizar el circuito. 

• Observar si cambió el gira del motor. 

• Desenergizar el circuito. 

• Desconectar. 

6. Arrancar el motor síncrona. 

• Anotar de los datas del motar lo siguiente: 

• Tensión nominal de los devanados del estator. 

• Corriente nominal de los devanados del estator. 

• Tensión nominal del devanado del rotor. 

• Corriente nominal del devanado del rotor. 

• Conectar el circuito de la figura 2. 

Figura 2 

• Acoplar el electrodinamómetro por medio de la banda al motor. 

• Ajustar la perilla al 40°/a de excitación. 
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• Poner en apagado .. off" el interruptor de sin_cr~nización que servirá de interruptor para la 

potencia trifásica que alimenta los devanad6s ·del estator. 

• Ajustar el reóstato de campo a un.valor:-de_--resistencia_ cero. girando la perilla a su 

posición extrema en el sentido de las ma~eCilla~·del reloj. 

• Cerrar el interruptor s. si el motor lo incluyE?~ 

• Energizar el circuito. 

• Cerrar el interruptor de sincronización (No deberá de exceder de 10 segundos esta 

prueba). 

• Desenergizar la fuente. 

• Abrir el interruptor de sincronización. 

• Medir la lectura con el amperimetro. 

1 = _____ AC-A· 

• Determinar si debe arrancarse el motor si existe excitación de e.e .. en el campo. 

• Cambiar la conexión. 

• Conectar el rotor del motor síncrono a la salida variable de O - 120 Vc.0 • (No cambie 

ninguna de las demás conexiones o los ajustes en los controles). 

• Energizar el circuito con la tensión variable e_n cero. 

• Cerrar el interruptor de sincronización. 

• Verificar si funciona la maquina como motor -de inducción. 

• Ajustar lentamente la fuente de tensión a_ 120 Ve.e. 

• Reducir la tensión a cero. 

• Desconectar la fuente. 
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• Conectar el circuito de la figura 3. 

~ ~ 2oev ••• 
0-250Vc·• 

.-..... 2oav., .... 

V o.25ov., ... 

Figura 3 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

C' Ajustar la perilla de control del electrodinamómetro a su posición extrema en el sentido 

de las manecillas del reloj. con esto se logra la máxima carga al arranque. 

• Cerrar el interruptor S si el motor sincrono tiene. 

• Energizar el circuito. 

• Medir rápidamente los parámetros. 

E, =-----Ve-A· 

E2 =-----Ve-A· Par de arranque = _____ lbf-plg 

• Desenergizar la fuente. 

• Calcular la poten.cía aparente. 

S= _____ VA 

e1 Calcular el par motor a plena carga a Y. H.P .• a 1800 r.p.m. 

Par a plena carga = _____ lbf-plg 

• Calcular la relación entre el par de arranque y· el par plena carga. 

• Energizar el circuito. 
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• Reducir carQa, girando la perilla. de control del electrodinamómetro en sentido contrario 

a las manecillas del reloj. ObSeÑar c«:=1Ué ocÚ-rre corl la tensión E2. 

7. Limpiar y guardar_el equipo utili?=ado ~n la práctica~ 

8. Limpiar el área de trabajo al finaliZar,la práCtica. 
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Lista de Cotejo De la Práctica 12: Conexión De Un Motor Síncrono. 

Nombre del alumno:------------------------------

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempei'\o del alumno mediante la observación del mismo. 

DESARROLLO 
1 . Aplicó las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las 

prácticas. 
1 2. Seleccionó el equipo y herramienta para conectar el motor. 
\ 3 Venfic.ó las caracterist1cas del motor sincrono 
' 4 Rev1so las características de los componentes del motor sincrono. 
1 • Devanado del estator. 
¡ • Rotor del motor. 
1 • Interruptor de presión (s1 lo tiene). 

• Anillos colectores 

80 90 100 

• Escobillas. ------e------------------------'-----:-----; 
Devanodo amortiguador 

• Polos salientes. 
! • Conectó el c:rcu1to de la figura 1 (Procedirn1ento de arranque sin 
: interruptor de presión S J 
~~stólape~r~,,,~a~d~e"""c~o~n~l~ro~l-d_e_1_r_e_6_s_1a_t_o_a_la_m_a_x-1m-a-re-s-,-.-,e-n-c-,a-_-p-a-ra---'----'-----'-----i 
, ___ 9btener ta mirnrna corriente de exc1tac1ón del estator. 

·-·-~erg1z6e~~~---------------------'----+---+----------i 
' • M1d10 los parámetros· t,. 1-... 1 v velocidad mínima. 

• A¡usto 1a penlla ce control del reóstato en senudo de las manecillas 
del relo1 para obtener la m.áx1ma cornente de excitación del estator. 

1 • Midió los parametros: 1,. I::?. I], velocidad minima v media. 
• ReduJO poco a poco con la perilla de control del reóstato la exc1tac1ón 

del estator hasta que ta corriente llegara a su valor min1mo (Se 
mantendra en esta posición). 

i • Marcó la oos1c1ón de ta oenlla del reóstato. 
1 5. Observó el sentido de airo del motor. 
1 • Desenera1zó el circuito. 

1 • Eneraizó el circuito. 
1 • Observó si cambió el airo del motor. 
1 • Oesenerorzó el circuito. 
1 • Desconectó el circuito. 
¡ 6. Arrancó el motor síncrono. 

• Anotó de los datos del motor lo siauiente: 
• Tensión nominal de los devanados del estator. 
• Corriente nominal de los devanados del estator. 

1 

1 
1 

1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
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Continuación. 

DESARROLLO 1 80 1 90 100 
i . Tensión nominal del devanado del rotor . 1 1 . Corriente nominal del devanado del rotor. ! 1 . Conectó el circuito de la fiaura 2 . 1 1 . Acocló el electrodinamómetro oor medio de la banda al motor. 1 1 . Aiustó la oenlla al 40'% de excitación . 1 1 

i . Puso en apagado .. otr" el interruptor de sincronización que servira de 
1 

¡ 
interruptor para Ja potencia trifásica que alimenta los devanados del 

1 estator. . Ajustó el reóstato de campo a un valor de res1stenc1a cero, girando la 
1 2erilla a su E:Os1c1ón extrema en el sentido de las manecillas del reloj. . Cerró el interruotor S. s1 el motor lo encluve . 1 . Energizó el circuito . 1 1 . Cerro el interruptor de s1ncron1zac1on (No debera de exceder de 1 O 

segundos e~ta 2rueba ). 
-~_Desener~la fuente . Abno el mterruQtor de s1ncron1zac1ón . M1d1ó Ja lecturé! con el ameerimetro . . Determinó s1 debe arrancarse el motor si existe exc1tac1ón de C.C .. en 

el camEo. . Cambio la conex1on . . Conectó el rotor del motor sincrono a la salida variable de O - 120 Ve . 
O· . Energ1z.o el circuito con la tens1on variable en cero . . Cerró el mterruE?:tor de smcrornzac1on 
Verifico s1 funciona ta magu1na como motor de 1nducc1on. . A1ustó lentamente la fuente de tens1on a 120 V- ~ . Redu o la tens1on a cero . 
Desconectó la fuente . Conecto el circuito de la figura 3 . A¡usto la ~enlla de control del electrodmamómetro a su pos1c1on 
extrema en el sentido de las manecillas del relo1. con esto se logra la 
máxima carca al arranaue. . Cerró el 1nterruetor S. s1 el motor sincrono tuviera . 1 

Enera1zó el circuito. 1 . Midió riio1damente los parametros: E 1. 12. E2 y Par de arranque 1 1 . Desenermzó la fuente . 1 1 . Calculó la cotenc1a aoarente S. 1 1 . Calculó e! par motor a plena carga a'/ .. H.P., a 1800 r.p.m. Par a 
1 1 nlena caraa. . Calculó la relación entre el oar de arranoue v el car olena caraa. 1 . Enera1zó el circuito. 1 . Redu10 carga, girando la perilla de control del electrodinamómetro en 

1 sentido contrario a las manecillas del re101. . Observar aué ocurre con la tensión E~-
7 L1mo16 v auardó el enuino utilizado en la aréctica. 1 
3. Limo1ó el área de 1raba10 al finalizar la oract1ca. 1 1 
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PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE 

MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE AL TERNA. 

OB.JETIVO: 

Al finalizar la unidad. el alumno realizara las actividades de mantenimiento preventivo 

de Motores Eléctricos siguiendo el procedimiento indicado. 

6.1 FUNCIONAMIENTO DE LOS MOTORES: 

oe.ieT1vC):'"_ Ex-Pncar el Principio ·de fu~cionamiento de los motores. identificando las 
partes principales~ t.ipas qu9_e~i-~ter:1.' 

6.1.1 Construcción del Motor. 

•Principio de funcionamiento de· motores. 

•Partes principales de los motores. 

• Caracterrsticas de los motores. 

6.1.2. Tipos de motores. 

•Motores de C.C. 

•Motores de C.A. 

6.1.3. Conexiones en motores de C.C. y C.A. 

6.1.4 Proceso de mantenimiento. 

•Programa de mantenimiento 

•Proceso de limpieza. 

•Inspección visual. 

•Tipos de fallas. 
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6. 1.5 Tipos de pruebas. 

•Alimentación (corriente y voltaje). 

•Fase a tierra. 

•Continuidad. 

•Aislamiento. 

•Rigidez dieléctrica. 

•Corto circuito. 

6.1.6 Toma de lecturas. 

•Equipo y conexiones. 

•Registro e interpretación de mediciones. 

•Reporte de inspección. 

6. 1. 7 Lubricación 

•Tipos de lubricantes. 

•Grasas y aceites. 

•Sistemas de lubricación. 

•Aplicación según manual del fabricante. 

•Chumaceras, cojinetes y baleros. 

6.2 REALIZACIÓN DE LA PRÁCTICA 

6.2.1 Mantenimiento Preventivo de MÓtores. 
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6.2.1PRACTICA13: MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE MOTORES. 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica; el alumno será capaz de realizará el mantenimiento preventivo 

a motores eléctricos siguiendo las reComendaclon~s del fabricante. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• Franelas. 

• Formato de Reporte. 

• Equipo de seguridad: guantes para alta tensión, casco y zapatos dieléctricos. 

• Instrumentos de medición. 

• Equipo de limpieza. 

• Manual operación. 

• Motores de C. C. y C. A. 

• Herramientas manuales. 

DESARROLLO: 

1 . Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la práctica. 

2. Utilizar la ropa y equipo de seguridad personal. 

3. Seleccionar el equipo y herramienta para el mantenimiento preventivo de motores 

eléctricos. 

4. Verificar la base y elemento~ de. fijBcióii del mótor visualmente. 

'·.'--.- ,:, 
5. Verificar las condiciones de la _tapa delyentilador .. 

6. Destapar la caja de· conexiones pa~a v~rificar las condiciones de las conexiones. 

7. Verificar el sistema de tierra del motor. 
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8. Realizar pruebas de operación .del motor, cotejando los datos de placa como corriente, 

voltaje, potencia y velocidad !'lºm!nal _del m.otor. 

9. Desenergizar.desde el cuarto de.control. o_ CCM correspondiente. 
-'~ : _, :,-,·- _·:.-- .. ·.· : . 

1 O. Desmc:;>ntar el m?.~_Or ~~·i""áco~~-~~i~·~~o C~in l_a ·herramienta manual y con gato hidréulico. 

12. Verificar _los elementos de fija.cióf"!. ·su estado y si se requiere reemplazartOs. 

13. Aplicar prueba de continuidad con el multimetro y posibles cortos circuitos entre 

bobinas. 

14. Eliminar humedad en devanadOs. 

15. Realizar prueba de resistencia de aislamiento al devanado del motor con el megger. 

16. Verificar las unidad~s de rodamiento y chumaceras en su sistema de lubricación. 

17. Verificar et estado fisico del rotor, el juego axial y radial respecto a chumacera. 

18. Localizar las fallas para su reparación o cambio de las piezas daf'adas . 
. -- -:<~-- ._ -.-.: :~- .. --

19. Acoplar el mot~r al equ,ip~ riúevamente, ademas de conectarte de acuerdo con manual 

de operación. 

20. Limpiar y gu~rdar I~ h0rra.mienta utilizada. 

21. Limpiar el area de trabajo. 
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Lista de Cotejo De la Práctica 13: Mantenimiento Preventivo De Motores .. 

Nombre del alumno:-------------------------------

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempe"'o del alumno mediante la observación del mismo. 

1 DESARROLLO 
/ 1. ~~~?c~~s medidas de segundad e higiene en el desarrollo de la 

¡ 2. Utilizo la roaa v eouioo de secundad oersonal. 
3. Seleccionó el equipo y herramienta para el mantenimiento 

preventivo de motores eléctricos. 
4 Venficó la base y elementos de fijación del meter ":sualmente. 
5 Verifico las condiciones de la tapa del ventilador 

1 60 1 90 1 100 

1 1 1 
1 

~9_.~Des~Q-~~ade~~o~n~e~x~'º~n __ e~s~·----------------'-----~---. 
7 Venfico las cond1c1ones de las conexiones del motor 
8 Verificó el sistema de tierra del motor. 
9. Realizo la prueba de consumo de corriente nominal del motor con 

multímetro de gancho. 
1 O. Realizo la prueba de volta1e nominal de consumo del motor con el 

multimetro 
1 1 1 Realizó la prueba de consumo de potencia del motor con el 

wattmetro. 
12 Compraba la •.1eloc1dad nominal del motor con el tacómetro. 

_E. Coteio los resultados de las pruebas con la placa de datos de motor. 
14 Identifico tos interruptores del motor a desconectar. 
15. Desenerg1zo desde el cuarto de control o CCM corresoondiente. 
16. Desmonto el motor del acoplamiento con la herramienta manual y 

con gato h1draulico. __ 
17 Venficó nivelación del equipo con respecto a la base y el equipo y al 

motor. 
16. 

19. 

Venficó los elementos de fi1ac1ón, su estado y si se requiere ! 
~p~~& 1~~~:b~:~·-d7e_c_o_n_t7in-u-,d~a~d-co_n_e~l~m-u~l~ti_m_e_t_ro~y-p_o_s_•~b~le_s_c_o_rt_o_s-+¡---+---+\-~-i 
c1rcu1tos entre bobinas 

20. 
21. 

! 22 

1 23. 
! 

24. 

25. 

26. 
27. 

Elimino humedad en devanados ! 1 
Realizó prueba de resistencia de a1slam1ento al devanado del motor 1 J 

conelmeg~----~--~---------~---;----+-~-+-~-t 
Venficó las unidades de rodamiento y chumaceras de su sistema de J 
lubncac1ón. 
Venficó el estado fis1co del rotor. observado el juego axial y radial \ 
resnecto a la chumacera. 
Localizó las fallas para su reparación o cambio de las piezas 1 
dañadas. 
Acopló el motor al equipo nuevamente además de conectarlo de 1 
acuerdo con el manual de aceración. 
Limoió v auardó la herramienta utilizada 1 
Limoió el área de traba·o 
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PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE INSTALACIÓN Y MANTENIMIENTO DE 

TRANSFORMADORES 

OBJETIVO GENERAL: 

AJ·'finalizar .. ·1.a, u·nidad; el alumno ap~icará _los cor:iocimientos para la instalación de 

transtormadoí0s dé·acueré:i"o Can ta-s normas y espeCiticaciones técnicas. utilizando 1a equipo 

y herram·i~íita neC~~ar·i-~S~' 

7.1 FUNCIONAMIENTO DE TRANSFORMADORES. 

OBJETIVO: Identificar Jos tipos· d€t transformadores y componentes principales de 

acuerdo con la función que realizan durante el ~uncionamiento. 

7.1.1. Definición. 

7.1.2. Clasificación. 

•Por su construcción. 

•Por su función. 

7 .1 .3. Principio de funcionamiento. 

•Inducción electromagnética. 

•Pérdidas en el transformador. 

7 .1.4. Componentes. 

•Núcleo. 

•Devanados. 

•Aislamientos. 

•Terminales. 

•Cambiador de derivaciones. 

•Tanque. 

•Refrigerante. 
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•Sistemas de disipación de calor. 

•Accesorios. 

•Indicadores y detectores. 

7. 1 .5. Impedancia y regulación. 

7 .1.6 Interpretación de planos eléctricos de instalación. 

•Listado de materiales. 

•Cuantificar materiales y accesorios. 

7. 1. 7 Trabajos preparatorios de instalación. 

•Trazado de redes y accesorios. 

•Instalación de cajas y duetos. 

•Ranurado y zanjeado. 

7 .1 .8 Instalación 

•Posicionamiento y fijación. 

•Conexiones. 

•Puesta en marcha. 

•Arranque. 

7 .1. 9 Pruebas de funcionamiento. 

7 .2 REALIZACIÓN DE LAS PRÁCTICAS 

7 .2.1 Conexión de un Transformador 

7.2.2 Conexión de un Auto transformador 

7 .2.3 Conexión de Transformadores Trifásicos 
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7.2.1PRÁCTICA14:, CONEXIÓN DE UN TRANSORMAOOR. 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica, el alumno conectará un transformador de acuerdo con sus 

caractertsticas de funcionamiento y especificaciones técnicas para su integración de 

sistemas eléctricos. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• 25 cables de conexión banana - banana. 

• Cuaderno de anotaciones. 

• Lápiz. 

• De seguridad: gogles. overol de algodón, guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos. 

• 3 transformadores. 

• Fuente de alimentación. 

• Voltímetro C.A. 

• Amperimetro C.A. 

• Voltímetro C.C. 

• Resistencias. 

• Inductancias. 

• Capacitancias. 

• Wattmetro monofásico. 

• Herramienta manual. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar el equipa y herramienta: para cone.ctar un transformador. 

3. Determinar la relación d~ tr~~sformación entre devanados. 
' - -- .• - - - -

Revisar el transformador monofásico, identificando las terminales de conexión de 

acuerdo con el circuito de la figura 1, 
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Figura 1 

• Anotar en las tablas 1 y 2 la tensión nominal entre las terminales del transformador: 

• Energizar el circuito a 120 Ve.A· 

• Medir con el voltimetro la tensión entre terminales del Transformador. 

• Anotar las valores en las tablas 1 y 2. 

Tabla 1. 

[ DEVANADOS ]I NOMINAL 
11 

MEDIDO 
(V.e.A.\ V.e.A.) 

~2 1 1 

1 1 ~:; __ -- i 1 

Tabla 2. 

TERMINALES fl NORÍ\ÍfAL fl MEDIDO 
(V.e.A.) (V.e.A.) 

3a7 1 1 

7aB 1 1 

Ba4 1 1 
3a8 1 ! 
7a4 1 1 

5a9 1 1 

~-~ 6 l 1 -· 

• Calcular la relación de transformación entre los devanados. (Las devanados del 

transformador 1 a 2 y 5 a 6 tienen 500 vueltas de alambre y el devanado 3 a 4 tiene 865 

vueltas): 
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4. Determinar la relación de transformación de corrientes. 

• Conectar el circuito de figura 2. 

e, 

Figura 2 

• Conectar la fuente de alimentación. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

• Aumentar poco a poco la tensión hasta que A 2 marque 0.4 Ac-A· 

• Tomar la lectura. 

• Anotar los valores amperímetro del voltímetro: 

E1 = _____ Vc . .a. 

• Desenergizar el circuito. poniendo el E, en cero. 

• Desconectar. 

• Calcular la relación de transformación de corrientes. 

5. Determinar la relación de corriente. 

• Conectar el circuito de la figura 3. 

Figura 3 
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• Energizar el circuito hasta que A, marque 0:4 Ac.A· 

• Medir los valores de: 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
h = _____ Ac . .:.. E1 = _____ Ve.A 

• Desenergizar el circuito poniendo E, en cero. 

• Desconectar. 

• Calcular la relación de corrientes. 

• Comparar las relaciones por corrientes con la obtenida por vueltas de alambre. 

6. Determinar el efecto de saturación. 

• Conectar el circuito de la figura 4. 

Figura 4 

• Conectar la fuente de alimentación y ajustarla a 25 Ve-A y tomar las lecturas de 1, con el 

amperlmetro y E 2 can el voltlmetro. 

• Aumentar la tensión de la fuente de 25 en 25 volts hasta llegar a 200 Ve-A. 

• Tomar las lecturas de 11 con el amperlmetro y E2 can el voltímetro. 

• Anotar los valores en la tabla 3. 

e, Ve..A 11 E2Ve.-A l., Ae..A 

25 1 1 
50 1 1 

75 1 
100 1 1 
125 1 
150 1 i ! 
175 1 1 
200 1 
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• Construir una gráfica donde el eje de las Y= V1 y X= 11. 

• Unir con una linea los puntos. 

• Determinar en qué consiste el efecto de saturación. 

7. Determinar 1B pola~Ídad' ~el_.~ransformador. 
• Conectar el circuito de !~.'figura 5. 

Figura 5 

TESIS CON 
FALI..A DE ORIGEN 

• Alimentar a 10 Ve.e con la fuente el devanado primario del transformador. 

• Desenergizar el circuito. 

• Conectar el voltámetro v entre las terminales del devanado secundario del 

transformador. 

• Energizar el circuito 

• Observar la deflexión de Ja aguja. si es a la deíeCtiéi tiSne la-misma polaridad la terminal 

• 1 y 3, si deflexiona a la izquierda tiene p~laridSd~iñversa. 
• Especificar la polaridad de la terminal 3 respecto a la terminal 1. 

8. Conectar transformadores en paralelo.-,­

• Conectar el circuito de la figura 6. 
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TESlS CON 
FALLA DE ORIGE1~ 

11 

Figur3 6 

• Colocar los interruptores de las resistencias en posición de abierto. 

• Conectar la fuente de alimentación. 

• Verificar el valor de los medidores de corriente de los devanados secundarios y el de 

corriente de carga. girando lentamente la perrilla de la fuente de tensión., (Si los 

devanados están bien faseadas los medidores de corriente marcaran cero, en caso 

contrario desenergizar y revisar la conexión del circuito). 

• Ajustar la fuente de alimentación a 120 Ve.,:... 

• Aumentar gradualmente la carga RL hasta que el medidor de la corriente de. carga 13 

mida 500 mA e-A· 

• Medir con los amperímetros 1,, 12 e 13 con el voltimetro EL y con el potenciómetro P1. 

• Anotar los valores: 

11 = _____ Ac-A E1. = -----Ve.A 

P, =-----Watts l3 = _____ Ac ... 

• Calcular ta eficiencia del circuito con las siguientes fórmulas: 
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• Calcular las pérdidas del transformador con la siguiente fórmula: 

P1 - P2 = _____ W 

• Calcular la potencia entregada por cada transformador con las siguientes fórmulas: 

T
1

=1
1 

X E~ = _____ W T, = 12X E~= _____ W 

9. Limpiar y guardar el equipo utilizados en la práctica. 

1 O. Limpiar el área de trabajo al finalizar la práctica. 
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Lista de Cotejo De la Práctica 14: Conexión De Un Transformador. 

Nombre del alumno:-------------------------------

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempeño del alumno mediante la observación del mismo. 

! 2. 
1 3. 

DESARROLLO 
Aplicó las medidas de segundad e higiene en el desarrollo de las 
oracticas. 
Seleccionó el eouipo •1 herramienta para conectar un transformador. 
Determinó la relación de transformación entre devanados. 

• Revisó el transformador monofásico, 1dent1ficando las terminales de 
conexión de acuerdo con el c1rcu1to de la fiaura 1. 

• Anotó en las tablas 1 y 2 la tensión nominal entre las terminales del 
transformador· 

• Energizó el circuito a 120 V-.:.. 
• Midió con el voltimetro la tensión entre terminales del 

Transformador 
• Anotó los valores en las tablas 1 v 2 
• Calculó la relación de transformación entre los devanados . 

1 80 1 90 1 100 

1 1 1 
1 

1 

...1 Determino la reiac1on de transformac10~-n~d~e~c.00_rr_oe __ n_t~e~s~---------------..., 
• Conecto e! circuito de figura 2. 

-

• Conecto la fuente de ahmentac1ón. 
• Aumentó poco a poco la tens1on hasta aue A .. maraue 0.4 A.- . .:. 
• Tomo la lectura. 
• Anoto los •Jalares amperimetro del voltímetro: 11 v E. 
• Desenerg1zó el c1rcu1to. oon1endo el E. en cero. 
• Desconecto el circuito. 
• Calculó la relación de transformación de comentes. 

5 Determino la relacion de cornente. 

6. 

• Conecto el circuito de la figura 3. 
• Energizo el circuito hasta que A, marcó 0 . ...1 Ac~·~·---------,...---+----+---i 

M1dio los valores de: 13 y E, 
• Desenerq1-ó el circuito poniendo E en cero -. Desconectó. : 1 . Calculó la relación de cornentes . 1 i 1 . Comparó las relaciones por corrientes con la obtenida por vueltas i 

1 

1 de alambre. 1 
Determino el efecto de saturación. 

' 
1 1 . Conectó el circuito de la fiqura 4 . 1 1 1 . Conectó la fuente de alimentación y la ajustó a 25 Ve.,:. tomar las 

1 1 1 lecturas de 1, con et amoerfmetro v E .. con el voltímetro. . Aumentó la tensión de la fuente de 25 en 25 volts hasta llegar a 
1 1 1 . 200 Vr_,,. 
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Continuación: 

1 DESARROLLO 
Tomó las lecturas de 1, con el amoerimetro v E-. con el voltlmetro. 

1 Anotó los valores en la tabla 3. 
1 Construyó una gráfica donde el eie de las Y - V, v X - 11 • 

1 Unió con una linea los ountos. 
1 Determinó en qué consiste el efecto de saturación. 
1 7. Determinó la oolandad del transformador. 
l • Conectó el circwto de la ficura 5. 

• Alimentó a 1 O Ve.e con la fuente el devanado primario del 
transformador. 

• Desenerc1zó el c1rcu1to. 
• Conecto el voltámetro v entre las terminales del devanado 

secundano del transformador 

1 80 1 90 1 100 
1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

• Energizó e~f~c~•~rc~u~''~º"·------------,---;--;--,,---~-----:----:----:----; 
• Observó la deflex1ón de la agu1a. s1 es a la derecha tiene la misma 

polandad la terminal 1 y 3. si deflexiona a la izquierda tiene 
polaridad inversa. 

• Especificó ta polaridad de la terminal 3 resoecto a la terminal 1 
8 Conecto transformadores en oaralelo. 

• Conectó la fuente de alimentación 1 
• Verifico el valor de ros medidores de corriente de los devanados 1 

secundarios y el de corriente de carga. girando lentamente la 
~rnlla de la fuente tensión. 

A1usto la fuente de al1mentac1on a 1 2_0_V~-~·-· ------------------,-¡----; 
Aumento gradualmente la carga RL hasta que el medidor de la 

corriente de carga 11 mida 500 mA ~ ... 
l'v1id1ó con los ampenmetros 1,, 1:: e 13 con el •101timetro EL y con el 

potenc1ometro P,. 
Anotó Jos valores. 1,. E, . I~. P, e 1 ... 
Calculó la eficiencia del circuito con las fórmulas marcadas: P~ y 

Calculó las nérdidas del transformador con la fórmula marcada: ! 
• Calculó la potencia encregada por cada transformador con fórmulas 1 

marcadas. 
9. L1mp1ó y auardó el eau100 utll1zados en la oract1ca. 1 

1 1 O. Limoió el area de traba o al finalizar la oráctica. 1 

1 
1 
1 
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7.2.2 PRÁCTICA 15: CONEXIÓN DE UN AUTOTRANSFORMADOR. 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica. el alumno conectará un autotransformador de acuerdo con sus 

especificaciones técnicas para la Integración de sistemas eléctricos. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• 25 cables de conexión banana - banana. 

• Cuaderno de anotaciones. 

• L.i:Jpiz. 

• De seguridad: gogles, overol de algodón, guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos. 

• Autotransformador. 

• Fuente de alimentación. 

• Voltímetro C.A. 

• Amperimetro C.A. 

• Voltímetro C.C. 

• Resistencias. 

• Herramienta manual. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar el equipo y herramienta para conectar el Autotransformador._ 

3. Conectar el circuito de la figura 1. 

1-ll 



0-0 5 Ao .... 

¡¡.:.~~· 
Figur3 1 

4. Abrir la carga en la resistencia para obtener, al energizar, una corriente de carga igual a 

cero. 

5. Energizar a 120 Ve-A· 

6. Ajustar interruptores de la carga hasta obtener RL = 120 Ohms. 

7. f\Jledir los parámetros: 

11 = _____ Ac-A E2 =-----Ve.,. 12 = _____ Ac-A 

• Calcular la S del primario y secundario: 

5 1 =E,X11 =----- S2 = E2 X 12 = -----

• Determinar el principio de funcionamiento del Autotransformador de acuerdo con los 

resultados obtenidos. 

8. Limpiar y guardar el eqt.:iipo utilizado en la práctica. 

9. Limpiar el área de trabajo al finc:ilizar la práctica. 
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Lista de Cotejo De la Práctica 15: Conexión De Un Autotransformador. 

Nombre del alumno:------------------------------

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempei'\o del alumno mediante la observación del mismo. 

DESARROLLO 
1. Aplicó las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las 

oracticas. 
2. Seleccionó el equipo y herramienta para conectar el 

autotransformador. 
1 3. Conectó el circuito de la figura 1. 
1 4. Abrió ta carga en la res1stenc1a para obtener. al energizar, una 
1 corriente de caraa 1c:;ual a cero. 
1 5. Energizo a 120 V,...,,. 
~~stó interruptores de la carga hasta obtener R - 120 Ohms. 

7. Midió los parametros. l •. e, e k 
• Determinó el pnnc1p10 de funcionamiento del autotransformador de 

acuerdo con los resultados obtenidos. 

80 1 90 100 

1 1 1 

1 1 
1 1 

1 1 

¡-------·-- --·-------. 
'I'E!~tS :::OJ'; . 

FALLA DE OfilGE;J 

¡.¡3 



7.2.3 PRÁCTICA 16: CONEXIÓN DE UN ·TRANSFORMADOR TRIFÁSICO. 

OBJETIVO: 

Al finalizar la práctica, el alumno será capaz'de conectar un transformador trifásica de 

acuerdo a sus caracteristicas de funcionamiento y especificaciones técnicas. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• 25 cables de conexión banana - banana. 

• Cuaderno de anotaciones. 

• Lápiz. 

• De seguridad: gogles, overol de algodón. guantes dieléctricos y zapatos dieléctricos. 

• 3 Transformadores. 

• Fuente de alimentación. 

• Voltímetro C.A. 

• Amperímetro C.A. 

• Voltlmetro e.e. 
• Resistencias. 

• Inductancias. 

• Capacitancias. 

• Wattmetro monofásico. 

• Herramienta manual. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las prácticas. 

2. Seleccionar el equipo y herramienta para conectar el transformador trifásico. 

3. Conectar transformadores trifásicos. 

• Hacer la conexión Delta - Delta. 

• Conectar el circuito de la figura 1. 
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1:::?0V 
JIJ 

OEV ANA DOS PRIMARIOS ( 120 V) DEVANADOS SECUNDARIOS (1 ::?O V) 

Figura 1 

• Energizar el circuito a 120 Ve.,,. con la fuente. 

• Medir con el voltlmetro las tensiones en los devanados. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

• Anotar los valores en la tabla 1. 

E .. i 

• Hacer la conexión Estrella - Estrella. 

• Hacer la conexión Delta - Estrella. 

• Conectar el circuito de la figura 2. 

Tabla 1. 

vAL.ORErs- MEC>iOós 
(Volts) 
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90V 
312! 

Figura '2 

• Energizar el circuito y ajustar a 120 Ve . .:... can la fuente. 

• Medir con el voltímetro las tensiones en los devanados. 

• Anotar los valores en la tabla 2. 

E, 

E 

E,_ 

• Hacer la conexión Estrella - Delta. 

• Conectar el circuito de la figura 3. 

Tabla 2. 

VALORES MEÓIDOS 
(Volts) 
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120V t 3" 

DEVANADOS PRIMARIOS (1 :?O V) DEVANADOS SECUNDARIOS (1 20 V) 

Figur3 3 

• Energizar el circuito a 120 Ve.,:,.. 

• Medir con el voltlmetro las tensiones en los devanados. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

• Anotar los valores en la tabla 3. 

l!f VAL.ORES CALCULADOS 1•1 
1. (Volts) ~I 

E, 

E, 1 
E.:i _I 

Tabla 3. 

• Calcular las corrientes para cada conexión. 

VALORES Mec1oo~f 
(Volts) 

• Comparar resultados de las diferentes mediciones en los transformadores trifásicos. 

• Determinar la relación de voltajes y corrientes en cada uno de ellos. 

4. Limpiar y guardar el equipo utilizado en la práctica. 

5. Limpiar el área de trabajo al finalizar la práctica. 
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Lista de Cotejo De la Práctica 16: Conexión De Un Transformador,Trifásico. 

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempeño del alumno mediante la observación del mismo. 

DESARROLLO 
1. Aplicó las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de las 

rácticas. 
2. Seleccionó el equipo y herramienta para conectar el transformador 

trifásico. 
1 3. Conectó transformadores trifásicos. 

80 90 1 100 

• Realizó la conexión Delta - D~e~ll=ª~· -----------------~--~--__, 
• Conectó el circuito de la figura 1. 
• Energizó el c1rcu1to a i 20 V- ,.i, con la fuente. 
• M1dio con el voltimetro las tensiones en los devanados. 
• Anoto los 'Jalares en la tabla 1 

Realizó la conexión Delta - Estrella. 
• Conectó el c1rcu1to de la figura 3. 
• Energizo el circuito y aiustó a 120 V- .i. con la fuente 
• M1d10 con el voltimetro las tensiones en los devanados. 

~otal~ª!=º~'e~s~e_n_l~a_t~a_b_la~3~·-------------------------~ 
Real1z:6 la conexión Estrella - Delta. 

5 

Conecto el circuito de ~a figura .J.. 

• Energizó el c1rcu1to a 1 20 V.-_,.i,. 
• Midió con el voltimetro las tensiones en los devanados. 
• Anotó los valores en la tabla 4. 
• Calculó las cornentes ara cada conex1on. 
• Comparó resultados de las diferentes mediciones en los 

transformadores tnfas1cos. 



7.3 MANTENIMIENTO DE LOS TRANSFORMADORES. 

OBJETIVO: Explicar el principio de funcionamiento de los transformadores, 

identificando las partes principales y clasificación. 

7 .3.1 Construcción del Transformador. 

•Principios fundamentales de operación. 

•Partes principales de los transformadores. 

•Conceptos básicos. 

7 .3.2 Clasificación de transformadores. 

•Tipo de Núcleo. 

•Tipo de Enfriamiento. 

•Numero de Fases. 

·Por su localización. 

·Capacidad. 

•Aplicación. 

•Tipo de Preservación del aceite. 

•Por su conexión. 

7.3.3 Accesorios. 

•Aislamientos. 

7.3.4 Faltas internas. 

•Fallas incipientes. 

•Fallas eléctricas severas. 

•Deterioro del aislamiento. 

• Sobretensión. 

7.3.5 Aceite dieléctrico. 

•Aplicación según manual del fabricante. 
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7.3.6 Proceso de mantenimiento. 

•Programa de mantenimiento 

•Proceso de limpieza. 

•Inspección visual. 

7.3.7 Tipos de pruebas. 

•Rigidez dieléctrica del aceite. 

•Resistencia de aislamiento. 

•Potencial aplicado. 

•Sobre potencial (potencial inducido). 

•Impulso. 

•Relación de transformación. 

7.3.8 Toma de lecturas. 

•Equipo y conexiones. 

•Registro e interpretación de mediciones. 

•Reporte de inspección. 

7.4 REALIZACIÓN DE LA PRACTICA 

7.4.1 Mantenimiento Preventivo a Transformadores. 
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7.4.1PRACTICA17:.MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TRANSFORMADORES. 

OB.JETIVO: 

Al finalizar ta práctica, el alumno realizará el mantenimiento preventivo de 

transformadores aplicando las pruebas eléctricas correspondientes con los instrumentos de 

medición adecuados. 

MATERIAL Y EQUIPO: 

• Aceite dieléctrico. 

• Refacciones (a criterio del docente). 

• Equipo de seguridad: guantes para alta tensión. casco y zapatos dieléctricos. 

• Instrumentos de medición. 

• Equipo de limpieza. 

• Manual operación. 

• Transformadores. 

• Herramientas manuales. 

DESARROLLO: 

1. Aplicar las medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de la práctica. 

2. Utilizar la ropa y equipo de trabajo. 

3. Seleccionar la herramienta y equipo para el mantenimiento del ,transforn:sador. 

4. Sacar fuera de servicio el transformador que se le va aplicar el mantenimiento. 

5. Efectuar las pruebas de Rigidez Dieléctrica del Aceite;· Resistencia del Aislamiento. De 

Potencial Aplicado, de Sobrepotencial y de Impulso. 

Rigidez Dieléctrica del Aceite~ 
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6. Lavar la copa estándar previamente con el mismo aceite que se va a probar. 

7. Calibrar los electrodos a la separación indicada por el docente. utilizando el calibrador 

circular. 

B. Tomar una muestra del aceite de la parte inferior del transformador, en la copa y déjese 

reposar tres minutos. 

9. Introducir los electrodos al aceite y conecte las terminales a una fuente de potencia, 

aplicando una tensión de 3 KV por segundo. aproximadamente, hasta lograr la ruptura y 

tome la lectura correspondiente. 

10. Agitar el aceite y déjelo reposar durante un minuto. apltquele nuevamente potencial y 

repita la operación tres veces. 

11. Repita todo el procedimiento con tres muestras más de ·aceite. 

Resistencia de Aislamiento:_ 

12. Conectar las terminales al Megger, girar la man!vel.a p~r~ aplicarle un_a tensión durante 

un minuto y obtener los megohms que se indican .~n el aparato. 

13. RePetir la operación anterior, p~ro ahOr.a !~_ leCt_~ra··_~e Obten~rá a los cir:ico minutos de 

aplicarle la tensión. 

Prueba de Potencial ~p~icado .. 

14. Conectar las terminales del:tranSforma.dor;'al".transformador de potencial que. a su 

vez, está conectado a un voltimetr;,, par~·aplicarte un voltaj;. mlnimo (de 4000 Volts). 

1 5. Aumentar paulatinamente el .voltaje hasta llegar al, voltaje de prueba (en 15 segundos 

aproximadamente). 
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16. Al llegar al voltaje de prueba, éste se mantendrá durante un minuto: al final del minuto 

se reducirá gradualmente el voltaje hasta llegar al mínimo valor. 

17. Al llegar al mínimo valor se descoÍlect!3 la fuente. > ··' .. ,.- · ....... > -::,;.~:·.·. . ·.:_.~ 
· Pru~~a /~~: ~~·~~~:·-Pot~~clal. 

18. Conectar las termiiia1~s-·_-.d~·;?~-~:-i;'~·~J~~~~¿,,:.~- a1·.Jransformador de potencial, a un 

voltímetro y a un frecuenciórriStEo-~ .\:: °''- -

19. Excitar el devana~O dB -~-~-~~~·~~·~~~-~~~;·Ó~:_;~~~/ ~-A··~~oli~je del 200°/o del que corresponda a 

dicho devanado. 
, . "'~- : ·~.--) 

"'·-, 

20. Efectuar esta. prueba a·· u ria· fr0cu0.'1Cia COrÍ _uíi valor ·r:nfnlíno _de 120 c.p.s. y su tiempo 

de duración será· él corr~S?.~;,éÚen~~. ·-~ -~~~-~Í~ta<720_0· c.~.s. 

21. Desconectar la fuente ·a1 118gar·a 18 'frecU-enCia.:eStabl9Cida. 

22. Registrar Jos valores de tas pruebas. 

' -: -:::· >~·.:· ~ 
23. Cotejar los valores obtenidos con la piac~ ·de d8~0s ~el transformador. 

, ., ... 

24. Elaborar el reporte del ma"."ten_i~_i~~!~ preVenti~o r~:alizado~ 

25. Limpiar y guardar la herramienta usad;=-~~.térniin~ de las pruebas anteriores. 

26. Limpiar el área de trabajo al finalizar la práctica. 
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Lista de Cotejo De Ja Práctica 17: Mantenimiento Preventivo De Transformadores. 

Nombre del alumno:-------------------------------

Instrucciones: A continuación se presentan los criterios que van a ser verificados en el 

desempeño del alumno mediante la observación del mismo. 

1 DESARROLLO 80 90 100 
! 1. ~~~~?c~~s medidas de seguridad e higiene en el desarrollo de Ja 

2. Utilizó la ropa y equipo de traba10. 
3. Seleccionó la herramienta y equipo para el mantenimiento del 

transformador. 
4. Sacó fuera de serv1c10 al transformador Que se re va aplicar el 

mantenimiento 
5 Lavo la copa estandar con el mismo aceite que se va a probar. antes i 

de tomar la muestra 
-~---c-.i11bíóros eleciiOdoSaTaSeparacióñ""írldlCada oor el docente. 
-7--.:::JtlilZóelcailbrador c1rcul.:ir 
-a. Tomo una muestra del aceite de la parte infenor del transformador, 

con la cooa. 
9. Lo de10 rEioosar tres min_u~t_o_s_. --­

_29. Venfico que no se produ1eran t:iurbu~ 
' 11 lntroduJO los electrodos al aceite y conectó ras terminales a una 

fuente de potencia. 
12. Aphco una tensión de 3 KV por segundo, hasta lograr la ruptura y 

-13. ~~~ ~ :~~~~a yc~r~:/?!:1e~1~~!~·•-,dc-uccra""n""1:-:e:--un-m-1n-ucc10-. -a-p-c-l1c-a.,-n-d-,-o~le----'----,----;..--.-, 
ansegu1da elBQ!._enc1al. 

~1t1ó~perac1ón tres veces~--~--------,--------'----'---+---~ 
15. Repitió todo el proced1m1ento con tres muestras mas de aceite. 
16_ Conectó las terrninales al Megger y le aplicó una tensión, haciendo 

girar la manivela durante un minuto~------------------;----;-----~ 
~1stró los megohms que se rndicaron en la ooeracrón. 

18. Rep1t1ó la ooerac1ón. pero aolrcando la tensión durante cinco minutos. J 

19. ~~t:~~~~I ;a: u~e~~~7~~t~o.del transformador. al transformador de j 1 

20. Aplicó un voltaje minrmo de 4000 Volts. 1 1 t 
21 Aumento oaulat1narnente el voltare hasta lleoar al volta1e de orueba. 1 f 

1 22. Mantuvo el volta1e de prueba durante un minuto. 1 1 1 
23. Redu¡o gradualmente el volta1e hasta llegar al mirnmo valor y ¡ ¡ j 

desconectó Ja fuente. 
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Continuación. 

1 DESARROLLO 1 80 1 90 100 ! 25. Excitó el devanado de menor tensión con un voltaje del 200º/o del que 
corresoonda a dicho devanado. 1 1 

~ 26. Efectuó esta prueba a una frecuencia con un valor minimo de 120 
c.o.s. v una máxima de 7200 c.o.s. 1 1 

1 27. Desconectó la fuente al lleaar a la frecuencia establecida. 1 
! 28. Req1stró los valores de las pruebas. 
1 29. Cote1ó los valores obtenidos con la olaca de datos del transformador. 1 1 1 
1 30. Elaboró el recorte del mantenimiento oreventivo realizado. 1 1 1 
1 31. Al término de tas oruebas. limoió v cuardó la herramienta usada. 1 1 1 
1 32. Umo1ó el area de traba10. 1 1 1 
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EVALÑUACIÓN DE UNA COMPETENCIA LABORAL. 

8.1 INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN. 

La evaluación es un proceso-,continuo que debe considerarse como un espacio más 

de aprendizaje, ya que :es un proceso- sistemático que contempla los resultados de la 

formación y esos resultados son utilizados como información útil para perfeccionar la 

información. 

Los resultados son aquellos que la capacitación logra al reunir información y obtener 

evidencias y asea mediante la observación. entrevistas y pruebas de rendimiento. 

La evaluación del desempeño es un proceso para recabar evidencias y aplicar 

criterios sobre el avance en el logro de los requisitos de desempeño establecidos en un 

resultado de aprendizaje o una norma de competencial aboral. La evaluación es el elemento 

más importante en un modelo que esta basado en la competencia laboral. 

Por lo tanto podemos decir que las evidencias son pruebas que demuestran si se ha 

alcanzado un requerimiento. una competencia o bien un resultado de aprendizaje. 

Por otro lado podemos decir que la competencia no se puede observar y por lo tanto 

tiene que ser evaluada a través del desemper'\o; y por lo tanto debemos pensar los diferentes 

tipos de desempeño que permitirán reunir las evidencias de cantidad·y de calidad suficientes 

para hacer juicios razonables sobre el desemper'\o de un individuo. 

De acuerdo a lo anterior, podemos decir que la evaluación que esta basada en 

normas de competencia es una evaluación que se lleva acabo en relación a los criterios de 

desempeño que san establecidos por las normas y que permitirán emitir un juicio de 

ººCOMPETENTE I AÚN NO COMPETENTE" acerca del desempet'lo de un individuo. 
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De todo esto surge la pregunta ¿Qué se evalúa? Se evalúa el desempetlo y los 

conocimientos que dan el soporte a·taJ desemp0ño •... y que ese desempet1o cumpla con los 

criterios utilizando las h'erramientás, ai:ia~atcis . o equipámiento de una forma éldecuada, 

cum°pliendo con los tiempos y niveles de c31id8d requeridos. 

¿Cómo Evaluamos y con Qué? En la capacitación Basada en Normas de 

Competencias se evalúa el conocimiento pero también se evalúa el desempe~o. por lo que 

se utilizan diversos tipos de pruebas dependiendo de lo que deseamos evaluar, pero sobre 

todo se requieren evidencias que nos permitan comprobar que se ha adquirido la 

competencia. 

Una evaluación confiable es aquella que utiliza métodos y procedimientos que arrojan 

juicios consistentes a partir de las evidencias recabadas, sin importar la persona que realice 

la evaluación. Esto quiere decir que se puede mejorar Ja confiabilidad de ras resultados de 

evaluación tomando en consideración lo siguiente: 

• Un evento de evaluación es administrado de la misma manera para cada candidato. 

• Las instrucciones que se le proporcionan a los candidatos son claras. consistentes y no 

son ambiguas. 

• Los instructores o facilitadores utilizan guias bien planeadas. 

Los instrumentos de evaluación no deben ser muy difíciles ni muy fáciles. es decir, 

deben guardar un nivel de complejidad. 
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8.1.2 INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN. 

8.1.2.1 LISTA DE COTEJO. 

Las Listas de Cotejo o Verificación son especialmente útiles para evaluar aquellos 

aspectos de la competencia que puedan dividirse en series de acciones especificas bien 

definidas. Estas listas de Cotejo o Verificación exigen un aserie de juicios totales como Si -

No o de calificaciones que vana partir de 80°/o hasta el 100º/a. 

Estas listas de cotejos o v·erificación son útiles para evaluar productos, aunque 

también se utiliza para evaluar procedimientos. 

Ejemplo: 

Lista De Cotejo: Nombre del a Práctica o Procedimiento A Evaluar 

NOMBRE DEL ALUMNO:---------------------------
Instrucciones: En la siguiente tabla se muestran los criterios que tendrán que ser evaluados 

por el docente, de acuerdo al desempeño del alumno. Marque sus resultados con una ...J 

según sea su desempeño. 

DESARROLLO 
1. Aplico todas tas medidas de higiene y segundad para el 

desarrollo de la ráctica. 
2. Seleccionó el equipo necesario para el desarrollo de la práctica. 
3. Realizo el expenmento de Atracción por Frotación. 

-~_froto~t;Jarra de v1dno con un paño de seda. 

80 90 100 

Acerco la barra de v1dno a trozos d~~e_I. ___________________ _, 
Reviso Jos resultados del experimento. 
Anoto los resultados y las observaciones. 

4. Realizó el experimento de Atracción y Repulsión coP=º"-r-"F_,r-=o'-'t=a=c,,ia~· n-".'--'------~--..; 
Frotó ta barra de vidno con un paño de seda. 
Tocó con la barra una bola de saúco suspendida del péndulo. 
Rep1t1ó la operación pero con otra bola de saúco 
Acercó las dos bolas de saúco. 
Anotó los resultados. 
Frotó una barra de Baquehta con la piel y cargó una bola de saúco. 
Frotó una barra de vidrio con un trozo de seda y cargo la otra bola de 

saúco. 

!SS 



8.1.2.2 PRUEBAS ESCRITAS. 

Las pruebas escritas .se· utilizan pai-a 9yaluar el dominio de tareas de conocimiento y 

para evaluar el dominiC? .d~·las c::oncePtos complejos o criticas o hechos que fundamentan el 

desempeña. 

. . ' ~; ·:- ·:. 
Las reSutta"doS ·ese·:las·P~~bas.escritas·se usan para determinar que el alumno posee 

los conocimi0ntos qL,;·~·apÚnt~~-~·:1a có.~-P~~0ncia. 

Una prueba eSc.~ita d0-b0· -~Star dirigida al nivel apropiado de conocimiento. 

8.2 BANCO DE REACTIVOS: 

CUESTIONARIO EVALUATIVO. 

1. ¿Qué es una máquina eléctrica? 

Conjunto de mecanismos y circuitos combinados para recibir una forma de energia 

(mecánica o eléctrica) que es capaz de transformarla en energia eléctrica o mecánica. 

2. ¿Qué es el campo magnético? 

Es la región que rodea a un imán. presenta propiedades peculiares que existen sólo 

mientras el imán está presente. Esta propiedad de la región cercana al imán consiste en que 

al colocar una pieza de material magnético en dicha región se ejerce una fuerza sobre la 

misma. Esta condición del espacio que rodea al imán se denomina campo magnético. 

3. Menciona un ejemplo de conversión de la energía. 

La conversión de la corriente alterna en continua se efectúa ordinariamente mediante 

grupos de motor-generador, un convertidor síncrono, un rectificador electrónico, o un 

rectificador a semiconductor. 
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4. ¿Cuál es principio de funcionamiento del generador de corriente continua? 

Cuando los conductores giran. se produce en los mismos una tensión alterna. Para 

que la tensión en bornes pueda actuar siempre sobre la carga externa en el mismo sentido. 

debe intercalarse algún dispositivo entre los conductores y las terminales. Este dispositivo 

debe invertir las conexiones al circuito externo en el instante en que la tensión de los 

conductores sea cero y cambie de sentida. Un dispositivo de este tipo se denomina 

conmutador o colector. 

5. ¿Mencione tres ventajas de una buena alineación? 

Aumenta la vida de los equipos. disminuye el costo de mantenimiento, además de las 

pérdidas de tiempo y de energía. 

6. ¿Cuál es el número máximo de._cuñ~S reco'!l.endado? 

La cunas recomendadas no-debe_·pa,sar. d_e Cuat~a. 0ormalmente una combinación de 

tres cunas es suficiente. 

7. ¿En qué consiste la prealineación? 

Consiste en colocar las das partes .del acoplamiento sobre un mismo plano 

aproximadamente a la misma altura y en un mismo eje entes de proceder la alineación. 

8. ¿Cómo funciona un generador de corriente alterna? 

Debido al giro de los conductores dentro del campo magnético, se genera una f. e. m. 

en cada conductor. Considerando el circuito serie formado por los dos conductores, la f. e. m. 

generada en ellos actuará haciendo circular corriente a través del circuito en el mismo 

sentido. 

9. ¿De acuerdo con su tamaño. de que tipo se fabrican los generadores? 

Los generadores o alternadores pequeños que dan potencia inferior a 50 KW son 

construidos generalmente con el inducido móvil y todos los demás alternadores san de 

inducido fijo. 

160 



10. ¿Cuáles son los tipos de devanados que se utilizan en los generadores de 

corriente alterna? 

Los principales uPas de devanados san monofásico. 'imbricado trifásico de pasa 

entero, de paso erytero. de ~s.pira.~ Y d~_ ca~e,na. 
. . . 

11. ¿Qué es :un moiOr eréCtri~D? · 
-un· mator:_~ié~.~'ric~~: .. ~::a:f;;;·c~~~-~at6r 'e~ ·ur:i~ máquina destinada a convertir en mecánica 

la energia eléCt~ica .niC~bi~8_ e:'"!·-~~u~<bo"ri'.i~S_ de c~nexión'. 

12. ¿Cuál es la clasificacÍón de la~ motores de corriente continua? 

Las motores de coírie!nte continua se clasifican según el método de excitación de las 

mismos las cuales son: motares de excitación en serie, en paralela y compuesto. 

13. ¿Cuál es la clasificación de los motares de corriente alterna? 

Están construidos para ser alimentadas por corriente alterna, se clasifican en las 

siguientes grupos: motores asíncronos (en los que la velocidad puede sufrir variaciones 

sensibles con la carga). y motores sincronos (cuya velocidad puede sufrir variaciones 

sensibles con la carga) y motores sincranos. (cuya velocidad es constante cualquiera que 

sea la carga desarrollada). También se clasifican en motores monofásicos, bifásicos y 

trifásicas. según la corriente de alimentación que han de recibir para su funcionamiento, y 

finalmente se pueden subdividir en motores de campo constante, de campo giratorio y de 

campo alterno. basándose en el campo inductor de los mismos. 

14. ¿Qué se entiende por transporte de maquinas eléctricas? 

Se entiende la serie de movimientos que se habrán de comunicar a una máquina 

eléctrica para llevarla desde el lugar de recepción hasta el puesto de fijación de la máquina. 

15~ ¿Cuáles son las funciones esenciales de una maniobra de motor eléctrico? 

Las funciones esenciales de las motores eléctricos son las de arranque, regulación de 

velocidad, parada y protección de la máquina. 
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16. ·¿Qué es un transformador? 

El transformador es el aparato que permite convertir la potencia eléctrica de un 

sistema de C. A. De una tenSión o ·intensidad dadas en pOtencia eléctrica a otra tensión o 

intensidad sin utilizar partes ·giratorias. 

17. ¿Qué'aplicación tienen los.transformadores trifásicos?. 

Para estaciones de mediana potencia. los transformadores trifásicos pocas veces son 

preferibles .ª .los monofásicos, excepto donde se precisen unidades' de gran tamaño. La 

principal razón de esto es la falta de flexibilidad de los transformadores. 

18. ¿Cuáles son los métodos de montaje? 

Los transformadores se construyen con distintos tipos de estructuras metálicas de envoltura 

para cumplir los requisitos de las diferentes condiciones de instalación. Montaje sobre 

postes, tipo plataforma. transformadores subterráneos y transformadores de caseta. 

19. ¿Qué es la electricidad? 

La palabra "electricidad" se deriva de la palabra griega "Electrón'., que significa Ámbar. y la 

corriente es básicamente un flujo de electrones. En otras palabras es la fuerza que mueve a 

los electrones. 

20. ¿Cuál es el enunciado de la Ley de Ohm 

La intensidad de la corriente es directamente proporcional al voltaje e inversamente 

proporcional a la resistencia. 

21. ¿Cuáles son los circuitos RC? 

Los circuitos RC ·son aquellos que están compuesto de una resistencia· Y condensador o 

capacitar ql:'~'"p~eden estar conectados en serie o paralelo. 

' '<'-'; . 
22. ¿cuál es la principal característica del volt ... amperímetro.de ganch0? 

Los volt.-_amperf~etros de gancho miden corriente. sin_ necÉ:!sidad de abrir e insertar en el 

circuito. como se hace con los amperfmetros convencionales. 
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23. ¿Qué instrumentos se aplican en las pruebas a los transformadores? 

Megger, megger de tierra y el T.T.R. 

24. ¿Qué es un generador de energía eléctrica? 

Un generador eléctrico es una máquina eléctrica que transforma la energia mecánica 

en energía eléctrica a partir de la ley de Lenz. 

25. ¿Qué es un transformador? 

Elemento de las instalaciones eléctricas que desempeña la función de hacer variar las 

tensiones a los diferentes valores requeridos. 

26. ¿Qué es un motor eléctrico? 

El motor eléctrico es una máquina eléctrica que a diferencia del generador transforma 

la energia eléctrica a energía mecánica, en base con el mismo principio de funcionamiento. 

27. ¿Cómo se dividen los generadores? 

Se dividen en generadores de corriente alterna y generadores de corriente continua o 

directa. 

28. ¿Cuál es la clasificación de los transformadores? 

Por su tipo de núcleo, tipo de enfriamiento, número de fases, por su localización, 

capacidad, aplicación. tipo de preservación del aceite y por su conexión. 

29. ¿Cuál es la finalidad de aplicar la prueba de resistencia de aislamiento a las 

máquinas eléctricas? 

La principal finalidad de la prueba de resistencia de aislamiento es comprobar el 

estado del aislamiento de los devanados en cada caso de las máquinas, determinando el 

envejecimiento de los mismos para evaluar si es necesario su cambio. 

30. ¿Qué es una prueba de rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores? 

Es una prueba que se realiza para determinar las condiciones dieléctricas del aceite 

del transformador. es decir, determina con que diferencia de potencial se rompe la rigidez del 

aceite. 
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31. ¿Cuál es la función de cotejar los resultados de las pruebas de operación de un 

motor? 

Para determinar si la corriente y voltaje que consume está dentro del rango de los 

valores nominales marcados por el fabricante en la placa de datos del motor. 

32. ¿Por qué se tienen que verificar los carbones del colector de los generadores? 

Se verifican para evaluar las condiciones de los carbones. detectando alguna falla en 

ellos, y así evitar el chisporroteo que producen. 

33. ¿Cuill es el procedimiento para verificar las condiciones de los cojinetes de los 

generadores eléctricos? 

Verificar que la tapa del cojinete esté bien cerrada para evitar la introducción de 

cuerpos extraños. ademas. de verificar el nivel de aceite, si se observa aceite sucio ha de 

vaciarse el cojinete limpiando a fondo, para posteriormente llenarlos con aceite nuevo con la 

cantidad recomendada por el fabricante y por ultimo se debe comprobar el juego del eje 

sobre el cojinete intentando mover verticalmente el extremo del eje; si se mueve el cojinete o 

el mismo eje están desgastados y hay que sustituirlo. 

34. ¿Cuál es procedimiento para limpiar las bobinas del generador? 

Debe limpiarse cuidadosamente de polvo, utilizando en su mantenimiento preventivo 

un equipo aspirador o mejor aún. un chorro de aire comprimido lanzada sobre las diversas 

partes de las bobinas. Los depósitos de suciedad localizados pueden eliminarse con la ayuda 

de un cep1110 blando o un trapo impregnada de gasolina, evitando el contacto. ~e:>.~ gra.sas y 

aceites con las bobinas. 

35. ¿En que, consiste una inspección visual de las maquinas eléctrlc~S?: 
Antes de realizar cualquier actividad con el equipo, se realizaiá.~ur1-~ i~S.Pé-~ción visual 

del estada físico y de operación actual que a.v~_le las .ne<?e~id3d.eS,'.~~;!-.~~a~~JO-~ -. 

36. ¿Cuáles son los puntos de inspecció~ de los motores e1éCtricos?. 

Base del motor, elementos -de ._fijación.- t~Pas:de ·v~f1til~:~i6n, · c~ja d_e conexiones, 

sistemas de tierra y recubrimiento anticorrosivo. 
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37. ¿Qué es la electricidad? 

La palabra "electricidad" se deriva de.la palabra griega '"Electrón", que significa Ámbar, 

y la corriente es básicamente un fluJo de· electrones. En otras: palabras es la fuerza que 

mueve a los electrones. 

38. ¿Cuál es el enunciado de la Ley _de Ohm? 

La intensidad de la corriente es ·direct8mente P.ropo~cional al voltaje e inversamente 

proporcional a la resistencia. 

39. ¿Cuáles son los circuitos RC? 

Los circuitos RC son aquellos que están compuesto de una resistencia y condensador 

o capacitar que pueden estar conectados en serie o paralelo. 

40. ¿Cuál es la principal característica del volt - amperímetro de gancho? 

Los volt - amperimetros de gancho miden corriente, sin necesidad de abrir e insertar en el 

circuito, como se hace con los amperlmetros convencionales. 

41. ¿Qué instrumentos se aplican en las pruebas a los transformadores? 

Megger. megger de tierra y el T.T.R. 

42. ¿Qué es un generador de energía eléctrica? 

Un generador eléctrico es una máquina eléctrica que transforma la energía mecánica 

en energia eléctrica a partir de la ley de Lenz. 

43. ¿Qué es un transformador? 

Elemento de las instalaciones eléctricas que desempeña la función de hacer variar las 

tensiones a los diferentes valores requeridos. 

44. ¿Qué es un motor eléctrico? 

El motor eléctrico es una máquina eléctrica que a diferencia del generador transforma 

la energía eléctrica a energia mecánica, en base can el mismo principio de funcionamiento. 
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45. ¿Cómo se dividen los generadores? 

Se dividen en generadores de corriente alterna y generadores de corriente continua o 

directa. 

46. ¿Cuál es la. clasificación .de Jos transformadores? 

Por su tipo de· núcleo. tipo de· enfriamiento, número de fases. por su localización, 

capacidad, aplicación. tipo de preservación del aceite y por su conexión. 

47. ¿Cuál es la finalidad de aplicar la prueba de resistencia de aislamiento a las 

máquinas eléctricas? 

La principal finalidad de la prueba de resistencia de aislamiento es comprobar el 

estado del aislamiento de los devanados en cada caso de las máquinas. determinando el 

envejecimiento de los mismos para evaluar si es necesario su cambio. 

48. ¿Qué es una prueba de rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores? 

Es una prueba que se realiza para determinar las condiciones dieléctricas del aceite 

del transformador. es decir. determina con que diferencia de potencial se rompe la rigidez del 

aceite. 

49. ¿Cuál es la función de cotejar los resultados de las pruebas de operación de un 

motor? 

Para determinar si la corriente y voltaje que consume está dentro del rango de los 

valores nominales marcados por el fabricante en la placa de datos del motor. 

50. ¿Por qué se tienen que verificar Jos carbones del colector de los generadores? 

Se verifican para evaluar las condiciones de los carbones. detectando alguna falla en 

ellos, y asi evitar el chisporroteo que producen. 
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51. ¿Cuál es el procedimiento para verificar las condiciones de los cojinetes de los 

generadores eléctricos? 

Verificar que la tapa del cojinete esté bien cerrada para evitar la introducción de 

cuerpos extraños. además. de verificar el nivel de aceite. si se observa aceite sucio ha de 

vaciarse el cojinete limpiando a fondo. para posteriormente llenarlos con aceite nuevo con la 

cantidad recomendada por el fabricante y por ultimo se debe comprobar el juego del eje 

sobre el cojinete intentando mover verticalmente el extremo del eje; si se mueve el cojinete o 

el mismo eje están desgastados y hay que sustituirlo. 

52. ¿Cuál es procedimiento para limpiar las bobinas del generador? 

Debe limpiarse cuidadosamente de polvo. utilizando en su mantenimiento preventivo 

un equipo aspirador o mejor aún, un chorro de aire comprimido lanzado sobre las diversas 

partes de las bobinas. Los depósitos de suciedad localizados pueden eliminarse con la ayuda 

de un cepillo blando o un trapo impregnado de gasolina. evitando el contacto con grasas y 

aceites con las bobinas. 

53. ¿En que. consiste una inspección visual de las máquinas eléctricas? 

Antes de realizar cualquier actividad con el equipo. se realizara una inspección visual 

del estado físico y de operación actual que avale fas necesidades del trabajo. 

54. ¿Cuáles son los puntos de inspección de los motores eléctricos? 

Base del motor, elementos de fijación. tapas de ventilación, -caja de conexiones. 

sistemas de tierra y recubrimiento anticorrosivo. 
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CONCLUSIONES 

Al finalizare el presente trabajo, encontramos que, la ma"yoria de las industrias no 

están de acuerdo con la forma en que se está llevando acabo la preparación profesional en 

México. 

Lo anterior se debe a que nuestros profesionistas no están capacitados para realizar 

una labor en especifico en cualquiera de las industrias nacionales y/o extranjeras. 

Con el problema de la ''GLOBALIZACIÓN", se deben tener programas que respondan 

a las necesidades de cada empresa tratando de que los profesionistas tengan una 

capacitación determinada la cual pueda resolver esas necesidades de las empresa. y para 

lograr esto se tienen que modificar los programas de la mayoria de las escuelas publicas. 

Por esta razón, en este trabajo final se pretendió hacer un programa en el cual al 

estudiante se le dieran las bases teóricas y prácticas para tener un mejor desenvolvimiento 

en ámbito laboral. sin descuidar lo que en un momento dado pudiera ser una educación en la 

que tuviera conocimientos generales. 

Este programa de capacitación es un instrumento de evaluación en el que le permitirá 

al alumno ser calificada de una forma clara pera además le permitirá ampliar sus habilidades 

de desarrollo aumentando su capacidad individual y será más audaz a la hora de tomar 

decisiones. 

Este trabajo final es, de alguna forma, una Norma de Competei:icia ·Y que no es otra 

cosa que la de .. Saber Ser y Saber Hacer" • la cual nos permite cubrir una no~m~ técnica de 

competencia que debe ser planificada y retroalimentada con er· fin.,. de la calidad .Y la 

productividad. 

Por esta razón debemos dejar muy claro que la competencia debe .ser '7valua~a. ~ que 

como consecuencia, traerá una mejora en la calidad educativa ya que __ nos_·pe.rmitirá_corregir 

tos errores o las diferencias que haya en ello. 
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Para poder encontrar una evaluación que cumpla. con todos los requerimientos de lo 

que es una competencia, es muy importante saber si se van a comparar los objetivos que se 

pretenden alcanzar y los objetivos esperados tomando en cuenta el proceso que se vaya 

dando en la enseñanza-aprendizaje. 

Por otro lado, debemos tomar en cuenta que la evaluación cobra un valor muy 

importante cuando surgen alternativas de cambio y necesidades que haya que satisfacer, 

pero también puede ser un freno a la calidad de la educación ya que el proceso de 

enseñanza-aprendizaje se encuentra vinculado al proceso de evaluación. 

Cuando en México se adoptó el modelo de Capacitación Basada En Normas De 

Competencia (EBNC). se pensó que podría servir para la modernización educativa, el 

problema fue que se planteó para un nivel técnico, pero en una opinión muy personal. 

creemos que este modelo es demasiado grande para lo que se pretende de los técnico ya 

que muchas del as carreras técnicas no cuentan con una infraestructura que pueda resolver 

los requerimientos básicos para la aplicación de las normas de competencia. 

Los nuevos sistemas de producción que están adoptando la mayoría de las industrias, 

son más flexibles por to tanto el profesianista debe ser capaz de comprender mejor que es lo 

que se le esta requiriendo y por esta razón creemos que con esta propuesta de trabaja, el 

estudiante podrá responder a esa nex1bilidad que están dando las empresas. 

169 



BIBLIOGRAFÍA 

COMPETENCIA LABORAL Y EDUCACIÓN BASADA EN NORMAS DE COMPETENCIA. 

ARGÜELLES. ANTONIO 

ED. LIMUSA. 

MEXICO. 1996 

PRINCIPIOS GENERALES DE LA EBNC. 

UNIDAD 1 

CONALEP. SECRETARIA ACADEMICA 

MEXICO. 1996 

EVALUACIÓN DEL DESEMPEÑO DEL CANDIDATO UTILIZANDO DIVERSAS 

EVIDENCIAS. 

UNIDAD 5 

CONALEP. SECRETARIA ACADEMICA 

MEXICO. 1997 

COORDINACIÓN DEL PROCESO DE EVALUACIÓN. 

UNIDAD 8 

CONALEP. SECRETARIA ACADEMICA 

MEXICO. 1997 

CONDUCTORES ELÉCTRICOS. DIVISIÓN POTENCIA, CATALOGO DE PRODUCTOS. 

CONDUMEX. 

MEXICO. 1990 

FÍSICA. 

HALLIDAY. RESNICK. 

PARTE 1Y11 

ED. CECSA. 

170 



CONTROL DE MÁQUINAS ELÉCTRICAS. 

IRVING L. KOSOW. 

ED. REVERTE. 

TRANSFORMADORES Y MÁQUINAS ELÉCTRICAS. 

IRVING L. KOSOW. 

ED. REVERTE. 

CURSO DE TRANSFORMADORES Y MOTORES TRIFÁSICOS DE INDUCCIÓN. 

HARPER ENRiQUEZ. 

ED. REVERTE. 

TRANSFORMADORES ELÉCTRICOS INDUSTRIALES (REPARACIÓN. DISEÑO Y 

CONSTRUCCIÓN.) 

CAMARENA M. PEDRO. 

ED. CECSA. 

DISEÑO DE SUBESTACIONES ELÉCTRICAS. 

MARTiN JOSÉ. RAÜL 

ED. MCGRAW - HILL 

MÉXICO. 1998 

CONTROL DE MOTORES ELÉCTRICOS. 

THEODORE WILDI. MICHAEL J. DE.VITO. 

ED. LIMUSA. 

MÉXICO. 1994 

FUNDAMENTOS PARA CONTROL DE MOTORES. 

SQUARE D. 

MÉXICO. 1996 

171 



INSTRUMENTACIÓN DIGITAL. 

AMICCE. 

ED. LIMUSA. 1992 

MANUAL DE MATEMÁTICAS BÁSICAS PARA ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA. 

BEISER. ARTIMAR. 

MEXICO. 1992 

\V'-V'\V i:ccmpn1j;i "ºb 01:< 

l 72 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Normas de Competencia
	Propuesta de un Programa de Instalaciones Elécticas Residenciales
	Propuesta de un Programa de Instalación de Generadores Elécticos de Corriente Continua y Corriente Alterna
	Propuesta de un Programa de Mantenimiento Preventivo a Generadores de Corriente Continua y Corriente Alterna
	Propuesta de un Programa de Instalación de Motores de Corriente Continua y Corriente Alterna 
	Propuesta de un Programa de Mantenimiento Preventivo de Motores de Corriente Continua y Corriente Alterna
	Propuesta de un Programa de Instalación y Mantenimiento de Transformadores
	Evaluación de una Competencia Laboral
	Conclusiones
	Bibliografía



