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Introduccion

MEXART][7], o Mexican Array Radio Telescope, por sus s:glns en mgles, es’un
radio telescopio que se encuentra ublcado en Cocneo en el eslado de Mlchoacan
Consta de un arreglo plano de 64 x 64 (4 096) dlpolos de onda complctu, con una

frecuencia de operacxon de 140 MHz y. ocupa una superﬁcu: de aproxnmadamente

10, 000 m Esta dlscnado pard hacer observaclones dc cemelleo mterplanetano, "

Ty proporcmnara mfom1ac10n para el estudlo de las penurbdclones solares de’ gran :

escala que sc propagan en cl mcdxo mterplanetano
EI esludno de estas penurbdcmnes en el “viento solar” proporciona infoi’ma-

cion muy vallosa para entender la dindmica del medio mterplanctano y, la mtc-~

racclon de d\chas pcrturbacnones con el campo magnético de la Tlerra L prc- '

diccion del clima cspacial sc ha convertido en asunto importante ya que las _lor

mentas geomagnéticas, provocadas por las eyecciones de masa cor

causar problemas en las telecomumcacwnes, dandr alos snstemas de transmxsxon
de potencia, ¢ incluso dafiar 1rreversxblemente los componentes elecr mcos de

los satélites artificiales. Estas tormentas pucden provocar danos a seres humanos,

como por ejemplo a los astronautas en la Estaclon Espacla 'Y en varlas especles
de animales terrestres que usan el campo m.lg,m.uco de la Txerra para orientarse,

En particular, los efectos de las tormemas sobre los satehtes de telecomumcacnon,

7
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pueden tener un gran lmpacto economxco La habllldad de pronostlcar el tlempo‘_ - ; -

encuentra cl viento solar, y 51 cxnslen perturbacnones de.gran escala propagandose

e equlere de muchas fuentes de radio bxen dlstnbuldas sobre la

: bovcda ccleste,

ara asi poder construxr un ‘map de las Vi mcnongs en densidad

que se encuentran dentro del viento sohr :
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Cudsar
* Frentes de onda
/ de radio

Perturbacién en el
viento solar

EEN

fVlenfo solar‘

Frentes de onda distorsionados
por una perturbaciénenel —
viento solar /Lg

Figura 1: El centelleo interplanetario

El MEXART tiene como’proposuo la observacxon de cientos de cuasares y:

‘_lru r mdpas detallados de la estructura del-

ctuar estas obscrvaclones se necesxta un catalogo

de los cuasares-puntuales 151b1cs desde el smo del MEXART Se consnderan pun-

tualcs a los que txenen tamanos angularcs mcnorcs a'un mmuto dc arco, pero que
son suﬁcnentemente fuencs en su em|s1on, de tal forma que se puedan medir las
variaciones en su intensidad con una buena relacién sefial-a-ruido en poco tiempo -

de observacion. Adicionalmente, para propésitos de verificacion y calibracién del
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instrumento, es mdlspensable contar con una lista dé¢ fuentes fuertes de posxcmn G

celesual conocxda, para ldennﬁcar las senales captadas por el telescoplo.f b

Ll objetwowde estemtraba_]o es crear una base de datos que contenga loda la‘

mformaclon exxstente en los calalogos seleccwnados por contener fuentes’ acce-.. o5

terplanetnno prestando mformaclon valiosa para estudlos tedricos y avnandonos, :

en su caso, de alguna tormenta 5comagneuca |nmmente.




Capitulo 1

La creacion de la base de datos

Para crear la base de datos se debio pasar por varias etapas, la primera fue iden-

tificar las fuentes de informacion adecuadas para el proyecto, la segunda fue leer e

y entender el formato de cada una de ellas y, finalmente, mtegrar esa mformacnoH o
en un formato umco que ﬁ.\era uul para su uso como base de datos ' e callb a-
cion. Una vez termmadas estas etapas, se 1mplemento un programa que»leyo’las
fuentes de mfonnacxon y las transformé en la base de datos para la cahbracmn de
MEXART.

1.1. Identificacion de las fuentes de informacion

Para crear la base de datos, lo primero que se hizo fue identificar y obtener los
catalogos de radio fuentes de otros observatorios que podrian ser ttiles para la
tarea de la calibracion de MEXART. Dichos catalogos fueron escogidos con base
en dos criterios clave: el primero es que deben cubrir la misma zona de cielo que

puede “ver” MEXART, es decir, los astros cuyas declinaciones estan al Norte de

I
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) Una vez ldentxﬁcados los catal

tabase, Astmphystca/ CATalogs .§upport Syste ublcado en Ia~d1recc|on http //-'
cats.sao.ru. Algunos de cstos catalogos constan de vanas partes, por 16 que se

tuvieron que recolectar todas ellas para incorporarlas en la base de datos.

1.2. Definicion del formato de la base de datos

Puesto que los catalogos estaban en formatos muy diversos, fue necesario leer
cada uno de ellos, analizar cual era la informacion comtin a todos y, a partir de alli,

definir un formato que contuvxera la informacién conveniente para el proyecto f,- :

La basc de datos que se elaboro comlene toda la informacion cncontrada en‘.,” :

cada uno de Ios catalogos seleccxonados Sin embargo, parte de ella nokfue clasn-: '

ﬁcada, en pamcular aquella quc no cra relevante para el problema ue se_queria ke

resolver. Tampoco se clastﬁco ala mformacwn que no era comun en todos los

catalogos, como es el caso de los ﬂuJos entero y del haz, el

gos scleccionados.
La mformacnon wmu

la ascension recta y la eclmacxon, en coordenadas Bl950 0 ybel ﬂu_;o plco en'




relaclonal desarrollados por el malematlco Edward F. Codd[2] Y, por otro lado,

a las hmltacxones ccondmicas del proyecto, por lo cual fueron descartados los

gestores de base de datos comerciales. Con estos cntenos quedaron sélo dos op-

!La unidad de densidad de flujo utilizada es cl Jansky (Jy). 1 Jy = 10-28 W m~2 Hz~!
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ciones, PostgreSQL[1] y MySQL{13]. Se decidio al segundo debido a,‘qixé es mas o

simple de utilizar y funciona tanto en Unix como en Windows.

1.2.2, Implementacion de la base de datos

La estructura de la base de datos consiste en una tabla tinica que contiene los "

campos enlistados a continuacion

id - Unnimero tinico consecutivo SUh v entero S
“nf: . El nombrc de la fuente - . ‘ ... 20 caracteres -
A '-'La asccnsxon recta en coordenadas 12000 0 7 ) RS flotante ‘

de = ’v;La declmacnon en coordenadas J2000 0. ﬂotahte

flujo EI ﬂu;o plco en Janskys [Jy] flotante ‘

archivo’ - El ngmbre del archivo cn donde esta el catilogo original 20 caracteres

linea ~  Elndmero de linea en donde esta la informacion original  entero

original La linca original que se encontro cn cl catilogo 254 caracteres

1.3. La conversion de los datos originales

A partir del analisis de los datos contenidos en los catalogos, se busco un' meto-,

. dcchnaclon del Slstcma Besselxano B1950 0 al 51stcma Juliano J2000.

‘Para’ leer y convertlr los datos se e]nglo el lenguaj ‘Perl{12]'debido a _que‘,.; -
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Catialogo’ ‘Proceso especul

3C : :'Nlnguno
l4c” | Ninguno ;
6C " . |'Seconvirtié la informacién a partir de la ascensién recta

y la declinacién en radianes para las partes 4, 5 y 6 del catilogo

1C Se genero el nombre de la fuente a partir de las coordenadas
8C Ninguno
Miyun Se genero el nombre de la fuente a partir de las coordenadas

Wenss Se generd el nombre de la fuente a partir de las coordenadas

Cuadro 1.1: Catalogos que integran’la base de ‘datos -

maneja con facnhddd expreslones regulares2 a "egl aso at oS’ y una; func10n

espectallzada en extraccxon de datos llamada unpack quc lec mformamon a pamr

deuna cadena de texlo y la convxerte en s oun arreglo

En el caso del catdlog0_7C1A por ejempl s1gu1ente lmea de m-

f‘onnac1qn' ;

05 45 41.03 450 05 _51.56

Para extraer la mformacmn de esa fuente, se utlhza la mstruccxon unpack de

la 51gu1ente forma:

warreglo=unpack ("x A2 x AZ x A5 x2 A3 X A2 x AS x3.A6 xJ—A"F'VlIn'ea -del: cécalbgo) Faid

2 as expresiones regulares son “cadenas de simbolos de un alfabelo quc conmtc cn la umon dc
un alfabeto objetivo y un conjunto de simbolos dc operacién y construccnon dc grupos Una c.xprc-

sion regular bien formada define un lenguaje regular desde Ia ccnqgiym del al fabeto ob_lctlyo’v‘[9]‘



Una vez procesados todos os ¢ alogos el produclo es un archivo de texto lla-

mado astrof lux db sql quek sxrvc para mcorporar la informacion al gestor

de base de datos En ‘el apendlce A se muestra una porcion de ese archivo.

Las mslruccnones para mcorpo,rar, la informacién al gestor de base de datos,

son las siguientes: <7

mysqladmln create astroflux

mysql- astroflux

’grant all on. astroflux.t to max identified by ‘password’

\q : ,
mysql astroflhk”é‘aéﬁrdfluxkdb.sql
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: La prlmera lmea crea la base de dato' astrof lux, Ia segunda, llama al co- .

cliente 2 la base de datos y, ﬁndlme e se 1mporta o

toda. la mformaclon generada porel programa a la base de datos Una vez conclui=
‘do este proceso ya se puede consultar la base de datos a través del programa de

'consulta del que se tratard el sxgunente capitulo.

1.4. La conversion B1950.0 a J2000.0

Tddos lds catélogos que se utilizaron estin el el sistema de coordenadas besseliano
B1950.0. Para tener una base de datos mas simple de consultar, se convirtieron
dichas coordenadas al sistema juliano J2000.0, de tal forma que, durantc la ctapa
de busqueda, no sea necesario hacer los cilculos de preces:on

La forma rigurosa para convertir coordcnadas de una epoca a otra, esla dada

por la férmula mamcnal para el calculo de precesmn q descnb.e Green[lO] y que

se incluye en ¢l apendlce 3

Este método de cc b'bliotcca' para

Perl Astro:



~ ires céntésifﬁﬁs ”d‘e s'egyundo de arco. D _do que la precxslon de los catdlogos es de
un segundo de arco o mayo y.que la’resolucxon angular del MEXART es de un

grado, este margcn de grror es totalmente aceptable.



1.4.

LA CONVERSION B1950.0 A J2000.0

archivo

titulo™

url

formato

radiancs

nombre

ra

dec

flux

la descripcion de los campos

i Arrcglo asocmnvo en dond

' dcclmacxon (g grados

- Es el nombre del archivo que contlene los datos dcl catalogo

Es cl nombre del catalogo

Es ¢l URL de donde se tomd el catalogo, alh sucle estar s

Es una cadena para usar con la funcnon unpack() :

Es una bandera que, si existe, mdxca que laas
y la declinacion estan en radmncs
Es la posicion del arrcglo ﬂuloc
nombre de la fuente Si cste c
funcxon gcnera_nombrc()
Arreglo nsocumvo cn

asccnsxon rccta (h hor

Es el ﬂu_|o cn Janskys (Jy), esta en un arré},lo asocxatxvo que pucde

comener lo sxguxcnlc ] '

int - El flujo entero : S
pc.ak El fljo plCO .
beam - El ﬂu_;o del haz:

Cuadro 1.2: :el aﬁegio asbciativo Yocat

I
7E515 CON
FALU\ LE ORIGEN
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Lt

Las herramientas de consulta

2.1. Uso de la informacion

Una vez que se tuvo la base de datos en funcionamiento, fue necesario generar un

programa que permitiera consultar la mformacxon Este programa se elabord con

base en las neccsxdades del usuario que dependleron de la etapa en la que se en-
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2.2. Los datos de entrada

Debido a la naturaleza de uso del programa, se requiere que se proporcmnen la

fecha y la hora para las que se quiere saber las fuentes atrawesan por el cenit,

Para mejorar la cahdad de la mformacxon, sc agregaron algunas otra entradas.

que famhtanral usuarlo el uso del progmma A una de ellas Iamamos radlo :
yesel punto'alrededor‘dcl cual se qulere consultar que fuentes hay, A‘pamr de

ese punto se fomla un rectangulo con el doble del valor esp ificado; gstq suve' :

Fecha -

Tiempo universal

Tiempo“_lybbcv:'al_

Tiempo local
Radio”

Limite de Flujo

idio poner como valores fijos la
19°48" Norte, 101°41° Oeste,

La pantalla de consulta de'la mformacwn es la mostrada en la figura 2.1 de la

‘ pagma 23 .
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»

Bu'quem An fuentes asyonomicas - MogMa, oo

Bie £ Yow o 8{”}"“’“ st i H(Ip e

¥
nack T Foent  Reond o & mp ocaonpuscatuentes.pl

Bisqueda de fuentes astronémicas

Fecha  j4no2000  Tiempnuniversal 152308 Radio Ez G000  {gge mniaw)
tdmmtaann) Tiompo local ii—;{i”&;- i iy
“Tiempo local sidérea [l067 37

Aensnes I

_Busc | A hors | : 1
Nombiee | Ascensidn Rectn [Deddinncion [Flujo eiters [Distancia angular Catdlage L.inen g
J2uoen J2u00.0 fvados)
1M 2 100423 20025714 L6 DR e [Thas o
[7¢ [0 L1 204 IR VRS 197 003 [JCI_RAGS- 16.dat| 918 [T
ZC 004 )i [ITRTRAVA IR TNEY IS 584 OB 7CI_RADD-Idar | 002 ;;
4O Jesnrs g HIH [EURRS NN s 1062 Hedat n47 [
TC I 107:85 [ 2045043 (X 1196 [TC3_RANO- 16 dut | 970 [
FCURR AL 112 0n [ S0aST T [ER 1.5 [7C3_RAT_T6 dat| 1047
70 tone 2127 TR BHCTE IS I3 Pk kg A LGSO 7O RAOY-tedu ] 1029
IC N T W[ g X1 162 Ac.au 2213

Figura 2.1: Pantalla de consulta de la informacion

2.3. Consideraciones de programacion

Atn cuando se cligio Perl por sus ventajas para programar paginas web, se des-
cubrid durante la etapa de pruebas que era muy incomodo seleccionar, de forma

manual, el tiempo que se queria usar, Para simplificar la interfase de usuario, se

JALLA D ORIGEN

programaron algunas funciones en JavaScript[S] que calculan a partir de una'de ©. *

las casillas de uempo, I'ls otras dos Es decw, si se modxﬁc'\ Ia

;e,iua'de'f:ighipq :
Universal, cl probr.mm calculuru cl tiempo local y el tlcmpo snderco.

De forma ',
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similar, el programa actuara cuando se modlﬁq e cualqux ra de Ias otras dos ca51-

]lds de tlempo ya's sea local o 51dereo Tambnen se constdera si se esta en ho no de ’

verano 0 no. Esto se hace utilizando el reIOJ de la computadom del usuarxo‘ por lo

que se debera culdar que la maquma de consulta esté correctameme config

Ademas de hacer estos calculos, JavaScript revxsa que la mformac on que se

pone en las casxllas sea aceptable para el programa, [ decnr, que la fecha exista

élue a hora sea posnble Yy que esté dentro del mtervalo permmdo,'

Lun. valor numerlco y que el radno tenga valores aceptable

El codxg,o JavaScrlpt esta mcorpor do dentr

S truye la paglna de busqueda de fuenl

por el parametro * radlo quc p rrmté dar un mtervalo hacm ddelante y atrds en el
tiempo sidéreo local y hacla un lado y hacia el otro en la coordenada de latitud.
La longitud y la latm;d del radlq telescopio son datos fijos deyntro del programa
y solo pueden ser mo‘diﬁ'c'ados si se altera el cédigo. Se decidio hacerlo asi para

evitar confundir al usuano con un exceso de vanables en la pagina de bisqueda.

tensndad minima de las fuentes

La busqucda de las fuentes s¢ hmlta porkl




2.4. LA CONSULTA A LA BASE DE DA"I"O‘,’_S',': R 25

casillael valb ero, ya que los flujos'son sncmprc valorcs posmvos

Una vez el Ametros; se puede escoger el boton “Buscar Ys

entonces se
hac‘e el pt ce
datos, se le
t‘iemj')\(v)“ﬁ
se §1iiér¢

Bl “rectéingy

-y declinacion re

'a1 = a — Aa«a
[0 a + A«a
41 § — AS
60 = 6 + AS
en donde
A= ;‘aﬁlio
Ao = A§ % COS 4. >

Las unidades de medida son, para la ascension recta (o), horas, minutos y

segundos y, para la declinacion (8), grados, minutos y segundos.

2.4. La consulta a la base de datos

A partir de las coordenadas de ascension recta y declinacion y del rectangulo, se

construye la siguiente solicitud de busqueda para el manejador de la base de datos

en lenguaje SQL,
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SELECT 1d nf ar, de fluj

Esta mstru c1on sngmﬁca que seleccione los campos xdennﬁcador (ig), nom-'
bre de la fuentc (nf) ascension recta (ar), declinacién (de), flujo, distancia an-

gular (da) el nombre del archivo (axchivo), y la linea en donde estaba la infor-

macion (1 inea)..

La variable de distancia angular da se genera de acuerdo con la siguiente

formula,

| da.v=.J:<(a,.’—-va) * ‘:"S(#Q)! + (6 = 8,)?

Esos campos los extrae de la tabla 1lamada as t:rodb a condicion de que la -

ascension rccta estc acotada por ay y agy que la de' i ac1on 1 esté acotada por iy -

d2 y que el ﬂu_)o sea mayor o 1gual que el parak

se le mdlca que orgamce la lista por dlst'mcm angular

e‘: luJo Fmalmente B
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Los resultados de 1a consulta

Una vez hecha la consulta, el programa despliega en una tabla, todas las fuen- .

tcs que encontro Ademis, se hace un enlace con el ldenllﬁcado' de Cddd ﬁlente L

porque sn el usuario quiere como estaba la informacion dentro del catalogo or|- S

'gmal puede hacerlo presionando sobre el hipervinculo, A] hacer]o se abnra una o

pequena ventana que muestra toda la mformacxon dlspomble sobre esa fuentc en

: pamcula . Para hacer este despliegue, se unllza otro programa;llamado mues-

‘ tra fuent:e pl que hace la siguiente consulta a la basc dc datos

»SELECT + FROM astrodb WHERE id=$id

Esa consulta selecciona todos los campos de la tabla astrodb, cuando el

identificador es id. Como id c¢s Gnico, solo mostrara la fuente seleccionada.

2.6. La precesion desde el afio 2000 hasta el dia de
hoy

Desde el afio 2000 han transcurrido tres afios, pero la base de datos esta en coor-
denadas J2000.0, por lo que fue necesario considerar si era necesario calcular la

precesion entre ese momento y el dla de hoy Ilay una férmula muy snmplxﬁcada,

utilizada en el libro de Gil[6] quc es la sxgu Vnte‘i i

: .jlulianb.'del-lo-éne;ro-QOOO
(++100 *'dias_del_anio

_ dia-juliano-dc-hby‘ ~dia

2452875 — 2541545.0
b e ~ 0.036s
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Una desviacion de esa magmtud hac v

. rreccion en este afio. Sin embargo, si fuese necesano calcular la preceslon de una .

fuente cualqulera, se puede usar la formula aproxlmada del texto de Duffett[3]

ag+ (3.07420 + 1.33589 sen ag tan &) % N( L
8o +(20.0383 cos ap) X N

a

En donde N es el nitmero de afios transcurridos desde el afio 2000 Sl se toma,
por jemplo, la fuente con aq = 19:07:23 y 6o = 19°55 ’46” se tlene que, trans-
curridos veinte afios, ) = 19:07:26y §; = 20°2'4.65", por o que serd neccsarlo

incorporar las férmulas de precesion en algunos afios.

ario” mtrodumr calculos de co-



Capitulo 3

TESIS CON
Conclusiones FALLA DE ORIGEN

El presente trabajo presenté un método simple para consultar una base dc datos

de fuentes de radio astronomlcas que puede ser utilizada, entre otras cosas, para

calibrar al radio tclescoplo MEXART y para orgamzar las fechas de observacxon_; :

de los mvesugadores que utlllzan el equlpo -

dxferlran dc la mformac:on que se encucntra en el catalogo actual debido a la

precesion terrestre. La diferencia es muy pequefia. En veinte afios sera de apenas

tres segundos de tiempo en la ascension recta y de seis minutos de arco en la

29



30 CAPiTULb 3. CONCL USIONES

declmacnon En cincuenta afios, esta diferencia hara mdlspcnsable recalcular las

posnclones de los dstros utilizando las matrices de preceSIon

callbrdrlo nuevameme




Apéndice A

Calculo de precesion por el método

matricial TESIS CON

FALLA DE ORIiGEN

La forma exacta de calcular la precesion, consiste en hacer la siguiente operacion

matricial;
8§ = PS()
En donde
g | cosdgcosaq
- Sg=1 yg- | =| cosdpsenag
20 sen dg
¥
T cosdcos
s='| y | =] cosdsena
z send

31



32APENDICE A. CALCULO DE PRECESION POR EL METODO MATRICIAL
S la matri’z:’de‘f:fotéc;ii().n; i

: ‘k—sency,“ senzp+ éos(,{éosz,{ o8B .senCAcOS T4 +Co8Casenza oS0,  COSCA SenOp
P= 1" _cos{asenzq < sen Cacoszacosl, - cosqconzp —sen(asenzacosfs  ~senqasenlfq

L—coszaBenf4 —senzpsenl, cosfp

y las vériabl‘eks";

Ca = 0°.6402633T -+ 0°.00008397 + 0°.000005073,
o za. = (a+0°.000219772,
04 = 0°.55673767 — 0°.000118372 — 0°.000011773



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Apéndice B

Formato del archivo astroflux-db.sql

# Current Database: astroflux

CREATE DATABASE /*132312 IF NOT EXISTS*/ astroflux;
USE astroflux;

CREATE TABLE astrodb (

id int NOT NULL auto_increment,

nf varchar (20) NOT NULL default ‘¢,

ar double precision NOT NULL default ‘0.0°,
de double precision NOT NULL default ‘0.0’,
flujo double precision NOT NULL default '0.0’,
archivo wvarchar (20} NOT NULL default ‘‘,

linea int NOT NULL default ‘0‘,

original varchar (254) NOT NULL default *°‘,
primary key (id)

) TYPE=MyISAM;

INSERT INTO astrodb VALUES (1, '4C0005-0615', .
0.0370955188100962,-0.104428866910994, 8.2,'4c.dat’,1,
'-06.01 0 5 56.86 -06 15 42 8.2 1 95.2 '\

-66.5 a 3C3'); : :

INSERT INTO astrodb VALUES (2, '4C000B-0613‘

0.0468475460056145,-0.103793760988741, 3.0,'4c.dat’, 2,
1 -06.02 0 8 10.7 -06 13 30 3.0 2 96.5° .\
-66.7 b'); i
INSERT INTO astrodb VALUES (3,’'4C0040-0630', -
0.186619330269494,-0.108898649050824, 5.3,’4c.dat’,3, "
' -06.03 0 40 13.8 -06 30 48 5.3 1.°116.9 '\
-69.0 a’); : s
INSERT INTO astrodb VALUES (4, '4C0046-0623', o
0.213751927932789,-0.106828694632486, 4.5,'4c.dat’ ,4,

33




34 APENDICE B. FORMATO DEL ARCHIVO ASTROFLUX-DB.SQL

-06.04 0 46 27.1 -06 2336
-69.0 b'); L
INSERT INTO astrodb VALUES (5, '4C0125-0613
0.385303248993398 -0. 104162219386384
-06.05 1 25 47.2 -06 13 36
-67.1 be’);
INSERT INTO astrodb VALUES (6, '4c0135
0.426682096676097, -0. 114420876878662
‘-06.06 135 16.7 -06748 36
-66.7 b'); :
INSERT INTO astrodb VALUES (7,"4cozoq
0.53646330662654, -0.105854219133456)
-06.07 2 0 26.8 -06:18:187;
-62.9 a’'); A e

20 1 t4c.dat’ ,7,
SRl 016501\




Apéndice C

genera-db.pl

#!/usr/bin/perl
# genera-db.pl genera la base de datos a partir de los cat&ilogos

use strict;
use Astro::Coord;
use Astro::Time;

my $debug = 0;

# Los catédlogos que se transformaron son 3C, 4C, 6C, 7C, BC,
# MIYUN, WENSS@325MHz y WENSS®@352MHz :

# La informacién que se yuardard en la base de datos es
# - Un nimero Unico consecutivo

# - El nombre de la fuente

# - Ascensién recta en J2000.0 (en radianes)

# - Declinacién en J2000.0 (en radianes)

i - Flujo en Jy

# - Nombre del archivo

# - Nimero de linea

# - Linea original

# Se genera un arreglo asociativo %cat en donde estd la
# descripcidén y forma de extraccién de cada uno de los

# catdlogos. El formato de cada elemento es el siguiente
# archivo - Es el nombre del archivo que contiene los
# datos del catédlogo

# titulo - Es la descripcién del catilogo

# url - Es el URL de donde se tomé el catdlogo,

35
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#

#

# formato -
# radianes-
M =

# nombre -
#

#

# N ra -
#

#

#

#

#

#

# dec -
#

#

#

#

#

#

# flux -
4 ;

#

#

#

# prec -
#

#

#

my %cat = (# Catédlogos

cat_3c => {

archivo => "3C.dat",

APENDICE C. GENERA-DB.PL = -

alli mismo suele estar la descripcidén de
los campos Yo
Es una cadena para usar con la funcién unpack()
si existe, indica que la ascensién recta y. la
declinacién estdn en radianes : ;
Fs la posicién del arreglo autocampos en donde se
encuentra el nombre de la fuente, si.no" existe 5
necesario generarlo con la funcién genera_. nombre(r
Arreglo asociativo en donde se encuentran los
componentes de la ascensidén recta
h - horas
m - minutos
s - segundos
Si la bandera radianes estd puesta,’ encances 5610
hay un elemento .
Arreglo asociativo en donde se encuentran 1os”7
componentes de la declinacidn
g - grados
m - minutos
s - segundos R R AT
Si la bandera radianes est& puesta, entonCes'sélo
hay un elemento
Es el flujo en Janskys (Jy), estd en.un arreglo
asociativo que puede contener 1lo siguiente"-
int - El1 flujo entero
peak - El flujo pico
beam - E1 flujo del haz
Es la precisién con que estd la informacién
ra - Precisién de la ascensidn'r
dec - Precisién de la declinacid
Estd en nimero de cifras significativas‘

titulo => "A Survey of radio sources at frequency 159 Mc/s

url => "http://cats.sao.ru/doc/3C heml,
formato => "A5 %3 A2 x A2 x A4 x2 A x2 A3 x: A2 x A3 x A2 x ",
"A7 X Av", :

nombre => 0,

ra => {h=>1,

m=>2, §=>3},

dec => {g=>5, m=>6, s=>7},
flux => {peak=>9},
prec =» {ra=>7, decs=»7,},

¢
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cat_3cr => {
archivo => "3CR.dat",
titulo => "A Survey of radio sources at frequency 159 Mc/s.
url => "http://cats.sao.ru/doc/3C.html",
formato => "A9 X2 A2 x A2 X A4 X A3 x'A2 X A3 x A*",
nombre => 0,
ra => {h=>1, m=>2, 8=>3},
dec => {g=>4, m=>5, 8=>6},
flux => {peak=>7},
prec => {ra=»>7, dec=>7,},
}.
cat_4c => {
archivo => "4¢.dat", .
titulo => "The 4C catalogue (1,2) lists the positions " .
"and flux densities of 4843 radio sources as " .
"observed with a transit interferometer of " .
"east-west baseline 469 wavelengths at 178 MHz",

url => "http://cats.sao.ru/doc/4C.html",
formato => YA6 x4 A2 x A2 X A4 x2 A3 x A2 x A2 X2 A7 x2 A*",
ra => {h=>1, m=»2, s=>3},

dec => {g=>4, m=>5, s=>6},

£lux => {peak=>7}, - TEEIS CON

prec => {ra=>7, dec=>6,}, .

2 FALLA [E ORIGEN
cat_6cl => {

archivo => "6cl.dat",

titulo => "6C Cambridge survey of radio sources at 151 MHz",

url =» "http://cats.sao.ru/doc/6C.html",

formato => "A2 x A2 x A2 x A3 x A2 x A2 x A6 x A6 x A4",

ra => {h=>0, m=>1, s=>2},

dec => {g=>3,m=>4,s8=5>5},

flux => {peak=»>6,int=5>7},

prec => {ra=>6, dec=»6,},

.

cat_6c2 => {
archivo =» "6c2.dat",
titulo => "6C Cambridge survey of radio sources at 151 MHz",
url => "http://cats.sao.ru/doc/6C.html", i
formato => "A2 A2 A3 x A2 A2 A2 x3 AS x2 AS x3 A2 x2 AZ"
ra => {h=>0, m=>1, s=32},
dec => {g=>3, m=>4, s§=>5},
flux => {peak=>6, int=>7},
prec => {ra=>7, dec=>6,},
}

cat_6e3 => {




38 APENDICE C. GENERA-DB.PL

archivo =» "6c3.,dat", : e
titulo =»> "6C Cambridge survey of radio sources at 151 MHz"
url => *http://cats.sao.ru/doc/6C.html",
formato => "A2 x A2 x A4 x2 A2 X A2 X A2 X2 A5 x2 A5 X2 A3 U,
) "Al A2 A2 A3",
ra => {h=50, m=>1, s=>»2},
dec . => {g=>3, m=>4, s8=55}
flux => {peak=»>6, int=>7},
prec => {ra=>7, dec=>6,},
cat_6cd => |
archivo =» "6c4.dat",
titulo => "6C Cambridge survey of radio sources at 151 MHz“
url =»> *"*http://cats.sao.ru/doc/6C.html",. :
formato => "x A8 x2 A8 x Al0 x2 A9 x3 A6 x3 AG X2 A2 x2.A7",
radianes => 1,
ra => 0,
dec => 1,
flux => {peak=>4, int=s5},

“vprec => {ra=>7, dec=»7,},

. ‘},
..... cat_6c5 => {
‘archivo => "6cS5.dat",
titulo => "6C Cambridge survey of radio sources at 151 MHz",
url => 'http://cats.sao.ru/doc/6C.html", :
formato => "x A8 x2 AB x Al0 x2 AS x3 A6 x3 A6 X2 A2 x2 AT7",
radianes => 1,
ra => 0,
dec => 1,
flux => {peak=>4, int=>5},
prec => {ra=»7, dec=>7,},
}.
cat_6c6 => {
archivo => "6c6.dat", :
titulo => "6C Cambridge survey of radio sources: at.. 151 ‘MHz ",
url =» "http://cats.sao.ru/doc/6C.html", e
formato => "x A8 x2 A8 x Al0 x2 A9 x3 A6 x3 AS x2 A2 x2 A7“
radianes => 1,
ra => 0,
dec => 1,
flux => {peak=>4, int=>5},
prec => {ra=»7, dec=5>7,}
}.
cat_7cla => {
archivo => "7C1_062845",




titulo =» "The 7C Survey at 151 MHz",

url => "http://cats.saoc.ru/doc¢/7C. html",
formato =» "X A2 x A2 x A5 x2 A3 x A2 x A5 %3 A6 x3 A*",
ra => {h=»0, m=>1, s=»2},

dec => {g=»3, m=>4, s=>5},
flux => {peak=>6},
prec => {ra=>8, dec=»>8,]},
),
cat_7clb =» {
archivo => "7C1_102841",
titulo =» "The 7C Survey at 151 MHz",

url =» "htep://cats.sao.ru/doc/7C.html",
formato => "X A2 x A2 X A5 %x2 A3 X A2 x A5 x3 A6 X3 A*v,
ra => {h=»0, m=>1, s=>2},

dec => {g=»3, m=>4, 8=>5},
flux => {peak=>6},
prec => {ra=»g, dec=>»8,},
cat_7c2 =» {
archivo =» "7C2_170065.dat",
titule =» "The 7C Survey at 151 MHz",
url =» "http://cats.sao.ru/doc/7C.html",

formato => "All x3 A2 x A2 x A4 X2 A2 ' x A2 x A2 X2 Al0 x2 ",

"AB x2 A5 x2 A5 A*v,

nombre => 0,
ra => (h=>1, m=s2, S=>3),
dec =» {g=>4, m=>5, 8=>6},
flux => {beam=>9, peak=>10},
prec => {ra=>7, dec=»6,},

),

cat_7e3a =» {
archivo =» "7C3_Lasy.tb2",
titulo =» "The 7C Survey at 151 MHz"
url =>» "http://cats.sao.ru/doc/7C.html",

formato =» "All x2 A2 x A2 x A4 X A3 x A2 X. A2 X AlO0 x A9 ".

"x A4 x2 A4 ArM,
nombre => 0,
ra =» {h=>1, m=>2, s=>3},
dec => {g=»4, m=>5, s5=>6},
flux =» {beam=>9, peak=>10},
prec => {ra=>7, dec=>§,}

# No se procesS el catdlog 7C3_Lasy.tb3: ﬁofque,
# no contiene informacidén sobre los flujos
cat_7¢4 => {
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archivo =>
titulo =>
url =5
formato =>

ra => {h=

dec => {g=

APENDICE C. GENERA-

"7C4_RA09-16.dat",
"The 7C Survey at 151 MHz", .
*http://cats.sao.ru/doc/7C. html®,

DB.PL

"A2 x A2 x A4 X2 A3 xX A2 x A2 X3 AlO x2 A x4 M.

“A5 x A5 A",
>0, m=>»1, s= >2),
>3, m=>4, s=>5},

flux =»> {beam=>8, peak=>9},
prec => {ra=»>7, dec=>6,},

cat_7¢5 => {

archive =»>
titulo =»>
url =>
formato =»>

"7CS5_Pooley.dat",

"The 7C Survey at 151 MHz",
"http://cats.sao.ru/doec/7C. html",

"Al x A2 A2 A4 A3 A2 A2 x A8 A7 x2 A4 x2 A4 x "
I'A5 Atll

ra => {h=»l, m=»2, s=>3},

dec => {g=

>4, m=>5, 8=>6},

flux => {peak=>11},
prec => {ra=»7, dec=>6,},

1

" cat_Bc => {

archive =»
titulo =»>

url =5
formato =»>
ra => {h=
dec => {g=

"gC.dat",

"Rees 38-MHz survey", :
“http://cats.sao.ru/doc/8C.html",

"A2 x A2 x A2 x2 A2 X A2 x A2 xAxA?xA7 Axn,
>0, m=»1, s=»2},

>3, m=»4, s=»5},

flux => {peak=>7,int=>8},
prec => {ra=»6, dec=>6,},

'

cat_miyun => {

archivo =»>
titulo =»>
url =>
formato =>

'miyun.dat",

"The Miyun 232 MHz survey II: the main 1ist:"
'"http://cats.sao.ru/doc/MIYUN. html”, L
'x3 Al0 X2 A2 x A2 x A4 x2 A2 x A2 x A4 %2 AB"
“x2 AB A*n,

nombre => 0, R .

ra => {h=

51, m=>2, S=>3},

dec => {g=>4, m=>5, s=36},
flux => {peak=>7,int=58},
prec => {ra=»>7, dec=>7,},

).

cat_wenss => {

archivo =»>

“£inal_list_polar.dat",
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titulo => "WENSS main catalogue (sources in the region ",
"declination 28 to 76 degrees)",

url =» "http://cats.sao.ru/doc/wenss. html",

formato => "AlS x A2 x A2 X A5 x2 A2 X A2 x A4 x2 All: x2 ",
"A1l0 x2 A3 X2 A4 X2 A4 Aw",

nombre => 0,

ra => {(h=>1, m=>2, 8=>3},

dec => {g=>4, m=>5, s=>6},

flux => {beam=>10,peak=>11},

prec => {ra=»>8, dec=»7,},

:

)i

# Archivos de salida
my $fsalida = "/var/www/html/astroflux-db.txt";
open(S, ">$fsalida") || die "No puedo abrir $fsalida $!";

# Otro archivo para generar la base de datos

my $salida_sgl = "/var/www/html/astroflux-db.sql";

open(Q, ">$salida_sql") || die "No puedo abrir $salida_sql $!";
print Q qgf

# Current Database: astroflux

# Base de datos que utiliza las extensiones espaciales

CREATE DATABASE /*!32312 IF NOT EXISTS*/ astroflux;

USE astroflux;

CREATE TABLE astrodb (

id int NOT NULL auto_increment,

nf varchar (20) NOT NULL default '‘,

ar double precision NOT NULL default ‘0.0‘,
de double precision NOT NULL default ‘'0.0‘,
flujo double precision NOT NULL default ‘0.0’,
archivo wvarchar(20) NOT NULL default ‘',

linea int NOT NULL default '0’,

original varchar(254) NOT NULL defaulc ‘',
primary key (id)
) TYPE=MyISAM;

}i

my ($catalogo, S$titulo, $url);
my (@autocampos) ;
my $id = 1;

foreach $Scatalogo (sort keys %cat) {

Stitulo=$cat{$catalogo}{titulo};
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- $urla=$cat{$catalogo} {uri};

print L [scacalogo][scltulojtsurll\n"-“
open (F, "<$cat{$catalogo)} {archive}") || .
die “No puedo abrir $cat($catalogo)(arch1vo} $l"-

while (<F>) {
. chomp;
next if /"#/;
next if /°$/;

my {$x_ra, $x_dec, $JRA, 5JDec, $JRAs,. $JDecs, $x_flux);
my ($Nf, $RAh, $RAm, $RAs, $DEx, $DEd, $DEm, $DEs, S$Scompactflux);

# El arreglo autocampos trae la linea completa desempaquetada de
# acuerdo con el formato establecido en el arreglo asociativo, a
# cada campo definido en el formato, se le pone en un elemento

# del arreglo

@autocampos = unpack($cat{$catalogo}{formato}, $_);

unless (defined $cat{$catalogo}{radianes}) {

$x_ra = "®autocampos [$cat{Scatalogo}{ra}{n}1 " .
"@autocampos [$cat {$catalogo}{ra}{m}] *
"@autocampos [$cat {$catalogo}{ra}{s})1";

$x_ra =~ s/ +/ /g; # Elimina espacios sobrantes

print "x_ra = $x_ra\n" if ($debug);

$x_dec = "@autocampos [$cat{$catalogo}{dec}{g}] "
"@autocampos [$cat{$catalogo}{dec}{m}l "
"@autocampos [$cat {$catalogo}{dec}{s}}";

$x_dec =" s/ +/ /g; # Elimina espacios sobrantes

print "x_dec = $x_dec\n" if ($debug);

($JRA, $JDec) = fk4afkS(str2turn($x_ra, 'H'),
str2turn($x_dec,’'D’));

} else ('
($JRA, $dDec) =
£k4£k5 (rad2turn{
®@autocampos [$cat {$catalogo){xa}l),
rad2turn (@autocampos [$cat{$catalogo} {dec}])):

}

$JRAs = turn2str ($JRA,'H’,1);
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$JDecs = turn2str{$JDec,'D’',0);
$x_flux = @autocampos[$cat{$catalogo)(flux)(peak)],

unless(defined $cat{$catalogo}{nombre}) {
SNf = genera_nombre ($catalogo);
} else {
$Nf = @autocampos [$cat{Scatalogo}{nombre}]

# Aqui se generan dos archivos, uno de texto simple en donde .
i estd toda la informacién en ASCII y el otro que: ‘contiene el
# c6digo SQL que se utiliza para insertar.la informacidn a 1a
# base de datos MySQL : L

print S "$Nf|$JRAs|$IDecs|$x_ flux|$cat($catalogo){archivo}".

“|$.15_\n";

print Q WINSERT INTO astrodb ", e
"VALUES ($id, ’SNf’,".strZrad(sJRAs,:H )i i
", ".str2rad($JDecs, 'D') . S R

", 8% flux,'$cac($catalogo)(archivo}' ‘8§01 \n"-
$id++; ; : R
close (F) ;

}

close(s);

close(Q);

# Esta funcién genera el nombre de la fuente cuando
# no esté en el catilogo
sub genera_nombre {

my $catalogo = shift @_;

my ($Nf, $signo);

unless (defined $cat{$catalogo}{radianes}) ({
$signo = (@autocampos [$cat{$catalogo}{dec}{g}] >="0) ? '+’
$Nf = uc substr(Scatalogo, 4, 2)

sprintf ("%$02d%02d",

@autocampos {$cat {$catalogo) {ra}{h}],

@autocampos [$cat{$catalogo} {ra}{m}])

$signo

sprintf ("%¥02d%02d",

abs {@autocampos [$cat {$catalogo}{dec}{g}l),

@autocampos {$cat {$catalogo} {dec}{m}]};

} else {
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my $nstrra = rad2str (Rautocampos [$cat{$catalogo}{ra}l,’'H’,0);
my $nstrde = rad2str (@autocampos [$cat{$catalogo}{dec}l,'D’,0);
my ($nstrrah,$nstrram, $descartal) = split /:/, $nstrra;
my (Snstrdeg, $nstrdem, S$descarta2) = split /:/, $nstrde;
$signo = ($nstrdeg >= 0) ? '+’ : '-* ;
$Nf = uc substr(S$catalogo, 4,2} .

sprintf ("%02d%02d", $nstrrah , $nstrram) .

$signo .

sprintf ("%02d%02d", abs($nstrdeg) , $nstrdem);

return $Nf;




Apéndice D
muestra-fuente.pl

#!/usr/bin/perl -T -w

# muestra-fuente.pl
# Muestra todeo el detalle sobre una fuente dada

uge Astro::Coord;

use Astro::Time;

use CGI gw(:standard);
use DBI;

print header (); )
print start_html ("Muestra fuente");

my $id;

if (tparam()) {
print "Este programa requiere de un parémetro<brs>";
$id = 55;

} else { i
$id = param("id");
) ,

my Sastrodb DBI >connect( dbi :mysqgl:astroflux’,
'max’,'perlita’) ||
die "No me puedo conectar a astroflux $DBI::errstr\n";
my Squery="select, * from astrodb where id=$id";

my $sch;$astrodb'~ >prepare ($query) ;

45
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$sth-»execute(};
@row = $sth4>fetchrow_array;

my ($ar $de);

$ar = turn25tr(radzturn(qrow[ssth >(NAME 1e hash){ar)]),'H’,O),
$de = curn?atr(radzturn(srow[ssth >(NAME 1lc hash){de)]),'D’ o,

rdeg’);
print aq {

<TABLE BORDER=1:>

<TR><TH ALIGN=LEFT>Nombre de la fuente</TH>
<TD>$row{$sth->{NAME_lc_hash}{nf})</TD></TR>

<TR><TH ALIGN=LEFT>Ascensién recta J2000.0</TH>
<TD>$ar</TD></TR>

<TR><TH ALIGN=LEFT>Declinacién J2000.0</TH>
<TD>$de</TD></TR>

<TR><TH ALIGN=LEFT>Flujo entero</TH>
<TD>$row([$sth->{NAME_ lc_hash}{£flujo}] </TD></TR>

<TR><TH ALIGN=LEFT>Archivo originale</TH>
<TD>5row[$sth->{NAME_lc_hash}{archivo})</TD></TR>

<TR><TH ALIGN=LEFT>Linea</TH»>
<TD>$row[$sth->{NAME_lc_hash}{linea}] </TD></TR>

<TR><TH ALIGN=LEFT>Linea original del cat&logo</TH>
<TD>$row{$sth->{NAME_lc_hash}{original}]</TD></TR>

</TABLE>

b
print end_html () ;

1;




Apéndice E
busca-fuentes.pl

#1/usr/bin/perl -T -w

# busca-fuentes.pl
# Busca las fuentes que se encuentran en el cenit
- # a partir de una hora y fecha dadas

use Astro::Coord;

use Astro::Time;

use CGI gw(:standard escapeHTML *cable)
use DBI;

my {($sec, $min, Shour, $mday, $mon, $year $wday,$yday $isdst);
my ($3jd, Smjd, Sfecha, stiempouniversal‘t$t1 ;$cls)

my ($longitud, $latitud); : e PR S R
my ($radio);

my (Sar, $dec);

my $astrodb = DBI- >connect('dbi myaql astroflux'
‘max’’, ‘perlita‘ )| |”
die "No me puedo conectar-a aatroflux SDBI::erystr\n";

$longitud = "-101 41 0";
$latitud = "19 48 0";

encabezado () ;
# Si el programa trae parAmetros, aqui se procesan
# S6lo se procesa el tiempo local sidéreo, puesto que

# ya fue calculado por el cédigo en JavaScript
if (param{)) {
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¥, Primero borra los mensajes
Snensajes = ‘ '
$fecha = param("Fecha");
$tienmpouniversal = param("TU");
$tl = param("TL") ;
$tls = param("TLS");
$radio = param('Radio") ;
$limiteflujo = param("LimiteFlujo");
} else {
# Aqui van los parimetros por omisién cuando
# el programa corre& por primera vez

($sec, $min, $hour, $Smday, Smon, $year, $wday, $yday, $isdst) =
localtime() ;

$mjd = now2mjd(};

$3@ = mjd2jd(Smid);

$fecha = sprintf ("%024/%02d/%04d", $mday, $mon+l, $yeaxr+1900);
$tiempouniversal = tl2tu($hour, $min, $sec, -6, $isdst}:

$tl = sprintf("%02d:%02d:%02d", $hour, $min, $sec);

Stls = turn2str(mjd2lst ($mjd,str2turn({$longitud, 'D’}},
H',0); o

$radio = "002 00 ooO%;

$limiteflujo = 1;

}

# Genera la forma de captura de infoxmacxén del usuaric
captura();

# Puesto que el radio telescopio apunta-al cenitc;

# se buscan los objetos cuya ascensién recta sea:$tls-

# y la declinacién coincide con la latitud del observador
# en un rectangulo de 2 * $radio

Sar = Stls;
Sdec = $latitud;
busca_objetos($ar, $dec, $radio};

# Termina el HTML
pie{);

Sastrodb-sdisconnect
|| warn "No me puedo desconectar de astroflux ".

"SDBI1::errstr\n";

1; # Aqui termina el programa .
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# Seccidn de subrutinas

# Convierte el tiempo local - a tiempo universal
# Seccidn 9 del Duffett-Smith, pp. 13
sub tl2tu {

my ($h,$m,$s,$tz,$dst) = @_;

if ($isdst) { $h--; }
$h -= $tz; .- :

if ($h > 24) { $h r-j24;% e
if ($h < 0) { Shi+='24;"})

return sprintf ("%02d:%02d:%02d", $h, $m, $s):

}

# Imprime el encabezado del HTML, aqui estd todo
# el cédigo en JavaScript
sub encabezado {
my $titulo = "Biasqueda de fuentes astronémicas";
my $onLoad = "document.busqueda.Mensajes.value=' ‘;",
"document .busqueda.Fecha.focus(); “;

my $JavaScript = q O

// Se pasa a JavaScript la longitud en grados decimales ;
var longitud = O . str2deg($longitud,’'D’'} . g O;

// Funciones de validacién

// Esta funcidén valida a toda la forma pero,
// por el momento, no se utiliza
function validaForma(elem) {

return true;

)

// Primero se verifica que sea una fecha véllda

function validaFecha (elem) {
muestraMensaje (elem, ' Bisqueda no actualizada, presione Buscar’ )
if (revisaFecha (elem)) { .

// Se recalcula con base en el’ Txempo Local

var aTL = new Array();

aTL = isTime (document.forms[elem. form name] elemencs['TL'J)

var aTU = new Array();

aTU = tl2tu(elem,aTL);

colocaTiempo (elem, ' TU’,aTul) ;
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var aTLS = new Array(};
-aTLS = calculaTLS (elem, aTU) ;
colocaTiempo (elem, ' TLS’ ,aTLS) ;
} else {
.‘return false;
}

return true;

// Tiempo Universal

function validaTU(elem) {
‘var ‘aTU = new Array {):
isNotEmpty (elem) ;

aTU = isTime (elem);

if (t aTU) {
focusElement (elem. form.name, ' TU' ) ;
return false;

colocaTiempo (elem, ' TU’, aTU)'

// Ahora lo que tengo que ‘hacer es actualizar el TL y el TLS~
var aTL = new Array (); :
var aTLS = new Array ();

var i=0;

while (i<aTU.length) {
aTL{i]l = aTUli++];

}

// Se obtiene la correccidén del horario de verano (en horas)
var correccion = zonaDeTiempo{elem);
if ( aTL{0] < correccion ) {

aTL{0] = parselInt(aTL[0]) + 24;

aTL{0] -= correccion;
colocaTiempo (elem, 'TL’ ,aTL) ;

aTLS = calculaTLS(elem,aTU);
colocaTiempo(elem, ‘TLS',aTLS) ;

muestraMensaje(elem, ‘Blisqueda no actualizada, presione Buscar’);

return true;

}
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// valida el Tiempo Local ;
function validaTL(elem) {
isNotEmpty (elem) ;

var aTL = new Array():

aTL = isTime (elem);

if (1 aTn) {
focusElement (elem. form.name, 'TL’} ;
return false;

colocaTiempo (elem, ' TL’ ,aTL) ;

// Convierte el Tiempo Local a Tiempo Universal ;
var aTU = new Array(};

aTu = tl2tu(elem,aTL);
colocaTiempo (elem, ' TU’,aTU) ;

var aTLS = new Array{);
aTLS = calculaTLS{elem,aTU) ;
colocaTiempo {(elem, ' TLS' ,aTLS) ;

muestraMensaje (elem, 'Blisqueda no actualizada, presione Buscar’) ;

return true;

// Valida el Tiempo Local Sldéreo :
function validaTLS({elem) {
var aTLS = new Arrayl();
isNotEmpty{elem) ;

aTLS = isTime(elem) ;

if (¢ aTLS) { .
focusElement (elem,. form.name, 'TLS'}); -
return false; :

colocaTiempo (elem, ' TLS! ,aTLS) ;

// Se convierte el Tiempo Local Sidéreo a Tiempo Universal ;

// Primero convierto el TLS a GST ;
// Op. Cit. pp. 21 Seccidn 15 ;
var tls = hms2dec (aTLS);

var gst = tls - (longitud / 15);
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while(gst > 24) gst -= 24;
while(gst < 0) gst += 24;

// Luego convierto de GST a UT ;
// Op. Cit. pp. 18 Seccidén 13 ;
var jd = julianDate( ;
document. forms [elem. form.name] . elements[ Fecha ] .value);
// alert('Dia juliano=’+jd); .
var 8 = jd - 2451545.0;
var t = s / 36525.0;
var tO = 6.697374558 + (2400. 051336 * t) + (0.000025862 * t * t);
while ( tO « 0 ) tO += 24;
while ( tO » 24 ) tO -= 24;

var tu = gst - tO;

while ( tu < 0 ) tu += 24;
while ( tu > 24 ) tu -= 24;
tu *= 0.9972695663;

var aTU = new Array();
aTU = deczhms(tu) ;
colocaTiempo(elem, ' TU',aTu) ;

var aTL = new Array():

var i=0;

while (i<aTU.length)
aTL[i] = aTU[i++];

// Se obtiene la correccién del horarlo de verano -(en horas) :
var correccion = zonaDeTiempo(elem);

aTL([0]) -= correccion;
while{ aTL{0} < 24 )
aTL (0] += 24;
while( aTL[0] > 24 )
aTL (0] -= 24;
colocaTiempo(elem, ‘TL',aTL) ;

muestraMensaje(elem, 'Bisqueda. no actualizada, presione Buscar'’);

return true;

}

// Vvalidacién de fecha segin el ORellly: JavaScfipt and
// DHIML Cookbook : A




function revisaFecha(elem) {
var m, d, a;
var f=elem.value;
var-er = /\b\d{1,2}(\/-)\d{1,2}(\/-1\a{4}\b/;
if (er.test(f)) {
var delimChar = (£.indexOf ("/") = «1) P w/n ; n.w,
var deliml = f,indexOf (delimChar) ;
var delim2 = f.lastIndexOf (delimChar) ;
d = parseInt (f.,substring(0,deliml), 10}
m = parselnt (f.substring(deliml+1,delim2),10);
y = parselnt (f.substring(delim2+1),10);
var pruebaFecha = new Date(y, m-1, d);

if ( pruebaFecha.getDate() == d )
if ( pruebaFecha.getMonth()+1 == m ) {
if ( pruebaFecha.getFullYear() ==y ) {

return true;
} else {
rechaza(elem, "E1l afio es incorrecto") ;

}
} else {
rechaza({elem, "E1 mes es incorrecto");

} else {
rechaza({elem, "E1 dia es,incorrecto");

} else { - Ai,rr S B
lem, "El formato de la fecha es incorrecto,)

rechaza(é
o “debe.ser dd/mm/aaaa");

}

return false;

function isNotEmpty(elem) . { -
var str = elem.value;
var re = /.+/;
if(str.match(re))|{
return true;
} else { :
rechaza(elem, "Este campo no puede estar vacio');
return false; '

}

function isTime (elem)  {
var t = elem.value; -
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var h, m, 8; : :
var . er = /\b\d{1,2}:\d{1,2}:\d{1,2}\b/;

if (er.test (r)) {
var deliml = t.indexOf(':');
ar delim2 = t.lastIndexOf(‘:');
= parselnt (t.substring(0,delimi), 10};
= parselInt (t.substring(deliml+1,delim2),10);
= parseInt (t.substring(delim2+1), 10),.ﬂ
£f (h>=0&& h < 25 ) ({
if(m>=0&&m<60)(
if ( s >=0 && s < 60 ) {
var aTime = new Array();
aTime [aTime.length] = h;
aTime {aTime.length] = m;
aTime [aTime.length] 8;
return aTime;
} else { B
rechaza (elem,’'Los segundos deben estar entre 0 Yy 59');

=03 3<

n

}
} else { : : :
rechaza (elem, ' Los minutos deben estar entre 0 y 59 ),

} else { : SRS i
rechaza(elem,’'La hora debe estar encre [N Y 24'),

) else { - ( : | -
rechaza(elem, ' Este campo debe tener ‘el formato HH:MM: SS’),

return false;

}

// Funciones de validacién menores

function validaRadio(elem) { : ) R :
muestraMensaje (elem, 'Bisqueda no actualizada, presione Buscar’);
var d, m, s; o
var r=elem.value;

var er = /\b\d{1,3}[ J\d{2,2}[ 1\d{1, 2}\b/.

if (er.test(r)) {
var delimChar = ' *;
var deliml = r.indexOf (delimChar);
var delim2 = r.lastIndexOf (delimChar);
d = parselnt (r.substring(0,deliml),10);
m parselnt (r.substring(delimi+1,delim2),10);:
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s = parselnt (r.substring(delim2+1),10};
if (d >=0 && d'< 360 ) {
if (. m >="0 && m < 60 )i {7
if (8 5= 0 && 8< 60 ). {
return true; : e
} else {- :
rechaza(elem,"Los aegundoe deben estar entre 0y 59M);

) else { e ,
rechaza(elem,PLos minutos solo pueden estar entre 0y 59");

} else (o
rechaza(elem,"Los grados solo pueden estar entre 0 y 360"),

}. else { :

) rechaza(elem,"El formaco del radio es, incorrecto \
. debe ser ggg mm, ss"),
}

return false;

function validaLimiteDeFlujo(elem) ( -
isNotEmpty (elem) ; :
if (isNaN(elem.value)){ : T -
rechaza (elem, "Debe ser un valor numérlco“)
return false;
} else {
muestraMensaje(e]em,'Bﬁsqueda no actuallzada \
presione Buscar');

return true;

}

// Funciones comunes
// Pasar de Tiempo Local a Tiempo Universal
function tl2tu(elem,aTL) {
var aTU = new Array({);
var 1 = 0;
while (i<aTL.length) {
aTuU(i] = aTL([i++];

var correccion = zonaDeTiempo (elem);
aTu[0] = parseInt{(aTu{0]) + correccion;
while( aTU[0] > 24 ) aTU([0] -= 24;
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while( aTU[0] < 0 ) aTu{0] +='24;
return aTU;

}

// calcula el Tiempo Local Sidéreo segin-el’
// algoritmo de Practical Astronomy with your
// Calculator pp. 17 ; B
function calculaTLS (elem,aTU) {-
var aTLS = new Array(); '
var jd = julianDate( g
document . forms [elem. form, name] elements['Fecha 1. value)
var 8 = jd - 2451545.0;
var t = 8 / 36525.0; : Lo : R
var tO = 6.697374558 + (2400.051336 * t) + (0.000025862 * t * t);

while ( tO < 0 ) tO += 24;
while ( tO > 24 ) tO -= 24;
var tu = hms2dec(aTuU);

var gst = tO + tu * 1.002737909;
while (gst < 0) gst = gst + 24;
while (gst > 24) gst = gst - 24;

// Ahora al GST hay que convertirlo a LST ;

// Luego la convierto a horas segun el algoritmo de
// PAC pp. 20

var lst = gst + {(longitud / 15.0);

while (lst > 24) 1lst -= 24;

while (lst < 0) 1lst += 24;

aTLS = dec2hms(lst);

return aTLS;

}

// Convierte las horas, minutos y segundos a tiempo
// decimal en horas
// Practical Astronomy with your Calculator pp. 10
// Converting hours, minutes and seconds to decimal hours
function hms2dec(aTime)

var h, m, s;

h = Math.floor (aTime(0]) ;

m = Math.floor(aTime[1])) ;

s = Math.floor{aTime(2)) ;

var t = h + (m + (8 / 60) ) / 60;

return t;

)




var
var

w3 png
0
oo

// Convierte las horas decimales a horas,

// Op. Cit. pp.

funection deczhms(tdec) {
aTime = new Array ();

h, m, s;

a;

Math. floor (tdec) ;

(tdec - h) * 60;

Math. floor (a);

(a - m) * 60;
Math.floor (a});

aTime[0] = h;
aTime[1] = m;
aTime[2] = s;

return aTime;

} else

}

)

// Op. Cit. pp. 6
function julianDate(fecha) (
dia, m, y;

= fecha.substring(o,z){
fecha.substring(3,5);
fecha.substring(6,10);

a, b, e, d;:
YP. mp;

3
u

1l m==2 ){‘
Yy - 1:
Math. floor(m) +12;

3

yp
mp

Math. £loor(y);
Math. floor (m) ;
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minutos y segundos

// Como las fechas son posteriores. al 1S de octubre de 1582
// se excluyen algunas comprobaciones.

a =
b =

Math.floor(yp / 100.0);
2 - a + Math.floor{ a / 4.0 );

if (yp <0 {

¢ = Math.floor( (365.25 * yp) - 0.75 );
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} else {

¢ = Math. .floor { 365 25 * - YP )
}
d = Math.floor( 30.6001 * (mp + 1) )

i

return (b + ¢ + d + Math.floor(dia) + 1720994.5);

// Funcién para ver la cantidad de horas por sumar o restar
// dependiendo de la zona horaria
// Depende de la configuracién horaria de la méqulna
// en donde se consulta Lo
function zonaDeTiempo (elem) {
var m, d, a;
var deliml, delim2;
var f = document.forms[elem.form.name] . elements[’Fecha ]l .value;

var /\b\d{2,2} (\/-1\d{1,2} [\/-1\a{4}\b/;
if (er test(f)) {
var delimChar = (f.indexOf("/") t= -1) ? "/* : "-n,;

var deliml = f.indexOf (delimChar) ;
var delim2 = f,lastIndexOf (delimChar) ;
d = parselnt(f.substring(0,deliml),10);
m = parselnt{f.substring(deliml+l,delim2),10);
y = parselnt (f.substring(delim2+1),10);
var Fecha = new Date{y, m-1, d);
var nTZs = Fecha.getTimezoneOffset();
return nTZs / 60;

} else {
return 0;

}

}

// Coloca un tiempo en la casilla indicada

function colocaTiempo(elem, campo, aTime) {
document . forms [elem. form.name] .elements (campo] .value = - -

pad2 (aTime {0)) + ’:’' + pad2{(aTime[1]) + '’ + padz(aTlme[Z]),,

}

// Coloca un mensaje en su casilla correspondiente
function muestraMensaje(elem,sMensaje) {

document . forms [elem. form.name] . elemencs['Mensajes B value =
sMensaje;

// Rellena con un cero a la izquierda cuando es necesario




function pad2(str} {
n = parselnt(str);
if ({n<10)

return ‘0'+n;
else

return n;

)

// Rechaza una modificacidn
function rechaza({elem,causa) {

alert {causa) ;

setTimeout ("focusElement {’ "+elem. form.name+
ne,'vielem.name+"’)",0);

return false;

// Pone el cursor en la casilla especificada
function focusElement (formName, elemName) . {
var elem = document.forms [formName] . elements[elemName]
elem.focus( );
elem.select( );

)

// Abre en otra ventana la informacidén sobre una fuente
function openWin(URL) { :
aWindow = window.open (URL, ‘informacion’,
'toolbar=no,width=700, height=300,\
status=no, scrollbars=no, resize=no \
menubar=no’) ;

}

// Fin del cédigo en JavaScript
0;

print header(); '

print start_html{-title=s>$titulo, -scriptss$JavaScript,
-onload=>$onLoad) ; . :

print hi($titulo);

}

sub pie
print end_html();
) ..

sub‘captura {

ESTA TESIS NO SAtLF
DE LA BIBLIOTE.
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print start_form(-name=3>'busqueda’,
-method=>'post’,
-action=>"busca-fuentes.pl",
‘-onsubmit=>"return validaForma({thisg)");

print table{ {-border=>0},
Tr({-align=>'left’, -valign=>‘'top’},
[
td((’Fecha ',
textfield(
-name=>‘Fecha’,
-default=>$fecha,
-size=>10,
-maxlength=>10,
-onChange=>‘validaFecha (this) *,
),
‘&nbsp; ‘.,
‘Tiempo universal ‘,
textfield(
-name=>'TU’, :
-default=>$tiempouniversal,
-size=>8, : )
-maxlength=>8,
~onChange=>’validaTU{this) ‘',
Y,
'&nbsp; ',
td{ [‘Radio’,
textfield(
-name=>’'Radio’,
-default=>$radio,
-size=>9,
-maxlength=>9,
-onChange=>‘validaRadio(this) ',
‘(ggg mm ss)’,
1),
1,
td({
‘', {dd/mm/aaaa)’,
'&nbsp;’, .
‘Tiempo local ‘,
textfield(
-name=>‘TL’
~default=55tl,
~-size=s8,

APENDICE E.. BUSCA-FUENTES.PL




-maxlength=>8,
-onchange=»'validaTL (this) ',
)I
‘&nbsp; ',
‘&nbsp;’,
‘Limite de flujo [Jyl‘,
textfield(
-name=>‘'LimiteFlujo’,
~default=>$limiteflujo,
-size=>6,
-maxlength=>8, s
-onChange=>‘'validaLimiteDeFlujo(this})’,
1.
ed(l
'&nbsp;’,
‘Tiempo local sidéreo ',
textfield(
-name=>'TLS’,
-default=>$tls,
~-size=>8,
-maxlength=>8,
-onChange=>'validaTLS (this)’,
)' .
1,
td({-colspan=>'5"}, [
'Mensajes &nbsp;&nbsp;’.
textfield(
-name=>‘Mensajes’,
-default=>$mensajes,
-size=>40,
-maxlength=>40,
-onChange=>'validaMensajes (this)’,
Y, -
1),
td([submit ("Buscar"),

X}
'

defaults {"Actualizar hora"}]),
] .
)
)i
print-‘end_form(); -
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sub busca_objetos {
my ($ar, $dec, $radio) = @_; -
my ($r_ar, $r_dec, $delta_ra, S$delta_dec);
my @row; :
my {$Squery, $sth);
my $nombre_campo;
my $i;

$r_ar = str2rad($ar,'H’'):;

$r_dec = str2rad($dec,’'D’);

$delta_dec = str2rad($radio, ‘D’});
$delta_ra = $delta_dec * cos ($r_dec);

# Recténgulo de bilsqueda .
my $ar_inf = $r_ar-$delta_ra;

my $ar_sup = $r_ar+$delta_ra;

my $dec_inf = $r_dec-$delta_dec;

my $dec_sup = $r_dec+$delta_dec;

f Construye la blisqueda y la ejecuta
$query = qq {
SELECT id,nf,ar,de, flujo,
round (degrees (sqrt (pow( {ar-$r_: ar) *
cos ( (de+S$r_dec)/2),2) +
pow ( ($r_dec-de), 2))),3)
AS da,archivo,linea ' :
FROM astrodb WHERE ar > $ar_inf AND ar < $ar sup
AND KRR
de > $dec_inf AND de < $dec_sup
AND
flujo >= $limiteflujo
ORDER BY da,ar,de
}:
print "\n<!-- $query <brs>-->\n";
$sth=$astrodb-s>prepare ($query) ;
$sth-»execute ()} ;

# Imprime el encabezado de la tabla

print q {
<TABLE BORDER=1>
<TR ALIGN=CENTER VALIGN=TOP>
<TH>Nombre</TH><TH>Ascensidén Recta<BR>J2000.0</TH>
<TH»>Declinacidén<BR»>J2000.0</TH><TH>Flujo enterdé/TH>
<TH»>Distancia angular<brs{grados)</TH> ’



63

<TH>Cat&logo</TH><TH>Linea</TH>

Y

# Imprime lo que encontré
@row = $sth->fetchrow_array;
do {
print "<TR>";
for ($i=1;$i<$sth->{NUM_OF FIELDS};$i++) {
print "<TD ALIGN=";
$nombre_campo = $sth->{NAME}->[$1i];
if ( $nombre_campo eg 'nf’ || S$nombre_campo eq ‘archivo’ ) {
print "LEFT";
} else { print "RIGHT"; }
print ">";
sw: |
if ($nombre_campo eq ‘nf’')
print "<A HREF=\"javascript:openWin(’muestra- fuente pl?"
"id=$rowl[0]’);\">Srow(5i]l </A>"; last SW; }
if ($nombre_campo eq 'ar’) {
print turn2str{rad2turn(Srow($il),'H’,0); 1asc‘sw; }
if ($nombre_campo eq ‘de’) { U
print turn2str(rad2turn($rowi$il),'D’,0,’'deg’); last SW; }
print $row{$il; i R

print "</TD>";
print "</TR>\n";

} while (@row = $sth->fetchrow array),
print "</TABLE>\n";
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