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Introducción 

MEXART[7], o Mexican Array Radio Te/escape, por sus siglas en inglés, es un 

radio telescopio que se encuentra ubicado en Coeneo, en e,l estad~ de Micho.a~á,n. 

Consta de un arreglo plano de 64 x 64 (4,096) dipolos de onda completa, con una 

frecuencia de operación de 140 MHz y ocu¡>a. una superficie, de aproximadamente 

10,000 m2 • Está diseñado para hacfr ob,~ervaciones ,de centelleo interplanetario, 

y proporcionará infommción para el estudiO,de las perturbaciones solares de gran 

escala que se propagan en el mfdio interplanetario. 

El estudio de estas perturbaciones en el "viento solar" proporciona informa,~ 

ción muy valiosa para entender la dinámica del medio interplanetario y la_intc~ 

racción de dichas perturbaciones con el campo magnético de la Tierra.,, L(l p!e~ 

dicción del clima espacial se ha convertido en asunto importante Y(l que la,~ ,tor­

mentas geomagnéticas, provocadas por las eyecciones de masa .co~~~~l,, ¡;i,~~~fn 

causar problemas en las telecomunicaciones, dañar a los sistemas t~,:tr~~~misión 

de potencia, e incluso dañar irreversiblemente los componentes· eléctrónicos d¡;: 
•'-'::· ' . ' -

los satélites artificiales. Estas tormentas pueden provocar daños a seres humanos, 

como por ejemplo a los astronautas en la Est~ción Espacl~l, y en' ~arias especies 
' ' ' 

de animales terrestres que usan el canip~ mag~étic~ de la Tierra para orientarse. 

En particular, los efectos de las tormentas sobre los satélites de t~lecomunicación, 

7 
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pueden tener un gran impacto económico. La habilidad de pronosticar el tiempo 

espacial es sumamente irriportante para tomar las 1riedÍdak acl¡cu~d~s ~ue ~er- ' - ,· . ,. . ' . , ... · . .,··,' ···•,.:,_•_',"'•., ,.-- . 

mi tan. minimizar ·el impacto. de las. to~entas espaé:Íciles'.y por ldi~Üto su ef~cto 

observatorios. 

La técnica de centclleoi~te~la~6thii;:i~~~i;~fü.~·~:~J~·te~iaila va~ación alea­

toria de la intensidad de la ~ml~iÓ~ d~ :uh ~-~trci.:~¿t~~f~~6~~rio' es esencialmente 
- ·>>: .~-'-'= ~~--~~·-.--_~'.7- ,:,-:~-::::,:,:---,,; ~'---~'..~t·-,,~~(-'. '=''.:!:~ -,~·>;,>;··:~~' .: . - . 

lo mismo que el muy conocido destello.de las estrellas. En ambos casos se re-
·-' ', '· -::~~~~ ·<.~i','-::·:>~ ::.}:·.·· -'..- . . .,, - ; 

quiere de un astro pequeño (puntual) y algún rriedio que di~torsione el frente de 

onda que nos llega. En el caso de las estrell'as_'\~so~d~~ sonde l~z visible y son 

las capas de la atmósfera terrestre hÍs que pro¡luc~n·l~s fl~ctllaCiones. En.el de .. 
centelleo interplanetario, las fuentes de radíof¿ri)c~ásires cuyos fr~ntes d~ on~ 
da están distorsionados por cambios en la'~~~s·i~a;dd~Í~vi~~to:s·ola~\;n'e1' á~'élÍ~' 

. ·- .. ·.'._· :,, ~-?~ .- ~-. :,,i·::-.~ .. :¡;:~:.~;:;,-:~Ú:::?',,~}~,~·?.(.,:4;:;~·-;:,' ';~(:·.~·;,.;,~::·,~-:.,.,~e,;~:·.:;· ... -
i ntcrplanetario .. El esquema del. proceso se iildicií' ei{ la figura' 1 'en fáVpágiiia' 9. : : . 

, .. : ... : :.>; _. :~~~ .. :: f :.'·t;.:~Y:-::~:;.:.,~~:~.~;r\;~.;:~:.';~s.1~2~;:·:~1é~~:~41;~-;:::?.i:'>:~:: :::.;,.:.~::··:· ·: ~ ~· 
Como .se ve en la figura, un solo astro (cu~sár)'nospresta iilform~ción sobre 

la cstrucnira· de_l .• me,dio_.in¡¿rJllaneta~i·o ·s~b~~'· ~h~~:~~~~,~~F~l'~y~i¡\~téTÍ~··~~~6 s~ 
encue11tra el vÍ~!lt9~solar,y si existen pertu;b~~io~~~'ci6i~a¿~s~~Í~propagándose 
a través d~ Í!st6, s~ ~cqÚiere de muchas fuentes d~:~~di~\;i~d ~¡~{~~~idas sobre la 

bÓved~ ~éiéste~para así poder construir un ...:iapa J~ l~s ·~ariaci~ne~ en densidad 

que ~e enc~~~t~~n dentrÓ del viento solar. 
-· ::1\.-.. ·· '· 
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Frentes de onda 
de radio 

Perturbai:ión en el 
viento solar · ,::-~· .. ._:;\)¡~~t~ s~lar 

.:·..... .. 

,: ;;101;~~~0' 
Frentes de onda distorsionados 
por una perturbación en el -
viento solar /~, 

Tierra/ 

Figura 1: El centelleo interplanetario 
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El MEXART tiene como. propósito .la observación de cientos de cuásares y 

la medición de.su ccrit~lleo:para ~onstniir mapas detallados de la estructura del 

plasma interplanetario: P~ra'eredt~ar estas observaciones, se ncccsitaun catálogo 
-····' - .;_····;·. . . 

de los cuásares punt~ales:visiblcsdesde el sitio del MEXART .. Se consideran pun-
,, •, . .: 

tualcs a los que· Úenentamaños angulares menores a un minuto de arco, pero que 

son sufic:ientemente fuert~s en su emisión, de tal. forma que se puedan medir las 

variaciones en su intensidad con una buena relación señal-a-ruido en poco tiempo 

de observación. Adicionalmente, para propósitos de verificación y calibración del 



10 ·ÍNDICE GENERAL 

instrumento, es indispensable contar con una lista dé fuentes fuertes, de posición 

celestial conocida, para identificar las señales captadas por el telescopio. - --· __ , ... , . . ,: '· . 

El objetivo;d~ ~ste t~abajÓ es crear una base de datos que contengá ·toda la 

infor'mación existente en los catálogos: seleccionados por contener rJe~tes acce~ 
.·... . . : ·.· ._ . .,.i. '-':.;,;,. ;n . 

si bles al MEXART, y:f1r~veer de un mecanismo de búsqueda rápida: efl~ii~te y 

'c~~ecta •• a través cÍe un~ interfase ~eb parn que la base de cl~to~:~ii:~~i:,~~~ con-
' t'...... . .· . ·.. -:· . ·~ . . : '. . .<:<::::\,.~·,~-.-.~~~:\«•.{.f¡:,: - . -

sultáda desde cualquier punto en el Internet. Esta base de datos~y.·su'níecanismo 
:-.. , : __ · · ,- > ·-,.:: ... _ _ .·.' .. _.:_.-' r.'~~:;.:_~~f~'if~r;.~f.:i:_:;¿~::.~,·::·--:·:·· 

· ~. correspondiente ser\tirán en las etapas iniciales para hácerip'ruebas'.y':cálibración 
. . . . · •· : . ·. · :• :ce .. •:\:;;•.\~ .. :";~>~1á'i;'/;·· 

... ,.del instrumento. En etápas más avanzadas, servirán pará'cci'nstrui~'.Ja'muestra de 
· . · -.>> ·- :- _· ---:!.':- ,: -~ _- · <---: ·-_:':_-- .. i .. ~~~-:-'.·_>.:.f~'·/;~r::~Pf;:~~~.'.l:-<,X~e.i·-,:··:::> 

astros que se monitorearán leidos Jos días para rriapéiír Ja 'cstnicfura:'del medfo in-. 
: ' ',. - • ·_.,. :- .. ·.·_ • ':'·,·"· .... _ ,'.:1 .• ;:::"::--y ·;··t:·· ;,',!: ~-~.:1·.~··~,'.,~:::J{,).- ·; ·"·'.·;:'·: .·:';\'>>~-~{~·(i::.~·} .. ·,~'!}:>. . 

terplanetario; prestando información valiosa para esriidicis teódéos iavisándonos, 
.·,. .. . • ,r '-•' 

en su caso, de alguna tormenta gcomagnétii:a inminente. ',, ' 



Capítulo 1 

La creación de la base de datos 

Para crear la base de datos se debió pasar por varias etapas, la primera fue iden­

tificar las fuentes de infonnación adecuadas para el proyecto, la segunda fue leer 

y entender el formato de cad~ una de ellas y, finalmente, integrar es~ infol111~~iÓn 
en un formato único que fuera útil para su uso como base de datos dé c'alibra~ 

. •·:. '. ,. ;: .·. . .. ·:~. ;_ 

ción. Una vez tenninadas estas etapas, se implementó un programa q\lé leyó iás 
' O> - - ) • ' • •• ~- •• i- _, 

fuentes de informacióp y las transformó en la base de datos para la calibración de 

MEXART. 

1.1. Identificación de las fuentes de información 

Para crear la base de datos, lo primero que se hizo fue identificar y obtener los 

catálogos de radio fuentes de otros observatorios que podrían ser útiles para la 

tarea de la calibración de MEXART. Dichos catálogos fueron escogidos con base 

en dos criterios clave: el primero es que deben cubrir la misma zona de cielo que 

puede "ver" MEXART, es decir, los astros cuyas declinaciones están al Norte de 

11 
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,-, - - ' - - ., - .-; ~.·-- . 

/j = -60º; y el segundo, qu~ los cltál~gos:fue~~n ~e b~jas'frecuencias, cercanas 

a la. frecuencia de ~pe,ra~ión d~. M7~~12~~~·:.js:~.f ·1~? ~-l~H·:~~;.t~lf orma qu~ 
exista cierta probabilidad de q~e las f~e.?tes ~etectad~s porotrosi?bservatorios 

:::::,:~~::::::::::::~:!1~~Jii~f ~1~~Y~112: 
tabase, Astrophysical CATalogs suppbriSy~ie'1l'~bicaélO' ~ll lá'dirección http://­

cats.sao.ru. Algunos de estos catálogos c~n~t~n de. varias p~e~; por lo que se 

tuvieron que recolectar todas ellas para incorporarlas en la base de datos. 

1.2. Definición del formato de la base de datos 

Puesto que los catálogos estaban en formatos muy diversos, fue necesario leer 

cada uno de ellos, analizar cuál era la información común a todos y, a partir de allí, 

definir un formato que contuviera la información conveniente para el proyecto. 

La base de datos que se elaboró contiene toda la información encontrada en 

cada uno de los catálogos selecCionados. Sin embargo, parte de ella nofue clasi-
' -- .. 

ficada, en particular aquella que no era relevante para el problema qu~.se ,quería 

resolver. Tampoco se clasificó a la información que no era común elljod~s los 

catálogos, como es el caso de los flujos entero y del haz~eríam!lfig:.~¿gutar:)as 
• __ ._._:_-Y_-· ·. .._.· .• ,-·-·_ .... :,_.·~~::,. .. ~:._::-:r.:«:¿~.:·:~<:.,~:-.;>· .. :,~-1> ··. 

fuentes posibles, y otros datos que sólo están disponibles'eri'algúrios delós cniálo'-
gos seleccionados. . .. . . . . . . . -· :;,;~};ii))ic;~_;;t;·:)~'.;;_,vf>J; '' ,;;. 

'·'": ~·> ·,., .·. ·:._:' >- ·._•: l ·- • : :.:-':.~•.:e'.:~> ,,·,;·;y;.;'(•~>';: ·.,.,;:,·,_; .·,. 
La información común én todos los archivos de radio fuent~s fue la' sigúi~riÍe: 

la ascensión recta y la Jti~H~ricii6ri;'~n co~rdeha<las s l 9so.o ·~ ¿{fi~j;;p¡¿~ ~n 
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1.2. DEFINICION DEL FORMATO DE LA BASE DE DATOS 13 ¡, 

Janskys 1• Con base en esta información, se construyó ia base, dé datos .. 
. .. . .. ~··· 

1.2.1. El gestor de la base de datos 

Al principio del proyecto, se pensó en tener todala\nfonnación'en un archivo 

de texto plano. Sin embargo, éste medía aprox'imádafue~t~ ¡'¡·Mega~ytes y, para 
' .. ; .,; :.~:;'-\t/('· .:?'·"~:.;·J.~) ff~ .. ~'.'.'. . t.··:: :·, ;·' . .":-::~. > 

cada consulta, era necesario leer el archivo por completo,)o cual toma del orden 
, ·.:'-~./.' ~:~~f:;{,~~~/1l:~:.:¡~·:t~(1>i;'.{~;(:~~:~.~··."_, .r~~:::·:. _; '' I . 

de cinco segundos. Para un sistema de consulta en hnéa;'ese lapso.es inaceptable . 
. · ::-:, :- .:, ; :.;~:~:-~:;:·:. :- -~~:·::: ,..·~. 1...;. .~.'.'- ·_i:~. :', \' -?,;.-::·. '. "'.- ·~ '..,.: '--:- : -. . 

Además, tener la información en Un archivo d~:tcxto:plano,Jirnita el tipo'.de 

consultas de información que se pueden hacer, ~J~stC> qu;·e(t~r~at~(~~l archivo 

detennina; en ~r~n medida, el tipo d<) bÓsqu~da ~~~l~l¿;:;p~~J:h~~6r ot~as ~Ósq~e­
das, es riecesaíio crear nuevris a~chivos:aÜ~iilar~t>1~.~~~¡1 ·d~Üi¡;íiriáinnecesaria-
mente el proceso. . .>Y ;J ,:1i ;,: ~·+:~f 1:¡;;";[;,¡.;:~~1;:· tf •·· 

' .--: _. ~:· :.~~~,e-·:-':.~_:· ,7-;'.~/~-~" ,-.:~\4~·--1:;,-~-~::o:-'t<1~,:{~--':._;.:-.,·:.<,-~(>.:,i~>~~~-,_ ~-¡¡':('.-"-.::·>-~ ,,~~- > --~·'! >;>; -.-•.. :",:. 
Debido a la lentitud en elacce~ode·los ~rchivos de.texto plano y a .su infle~ 

xibilidad para hac~r cons~.lf~l'.!~~~1~~~¡E:~~~t~~~f~:'.1S,~ei1~r,;:,i~.~=,s7j?.e•f~tos. ___ _, 
que resuelve estos problémas y,';i:oñ1o benéficiá ádicional, se utiliza.uri lenguaje 

estándar para búsquedas·q~Íi ·¡;ei-fuiici q~~ o~~~s pr~fir~llliicior~~ pti~d~~ · h~cer usó 
-. · ··<:·f~:: ·- f:;,·_Á~,'.·:~.:·1>:ti.t~"::_\.·.:;.f>\~~r ,:;\; :<q.~'.H~.:~~~ .. 1:~>:~~{{_:?:·:r 1~f> > · - t~- .. 

de la infonnación. /. . ., .' .. ii· ·:;·:" . ·:·: / · · 

Hay muchos gestores de b~sesfd'é:ckt~s y:por;eui~'se:tuyo;,que,elegir uno 
; ... ,, ;~ ;..:.:- :>: .. ~';·"'/.:;::.:.:-·:.<·';~- ,,·:>J.~_·:,r.-~;<~r:."·· ?z--{'·'.--::::~~::~·,y.::, <,:_!··'.~".:::~ ~---~-~-- ,_L .. ·: ., . .. . 

de ellos, para elegirlo.,los•critério~'fuero~'.'lué,~porun·;tadci,~é .. cumpliera con 

e1 estándar Pª~ª 1a cons~1t~.·<le~i~r º~~¿¡~~· sdL' (~,~~;;;¡:(2S~ryLanguage º 
lenguaje estándar para bú~~u;dl~j q~,~~s~ l~~pi~d~·;n·Í~:·t~b~J~s-iobre álgebra 

relacional desarrollados por el matemátic~ ~d~ard F. "c:oJd[~J~, ~or otro lado, . ' .. . 
a las limitaciones económicas del proyecto, por lo cual fueron descartados los -. . ... ,, ' 

gestores de base de datos comerciales. Con estos criterios, ciu.edaron sólo dos op-

1 Ln unidad de densidad de flujo utilizada es el Jansky (Jy). 1Jy=10-20 W m-2 Hz-1 
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ciones, PostgreSQL[l] y MySQL(l3]. Se decidió al segundo debido a que es más 

simple de utilizar y funciona tanto en Unix como en Windows. 

1.2.2. Implementación de la base de datos 

La estructura de la base de datos consiste en una tabla única que contiene los 

campos enlistados a continuación 

id Un número único consecutivo entero 

nf El nomb~c de la fuente 20 caracteres 
.· 

ar ·.La ascensión recta en coordenadas J2000.0 flotante 

de •· ,La d~cli~a~ió'n ~n coordenadas J2000.0 flotante 

flujo · El flujo pico en Jnnskys [Jy] flotante 

archivo El nombre del archivo en donde está el catálogo original 20 caracteres 

linea El número de línea en donde está la información original entero 

original La línea original que se encontró en el catálogo 254 caracteres 

1.3. La conversión de los datos originales 

A partir del análisis de los datos contenidos en los catálogos, se buscó un méto~ 

do de conversión al que se le pudiera dar mantenimiento y en ~l qtie'fuera'fácil ' 

incorporar un nuevo catálogo; Cuatro de los siete catálogos:n'ec6'~ii~b~n\i~\iato 
• • > • < : - ••• -~-- .: '._ :-'. '- ·' - : ••• ' • > • • ~ • .... ;·, -. ,_. ~~:~','-_ ,;¡:'~~:; ~_:¿~·~~-¡;:~ 7. ~-?~~;,~ -;:~ ~<:· ...... ::'._-:' . 

especial. En el cuadro 1 ;1~ que está en lá página 15 se muesfr(ei:tráté:(especial · 

que se debiÓ'h11c~d···;~ ... U , . . . • .f\;•\;i'h.~·;;~;:;':~L~}·i;:,;, ''·' 
·. · - : ~ ~,-~; :::;'.'' \·::\~;_:;.~;_· .:.t:'.~->-;-,;::_c;:;~..,. -; .;:,~ .1 ..; ; ;, - · ,_,-, ;_: •• __ ,._~· •. ·_·,._ · '· :~:-~~'.) .:.. f;,;~ ~!~~~~:'.;~~~~~,,"i>'.~."/(:.:i~:~:(· >_::~, ,,, · ·. 

En todoslcis'casos se:debicron convertir las coord~iia~.afde'ii5:censiónrééta y· .. 

dcclinación.cieÍ sl~Í~m~ B~s~~liarió B 1950.0 ~l sistclta Jtliari~·'#o~o:b; i·f' ...... . 
Para; leér y 'convertir los datos,' se eligiÓ el leng~~jrPg~fffij ;d~hi~C> tí. que . 

'\7. ·.-
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catálogo' Proceso espe~ial " .:'/'.·''·': 

Ninguno' ' ,· ,.,, .. ' '· 
3C 

' 4C Ninguno 

6C Se convirtió la información a partir de la ascensión recta 

y la declinación en radianes para las partes 4, 5 y 6 del catálogo 

7C Se generó el nombre de la fuente a partir de las coordenadas 

8C Ninguno 

Miyun Se generó el nombre de la fuente a partir de las coordenadas 

Wenss Se generó el nombre de la fuente a partir de las coordenadas 

Cuadro 1.1: Catálogos que integran la base de datos 
'. ,· ', ". . ._. ~- ' .. . . . 

maneja con facilidad expresiones regulares2, a,~egl,os asoci¡¡tiv,osy una función 

especializada en extracción de datos llamada 1111pack, quC lec información a partir 
..... , -.:·._ - --·-· .... .'·-· .. . 

de una cadena de texto y la convierte ~n ü~ ccinjunto'de:variabl~s o un arreglo. 
' ' - ·.:·--· .. ,.-,,,, "· .-:: •;;_ ,,_ .... ··: \ 

En el caso d~I catálogo 7C lA, poréjeziip16;,se;tien.~)a)iguientc línea de in­

fonnación:. 

' ' 

Para extraer la información de esa fuente, se utiliza la instrucción unpack de 

la siguiente forma: 

r.iarreglo•unpack("x A2 x A2 x AS x2 AJ x A2 x AS xl A6 xJ-A• 11 -.línea_del.:._catálogo); 
'·· . ". :·: 

2 Las expresiones regulares son "cadenas de símbolos de un alfabeto que consiste en I~ unión de 

un alfabeto objetivo y un conjunto de simbo los de operación y construcción de grupos. Una expre­

sión regular bien formada define un lenguaje regular desde In cerradura del alfabeto objctivo'.'[9] 
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La función unpacktienédos.arg~mentos~el.forffiat~en'elt}ui·e'stáI~informa-

ción y el mate~~~¡ q~e s\evá .• ~ p~~~¿~~\~d~s,:11~~~9~.~Et~~'.{~~t0·;r<' ., ······•, 
El formatose· lee 'delasiguiellt~'fonna;•lah:tra equis sigriifi~ídgnorar, la letra. 

A mayúsc~h.~¡~~J.~~~:r~%i}~~:~J~~;~}t:~.~¡~~2~~~~l~~~i~!:ii&!!~~~~~'f f :Ef~e.J.4~to 
a la letra es el número de caracteres que sé' procesarári:'Al firial'deli formato háy 

. 'J ~ ¡ __ ~ .:·\.;~.~:· :f::>'f ?,;:·~·'.t «/::;r7-"~:D~t·::;\·:,--:Z;··~:,¡.~~:}:~;~·,i_f{;r> }:i±¿: :·-~::_,~~;0::t),~;>f.\_;}.:f~1~:_1.:~~? .'~::~·;.::··.:::'< ~-_::.: __ .::.. . : .. : · 
un asterisco después .de':la'letraA;i:10 que significá;·qu~;se:pr(Jéesará 'el resto del 

materi~l··~jr.~:~{"'~~'.dé'~\:.B;{Ji~r1t~Jr~~.6~i~·?.:f?'.:F:t~;:'.1t¡,·:i~1i;;;~:;1~ .• x·:·····:···.···.···· , .. · 
Esta instruccióri•prócesá todás'.,las'.líneas'dé ese catálogo;Cón'.instruceiories 

. . ·. · ·:;~- ;'.{·:-~'. ·~~/%0~}d;:~~~~-:J :~r·~~ ·'.;: \í:~'( ;:~-.t~·~;~.~--.;q!,~~i · ·~?)\) ·; ;,:·f ff ~¡ '; ·}\::'. l:;i/:ff ,~ ~~.}~;;\:;,~ :~~ú>'.'!: :!.+~!\·. _::.f ~''.'J.! ;: ~·i ~e ':)~-~/ · ·. 
smulares, se procesaron todos los.demas·catalogos para su postenorconvers1on al 

fiorma
.·t•o'·:.d·,e·J;l,:a; ..• b:.~.: .. a.is'··:'e'';dfe''·i~·a~to·';s•·~.'.;.\·;·;T."l~::-9;;;:,,'.¡,¡¡¿;.>;;::i:'. •'•c\:¡;"'i·é·f'.'~!. ,;,¡~' ?<; .·. . . , · .. ·•. 

. ~ .-. . ··:;:;: .. :.,:~~~· '.:~:;·?/::·~-,~-;.';~~- :.¡-.·\¡ . (\:':_~.;~:~·: . '/:<.::'it'· .:'.> 

~::~~~~I t~~11~1~a12~~~ªª~f ~f~~ 
1.2 qlle éstá en la ~ágin~ l9.~ ' -:.,'. ·,', ' ' 

Una vez pr~ce~~dós todÓ~ 1ci~ ~at~logos, el producto es un archivo de texto lla-
i . • .. ·:· .•. 

mado astroflux-db. ~ql que sirve para in.corporar la información al gestor 

de base de datos. En el apéndiceAsc muestra una porción de ese archivo. 
",· ; .. ·· .. ," 

Las instrucciones para incorporar la infomrnción al gestor de base de datos, 

son las siguientes: 

mysqladmin create astroflux 

mysql·astroflux 

grant all on astroflux.* to max identified by •password' 

\q 

mysql astroflux <·astroflux-db.sql 
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La primera lí~~a crea la base de d~tos astroflux, la segunda, lla~a al co--· .,_ \-_ : '~::'" -·., :: . '~- .'.: ... /-- ' :: ·, ": . __ ·_-· :, - ·. : . : '.'· -~· . ' ' .. : ._ ' 

nector de.la basé de datos y•se conectácon la base de.datos astrqflÜX. Luego, 
~ ' { . ,,,\ -. . - ', . ' . ~. ':"" ~ ... __ ·; ',.' .' .. :·-. -,, •.,. -- . ' - . . . .. , . ' . ,-~. ' 

se le dan. to.dos los permls~s al,ÚsuaÍi~ m~x, con la .contraseña password. La 
. ·.:: .. :·--~-~:':'- .. "'. .. :-~· .. ~>:'_;:-·;.~ <:·;··>·?.·:,.,'''-. :>>" ~---~- '·,' .. ··-:.', ·.t.'_:·,.,··:' ,_1 ' ~ 

cuarta línea termfoa el usodel cliente de la base de datos y, finalm~nte, se importa 
·:~':"_: .:-~~:~-~~~:·_·:;··''.'/~;-~<~·-:·'.\·:~--·:· >·,.·.,>'.-~>·-·· ·º_.-·-~:. -- . ---:_ - ._·:· ·_··.·-~:·'~-~· .. ·.-·-' . 

toda la información generáiiá porel programa a la base de datos. Una vez conclui-

do este proceso, ya se puede consultar la base de datos a través del programa de 

cons~ltn d71 que se tratará el si~iente capítulo. 

1.4. La conversión B1950.0 a J2000.0 

Todos los catálogos que se utilizaron están el el sistema de coordenadas besseliano 

B 1950.0. Para tener una base de datos más simple de consultar, se convirtieron 

dichas coordenadas ni sistema juliano J2000.0, de tal forma que, durante la etapa 

de búsqueda, no sea necesario hacer los cálculos de precesión. 

La forma rigurosa para convertir coordenada~ de .una ép~ca a otra, está dada 

por la fórmula matricial para el cálculo de precesión que d~s~rlbe Green[ 1 O] y que 
. ' ·,\· '~ ,,, ,, > ·.:'.,"l:": 

se incluye en el apéndice).> · '.' : 1': : :·:?:>}\~:,;¡;; \•,,(''. 
Éste método de cC>nversiÓ~ se encuenfr~'ya"prdgráJliac!o e~ ia' biblioteca para 

Peri Astro: : cooid:s[llJ'.',.~:~;'sº~:~~n'.1~·:~~~;~.e;i~~hl;Í,~~P:~~~:1~.fi~n.ción de 

conversión entre la é~ocá: liesseliaíui BI9so.o y_ Iajulianii"J2ó-00:0 es ··• 
' - : .. -.'.-~:.·- "<.-:,··_,,,-.;;.\~~~:'.~\~( .. :\::~--<'"·':'··:~.:.;::}:::t.<._-·,:-~ "·• 

,,,:· :"::: .. ,~::r:::::~:~~l~:~Jf !~ff~t:!~~~~;~::::.~;~~ 
ambas en vu~ltas:po,;ell~ s~~{iílf~'f ;~ft;~~~~~~ifff~~~f ~; ·~~r~ para convertir 

la ascensión recta y la décliriaéión i\•'ese'fo¡:;;áto. Diéha función devuelve la as-
.,'· .. ' ..... '' ·.-\_-.. ' '· ,_ •. -

censión recta y la declinnc,ión, iámbi~nen Vti~IÍas, en coordenadas J2000.0, por lo 
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que luego se debe convertir a radia~es, que es elfopi'~t~_qüe _eli~ió htili~ar en la 

base de datos. El nmnbre de la fünCioll f~4 fk5 ~~ d~be ~~J~J.~4'(~) YFkS [5] son' 

dos catáÍogos muy precisos que éont.iene~ • 1,~35·¿streUa~~fu~~f~~rit~Í~~ :;j~stadas ·. 

;~~~~~~~~Sfüf ªt~it~~f Ji~if t~É:~:: 
a los polos.y al cenit.La compara6ió~~~~e¡6/~i\1~¿16~manu~les con el resul-.. ·. . "' . - . ~ .. , . . ·, ;;~ ' ' "\;, . .; ·. 

tado obtenido por la bi~liote~~·tT~~~ti:~'q~e'~l fua~gen de error es del orden de 

tres centésimasde segund~ d~·ar¿o. hácto que la precisión de los catálogos es de 

un segundo de a~co o mayor/y q~e la reso!Ución angular del MEXART es de un 

grado, este margen de error es totalmente aceptable. 
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archivo 

titulo 

url 

formatá 

radianes 

nombre 

ra 

dcc 

Es el nombre del archivo que contiene los datos del catálogo 

Es el nombre del catálogo 

Es el URL de donde se tomó el catálogo, allí suele esta·í-, 

la descripción de los campos 

Es una cadena para usar con la función unp~ck() 
. :·.,_'..>, .~.r.-; ·- ,' :' 

Es una bandera que, si existe, indica que la asc'ensión recta 
'J¡ ··.:··~>·:: .. :·! 

y la declinación están en radianes · •": • .. ; •:• · 

Es la posición del arreglo autocalUpo'~·~n'·ci6~ci~S:éencuenira el 

nombre de la fuente. Si este camp~ n6 c~¡'~i6'.'._~~ g~~~r~ con Ía 

función gcner~.nombrc() ·.. . I .. ~1, .. -.1;::~.t_rn ,, Yfr ·.- · 
Arreglo asociativo en donde se c!.1C'uehtra~loi:con1pónentcs-_de la 

ascensión recta ch - 11or~~ n1 ~ri1i~Gl~~·~~:~~i~~d~~) 
Arreglo asociativo en donde s'e'én~u~tit~~n'lo~:~ompórientes dela· 

• '. ·-.. . :~ ,. - ... - . ,< ",. 

dcclina~iÓn (g ~ grados ..;,. ~ min~tó-s '~:: scgUndos) 

flux Es el flujo erÍ Janskys (Jy}, está en ~.~~~glo iisociativo que puede 

contener lo' siguiente 

int - El flujo entero 

peak - El flujo pico 

beam - El flujo del haz 

Cuadro 1.2: el arreglo asociativo %cat 

19 
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Capítulo 2 f- tf$1S COll 
LJ'AL .. !· __ . E ORIGEN 

Las herramientas de consulta 

2.1. Uso de la información 

Una vez que se tuvo la base tic datos en funcionamiento, fue necesario generar un 

programa que permitiera consultar la informaci~n. Este _programa se elaboró c~n 

base en las necesidades del usuario que dependi~ron de la etapa: en la que se en-
- · - • • '- r."-;:c '• .~ ·-·· ~ • 

contraba el proyecto MEXART. En este inoin~nt~;' sÓIO s~ necesita identificar las 

fuentes que están en el cenit', Deforma'adicic>'í1al,:¡e r~quiere que el programa pue­

da ser utilizado desde varias má~ui~~'¡f¡~~i~l~~:y'.in cualquier lugar, en particular 

en las distintas sedes del;pro~~:ct~.~Es~po~-~~f~;~~~~-rido requisito por lo cual se de­

cidió hacer un progr~~áqué'f;ri~á~J~\J:I~t~~~t~··para que pueda ser consultado 

desde cualquier part~ d~1.rit~:ci~·~J~t~,ri~~6~~e~ión a esta red . 
... :_..- ~ '· ' . -
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2.2. Los datos de entrada 

Debido a la naturaleza de uso del programa, se requiere que se proporcionen la 

fecha y la hora para las que se quiere saber las fuentes atraviesan 'por ~l cenit. 

Para mejorar la calidad· de-la información, se agregaron ~igu~as· otra~<entrad~s 
• ' o -·· ' • . . - . \ • ~ ' ' 

que facilita~.aJ_Usuario el' uso del programa. A una dC ellás~ léllamarÍlos ~adio, 
" ~i -~~ ;t ... :i ~ - .... ·-:·Y~:!:;··:-!'-·~_-";,_.·~:.~·:·,~- :•,_)i_ ~.':·_,..._,.: - ~ 

y es el punfo'alreH_edor'dcl cual se qu~ere consultar que fu"ente.s,.hay. A partir de 

ese punto se fomrn un rectángulo con el doble del valor éspCCificado. Esto sirve 

para que, en caso de no existir ninguna fuente en el puntO selécCionado, se puedan 

consultar los mejores candidatos posibles de l~ qu~'ie:~~ti:~~ó.T~rllbiéÍihay una 
<.: .: .· __ .; .···:":>,~"~ -~"""'' '·'·-,~~·~~ --~'·.-) •:-:·· :· . -·.- "'' 

entrada llamada limite de flujo, que permite discfiminár las fuéntes que tengan 

una potencia menor a la especificada en dicha entrJ~~::: · 
·._ ~ ~ '• - ;( ."." .. . : . : ' 

El programa de consulta tiene lassigulént~i·ént;.'ld~~:>. 

Fecha Es_lafe~haefl"qu~ se qÜiere hacer la obseíVación 

Tiempo unive.rsal ·. ••La h~t~ ;~1rJ~h:iátÓ d~\iempo unive~sal 
Tiempo local ri~·l~Sh~i~\~é:~Ia l~ que se quiere hacer la observación 

Tiempo' loc~f ~i~éf e&~ •;tl:~;;¡~~·~b~~~fbi~l 1i~bre~' > . ' 
Radio··•, \ ·. :_·, :.;,':):;.,, •l~fj~$~~i~~i·:~6'~bs~fV~¿¡¿h; 
Limite <lti FI~Ji~;:~~é'~~¡ ,~~:~1,':'~Jj~~hiíiN;rig'qu'ti'~éya ~:~o~trÚ •·· 

. ·, ··:·{f ~·:'}'('.~{~~.W{~~:'.·:~~:;~~~\~'~I//{/:'~, .'.:~:z(,~ .· .'.'.~.~~~-.. :-.:.;: .·}'.. ··~1~;.::;·~7~~~:·'.~' .. - · 
Para simplificár~el ,trabajo del usuari0, s~'decidió poner como valores fijos la 

longitud ;~ati~~:~~l:;'·1f1~~~~~i~~r.1§~~T,'~ue,s~n19º48' Norte, 101°41' Oeste, 

respectivamerÍte.:;;:;~:'k/, t<';\~ •,;} ;-:\ .. :\.·• 
La pll~t~Il~dá ~o~s,ultade''1a infóririació~ es la mostrada en la figura 2.1 de la 

página 23. 
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~~. Rut.que1t~ d11 f~"-nl.t!s. a111n1l<1111lr.:<1"' • •.~•11111• 

.. É~~·-· .. Ed11 . -~~~ _ Go --ª~~·;,"~~- · i~~- . wi•Kkw. tt•·lp 

2.3. 

'~ ~ ~. . ·.3 ~11 ''.,& h11~¡flocaÍh~1;b~~~a-ru·,~1e,.p1 
t\,1d; r.'•)f•t<lnl RelotMi '.:>'o)jl •, · • · · · ·· -··- · · • 

Búsqueda de fuentes astronómicas 

jl4/1(%'200l Ti\'n1¡m uni1r'"'""'' ¡1o; n Oi3 RotJ1~1 ~($$'mm ,. .. 1 

hh1lmm/,.:i.1.i1 Tk111ru lu .. :o.1l jiOi'i_lil__ Lí1nih: Je Ou~111>'1 µ··--~ 

·r~rnr111,, .... ,., ... J..1"''\¡001~1·­
~k1N11< .. r--------------· 

Figura 2.1: Pantalla ck consulta de la infonnación 

Consideraciones de programación 
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Aún cuando se eligió Peri por sus ventajas para programar páginas web, se des­

cubrió durante la etapa de pruebas que era muy incómodo seleccionar, de fomm 

manual, el tiempo que se quería usar. Para simplificar la interfase de u_suaric:i,_se 

programaron algunas funciones en JqvaScript[S] que calcula~, a partir de u1~a de 

las casillas de tiempo, las otras dos. Es decir, si se modifica la casilla de Tiempo 
- . ; . .: ' - . ¡ ,. '.\. ' . ~. :_ ~-.:' í.' '" •', ·.' 

Universal, el programa calculará el tiempo local y el tiempo sid.éreo .. De/onna 
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. : :_ .'.-<, .. ·-. ';' ' 

similar, el programa actuará cuando se mo.difique cualquiera de las otras dos casi­

llas de tiempo; ya sea local o sidéreo. También se considera si s~ está en.horario de : · 

verano o no. Esto se hace utilizando el reloj de la computadora del usuario; por lo' 
. . ' -. ···1-: 

que se deberá cuidar que la máquina de consulta esté correctamente,c<:l"~~~~r~da. 

Además de hacer estos cálculos, JavaScript revisa que la informacióntj·h~ se 
.•"'• ;t .• 

pone en las casillas sea aceptable para el programa, es decir, que hiJ~ch~ixista,: 

. ,_que·l~ hora sea posible y que esté dentro del intervalo permitld~, qtie ~ifliijo sea 

.. -; ¡. . . .· , .:' ' .... :· .. :,: .. '•.;;:.· ... ::·'. •. ;·· : ... 
< un vakir numérico y que el radio tenga valores aceptables ... · j, (.;; ·•? · ~· .. 

. . ~-.:~ ~l .código. JavaScript está,, inco~or~d~ .. ~e.~tr? -~~l .. ~h~f~~~:·~~:t~~'t*i%c~ns-·· 
truyé la página de búsqueda de füentes'. Puesto qüe las' c~sillas de'Hempo:siem-
·.,;\j .: . . . : ___ · .. :'-.. :·fs:~:·· .. --:·,):.-.';::).~:!_'.;:'-~~:··~"~l:t:-.?.;~~:,:~:;<"J;(~~-·!:;,,-r';~~~~,~~:f:;~·<~/;T_.'.: /'. -·"· ·. 
pre son recalculadas dinámicamente,· nci es necesíírio'.incorporar 'cálculos;dé'con-: 

.,. : '. , -;. ' , .. ~'".'" . -.·.-· :;: ~:. ':_·;. ,:_. _ _.::.~·~:', .).: -~::':: ~.:{::.·' :. ': f:: .'~.~----~·J~-::.?i~tt'~'-~·~11~~}~:~~:~/t ~Ji¡~!; ·t;?;.~~~\!~;: .. ~~::.; ::·; -. ' 
:,, · version de tiempo'dentto'del:progranía en')erl.",~or~~llci~s-e,utHi~a,'cóino,umco,. · 

·· ~:~::::~·: :~:"'.:::1t:.·{,;Jt{~\~t!~r~~r;1~~1~t~;: ,;~_ · 
El programa.de búsqu~da_~:esirnpiifi2a:pb'r~ue:c~;n~.el~a'dio.fe~e~coploap~n~ 

ln al cenit, sÍl~plemer¡t_e se·~~~~i,~~e t:l'.ti~~~cl,!;i~ér~q·l~¿~l a'i~,dJ~~e~ y se busca 

en la base de datos a las fuente~ que' estén cerca. Lo "cerca7 está determinado 

por el parámetro "radio" que permite dar un intervalo .haéia adelante y atrás en el 

tiempo sidéreo local y hacia un lado y hacia el otro en la coordenada de latitud. 

La longitud y la latitud del ·radio telescopio son datos fijos dentro del programa 

y sólo pueden ser modificados si se altera el código. Se decidió hacerlo así para 

evitar confundir al usuario con un exceso de variables en la página de búsqueda. 

La búsqueda de.las fuentes se limita pcir la intensidad mínima de las fuentes 

que se quieren detectarpor medio dt:lparámefr6''"Limite de Flujo [Jy]". Si se 

quieren ver tódás lás fuentes que están eri'1h ¡j¡¡~~:'de 'datos, se puede poner en esa 
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. -;'.,·'- - ='·'''' : ,,._" - ·':;~- .-_,.. 

casilla el valor ce;~; ya queJ6~ flujC>s so~ siempre valores positivos. ,· -; -·,. ,_ .. v-· . . ~·; ~ ~.-:. ·. .. _ .. ,. . . . . . 

Una vez seléc~iCJ~a1osJo·~·parámetros,se puede escoger el botón "Buscar" y, 

enton~es se r6aiii~~á·¡¡;·~~~gd~~;d~nt~~·de Ía base de datos. La forma en que se 
- - .-.~-:':/} -~{~-:··.-.:')~:·.::;'}:/r,:;1;~~~-. <·-:\;··-~-_,>-·· . .'/'::~ -'.,~.-.. · ~. -- -

hace eiproceso de ~úsqueda es l~ siguiente: se' hace una conexión a la base de 

d~tos, sel~eh~f~~~·:~~i~~i~t~(ki1e·l~tr~dujo el usuario, se convierte a radianes el 

tiempo sidére'o ioé~1,r~e·d1~~la el "rectángulo" de la porción del cielo en donde 

se quiere sabef,qué''f.ii~niés hay y, finalmente, se consulta en la base de datos. 
" ,, .. -,- ,,._ .. ;•' '- .. ,_ ' . '. 

El "rectángÚICJ''..~é·~;;~~Íi:uye con las siguientes coordenadas de ascensión recta 

y dcclina~ióri respd~tivaili~~tc: 

Q¡ 

c:t2 Q + ilc:t 

Ó¡ ó iló 

Ó2 ó + iló 

en donde 

iló radio 

ila· - ilÓ*COSÓ .. · 

Las unidades de medida son, para la ascensión recta (o), horas, minutos y 

segundos y, para la declinación (ó), grados, minutos y segundos, 

2.4. La consulta a la base de datos 

A partir de las coordenadas de ascensión recta y declinación y del rectángulo, se 

construye la siguiente solicitud de búsqueda para el manejador de la base de .datos 

en lenguaje SQL, 



26 

. . . 

CAPlTULO 2. LAS HERRAMÍENTAS DE CONSULTA . 

AS ·da, archi'vo;·Ú'Iiea''{' .•.•.. 

WHERE:a~>~··'$~~b.gi/,~ ar < $ar_sup 

AND . a~··;·)~d.~c:'._'.{hi: ANO de < $dec_sup 

AND fl~jo:;,~\$ri.~iteflujo 
-'.~·.: -;;' -. :·\-· 

ORDER BY .da; a,r, de . 

Esta instrucción significa que seleccione los campos identificador {id), nom-
,' 

bre de la fuente.(nf), ascensión recta (ar), declinación (de), flujo, distancia an-

gular (da), el nombre del archivo (archivo), y la linea en donde estaba la infor­

mación (linea). -

La variable de distancia angular da se genera de acuerdo con la siguiente 

fómmla, 

da= (( ) cos(ón+8))
2 e~ ~ )2 a,. - a * 

2 
+ u - Un 

Esos campos. los éxtrae de la tabla llamada astrodb a condición de que la 

ascensión recia esté acotada por a 1 y a 2 y que la' declinación esté acotada por 81 y 

82 y que el fl~jo sea mayor o igual que el parán1~tro'lí~lti<le Fli.ijo. Finalmente 
' _,·_ .t.-;;'.;-,·,. •: .. , ,... ·' 

se le indica que organice la lista por distancia angular.:·.··. 
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2.5. Los resultados de la consulta 

Una vez hechá la consulta, el programa despliega en una tabla, todas'las fueri~ 

tes q~e encont~ó. Además, se hace un enlace con el identificador dé c~d·~ fuente 

porqu~si el usuario quiere como estaba la información dentro defcatálogo ori­

ginal.puede hacerlo presionando sobre el hipervínculo. Al hac~rl;, ~e ~brirá una · 

peqúeña v~ntana que muestra toda la información disponible s~bre esa fuente en 
- .• ' . ' ._ ·' . ' :.; .• . " ':: i • . .. ,; ~ ~ :.... . ' ':. . .• 

particular. Para hacer este despliegue, se utiliza otro programa .llamado mues-
.. - ; .• '•'t ,-> •. -,•,' ·"-- -'- ' ; 

t ;~ - fuerite ~ pl que hace la siguiente consulta a la base de datos: 

SELECT * FROM astrodb WHERE id=$id 

Esa consulta selecciona todos los campos de la tabla astrodb, cuando el 

identificador es id. Como id es único, sólo mostrará la fuente seleccionada. 

2.6. La precesión desde el año 2000 hasta el día de 

hoy 

Desde el año 2000 han transcurrido tres años, pero la base de datos está en coor­

denadas J2000.0, por lo que fue necesario considerar si era necesario calcular la 

precesión entre ese momento y el día de hoy. Hay una fórmula muy simplificada, 

utilizada en el libro de Gil[6] que es la siguiente: 

clia_j uliano_clc_/wy -. dfo::jttliano_cleLlo_cncro_2QOO 
t = 100 * dias~del_anio 

t = 21152875 - 2541545.0 ~ o 036 
36525 . s. 
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Una desviación de esa magnitud,'h~cé inecesaí-io'introducir cálculos dé'co­

rrecdón en este año. Sin embargo,, ~i füese necesario calcular la precesiónde una 

fuente cualquiera, se puede usar la fórmula aproximada del texto de DuffeU[3] 

a 1 ao + (3.07420 + L33589 sen ao tan 60 ) x N 

61 ó0 + (20.0383 cos ao) x N 

En donde N es el número de años transcurridos desde el año 2000. Si 'se tóma, 

por ejemplo, Ja fuente con a 0 = 19: 07: 23 y ó0 = 19º55'46", se tiene qúe, trans­

curridos veinte años, Q¡ = 19 :07: 26 y Ó¡ = 20º2'4.65", por lo que será neccsari~ 
incorporar las fórmulas de precesión en algunos años. 



Capítulo 3 

Conclusiones 
TfUS CON 

FALLA DE ORIGEN 

El presente trabajo presentó un método simple para consultar una base de datos 

de fuentes de radio astronómicas que puede ser utilizada, entre otras cosas, para 

calibrar al radio telescopio MEXART.y paraorganizar las fechas de observación 

de los investigadores que utiliza? el !!quipo. 

Debido a la breved~d dhld~fupoutilizado para elaborar ~Itfiibaj~;ei ;al~an~e 
del proyecto es, H~itaci~/p'.~~ el;~;· ¡ehan pensado ~~ce;~kiü;~~:.~.~~~Atf~siÜ~es . · 
al programa. '<:· '?¿¡;, ., ,•, · ' ' 

l. Importación d~ n~ev~s catálogos. Aunque sehnpci'rt'~ri>if~i~~~~~tlÍlogos que 

::;:::~;:::::;:~~l~?Ifr~i~~í:~~db~:.:::: 
2. Precesión. Con el paso del tie111pb: Ji;s 6~j~t~~ ~~~~~ados por MEXART 

diferirán de la información que se encuentra en el catálogo actual debido a la 

precesión terrestre. La diferencia es muy pequeña. En veinte años será de apenas 

tres segundos de tiempo en la ascensión recta y de seis minutos de arco en la 

29 
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declinación. En cincuenta años, esta diferencia hará indispc~sablb r~calcular l~~ _ . .·· .•.. '';'•' .. ; , 
,-

posiciones de los astros utilizando las matrices de precesión~ -- ,, -

3. Ascensión recta, declinación y otras búsqucdas.·Quliá)~'~Asiriiportante 
-· ·- ~· -

umpliación ll este proyecto es que. la ventana de busqÜeda.-nó'. se~restrlnj~ a un 
_ _ · ·. , . _ -> <·:.--.:-.:r._::;~~~-·~-::·-~::;,:~{~7-i:li·; .. ·:~~:~~-;:'::.:.r:·}-,.;)~:,,,"' _ ~-

rectángulo en el cenit, sino que se pueda ver otra porción -del cielo''.a-'partircfo ÜÍl 

par de- coordenadas de azimut y elevación, como si fll~se lin~i~l~~c~pi~ ~drirÍaÍ. 
-,. ... r··; ,.,, -~-:-r~ -~; :; ·~:.>:.,r ·'.: ,~ _: · ::: _ .. --· . __ . ..~ .. _·_; .··· ;-''.-:;-_/:;·.--:-:;:·.:_·· .. s.:.<--_':-~.·. 

MEXART, én'una·ctapa posterior, podrá hacer este movimiento utilizando matri­
-1',~ ~r."1r.~·~·, -: :f'{J-> ---,'{ ::,---~~(~:.:· -~- .. -· . . . .. - .. - ,, ~-,. _·_·'..: ·_. - -·-> ,_ ·:·: ::. ,. ;_,­
:ces de Buttlei' _o a trávés de transformadas de Fourier, y por ello,:: será necesario 

"" .. _, . ~ •• ~ \••.'. -,,,1.,, _, .-r..~·"''""" .. - ' ~., ,. . . . . . 

calibrarlo nuevamente. 



Apéndice A 

Cálculo de precesión por el método 

matricial ·n:s1s CON 
FALLA DE ORiGEN 

1 

La forma exacta de calcular la precesión, consiste en hacer la siguiente operación 

matricial: 

s =Pso 

En donde 

( 

Xo ') ( COSÓoCOSO'o) 
so= Yo = cosóosenao 

zo senóo 

( 
x) ( cosócosa) 

s = y = cosóscua 

z sen ó 
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, la matriz de rotación, 

(
-~~~~~~~~~=~ ~~=~+=~~~~~ 

P= ·.,-cos('Asc~.z.A _._aeu('~~ÓSZACOHOA cos('ACOS.ZA -scn(Ascn.zAcosBA 

-COR%ASC00A -tien.:AsenOA 

y las variables 

COS(A sen O A ) 
-sen(AsenOA 

cosOA 

(A 0º.6402633T + 0º.0000839T2 + 0º.0000050T3 , 

ZA (A+ 0º.QQQ21!J7T2, 

011 0º.556737GT- 0º.0001183T2 - 0º.0000117T3 



Apéndice B 
TESIS CON 

FALLA DE ORlGEN 

Formato del archivo astroflux-db.sql 

# Current Oatabase: astroflux 
CREATE DATABASE /*132312 IF NOT EXISTS*/ astroflux; 
USE astroflux; 
CREATE TABLE astrodb ( 

id int NOT NULL auto_increment, 
nf varchar(20) NOT NULL default 
ar double precision NOT NULL default 'O.O', 
de double precision NOT NULL default 'O.O', 
flujo double precision NOT NULL default •o.o•, 
archivo varchar(20) NOT NULL default '', 
linea int NOT NULL defau1t •o•, 
original varchar(254) NOT NULL default 
pri.mary key (id) 
TYPE=MyISAM; 

INSERT INTO astrodb VALUES (1, '4C0005-0615'. 
0.0370955188100962,-0.104428866910994, 8.2,'4c.dat' ,1, 
'-06.01 O 5 56.6 -06 15 42 B.2 1 95.2 \ 
-66.5 a 3C3'); 

INSERT INTO astrodb VALUES (2, '4C0008-0613', 
0.0468475460056145,-0.103793760988741, 3.0,'4c.dat' ,2, 
'-06.02 o 8 10.7 -06 13 30 3.0 2 96.5 \ 
-66.7 b'); 

INSERT INTO astrodb VALUES (3,'4C0040-0630'' 
0.186619330269494,-0.108898849050824, S.3,'4c.dat' ,3, 
'-06.03 o 40 13.8 -06 30 48 5.3 l 116.9 \ 
-69.0a'); 

INSERT INTO astrodb VALUES (4, '4C0046-0623'. 
0.213751927932789,-0.106828694632486, 4.5, '4c.dat' ,4, 
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34 APÉNDICE B. FORMATO D_EL A~CHIVO ASTROFLUX-DB.SQL 

'-06.04 o 46 27.1 -06 23 36 2 
-69. o b') ; _·:,:_ i:,·: ···>" : ·: 

_121. 2 \ 

INSERT INTO astrodb VALUES (5, '4C0125-0613i·,-· 
o. 385303248993398, -o .104162219386384, ;_-: 2. 6; '4c; dat', 5, 
'-06.05 1 25 47.2 -06 13 36 .. "2,6··:'21 .147.1 \ 
-67.1 be'); 

INSERT INTO astrodb VALUES (6, '4C013S~o648.', . 
o. 426682096676097, -o .114420876878662 ;· - - 2"; 2-.--~ 4c ._dat '" 6, 
'-06.06 l 35 16.7 -06 48 36 2:2:> 2 :·153:2 \ 

-66.7 b'); -.__ :. : ' 
INSERT INTO astrodb VALUES (7, '_4C0200-0618', 

o.53646330662654, -0.1058,5421 13.3456~ 2.1, '4c.dat' ,7, 
'-06.07 2 o 26.8 -06 l 18 2.1 1 165.1\ 
-62.9 a'); 



Apéndice C 

genera-db.pl 

#!/usr/bin/perl 

F- 1njs CON 
FALL~ DE ORlGEN 

# genera-db.pl genera la base de datos a partir de los catálogos 

use strict; 
use Astro: :Coord; 
use Astro: :Time; 

my $debug = O; 

# Los catálogos que se transformaron son 3C, 4C, 6C, 7C, BC, 
# MIYUN, WENSS@325MHz y WENSS®352MHz 

# La información que se yuardará en la base de datos es 
# - Un número único consecutivo 
# - El nombre de la fuente 
# - Ascensión recta en J2000.0 (en radianes) 
11 - Declinación en J2000.0 (en radianes) 
ff - Flujo en Jy 
# - Nombre del archivo 
ff - Número de línea 
# - Línea original 

# Se genera un arreglo asociativo %cat en donde está la 
ff descripción y forma de extracción de cada uno de los 
#catálogos. El formato de cada elemento es el siguiente 

# archivo - Es el nombre del archivo que contiene los 
# datos del catálogo 
# titulo - Es la descripción del catálogo 
# url - Es el URL de donde se tomó el catálogo, 
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36 APÉNDICE C. GENERA-DB.PL 

# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
# 
11 
11 

allí mismo suele estar la descripción de 
los campos 

formato - Es una cadena para usar con la función unpack() 
radianes- Si existe, indica que la ascensión recta y ia · 

declinación están en radianes 
nombre - F.s la posición del arreglo autocampos en.donde se. 

encuentra el nombre de la fuente, si no'exfs'te},;es 
necesario generarlo con la función genera nombre() 

ra - Arreglo asociativo en donde se encuentran-:-1.os· 
componentes de la ascensión recta 

h - horas 
m - minutos 
s - segundos 

Si la bandera radianes está puesta, entonce.s sólo 
hay un elemento 

dec - Arreglo asociativo en donde se encuentran los 

flux 

prec 

componentes de la declinación 
g - grados 
m - minutos 
s - segundos 

Si la bandera radianes está puesta, entonces' sólo 
hay un elemento 

- Es el flujo en Janskys (Jy), está en.un arreglo 
asociativo que puede contener lo siguiente 

int - El flujo entero 
peak - El flujo pico 
beam - El flujo del haz 

- Es la precisión con que está la información" 
ra - Precisión de la ascensión; recta· 
dec - Precisión de la declinación;•.'· 

Está en número de cifras significativas•.:'"'" 

my %cat = (# Catálogos 
cat_3c => { 

archivo=> 11 3C.dat 11 , 

titulo =>"A Survey of radio sources •at :frequencyl59 Mc/s.", 
url => "http://cats.sao.ru/doc/3C;html"; .... 
formato => "AS x3 A2 X A2 X A4 x2 A .x2'·A3. X A2 X A3 X A2 X " 

11 A7 X A*", 
nombre => O, 
ra => {h=>l, m=>2, s=>3}. 
dec => (g=>S, m=>6, S•>7}. 
flux=> {peak=>9}, 
prec => (ra=>7, dec=>7,), 

), 



cat_Jcr => ( 
archivo => 11 3CR. dat 11

, 

titulo => "A Survey of radio sources at frequency lS9 Mc/s.", 
url => "http://cats.sao.ru/doc/JC.html", 
formato => "A9 x2 A2 x A2 x A4 x AJ. x A2 x AJ x A*", 
nombre => O, 
ra => (h=>l, m=>2, 6=>J}, 
dec => (g=>4, m=>S, S=>6}, 
flux {peak=>7}, 
prec => {ra=>7, dec=>7,}, 

J. 
cat_4c => ( 

archivo 11 4c.dat 11
1 

titulo => "The 4C catalogue (l,2)
0 

lista the positions " 
"and flux densities of 484J radio sources as " 

"observed with a transit interferometer of " 
"east-west baseline 469 wavelength6 at 178 MHz", 

url => "http://cats.6ao.ru/doc/4C.html", 
formato => "A6 X4 A2 X A2 X A4 x2 AJ X A2 X A2 x2 A7 x2 A*", 
ra => {h=>l, m=>2, 6=>3}, 
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dec => (g=>4, m=>S, 6=>6}, 
flux=> (peak=>7}, 
prec {ra=>7, dec=>6,}, 

}. 

ifSIS CON 
FALLA rE ORiGEN 

cat_6cl => { 
archivo => 11 6cl.dat 11 , 

titulo => "6C Cambridge 6urvey of radio sources at lSl MHz", 
url => "http://cat6.6ao.ru/doc/6C.html", 
formato => "A2 X A2 X A2 X A3 X A2 X A2 X A6 X A6 X A4". 
ra (h=>O, m=>l, 6=>2}, 
dec (g=>J,m=>4,s=>S}, 
flux=> (peak=>6,int=>7}, 
prec => {ra=>6, dec=>6,}, 
J. 

cat_6c2 => { 
archivo => "6c2.dat 11 , 

titulo => "6C Cambridge survey of radio 901..Írces at 1s1 MHz", 
url => "http://cat6.6ao.ru/doc/6C.html", 
formato => "A2 A2 A3 x A2 A2 A2 x3 AS x2 AS xJ A2 x2 A2", 
ra => {h=>O, m=>l, 6=>2}, 
dec => (g=>J, m=>4, s=>S}, 
flux => (peak=>6, int=>7}, 
prec => {ra=>7, dec=>6,}, 

} . 
cat_6c3 => ( 
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archivo => 11 6c3, dat 11 , 

titulo=> "6C Cambridge survey of radio sources at lSl MHz", 
url => "http://cats.sao.ru/doc/6C.html", 
formato => "A2 X A2 X A4 x2 A2 X A2 X A2 x2 AS x2 AS x2 A3 " 

ra 
dec 
flux 

"Al A2 A2 A3 " , 
=> {h=>D, m=>l, 8=>2), 
=> (g=>l, m=>4, s=>S), 
=> (peak=>6, int=>7), 

prec => {ra=>7, dec=>6, ), 
}. 
cat_6c4 => { 

archivo=> 11 6c4.dat 11 , 

titulo=> "6C Cambridge survey of radio sources at 151 MHz", 
url => "http://cats.sao.ru/doc/6C.html", 
formato => "x AS x2 AS x AlO x2 A9 x3 A6 x3 A6' x2 A2 x2 A7", 
radianes = > 1, 
ra 
dec 
flux 

=> O, 
=> 1, 
=> 

, prec => 
{peak=>4, int=>S}, 
{ra=>7, dec=>7, ), 

'• ), 
. _ 'cat_6cS => { 

·archivo=> 11 6cS.dat 11 , 

titulo=> "6C Cambridge survey of radio sources at lSl MHz", 
url => "http://cats.sao.ru/doc/6C.html", 
formato => "X AS X2 AB X AlO x2 A9 x3 A6 x3 A6 x2 A2. x2 A7". 
radianes •> 1, 
ra 
dec 
flux 

=> O, 
1, 

=> 
prec => 

(peak=>4, int=>5}, 
{ra=>7, dec=>7, }, 

}. 
cat_6c6 => { 

archivo=> 11 6c6.dat 11
, 

titulo=> "6C Cambridge survey of radio sources at .lSl MHz", 
url => "http://cats.sao.ru/doc/6C.html", 
formato => "x AS x2 AB x AlO x2 A9 x3 A6 x3 A6 x2 A2 x2 A7", 
radianes => 1, 
ra => o, 
dec => 1, 
flux => {peak=>4, int=>S}, 
prec {ra=>7, dec=>7,}, 

}. 
cat_7cla => 

archivo => 11 7Cl_062845 11 , 



titulo => "The ?C Survey at lSl MHz", 
url => "http://cats.sao.ru/doc/?C.html", 
formato => "x A2 X A2 X AS x2 A3 X A2 X AS x3 A6 x3 A*"' 
ra => {h=>O, m=>l, S=>2}, 
dec => {g=>3, m=>4, S=>S}, 
flux => {peak=>6}, 
prec => {ra=>B, dec=>B, ), 

}, 
cat_?clb => 

archivo=> "7C1_102841", 
titulo => "The ?C Survey at 1S1 MHz", 
url => "http://cats.sao.ru/doc/?C.html", 
formato => "x A2 X A2 X AS x2 A3 X A2 X AS x3 A6 x3 A*". 
ra => {h=>O, m=>l, S=>2}, 
dec (g=>3, m=>4, S=>S}, 
flux=> {peak=>6}, 
prec => {ra=>e, dec~>B, }, 

}. 
cat_7c2 => { 

archivo=> "7C2 170065.dat", 
titulo => "The ?C Survey at 1S1 MHz", 
url => "http://cats.sao.ru/doc/?C.html", 
formato => "All x3 A2 X A2 X A4 x2 A2 X A2 X A2 x2 AlO x2 " 

11 AB x2 AS x2 AS A*'', 
nombre => O, 
ra => {h=>l, m=>2, S=>3}, 
dec (g=>4, m=>S, S=>6}, 
flux {beam=>9, peak=>lO), 
prec {ra=>7, dec=>6,}, 

}, 
cat_7c3a => 

archivo => 11 7C3_Lasy.tb2 11 , 

titulo ~> "The ?C Survey at 151 MHz", 
url => "http://cats.sao.ru/doc/?C.html", 
formato => "All x2 A2 X A2 X A4 X A3 X A2 X A2 X A10 X A9 " 

11 X A4 X2 A4 A*", 
nombre ::;;. O, 
ra {h=>l, m=>2, S=>3}, 
dec {g=>4, m=>S, s=>6}, 
flux {beam=>9, peak=>lO}, 
prec {ra=>7, dec=>6,), 

}. 
tt No se procesó el catálog 7C3_Lasy.tb3·porque 
U no contiene información sobre los flujos 

cat_7c4 => { 
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archivo => "7C4_RA09-16.dat", 
titulo => "The 7C Survey at 151 MHz", 
url => "http: //cats. sao. ru/doc/7C. html", 
formato => "A2 X A2 X A4 x2 A3 X A2 X A2 x3 AlO 

ºAS x AS A* 11 , 

ra 
dec 
flux 

=> { h=>O, m=>l, S=>2}, 
=> {9=>3, m=>4, S=>S}, 
=> {beam=>B, peak=>9), 

prec => { ra=>7, dec=>6,}, 
}. 
cat_7c5 => { 

archivo => "7CS_Pooley.dat", 
titulo => "The 7C Survey at 151 MHz", 
url "htt:.p: //cata. sao. ru/doc/7C. html", 

X2 A9 x4 " 

formato => "Al x A2 A2 A4 A3 A2 A2 x AB A7 x2 A4 x2 A4 X " 

ra 
dec 
flux 

ºAS A*", 
=> {h=>l, m=>2, 
=> (g=>4, m=>5, 
=> {peak=>ll}, 

S=>3}, 
S=>6}, 

prec => {ra=>7, dec=>6,}, 
}. 

cat_Bc => { 
archivo => 11 BC.dat 11 , 

titulo => 11 Rees 38-MHz survey", 
url => "http: //cata. sao. ru/doc/BC. ht:.ml", 
formato=> "A2 X A2 X A2 x2 A2 X A2 X A2 X A X A7 X A7 A*", 
ra => {h=>O, m=>l, s=>2), 
dec => {g=>3, m=>4, s=>5}, 
flux=> {peak=>7,int=>8}, 
prec {ra=>6, dec=>6, ), 

}, 
cat_miyun => { 

archivo => 11miyun.dat 11
, 

titulo => "The Miyun 232 MHz survey II: the main list", 
url => "htt:.p: //cata. sao. ru/doc/MIYUN. html", 
formato "x3 Al O x2 J\2 X 1\2 X J\4 x2 A2 X A2 X A4 x2 AB". 

ºx2 AS A* 11
, 

nombre => O, 
ra => {h=>l, m=>2, s=>3}, 
dec "'> {g=>4, m•>S, S=>6}, 
flux=> {peak=>7,int=>8), 
prec==> {ra•>7, dec,.,,>7,}, 

), 
cat_wenss => ( 

archivo => "final_list_polar.dat", 



titulo => 11 WENSS main catalogue (sources in the region " 
"declination 28 to 76 degrees)", 

url => 11 http://cats.sao.ru/doc/wenss.html 11 , 

formato => "AlS X A2 X A2 X AS x2 A2 X A2 X A4 X2 All x2 " 
11 Al0 x2 AJ X2 A4 x2 A4 A*", 

nombre => o, 
ra => {h•>l, m=>2, s=>3), 
dec => (g=>4, m=>S, B=>6), 
flux=> {beam=>lO,peak•>ll), 
prec => {ra=>B, dec=>7,), 

), 
) ; 

# Archivos de salida 
my $fsalida = 11 /var/www/html/astroflux-db.txt"; 
open(S,">$fsalida") 11 die "No puedo abrir $fsalida $!"; 

# Otro archivo para generar la base de datos 
my $salida sql = "/var/www/html/astroflux-db.sql"; 
open (Q, ">$-¡;-alida_sql") 11 die "No puedo abrir $salida_sql $1 "; 
print Q q( 
# Current Database: astroflux 
# Baae de datos que utiliza las extensiones espaciales 
CREATE DATABASE /*!32312 IF NOT EXISTS*/ astroflux; 
USE aatroflux; 
CREATE TABLE astrodb ( 

id int NOT NULL auto_increment, 
nf varchar(20) NOT NULL default 
ar double precision NOT NULL default 
de double precision NOT NULL default 
flujo double precision NOT NULL default 
archivo varchar(20) NOT NULL default • •, 
linea int NOT NULL default '0', 

'O. O', 
'O. O', 
, o. 0', 

41 

original varchar(254) NOT NULL default _..:.---------:~';:"~~----1 
primary key (id) ~ \.1 

l TYPE=MyisAM: 'H.~\S COn 
¡ 

1 

i~LL~ ~¡,-~~~~~ 
my ($catalogo, $titulo, $url); L-----------
my (@autocampos); 
my $id = l; 

foreach $catalogo (sort keys \cat) ( 

$titulo=$cat{$catalogo){titulo}; 
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$url=$cat{$catalogo)(url}; 

print "# [$catalogo] [$titulo] [$url] \nº'; 
open(F,"<$cat{$catalogo){archivo)"l J 1 

die "No puedo abrir $cat{$catalogo} {archivo} $1"; 

while (<F>) 
chomp; 
next if /"#/; 
next if /"$/; 

my ($x_ra, $x_dec, $JRA, $JDec, $JRAs, $JDecs, $x flux); 
my ($Nf, $RAh, $RAm, $RAs, $DEx, $DEd, $DEm, $DEs, $compactflux); 

# El arreglo autocampos trae la línea completa desempaquetada de 
# acuerdo con el formato establecido en el arreglo asociativo, a 
# cada campo definido en el formato, se le pone en un elemento 
# del arreglo 
@autocampos = unpack($cat{$catalogo}{formato}, $_); 

unless (defined $cat($catalogo}{radianes}) { 
$x_ra = "@autocampos [$cat{$catalogo) (ra} {h}l " 

"@autocampos [$cat{$catalogo} {ra} {m}l " . 
"Wautocampos[$cat{$catalogo){ra}{s}l "; 

$x_ra =- s/ +/ /g; # Elimina espacios sobrantes 
print •x ra = $x ra\n" if ($debug); 
$x_dec = -"<'<lautoc~mpos [$cat {$catalogo} { dec} { g}] " 

•@autocampos [$cat {$catalogo} { dec} {m}] " . 
"@autocampos[$cat{$catalogo}{dec}{s}]"; 

Sx_dec =- s/ +/ /g; # Elimina espacios sobrantes 
print "x_dec = Sx_dec\n" if ($debug); 

($JRA, $JDec) = fk4fk5(str2turn($x_ra, 'H'), 
str2turn($x_dec,'D' )) ; 

else ( .. 

($JRA, $JDec) = 
fk4fk5(rad2turn( .i 

@autocampos[$cat{$catala'go){ra}ll, 
rad2turn(@autocampos[$cat{$catalogo){dec}l )); 

$JRAs turn2str($JRA, 'H' ,l); 



$JDecs = turn2str($JDec,'D' ,O)¡ 
$x_flux = @autocampos[$cat{$catalogo}{flux}{peak}J; 

unless(deíined $cat{$catalogo){nombre}) { 
$Nf =genera nombre($catalogo)¡ 

else { -
$Nf = @autocampos[$cat{$catalogo){nombre)J 

tt Aquí se generan dos archivos, uno de texto simple en donde 
tt está toda la información en ASCII y el otro que contiene el 
# código SQL que se utiliza para insertar· la información a la 
U base de datos MySQL 

print S "$Nf 1$JRAs1$JDecs1$x_flux1 $cat {$catalogo) {archivo)". 
"l$.l$_\n"; 

print Q "INSERT INTO astrodb "· 
"VALUES ($id, '$Nf',".str2rad($JRAs,'.H'). 
",".str2rad($JDecs,'D'). 

", $x_flux, '$cat {$catalogo} {archivo}',$.,'$_' J; \n"; 
$id++; 

) 
clase (F); 

close(S); 
clase (Q) ; 

# Esta función genera el nombre de la fuente cuando 
# no esté en el catálogo 
sub genera_nombre { 

my $catalogo = shift @_; 
my ($Nf, $signo); 

unless(defined $cat{$catalogo}{radianes)J { 

43 

$signo= (®autocampos[$cat{$catalogo){dec}(g)J >=O) ? '+' '-' 1 
$Nf = uc substr($catalogo, 4, 2) . 

sprintf("%02d%02d", 
@autocampos[$cat{$catalogo){ra){h}J, 
®autocampos[$cat{$catalogo){ra}{m)Jl 
$signo . 
sprintf("%02d%02d", 
abs(@autocampos[$cat{$catalogo}{dec}{g)J ), 
®autocampos[$cat{$catalogo}{dec){m)J); 
) else { 
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my $nstrra = rad2str(®autocampos[$cat{$catalogo){ra)J, 'H' ,O); 
my $nstrde = rad2str(@autocampos[$cat{$catalogo){dec)J, 'D' ,O); 
my ($nstrrah,$nstrram, $descarta1) = split /:/, $nstrra; 
my ($nstrdeg, $nstrdem, $descarta2) = split /:/, $nstrde; 
$signo= ($nstrdeg >:O)?•+• : •-• ; 
$Nf = uc substr($catalogo, 4,2) 

sprintf("%02d%02d", $nstrrah , $nstrram) 
$signo . 
sprintf ( "%02d%02d", abs ($nstrdeg) , $nstrdem); 
) 

return $Nf; 



Apéndice D 

muestra-fuente.pi 

#!/usr/bin/perl -T -w 

# muestra-fuente.pl 
# Muestra todo el detalle sobre una fuente dada 

use Astro: :Coord; 
use Astro: :Time; 
use CGI qw ( : standard); 
use DBI; 

print header () ; 
print start:_html ("Muestra fuente") ; 

my $id; 
if (!param()) 

print "Este programa requiere de un parámetro<br>"; 

$id = 55; 
else { 

$id = param("id") ;· 

my $astrodb = DBI->connect('dbi:mysql:astroflux', 
•max','perlita') 11 

die "No ·me-puedo conectar a astroflux $DBI: : errstr\n"; 

my $query=" select * from astrodb where id=$ id"; 

my $sth=$astrodb->prepare($query); 
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$sth->execute(); 

@row a $sth->fetchrow_array; 

rny ($ar, $de) ; 

$ar ª turn2str (rad2turn ($row [$sth->{NAME_lc_hash} {ar}]), 'H',, O); 
$de = turn2str (rad2turn ($row [$sth-> {NAME_lc_hash} {de} l l, 'D' , o, 

'deg'); 

print qq { 

<TABLE BORDER=l> 
<TR><TH ALIGN=LEFT>Nornbre de la fuente</TH> 

<TD>$row[$sth->(NAME_lc_hash}{nf}J</TD></TR> 
<TR><TH ALIGN=LEFT>Ascenslón recta J2000.0</TH> 

<TD>$ar</TD></TR> 
<TR><TH ALIGN=LEFT>Declinaci.ón J2000.0</TH> 

<TD>$de</TD></TR> 
<TR><TH ALIGN=LEFT>Flujo entero</TH> 

<TD>$row[$sth->(NAME_lc_hash}{flujo}J</TD></TR> 
<TR><TH ALIGN•LEFT>Archivo original</TH> 

<TD>$row[$sth->(NAME_lc_hash}{archivo)J</TD></TR> 
<TR><TH ALIGN=LEFT>J,ínea< /TH> 

<TD>$row[$sth->{NAME_lc_hash}{linea}J</TD></TR> 
<TR><TH Al,IGN=LEFT>Línea original del catálogo</TH> 

<TD>$row[$sth->(NAME_lc_hash}{original}l</TD></TR> 
</TABLE> 
}; 

print end_htrnl(); 

l; 



Apéndice E 

busca-fuentes.pi 

#!/usr/bin/perl -T -w 

# busca-fuentes.pl 
# Busca las fuentes que se encuentran en el cenit 
# a partir de una hora y fecha dadas 

use Astro::Coord; 
use Astro: :Time; 
use CGI qw(:standard escapeHTML *table); 
use DBI; 

my ($sec, $min, $hour, $mday, $mon, $year, $wday, $yday, $isdst); 
my ($jd, $mjd, $fecha, $tiempouniversal•, '$tl,. $tls); 
my ($longitud, $latitud); ·· · 
my ($radio); 
my ($ar, $dec); 

my $astrodb ª DBI->connect('dbi:mysql:astroflux•, 
•max•, •perlita•) 11' 

die "No me puedo conectar a astroflux $DBI: : errstr\n"; 

$longitud 
$latitud 

11 -101 41 0 11 ; 

"19 48 0"; 

encabezado(); 

# Si el programa trae parámetros, aquí se procesan 
# Sólo se procesa el tiempo local sidéreo, puesto que 
# ya fue calculado por el código en Javascript 
if (param () ) { 
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~ Primero borra los mensajes 
$nensaj es = ' 
$fe~ha • param("Fecha"); 
$tiempouniversal = param("TU"); 
$tl = param ( "':'L") ; 
$tls = param("':'LS"); 
$radio = param('Radio"); 
$limiteflujo = P•ram("LimiteFlujo"); 

else ( 

'. ' 

# Aquí van los pa~metros por omisión cuando 
# el programa corr~ por primera vez 
($sec,$min,$hour,$mday,$mon,$year,$wday,$yday,$isdstl 

localtime(); 
$mjd = now2mjd(); 
$jd = mjd2jd($mjd); 
$fecha= sprintf("%02á/%02d/%04d", $mday,$mon+l,$year+l900l; 
$tiempouniversal = tl2tu($hour, $min, $sec, -6, $isdst); 
$tl sprintf("%02d:%02d:\02d''. $hour, $min, $sec); 
$tls = turn2str(mjd2lst($mjd,str2turn($longitud,'D')), 

'H', O)¡ 
$radio = "002 00 00"; 
$limiteflujo = l; 

# Genera la forma de captura de información del usuario 
captura(); 

# Puesto que el radio telescopio apunta al cenit, 
# se buscan los objetos cuya ascensión recta sea $tls 
# y la declinación coincide con la latitud del observador 
# en un rectángulo de 2 * $radio 

$ar = $tls; 
$dec = $latitud; 
busca_objetos($ar, $dec, $radio); 

# Termina el HTML 
pie() ; 

$astrodb->disconnect 
11 warn "No me puedo desconectar de astroflux " 

"$DBI1:errstr\n"; 

l; # Aquí termina el programa 



# Sección de subrutinas 

# Convierte el tiempo local a tiempo universal 
# Sección 9 del Duffett-Smith, pp. 13 
sub tl2tu { 

my ($h,$m,$s,$tz,$dst) = ®_; 

if ($isdst) { $h--; } 
$h -= $tz; 

if ($h > 24) $h 24; 
if ($h < O) $h += 24; 

return sprintf("%02d:%02d:%02d", $h, $m, $s); 

# Imprime el encabezado del HTML, aquí está todo 
# el código en JavaScript 
sub encabezado { 

my $titulo= "Búsqueda de fuentes astronómicas•; 
my $onLoad = "document.busqueda.Mensajes.value=' ';". 

"document.busqueda.Fecha.focus(); "; 
my $JavaScript e q O 

// Se pasa a JavaScript la longitud en grados decimales 
var longitud= O. str2deg($longitud,'D') . q O; 

// Funciones de validación 

// Esta función valida a toda la forma pero, 
// por el momento, no se utiliza 
function validaForma(elem) { 

return true; 
} 

/ / Primero se verifica que sea una fe.cha válida , 
function validaFecha(elem) { 
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muestraMensaje(elem,'Búsqueda no actualizada, presione Buscar'); 
if (revisaFecha (elem)) { . , 

// se recalcula con base en el Tiempo Local ; · 
var aTL = new Array(); · · · 
aTL = isTime (document. forms [elem. form,. name] .. elements [' TL']) ; 
var aTU = new Array(); 
aTU = tl2tu(elem,aTL); 
colocaTiempo(elem, 'TU' ,aTU); 
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var aTLS ~ new Array(); 
aTLS = calculaTLS(elem,aTU); 
colocaTiempo(elem, 'TLS' ,aTLS); 

else { 
return false; 

return true; 
} 

11 Tiempo Universal 
function validaTU(elem) 

var aTU = new Array (); 
isNotEmpty(elem); 

aTU = isTime(elem); 
if ( ! aTU) { 

focusElement(elem.form.name,'TU'); 
return false; 

colocaTiempo(elem,'TU' ,aTU); 

11 Ahora lo que tengo que hacer es actualizar el TL y el TLS; 
var aTL new Array (); 
var aTLS = new Array (); 

var i=O; 
while(i<aTU.length) { 

aTL[i] = aTU[i++]: 

11 Se obtiene la corrección del horario de verano (en horas) 
var correccion = zonaDeTiempo(elem): 
if ( aTL[O] < correccion ) { 

aTL[O] = parseint(aTL[O]) + 24; 

aTL[O] -= correccion; 
colocaTiempo(elem, 'TL' ,aTL); 

aTLS ª calculaTLS(elem,aTU); 
colocaTiempo (elem, 'TI.S', aTLS) ; 

muestraMensaje(elem,'Búsqueda no actualizada, presione Buscar'); 

return true; 



11 Valida el Tiempo Local 
function validaTL(elem) { 

isNotF.mpty(elem); 

var aTL = new Array(); 
aTL a isTime(elem); 
if ( 1 aTI,) { 

focusElement(elem.form.name,'TL'); 
return false; 

colocaTiempo(elem,'TL' ,aTL); 

// Convierte el Tiempo Local a Tiempo Universal 
var aTU = new Array(}; 
aTU = tl2tu(elem,aTL); 
colocaTiempo(elem,'TU' ,aTU) 

var aTLS = new Array(); 
aTLS = calculaTLS(elem,aTU); 
colocaTiempo(elem,'TLS',aTLS); 

muestraMensaje(elem, 'Búsqueda no actualizada, presione Buscar') 

return true; 

11 Valida el Tiempo Local Sidéreo 
function validaTLS(elem) { 

var aTLS = new Array(); 
isNotEmpty(elem); 

aTLS = isTime(elem); 
if ( ! aTLS) { 

focusElement(elem.form.name,'TLS'); 
return false; 

colocaTiempo(elem,'TLS' ,aTLS); 

11 Se convierte el Tiempo Local Sidéreo a Tiempo Universal 

//Primero convierto el TLS a GST 
// Op. Cit. pp. 21 Sección 15 
var tls t hms2dec(aTLS); 
var gst = tls - (longitud / 15); 

51 



52 

while(gst > 24) gst 24; 
while(gst < O) gst += 24; 

// Luego convierto de GST a UT ; 
// Op. Cit. pp. 18 Sección 13 ; 
var jd = julianDate( 

APÉNDICE B. BUSCA-FUBNTBS.PL 

document.forms[elem.form.name] .elements['Fecha'] .value); 
// alert('Día juliano='+jd); 
var s = jd - 2451545.0; 
var t = s / 36525.0; 
var to = 6.697374558 + (2400.051336 * tl + (0.000025862 * t * t); 
while ( to < o ) to += 24; 
while ( to > 24 ) to -~ 24; 

var tu = gst - tO; 
while ( tu < o ) tu •= 24; 
while ( tu > 24 ) tu 24; 
tu*= 0.9972695663; 

var aTU = new Array(); 
aTU = dec2hms(tu); 
colocaTiempo(elem, 'TU',aTU); 

var aTL = new Array(); 
var i=O; 
while(i<aTU.length) 

aTL[i] = aTU[i++]; 

//Se obtiene la corrección del horario de verano (en horas) 
var correccion = zonaDeTiempo(elem); 

aTL[O] -= correccion; 
while( aTL[O] < 24 ) 

aTL [O] += 24; 
while( aTL[O] > 24 

aTL(O] -= 24; 
colocaTiempo(elem, 'TL',aTL); 

muestraMensaje(elem,'Búsqueda no actualizada, presione Buscar'); 

return true; 
) 

// Validación de fecha según el OReilly: Javascript and 
// DHTML Cookbook 



function revisaFecha(elem) 
var m, d, a; 
var f=elem.value; 
var er = /\b\d(l,2)(\/-)\d(l,2} [\/-J\d{4}\b/; 
if (er.test(f)) { 

var delimChar = (f.indexOf("/") I= -1) ? "/" "-"; 
var deliml = f,indexOf (delimChar); 
var delim2 = f.lastindexOf(delimChar); 
d parselnt(f,substring(O,deliml) ,10); 
m = parselnt(f.substring(deliml+l,delim2) ,10); 
y= parselnt(f.substring(delim2+1) ,10); 
var pruebaFecha = new Date(y, m-1, d); 
if ( pruebaFecha .getDate () == d ) { 

if ( pruebaFecha.getMonth()+l == m) { 
if ( pruebaFecha.getFullYear() == y ) { 

return true; 
} else { 

rechaza(elem, 11 El afio es incorrecto''); 
} 

else { 
rechaza (elem, "El mes es incorrecto") ; 

} else { 
rechaza(elem,"El día es incorrecto"); 

} 
else ( 

rechaza(elem,"El formato de la fecha es incorrecto,\ 
debe ser dd/ mm/ aaaa" l ; 

return false; 
} 

function isNotEmpty(elem) 
var str = elem.value; 
var re= /.+/; 
if(str.match(re)l{ 

return true; 
else { 

rechaza (elem, "Este campo no puede estar vacío") ; 
return false; 

function isTime(elem) 
var t = elem.value; 
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var h, m, s; 
var er = /\b\d(l,2}:\d{l,2}:\d(l,2}\b/; 

if(er.test(t)) ( 
var deliml = t.indexOf(' :'); 
var delim2 = t.lastindexOf(' :'); 
h = parseint(t.substring(O,deliml) ,10); 
m = parseint(t.substring(deliml+l,delim2) ,10); 
s = parseint(t.substring(delim2+1) ,10); 
if ( h >= o && h < 25 ) { 

if ( m >= o && m < 60 J { 
if ( s >=0 && s < 60 ) { 

var aTime = new Array(); 
a Time [a Time. length] h; 
aTime[aTime.length] m; 
aTime[aTime.length] s; 
return aTime; 

} else { 
rechaza(elem,'Loa segundos deben estar entre o y 59'); 

} 
else { 

rechaza(elem, 'Los minutos deben estar entre O y 59'); 

} else { 
rechaza(elem,'La hora debe estar entre O y 24'); 

} 
else { 

rechaza(elem, 'Este campo debe.tener el formato HH:MM:SS'); 

return false; 

// Funciones de validación menores 
function validaRadio(elem) ( 

muestraMensaje (elem, 'Búsqueda no actualizada, presione Buscar') ;' 
var d, m, s; 
var r=elem.value; 
var er = /\b\d{l,3}[ ]\d{l,2}[ ]\d(l,2}\b/; 

if (er. test (r)) { 
var delimchar = ' ' ; 
var deliml = r.indexOf(delimChar); 
var delim2 = r.lastindexOf(delimChar); 
d parseint(r.substring(O,deliml) ,10); 
m = parseint(r.substring(deliml+l,delim2),10); 



s - parselnt(r.substring(delim2+l) ,lO); 
if ( d >= o && d < 360 ) { 

if ( m >• O && m < 60 ) { 
if ( s >= o && s < 60 ) { 

return true; 
} else { , 

rechaza(elem,"Los segundos deben estar entre o y 59"); 
} . 

else { . 
rechaza (eleni, ."Los minutos solo pueden estar entre o y 59"); 

} el~e· ¡' 
rechaza (elem, "Los grados solo pueden estar entre o y 360"); 

} 
else { 

rechaza (elem, "El formato de.l radio es. incorrecto,\ 
debe ser ggg mm. as"); 

return false; 
} 

function validaLimiteOeFlujo(eleni) ( 
isNotEmpty(elem); 
i[(isNaN(elem.valuell{ 

rechaza (elem, "Debe ser un v:alor. numérico"); 
return false; 

else { 
muestraMensaje(elem,'Büsqueda no actualizada,\ 

presione Buscar'); 
return true; 

11 Funciones comunes 
11 Pasar de Tiempo Local a Tiempo Universal 
function tl2tu(elem,aTL) 

var aTU = new Array(); 
var i = O; 
while(i<aTL.length) { 

aTU[i] = aTL[i++]; 

var correccion = zonaDeTiempo(elem); 
aTU[O] = parseint(aTU[O]) + correccion; 
while( aTU[O] > 24 ) aTU[O] -= 24; 
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while( aTU[O] < O ) aTU[O] += 24; 
return aTU; 

} 

// Calcula el Tiempo Local Sidéreo según el 
// algoritmo de Practical Astronomy with your 
// Calculator pp. 17 ; 
function calculaTLS(elem,aTU) 

var aTLS ~ new Array(); 
var jd = julianDate( 

document.forms[elem.form.name) .elements['Fechá•] .value); 
var s = jd - 2451545.0; 
var t = s / 36525.0; 
var to = 6.697374558 + (2400.051336 • t) + (0.000025862 • t • t); 

while ( to< o ) to+= 24; 
while C to > 24 l to 24; 
var tu= hms2dec(aTU); 

var gst = to + tu • 1.002737909; 
while (gst < O) gst - gst + 24; 
while (gst > 24) gst = gst - 24; 

//Ahora al GST hay que convertirlo a LST ; 
//Luego la convierto a horas según el algoritmo de 
// PAC pp. 20 
var lst = gst + (longitud / 15.0); 
while (lst > 24) lst 24; 
while (lst < O) lst += 24; 
aTLS = dec2hms(lst); 
return aTLS; 

// Convierte las horas, minutos y segundos a tiempo 
// decimal en horas 
// Practical Astronomy with your Calculator pp. 10 
// Converting hours, minutes and seconds to decimal hours 
function hms2dec(aTime) ( 

var h, m, s; 
h Math.floor(aTime[O)); 
m = Math.floor(aTime[l)); 
s = Math.floor(aTime[2)); 
var t = h + (m + Cs / 60) ) / 60; 
return t; 

} 
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11 Convierte las horas decimales a horas, minutos y segundos 
11 Op, Cit. pp. 10 
function dec2hms(tdec) 

var aTime = new Array (); 
var h, m, s; 
var a; 
h Math.floor(tdec); 
a (tdec - h) • 60; 
m Math.floor(a); 
a (a - m) • 60; 
s Math.floor(a); 

aTime [O] h; 
aTime (1] m; 
aTime[2] s; 

return a Time; 
l 

11 Op. Cit. pp. 6 
function julianDate(fecha) 

var dia, m, y; 

dia = fecha.substring(0,2); 
m fecha.substring(3,5); 
y= fecha.substring(6,10); 

var a, b, e, d; 
var yp, mp; 

if ( m == 1 11 m == 2 ) 

yp -y - l; 
mp Math. floor (m) 

elsc 
yp Math. floor (y) ; 
mp = Math. floor (m); 

{ 

+ 12; 

11 Como las fechas son posteriores al 15 de.octubre de 1582 
11 se excluyen algunas comprobaciones 
a = Math.floor(yp / 100.0); 
b = 2 - a + Math.floor( a / 4.0 ) ; 
if(yp<O){ 

c = Math.floor( (365.25 • yp) - 0.75 ); 
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J else 
c = Math.floor( 365.25 * yp ) ; 

J 
d Math.floor( 30.6001 * (mp + 1) ) ; 

return (b + c + d +'Math.floor(dia) + 1720994.5); 
J 

// Función para ver la cantidad de horas por sumar o restar 
// dependiendo de la zona horaria 
//Depende de la configuración horaria de la máquina 
// en donde se consulta 
function zonaDeTiempo(elem) 

var m, d, a; 
var deliml, delim2; 
var f = document.forms[elem.form.name] .elements['Fecha'] .value; 
var er = /\b\d{l,2} [\/-]\d{l,2} [\/-]\d{4}\b/; 
if (er.test (f)) { 

var delimChar = (f.indexOf("/") != -1) ? "/" "-"; 
var deliml = f.indexOf(delimChar); 
var delim2 = f.lastindexOf(delimChar); 
d parseint(f.substring(O,deliml) ,10); 
m = parseint(f.substring(deliml+l,delim2),10); 
y= parselnt(f.substring(delim2+1) ,10); 
var Fecha = new Date(y, m-1, d); 
var nTZs = Fecha.getTimezoneOffset(); 
return nTZs / 60; 

else { 
return O; 

// Coloca un tiempo en la casilla indicada 
function colocaTiempo(elem,campo,aTime) { 

document.forms[elem.form.name] .elements[campo] .value 
pad2 (aTime [O]) + ' : ' + pad2 (aTime [l]) + ' : ' + pad2 (a.Time [2]); 
J 

// Coloca un mensaje en su casilla correspondiente 
function muestraMensaje (elem, sMensaje) . { 

document.forms[elem.form.name] .elements['Mensajes'] .value 
sMensaje; 
J 

// Rellena con un cero a la izquierda cuando es necesario 



function pad2(str) 
n = parseint(str); 
if(n<10) 

return 'O'+n; 
el se 

return n; 
} 

11 Rechaza una modificación 
function rechaza(elem,causa) 

alert(causa); 
setTimeout(•focusElement('"+elem.form.name+ 

11
', ' 11 +elem.name+ 11

') 
11

, O); 
return false; 

} 

11 Pone el cursor en la casilla especificada 
function focusElement(formName, elemName) ( 

var elem = document. forma [ formName] . elements_[elemName] ; 
elem. focus ( ) ; 
elem.select( ) ; 

} 

11 Abre en otra ventana la información sobre una fuente 
function openWin(URL) ( 

aWindow = window.open(URL,'informacion•, 
•toolbar=no,width=700,height=300,\ 

status=no,scrollbars=no,resize=no,\ 
menubar==no'); 

11 Fin del código en JavaScript 
o: 
print header () ; 
print start html(-title=>$titulo, -script=>$Javascript, 

-onload=>$onLoad) ; 
print h1($titulo); 

sub pie ( 
print end_html(); 

sub captura ( 
ESTA TESIS NO SALF 
DE LA BIDLIOTE:.~. 
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print start_form(-name=>'busqueda', 
-method"">' post' , 
-action=>"busca-fuentes.pl", 
-oneubmitm>"return validaForma(this)"); 

print table ( { -border=>O}, 
Tr({-align=>'left' ,-valign=>'top• }, 

[ 

td ( [' Fecha ' , 
textfield ( 

-name=>' Fecha' , 
-default=>$fecha, 
-size=>lO, 
-maxlength=>lO, 
-onChange=>'validaFecha(thiel •, 
) ' 

'&nbsp;', 
'Tiempo universal ' 
textfield( 

-name .... >'TU', 
-default=>$tiempouniversal, 
-size=>B, 
-maxlength=>B, 
-onChange=>'validaTU(thie) ', 
) ' 

'&nbsp;', 
td( ['Radio', 

textfield( 
-name=>'Radio', 
-default=>$radio, 
-size=>9, 
-maxlength=>9, 
-onChange=>'validaRadio(thie)', 

) ' 
(ggg mm ss) ', 

l)' 
l)' 

td( [ 

'&nbsp;', 
'Tiempo local ' 
textfield ( 

-name=>'TL', 
-default=>$tl, 
-size=::.B, 

' (dd/mm/aaaa) •, 



-maxlength=>B, 
-onChange=>'validaTL(this)•, 
) . 

'&nbsp;', 
'&nbsp;', 
'Limite de flujo [Jy] •, 
textfield ( 

-name=>'LimiteFlujo•, 
-default=>$limiteflujo, 
-size=>6, 
-maxlength=>8, 
-onChange=>'validaLimiteDeFlujo(this)•, 
) . 

)) . 
td( [ 

'&nbsp;', 
'Tiempo local sidéreo • 
textfield ( 

-name=>'TLS', 
-default=>$tls, 
-size=>B, 
-maxlength=>8, 
-onChange=>'validaTLS(this)', 
) . 

l ), 
td({-colspan=>'S' }, 

'Mensajes &nbsp;&nbsp;' 
textfield ( 

-name=>'Mensajes', 
-default=>$mensajes, 
-size=>40, 
-maxlength=>40, 
-onChange=>'validaMensajes(this) •, 
) . 

)) . 
td( [submit("Buscar") 

defaults("Actualizar hora")]), 
l 

) 

); 

print end_form(); 
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sub busca_objetos { 
my ($ar, $dec, $radio) = @_; 
my ($r_ar, $r_dec, $delta_ra, $delta_dec); 
my ®row; 
my ($query, $sth); 
my $nombre_campo; 
my $i; 

$r_ar = str2rad($ar,'H'); 
$r_dec s str2rad($dec,'D'); 
$delta_dec = str2rad($radio, 'D'); 
$delta_ra = $delta_dec * coa ($r_dec); 

# Rectángulo 
my $ar_inf = 
my $ar_sup = 
my $dec_inf 
my $dec_sup 

de búsqueda 
$r_ar-$delta_ra; 
$r_ar+$delta_ra; 

$r_dec-$delta_dec; 
= $r_dec+$delta_dec; 

tt Construye la búsqueda y la ejecuta 
$query = qq { 

SELECT id,nf,ar,de,flujo, 
round(degrees(sqrt(pow((ar-$r ar) * 

cos((de+$r_dec)/2),2) + -
pow(($r_dec-de), 2))),3) 

AS da,archivo,linea 
FROM astrodb WHERE ar > $ar_inf AND ar < .$ar_sup 

AND 
de > $dec_inf AND de < $dec_sup 

AND 
flujo >= $limiteflujo 
ORDER BY da,ar,de 
}; 
print "\n< !-- $query <br>-->\n"; 
$sth=$astrodb->prepare($query); 
$sth->execute(); 

# Imprime el encabezado de la tabla 
print q { 

<TABLE BORDER=l> 
<TR ALIGN=CENTER VALIGN=TOP> 
<TH>Nombre</TH><TH>Ascensión Recta<BR>J2000.0</TH> 
<TH>Declinación<BR>J2000.0</TH><TH>Flujo entero</TH> 
<TH>Distancia angular<br>(grados)</TH> 



<TH>Catálogo</TH><TH>Línea</TH> 
} ; 

# Imprime lo que encontró 
@row = $sth->fetchrow array; 
do { -

print 11 <TR> 11
; 

for ($i=l;$i<$sth->{NUM_OF_FIELDS};$i++) 
print 11 <:TD ALIGN= 11

; 

$nombre_campo = $sth->{NAME}->l$il; 

63 

if ( $nombre_campo eq 'nf' 11 $nombre_campo eq 'archivo• ) { 
print "LEFT"; 

} clse { print "RICHT"; } 
print 11 > 11

; 

SW: { 
if ($nombre_campo eq •nf') 

print "<A HREF=\" javascript :opcnWin (•muestra-fuente .pl?" 
"id=$row[O]');\">$row[:;i]</A>"; last SW;} 

if ($nombre_campo eq •ar•) { 
print turn2str(rad2turn($row[$il), 'H' ,O); last· SW; 

if ($nombre_campo eq 'de') { 
print turn2str(rad2turn($row[$1]), 'D',0, 'deg')i last SWi} 

print $row[$i]; 

print 11 </TD>"; 
} 
print "</TR>\n"; 

) while (®row = $sth->fetchrow_array); 
print "</TADLE>\n"; 
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