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RESUMEN

El area en estudlo se encuentra ublcada en Ia Prov1n0|a Geologlca

Marina de :Tampico cubre una“ superfcne aproxnmada de 2500 Km o

oy
Superlor )

neamientos ~estructurales ‘importantes,

con: ornentacnon NW SE Ilmltados on fallas normales en ambos lados. Estos -

bloques’ tuweron ‘una: fuerte relacuon con el depésito y distribucion de los
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sedlmentos del- Jurasnco Superlor EI desarrollo de Ias fames de- plataforma
talud y cuenca de la for;

cion: San Andres#?obedemeron pnnmpalmente a

esta paleogeografla preé stente én Ia zon

\ delos factores
estructural y estratigrafico.” '
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I. INTRODUCCION

La mtegracnon e mterpretacnon geologlca reglonal aportada por Ios datos de

,9,79)_(Ve‘ras R 1992). (BP ’EXPLO A 1ON-

tos ‘por acufiamiento (Stabler C L o
os exploratorlos no la han encontrado‘
o la cima de la estructura.

B:a‘sadOS,h enlainformacién: propofcionada por. los datos:

prlnClpalmente los resultados’ de los: estudlos de interpretaciéon S|sm|ca reallzados

hasta ahora postulan a ausenma de la formacién San Andres en algunas zonas

por no deposxto unlcamente Pero -en base a la mformacuon sismica de mayor
resolumon adqumda ultlmamente se postula, que en ciertos lugares la unidad esta
ausente también por procesos de erosion.
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geologmos en el area

almacen

Io cual sngnlflca na; evaluacnon de Ia presenma de la roca
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2. GENERALIDADES

2.a Localizacion

El area de trabajo se localiza al orlente del Puerto de Tamplco dentro de la
Plataforma Continental del. Golfo de MGXICO (I‘ng,ura 1), : con una superfncne
aproximada de 2500 km2 en Io que se cbnoce desde el punto de wsta petrolero
como la Provincia Geoléglca Marma de Tamplco y geograflcamente (l‘nz,ura 2)

queda comprendida entre Ias sngunentes coordenadas

Norte el paralelo 22°. 30°

Sur el paralelo 21° 40"

Este la isobata 200 m.

Oeste la-actual linea de costa
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AREA MARINA DE TAMPICO

98° 00" 620 as’ 640 30° 660 15'6g0

700 97°00°

\ Barra del Tordo ! ! ( !

PUNTA JEREZ- 8
e O
LAMPREA -2 O

NAYADE - 1

ALTAMIRA

TAMPICO

JUANA A. RAMIREZ

==

0J1X3W 3a 04709

SUPERFICIE : 2,500 Km? . ’ o

20 Kms,

23°00°

‘2540

2520
45’

2500

30°

2480

15’
2480

2440

-22°00°

2420

45°
2400

21°40°

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

AN



2.b Objetivos

a) - Identificar y Mapear la Discordancia Terciario-Meéozoico. -

b) - Establecer el comportamiento esfrUdtural y,la distlrib‘ugién'de la Formacién San

‘Andrés.

c) — Interpretar las zonas de oportunidad para el almacenamiento de hidrocarburos

en el area. -




b
;

2.c Metodologia de Trabajo

La metodologia utilizada en este estudlo (I‘xgum 3) |mC|o con Ia etapa de -

recopllar y organizar toda la mformacnon 'geof lca y geologlca' necesarla paraf

Ias facxes snsmlcas” en Ia

Flnalmente p: rav la vnsuallzamon de areas “prospectivas, lo cual es un

obJetlvo de este estudlo ‘se mtegro el resultado del mapeo estructural del horizonte
de lnteres con Ias caracteristlcas estratlgraflcas del mismo.
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2d Antecedentes Geofisicos

La Figura 4 muestra las areas de la plataforma contlnental del Golfo de

México con estudios geofisicos de SIsmologna magnetometrla y grawmetrla

realizados por Petréleos Mexlcanos s ,

Sismologia
El método sismico ha sndo ut|l|zado a traves de dlferentes epocas en eI area,

de estudio, hamendose observacu
(Figura 5).

eosurce en 1979 bajo el
de apllamlento. quedando

“con los mismos objetivos descritos

anteribrmehté;:r .
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Antecedentes de Estudios Sismoldgicos

\ ——| 2500

5T

o
\ 2
/ r
7 -
o
o
m

/
/ =
m
b
O
o

AN

Fig. 5 - Analisis de 3100 km de sismica
O 700 km de 1965, Western (analdgica)

SABALO-1 o\ R
‘ —| 2400

® 600 km de 1973, Petty

® 650 km de 1979, Geosurce TESIS CON

® 800 km de 1991-92, Digicon FALLA DE ORIGEN
® 350 km de 1994, Geco-Prackla

o

11




‘La“Cia.’ Dlglcon Geo Physmal*"reallzo en’ 1991 Ty 1992 “un "trabajo
denommado Arenque Area Tuxpan el cual destaca por ser un‘estudlovactuahzado

,que se establecneron en eI presente trabajo Esta n ev. |nforma0|on fu = solxc|tada
ala Subgerencxa de Operamones Geofusncas de Ia Region Norte con base en Ia
Cd. de Poza Rica, Veracruz. :

Magnetometria

El area de trabajo esta cublerta en su totalldad por un estudlo de
exploracion aereomagnetlco de alta resolucmn denommado Cuenca Central
Plataforma de Valles y Planicie Costera elaborado por la Cia. Geoterrex Limited
en 1975. Siendo el objetivo principal tener un conocimiento de la morfologia del

basamento. Una descripcion general del resultado se da a continuacion.

TESIS CON

Configuracion de Intensidad Magnética Total FALLA DE ORIGEN

Generalmente, los contornos de intensidad magnética del area (Figura 6)
revelan la presencia de altos magnéticos lenticulares con amplitudes que van de
50 gammas a 200 gammas y los cuales se distinguen en varias direcciones pero




Fig. 6 - Plano de Intensidad Magnética Total
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preferentemente'"en‘conjunto con'un'a"orientacién'noroeste-suresté:' b

'promedlo de las anomallas es sobre

‘La’ longltu )s: 60" Km '4 : Existen

numerosas anomalias pequenas de bajo relieve magnet _o es arCIdas a traves

S Y DELR TN

El caracter de los contornos de mtensndad total de Ia Plataform ;contlnental

también muestran algunas anomalias de mas alta frecuencia y pequenas zonas
distorsionadas, sugiriendo probablemente algin tipo de intrusién. :

Interpretacion de profundidad de basamento y fallas
El plano de interpretacidon del estudio aeromagnético del area (Figura 7),

presenta valores de profundidad de basamento de 2000 metros en algunas partes
cercanas a la costa y hasta de 5500 metros hacia el lado Este del estudio. Las
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FALLA DE ORIGEN




L\ : . w - -falla
o e C o sq00—— profundidad |
(-3 (mts) . T

o 10
L e
i Kms .

: MPICO \
!
S

AN

AN

LANO DE B B-102

1500

Fig. 7- Plano de Profundidad de Basamen

TESIS CTN
FALLA DE ORIGEN

S



estructuras basamentales ‘se” ‘orlentan mas o” menos norte -sur- con algunas"

vanacnones Otras anomallas presentan una dweccuon este-oeste

.Las. anomalias cortadas que abruptamente camblan su rumbo dlreccmnal o

esplazamlento lateral, o estan- |ndlcando n fallamlento transversal o..

ambas cosas

Ejemplos de formas de desplazamlentos on: mostradas'por Ias fallas F1,

;,Eh‘:fcuénto'a'los resultados de esta interpretacion (Figura 7), en particular a

“los valores de profundidad de Basamento, podemos notar que no en toda el area

T (0N y
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'concuerdan con Ios datos de pozos pero desde “un’ analusns cuahtatwo “la-

lnterpretacmn tene ‘una

ran’ sim ud con el. comportamlento estructural de Ios'

ltos de

baééihéhtdcdfré ond ‘sedimentos di plataforma del Jurasuc ”Superlor y

los bajos.conlos sedimentos.de cuenca. Con lo ,ue' ‘podemos concluur que la

interpretacion es de ‘S'Uena_ ‘calidad y lo resultados de este informe’ se pueden.

usar con bastante confiabilidad.” = -
Gravimetria
No se cuenta con. un estudlo de este tlpo en’el area (Figura 4), teniendo

solamente perfiles de anomallas de Bouguer en algunas Ilneas sismicas, donde se
monté un gravimetro en el barco de reconocnmlento snsmlco




2.e Antecedentes Geologicos

En Mayo de 1966, debido a los prlmeros estudlos SISIT]ICOS analoglcos
realizados en la Plataforma Continental por: la Western Geophysncal Company of

America se propuso la perforacnon del Pozo Arenque ismo que se-terminé en

a[bu S 'orrvesponyd,ea

ron-una serie

120na Incluyen algun

reallzados bajo la Admmlstramon de Petroleo Mexicano

En el afio de: 1994‘:Pemex hizo‘un Estudlo de Identlflcacmn de Prospectos
‘ 2N _ ‘de. la’ Cia. British Petroleum, donde el
ObjethO de este proyecto fue elid _dentlfcar y-jerarquizar prospectos en el play:

TESIS CON
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San Andrés’ 'y en el cual se -establecid el "modelo “sedimentologico”del Campo

Arenque.
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3.- GEOLOGIA

3.a Estratigrafia

Se ha obtenido mformacuon,del subsuel
‘cua e ‘ha h cho'posnble‘ onocer con

y 36 pozos de desarrollo (Fxgura 9 :Co
detalle la estratlgrafla representatlva como Io muestran las tablas

estratlgraflcas de las Flguras 9ay 9b

Las rocas que constltuyen el basamento economlco sobre eI cual descansa

,Ia columna sedlmentana son :EI Complejo Basal ylos sedlmentos denomlnados
como Lechos Ro;os de la Formacnon szachal ' L

Complejo Basal.
El Basamento corresponde a una provmcxa petrograflca formada por rocas

graniticas calco- alcalmas Iocalmente enel Campo Arenque (Alvarez y Castanos
1981) en donde se reporta eI nucle > No del Pozo Arenque — 1 como " granlto ,

Moya (1'979) conS|dera que eI basamento del area esta constntundo por un

Batollto Complejo cuyo emplazamlento es probable que haya ocurrldo durante el
F’ermlco con mtrusnones granmcas posterlores en el Trxas:co' JuraS|co tal como se
reporta en el Pozo Nayade -1 al norte del area De Ios 38 pozos perforados en el
Campo Arenque umcamente 15 realmente penetraron ‘éstas rocas graniticas.

TESIS CON
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Fig. 9a - Estratigrafia de Pozos del area W :gonselgg o
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La datamon de este Complejo Basal a partlr de ‘sus constltuyentes
radloactlvos Potasno-Argon y Rublle Estroncio, arrojé una“ edad aproxnmada de "
240 mlllones de - anos que corresponde = al Permo-Trnasnco y subyace
dlscordantemente a toda la columna estratigrafica (Martlnez Pontvnane 1994)

Formacion Huizachal

El nombre de Formaciéon Huizachal fue empleado por prlmera vez por
Seemes en 1921 en un reporte para. Ia Compama Mexncana de Petroleo “El

Aguila”, en donde designa con ese nombrexa ‘a 'capas "OJas'que afloran’en el

valle del mismo nombre aproxumadamente a;.20' Km al SW"de Cd ““VICtOFIa,

como consecuenma del

nas antlguas

acnendo dlscordantemente a Ias rocas

carbonatadas del Jurasico Superior

En_lo que. respecta su con5|derac10n econdémica no representa valor como

rocas generadoras y su capacndad como rocas almacén no se ha comprobado.
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Oxfordiano

Este periodo esta representado en el area por Ia Formamon Zuloaga,

identificada en el Pozo. Corv a -

sobre el Basamento y subyamendo concordantemente Formacuon'San‘AndréS' -

hacia el bloque levantado e Arenqu se’ encuentra acufiada:Enel: Pozo Eruzo -1

y calcarenitas de
'“s' ocasionalmente

del area, se le estimé una producmon |n|C|aI de 750 'bls/d de acelte de -35° API

Kimmeridgiano

Formacion San Andrés
Fue Burckhardt en 1930 el primero que descrlblo los afloramientos de esta
unidad, expuestos en la region de: Huayacocotla, Ver denominandola como

cuerpo de “Caliza con Nerineas”, ( Cantud, 1971

En 1956 esta formacuon fue |dent|fcada en' eI subsuelo de la Provincia

‘ Tamplco-MlsantIa en Ios ”Campos San Andres y Tamaulipas-Constituciones
nombrandose |nformalmente como Callzas San Andres en 1971 Stabler la elevod a
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Ia"catégbifié"'dé"’F6r'mfé‘cién’;"Re"'gidriélrﬁe'nté' se’encuentradistribuida‘irregularmente -

como - las-denominados Islas de
harecer :-hacia el occidente y sur
. representados por las

otmaéién reviste gran importancia
ampos Arenque, Tamaulipas-
del area y muy cerca de ella.

endglano y: descansa

sobre Ios Iechos'

Las dos E secuencnas estan separadas por una discordancia angular
evidente en el. Pozo Macarela- 1 y fue mencionado por Stabler (1969) como una
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FORMACION SAN ANDRES: AREA ARENQUE

TERCIARIO
. CRET. INFERIOR
"< __J, PIMIENTA
[ T l&!‘ - .

K PELETOIDES, OOLITAS Y CUARZO

s
 |E

E
M a | OOLITAS
E o OQOLITAS CON
R o BIOCLASTOS

no
! i PELETOIDES
D |
G [ ARENISCAS

;
! s
A iz MICRITAS LAMINARES
N v ¥
o vl ! BRECHAS DE COLAPSO
fan - 1 CONGLOMERADO
- . H B Epethaning e

AN BASAMENTO

Modelo Arenque: Formacién San Andrés

Nivel del Mar No. 1

Nivel del Mar No. 2

— Bioclastos —.. Discordancia
Peletoides ~~ Estratificacién
- Qolitas cruzada

Porcentaje de produccion
en facies Oolitica

Fig. - 10
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“zona |ntemper|zada en Ia c:ma de Ia callza lnferlor EI contacto ‘basal - con-el--
basamento gra |t|co - volcanlco leI'IthO es una dlscordanC|a y el San Andres

lnfenor muestra evudencna en Ia sismica de fuerte onlap sobre este basamento. En

la C|ma de la parasecuencna KS 2 hay una dlscordanCIa desarrollada en el pozo
Arenque-s.r Esta discordancia y la discordancia de la cima del Kl localmente cortan .
~a todo el San Andrés, por ejemplo en los Pozos Arenque-1, 7 y Jurel-1 (BP-
Pemex, 1994).

Estratigrafia del San Andrés Inferior, KI.
El K| consiste de dos parasecuencias que fueron depositadas como sigue:

Parasecuencia Kl-1

En términos litoestratigraficos, esta parasecuencna es aproxnmadamente
equnvalente al mlembro conglomerado basal de Ia Formacuon San AndreS'

los bloques de rift; los altos de basamento persustleron despdesﬁdel deposnto o

Parasecuencia Kli-2

En términos litoestratigraficos; :esta. parasecuencia es aproximadamente
equivalente al miembro de brechas calcareas y peletoides con algunas micritas

TESES ( OI. “I
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Iamlnares de IafFormamon San Andres El apllamlento vertlcal de facnes de agua
rma relativamente suave en

somera suglere que\ Ia subsndencna contlnu en una

toda esta parasecuencna sin superﬁcues de inundacion lmportantes

-.El marco sedimentario regional de estas:facies:en.el Campo Arenque indica

una plataforma carbonatada interna, de m:uy‘ , e |eve tipificado por las partes
superiores de los depésitos de planicies: de mare a Vy supramarea. Estas facies
estan desarrolladas en un area extensa, enla cgal‘ bloques aitos de basamento
(horsts) persistieron como islas. En Jure 1. se deéarroilé una facies de grainstone

:hté el probable sistemma de barrera

de peletoides en esta unidad |nfer|or y

para las planicies de mareas. Al fmal ‘d ,Ia parasecuencna Kl-2, una fase de

carstnfucacnon y levantamiento estructural afecto la: unldad San Andrés Inferior. Esto
es notorio por la discordancia angular observada en Ia cnma de esta parasecuencna

en el Pozo Macarela-1.

Estratigrafia del San Andrés Superior, KS.
La KS consiste de cuatro parasecuencias. Estas fueron depOSItadas como S|gue

Parasecuencia KS-1

Esta incluye la parte baja de Ia Iltofaczes (domlnada por clasticos) definida |
,como el mlembro de terrlgenos de Ia Formacnon San Andrés, tal como se presenta

e. Lafreactlvamon de: Ias palecelevaciones fue probablemente
responsable deI aumento del aporte de clasticos en esta parasecuencia, y las
tendenmas de las facies sugieren que la estructura de Arenque estuvo levantada

hacia el Este.
Parasecuencia KS-2

Esta parasecuencia en las areas de plataforma incluye la variedad de facies
con peletoides y bioclastos tipicamente encontrada entre los clasticos en la base
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"del"' “Miembro Terrlgeno y Ias oohtas del San Andres Supenor EI contacto |nfer|or
esta marcado por una superf'cne e |nundaC|on en.la mayoria de los pozos y el

|gn|f|cat|va la cual esta
g do En areas mas
en-a nterestratlflcarse y

eventualmente pasar Iateralmente a‘seccione totalmente carbonatadas
Parasecuencia KS-3

La parte prlncmal del snstema de lbanco‘oolltlco en eI Campo Arenque esta
caracterizado por una seccuon potente (>100m nla parte"oeste y. en.menor

extensién, en el norte, por oolltas con pocos bloclastos y,, presenma ‘de estructuras

sedimentarias ocasionales. La informacior J€ Ias ollt' s pueden

engrosarse hacia el oeste.

Parasecuencia KS-4

- Esta parasecuencna se desarrollo solo Iocalmente y es mas potente en el

En esta parasecuencla debv ron de haber existido areas de suministro local

de sedlmento indicando un" descenso’eustatlco o un evento tecténico local de
Ievantamlento y/o inversién. Las |sopacas actuales indican ausencia de San
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“Andrés’ sobre Arenque 1 Y Arenque-? y adelgazamiento de esta” parasecuencna"
n penodo de levantamiento localizado en la “Isla de-
a Stabler (1969), “se desconoce si las areas en Arenque-

hacia eI este

'Arenque" Co
1. representan |slas en el tlempo de San Andrés, o si las capas intermedias fueron

deposﬂadas y removidas antes que la Pimienta fuera depositada”.

Formacién Chipoco (Kimmeridgiano)

Representa la facies de talud de la formacién San Andrés‘de Plétaformé
Con el nombre de Formacion Chipoco, Hermoso y Martlnez en 1972 proponen

denominar a un “conjunto de rocas sedimentarias, dlspuestas en una‘altemanma:
de calizas cristalinas (“grainstones”) y lutitas calcareas de un color grls oscuro que
en subsuelo han sido denomlnadas Taman Mlxto y las cuales se con 'deran ‘como
; Ublcando como‘

la zona: de trans:cnon entre dep05|tos de cuenca y de plataform'a

fégUIar"’ de rocas sedlmentarlas'

‘ranos de cuarzo y aun de pedernal

} como fragmento de feldespato

Laf ormacnon subyace en concordanc:a a la Formacioén lelenta y
suprayace concordantemente a‘la-Formacién Zuloaga y discordante en algunos
casos con los lechos rojos de'la Formacion Huizachal.
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Formaciéon Taman (kimmeridgiano)

Heim en 1926 propuso el nombre de "Cap'as Ta'rﬁén para apllcarse a‘una
secuencia de calizas bien estratnflcadas de color negro ‘de’ grano fino: y
microcristalinas, con - Iutlta negra ~que - tlene como Iocallda,

—:itlpo Ia seccnon

expuesta enel Poblado de Taman S LP.-

Se correlacuona" cr nologlcamente con Ia formacnone

Este p‘ \
Helm en 192

general presentan estrahfucacnon delgada con lntercalamones con capas muy
: delgadas de_ ‘utlta‘ de: color cafe oscuro, ocasionalmente bentoniticas y aislados

nédulos de pedernal negro
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Esta” formacuon se’ encuentra ampllamente distribuida en el area, con
espesores que varian entre 120 Y 60 metros (estando ausente en algunas areas
del proyecto debldo a procesos erosnvos y solamente en el Alto de Mangles por no

deposuto)

En su contacto mfenor esta formacuon es transicional y concordante con las
formamones'”San Andres' Chlpoco yv'Taman y en algunos paleo-elementos
lscordante sobre Ias rocas del basamento o sobre los

posmvos se encuentra :

sedlmentos contlnentales deno
su ‘contacto superior es concordante con Ia formacnon Tamaulipas Inferlor del

Cretacico Inferior.
Cretacico Inferior.

La unidad estratlgrafca Tamauhpas Inferlor corresponde a este tlempo y

1mudstones

esta constituida por sed:mentos"calcareos representados por

packestones a wackestones de m|crofosnes de color gns y'cafe‘g'rlsaceo con .

’ ansicional, a la Formaciéon Pimienta.
Infrayace, en form ea’ '
edad Terciaria. .Estos

1 al occidente y norte del es udlo r

pectlvamente y en la Planicie Costera se ha
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“tenido™ produccidon en  este nivel estratigrafico "en los campos  Tamaulipas-:
Constituciones, Barcodén y Bejuco-La Laja, entre otros.

Cretacico Medio (ausente debido a procesos de erosion).

Se considera que este Periodo estuvo representado por la Formacion
Tamaulipas Superior, la cual litolégicamente esta formada por capas de
“mudstones” a “wackestones” de color gris claro a café oscuro, ‘fcon fracturas
rellenas con cristales de calcita, aisladas interestraficaciones de ,'"'Iutita negra
carbonosa laminar, bentonita gris claro a verde y presencia de pe‘qu:eﬁosv noédulos
de pedernal negro. y- cafe oscuro. Estos depdsitos de agués profundas

con5|derados de cuenc enen' us correspondlentes de talud 'y de plataforma

e una pendlente o talud arfecnfal Sus constituyentes se

derlvaron po accion del oleaje y de desllzamlentos de edificios arrecifales, bajo

COﬂdICIOﬂeS turbias muy oxngenadas mlsmos que variaron en su geometria

dependlendo ela pendlente del talud (Carrasco 1977).

, La ormacion el Abra constltuye Ia facues de plataforma del Cretacico Medio
representada por callzas masnvas de color crema amarillento y gris crema,

constltwdas pnncnpalmente por u "vconjunto de bancos arrecifales separados el

uno del otro por calcaremtas representando un espesor que excede a los 2000 m.
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) Todos los autores comcuden en’que esta unidad fue depositada sobre extensas
1zonas de plataformas estables de aguas someras en dos ambientes mayores:
: ¢ zado: por? Auna gran cantidad de fauna y de post-arrecife o

Iagunoso carac erizado. pnnmpalmente por microfauna bentonitica. El hundimiento
=en estas-plataformas fue lento pero continuo, lo que propicié su gran espesor, y se
caracterizd por tener aguas calidas (Aguilar, 1984).

Cretacico Superior (ausente debido a procesos de erosion).

Formacion Agua Nueva.- Litoldgicamente constituida por capas de
mudstones de color café y café claro, wackestones de color café a cafe oscuro
algunas de ellas se encuentran bandeadas con lutita negra, carbonosa Iamlnar en
todo su espesor se presentan delgadas mterestraﬁcacuones de bentomta verde
claro, verde esmeralda, presencia de aislados nodulos’ de pede nal'
pigmentos blancos cafe oscuro.y grls ahumado En la Cuehéa amplco M‘lsantla

es se bservan capas de callzas arcillosas.

Esta formacuon descansa concordante y transncnonalmente sobre la Formacién San

Fellpe Yy ‘es:so n forma concordante y transicional por las rocas

representadas por Ias formaCIones Velasco y Chicontepec (Aguilar, 1984).
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TERCIARIO
Paleoceno (ausente por procesos erosivos en el area).

La Formacion Velasco Basal, Velasco Inferior y Velasco Medio, representan....
al Periodo Paleoceno en el area de estudio y su litologia esta compuesta de capas
de lutitas color gris y gris verdoso, que alternan con lutitas de color café rojizo,
ligeramente arenosas y aislados desarrollos de arenisca gris claro de grano fino
(Pérez, 1994). ‘

Eoceno (periodo ausente por procesos erosivos).
Formacion Velasco Superior.- Litologicamente consta de una secuencua de

lutitas de color gris verdoso, ligeramente arenosas y de alslados desarrollos de
arenisca gris claro de grano muy fino. TR

Formacnon Aragon,-‘ Esta const:tuuda por una alternanma de Iutltas de color

gris verdoso a grls

Iaro con nterc aclone de arenlscas grls claro de’ grano ﬁno y

‘ alsladas capas de ento “ta

onstituida por.una serle de Iutltas ngS y grls pardo

- Formacién Guayabal

suave y plastlca (Perez 21 994) i
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Oligoceno (ausente en la columna debido a procesos de erosion)

Formacion Palma Real.- Constituida por una secuencia de lutitas gris y gris
claro, suave, parcialmente arenosa, ligeramente bentonitica, de arenisca gris claro
de grano fino en cementante arcillo-calcareo y frecuentes interestraficaciones de

bentonita gris claro a gris verde.

Formacion' Mesoén.

- Se supone.que estuvo ampliamente distribuida en el
area, con es sta c¢
de lutlta~grls suave,

color. cafe claro e grano fan en cementante calcareo

Mioceno:

En base a los  diferentes pozos perforados en el area se ha pOdldO
establecer que sobre el Cretacico Inferior se dep051taron sedlmentos clastlcos de
edad Tercnarlo logrando distinguir dos cuerpos dentro de la secuenma mlocenlca

'como son un cuerpo de brechas en la base (sobre la superﬂcne erosmnada) y en
la parte superlor del paquete un cuerpo de lutitas con escasas |ntercalaC|ones de
arenlscas de grano fino (Pérez, 1994).

Litolégicamente el primer cuerpo se encuentra constituido por fragmentos
de calizas, soportados por una matriz arcillo-arenosa calcarea mal cementada, asi
como fauna transportada pertenemente a edades mas antiguas y redepositadas en
forma mezclada dlscordantemente sobre el Cretamco Inferior.

En todos 0S: pozos: erforados en:

l“CVampo Arenque se presentan estas

caracteristlcas n“ ‘otros pozos del area, infiriendo una

d|str|bu0|on de: este p_ ue de “manera reg|onal y variando su espesor de 484

hasta pocos metros en algunas zonas cercanas a la costa.
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Basados en la mformacmn denvada de Ia mlcrofauna observada, se
considera que las’ brechas pertenecen a una edad -del. Mioceno Inferior. Se

correlaciona adecuadamente en: Ios reglstros geofnsncos con pozos circunvecinos,

logrando dlstlngwr un dlsmlnucmn' n eI tamano/ el grano hama la parte superior
dentro del mlsmo cuerpo '

El segundo cuerpo correspondlente a Ias Iutltas con escasas mtercalac:ones

de areniscas, se. encuentra ‘cubriendo a la zona de brechas aparentemente de

manera concordante

thologlcamente esta secuencia se encuentra conshtu:da en:la parte mfenor

Plioceno, Pleistoceno y Reciente:- Para \edades contlnua eI deposnto de

sedimentacién con alternancias de lutltas Y% arenas'arcnlosas

DISCORDANCIAS

En el subsuelo se han ehédhtré'do sédirh‘enibs'del Jurasico Superior
descansando dlscordantemente sobre as - rocas sedlmentarlas continentales
denominadas “capas rojas” del Tnasnco'y del Jurasmo Inferior o bien directamente
sobre rocas del basamento '
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“En° el area de estudlo el fenomeno estratlgraflco mas |mportante por su”

caracter reglonal es la d|scordan0|a eros:onal que'afecto a los sedlmentos del
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3.b Evolucion Geoldgica

Aunque el tema central de este trabajo no es el marco tectonlco geologlco

es conveniente resaltar algunos puntos prewos ue |nfluyeron en el posterlor

depodsito de facies almacenadoras de hldrocarburo

EI area de estudio presenta en general

prnncnpales q 2 le on Iugar a sus .»,

resumidas en el parrafo anterior y que son:
—letmg durante el Triasico-Jurasico Medio S :
-Un periodo tecténicamente pasivo del Jurasico Tardio al Cretacico Tardio
-Compresion desde finales del Cretacico hasta el Reciente '

Rifting del Triasico - Jurasico Medio (240 - 145 m.a.)
Fue durante el Triasico Medio-Tardio cuando se inicia una gran fase

tectonica distensiva (Burke, 1984), producto del desmembramiento de la Pangea,
(Figura 11) proceso que incluyé la formacion de complejos sistemas de fractura-
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Fig. 11 - Apertura del Atlantico y sus aulacégenos desarroliados (Burke, 1976).
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'-mlento y fallamblento que dleron Iugar a fosas'y pllares Dentro de los grabens y

“ocu rrenci
rlftlng T

Mexnco

rinas F'drrﬁacién

Huayacocotla de edad Jurasnco 1 rlor) denvad(as de la i de rocas del

Precambrico, del Paleozmco Y de los batolltos (Rued‘ 7 ‘1‘975) m|smas que hama el

oriente gradtian a costeras prlmeramente y a contlnentales en nuestra area

(Formacién leachal)"' Sobre estos sedlmentos de Ia Formacuon Huayacocotla se
depositaron ma “de 0 m: de espesor de rocas eplcontlnentales clasticas

(Formac_iérifRd

(Formacmn Cahuasas) en espesor superlor a los 1 000 m (Aguilar A, 1984).
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FIG. -12 Localizacién de emplazamientos marinos de el Oceano Pacmco durante el Tridsico tarduo y Jurdsic mprano y Medlo, y:
posible entrada de agua de mar dentro def mar antlguo Golfo de Mexuco durante el Jurasmo medlo tarduo (Callovuano) (Salvador 1991).




Al 'parecer el area de estudio"estuvo”emergida para este tiempo-como-lo~

podemos ver en figura anterior, lo que . expllcarla la discordancia que tenemos
entre las capas Tojas truncadas por erosion, *que dieron lugar a los depdsitos de la
Formacnon Cahuasas hacia partes mas: bajas al' sudoeste del area, asi como

r-:_:ﬁtamble”' bloques altos de lechos rojos para Ios deposntos del Kimmeridgiano, como
klo comprueban los Pozos Mantarralla-1, Llsa 1b y Jurel-2 donde esta ausente la

‘formamon correspondiente a este tiempo, por no deposﬁo

Este levantamiento probablemente :di‘igih’édd por el mismo proceso de

do directamente con el

: apertura en la evolucién de la cuenc

4probab|emente fue de'cercade 500 ,;a, 500 m. Los productos de Ia kerosmn

consnstente prlnmpalmente d aremsca tr|a5|ca reciclada, fueron depOS|tados en

cuencas, adyacentes en ‘complejos deltaicos principalmente, tales
como el Grupo regreswo-transgresuvo Brent en la Depresién Vikinga, la arenisca
Scalby en Yorksre. Las areniscas del Grupo Brent alcanzan grosores de 300 a

400 m y forman una importante reserva de hidrocarburos”.

Margen Pasivo del Jurasico Tardio al Cretacico Tardio (144 - 68 m.a.)

Es durante el Jurasico Tardio cuando se inicia en el area, y en general en
todo el NE de México, el depdsito de una gruesa secuencia sedimentaria marina
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(I‘lg,ura 12" D) que se ongma a pamr de Ias etapas posterlores a- este gran evento

tectomco dlste su ubsudencna termal que

: e, Ia .secuencia

tesultado de la fase

=\ rea en el Jurasico Medio,
. controlé el espesor y depdsito de la secuencné del JuraSIco Superlor (Figura 13), y
fen algunas zonas, esta topografia se preservé hasta eIACretacmo controlando el
desarrollo de plataformas carbonatadas (el horst batohtlco de Tuxpan regulando a
nlvel de Cretacuco Medio la Plataforma de la Faja de Oro) El remanente de esta
topografla fue finalmente destruida por el aporte de grandes volumenes de

clastlcos durante el Terciario.

Compresién del fin del Cretacico al Reciente (68 - 0 m.a.) -

Hacia el fin del Cretacico ocurridé un cambio ‘
en la direccion del movimiento en el margen Pac

los primeros efectos compresnvos se mamfe

estaba probablém te bordeado por un?
mdependlentes (Sedlock‘ 1993)

a siliciclastica, por el gran‘aporte de edimentos hacia'l

Cuenca, e Antepais.

La secuencia arcillo-arenosa' localizada dentro del area, es netamente
marina de caracter ciclico regresivo, con ambientes que varian de batiales a
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Etapas del modelo de depdsito Tridsico-Jurasico

DEPOSITO DEL JURASICO SUPERIOR

PALEOTOPOGRAFIA EXISTENTE ANTES DEL DEPOSITO DE JUR. SUP
(DEBIDO AL LEVANTAMIENTO Y EROSION DEL AREA EN EL JUR. MEDIO)
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Basamento

Basamento Arenque

Tamps-Constituciones

Bloque Jurel

Fig.- 13




neriticos, con una marcada progradamon al Oriente, aumentando la columna
sedlmentana de Oeste e Este donde el maXImo espesor que se ha cortado es de
4068 m en el Pozo Barracuda de Iutltas de edad Mloceno sm sallr de estas

Paleozoico, y si ésta fue de tipo submarina ¢ subaérea, o ambos fendmenos.
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espesores de Iechos rolos

X mantlenen una dlrecc10n NW ~;SE:—en vus trazas obedeciendo a la dxstrlbucwn de—

3.c .- Perspectiva Regional Estructural

Como ya se indicoé en el capitulo anterior, la evolu01on se lnlCIa con los.
eventos distensivos del Triasico al Jurasico Medio asocuados a la apertura del

Atlantico y-del Golfo de Meéxico; - Estos- eventos"}' ormaron cuencas - de -rift - Y

depodsitos de synrlft Los estilos estructurales obedecen a estos patrones de fallas,

donde se tlene por contacto de falla normal bloques de basamento con potentes

Se presentan en eI area dos’ allne mlentos estructurales |mportantes (l‘lgura :

los bloques que van cayendo hacna el Este.
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" Esta’ dlagrama estructural de Ia Flgura 14, muestra el panorama general en”

el area en dlrecmo Oeste Este -y fue establemda a partlr de los datos de Ios
‘ ( azon 1 y EI'IZO 1, conjuntamente con la Ilnea S|sm|ca 88.

:a‘,88 (Fxgura 16) muestra eI potente espesor de ‘los

evndentes ambié

los’dos:bloques que o'nfo'rh’ian'los principales alineamientos

estructuralesY eI area, |m|tados_ acna ‘ambos: Iados por fallas normales, como se

muestran en la secmon reglonal de Ia Flgura 14
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Fig. 16 - Linea sismica 88
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4.- BASE DE DATOS Y CORRELACION.

4.a - Carga de Datos Geoldgicos y Geofisicos

. Para lograr los objetivos del trabajo fue necesario crear una base de datos,
por lo que toda la informacion disponible tanto geoldgica como geofisica se cargd
en una estaciéon de trabajo. Esta estacion es una computadora de alta capacidad -
y -velocidad 'que emplea el sistema operativo UNIX con caracteristicas muy
especiales, . qufe\a la vez proporciona facilidades para ambientes graficos.

’ ; L o] sDTSP ILM, GNT, RHOB principalmente, fueron
carga'dfo de Open Works por medio de lectura de archivos
‘ n éhte se habian digitalizado y grabado. Se cargaron

'eologlcas de los pozos mediante la aplicacion

oftware Geo dataWorks no .sin. antes construir la

OpenWorks :Geologic Column péra todas Ias supert"cnes estratlgraflcas del

“Estamon de. trabaj

Lo’s registros de: velocudad comunmente denomlnados graflcas TZ (tlempo -
profundldad ;de Ios pozos Arenque 30 Bon|t0-1 Mantarralla 1, Jurel-1, Jurel-2
Arenque 6 y Macarela 1 (Flguras 18; 19 20 21 22 23'y 24) fueron cargados a la

base de datos- medlante el edltor de textoé

vu‘« el cual puede ser usado paracrear: -

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN 54




Aplicaci s S d int d
: mapeo p ones Separadas (no integradas)

correlacién de -
registros de pozos conversion
EE— tiempo-profundidad|

interpretacion
sismica -

célculos

_—"] petrofisicos

L J
L ]
e
mapeo \
./ conversion
correlacion de . s .
registros de pozos |. nempo-proluridad
interpretacién célculos
sismica petrofisicos

| / T
W W N

Aplicaciones Integradas en OpenWorks N '—_'
: L

Fig. - 17 Aplicaciones Integradas en el Sistema

55




CURVA DE TIEMPO VS PROFUNDIDAD DATOS REFERIDOS
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Profundidad (metros)

CURVA DE TIEMPO - PROFUNDIDAD CON DATOS REFERENTES AL
NIVEL DEL MAR
Tiempo doble (segundos)
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CURVA TIEMPO - PROFUNDIDAD DATOS CON REFERENCIA AL
NIVEL DEL MAR
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CURVA DE TIEMPO - PROFUNDIDAD DATOS CON REFERENCIA AL
NIVEL DEL MAR

Tiempo doble (segundos)
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CURVA DE TIEMPO - PROFUNDIDAD DATOS CON REFERENCIA AL
NIVEL DEL MAR

Tiempo doble (segundos)
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Profundidad (metros)

CURVA DE TIEMPO - PROFUNDIDAD CON DATOS REFERIDOS AL
NIVEL DEL MAR
Tiempo doble (segundos)
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Profundidad (metros)
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archlvos nuevos 0" para edltar archlvos exlstentes Este edltor ‘es” validoen
cualqmer S|stema operatlvo que use UNIX

e la’iinformacién sismica a la ‘est‘acién de trabéjo fue

, (amplltud deseada) =
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‘Proyecto Maestro -
(Open Works, se crea
Proyecto Sismico)

'

Mapa Base
Informacién de encabezado de Ifnea
Relacién punto de tiro a traza :
Coordenadas Xy

. Carga de datos snsmlcos
‘.. segychk o
- bemad
if{Reprocesamlento de datos
H E 5

Iamlento
Ianceo de trazas

Interpretar los datos

Fig.-25 Flujo de Trabajo para la carga y procesamlento de los datos sismicos
en Formato SEG-Y: : ;
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“ La mformacuon que se neceS|to para escalar Ios datos Ia obtuvumos desde‘
un hlstograma -da I res de amphtud y numero'd‘ muestras que produ;o ‘el

’ de procesamlento post-stack tales como Ios controles de ganancia y analisis de la
traza sismlca compleja entre otros usos)

Este ‘hlstograma nos da el rang"' d‘ 'valores de amplitud y nos muestra

donde ocurre el 99% de amplltudes uh porcentaje mayor. Usando este

: hlstograma pudlmos determlnar el facto escalamlento a usar para los datos,

para preservar el -rango dlnamlc : 1y phtudes orlgmales Este factor de
escalamxento es un numero que multlpllcado por = nuestra maxima amplitud,
produce un valor de sobre -128 o +127 (la maxima amplitud permitida en datos de

8 bits desplegados).

(factor de escalamiento) * (maxima amplitud de nuestros datos) =
Amplitud deseada

Extrayendo de esta ecuacion tendremos:
Factor de escalamiento = Amplitud deseada / maxima amplitud

En el siguiente ejemplo se presenta el procedimiento de esta relacion:

La maxim mplltud fue +1401
Jes: :da en formato de 8 bit fue +127

mas alto del rango de amplltudes Por ejemplo, si nuestra maxima amplitud es
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1401 pero “el’ 99% de’los” datos cae entre 1y 601, nosotros podemos usar 601

como la maxnma amphtud Ce

E 601*(factor‘de escalamlento) = 127

factor de e alamlento =

Con este segundo actor, nosotros tendrlamos una mejor oportunldad de
preservar el ‘rango; .;dmémlcofde nuestros datos orlgmales y estarfamos cortando
yel_;ra‘ngo__de 601 a 1401, lo que significaria el 1% de los

(“cllpplng ") 'solament

datos (I‘lguras 6 y>2

’ Se efectuo:un balanceo:;‘de trazas para algunas de las lineas, debido a que

Ios dato‘ Asnsmlcos fueron: rabados en dlferentes estudios operatlvos Esto: no
cambla Ia amplxtud relatlva de los'datos muestreados sino solamente la amplltud

promedlo total de una traza para darle a estas I|neas una. aparnencna sumllar a Ias

) otras

: La dlferenma entre Ios datos de una: lmea sm Ios procesos,antenores y una
procesada se muestra en la Flgura 28 R e o

S|gu1endo el flujo: de carga y: procesamlento ‘de:los:datos

Fxgura 25 ‘podemos: er.

u tamblen"se thleron procesamlentos?de t trlbutos de’

la traza sis e la senal esto con Ta. flnalldad de

establecer ur ;'que este atrlbuto enfatlza la'k

contmu id > y~nos ayuda a ldentlflcar horlzontes coherentes de baja
amplltud ‘La'fa",k ependlente de la amplltud de manera que las reflexiones .

fuertes. y deblles se muestran igualmente.
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Este proceso se’ efectué solamente en” determlnadas Ilneas donde se’
presentaron problemas con la correlacion de nuestros eventos

4.b Generacién de Sismogramas Sintéticos S e

El sismograma sintético hecho de reglstros de pozos es utll para identificar

reflexiones de contactos formacionales. La conﬁanza en'dlstmguw' estas para su

interpretacion se basa en el grado de‘acop‘lamlento entre_los ;diato_s smtencos y

reales.

Los reglstros smtetlcos resultantes estan incluidos en las Figuras 30, 31y

32 que corresponden a Ios Pozos Jurel 1, Mantarraya -1 y Macarela-1, y se puede
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Fig. - 31 Sismograma Sintético del Pozo Mantarraya-1
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'apremar un’ buen acoplamuento entre los datos smtetlcos y los datos sismicos

reales en Ios

reglstros mas,c

1 se constru

Tercuano Mesv oico. y” Clma‘-y Basei de la Formacnon San Andreé> de edad

Klmmerldglano
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5.- INTERPRETACION SISMICA ESTRUCTURAL

5.a Discordancia Terciario-Mesozoico

Como se menciond en capitulos anteriores, el area en estudlo estuvo su1eta

a grandes perlodos erosivos durante el Cenozonco Debldo aI aspecto que

suave hacia el oriente inte

TESIS CON l
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_ Fig. 33- ESCENARIO GEOLOGICO
et N ESTRATIGRAFICO

” -
! AR\ =
/(/f'”&\ |) ‘\\ \;:\‘\\‘ \ (\)\ [ ] TERCIARIO / CRETACICO INF.
N ) /
y )f\ . ) \z [ =3 [_] TERGIARIO / JURASICO SUP.
. )
11y AN
\ \_l\ A\ \‘\‘\;\\:\ 1\'.\;7/ \ [] TERCIARIO / BASAMENTO
R R X f ; 11":" P \s-g‘—_'.
h) (AN SN \' S (?mm!".\-—:, —
i/ A@k\\""g\. 1l M&(‘\\:_';/;;%'“
Rty T e
NG Y2200 - N
ARG WUEE: RN .. "N

Oy A\ N iRl
},“ e BT 3 ‘, : - ,51;;«

2T Ny

< ;
- ; ¢
| 1] >

0 20 km 7 7
[ 5 7
e ] ”
FALLA DE ORIGEN |




B correspondlente al are: ;del Campo Arenque esto valores como Ios podemos

observar en: Ia tabla de referencna de colores van desde Ios'1500 mlllsegundos

y anticlinales, representados
e 1’00‘ hasta de 4400 milisegundos

y aparentemente hacua eI orlente un alto gradlente estructural
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5.b Cima de la Formacion San Andrés

La Correlacién de la Formacion San Andrés.se realizé mediante la
integraciéon de informacién geologlca geofisma -utilizando..- todos - los . datos.
del ‘comportamiento  estructural-

disponibles para tener un buen- control

estratigrafico, ya que conocer Ias'caract‘ rlstlcas y distribucion de dlcha roca
almaceén se consndera uno.’de los:.objetivos: del estudlo

Se identiﬁcafqn e pudleron estar emergldas durante el

Klmmendglano d uales: algunas yav'y‘hablan sido deflmdas medlante la

Jurel,

denomlnadas “Islas  de Arenque‘

a canales '0 canones' submannos eroswos

omo el que se: muestra en esta fgura

muy angosto bfofundo Estas areas ] 'Iocahza> P ’n palme,te en' Ia pérte N Y. E

del proyecto y en una porcwn que se Iocahza al SE del Pozo Sabato 1 la cual se
descrlbe mas adelante ) '

e
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La’ conflguracmn del relleve estructural (snsmlco de Ia cuma de Ia Formacuon San"
© Andrés se presenta en un pIano‘(Anexo No -2)° dIijadO automatlcamente por Ia
computadora con una: separac:on entre curva de~20‘m|I|segundos y.con’ anotacnon’

ubica eI campo productor de acelte del mlsmo nombre
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Los rasgos prmcnpales de este horlzonte desde el punto de vusta petrolero
Io constltuyen los cnerres y narlces estructurales que “se ‘presentan alineados

lnversas en la secuencna sedlmentarla corres

Iado el Alto de Jurel contmuando hasta el Ievantamlento conocudo cono sla de .

conversuon a profundldad Y. para Ia construcmon de modelos de velocndad En este
caso utlllzamos todos Ios datos de pozos como puntos de controI para efectuar co
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Fig. 36 - Linea Sismica 90
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‘una“ conﬂguracmn de veIocndades medlas (I‘xgura 37) ‘a’ Ia cnma de Ia Formacton‘5
San Andres El plano presenta algunas varlamones de veIoc:dad en eI area.

se observa una gran semejanza entre ellos
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5.c Base de la Formacion San Andrés

Se configuré un horizonte como la base de Ia Formacnon San Andres el
cual se muestra en el plano deI Anexo 4, Su grafncacuonise'hlzo en color para

2
|
i
3
,
!
§
i
!
j
;
}
|
!

acia. osbordes de las “islas
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6.- INTERPRETACION SISMOLOGICA-ESTRATIGRAFICA

6.a- Analisis de Facies Sismica de la Formacion San Andrés

En un intento mas de apoyar el estudio en el sentido estratigrafico, se
analizaron los datos sismicos en base a los patrones de reflexién, para asociar
estos con las diferentes facies de depédsito y asi complementar. la decision de

proponer zonas de interés.

» La senal sismica obtenxda en Ia prospeccmn petrolera es la respuesta a las
.caracterlstlcas estructurales 'y estratlgrafrcas del subsuelo un’ camblo lateral en el
. caracter sismico de una secuencua dada suglere un camblo en Ias caracterlstlcas

de las rocas.

Una amplia dlverSIdad de ambxentes ‘ tarios'es encontrada eh‘las

' Umterpretar estos; radlca en la

seccnones sismlcas La habllldad para reconocer

) expernencna y famrllandad de un observador con los dlferentes tlpos de amblentes
Ios procesos que operaron en esos amblentes y ‘en Ia posible asomacmn de

fac1es o

A contmuacron se presenta Ia caracterlzacron de- Ias pnncrpales facies

snsmlcas para carbonatos y Ios amblentes que sugleren como un resumen de'las

tablas de Varl snendo estas modlfrc las y.adaptadas para esta area de trabajo lo

*Cuenca
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"Conﬁguracnones de reerXIones progradantes (obllcuo sigmoidal,” "shingled".

“hummocky c noforms")

*Talud asocna o c n ’progradamon en plataforma

«*Talud Inferlor

contountas :

Configuracion de refexiones monticulares y sobrepuestas

ﬂ*Arremfes y bancos de plataforma margen de plataforma parches arrecifales,

plnaculos L

b‘*Talud mferlor

*Depos:tos E‘vaporitlcos

*Sedlment_os;Hémipélégicos (cuénca proximal y talud inferior).

Configuracion de no reflexion’
*Plataforma i ‘
*Talud (ﬂu;os de escombros)

Enla Flgura 38"“ podemos observar eI dlagrama de procedlmlentos para la

mterpretacnon estratlgraf"ca"Se |n|0|o establecne do un mapa base del area, se
recopild la lnformaCI’ | zos para su anaI|S|s estructural, ya descrito
en el capftulo anteri : Esta determmamon se "hizo en la unidad correspondiente a

la Formacién San Andres
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Una vez que la secuenma ObjetIVO habla S|do mterpretada en toda la malla
de lineas, se procedlo a efectuar el mapeo de los" patrones de reflexuon La

construccnon del mapa de facnes sismic: "I‘ngura 39) se hIZO en tres etapas 1
| ' n:sisr ' ‘camblos en la

'sedlmentos de cuenca (Formacmn Taman) equnvalentes a Ia Formamon ‘San

Andres Ia cual estda mostrada en elvmapa de la Figura 39 en color verde

representando la dep05|taC|on tranquua y ‘paralela de las capas, se conS|dero
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MAPA DE FACIES SISMICA DE LA FORMACION SAN ANDRES
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"también"'e| i’e‘spesbr 'de"la"secuencia' porque también se tienen zonas'de este
mismo color que no estan constituyendo facies de cuenca sino mas blen fames
de sednmentac:on de aguas someras de plataforma interna o areas’ Iagunares

por no presen ar. reflectores

|ntern;os

amplltud ‘muy: ajos en larsenal Y. esfé'é ociada.con algunaszonas de produccion

"en el camp Arenque Jo- que sngnlflca relacionar ste patron con sedimentos

carbonatados de plataform ‘aunque en alg n s zo 4as p recnese que representa

a deposrtos de fIUJOS de escombros de faC|es de talud
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7.- AREAS PROSPECTIVAS

La manera de identificar las areas prOSpectlvas se baso en Ia lntegraCIon de
los resultados de este estudio. El procedlmlento‘se reallzo fundamentalmente
] la’ cnma 'y base de la

: i hte favorables, y
ocuadas al desarrollo de porosidad
! 1;,ura39) vasri,c‘omo también a
caracteris nque (Flgura 51 Y ‘

De esta forma se reconoc Vlnco areas de oportumdad Ias cuales
fueron’ denommadas como, Alor Cruz Vlllasenor Monserrat y Geronlmo

(Figura 40), que a continuacién se descnben

Prospecto Alor

General
El Prospecto Alor se ublca al noroeste del proyecto aproxnmadamente a5

km. de la linea de costa EI tlrante de agua es de 11 metros ‘de. profundldad

. En.la Figl 7:41 se muestra la seccidon  sismica donde se localiza el
prOSpecto AIor asi como su ubncacnon en el mapa y la columna probable.
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ZONAS PROSPECTIVAS DEL ESTUDIO
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Fig. 41 prospecto alor ' |
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Trampa s ; :
La trampa es. comblnada estructural estratlgrafca aunque eI factor

estratigrafico es’ de mayo' p .s ‘el caracter sismico, que se manlflesta (I"u,ura 42)

en la L-2 es devt’: S ecto Ias»

'y enfatlza el camblo de espesor de toda la ”secuenma Mesozonca

facies de cuenca para el Jurasico San Andres -

Roca Almacenadora s S : »
Se considera como roca alm'acenadora_:a,lasr';facie‘s‘ deAplatéfor‘mya del
Kimmeridgiano, asi como también-a. las ‘rocas carbonatadas - del Cretacico

Tamaulipas Inferior.

Roca Generadora
En base a los resultados de estudlos geoqunmlcos en el area la generacion
corresponde a las formaciones lelenta y Taman del JuraS|co Superior.
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Prospecto De la Cruz

General ,

El prospecto se ubica en la parte central del proyecto (Figura 40), en
posicion intermedia entre el Campo Arenque y Ia Linea-de Costa donde el tlrante
de agua es del orden’ de 40 m Es sxgnlflcatlva la proxnmldad del Campo Arenque

para consnderar que ‘el rospecto pueda tener buenas perspectlvas Como

podemos observar en la : |gura 44, ‘la localizacién se ubica al Este franco del

campo.

Trampa

Esta se |dent|f|co en la Ilnea sismica No. 92 del Prospecto Operativo
Escualo-Arenque, y como se puede observar (Figura 44) es de tipo estructural-
estratigrafica, muy similar a Ia del campo Arenque,’ Ia dlferenc1a ‘es ‘que en
Arenque los sedimentos de plataforma se acufiian hacia el alto en dlrecmon Este Yy
los de! Prospecto De la Cruz se acunan hama eI alto en dlreccmn Oeste

Roca Almacenadora : ! .
Dada la cercania y sobre todo Ia posmlon con respecto al Campo Arenque

se puede interpretar que el banco oolmco"que se desarrollo en el campo como el
borde de la plataforma, tamblen se desarrollo como un borde en la: plataforma
opuesta a él existiendo entre ellos una pequena depres:on |nterplataform|ca

Roca Generadora : . .
Prmc:palmente se considera a la Formamon lelenta que suprayace ala
Formacnon San Andrés. ‘
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Fig. - 44 prospecto de la cruz
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Prospecto Villasenor

General
Ubicado en la porcién central del proyecto (Flgura 40) hacia el Sur del

Campo Arenque, donde el tlrante de agua oscﬂa alrededor de Ios 52 m

La trampa esta ublcada en la 'bllnea snsmlca No 92(3 (Flg,ur :
prospecto operatlvo Golfo Profundo reahzado por Ia C|a Geco Prakla en: 1994 La

calidad de la informacién se consudera regular esta linea no ha S|do reprocesada

es |a original hecha por la companla

‘] uedan estar desarrolladas en este

; de la plataforma de Afenque hama el
Ls reflectores lnternos (an,ura‘f39) se'

a Ia del

puede observar una zona montlcular snmular pero alslada y mas pe
,Campo Arenque ’ i i

Roca Generadora
El area pudo haber sido cargada por la Formacidon Pimienta que esta
sobreyaciendo a la unidad almacenadora.
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Fig. - 45 Prospecto Villasenor
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Prospecto Monserrat

General S
El prospecto se encuentra én la parte Sur del proyecto, aproximadamente’a

10 km. al SE del Pozo Llsa 1B el cual tuvo muy fuertes f|UJOS de acelte vuscoso en-

casi todos los niveles, ‘no Ilegand e a probaw debldo a Ia lnundamon de la

Barcaza Mercury que lo perforo por fuerte norte

Trampa

Se propone en baysé’a‘ la formacnon susmlca de Ias hneas 90G y 18 La

trampa como se puede observar (Fi

ir 46):’es el tlpo.comblnad‘a presenta una‘

lescordanma Tercnarlo Mesozmco" podemos
de la Formacnon San Andrés; AR

Roca Almacenadora : :

Como podemos observar en la Figura No. 47, la L-90G nos sugiére' como
yacimiento a rocas carbonatadas de borde de plataforma, con crecimientos hécia
ambos lados del banco, correspondiendo probablemente a monticulos ooliticos o
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Fig. 46 - Prospecto Monserrat
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parches arrecifales. En- Ia'l_'—18"con orientacion NiS"(Figura"49);'también son

evidentes las facies monticulares.

Roca Generadora

Esta area se interpi’eta sobreyacida por la Formacién Pimienta
(considerada roca generadora en varios estudios geoquimicos de diferentes
campos cercanos) y adyacente a posibles rocas generadoras desarrolladas en la

cuenca de synrift.
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Fig. 49- Linea sismica No. 18 |¢— Prospecto Monserrat—»]
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Prospecto Gerénimo

General :
Ubicado al sur del proyecto, aproxnmadamente a 8: km al’ SE del Pozo
Sabalo-1, el tirante de agua en esta Iocalldad es de aproxlmadamente 50m

El prospecto se ha deflmdo en Ia Imea snsmlca QOG del prospecto operatlvo
Golfo Profundo, realizado en 1994 por Ia Cla ‘Geco- Prakla' S vlhace ecesarlo ia

adquisicion de nueva mformamon s:smlca para conflgurar con ma detalle el :

prospecto que se recomienda y asn dlsmlnwr el rlesgo de perforacnon

Trampa ; : o .
Los factores estructural y estratlgraflco estan presentes en este prospecto
“hama ambos?

(Figura 50) Se trata de una”anidmaha estructural con cnerre propl

prospecto.
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Fig. - 50 Prospecto Gerdnimo
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Fig. 51 - LINEA SISMICA No.- 51
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Para conclu:r con este capltulo se presenta Ia Flgura 52 para VISuallzar de
manera reglonal las areas economlcamente lmportantes del proyecto sobre la
conflguracmn sismlca estructural de Ia cnma de Ia Formacnon San Andres
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8.- CONCLUSIONES

1.- Se cumplié con los objetivos propuestos al inicio. de este proyecto de conocer
el comportamiento - de Ia Formacxon San Andres, consnderar su- espesor

identificar areas de mteres petrolero

area se lnterpreto la
structurales que no

permmeron su deposnto asi como tamblen las zon ‘de erosmn

3.- Como resultado de este: trabajo,_e deflnleron cmco ‘areas " de interés,

correspondientes a las zonas: de mayor : on |ab|l|dad por cubnr con las

caracteristicas principales de un yacnmlento I

4.- Debe tomarse en cuenta que Ias zonas con posnbllldades de entrampamlento
de hldrocarburos en el area 'estan condncnonadas a la combmacnon de los factores

estructural y estra' graflco

5.- Para las prospectos Alor Geronlmo debe consxderarse eI dlseno de un

programa operatlvo srsmologlco”a detalle enfocado a la defnmcnon de ambas

estructu ras

6.- La ‘cdnfiguracic’m del horiZonte ‘diSCOrdante “Terciario Mesozoico,  debe
conS|derarse como un mapa de rresgo para Ia perforamon por mostrar en él los
efectos erosivos en la columna geologlca
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