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RESUMEN 

El área en estudio se encuentra ubicada en la Provincia Geológica 
Marina de Tampico, r cubre= una e-superficie ~aproximada -de= 2500 -Km2

, 

localizándose geográficamente en- I~ Pl~t~fdrma : Continental. del Golfo de 
México, en 1~. porciÓ~/sur;·deL_E~tado· de;T~maulip~s y norte de Veracruz, 
frente a la Ciudaét'J~ T~~-pi6~. -"í~~~s; -

-- • ''"º:·,,_; -«-;:·;; .' .;. ·-<~: .. ,.'-·o-·>~~, ·:.->;.' ;.'<:"• 

;,··,,,_. "• "" -

En-··. este C ;trabajÓ(_sé1: estab.lec~ .... comportamiento estructural y la 
distribución} dé ' la·:·:º FormaciÓn San -Andrés del Jurásico Súp_erior 
(Kimmeridgian6) :~~¡ -~orfid'.{1a}'id~ntifi6~6ióh- .We·-~oA~s\c:lei~t~r~s para el 
a1mac~na;i;i~~t6 ·.-de hicir6C::~~~Urbs -~n -1~: r.1iii=ri~.--:~r{ ~1 -~ual,' se interpretan 
secciorie~."-- ~¡~'mi~~si •. 8-~ ?tr~~· r~c~.noc·i~-ient()sfr;ciif ~r;;nt~~:-~e~.;-c.orr_elaciona n _.Y 

:s~e;_~-~-·_:a·~n:_,ai11._19zl~a._(_-r._~·-··º-ª_:n:_:,_:_ •. -_:_ •. z_
0

_bl:~•o_,;0s~_
0

.0.-_-_-_._~_.d __ ~a~_·t;~09_8s~_~_._.:s~:1 s1m•-·~~~1
9

c:o:s'.a_0.·_._
0

_:_F_._.ds0_
1

e·~~sd6=_"e~i_}e~_~ld···~_0_0piu:~_•n1teof,_,A_,_0_._._-_0 •. _._,_·d:f_.e¡b·····,_ª .• _._:~_
0

v1_::._1"rs_dt;a:
1

~~~~j~ª~~: 
__ :d_ ~--\'p~_trori~~ de 

-::.: '-:~ ,•· 4• 

reflexióll.~paraasÓciaráestos-coii-_las diferentes'fácies'de~depósith:·:·- •'io .- ,. 

só6r~5--~'ib~S"e d~ -datos 'de-· pozos 'se 'conoce la{colll~na -'s~·dirnentaria 
present~ ;~'r,'l~1 área;.· la cual :ti~~e un1 f3SP~;~;- d~ ,n;~~~{cie ~4000 'metros, 
consid~ra~d~ a"'1as -;f()~niadl¿¡,~~:· s~'ri :P.~ci~é~:- ~,- pf,,_;¡~~ia :d~1: ·.Ju~ásico 
Superi~r. ~ la ;1 r,ó'r~~ción . .T~i11~U1i'p~s 1rife;i~ritd~Í;- c~~tád~~ _ ·.· l~f~;ib~ .. y a la 
secuencia'_ •• -_arcil.lo:a~él1'cisaY del _jerciad~:";i Esia;s'~§ciÓn' -s~'biE:lY:ace; diséord~nte 
a los sedim~ntos>c*l1tinentalés• 'dé, ,,1.a F()r'm~óióll.,Hui~~chal )cJ~1' Triá'~íco ·en 
algun;s-1bcalid~~;i;_L·y~~-~'gfr~:~.·-a,uKb.~;a'.8.~hfo'.?ri~~~li~~;~6id6.,}>' 

Se. pr~~e~t~A ~n ' i31)área .-- do~ a'ririeamientos estructurales importantes, 
con orientacíé>rí'~NW-~~.<li~itad~s ;con fallas normales en ambos lados. Estos 

••• ._·:. •• •! •• • ' 

bloques tuvieron J;,~ ' fuerte relación con el depósito y distribución de los 
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sedimentos· del Jurásico Superior. El desarrollo -de- las facies-. de -plataforma, 

talud y cuenca _de la form·ación San Andrés obedecieron principalmente a 

esta paleogeografía pre€lxi'.st~nt~~~n la z~ria.c ... -
?-':.'··" ·. :·:':' '>. ·:~·· , .. 1 

Se definieron.~ sL~ro~pebt~j¿de -'· intefés,_~~i~bdri_ c~Pcl~}~ilidades_ de 

acumulación de hidroca~iiu~é:>~r··en ;iorias cC>n~id~'.r~dii~;c como ·" faCies de 

plataforma para ;131 \'i<-irr1rTi~riagiand, tenierÍdÓ ~n _·. dSenta que el 

entrampa miento ~~tá > ció~dicÍon~do a la conÍbiriaé::ión de los' factores 

estructural y estrátigráfico~ 
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l. INTRODUCCION 

. . 

La integración e interpretación geológica regional aportada por los datos de 

pozos exploratorios y de desarrollo que se han perforado en la porción oriental de 

la Planicie Costera y ·ewl;3.~Pr()vlncia-,M,atina-~e-r+amp}~ºLpertenecientea~la 
Plataforma Continental :~.~~I _·9~ff~;:~§~)Méxt~~:r~-~1Tlp1~~~~fo'clJ····pon. da~os 
sismológicos; han dado como res'últado laÍdenÚficacióh y delimitación de Una serie 

de isl~sjSrá~ic~~;.·~~Jascuales's~~-e-~cu~~t;a·. ~usente la .. F.ormad6~ -s,,~n>~f1drés 

~~;~:f~AW~~~~~~·~·F~~~~~~6~.s;g:~>19~?~~:·:,E~J~~It~~~ 
geológico-·éconó~Ico;'estaynidad·· reviste gran importancia. por ser,pr~dd~tora de 

~:;w¿~u~;fª;ff J~~~)~1~~~~i¿;=~~~=nt~:nub~::d:r;:~t~:i~:1·~~~].t'5t~g!~·1jJi 
p~ese0t~frabaj6,:~~¡-~¡~~~ pf~duce· en los campos .Tama_ulip~:~~<?:~~~ti·t~;d~nes, 
Pontón y~R~n~h~ NLeJb, muYcercanos a la misma. Esta prodl.Jc~iÓrÍ seencl.Jenira 

principal~~rit~.-~n)a f~Cies 6C:i1ítica de la Formación San Andrés; desarroll~Ja en 

zonas ~oit tir~nte~ cie a9Já ~61Tl~ros, conocida también co!Tlo facies de p1ataiorma, 

y asíc::omo tiene süs ~qGi~alente~~ide talÚd y cu~nca hacia aguas más profundas 

representadas· por las forri.a~iÓne~ Chipoco yTamán respectivamente, también 
. , - ... , - - - '" .,.,-.· .-. --...•• -¡. -... -.·< 

tiende a desaparecer tiacia los\IS~antarhientos por acuñamiento (Stabler C .. L, 

1969). De áquí,que u¡.; til.J~~-nÚ·~~~Ó d~ po~os exploratorios no la han encontrado 
. .: - . - .- '' - .. · - .. .,, ," :, -,-,, .- -, ,. ' "' . ~ ·-.· .-" - ' . 

debido a que éstos;·hal1ienÍdo como objetivo la cima de la estructura. 

Basados e~ i~<I~fJrrÍi~ci¿~ .• ·~roporcionada por los datos. de. pozos 

principalmente, los re'~úit~clói•.c:Í~ 165 estudios de interpretación sís~Í6l:i realizados 

hasta ahorá,po~t~l~hd~;~usen~Ía de la formación San Andrés en algunas zonas 

por no depó~itb. Úni~~·m~nte. Pero en base a la información sísmica de mayor 

resolución adquirida últimamente, se postula, que en ciertos lugares la unidad está 

ausente también por procesos de erosión. 
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La falta.de ün-estüdio sísmico"estructural~estratigráfico integrando la· nueva 

informaciórr de alta calidad ,con los análisis· sedimentológicos realiz~dos en los 
'· ·~-· ~- :- ,·. ·--."., . --~ ·~· - ~ - -· .. ·- - - ., ._ - .. -···· . '"·· -· 

diferentes pozos cie·lilczc:lna;'há imp~didacbnhcer;18 verdadera-distribución ·de las 
'.,. • .. ·.·· - '· ·.,· ... ,, ., ... - . ..,.· . '.' .,. . -'· -,, ·.·· ... .. , 

formaciones pr~dÜctoras y la\deterl11il1ación'd(3 ~(),:tá5 análogas ai Campo Arenque 
• - • '• • e • -- • " , ~ '• • •' ' 

-- productor.de'-acl3ite'Cle'ntró c::lel.áreai ',;~,-~=·-:_~c.L;:~e;.~:_-'----':.;.'..._:...-·..,-i;:-_ 0~c'.,-.~- ::-;_~~~ ~----~-~~- -------
:_: ..... ~,-~'.!~~-:.=· ,:_ .. ~_,,·"'·:¿::J-,',;.'!,:_'::. ::-''«-~,:··. - ---~·'··~ ':'::_~-~-~~~--o_--~,~~-'.-._ .:>·_.: ~::_,~/·-· __ /: ~ -

:;.~_· :-~- ~~; .'.i _:~~~:~·:~ ~ '·~·-_;o '\-;'-·> -

_. En este'éstudfosé'establecé ei cÓmportamieritó estructUraly ia'disfribUción 

~:r:c:tJ:~-~'.3t~~:ªp11t~~~tsi'6~1-~fi1~~~~t~~8a~f;~~~º:~r~ri~ff~ª~~:~:-~:d;::i:i: 
perforación. Est~ f:r~b~jo! póstúl~ la al.Js~ncia Éih algJ~,~~- i~ha~ de la Formación 

san Andrés éle1Jl.lrás-icosl.Jpt'3rior>d~l:Íido a'• -a·r;.;t:)~~ife~Ómenos geológicos, 
.• _, -•o· ,'.~ •- ,·.-· , .. • • 

procesos .. erosivos y'de .,no'é"depósito,'.y mUesira\los diferentes escenarios 

geolÓgicos ~n el áre~. I~ c·~al si~nÍfic~ ~~a ~~~luación d~ la presencia de la roca 

almacén. 
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2. GENERALIDADES 

2.a Localización 

El área de trabajo se localiza al oriente del Puerto de Tampico, dentro de la 

Plataforma Continental del Golfo de México (Figura 1 ), con una superficie 
-. , -- · .... ·--' -- .. 

aproximada de 2500 km2, en lo que se conoce desde el punto de vista petrolero 

como la Provincia Geológica Mari~a de. TampiCo, y geográficamente (Figura 2) 

queda comprendida entre las siguientes coordenadas: 

Norte el paralelo 22º 30· 

Sur el paralelo 21º 40· 

Este la isobata 200 ni. 

Oeste la actual línea de costa 
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2.b Objetivos 

a) - Identificar y Mapear la Discordancia Terciario-Mesozoico. 

b) - Establecer el comportamiento estructural y la distribución de la Formación San 

Andrés. 

c) - Interpretar las zonas de oportunidad para el almacenamiento de hidrocarburos 

en el área. 
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2.c Metodología de Trabajo 

La metodología utilizada en este estudio (Figura 3); inició con la etapa de 

recopilar y organizar toda la información geofísica y geológica necesaria para 

posteriormente cargarla en la estación.detrélbéljo{6rear-Lina b'~s~,d~datos,. 

Fue necesario I~ constru~ci6n ;.de ;si~rno~ra'ITiás~si~t~ticÓs.:deJ.~s ···pozos 

::~:~.;:· ~ji~~~~!:,i~!lº~,f ~1~1ft¡!¡,f~qirfü:~;~~f~~~~~r~Í]#í~~~.~"; 
amarré' y la correlación de losdif~rentés horiz°'l1tes'.con laf fórní°ac,ionesobjetivo 

del área. Para 1() cuál es ne~esari6 C:~nt~r ~ref~re~t~rn~Ate'6~ri 16~ r~~i;t~é>s sónico 
y de densidad de 1os pozos; . . • • .:. ·- '" -:-··- • v.·... L(:>' -

.·.; '..:·: ,_,·'. 

El mapeo básico de los diferentes ~Clri~o~t~~.'.cof"respc)ndientes :al contacto 

Cenozoico .. - Mesozoico/, a la cililai'/:b~'s'e;;de~1~/br*'a6ión'. s~'n'And rés, 'así. como 

:r~bi~j~~J~~~~;~-~l}¡~hr~-~~~~\J~~~~wt~il~li~=~~~ar~óú~ -·~11··· un~·-.· estación. de 
';''.X:,;; :-,•~ ,' ; .. ;'.; '. .. --·' ''P =~~·~.-; ,·". ·.·:· .~:'.·.:.:· .<·· 
. •. "·· . \ <.:- >' ,·~~.:., ,-., '• • ' .~ •• • •• •• ' ·.'. ,--~.· . ": . .,, :;:.~} .:.- .. \:~~ -·. -~ ":_:~, -:~:~,-~~.:-: .. -· . .. r>-- .. · : . 

Forma~¿~~~;~~~ej~t;1:;~?~~1c·~c1z'~·~U=~:~~si:e:~e~:~a f::i::ó s:;~:~:ci:: : 

~:;~;~~~~~!if i~l!~~i{/JlI~~~~~t~~d;:nai~: :::~=~::" c::~~:,;::~:::se ~: 
señal slsmib~:;'pari:i' ·~~tcihl~der una relación entre las facies sísmicas y los 

ambientes sedi~ér\t'arios también se tomó en consideración la geometría y el 

espesor d~ 1a'se~G~ridi~ sísmica. · 

Finalménte, . para la, visualización de áreas prospectivas, lo cuál es un 

objetivo de este estÜdio, se integró el resultado del mapeo estructural del horizonte 

de interés con las características estratigráficas del mismo. 
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2.d Antecedentes Geofísicos 

La Figura 4 muestra las áreas de la plataforma continental del Golfo de 

México con estudios geofísicos de sismología, magnetometría y gravimetria 

realizados por Petróleos Mexicanos. - - - -- - - - ---

Sismología 

El método sísmico ha sido utilizado a través de diferentes épocas en el área 

de estudio, haciéndose observaciones, tanto analógicamente como. digitalmente 

(Figura 5). 

·, - ' " - ;/-'·: ' ,,, 

En el año• 19()5, ºla- __ We~t~rn G~'ophysici~1··•con1pany otp,m~ri~a .hizo. el 

~:~~~~l~füi~~J:i!f &1~iijf~~~ifl~I1~¿j~~~~~~~~y~J:,::: 
Area·G9lfode·Mé~i~b.se perfÓrÓ ~i po~oArenqué~{ ;>>_U'-;.;•.. - -- .. , .. " , -.. ·. __ .. >:":" 

un -Pos;erio}~~faÜ' ~h-•· 1973, la Petty Geoph~~iÓ~1 ~cJ~~k~y - hizo 

reconocimi~nt~_ sf;~icodigital_ conocido como,_ Escua10.:Ar~~que, 'i cubriendo un 

área müye~t~~~~},d~~pr~ximadamente 8925 15m2;.~h'elq~~ ~~ ci~jeÚvoprincipal 
fue delineaf'est~u~ú.ir'as delCretácico y Jurásico . 

. ' .;•;' 

Trab,ajaro~J~~bién en el área la Compa~ía Geosurce en· 1979, bajoel 

método :sísrilico,·,"d~ reflexión digital _al 24ooo/~. de apilamiento, quedando 
< ' ' -- ' -. - - ~: :·;' • • '-. '- -.,.-· :·.,·,>: • ·. . '_, . '. .<'. : •• ·' ' • •• - • -.. ;-

consignad o: este)ra bajo en el informe.#enominac.loArenque-Náyade, Área Tuxpan 

y la Geo~~:ysic~l-~er~ice lncorpor~tion en 1981, con un reconocimiento llamado 

Faja de _Oro Marino Foca-Abulón, con los mismos objetivos descritos 
. . 

anteriormente.-
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La Cia: Digicori' Geo:.Physical~ realizó~~ en· 1991 y 1992; un trabajo 

denominado Arenque, Área Tuxpa~. el cuál destaca por ser un estudio actualizado 

en cuanto··a· .. técnicas'.de operación y proceso, así como present~r u ria malla de 

observación b~stante consistente en· la orientaciÓn · E~te-O~ste, tratanci6 con esto, 

. defini~'.los~t~llamientos que se tienen de los sJclimenfos sobre lo~ lev~nta~ie~tos 
orie~té:lciosN¿rt~-Sur. 

En 1994 la Compañía Geco-Prackla . hizo uri l~v~ritamiegto:sísmico en el 

área cÓñ"1~ fin~lidad de ligar la iriformació~ 8e pozas cB~ 1as'lín~as pi6grarriélcias 
•' ,. . ·--- ·. ' .· . -' ·- .· ,. - .. ._ ;,,. ..... ·- . :.··:: : .. .,··. ' ' . ,-:_. ._ -

en el área del Golfo Profundo, el cuál se considera 'de· gran impórtanda por la 

direcC:iÓ~ 'd~'tiro muy diferente a la d~ l~s ·dcirl-.á~:~.stÜdio~; '.'1~ tju~6~;;,itió·c~~r más 
-- /-- - ~;e_:-·-'::};~'¡_,': -- ~~-·- - - . - "' ' _, -- -- - ·- ·-- ,_·~ . -· _:_. "-· -- --·· .. _ _,,-." - -,~' .":.--:;.-' -·-· __ ,, -}- ., ·-· .. -- '. - . '.~-----' .... '. .. ; .. ,,.._: - "~- :: ~ - _, _ . .'.._ .. -. > 

apoyci.a. la,intE!'rpretadón 'I evaluación del '.árE!a y poder cumplir eón los. objetivos 

que se. establecil:lron en el pre~ente trabajC>. Esta· nueva informacÍón. fue solicitada 

a la Subgerencia de Operaciones Geofísicas de. la Región N6rte, con base en la 

Cd. de Poza Rica, Veracruz. 

Magnetometría 

El área de trabajo está cubierta. en su totalidad, por. un . estudio de 

exploración aereomagnético de alta resolución denominado Cuenca Central, 

Plataforma de Valles y Planicie Costera, elaborado por la Cia. Geoterrex Limited 

en 1975. Siendo el objetivo principal tener un conocimiento de la morfologia del 

basamento. Una descripción general del resultado se da a continuación. 

Configuración de Intensidad Magnética Total 

TESIS crN 
FALLA DE ORIGEN 

Generalmente, los contornos de intensidad magnética del área (Figura 6) 

revelan la presencia de altos magnéticos lenticulares con amplitudes que van de 

50 gammas a 200 gammas y los cuales se distinguen en varias direcciones pero 
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preferentemente en conjunto con una orientación noroeste-sureste. 

La . longit~d promedio de las anomalías es sobre los 60 , Km. Existen 

numerosas · anomalfas pequeñas de bajo relieve magnético,"e;sparciclas' a través 

. del área y muchas de éstas no tienen dirección prefer~nci~l:~;L~.,'int~nsidad de 

varias anomalías es altamente variable a lo largo de su dir~~é'fó~'?(j~ longitud y 

algunas anomalías exhiben cambios abruptos en orientació~tc~~i 1'~ totalidad de 

éstas anomalías, sin embargo, parecen reflejar un simple hóriz611te magnético y su 

aparente discontinuidad sugiere que este horizonte est~g~~~c:Íerriente afallado. En 

todas probablemente, este horizonte es basamento. 
'··<·· 

Sobre el borde oriental del área ;de. re~;;r,'i)~il"IÍie'rito (Figura 6), el patrón 
' ·· ..... '~·. -,. ' ; ;, :;~ ,- '' - .. ' :.:; " , 

magnético es, casi en su totalidad, un clar()gradi?nte l11élg~ético;:desdelas curvas 

con valores •de9950. hasta. l~s d~.·.977.5. g·~·:nas, loiq~~ '~Jgier~u~.a~rofundiz~ción 

~~:::~l:;~:~.~~t~71~{~itf :iit~~~á~~~j;~~~,,J~f~~~~~i~i~M':: 
datos de ~()~os; ., "" < / · ~·e :' r.\ e · /~' · 

"º"·>,:; . .-.--·: ·:·.;:·:;,,::-'- '.:'.\ ; ~_;-:~ 
.. , 

El carácter de los contornos de intensidad total de la Plataf~rma ~o~t'inental, 
también muestran algunas anomalías de más alta frecuencia y pequeñas zonas 

distorsionadas, sugiriendo probablemente algún tipo de intrusión. 

Interpretación de profundidad de basamento y fallas 

El plano de interpretación del estudio aeromagnético del área (Figura 7), 

presenta valores de profundidad de basamento de 2000 metros en algunas partes 

cercanas a la costa y hasta de 5500 metros hacia el lado Este del estudio. Las 
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estructuras basamentales"se"·orientan - más o menos-- norte-sur con--algunas 

variaciones. Otras ánomalías presentan una dirección este-oeste. 
.. ; :~.' . - - . ~ ·;.; ' -_ - .· 

' -· .. ' -~ . :.: . : •., ' . : ·. 

Las an<:>'rriélúa~ cortadas que abruptamente .cambian su rumbo direccional o 

sugieren-de~piazamierito lateral, o están-indicand<:> un f~llamiento transversal o 

ambas b8~a~; 

Ej~mplos de formas de desplazamlerito~· son mostradaspor las fallas F1' 

F2 y F-3~~íl él noreste del área. Las fallas qúe'exhlb~h-nio\limiento ~ertical son 

identlfi6~d~sdesde cambios abruptos e~lcl ~;C)f~ndidad :de la roca''fuente sobre 

ambo~ I~~~~ de la falla. Ejemplos de e~t~~tcil1a~·n¡;r~~i~iestán-mo~tíé'ldas por F4 

y _.FS 'i66'~1ii~ci~~-~~r.8~-d~:Ta,~p·ic:g. E~t¿;~:1i;~~%¡~-~t8~-,!ri~9í?~tÍcb~t~in···embargo, 
' pudier'aílta~bi~n_repr~sentar._los. bbr~es de la'a'n8rl1alía;;causadaporcÜerpos_ en 

d~nde· u~·- c6-~t~~t~ pb~r~-~, ~erd~ ~érT_i~6--rr1~s?apf9pci•ªº,"dnºcv:·e/n~t-ºr·--·ª·~dreª'.s1ª_.é_-.•s)º~tb ___ ,·~r'<_er~reet1 ª1cª_iod·ºn 
del mapa~ és~#si estru~t~rcils están genéralmerit~ ,, ·' ' 

noroestedelá~eá; ·· .:.---·.-_ >_: >··· <~?? -·•·-·_ •. ,:--... 
- ! :'•· .. ' ;;~: :-'.--' ,.;:.:.' ·: _,_-~ ';-·~-

Los,altosestrU-Ctura1'es_queenei1 p1élílóéstárl .. _mo,strados_'como•,·~1, A2,_ A3, 

~:~:·dci'•~:~~·,l~~~~i~f ;~~~r.;;~1~ff~~1~f~~~~~~~;~~~IP~~'~"l,i!:z: 
afectadopor'ú~a jfall~_.'nOrmal •• 13ste .. oeste~· F5/.1éf • cUá.l'.mue-sfráün ~e~plazamiento 
verti~al -•. d~. s~g·~T~trg~· sbbÍ~ ~('. Í~cl~-~-~r.:Uria~fall~; p~r~i~I~, f1/~~tá\ lbcalizada 

más o men0s~~3()\l(ini'\haCia~.el•·· sur y tiene .. casi SO ,Km. de longitud, el 

desplazamie~fo'\i~ftical mo~t~~clo ~or ~~t~>fall~ s6n ~11o~ 1-c)QQ metros corriendo 
sobre e11~déi1~éi·~~T . ·- ·. 

,,.~ (_ .,,·\ ·,._.. .:·:>~ 

· Una :;,·¿~;~fra situada sobre la Isla JuanA; Ramirez, es interpretada como 

un bajo el~, b~s~-ii-i~~t~. 131, transversa al área en una cJlr~cción este-oeste. 

Encuanto a los resultados de esta interpretación (Figura 7), en particular a 

los valores de profundidad de Basamento, podemos notar que no en toda el área 

rpr'"'··- 0QN 
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concuerdan -con ·Jos-datos-de pozos, pero desde- un análisis~ cualitativo, la 

interpretación tiene una gran similitud con el comportamiento estructural de los 

horizontes ·sísinicosco~figu~ados-(~~r ~nexos1'; 2,-3) . 

.. , Debido ~a ql.JeiC:estaipal~Ogeografía~;.füe~"~I'"' marco~ de.~depósito{para la 

secuencia .. Mesozó¡é:a;~ p'odelTlo~·com'probafFc~~~~~··ae p\,~6~)0que '-los . altos de 

basamento corresp'ar1de{~ a_IOssedimenfos_-de plataforma del Jurásico Superior y 

los bajos.eón 1óss'ecií,'.n'én:tO-~ta~¡;ü~ñc~-.-c6n~loque podemos -conc1l.lir,que la 

interpr~tación es de büenácalidad /105·.res~ltados de este informe .se_ pueden 

usar con bastante confiabilidad. 

Gravimetría 

No se cuenta con un estudio de este tipo en el área (Figura 4), teniendo 

solamente perfiles de anomalías dé Bouguer en algunas líneas sísmicas, donde se 

montó un gravímetro en el barco de reconocimiento.sísmico. 
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2.e Antecedentes Geológicos 

En Mayo de 1966, debido a los primeros estudios sísmicos analógicos 

realizados en la Plataforma Continental por la Western Geophysical Company of 

Ame rica se propuso la perforación del Pozo.Arerique~1/ mismo que se terminó en 
'e " • • : .' • / • - • • ' •• , ·' • : ,. - •• •;. -. ' • 

el año de 1967 con producción de aceit~ en rocas"éarborii:itádás fracturadas de la 

Formación Tamaulipas .· · Inferior d9rr~~pondi~n~e al Cretácico Inferior. 

Po~terio~rrlé'~t~:c;,~A'.-e{i:ih6 ~~39t3~ ~~;~~~,6ubri? ~l. yacimiento de la Formación 

sa11···André~'/ci~1':.J~r~s-iÓCi C:9n·.1a;·p:erfÓfélcIÓn.de1· Pozo Arenque-2, con una 

producción inicia-1 d~ i,59? barriles dia'riosde aceite. 
- ··-. - . . - -, . • • - '~'- J.-·,. ..: . . ' - ·,' -. • 

- -}.;~; ,, ... ·,: 

~:;~~~~~~l~llt1.:f ~;_~í~i\lJ!l~~[jH;~1¡~f~,~:;:::: 
--:,, '<::;;: 

de 1ra~~:~§~~Jf i~~~&~:dt~;:0:,~:~,t~~!~~G±~:it~~z~:;¡c:(.~"~:;:: 
estructurál.derias'cllfeferifes'.formáciones del Jurásico }:crei:ácico, principalmente. 

--·-~·-··-·''-;.c.o..;.-:.o~,,·-~'·'."-: . ..o_'-·"'<':.· ... , .. _"' ... -. ' _ • ·• ·- ·· .. ,~---- ,·,-._•, __ -,_c,_-o .. •c ... --·---··--·'- ·_' 

Estos; trabajos' ccl'n'clÚyen que las. zonas. con posibilida'cÍ¿~~cie•entrampamiento de 
~;.:_·:.i .,-., 

hidrocarbúros .e,;-·· el> área están condicionadas a, Ía\c;~rT1bin~C:ióry ~~I as pedo 

estructbr~Y':~IJri·~~l:!iLi~~tC>~ estratigráfico y que •• 1a¡ intormación. utiiizada\en · 1a 
~ ',· " ,,. ;:. ·;:;:' , ...• -

interprcitagióH·-~'o :•permite la definición de · 1as· cÓndiciorÍes ;estratigráficas .que 

pudieran· existir-ien la .·zona. Incluyen algunas pi6pJ~sf~s d~ 106~1i~~dl~rÍ~s y 

recomieni:ia~~~lg~Ú~osprocesos especiales al~ inforrT1aciÓn'sísmica,·tocios ellos 

realizadosbajo'la p,'drriinistración .de _Petróleos Mexicanos:. '; • 
. , '·~«-~"-.;};~:.;,::~>: '';~~:>·- ~-"·.: 

En. el ¡ñg dt 1994 Pemex hi~9··u,r1 É~tudib d~· Identificación de Prospectos 

del Área de;Ar~~q~e;:C:on 1a' p;,.ÍticipaciÓri d~ la Cia. British Petroleum, donde el 
• ...•. 0. . . " 

objetivo de este proyecto fue el de~ identificar y jerarquizar prospectos en el play 
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San Andrés y en~el cuál se cestableció el'modelo sedimentológico-del Campo 

Arenque. 
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3.- GEOLOGIA 

3.a Estratigrafía 

. Se ha obtenido información c:Jel :subsu.131º .• ª· partir ~e 15 poz,os exploratorios 

y 36 pozos de desarrollo (Figura 9)'.Gon lo ~uálse ha. hecho pósii)le conocer con 

detalle la estratigrafía representativa de esta región; como lo muestran las tablas 
estratigráficas de las F.i~u'ra~~··9~ y~9b:······· ·-- .. - -·- .. . . 

: ''. :.' -'·.'.; . . .. , ' .. , ~ : 

Las foca~ quE! ~on~tituy~~ ~Lb~~amento económico sobre el cuál descansa 

la columna sedimentaria son : El 'complejo Basal y los sedimentos denominados 
- - ' 

como Lechos Rojos de la Formación Huizachal. 

Complejo Basal. 

El Basamento corresponde a una provincia petrográfica .formada por rocas 

graníticas calco-alcalinas, localmente en el CampoArenque (Alvarez y Ca_staños, 

1981 ), en donde se reporta el núcleo No: 7 del Pozo Arenque - 1, como un granito 

alcalino perteneciente a una-rocacíg"nea piutÓnica.·•_·Tambi~n'se{~~tüdiaron· los 
•" -"- ·.,· ·-··· ' _ .. _ . · .. _ .. ,•·. . 

núcleos de . los pozo~· Arenque - A • . 6 y 7, lo.s C!Je ·determinaron como 

pertenecientes; a-.· la familia :de las Adamellita: mejor. conocida. como Monzonita 

Cuarcífeira: i 

Moya (1979) considera que el basamento del áreá está constituido por un 

Batolito c()n1plejo duyoemplazamiento es probable que ha~a ocurrido durante el 

Pérmico, co~ i~t,~usionE!s gr;:;~íticas post~riores en el Triásico~JUrásico, tal como se 

reporta en el Pozo Náyade - 1 al norte del árE!a. D~ los 38 pozos perforados en el 

Campo Arenque únicamente 15 realmente penetraron éstas rocas graníticas. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 21 



Pozos 1 F o R M A e 1 o N E s v E s P E s o R (Mts.) 1 PROF. TOTAL 

Terciario K. Tamps. in! J. Pimienta J. San Andrés J. Zuloaga Lechos Rojo Basamento 1 M.B.N.M. 

Abulón-1 3299 36 76 116 23 3543 

Arenque-1 3284 60 5 3485 

Arenque-6 3214 26 3574 

Barracuda-1 3995 4058 

Bonito-1 2659 3113 

Cazón-1 2688 3032 

Corvina-1 3648 · 18 4056 

Erizo-1 3103 > 11 3604 

3482 

Jurel-1 3085 

Jurel-2 2898 

Jobito-1 3692 
t-:I:j 

~ ~ ~ 
r:-' ---3 
;:_;::. t:<:J Lisa-1b 3190 
1---4 \:_>'") 

¡t=:~ s 23 3515 
~·· ¡-,·:Ji 

~:, ~:::> i Mangles-1 2002 
;_: ~,:~ 1 
,--) ' 

M 1 
Mantarralla-1 2961 

¡z ! 
----·- ---~ Palmera-1 2377 282 189 66 78 156 3141 

Sábalo-1 3790 83 111 16 4046 

Sardina-1 3492 3555 
~ 1 Fig.- 9 



Fig. 9a - Estratigrafía de Pozos del área 
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La datación de este Complejo Basal a partir de sus constituyentes 

radioactivos, Potasio-Argón y Rubidio-Estroncio, arrojó una edad aproximada de 

240 millones de años que corresponde al Permo-Triésiéo y subyace 

discordantemente a toda la columna estratigráfica (Martinez Pontviane,--1994).- -

Formación Huizachal 

El nombre de Formación Huizachal fué empleado por primera vez por 

Seemes en 1921 en un reporte para la Compañía Mexicana de Petróleo "El 

Aguila'', en donde designa con ese nombre a l~s capas .rojas que áfloran en el 

valle del mismo nombre, aproximadClmente a. 20 Km. al SW de Cd. Victo~ia, 
.- ' -- - ·.. . '.. ~ .. - - -_ .. - . .. . . . " 

Tamaulipas, a las cuales éorredam-ente asignó 'al Triási_cO ( CarriÍJO; 1960. ). 
··-· " .· . 

' . . ~ . 
' -· ' 

Carrillo las define;t:iornO una secuencia de .niás de 2,ddo rri .. de espesor 
"•,•,. -·- .. '' .. : . ' 

constituida_de,l~titasXlutitas arenosas; areniscas Y•CÓngÍom~radOs decÓlor rojo, 

verde y gris v~rcl~sb,¡~t~restratificadas (p~edominando el color rojci), con flora del 

Triásico SÜp~ri~r .. ·· 

Estos sJdirn-entos ·se· encuentran en las partes bajas del Paleorelieve Pre~ 
Jurásico .s~~-~rio;·; reUenan~o . las. fes-as -. tectónicas -producidas . durante . el 

afallamiento 'normal de Jás .·rocas ITlés . antiguas, carne> consecuencia del 

rompin1ient~ q¿~ tLlÉl p~~luci'io de. Ja ieparaciÓn de Norteamérica y Africa (Van 

Ho~ten; .197l).-; S~ ·~n~~~Qt~Clr1 .i,rif~~y~(;i~ndÓ di~cdrd~nt~i-nente a las rocas 

carbonatCldasd~I JurásicO SUp~rici~:· ·_· 

. . .. :< ?/ ;:·E· '" .\' __ ·-····· -. . 
En lo que respectaa.~HJ ~onsideración económica no representa valor como 

rocas generadoras, y su capacidad como rocas almacén no se ha comprobado. 

TESIS CON -¡ 
._F_A_L_L_A_' _e_1 E_: o m GEN J 25 



Oxfordiano 

Este periodo está representado en el· área por la Formación· Zuloaga, 

identificada en el Pozo Corvina - 1b _con un espesor de 120 m., descansando 

sobre el Basamento;y suby~ciendo éoncordantemente.a I~ Form~ch:m San Andrés; .·· 
·- -,~ ' . -. ' . . 

hacia el bloque 1evanta'ció ele .A.reíl(¡Ue's.e encuenfra'ácuñacia: En el f:>ozo Erizo - 1 . . . . . ....... . . .. - . :~ ' -· - .. . . - -. ··•"' . ·- ".' ., . -·-.. - -.- " ' ,-· - ' - ' 

se ha reportado's'u' pres'eríc.ia;•pero ésta'es'.cÚ.idosa . .: ' . •. :·;; 
--<.'~;-... _:''.:::~ ,, .. _ ' -- ". ,P _,••, :!".\::-~~-.:~;~' \• 

- . - --·;_-···· ~,. ,;~··:-:~-':: -~:--·"<-:. ~--,··.,:-·-·: .. - -- --- --·- -~-- ~-·"'-~- :-~-: ~-

Localmen·tE~ su lita1'cigia'~Ei.~afact~riz~'·~ar:16dC>sA~1c~r~os··y·calcarenitas de 

colores claros . 6oÍrip~~ita~(,'d~ ( ~~-li~s.~ ··~e;fetcSÍ~:~~ y oolit~s ocasionalmente 

reemplazadas parcial· .. o. t~talmeríteVpof dó1Óri;i,ta -microcristalina. _· Hacia su base 

contiene cuerpos d~terrig~ri6'~'~1.J~-~-brech~· ~~1baréél.congl~~erática .. 
, ·, • • • ·.• : -·.,. ',,~ .,,. • .... ·-:.-;._ - ' _.·· .• _,. .• ·-.;-· ·- -. ;-. .,.,. - •. r>, .O·: • ' , • 

'·.- -~-/-/;;:/ :_{;.. . ·. 

Sedimeritol·ó~lbar!'le~te cories~riAcie, a\una transáresiva que se 

depositó en .• uncambiel1te;neríticdi~te.rn6'./'b~j~ cóndi~ión~s que·varian' desde el 

margen de pl~tafC>rril~ ~fz6~a~··1a:~u~~;~~;'db'ri•'¡~ffu~~61a· má~in~. . . • 
~. ,,. -·-'¡·J ,· .. -. ~' ' '·,, ;: ' ' . ', ··'; ~-~ ·-- _,. " 

,._-~>-:)·;~·.'.: ~- ~·:::~,,_-·( ,--·', -·.' 

aceite en el Campo Tamaulipas- Constitúciones y en el Pozo' Náyade :>1; al norte 

del área, se le estimó una producción inici~ld~7S¿·bl~/cld~ab~it~d~3~ºAPI. 

Kimmeridgiano 

Formación San Andrés 

Fue Burckhardt en 1930 el primero que describió los afloramientos de esta 

unidad, expuestos en la región de Huayacocotla, Ver., denominándola como 

cuerpo de "Caliza con Nerineas", ( Cantú, 1971 ) .. · 

En 1956 esta formación fue identificaaa en el subsuelo de la Provincia 

Tampico-Misantla .. en .. los ... Campos· San Andrés y Tamaulipas-Constituciones 

nombrándose informalmente como Calizas San Andrés; en 1971 Stabler la elevó a 

-·----¡ 
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la ··categoriá aerForrriación: ·Regionalmente se encuentra distribuida ·irregularmente 

alrededor de altos paleogeográficos. 

Los espe~ores: ~áximos• son del orden de 190 m. (Pozo Arenque-20) y 

tiende a· ~~ug~:r~~~h~bla ~1()~;,:1evantamientos. como~ las denominados Islas de 

Arenqu~}M~~t:~W~J1~P.Íu~r~f~··}.\6_Gtór1;.h~~ta'ciesap~'r~cer; hacia el occidente y sur 

del área tieríé/sús''éeq~ivalenC:ias de talud y cuenca, representados por las 

tormaciónesctí'iS~cb'.yl-árri'ári~e·~-¡;é~ti\J~IT;eííié:· 

Desde el punto de vist~
1

~C:bhó~ic6, e~ta formación reviste gran importancia 
• • •. •'e Z :. • · - T ·"·,,-' !.'.;'<.-. • ,.,. ··'·"l-• '•"' e;; • -"'.-~ :..:' ,e_<-". .•.·_··- :;_ • , ¡ ~-., ; 

por ser·· product6ra,~de< hldrobarbGros en 71Ós campos Arenque, Tamaulipas-

Constit~cio~~~;·P·b:~f~¡'.,-~;·R:~'nJh~i~u~yci,Eci~'~t~:6·,d~I área y muy cerca de ella . 
• • ' • ", • " • r • ' - • • ' ' ; \ ~ 

····: ..... ·.::\._, .:.·,.··, __ : ;' :_:: ,' -.-~, .,., -·.>:> 7'" 

La .· Fcmna6;óni~S~n •. ~Andrés c()rf~s~bnde·;~I ?)(irriméridgiano. y descansa 
. ' ' ?:~· :,,·,, ,_,. - ,. --";".- ,, .• ,,.· ,, - ':~ ., , .. , - " ,. ,_~::- •' /· 

~ª;~.1~~~~;~~1i~l~~jf J~i~~f ~~~"~r:~t~~;~::;:,:;: 
• . •• ,. • c.··c'[:.? ,;J•·· •··• , :.~e:·· ··· · · •... . ;:g·L, .~: ' 

- ---e:., --.-.--:o-.c; -'"::O..:.'l· ,.-~.~::·o··:,!:>_:-.:_-.,.:;·.·, -•_ce;·. ---~ :_~--'.·.· :.-, :!. 

como •está'é:lesarrollada:'er(e1'campó Areríi:¡ue •• 1é1c F;8rirl'~cÍÓn~s~·~~Andrés 
' : . • ' .. ,.... ~-__ ;:.-~.:~e·:.:!_:· " -_.''' ·~ :: . . . ' ' "., , 'ci.f\1'.;.:_{,;'· 

puede ser c:lilÍidida e.r:i ):ljJs'~~~uen"cias <l?~~~en,ex: ·1 ~~~)~~u.n_~/t3h la .. • !?§Irte baja 

denominad.a .S~n)i.~'dré·~·irff~}i~~'.~'Kln, y otra :~n.)a••·part~~su~~rÍ6r .. lla.~ada•.San 
Andrés S~pé;i6r.~'¡K~ .. cF,lguii:j'O).:"sféibl~r n.~~9) '.~;6té) ~-~é-.}:~~Cl;sf~6~:·~;Íiz~~. s~n·· 
tan diferentes Únade ofrá en términos de ambiente (de depósito, qué sospechamos 

-' •.•. "' . - ,. ' ' ·---. -·-,· ., -- t' ,•, . - • ·-· 

que· son . formadone.s'dis;tintas · .. separadas por >un. considerable· lapso· de .;tiempo". 

Esta. división pLed~·-~e~/aplic~dC:i' a'.tr~~é~·,d~.;toda·.la 6'u~ric~: Ó~ntro. ci~.·cada 
secuencia ~hay:vari~s~ parasecúencias; dos. en I~ inferior (KI 1, 2). y cuatro• en la 

superior(KS 1~ 2.3.:4.>.·. 

Las dos secuencias están separadas por una discordancia angular, 

evidente en el Pozo Macare1a...:1 y fue mencionado por Stabler (1969) como una 
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"zona intemperizada" en la cima~de la-caliza inferior: El contacto basal con el 

basamento granítico - volcánico - diÓrítico es una discordancia, y el San Andrés 

inferior muestr~evidencia en la.sísmica de fuerte onlap sobre este basamento. En 

la cima de la ·p~rasecuencia KS 2 hay una discordancia, desarrollada en el pozo 

Arenque-5. Esta discordancia y la discordancia de la cima del KI localmente cortan -

a todo el San Andrés, por ejemplo en los Pozos Arenque-1, 7 y Jurel-1 (BP­

Pemex, 1994). 

Estratigrafía del San Andrés Inferior, KI. 

El KI consiste de dos parasecuencias que fueron depositadas como sigue: 

Parasecuencia Kl-1 

En términos litoestratigráficos, esta parasecuencia es aproximadamente 

equivalente al miembro conglomerado basal de la Formación San Andrés. 

Contiene en su mayoría elásticos, principalmente.co11glo1Tlerados'y brechas; los 
, · · - . - ~ -- ·., -· · ·> .·. · · ·-', - . · · ¡~ ' "; -.. - , ,' · .... · , · ,. ·, · .. ,·., - · · ·. · ., .. e; _ ._--. , • ' . 

cuales contienen clástos de rocasdeL básaménto.Lcis. tipos.de~clasté:is varian .Por 

toda. la cuenca',iindi¿and~tuna'vaÍiedad dE:f.fuentes 'dElsedimehtct Se tienen , . - .. ·.. • ., .. e . . --·-· • . - .... --- . - . ·:· .. _,. . -- . . - .- ,, , .. .· .• , - - - . - • , .- : .. - . . -: . , ... - , ~ - . -·. 

granito~f\/~1~ár1ié:~s ~c:an fenodristales', ~Gar~ita/metali!Tlolitas ·yclastos .• ~~· gneiss; 

Los ~1~;rta$·p'Céc:le~<~~t~r,bi~n-~ redbnd-eácJo~ (p;~J .• el .-pazo Macár~la~1), •. oser. 

a~gular~~? p~Hi~Ü1a~m~~te-·e~.e1 ~aso 'de bi~chas ·declastos. v61ciánic6s.: Esto 

sugiElre·-que·~i ~Úldanisno_pl.lclo hab_er ac~Ínpañc:ld~ al d~pósitOde-ésta .Únidad.··· 
, ; ·' ., - " e - - .. ' • . . : . -·· • -. . . -. . ., ,. - '- _-. - . ., .. . • " . • . ~ . . • ·. . • - . ::· -•. , ~ 

Se piensa 'qÜeélmarcodeposicional reglonal de esta parasecÍ.Íemcia 'estuvo 
_- . . . - . ' - ·.. ·. -- . - '. '. .· ... -;- -.·'"·---; :., 

localizado en cuencas de. rift dentro de un marco general de tipo continental y con 

limitada influencia marina. Poco o ningún sedimento se acumÜló en. i6s b~rdes de 

los bloques de rift; los altos de basarii~nto persistieron despuésd~I depó~it~. 

Parasecuencia Kl-2 

En términos litoestratigráficos; _esta parasecuencia es aproximadamente 

equivalente al miembro de brechas calcáreas y peletoides con algunas micritas 
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laminares deºla Formación San Andrés:~EI apilamiento vertical de facies de agua . . 

somera sugiere que la subsidencia continuó en u~a forma relativamente suave en 

toda esta parasecuencia, sin superficies de inG~d~ciÓ~ irl1portantes. 

El marco sedimentario regional de esta~-f~cies en el Campo Arenque indica 

una plataforma carbonatada interna, de muy b~j·6.relieve, tipificado por las partes 

superiores de los depósitos de planicies de ri1area y supramarea. Estas facies 

están desarrolladas en un área extensa,· en 1a·:cual bloques altos de basamento 

(horsts) persistieron como islas. En Jurel.;1 ?se desarrolló una facies de grainstone 

de peletoides en esta unidad inferior, y rep~~~enta el probable sistema de barrera 

para las planicies de mareas. Al final. c:I~· la' p~rasecuencia Kl-2, una fase de 
··"-' -,._ . . 

carstificación y levantamiento estructural af~ctó I~ tfoidad San Andrés Inferior. Esto 

es notorio por la discordancia angular observada en la cima de esta parasecuencia 

en el Pozo Macarela-1. 

Estratigrafía del San Andrés Superior, KS. 

La KS consiste de cuatro parasecuencias. Estas fueron depositadas como sigue: 

Parasecuencia KS-1 

Esta incluye la parte baja de la litofacies (dominada por elásticos) definida 

como el miembro de terrígenos de la Formación San Andrés, tal como se presenta 

en el área·Ar~hqte.· La· reactivación de las paleoelevaciones fue probablemente 

responsable del aumento del aporte de elásticos en esta parasecuencia, y las 

tendencias de las facies sugieren que la estructura de Arenque estuvo levantada 

hacia el Este. 

Parasecuencia KS-2 

Esta parasecuencia en las áreas de plataforma incluye la variedad de facies 

con peletoides y bioclastos típicamente encontrada entre los elásticos en la base 
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del "Miembro Tefrígeno"Ylas oolitasdel Sári AiidrésSup-erior. El contacto inferior 

está marcado por una supérficie d~ inundaciÓnen la mayoría de los pozos, y el 

contacto 'superior ' por. uóa ~di~~()fª~a~nbi~-: '16rici1Jliente' s-ig~ifi~ativa •· 1a cuél está 

expresado como un qu-l~brE:i'''litbÍÓgirib':'y/o. eléctrico muy agudo. En áreas más 
-. ' . ., ,·,' , .. " ¡- ... ,• . . ·~·-' '. . . . •,•,. . -. - . - "' . " ' 

distantes -de los -altos de basamerifo~'los~C:rásticas"tienden~a-interestratificarse y 
,·.-.-"~ '• ,· •.•·., . .:;.:.;..~·· -"::-·o·~;-~'.:;;~_:.•v 

eventualmente pasar lateralmente a seC:ciones totalmente carbonatadas. 

Parasecuencia KS-3 

La parte principal del sistema .de banco oblítico en el Campo Arenque está 

caracterizado por una sección pot~~t~- (~109m) e¡~ I~ p~rt(;) oeste y, em. menor 

extensión, en el norte, por oolitas con pocos bioclastos y presencia de estructuras 

sedimentarias ocasionales. La información sísmida sugier~q~~ las ()olit~s'pueden 
engrosarse hacia el oeste. 

Parasecuencia KS-4 

Esta parasecuencia se desarrol.ló sólo localmente, y es más potente en el 

Oeste y Sur del área; representa· un system tract del tipo:"cL1ña·dEl,~~i\te1 bajo del 

mar" como ha sido definido por pozci~ yd~tós lísni'ic6s: Está-~ornpüest~ por 

grainstones oolíticos. sin ~str~citura~ ~ c6n eifratÍtiC:abiÓ~ éruzac:Íaj en la parte 
' • - ' • - • • ••." - • - '•, • -, ' - - '>, - ; ·.;: "¡--)', ., >' •• ., •e, • -'.:··,• •, '(':3;.-":,;;,:"'¡.'.~.• ·:.,,,, >' '.- •• 

somera, mientras que.en•lasfacies de'agúaprofuridatíayúrlácoííí¡:>orienténotable 

:: ·:;~~?~!2~;·¡J;;~~Értf !~fü~~\:Zil~:,~ª!f ~t&~;;if~Ii,f~~Z!::·;~ 
orden' de incrernentode' lajprof~Íldidad d¿ agu'á/esta'stacies típicamente someras 

con~ist~n. de; o~lit~,s 'éf'~',braqi.{j<)~6ci¿~. ;;·g¿¡¡i~~ici~; '9f~no . fino:. grair:ist6~e ···.de 
;._:,:, ; ' :/ro .-.::-:;;· ·¡. 

eq uinoderrrios •Y gra_iristones. de,péletóidés Y:rnicrobióClastos. 

En esta parasecuencia debieron de haber existido áreas de suministro local 
. . ' .'., ~ ·, ' . ·.' 

de sedimento, indicando un descen~o eu~tático o un evento tectónico local de 

levantamiento y/o inversión. Las isopacas actuales indican ausencia de San ----¡ TESIS CON 
\ r~Y;-1 l)T('1 F ALLJ, u t: O .l\l ..í EN 
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Andrés sobre Arenque~1-y Arenque;;? y adelgazamiento de esta parasecuencia 

hacia el este, sugiriendo un periodo de levantamiento localizado en la "Isla de 

Arenque". Como nizo notar Stabler (1969), "se desconoce si las áreas en Arenque-

1 representan isl~s en el tiempo de San Andrés, o si las capas intermedias fueron 

depositadas y removidas antes que la Pimienta fuera depositada". 

Formación Chipoco (Kimmeridgiano) 

Representa la facies de talud de la formación San Andrés de Plataforma. 

Con el nombre de Formación Chipoco, Hermoso y Martinez en 1972 proponen 

denominar a un "conjunto de rocas sedimentarias, dispuestas e~ .unaaiternancia 

de calizas cristalinas ("grainstones") y lutitas calcáreas de un color gris .oscuro que 

en subsuelo han sido denominadas Tamán Mixto, y las cuales se cortsicleran como 

la zona·de transición.entre depósitos de cuenca y de plátaform~··. Ubi~ando como. 

localidad tipo los ~floramientos que se encuentran apro~i;:,,adam~nte a 1 Km. al W 

deLRanchcrChip66~.~A~;·. ,, , . . 

Eri él~'subsuelo; numerosos pozos perforados en .la porción sur de la 
' ·- ._ -~ ·- '. - ~--·- -· - .;0: -- - ' - ' - - . - - _- - '- ·-. . -

Provincia d~ 'la'·cuenc~ Tarnpi~o~Misantla y algUnos. en la plataforma continental, 

han eviden~}aclq, l~-pr;s~r"lCi~ de esta uriid~d: • 
. --, . '. ~ "· '"':·--.. -... 

:.- ~:--:~::·.~~~,- ---· 
·, 

Se cornpor°l~Íí'.d~ Una ·aÍternár"l~ia irÍ~gular · .. de rocas sedimentarias 

deposita.das ~k ~~:G~~pr6fÜ~d~~.;36r1 btr;;¡~;C:lé.·aguas someras transportadas por 
-.. J, - - -, -- .-··. ··-,·-··-·':. __ "'_._ •••• , ••••• ,,... -

corrientes de turbidezh.:.os sedimentos derivados de tales corrientes (tÜrbiditas) se 
- . ·- , -- ' - · .. :-, . - -·- ,,. .. : --·" . ·- -~--- -:. ·--. - ,. "'• - .. -. '·' -·- -

componen de ~·p'a'c;·k~.to,ne,s''.'Y.''g~afri~tones;,·de oolitas, intraclastos,>peletoides. así 

como fragm~n!C>s'ci,'~i~lci'f:i~p~to~Tgr~ric:>s de cuarzo y aún de peder1"1~1~'; 

La ... formación subyace en concordancia a la Formación Pimienta y 

suprayace concordantemente a la Formación Zuloaga y discordante en algunos 

casos con los lechos rojos de la Formación Huizachal. 
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Formación Tamán (kimmeridgiano) 

Heim en 1926 propuso el nombre de "Capas Tamán" para aplicarse a "una 

secuencia de calizas bien estratificadas de color negro, de grano fino y 

microcristalinas, con lutita negra"; que tiene como localidad~ tipo la 0 sección 

expuesta en el Poblado deTamán, S.L.P. 

Se cÓnstiÚ1ye- litológicamente de "wackestones" arcillosos de color gris 

oscuro a negro, interestraficados con capas delgadas de lutita efe C:oibr gris oscuro 

y café. Se reportan espesores de esta unidad en el subsuelo que varían de 

aproximadamente 200 m como mínimo y máximos de cerca de los 600 m, hacia el 

centro de las depresiones. 

Se correlaciona ,cronológicamente con la · formaciones San Andrés y 

Chipoco, presentes en ~I :área de estudio. Subyace conc.ordantemente y 
-_ .· !:.' :;_;, . ... ·.· ... ' 

transicionalmente con la FormaCión PiÍnienta; lateralmente cambia a facies más 
.:.•.· . . ,_ .. , .··, .. , ... ,.:--.. ·-_·;_• ·.-.. · •_.,· ' . 

someras representadas por: 1a' FormaCiórÍ Chipoco. 

Tithoniano~ 

Este periodo está representado por la formación Pimienta, la cuál denominó 

Heim en_ 1926 ~ci;,,ri úna ~~erie. de~ calizas densas de estratificación delgada de 

color negro y-hla~<::dricásén célpasdep~dern~l'negro",-ubicánd~ como localidad 
·-- ' - ••• • • - • -. '. -:_. ·.". • ' '- " •• : , ' '< "• '-~ •• "· • • • , - - "' - ' 

tipo los afloramientos- existentes en el.Rancho pimienta, ubicado aproximadamente 
-: _·. -··/ . -·:~ :· -·:\~: -·-: ':· -,- ( "· _-_-< -~=,· .. ,~-e:,..«:. ;? ::r -~ -.}~~\_' , .. -~- ~-:, <_:·:· , _- ;: :-~:~· ·- .·.-\·: -- ~.':.- '···, .• -.. -. . 

a 300 m al W _de la carretera·México~Lar~dO (entre los Kilómetros 337 y 338). 
>,.:"' . . r,:c .. ~ :;V:i>>·.:;.· -~-::~;:"· ·r :"_;~;--.~ , ·:,:·-_:./,, -~/.-"~ ,·:_:<· :·;-::·;··---·;_· 
')~:.' ::: .. ··',)_~·;,:- ~~\~ .. ~,:;;·: -.:-.:::.::~·;~-~-·;,,7{ -·';J ,.,.,, .. ·., 

"mudst~~~~l;~~~bti7~~~J~~;~~~~~t~9t2!rt~j~~t!.~t:~~:~~~~::···Y":~::~:::~" e~ 
general presentan _;~str.atificación delgada con intercalaciones con capas muy 

delgadas de lutit~s c:le'C:ol~~ ciafé oscuro, ocasionalmente bentoníticas y aislados 

nódulos de pedernal ~egro. 
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Esta· formación se encuentra ·ampliamente·· distribuida en el área, con 

espesores que varían entre 120 y 60 metros (estando ausente en algunas áreas 

del proyecto debido a procesos erosivos y solamente en el Alto de Mangles por no 

depósito). 

En su contacto inferior esta formación es transicional y concordante con las 
. . . 

formaciones ·San Andrés, Chipoco y Tamán; y en algunos paleo-elementos 

positivos se encuéntra'ciiscordañt~ sobre las rocas del basamento o sobre los 

sedimentos continentales denominados lechos rojos, descritos anteriormente. En . - - . 

su contacto superior es concordante con la formación Tamaulipas Inferior del 

Cretácico Inferior. 

Cretácico Inferior. 

La unidad estratigráfica Tamaulipas Inferior corresponde a este tiempo y 

está constituida por sedimentos calcáreos, representados por ,;mudstones", 
'.: .. . ,-- --, 

"packestones" a "wackestones" de.microfó.siles decolor gris y.cafégrisáceo, con 

nódulos de pedernal negro. y abu~dante faun~planctóni~a. depositados en un 

ambiente de mar abierto ybaja erie~gi~-(AgÚilar,'19,~~).> . 

:.: ,· 

En el subsuelo de la Planicie:dosteí-a'c:fel Golfo se hc:ln reportado espesores . -- ··-.-".-·-··--·-· ·--;···-· ... _.·_-_· .. -... , . ·_, ;.;,,·,.·-,. __ ,-_, - . 

para esta unidad que vari~n .dEl •. 2~ ~ ('Oo'JJi:· En. el área de estudio generalmente 

sus espesores se reduceh/tíaciafel oriénte. 'y en '.algunas ocasiones hasta 

desaparecer debido a proc~~~~ ~'r¿,~·i~os ci~ tipo s~b~arino presumiblemente. 
,.: '?~:~-~-- --~-···_·. ;·· -

.. 

Sobreyace, en fo_r~a'.cic)nborcl~nte,'y transicional, a la Formación Pimienta. 

lnfrayace, en forma .é:li~~bicfa'~t~;~ri\'i'óci~'.:íf¡¡ á~ea de estudio a los sedimentos de 

edad Terciaria. Estosjedim~~tc:isi~6'~ ~ióductores en los pozos Arenque-1 y 

Arenque-33 con 'pÓrb~id~J)C:J~:Úipb, Int~i~ri~talino y debido principalmente a 

fracturas. Son prod~ctores~n é~ta forrn~cÍé>n también los pozos Jurel-1 y Náyade-

1 al occidente y norte del estudio, respectivamente, y en la Planicie Costera se ha 
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tenido producción en este nivel estratigráfico en los campos Tamaulipas­

Constituciones, Barcodón y Bejuco-La Laja, entre otros. 

Cretácico Medio (ausente debido a procesos de erosión). 

Se considera que este Período estuvo representado por la Formación 

Tamaulipas Superior, la cuál litológicamente está formada por capas de 

"mudstones" a "wackestones" de color gris claro a café oscuro, con fracturas 

rellenas con cristales de calcita, aisladas interestraficaciones de lutita negra 

carbonosa laminar, bentonita gris claro a verde y presencia de pequeños nódulos 

de pedernal negro y café oscuro. Estos depósitos de aguas profundas 

considerado~,d~ b~~ricia¡.tlenen_sus correspondientes de talud y de plataforma, 

denominados C:b~·¿ Fdrnt~ci6n Tam~bra_y Abra respectivamente. 
' , ; ·-~'· .' 

La For~a'ciÓ~T;rn~br~s<3dist~i;buYe .. ~ff-úha:franjad~ depositación continua 

:::'~:j~~;.t~~iii~,~~,i;~¡'M~*~~~~~~~;~~~t~f {f:~~ ~~::1':~c~:; 
Esta. constituidalitológicaínente ·en dós rrliemb'ras_bíéh·éliferenéiad.os:el. superior 

compuesto ;d_e ~~lizas;_d~-~~olor caf~' ~(~ro ia ¿~~ffia'; ~ ,.~, i~fo~or·ci~'f~cteri:Zado por 

dolomías .crfstalinas'de coiorúiris y'a:ZuL'Su espe~or'varí~ defunos pOcos metros a 
' ' '' . ~ . - ' ' - . - . ' " . . - ~' . . ~ ' ' 

má~ de 1sOo _,.¡.; :a~ur;'ér\cicisEi:abruptamente en•. clirecé::ió~··d~ i~ cu~~ca. Las rocas 

sedim~nt~ri';;;~ 'ci~ e'st~ .i6~m~ción se depositar~n J)6t~fectos de corrientes de 
_ _.- -~ .-. ·_<· '-;·~-~:'_ :l->c ;- _ -·. ' 

turbidez alrededor.,de-una pendiente o talud arrecifa!. Sus constituyentes se 

derivaron por acCióri 'del oleaje y de deslizamientos de edificios arrecifales, bajo 

condiciones turbi~s:y muy oxigenadas, mismos que variaron en su geometría 

depencJiendo'de.lapendiente del talud (Carrasco, 1977). 

La For~~¿ión el Abra constituye la facies de plataforma del Cretácico Medio 

representadaépb,r(balizas masivas;_ de color crema amarillento y gris crema, 

constituídas.principalmente por un conjunto de bancos arrecifales separados el 

uno del otro por calcarenitas, representando un espesor que excede a los 2000 m. 
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Todos Jc:is~al.ltofes cóin-cideri en que esta unidad fue depositada sobre extensas 

zonas de plataformas estables de aguas someras en dos ambientes mayores: 

arrecifa!, car~~t~riiado por una gran cantidad de fauna y de post-arrecife o 

lagunoso caracteri~add principalmente por microfauna bentonítica. El hundimiento 

en estas plataformas fue lento pero continuo, lo que propició su gran espesor, y se 

caracterizó por tener aguas cálidas (Aguilar, 1984 ). 

Cretácico Superior (ausente debido a procesos de erosión). 

Formación Agua Nueva.- Litológicamente constituida por capas de 

mudstones de color café y café claro, wackestones de color café a café oscuro, 

algunas de ellas se encuentran bandeadas con lutita negra, carbonosa laminar, en 

todo su espesor se presentan delgadas interestraficaciones de bentonita verde 

claro, verde esmeralda, presencia de aislados nódulos de pedemal;'~egro con 

pigmentos blancos café oscuro y gris ahumado. En la Cuel1c~ Ta~'pi_~o Misantla 

se le ha en~o~traclo{~obreyacie11~0•._a·las._.cali~asdel.a F~rm~Ció0 Tarnaulipas 

Superior_.Y~-~.s~~1~~~fi~~-~B:ro'.f~~·n6,rm~l_ p~r}a·F«~r~~~}6n~~~----F~np¿~ _ 
.,,¡.;.' 

'.o',, 

FcfrrnaCión,San Felipe;:.. se compone·pór'capasdernudsfories, de color gris 

verdoso' y gris'·~claro,'írqu'~~alternan .-cori ·estratos' d~lutitasfbi:;-iifóriítiéas de -·color 
'.7· .. <. -_,·:::-'_:-::o.-/.'·;-'.~;-:~>,;,:'.·,~,"-:~'·.-:;_;•,-.;·,..:.'·.·>'·:> :;_ .. -· - ,-·-:: /.: - : '_';·.> -'.::-.: ~-'· .<·'..'.-/ ·>>.': . ;;:·:: .. _ ·.:_>:~~.'. .. ···: .. : ·< ·-- ~\. '' 

verde. La !7orrnaCfóiJ·;: San ·Felipe en' ··parte de la'-'Cúenca-·~Tampico. Misantla 
. . .-:~:--.~-, .. -,-~ --.-, ·:·~;c_,,·Y .• •:"'--, '_ '.,•"'..: .. ~- .--:: , '.-;~.- ',; ' . ~o -z _. ,- .-; ;: cO .. __ :;.' - - .. - -_' • .. ·,-:' ;· .• ·-- ,.· .::~ >·-. e,·; .- ,,:~ '; '~' • ;,-',.-.O~j.;.' , . - .: ·-. - ·-," ·, ,-· ,-.-,_. --·-' 

generalmerlte descansa concÓrdantementé sobre la'Formadón' Agua Nueva, y es . .. . ..... _,. - . .. ' -- .~ '' "~. . ~- . - - - . . ,. . '' - . - . ,, - ' - -- . ,_ .. - . '. . - . ' - , - . ' 

sobreyac.i_d~-~~~f,6µ~~'.~fd·~Cbó~ciélg~¿ytransibi6~á1 f)é?iá'l=&P~.~gión.rvíé~ciez: 
,···-' .· ~ ·{ ';i· ·:.~·.:· .''..:.~: ·: ' 

·For~aci~h.Mén~ez.-: De_.forma_ge~eral la Formación Ménde~iinCJuye lutitas, 

~:::,·ºr,ff i~~!~~~~¡~;~~~1~~~~~~e"~~.:~:: ::;.::~fbéiz~:·.:;::::. 
Esta formación descansa concordiiliitey transicionalmente sobre la Formación San 

,,_-.,,-·::..··· ,-,"',·-· ·--·''·,- ·-· { ·- -·- . 

Felipe y es sd.bréyacida' en forma concordante y transicional por las rocas 

representadas por lasforma6iones Velasco y Chicontepec (Aguilar, 1984). 
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TERCIARIO 

Paleoceno (ausente por procesos erosivos en el área). 

La Formación \Í'elasco Basal, Velasco Inferior y Velasco Medio, representan 

al Período Paleoceno en el área de estudio y su litología está compuesta de capas 

de lutitas color gris y gris verdoso, que alternan con lutitas de color café rojizo, 

ligeramente arenosas y aislados desarrollos de arenisca gris claro de grano fino 

(Pérez, 1994 ). 

Eoceno (período ausente por procesos erosivos). 

Formación Velasco Superior.- Litológicamente _consta de una secuencia de 

lutitas de color gris verdoso, ligeramente arenosas y de aislados desarrollos de 

arenisca gris claro de grano muy fino. 

Formación Aragón.- Está constituida por l.lna alternancia de lutitas de color 

gris verdoso a gris ciar~ co~ intercalaciones de are~is~as gris claro de ~rano fino y 

aisladas capas de bentoníta gris y gris verdo~o . 
. : ,.,· - ··--·e . ··._· ·: ..o" " • • •' • ,_~->. , -_ : 

Formac:;ié>n Gllayab~l.-;Constituid~ por una serie de ll.ltitas gris y gris pardo, 

suaves, pard~{ri:i~~t'~tB~rif6Bitic~;~~é"':;'~1t~r~an don capas de bentonita gris y gris 

verdoso, delgadc:>s\'CÍe;a~~iJi.1:()5: de 'an:!;,iScas gri~. claro .de grano fino pobremente 

consolidada, hi6'ia!J~' ~~~e ~.u~~rior se erí~~entra una capa de arcilla amarillenta 

suave y plástib~ CP~r~~: 1994). .. . 
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Oligoceno (ausente en la columna debido a procesos de erosión) 

Formación Palma Real.- Constituida por una secuencia de lutitas gris y gris 

claro, suave, parcialmente arenosa, ligeramente bentonitica, de arenisca gris claro 

de grano fino en cementante arcillo-calcáreo y frecuentes interestraficaciones de 

bentonita gris claro a gris verde. 

Formáción Mesón.-:- sé sui:>o,ne qu~ estuvo ampliamente distribuida en el 

área, con espesores b~~t~'.íltes con~Í<forables::E.st~ constituida por capas delgadas 

de lutita~g~i~ suave,. de bentonit~-gri~ y riilly ~-lsl.~d~s desarrollos de areniscas de 
. -- . '·-· :. . '. ·-, "-"' . ' - - - . -· ~ -, - . ,__ ·- . ' -· - - -·- - - . _, 

color caféclaro,'de grano fino en cementante calcáreo. 

Mioceno 

En base a los. diferentes pozos perforados en el área . se h.a podido 

establecer que sobre el Cretácico Inferior se depositaron sedimentos elásticos .de 

edad. Terciario, logrando distinguir dos cuerpos dentro de la secuencia miocénica 

como son: un cuerpo de brechas en la base (sobre la superficie ero~ionada) y en 

la parte superior del paquete un cuerpo de lutitas con escasas inter~al~ciones de 

areniscas de grano fino (Pérez, 1994). 

Litológicamente el primer cuerpo se encuentra constituido por fragmentos 

de calizas, soportados por una matriz arcillo-arenosa calcárea mal cementada, así 

como fauna transportada perteneciente a edades más antiguas y redepositadas en 

forma mezclada discordanténíente sobre el Cretácico Inferior. 
~~·,· - '.· '·"·:- • ~~-~·· .. : !_/-: .. :;;"•-"~¡e 

; ,: ; , .. · .. ·' -, . _: ~.,_;~-i-;--:;.\ '.:'.: :~ :~\~:,'. ... __ :_:;:: ~~: 

En .todos .1~s;poios·pJ'if?~~ci6i; ~11 el Campo Arenque se presentan estas 

características litológic~~;·~1/igJii'í1 c¡'Lé'l'e~ otros pozos del área, infiriendo una 

distribució~ de est~ ~a·tju~te\:le ·~~~~~~ regional y variando su espesor de 484 

hasta pocos metros .en algunas zonas cercanas a la costa. 
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Basados en la información derivada de la microfauna observada, se 

considera que las brechas pertenecen a una edad del Mioceno Inferior. Se 

correlaciona adecuadamente en los registros geofísicos con pozos circunvecinos, 

logrando distinguir una disminUción e~ el tamaño del grano hacia la parte superior 

dentro del mismo cuerpo: 

El segundo cuerpo correspondiente a las lutitas conescasas intercalaciones 

de areniscas, se encuentra cubíiendo a la zoria de brechas, aparentemente de 

manera concordante. 

Litológicamente esta secuencia se encuentra constituida'én !aparte inferior 

por Jutitas de color gri::; y. verde claro y en la parte Sl,lp,erior ~6/1uAtai ar~nC>s~~ con 

aisladas intercalaciones de areniscas de. color gris clarti dé gráno fino. El espesor 

de esta unid,~d·• ~u~enta considerabl~mente h~cia é1.0'~i~~t~'. D~~C:~nsa' sobre el 

cuerpo d~brechas y subyace discordant~me,rité\}a\~edirn~ntos costeros de aguas 

muy s~meras, éstos últimos formados' por:.fr~'ªrii~~fb~ d~ 6onchas y areniscas mál 

clasificadas de edad Pleistoceno (l. G.·NJ§}-33'-YJ=>~lllex, 1994). 

Plioceno, Pleistoceno y Reciente.- Par~;·i:i~t~~ edades continúa el depósito de 

sedimentación con alternancias de lutitas Y, arenas arcillosas. 

DISCORDANCIAS 

En el subsuelo se han encontrado sedimentos del Jurásico Superior 

descansando discordantemente sObre 'l~s rocas sedimentarias continentales 

denominadas "capas rojas" del Triásico y del Jurásico Inferior o bien directamente 

sobre rocas del basamento. 
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Eri el área de estudio: el fenómeno estratigráfico más importante por su 

carácter regional es la discordancia erosiona! que afectó a. los sedimentos del 

Oligoceno, ... ·Eocenci y P~r~cic~n() •.·de1·,-e'~ciiri6. y•Cl.l_a. ~~büe~bia·,c~~tápica·· en 

generaí• de tal' n1ari~ra que.en,.lamayc:>r parte del''ár~a·de~cari'sa~lo~'.sedimentos 
del.· Mioceno cs6bre'cla"FC>rmaciól1 ~T~rilauli~a'~,J nfe~ior:,d el ~drét~6icdi; 1 nf e~i6r.~y. en 

:~i:~~:EtJ1t~~!!!~Jt~f l~f ~~~~g¡~~~~~~r11~t~it1~~~~~~i~ 
' ..; ', . -,.:: ~; ~;'.:".' ,- - -:-- . ':'·~: _.--. _. ,.\ .. :::· 

De acuerdo· al análisis de lainforma~i~rí sismica~;ue s~ ~~ heCho sobre 

toda el área, se considera que exist~n'éir9B~a.~igri~~d()nci'~tt~~eind~ !~''secuencia 
Terciaria. descansando sobre. las}~~c;~~·ci~f¡;1;~:,.;,~~t~{l~~¡~¡'~j~~:/:rCJ.~bfén'~~.hac~ 
evidente que en general elfenó~~~o' ~rÓ~iJó~~e t1CJ.8ei'.~á~~e~élr~0:::h~Cia la parte 

orlenta~:·,º:::N•' dé"t.o;;~~' '.Poi~i] ~J~~~r Jid,:.:,.,,¿ L~\..16ceno . que 
existen otras' disc'Jic:1~·~6i~¿·'~¿;/¡.ri~\~6~~ magnitud que las anteriores, las cuales 

muestran ,. cáraéte;'1iúcias?C:1~~ J~9;t·~er rn~peables y que en algunas zonas 

pudieran tener importáhcia econórnicéf. 
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3.b Evolución Geológica 

Aunque el tema central de este trabajo no es el marco tectónico-geológico, 

es conveniente resaltar algunos puntos previos que influyeron en el posterior 

depósito de facies almacenadoras de hidrocarbur()s .• '" <e-~-~ -·- ~~-º - -

El área de estudio presenta, en general, rasg,os-~stru~tur~Jes y tectónicos 

que son el resultado de diferentes pmc~~6~ qu"e; intiuy~;og-_5Ó,bré, la columna 

sedimenfafia existente. 

Las:. características .físicas de los sedirii;~nfos.que 'forman la columna 

geológica del, área: son. fieies .·. testimOnios de cuando menos fres etapas de 

sedim~ríta~iÓ~ bÍe~ d~fi~ida~; Jna ·continental des,af~611~'cia: ci~fariie el Triásico 

superior y JÚrásico Inferior, una· marina de fades transgresi\ias desarrollada a 
'' . ~' '-.. " / .. · .. - ~., :- - . ·,- ·- '~ : .. ,., .. ,. - -

partir del Jurásico Superior hasta la cima del Cretácico. sü'perior caractiÚizada por 

sedimentos arciUo-carb~natados y otra marina.·. c:l~ _t#ci~s r~g~e~i,JaS-,,c:lel:;arrolÍada 
durante el TerCiario caracterizada por sedime_ntos~t~rdgen~_s, a'ra116·a~enosos 
(Figura 9b)~ 

.... ~ ; 

La ·histori8,--~~6tónica a gran ·escala;.púeci~xs~~ .• divi8íd~,J-~r1-tres fases 

principales que diercm lugar a sus correspolldfe'ntes et~pas'_ di3'~'sedimerítación 
resumidas en el párrafo anterior y que son: 

-Rifting durante el Triásico-Jurásico Medio 

-Un período tectónicamente pasivo del Jurásico Tardío al Cretácico Tardío 

-Compresión desde finales del Cretácico hasta el Reciente 

Rifting del Triásico - Jurásico Medio (240 - 145 m.a.) 

Fue durante el Triásico Medio-Tardío cuando se inicia una gran fase 

tectónica distensiva (Burke, 1984), producto del desmembramiento de la Pangea, 

(Figura 11) proceso que incluyó la formación de complejos sistemas de fractura-
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Fig. 11 - Apertura del Atlántico y sus aulacógenos desarrollados (Burke, 1976). 
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-miento'yfallariiie-nto-qüedieronlugar·a fosas y pilares. Dentro de los grabens y 

medios grábens se depositaron rocas sedimentarias continentales (Formación 

Huizachal) ~ qUe ~Ícal1~an rná~ del 2,000 m de espesor (Hinojosa, 1g79 y)vtartinez 

y Malpica '1983)5 Est~s~i'.rd~~~; en la Planicie Costera del Golfó .pr€l~ent~n un 
'· . , , - . ' . , , .. , . _. ~ ' - ' - .. ' - ¡ ' ··~ . " , 

comportamientóóo. tjUé'"'obedece al·. de una margen continental pasiva~. (margen 
' .. ' •' ..• --, .. \> :_•; ,,~-- - , . . :' .J ·:-. '· : -. -·- ' ,' ' . .'..:_~:-,-- k', · ... - ' 

distensiva), eriéel concepto actual de tectónica de placas. (Dewey/1982), ·. 
_', • e_.;'-/'."·.< '<'. '· (•"'. .. ,,, -';_;_ ' ~ .· .. ·' -~: ',1,. :-.'·.; 

: - ,-:;-~: -~·::-.:~\ ,-, 

. El .:•irift~.:j';iisico fue completamente intracontinerítal[''~Ó~iblemente sin 
": -, ·.·"'-'' _,__ ·-'· ·-· - .. - . . - ' - ' ,,_; ., .. _··, .--_-__ .,,_ ,·'".-.· '.'. ' -

ocurr€lnÓia 'cie'e>Cp~~sión oceánica en el Golfo de Méxic().-'Es'p_bsf~le 'qüe este 

rifting Triásibo esté presente en el área de estudio (Figtir~ 12 A). En otras partes de 
.. '"':;'' •' - '., ·-· .. . ..... - .- ',' ·-

México y EUA, e~l~t~~ en.tierra cuencas de rift.de eda,d.Triási,ca bie~ conocidas, 

como por ~j~l).;pici~'1~:cuenca de Huayacocotla (Sch;,,ldt~-X98o). ' ' . . 
':: ·;:· .. -

··,. 

A niv€l1 r~gi'.~n~I podemo~ (jeci/rq8e dur~~¡~·/e1',~riási6a:+~rdíose perciben· 

::ss:~Jt:i~t~~1:::;.~.~"cf E~~tll]~r,~~~~;~f~;;¡[~6c~~'~::º:' ;":::.d"~ 
1980), provocando esfofallamientos r~&ionales qÚe dieronJugar a la invasión del 

' . -_ -¡' - .'".·,_. '-' -··,-.' "···, · .. :. ... -

Océano Occidental· sobre· latosa Cll.le¡'•se'forrnóh,aciá. la parte orient~lde nuestro 

pafs (Schmidt, 1980) como lo mu~~tr~ I~ p~rteB dé I~: Fig~ra 12, • y sobre la que 
- • -· • - • r' '-·-- - -- • •• -.·.· -,- •----• -• • ·'·- - ' ''-

se depositaron más de 1,000 nÍ deespesor de rocasclásiicas-marinas'(Formación 
-? . '- -:.-.·« :-': . .<. ··: > :: . ' '~ . . '-···o - ' • .< ·.,_. -' • .·' 

Huayacocotla de edad Jurásico Inferior), derivadas de la erosión de rocas del 

Precámbrico, del Paleozoicdy de los batolitos (Rueda, .1975) misITl~s que hacia el 

oriente gradúan a costera~ primeramente y a .co~tínentales en nuestra área 

(Formación Hizachal). Sobr~ e~t6ssedimentos de la Formación Huayacocotla se 

depositaron más cie 1 ;aOo rn: de espesor de rocas epicontinenta1es elásticas 

(FormaciónRosario): · 

Estas cil~Li~~es pa·r~cen· interrumpirse hacia el Jurásico Medio en que 

nuevament~ VU~f:?IV~' a emerger toda el áre;:;. (Figura 12 C) al completarse el relleno 

de la fosa y>al 'plegarse,. produciéndose el depósito de rocas continentales 

(Formación-Cahua~as) en espesor superior a los 1,000 m (Aguilar A, 1984). 
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Al parecer el área de estudio estuvo emergida para este tiempo como lo 

podemos ver en figura anterior, lo que explicarla la discordancia que tenemos 

entre'Jas éapas rojas truncadas por erosión, que dieron Jugar a Jos depósitos de Ja 

Formación · Cahuasas hacia partes más bajas al sudoeste del área, así como . . . 
también bloques altos de lechos rojos para Jos depósitos del Kimmeridgiano, como 

Jo comprueban Jos Pozos Mantarralla-1, Lisa-1 b y Jurel-2 donde está ausente la 

formación correspondiente a este tiempo, por no depósito. 

Este levantamiento probablemente'fi:ié.ciriginado por el mismo proceso de 

apertura en Ja evolución de Ja cuenca; a·eitat~~J~cionado directamente con el 

suceso global que generó el Rift AtJárli'i~ti"~;·,~;~~·;.~j'fer~;,tes juntas triples. Esta 
v-~ ·-'·-·-~··"''_;: • •'••'-';.-~ - ' ••• :·._ '·"''·.:~-' ,~-·' 

asociación. se •. hace .. por Jo . que Ziegl~·r.~;estábJeceLen • .• el.··. Mar del norte "en Ja 

transiciÓ~ del .Jurás.ico Tem~rano'.al, M~dl?·~·~1 ár~á 6~ntr~I deJMa~.del t-Jorte se 

levantó. y formó. u~ ampli~•arc:o Ú~ns~·~.tado,§o~.·J~: 'pe~;~~{Ón C~~tr~J ''.·JZi~gl~r P. 
A., 1988 .).·Con Depre~ió11.cerítraLse;refi13re;á.ios grab~ns',y, inedia gralJérisque 

componen. el .M;:¡~·. ci,.(31 t-Jorte:\rrt~s 8-~eJ~'r1t~ di~e?:'Jél ~~~re~iÓ~. q~htf~I s~ 1E?vantÓ •. y 

estuvo slljetaa Ja erosión,particularmented.urante.el.f;aleniano'.tardio.y" Bajociano 

temprano: En • sUsÚJan6J.s d~ Jau~·; a'ú~ rn~~ drásti6~rriehte•'~Je\/élclos;'.• 1a erosión 
. -'- ·, ~ ... ' • , , . ·-· -·,. - ' .-.:: ~ .,,- . . - .. :..: . . .• • ... ' . ' . . •· . . -· . "'. :c.,- • ' • . . .. . .. -'•• - .. - ·~~;-e.-.; •. . . . 

afectc>, .. pro.fundalnerit~·Jas~'roca,s c;ie.las'series .triásicas\1'.Jocalmente' aún ·.·a niveles 

de · basal11e~to~L El ;~u~'ve -é~·t;~~~~ral •'del i domo·· ~~ntral ·.·del Mar. di:;( Norte 
. '. ' ·:'•' ·• ,,, . 

probablemente fue,de:c~_rc~, d~ 15ÓO a 2500 m. Los productos de la erbsión, 

consistente~.:·prin~ipalm~fül3.de.arenisca triásica reciclada, fueron depositados en 

cuencas subsidentes»adyacentes··en complejos deltáicos principalmente, tales 

como el Grupo regresivo-transgresivo Brent en Ja Depresión Vikinga, la arenisca 

Scalby en Yorksre. Las areniscas del Grupo Brent alcanzan grosores de 300 a 

400 m y forman una importante reserva de hidrocarburos". 

Margen Pasivo del Jurásico Tardío al Cretácico Tardío (144 - 68 m.a.) 

Es durante el Jurásico Tardío cuando se inicia en el área, y en general en 

todo el NE de México, el depósito de una gruesa secuencia sedimentaria marina 
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(Figura 120),-c:füese o-rigiriáa partirde las etapasposteriores-a-este·gran evento 

tectónico distensfvo como • so~ el enfriamiento y . subsidericia termal que 

generalmente sigs~ ~I riftirl,~, ;l~-ci~ál}t6rrli~'p~rtl":?p~i~ori:fial _de la secuencia 

económica-pl":?tr~le~~qÜe est~ trab~fo 6;i~6ipalrri~nt~ '~l1~1iza.··· · •• .. , . ·: ·' .. ·;·· ,·,· ,, ' ..... - ... 
-=-=-=--c.-.=.-'--~~-="~ - ----- -- ------- - .• 

La top~grafía remanente de horsts y ~r~~ens~~()ri,~' resultado de la fase 

temprana d~rifting, y del probable levanta~ient6 cí'el ár~~ en el Jurásico Medio, 

controló el espesor y depósito de la secuencia del JL_~ásico Superior (Figura 13), y 

en algunas zonas, esta topografía se preservó ha~ta\ii Cretácico, controlando el 

desarrollo de plataformas carbonatadas (el horst batolítico de Tuxpan regulando a 

nivel de Cretácico Medio la Plataforma de la Faja de Oro). El remanente de esta 

topografía fue finalmente destruida por el aporte de grandes volúmenes de 

elásticos durante el Terciario. 

Compresión del fin del Cretácico al Reciente (68 - O m.á.) 

Hacia el fin del Cretácico ocurrió un cambio en_ I~ geometría de las placas y 

en la dirección del movimiento en el margen Pacífico;á~'rició ~or11ci resÚ1té:ldo que 
- • '-'' --- e_ •• -. C ·-- ·-: -~ • ··o·:: .-· -,- ,, . ---_ _,,_,,_ -- --

los primeros efectos compresivos se manifestarari ·-er1'e1 áréa:' Eliníargen: Pacífico 

estaba probablem~·rite:i bordeado por ungr~H rifirtiEir(l ~~:!ii)?rop1c:i~ªs in6viles e 
- -~'_:;; -' °'; 

independientes (Sedlock, 1993). - •·-+ . •(i-<'i; . , _ .--· --"' _,,, - -
- ~'::._-- ,- . '_·::":- :·~~-:~·-' .-,,.'.,)'.=-"·:--'-·-· ~= j"<_\, -~- .::::_ ~::,,_·~· ·, 

~---·.>;,_._.,," 

Los efectos compresivos'_de .• esté __ · perí~fai.x~-~ •• ~cO.nob~h- .•• ~~\plf~mente ..• _con el 

=7=~~:::.:~~:.~~:n~~~,::!íi~~~~;~;~~~i~f ~~i~~~~i~:t~:~:=•:~: 
La secuencia arci;lo-~;e~osa localizada dentro del área, es netamente 

- ; . >' 

marina de carácter cíclico regresivo, con ambientes que varían de batiales a 
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neríticos, con una marcada progradación al Oriente, aumentando la columna 

sedimentaria de Oeste e Este, dónde el máximo espesor que se ha cortado es de 

4068 m, en el Pozo Barracuda de lutitas de edad Mioceno sin salirde éstas. 

En esta últi¡na de las' tres principaÍes fas;es tectónic~s que ocurrieron en el 
. . . . . . . .. . - ,, . ), - - .. . ' . - - . --. . . . : . . . '.,, " . ._ .. - - . ·.·. . ·. . ., ,. . - , - ' ~ 

área, sucedÍero.n.·.m.uch.os'.efecfos.qu.e· rio·····tian sido estab1e:cidas·· muy clciramente 

hasta· ahora .. c~~?1c{.e~1~·+~l~cióri~.ic!ue'!JU~d~é~~istir;~rií'r.~.1_~·~rit)¿¡dencia en e1 

área marin~. eíí ·t;~5~u1aiilie'r1tctcie1a Mf~'M'-a'ha~·ia eí"d~ienfo'"Y'1~ ~r~sió~éiúeatectó 
la column~ ·~~~i~e~i~ri~··clel~.cédaZ.c5icg,·.··M~~6~~ico; ~;~1\1,¡~¡,:;~ bas~mento del 

Paleozoico, ysi ésta .fué de tipo sÚbmariria ó subaérea, o ambos fenómenos. 
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3.c .- Perspectiva Regional Estructural 

Como ya se indicó en el capítulo anterior, la evolución se inicia con los 

eventos distensivos del Triásico al Jurásico Medio asociados a la apertura del 

Atlántico y del Golfo de México; Estos , eventosº formaron cuencas de rift y 

depósitos de synrift. Los estilos estructurales obed::icen a estos patrones de fallas, 

donde se tiene por contacto de falla normal bloques de basamento con potentes 

espesores de lechos rbj~s. 

Se presentan en el área dos alineamientos estructurales importantes (Figura 

14) con orientación NV\/.:.s1t 1iAiitC1dc)~ cio~,fallas normales presumiblemente en 

ambos lados. Estos bloql.Jes\tieneÍÍ, una relación directa con el desarrollo en sus 

bordes de las facies ~olítié::élsycéllcarenítié::as~de la Formación San Andres, que 

obedecieron a las páleotopo'grafíás pree,xisténtes y que puede ser dividida en tres 

sistemas de facies;"p1atatorma;ta1úc:I .. y>·cuerica (Figt•ra\14 > qúe ·.~e' .de~o~itafon 
cubriendo los::sedimentos)delsynrift; .por'; lo qúe'·'e'n :términos••· de}seduencias 

tectónicas se con~i~~ia de. pOst rifLT~niend6 carric base';~ interpretación'sísni ié::a, 
• --;._e' .• ,: . ) .. '•' , , - . • , •' ,· ·," .• , . . . . - . , - . - •··. '" .. - , ~,·:: .. '· ' .·" ·- ··-,;;;, . , •• 

las fallasdenú~<del sistema'de'rift no cortán.~•1a(San'Andrés; Los' alineamientos 

de estructura~ ·ba~o:loSa~tí~li~ales··. '/ sincúna1~J 6onservan ... la mism~'Orikrúación 
:. . ·- '-' _::_. . - : __ ._ "-- - -'· "- , .-:: - . - -·--' , -- . - - - . ; ' -- ._ ~--· :_,_,__._ •.. - .-. .• • '. ' ·.·.·o.-· -- ,. - -·- -- -o -·"··· •• :::: '-- ~ -·- - . 

que est6~ bibclúeé ; :e: . . . ... .\•·>'e-·.~·.':······;;~;,,; 
;,_,,·.,· - - . " _» _:;~·<-·-~;i: \-/~ _.' 

- _:· . - .-· . - ~1-' ¡>,··: 

En. ~I área del proyecto, se presenta una.discordancia'· de. la mayor 

importanci~;·~qd~ ~stá asociada a un evento qú~ e.r0sionóÍ~~-~bd'.;;~,·Cie~de el 
;.-,' 

Oligoceno -h~sta el .Cretácico Inferior, y en algunas partes incluso' el Jurásico - .... , 

Superior:· Sin ~mbargo el área también estuvo ~fectada p~r la Orogenia Laramide 
. ' -- .. - ·-- ~-,.. "' 

a prinCipios del Terciario, provocando plegamientos y fallas inversas. 

Finalmente, el área se basculó hacia el Oriente y se rellenó con sedimentos 

del Mio~~no, los cuales presenta~ ,un~cserie de fallas de crecimiento que 

mantienen una dirección NW -'SE en sus trazas, obedeciendo a la distribución de -

los bloques que van cayendo hacia el Este. 

TESIS CQÑ-- ---¡ 
F'"LL I -,,-., c~-·-r1ri· 'f 1 

t1. A L•l!, Ji\\rtiJ\ 
------ ·--· 1 

49 



'""rj 

> 
L' 
L' '--3 

~83¡· 
I ~ '.7:i ._-'•J 

1

1 :;;~ ;:; 1· 

~~z 
1~·-

! t:=:í : 

!.=-..J 

U1 
o 

Oeste 

Sección Regional 

Este 

Fallas de Crecimiento 

Terciario 

Basamento 

Relaciones de Facies 

Oolitas 
Oolitas Facies Lagunares 

Formación San Andrés 
Fig.-14 



.. Estadiagránia esfructí.Jral ae la Figura 14, muestra el panorama general en 

el área en dirección Oeste-Este y fue establecida a partir de los datos de los 

Pozos Jurel~1; .J~~el-2, Cazón::.1,yErizo~1. conjuntament~ con la línea sísmica 88. 

(Figuras 15 y 16). 

La lí~e'a sísmiCa 88 (Figura 16) muestra el potente espesor de los 

sedimentos t~~~i~~i~~ en color café,(de O a 2 segundos, aproximadamente) sobre 

l~s rocas del·Cr~tádíco. lnferic::>r en co16r .verde,. las cuales sobreyacen a las del 

JuráslcC> s'u~erior de; c~ló'r azur y cafe ciar~. y estas a su vez descansando sobre 

el bas~~eAto e~ ~L lado 'E~t~ y~ sobre los lechos rojos en el Oeste. Son muy 
~ ",- - • ' ,_. - >'< • - - •• -,, • - • ' - •• - ·, ·, ' • ; '·(<-· ; - • 

evidentes ~ªTl:>i~n 19s do~ b.1.ij_9lj~~ gu~confo~rnan los principales alineamientos 

estructÚrale~.del .área, limitadC!s hacia arnbas' lados por fallas normales, como se 

muestran ;;;n la ~e~ción regional d~ I~ Fig~~a 14. 
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4.- BASE DE DATOS Y CORRELACION. 

4.a - Carga de Datos Geológicos y Geofísicos 

Para lograr los objetivos del trabajo fue necesario crear una base de datos, 

por lo que toda la información disponible tanto geológica como geofísica se cargó 

en una estación de trabajo. Esta estación es una computadora de alta capacidad 

y velocidad que emplea el sistema operativo UNIX con caracterlsticas muy 

especiales, que a·'ª vez proporciona facilidades para ambientes gráficos. 

Los·J"~gi~trbs d~ pot6s DT, SP, ILM, GNT, RHOB principalmente, fueron 

cargado~ a. la·base 'el: ·~ft~s' de Open Works por medio de lectura de archivos 

ASCII,; ell ra·s ri~al~:s t'preyiarTlente se habían digitalizado y grabado. Se cargaron 

también {()d~s-fa~ cblwnn~·~ geológicas de los pozos mediante la aplicación 

StratWorks '(Jer'·: prClpio _.so~are Geo-dataWorks, no sin antes construir la 

geocolumná ~ gi()bal de u~idélcl~s cronoestratigráficas por medio de la utilidad 

OpenWorks ·.· G~ologic Column par~ :todas: las superficies estratigráficas del 

Proyecto. _ 

Eri la . Figura 17 se muestra de manera muy general las diferentes 

aplicaciones de trabajo y cómo éstas pueden relacionarse e integrarse por medio 

de Openl,/V~rks;'Cíü~ es 'ª esfrUC:tLJ~a qLe h~ce posible la integració~ de múltiples 

disciplin~~ g~ocientíticias. dentro del mismo ambiente computacion~I. en ·una 

Estación <:le. trabaja. 
,·; ·-:.:·-)'.:<···:· -_.-:. . . ' 

Los r~~i~tr~s de velocidad comúnmente denominados graficas TZ (tiempo -

profundidad) de los pozos Arenque-30, Bonito-:1, Mantarralla-1, Jurel-1, Jurel-2, 

Arenque-6 y Macarela-1 (Figuras 1 B, 19, 20, 21; 22, 23 y 24) fueron cargados a la 

base de datos mediante el editor de textos "vi" el cuál puede ser usado para crear 
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CURVA DE TIEMPO VS PROFUNDIDAD DATOS REFERIDOS 
AL NIVEL DEL MAR 

Tiempo doble (segundos) 
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CURVA DE TIEMPO - PROFUNDIDAD CON DATOS REFERENTES AL 
NIVEL DEL MAR 

Tiempo doble (segundos) 

0,000 0,446 0,840 1,192 1,504 1,808 1,936 2,016 2,082 2,123 2,128 
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CURVA TIEMPO - PROFUNDIDAD DATOS CON REFERENCIA AL 
NIVEL DEL MAR 

Tiempo doble (segundos) 

0,000 0,440 0,842 1,212 1,555 1,872 1,947 1,953 2,150 

íñ 
E 

o 

500 

1000 

Gí 1500 
.§. 

"'C 
ctl 

"'C 
:o 
e: -= 2000 
E 
a. 

2500 

3000 

3500 

1\. 
'\. , 

'\. 

' 

... 
·. 

~ ,: 

·• :,-: 

\ .. . .. · 

'\. .,.,. ·>·· , :;; :t.· :.·.·\ ·. 

'\. < . J·':i· · . . ::. . 

' 1·:·····. :. 

\ .·:.:· .. 

'\. 
~ ... .. 

'\. 

' \ 
'\. 

'\. 

' : ':' :: \ 
·:• ... :' '\. 

<:: ... 
·:·.·:. ·, . '\. 
.· .. 

' ........ ....._ 

'" "' ·. 

' ,:: . . 

' 

Fig. 20 - POZO MANTARRA YA - 1 58 



íil 
e 

CURVA DE TIEMPO - PROFUNDIDAD DATOS CON REFERENCIA AL 
NIVEL DEL MAR 

Tiempo doble (segundos) 

0,000 0,534 0,949 1,287 1,573 1,846 1,972 2,028 2,060 2,073 
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CURVA DE TIEMPO- PROFUNDIDAD DATOS CON REFERENCIA AL 
NIVEL DEL MAR 
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CURVA DE TIEMPO - PROFUNDIDAD CON DATOS REFERIDOS AL 
NIVEL DEL MAR 

Tiempo doble (segundos) 
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CURVA TIEMPO - PROFUNDIDAD CON DATOS REFERIDOS AL 
NIVEL DEL MAR 

Tiempo doble (segundos) 
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archivos nuevos o para- editar archivos existentes; Este editor es válido en 

cualquier sistema operativo que use UNIX. 
·-· . 

Para la c~rga 2~ la i~f()rinación sísmica a la estación de. trabajo fue 

necesario un' tiempo Új~Jt~hte. considerable, 

grabada en el campo p~{diversas compañías 

debido .a -que la'7información fue 

en distintos Ciñas y con diferentes 
.. -L' 

parámetros, 10 que requfri.óUna etapa c:le procesamientC>de.íós'datás posterior a 1a 

carga, y también porqueí.1a'carga de las líneas sísmicas s.e rea_ÍizÓL!na a una. 

El flujo de. car~ad~d~tos sísmicos y procesa~ie~todeéU~~ se muestra en 

la Figura NO, 2~: Lcis·J'~tcis;'se cargaron dentro e1Prdy~dto'rv1ae'~t;o Región Norte, 

el cuál contie'~~ t~cló;~¡~~s'ciatos de líne.~s y·d~tos .de h~;i~ontes; El Proyecto de 

Trabajo T~;.rii¡c:~: .. fu~:n~r~ado d~spués: \e)~', p~b~~~foi f d¿ \;~bajo . accesan 
. . . ., ' ""-~ ., ' j; -''' . . .. '-~. - ' - "• _, . - , . . . . - .. . . . 

subgrupos •de. información{del .• Proyecto. Master:. Esto periniteí múltiples u.suarios 
_., . . .. --- . ''J·';" .. " -- .. - - . ·.',. '·. ·-·- . '~' ·- .. ,,, - -. ... ' .·.;, - ",-- ' ·' - ·. . . ... ·-- , .. _. - '-

para.trabajar, có'n 1.a )~terpr~ta~ión ci,eí las Hneas'sin reCargar).Os datas;, 
,"··,.'• 

~ ·:,"~' ····;:. ,_ -

La carg'a'delosdatossísmicosse·•iniCió con la .. infroducciórl'de. los archivos 
• >· -··.~-¡~ .;:-,_: '•"..:'- •;'.'<- - :.". -··_{:;;; .~. 

de enca?e~~~O de H~ea:· ~stos son 3 y contienen'inforn,adó?;de'~ad;:¡ linea para 

el mapa b~ie;;·cdri;d·~'1ri6ri;br~ de la linea, p~nto de tiro i·g~g¡~l~~.i¡'~~l~~oo~denadas 
de los pun!~s.;?~•:tlro,~i~la6iÓn 'existente· entre pUntos;de(-.ff}3,Y. tr~za~-;de··1a ··línea. 

Los datos ií~iriic<:ls:}u~r6n leídos de un FOrmat~ ~.E{j?y;~~:~g\j)~Ú1s d!:! Bmm e 

introducidC>~-~la máquina mediante un periférico de 1e'ctúrél'de,'dl:1tcis!' .. · •••. 

Com~ ~I ra~go d~ amplitudes de los: dat~: ~~~~UJ~.~L· ~r~ el mismo ni 
:)_:, ·_'.·:. ·, <1/.•'.:·.·:f:··>:· -~ < ·· .. '::·:-_.·~- -'- .;; -;·' ). • --~·:·' ':·· .. :·_'' ',y,,,;:.,.'«~·\ .. !/ ,.¡.:;:'<.;~; .. _;,~ ... ,.:.:;'.f\":'r< ;·:,_-... · ::~·<· .. ·::· :; ',: ::·--" .-

conocido; ··d.13~id9.c ~} ~uec;)Ci información<:proven í.a.;,¡de'r;~difer~ntes •• proyectos 

~;:E~7I~~i~~¡~lr !~!iií~~~z,~~~[~~t:~If~t!ff,~!~!::~r~E:~~::::: 
valores:d~:·a~plit~d de/lb~ datos estén dentro de un rango de -128 a +127 

(amplitud cf~s~~d~). 
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Proyecto Maestro 

(Open Works, se crea 

Proyecto Sísmico) 

Mapa Base 
Información de encabezado de línea 

Relación punto de tiro a traza 
Coordenadas xy 

,,,;:, :/. L': \ :;·,.· 

. Crear proyé~to d~tr~b~jo · 
. .--· •: . . . :.' '. •,'. .• 

.··.·Carga de datos sísmicos 
segychk 
bcm2d 

••· Reprocesamiento de datos 
Escalamiento 

· Baía~ceo de trazas 
Atributos 

· Interpretar los datos·. 

Fig.-25 Flujo de Trabajo para la carga y procesamiento de los datos sísmicos 
en Formato SEG-Y. 
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la información que se necesitó e para escalar. los datos 1a ·obtuvimos -desde_­

un histograma de .valores de amplitud y número de muestras, que produjo el 

análisis STATSÚsa~do bcm2d. (El bcm2d es'ünprograma usado en Landmark, 

median.te ei1 cual/poc_jélllos cargar datos sísmicos en formato SEG-Y desde una 

cinta ó C::a~uého a formato Landmark, también es posible realizar varias funciones 

de procE:lsarr1i!3'~to post-stack, tales como los controíes de ganancia y análisis de la 

traza sl~~i~a cbmpleja entre otros usos). 

Esté- histograma nos da el rango d.e valores de amplitud y nos muestra 

donde ocurre el 99% de amplitudes 'ó"un porcentaje mayor. Usando este 

histograma pudimos determinar el factor~d~ escalamiento a usar para los datos, 

para preservar el rango dinámico. ciei 1'asi ci~plitudes originales. Este factor de 

escalamiento es un número que multiplicado por nuestra máxima amplitud, 

produce un valor de sobre -128 o +127 (la máxima amplitud permitida en datos de 

8 bits desplegados). 

(factor de escalamiento)* (máxima amplitud de nuestros datos)= 

Amplitud deseada 

Extrayendo de esta ecuación tendremos: 

Factor de escalamiento = Amplitud deseada / máxima amplitud 

En el siguiente ejemplo se presenta el procedimiento de esta relación: 

La máxima.amplitud fue +1401 

La amplitú~(deseada en formato de 8 bit fue +127 

El facto(~~'.~5;5'.~i~iniento es =127/1401 = .09 

Sin embargo, u~. p~;deAiaj~"IT1~y pequeño de los datos pueden caer en lo 

más alto del rango dé amplitudes. Por ejemplo, si nuestra máxima amplitud es 
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1401, pero el99% de los datos cae entre 1 y 601, nosotros podemos usar 601 

como la máxima amplitud: 

601 *(factor. de escalamiento) = 127 

. factor d~ escalamiento =.~127 /601 = .21--

.: . . -

Con este segundo factor, l1os0tros tendríamos una mejor oportunidad de 

preservar el rarigó dinámico de nuestros datos originales, y estarfamos cortando 

("clipping") s~1~rTiente•e'~'el ra~go'de 601 a 1401, lo que significaría el 1 % de los 

datos (Figuras
0
26 y 27):··. 

Este procesa;i~ntod~ los datos sísmicos se realizó para cada una de las 

líneas sfsmicas'd~ los diferentes estudios del proyecto. 

Se ~fe~iúó dn'tsai~ncéode trazas para algunas de las líneas, debido a que ,. . . /", . .. ' . 

los datos síslllicó~ fue~on.grabados en diferentes estudios operativos. Esto no 

cambia Ja amplitud relaff\la de los datos múestreados, sino solamente la amplitud 

promedio total' de una traz~. p;ra cii:irle a estas líneas una apariencia similar a las 

otras. 

La difer¿;néia entre los datos de una línea sin los pr6cesos anteriores y una 
- . - .. 

procesada se muestra en la Figura 28. 

Siguiendo el flujo de cargay.procesamienfo,cfo losd~,tos·~í~;,,icos de .la 

Figura. 25, podemos \fer que también se'hicieron. ¡:m)d~samierítÓi{ch:l'atributos de 

1a traza srsrrli¿~ com610 es-.1~ f~~~;kistantánea de ¡~ s~Aa1. esto c6~ 1a fina1icfat:1 de . . . . -·« ' - . ·- ' . ' ' . -. " . . .. . ~ 

establecér .~uri13. meJor{cof;el~C'iÓn,_ debido a que este atributo enfatiza' la 

continuidad,dé:io~:~J~'~t~~ y ~~s a~uda a identificar horizontes coherentes de baja 

amplitud. L~fase' es.independiente de la amplitud de manera que las reflexiones 

fuertes y débiles se múestran, igualmente. 
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Fig. 28_Datos originales cargados (arriba) y datos procesados en la Estación de Trabajo 
(abajo) de la Línea - 88. 
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Este proceso se efectuó solamente en determinadas líneas donde se 

presentaron problemas con la correlación de nuestros eventos; 

4.b Generación de Sismogramas Sintéticos 

El sismograma sintético hecho de registros de pozos es útil para identificar 

reflexiones de contactos formacionales. La confianza en distinguiréstas, para su 

interpretación se basa en el grado de acoplamiento ~nt~~'. l()s d~tós sintéticos y 

reales. 

Los sism<:>gramas sintéticos' sé gene;arC:;~ usando el Paquete Syntool que 

permite probar una<varied.~d de ondicu1~s:~stánciar, ~()A control sobre e1 ancho de 

banda, fase y frecuencia, para hacer lacomp~raciónde las trazas sintéticas con 

las reales. 

Pára generarlos fue necesario utilizar, el registro sónico y el registro .de 

densidad (Figura 29), a~í como t~mbién el registro. de velocidades del pozo (curva 

TZ) para·poderpresentar !~sJesultados en tiempo corno·están los d~tos sísmicos 

o en profundida:ci~s c(;~o,lo"~stén 168 ~egistros de los pozos. Los coeficientes de 

refÍexión se d~t~rmfnan a1'do~<:>c;~r I~ dii°!ribución de la velocidad y la densidad, los 

cuale~ aLse; d<:>r1~olu;ion~dc;~·c:6r1 I~ br1ci1cula generan las trazas sintéticas. Con 
•,·,_ ,-_e:~· .-,•;.·.··~,;,f/_,. .... -- .:.~º .. "--- ·-

~~:~º :::i::it~tfu:itt~frt~~~~1Je6ó~rido de la señal en el subsuelo por un filtro 

''. .; -~,,- :~: -·/' . -~-;:--;-_-- ;.:_., 
- ·-,~{_ f; 

No sl:!J ait~t~~6l I~~ trazas sintéticas por diferencias en los niveles de 

tiempo, aunqÜe en;~·1~iToos ci~sos existió un ligero desplazamiento entre estas y 

los datos ~i~rn,ic¿~ r~al~~.: 

',· .. 

Los registros-sintéticoscresultantes están incluidos en las Figuras 30, 31 y 

32 que corresponden a los Pozos Jurel-1, Mantarraya-1 y Macarela-1, y se puede 
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apreciar un buen acoplamientoº entré lcísº datos sintéticos y los datos sísmicos 

reales en los tres pozos. Cabe menC::ionar que .el Pozo Macarela-1 cuenta con los 

registros más cJrnbí~t~s én<ei'a~~a: E(~ismograriica si~t~tico del Pozo Mantarraya-
. . - .· . . . , . . .·~ . . .,, " ·- '•- " - '" ... ' . ,. ·. 

1 se construyó con su registró sónico de~pOza y se utilizó una densidad constante 
3 · .. ' '; >> :; ').'.•·;.'.;.<t .. '··.<:: .:<:, .. >'·' .. .;;: ,,:· .. ,' .;•i .... ·. 

de 2:3 g/cm ;debido-a que carece del ·registro Rt;OB~~-i~"º ~ · 
,_.•,~·~,·-'.: -~; __ '•' • --~--~:T• ··:.,~>-":·:~~/;~ -~; -~~'.:~~-::~ ~·r:'.- "'"·-~-.-~;.·:. :~s~-'-~~:'..} - _,, 

En· el·.área s1,'1~.h~~ ~~:~.i~6 ,.p.o~bs;que cú~rii~n':con .registros son1co y de 

densidad: Arenque-20.y 6';.~~lcáre1a:.·1~r··.Jtre1~1. perono\todOs uerieniregistro .de 

velocidades (che~~~h"~t):''.·-~~~e;f~~:·:e1)inl,6ti~b ;~()¡.:~el ~ciu~ se'tr~bajó '2on ·los 

sismogramas sintétibos~-~ IÓs pAz~srviaílt~rray~-1; fvici.~arela-1 y Jurel-1, además 

que su ubicación e~ ~~br~ 1~~'1ífí~~5:5¡~ni'ic~s: "•·.· . 
-.:-~~"'"'";'"'"<'.,\-_;"·:~e;-"->:-::¡ =~-- ~;-? ,- ··- ·-"/-: .--,,-_. -

·: . ;.¡~ :._ ~--~ !- _:- ' .::; _: ' ' 

Se establecí¿ I~ c8rr~laci~~fa~~~ t~e'{ ~oriiontes en la . i~terpretación del 

estudio corr~sp6nciú:~IÍ~~; e'ri los -~ig~ie~te~ ~i\/eles geológicos: . Discordancia 

Tercia'rio-Medo~~i~~. ~'. Ci~~ y:· B~,s~· d~ la. Formación S~~ AndÍés de edad 

Kimmeridgiano .. 
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5.- INTERPRETACION SISMICA ESTRUCTURAL 

5.a Discordancia Terciario-Mesozoico 

Como se mencionó en capítulos anteriores, el área en estudio estuvo sujeta 
' . 

a grandes períodos erosivos durante el Cenozoico. Debido al asp~cto que 

presentan las secciones sísmicas (Línea A de la Figura 35), como .son los 

remanentes en los bloques altos suponemos qüe g~~nd~~ ·~~~bn~s ~ubmarinos 
fueron cavados en rocas del Cretácico, ,ci~i Jurá~i8d.: ~ 'i~'é1L~~ ci~(~asam~nto, 

razón por ICI cúál tene111os;,difE!rent~·~ 'eo•• sbcseerirvaa~iros.·e}.•ne .•.•. s.··· .. · .. t1:·a·~.••~.· ... ·.·t ... :.F!g1,gr~u''.fr·.'ica······?··.·.·.·.·.,··.···s3• .•. •.31' •. e·;··.·····ne<.'.;n;.•.e.··.·.·.l.•.·d· •. c
0
·.ºn••.ndt.·eact

1
oa 

Terciario~Mesázoico/é:omá~se?i:>úéde . . . . . . . . . . . . . 

discor~ancÍa's~! ubica'encroóas ·a~1:'Cr~tí:lcico. lrifeÍÍor (cÓlor verde) entod.;; la zona 
·._'. -";:~· "' ~ ·'~·.;,.~ ·.,·.,, ·: ''·-O" 

costera y:gn:in'part~Fdel área ·.··de estúdio •. •ta1Tlbién;tené'll16s súbyadendo al 

::;i:·:~=d~~U~cdrre~dc~~~á::;e·~:~ 1~~~=~~u~~ei:P~i~~~~t=/;j~i'{~nl:~~u~:~ 
del proyecta.'' El. co.iitacto · Terciario:.sasamento · (éo!~r r()jo):se(ü~¡c~"h~'Cía ,la parte 

norte del pr~yecto' y en e1 extremo oriental c:lé1 mismo o E~tach~C;~;~c,~~ia~~ar. a 1a 

Figura 33 como Í.Jn~lemento·que permiie.~vc;;lua?eÍ~Íe'sd~ sbÍ3~~·~;pr~~é~c;ia de la 
-;_,_-- -- -.·· __:_;:.:: ;'::;;:;_. =- __ -:e:._;.:,_--::_·,"- -_ -

F0ím8Ciq~ -_~a·n:~rid_-~és~ roe~ 8JníaC~n-~e~_-~0(_ár~~á:-~:> -' ::·-·;~'.<~~:-·:~-~<:·'.~_:,,·:·<-.-e».: 

.,, ?.) .. /····. 

La configll~a~ió~ sfsniiba estrJctJral de esta discordancia se muestra en el 

Anexo No: '.:~. ~~ la' 6J~I p6d~mos observar de manera regional un gradiente 

suave hacia erri~iente-i~t~rrllrnpido en la parte central norte por un levantamiento 
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correspOndiente al área·'de1··campo~Arenque,·éstos· valores como'los·podemos 

obser\Íar en la tabla de r~ferencia de colores van desde los 1500 milisegundos 

(1700 metros aproxirriadahi"ente) > en~'. la zoriá 'b~st~ra norte hasta. 2600 

:~::~~:;:E~¿~&f~¡~~,gl~~~¡::~;f~~~~:f~1~*,t~~~~lg~~~i.c:~~ 
gran calda. en el relieveestrúctüralrepresentado por los colores verde"oscúro, azul 

y verde •.. Claro; que'{coíicluye c6;:{. valores; de {un ~.·~6c'b ~~ás .·•efe 4 segundos: 

Posteriormel1te.ten~mosul1a núe~a~:zon'c:i.•Coi1gradiehtebastante suave y con la 
.. . ' . ' .. - ;?' -. ' •. , .. -· ' ., .... - ' - .. - . . -- . - -- ----. - ,.. y• -·· ·- -;·-~ 

presencia efe ·d.iferelltesesíructúr~·5::col11C> sinclinc:l.iesy. anticlinales, representados 

por el color negro e~ la Fig~ra 33 ~on val~res d~. 4-Í 00 hasta de 4400 milisegundos 

y aparentemente h~da'elorient~· un alt~ g~adiente estructural. 
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5.b Cima de la Formación San Andrés 

La Correlación de la Formación San Andrés se realizó mediante la 

integración de información geológica-geoffsica, utilizando todos los datos 

disponibles para tener un buen control .. del , comportamiento estructural­

estratigráfico, ya que conocer las carácterístiC:as y distribución de dicha roca 

almacén se considera unb,de·1c;~()-bjeti~b~;'cie1 estudio. 
··<,< \~-,:·:~. _:,·f-:7- -,~)::-:. 

' ~· . ". 

Se identificaron tina 'serie 'd~ á'reas 'qUe pudieron estar emergidas durante el 

Kimmeridgiano, de las' C:,ual~~ ;~l~Ü~~·~ y~ habían sido definidas mediante la 

perforación de ... pozos; /como las,, denominadas "Islas de Arenque, 
. . -:~: ·." ' . Jurel, 

Mantarralla, y Llano de Búsfos" (Ariexo 2): • 
- .:·,_ - : : .. ·, : ... ·-~ . : '. - ~ 

La FigÚr~· 34; que ~~~str~:pa~e de Ji nea sísmica No. 1 con orientación 

Nw~sE,paralela a 1§icosta ei"S un eje'm/)lode éstos• altos estructurales (basamento 

o lechosroj6~{.~~w~:'.l~~,¿1Ja1~~ ·~~tra'$se~te';e17?bjeti~o .•..•. se .'supone .que el 

depósito ,qu~>&6b~rnó:~e:n. elJLrásic~) CKim_rn'~ridgiano),hacia los flancos del 

levant~mÍ~nt6;16 co~sfau~~~ facies.de'.~arbonat~~ d·~plat~forma de la Formación 
•,. "·';':-; • •< -·. '·•' "> "'_. • ' » '-.~- , ._;___ • -. ,.,• •r -· ,..-'.,' , • ,,. •':'<". • ; • ''"' . • 

San. Andrés; con' lá tendencia •á~:aéúñarse~.¿¿hádo ·arriba/considerándose 'éstos 
·:- .. ~·,_ . . .-- . . ·,·.~.·c.·~.-/::.~·', .· :_~/_, __ ;; . --

También.·.· existen zonas donde>la:<Formación San 'Andrés, se encuentra 

ausente deb,ido·ap,roc~sos 'd.e erosión como se puede'obserVar en el .extremo 

norte de la:Línea A ,(Figura 35),: este fenómeno de er8'~i'(>~ ap;,¡re~t~ estar a'~ociado .· ... ··. . .' . . . . "., ... , . ' ·; - ,,.-·.· . '-' ' ....... · ,• .· 

a canales o ~afionessubmarinos.erosivos,comoel qÚ~se mlJ~stra en está ~gura, 
muy a~gostoyprofundo. Estas áreas selocallzan p;incipalrTie~i~'enlaparte N y E 

del proyect~ yen una porción que se localiza al SE del Pozo S~b~lo-1, la cuál se 

describe más adelante. 
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La collfigüración del .relieve estrüctüral (sísmicó)_de la Cima ae-la~FOrniación San 

Andrés se presenta en un plano (Anexo No.-2) dibujado automáticamente por la 

computádor~~ón ·una .~ép~ra~iÓn .~ritré burva~'cie ~ó·miÍi~€lgu~do~··y ~oll.ánotación 
del valor c:l~ 1c:I ~~~ª cad~ 1o0 ~ili~e9Ll1dos, en una i:>~esenta~ión a color para una 

mejor .é\fisLl~li~~~iÓ~i.:ci~ldi~h;f~'c>h,6grtamiento . a d~~vés -de lá- ba~rn -de e colores 
•: "',. ·-· .·~....: '- ~.- :J.: . 

mostrada al margen del mismo: '. .• · .. 
~- .. (•, .'.'- :··-~<{_:~: -·~·,::· '.:« 

- ·•• .. .!'. ;-~;,/_, . -· 

Se ~·u~ci~:~~bs
1

~Atar/~Jy 61aramente. en este plano mediante los polígonos 
~<:_· ::.:~!:' -~---~(;':·;~,:~~·.::~p:,:::~}-~;; __ ;-:.;~:-:~-,"·-_,: _:::-~· _>:._: -. · .. _, '> - ·_ - ·. ' . - ··, ~ ,· -.- ' y 

marcados én··el,\las•zonas don.de la Formación San Andrés se encuentra ausente, 
_:,.. .,_ '.,._, ' '·'· ',. -... ,... _. ' . ' ' : ~ 

debido a .. esq~ ~t~nªe¡~ levantamientos que fueron islas para ese ti~mpo, En la 

parte norte, tenem.o~{uri gf"an·polígono·· el cual abarca el alto de Arenque, donde 

está.n -u~ib~~~~}l~~:ppz6~·.Sardina-1 y Arenque-1. y el alto:a~J(,8~r~;,:;inado 
Guabina,háciél el-Óeste ,del pozo Barracuda-1, separados por-el 'c~ñó1n;~uese 
mo~tró ~ri;(~JL~A::'(t,'i~u~~ 35). con dirección hacia el • F>;zo Barr~'cucia•~ é':i~~ciacÍo a 

una· esfruéit6ra,sinélina1 de"co1or azu1 ·qúe serT1úestrá'e~Fe1·•arí~~"6·2;L•entre. · e1 
-,. . ; ·.,,.·:¿ .·. -··.· .. '·" ·-··'·- ·, - ' .... , ·.· ._-, ,.,.· . ·.· ·; ·• .. :· - .. <,' - , .••. - •• ·' •'·. -." '« 

Campó_ •. Arenque;'./y .el JPoza·· Bonifo.,1. ';Este.leva~ta'mieÍÍtó:cié' .Árein'qúe continúa 
.,, ' ' ' •.::, • - '/ • •-, •' -' .i.~'· - ' • <' ,•, ' ,•• • .- ~ •> ·,;' •- .. C r; "• • '-,.'~' • ·''º" - '"L ' ' - ' " • - ' ' " - • •'• " ~' • •"' ' - ' •' - ' 

hacia··_·e1:súr,_ .• ·at>s~Ívánci~se•eri···1~sextrer1i6sorie~fa1~s de'lasiiriTat=i'5:í~micas 90; 

88 y 57. E(ca~p6 Á~~n~ue s~ e'ñcJ~·ri~~~ e"~ ~I bÓrci~· oc~id~nt~I- d~ ~~~~:~ltO; 
-

Tenemos otros tres levaílt~nÍi~ni'c)~Flci~~titJfaió~-por} poz6s Y- ahora 

delimitados sísmicamente como·~on-~l:Altc?de.Jur~I (don'cie.se!'ubica'.~1 Pozo.Jurel-

2), el Alto.de Mantarralla._(s~loca(Íz~A16s 'p~z~s.0;nta~·r;Ua-1 ~.·Lis~_-1_b)._yel Alto 

de Mangles, donde se sitú~ a Ícl~;~po~cj~;fv1~~gl~s-1 y,lJ~~(), cfe.Bu,stos'~1 o2. Existen 

otros dos levantamientosqÚ~:~h(;ra'cienC>n:iinaremos C:om~ ;:Isla cie<Ab~IÓn"-~I este 

del Pozo Abulón-1, y ei°;A,ltÓ·á~ GerÓ'niÍi1~~itJado ~n el poJígo~b n1és al sur del 

área en el extrem~ de 1~ lí~-~i:l~'¡5~i619o~G/ 
·:·:.'\ --· ·.:.-,> ·'::: :::·:~~;:; '.:::.);· . ... ' 

-- -· - - - ·.- -).:-~-;~ ~~: .. :/~ ~: -~::·-~~;:~~~~~~ 
·- , ;, .. :' 

Existe uná r~giórfonuy c~rC:a del Pozo sc'.lbalo-1, como a.5 Km al SE de 

éste,· ~1. C:üal 'coir~~'p8nd~Ja .•. • una ~~na er8~io~ada .y. que 'posibl~~~nte esté 

asociada alCañónBejuéo~La Laja identificado en esa dirección en tierra, donde se 

ubica el campo productor de aceite d~I mis.me nombre. 
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Los rasgos principales de este horizonte desde el punto de vista petrolero, 

lo constituyen los cierres y .narices estructural.es que se presentan alineados 

generalmente en dirección NW-SE bordeando a estos grandes levantamientos, 

debido -'a~que~el factor.;estructural -es muy importante en la -conformación del 

yacimiento: -

. ' .· 

Aunque el área estuvo afectada por la .Orogenia Laramide, como lo 

muestrarí a19Unos plegamientos muy suaves en 1a_ s_ísmica, no. telleníos fallas 

inversas en la secuencia sedimentaria correspc:indiente a la Forrnacióll San 

Andrés. En cuanto a la topografía de synrift que subyace, t~niendo éomb base la 
• '"' - . ~- ' . - --· •. - ,, o..; '-•• -· ··"· ·-··-;·"·•'' ~--·· . " 

interpretación sísmica, las fallas dentro del sistema c:le rÍft no cortan a la i:ormaéión 
-., . . -. : ., ' - .· -- .. , '. . .. '· ·.·-.-:·/ ";'.. ___ , .- . ·'·-~. ' . 

San Andrés, sino que solamente limitaron. slJ depósito co.mo lo p~derl1~s_obser.iar 
en la Figura.No. 36, donde se muestra a la línea sísmica 90, la cCi!Íp~i~ide lado a 

;. ) . . '· . -· . '-' . :t·.-¿- .,-.' .. - - . '-· 

lado el Alto de Jurel, continuando hasta el levantamiento cOllocido ·20~0 "Isla de 
"· - . - '• -· - -_, ....... - ... · 

Arenque'', donde. el depósito.de ésta.secuencia de color arT1ahi1o:·e;;:iTí~'figÍ.Jra se 

acuña el1 ambÓs bordes de .e'stos ;levantamientos, los cuale~ ~st~-6~w;nit~do~ por 
fallas n6:~m~·1e:~:~_-_ _., · ,,-~:~~/,.:J·· 

config;::c:i1~~~:i~j~t~~~;~t~º~~z::.;(:n:~:7;r·~tb~~~r~~~u!···1::·b:~d:~ª:: 
~0:cU:º~~=.n~is~~~~~1'i~\~~~r1¡~~E;~l~~~~~q~¿·~ii~i~~*E~,1~-~~Bte ··no·· cortaron la 

Como tg~~i las irit;~pr~ta8i6~:s'~)~í2L~a~'·~;esultan en planos en tiempo, 
· ___ ._,.,..:~ :;~,:t:~·~'~.:;;;_::,:~ ·¡:~:;:. _ . ''":·.· .. ~,. -· . ::?>':'.~:;:::·:·;;,, ::~·~;.-~., .. .,,._ ... -.'~,., ': __ ·:_;_:::_\: . ."' ·.Z: · · ·' ·:. . . _ ·, 

éstos S()n con\/E;?rtido~,a;pr.ofundidad,pósteriorrne~te/para definir la estructura del 

sÚbsuel~;y_g6~e~/t~Fi:ari'd~~isio~~~{c!e 'p~rf~~~6ió~/~ay _varios .~étodo~ para la 

conversión a profundidad y para la consÚucciÓl1.'d~ modelos de velocidad. En este 

caso utili~am~s- todos los datos de pozos como puntos de control para efectuar 
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una configuración de velocidades medias (Figura- 37) a la cima de 0 la Formación 

San Andrés. El · plano presenta af9unas variaciones de velocidad en el área, 

haciéndose __ nótar"'ima- zon-~ d~ rnás . ba}~ vefocid~d: ~ni~1 _deni;o-d;;;, •estudio. por 

unas anornaflas' ~el'bC>Iorverc:IE:i,' incrementándbs~ ésta.haciief:e~te-y _hacia el sur, 
,. - . .. . "'" '.,. ,,. . .- ' . . , ·.- . -··. ,_ . _.. __ "_,_,_ --. '.' -. -·· - . ' - ' 

-- comopoc:lernosobservar ene los éolores-amarilfo_y rojo,,así 0comc»tarnbién~en- los 
.·, ·r,; ,•- · .. - - - . . ·. . ·- __ , 

valores de fas:cúrvas;< ·. : 

~ . ·~ . ·-

L~ ca·rifi~ü~~e:ióii~~~ profundidad del relieve d~ fa ForriiaC:ión s~ri Ándrés 

(Anexo 3) '~r~~eht~--'Gri~ rnayÓrd~fi~ición en fa co~forrrtélciió~-.id~ la~'~s;r¿bturas 
tanta a~ticlih¿;Íe~· c~~¿ sincli~ales, -· así como en el . comportamiento regional 

estructural del ár~a c~n re~pectÓ al mapeo en tiempo. Aunque c:le rT1anera general 

se observa una gran semejanza entre ellos. 
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5.c Base de la Formación San Andrés 

Se configuró un horizonte como la base de la FormaCión San Andrés, el 

cuál se muestra en el plano del Anexo 4. Su graficación se hizo en color para 

diferenciar su relieve, la separación entre.curvas 'es~dEl:20 milisegundos y están 

anotados sus valores correspondientes cada 1~00 mili~°egundos: .. ·:··< - ·:-·.,~-< .. _ -. :_.:· .. · .. '-
. - . . -~-- "-:' . '., ' - .'. .. ~_. __ ':\ .. ·-

suicior!i'~J~~~¡~;~.tc> ~~ rriuy simill:ir l~;;¿J~fi9tr~qióÍ1cle .. 'slJ cima, muestra 

en forrna'mu~ig~iin~ral'LJn:tiuiarnien~o h~cia· el ~~te;"'iii'tert~ridQ·pof'los.·polígonos 
:··_:)_:·-.:~:·:.~,_~-".<·:<<::.-·:_,-':>;: :---.. ;_( ',,_,_ ,, .. · ·.:,: __ :/,'.·."'.!'_:, .. ·_:'-~/ ... --'("'.;',-< <".·.-. ·-.:·,,_ 

correspondientes. a los altos estructurales ya descritos ,en . la sección ·.anterior. 

Tambié~. ~oW¡hllÍy/notorios los. alineamieritose~tr¿Ctün;;¡¿5· 6~n dir~cción 'NW-SE y 

··t,~6ia .. los l:>~rd~s. de.las.ºislas 

::'.- <\'.::.: ·;- - .- · .. _.,_- < ', ' 

Con'la finalidad de conocer ~l .espesor'de la. F~rnÍación San Andrés se 

config~rl))a h~~e. eje ést.a; un.aforrna,aP,~()xirna.cla y .rápid~. de cbnocer.este dato es 

llevar et v~I~~ 13r\tierrlpode.·,lá~Ímay laba~~'·a' ... la·.cú.Va T:Z. (hay7 c:·urvas·incluidas) 

del po~o rilás·éercano cl~l ILJg~r q'úé~se c1~s~e·conoc~r }':direC:ta~l3ríte ... nbs· 1~·.da.1a 
cuíV~·. 1~ • P,~()f9.~d·i~.~~. ~E{c'~.~~' ~~(or~.p~~~D~~~·9:cr~~f a f18s; ~ir!{~113}n.~~~t~.: E~to .. es 

d irecto''debidcf a : qUe 105 va l°'r~s. de ti~mph en' las' cl.J rvas ,TZ s,e cónvirtiernn al 

doble ¿6rl1o i6~ Úerlip~·s de ·reflejó .d;; la~ secCia·n~s Sísmicas- para facilitar el 

cálculo. 
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6.- INTERPRETACION SISMOLOGICA-ESTRATIGRAFICA 

6.a- Análisis de Facies Sísmica de la Formación San Andrés 

En un intento más de apoyar el estudio en el sentido estratigráfico, se 

analizaron los datos sismicos en base a los patrones de reflexión, para asociar 

estos con las diferentes facies de depósito y así complementar. la decisión de 

proponer zonas de interés. 

La señal sísmica obtenida en la prospección petrolera es Ja respuesta a las 

características estructurales y estratigráficas delsubsuelo. Un cambio lateral en el 

carácter sísmico de una secuencia dada, sugiereun cambio en las caracteristicas 

de las rocas. 

. . 
Una amplia diversidad de ambientes s.ediméntarios es encontrada en las 

secciones sísmicas. La habilidad para recon?¿er e interpretar estos, radica en Ja 

experiencia y familiaridad de un observador con Jos diferentes tipos de ambientes, 

Jos procesos que operaron en esos ambientes, y en la posible asociación de 

facies. 

A continuación se presenta Ja caracterización de las principales facies 

sísmicas para carbonatos y los ambiente~ que sugieren~ como un resumen de las 

tablas de Vail, siendo éstas m6dÍficadas y ad~pt~d~s par~ ést~ áread~ tr~bajo Jo 

cuál simplifica y facilita sÜ intérp~eta~iÓ~; p~~a est~ secue~da correspondiente al 

kimmeridgiano se definieron .4'faciessísmicas principal~s:··· 
,',.' 

Configuraciones pa'ralela~.:subparalelas y divergentes:. 

*Depósitos".Evapodticos 

*Cuenca 
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Configuraciones~ de· reflexiones progradantes (oblicuo, sigmoi.dal, "shingled", 

"hummocky clinoforms") 

*Talud· asociado. con progradacion en plataforma 

*Talud.Inferiorº 

*contouritas 

Configuración de refexiones monticulares y sobrepuestas 

*Arrecifes y bancos de plataforma, margen de plataforma, parches arrecifales, 

pináculos 

*Talud inferior 

*Depósitos E~aporiticos 
*Contouritas 

*Sedimentos Hemipelágicos (cuenca proximal y talud inferior). 

Configuración de no reflexión 

*Plataforma 

*Talud (flujos de escombros) 

En la Figura 38; podemos observar el diagrama de procedimientos para la 

interpretación estratigráfica: .. Se· inició estableciendo un mapa base del área, se 

recopiló la información sí~hiiC::a y de po~os para.su análisis estructural, ya descrito 

en el capitulo anteri~r. Esta det~rmin~ción se hizo en la unidad correspondiente a 

la Formación San Andrés. 
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Una vez que la secuencia objetivo había sido interpretada en toda la malla 

de líneas, se precedió a efectuar el• mapeo de los· patrones de r~flexión. La 

construcción del mapa. de facies sísmica (Figura 39), se hizo en tres etapas: (1) 

anotandoen~los·pu~tos ·de-tiro a lo 1~¡~6·cie la·sección sís~ica. losca~bios en la 

·. configuradó~ é:Íe·r~fÍ~xíór17'(2)transfiri~h~? é5t(;5cambios de cada. segmento de la 

sección sísmiCa'.a·partír de un códigodei.colores.·al¿spuntos de tiro del mapa 
...... -.. ·'. c,_~~·-:(:.2 ~;; -:>· •,": ->. . - - · > .:.:::-_ '-.-" . ':-'-';-·': ' --·~,::_>. :~- < ~ : , --~- e-~ .~ 

base y-(3);.fnierpretando en el mapa,-la .distrir:íUdón-de los diferentes tipos de 

p~t'ror1eié!~·~~fl~xión, en una forma gloti~L •.•. ·. 

. . . 

La información de este análisis esiá integrada con datos geológicos y 
·-' ; - - - - -- -:__··--·-· --::- . " 

geofísicos para poder establecer .. la di"strib'ución de los medios ambientes. Un 

mismo patrón de reflexión puede repr~sentar una serie diversa de ambientes 

sediment~rios por lo fue necesar.io tom~r en cuenta también la forma externade la 

unidad ~~·, como. los datos de. ~~zas entre otros, para postular. las zonas 

prospectiva~ deLárea: 

::,.~:=~~~~f !~~1~tr],~f ;~~~tJ~itI~~~l~~~~~&[f ~~fü~~~t:::~: 
No. s1_.(Fi·g~rri ~1> ·¡;n ~r~~píti:i1ó' ~iglii€3nf~.E~i~ patróri's~ preséi~ia~~notras ·áreas 

-··;_· --
del -~stUdio ·en conciidones · sem~jantes,' lo qu~ prob8,~iémenle'ta'~l:,ién•.répresente 
fácie~-; s~cli~en'taria~ '.de·· a~uas somer~s·'\6ó~'.sus:·~5~~-cff~·a~·> 6:eci~ientos 
carbon~~~dós.d~ similar importancia; est~.f~~i~s s"ís~i~~:cbh~i~t~cl~'.refl~ctores 

, .. :,~ o . ·: ·· · · · .. ' .· -- · ·. - · ·.,. . · · r , ·,, · · :.: . ' ·. · · · · · · · ·. 

internos. C:oñ formas monticulares . cerrada~; laÍera1'n1e~te
0

.asocfada~· y·!/bc)fcleadas 

por las f~cies progradacionales en color á~a'ri'i10. (Fi~~~ª 739).\'~'l>rirri,~y eeidentes 

en. 10~ datos sísmicos, las facies sedirri~ntarias\'~ue< cOrf~s~~ricien·: á los 

sedimentos de cuenca (Formación Tamán) ~c¡uiJ~1entes a la F~r~~dón San 

Andrés, la cual está mostrada en el mapa de la Figura 39 en color verde, 

representando la depositación tranquila y paralela de las capas, se consideró 
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_también el espesor de la secuencia, porque también se tienen zonas de este 

mismo co~or que no están constituyendo facies de cuenca sino más bien facies 

de sedimentació,.n de aguas someras de plataforma interna o áreas lagunares 

protegidas por 16s b'ordes de plataforma, como pudiera ser el caso de un posible 

banco\:afbo.11atado·en la Loe. Monserrat en la línea 90G (Figura46). La facies 
.. , ... •:; 

sísmic¡,¡Féie ÍTlayor distribución en el área (color amarillo) representa a las 

reflexi?nef progradantes, y está presente en todas las zonas cercanas a los 

levantamientos, significando en la mayorla de los casos el cambio de facies de 

agu~s profunda~' a someras. La facies libre de reflexi6n (éolor café) se caracteriza 

por no presentar reflectores internos en , 1~:s~cJ'í:inbia, )o contener valores de 

amplitud muy bajos en la señal y está asociadacon algunas zonas de producción 
. -•- ·-·· _, ,, ·~ -·· ._. -· - --- - --- ··-·- ">·;_~'·-· ·-- ··--··-·· -···--- . ·- - .. . .. - , •-. 

en·el campoArenque,.lo que significa·relacionár 'a esté"patrón con sedimentos 

carbonat~dÓ~ df3pl~~aforma, aunque e~ algul1~s zallas p~reciese que representa 
" ,, .- -. . -.. ' . < . 

a depósitos de flujos de escombros, defaci.es de talud. 
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7.- AREAS PROSPECTIVAS 

La manera de identificar las áreas prospectivas se basó en la integración de 

los resultados de este estudio. El procedimiento se realizó fundamentalmente 
. •,, ,,.--'-- . 

mediante el análisis geológico· de los mapas~s()f1figÜr.éi_dos;~de~la ~cima y base de la 

Formación San Andrés, para selecC:io11ar 1d~~'~e¡'s ;~stl'uc~uralrT1~nte favorables, y 

combinando estos con las probables za~~~ :cls<:l6i~das ~I desarrollo de porosidad 
,._ --, ·- , __ C.-c ·e,·,-..- -,_ .. , '· --~o-.. ·_,.c

0 
-,_~-'-·e--•.---,._, __ -_._,;._ - ,·.·· ~~ ·-- -;_-"" • .,_ 

interpretadas enH:il :mapa' de facies _sísmicas (Figura· 39), así como también a 
- • ·., ,,. __ ~ '. •• • • - --'-··'- -· •• -- ; •• >, _· "' - •• - -~-~- • • - '\:·__'. -~.;, - • ; • •_:"¡ ~.," -':._._·_ r • - •" 

características aríéJogás con e.1 Campo Arenque (Figura 51 ). 
·- .. - - -~\""' . ., -· ':,_ 

De esta forma se reconocieron . cinco. áreas de. oportunidad,. las cuales 

fueron denominadas como, Alor;D~;la ·Cruz; Villaseñor, Monserrat y .Gerónimo 

(Figura 40), que a continuación se describen. 

Prospecto Alor 

General 

El Prospecto Alar se.ubica al noroeste del.proyecto, aproximadamente a 5 

km. de 1a linea de costa. El tirante de a9ua~sde 11 metr~s de profundidad. 

se localiza·eíl 1~1.í11~a.s,í~rniccl;_No/;~-(P~Oye~tC>to'peracional-·,A.renque-92, 
Digicon) donde Ja.:c~1icl~d d-e í~i~for·~~6ió~;s~con~ide{~ iide~~.··· . . 

f"·/'\ 

Al Oesie~_e.~·st~.JOC:aJi.zacié>n;.~n)a ~_árteterrestrE!costera se ubica el campo 

Tam_aulipas-(:_~~~~i~0§~~De.~':e~opu_c:t~~-E!n.Cre!ácico Inferior y en las facies oolíticas 

del Jurásico superior K:im_m.eddgiaílo. 

En Ja Figura 41 se muestra la sección sísmica donde se localiza el 

prospecto Alar, así como su ubicación en el mapa y Ja columna probable. 

-----·----------------
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Fig. 41 prospecto alor 
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Trampa 

La trampa ·. es combinada, estructural-estratigráfica, aünque el factor 

estratigráfico es de may.or peso, el carác.ter sísmico que se manifiesta (Figura 42) 

en la L-2 es dectipo~montic.ular.+viéndoseceri élrnbos'extremo!'iºdel prospecto las 

configuraciones· pr~gradacioria1es~d¡;;·tipÓ~;;~hi~gled;' en. 'eí ... intervalo fl1terpretado 

como formación Sari';A;~d;és,Li:~'nsid~ri~dose cori est~ qu~ I~. loc·a·n~~ción se 
, ._:_,. · :_ , ., ":. - .. :i• __ ::-._-__ :: ·,, _,::,.,'_,_·....:· óL _ -~:~--~;,_~·:'.:::· .•. _··_;·~·j.~/,~-:/ ,_, .,;: .. ;.;_':t ·.><' ~- ____ , ·. _. · 

ubica en una platatormapari:i'e1"JúrásiCOKirnmericlgiano .. 
,. ',,, -~,--·t;_~,_- --·:.::·:'.;·._·':'·.= ... -~·--::· ''"· __ ._. :···-':~_.<'.~~----~ · .. _ ... · 

Se pres~nt~ est~;.;flli~ITÍ~){Íne~ CFigura 43), con el horizonte. Cima del 
-' ' . - , -' :-. .. ( . -. . ~. -.: -- -. .::. : .-. -· . -: ; .- ·~ . ·.; '; -_ . - '. . . " 

Mesozóico aplanado,: coiTio \.1na hei~ramienta más para interpretar horizontes. En 
• · --- · ' - -' · ,¡:;: ~ '- • .. ~ -· -· ·" ···;;~;' ·-;·_••·"'~- -~ r--:·'..;o:, . · ,,,·',;~-- • · ·-- .. -. '·- · ' · ' •· · · • '• 

este proceso, é11.hdriz~rlt~;apla6;~d6 lo toma como un nivel de referencia donde. le 

indexa un "'~lor <:f~':tiÉ:lrnph ~eid y lo~ otros horizontes son colocacfos en tiempo con 
.' • ' .· .. " • ',•, . • . . ·' ·'-· <'•'•" '• -- ' - - - ~ -- ' ·• . . 

respecto a est~'l'lbri~c;nt~'. Áq~í podemos mostrar la estructura p'a'raelji~rnpo de . . . , .' .. ~· ,· ' . . .... ,... ·-- . .: . . . 

depósito del horizonte aplanado, asumiendo que fue depositado hbrizbntalmente, 

y enfatiza el cambio de espes()r de toda la secul:lrida Mesozoica, 

incrementándose hacia el Sur, donde. los sedimentos de. pl.;,¡t~:f();~a 'ca~bian a 

facies de cuenca para el Jurásico San Andrés. 

Roca Almacenadora 

Se considera como roca almacenadora a las facies de plataforma del 

Kimmeridgiano, así como también a las rocas carbonatadas del Cretácico 

Tamaulipas Inferior. 

Roca Generadora 

En base a los resultados de estudios geoquimicos en el área, .la generación 

corresponde a las formaciones Pimienta yTamán deLJurásico Superior. 
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Prospecto De la Cruz 

General 

El prospecto se ubica en la parte central del proyecto (Figura 40), en 

posición intermedia entre el Campo Arenque y la Línea de Costa; donde el tirante 

de agua es del ~rden de 40 m. Es significativa la proximidad del Campo Arenque 

para considerar que .. el prospecto pueda tener buenas perspectivas. Como 
·-- . ·-

podemos observar en la Figura 44, la localización se ubica al Este franco del 

campo. 

Trampa 

Esta se identificó en la línea sísmica No. 92 del Prospecto Operativo 

Escualo-Arenque, y como se puede observar (Figura 44), es de tipo estructural­

estratigráfica, muy similar a la del campo Arenque, la diferencia es que en 

Arenque los sedimentos de plataforma se acuñan hacia el alto en dirección Este, y 

los del Prospecto De la Cruz se acuñan ha.cia el alto en dirección Oeste. 

Roca Almacenadora 
. . ., 

Dada la cercanía y sobre todo lá posiéión con resp-ecto al Campo Arenque 

se puede interpretar que el banco oolíticó qúe se desarrolló 'en el campo como el 

borde de la plataforma, también se desarrolló como un borde en la plataforma 

opuesta a él existiendo entre ellos una pequeña depresión interplatafórmica. 

Roca Generadora 

Principalmente se considera a la Formación Pimienta que suprayace a la 

Formación San Andrés. 
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Fig. - 44 prospecto de la cruz 
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Prospecto Villaseñor 

General 

Ubicado en la porción central del proyecto (Figura 40), hacia el· Sur del 

Campo Arenque, donde el tiran.te de agua o~cila. alrededor de los 52 m; 

La trampa está ubicada en la linea sísmica No. 92G (Figura 45), del 

prospecto operativo Golfo P~~fundo realizado por la Cia. Geco·:Pr~kla :~~ 1994. La 

calidad de la información se considera regular, esta linea no h~ S

0

ido r~prdcesada 
es la original hecha por la compañia. 

Trampa 

Es un cierre. estructural identificado en la L~92G, en sentido NW~SE, y el 

cuál se acuña hacia el.levantamiento de Arenqúe en di~ección NE. · 

El espesor: cbrii6 ~e. pu~de observar.en la linea (Figur; 4s), es bastante 

considerable:. ~is~~:~tái[p~()pC>~iendo una •col.umna do~de t~ne~o~-i~I .;rerciario 

sobre el Cr~tá6itb:'Í~t~Ú~(~¿á1~·Gp~~ya~ea·1aFormadÓn -~imi~~ta,:~b~~id~rando a 

esta roca' r~~li~a ~r~l116~~· 86rn6 el s~llode l~forma~ió~ objeti~o San Andrés la 

cuál suprayé1'6e'·~1·~~~~:~"er1to. 
- ... .,.:,J .. ,-, 

,- . - - ,_,. >~' .-- ... · .. ·. - _:-- .-·-

Roca Almacfil1a<i~rá • . . . 

. Es p~si~¡·e;; qu_~ las 'facies :.oe>Hticas •·puedan. estar desarrolladas en este 

prospecto, como una C:6nti~G~~ió~ del. borde .de la plataforma de Arenque hacia el 

Sur. Enel mapa de la config~radón de los reflectores internC>s (Figura 39), se 

puede obseÑar una zona monticular ~imÍla~. pero aislada y más peq~e~aa la del 

Campo Arenque. 

Roca Generadora 

El área pudo haber sido cargada por la Formación Pimienta que está 

sobreyaciendo a la unidad almacenadora. 
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Fig. - 45 Prospecto Villaseñor 
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Prospecto Monserrat 

General 

El prospecto se encuentra en la parte Sur del proyecto, aproximadamente a 

1 O km. al SE del Pozo Lisa-1 B; el cuál tuvo muy.fuertes flujos de aceite viscoso en · 

casi todos los niveles, no llegándo~e a probar d~bido a la iílundación de la 

Barcaza Mercury que lo perforó, porfuerte norte. 

Trampa 

Se propone en base a la información sísmica de las líneas 90G y 18. La 

trampa como se pu~degb~~í\f~~ CFigt•r~~:46) ,e_s ~~I ti.iJ,o c:?'!lbin~d~, prese.nta .una 

configuración con cierre.estructural sobre l.Jri bloque pre~existente; la cuál se está 

interpretando como una p~9u~~a pl.~ta~or~a 'aisl~da, con ~hlb~~·;.b~rd~s ~n sus 

extremos. . ..... , · )\Y\:·.~ .•.•. · .. •• . <y· .. / ••'•····. 
-·-.: -·- ",. -·,:.'- ,_ 

~~:~f f :gf ~~~~;t~~~~!liilt~tlf~~~l1f j~~}~f t;t~~i~ 
sobre 'la é~t~úctura, del·. mismo·T·aéfo'es notable" su~~ éreéimié~tos eíi' lg·sboré:ieS ·de 

ella .. · El .depósito de esta secuentia terrninat1abia eLLe,;_antarnientO de la Isla de 

MantarraUá;.En_•.· 1~ fi~ura No. 48. ·cíaílde~ ~~ h~;~~lahado · ~I ·Horizol1te ·de. la 

Discordanci~ T~rciarf¿_M~sozoico, podemos ·o.bservar"la~' \/~riaciólles'.de espesor 

de la Formación San Andrés. 

Roca Almacenadora 

Como podemos observar en la Figura No. 47, la L-90G nos sugiere como 

yacimiento a rocas carbonatadas de borde de plataforma, con crecimientos hacia 

ambos lados del banco, correspondiendo probablemente a montículos oolíticos o 
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Fig. 46 - Prospecto Monserrat 
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parches arrecifales. En la L-18 con orientación N~s (Figura -49); también son 

evidentes las facies monticulares. 

Roca Generadora 

Esta área se interpreta sobreyacida por la Formación Pimienta 

(considerada roca generadora en varios estudios geoquímicos de diferentes 

campos cercanos) y adyacente a posibles rocas generadoras desarrolladas en la 

cuenca de synrift. 
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Prospecto Gerónimo 

General 

Ubicado al sur del proyecto, aproximadamente a 8 km. al SE del Pozo 

Sábalo-1, el tirante de agua en esta localidad es de aproximadamente 50m. 

El prospecto se ha definido en la línea sísmica 90G del pr6spe6to operativo 
' ' .. ,_ - . - . 

Golfo Profundo, realizado en 1994, por la Cia. Geco-Prakla. Se hace necesario la 

adquisición de nueva información sísmica para configurar c~n rn~l3 detalle el 

prospecto que se recomienda y así disminuir el riesgo de perforación. 

Trampa 

Los factores estructural y estratigráfico están presentes en este prospecto 

(Figura 50). Se trata de una anomalía estructural con cierre propio hacia ambos 
",·- ... '- .. ',_ '. . ' ··'•'.:_ ,_-. 

lados en dirección de la .línea;· La estructura tiende a acuñarse hacia el'Alto de 

Gerónimo en direC:ció·~ ;~E •. Y presenta una configuración d~I pafrÓn.de reflexión 
,, •'•"'•W",,,C,\ ,.,.., .•.-• '•• • " ' •', ",•'• • ,-·,,.• O •,,,-, 

del tipo monticí.Úar (Figi.Jr'a.39), En la columna estratigráfica se está interpretando a 

los·sedirrie~t9~·deT.T~r6ia~i~;sobre·e1 ·_Jurásico· Pirni~nta (c:febido él;la.fJért~ erosión 

hacia elocéidehtJ~de.la' loC:aiizació"n) ••. Y estos.· sirÍiendo .éOmosello. ala Formación 

San Andres/qu~ está\:iob~ciVa6ierichl al básarrieritó~' ... ~ ; t> . ··~ ' ~.·y 

.La ·formé! qJ~ pr~ienta I~ g~ometría;d~/ia,lín~~· ~~s111ic;;:(/ig~fil;so);•,hace 
suponer .. 9raríci~·s· iJe~s?k0ti~as}para"'estetpra~·r:,-~~t:():·.•1:>ór<;"baBsicií3íélrs~····~ye~tª 

:~n:::i:~t~ºc;~J~:~~~~tf~ªff~~fi~i~1~~r~!tt~ÍrJj~1~~·i~~~~t~1tf~P~1.·~ismo 
-. ·-<·<,'e"··, .-.,.··,:·.:·;;_.:·"-)f~-'··_i-:>\'-;:'-/:Y: ':??' :_,::: -.:,>.· ... 

E~ la línea síSITiida Np .. 51 (Figura 51 ); qÚ~ ~;;' d~nde se ubica precisamente 

el Campo ArenqÜe, ~e ~u"f3d~ Jp¡~cia~ la~ gran similitud del campo con este 

prospecto. 
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Fig. - 50 Prospecto Gerónimo 
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Para concluir con este capítulo se presenta la Figura 52 para visualizar de 

manera regional, las áreas económicamente importantes del proyecto sobre la 

configuración sísmica e~tructural d~ la Í::i~a de la Formación Sán Andrés: 

···t. 
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Fig.- 52 Configuración Cima Form. San Andrés y localizaciones. 
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8.- CONCLUSIONES 

1.- Se cumplió con Jos objetivos propuestos al inicio. de este proyecto de conocer 

el comportamiento de Ja Formación ··San ·Andrés; considerar su espesor, e 

identificar áreas de interés petrolero. 

2.- Mediante· Ja infcírrnáción sismológica disponible en el área, se interpretó la 

distribución de Ja formación objeti~o, : las ccmdiciones estructurales que no 

permitieron ~~ depósito, así como tambié~ las zon;:is de ~ro~ión. 

3.- Como resultado de este trabajo se .definieron cinco · áreas de interés, 
-. ·- ·, ' 

correspondientes a las zonas de mayor confiabilidad, por cubrir con las 
. . •' 

características principales de un yacimiento, 

4.- Debe tomarse en cuenta que las zonas con posibilidades de entrampamiento 

de hidrocarburOs éh el área- .·están corld.iciona-das· a la combi'1ación de los factores 

estructural y e~tratigráfico. 

5.- Para .las prospectos Alar y Gerónimo, debe considerarse el diseño de un 

programa operativo ·sismóJÓgico a detalle enfocado a Ja definición de ambas 

estructuras. 

6.- La configuración del horizonte discordante Terciario-Mesozoico, debe 

considerarse ca.me un mapa de riesgo para Ja perforación, por mostrar en él Jos 

efectos erosivos en Ja columna geológica. 
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