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Vargas  Romero ‘Juan - Manuel. “Parametros “productivos 'y
caracteristicas ‘organclépticas ‘de ‘la carne Y en " cabritos
orcina‘s.’ wen un

alimentados con ensila'dokde excretas

sistema . intensivo”, bajo i la Francnsco AL
Castkéjén" Pineda, Maria de la Salud ‘Rubio Lozano, Abel

Manuel Trujillo Garcia y Javier Gunerréz Molotla.

E! objetivo del presente estudio fue déterminar si el uso del
ensilado de los residuos sdlidos de las excretas porcinas
(RSEP), alteraba algun parametro productivo {ganancia diaria de
peso (GDP)., consumo de materia seca por animal por dia (Kg
CMS). indice de conversidon alimenticia (CA)} y caracteristicas
organclépticas de la canal, al ser empleado en la alimentacidn
de caprinos jovenes (38 a 41 semanas de vida) bajo un sistema
de produccion intensivo. Para ello se utilizaron 12 caprinos
jovenes divididos en dos grupos, de los cuales uno era el que’
consumia la dieta que contenia el RSEP. Los resultados fueron
evaluados estadisticamente por una prueba t, no se encontraron
diferencias entre grupos para ninguno de los parametros
evaluados (p>0.05). Tampoco se detectaron diferencias en
rendimiento de canal, composicion tisular del lomo
(Longissimus dorsi) y en su composiciéh duimica El analisis
sensorial reporté diferencias, de tal modo ‘que.en una prueba los
degustadores identificaron dnferencnas en sabor y. olor entre
grupos. en otra se mostraron preferenmas hacxa el grupo que
consumié RSEP y en una ultima, preferenma hacia el grupo
testigo. Se concluye que el uso . de- Ios 'RSEP en dietas para
' las variables

caprinos en finalizacion intensiva. :n ;
productivas y rendimientos de la canal'y que en la preparacion
de esta carne., existen métodos que causan influencia en

caracteristicas organolépticas.




I.- INTRODUCCION

En México existen 21,983,179:97 has destinadas a la agricultura
de diversos cultivos, de e‘stas\ei 77.69% corresponden a zona de
temporal y el 22.30% a zonas de riego. esto explica en cierto
modo la dificultad de los propietarios de empresas pecuarias
para sostener durante todo el afio una produccion constante de
alimentos. tanto en cantidad como en calidad. Este tipo de
panorama hace imperante l|a necesidad de adoptar nuevas
medidas tecnoldgicas, que aseguren la alimentacién animal
constante. Estos indicadores se recrudecen si se conocen los
indices de siembra-cosecha, los cuales no son alentadores. ya
que del total de las hectareas de temporal que se sembraron
durante el afio 2001 se cosecharon solamente 84.06%. mientras
que en las hectareas con riego, se cosecho el 96.71%: esto
indica que el grado de tecnificacidon con- la que cuentan las
regiones con riego resulta en un mejor aprovechamiento de la

superficie.’

La reduccidon de los recursos naturaleé'ha determinado que la
produccion y el inventario pecuaryio“"en‘México en general hayan
disminuido desde 1993, a un’ ritmo ‘mayor al 5% anual, esta
situacién coloca al pais en una posicidon desventajosa ya que el

indice de crecimiento dem'ogr‘a‘fi'co no- ha disminuido. por
consiguiente es necesario 'incjrementar sustancialmente la
produccion y rentabilidad de las actividades agricolas.
pecuarias. forestales, acuicolas vy agro empresariales en
México.~

Sobre todo en el Ultimo lustro ha sido mas marcada la necesidad
de aumentar y hacer mas eficiente la produccion pecuaria,.

dentro de un contexto matizado por grandes transformaciones y




bajo un esquema de aplicacion de nuévas politicas disefiadas
para el sector agropecuario, dentro del  Tratado de Libre
Comercio de Ameérica del Norte (TLCAN)

Este cambio constante en la sltuac:on mundlal sujeto a politicas
que en poco o nada benefician a Mexnco lo obligan a dar un
uccnon pecuaria, debiendo
e.beneficie de las nuevas

‘los‘problemas agropecuarios

nuevo rumbo a sus sistemas- qe}
tomar unica y exclusivamente”
tecnologias mundiales. Sin'd
son de tipo estructural, y:.se
pero el TLCAN tampoco. ha perm‘ltldo como se propuso en un
principio, hacer del campo un'a e'mpresa rentable por lo cual hoy
se esta reduciendo a una ‘ac’tlvldad de subststenc:a. 3

n Originado mas alla de 1994,

Factores macroeconom|cos como a: contraccton de la demanda

interna, la caida de los: precnos mternacnonales de -las materias

eso mexicano, hacen
Umdos y . Canada. De  tal
del sector ‘agropecuario

primas agricolas y la sobre va
que el TLCAN favorezca .
forma que los costos
tr:‘lento superlores a los de  Estados
3 idad de los trabajadores

mexicano son 300 p'o,
Unidos. asi mismo " la; productl
agropecuarios de ese pals .es. 18 veces superior a la de un
productor mexicano. Elimmercado ~de "Norteameérica quedara
completamente liberado en'el 2008 y todo lo anterior produce los
efectos de detrimento del agrb mexicano que ya comienzan a
reflejarse.® Estos efeéto"s se "deben en parte a los grandes
subsidios que los gobiérnds de aqdellos paises otorgan a sus
productores agricolas y pecuarlos pues ‘tienen los recursos para
hacerlo, y propician de alguna manera que estos productos se
vendan en condiciones de precuo dumplng (precios

subsidiados) en México.

i




De las 3 mil 794 unidades pyi—ovdgctivas g‘er‘ierﬂa‘les‘ registradas en
el Censo Agricola - Ganaderordé 1994'_ 45,8_ % destinaba su
43.6% “tenian: excedentes para
local ' o habional. 10.3% no
“teénlan . excedentes para
'ie_.ﬁd‘zha‘ cambiado durante

produccion al auto consumo;.
comercializar en el mercado,
reportaron produccion. y solo‘ 0 3°
exportacion. La tendencia practtca' i

el Gltimo afo censado® (2001):°
Cabe sefalar que como resultado de os sustemas de produccién
deficientes, tanto en cantidad, calldad y: precno’ los volumenes
: conszderando la carne en
r péra consumo

de importacion nacional de carnv'

canal, medias canales y corte/s‘“ primarlos o]
directo, se perciben elevados ~afio con ano ‘de-manera histoérica,
como se refleja en las. |mportac10nes al 2001 cuya tabla se
presenta en la Figura 1. :
350,000.0
|
300,000.0 BOVINO
250,000.0 ‘POLLO
o 200.000.0 i
2 . PORCINO
< 150.000.0
w
3
© 100,000.0
50.000.0
0.0 4-—&
=
L=3
(=1
Figura 1. ‘Importaciones:i: mexucana frescas,

refrigeradas ‘o congeladas. En donde! puede observarse que las

importaciones:mas:bajas: corresponden aicarne’de’ cagrm
Fu uente: Centro De Esladlstlca Agropecunrla (CEA) AGARPA 1899,




1.1 ANTECEDENTES

1.1.1Voliumenes de prodﬁpcién caprina en México

La productividad dél"_se‘i':térj»pecuario en México crécic’) durante
el periodo 1961-82 y .bara' el periodo 1983-98 solo los
indicadores productivqé de carne de bovino, de porcino, de ave,
de caprino y la miel presentaron tasas positivas de crecimiento.

Hasta el ano 1999, el inventario caprino nacional mostré una
poblacion total de 9,068,426 animales, siendo Puebla, Oaxaca,
San Lis Potosi, Guerrero y Zacatecas los estados con el mayor
numero de semovientes, acumulando entre ellos ‘el 52.01 % del
total de!l inventario nacional. (Figura 2) ':2.5.6 | 0]

4.351.826

OTRO S g7

ZACATECAS

SAN LUIS

PoTosr [E___@§ess.acs

ALLA DE CRIGEN

GUERRERO . :
E__>g7r12.013 i
r TESIS CON

CAXACA B oss.70s

Figura 2. Inventario nacional de ganado caprino. En esta imagen se muestran los
estado con el mayor inventario de ganado, destacando Puebla, Oaxaca, San Luis

Potosi, Guerrero y Zacatecas, con un 52.01% acumulado.
Fuente: Centro De Estadistica Agropecuaria (CEA) SAGARPA 1999.




Durante el aifo-19989 se produjeron 74.597'toneladas de carne de
caprino .en pie, comercnallzadas ai.un: precno "‘promedio de
$13.86/kg. mientras que durante el ano 2000 ; esta produccmn
ascendid a 76,551 toneladas en’ ple ‘vendldas a $15° 32/kg

El peso promedlo al sa ArlfIClO s '
no sufrieron varlacu‘)n e

bservandose

pesos al sacrificio en.pie ‘rendlrmento

del 50%, que corresponde
México produjo 37 431
para el 2000 la produccnon
principales productores
Coahuila(10.5%).,Gue_
(8.8%), Michoacan;
caracteriza por'vo‘lﬂ'

(10.6%),
! ), P,'uebla
naC|onaI no se

caprina. Por el co Atr ri

niveles de |mpo‘ acion:

96.9% de . ‘
importacién on mo ,nac:onal :
aparente (CN do e ntidades prod cudas por. el

sector caprmo nacnonal y las |mportaC|ones




Cuadro 1. Estirﬁacién:del‘Consumo Nacional Aparente (CNA) de
carne de caprino ’

Composicién en volumen Composicion
{(tonetladas) porcentual
X g s . P
2 5 s s s =
S 2 =2 S p=d
N 2 P
—_ w -—
1990 36,102 977.5 3.4 37.076.1 97.4 2.6 100.0
1991 39.314 1,139.6 0.0 40,453.6 97.2 2.8 100.0°
1992 42,893 721.9 0.7 43,614.2 98.3 1.7 100.0
1993 41,494 1,080.3 0.0 42,574.3 Q7.5 2.5 100.0
1994 38,699 1,034.9 0.0 39,733.9 97.4 2.6 100.0
1995 37.678 245.8 0.0 37.,923.8 99.4 0.6 100.0
1996 365,879 2,098.1 12.4 37.,964.7 94.5 5.5 100.0
1997 35.269 1,550.4 a.0 36.,819.4 95.8 4.2 100.0
1998 37.185 2,001.5 0.0 40,186.5 95.0 5.0 100.0
1999 37,431 1,521.2 0.0 38,952.2 96.1 3.9 100.0
2000 38.761 1,246.0 0.0 40,007.0 96.9 3.1 100.0
2001 39.046 784.6 0.0 39,830.6 98.0 2.0 100.0
"Fuente: Centro Dé Estadisiica Agropecuaria (CEAY SAGARPAT2001

La importacion de carne caprina es relativamente baja del afio
1990 al 2001 En lo que respecta al numero de animales
sacrificados durante 1999 fue de 2,380,234, mientras que para
el afno 2000 la cifra fue de 2,509,516 de los cuales la mayoria

son finalizados en sistemas extensivos. '

1.1.2 Los sistemas-de produccioéon caprina :
Entre los productores pecuarios ubicados 'en las ‘areas de
temporal se encuentran los criadores de cabras. estos practican

sistemas noémadas - sedentarios,  a. través. de los . cuales
desplazan ~sus rebafios . desde~-las~areas  de residencia,
7




especialmente desde las poblaciones ' ejidales 'y comunales.

hacia los pastizales y zonas de la agricultura comeércial donde
3 ) :

consiguen residuos de cosechas. &
Es un hecho que la produccidén.y con'sumd”de carne caprina se
observa principalmente en palses en vnas de desarrollo. Tal es
fa importancia de los caprinos en panses que sumados producen
cerca del 90% de la carne que se consume a nivel mundial.

El caso de Meéxico no es tan;dlferente. esta produccion
desarrolla un papel! importante ‘n‘o“'sélo productivo, también
socioecondmico, la producmon de este tipo de carne se genera
en sistemas con gran dlve snvdad de caracteristicas

6.7.8.9.10hredominan los sistemas de .producciéon extensivos, en
d g’r’a‘daciéjn‘ de los suelos y la

los que se observa una.:
vegetacion, atribuibles en. partey al manejo inadecuado de . los
la productwndad .es ~muy. baja,

rebanos. En estos snstemas‘
ademas de que los mgres‘o’s_ obt‘emdos .por. Ios productos que
pa muy pequena del;,valor ‘que
c_dn's:brh'idor. En.
Ixmltacnones

ofrecen representan una-: paft
alcanzan estos cuando flnalmente'llegan
estos sistemas es 1mportant
tecnoldgicas, admlntstratlvas
intentar revertir la dlsmxnuqxé
Este tipo de produccién se ‘
zonas que dependen de Ia precnpltacnon pIuvxaI
conocidas como "zonas'de’ }tempo‘ra

lado, existen en mucho men‘

Por otro

agua proveniente de la
conocidas como “zonas de rlego § )
mu hos afos bajo
ran : medida “por” la

La produccion de temporal ha perdur_ado po

circunstancias muy dificiles, dictadasien




inclemencia del clima, l|la baja calidad de los suelos 'y la
orografia con pendientes que facilitan la erosidon. Con;ribuyendb
a las dificultades y al empobrecimiento de este sector, se suma
la existencia de una estructura poblacional con::limitadas"

capacidades tecnolégicas y de gestion.®

Los sistemas de tipo semi intensivos se ortentan"“en mayor

medida a la produccién de leche y aprovechan dura‘nte 'odo el
los: resnduos de

ano recursos distintos, como los agostaderos y

obstante tienen la posibilidad de rnejorabr
eficiente en los aspectos sanitar‘iofalim‘ 'n,
genético del ganado, asi como. .en lo
organizativos de los productores. Estavs me;or' s* represrent‘an Ia
posibilidad . inmediata" de ) ;

1.3.11 N v :

naciona
El sistema

|ntenSlvo g

En

de
en ki Nuevo Leon fen; Lot ]
de produccnon dommante es eI de cria para Ia produccnon ‘de

'dad La segunda estrategia, corresponde a

los _estados de Zacatecas y San Luis ,Potosn,

y 35 dlas d
munlClpnos en
prunclpalmente enbfla que las caracteristicas del snstema anterlor‘
~implicitas, pero predomina la cria para la

se encuentran.
produccién ‘de animales adultos dedicados a la prodUCCIOn de
canales que finalmente son consumidas como birria. De
cualquier modo, en ambas regiones las unidades de produccién




caprina se caracterizan’ por elevados nlveles de pobreza por un
apego-a la crla de cabras y ‘por s:stemas de produccnon en’los
que los-corrales: para la produccuon ‘de cabras se encuentran en

areas con cult«vos bas:cos como maiz:y fruol. N

Las prlncnpales reglones productoras de caprlnos se dlstlnguen
en tres: (1)las : zonas arld'a emlar das del norte del pa:s que‘
se orientan prlncupalmente._a producur cabrlto (2)la. muxteca 'y
pals donde se producen sobre
'IO la

zonas :cercanas en ‘el sur: del
todo caprinos jovenes. cebados v (3)zonas como  EI Ba
Comarca Lagunera y partes de Chihuahua y Coahuila, dedlcadas

principalmente a la produccuén ‘de leche.3

En nuestro pais la carne‘de caprlno consumida provnen
grandes grupos que se han clasificado de la sigui nte forma'.
cabritos (8 a 12 semanas de vlda) amrnales Jovenes‘(/machos v
hembras de 1 a 2° anos‘de edad) vy anlmale VleJQ:S (c;ép‘rlynols
adultos de 2 ‘a. 6 anos de: edad) Slendo i:inSumo—* mas.
2 normalmente los

28 kg.%:7-8.9
El consumo de caprino -
caracteristico en el norte de

'»fes‘ mas

,a. mientras

mas frecuente en el centro y sur
animales adultos tanto' machos
general no poseen caracterustlca :fe | ‘de“alguna raza

“cuales son

lo

,que por
definida, es decir, son

Vale la pena sefialar que eI grueso de esta produccnon proviene
de sistemas donde la dieta esta compuesta por los forrajes

provenientes del pastoreo extensivo., o“bien=de~“los esquilmos
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agricolas. En estos sistemas.es. poca o nula la complementacion
con algun tipo de concentrado .ya sea energético o -proteinico.
Estos sustemas de produccnon tlenen graves problemas en la
¢ € 'Ios recursos alimenticios se. hacen
’ "que‘ las ganancias de peso-en’los
ente‘afectadas y con -ello ‘la’ economla
la necesidad |mperante de
y ‘deila busqueda Jode

del productdr” héjgev_'hbtar

encontrar:’

alternatwas

dlsponlbles Ia mayor parte del ano. 7“" .10

Las dietas a base de forrajes "tlene‘n una dens dad ba)a‘de

energla y esto limita las ganancna

con alimentos balanceados qu
concentrados. Como mgredlen e
comun que se utilicen granos

melaza, aceites o grasas  a

aportan energia pero son indispensabl

utilizarse.
A continuacion se describen las p ncxpale
los ingredientes que se utmzaron en ‘este experlrnento en la

caracterlstlcas de

alimentacion de los caprinOSEpar‘aﬁcom‘pilementar los forrajes,




tomando en cuenta que la utili‘zacivén de estos es comun en el

sistema intensivo ba;o estabulacton

1.1.4 Sorgo para grano (Sorghum vulgare)

El sorgo (Sorghum vu/gare) e acuerdo a las estadisticas d‘el
informe agricola vy, gari dero de las delegaciones' se sembréien
2,142,030.89 has e ‘otal de Ias cuales el 82.85% fueron bajo
temporal y soiamer_\ité' el 17 14% fueron bajos sistemas.de: rlego
lLa producciénbde g;aho por ha fue muy varlable,eVntre.‘5|stemas,
teniendo un rendzmnento para las zonas de ‘temporal"de 2.32
ton/ha y 5.82 tonlha en promedlo bajo- sxstema de: rxego Este
numero es bajo, e .indica la° dependencla ‘de: ias gondlcnones
climaticas en los dlstlntos ‘sistemasideipro luc '
El costo promedio del grano. en Mexlco duran
$979.08 ton.'"* . L
El sorgo como planta se de.scrvib’e.:vc;':‘m
cuya altura de crecimiento ‘puede ser’d

niagropecuaria.
el'2001 fue de

grammea aspera
“yslataltura
1 5 'm. La‘
planta es muy similar a la del maiz enia ‘allos son
ntrenudos’.
cen de

acanalados en un Jlado entre :los¥
acanalados se alternan de un lado a. ot ’o'
cada nudo. Las plantas jovenes de sorg ;
del maiz por ser aserradas en su borde

. de las

'd’ie' 10s talios
te ug:c'::sro.:y_por,_o
orls» é’oyéos"‘para

xm’eri»t’yfvj; k;bmo" 1o’

de sorgo para grano puede ser seco o

regular no es dulce, por esta razén ‘el fo
grano no es particularmente deseable Vp ra
seria la planta de maiz. o
El color de la semilla varia en las dlferentes vanedades y llneas
o fenotipos, desde las blancas o rOJas hasta las café obscuro.
Puede presentar pigmentos en el p‘erica‘rpio, en la testa o
ambos. pero no en el endospermo; los sorgos tienen deficiéncié




de vitamina A al.igual que el malz El'ndmero de semillas en.los
diferentes . tlpOS Y varledades osc:la ‘entre 26,455 12 132 275 por

kg 1.14

Los valores nutrncnosy del

sorgo son muy cercanos a 11%’: de

nteriormente, otro recurso importante para
é uarios dé México es el rastrojo de maiz (Zea

también de suma

uso pecuario es
uvena conversién de maiz a carne por
en produccnon. En: Meéxico, ademas. de
utllxza,en.la alimentaciéon . de ‘rumiantes
‘ ééiddal”después‘defla‘cosech‘a‘de‘l
tanta de maiz “varia‘mucho, de 'mas

hoja erecta, permite
aparentemente- émy:ilea'
sembrada, pero no con bas | ]
Es comun que despues de 4 a,cosec, a‘de’ este grano la
planta como tal, sea de;ada“en'e proplo terreno hasta que se
cortarla e e mpacarla y

deshidrata para posterlormente :

13




almacenaria. Para la alimentacion ammal estas Hpac{a‘s son
molidas y ofrecidas en él alinﬁenio. ‘sin erhbaréo. el ‘valor
nutricio de esta materia prima es muy bajo. Dura'nte el afo 2001
se sembraron 8,495,875.5 has, dxstrlbundas en 12.11% para
88 A;‘ para_zonas de

terrenos con disponibilidad de rlego y 8,
temporal. Cabe sefalar que. . la dependencna de ‘la. época de

lluvias para la producciéon de granos y forrajes se hace mas
1.14

evidente en este tipo de cultivo. ;
Los valores nutricios del rastrojo de‘:maxz
oscilan entre el 3% vy 7%. en ‘bas
valores de EM, van desde 1 5‘a 22A

‘con respecto a la PC
mlentras que los
‘McallKg ‘de’ " MS. Los

15

0.27 respectivamente

planta con gran xmportancna econémxca par

produccién de azucar. Estos txenen co!
subproductos residuales, la melaz
conocido como melaza negra es:el
del

ganado, y resulta de

serie de cuchilias giratorias;. algun
se extrae al pasar la cafa ‘entre I'Odl E
que. la trituran. Durante este’ proceso seagrega:agua

de agua 'y ‘jugo” para . disolver:;
concentra en evaporadores al vacno ~‘desp
(ollas) de cristalizacion tras: “una evaporacuon adicional.

Finalmente la mezcla de melaza que son azucares sin cristalizar
1.14

y los cristales de azucar, se separan en una centrifuga.




lLa importancia de este..éub@koducio agroindustrial  es.  su-
aceptable sabor 'y valor é’r‘\‘ergéyty‘icqu. que llega’ "é‘ Sér de 2.8 hasta
2.8 Mcal de EM/Kg de MS. ‘Adem: '
contenido de ‘njlnera’l‘es.*

en la satisfaccién de'
es de 0.74% _mientras que
0.07%. "%

En 2001 el pais desting
de azticar de las cuales

si se considera que:.4

el afo, lo anterior::i

de vai‘n‘a":s_
400 en:.

proceso de

extraccion de acelte se denomma pasta'de soya.‘ la cual es




valiosa como -alimento para los animales, - por -su alto  nivel
protéico (entre 40 y 50 %). '-*? E
Para este cultivo se destinaron 88,402.has ‘en" total,..de las
cuales el 75.27% se produjeron bajo,’temb‘oré'l;vy el resto..en
diferentes sistemas de riego. ' i T

La importancia nutricional de este subproducto agronndyustnal

su aceptable valor energético que Ilega a ser d, ,hasta 3. 2-Mcal
de EM/Kg de MS. Este ingrediente presenta nlveles de calcuo en
un 0.29% y 0.64% de.fosforo. '® : ER

1.1.8 Disponibilidad de alimento g : :
La abundancna de residuos (esquilmos) de: cosechas en las areas

ba]o rlego dejo de ser coplosa debldo a

los ingredientes que utilizan en Ias rac:ones de sus ammales..

Por ejemplo, en 1985, en. el

a la sequia que;ha |nflu1d0’e

presas. L Sy
Ante tal situacion Ios productore.
forzados a utxllzar el almacenamle
picado o molldo el uso de concentrad'

E trnbucnon ‘de

todos estos. a granel oen dletas mtegrales en comederos en Ios

corrales, implicando  “la’.. necesndad S de - construccion de
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instalaciones para facilitar la Iabor de allmentamon a‘umenty‘a‘\ndo
con esto la mano de obra y por.tanto, Ios costos de produccién.’?
La adicién de concentrados . en la dleta ‘de los‘caprinos aumenta
el depodsito de grasa interna; per9 vvnO'tllene tefe}t’:‘tcg—sobreyla
composicion muscular (humedad, céni'zas'. grasa.y. proteina). sin
embargo, la inclusiéon de aceites végetales puede influenciar la
deposicion de grasa muscular en rumiantes, siendo capaz el
acido linoléico de reducir la deposicion de grasa interna,
disminuyendo Ia actividad de las enzimas lipogénicas, esto
refuerza la idea de agregar concentrados con aceites derivados
de semillas de oleaginosas, en la dieta de los caprinos para
elevar las caracteristicas de calidad de la canal.'®

Por lo expuesto anteriormente, se aprecia que los ingredientes
utilizados para elaborar una racion determinan modificaciones
en las caracteristicas de la canal, ademas, la disponibilidad de
materias primas para la alimentacién del ganado caprino, se’
contrapone con los costos de producéién'que sin. duda'sevv:en
aumentados cuando se incluyen. complementos en [EEX racion '~F‘>6r‘

esta razoén se deben tomar en“,curenta otros allmentos‘ no

convencionales o subproductos que s mpllf quen

la,allme acion

de! caprino' y cuyo costo.es: los
granos, un ejemplo .es el

(cerdaza).

En
produccic’)n de

México_‘ y: el resto de

reducidas, es la enorme produccno,,

en las granjas. Este problema persxste adnicon dletas que son

aprovechadas al maximo por el ganado porcnno Este snstema de
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produccian ilegé a Meéxico: alrededor ‘de la ‘década de los
cincuenta, entonces  los porc:cultores no se’‘dieron cuenta’ que
también importaban el problema ‘del’ manejo de excretas. En 1a
actualidad, si se considera: que cada'cerdo excreta del 5 al-8%
de su peso vivo y delo cual 10 a 15% es materia seca, se puede
calcular con los valores’ medlos una produccién de 2.9 kg de

excretas frescas, equuvalentes 'a.’0.36 . kg de materia seca,’ por
cada cerdo de 45 kg: esta cantidad multiplicada por el. numero
de cerdos y el peso estimado de estos reportado en el ano 1999':“
(15,747.833 de cerdos) por parte de la SAGARPA, repre, ke

una cantidad elevada de produccion diaria de excretas frescas .

de origen porcino en las regiones aledafas a los centros*de_'
17 .

produccion. .. 2
Los estados con el inventario mas grande de cabezas de ganado'
porcino a nivel nacional son : Jalisco, Puebla, Sonora Yucatan Yy
Veracruz, quienes concentran el 45.16 % del total de cerdos

como se muestra en la Figura 3. ¥ ; :




54.84% 8.636.294
O TROS m - »-,v;_,.x;n«u"».

7.32%
VERAGRUZ o .153.432
7 .53 %

YUCATAN m1.185.650

7 .80 %
PUERLA Emg 227545
7.97 %
————+m1 .255.0¢00
14.54%

JAaLisco gE___—wge.289.912

Figura 3. Inventario nacional de ganado porcino. En esta figura
se -muestran los estado con el mayor inventario de ganado
porcino, destacando el estado de - Jalisco, que posee 14.54 % del

inventario total nacional.
: Fuente: Centro De Estadistica Agropocuarla (CEA) SAGARPA 1999.

SO NORA

El..mal ma'ejo de, excretas.en 'un ‘buen numero de granjas

de
s} elo agrlcola

aguas .
18,19~

dispuso y en algunos'lugares continua;
excretas, como lo son: ; :

en

rgamca demanda
cantidades elevadas’ de oxngeno Ilmltando con esto, la vida
en los cuerpos de agu ' e consndera que las
excretas contienen cantlda portantes de nitrégeno,

fosforo y potas:o..el resultado}sera la' proliferacion de

algas que disminuira‘n ia caplacnon de rayos solares hacia

el fondo de la ‘'masa .acuatica en,'cuestic'm. El posterior




envenenamient’o' deliagua-es 'un fenomeno conocido como

eutroflcacnon (eutrof:zacxon) 18.19

= La acumulacion:de las excretas: sobre el suelo en terrenos
con una superficie reducida: ,cuando sucede la‘degradacion

de la. materia organlca dependlente de 'la temperatura vy

cantidad de" mlcroorgamsmos del sﬁelo deja los elementos
minerales de las excretas dlspombles para las plantas; sin
embargo, cuando la deposxcnon‘de excretas es excesiva se
produce la saturacnon, del ;suelo por’ consiguiente los
elementos (prnncnpalmente N> y P) que en primera instancia
serian aprovechados.por las plantas son arrastrados hacia
los estratos inferiores del suelo (I|an|ac1on) en ‘donde . al
alcanzar los mantos? aculferos subterraneos en cantldades‘

que rebasan su ‘provocarian el antes‘

mencionado fenc‘)meno-"dte .
Dada la gravedad de estas f
por esa razén a partir de 1988 s _promulgo
Equilibrio Ecoldégico, en dond se establecno la

de la Secretaria del Medio™ Amblente

V'Recursos Naturales vy
Pesca (actualmente Secretarla;dev Ecologia, Med|o Amblente v
Recursos Naturales) para i‘egular I‘aVs descargas de ‘aguas.
residuales de las granjas porcinaé y otros tipos de mdustrias.;en
redes colectoras y cuerpos de agua receptores. De fyo‘ryma que
actuaimente se encuentran controladas las descargas de‘r’o:rvige_n._‘
pecuario, como lo marca el articulo 120 de!l capitulo 111, 'titulo‘flv.‘
de la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y la Prote:c:ctién'al
Medio Ambiente. Asi mismo se encuentran reguladés las
descargas hacia los suelos, como lo indica el articulo 1368 del
capitulo IV, titulo 1V, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccién al Medio Ambiente 3°




Al presente, se han planteado como principalés alternativas de
solucién en primer lugar la dlsmmumon de materia organica de
los efluentes, lo anterior .ha sido pos:ble por medio de la
separacion de soélidos y liquidos como: parte de un tratamiento
previo, proceso que se ha adoptado en ‘un buen ndmero de
granjas . Los soélidos resultantes, tamblen llamados residuos
solidos de excretas porcinas (RSEP), pueden utilizarse como
fertilizante, sustrato para blodlgestores sustrato para
lombricomposta o ingrediente para la alimentacién  animal.” Sin
embargo, para dar a los RSEP este ultimo uso, . es necesario
someterlos primero a uno o varios tratamientos.  previos que
eliminen los agentes patédgenos.2°-22 o : : .
Estos tratamientos han sido clasificados como: flSlcos qu1m|cos,

y bioldgicos.
Dentro de los tratamientos fisicos existen la desecacnén‘.natural

(al sol), desecacion con aire caliente y. la separac:on de solldos-
y liquidos. En los tratamientos quimicos exnsten [

consistiendo basicamente en. la mezcla de bacter:cudas

disolventes, enzimas y/o ‘coagulantes orgamcos.

tratamientos biolégicos:contemplan Ia—ferm‘entacié‘n"de manera
aerobica o bien anaero

ejemplos ‘de estos son

las fosasde :

ventajas sobre el
ventajas que la deshxdrataclo
manejo, control de
palatabilidad.?® La
de solidos, se realiza actualm nt




someter las excretas frescas a.diversos sistemas de coladeras vy
centrifugas, que permiteh'la obtencion de RSEP con una octava
parte de hUmedad . que ‘contenian inicialmente.'8-?
Posteriormente, los RSEP pueden destinarse:a la produccién de
biogas como,résultado"dé la. fermentacién anaerdbica, o a la
produccnon de ‘composta.’® Otro uso es su inclusién como
mgredlente en Iafél'iriltentacién animal que ha aumentado en los
altimos aAnos 'sm que se les de un tratamiento previo, sin

embargo"'»tél prachca favorece la contaminacién amblental y. el
rlesgo de

necesndad d

ransmlslon de enfermedades. Como respuesta a I'a

dlSmll’lUll’ la contaminacién ambiental por Ias

|mplementado diversos tratamlentos" %

es el,

aerobtco Ia cual muestra buenos resultados con respécto a la*
palatabmdad, la elimlnacmn de agentes patogenos especnflcos y' “

control del mal olor. Sin embargo, este tratamlent

personal capacitado' y constante supervision té
lado, existe el ,SIStema por medio :del fermentado

rotatorio, la dlgestlbtlldad de'

que aurnenta

apto para el’ consumo anlmal

inversiones

excretas porcmas. .

1
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1.1.10 Los resnduos de: solldos de excrelas porcunas (RSEP)

enla alnmentacuon anlmal Fte

La cantldad de excretas frescas de ganado porcnno producndas .
anualmente cobra |mportant:|a cuando

valor nutrltlvo 23 ER e

nutritiva‘de.. Ios RSEP

Cuadro 2.-Composicidn quimica de

en base 100.

Cuadro 2 se

se toma, en cuenta 'su
muestra la composicién

las excretas de cerdo

Componente Promedio Réngo
Proteina Cruda % 19 11 31
Fibra Cruda % 18 7 23
Grasas % 5 2 =}
Cenizas % 17 10 28
FDN % 45 20 60
FAD % 24 10 39
Lignina % 5 3 6
Celilosa % 17 6 23
Hemicelulosa % 20 3 36
Fésforo %" 2.6 1.4 4.6
Potasio. % 1.0 0.6 1.6
Calcio % 3.5 1.5 8.5
Magnesno % 0.7 0.3
Sodio % 0.3 0.1
Zin'c*ppm" 600
Cobre ppm 280
Arsemco pp'm FI. 5,57

Plomo: ppm

Como puede observarse enielicuadr
proteina cruda, asi .como.de.ca
minerales, es elevada. Estos:niveles: sc

‘9.09

los que presentan Ios




RSEP después del tratamiento al que fueron. sometidas las
excretas frescas y se piensa que solo 'pierdenb égda sin
embargo, también se reduce el contenido de .otras sustanc:as o]
elementos solubles que se desechan en el efluente resultante.

Lta calidad' nutrimental de los RSEP. dependen dl‘rectamente de

diversos factores propios de la granja Y el- sustem i
el efluente, el manejo de la allmentacnén y:»factores del
como son la edad. peso vivo, etapa flS ologlc s
agua que se les proporcnor\a :
dependientes del maneJo,delspos‘lc
recuperados. e

nutrientes de la dieta que fmal
(principalmente nltrogeno no
minerales). Los RSEP, son )
fosforo Y nitrogeno; rsins
energia.22-25.26.27
Si se decide la utilizacién;d'
animal, es importante
para el adecuado
principalmente atencion en‘
energia y minerales, que péi"rg_it‘a
balanceada., que satisfavgk;a':lr
alimentar, '7-24 G
Si se toman en cuenta'estos'"fa"(:t'or
de las excretas de cerdo una dp
para la alimentacion de ovmos
ventaja de que el uso de RSEP en estas especnes rumlantes
reduce considerablemente el costo' ¢

concepto alimentacidon. Adema"é"se

‘24,




los RSEP como una opcuon mas en la aljm‘entayc‘iénfde caprinos,
susceptible de ser 1ncorporada en-losysistemas - de produccion

del pais, hasta un nivel, de_nnc‘lu}s‘l

que.sea econdmicamente
24.28.29 i e

rentable;
Se
sistemas de manejo. qu

puede considerar.: los- mejores

La principal diferencia osicion qu'imica de las
excretas porcinas ’ : estrlba en que estos
ultimos al perder la a fraccuon liquida que ‘los

de componentes

compone, pierden’

primas con

ensilados, ya que la mezcla
caracteristicas nutriment
primas afectan ademas e r
diferentes de humedad : e'byfi.do_a
| para que se establezca

poseer niveles

que vlos’ ensilados

necesitan cierto conteni

una fermentacién tactica estabnhzacuonldel materlal vy un - -pH

adecuado??

Considerando iy legaly " que  la

disposicién de excretas p '“envtyka"e'nglé actualidad y enfatizando
la posibilidad de utlllzar a’los "RSEP’ como alimento en la

produccidn  pecuaria de—rumianté's.' es’ dei:gran ‘importancia la
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promocién del uso de estos RSEP,: ‘gracias a que los
mlcroorgamsmos contenidos en el rumen de estos animales, son
capaces de utilizar el nitrogeno que :no forma parte de las
proteinas (nitrégeno no proteico) y con 'este sintetizar proteina
de alto-valor nutritivo para el rumiante. :

Cabe senRalar que los residuos de . las granjas porcinas contienen
orina y heces, los cuales contlenen alrededor de 67 y 33% de
nitrogeno respectivamente.? :
Cuando el destino de estos desechds
animal, entonces no es suficiente con: a' ‘separacion de sd&lidos

VRVVSE'P) es la alimentacién

y liquidos, sino que se requiereide
garantice que los RSEP quéd:;’en' Iibre,"s“‘dé agentes patdégenos.
: Ias fbsas de oxidacién: rednen
: proceso es elevado

un-tratamiento previo que

Los residuos que se obtienen
esta caracteristica, no obstan e el C
y se requiere de una on ta ‘te supervnsxon técnica.2% Ante tal
situacion, tambiérj‘“éé ha: propue'sto otr'o tratamlento bnologlco

obtener de las fosas de
se’ alan buenos
2203334, Ante tal

;blologlco para el

alimento, existen
resultados con
situacion se ha

por “si - mismas

Cabe sefalar que - 'porcinas_' :

e-enila- salud del amma ;,‘alvc'umplir

representan un riesgo-

la funcién de un “vector:ii nanlmado .' el ‘cual- es capaz . de

transmitir enfermedades bacterlanas y wrales




Dentro de las enfermedades bacterianas destacan las causadas
por los géneros Sal/monella spp,~Brche//a spp., Bacillus antrhacis,
Leptospira spp, Mycobacterium spp, Listeria spp, etc. De las
parasitarias sobresalen Ios generos Eimeria spp, Balantidium
coli, Ascaris suum, Oesophagostomum spp, Fasciola spp. etc.
Mientras que de las vnrales. se.'pueden mencionar Aujesky:y
Fiebre Aftosa, entre otras, eéfa viabilidad sucede aun y cuando
los virus son consideréddé dependientes de la ceélula

hospedadora.?2-33

El ensilaje reduce Ias Umdades Formadoras ' de Colonlas de
RSEP ademas de ‘otros o

hongos presentes: eni
como E. Coli, Sa/monel/a cho/era su:s y vnrus de a enfermedad

rgamsmos

de Aujesky vy del
los prlncupales;
cerdos.?2

La utilizacion d >
permite el a’i.xfrne;ritér
proporciona‘ 'é,

parte del ano en su alimentacion’e

ademas,

”mlnuye el olor a
S ammales. Los

RSEP son def:cnentes en de facil




degradacion, por lo que se debe adicionar .una fuente r‘vica en
estos para favorecer el proceso de ensilaje, tal fuente puede ser
la melaza de cafia, que asegura ademas el consumo por parte de
los animales. También es posible agregar una* pequena cantldad
de grano molido. Se consldera que -los materlales a ensnlar~
deben de contener un - minimo de 6 por cuento de carbohldratos
solubles en materia seca, para produc:r cantldades adecuadas

de acido lactico.?%-27

Este tipo de ensﬂados producto de la fermentamon anaeroblca'
5de los®

homo Y- heterolactlca se desarrollanvi‘vé” partt

carbohldratos solubles que se encuentranien las aterias’ pr|mas“

y subproductos que partlclpan en el proceéo de elaborabnon. Los

RSEP. aliser ba]OS en. este tipo de carbohudratos requ:eren para‘ .

su- ensxlaje de. carbohldratos solubles‘de otras mate_rlas prlmas

que favore c'n ta- fermentacnonf

construccxon; y locallzaclon
que permltan un rapndo temp

material que se ensila.’ ; : . :
El ensilaje no es mas que una, fermentacton anaerobxca natural,
que genera un pH acido (3.5 — 4.3) que lmplde que el producto
se descomponga © pudra, permitie’n'dyo la conservac:on de sus
propiedades nutritivas por un largo tlempo de modo que pueda
ser utilizado cuando mas se le necesxta Este proceso se’ puede

dividir en tres grandes fases:, respl

acion. fermentaclon Y
s s R :

estabilizacion.

Respiracion: el éxito de esta etapa ‘oxidativa en la cual se
genera una elevada cantidad de bioxido:de carbono, radica en
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la compactacién del material en un tiempo corto, de modo que el
oxigeno residual permita una. fermentacidn adecuada que no
supere los 41°C y no existan pérdidas de proteina y mal sabor,
lo cual se asocia generalmente a hongos. Para que un ensilado
sea considerado de buena calidad debe eliminarse el_lraire
completamente en la medida de lo posible, en el menor liefnpo.
dando como resultado caracteristicas de pH mferlor a’ ‘4.0,

formacion de acido Iactlco elevada (> 3%) vy nltrogeno amomacal
< 1.0 % .'® ‘ :

Fermentacion: El material arensnar debe. contener

carbohidratos solublés facilment

compuestos

orgéanicos;
microorganismos. Los' producib'
lactico, acético y butirico, s ;
predominante en un vbu"‘

lactlca u

La:fe mentacnon

solubles liberando acid
género Clostridium, ¢ : : “acido lactico
produciendo acido butirico. ' Cuando.. este  ‘uitimo tipo de
fermentacion es la que predomina, el “acido butirico esta
presente en una concentracidn >"0:1%75°en esas condiciones la




calidad. del ensilado es:inadecuada ya que. los animales lo
rechazan y no lo consumen.'®

Estabilizacion: las etapas de respiracién y fermentaciéon no
alcanzan una duracidon "méyor a tres dias, despues de este
tiempo la producciéon de acido lactico, disminuye el pH por abajo
de 4.5, completandose la estabilizacion de la fermentacion en un
maximo de 21 dias.

Cuando la formacioén de acido lactico es insuficiente o este acido
es arrastrado por los jugos del ensilaje, el pH 'se  eleva

ocasionando que bacterias del género Clostridium, actiuen: sobre
proteinas y desarrollen acido butirico que ademas de tornarse
en mal aroma y sabor del ensulado

para que dichas bacterias produzcan ammas y otras. sustancnas

todxicas para los ammales.A o ;
Resulta evidente que la actxvndad de fermentacnon del ensilédo,
depende directamente ‘de  la i calidal 'de rnatveri‘ales
utilizados durante el en’silaje;‘, Para  no alterar el patron de
fermentacion del ensilajé se: recomlénda que ‘el ccVJn’ten‘ido‘de

materia seca no séa“' menor nl m'ay‘or"'", d‘ '-28 Sy 74:0°/Vo‘.

respectivamente. EI Iimlte maximo 5 ‘de- melaza . que »'se ‘debe:

agregar en el ensilaje es 8% .y la uullzamon de esta -no debe

aumentar el porcentaje de: humedad de ‘o contrarlo el ensnlado'

presentara un menor contenldo de aci
4.5 y una fermentacion predomlnante -t
resulta indeseable debudo 2
proliferacion de bacterlas del g

SEP se muestra en el
Cuadro 3. No hay que perder: de vnsta que

El valor nutritivo de los ensnlados de

Ias cantudades alli
contenidas son tan varlables como Ios factores antes
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mencionados (dieta, sexo, edad, estado fisiolégico del cerdo

etc).??

Cuadro 3. Comﬁosicic’)n'nutricia del ensilado de Residuos
Solidos de Excretas Porcmas (RSEP). Los valores son
expresados en Base 100.

M.S. Yo 31.88
PC %o 14.26
EE % 6.09
FC Y% 24.88
CEN % 9.66
ELN Y% 44.13

1.1.14 Variables productivas de rumiantes alimentados con
ensilado de RSEP
Si bien es cierto ‘que algunos estudios han evaluado las

variables productivas . de rumtantes _f'_,(bovmos y ovinos)

alimentados con RSEP" tales‘: sxdo utilizadas

directamente,  sin. mngun pred:sponlendo
problemas de contammapno
hubo evidencia- estad

entre

%) y aquellos

excretas (20

ios ammales que

En una

mvestlgamon en

embargo aqui las excretas
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t « 20% de ensilado de
RSEP en dos dnetas dlstlntas,propormonadas en condiciones de




estabulacion, no‘r cauSé modlflcacuon en:’ el comportamiento

productivo, los anlmales consumzeron adecuadamente la dieta
que incluyo: ens:lado ‘de RSEP en”su comppsncnon. 33
No que. fuera realizada

iento” en canal y composicion

e deyéaprino

gen caprmo per~cap|ta ‘se
y
Nacional de- Estadlstica Geografiae:
Consejo Nacional de

estima umcamente 1a cantrudad de carne €
habitante de Mexxco podr:a consumlr
disponibilidad que se cons:dera ‘mas’
ya que su medicidn no 1nd|ca la’ cantld
consumida por los mexicanos, debldo~a;

varia de acuerdo al estrato econémico

ultimos afios, a diferencia de.las.d
observa una notoria mestabllldad
produccién de ganado caprino dest
interpretar de dos modos, por un lado ‘dye P
ajena a las politicas socnoeconomlcas
directamente las demas especnes
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carne, y por otro lado, también indica que los sistemas de
produccidn caprina no se .han tecnificado - u optimizado lo
suficiente para cubrir la demanda que exige el mercado
nacional de la carne de caprino. Esta estabilidad se muestra en

la Figura 4.
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Figura 4. Estimacion de la disponibilidad per capita de carnes

en México (k||ogramos/habxtante/ano)
Fuente: Centro De Estadistica Agropecuaria (CEA)Y SAGARPA 2001.

En la figura a'nterior se muestra como ' la disponibilidad_de
carnes en: general en ‘México ha aumentado enlos. uyltimos‘ ‘10
afos, sin .emba’rjgo;esto no indica que pase lo:{rhis,rhb,fcon su

consumo.

1.1.16 Canales ‘de. comercualuzacnon de la carne caprlna
En nuestro pa:s existe demanda de: productos carmcos caprinos
de gran valor, como el cabrito y las caderas de ChIVO (mole de

caderas). Hay también cierta demanda por parte de algunos
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grupos étnicos minoritarios en las Estados Unidos la cual no se
satisface., por lo qué representa 'una oportunldad .para los
productores de nuestro‘pals No obstante se mantlene en alto el
intermediarismo, por -lo" que los productores primarios ‘no se

benefician del alto valor fmal ‘de sus’ 'productos Esto se suma a

una baja productrvudad en deterni‘ina,que los

productores se mantengan’ ‘b'ajo"dely potencial de

rentabilidad de su negocio: 2+ : » o
Los estrechos margenes de' ¢ = . dvr,\':‘ljepr:esentavn;uno—de
los factores limitantes’ 2 6vacién : entrer los
caprinocultores. ® En cuant Y los cabrnos
y adultos para birria, el proble

larga cadena de inter»me,dlar;_o

principalmente. En
productor recibe..el:
del restaurante) .y .muchc

final de birria. 21}

1.1.17 Rendimiento

del animal,
cercano al 60% ,eny machos e
una fluctuacidn d'el,‘
interna los macho“s;

42,43,44

en canal se compone de aproxlmadamente 48% de hueso
de esta canal el lomo por lo regular representa cerca ‘de’un 20%.
y la grasa perirrenal 1.5% '©
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Una aparente desvventaja.dé‘la carne caprina en contra de los
otros rumiantes, esqtelv"hecho de que esta cantidad menor de
grasa intramuscular fepercute directamente en'la’ dlsmlnucwn
de la terneza y jugosidad, ademas del aumento en el tlempo de

coccion.'®

La alimentacion es un factor determinante'en la compos:c;on y
45.48 g rango de. crecim ento y el

calidad de la canal y la carne.

rendimiento de la canal son mfluencnados por factores genetlcos

y no genéticos, incluyendo la madurez de
sexd

fisiolégico asi la nutricién 'y’ el

como

El
afectado, en comparacnon con:

rendimiento verdadero (canal

cual afecta en
refrigeracién de la canal.?® :
El beneficio econémico de la comermallzac
abasto puede incrementarse por Iav,'

sacrificio del animal, débido a ‘que -

considerabiemente en el rendimiento de’, s
este peso al sacrificio esta influenciado dir‘e‘
preferencias y costumbres del consumtdor
ejemplos, en Espafa el 80% de
entre 9 ¥y 14 kg de peso vivo y el

Francia este peso oscila entre los 6 y 12‘k

de manera generalizada.®® De manera con
peso al sacrificio depende de la: reglon

norte del pais fluctia entre los 6 y 10 kg y en el c;entro y sur va
desde los 18 hasta los 30 kg. Esta varlacnon depende




directamente de las preferencias de los consumidores y.no tanto
por el beneficio econdmico dependuente del rendimiento de la
canal, 6:7-10.50 SRR

Durante muchos anos los - productores han trabajado enf

satisfacer la demanda de carne ‘caprina en el mercado

's’i‘r'\.
embargo, han tenido que confrontar gradualmente nuevos retos
en cuestion de utilidades que les exigen mejora;. Ias varlables

productivas, como son: la . conversion alimentiéia(CA)
alimenticia (EA) y la ganancia diaria-de peso“;'(GD.P‘
razén han tenido que buscar alternativyas"qqe
transformar los recursos naturales ‘en ,'vi:arn,"e’ par

cuidando ademas los objetivos de, 'Vre;dd'c’:ii'
produccion  y la contaminacion

necesidad de los consumxdores que cada
mayor calidad. : S

con caracteristicas dletetlcas como

liposolubles en los depos:tos ar
humana, dependen dela‘ especne
de los animales de los que provnene
composiciéon de los amdos graso
menos afectada por ’Ia_covn'ynp

con los animales no.rumiantes

; tiene un  pape!
importante en el ‘costo de produccién, . color, sabor y
caracteristicas dietéticas de la carne. SV inn :

La cantidad vy comp,osiciénk
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La proporcién de nutrientes, grasa y composicion de ésta altima.
en la carne puede ser afectada por diferentes factores como la
dieta, edad, peso, depdsitos especificos de grasa, raza vy
actividad hormonal, relacionada con la edad y sexo del animal.
El nivel y la composicién quimica de los alimentos ‘afectan el
deposito de grasa en los tejidos animales. %%

La cantidad y distribdcién de la grasa en: la- canal es
probablemente el factor f'na's importante _que ,‘ irjvfl,uye' en la
preferencia de los ‘consumidores y “esuna "referencia para
producto fmal 'e’n‘e'l mercado. Afeste

determinar el valor del
respecto, los caprlnos tlenen una desventaja{en comparacxon

con los ovinos (tamblen

intramuscular. '® Debldo
de esta grasa

degustados, lo anteriorise

Para ,determinar los valores quumlcos
utilizar - el . Analisis . Quimi v
indicaciones de la Assocxat'ion )
que permitira comparar a groso modo Ias composncmn de esta,
sin embargo es importante constderar“lasr Iumxtacxones de este

tipo de analisis.

37




La humedad reportada en un AQP indica el contenido de agua
del ingrediente en 'cOestién lo que por diferencia nos permite
conocer el contenido de materia seca (MS), es decir, la materia
seca de un ingredienté es todo aquello que no sea agua.'®

El calculo de la humedad. y por tanto. de la materia seca en un
AQP, se fundamenta en exponer a ciertas condiciones
ambientales un alimento, de modo tal que este pierda todo su
contenido acuoso, sin embargo, dentro de las principales
limitaciones en la determinacién de humedad, esta que al ser
procesado el alimento a mas de 100°C (en caso de que la
deshidratacion se haga en estufa de aire forzado a una
temperatura igual o superior a la antes mencionada), es
probable que algunos acidos grasos volatiles 'y algunos
carbohidratos, que no son propiamente agua, se pierdan, esto se
vera reflejado en un resultado no tan preciso. Es bor ello que en
el caso de I|a evaluacion de Ila calldad ~de-“-la-‘carne, se
recomienda un proceso que no involucre el uso de ‘calor; como el

uso de la liofilizacion, la cual realiza la deshudratac:on de la

carne a bajas temperatura y al alto vacio :
El extracto etéreo se basa en laiex Ea(:cnon d os componentes

grasos por medio de la exp'ésicion del limerito'a solventes

orgénicos como el éter..: Este t|po

de actuar solamente so're ] pies, y no sobre los

La cuantificacion de_ través de este método

(AQP), proporcuona un | 'rox mado dado que los niveles
resultantes no son protemas proplamente sino que ‘'se determina

el nitrogeno total contenido. dentro de estas .cuya. proporcnon se

estima que es 16%, lo cual no es'del todo real. Es en Ia
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variacion de ese porcentaje donde este ni/étodo pierde p;ecisién
debido a que otros compue‘stos;fco‘mo'Qrea,'aminas y amidas,
también contienen nitrégeno;” per‘o‘en"»u‘r‘ia' proporcibn mucho
mayor. 'S e BT

Otro principio nutritivo estimado p'or"elb,\‘AO‘P“,s'on Iés ‘c‘enizas, la
'a\l‘iym‘éyn’to-dentrO»de una

técnica consiste en la incineracién“;‘de'l"
mufla (incinerador) a altas . te"m'be’rat,uré's‘ (600 grados
centigrados). La desventaja es qué'v‘é‘l"g"u"n:o‘s?,'kn‘in‘erales pueden
volatilizarse, ademas, no se'bu_eid'e:: 'd_éyvté'r‘rrfina‘r médiahte esta
metodologia el tipo especifico de m”iné'r"éles‘que se encuentran

presentes en la muestra y la cantidad de-ellos. '2
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.- JUS‘TIVFICACION

La actividad caprina_en: el pa is" :se ha mantemdo a pesar de los
i al~

mismo tiempo en qué,ée' é_.xp
recursos naturales. Las

aridas del

norte vy - centroide ‘México

comunitario. y:
para su sostemmlento
alternatxvas practxcas

productlvos,;

ecosisterr’\'as

menoscabo  de: arboles.

arbustos, . plantas: for(avjeufgs

?d.: de aguas

superficiales, factores en los cUalevs‘se sustenta la produccién




extensiva caprina. A estos p'roblemas, se suman  los conflictos
por la tenencia y uso dela tierra, lo que lleva a conflictos de
interés entre criadores 'de cabras y productores agropecuarios,
asi como con ‘los criadores de otras especies animales que
compiten por .las areas de pastoreo. Bajo este tenor, cobra
particular interés elltipo‘de‘ propiedad y uso.comunal de la tierrv'a,‘
lo cual no solo dificulta~|as acc:cnes de invéstigacién sino. la :
naturaleza misma de'las solucnones propuestas 3.1 :
El confinamiento parc‘a ’mcremento de la productnvndad de'
un numero menor, de ammales se. han ‘considerado entre las""

camblos

ntroducen radlcales

opciones tecnologxcas
adopcnon sin em}va 3

ejoraran Ias condl

revertlr el

carne de caprlnos allmentados con RSEP ensilados

Con la informacion de esta mvestngacnon puede dete‘mlna‘
viabilidad productiva: de la utilizacion de dletas que
ensilado de RSEP 'y sobre todo, establecer i >
alimentacién confiere caracterlstlcas organoleptlcas perceptlbles,

por los consumidores en la carne del caprmo.
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HIPOTESIS

Los variables productlvas consumo de allmento gananéia de
peso .y conversion allmen"

seran d|ferentes entre el grupo de'
cabritos allmentados- con :

y el grupo que no: n
La allmentac abritos con una dieta  que incluya’éhsil'ado"
de RSEP, conferlra : 5
dlferentes en comparacnon con Ia carne proveniente de’ cabrltos
que consuman dletas sm ensnlado de RSEP.

arne caracterlstlcas organoleptlcas;




OBJETIVOS

El objetive del presente trabajo flie evaluar el comportamiento
productivo (gahanéia"d‘iaria'de peso, consumo de allmento y
conversion: alimenticila)'f e 'c‘ébritos‘ alimentados . con "o ,:sm‘
ensnlado de RSEF’ en su: dueta ‘bajo un sistema de producc:on
intensivo; asn como reallzar una comparacion de rendlmlento en-
canal y dé Ias caracter:stxcas organolépticas de la carne. ’
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I.- MATERIAL Y METODOS

3.1 Lugar donde se reallzo Ia |nvest|gacnon : . :

‘ Centro de Ensenanza Pract|ca
mal (CEPIPSA) de la
'de1la Universidad
"'.vsbe encuentra,

Este experimento se reallzo en ’el‘
e Investigacion en Produ

Nacional
kulometro
en ‘el: poblado_denomlnado San Mlguel
1 e a Cw(l) con

localizado en el a carretera federal Mexnco-

Cuernavaca. oplle]o

precipitaciones pIuvnale [ an- entre 800 y 1200 mm

Los RSEP con que"sfe elaboro el. ensilado:provenian:del Centro.
de Ensefianza Investigaci L : '
(CEIEPP), FMVZ, UNAM

Meéxico, el cual es una. ur

ciclo comptleto.
Los RSEP utilizados fuero
etapas de la granja, obtenidos

cascada.
El ensilado se elaboré.c
humeda): 82% de RSE}
Estos se mezcla‘ron '

por la melaza. Urié' tes
con 4 revolturas’a pala ' los
silos en capas de 40 cm de grosor, para ser compactada capa
por capa, hasta que se completd un silo tipo trinchera, cuyas

dimensiones fueron de 3 x 6 x 1.5 m, finalmente el material asi
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compactado se tapd con pléstico para  impedir ‘la entrada de
aire. )
Debido a que el ensilado obtemdo de este silo- fue msufucnente

por roedores que perforaron plso y comleron una cantldad

importante, durante el gx'p_, tro ensllado

contenedores

(para completar la Acant‘i;da‘d"

redondos de plastico grue |guaendo

exactamente la misma.- o‘s,silos,_de tipo

trinchera.

elaboraron

antes de la prueba

nueva. Los resultados’delfanalisi i >se imuestran en el
Cuadro 4.

3.3 Caracteristicas de los
Se utilizaron 12‘c‘a‘>brr|toy ‘
Saanen, Anglonubjj
enteros, de 38'aa

ggenburg) '
;36 kg. -

3.4 Duracion de la fas
Los animales estuvuerdn L
(todos al mismo tnempo)
la prueba de |
finalizacion), tuvo una:- duracno

9‘1d|as Se
logré con esto que todos los ammales fueran sacrlflcados a la
misma semana de edad.

el periodo mas breve de 56 dlasVy e mas extens'
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3.5 Alojamiento y manejo de los animales

Los animales fueron alojados en corraletas individuales de 1. '2m2
con bebedero y comedero individual (Figura 5). Permanecneron
en estas corraletas durante 22 horas al dia debldo a que: Ias
restantes 2 horas, permanecieron fuera de ellas para permmr la
limpieza (entre las 10 v 14 hrs), en este perlodo. Ios ammales'
salieron a un corral comun de 4x8m con pnso de cemento

localizado al fondo del area de corraletas

Cuadro 4. Composicion nutrncna del ‘ensilado de RSEP uttllzado en el expenmento.
Los valores son expresados en Base 100

Componente . = PROMEDIO

Materia Seca % 37.06
Humedad % 62.94
Proteina cruda % 14.19
Extracto etéreo % . 9.87
Cenizas % . ] 7.38
Fibra cruda % : 22.11
Extracto lere de Nxtrogeno % 46.46
Total de Nutnentes Digestibles % 83.49
Energla Metabollzable Mcal/Kg 3.01

e: 58.60
41.40

29.94

Yo i 11.70.
Celulosaf%' 18.04
Hemicelulosa % 28.66
Calcio % 0.82
Fosforo % 0.52
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- BEBEDERO
- COMEDERO 3
- PUERTA I

Figura 5. Se muestra la distribucion de una corraleta individual,
endonde fueron alojados los animales durante el experimento.

Los caprinos fueron desparasitados al inicio de la prueba con
albendazol, y fueron vitaminados con Vit. A, D y E. Cabe
sehalar que no fue necesaria |a desparasitacion externa;

Agua y alimento fueron ofrecidos ad /i um vl

ilas.corraletas
individuales. En lo-que respecta’allkalkif tidad'
ajustando de acuerdo al consumo d
siempre un 10% adicional proc’ura
rechazo de alimento. :

cabritos cada wuno.
distinta: tratamiento
ensilado

con




Los tratamientos (dietasr)‘ser infféérafonfcdn los ing'redient'és due
se indican en el Cuadir'oy-s. Los valores estan expresados en
porcentaje, tanto paré la,bas'é'thmedo;(B.H.)'como para la base
seca (B.S.) : A R : ‘ e

Cuadro. 5. Composicic"ini"de las dietas que integraron .los
tratamientos : o :

- Tratamiento 1 Tratamiento 2

(experimental) (testigo)
. Base Base Base Base
- - Humeda Seca |[Humeda Seca
Sorgo % ; LnE :33.84 42.34 42.13 41.91
Rastro;o de matz % [ ©10.68 14.15 29.42 30.98
Pasta-de Soya % e 19.82 12.29 15.36 15.28
Enstlado de; RSEF’1 %_ 35:38 19.30 0.00 0.00
Ortofosfato de Calcto %  0 00 0.00 1.57 1.65
Carbonato de Calcno % : 0:20 . 0.26 0.39 0.41 :
Mélaza % . = ST 0l570 11,67 | 11.13 9.77

! Resnduos Solidos de excretas Porcinas.

Los tratamlentos fueron* xsoprotelnlcos e’ isoen_ergétic’os;’ y.su
composicién” nutrlcuonal frider acuerdov a’ los resultados  del
laboratorio se muestra en-el Cuadro 6 : : g e




Cuadro 6. Composicién quimica de las dietas.

Tratamiento 1 Tratamiento 2
(experimental) (tes‘tigo)
DESVIACION DESVIACION
PROMEDIO PROMEDIO
ESTANDAR ESTANDAR

Materia Seca % 78.92 16.44 84.21 0.56
Humedad % 21.09 16.44 15.80 0.56
Proteina cruda % 16.39 0.83 15.42 2.05
Extracto eterco % 5.14 0.63 3.67 0.71
Cenizas % 6.38 0.656 7.14 0.83
Fibra cruda % 15.35 9.74 16.52 11.41
E.L.N. % . 87.76 8.90 57.27 9.26
T.N.D.;"/cy' T 77.73 7.93 74.98 - 8.09
E. Metabolizable 2.81 : 0.29 267 0:35
Mcall/kg S .

Par. Celular. % . 49.39 13.02 49.84 8.57
Cont. Celular %. - .50.61 13.02 50.16 8.57
FAD % - PR 25.28 6.59 ' 21.79 2:84
Lignina % : N 8.97 ° 3.86 65,38 2.74
Celulosa % | 16.07 2.79 16.13 0.01
Hemicelulosa % 24.11 6.43 28.05 11.41
Calcio % 5 0.66 0.23 0.68 0.14
Fosforo % o 0.45 0:.11 0.34 0.286

3.7 Evaluacion de las variables productivas

Se midid el consumo voluntario durante tres dias consecutivos
por semana (lunes, martes. .y miércoles) del periodo de
finalizacidon hasta el sacrificio de cada uno de los animales, a
través del pesaje del alimento ofrécido y rechazado de cada
animal. Se tomaron muestras de  aproximadamente 100 g del
alimento ofrecido y del alimento rechazado, de cada uno de los
cabritos, en las cuales se determind la cantidad de materia seca
mediante estufa de aire forzado a 100°C durante 24 hrs, con los
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pesos obtenidos al inicio y al final del periodo de deshidratacion
(descontando el peso del recipiente de carton en el cual se
coloco el alimento, peso de la tara), se determind el contenido
de humedad en porcentaje, con el siguiente calculo matematico:

CALCULO EXPRESADO EN %

g del alimento después de la estufa — g tara

g del alimento antes de la estufa — g tara

Una vez que fue obtenido 'el % de météria seca. (MS) en ambos
alimentos, por la dlferencna“ ‘1'00,‘
la conversiéon del all X

% de. humedad ‘se procedno a’

mater:a seca." con el

objetivo de determ‘ln ar. mat ria se, a: ofrec:da 'yvla materla seca'
rechazada, con lo que se obtuvo el consumo 'voluntarlo ‘de 'MsS 7
dia. PR o

La conversiéon de alimento fresco a materia fresca, para .el

alimento ofrecido y rechazado, se hizo de |la siguiente manera:

CALCULO EXPRESADO EN kg.

kg de alimento fresco % de MS de
Ofrecido (o rechazado) X ese alimento
100

Una vez que se conocieron los kg. de MS ofrecidos y los kg. de
MS rechazados, el consumo de MS por animal, por dia, se
obtuvo asi:
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CALCULO EXPRESADO EN kg de MS

Kg de MS ofrecidos calculados — kg MS rechazados calculados

Este consumo voluntario de MS durante el periodo de engorda

de cada animal se obtuvo mediante el siguiente calculo:

CALCULO EXPRESADO EN kg de MS

Kg de MS consumidos en todos los muestreos
nimero de muestreos

Obteniendo en la forma anterior el consumo promedio de MS por
cada animal, con ese dato individual, se-estimé el consumo
promedio por grupo, (tes‘tigo'“y experiméntal), del siguiente

modo:
CALCULO EXPRESADO EN kg de MS
z Consumo voluntario de X Numero de dias
kg de MS por dia por-animal

nimero de animales del grupo

Los caprinos se pesaron al inicio del periodo de finalizacidén
propiamente y al! final del mismo, para estimar la ganancia
diaria de peso con el siguiente calculo, para cada uno de los
animales.

CALCULO EXPRESADO EN kg / dia

Kg de peso al final de Ila engorda Duracién de la

- =< engorda en dias
g de peso al inicio de la engorda
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Con esta ganancia diaria en kg 'y el calculo de consumo MS por
dia se obtuvo la conversién alimenticia (CA), de la siguiente
manera:

CALCULO EXPRESADO EN kg de MS por kg de peso vivo

Consumo promedio en Kg de MS por dia por animal

Ganancia promedio en kg por dia por animal

Con los calculos individuales antes mencionados se obtuvo un
promedio por grupo, teniendo asi un promedio de grupo testigo y
otro de grupo experlmental para. cada una de las variables
productivas. : ‘ ' . .

3.8 Sacrificio

Los animales se sacrlf:caron a Ias 49 semanas de

‘edad, tiempo
en el que cumplieron con un. perlodo ¥ 'b&}:jof‘t'el :
sistema intensivo de fmallzacnon. ST
Se restringio el allmento a

sacrificio, transcurndo este’ tiempo

sacrificio. Para este sacrnfncno ‘el amma
medio de la destruccion del
de émbolo oculto e mmedﬁiatami nte’
por medio del corte d,e}‘y‘uvgydléf'

canales sin retirar r| ]
Al

del contenido gastromtestinal_total colocandolo en un: reclplente

con el fin de registrar.su peso: 33

momento de realizar Ia evnscerac se reallzo Ia separac:on




3.9 Evaluacién.del rendimiento de’la canal
Las canales fueron |dent|f|cadas m"mediatamente después del
sacrificio.. Antes.de pasarlas a.la camara de: refrngeracnon. las

canales fueron lavadas con ‘agua y se Ies dejd escurrir por

e ser. pesadas (peso

espac:o de dlez mmutos
de canal cal:ente) : “,
Las canales se refrlgeraron' ! dur. _hqras,, transcurrido
este ‘lapso se’ pesaron‘ngeva_ nte X ' la canal fria) .

Se ‘obtuvieron dos tibo“s‘ 3 ndimientos) el ‘rendimiento con
v‘:rni‘arc‘()’ en el pesaje,
vo:vacio (kilogramos de!
peso -vivo neto. los. kllogramos de -todo el contenido
gastrointestinal’’ de realizar la
evisceracion).?? : L
Para obtener ‘el rén“diimi'entio' de la canal en matadero o
rendimiento - de ' la “canal  caliente, se realizd la siguiente

operaciéon matematica:53-54

CALCULO DEL RENDIMIENTO DE CANAL (%)

TIPO DE RENDIMIENTO Con Peso Vivo Neto Con Peso Vivo Vacio
Canal caliente o en Kg. Canal caliente Kg. Canal caliente
matadero Kg. Peso vivo neto Kg. Peso vivo vacio

En tanto que para |la obtencién del rendimiento de la canal fria o
rendimiento verdadero, fue necesario el siguiente calculo: 53-34
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CALCULO DEL RENDIMIENTO DE CANAL (%)

TIPO DE RENDIMIENTO Con Peso Vivo Neto Con Peso Vivo Vacio
Canal fria Kg. Canal fria Kg. Canal fria
o Verdadero Kg. Peso vivo neto Kg. Peso vivo vacio

Obteniendo con éstos célculos"cu'atro, ‘combinaciones’ posi‘ble'si
para el rendimiento de la canal ; N - :

« Rendimiento en matade o (o canal vcalli‘enlt“e)"_‘cov'rj~‘pe’s'o‘\‘yivo
neto (RM-PVN) S e '

« Rendimiento en matader
vacio (RM- PVV) i ; i )

« Rendimiento verdadero o3 canal frla) con peso v1vo neto (RV-
PVN) & : £ .

Rendlmiento,\‘)’e"fdéd,

PVV) ' e

(o »c‘a_ ajlvfcvali,e‘rité). con ,;ﬁeso vivo'

r§;(9 c‘anarlff‘r‘,i;a»‘)“gb:bsﬁ pvue'sréy;viv‘o'vaciq (‘R‘V-

3.10 Evaluacion de. |a‘s
Se

roporciones de la canal

realizo un corte e ‘la-“espina

La mitad Ia ca'nal
de

Pecho, falda.- se reallzaron dos cortes “pé p nd

|zqmerda de se canalizo ‘a esp ece" a traves

ulares ‘ala

superficie de corte, uno detras del cart'l"lég d ho‘*y el otro a

nivel de la insercidn.de ta ‘segunda’ COStI“a c ésto'tamblen se

separd la falda.

Chambarete.- se dividié por lar grasa éturalfen't,refel bei:ho y el

chambarete.

Espaldilla.- se realizé un corte perpendicﬁulér a'la linea de la
espalda por detras de la quinta costiila.g




Cuello.- se aislé por-un corte a nivel-de la ultima. vértebra
cervical. : '

Costillar.- se efectud un corte. perpendicular-a la linea de la

illa

espalda por detras de la duodécnm
Lomo.- El corte fue entre laicuart

ita vertebra lumbar.
Pierna.- se obtuvo mediante .| vel-rde la: “altima
vértebra lumbar.%® L : : Lot
Con los pesos de cada elemento de este despiece se determiné
el porcentaje al que correspohde; cavvdaf’una de las biezas del

53.56

total de la canal. (Figura 6)

Para ello se recurrio al siguiente calculo:

CALCULO EXPRESADO EN %

Kg. de la pieza evaluada
9 i w X 100
Kg. de la media canal J

W
w



Figura 6. Piezas en las que fue separada la canal ‘de “los
caprinos, ocho secciones en total.

3.11 Evaluacidén del contenido de grasa perirrenal
Veinticuatro horas después de la refrigeracion de Ia canal antes~

de ser despiezada y empacada al alto vacio, se retxro Ia .grasa
perirrenal de manera manual, gracias a que ta con

|sten<:|a deila

grasa refrigerada lo permitia, para posterlormente,ser pesada'y
obtener la proporcién en porcentaje con respecto a Ia canal
entera, con el siguiente calculo matematico: 33:56: :

CALCULO EXPRESADO EN %

Kg. de la grasa perirrenan
Kg. de la canal entera

56




3.12 Evaluacuon del area de Ié chuleta

Para la“ medtcnon del area de' la chuleta se ﬁtilizé‘una plantillia
estandar del\_U_SD :
12 yi135
3.13 Empaquetado al vac1o
Cada unak de Ios‘

. .considerando ésta mediciéon entre la costilla

cortes fue ethuetado perfectamente para

posterlormente empacarse al vacio y conservarlo en congelacnon
hasta la dlseccién.

3.14 Dlsecclon del lomo (LOnngSlmuS dors:)

El lomo fue utilizado para obtener \ICIOD de musculo,

hueso vy grasa (subcutanea.,”' e intermuscular)
conforme a la técnica modificada e"zr‘ 86" consistiendo
en separar los ol la pieza a una

con esto la

evitando

En primera instancia fue separad enominada grasa interna

consistente en aquella -encontraba adherida .a. la:. .
superficie interna:del; : Posteriormente se separd

la grasa subcutanea~ ue .recubre la superficie.

externa de los musculos S araron los huesos..Una vez ﬁque‘—,v

se separaron:  los’ musculo ‘interna y

subcutanea, se procedio de”

separacion

intermuscular, ‘que corresponde‘a
entre los distintos musculos'

nmguna de Ias clasmcacmnes ante

cabida las facias, L ;
Con esta separacion, se obtienen 'seis’ é‘at'e‘g‘orias distintas
(musculo, hueso, grasa subcutaneaiigrasa’interna, grasa inter
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muscular y otros) lo que permitie obtener la. proporcion, respecto
al peso -inicial del lomo. De modo tal que se realizd el siguiente:

calculo:

CALCULO EXPRESADO EN %

Gramos de la categoria X‘~10‘0

Gramos del lomo completo

3.15 Analisis Quimico Proximal (AQP)del lomo (Lon'gissimus
dorsi) : R
Como resultado ‘de la dlseccmn del lomo, se obtuvo el: m‘l.'x‘sci.:lo‘
denominado LonngSImus dorsi, el cual se destino’ a un Analns:s
Quimico Proxnmal (AQP) segun la metodologla del AOAC"‘2 para
tal efecto Ias muestras se procesaron en el Departamento de_
Nutricién Animal de‘ la Facultad de Medlcma Veterlnarla Y
Zootecnia de la Unlversu:iad Nacional Autonoma de Mexnco

Los componentes determmados en este estudlo fueron.

« Humedad. e

e Proteina cruda. :

- Extracto etéreo.

e Cenizas. B

3.16 Preparaclon de Ias muestras para evaluacuon sensorlal
/ ‘de pruebas

Se reallzaron sensorlales

sensorlales con ‘la preparamon de

1a car‘ne de dos ‘distintas
. hablendo ‘utilizado
pierna completa’'y espaldllla mlentras que para ‘el ‘otro tipo de

maneras; la prlmera a:manera deybll'l'l

prueba‘la pleza utilizada fue* solo plerna la cu'al fue horneada.

7
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Las sesiones de degustacnon fueron tres. . en total, utilizando:
birria para Ias ‘dos- prlmeras. para ‘la-‘tercera-sesion’la - pieza
evaluada fue la plerna horneada.. :

Para la preparacién de:laibir (doé_lrj:\u"é_st‘rés” por.grupo..cuatro

en total) se utilizaron |I,|a's,'por muestra;

4 chiles anchos, 6 ch ’ ‘ ‘ [ S8 chlles,
cascabel, 2 litros de pl‘jque 20/ p | 8
¢ sal

la

olla de presion mternamente 3
finamente.

El procedimiento p‘a;'ya
moler juntos todos losby
y la mitad del pulqué s’ plezas de carne con
un poco de sal g:r‘u lai-salsa. hasta _que
quedaron cubiertas. Se L ron en: refrlgeracton toda
sig Ias pencas de maguey.
en la se:ﬂ

esto del pulque

colocaron las piezas:de
maguey, se tapoila

cocimiento de la- birria,’ v
pusieron a fuego bajo 10 minuto

Para realizar la degustacion; fue tomada‘solamente la é‘arﬁe. sin
grasa, en la primera y segunda sesion. En la primera sesién fue
tomado para la degustaciéon ademas el consomé (caldo) entero,
es decir, tal y como resultd de la preparacion de las muestras.
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La elaboracion de la pierna horneada. consistio ,'en colocar la
pieza en una parrilla sobre un recipiente en el q‘ue escurrian
todos los Jugos de la coccidon, en el horno precalentado a 162 C
estos jugos no entraron en contacto con Y
permanecié 1:35 hrs dentro.

retirados los bordes sobrecalentados de

un aspecto homogéned de : la, pieza:
degustacion, se tomod isolam ¢
homogénea y sin tejndo conectlv'
Durante las tres sesnones se c
auxilié al mantenimiento” ade
durante las degustacnones

|nvest|gac10n,_
la F.M.v.Z.

para la
segunda sesmn

ueces calificadores,
irealizando estas
i talacuones del Depar‘tamento de
Y Ia FMVZ UNAM‘

Nutricion Apimal

Se utilizaron dos técnicas, para un total de tres series distintas,
el procedimiento fue el siguiente: 57
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En cada. una de las tres sesiones fueron ofrecidos a cada juez
"'dé‘20 a 30.g. de muestra. cada
uno contenua carne.'o consomé

tres recnp:entes que contenla
uno. De: estos tres recnp nte
del grupo: > : los dos' restantes del : grupo tesugo o
‘Céd =on raba rotulado con tres dlgltos'

' unocde los:dos.- recnplentes quef
grupo~test|go se denommo

contrbl’

contenla m

muestra de re
debid haber sndovcapa
recipientes uno:icon muestra del grupo testxgo y

experlmental era el que contenla la: otra muestr
esto sucederia en dado caso que el

muestras fuera notablementé dylstlnto

boca entre degustacuones"
Los cuestionarios qt
calificadores, te}nlan las

las sesiones de degusta

les proporciond:: el

muestra en el Anexo

3.17.2 Sesion 2 (test de preferenc:a)
En esta degustacnon los objetlvos fueron dlstmtos por:una parte
se buscaba conocer si los jueces: d_,ete,ctaban.dlfe‘rencpas entre
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|os'tratam|entos, en- la ‘otra prueba se buscaba conocer . las
preferencnas en el s‘abpr de modo que cada erZ fue capaz de
sefalar -cual der

‘los dos tratamlentos prefena (test .de

preferencia)' t|I|zo

la carne en. forma de
birria, soélo" que esta
consomeé: Para ello
(Anexo 2).

3.17.3 Sesuon ‘3 (test de«preferenc:a)

En esta prueba : en la. que se uhllzaron las p|ernas horneadas ‘el’
procedimiento fue e mlsmo que en Ia sesnén numero 2 (Anexo
2). : C i : . . :

3.18" Analusns_'estadlstlco

En las varlableS'de'produccmn como . son: ganancia de peso,
de 1 i

consumo :

Yi

i
S
T+

Donde:

<

i =es cualquuera de Ias varlables de (produccnon) respuesta.

n =es la medla general

Ti =es el efecto det - ési'moftratanﬁiehto (dieta experimental,
dieta testlgo) . ' :
€ij = variacion resudual usada como, error para probar el efecto
principal.
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Debido a que las caracteristicas de la canal_ (grasa perirrenal,

costillar y. espalda) notuvieron una distribucién- normal, se
realizé una transformacion de Box-Cox, con el programa JMP de
SAS . ) ' :
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IV.V-_REV'SULT‘A:‘DOVS‘ Y DISCUSION

4.1 Varlables de producc on : A
: ’p"rdc‘!u‘gti)‘/‘ars', (Cuadro. “7)
o' fudron diferentes entre

Los resultados

la G'DP eh P
En otra mvest ga

artificial,

se estudio 1a’ res ues

iniciaron la

estudlo. tuvxeron unaugananma dlarla”promedrlo de 77.6 g bajo
condiciones de  pastoreo en clima templado, con praderas

mixtas. Por su parte Marinova'®, sefiald ganancias de 53 gramos

64




. investig‘ac'ié

por dia en ammales de 3 meses de edad, ahmentados con aceite’
de glrasol : j' razon de-1% del ;otal de ‘la ‘dieta. (2.5 % .del
concentrado)..- ‘

Segln ;‘I‘a‘s"', cantldades, de CMS" ; obtemdas : en “la i presente

'tendencna de loAs'-‘ca‘br‘itoﬁs ER

National Research Councll

este traba;o son dlferen es-a
1989°%° y por Trujillo12 ‘en
de 10.5 a 13.2, esto p dle
estabulacion del pre ent' S

vulgados por Vallejo en

eficiencia de la’ materla

eca y ' por.lo .;t'afhto Ios componentes de
esta. R : L ;

4.2 Rend|mlento de Ia canal

Los resultados correspondxentes al rendxmlento de Ia canal rio o
mostraron dlferenc:as

;S|gmf|catxvas
expenmental y el testlgo.

i(p>0 05) entre el grupo

Los rendimientos expresados como x"e‘r‘\dim'iento en‘matadero
(RM) y rendimiento verdadero (RV) contenidos en el Cuadro 8,
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mostraron similitud entre grupos debido. a la naturaleza iso-
proteinica e iso-energética de las dietas Y. debido qulza a la
semejanza en el rendimiento de can_al, entre Ias ‘razas
Toggenburg Anglo-Nubia y sus” cruzas, se_gﬂn
Ruvuna®® y por Oyeko i o

en las canales del" presente es‘udto
resultados obtenldos po
199247, quien
de 48.3 "% .
En cambio":

lnformo en cab

similaresia
Ruvuna "en

seccuonada

9), en 8"
chambarete, pierna pecho espal

la seccidn denomlnada espaldllla
(p<0.05), entre “el "grupo: exparlme 1t
embargo, la raza indefinida deilo
presente estudio, no permi‘terjr,‘»
especifica de este resultado; S}aﬂ;u

encontradas en las caracter:st:cas

corresponden prmctpalmente

las razas. Al .respecto,” Colomer-Rocher s mdlcé :
diferencias observadas en la composucnon de la ca‘nal debudas a
la madurez sexual del macho, tales como-: el aumento
proporcional de! cuello y pierna con respecto ,aly resto de la
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canal. En esta mvestxgacnén probablemente ‘esa diferencia se
manifesto en Ia pleza denomnnada espaldllla ‘solamente.

las canalesrde la
nos ahmentados con -la

presente investigacién, -
xpertmental fueron muy
1992‘”

da

dieta  testigo . como  en ; 1a

similares a los mencnonado‘ er Roch‘er ,en
quien re'porta porcentajes de; 28 3
espaldilla, solo snendo diferent
debido a que en esta s a-

diferentes niveles.

4.4 Composncnon tlsulari‘de
En lo concerniente-a Ia
Longissimus dofsi)"
hueso. grasa subc
area de .la chulet
estadistica (;5?:0
Estos result_ad’”
Los valores"ﬂ,db
porcidon - fuy‘e‘“v
principalme’(ni'
intermustﬁlér
(19.35%) 'y
discrepaht;l
investigédb

aumentada. Este ultlmo efecto tamb:en fue reportado por Ruvuna
en 1992 5°, ‘
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Por otra parte, Colomer-Rocher en 1992 "f obtuvo porcentajes
muy parecidos a los del presente trabajo. al . haber
experimentado con animales Saanen en s:tuacnones sumllares en
txpo de’ dletas chho
nter muscular de 8 8%,f

cuanto. a estabulacion, pero con’ otro

investigador obtuvo valores qe grasa
musculo 58.3% y hueso 22'7‘1%.
investigacion, sin embargo

Ios .d

: Ia presente

encontro ‘un f va‘lo . dlstlnto'
correspondiente a grasa subcutanea (2 5%) lo~ anterlor debldo a

ue'es decnsnvo en Ia deposnmo de oh

que trabajo con hembras

grasa;

dlferencla entre el grupo experlmental

del total de la die’t’a?‘(z'. 5%
En dicho estudlo el

Por otra parte el
aquella mvestugacuon
el promedlo fue de
debida quiza ‘a- la varled d‘de

u |I|zadosAaqut como

granos vy subproductos que: e‘r‘l;' su compos:cuon denotan un
contenido de extracto etéreo cons:derab,le.,
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La dieta es un factor decisivo en la corhposici;‘:n quimica.de los
diferentes cortesb' en ‘la-canal; debldo a;los

ingredientes de‘la
dieta, que a su vez proporc:onan nlveles nutrlmentales dlstmtos
/s°, en 1981 vy

Ios valores

en la dieta final, segun Io‘re[erldrq por. Kylrto‘n évth"
Crouse et al "“en, 198361 “tal

pensar que del lomo
(LongissimUs “con' diferencias
“sensorial fueron los que a

F’RUEBA’ A % i.de 35 'degustadores |vdentifi‘c‘:évdiferyencias
en el'sabor ‘ : : S
PRUEBA. 2

sabor entre

Ios sabor

8 8 °/o

preflrlo el

PRUEBA 3.
sabor entre,’ i
prefirié el sabor del

estudio son de‘gran valia debldo av'que no exnsten»precedentes
de este tlpov,de investngacnon ‘con; ensnlado de RSEP en‘dletas
para caprinos; que’ haya

mclundo caracterlstlcas de las: canales
y degustaciones de la carne, sobre todo preparada en el platillo
denominado “birria”, que es la forma de consumo mas comun,

principaimente en la regidon centro norte de México.
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De los resultados obtenidos se. puede'dilucidar QUe la "dieta
afecta el sabor de la: carne, debido a Iosrcambios en . la
composicion de: la grasé : que es la’ mas ’ susceptlble de ser
alterada, de acuerdo con:lo: senalado po'r Banskaheva‘“" en 2000,
sin embargo, exusten otros factores que lnfluyen de_‘manera'

decisiva sobre el

afecta la

Aln cuando un buen [=X=} centaj

preferencias, a fi
preferencia de Io

plenitud los facto

otros) :

propios del an,irnAal;
necesarios en el desarrall
Estos factores '.p! 2. Einfly >
aromaticas en la preparacién de los platillos, sin-embargo, las
preferencias de los consumidores deben ser tomadas en cuenta
cuando se decide el método de evaluacidon de los platillos. Un
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factor mas que determina la preferencia del degustador son las
costumbres en su al:mentac:on,, ‘que . van. de acuerdo muchas

veces a la region en'la’ cual se ha desarrollado. De acuerdo con:

Griffin®3 este factor: 'mas

parecer, debido a;que
con la misma carne\
distintas costumbres
Este problema exnste

metodo de cocmado en lugares -con

en donde se coﬁsi‘d'e'r'a
palatable que .la del borrego ‘s"eg'u’n la |nvest|gac:on de Grszm
en 1992. '
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e pueden obtener resultados dlstmtos,

‘México como en otras partes de'l"muyn’do. :
que_ la.  carne de caprlno,es m‘enos‘




.V.-':CONCLUSIONES

Se pue'de doncluir que baJo las condiciones en las que se
desarrollo‘el presente
Ensnlado de' R

. es.posible incluir el 20 % ~de

uimicaidel; Iomo (Longlss:mus dorsi).

Asi pos:ble percnb:r las diferencias -

sensoriales

“de- ammales

consumierol

lo 7h1c1eron‘rrn>‘|en_tvra'
preferencia’ ’ ‘pre

carne.

Sin embargo;;
existen, es preciso

eallzar pruebas mas completas para ‘lograr -
la identificacién  precisa - de -los/: factores que ‘causan la

diferencia.




Vi.- REC‘OMEND'ACI_ONES

Es precisa la deshidratacion d Ias excretas porcmas antes de

ser sometidas a cualquner tratanﬁ ento debldo a que esto facilita

su utilizacion, almacenamlento y\sobre todo - se pierde una
cantidad considerjaple :
soluble, si bien‘el'rhét
accesibles, Ios?'reé:

"patogenas y de cobre

método adecuado

‘' materias

ca_ht dédes del concentrado

Como derlvado':, .consideraciones . es

importante ide’ macro- mmerales.
prmcupalmen( f dos es muy varlable

y por lo: regular presentan nivetes ‘maybre“

de fosforo "con
respecto aI calcio; debido a ello resulta casn ‘ineludible el uso de
compliementos minerales en Ia d|eta de los animales que estén
siendo suministrados de este ensilado. -’
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Los detalles de -preferencia sobre la. carne de caprino por si
ser eliminados encontrando el meétodo de
la

misma pudieran
cocinado mas. apropiado par‘a‘la carne, pudiendo. sugerir
“birria”, de acuerdo con lo encontrado en el presente estudio.
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VIl,- CUADROS DE RESULTADOS’

CUADRO 7. Consumos de Matera ‘Seca .(CMS), Ganancia Diaria
de Peso (GDP) y Conversion Alimenticia (CA).en caprinos.en
finalizacién - alimentados ..con:.y sin “ensilado. de "solidos.. . de
excretas porcinas. T ’ : :

TESTIGO . EXPERIMENTAL

Promedio E.E.M. promedio E.E.M.
CMS (kg. D) 1.28 ° 0.09 1.266° 0.11
GDP (kg d7) 0.131 ? 0.024 0.129°* 0.030
CcCA 5.07 *° 0.23 4.6 ° 0.35

a sin diferencia estadistica en la misma columna (p>0.05)

CUADROQO 8. Rendimiento en canal de caprinos alimentados con
y sin ensilado de solidos de excretas porcinas.

TESTIGO EXPERIMENTAL

Promedio E.E.M. promedio E.E.M.
R. M. (PV N) % ]50.54 ¢ 0.54 5675 °© 0.74
R.M. (PV V)% |56.45 2 0.68 55.22 @ 0.79
R.V. (PV N) % |a48.70 @ 0.38 49.08 ° 0.61
R.V. (PVV)%|54.42 @ 0.68 53.43 @ 0.81

sin diferencia estadistica en la misma hilera(p>0.05)
RM= Rendimiento en matadero
RV= Rendimiento Verdadero
PVN= Peso Vivo Neto
PVV= Peso Vivo Vacio
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CUADRO 9. Porcentaje de composmlén de' media canal y grasa
perirrenal de caprinos allmentados con y.'sin ensilado de solidos

de excretas porcinas.

TESTIGO EXPERIMENTAL

PROMEDIO E.E.M.  PROMEDIO E.E.M.
Cuello _ 5.79 ° 0.37 6.93 ° 0.79
Lomo 4.50 0.29- 4.18 @ 0.16
Falda 1.552 0.08- 1.55 ° 0.21
Chambarete | . '3.18 ® 0. 79' 3.41 2 0.3
Pierna : 15.18.3 oida: 14.52 @ 0.24
Pecho : 3:60 2 0.38 4.30 ° 0.23
Espaldilla 10ie7 ° 0.27 8.23 ° 0.94
Costillar ~* .| " a ggia - 014 5.12 @ 0.45
Grasa - 202" 0.28 2.45 @ 0.84
perlrrenal

a-e Inerales dlferentes Jen:

(p<0. 05) ;

CUADRO 107 C"o’mp‘b'siycién'tisu’l’ar

la“rlnisma,hilera indican diferencia estadistica

‘del’

lomo' por diseccion en

caprinos allmentados con: y"sm ensnlado de sohdos de excretas

porcinas.

' EXV?VEVRIM‘EKIT‘A;L ,

TESTIGO

VARIABLE E.E. “E.E.
% S i %

CARNE 5§3.03 7 2.56 53.69 ° 5.98
HUESO 20:24.° .3.48 19.12 ° 2.81
GRASA SUBCUTANEA 0.48 2 . 0.29 0.82° 0.62
GRASA INTERNA 51,372 0.32 2.177° . 0.82
GRASA INTERMUSCULAR .5:73.2 1.41 3.03° 1:10
OTROS C.i8.09.7" 1.41-{- 9.78°2 1.48
AREA DE CHULETA SRR ) ! a

5 2.24 32 0.16 2.252. 0.11
(pulg?) : = , S ,

"literales iguales dentro de  la-> misma- fila. Indican 'sin diferencia

estadistica significativa. (p>0.05)
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CUADRO 11. qunposicién quimica ‘del

lomo (Longissimus dorsi)

en caprinos alimentados con y sin ensilado de sélidos de
excretas porcinas.
SOk : TESTIGO EXPERIMENTAL
VARIABLE E.E. E.E.
- Yo %

HUMEDAD 69.04 ° 0.85 75.32° 0.23
PROTEINA CRUDA * 82.66 ° 1.78 75.37 ° 0.70
EXTRACTO

13.45° 0.79 11.492 2 0.17
ETEREO * .
CENIZAS * 3.80 ° 0.05 4.00 ° 0.086
FIBRA CRUDA ~ 0.80 0.14 2.59 ¢ 0.12

’literales iguales dentro de la misma fila indican sin diferencia estadistica

significativa. (p>0.05).

* Valores expresados en relacién a la materia seca (Base 100).
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ANEXOS - .
ANEXO 1.- Cuestionario numero A apllcado en las sesiones de
degustacnén.

EVALUACION S‘E”'N'S‘O'RlVAL DE MUESTRAS
DE.CARNE:DE CABRITO

NOMBRE : BRI 3 SEXO EDAD

INSTRUCCIONES.

1. Por favor quita la tapa y huele Ias muestras empezando por el de la izquierda. Coloca la
tapa.

2. La muestra de la izquicrda cs Ia refercncia; Determina cual de las otrus dos es al a la referencin.
3. Indica conun X en el recuadro apropiado cual de las dos es igual a la referencis
4. Sino encuentras diferencias entre tas muestras desconocidas, debes escoger.
REFERENCIA NUMERO NUMERO
Ahora,

5. Quita 1a apa ¥ prucba cada ujna’ de las muestras, empezando por laizquierd

6. La muestra de la izquierda es la referencia. Determina cual de las otras dos

gual a la referencia.

Si no cncuentras diferencias entre las muestras desconocidas, debes excoger.

REFERENCIA C NUMERO : NUMIERO

1
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ANEXO " 2.- Cuestionario numero 2 aplncado en las sesiones de
degustacnén . :

EVALUACION SENSORIAL DE MUESTRAS
DE CARNE DE CABRITO

NOMBRE SEXO EDAD

INSTRUCCIONES.
7. Se te van a mostrar dos platos, primero uno y luego el otro.
8. Cada plato contiene dos muestras de carne, primero la que esta a tu
izquierda y luego a tu derecha.

9. Enjuaga tu boca con agua y come una galleta.

10. Determina si las muestras son las mismas, ideénticas o
diferentes.

11. Marca la respuesta abajo.

12. Si encontraste diferencias, comenta cuales.

13. Luego repite pasos 3 a 5 con e! segundo plato que se te
presente.

PRIMER PLATO
(Por favor anota el nimero de |la muestra que estas probando)
Muestras R

Muestras son iguales Muestras son diferentes
COMENTARIOS.

SEGUNDO PLATO

{Por favor anota el,' mero de ‘las’ muestra que eslas probando)

Muestras : R"

Muestras son iguales

e ‘Miestras son diferentes:
COMENTARIOS. 2sicgs son.diferantas

S| ENCONTRASTE DIFERENCIAS EN.'ALGUNA DE LAS MUESTRAS EN
LOS PLATOS 1 O 2, POR FAVOR QUEDATE! Y *HAZ LA . SIGUIENTE
PRUEBA. i - : i

lNSTRUCCIONES
Se te va a mostrar un plalo con dos muestras de carne

Prueba las dos muestras de carne, primero la |zqu|erda y I‘u”ego la
derecha. :

3. Enjuaga tu boca con agua y come una galleta. : O
4. Ahora que ya probaste las dos, scual de tas dos prefueres? Escnbe el
namero de la que prefieras.

N =

Por favor anota los numeros de las muestras segln ‘tu decisién de
preferencia.

PREFIERO NO PREFIERO
Por favor comenta las razones para tu eleccion
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