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R ESUMEN

CUELLAR MAGANA JORGE EFRAIN. El uso de un cultivo de
levaduras Saccharomyces cerevisae en dietas para gallina de

postura sobre el comportamiento productivo .y ».@:alidad. del

huevo {(Bajo la direccidn de: MVZ MC. Arturo.

MVZ. MSc. Ernesto Avila Gonzéalez).
comportamiento productivo, calidad del’ huevo

Se emplearon 240 gallinas de 23 semanas de edad. Las a es se
alimentaron con una dieta a base de sorgo + pgst;a
con 2900 Kecal de EM/Kg, y 15% de proteina cruda 'de»

los regquerimientos. Las gallinas se distribuyeron:

tratamientos con S repeticiones de 12 gall:.nas cada'una. En
los tratamientos  se empleé un disefio comple':amente al 'azar
como se senala a’ cont:.nuac:.én- 1.- :
1+0.1% de. cultivo de Sc,’

(1. 94d:0 02

cratamlentos re pe tiva

evaluar las’ Un:.dades Haugh (95 T6+2.61, 96.5+2.57,"




95.5%2.24) 'y color de yema con el abanico'ch;che (8.5%0.39,
8.7+0.30, " ‘8.6x0. 22 y‘ 8. 6:{:0 21).‘ El g/rosor“ del cascarén  del

t:rat:a‘miento -1 fue mayor (P<o.05),; (0. 367:!:0 011). A los ‘otros

ent:re (0 355:0 010,

de Newcastle

tratamientos.

para gallinas de “postura’’n

comportamiento productivb, calldad del‘ huevo by la producc:.én

de anticuerpos . contra.la’ ENC.» S




INTRODUCCTION

A consecuencia de la prohibicidén de muchos antibisdticos como
aditivos promotores del crecimiento .y de 1la produccién» de
huevo, la comunidad europea tomé acciones que proﬁibén su. uso
en animales para consumo humano; de aqui, se’ desprende la

busqueda de alternativas en un futuro para México

la biotecnologfa como 16s. %

cientifico de
prebidticos entre los cuales se encuentran
Saccharomyces cerevisae Y cultivo

respectivamente. La Biotecnologfia, esiel

nuevos b4 tradicionales qgue .’ involucran

procesos biolégicos y  de

agricultura, producc:.én
mineria, espec1a11dades quimicas*

la contaminacidén (1).

gqueso entre otros i(‘2):.

En el sector pecuar:.o se sutilizan iproductos derlvados de 1la

blotecnologia,; dandovlugar al-usode organismos especif:.cos

J.slam:.ent:os de “mi roorganlsmos de

egpecializados basados en
la naturaleza y a1la: selecc16n~de'cepas con’ gieterm:.nadas

caracteristicas. A -este’ grupo pertenecen - los ' probidticos




son microorganismos propios ‘de la ‘flora digestiva gque se
administran para repoblar ‘el sistéma digestivo del animal,
dentro de estos los més comines  son; Lactobacillus
acidophilus, Bacillus-, 'subtllls,j Lactobacillus casei,
‘ concrlbuyen al equilibrio
robiécico signif;ca “para

Enterococcus -y . sustancias

microbiano lncestlnal. La

la vida” es decir promueve

microorganismos, siendo
productoras de &acido l&actico;’

de

derivadas éstas. Laé

los paises bulgaros, deb1

fermentada con
acidophilus (1,2) .

El cultivo de

formadoras
soportan altas tempe;atgras

sentido, o«
controlada y dlrlglda soporca la presencla de oxigeno )% el

pelecizado sin ningtn problema.
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Los cultivos de levaduras son produccbs fermentados cciniplest

que se elaboran a partir ‘de 1eva'd'urajviva, ¢sin’ embargo, ‘lo

mids importante son los subproductos igenerados . durante . el

proceso fermentativo.

- levaduras ; no' son

Los verdaderos cultivos: fermentados_ de

fuente de cé&lulas . vivas, s:Lno un supleme ‘to nutr:.c:.onal que

estimala el crec:.m:.ent:o b reproducc16n bacter ana ael ‘tracto

digestivo. Estos faccores _.,_de»: fermen ac:.én 7,' denomlnados

metabolitos nutricionales, no ex:.sten‘en la 1evadura v:.va,

son termoestables Y no f_s}on afecl:ados 'porA :temperaturas

elevadas por lo gue resisten la peletlzadora.

Por 1lo tanto un cultivo de 1evaduras,' cori

fermentac:.én

controlada y dirigida, obtenlendo'un sust:ra!:o que

nutrientes metabdlicos . (nut:r:.l:.t:os) P paredes celulares
glucanos y mananos), estable a1 med:Lo vamb -
tiene larga vida de anaquel, -

Prebidtico: sustrato

microflora digestiva, E del animal
y crecimiento, pot:enc‘i.gi'.].i'zand
En el cCuadro 1. se =

levaduras(16) .

cultivos de levaduras,

(deshidratados) compues os

Aditivos: los adlc:.vos al:.men

mejorar la textura, la- fabr:.cac:.én de,pastlllas ,( pellet:s") '

evitar la pérdida de nut:r:.mentos,,: Ecrmac:.én de compuest:os




téxicos, 'y un - -aspecto muy importante para mejorar el peso de

las aves, la conversién. alimenticia o la calidad de la canal.

EL APARATO DIGESTIVO DE - LAS ' AVES Y CARACTERISTICAS DE LOS

PROBIOTICOS.

La caracteristcica :.mporl:anl:e de un tracto

gascrointestinaliies

streptococos.' Este equll:.br:.o es alterado

Ves Se enferman, —se somet:en a un es!:res o a

la flora intestihé\l

coleonizan su
:meort:ante porgue perm:l.

epitelio es

microbiana.




Los métodos modernos de la produccidn de pollo. invoelucran la
incubacidén de huevo limpio, en- una incubadora libre de
contaminantes y la transferenc1a del pcliitq Vé 'uﬁ' lugar
adecuado para su crlanza.f-Esta admirable atencién 'a- Ada

higiene significa que el polld, que es separado de la madre b

de su ambiente natural, es pr;vado,de_su prlncipal fuente

para adquirir su flora 1ntestina1. Consecuen emente

establecimiento de una flora natlva se retrasa,'provocando

que el pellito que enCre;;en contacto,agoﬁ ;bac:erlas

enteropatSgenas genere una~cqlonizac16q de flofa*anprma; gue

lo afecte adversamente (6,7).

Los factores que decerminan'la'ucilizécién de’ los probiéticos

ctefias viables y en

en forma exitosa son la presenc1a de»

cantidades suficientes con al:a capac;dad de colonizac16n del

tracto gastrointestinal y con habllldad para desarrollarse en

el medio ambiente 1ncescinal, Siutilizando sustratos
disponibles y reslstlendo a agentes antlbacterlanos presentes

en el medio (8,9).

-No ser patdgeno pafa
-Alta tolerancia a;;a

-Productores dé éé}36 

-Facil proliferacién in‘vicfo.

-Facil prollferaclén 1n v vo.;>

-Alta tasa de sobrev1vencia - después del ' procesamiento

(recuperacidn, 1loflllzac16n).>




MECANISMOS DE ACCION DE LOS PROBIOTICOS PROPUESTOS.
- -EXCLUSION COMPETITIVA.

El establecimiento microorganismos benéficos para

controlar a los conoce actualmente como
crobiaﬁa, Yy en mlcrobzologia

se conoce con el npmbre xclus;én competltlva.

Guerrero (7) as primeras 1nves:igac1ones obre

este fendmeno fueron real:.zadas‘por Gause en 1934 11egando a

postular que dos. - espec1es‘ con ecologia 81m11ar _no pueden‘

convivir en el ‘mismo 51C1o al mlsmo tlemp Es:o se- conoc16

como el prlnclplo de ‘Gause. ‘Al- correr. de 105 anos”y con la

1ncorporac16n de nuevos conceptos PRS-

la poblaciédn A por desplazar a la pob]_.ac:\.éri B 10,"11,‘12‘.'13) o

El mecanismo de exclusién competitiva es muy ‘importante’ para
disminuir los riesgos de contaminacién-‘de Salmonella a nivel

granja(9,10,11,12) .

2.-PRODUCCION DE ACIDO LACTICO.

Ademds de  la competencia por espaclo algunas de las’ bacterlas
utilizadas ~como probidticos - laccobac;los, estreptococos Y
bacilos producen A&cido lactico que tiene efecto bactericida
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que destruye a las bacteria gram positivas noclvas para el
animal, ademéas permite mantener n:.veles de . -pH:

suficientemente bajos para un amb:.\.ent:e 1nt:es\::|.na1 saludable,

tanto a nivel de regulaciédn de la flpra benvéfl‘ca, como en 1a
optimizacidn de la  actividad de. l,‘asy . ma s
{(2,11). Con la acidez, se inhibe elcre
bacteria gram negativas, disminuyexﬁdp

reduccidén (7).

Evidencias de estudio

(5.6),

bacterias gram negativas, disrﬁinuyend

Con la acidez, se inhibe e

reduccidén (7).

3.-ACTIVIDAD ANTIBIOTICA DE LOS PROBIOTICOS.

Las bacterias productoras de &cido léct:.co ‘8 n

entre los metabolitos producidos poxr
Adicionalmente, alguhos 'lactobacilos ’
cantidad de pei‘éxido de hidrégeho
microorganismos. Los metabolitos ani:épl
Lactobacilos han - demostrado una actividad

vitro contra Salmonella,  Shigella, Staphylococcus,

Pseudomonas, Bacillus, Vibrio y E. Coli enteropatégena




4.- ACTIVIDAD INHIBITORIA SOBRE TOXINAS.

Fuller b Brdoker (s) ., reportaron en experimentos
desarrollados in V'J.VO e in vitro gue los lactobacilos, ademas
de prevenir -la- colonlzaclén por E coli producen sustancias en
contra. de la enterot:ox:.na, observaron que  -en los buches de
aves habia un gran porcentaje de inhibicién de la actividad

enterotoxér!uca ‘de E.‘coJ.J..

5.- INMUNOESTIMULACION.

La pared intestinal  de an:.males' :La.bres ‘de gérmenes es mas

delgada que la de animales comunes ' 'la proporc:Lén de lamxna

propia es reducida. En ausenc:.a de est:imulo antigénico que

provocan las bacterias, los’ fo:!.i‘ ulocs: ::n501des Y ‘las células

plasmiticas libres en la .muco Véver\'ra{n»muy reducidas
(15) . Estudios realizados que'.'en' adicién. a: las

diferencias morfoldgicas' en. ‘e :Lntest::.no, tamb:.én exlsten

diferencias en la concentracién

e :.nmunoglobullna A en el

suero y secreciones 1nt:est:1na1es entre anlmales lz.bres de

gérmenes y convencionales, concluyendo gque es una com:undent:e

evidencia de la relacidn directa entre 1la presencxa en el

A

células sintetizando inmunoglobulina

intestinal (15).

LEVADURAS Y SUS MECANISMOS DE ACCION.
Las levaduras, son hongos microscédpicos unicelulares de forma
oval, atn cuando existen casi 50,000 especies de hongos, sélo

existen 60 géneros de levaduras. Pueden existir variedades

10




benéficas y patdgenas, aungque la mayoria  son sapréfitos
benignos. Se reproducen por. biparticién . . por : medio de

gemacidn. Se pueden encontrar .en ‘1053 'grano "ensil'a‘jes,

henos, incluso en 1la tierra‘ y agua. Pudléndose'encontrar

desde unos cuantos miles ~(1o,’) hasta més de un m:.llén de

células de levadura por gramo.. A esto ‘se denom:.na unidades
formadoras de colonias (UFQC) (16) . L ;
Las levaduras son  anaerdbias facultativas
que pueden sobrevivir en ausencia de:‘ oki:g

para su reproduccidn requieren de u

mediante el cual la levadura convierte
azlcares mediante un metabolismo ox:.dat::. (=]

carbono y energia libre,

celular,
proceso. Utilizadas desde
hombre, contienen en su pared 4ce1Au1a
armadura de glucéno) que. ‘or
betaglucanos y mananos, s
(cadenas de moléculas de 'a ﬁc
la celulosa, unidos e'ncr'eA si“con

1,3 y 1,6).

Por lo‘ t:ant:o,

Se cree que las paredes

tracto d:.gest::.vo, parc:.cularment:_e_ a
nocivos como toxinas, antivitaminas

patSgenas y se presume . que,l::.enen u

arrastrar estos agentes. pacégenos y sal:.r del organ:.smo .a

través del intestino(16).




Ademids de ser capaces de estimular el sistema inmunolégico y
la absorcidén de nutrientes, razdén de  interés en nutricidén y
biotecnologia, se convierten en un aliado para la medicina.
Por lo general la especie de levadura que se ha utilizado en
los procesos de cultivo a gran egscala con fines de
alimentacién humana o anlmal ha 51do la cepa de Saccharomyces
cerevisae (sc) , mlcroorganlsmo S unicelular moderadamente
grande, con forma  oval . que’ mide aproximadamente 5 por 10
micras. En el Cuadro'é,,se senala su clasificacién(1l6) .

En la literatura, exlste; 1nformac1on sobre -la composicidn
quimica y estructura de 1a pared celular que envuelve 'a las
levaduras y los datos dlsponlbles conc;ernen prlncipalmente a
dos modelos de labora:or;o,‘el Sc (18), de hecho,-ha 51do el

primer hongo por el cual 1a estructura de la pared
sido descrita a :

principal agente

orales de origen fungalf

Como para : ‘la.

aditivos

producte seco (deshidracado5

compuesto por  las mismas levaduras muer
el cual se han desarrollado. Es 1mportanv
secado debe hacerse de tal forma gue conseiﬁé‘sus nu rléﬁhes

(16,20) .

MODO DE ACCION EN MONOGASTRICOS

Las levaduras no pertenecen a la flora midrobiané existente
de 1los animales, no se adhieren al. epitelio ‘intestinal y
transitan bajo su forma viable a través del tracto digestivo

12




{17) . Existen algunas hipdtesis de la accidn de las levaduras

vivas en el tracte digestivo de monogastricos como son:

1) Propiedades inmuno-estimulantes

Durante los Gltimos 30 aﬁos,('un" estudlos

la levadura de panaderia, es un mater;al no. téxico el cual

hongos incrementando

y Pparasitos ‘las,

organismo gue ayudan a cpmbatirlas (21);?<

tener accién citolfitica, destruyendo -las icé&lul
(22,23) . Por ello, los Beta-glucanos,  obt
las paredes ‘(Sc), son ahora reconocid

estimulantes porque no sdlo activan ‘a: los’#im

también a los neutrofilos y los linfocitos. T.y:B

Sin embafgo, las células intactas de 1a 1levadur

el sistema 1nmunoléglco, porgue el act
1,3 y 1,6 glucano esta adjunto de’
cubierto por componentes (mananopro'
removidos por el proceso

intestino. Por lo tapto,
biol&gicamente activo.v ¢
tienen gque ser remov1dos,

los Beta- glucanos en'su

2)Efectos anﬁi‘ihféq;i

fueron, un principio como

Las levaduras : propuestas

preventivos K-] agentes’” curativo de tratamientos post -

13




antibidticos seguidos de enfermedades digestivas. Se observéd
clinicamente. y en:- cond1c1ones experimentales que la levadura
viva tenia un efect:o adverso contra bacl:er:.as en la

enterctoxemia produc:.da

or. .Escherichia coli, Clostridium

d::.ff.x.c.w.le ¥ cand.zda talbicdans (24 31).

La clave para . sobrevlvi ,d>e . élgunaé cepas 'défﬁ bac:erla
patdgenas en el 1ntes|:1no es kS el potenc:.al que t:engan para

:Ln!:est::.nal, esto lo 1ogran

colonizar répldamente : la mucosa

mediante su hab:.l:.dad para adher:.r e receptores especiflcos

de gllcoproteinas localizados en. la mucos‘ p:.r_el:.al (17) . La

adhesidén permite . al organ:.smo pat:égeno 'aumem:ar el dominio
aprovechéndose del flujo

sobre su medio amblente inmedlato,'
normal de la :.ngest:a. La accién poT 1a‘ cual’ 1as*1evaduras

vivas ejercen un control de E. col:. ‘en el tracto 1ntest1na1,

es mediante t:res pos:.bles acc:.ones de contrarrestar el efecto

de la. patogen:.c:.dad (24)

por toxina ’_vle):al de’ la. levadura,

estcas ;7 representadas ’;' quim:.camente por
glicoprote:.n =] cuales pueden ser halladas no solamente

en 1a pared celular de' la levadura, six}ao;, t;amb:.én~dentro de la

celula.

Por otro lado‘,’La/hnborg et al.- (25), indican que particulas

de Beca—(l,‘3)-D glucanos de Sc, asociados a tratamientos con

14




antibidticos, mejoran -la defensa del organismo contra = las

infecciones bacterianas, - estlmulando el 51stema retlculo

endotélico del tuboe d:.gest:.vo. estos glucanos ‘solos

no pueden tratar. la-. ,complementados al

antibidtico,
3)Actividad enzimétlé

Las levaduras de Saé;ﬁha OITIY
enzimas gque : 3 ‘v:;.xrx:'estino v
complementarse Ya existentes,

dentro de la

de la

facilitando 1la
‘lisis

célula y solo son
levadura (15). Las’

algunas gue atacan: qﬁériptervienen en el

metabolismo de los ,hidx‘\olasa, maltasa,

Aigestiva, comformad'

estrictos. Se hai

entorno de la flora dlgest::\.va del an

una optimizacién de 1la flora y, por ’c'o'nsiéu"i'ehte',"u'n?fnejor

aprovechamiento del allmento.

15



5) Produccidn de adcidos grasos volatiles (agv).

Algunas investigaciones reallzadas 1n v:tro ‘e din vivo (26),
§ 3 Sc,: esta

han ‘demostrado  gue . el aporte' :
relac1onado con’un aumento siénifi ati = producc1on de

dcidos grasos'volétiles,

Otros: efecto
Diferentes. 1nvest1gador s observaron que: las leVédﬁras'vivas
de bacterlas celuloliclcas ‘en’. el ‘rumen
fermen:aciones Y

incrementan el numer
Y esc;mulanA;la producclén: de 'algunas'
productos (27, 28 29),‘exp11cado porla 1ncorporac16n de mas

carbohidratos estructurales con .:una  baja‘’ dlgestlbllldad en

sus dietas experimentales en rumiantes (31) .
Reynaldo {(2) ., c1cafque recientemente, ha habldo;

creciente en el papelv que juegan algunos _taf

la  superficie
involucradas en  la’,
nimero de lectinas

azlcares como galact sa

especificidad a,« ~;papéééﬁos
intescinales. Estas 2 se locallzan en ‘la  ‘parte
exterior de la célula y e té asoc1ada con el pilli o fimbria

de la bacteria, - la‘cual,se adhiere a células gue contienen

16




manosa. Los manano-oligosacéridos proveen una fuente rica en
mananos que  adsorben a las 'bacterias pacégenas,'preyimiendo
que colonicen el tracto digestivo. Debidof"a"quei estos
aziicares no son degradados por las enzimas proplas del ave,
pasan a través del tracto dlges:lvo con ‘los patégenos

adheridos para ser. :finalmente expulsados al excarlor'con las

excrecas (7).




HI POTUZESTIS.

La inclusidén de un cultivo de levadura Saccharomyces
cerevisae, en dietas para gallinas de péstura, no mejora el
comportamiento  productive, la calldad 1nterna Y ‘externa del
huevo; asi como, tampoco 1nfluyev”en 1a producclén de

anticuerpos contra la enfermedad Qe NewcaSCIe

OBJETI-VVOVVS.‘

a) Evaluar el efecc° de la adlc 6n'de~cult1vo de levaduras

sc, scbre ‘el

'peso'del huevo, masa

color de yema y grosor del cascaron:

18



MATERTIAL Y METODO S.

El presente  trabajo se . llevé a cabo . en el: Centro de
Ensefianza, Investigacién Y E)‘ctensién‘ en prqduccién ‘Avicola de

la Facult:ad de ‘Medic:.na Veter:.nar:.a Y Zootecnla . de»y la

Unlvers:.dad Naclonal 'Aucéncma de’ Méx:.co, en
) ; D:.s!:r:.to Federal a una alt:.tud dei2 250

:paralelos 19° 17

Zapotltlén,

m.s.n.m, entre 18

meridianos 99° L 02730 it B 1ong:.t:ud oest:e
himedo, 'y bajo grado de humedad (C (wo) (w)
mas £frio y mayo el mes ‘mas caluroso,
anual 16°C y la prec:.p:.tac:.én pluv:.al ‘anual
1992) (32). : S

El experimento se realizdé en  una caset;a con

tratamientos con 5 repeticiones. de- 12 gall:.na
un total de 60 gallinas  por tratam;.ento t: atamientos

fueron los siguientes:

1.- Dieta testigo

2.- Como 1+0.1% ae culcivo»der levadhras 'DIAM‘OND;V. .

3.- Como 1+0.2% de’ cultive de levaduras DIAMOND V.:

4.- Como 1+0.3% de cultivo de levaduras DIAMOND V.




La diet:a testigo la cual se presenta en el Cuadro 3, se
adiciond con bac:.trac:.na zinc como ‘promotor del crec:uru.ento Y
se elabor6 ‘a base de sorgo + pasta de soya con. 2900 kcal/kg
de Energia Metabollzable (EM) y 15. % de prot:e:.na cruda (pPC)

de ' acuerdo. con . los'
al(31). E:l an51151s, calculado ap.
Cuadro. 5, se presenta la preme

la dleta testigo.
alimentacién y »él
fotoperiodo de la

diarias, se 11evaron reg:l. tros d;ar:.ament:e de la’tempe a!:ura

Cuadro 6.

Los datos obt:en:.dos del porcentaje
del huevo, consumo de allmento
duracién del exper:l.ment:o, :

mismo, se midié cada S. semanas'el grosor del” casc ®-

Unidades Haugh (Unidad de med:.da para evaluar 1a cal:.dad de

la albudmina) y el cbiér la- yema c’or‘x,‘ ‘el’ aban:x.co

colorimétrico Roche 1989' a3 huevos' por. - réplica de t;ada

tratamiento. Al iniciar mento se t:omaron muestras

de sangre por rép;iéa ) X -tétal de : 15 - muestras, por
tratamiento, a.los ,’,cuale e les -midié  en- el 1abora\:orlo~los
niveles bésales e’

Newcastle (ENC),

con':ra la ven‘fermedad . de

hemoaglutinacidn, med:.ant:e dlluc:l.ones dobles >se;}ia'davs.

Se vacunaron las gall nas cada "7 semanas contra la (ENC) con

la cepa La Sota por. viav ular. Poster:.orment:e a los 21-°dias

después de cada vacunac;én (durante 3 ocasiones), se tomarocn

15 muestras de. sangre por tratamiento para la obtencidn de

20
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suero, y se midié la cantidad de anticuerpos contra ' la '{ENC).
Cabe sefialar que las géllinas'muestreadaé alfinicio‘della
investigacidén, fueron las mlsmas galllnas utlllzadas hasca el

final del experimento,

identificacién. Los
evaluados en el laborat r1

transformaron medlantef‘

experimental empleado
El1 modelo estadistico ‘a

variacién en el experime:

Yij=p + Ti + Eij

Yij Es la y;f;abl‘ respue ;a;enyla“j—ééimo observacién del i-

ésimo tratamien
1 Es la mediaigeneral-

Ti Es el efect ‘tratamiento que va de i=1,2,3 y. 4.

Eij Erfcr"éxpefzmen:élQIdé“‘lalHj-ésimof observacién ‘- en el

i-&simo tratamiento:
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R E'S UL TADO S

Los ‘datos - obtenidos durante 335 dias de registroc de 1la
temperatura y la humedad para mlnlmas b'd méxlmas dentro de la
caseta 'y a la altura  de: 1as jaulas se,_ encuentran en -el

Cuadro 6. Se puede aprec1ar que -la temperatura'més baja fue

en Enero de 10°c V. 1a'més alta en Abr11 . co

promedioc de minimas y- méx1mas de 14°c Y. 29°
experimento. En cuanto a 1a‘humedad dentro'd
minima Jdurante CQdo el exper;mento fue!.'de
Abril y la maxima en Jullo de 78%,

dias de experlmentaclén de  25% como mi ima

mixima del porcencaje de’ humedad.
Los resultados. 2 promedlo"'obtenldos
experlmen:aclén para porcentage
conversisdn al;ment;c;a,‘consu
masa del huevo. y: porcent 3
Cuadro 7. Se ,puede

significativa estadistic

levaduras Sc, en[ié dieta
En la Figura 1 ze
porcentaje de.:
distintos niveles
la 51m111tud
cracamlentos,rﬂ

gallinas allmentadas E? la
Figura . 3, linas

allmenCadas con un culc;vo de;levaduras Sc

Finalmente . en la

Figura 4, se ve el consumo de allmento por avevpor'dia con

cultivo de levaduras Sc.j




En el Cuadro 8, se muestran los datos promedio obtenidos para
Unidades Haugh, color de la yema y grosoxr del- ;asqarén/ se
puede observar gue no existid efecto (P>o.05);a la édiéién dé
cultivo de levaduras Sc. Sin embargo en la. variable;grosor
del cascardn fue mayor (P<0.05) el Cratamlento 1 51n cultivo
de levaduras Sc, con respecto a los tratam;entos 2 3 y 4, los

cuales fueron similares entre si.

Los datos promedio obtenidos en cuanto ‘a 1a producclén de

anticuerpos contra ENC antes de la vacunac16n‘y después de la

primera, segunda Y tercera wvacunacidn “se encuentran en el
Cuadro: ' 9, se puede notar también gque. no’ exlstlé d1ferenc1a
estadistica significativa (P>0.05) entre' t;atamientos, es
decir no-hubo efecto a la adicidn de culcivd'de‘ieVaduras Sc
en la dieta. »
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D ISCUSTION.

El uso de un cultivo de levaduras Sc en dietas para gallinas
de postura durante 336 dias no tuvo efecto favorable sobre el
porcentaje de postura, peso del huevo, conversidn
alimenticia, consumo/ave/dia, masa del huevo y mortalidad.
Tampoco existid efecto sobre los parmetros Unidades Haugh,

Yy color de la yema. Lo anterior puede deberse a que ia‘dieta
vya incluia promotor del c¢recimiento y por lo éahﬁo el
antibidético empleado mantuvo salud intestinal durante todo el
estudio. Por otra parte también los nutrlentes soc;ados;al
la

cultivo empleado no tuvieron benef1c1o, quiZéS' por ser

dieta adecuada en nutrientes (31).

Sin embargo, la literatura seiiala que el cultlvo de™ levaduras

al ser digeridas pueden 1  : : pIc easas,
peptidasas, invertasas,‘ hidroiééas
cus g en
. (21, 25) .

“1ag” paredes

galactosidasas), ~las
sinergia con las produq
Por otro lado, et
celulares de su’ actividad
el

intestinal hés

en - una flora

o presencia de

oxigeno perjudic de,l;a' flora

microbianal . Lo .

idlgestlén' Y

absorcidn de nutrlment

51nérglca ‘del
‘puesto qgue los

betaglucanos contenidos. en las paredes celulares de S<¢, en
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asociacidn con los antibidticos, mejoran “la inmunidad del
tracto digestive al estimular el 51stema retlculo endotellal
del tubo digestivo (21,25).

Con respecto a la titulacién de antlcuerpos con 1a.prueba de

Hi contra la ENC, tampoco se encontraron nivele

el tratamiento 1. Probablemente

cual pudo bloguear el

levaduras o© por que las bondades se

tfatéhientos

con Sc, ya que algunos las fparedes

celulares de Sc, activan neutréfllos,

corrobora

Para
levaduras de Sc,: se:
postura sin la
crecimiento, paral

respuesta inmune;’

el nimero de

contribuir ncrementar.

respecto lo cual

25




investigaciones en relacidén -al estudio del cultivo de

levaduras de Sc; en la alimentacidn de gallinas ponedoras.
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C ONCL U ST ONE S.

Con base en los resultados obtenidos bajo las condiciones
egste, estudio se .. concluye que, el uso ‘de  un cultivo
levaduras Saccharomyces cerevisae (0,1,2 y. 3 kg. / ton)

dietas para gallinas de postura por 336 diésr_no‘mejora

comportamiento productivo, la calidad del‘huevd,gési como

de

en
el
la

produccidén de anticuerpos contra la enfermedad‘1de‘Newcastle.

R ECOMENDM ACOCTIONES.

En estudios futuros se sugiere que .no " se" emplee

la

bacitracina zinc como promotor del crecimiento,:. para poder

evaluar solo el efecto del cultivo de 1éfadufé$ en ‘gallinas

alimentadas con cultivo de levaduras Sc.
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Cuadro 1. Produccidén de Cultivo de Levaduras

Cultivos de’ Levaduras

Células de
Levadura

Cultivo ‘
Modificado ol

Peptidos

Metabolitos B
Extracelulares

Intracelular

Proteinas
Aminoacidos
Peptidos
vitaminas
Minerales
Proteinato:
Acidos Nucleicos

Fared
cel

de la
ula

Peptidos
i Metabolitos
Nutritivos

Peptidos

Acidos Organicos
Oligosacaridos

Compuestos
aborisantes

|n Glucanosl | Mananos |
espuesta Adsorcion
Inmune Subatraro
ubstrato

vida
Metaboli

Nucleotidos
Aminoacios
peptidos

Compuestos
Aromaticos
Esteres

Alcoholes y
Acidos Organicos




CUADRO 2. CLASIFICACION DE Saccharomyces cerevisae (16) .

Reino . Hongo

Divisién Eumycota

Subdivisidn Ascomycetina o Ascosporogenes.:

Clase Hemiascomy tes

Orden Saccharomycetales o Saccharomycetaceae -
Sub-Familia Saccharomycoides o Saccharomycetoideae '
Genero Saccharomyces

Especie cerevisae

CUADRO 3. COMPOSICION DE LA DIETA TESTIG‘O”P RA
GALLINAS DE POSTURA. :

INGREDIENTES 7
SORGO (9%) . 675.817-;
PASTA DE SOYA (48) "1i90.016.
CARBONATO DE CALCIO 89.207
ACEITE VEGETAL 24 .349
FOSFATO DE CALCIO 12.345
SAL 3.882
DL- METIONINA 1.533
PIGMENTO i.500
CLORURO DE COLINA (60%) 0.500
PREMEZCLA DE MINERALES 0.500
PREMEZCLA DE VITAMINAS 0.250
BACITRACINA ZINC 0.100
Total 1000 KG




CUADRO 4. ANALISIS CALCULADO DE NUTRIENTES

PROTEINA™ CRUDA % 15.00
METIONINA % 0.402
METIONINA + CISTINA% 0.640
E.M. AVES Kcal/Kg 2,900
CALCIO TOTALS% 3.750
FOSFORO DISPONIBLE% 0.35

CUADRO 5. CONTENIDO DE LA PREMEZCLA MINERAL

MINERAL CANTIDAD
HIERRO 11o0g
ZINC 50g
MANGANESO 1109
COBRE 12g
SELENIO 0.1g
I0DO 0.3g
COBALTO 0.2g9
EXCIPIENTE c.b.p. 1000g CacCo3
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CUADRO 6. DATOS OBTENIDOS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD DENTRO DE
LA CASETA DURANTE EL EXPERIMENTO

TEMPERATURA ©°c % HUMEDAD
MES MINIMA MAXIMA MINIMA MAXIMA
ENERO 10 25 FE) 51
FEBRERG 11 25 21 a8
MARZG 13 31 21 53
ABRIL 6 33 io 56
MAYG 15 31 23 62
JUNIG 15 3% 23 78
JULIG 15 25 26 78
AGOSTO 15 31 24 7a
SEPTIEMBRE 15 ‘ 28 32 76
OCTUBRE 14 — 25 . 26 75
NOVIEMBRE i1 27 . 25 CAL e
PROMEDIO 14 28 25 6

CUADRO 7. RESULTADO DE! COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO EN GALLINAS

ALIMENTADAS CON CULTIVO DE LEVADURAS Sc DURANTE

EXPERIMENTACION =~ o' i i 27 L
0% - o.1% oz% [  o5%
TRATAMIENTOS CULTIVO DE|CULTIVO DE [CULTIVO DE- |CULTIVO DE
LEVADURAS |LEVADURAS |LEVADURAS LEVADURAS
% DE POSTURA 81.7 80.3 81.6 80.6
PESO DEL HUEVO 60.4 60.4 61.1 60.5
MASA DEL HUEVO 45.3 48.5 43.8 38.8
CONVERSION ALIM 1.56 1.98 i.ss 1.57
CONSUMO/AVE/DIA 56.6 56 .2 57.2 56.3
% DE MORTALIDAD 0.0 6.3 G.3 0.0

NS= Sin diferencia significativa (P>0.05)
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CUADRO 8.

DATOS OBTENIDOS 'DE ‘CALIDAD DEL HUEVO EN "GALLINAS
ALIMENTADAS CON CULTIVO DE LEVADURAS Sc

CULTIVO

DE LEVADURAS Sc

UNIDADES HAUGH

COLOR DE ‘YEMA

GROSOR ' DEL' CASCARON

8.5a

0.0% 95.6a

0.1% 96 .5a 8.7a "

0.2% 96 .8a 8.6a 0.347a

0.3% 95.5a 8.6a R 0.352a
a,b Valores con distintas literales columna son
diferentes estadisticamente (p<0.05) ‘ ’

CUADRO 9.

RESPUESTA DE LA PRODUCCION DE . ANTICUERPOS=

GALLINAS ALIMENTADAS CON CULTIVO. DE :LEVADURAS:Sc

. DE

0.1%

0.0%
CULTIVO DE |CULTIVO .DE
LEVADURAS LEVADURAS LEVADURAS
ANTES 5.336 8.176 B.896 .

1-. MUESTRA 5.956 10.146. T5.634
2+. MUESTRA 10.166 16.118 5.958. -
3-. MUESTRA 10.566 10.096 10.224 .
NS= Sin diferencia significativa

*Los datos son la media geométrica .del loga

anticuerpos cuantificados medlan!:e 1a prueba de Hi
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POSTURA %

1 2 3 4 H 6 1 8 9 10 1" 12
PERIODO DE 30 DIAS

NIDNO AQ VT1vd

—=-T1-Dietatestigo ~o—T2- Como 140.1% de cuttivo de levaduras™

«-T3- Como 140.2% de cuttivo de levaduras ~+--T4. Como 140.3% de cultivo de levaduras

NOQD SISZL

FIGURA 1 PORCENTAJE DE POSTURA DE GALLINAS ALIMENTADAS CON
CULTIVO DE LEVADURAS Sc DURANTE 336 DIAS.
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FIGURA 2 PESO DEL HUEVO DE GALLINAS ALIMENTADAS CON CULTIVO DE LEVADURAS Sc DURANTE
336 DIAS




ot

KXy

24 1

KILOGRAMOS

4 5 [ 7 8 9 10 1 12
PERIODO DE 30 DIAS

N3bMO0 3d V11vd

NOD SIS3lL

~=e==T1- Dieta testigo ——T2-Como 140.1% de cuitivo de levaduras

= T3- Como 1+0.2% de cultivo de levaduras --a—T4- Como 140.3% de cultivo de levaduras

FIGURA 3 CONVERSION ALIMENTICIA DE GALLINAS ALIMENTADAS CON CULTIVODE
LEVADURAS ScDURANTE 336 DIAS
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FIGURA 4 CONSUMO DE ALIMENTO POR AVE PORDIA CON CULTIVO DE LEVADURAS St DURANTE 336

DIAS
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