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INTRODUCCIÓN 

1.<1 diabetes n1el/i111s con1pre11de 1111 gn1po de desordenes n1etabólicos que se caracteri=a11 

por lliperg/icenlias. J~isten dil•ersos tipos de diabetes n1e//it11s. las cuales están cau.sadas 

por !11teraccio11e,.,.· compleja.•• entre lo ge11é1ico. a111hie11tal y el estilo de vida.(./) La diabetes 

es en México la t~rcera ca11s·a de 11111erte .v las estimaciones i11dica11 que s11 preloale11cia e~1 

los próxi1110 . .,.· a1io • .,.· irá e11 a11111e1110. 110 ... ·o/o siendo 11110 causa il11porta11te de 11111erte. ·.Vino 

<1de111ús de incapacidad fi . .,.·ica. (2) La i11cide11cia en nitio . .,.· con diabetes 111ellit11s ·1ipo ,:1 ha 
. . 

a11me111ado en la 1i/ti11u1 década del siglo .XX: pero el origen de es~e i11~ren1e1110 ú.'?. es/a bie1~ 

doc11111e1Jtado. (3) J~I di.tsco11trol 111et<1bó/ico se asocia a· camhÍoS .f!s~r'l~~to/ogia 
. ·.'. ;;.,· 

sc!c1111darios t!ll 111tiltiplt! .... órKanos _v ... ·i • ..-remas que i11tet:fi'!!·e11 ~l:!_" _la. c<Ílidad._ de t.•ida del 

pacic!111t• y por ello es 1111 prohle11u1 dtt salud ¡nihlic<1 il11porta11ttt.f/) 

J Yt.•sde i:I p1111to de t.•ist<1 de co1111111icació11 h11ma11a. dos co111¡~/ic<1cio11e ... • u1rd_ias que <ifec1<111 

' '·- . 
al oido i111t•r110 nos i111erc ... ;n11: la pérdida audith•<t -"' los trastorno.\·. del "equilibrio que se 

rrc.~ ... ·e11ta11 en lo ... • pacic111c ... • dic1hd1icos. cuya i11cide11cia e~'·_ 11111y t.•ariaf?/e y discr__ep~111e e11 la 

/i1era111ra ... \'e rc.•porta de O a 93%. ( -1) 

¡.._·¡ 1ra:•Uor110 <1udiJÍ\'O típico ... ·e car<1cl.:ri=a por hip0<1c11 ... ·i<1 bilutt!ru/ 11t!11rn ... ·e11sori<1/ de 

c!\ 00/11c:ici11 i11 ... ·idio.w1 y cu a/J..FllllOS /J<ICÍt!lllCS súbita yó lll~il<Hc!t"<ll.(-1} 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



ANTECEDENTES: 

La JJiaheles .Mellitus co111pro111ete 1111 gn1po de e1ifer111edades 111e!labólicas 

con11111es que con1parte11 el fe1101ipo de hipt.~rglicen1ia. J,;0sfactores que co111rih11ye11 a esta 

hiperglicemia .. 1'11ede11 .... er. la rcd11cCió11 de la secreción de la i11s11/i11a. 1111 decre111e1110 del 

uso de la glucosa )l'Ó uú i11é:re1Í/e1110 en la prod11cció11 de la g/11cosa.(I} 

En .1985 la Orga11i:aCÍó1~··~,,,~d~a/d~:;~· Sa;11d. e.11ttin1ó 'l"e existk111 30 111i//011es de personas 

con diabetes_,.. ¡:,¡,,:.a-1~95y~~~l;;'1~J~~··c~~ció a 13.S 111il/011es y para el <1110 2025 se Ca/c,¡/a 

st~rá de 300.111i/1011~ .... ~:_':j;,.~~:---dj~~-J;/;j~~~~·''co11 11uis casos eu el n11111do so~1: 11~";;;a~·-:i:11;11a. 
E .... ·rados ll11ido ..... dt/ ;ort~:-~Á1ili,-_;c~~·~ JÚ; .•. ;k1. ·Japón, Rra ... ·il. J11do11esia. Pakistti11: ·.~~~icO y 

llcra11ia. Act11}:,ltl1t!11te en Mixi~~ -~~~· .. 1~~1a causa importante dt! mortalidad.~· ·d~ di ... ·~a¡~~;cidad 

fisicu.(~) 

En 1998 t!I 6 % dt! la poblacic;1~._ de·_!~..;u~t¡io.~ Unidos .fue,_. di<1g110 ... ·ticad<~ Coú. 1.~k~h~te ... • 

Melli111 ... -. y . ..-c'i/o ,!/JO %.fiu!-I.>iahete ... · Mellitus tipo/.- l.4'1 incidencia es igual f!ll ho111hres 

qm., ,•11 1111lj'-~,.,#_,._ con 1111a pre~"<;;~;,~!ª uproxi111~1d<.1111t!11tc!- tlt!l:-d'!h/e: en- --<rÍi·0<11m!~Íca110 ... ·• 

l.<1 ... - dos Cllh'J:oria ... · hú...-icttsde la J)iahetesMellit11 ... ·so11 /a tipo J y /u tipo JI. 

l.<1 JJJd tipo 11 dc!.wifort1111adan1e11t"e se <liagnásticu turdt!: alrededor dc!l 23% dt! los 

pttcic.·111t• ... · desco11oce11 ... .,, proh/e11u1 por 111est!S o t11io ... • y e11 los c!.W11dio ... · dt! .\7{jetos con IJM 

tipc-, JI recit.!11 diaK11osticada. /u pret'll/1!11cia de retinoputia o ... ·cila .:11tre 16 y 2/'Jf.. la d~ 

11 .. ~rropatia .:11trf.! el 12 _v 23'J(, y la de 11e11ropaliu -¡111re 25 y -10~'- ~ 

1-.·1 de ... ·, ·011trol 111e1ahó/ico asoci<1d.-, a la J .Jiabett· ... - 111ellit11s ct111.w1 cu111hios .fisiopato/cjgico ... • 

st.•c1111tlario ... · ,•11 11ui/1ip/e,\" si.\"lc!111<1s orgánico ... -. <ifc!ctando a lo.o; i11dh•id110 ... · y al si ... ·1e11u1 df.! 

sa/11d.l/J 
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.. 
Se /Ja oh .... ·eny,¡do 11110 correlacián entre el e11grosa111ie1110 de la 111e111bra11a _basal de los 

1111isc11/os de los capilares. la d11ració;1 ..v ~/grado de hij1erglice_n1ia q11e .~ ... 1á11 fiu!rle111e111e 

itif111e11ciadils por la /7t1ber1ad .. E..~·tq obserVá.~i611. s11~~~re q11e.)as;i~o1?1101~as .. se~71a/es o 

factores de crecin1ie11to mod11la11 los efectos ad_~·e~-~°'-~ .. O jarg~ Í!~~~~ :~~--~1i¡;~-,.g~ice~n1i~ sobre 

las e1ifern1edades vasculare.-.·.(S) 

Se ha ohsenoado que la hen1oglobi11a i111c~~~¡¡¡,,d;; (i-JbA'Jé) ~:~;'e,· ~~~f'g~í(iic'a1i\~111'e11te asOciada 
•,.'. - -~;:"-'.· .. ' - " -

a la calidad de vida del diabético. ·. ¡;(; ~i'J.~.)~1p;;~(a;,¡~_~¡;~~-.-;P1e/l¡;~;'.flh~ !C ·n~ás_ h~'ya esta 

asociada a 11110 n1ejor calidad de·. ,~fd;, ... v. 11~/0; '?~,~~-la, ~:"C~!ifjad ... d~; ¡,•id~· jiúede fi1cilitar 1111 

111ejor control n1etabálico que 111ejore e¡- c111t;;,~/d¿~~,c~tj~T/~~~;;~<de 1111 circuito positi~·o.(6) 
J,,c1 /Jiahetesfi1e asociada por pri111era ''e: coll J~ pérdida' c111ditb•a por Jof.dá1'o en /857.f7) 

pero 110 fue lu1stu J 9 J 5 cuando se deter111i11ó que_ 

existía 11110 pérdida de tif'º perceptb·o pri11cipc1'111e11te e11 frecuencias altas~'"' e.•Uahleciá 1111a 

relación entre estas alteraciones. s11 duración y se,•eridad de la J.JM.(8.9. JO) 

/.a incidencia de la hipoacu.,·ia e.,. 11111y 1-'ariada y discrepa en la literatura. Se reporta de O 

a 93%. t-1) 

J·:.:\"i ... ·ten ,·aria.,· ca11.w1.,· de si1110111<1.,· 010/ógico ... ·: 

/":.

01 'Ji·astorno del me1aholismo de la glucosa. _v e11 la 111uyoria de lo.\· c111tore ... · con ... ·idt!ran c¡11e 

el 111c!cc111ismo pctlogénico de la /lipoac11.,·ia ne11rose11soricll en el pacit·nte diahético. es la 

11úcroa11~iopa1ia de!! oído i111er110 'P'e se 111a11ifiesta por P .. 4S posith•o y engro.w1111ie11to dt! 

/c1 ... · parede . .; re1sc11lares. que se han e11co111rc1do a .11ire/ de lct ,·óclea. e11 el 111odiolo. en la. 

lámina e ... 71iral. en el órgano de Corti, 1<1 estría i•uscularis. el liga111c.:1110 e ... 71irai _\.' /et 

111c!111~ra11a basilar. 7C1mhifin en el ... ·aco e11dolil~fCítico, -cc111.<:<1 c11rofia dt!l ganglio ~.,7,;ral, 

11~·11rope1tia de:/ VJJJ par y 
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dc!K1.•11c!racicj11 de: la 1•ia aclÍstica cc:111ral. da11do co1110 res"t1/tado alteraciones auditil'as 

coclc!aresy rc:trococ/eares. (../.7.11) 

}~/ cuadro cli11ico se caracteri:a por llipoac11sia bilateral 11e11rose11sorial, de evol11ció11 

insidiosa y en a/g11110.,· pacie11te • .,· stibita que en oca.done.,· se acon1pa11a de vértigo en 

aproxin1adame11te el 20 % de los casos. Ocasio11alme11te puede. ser 1111ilat"eral.· 

J~/ grado de ptlrdida p11ede 1•ariar de n1edia a profilnda. La co1ifig11ració11. a11dio~1étrica 

c:s dc:sce11de111e. co11 predo111i11io en lasfrec11e11cias ag11~c1s. La Jogoa11~ion1elria. ·depende 

de!/ silic-, del da1io. los l'"cieutes con lesiones del J.-711 par. ·pueden presentar dis~i-ep¡;ncia 
, , 

c:11 la audiometria tonal con regresión fonémica. Ji./ estudio, lillllXlllÓn;étric~ j;re.~e~1ta11 

c111,.e1s tipo A dc: Jf!rger. Tc1111hié11 se reporta di,.,·111i1111ció11 en la react~vfdad l'f!·"·tibular y 

dc! ... :cJt:s:a11i:acitj11 de los 1110\'i111ie11tos de la 111irada co1lj11gada.' "r-IJ -

St.• '"OllSidc!r(I '/lle.! la llipoac/l.\"ÜI lf!lllf'TCl/1(1 para /OllOS "fJ1tros. e11 pacie11ie.~ diabéticos. Sf! 

rc...•lc1''io11a con la se1•c:ridad y d11rúciá11 de: la el!(ermedad _Y, __ 01ru.~-~a/t'!ra_éio11es con 

n•1i11oraria. t111J..:io¡u-11iu. 11c;íropu1ic1 y 11c:111·0¡1<t1it1. Lo .... • procedi111ie11tos psic~iac1i.wicos ... ·011 

11ec·,•s,1rio ... · J'ara ,Jc:1er111i11<1r 1111<1 lcsián retrococ/~ar. - .e11co11/rt~11do.,·t! ·~en 111~, ~'?'!"". de 

t111or11u1/idacJ,: ... · -.•11 los polcuc1ale.,· auditil.•o.,· dt: t(l/10 cer.:1!rttl. en pacic11/c:s __ c<J11. J>iabe/f!,o; 

/\.-felli111 ... · in....,lli110 dc:p-.~11dic:111.:s de: largu c1·0/11ció11. dt:liido "' comj;ro111iso,_ ·de: ··k~"',;k1 a11ditil'C1 . . . - . . . 

cc.•1ural. qm.• a1111ado " rc:...-11//ado.\· de! rc .... ·011a11cia 111ag1uJ1ica _ ... .- ex~m~~~~ ... ~·~~~~'-~~Í~ .... ~.C.~l'!gÍ~o.,· • 
. ,·11po11c/ll la ¡we...-,•11c:i<1 de: c:11c,~falopatic1 di<thélica.(-1) 

//a11 sido n•ali=udc>.,. 1111111.:roso.,· t:sl11dios t!ll do11de St! lttt doc11mc11tado pé;dida audÚil.·a e11 

/Jhtf.L·te ... · M-.·lli111.~ co11 c111or111,1/idadcs a11dio1111J1ricus y J'f?le~1c~ale.~: pró,;;,~~t{<!s t111ditil•os 

d,• 101/1-. <'c.•r,•bral. 

1 .a diaf.e1c.•.,· li¡1c, l p11cd-.~ L'<lllsar dculo auditil•n sc11. .. ·ori11c:11ral 111cdia IJllL~ se corrclacio11a co11 
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/~11 un grupo. de J.Jiahélicos en /res es111dios. prese1!/aron pérdida <111di1ii•a en a/Jas 

.írec11e11cias comparado con la ¡;obk1ció11 co111rol. Sin en1bargo. se e_11co11tró que 110 ha_v 

correlación entre la duración de la diabetes_\• la pér_dida .auditi\•a. ~" can1hio el pobre 

control y las comp/icacio11es diabéticas Je11ia11 una pérdida ;_ signtfi.catil'O en o/tas 

frecuencias con1parado co11 pacie11te ... · con h11e11 control _v Dia1!ete_.~· M'!llitus 110 complicada. 

l l11a larga e\•o/11ció11 de l.Jiabetes Mellitus te11ia11 efecto sobre los potencia/e."; <111ditivos de 

1<1110 cerehr<1l. Sie111pre en a11se11cia de si11tomas. con ... ·is(en!e. con ne11ropati<1 diabéri~a. 25 

a -10% de los paciente ... · diabético ... · se han enco11trado con dc11io retrococlear. co11 evidencia 

por la a11se11ci<1 de.cun•u J de /o ... · potenc~ale ... · pro1•ocudos auditi\•o ... · de tallo cerebral. &.;to 

e .... i111portan1e para la detecciá11 de ... ·i11cro11i=ada de la re ... 7,11e • .;ta <111di1iva. que es indicatil•o 

de neuropatia en 11e1'l•io actistico. (7) 

C ~0111bina11do el 11 ... ·o de difere11te ... · procedimie1110 ... · paru el monitoreo de la vía auditi''ª ·en 

pacif.!nte ... · con J>M. se han oh ... ·er1·udo a/ter<1cio11tw cocleures y retrococ/eares. J~ dc11io 

a11dith•o e11 diuhético ... · e .... 11 ... ·11al111enfl• 111edio y ... ·11hcli11icos, y puede detectarSt! en for111<1 

1e111pn11u1 por 111é1odo ... · a11diométrico ... · ohjeth·os y t'!.\YIC/os.(l:!.13) .._\·e ha 1•isto que 1<1 ... • 

t.1111p/i111de .... · pueden es/ar dis111i1111ida.•; en.íor111a 1e111pr<111a por la iltP11t!11ci<1 de lo...- disturbios 

111r..•Ja/7úlico ... · de la dia'7c!lc! .... sobr,· la.í1111ciá11 de la."> cél11/as ciliada ... · externas. J~ .. ·posible que 

la· a/1eracio11es .í1111cio11e1/es de /a ... · cé/11/a.o; ciliadas externa ... · e ..... · ca11 ... ·<.1da pOr fu 'i!xCCsil'<I 

sil11e ... ·is de! lo ... · radicales libres de oxigc!110. res11l!a11do de los procttso ... · 110 en:imti1ico ... · del 

glucagú11. por la h!f111e11cia táxicc1 de! la hiperactividud. de los radica/e ... · libres.sobre. las 

ci!/11/a ... · ciliada ... · externas. La larga e\•o/11ció11 de la diabetes causa cc1111bios 

de].!f.!11eratiros. ( I :J.13) 

Sr..~ '1..·1 o/J ... ·cn•udo c1111plit11de ... · por clt•h'!io ele 5 dH en la .fh!c11e11ci<1 de IKH: lo c11al e .... 1111 

11h·,.~1 crilico para la discrh11inaciá11 de!/ habla. lo cual s11gier1.• 11na cocleopalia(l.J). 
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l.Je igual forn1a. existen estudios que atribuyen la ptlrdida 011diti\."O a los efectos de la 

/Jiabeles Mel/i111s sobre Ja edad.· en relación con /a fisiología del oído i11ter110. pero atí11 el 

n1eca11fa7!10 es osc11ro.(IS) La pérdida auditiva está n1ús fre~1e11ten1e11/e relacionada con 

retinopatía y poli11e11ropatía .. 

La e/e\'Clció11 de los 11n1brales auditivos en la fi:ec11e11cia de 6-8 HZ en pacientes con 

Diabetes Melli111~~ Jn-...,~/il"~o De¡~e11r:Jie11/e son proba1?leme111e causadas .11or la ei,•o/11ció11 de la 

diabetes-~ por./°. .. asociaciótl de con1p/icaCio11es ·n1icrovasc11/ares•.(/6) aden1Ú~". de estar 

re/acio11ada co~"' 11e11ropatia del nen•io a11dili1•0.(17) J~s complicacio11es de la diabete .... · 

tienen 1111 efecto signif¡cati\.'O sobre /~pérdida <ntd~ÚlYl 11e11ro.,·e11sorial. J..a d11raci~11 de Ja 

diabetes fi1e notable sobre IÓs 11n1hrales· a11dilil'Os en- la ... • frecuencias 111edia.\··y a_ltas. 

e.\7Jecifica111,:111e de.\7,11és de Ja primer~1 década de la e1ifern1edad.(18) 

La /)iabetes Melli111 .... · puedé causar hipoac11sia 1Jeurose11soriaJ n1edia., ' la·: cual se 

correlacio11<1 con lu edad ... "" durac_ió11 de_ la_ e1ifer1~1edad. O 9) El 11111hr<1/ auditi\•o de los 

pacie11te .... · con J>iahetes Mellitus mostró 11110 .... ·ignificatfrv eJel"<tcici11 en rt!lación al grupo dt! 

co111rol 110 diahético. sin e111hargo este rango del umbral e11 los diahét_icos se _e11Co11tró 

de111ro de los lhuites 11or111ales.OtJ) 

/.a .... · t!1•ide11cias acllu1les 110 .... ·- m11estra11 que la cóclea 110 c:!S 1111 rect.q'1or paSil'O, sino q11e 

tc1111/:tié11 genc:ra c:1Jergia aclÍstica. Ais/ada111e11tc: k1s células ciliadu.o,; externas 

tit!11e11 Ja capacidad de co11tr<1er.•;e y e/011garsc: en clepe11de11cia de 1111 -..·oluye. lo que sugiere 

que so11.fi1e11te de ""ª energiu mecci11ica que it~u ... i·e sobre! el m<11;in1ie1110 d~ la 111emhra11a 

ha. .. ·ilar. /.as e111isio11e .... · 01ac1ísticas (l.:A10A~~J}. son respuesta .... · que Ja cocJec.1 ge1Jera en 

(~/) 
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l...c1s e111isio11es otoactísticas son ·'·onidos n1edihles en el co11d11cto auditivo externO. tanto 

c11a/itatil'0111e11te co1110 c11a11titativan1e111e. y son el resultado de la capacidad que prese11ta11 

la ... · células ciliadas externas· (CCE} ·¡10ra. n1overse e11 an1bas dire~cio11es. dé su eje 

/011git11di11al. J.,,,a e/ectron1otilid~d. co'!'º .ve conoce- a é.vtefe11ón1e110. se_pe11sab~ que era el 

re.•m/Jado de la capacidad de las CCE Jmra n1a11ejar distintas pre .. vio11es hidrostátic~ de su 
< < < 

ci1op/asn1a con lo que podrin11 alargarse o acortarse l'ruvocando ·,,,, ::n1ecanis1110 ·de 

rel'er ... ;ihilidad de las ••ibraciones sonoras. Sin en1hargo. hO.\.' se sabe que Ja n1embra11a 

ce/11/ar de las CC."'"E posee 1111 n1eca11~~'ín10 de n101i/idad i11trí11seco a s·11 es1n1c111ra n10/ecu/ar 

t! ... 71ecf.fica .\.-º ~.-...- co11ocido con10 el n101or ce/11/ar. 

l..<1 elt/clromotilidad de las CCJ~ pern1i1e ""ª mayor capacidad a11dilil'O ·n1ejora11do la 

di.,·cril11i11ación de las frecuencias en 1111 rango dinánlico en la percepción de intensidad 

sonora. La pérdida de la.o; CCJ~ puede causnr una pérdida sensoria/ con umbrales de 60 dH 

Hl.- y una pérdida in1porta11te t!n la discril11i11aciónfoné111ica.(22)~ 

I > ..... wJe los tiempos de.~ H'eher y Hray ( 1936). describieron Ja priluera re.,7n1esu1 111icrof<;11ica 

de.• la cóclea. /)a\•i,,· t!ll 1960 postuló que Ja liberación de la energía eléctrica por 1111 

rt.!St!n•orio hioh;gico es controlada por Ja flexión 111ecú11ica de !Os esteroci/ios de los pelos 

.... · ... ·11sorin.,·<la11do por resultado 1111.f/1!}0 elrlctrico hasta excitar /asfibra.,·.11en•iosas . 

• '-te han identtficado ../ clases de pote11ciales eléctricos. <1sociados con ge11eradores· propios: 

l}Potenciale.•• endolit!fiiticos; 2)Micro.fánica coclear; _3) i~otenci<~l~s·de S11n1ació11: .v 4) 

Potencia/e.,· de A ccián Neural. (:!$) 

IJttsdc! /9./8 Gold propuso 1111 prncc.-so de tra11.wJ11cció11 re\•(.!rsihle de t..••1ergia 11~ecci11ica <I 

c!h:ctrica acop/a11do a otro de eléctricc1 et 11u!cÚ11ica. y que e . ..-ro a su l'c!= podría de/ec/arsf! 
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por algzí11 nu!dio co1110 ... .-011ido en él C·1E; (:!/) ·Pero 110 fue ha.•>la 19 78. cuando /Javid Ke111p 

en el J11sti11110 de laringologia 0111ologia de_ f.Á>11dr,es. apor~ó la prh11era pn1eba co11vi11ce11te 

de la aplicación de losfe11óme11os activos en la micro111ecú11ica coclear. describiendo que. 

con10 resultado de los n1ovin1ie11tos 11orn1ales de Ja cóclea. ciertas vihracioues J'11ede11 

prolongarse hacia el oído medio donde ... .-e JJ11ed~il grabar y caracterizar. registrándose en 

1111 gráfico. 1Jen1ostra11do la existencia de las Ji/v!OA!,: propo11ie11do que estas reflejan 

algún a~7,ecto de los procesos actil•o.i; i11l•ol11crado • .,,,· en la 1ra11sd11cció11 del e .... ·rim11lo 

a11ditil'O,(;!.J) 

Ke111p co11cihicí 1111a i11i11tisc11la sonda que podría aplic<1rse en él c:.-11-..: la c11<1/ llel•aba en s11 

i111&•rior 1111 111icrófo110 en n1i11iat11r<1.i·11110 di1ui111icaf11c!11le ... ·011or<1. Mr:diante el estit1111/o del 

oído con diferr:111e . .,,,· .. c/ick..-.·"·. era posible registrar 1111a re.-.7111es1a e1e1i,.,,,·tica con 1111a lute11cia 

entre 5 y 7 111s dt!.-.7111rls del es1in111/o. Este desc11hrh11ie11to '"''º una escép1ica aco¡:ida por 

parir!" de! la co1111111idad cie11tlfice1 -i11i"er11acional. que pensó que podkt tr<llarse de! 1111 

artt..~/i1c10. Sin e111be1rgos 1111merosos uurores. <11 cabo dr.! m11_v poco 1ie111po. co1!fir111aha11 lc1 

realidud de estas e111isio11e.-.· acti ... ·ticas originadas en c!I oído i11ter110. U'ilson c!ll J 980 y 

Z11r1..•k 1.."11 /9<'':i.'/ de111ostraro11 la existe11cia de 01oe111isio11c! .... ~tclistica ... • e.-.710111á11eas. que se 

rt!J:is1ra11 en c!I CAi:: e11 a11se11cie1 de es1h1111/e1ció11 acústica. Las ohsen·acio11es originales de! 

Kt.~111p flan sido co1ifir11u1d<1s l'ºr 11111chos laboratorios de! Europa .... Jsia .i• a/g1111os paises de 

A mcJrica. r:2../J 

Las J..:..1\1(.JA.\• son i11del'e11die11tes de. la 1rc~1M·111isicí11 si11cip1ica y son pre11e11rales. Ad_e111ús. 110 

son qfec/ada.-.· por lc1 ,•e/ocidud del (~stit1111/o e1 diferencia de la re ... 7111esta llc!ttral. s11 ... • C11rl'<IS 

de..• re ... 71t1c!sta ... • por 10110 . .,,,· son 11111y ...-b11ilare ... • a Ja.-.· c11n.v1~· 1011ales psicqfi.-.·ica . .,,,· de!/ octavo par y 
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.. 
son \71/11erah/e.\ .. a agentes 11oci,•os como: drogas ototáxicas. ruido i111e11 ... ;o. hipoxia y 

c11alq11ier otro que afecten a la 

c<X:!ea. J;"j11a/111e11te están ª','·"•ente.~·· en region~.,. defrec11e11cias con pérdida auditiva cóc/ear 

nuzyores de ~.~.a 50 dH y;1~~-,~~;·i1es··~,a1;do /~sensibilidad auditiva es 11on11aL (Kt:) (:Z./) 

TIPOS DE EJ.IJSJONES OTOACUSTJC4S 

... \011 do .... • lasforn1a~ ... bú..dc_as de emisiones: 

2. - IE111h··io11es Otoac1isticas Pro,•ocadas (l~OASP) 

/..a .... · prin1era ... • ocurren en <111se11cia de e ... uí11111/o ... • (IC1Íslicos e.xlernos. 111ie11tra ... • que las 

segundas se producen d11ra11te o de ... 711uJs de 1111 e ... ·1i11111/o t1cústico exterun .v a su ve= se 

_...11hdiw"de11 en \Ylria .... • c/<t.\'f: .... : 

a) J~111isio11e.•·• {'JtoaclÍ.•Uicas pr"tn'ocadas transito_rius (l::Mf'.JAS/>7) 

hJ J.;;111isi<)l1cs ()tot1c1í ... ·ticas Pro1·oct1da ... · por prod11c10 ... · de /Jistorsiá11 (/~OASPJ>JJ) 

e) /~i11isio11e ... · (.Jtoac1ística ... · Pro1·ocado ... · por 1::srb1111/os-/;o,·c!c11e11cia (l~OA.\7>/~i") 

IW!ISJOMJ..:S OT0.-1Cl1S17CAS J..:SPLJN'l:·INF:.·lS 

,\'011 . .;cdialc ... · de! banda angosta. co111i11110 ... •• y presentes apro:d11utcla111ente c!ll el 50% de 

pc!r.w>11a ... · con a11dicitjn normal. i11c/11.,l•e11do recir111 nacidos. (h•11era/111e111e 110 ...-011 

obsc!n•ada ... • e11.frec11e11ci,a ... • con pCrdida ... · a11ditil•as sensoria/es que 11xced1111 de 30 dH .. .._\·,. 

hall or ... ·cn·ado 1<1111¡,Íéll t!ll pérdida ... · llllditi\'<I,\,• COI/ caídas abr11¡J/a ... · y c!ll <111diogr<lllUI.\,• 

hahitualc!s, en donde! hay isla ... · pec¡11e1ias con a11dicitj11 normal. proha"lc.•111c11tc porque en 
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Las otoe111i ... ·io11e.·10 actíslicas e ... 71011tá11eas se de1ei:1a11 entre "el 30 y 40 por 100 de los ~idos '. . 
11or111ales .. li:.<itas oroe111isio11e ... · se co111po11e~1 de 11110-0 de varios picos de _ha_nda e.)·trech<;' y 

son ex1raordi11arian1e111e estables en el 1ien1po en 1111 i11div~d'~-~ d~do.(24) 

Los \•olores que se obtienen e11111edicio11es re¡;erfd;,.\.·espaciadas e11 el liempO presentan 11110 · 

l-Oriedad frec11e11cia/ habi111al111Cn1e- n1~110.~:_-_d~(-~:~" p~~ ~-:ci~~~;~~- &_/a:~~,~~;~~-;~ci~--~-Je. la. 

exrraordi11aria estabilidad frec11e11cia/ de las ~1oemi.\:io11es aaisticOs.espo11tá~~~a.s. · :.ftl'gi~re11 

la existencia de 1111 lugar e ... 71Pcifico de O'.ige11 ~~1 Ja__ n1;n1hr<:111~ ~~~i~~~~::~_'!"~~~~-~~,~O~S 
e ... 71011tci11eas pueden aparecer en 1111. ·rango frec11e~1cial que se e~liti11de -~e.~~: ~.5 !~asta ,6 

KH= . .._\"11 111c'i:xima i11cide11cic1 se sit~ia e11~re J _v_ 2 Kli::. que coincide c01~: I~ .'efl~;~~1Ci;,_ ~);rin~a 
de la.f1111ció11 de 

tra11s111isiá11 retrograda del oído n1edio. ._\"e ha ·co111probado p;,r otra parle. que e11 los oídos 

con otoe111isio11es e.,71011tú11e{IS ,,;,i/riples, la dista11cia frect1e11cial entre dos e111isi~11es es 

111i11i1110 de 50 11=.<2-I) 

J':.lt,,fJSJONK\• OTOACllS17CAS PROVOCADAS 11'1ANSJTOJUAS 

1~.:.•uas c.•111i.,·iom:s oc11rre11 e11 re ... 7111es1e1 a 1111 click o to110 h11r.\'I, J·' pueden ser detr:ctadas e11 

toda:•• las perso11a.•·• co11 c111dicid11 11on11al. 1ie11r:11 1111 registro rápido .v 1111C1 d11racic>11 111edia 

dr: ;-5 .\ºC:J:1111do.,· para cadc1 oído. /'osee11 1111 111icráfo110 se11sible c1 ruidos bcljos q11e se usa 

part1 111c.•dir le1s c:nlisio;,esy 1111af11e11te de sonido cp1e libera él esrh1111/o.(:!5) 

l l11a de las c:aracteristicas mús in1porta11te de las respuestas. es que ... ·e e11c11e11tra11 en 

\"aria ... ·.ti-c.:c:11c.•11cia ... -. pt~ro es 111cisfrec11e11te hallarlas e11fi·ec11e11cias alias (co11 1111a latencia 

c·orta) q11e c11 fi·c:c11e11cia.•• bajas. J..:.wa di ... 71ersiti11 e11 frea1e11cü1 está e11 rc:laciá11 co11 las 

cc11·a1..-h•ristica ... · to11otcipice1s de Ju 111e111hra11e1 basilar. l .• a 11u:dida de la.,· re.,7111estas e .... ·ra 
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de1ermi11ada por la n1ag11it11d del e.••:Jí11111/o e••ocado. así como el estad.o del siste111a auditi••o 

periférico. Son reajustahle .... · ese11cialme11te en personas con a11dició11 11orn1al. (25.26.27.28) 

La emisión es registrada en 1111 periodo .de .1~en11~t:J de_ 2~5 a 2f! nis después del estin111/o.del 

c/ick Si los estín111/os c/icksy hurst .... ·011 ,igr~al<1d~~ en,~.'~' a~1cho de 

banda son casi idénticas. Otra caracteristic~_ ;;~~};or.,i~~,~~ .e.\" que S"ll an1plit11d crece e11forn1a 

110 lineal e11fi111ció11 del nivel del esti111;~10; /¡,-:~/';~ .~.;; 'Úan1a nivel de sal11ració11 110 linea/.(27) 
".' .·.' . - . , 

Ge11era/n1e111e. cuando la pérdida a1;d;~;,:¿;· e~~;~~ de 40-SO dH HI~ 110 se e11c11e11tra. pero 
. . ~ '' ·: . · .. ·:.' ·>" .. 

Ke111p reporla 1111 /b11ile 110 superior. ~·30-_t:J.H-J!l- _Tan1bié11 disn1i1111ye .... ..,, ·n1ag11it11d. c011 

relaciá11 a la c:d<1d.(28) Algo i111por1a1~~e·_- que 'debe de tenerse en c11e11ta es qtle sil regi.~tro 
'':-", - '. 

es ¡11·t.•11c:11ral. y que pueden hacCr · ,,,;' -;e'gistro. en 1111 rango de frcc11e11cias n1ús ~mplio • ..v 

\'a/orar c1111hos oído en uii ·~'e!:.íOd.o._:-~~-'.·~{¡~~;~Ctr de JO n1i1111tos. ;or lo cu~/ -~·011 ;,~'¡¡;cadas 
,,, ... : 

'-~" recién 11<1cidos a.,·f co1110 e~~ ~1tfi1111es~ ~9."':~n} 

/"'4/S/ON/f:S 070ACUSTICAS l'R01'VCAIJAS POR PRO/JUC7VS DE DIS7VRS/ON 
"--· __ - -~ ' 

1-...: ... ·tas e111ísio1u!s so11 respuesta .... • d~ i11termod;~1ác;d,,:· .. .J1roí~;,cad~s ·-/lór .. -dO~~/ t'(,11Ds. puros 

si11111/11.í11c:o.\" /lc1111ado.\' tonos primario .... •• 10:11 /o.-..~-¡,;~~~<111~~~-d:·~;;~;~~ú.;.~ ~:~;~,)~~;~~;~~e. pr~11c10 de 

re.,7111esta se co11.,·idt.•ra de distorsiá11. 
<>.. . ::<·:"" ,:· ~ 

ya que se produce e11 lu cocleur co1110 1111<1 se1lnl tonal que Úo esú1h<1 presente en los 1011os 

pri1nario .... ·. /~1 .rrecu.:ncia 111<1.\' hclja de estos se considera 1•·1 ().•su nin!/ co1110 LI) y la 111ci.-: 

alta 1'2 (lli\•e/ L2). f~9) 
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JiJlvfOASPPD bri11da11 ilifon11ació11 e.\7,ecifi.ca ~11 la ... · .frec11e11cias entre 500 y 800f! H:. 

siendo FJ 1111afrec11e11cia gr~e _v Je'2 11110 aguda. ya cp1e tie11e11 1111 o'rige11 diferente. (.il) 

La an1p/i111d de los f'rod11~10~ ~e.disto~si~n (PD) depende 101110 del radio defrec11e11cia _'-' 

11i\•el de .. ve;xzraCió11'.·de !Os 10110s primÓ"rios: E11 los adu//os se ha establecido 1111 ,,;,•el de 
' ~~: .... ---:_ 1::.- '.::/- . :,_:·: ,.., . .:. .-·. 

radio de'. J .22 pa~~-F2tF J •. 6/,til~Ío para Provoc~r los productos de distorsión n1ás rOb11stos. 
" - .•. ·-

/.,,a an1p/i1Úd de /~~~ 'pr.Od,-,-CtO~\:_ -de di.\·torsión dhm1i1111_\.'C cuando J'i'2-F J. se i11cren1e11ta o se 

disn1i1111ye. 'form011d<? 11110 fi111ció11 de paso de banda. La fi111ció11 de radio de frecuencia 

(an1pli111d ~Dx F2,'FJ) se cree es el reflejo de las propiedades di! filtrado de Ja cciclea. /....<1 

separación de los tDllOS prin1arios también hif111ye en Ja amplitud de los PD con JO a 15 dR 

y se debe diferenciar entre los tonos prin1arios (Ll-1 .... 2) ohsen•úndose llU{~·ore • .,,· <1111p/i111des 

en adultos. No se han reali::ado estudios en los 11eo11atos .. ·(.31.3Z) 

Se presentan en prúctic<1nu!11te todos los oídos sanos a1111q11e son pec¡111.úios de 5 a 15 dH. 

J)e hecho •• •·•011 de 60 a 70 dRs 111e11ore.•·• que los to11os de_ estitP111lacici11 empleados. No se 

producirán sólo por un proceso analógico de 1111 ... tt1¡n1esto tipo de 110 linealidad co1110 

... 71cederia e11 1111a a111pl{ficació11 ... ·aturada. 

Má ... · hi.!11. el gt!11erador .funciona con 1111 llÍ\'t!I tJ.e estimulo tPlllY hc[io y es 1111 a.\J>ecto 

11or111a/ del estim11lo coclt!ar. relacioúado con el comport<1mie1110 110 lineal de las CCJ~. ·qm.! 

ante 11i\•eles h<!ios de ... ·ouido 111i/i:a e11ergia 1111!/ahú/ica paru i11cren1t!1Uar. el 1110,•imieuto de 
.· : , .. ' - .. ,.'. 

la n1e111bra11a basilar en re ... 7,11esta al ... ·onido en la regián tonal corre ... 7,ondie111e. dt! 111odo 
._. _,.·. '.'' ':. 

que se cree q11e lo ... · J>J) estcin prod11c~do ... :-/1<?~ ~~ro~J.~~7~; ~o'c~ea~e ... ·· ~i~~ii·o .... ·· eÍlcargados de 

optitui=ar la vibración de la 

Se r.:q11iere una sonda adaptada a 1111a olh•a e11 él c:.41;;. 2 micrúfouos dt! 111odo que l•"I y 

F2 e ... ·1á11 e11tre111.::clado,\· acústicame11te y 110 eléctric€llllc!llle para e\•itar la .fi1n11aciá11 d.: 
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artefi1ctos de i11tern1od11lació11."A diferencia de las EA40-1S transitoria.~ .. lo . .,,,· P!Y se 111ide11. 

en presencia de los tonos de ~stin1ulació11. que .!;011 derectados t1.\Y1~1do filtros de· banda 

esrrecha •• Los tonos pre.)e11tados p11ede11 ser de Jai-ga d11ració11 o co11ti1111os." lo impor1a111e . - .. . . . . . . . -

es que el tien1po de n111est~eó_ de,/~ 'Tesp11eSta c~i1iCidci co11. kÍf~'!. ~~-//~~~ },_r~11¿1o_~ de 

distorsión. Debido 7_ol n.l;d~ · an1bie~1~a/ :con10 fisiológiCo •.. ·es- difi~i/. ;,,,;é¡;~ -j~~~Íúc;;,s de 
. . . . ··, - ... 

distorsión n1enores a 1 Hz. -y a fi-ec11e11cias Ditas ·se obtie.1Íe ~;if"t;~~~~~~~~;: ,¡;;; -l~~sta 6000 

1-1:. (30) Posteriorn1e11te. se reali::a 1111 011úlisis de Fo11rier. 

Con /afi11a/idad de que .'lean cli11ican1e11te útiles .-.e necesito estclbl~"c'er.-n~~dii;~ ,.\~isten1áticos 
.:::< 

para que las re,.\7J11es1as de los pacientes sea11 reportadas 110rn1a/es -o 
. ' . - . . 

patológicas,. Lo n1ús ohjeti\•o es con1parar el valor de olg1111os pr;;)iÍedades de los PD con 

s11 di.wrib11ción en oídos norma/e.-: Un rango frec11e111emel11~ n;ed;J'!~~s }a··~~~;~lilud, q11e se 

Krafico con10 1111af1111ció11 de lafrecuencia de los 1011osprin1ariosa1o /Órgo_del e.\71ectro de 
' . . . -

.frec11e11ci<1s: a esta gráfica se 1/01110 IJP gran1a o f1111ció11 11i\•el frec11e11cia. la_ 1•e111aja e.\º que 

describe 1111 patrón detallado del estado de Ja cóclea. (30 .• il) 

<Jira re ... 7,11e ... ·ta 11 ... ·ada con llUl).!Or .írec11e11cia es la fi11u~iá11_ de. Ú1.re ... 7111esta :de Ía entrada y .. -... 
salida (1 (.JJ que Kr<!fica la a111p/i111d del producto de ·disiorsián.' co1~·fi111Ció11 "de· los tonos 

pril11ario ... · en 1111 nrinu.~ro deteri11i11ado de e . ..,·tim1~/;; ..... -__ -;:-;.ebf'é,~;e~;·~e,;1e; pr'agr,;....-;,•o .... · en 
- \ . ·-<'<·" ,_ .. .: .--·--~'.>~_: ·'., ·_- -

intensidad. en una ~ama discreta de frecuencias. :Lo Útili:=able es c¡rle se puede detectar un 
·. ". ·,.·'· ."-:' ."·-· 

11111hral. por ejemplo se puede considerar 3dH ,..,;obre el ',:j¡¡-¡:J¡; d~fo,;do~ (26) 

IÁ1 corrC!lctcián de 11111bral tonal y PJJ e .... -"'!Kª~iltc1; ohsen-•cíndose. que la a111plit11d 

di . ..-i11i1111ye co1iforn1e se i11cre111:!11ta -el umbral; Su ~·des·ve11taja es. que 110 se prese11ur11 en 

pérdida. .. · a11diti\'C1 ... · 111<1).'0res de .30 JJH. _v requieren de integridad <111atún11ca _vfimcioua/ del 

oído 111r..~dio así co1110 del oído i11/er110.(3/) 
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EMISIONES OTOACUS17CAS PROVOCADASJ>OR ¡,:<;77MULOS-FRECUENCJA. 

J~-.·1e1 ... ~ e111isio11"e .... • se fjroducen eú · re ... 71úesta ·a 1111 10110 puro co11ti11110. es.el tipo de 
. . 

emisió11 n1as e ... 71~Ctfico ).Jara 1111áfre_~11e11cia, _v el. menos 11ti/i::ado en la aplicació11 .cli11ica. 

Refleja la res1.111es1aº de la cÓC!ea i.r 10- etuf:ada· de 1111 tonó p11r,ó •. oc11rri'!11dá-.s~n-~illtú~1ean1e111e' 

con y en Ja n1isn1afrec11e11cia .. del e .. '>tim11/0'11iiÚ~d¡,~- (.:f.~)·· 

Cuando el 10110 es .J1re.~e111ado e11 e; .oí~¿. /;, ñl;diciá11 -~e ¡;~esi611: ~:~;;;,,;<!:en :-~i.:'(;AE ·~s la 

s11111a de an1hos. el 'º"ºpuro pre.,·enie y la ,,rod,;'cciÓi~--retrol:rcida d~¡ afil¡;lif;c¡.:¡do;._ 'cocJe'ar. 

Lu ·'·e1ial es presenlada al oído. <1 trat•és del mJ;rojC,-,10 ;,;~·i1n~eba; 1i~~- .J:;;¡¿j,.~.~~j;- s~n 
. - . - ., .·'.· .-· <, -~ -: .. ·: :-; 

en\•iadas del registro de la presión sonora del CAJ~ 11 • ..;ando 1111 \~ectOr de ~ .. ..,~str:Ol:_Ció11. E.-.·to 

n:q11ic!rc! 1111 ampf!ficador interno e~ .. 1?eclfico ¡u~ra la pre~.;¡~,, .... '?'~º':<'.. ·d~~ CA/~. cú, térn1i11os 

de.." a111p/it11d y fa . .;e. También refiere q11~ -~I ... ·~·~·1en_1a g~uer_~do;-:de/· ~~ .. ·tÚ~!-~~10~ _ l~h~~e ~.·- ~11ida 
,· . ~- . . . 

li11c'aln1e11t..! la <1111plit11d y frecue11ck1. l!:st<r ... • e111i.\·io11e ... · estcin caractc:_ri=<-1das por.','" patrón 

de depresió11 y pico...- que i11diCa11 la i11t,"11sidad relati\-a._ . .._\·11 /1atrci11 e ... ·,h1<?J..71ec{ftco. y es 

único J'<ll"U el oido est11dkido. r2sj -

.-1r1.J<:.1CJONl·:s Cl.INICAS 

J.:I n~gistro de! la ... · otoemisiones anali:a exi:Jitsi·a-"i11c11t~- /afi111chi11 coclear. especlficame11te. 

la .r1111ció11 de! !"...- célula ... · ciliadas externa ... ·• ¡~._- por. t!/Jo que cctda \•e= so11 111ci. .. • las 

OJ'licacio11t..~ ... - c¡m: se e11cuentra11 en ia prciCtica audiolcigica. 

Al anali:ar los resultado ... · t::'e _la ... • l:.:A-10,.":i..f.t. h~~· tJllr! te11e~ sie111pre presente que es1<1111os 

.fre111t!· a 1111 árJ-:<1110. la cticlea. que ... ·~.car<t~teri:a por. kt e ... peciflcidad de k1 ... ·frec11e11cias. 

por lo cual. ta11to los producto ... · de:· di ... ·torsit~11 como las transitoria.-.· e1•oc<1du ... · dehe11 s~r 

i1n·,· ... ·1igada ... -. 
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... 

J..a a11dio111etria 1011a/ expl'?ru /u totalidad del sisrcu11a. a11dili\'O de ..... Yle el 1in1¡K1110. 

frec11e11cia por frecuencia. Por ejen1plo. en 11110 hip'oac11sia rípica i11d11cida por n1ido. en la 

cual el paci~111e n1_1~e~~r.a umbt:~les uor-n1ale .. ~ haSla ~C! frec11er1cia 2. OOO'"H: y a co111i1111ació11 

la caída hn1sca er1 4 .. 000 Jlz· enco11trare1~1os otoen1isio'ne_ .. .; _ ..... ~olai11e11/e .e11.1as frec11e11cias 

consen•adas. 

Si estil1111/amo .... • con 1111 c/ick ·de banda a11c/la buscando otoenlisio11es. transitorias 

el•ocadas. se estin111/ará toda la cóclea. pei-ii 110 registraren1os 're ... rniesta ..... ~ positivás en las 

frecw.:11ciu .... · le .... ·io11<1da ... •• por e11ci11u7 de los 30 dH. 

/.<1 a11se11cia dt! E.l\4(.JA .. '-t debe ..... ·er seguida de 1111<-1 tin1f'ª"ºnietria para co1ifir111ar la 

integridad del oído 111edio .• ';i e...- así. todo hace pensar en una db¡fi1;1-ci~;11 coclear. aún de 
·--· -· ·- .... .. . : - , ~ .- ' './•' ·: " . . . - - ' 

e.,·ca ... n e11\•ergad11ra. Por el cor1trario • ...-i se regi.,·1ru11 1.w!OA.\• con """ ';11lrdida a11ditil'a 
. .·.:._·:·. '-·,'::' . 

...-ig11{ficcUi\'C1, puede deher...-e a 1111u ca11...-a retroco,c!ea':_. o_ a 1111a_ le~·ió11 _'!_~~ ~~-.. -~é/11la ... • ciliadas 

t!Xtc!rna ... •• o bien a 1111<1 Je...-iú11 110 orgcinica. (3-1) 

J..c1 ,.,.a/11aciá11 de las ota.!111isio11e.•• es 1111 procedil11ie11tn di ... 7,f?11ihle J.1ara ei 111011itoreo de la 

.fi111ciá11 c:oc:/ear. de rc!a/i;ación 110 i11\'C1 ... ·h'<1 ·.v 11111y rtipiqa., ...-~'.' .J~~ueha ... ·. de e.'l.·cele11tc! 

e.,71ec{ficidad y ... ·&!11. .. ·ibilidad. p11dh•11do co111¡1<11nr...-e Jo...- re.w1/tt1Jo...- e1rchi\'c1do ... ··a trawJ...- de! 

c.•xámene ... · suce ... ·i\'o ... ·• Y ...-e ha propue.wo 1111 pla=o para est.: monitorc!o con /!:MOA~: de 

corta d11raciU11 (111i111110...- a horas). útil.: ... · para el 111011itorer- de 111odificacio11es te111porale ... • 

del 11mbral. de duración mt:dia (dk1 ... · a ...-e111u11a ... -;. a_p/icahle a e.\7.10 ... ·icio11e ... • a .. "-PJ1da...- al nlido 

y de..~ largo pla=o (me...-e ... · a culo ... -; para el ca ... ·o de! monitorc!O en c!;l110...-icici11 crúnica al ruido. 

1.;1 registro debería haccr . ..-c~ en bcr ... ·c! a los Productos de J.Ji.,·1orsiá11. dado que pc:n11ite11 

aua/i;ar frc!c11e11cia ... · nui ... · al/ti de! lo ... · ../ kl-1=. I~" """ pn1eba rc!ali=ada a / ../ 7 soldados 

-
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e;\.7111c ... ·tos a nlido de ar111a~'> ~e fuego· d11ra11le J 7 se111a11¿s de e11~re11lln1ie1110. C11co11t~a;o11 

qt1t! luego del período d~ e11tr~~1an1ie11to. - hahÍa n1odificacio1;~s en la a111pli111d -de las 

enlisione ... - entre lasfr~c11e11cia.\- 2.000 Hz y 4.000, Hz '11,'e 110 a1H?recía11 e11 "iasfreC!1e11cias 

nuis bajas. Al con1¡.10_rarpo11 !¡,s ;;,,diomet~ías 10;,~~e~. ~onstalaron qi~~ l~s a/teraciones e11 

las E/vfOAS _ habíal/ --,_e_,,..,~/íad¡,. niciv .-.e11sihles ·para -ide11lificar_ preco:n1e11te .signos. de ·¡a 

exposición al n1id_o .. ·(34) 

l·"'e1ttclja ... •• 

J>cl\•id Ken1¡, sefíaló "JlU!~ .,las en1isio11es oloactíslicas .-.011 1111fe11ó111e110 a11diti\•o i11cita111e _..,. 

.vorpre11de11te 'l"e nos pl!n11ile explorar la fi111ciú11 011ditb•a periférica con una profi111didad 

y det<1//e ·"•i11 precede11te ... ·º. 

1 .<t.\" mi ... ·111a ... ; co11sti111.t.·e11 pntehas caracteri::adas por ser: 

1Vo hnw ... ·i,·<1 ... ·: ha.\"la la i11trod1/~Ciú/i d""e-ú11a peq1Íe1la ,souda eu el co11d11cto a11ditil•o externo. 

Rúpidas.- el tie111po_ de reali=aciá11 -de la -j.1n1e_ba en 111a11os e;\.71eri111e11tadas ronda Jos 5 

111i1111to ... -. 

1~rf.!st!11te .... • en cúc/eas 11or111ales 

l .. a ... · otoc!111isio11e ... ·-co11....-1it11ye11 1111 elemento en extremo e ... 7.1ecfjico para..:/ diag11ástico de kt.\" 

h· ... ·io11c!S ¡u>r ruido. ya quct e).71re.w111 el dculo en las cé/11/as cilioda ... · externa ... · 
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e.'\·c/11sil·ame11te, -" son ad,u11ús de exrrema ... ·en.~ihilidad pues e1•idencia11 alte,:.aciones aún 

a111e ... · de la <111dio111e1ria tonal. (.34) 

.._\ .. e han reali::ado es111dios J!revio.i; e11 los cuales se -evaluó la n1icron1ecá11ica coclear en 
. .. 

pacie111es adultos - con ·L>Íah'11es n1elli111 ... ·-; tipo I y_ .·se con1jX1ró _; est~s: resultados ·con 

di<1hé1icos e<!;; comj;,~-;;,acio11es.,~l~-jcrovasl:!_1l;,res (re_Ú~~~~~mtia .>!_ ~~e)~í~;i;J-,, é~11~l!1yé~1dos~. 
que el da1io audilil•o · en -diabéticos es ge11erali11e;,~,/ · ;,;,;dic~i< ~ :_: .. 7~{!CIÍ11icO_~-y · ·,1711ed_e ser 

dt!tc.~crado de for111a te111pra11a por IÍui~Odo~· aud_i¡,;;,~~ri~;,~ ... ·_~bj~1!{¡,~~ -":·e~~i:t=,;.~.~~-.'.a;;oASPPD 

son acce ... ·ihle ... · para detectar en fornu1 1en.1;,;a11a. ·~i~:¡.,,;~~;¿~~-- ·~¿~¡~¿~·'.;1or_.;;~~1e11cia· e11 
,."" .. ,._.,:-; , 

Al ser la ... · J~f'..JASPPJ.J de extrema sensibilidad i1ara e1_•i<i~nciar alteraciones a11diOJ6gicas. 

ati11 mcis se11siti1'<1s que la ~111dio11u.!tria. tonal. s"eria de gran ayuda el rea/i=arla .... · a 

paciente ... · con !.Jiahete ... · Mellitus 110 lus11/i110-Depe11die11tes. _para de_tectar alteraciones 

audiológicas di! .fonua 111ús tl!mprana ...'·' pre1•e11ir a ... ·i la rcípid_a progre ... ·ir>11 de s11 pérdida 

c11ulüil•a. 

JUSTIFICACIÓN: 

IÁI /Jiahc..•/e ... · Mellitus, e .... Ja c1ifen11edad e11docri11a 1utis frecuente, la n1is111a es de tipo 

cróuico. por lo c¡11e tiene 1111 a/Jo rie .... 'J.:O de, complicacio11es a largo pla=o. dentro de las 

c11alc.· ... ·• ¡Jode1110 ... · 111e11cio11ar la ... · alter<1cfo11es merahólicas. ve1sc11/are....- y 11e11rolágicas.(J) 

.':e /1a oh ... ·en·ado 1111 i11cre111e11to 1!11 la i11cide11Cia de J~M tipo,/} a 11i1·el 1111111dial en la 1ilti11u1 

década del ."ii~lo ...\X. (3) por lo que •. · . ....-e__._ requiere de estudios 11c11rqfisio/ú¡.:icos e ... 71ecifico ... · 

CJllc.." 110 ... · pen11ita11 identificar y O pre\•enit otras co111plicacio11es y con e/lo 111c-:jorar Ja 

calidad de 1•ida de.• l! ... ·10 ... · pacie11te ... · 
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ASPECTO AIETODOLOGICO 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEAIA: 

Cuales so11 las modificaciones en las re ... 7,11estas de Ja on1p/i111d de las emisiones 

oloac11sticas por producto de distorsión en ... "11jetos con /)iahete.'f Me//i111s 110 i11s11/i110 

de,pe11die11te. 

OBJETIVOS 

OHJJ.:71VO GENERAL: 

l:Jetectar a/teracio11es coc/ecu·es con e111isio11e.t0 otoac11 ... ·1icas por produclt> de di ... :torsiá11 <t 

difere111e ... ·frecue11cia ... • en pacientes con J)iahete ... • Mel/i111 ... • 110 i11.,"11/i110 dependiente. 

OJVE17VOS ESPl~CÍFJCOS: 

,----------

C'o111parar las alt~r<1cio11es de la f1111ci<i11 coC/ear <t -dif11re111Js .írecueucia ... · en 

J'llCÍt.!11/e ... · con diahete ... · mel/i111s 110 i11:•0·11/i11odepe11die111e."• en ,,.,!ieto ... • .íe111e11i110 ... • y 

111asc11/i110.\'. 

C'ouocer ... ·; el 1ie111po de et•o/11ciú11 d'! lo ... · pacfouté ... · con die1he1es 111c//i111s 110 

iu. .. ·11li110 dc!pc11die11te.\· se a ... ·ocia ·c.'!" k1 ... · a/1cracio11es de luf1111ciá11 coch~ar. 

/de11tijicc1r si Ja edad de los ¡1t1cic111es con dü1bete ... · 110 iu. .. -r1/i110 dependie11te ... · se 

asociu con la ... · a/1erucio11e ... · de /af1111ció11 coc/c:ar a difere111esfrec11e11cias. 

c_~o111parar las a//eraciOllc!S de: fa fl~11Ciá11 coc/ectr <t difere111t.~ ... ·fi•t/Cllf.!J1CiCIS c!ll oído ... · 

derc.~c/1<1,,· c.~ i=quierdo ... ·• en paci~1-1/es con diahelt:S 111el/i111 ... · 110 i11 ... 71/i11odepe11die111e ... ·• 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

IS 



VARIABLES: 

·variables Depe1'die111es: 

A mplit11d de la reSJ711esta del producto de distorsión 

Variables Judependieutes: 

1iempo de evolución (1111mérica di.screta): de 2 a41JJ. de 5 a 7/J l. de 8 a 10'1 l. de 

JI a J!J'll. de J4a 16'11. 

Edad 

(Jído derecho e i=c¡uierdo 

DISEÑO: 

J..:s111din oftsc!n•acio11al descripth·o 1rc111.-."l'ersa/ 
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llfA TERIAL Y JUETODO: 

AIATERL-IL: 

.._'-:e rcali=o 1111 estudio tra11.\'""'r!rsa/ con 1111a n111estra 110 aleatoria (~..,yero-tipo) de 45 

pacie111e ... · de a111hos sexo.,· de 30 a 60 alios co11 JJiabeles Mellitus 110 i1111.v/i110 depe11die111e 

con más de dos <11io.,· de diagnosticu. 

/~quipo: 

A11dii;,11etro A111pliad 319. Tipo 1 JEC: 6-15. reJ,,,771/r.do por la ANSI S3-6. Con 

accesorio.•; co1110 los <111ric11/ares circ11ma11rales J/JJA200. p11/sador del 

paciente. 111icr<ifo11os del explorador y a11rict1k1res 111011itor. de Milán. Italia. 

lt11¡n.:da11cit;111e1roA111p/iad 775. Tipo 2 lliC: 1027 yAN.'-j/ .. \"' 3.39 con 111011itor 

l.l.J >. -"' uccc.~.,·nrio.\· como lo ... · grupos de sonda con cable. o/i\y-1s de diversos 

U111u11io ... ·• la handu para ,~¡auricular co11rrulateral _,,.para sujetar la cqja del 

¡11·ca111pf!ficador. hloq11t• cn11 ccn•idades dt• calihració11 de Milá11. 11<1/ia. 

1~tp11j10 dt• l!:misione .... · (Jtoac1isticas. / J..(J 96 de! otod,y11a111ic ... · liluitc. 1:..'l 

progra111a o softU'are e111plcado fue e/ /LO 96 J)P Aua/_l.•.\·er. compatih/t-! con 

PC:. Ji:/ Ilardu·are: Se utili=o u11a sonda acústica e ... 71ecf/ica para 1~111isio11es 

(Jtoacti ... ·ticas de Producto de 1 Jistorsiúu df! 3 canales constituida por dos 

canales o a/turoces e111isorcs de los dos touos priluario.t> y otro canal que 

.f1111cin11a co1110 ulicrtifouo receptor de Ja ... · re ... 7111estas 

hupresora 1-leu·/ell Pac/u1rd /Je .... ·k.Jet. 640C. 

(Jto.w:opio it',•lcll Allyu. 
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,\fl~TOIJO: 

.Gl11cáme1ro Lifescan. ht1sic plus de Jo11so11-Jo11so11 con1pt111y 

J;or11u1 de ficha de ide11tificaciti11 e interrogatorio clínico 

Abatele11g11a 

Cucharilla 

Libreta 'de a11otacio11e ... • 

P/11n1a roja y a::u/ 

Corrector 

J•Older tanuúio carla 

Th11a a color de la in1presora 

Hojas bla11c<1s (j~ra i111pril11ir resultados) 

Hoja de audiomctria e impCdanciomctria 

S'"- n.:/irh~ro11 45 pacie11te.•·: del serricio de . e11dacri11ologk1 -'!e 1111a clínica particular a 

t¡llÍc!lleS Se le.\· lle110 1111'1 .ficha de ideutifica'ciúlÍ. cnn i;-~~~-~;:,;~,~;~rio c/i11ico .. \.: e.,71loració11 
·. - ,_ ... - . _:,_ ~-- _-·. __ .-. 

fb.·ica. i',-._,·tc!rion11e11te se les aplico 1111a haterÍ~1 ~11/diolOgicc.1.'·_-_'-".: 1011u1 de. glice11;ia. _· J~sle 
. _ .. ·- •.· :_ :. .' .: · . 

.: .. audio se ,·ec1/i::o .:11 11110 cti11u1r<1 so11~1111orlig11ad~~--foú ··~'!' úud;c;,~,e~,:.~ A_'11j1Jai~i319:_ 1111a 

i111p.:da11cio111e1ria co;; co111plia11ce de 0.5 -':'· !·5c11;·;---~ pre .... ·f~~1e.,· en~r~. 5ú _v·~SD_ daPa én 1111 

impeda11cio1m:tro Ampliad 775 y glice111~ás por d~hajo· de .. /sO_ .nig él/ e11 ,,,,-;;111ctime1ro 
·- .. ' ' . 

l.tíesca11 Hasic plus de Joh11so11-Jol111.~~011 ~~~,~~~ª" . .\.'. ~·I' IÓ:'~ sujet¡,.,. q~1J c11111pi~;~:o~1 ·co11 los 

crih-riox de..- i11c:l11 .... ·iá11. se /r:s reali=o ... ~misio11e .... ·_otoac1Ísti.::ct.\0 Jll"O\'Oc:ada.,· c!ll la 111odalidad de! 
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prod1'cto.\· de dL'itor ...... ·ión en 1111 e .. •UÍldio a 8 octO\"DS'. c~n 1111 etp1ipo de enlisio11es otoacii:'·tica . .,.· 

/111erac11s1ic- 11...0 96. co11 lo' que se n1idió /~ re ... 7111es1a en an1bos oídos. 

Para el anális~.\~ e .. ~1~di-:-·1ico ~e /;,s· ~'esuUqdo.~_: ~e .. l~ ..... ~'!1islo11es ot~cri ..... ~tica . .; por producto 

de distorsión, se sa;~ ,,~,,~·+•/edi'J.de/<1 amP,~jt,;~de lo1 registros con respecto a la se1ial

r11ido en:.' cOdá;f;.eC11e11ci0).1est¡,,da~'.~:.:Se:·;'iOn10ro11 :\<~como·:. ·adecuadas· ·1a~·: re~7111estas de 
.... "..-.··. ·.::).:_.:--~:::~·~i :,?•::.~~--~¡j:~;~- ,;::>::~-:~~ .. >·~'.-';~_-__.·:~ .. -·:~;;_ ,': '> _;: ;. -: '.< ; ; _ --~<~. :· '. : . . ' : ., 

i111ern1od11/ación co11· 1111a an1plil1~d, -~~r ar:riba·de. . .3 db co.11 respecto ª~-ruido de fondo.· con 

ra11go d; ;:-~ 6- x.·.~;;~.~~-:;:>:: ·:··.::-~::/~/:~:;· ~,,, \::~--,::':"-·e 
·. _~.,-i-:·-~>:: .i.:;~:r;:/~-

Pc1ra obtener ~:\:~~:-;~~~~j-~~~-;;_,/Je-};~~;~;;~,~-laciÓ~1 •. se produjo"" P':Ód.t~Cto de distorsión 21~ .. J-

F2. en do1~dc ··FÍ·~~,-~~.-:i~~;~i~~~,j ';::~~;;·~.~~1Íl1111/o c_o11sta11te de 70 db en ambos: El radio 

fl fl fue dé J.22 j1a'r~ cd'd;,}rec11e11cia testada que n1edia11te 1111a tran.'iformada de Fourier. 

nos dio la re.\]111csta de i11térn1od11lació11 del producto de distorsión deter111i11a11do la 

an1plit11d de estc1 que al ser diferenciada del n1ido dt! fo11do. que fue el punto e¡,•a/11ado 

paru cada frecuencia_. Los res11/tadosfi1eró11 capturados en 1111<1 hase de datos J;;xce/ 2000. 

la h!íor11u1ciá11fi1e anali::ada n1edia11te el pro¡::ran1a estadístico SPSS versirin 10.0. 

C.'"riterio ... · de /11cl11sió11: 

Paciente ... · cou dia¡::nástico de JJiahetes Mellitus 110 i11...-11/i110 dependie111e. 

Pacientes de c1111hos se.,·os. 

Pacientes con edades de 30 a 59 atios. 

Pc1cie11te ... · de 11u1s de 2 a1ios de e\•olución de /Jiahetes Mellitt1.\0 110 

lt1 ... ·11/i11odepe11die111e bajo control n1edico: _...¡,, c111tecede111e crisis de 

Cc!toacidosi ... · diaPetica .. 

Pucientes con ,,;,·ele ... · dt.t glice111ia 111e11or a 11<0 111g 'di e11 el mo111e1110 del 

c:...-rudio. 
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Pacie11te ... • co11 a11dion1etria to11al 11orn1a segrí11 los criterios de la OMS 

(lln1brales hasta 25 dh e11 las difere11tesfrec11e11cias). 

Pacie11tes co11 'tin1pa11on1etria co11 cr1n"a.~' tipo A y .. w1s variantes (As _v Ad) de 

Jerger. 

Pacie11tes sin a11tecede11te~ .. · de 11so de ototóxicos. 

Pacie11te~· sin e1ifern1edades C~11cOmita1~tes. 

C .. ritf!rios de excl11sió11: 

S1ljetos expuesto 'ci nlido i11te11so el día a11terior u/ estudio. 
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ANEXO 

E,,f/Sl<JNE..\" OTOACUSTICIS POR PRODUCTOS /JE l'1S1"0RSUÍ1V P.-tR.-1 
DIAllÉ1"/COS NO TJVSU/.INO DEPl:.""ND/ENTE.\" 

1·7ff:IJA: ___________ _ 

NOMHRE: -----------~EU.-llJ: SEXO: ___ _ 

1ir.?111po de diagnostico 

.-INTECEDEN1"ES l>E IiUPORTANCIA: 

PERSONALES NO PA TOl.lÍ<;fCOS: 

liso dt! olotoxicos Ji:,.,7,1osició11 a amhit!11le ruidoso 

PERSONAi.E..<; PA TOT-Ó<NCOS: 

1r1;.1 Dislipiden1ia Otros 

E.Y:Pl.ORACl<ÍN FÍSICA: 

Otoscopia: ______________ _ 

Rinoscopia: ______________ _ 

Cavidad oral: _____________ _ 

Re~71/1ados de estudios.· 

Audiometria: -------------- Tlmpa11on1etria:---------

Glicemia:-------------
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RESULTADOS: 

/!:11 el pre...-enre trabajo. ,!>;e e.)·t11dio 11110 n111estra no aleatoria de 45 .... ..,yeros con EJiahete .... · 

Me/Jitas 110 i11~"71/i110 depe11die11/e.)"'. de los que se excl11yero11 15 .J'or 110 presentar 11n1hrales 

audilil•os 11or111ales. J.i:...~ta población presentó edades entre 35 _v 59 <11/os. con 1111 pr_o111edio 

de 48.57 ±..6.52. Gráfica No.1. 

/Ye los 30 .wljetos d~ estÚdio.· 19 (63.~%) fi11:ro11 fen1e11i11os y J J (36. 7%) 111asc11/i11os. 

Griifica No.2. 

Ji:/ pro111edio de olios p~ste_rior a s11 diagnástico de /Jiahetes Me/litas 110 i11 ... 71/i11a 

depe11dit!~1f~ ... ~· fue:de '.s. 4·± _2.77. e11co11trá11dose que el 54% ltt.nia entre 2 y 4 <11/'!s de 

diag11d. .. ·itco. :G;cifiCá 'Jv:,.3~·: 

Lo ... · re ... -,11~i1dos d~ e111i ... ·io11e .. ~· Ótoac11~,·1iC~~-'~----·por l!,:.oductos de ·distor ... ·icin por-frccui:ncias en 

30 oido ... · 'dert!éllos. - ,,,!lc!_ ... :1ra~1 .·1.1u1_vo~· <!fi~Cciú11 '!11- la frecll<"'llci<1 de: 1.-1 y 6 -KH::.. Gnj/ica 

No.-1. 

/~ . ...-to .... · 111is111os resúltados •. pt!ro en lo ... ·. oido.-.· i=q11ierdos. la cifr!ccicin fn:: 11u1.:vor t!ll la 

.írec11t.•11ci<1 de 1.5 y 6 Kll:=. Gráfica No.5. 

hi1 relación con t!l .... e!.\."<> 11u1scn/110. en j 1 oidos dert!cllo . ..; _v la dis111i1111citi11 de ia a111pli111d. se 

obsen·o que la .... ·fn.:c11e11ci<1.-.· <ifec1<1das. fueron 1.3.4 _.._. S Kll=. Grcj/ica No.6. Mie111ras que 

t!ll los oído ... · i=quierdo .... ·~ tOda.-.· e.W11\•i&!ro11 -qíc:clc;das. ~011 predo111i11io e11 la .fi·t!c11.:11cü1 de 

KFI=. Grc'{fica No. 7. 
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' . 
L~on re ... 71ec10 <1 lo ... • sujetos ft!111e11i11os .v6 la a,111p/it11d e1~ los. f!Ído!.· derechos._ esta1! nuis 

afectadas Ja ... ·frec11e11cias de 1.y 4 KH::.. Gráfica No:s.· Y para 'el -Oído i;qt~~'!_rdo pre."i'enta 

afectada todas la.•·•frec11e11cias. con ;.1redomi11i~ e~~/afr:e~1~11cia 'd'::.1.J<:_!f::.. CJ.r:_úfica No.9 • 

• o'•L"°.:_~ 

afectada para an1bos o ido~"". fi~~ de:f-._ kff =< !. ~/- ~~p~ ;_~~!_;_:_ij!~~:~r:.~~/e_~~~-~!'!!~ j;~~ -_~id~ 50 a 

54 alios. '/"(lb/a No. J _¡/ 2. 

Los re ... ·11/1ados con re.-..·pecto c1/ liCn1jJá d~ diag~10.\·1Í~~ _v -

fn.!c11e11ci<1.••. se e11co111ró que~~' a11lbos oido_ .. ;¡~frec11e11i:i:Z,;~ui.\· af~~i~";¡áfi;~- Ja~de 1 KH:=. Y· 

el ¡::rupo con 11u:110 ... • aiios de dk1g11óstico. el nuis cifectado. Tabla N_,o • .3 .Y_ 4. 
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DISCUSIÓN: 

/~ Objeti\•o del estudio rea/i:=ado. fue deternli11ar las a/Jeracio11es en las en1isio11e.\· 

otoac11stic<1s por producto de distorsió11 en pacientes co11 Diabe1es n1ellit11s "º i11.s11/i110 

depe11die11tes. Luego de 0110/i::ar las pruebas reali=adas a diferente,\· pacie111Cs de distintos 

sexns y edades. se logro e11co111rar que. Ja an1plit11d del producto de distorsión se 

e11co111raha por dc!hajo del pro111edio para sujetos normales. principa/n1ente en la 

frec11e11cü1 de 1000. esto concuerda co11 estudios pre1•ios realizados. en donde se 

e11co111raro11 re ... ·11/tudos ... ·i111ilares f:!.-1. 7, J./). 

l¡:t1a/11,e111e. logran1os co11sta1<1r en las pruehu.\· reali=adas. que la afección del oído 

i;:quierdo es mtisfrec11c11te .v que /u <1n1pli111d dis111i1111ye a edades müs cn'011:ada (:!.7.15). 

1;;1 .:11co11trar el oído i:c¡uierdo en .\71}ero.\· diabéticos 110 i11s11/i110 depe11die111c 111üs afectado 

.fiw 1111 llalla=go en t!.,·te e.\"/11dio que <111/cs 110 se había referido. l!.i1 c11<111to a la <ifec1<1ció11 

de la c1111plit11d dt~ la re.,7111esta. con relación a la edad t!ll los pacientes co11 diabetes 

111'.0 /lit11.,· 110 i11s11li110 depe11dh.!111es. t:s1<11110.\· dt: acuerdo co11 lo descrito en la litt!ra111ra. 

r:!.7.IJ.15). 

Sin t•111/tarKo. en c11<111to al ti.:111po de! c!\'Ol11ciú11 de la patologiá y la <{ft!CCió11 en las IWfOA.\". 

t•11co1111-c11110.\· c¡11e 110 ha_\.' relación directa e11tre el 1ie111po de e••ol11ció11 _v esta. a111u¡11e en 

alg1111os c.1 .W11dios si ,\'l.! ha e11co111rado relacicin. (16.17) 

Se podria co11siderar 1111a probable: cifectación en la discrin1i11acici11.. en relaciá11 a la 

c1111p/it11d de la re.\71t1esta de r<.1prod11cihilidad en lafrec11e11cia de IJ\H: cou.\·idctrada co1110 

1111<1 dt: la.\· frt~c11e11cias del /la/tia. lo cual puede , 111ostrar 1111<1 a/teraciá11 en l<1 f1111cici11 

c:ocl,.-e1r cau ... ;.uJu por la diabete ... · mellit11s. J~stos /lalla=J.:oS coinciden con o/ro ... · estudios 

re<1li=ado...- (}.J). 
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CONCLUSIONES. 

li:11 co11c/11sió11. 1111estro estudio 110 ... - permitió corroborar. así co1110 ratificar re .... ~1/tado ... • en 

estudios previo.•; reali::ados e11 pacie11tes con diabetes mellit11s no i11s11/i110 dependiente .. 

con10 fi1e la mayor dis111i1111ció11 de Ja amplitud de las re .... 7111e .. •·Uas del producto de distor .. •;ió11 

en las E/vfOAS a 111ús edad ... 

Se e11co111n; co1110 halla=go. la afección n1as frec11e11te del oído i:quierdo. e.•·•to. sin 

e11co111rar 1111<1 j11stijicació11 o causa por la ct1a/ se 1•ea n1as afectado. Cabe .•.;eiialc1r. que éste 

halla=go. pudiera ser ohjero de f11111ro .... • estudios co11 Ja .finalid<td de determinar las causas 

q11,, lo nrigi11a11 •. w1s il11p/icacio11es_\-º s11s posibles lratamit,1110.•·•· 

li:srudio ... · como esto ... •• per111ite11 co11tt1r con 111eis /Jl!rr<1111ie11tas a11dio/ógic<1.\" par<1 Ja 

1•alor<1ció11 de pacieutc!S, 110 sólo con diaheles mellitu:~· .... ·i110 con a/1erac:io11e ... · 1•c1 ... ·c11/o-

111ett1hó/ica ... •• q11e p11diera11 C{ff!ctar ... 71 c111diciú11. }<,.
0

/ 111i ... ·111~·1. 11os permite co111rih11ir a lrt1l'fl ... · 

de.! 111Jtodo ... · cie111ffico.•; al es1tulio de: la co1111111icació11 h1111u11u1, al hri11dar110 ... · ilt/Or11u1cici11 

1·a/iosa e11 c11a1110 a t!_...lt! tipo de aft!c/t1ció11. y poder o ... ·í t!ll ttl ./ilfuro. proporcionar 1111a 

atc.•11ció11 opon1111a. <1si co1110 u11 control adc:c:uado de la palologia. y procurar 1.•1•i1ar Ja ... · 

s1.•c111.•la ... · de iln•a/ide: a11diliw1. 

Por lo <111/crior. co11.t.·iderc11110 ... • que: se dc!hc! co111i1111ar rea/i:a11do .:sl11diO.\º c:u 1111<1 11U'..1."0r 

ca111idad de: pach•11/es con r.:lc1ciá11 a e_...la patología y rea/i:ctrles 1111<1 ·hatería ctúdiológica 

co1ti11111a111e111e cou las /-:Nf(JA ... ·, para 1111<1 .. ~1·ct/11aciti11 médica co111ple1a. t¡llC: nos per111ila 

uu:iarar la calidad de 1•ida de 1.'.\0/0 ... · pacit.•11/es. 
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GRAFICA No. 1 
DISTRIBUCION DE EDAD EN 30 SUJETOS CON DIABETES MELLITUS NO 
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GRAFICA No. 2 
PORCENTAJE DE 30 SUJETOS DIABÉTICOS NO INSULINO DEPENDIENTES 

VALORADOS EN EL INSTITUTO DE LA COMUNICACIÓN HUMANA 
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GRAFICA No. 3 
PORCENTAJE DE TIEMPO DE DIAGNOSTICO EN 30 SUJETOS DIABÉTICOS 

NO INSULINO DEPENDIENTES VALORADOS EN EL INSTITUTO DE LA 
COMUNICACIÓN HUMANA 
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GRAFICA No. 4 
TIPO DE AMPLITUD EN EMISIONES OTOACUSTICAS POR PRODUCTO DE 

DISTORSIÓN EN 30 OIDOS DERECHOS DE SUJETOS DIABÉTICOS NO 
INSULINO DEPENDIENTES EN 6 DIFERENTES FRECUENCIAS 
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GRAFICANo. 5 
TIPO DE AMPLITUD EN EMISIONES OTOACUSTICAS POR PRODUCTO DE 
DISTORSIÓN EN 30 OIDOS IZQUIERDOS DE SUJETOS DIABÉTICOS NO 

INSULINO DEPENDIENTES EN 6 DIFERENTES FRECUENCIAS 
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GRAFICA No. 6 
TIPO DE AMPLITUD EN 11 OIDOS DERECHOS DE SUJETOS DIABÉTICOS NO 

INSULINO DEPENDIENTES DEL SEXO MASCULINO EN 6 DIFERENTES 
FRECUENCIAS 
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GRAFICA No. 7 
TIPO DE AMPLITUD EN 11 OIDOS IZQUIERDOS DE SUJETOS DIABÉTICOS 
NO INSULINO DEPENDIENTES DEL SEXO MASCULINO EN 6 DIFERENTES 

FRECUENCIAS 
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GRAFICA No. 8 
TIPO DE AMPLITUD EN 19 OIDOS DERECHOS DE SUJETOS DIABÉTICOS NO 

INSULINO DEPENDIENTES DEL SEXO FEMENINO EN 6 DIFERENTES 
FRECUENCIAS 
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GRAFICA No. 9 
TIPO DE AMPLITUD EN 19 OIDOS IZQUIERDOS DE SUJETOS DIABÉTICOS 
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TABLA No. 1 

~ÚMERO DE SUJETOS DIABÉTICOS NO INSULINO DEPENDIENTES POR GRUPO DE EDAD 
CON AMPLITUD MENOR DE 2.9 db EN LAS DIFERENTES FRECUENCIAS EN OIDOS 

DERECHOS 

EDAD FRECUENCIAS 
- ---------1 

KHZ 1 
AÑOS 

2 3 4 5 6 ! 
--, 
~ 

1 35. 39 1 o 1 o o o t"""I ; 

r:-' >-3 
::t> tx:l 

t:.J ~ 40 .44 2 1 o 3 o t:rJ (/) 

ºº 
¡. 

::aº .._.~ 45 .49 1 o o o o ! o o 
t:rJ 
~ 

' 50. 54 3 1 2 3 o 
1 

55. 59 1 o o o 1 1 o 1 

·-·· 

38 



TABLA No. 2 
NÚMERO DE SUJETOS DIABÉTICOS NO INSULINO DEPENDIENTES POR GRUPO DE EDAD 

CON AMPLITUD MENOR DE 2.9 db EN LAS DIFERENTES FRECUENCIAS EN OIDOS 
IZQUIERDOS 

EDAD FRECUENCIAS KHZ 
AÑOS 

2 3 4 5 6 
-----, 
~ 1 35. 39 1 1 o o L' 
L' i-3 
::i:=- t:x:1 

. (/) 

t:i ...... l 40. 44 4 o 1 1 o o t:x:l~ 
dº 
~·º ....... :z: o .. 1¡ 45 .49 o o o o 
t:x:l. ···.' 
:z: 
~ 

'l 50. 54 5 1 1 1 2 2 

. 55. 59 4 o 1 1 o o 

-· -···-------~··---~-------~--
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TABLA No. 3 

SUJETOS DIABÉTICOS NO INSULINO DEPENDIENTES CON AMPLITUD MENOR DE 2.9 db 
EN LAS DIFERENTES FRECUENCIAS EN OIDOS DERECHOS POR TIEMPO DE 

DIAGNOSTICO 

DX FRECUENCIAS KHZ 
AÑOS 

~ 1 1 2 3 4 5 6 
t-' 
t-'~ 
::i> t:x:l 

t::I ~I 
t:x:l t:n 2-4 8 1 2 2 o 2 

ºº ZS~I 5-7 o 1 1 2 o 
l::tj 

2: 
1 

8-10 1 o o 3 1 o 

. ·--····---~---
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TABLA No. 4 

SUJETOS DIABÉTICOS NO INSULINO DEPENDIENTES CON AMPLITUD MENOR DE 2.9 db 
EN LAS DIFERENTES FRECUENCIAS EN OIDOS IZQUIERDOS POR TIEMPO DE 

DIAGNOSTICO 

DX FRECUENCIAS KHZ 
AÑOS 

1 __ 1 ___ T ____ 2 _ --¡-3-
4 5 6 

1 1 
• 1 

1 

----1---- ·-- 1 

2-4 9 1 
1 1 1 3 3 

1 

¡ 

5-7 1 ¡ 1 1 1 o 1 
¡ 
1 --- -
1 8-10 4 ! o 1 1 1 o 

1 
1 1 

1 ! 

41 



BIBl./OGRA FÍA 

.J. Harrison 9 
... ·pri11ciples ofi11ter11a/ 111edici11e. /51h. J!:dition. CI~ ROM. Me Graw Hill. 

2001 

2. Roble ... • C. IJia: J.. Jgue: J.. Del J!'al/e J"i'_ J~pider11iologia de la J:Jiahe1es Melli111s. 

Co111ro/ 101a/ de Ja diabetes para el 111eqico tratante .. México. 2002: J 3-29 . 

.3. Edu-i11 A.M. The r,ise of c/Jildhood type· J diahete .... · in the 20. Ce111r..'-" Diabete ... • 2002.· 

51:3353-61 . 

.:/. P11e11te A. Her11ú11de: Oro:co Ji'. ArroyO Casrr..~la:o J.A. Pelia/osa >': editore ... ·. 

Hipoacusia _,,. a/teracio11e ... • 111e1ahó/icas. Medicin<t de la co1111111icaciá11 h11ma11a. 

Mexico. /9Y./: 495-502. 

5. 171e J>CCT research group: ¡;·actor ... · -;11 de,·e/0¡1111e111 of diahetic 11e11ropa1hy. 

J>iah11res. 19X8; 37: -176-8/. 

6. Jlvc.!_i· 11. A<111 .. uoo1 llJ. Chiurelli J•: el al. Good 111r!taholic co111rol is as.->ociated witll 

heller q11a/i{l' ~if /ife in 2. 101 c1do/esce111 ... · H'it/J {\.71e J diabetes. /Jiahete ... · care 2001; 

24: 1923-28. 

7. ,\'i¡:shec! U-'/:J, Jiri P. Seo// U. 11<11·0/ ·1:J. J111c:ractio11 hetween /1_,11erte11sio11 

a11d diaft,~tes 111ellit11s i11 thc! pa1/lo¡:e11csi ... ·- of sf!11sorillt!ltral ltearing ·los ... : 771e 

l...<11:i'llgoscope 199 7; J >ect~111her; JO 7: 1596-160S. 

X. .·l.n!l ... · ... ;011 A, 1.-agerherg ,,\:¡.;. A11di101:v fi111ctio11 in diahetic: ... ·. Acta f.)/o/ar."-'11~0/ 1968; 

66:./9-6-1. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



9. JUc/~ard E. et al. A 11dio_111etric co1!fig11ratio11."; as reflectio11 of diubete.\· A n1eric<111 

Jourual Oro/. 1989: JO: 372-79.-

JO. Jorgeuse11 M.fJ. Bl1ch,NH.: Studies. 011 i1111er ear f1111c1io11 and cra11ial 11en•es in 

diaberiú.· Acra oia1/.-,Y;lgof i96l:s3: 350-64. 
~ '·' e • .-, ., • • J" 

1 J. Taylor JG, Jru•;,: ).;jL 'a;;~io/~gica/ a.,71Ú:ls of diabetes me//i111s. Journal of 

laryugo/ :Zud ~lo/.' 1t;~; ¿{~;);;_ . 
. ->':-~ .. - ::-.. -~.:~,>- -:,::" -,~ 

12. Lisou-..... ~m--W.-~Na111>:.\:1~í.;_..k-· B.::Mord·wski K. s1rojek K. Cochlear dy.ef1111ctio11 a11d 
- ... -·'' ... : ·.' -

diahetic n~icroa11gio;~í/1j.·.· ::Sca~~d ~-ÍidiÓ.l 2001: .Jo,_: s71¡:1pl52: .199-203. 

13. Lisowsht· W. Na.,;,_;,~·/owsk_ B. Morauwki K. ·~·1rojek K. Early ide111if;Ca1io11 of heari11g 

il11pairn1e111 ~11 p01ie11;~-~ '~::j~!1 ti;;e.; -~~a~~I~.~~ -,,~~¡;j~~,~< -9~~j~~i,;~~~J.;~'?fll_ ~ay:". _22 

(3): 316-20 

/../. 011a1•ia11i· F. l.Jo=io N. 1Veglia C.'-·lUccio ,,_\:,5;;~.¡,~¡-,~-\~-'"Ah.~~~11~~ Óf:.otoa_c_oustic 

e111is.\·i011.,· in h1s11/i11-d_,epe1~d~111-d_ú1h~~ic J~~~ie111s;~:-{;,-~;ril~i 'of'!?i~1h~;e~,.,: ;-:4 ,;i';,~st 2002: 

56(-1):180-193. 

-_ - ·. ·' 
/.J. 1~7'ª"ª lt. i-ii11rri111 O.' J..ore111.i--J. :.Tra.~¡;ra -j_- :,.fle'!ri11f;··~;,¡¡i:.dj;~/,e1~~~-.~ Jo11r11a/ 

Otorhi110/~~"Yll~O/:,··Í~~k;1 ;~:~~ -/~95. Nn~~~~;~-c/ 57(6).~3_:j5~;.--
- - - -

·,· :_ '• -, -
16. Krochmalska l!..~ l~i=arc=.~·~· H .. ilo¡iow ... ~~ _JJ.' J~aewnicki /~ _W'"1.~!le,1~·.,·k<1 ·'":~· Jak11heayk 

l.J. l~1v/11a:i'>11 ofheari11g_ÍI! pati.:1_11 ..... · u•ilh diaheJes .. 01nk11y11gol Poi 1989; 43 (/): 

45-5/. 

17. J. 0

if!r/<111ie111i J. J~1ak..+.;o- M. N11t1li11ct11 J. K<11ja/ai11e11 ~\: J.Crrliai11ct111 /~ Heari11g 

thrl!sho/d.,• in i11s11/i11-dept!11de111 diahetic pati~111s. Jo11r11a/ L<llJ'll!;Of Oto/ /9?4 

Oct: /08( JO): 837--11 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

43 



18. I•i-icd111a11 .5:4 • .5~h11ll11a~1 RJi •. Wéis ... • .5~. Hearil!K a11d diahelic 11e11ropathy. Arch 

flllernMed 1975Apr;/3S(4):573-6. 

19. c_·elik O. Ya~citJ S. C.elehi H.··q:111~k A. Heari~1g loss· in i11s71/i11a-depe11de111 diabetes 

n1el/i111s. ·. A11ri.-.· 1'(as-11s Lajy~,;c J 996~ 2~f Í 2 ?-~2 
' - ,., . .' _._, .:··,·,:, '· . 

20. J:oerrer JP. Bh;-¡.",.,11;-o· ./''Í;,r~l1~e ""-.t.: C;,i:>~;~~/"J1;_de &]'°"ªR. Esn1aljes B. Gon1is R. 

Diabtes Res C/i11 Pract 1991;J;:,,,':'11f1/: J7-Ú. 
,:_ .. ; ·-.:: ;.,·,~~--: ::·:·':'-_,_: -:_-_< --" 

21. K<1se111s11wa111- Sri1t·a11_t.'O~-~g S~ :Kr/11ijo~-~.;orak11/ J. Jia111s11cho11 K. Hearing i11yo1111g 

diahetic patie111s. J Med~.~·soc:'JJ1~i 2001 i'.Jct. 84(JO):1389-94. 

22. 1-el•i Jl;Adeh11a11 C •. Tra11sie111 'el•oked oto<111sti e111issio11s in 11ewbor11s in the first 48 

'1011rsaft/Jer birth.A11dio/ogy (fra11ce) 36(4): J11/-A11g 1997. 181-6. 

23. Sill•a Rojas A. lWects of contra/ateta/ 111aski11¡: 011 the Jatency of distortio11 prod11c1s 

01oaco11stic e111issio11s. A1111 OJUJMex J.·: 42 (3) 1997 126-130 

2-1. Z<!itch11k .17: ~[íects of hla.-.·1 Ol'Crpre ... ·urre 011 the e<1r. ·A1111. Oto/ Rhi110/ Letry11go/ 

(S11ppl) 98:S (2) 1-10-147- 1989. 

25. Mc11·1i11e= /hurg11e11 A. Nonuality parametcrs _of-1he ... ]1011/a11eo11s oux1c11s1ic 

c!111i .... ·sio11 ... ·. Acta f"..J1orri110/ari11¡: J-: ... 71 .• 46(3): 1995. J 75-181 

26. C11lpcpper N.B Neo11a1al screenilig \•ia e\•okcd 01oO~o11.'!1iC e!.11i ... ·sio11s Cap J l. Pág. 

134-1-13. 

2 7. 1 Je llohinelle M .... \:. Glauke · 'l:J ... ·• 010<1co11stic e111issio11s. c/i11ical applicatio11 ... · 

•• 711ie111e 199 7. 

28. /"11111ro ... · ... · SI.; Gearharl JG; J>eck JI~ l!.<1rly ide111ijicatio11and111a11a~e111t!lll of heari11K 

h11pain11e111. A111 l•C11n Plly.-.·ician (l-'X4} 51(6)May J /995: J..f.37-16 1451-2. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

44 



29. Maxo11 AH; Wllite KR: _Hellre11s 11l; Vollr Hll. 1leferral rates a11d cost e.lficieucy i11 a 

1111in!r.,nl neU'hor111 heari11g scree11i11g progran1 11si11g 1ra11sie111 evoked otoaco11s1ic 

e111issio11s. Jo11r11alAn1AcadA11diol. (C4NADA) 6(4)Jul 1995: 271-7 

30. Ha1=opo11/os S: Ma==oli M: Jde111ification of heari11g Íoss 11si11g 77i0Ali de.\·crij;tors: 

tlleoretical fo1111datio11s a11d preli111i11ary results. A11dio/igy (/;'JUNCE) ~ 34(5) Sep-

Oct 1995 248-59 

31. [Jae111ers K: /)ricia..· JIJ; 11eo11a1al he<1ri11g scree11i11g wilh otoc1coustic emissio11s; 011 

ew1!11atio11. Acta Otorhi11ola~l'11gol Helg (HELGIUM} 50 (3) 1996. 203-209 

32. Toral MR. Ji111isio11es ot0<1custic<1.,· uso en el estudio de la a11dició11 y en co11dicio11es 

de la hipoacusia en el nilio. : /l<!gistros l!.·lectro.fisiológicos para el IJiagnóstico de 

la Patología de la Con11111icació11 Tb1111a11a. México/):/•~ 1997. 297-307. 

33. Abdala C. /)istortio11 product otoacoustic e111issio11 (2fl-:f'2) 011~11/itud as afi111ctio11 

of.f2fl frec11e11c).' r<1tio <111d 111·i11u1r.,"• tone /e\•el separa1io11 in /111111<111 adults and 

11eo11ate." .Jo11r11al Aco11s1 Soc Am (UNJ77;;1J s7;477<:._\") 100(6):/Jec ~1996 3726-40. 

3-1. Poblano A. Ji"/ores R 1: l·.:111isio11es otoacústicas-productos de la di.~torsióu en 

prc:escolarc!s. Válon1
.,· 11or111atit•o .... ·.Hol Med Jlosp lt!fi111/ Mex. l-·: _53(7). Julio 1996. 

310-313. 

35 H'erner J•: A11to11in. t'.)1oc.m1isio11t.!.,. Acusticas y e~1u1sició11 al ruido. Ret•ista salud 

Uc11pacio11al.Méxic~J);J•: 71(/).1999. 

36. ArJ:entc! J. (:arrascosa A.. Grucia R.~ llodrígue=_··¡;-_~ J>rltebas fi111cio11alcs en 

e11docri11,1lo¡.:ia pc:diá.•rica y e:/ údolescc!nte. Truiado de e11c/ocri110/0J:ÍC1 pt:diátrica y 

dt: Ja adolc!scc:ncin. Jlarcctlona. sc..·J.,rt111da edÍciOn. iOd1. capitulo 56 Ptig. 143./-35. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Antecedentes
	Justificación
	Aspectos Metodológico    Planteamiento del Problema    Objetivos
	Variables   Diseño
	Material y Método
	Anexo
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Gráficas
	Bibliografía



