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RESUMEN

El objetivo del trabajo es conocer el diagnéstico ambiental del Area Natural Protegida
Barranca Arrollo Santa Cruz, ubicada en Naucalpan, Estado de México, considerada
como Reserva Ecolégica Estatal y visualizar los posibles escenarios de manejo que
permitan la restauracién, conservacién y administracion de la misma. En el ANP
existen 102 especies de plantas vasculares distribuidas en tres tipos de vegetacién
que cubren aproximadamente el 70% del terreno. A su vez la fauna del sitio esta
compuesta por 13 especies de anfibios, 29 de reptiles, 41 de aves y 42 de mamiferos
. de:los’ cuales, segun la ‘NOM-059-ECOL-2001, 11 especies de fauna se encuentran
B amenazad s y 14 baJo proteccxon especial.

Se zomﬁco en un plano la problemética ambiental detectada y se realizé6 una matriz
en Ia que se cahﬁcan ambientalmente los distintos componentes que integran el ANP,
“en Una esca]a de O a 3, en donde O es una calificacién de calidad nula y 3 es buena,
mformacwn que se apoyd con un’ graﬁco de pétalos, que permite visualizar
rapxdamente la calificacién ambiental otorgada, encontrandose que el ANP, presenta
una qa.hdad ambiental baja, esto debido, a que distintas zonas se encuentran
contaminadas’ con residuos sélidos domésticos y de construccion, degradacion del
suelo ocasionando erosién y alteracion de la calidad del cauce del arroyo con aguas
..residuales municipales. Ademas que se detectd que existen serios problemas en
cuanto a las competencias de los actores relacionados, lo cual se ha traducido en la
falta de manejo del ANP, desde que fue creada.

Se visualizaron distintos escenarios de manejo con la finalidad de mejorar la calidad
ambiental del ANP, proponiendo la revision del objeto de la misma, un programa de
restauracién y conservaciéon ambiental y un programa de administraciéon con
medidas creativas encaminadas a la obtenciéon de recursos adicionales a los
gubernamentales y sobre todo a la concepcién futura del ANP. Por otro lado se aplicé
una matriz para estimar el escenario ambiental esperado al aplicarle el manejo
propuesto, obteniéndose una calificacién ambiental media del ANP.
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1.- INTRODUCCION

No obstante, de que infinidad de autores, han realizado el sefialamiento del deterioro
ambiental que el pais y en particular el Valle de México esta teniendo, no se ha
podido desarrollar una estrategia exitosa que permita la conservacién de los recursos
naturales, Por ejemplo Rzedowski (2001), comenta que es imperativo que los
habitantes del Valle de México nos esforcemos por proteger convenientemente la
extenslon Yy la calidad del manto verde, imprescindible para nuestras funciones
1ta.les :

La'falta de jdlancaéién encaminada a la ordenacion correcta del territorio y definicion
"msuntos tipos de conservaciéon y diferencias entre los usos y
c1os naturales, han ocaswnado que la gran mayoria de las areas

k sorprender al que 1o escucha y podna ofrecer un dato de calidad de vida, sin
emba.rgo la creacxon de un area protegida no es problema, el problema es cuidarla y
mantenerla. Flores y Gerez (1994) son muy elocuentes al sefialar que, a pesar de que
el pofceﬁtaje protegido del territorio nacional se ha elevado sustancialmente en los
1ltimos anos, una evaluacién realista debe reconocer que muy pocas areas cuentan
con informacién sobre lo que protegen.

Muchas de las ANP recientemente establecidas son poco menos que una buena
in{éﬁcién, ya que realmente solo existen en papel y archivos {Ortega, 1998). La
brecha entre el discurso y la realidad debe acortarse ya que el deterioro del Valle de
México es considerable, por lo que no se puede improvisar, y es necesario disponer
de lugares adecuados en los que se puedan experimentar nuevas estrategias
(Halffter, 1995).




En la actualidad el negarse a valorar los ecosistemas en unidades que puedan
' compararse con bienes y servicios comercializables es equivalente, en la practica, a
. considerar los bienes y servicios ecoldgicos como gratuitos, lo que distorsiona la toma
. de"dééi's,ip}ﬂes publicas y privadas (Instituto Nacional de Ecologia, 1995).

laﬂeacién tiene que tener un objetivo claro y solo este se tendra si se conoce con
claridad el estado ambiental del ANP, eso quiere decir que si no se conoce la
prbblemétxca, la necesidad y las virtudes o servicios ambientales del ANP, la
pla.neacmn puede caer solo en concepto y ser meramente de papel, y no importa que
18" planeacién conceptual sea lo suficientemente convincente como para poder
convencer y demandar gran cantidad de recursos publicos, privados y financieros,
estos al final del dia recaeran en su inviabilidad por el simple hecho de que las
necesxdades del ANP, son mas importantes y rigen sobre ellas. Esto lo vemos muy
frecuentemente en las grandes reservas de la Biosfera, en donde existen apoyos, pero
la problematica que‘muc‘h‘a’s veces es de usos de suelo, cultural o social, no se
atiende y los avances que se puedan lograr son contradictorios con la realidad.

Este comentario es fundamental y resume el trabajo que se presenta, ya que el
estudio se enfoca en’la aplicacién de una metodologia para conocer el estado
ambijental o diagnéstico:del Area Natural Protegida Barranca Arrollo Santa Cruz,
ubicada en el Municipio de Naucalpan, Estado de México, en donde se analizan los
componentes b10t1cqs, smos, sociales y administrativos que conforman el area
natural con el 6bjeto" de poder visualizar los posibles escenarios de manejo, que
permitan tener clandad n. cuanto a la restauraciéon, conservacion y administraciéon
de la misma.

Las estrategias de planeacion y manejo desarrolladas por la federacién son imitadas
por las distintas entidades gubernamentales y por ende la problematica sobre la
operaciéon y el manejo de las Areas Protegidas, es también muy similar, por tal motivo
considere importante realizar un marco referencial que explique el origen, el estado
que guardan y la finalidad e¢ importancia del manejo es la conservacion de los
recursos naturales contenidos en las Areas Naturales Protegidas.




2.- ANTECEDENTES
2.1.- Origen del deterioro

La relacion entre el medio ambiente y el hombre, siempre ha jugado un papel

fundamental y ha tenido una relaciéon insuperablemente directa, tanto para

satisfacer y sostener las necesidades de las comunidades humanas, como en la

administracién y mantenimiento de los recursos. Esta relacion en términos de

equilibrio entre disponibilidad, aprovechamiento y conservacién de los recursos

‘navtura]es eran imprescindibles en cuanto a la perturbacion de los mismos durante
‘:,lo’sf primeros asentamientos humanos y como lo podemos aun apreciar en
(:oﬁ'xunidades indigenas de Sudamérica que continian administrando
g ,adecuadamentc sus recursos, sin embargo, este equilibrio, se fue quebrantando en
cuanto las’comunidades fueron cada vez mas grandes y por ende la demanda de
recursos ‘creci6 también. “Su actividad desde entonces ha tenido un efecto
sxmphficador de los ecosxstemas (Bolarios, 1990).

"l hombre sobre el medio natural fue drastico, ya que la agricultura, no
vanzada o. bien disefiada esté, implica necesariamente una
sxmphﬁcacxon de Ias cadenas alimentarias de los ecosistemas. Las especies perenes
son: sustltuxdas por una o pocas especies anuales y el hombre se convierte en el
_sumldor ‘preponderante del ecosistema transformado, desplazando a la mayoria
! 'os> otros consumidores y los que persisten se transforman en plagas (Vazquez y
“ Orozco, 1989).

"

Aunado a la perturbacion del medio ambiente ocasionada por la demanda de
recursos, los asentamientos humanos inevitablemente fueron incorporando otra
problematica quiza igual o mas importante y que finalmente se suma a la
perturbacién y deterioro de los recursos. La generacion y acumulacién de desechos,
que se han traducido en la contaminacién del suelo, del agua y del aire.

Azpurua y Gabaldon (1982), sefialan que “El hombre va en busca de aprovechar los
recursos naturales para su bienestar y para ello, los “pone en valor” de acuerdo a
ciertos modos de produccién. Pero la base de los recursos naturales, su calidad y
disponibilidad, a su vez, condicionan el caracter de las actividades econdmicas que
se realizan, contribuyendo, por ende, a conformar su habitat”.



kDe acuerdo con la deﬁmcxén propuesta en la Conferencxa de Naciones Unidas sobre
los asenta:mentos humanos conforman un sistema

extenor (Instltuto Nacional de Ecologia, 1995).

1 crecimiento desmedido y: sm planeacwn de las areas urbanas tanto en el mundo

omo en m‘iestro’pa.ls ha.n ocasmnado que la problematica ambiental ocasionada por
‘la demanda 'de’ serwcms y la generacxén de residuos, sea cada vez mas compleja. Con
la aceleracxon del proceso _de  industrializacién en México se presentan
manifestaciones' de un’ crecumento poblacional desmedido en las areas urbanas
(Guzman, 1996), En termmos de afectaciéon sobre el medio, Puente (1996), considera
que la Ciudad puede ser conceblda como el mayor grado de artificialidad lograda
sobre la naturaleza :

En la época prehlsparuca los bosques representaban 54% del total del area del Valle
de México, los desmontes con fines agncolas, el pastoreo desordenado, los incendios
forestales, las plagas, la tala inmoderada y la urbanizacion provocaron el deterioro y
la reduccién de estos boéques a solamente 14% (Puente, 1996).

Las condiciones de pobreza y la falta de alternativas tecnolégicas y productivas

viables han obligado a realizar una sobrexplotacién de los recursos, y a utilizar para

" la agricultura terrenos que no tienen un potencial adecuado, que sumados al uso de

- técnicas como la roza, tumba y quema, han contribuido en el deterioro y destruccién
- de la naturaleza.

: Coihd consecuencia de la adopcién de modelos econémicos globalizados es de
L’és’]‘:e‘rax"sc que la tendencia natural a la mayor ganancia en el menor tiempo, y por
: “tanto, a disminuir los costos privados de produccién sin considerar los costos
“ sociales: ambientales y humanos (Calva, 1996). Hecho que insuperablemente marca
la realidad de nuestro pais y de otros muchos considerados en vias de desarrollo.




Inevitablemente esta relacion de desarrollo ha sido poco planeada ocasionado que la
afectacion del medio natural sea inevitable, el deterioro que sufren los recursos
naturales en nuestro pais es dia a dia un tema comvin de preocupacién entre la
sociedad, quienes exigen la protecciéon y conservacién del medio ambiente. A pesar de
que la ecologia es tema relevante en la politica nacional y en la vida cotidiana, las
politicas ambientalistas reales son atn incipientes (Calva, 1996).

Las dependencias gubernamentales, han establecido leyes, reglamentos, normas
ambientales y ordenajnientov territorial con la finalidad de regular de algun modo las
actividades humanas, y‘proteger, conservar, restaurar y aprovechar los recursos
renovables y no renovables.

El marco juridico existente, esta encaminado en primer termino a planear bajo un
ordenamiento territorial las actividades urbanas, agricolas, industriales y de
conservacion ecologica; y en segundo proteger y controlar de agentes contaminantes
y de deterioro ambiental, las actividades urbanas, rurales, ecolégicas, industriales y
agricolas, Las legislaciones ambientales son absolutamente necesarias en todo el
pais, fundamentalmente por la cultura depredadora que existe sobre la naturaleza
(Rodiles, 1995). )

A continuacion se describe la evolucién normativa que ha tenido el tema ambiental,
que va desde la visién general internacional, la legislacién nacional, la necesidad de
ordenacién del territorio, y la creacién de Areas Naturales Protegidas, para conservar
los ecosistemas naturales.

2.2.- Visioén internacional de la problemitica ambiental y compromisos
internacionales

La preocupacién de la problematica ambiental ha sido de nivel mundial y fue en la
Primera Conferencia Mundial sobre Medio Ambiente celebrada en Estocolmo en el
afio de 1972 cuando se reconoce plenamente la gravedad de los problemas
ambientales y su vinculacién con los modelos de desarrollo, algunos paises
instrumentaron politicas para la reduccién del crecimiento, creyendo que esta era la
soluciéon a la problemdtica del medio ambiente y del desarrollo. Sin embargo, en
1987 el deterioro ecolégico continuaba y la crisis econémica tampoco se resolvia.

S




Ante esta situaciéon la Organizacién de Naciones Unidas (ONU) en 1984, integré una
comisién que realizé un diagnéstico sobre la situacién ambiental, vinculada al
desarrollo. Resultado de esa comisién surge el informe Brundtland, que se conoce
como “Nuestro Futuro Comiin”, Proponiéndose la alternativa de desarrollo
sustentable, concebida como una nueva estrategia de desarrollo a nivel planetario,
cuya finalidad es: satisfacer las necesidades de la generacién presente sin
comprometer la capacidad-de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades (Palomino, 1996).

Bajo este marco internacional, hoy por hoy la dependencia econémica del pais a los
modelos econémicos de globalizacién, los cuales han exigido bajo convenios y
estrategias internacionales que ademas de las variables calidad y precio, ahora se
incorporen acciones que garanticen un mejor desemperio ambiental, tanto en el
producto como en toda la cadena productiva, incorporandose el criterio de que el
entorno natural que sustenta nuestras actividades productivas puede entenderse
como capxtal natural o capltal ecologu:o. que ofrece un flujo de bienes y servicios
‘a.mbxenta]es proporctonal ‘arsu; acervo y calidad {Instituto Nacional de Ecologia,

S» ’~Enmxenda a los Articulos 6 y 7 de la Convencién relativa a los Humedales de
’ Importancxa Internacional Especialmente como Haébitat de Aves Acuaiticas.
‘Regina, Canada ratificado el 12/Noviembre/1992

:‘> Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLC) México, Ottawa,
Washington, ratificado el 1/Enero/1994




» Protocolo. que Modxﬁca la Convencmn sobre’los Humedales de Importancia
Internaclonal Especxalmente como Habltat de Aves Acuaueas. Paris, Francia
ratlﬁcado el 24 /Juho /1986 -

Convencxon sob e los Humedales d" Importancia Intemacxonal especialmente
4/Juho/ 1986. entre otros

lo,’se convirtieron en obligaciones

anciaen la redeﬁmcloxi de politicas ambientales
e los bosques y selvas el uso de recursos naturales
o sustentable del agua (Murad, 2003).

cter obligatorio de los acuerdos y su jerarquia, en teoria el pais
o'en su normatividad, como en su estructura gubernamental y
b necesario para atender dichos compromisos.

mas frecuente de que el medio ambiente sea transformado en un
. para que una empresa tenga posibilidades de éxito en el mercado

del uxﬁphmxento ambiental de estas, ya que el consumidor lo asume como un bien
i pubhco global

Los temas' sobre el medio ambiente son discutidos ampliamente en €l campo de la
_ politica internacional y de alguna manera se han intentado evaluar los beneficios de
una conservacion biolégica (Spellerberg y Hardes, 1995).




2.3.- Marco normativo nacional

La politica ambiental mexicana, surge de un proceso prolongado que no siempre ha
mostrado tendencias definitivas (Coutifio, 2003). No obstante de que en la
Constitucién de 1917 se asentaban las bases para su desarrollo, al acondicionar la
utilizacién de los recursos naturales al interés de la Nacién es en las tiltimas dos
décadas que se han presentado los avances mas consistentes, quiza, por quedar
comprendidos en los compromisos asumidos a nivel internacional.

tiene una historia de apenas dos décadas a pesar de que ya desde la Constitucion de
1917, se asentaban las bases para su desarrollo, al acondicionar la utilizacion de los

. 1recursos naturales al mteres de la Nacmn En resumen la legislacion ambiental del
. pais’esla s:gu:ente S

19 17 Constltucxon Polxtxca de los Estados Umdos Mexicanos.
Am’culos 4,25, 27 73y 115,

:1945 ‘Ley de Conservacx n'del Suelo'y Agu 'ublicada en el Diario Oficial de la

‘ontaminacion Ambiental
e la Contaminacién Originada por la

'Control de la Contaminacién de Aguas

1982 Ley Federal e
Reglamento para ‘la Pr

. ién del Ambiente Contra la Contaminacién Originada por

1982 y reformas del 2001 Ley General de Bienes Nacionales.

1988 y reformas de 1996 y 2001 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente



L. Réglamento’ en matén'a de Impacto Ambiental

Vel Regldméntb en materia de Residuos Peligrosos

. Reglamento en matena de Contaminacion a la Atmésfera

"Reglamento para el transporte terrestre de materiales y resrduos pehgrosos '
en materia de auditoria ambiental
) ‘de Areas Naturales Protegidas . : :
ormas écmcas Ecolégicas, que a partir de 1992 pasaron a ser Normas Oficiales
(NOMs) :
Norm Mextcanas (NMX) de cardcter voluntario, su emzszén se mtczé a partir de

:1992 Le d Aguas Nacionales -
. Reglamento de la Ley de Aguas Naczonales

1992 y sus reformas del 2001 Ley Forestal y 2003 Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable

2000 y sus reformas del 2002 Ley General de Vida Silvestre

2.4.- Antecedentes del ordenamiento territorial

Bajo la configuracién progresiva de una conciencia ordenadora, que estimulada por

la revolucién industrial, la explotacion demografica y el concepto de finibilidad de los

recursos naturales, han dado lugar, recientemente, al desarrollo de ordenacién
: territorial como una estrategia basica del Estado para armonizar las actividades del
};homva;e con el aprovechamiento de los recursos naturales y sus potencialidades, en
la pfoéepucién de su bienestar econémico social (Azpurua y Gabaldon, 1982).

tecedentes juridicos de la planeacion del territorio, se encuentra la Ley
ral ‘de Asentamientos Humanos, en donde las primeras experiencias
‘encaminadas a desarrollar una metodologia de planeaciéon urbana datan de 1976,
fueron los Ecoplanes y los Planes de Desarrollo Ecologico de Asentamientos Urbanos,
y en 1983 la Ley de Planeacion del Gobierno Federal y la Ley General de Proteccion

del Ambiente disponen el ordenamiento ecolégico de zonas criticas (Bojorquez, 1994).




La Ley General de Asentamientos Humanos, contiene como figuras para la
ordenacién y regulacion: el programa sectorial de desarrollo urbano; los programas
estatales de desarrollo urbano; los programas de ordenacién de zonas conurbadas, y
los programas y planes municipales. El ordenamiento ecoldgico es una atribucién de
las entidades federativas que debe encontrarse en las leyes locales de desarrollo
urbano y debe darse en el marco de las acciones de mejoramiento ambiental.

De la mxsma manera, ‘esa ley dispone como de orden publico e interés social
- establecer “las normas y principios basicos conforme a los cuales se llevara a cabo la
. planeacxon nacion « el 'desartollo y encauzar, en funcion de ésta, las actividades de
: c:‘a' Federal. El sistema nacional de planeacién democratica se
érités niveles de programacién: plan nacional de desarrollo y

o en el amblto de sus respectwas competencias, Para los particulares
n obhgatonos a través de la concertacxon, siendo las vertientes de

entre,partxculares y grupos socxales, y la induccién o ejecucién de las politicas
(Cendrero, 1988)

'Ehtoncés,el :brdenamiento ecolégico es adoptado como una técnica de planeacion
’ﬁsiéé,’ sectorial, que tiene como base la incorporacion de las variables ambientales y
ecolégicas al proceso de ordenacién de actividades humanas. Los alcances de la
~ordenacién del territorio son establecer la aptitud del uso del suelo por lo que en un
m1c1o los llamados proyectos de obra tomaban en cuenta las condiciones favorables
pa.ra la construccxon, para asentar el inmueble, la industria, la unidad habitacional;
la eleccién del sitio se efectuaba por las condiciones favorables para lo que se iba a
hacer,‘sih tomar en cuenta a lo nuevo, ya que los elementos que se impactaban en
ese momento no tenian un valor ni una politica de protecciéon, importaba (Carmona,
1995). '
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2.5.- Importancia de la conservacién de la biodiversidad

Segun la Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca y la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (2000), en México existen
dos regiones biogeograficas; la neartica y la neotropical, que aunado a la compleja
historia geolégica y una accidentada topografia han permitido que se desarrolle una
excepcional riqueza biolégica, por tal motivo nuestro pais es considerado como
megadiverso, por presentar en su superficie el 10% de las especies de plantas
superiores del planeta (26,000 plantas vasculares} y mas de 40% de ellas son
endémicas, por otro lado ocupa el cuaxto lugar a nivel mundial' en cuanto'a la
diversidad de especies .de. anﬁBlos (284 especxes, de las cuales el 60% son
endémicas); el segundo lugar én ptlles (717 especxes, de las cua.les el 52% son
endémicas); el quinto lugar en dxversldad de ma.mxferos (450 espécxes, de 1as cuales
el 52% son endémicas).’ ; Lo '

La biodiversidad es el grado de’ vanacxon entre los organlsmos vivos y'los comple_]os
ecolégicos en los que ocurren El concepto ‘de diversidad hace referencm al numero
de diferentes categorias que estos comple_)os expresan a multxples niveles; desde la
heterogeneidad de las. estructuras. quimicas que son la base molecular de la
herencia, hasta la variacion de ecésistemas.

La finalidad de la'cox{seli'vacién, segin Spelleberg y Hardes (1995), es que la
conservacién . de los seres ivos ‘tiene como fin la conservacion biolégica y este
objetwo es alcanzado con'la aphcacxon de varias ciencias

Sin dudakla hec ac nservar debe considerar la premisa de evitar la extincién
de las especxes de'la txerra y coadyuvar en la medida de lo posible al fortalecimiento
‘de- su adecuacmn, por ser sin duda los aspectos mas importante del problema
ambiental contemporaneo (Bolaiios, 1990).

La conservacion de los recursos bidticos tiene tres finalidades especificas, de acuerdo
a la estrategia mundial para la conservacién (UICN, 1980 en: Lépez, 1994):
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1, Mantener los procesos ecologmos esenciales (la regeneracion y protecciéon de
,suelos, la’ recxrcu ién de nutrientes, la purificacién del agua, etc), de las
cuales dgpende la ervivencia de la biota y del desarrollo humano.

1od1vexjsidad de la cual depende el funcionamiento de muchos
loéicbs antes mencionados, los programas de mejoramiento
. cultivadas, de los animales domésticos y de los
i 'como buena parte del progreso cientifico y médico,
as’ nhme:osas industrias que utilizan recursos biéticos como

iento continuo de las especies y de los ecosistemas los
'asé‘glel'_aliment'o de la mayoria de las comunidades

o nacional (Q‘ftega, 1998).

enfoque esta dado en que dada la dificultad de monitorear y manejar todas los
aspcctos de la biodiversidad, se aprovechan las especies bandera, cuya proteccién se

pueda llevar a cabo con mayor detenimiento, y que de manera indirecta, contribuyan
“a la iireservaclon del resto del ecosistema (Pacheco, 2002).

Nobeys posible aislar las acciones en materia estricta de conservacion de los recursos,
de la problematica social y productiva, es necesario lograr un equilibrio de tal forma,
que las acciones vayan desarrollandose paulatinamente y con la participacién y
convencimiento de amplios sectores de la poblacion (Rodiles, 1995).

12



2.6.- Evolucién de las Areas Naturales Protegidas, como parte
fundamental del ordenamiento territorial para la conservacién de los
recursos naturales

Una de las acciones que en la actualidad ha sido revalorada y considerada como una
prioridad, es la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, creando
una figura juridica y de manejo denominada “ANP”, las cuales han sido
instrumentadas en un marco de planeacién y manejo que permitira la interaccién
entre las necesidades humanas y la conservacioén de ecosistemas.

" Este’ nuevo. marco .’ reahzados en diversas

CE ‘1876 baJo la presxdencxa de Sebastlan Lerdo de Tejada, se expropid el Desierto de
: los Leones, _el cual en 1917 fue el pnmer parque nacional del pais

"En 1906 M1gue1 Angel de Quevedo, promovxo la primera Ley Forestal de Mex:co, con

la finalidad de proteger los bosques, ‘1a’ cual solo pudo ser aplicable en el Distrito -
Federal, ya que constitucionalmente la federacién, no tenia las facultades para
intervenir en ese tema en los estados, Quevedo, continué impulsando la proteccién
de los bosques, no fue hasta 1926 que finalmente sus esfuerzos se hicieron realidad
y se promulgo la Ley Forestal.

Durante la administracién de Lazaro Cardenas se decretaron 36 parques nacionales
S ¢ hacia los afios ochenta, el pais contaba con 56 de ellos parques nacionales
i (Sqéretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca, 1996).

1940 se crea el Departamento de Reservas y Parques Nacionales, como parte de
ireccién General Forestal y de Caza, dependiente de la Secretaria de Agricuitura
Fomento, y es durante esta década que se da un gran impulso al desarrollo
n 'agropccua.no e industrial, iniciandose asi la crisis ecologica en los circulos cientificos

““y académicos del pais.
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Es en este contexto surge la propuesta de Reservas de la Biosfera, como una
alternativa novedbsa para'la‘prdteccién de’los espacios naturales iniciandose el
denominado modelo mexxcano de la bwsfera, en el que se distinguen la participacién
de pobladores locales y de msutucxones de investigacién (Halfter, 1995).

Nacwnal de’ Areas Naturales Protegidas, Parque y Reservas
Nacmna.l de Desarrollo (1983 - 1988), su propésito fue conocer,
natura.les renovables, propiciando la

“sus epubles de ser aprovechadds para el desarrollo econémico.

}VEn 1987..
":1ntegra el Comlte Pro - Conservacién de la Diversidad Biologica de México. En esta
reumon} convergleron sectores académicos, gubernamentales y grupos de
onservacmmstas ‘no gubernamentales que discutieron propuestas de conservacién
: de e<:051stemas en términos de diversidad biolégica. De esta manera, se ponen en
v1gor una seria de acciones para la conservacién de los recursos naturales del pais y
-para prevemr, mitigar y corregir una serie de impactos negativos sobre el ambiente,
estableciéndose un Sistema Nacional de Areas Protegidas. En ese mismo ano se
reforma el’ Articulo 27 Constitucional, tratando de integrar asi el concepto de
'conservécién y el criterio de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico,
L deﬁmendo las facultades de las entidades federativas en materia de conservacion de
L los’ recursos naturales (Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca,
S 1996);* ‘

como producto de la Prxmera Reunién sobre Diversidad Biolégica, se

G En el transcurso de las ultimas dos décadas del siglo XX, se reactiva la creacién de
,ANP La protecciéon de éstas es ademas, un instrumento que a nivel mundial y
“hacional las convierte en iconos de compromiso con la conservaci6én. A principios de
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los noventas se da la primera institucionalizacién de la gestion ambiental con la
creacion del Instituto Nacional de Ecologia (INE), organismo desde el cual se impulsé
fuertemente la eventual consolidacién de la politica ambiental en lo general y la de
conservacién ecolégica en lo particular (Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas, 2002).

En la Cumbre de la Tierra en 1992 y posteriormente bajo el marco de la Agenda 21,
México asumié importantes compromisos de hacer efectiva la voluntad que los
decretos de Areas Naturales Protegidas habian representado en el papel durante 75
afios. En el mismo lapso, la sociedad civil habia crecido en su conocimiento,
conciencia, demanda y compromiso con la conservacién. El nivel de organizacién y
sofisticacion de las organizaciones conservacionistas nacionales, y aquellas
internacionales con presencia en México, aliadas en ocasiones con grupos ecologistas
: y arhbientalistas, emp.eza.t;cén a dar frutos.

; 1' "En este marco, y grac1as avla part:ctpacxon que durante afios habian tenido los
! centros academxcos, .y de. manera creclente, la clase politica se induce la fundacién
cuya influencia seguu'a por mucho txempo mas. En

La Conablo desde el sector pubhco por su capacidad de buscar, rescatar, organizar

Ly ut:hzar la mformacxon en ‘materia de biodiversidad para la toma de decisiones por
Y l;la soc1edad 54 ‘el gobierno .y el FMCN, desde los sectores privado y filantropico, para

ob ener, adrmnxstra.r y distribuir estratégicamente recursos financieros y técnicos en
- programas y proyectos de conservacién tanto de la sociedad como del gobierno, y
para fortalecer a las proplas organizaciones conservacionistas.

Como resultado dirécto de estas coyunturas de los noventas, las Areas Naturales
‘Protegldas desde ‘el punto de vista administrativo ganaron rapido el terreno que
durante decadas perdxeron Institucionalmente, pasan de una direccién de area con
'reduc1do presupuesto y un rol centralizado, lejano y basicamente normativo, a
convertirse en' una unidad coordinadora dentro del Instituto Nacional de Ecologia
(1996) y, éste a'su vez, en la estructura de una Secretaria.
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La estructura admlmstratwa federal ha sido adoptada por los estados y algunos
mumcxplos por lo que el’ marco referencml antes expuesto es imprescindible para

entender la evolucxon y problemanca de las ANP.

La Féderacxon ha adéijtado la siguiente clasificacion de las ANP:

B > Re ervas de la onsfera

> Monumentos Naturales

s Nacxona]es

de Proteccxon de los Recursos Naturales
o A;Fea's'de, Prpteccxon de Flora y Fauna

En panxcular el Estado de México ha adoptado la misma estratégia federal y cuenta
con:su propxo smtema estatal de Areas Naturales Protegidas (SEANP), cuyas

categonas son las sxgmentes

> Rcsérifg. }Ejsp‘ al de la Biésfera

e Pa:que Nacional

 Parque Esiéfal ,

‘-Résél;vh’lyfcbibgica Estatal (categoria de la Barranca Arroyo Saﬁta Cruz)

M Parque Mumcxpal

: A‘, > Parque que funciona sin decreto

En el Estado de México, existe 1 Reserva Especial de la Biosfera, 10 Parques
Nacionales, 24 Parques Estatales, 11 Reservas Ecolégicas Estatales, 5 Parques
Municipales y 9 parques que funcionan sin decreto. En conjunto suman 499,261.38

hectareas (22.1% de la superficie total estatal).
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. las aves (C PA

El Estado de México, es la entidad que posee mas areas naturales protegidas a nivel
nacional, De las 60 areas naturales protegidas, 40 corresponden a areas de caracter
estatal que en superficie ocﬁpan 369, 342.08 hectareas, lo cual equivale al 74.0% del
total de la superficie protegida.

La administracién de las ‘éréas naturales protegidas esta a cargo de la Comisién
Estatal de Parques Naturales, de: la Flora y de la Fauna (CEPANAF), los
ayuntamientos y las asociaciones civiles. Los parques que funcionan sin decreto, no
ach?ldades sociales y econdmicas de la regién donde se
obierno - del Estado de México realiza esfuerzos
ma.nténer estas areas.

permanecen euslados de
encuentran, por. lo q
1mportantes para proteger

svprioritarias es el programa de las Areas de

as Aves (AICAS), el cual surgié como una idea

conjunta de’ la;Seccié ‘Mexicana del Consejo Internacional para la preservacion de

1rdL1fe Intematxonal Inicié con apoyo de la Comision para la

) 'Cooperacx al’ de Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red
Vreglonal de areas 1mpottantes para la conservacién de las aves.

Las AICAS, tienen distintas categorias de conservacion en las que se aplican criterios
de interés nacional e internacional:

Categoria 1. Sitio en donde se presentan numeros significativos de especies que se
han catalogado como amenazadas, en peligro de extincién, vulnerables o declinando
numéricamente

e G-1 El sitio contiene una poblacién de una especie considerada como
globalmente amenazada, en peligro o vulnerable (segin el libro rojo de Birdlife
International)

s NA-1 El sitio contiene una poblacion de una especie considerada como
amenazada, en peligro o vulnerable para Norteamérica
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+  MEX-1 El sitio contlene al menos una poblacxon de una espec:e considerada
en las listas oﬁcmles del pa.ls como amenazada, en pehgro o vulnerable (NOM-
ECOL, CIPAMEX)

¢ 8-1 El sitio conhene al menos una poblacwn de una especie considerada en
las listas oﬁcxa]es del estado como amenazada, en peligro o vulnerable

Categoria 2. El sitio mantlene poblacxones locales con rangos de distribuciéon
restringido

« G-2 El sitio mantiene poblaciones significativas de un grupo de especies de
distribucién restringida (menor a 50 000 km?) (EBA)

» NA-2 Esta categoria incluye sitios importantes para especies con rangos
globales restringidos aunque mayores a 50 000 km?

Categoria 3. El sitio mantiene conjuntos de especies restringidos a un bioma o
habitat inico o amenazado

+ G-3 El sitio presenta poblaciones significativas de un grupo de especies que se
sabe estan restringidas a un bioma '

Categoria 4. Sitios que se caracterizan por presentar estandares grandes de
individuos. - Esta categoria .se aplica a especies que se caracterizan por ser
vulnerables, por presentarse en numeros grandes en sitios clave durante la
reproduccién o la migracién

¢« G-4 a) El sitio contiene mas del 1% de la poblacién estandar de una especie
acuatica gregaria (Criterio RAMSAR); b) El sitio contiene mas del 1% de la
poblacién estandar de una especie no acuatica gregaria; c) El sitio contiene
mas de 20 000 aves acuaticas o 10 000 pares de aves marinas de una o mas
especies, 500 000 aves playeras (6 30% de su poblacién). Esta categoria debe
usarse solo cuando el numero global no se conozca; d) El sitio parece
mantener estandares apropiados para especies migratorias en sitios cuello de
botella

« NA-4 a) El Sitio que contiene mas del 1% de la “poblacién” estandares de una
especie de ave acuitica gregaria (Criterio RAMSAR); b) Sitio que contiene mas
del 1% de la “poblacién” estandares de una especie de ave no acudtica
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gregana, c) Smo que contlene mas de 15 000 aves acuaticas 6 7 500 pares de

aves marmasf'de una o mas espec1es 100 000 aves playeras. Esta categoria

debe usarse s 'lo cuando el numero global no se conozca; d) Sitio que presenta

numeros que pa.reccn exceder los estandares para especies migratorias en
; 'smos cuello de botella

T e "MEX-4 ;a) Slﬁo-que conuene mas del 1% de la “poblacién” nacional de una
especie de ave acuatica gi-egan'a (Criterio RAMSAR); b) Sitio que contiene mas
del 1% de la “poblaéic‘m” nacional de una especie de ave no acuatica gregaria;
¢) Sitio que contiene mas de 10 000 aves acuaticas 6 5 000 pares de aves
marinas de una o méas especies, mas de 20 000 aves playeras. Esta categoria
debe usarse s6lo cuando el niimero global no se conozca; d) Sitio que presenta
nimeros que parecen exceder los estdndares para especies migratorias en
sitios cuello de botella

Categoria 5. Sitios importantes para la investigacién ornitolégica. Areas en donde la
realizacién de trabajo de investigacion en Ornitologia sea de relevancia para la
conservacion de las aves a nivel global

2.7.- El programa de manejo como herramienta fundamental de la
conservacién de las ANP

Para la creacién de un area protegida es necesario considerar que el area finalmente
es una isla, ya que existen al menos dos limitaciones: Primer limitacién. Cuando
menor es un area, menor es el numero de especies que contiene y que puede
mantener en sus procesos evolutivos. Segunda limitacién. Un area protegida
incluso grande, no contiene todas las especies de un determinado ecosistema. Dentro
‘de un. ecosistema hay cambios en la composicién a medida que nos desplazamos
geograficamente. Asi, para tener un ejemplo, no es posible tener una reserva que
contenga a todas las especies que viven en las selvas perennifolias de México, ni
siquiera a un buen porcentaje de ellas. Lo que sucede es que las especies que viven
en evlv litoral del Gofo de México son distintas de las del Pacifico, y distintas que las
que se encuentran en la Peninsula de Yucatan, aunque una primera vision dé una
‘idea de ecosistemas muy semejantes (Halffter, 1995).
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Por lo tanto el criterio de conservacion del ANP, debe considerar que el umbral del
;.. impacto biolégico esta dado hasta el punto en que no se afecte la adecuacién “total”
. de las’ poblaciones de especies o de las especies mismas. Sobrevivir per se, no tiene

J"vnmgun valor evolutivo para el organismo, y el hecho de que él mismo sobreviva hasta

‘el fin de su vida sin reproducirse, no tiene mayor significado (Bolafios 1990).

Desde el punto de vista de planeamon el Ordenamiento Ecolégico del Territorio,
deberia asegurar la comunicacién y proteccién de ecosistemas , utilizando como en
algunos paises, como Estados Unidos un sistema de corredores ecolégicos que unan
las areas protegidas y eviten el efecto de insularidad (Halffter, 1995). Sin embargo eso
no ha sucedido en la mayoria de las areas protegidas del pais.

Las areas naturales protegidas (ANP), ‘en’ palabras de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (Comisién‘ Nacional de Areas Naturales Protegidas,
2002), constituyen el instrumento toral en la conservacion de la biocdiversidad y de
los bienes y servicios ecologlcos Cualquxer reduccion en la diversidad de la flora y
fauna silvestres, hmltara las posxblhdades de la sociedad para responder a nuevos
problemas y oportumdades de desan-ollo (Lopez, 1994).

La creacion de las ANP representa la posibilidad de reconciliar la integridad de los

ecosxstemas, que no econocen fronteras politico administrativas, con instituciones y

mecanlsmos de Jb sohdamente fundamentados por la Ley, de tal manera que
: ba_]o estc marco; se. busca dar el otorgamiento de alta jerarquia al establecimiento y
A atﬁra]es protegidas (Garza, 1992).

La conservacion de las especies depende de la proteccién de su habitat, dado que es
gqu ‘todos los diferentes habitats, debemos escoger aquellos que
¢ la ‘mejor manera a la maximizacién de la diversidad global (Jordan,

1995).

Las acciones gubernamentales mas recientes en las ANP se han orientado a
consolidar las circunstancias que permitan desarrollar actividades permanentes de
conservacién o, en otras palabras, manejar dichas zonas con criterios de

sustentabilidad.
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Dada la' escasez -de recursos ﬁnanmeros la politica de conservacién se ha
concentrado en un numero reducxdo de ANP, que sin embargo abarca la mayor parte
de la superﬁcxe bajo estatuto éiproteccmn. A partir de esta definicion de prioridades
se protegen los ecosxstemas mas reprcsentatwos del pais, ya que en ellas se localiza
la mayor, blodlvcrsxdad de. Mexxco (Secreta.na de Medio Ambiente Recursos Naturales

. elaboracic'm'é instrumentacién del Programa de Manejo

o elaboracion e instrumentacién del Plan Operativo Anual

e disefioy kesta]blecimiénto de la estructura operativa

* construccién de infraestructura y dotacién de equipo basico

e desarrollo de acciones basicas de proteccién

. desaﬁoilo de proyectos de investigacién y manejo de recursos naturales
e desarrollo de proyectos de comunicaciéon, difusién y educacién ambiental
«  fomento de la participacién de

,

<. comunidades locales

03

<+ organizaciones sociales

3

<+ los tres 6rdenes de gobierno
«» instituciones académicas

¢ iniciativa privada
. ¢ dependencias federales
o . constitucién de Consejos Técnicos Asesores.

Dicho modelo, ha sido adoptado por algunos estados y en particular por el Estado de
. México, en donde el manejo de un ANP puede definirse como el conjunto de
d éisiones y estrategias tendientes a combinar las funciones de conservacion,
mvestxgaclon, desarrollo econémico y recreacion asignadas a estas areas. También es
posxble entender el manejo de las ANP como la conciliacién entre el aprovechamiento
y'va conservacién. Por ello, el manejo se concibe como una forma de planificacion,

' dando origen a la formulacién de Programas de Manejo para cada ANP (Comisién

. Nacional de Areas Naturales Protegidas, 2002).
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3.- JUSTIFICACION

La estructura gubernamental establecida  para la creacién, conservacién,
restauraciéon y aprovechamiento de Areas Naturales Protegidas ha proporcionado
elementos para manejar adecuadamente las ANP, sin embargo falta en la mayoria de
los casos, pasar de lo, conceptual a lo préctico; en donde la creacién de un ANP, no
estribe en.tener buenas intenciones o un buen discurso, y pensar que dichas areas
se cuidaran por si solas o por la seleccién natural, tal y como lo podemos observar en
el estado de algunas éreas protegidas, que fueron afectadas por las presiones
"urbanas y agricolas o por el mal aprovechamiento forestal.

" Definitivamente el éxito de la conservacion esta dado por el conocimiento integral de
! los recursos Y. su problematica, asi como de la disponibilidad de recursos
economlcos, que perrmtan una buena administracién y manejo de las ANP, por lo
.explorar otros esquemas adicionales para la recaudacion de

La pos1b1hdad,del aprovecharmento de recursos

“éxito'de méhéjd de un ANP esta dado por la estructura objetiva de planes de

; ﬁiahéjtﬁa"éuy“a’. finalidad sea conservar, proteger, restaurar y aprovechar los recursos
que incorporen a la estructura de manejo los aspectos social, étnico, cientifico,
educativo, asi como las normas a seguir para asegurar el cumplimiento de dichos
objetivos. Una buena planificacién conducira a un buen manejo, mientras que una
planeacién pobre o la falta de esta evitara un manejo exitoso (Mackinnon, 1990).
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Desde este punto de v1sta, la planxﬁcacxon debe considerar soluciones locales a
problemas locales y contnbulr a: buscar formas de compensar cualquier pérdida
econémica - causada poxj ‘el a;ea ‘protegida, explorando formas alternativas de
desarrollo, debiéndose involuicrar ‘en el proceso a todo sector gubernamental o
privado que tenga interés en el ANP o que pueda afectar de alguna manera su
capacidad de funcionamiento. Para lograr disefiar adecuadamente un plan de manejo
es necesario establecer el diagnéstico ambiental que guarda el area y asi poder
dimensionar la problematica y establecer objetivos especificos para lograr los
objetivos del manejo.

El sitio que se plantea estudiar en el presente trabajo corresponde a un Area Natural
Protegida denominada Barranca Arroyo Santa Cruz, misma que fue drecretada el 16
de agosto de 1994, por el Congreso Estatal del Estado de México y que ‘es
considerada actualmente como Reserva Ecol6gica Estatal.

Dicha area se encueritra ubicada en el Municipio de Naucalpan de Juarez uno de los
maés mdustnahzados ¥ urbamzados del pais y representa quiza uno de los ultimos
sitios con vegetacxon dentro del Municipio. El ANP Barranca Arroyo Santa Cruz tiene
una superﬁcne de 13.5 hectareas y presenta fuertes presiones urbanas, y carece de
manejo por parte de las autoridades estatales, municipales y federales, por lo que es
indispénsable conocer- el estado que guarda dicha area, para establecer estrategias
de restauraci6n, conservaciéon y manejo.
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4.- OBJETIVO

El objetivo principal del presente trabajo, es conocer el estado ambiental del Area
Natural Protegida Barranca Arrollo Santa Cruz en\‘cuahto a los componentes biéticos,
fisicos, sociales y administrativos, ‘que ,la,',con'for'man y visualizar los posibles
escenarios de manejo, que permitan tener claridad en cuanto a la restauracion,
conservacién y administracién del ANP.
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- METODOLOGIA

1. Para el desarrollo del tema se reahzo la revxsxon blbhogra.ﬁca y documental de
los siguientes temas:

Problematica ambiental
Conservacién :
Manejo de recursos naturales a nivel nacional y 'para la zona
Origen y problematica de las Areas Naturales Protegidas
Legislacién y normativa ambiental a nivel nacional, del Estado de México y del
Municipio de Naucalpan de Juarez
Revision de planes de desarrollo urbano del Municipio de Naucalpan de Juérez,
Estado de México
Descripcion del area
Listados floristicos reahzados por Rzedowsk1 y Rzedowski (2001), y el Goblemo
del Estado de México (1999)

Listados faunisticos de la zona reahzados por Ceballos y Chavez (2000), Ceballos

stit}ito Nacional de Estadistica, Geografia e

él estado ambiental o diagnéstico que guarda la
anta’Cruz como Area Natural Protegida, se realizé lo
_. »Estado juridico’ administrativo

= Revisién del Decreto del Area Natural Protegida Barranca Arroyo Santa Cruz,

““publicado en la Gaceta del Gobierno del Estado de México, el 16 de agosto de
1994,
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» Revisién del gétaclo administrativo y vision gubernamental del ANP, para lo
- cual se entablo comunicacién con la Secretaria de Ecologia del Estado de
. México y con el H, Ayuntamiento de Naucalpan de Juarez,

>Flora y fé.uha

Colecta de ﬂora,,pteparacmn y prensado en_campo y determinacién de
y LeJ mplares botamcos utxhzanclo las claves de Sanchez (1980) y Rzedowski &

Aranda, ‘198 1) pafa mamlferos

e Knopf 1989), para avesy(Ceballos 19

B 4 Pa.ra. determxna.r el estado amblental del Area Natural Protegida, Barranca Arroyo
- Santa Cruz, se reahzo' lo sxg\nente

. .Se reahzaron rec mdos de campo con el apoyo de un plano topografico y una

vfotograﬁa »aerea écala 1:5,000, para determinar el diagnéstico o estado
v amblental' en" uanto a los agentes contaminantes, erosion y deterioro
, oca’ onado porb presmnes antropicas que afectan el ANP.

,R‘ omdos de verificacion del entorno, para detectar zonas de acceso al ANP,
walldades, ‘colindancias urbanas, tiraderos clandestinos, etc.

= Los criterios considerados para realizar la determinacién ambiental, son los
siguientes: Identificacién visual y fisica de las areas contaminadas con
residuos sélidos domeésticos y materiales de construccion a lo largo de toda el
ANP.
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Idenuﬁcacmn de las areas afectadas por la erosién causada por la falta de
cobcrtura vegetal y la induccién de escurrimientos hidricos no propios de la

; barranca

Dke‘tex"min'ackiéhy del grado de contaminacién del cauce del arroyo, utilizando

"técnicas organolépticas, de color y de presencia de surfactantes, descritas por
- la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidraulicos (1983).

El .plano topogré\ﬁco fue digitalizado utilizando el softwere AUTOCAD, (2000),
: en el que se deterrmnaron las pendientes, y se hicieron cortes en 7 secciones,

de los cuales -5 fueron realizados en los escurrimientos naturales con

E onentacxon de norte a sur y dos que muestran el comportamiento topografico .
. f‘del cauce del arroyo con orientacién este a oeste, los cuales se muestran en
. ‘las ﬁguras No.

: 7 a21 del anexo C.

,,en el que se determinaron las unidades ambientales, una en la

"ladera norte y otra en la ladera sur y que corresponden a la seccién E, que se

muestra en: la figura No. 20 del anexo C. Dicho indice utiliza las siguientes

'fonnulas, mismas que se describen en el (anexo F):

“» 7 Erosién hidrica = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO

En donde el dato resultante muestra el nivel de degradacion,
considerando los siguientes rangos:
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Clase de degradacién . Valor de la erosiétn laminar

Ligera Menor de 10 ton/ha/arno
Moderada De 10 a 50 ton /ha/ano
Alta De 50 a 200 ton/ha/afio
Muy alta Mayor de 200 ton/ha/aifo

> Erosion edélica = IAVIE x CATEX x CAUSO

Relacionando el valor de la erosiéon edlica obtenido con una clase de
degradacion, de acuerdo con los siguientes rangos:

Clase de degradacién Valor de la erosién laminar

Sin erosién Menor de 12 ton/ha/afio
Ligera De 12 a 50 ton/ha/ano
Moderada De 50 a 100 ton/ha/ario
Alta De 100 a 200 ton/ha/aiio
Muy alta Mayor de 200 ton/ha/ario

»Los resultados obtenidos, se vaciaron en un plano donde se determiné el estado
ambiental, con la finalidad de dimensionar y ubicar dicha problematica,
digitalizando la informacién y mostrada en la figura No.22 del anexo D.

>Se dxseno una matriz de evaluacién, en la que se obtiene una calificacion de

cahdad ambxental del area como ANP. Dicha matriz puede considerarse como
; déptacmn de una matriz utilizada para la evaluacién de impactos
_tales (DARUM 2001).

+ Con’ base en la informacioén obtenida en campo, los componentes ambientales
) _consxderados en la matriz descritos anteriormente, son calificados con valores
.. numeéricos que van en una escala de cero a tres, siguiendo los siguientes

pafémetros:

Calificacién D ipcid

o] Nula
1 Baja
2 Media
3 Buena
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Los componentes a evaluar en la matriz fueron agrupados por los conéeptos
considerados como mas relevantes, de los que destacan:

Vegetacion
Fauna
Hidrologia

Suelo
Socioeconémicos

Estos componentes se desagregan en cada una de las cualidades ambientales
mas importantes que describen las caracteristicas que debe tener un area
natural protegida, tales como:

Vegetacion: Riqueza floristica;
Vegetacion en Norma NOM-059-ECOL-2001
Cobertura vegetal

Fauna: Anfibios
Reptiles
Aves
Mamiferos
Fauna nociva
Fauna en Norma NOM-059-ECOL-2001

Hidrologia: Captacion y recarga
Calidad del cauce natural

Suelo: Calidad del suelo
Estado natural del suelo

Socioeconémicos: Paisaje
Administracion .
Limpieza
Uso social

29



El valor de la suma total, serfiala la calidad del ANP, en cuanto a los valores
calificados y se encuentra establecida en los siguientes intervalos:

Calificacién Descripcién Intervalo
0 Nula DeOa 12.75
1 Baja De 12.76 a 25.5
2 Media De 25.6 a 38.25
3 Buena De 38,26 a 51

»La matriz también se muestra en un grafico de pétalos, en el que se puede
apreciar de manera muy simple la calidad ambiental del ANP

i ambxental se realxzo la: cahﬁcacxon del 6ptimo a alcanzar si se aplican los
escenarios de maneJo propuestos
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6.- DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO.

6.1.- Delimitacién del drea de estudio

El area de estudio corresponde a la poligonal del Area Natural Protegida Barranca
Arroyo Santa Cruz 13.5 hectdreas, asi como el predio colindante de
aproximadamente 12 hectareas sin construccién alguna y area urbana colindante.
Ver figuras No. 15 y 16 del anexo B. Para entender la problematica ambiental del
ANP, se considerd importante describir a nivel municipal el marco socioeconémico y
ambiental que presenta Naucalpan.

6.1.1.- Ubicacion geogrdfica

El ANP, se encuentra en el Municipio de Naucalpan de Juarez, Estado de México a
una altura de 2,420 msnm. en sus partes mas altas y 2,340 msnm. en la mas baja o
cauce del arroyo. Se encuentra entre los 19“30'32“ y 19°30°48°" de latitud norte y
entre los 99°15°42°" y 99°16°8"" de longltud oeste, colindando al sur con la Av. Paseo
Quetzal y con zona habitacional conocida como Lomas Verdes, al este con la Av.
Lomas Verdes, al norte con: terreno baldxo y al suroeste con la Av. Bosque Alto.
Figuras No.1. y No.2,
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Estado de México

Municipio

FIGURA NO.1.- UBICACION GENERAL DEL AREA NATURAL PROTEGIDA BARRANCA ARROYO
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FALLA DE ORIGEN
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FIGURA NO. 2.- LOCALIZACION DE LA RESERVA ECOLOGICA ESTATAL “BARRANCA ARROYO SANTA CRUZ
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6.2.- Rasgos Fisicos

6.2.1.- Geomorfologia

La Barranca Arrollo Santa Cruz, forma parte de la Provincia Fisiografica del Eje
Volcanico Transmexicano, Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac, el sitio de
estudio se encuentra a 2,420 msnm., en su parte mas alta, presentando un diferencial
de altura de 70 m con su parte mas baja (lecho de rio). Anexo C.

La Barranca colinda con el Cerro el Boludd, y al este se encuentran los cerros de El
Organo y La Malinche; al oeste el OJuel Chlmalpa Viejo, El Tronco Blanco y El Organo,
al norte se localizan La Cantera,’ El Cedral San Josecito, La Plantacién y Pefia del
~Rayo ﬁnalmente al sur se ené rros La Palma, Cerro Gordo, EL Cerrito, El1
Santo 'y ‘San nguel de la. : to.Nacional de Estadistica, Geografia e
:Informatlca, 2 ,000b). o

El sitio es accidentado, en lasladeras sureste y sur del cauce del Arroyo Santa
Cruz tiene pendientes que van ;dé 12°a' 34 %'y las laderas oeste y suroeste, las
pendientes son de 20 a 35. Anexos By C.’

6.2.2.- Geologia

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, (2001s},
esta area pertenece a la provincia geolégica del Eje Neovolcanico, que cubre la mayor
parte de la porcién norte del Estado de México. Esta provincia se caracteriza
geoldgicamente por el predominio de rocas volcanicas cenozoicas que datan del
Terciario y del Cuaternario.

En la zona de la barranca, el substrato geolégico esta conformado por rocas igneas
coxﬁpuestas por tobas, de la parte media hacia el norte y areniscas hacia la parte sur.
‘En'la carta se pueden apreciar fracturas a una distancia de 1.5 km, hacia el oeste y
“noroeste de la barranca.
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6.2.3.- Tipo de suelo

El tipo de suelo del area y zonas aledanas de acuerdo con el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica, (2001Y), el tipo de suelo que prevalece en la zona
donde se ubica el proyecto es el siguiente:

En la parte media y hacia el norte de la barranca Arroyo Santa Cruz el tipo de suelo es
Vertisol crémico (Ve). En particular este tipo de suelo se caracteriza por su color
pardo o rojizo, donde mas frecuentemente se encuentran en climas semisecos y
generalmente se han formado a partir de rocas calizas. La vegetaciéon natural de este
tipo de suelos va desde selvas bajas hasta los pastizales y matorrales de climas
semisecos. Ademas se caracterizan por las grietas anchas y profundas que aparecen en
ellos en la época de sequia. Son suelos muy arcillosos, pegajosos cuando estan
huimedos y muy duros cuando estan secos. (Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica, 1988)

En la parte sur del cauce del Arroyo de la barranca Arroyo Santa Cruz, el tipo de suelo
es Feozem haplico (Hh). Suelos que se encuentran en varias condiciones climaticas,
desde zonas semiaridas, hasta templadas o tropicales muy lluviosas, asi como en
diversos tipos de terrenos, desde planos hasta montafiosos. Practicamente pueden
presentar casi cualquier tipo de vegetacion y su caracteristica principal es su capa
superficial obscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes. (Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informatica, 1988)

6.2.4.- Hidrologia superficial

La Barranca Arroyo Santa Cruz, se encuentra dentro de la Region Hidrolégica No. 26
(Rio Panuco), Cuenca D, (Rio Moctezumay). (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica, 2002).
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En particular por el sitio del proyecto, pasa el Arroyo Santa Cruz, el cual es de
naturaleza -intermitente, y considerado como afluente del rio Tlalnepantla con un
caudal aproximado de 0.013 m?*, durante la época de lluvias, dicho arroyo recibe aguas
jabonosas de la zona norte de hecho el propio Municipio reconoce que: “todas las |
masas de agua superficiales se encuentran contaminadas en grado variable entre
medio y alto, como resultado de las descargas domésticas e industriales que en ellas
son vertidas con poco o nulo tratamiento” (H. Ayuntamiento de Naucalpan de Juarez,
2000).

6.2.5.- Hidrologia subterranea

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, (2000%), el
sitio se caracteriza por presentar una unidad geohidrolégica del tipo material no
consolidado con posibilidades altas. En la zona de estudio se esta unidad esta formada
por rellenos de sedimentos volcanicos y el substrato esta conformado por andesita
impermeable, en los valles interfluviales se ha depositado suelo aluvial arenoso. Los
depdsitos volcanoclasticos se caracterizan por toba hibrida de composicién andesitica y
acida que presentan paleocanales rellenados con paleosuelos, arena y grava,; todo este
paquete volcanoclastico presenta favorable permeabilidad, ya que en sus
constituyentes son disgregables y poco alterados que permiten la rapida infiltracion y
el almacenamiento del agua, debido a que el substrato andesitico funciona como roca
sello y forman acuiferos de tipo libre.

La zona norte del Municipio de Naucalpan donde se ubica la barranca Arroyo Santa
Cruz, es considerada de importaﬁcia para la recarga del acuifero. Este acuifero se
encuentra bajo veda de extraccion calificada como rigida para el alumbramiento de
aguas subterraneas por el decreto presidencial del 21 de julio de 1954 (Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, 2000%), por lo que actualmente se
considera en equilibrio o recuperacion. Segun esta misma fuente el acuifero se ha
mantenido libre de contaminacién debido a que su profundidad de aportaciéon es
menor a 130 metros bajo el nivel terrestre (m.b.n.t.}, considerando que el nivel estatico
promedio se halla a 75 m.b.n.t. y el nivel dinamico promedio a 145 m.b.n.t.
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6.2.6.- Clima

Segun los datos de la estacion meteorolégica mas cercana al sitio de estudio, “El
Molinito”, el tipo y grupo climatico correspondiente, basado en la clasificacién de
Koppen modificado por Garcia, (1988), es Cb(w1)(w)(i)g. que representa a un clima (Cb)
templado con verano fresco largo. El porcentaje de precipitacién invernal respecto al
total anual es menor de cinco mm. y el cociente de precipitacion y temperatura (P/T) es
mayor de 43.2 y menor de 55.0; con (i) poca oscilacién anual de las precipitaciones
medias mensuales {entre 5° y 7°C); y con marcha anual de la temperatura tipo Ganges.

Temperaturas (°C) La temperatura minima promedio anual es de 12.3°C,
correspondiendo los meses mas frios a enero y febrero y la temperatura maxima
promedio anual es de 18.4°C, los meses mas calurosos son abril y mayo. El régimen de
lluvias es de verano, con un porcentaje de lluvia invernal menor al 5% de la anual.

Precipitacién. La precipitacién promedio anual es de 824.7 mm, en donde los meses
mas lluviosos corresponden al periodo comprendido entre mayo y octubre; y los meses
mas secos son enero y febrero. Los datos de precipitacién y temperatura de la estacion
referida se muestran en la tabla No 2. asi como en la figura No.4

Tabla No. 2. Datos climatolégicos Estacién Meteorolégica El Molinito (Naucalpan, Estado de
Méxnico).

ENERO ) 123

FEBRERO 5.7 13.8
MARZO 1.2 16.5
ABRIL 23.1 17.8
MAYO 57.4 18.4
JUNIO 143.3 18.3
JULIO 177.4 17.3
AGOSTO 178.3 17.3
SEPTIEMBRE 148.4 17.0
OCTUBRE 50.4 15.8
NOVIEMBRE 11.6 14.0

DICIEMBRE 8.7 12.6
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Figura No.4, Climograma, Estacién Meteorolégica El Molinito (N 1 tado de México)

6.3.- Rasgos socioeconémicos

6.3.1.- Uso de suelo

El! Municipio presenta 15,570 ha. de area total, de los cuales 7,060 ha. corresponden
a area urbana (45%), y 8,510 ha. de area no urbana (55%). La distribucién de usos

de suelo del Municipio es la que se muestra en la figura No.S5.

USOS DEL SUELO EN NAUCALPAN
DE JUAREZ

AREAS VERDES
RESERVA 0.5%

ECOLOGICA 16% URBANO 31%

RESERVA
URBANA 7% [Se—

INDUSTRIAL 3%
FORESTAL 0%

Fuente: Gobierno del Estado de México, (1999}

Figura No.5. Usos de suelo de Naucalpan
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5.3.2.- Poblacion

El municipio presenta una poblacién de 858,711, presentando la siguiente evolucién
desde los afios cincuenta. El crecimiénto poblacional del Municipio de la década de
los 90 al 2,000 se incrementd éon’72,160 habitantes representando una tasa de
crecimiento de 3.5%. Figura No.6.

18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

0.00 +—= : - ' _
1950-60 | 1860-70 | 1970-60 | 1980-80 | 1990-85 | 1995-00
—o—TMACP Naucalpan]| 1113 | 1611 | 688 | 075 | 132 | 042

==TMACP Edo. Mex. .14 . 7.28 7.03 2.64 3.59 225

Tasa %

Fuente: H, Ay de Naucalpan, (2000)

P

l-‘l;urn No.6. Tasa media de crecimient blaci 1 del Municipio de N 1

~La poblacxon del municipio es representativamente joven, aproximadamente el 70%
de la misma es menor de 40 afios. Figura No.7.

Poblacién por edad y sexo.’
-
("= |
e
: & O
733811351035 6281 £=3
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Fuente: H. Ay de N Ip (2000) é
L=
Figura No. 7. Distri i6n de la poblacién del Municipio de N. 1 et
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. Por otro lado el 2.8% de la poblacién del Municipio habla alguna lengua indigena.
'5.3.3.- Vivienda

El municipio presenta 205,096 viviendas habitadas, que albergan un promedio de 4
integrantes. En cuanto a la vivienda en la tiltima década la demanda de vivienda ha
sido considerable, ya que durante el transcurso de esta se incrementaron 45,860
viviendas, las cuales albergan un promedio de 4 habitantes por vivienda. El
Municipio cuenta con 45% de zona urbana, en la cual existen 31.3 viviendas por
hectarea, lo que representa 136 habitantes por hectarea urbana. Tabla No.3.

Tabla No.3. Densidad poblacional del Municipio de N Ip
CONCEPTO DATO *
Zona Urbana Habitacional (ha) 6,544.62
Viviendas por hectarea (promedio municipal) » 31.3
Habitantes por hectarea (promedio municipal) 136
Ocupantes por Vivienda (Dato de INEGI) 4.18
Fuente: H. Ayuntamiento de Naucalpan, (2000). -

5.3.4.- Informacién econémica

La poblacion mayor de 12 anos del municipio asciende a 632,622 habitantes, siendo
el 53.34% de esta la poblacion econémicamente activa, de los cuales el 98% se
encuentra ocupada y la tasa de desempleo del municipio es de 1.60%. La poblacién
econémicamente activa se encuentra ocupada principalmente en el area de servicios
(42%), industria (29%), comercio (17%) y otros giros (12%). Figura No.8.

Poblacion ocupada por Sector
Econdmico

12% 29%
R

) 17%
[@industria o Camercio @ Servicios @ Otros |

42%

Fuente: H. Ay i de N 1 {2000)

Figura No.8. Poblacién pada por , en el Municipio de N 1p
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Por bt‘x"a.Apva.ty'te el 70% de la poblacién econémicamente activa del Municipio de
Naucalpan tiene un nivel de ingreso menor a los tres salarios minimos. Figura No.9.

Poblacléon ocupada de Naucalpan por nivel de ingreso
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Fuente: H. Ayuntamiento de Naucalpan, (2000)

Figura No.9. Nivel de ingreso de la poblacié pada en ¢l Municipio de N 1p i\

El PIB per capita de Naucalpar es de 8,211 (pesos) equivalente a una aportacién de
0.97% a nivel nacional, lo que es equivalente a $7,050,876,021; a su vez la
participacién promedio de Naucalpan en el PIB del estado de México es de 9.49%.

5.3.5.- Infraestructura y servicios

En cuanto a la infraestructura el municipio cuenta con 1,095 unidades médicas, 625
escuelas y 34 bibliotecas.

De las 205,096 viviendas el 95.5% cuenta con energia eléctrica, el 98.10% con agua
entubada y el 97.90% con drenaje.

.Segiin datos del programa de desarrollo municipal, Naucalpan tiene una demanda de
agua de 3,079 Is/seg, la cual es suministrada principalmente por el sistema Lerma -
Cutzamala (59%, seguido de fuentes propias o pozos (24.5%), de la toma IV (10%) y
Presa Madin (6.5%).
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La demanda principal de agﬁa es de tomas domiciliarias, seguido de la industria y
servicios, y el mﬁnicipiq cuenta con una infraestructura hidraulica 70 tanques con
capacidad de regulaéiéh de’101.8 m3; 15 plantas de tratamiento de aguas residuales
con’ capacidad ‘de’ 40.5 flitr‘d‘s por segundo; 45 kilémetros de colectores pluviales;
1,600 kilémetros de red para el agua potable; y 900 kilémetros de redes de drenaje.

Segiin el H. Ayuntamiento de Naucalpan, (2000), el Municipioc cuenta con 82
kilémetros de vialidades de los cuales 27 Km. Son troncales Federales y 55
kmalimentadores estatales, y noregistra caminos rurales.

El Municipio de Naucalpan, tiene un padrén de 98,665 vehiculos, 551 camiones,
23624 camiones de carga y 679 motocicletas, Destacando que aproximadamente el
95% del padrén es de propietarios particulares y solamente el 5% es de uso oficial o
publico.

6.4.- Problemitica ambiental municipal

El Gobierno del Estado de México (1999), en el Ordenamiento Ecolégico del Estado de
México, y el H. Ayuntamiento de Naucalpan de Juéarez (1997 y 2000) en los Planes de
Desarrollo Municipal, reconocen y comentan el estado ambiental que guarda el
Municipio de Naucalpan, destacando lo siguiente:

6.4.1.- Hidrologia

El Municipio cuenta con una grave problematica ambiental, ya que si se considera
que la demanda de agua del municipio es de 3,079 Its/seg y suponiendo en el mejor
de los casos de que el 80% de esta agua sea tratada dentro o fuera del municipio o
utilizada al 100%, el otro 20%, lo que quiere decir que 615.8 Its/seg son dispuestos
sin ningan :tratamiento a algin cuerpo de agua o infiltrados al subsuelo.
Considerando este hipotético caso, la capacidad del municipio para tratar el agua es
de 6.5% (del 20% tunicamente). Lo ideal es que el municipio tuviera la capacidad de
tratar o asegurar el tratamiento del 100% de las aguas residuales y promover su
reuso antes de disponerlas en cuerpos de agua o infiltrarlas al subsuelo (Gobierno
del Estado de México, 1999).
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Se ,p'uede_ .decir que' todos los cuerpos de agua superficiales del Municipio se
- ontaminados y en la mayoria de los casos contienen elementos tan

v ﬁa;:iw(os como 1o son: metales pesados, solventes, dcidos, grasas y aceites, asi como
'dete:rgentes de origen Municipal (Gobierno del Estado de México, 1999).

Dicho’ ordenamiento, sefiala que en Naucalpan se sufren los decrementos del nivel
fredtico mas pronunciado de la zona metropolitana, lo que limita la opcién de
dotacién de agua por medio de pozos profundos.

6.4.2.- Atmésfera

Al igual que toda la zona del Valle de México, el Municipio de Naucalpan, se
encuentra sujeto a los procesos contaminantes ocasionados por fuentes fijas y
moviles, de acuerdo al inventario de emisiones de la Zona Metropolitana, los
vehiculos automotores contribuyen mayoritariamente a la emisién de precursores de
ozono (55% en hidrocarburos y 71% en 6xidos de nitrogeno), siguiendo en
importancia las termoeléctricas (15% en 6xidos de nitrégeno), los servicios (42% en
hidrocarburos y 4% de 6xidos de nitrogeno, destacandose los sistemas de
distribucién de gas LP), la industria (3% de hidrocarburos y 10% de 6xidos de
nitrégeno).

6.4.3.- Suelo

Los suelos se deterioran y erosionan después de eliminar la cobertura vegetal, o bien
por el aporte excesivo de sustancias quimicas o desechos no degradables, por la
acumulacién de basura y cascajo, por la siembra de monocultivos o el sobrepastoreo.

En Naucalpan son generados aproximadamente 750 toneladas diarias de basura,
para lo cual el Municipio, tiene como infraestructura 2 tiraderos controlados (Rincén
Verde y San Mateo Nopala); 113 vehiculos recolectores, con 3 empleados por unidad,
4 motoconformadoras y dos traxcavos (Gobierno del Estado de México, 1999). En la
figura No.10., se aprecia la generacién de residuos sélidos en Naucalpan de Juarez
por sector, estimada hasta el afio 2015.
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Sin embargo, esta infraestructura parece insuficiente, dado que el propio Municipio
‘reconoce 'sus- limitaciones que sumadas a la falta de educacién ambiental de los
habitantes, han resultado en una problematica creciente en barrancas y lotes
baldios, los cuales son utilizados como tiraderos clandestinos, lo que ha provocado la
proliferacion de fauna nociva, que resulta ser vectora de enfermedades; la
contaminacion del suelo y mantos freaticos debido a la generacion de lixiviados, que
a su vez producen también malos olores y dispersion de bacterias y polvos que se
traducen en enfermedades para las comunidades (H. Ayuntamiento de Naucalpan,
2000).

TENDENCIA DE GENERACION DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES EN NAUCALPAN DE
JUAREZ
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Fuente: H. Ayuntamiento de Naucalpan, (2000)

Figura No. 10. Tend ia en Ia g 16n de resid sélidos en el Municipio de Naucalpan

Por otro lado el tipo de generacién de residuos del Municipio es mayoritariamente por
residuos domésticos (7 1%}, seguido por comercios y servicios (18%), Industrial (9%) y
agricultura (2%). Figura No.11.
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Fuente: H. Ayuntamiento de Naucalpan (2000)

Figura No. 10. Esti i6n y prosp i6n de g i6n de id sélidos, por composicién en
el Municipo de Naucalpan

6.4.4.- Rasgos biolégicos generales

Las distintas publicaciones coinciden en que en la zona de estudio, los tipos de
vegetacion que se reportan son vegetacion secundaria de pastizal inducido, matorral
inerme, matorral subinerme y nopalera (Del Campo, C.C. 1994; INEGI, 1988). Los
pastizales ocupan una vasta extension, formando vegetacion inducida en los bosques
de pino y encino, debida a las perturbaciones humanas, pudiéndose mencionar 70
géneros con 191 especies de las cuales las mas importantes son: para las cercanias
del area, Aegopogon cenchroides, Agrostis schaffneri, Andropogon gerardii, Aristida
divaricata, Bouteloua chondrosioides, Bromus porteri, Eragrostis pilosa, Glyceria
fluitans, Leptochloa dubia, Muhlenbergia glabrata, Panicum bulbosum, Sporobolus
confusus, Stipa eminens y Stipa ichu (Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, 1992):

Entre la fauna silvestre caracteristica de la entidad, encontramos especies endémicas
y migratorias, dependiendo de que vivan en el lugar de manera constante o temporal.
Destaca entre ellas la abundancia de aves migratorias, procedentes del norte del
continente americano. De acuerdo con algunos autores, existen en la entidad mas de
600 especies de fauna silvestre, considerando unicamente a los vertebrados
(mamiferos, reptiles, aves, peces y anfibios).
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Las actividades productivas propias del hombre han provocado que muchas especies
domésticas como animales de cria y engorda convivan en un mismo sitio, 1o que trae
como consecuencia que ahi se desarrolle también fauna nociva.

En la zona urbana también existen efectos negativos a la flora, debido a una mala
planeacion en la reforestaciéon de areas urbanas, encontrando en parques, viviendas
y camellones especies que no son adecuadas, los dafios que provocan las especies
sobre la vivienda promueven su poda que generalmente no se realiza bajo técnicas
adecuadas, lo que ocasiona que el arbol se desarrolle posteriormente de una manera
inadecuada y finalmente tiene que ser derribado (H. Ayuntamiento de Naucalpan de
Juarez, 2000},

6.4.5.- Aspecto urbano

Segun el diagnostico presentado en el Plan de Desarrollo Municipal (Gobierno del
Estado de México, 2000), los asentamientos irregulares se dan en zonas con
pendientes abruptas, muchas de las barrancas han sido absorbidas por la mancha
urbana, instalandose en sus margenes dichos asentamientos, las consecuencias son
la contaminacién por desechos sélidos y aguas residuales convirtiéndolas en focos de

infeccién.
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7.- DIAGNGOSTICO DEL AREA NATURAL PROTEGIDA
BARRANCA ARROYO SANTA CRUZ

7.1.- Situacién administrativa

7.1.1.- Cumplimiento con la declaratoria o marco juridico

En el Anexo No.l1., se muestra la declaratoria del Area Natural Protegida Barranca
Arroyo Santa Cruz, con fecha 16 de agosto de 1994, publicada en la Gaceta del
Gobierno del Estado de México, dicho ordenamiento comenzé a aplicarse el dia
siguiente de su publicacién, lo cual hasta la fecha no ha sucedido. Ni las autoridades
municipales ni estatales conocen los estudios técnicos que dieron origen a crear el
ANP,

La superficie decretada no es clara, los planos anexos a la declaratoria son impresos
‘en tamaiio carta, ya qué en los planos se sefiala que el area bajo decreto es de 61.40
ha, de los cuales 13.30 ha son de la barranca Arrollo Santa Cruz y el resto de las
otras dos barrancas Huizachal y la Zanja. Por otro lado la Secretaria de Desarrollo
‘Urbano del Estado, la Direccién General de Desarrollo Urbano, y la Direccién
General de Ecologia desconoce la existencia de los planos en una mayor escala y no
sabe con exactitud que dimensiones reales tiene cada barranca. A su vez en el
Ordenamiento Ecolégico del Estado de México se sefiala que las tres barrancas de
Naucalpan sefialadas en la declaratoria ocupan 51.40 ha, lo cual contradice a lo
sefalado en la declaratoria. La creacién del ANP no ha limitado el crecimiento
urbano tal y como se deseaba con la declaratoria, al contrario se encuentra bajo
fuertes presiones urbanas.

Los preceptos descritos en la declaratoria se quedan en buenas intenciones ya que
ANP se encuentra abandonada a su suerte y sujeta a las presiones urbanas, ya que
ni la autoridad ambiental del ayuntamiento ni la del estado se han hecho
responsables de la elaboracién del programa de manejo, ambas dependencias no se
han coordinado en cuanto a la responsabilidad de cuidado y administraciéon de la
misma, sin embargo en el ordenamiento ecolégico del Estado de México se indica que
el ANP es una Reserva Ecolégica Estatal, por lo que en teoria el estado es el
responsable de elaborar el plan de manejo.
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: _Por comentanos verrbales conVla Dxrecc n General de: Desarrollo Urbano, y la
‘LzrDucccmn Gen rgJ de Ecologia el ayu to de aqcalpan, se conocié que el ANP

- Como ' se pued¢‘ apreciar se desconocen los criterios tomados para formular la

",poligokriabl de 1a declaratoria de la Barranca Arroyo Santa Cruz, y por ende no se sabe
por que no se considerd la adicién del predio que colinda al sur con el ANP, el cual
presenta dimensiones (12 ha) y condiciones similares al terreno decretado.

7.1.2.- Administracién gubernamental

Este apartado, es probablemente uno de los mas importantes del presente trabajo, ya
que al tratar de entender la problematica administrativa del Area Natural Protegida
Barranca Arroyo Santa Cruz, se detectdé la falta de claridad en cuanto a las
competencias de los distintos actores relacionados con la misma.

Enla administra_cién del ANP, existen tres actores involucrados:

La decla.ratona ) consutucxon legal del ANP, la realizd el Estado de México, por ende
€SPO! clc el mane_lo y coordinacion

~Existen dos propieta.rios que poseen el titulo de propiedad (uno posee el 70% del ANP
2y otro el 30%)

'bf'l‘od‘a la superficie del ANP se encuentra ubicada en el Municipio de Naucalpan, el
cual tiene la responsabilidad del patrimonio de toda la superficie municipal y es el
interlocutor inmediato con los propietarios del ANP y los habitantes cercanos a esta.
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Bajo este marco, existen intereses encontrados que dificultan la administraciéon del
ANP, de los que destaco los siguientes:

Como se ha visto a 9 afios de la declaratoria, a los propietarios no les interesa
conservar y restaurar el ANP, ya que no les es rentable invertir ni poseerla.

El Mumcxplo qulen es‘ qulza ‘el mas interesado en administrar y conservar el ANP, se
encuentra 1mp051b1htado, ‘a,_que el ANP es estatal y no puede llegar a ningin
’ _acuerdo con los ‘propietarios.

A,su :vcz, éi Eétadh no :hé podido coordinar la administracion del ANP, debido a que
por un lado no ha tenido los recursos para poder expropiar el terreno y depende de la
coordinacién con los propietarios, los cuales son los menos interesados; y por otro y
como consecuencia de lo anterior no ha podido establecer un plan de trabajo
conjunto con el municipio.

7.2.- Medio fisico y biético

Para tener mayor claridad en cuanto a la informacién obtenida durante el
diagnéstico ambiental, en el anexo E, se muestra el plano diagnéstico, en el que se
sefialan puntualmente algunos de los aspectos ambientales mas importantes del ANP
tocados en este apartado. Dicho plano es complementado con la fotografia aérea
(anexo B}, y plano topografico (anexo C).

.7.2.1.- Flora

resultados obtenidos de las colectas de vegetacion durante los recorridos
) }reahzados en la barranca, se muestran en e! anexo E, de los cuales se resume que la
* composicién floristica de la colecta realizada se encuentra compuesta por 102
B éépecies de plantas vasculares contenidas en 44 familias, de las cuales las mejor
representadas en el drea de estudio son Asteraceae con 23 especies Rosaceae con 7,
Fabaceae y Solanaceae con 6; y Lamiaceae y Poaceae con S especies, las demas
familias presentan de una a tres especies cada una, las cuales son agrupadas en la
figura No.12.
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NUMERO DE ESPECIES POR FAMILIA
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Figura No.12, Namero de especies vegetales por familia, de la Barranca Arroyo Banta Crus

Por otra parte, en cuanto a sus formas de vida 65 de estas especies son hierbas, 20
arbustos, 16 arboles y 1 epifita. Figura No.13.

FORMAS DE VIDA DE LAS ESPECIES PRESENTES EN LA BARRANCA ARROYO
SANTA CRWZ

Hierbas Arbustos Arboles Eplfitas

Figura No. 13. Forma de vida de la vegetacién de la Barranca Arroyo S8anta Crus
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Por otra parte el 93% de las especies colectadas en la barranca, presentan una

k amplia distribucién en el Valle de México, el 66% de las especies estan relacionadas a
mas de un tipo de vegetacion, de las cuales 50 especies son afines a Pastizal, 53
especies a Matorral xerdéfilo y 58 especies a bosque de encino. De las 102 especies 55
de estas se encuentran asociadas a ambientes perturbados, este analisis muestra de
forma general la tendencia de las especies hacia un medio determinado.

Ademas ninguna de las especies colectadas se encuentra en el listado de especies de
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001. Es muy probable que el listado
floristico pueda aumentar, si se realizan muestreos mas detallados en los distintos
periodos estacionales, siendo probable también encontrar alguna especie listada en
la norma antes referida.

7.2.1.1.- Tipos de vegetacién

Las especies colectadas pertenecen a tres tipos de vegetacién, que se describen a
continuacién:

Pastizal. Bajo el rubro de pastizales se consideran los tipos de vegetacion en que
predominan las gramineas. Pueden distinguirse en el Valle de México cuando menos
cinco tipos de comunidades vegetales en que el papel principal corresponde a los
zacates y que en su conjunto existen practicamente desde 2,250 hasta 4,300 m de
altitud (Rzedowski, 2001).

Segun Rzadowski, (2001), en la zona de estudio el pastizal de Hilaria cenchroides es
el mas importante de todos en cuanto a la superficie que ocupa. Prospera
principalmente en laderas de pendientes moderadas de lomerios y cerros entre 2,300
y 2,700 m de altitud, con precipitacién media anual de 600 a 750 mm. Las especies
que con mayor frecuencia acompailan a la dominante son: Abildgaardia mexicana,
Bouteloa radicosa, B. hirsuta y Stevia serrata.
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Para la zona, existen otros dos tipos de pastizales, los cuales Rzadowski, (2001), los
reconoce como indudablemente secundarios, ya que se les encuentra siempre en
localidades con intenso disturbio. Uno de ellos esta dominado por Buchloé
dactyloides, Poaceae de talla muy pequeria, pero que forma densa carpeta, debido a
su reproduccién con estolones.

Matorral xeréfilo. Se agrupan bajo este nombre varias comunidades arbustivas que
se desarrollan de manera preferente en las porciones mas secas del Valle de México,
en altitudes de 2250 a 2700 m, sobre suelos someros o profundos de laderas de
- cerros con precipitaciéon media anual entre 400 y 700 mm y con temperaturas de 12
a 16°C en promedio anual (Rzedowski, 2001).

Segun Rzedowski (2001), la asociacion caracteristica de la zona y de hecho la mas
estudiada es la dominada por Opuntia streptacantha, Zaluzania angusta y Mimosa
biuncifera que prevalece en la mitad boreal del Valle. Es un matorral espinoso,
abierto o denso de 1 a 3 m de alto, a veces con eminencias arbéreas aisladas de
Schinus molle o Yucca filifera. Gracias a Opuntia, durante todo el afo tiene aspecto
verde, aunque la gran mayoria de sus componentes pierde las hojas o todas las
partes aéreas en la época‘seca. Otras especies frecuentes y a veces muy abundantes
son: Eupatorium espinosarum, Eysenhardtia polystachya, Jatropha dioica, Brickellia
veronicifoliay Gymnosperma glutinosum.

Otra asociacion que reporta Rzedowski, (2001), para la zona de la Barranca Arroyo
Santa Cruz, es la de matorral de Eysenhardtiala cual es un matorral alto (de3 a4 m
de altura), generalmente denso y mucho menos espinoso que la asociacién anterior.
La especie dominante, como la mayor parte de los componentes son de hoja caediza.
Entre otros arbustos mas o menos comunes pueden mencionarse Montanoa
tomentosa, Mimosa biuncifera, Opuntia ssp.

Bosque de Quercus. Los encinares son bosque frecuentes en la zona montariosa del
Valle de México y en épocas pasadas eran mucho mas extendidos que ahora.
Prosperan en altitudes entre 2,350 y 3,100 m de altitud, sobre suelos profundos o
someros, en areas que llueve 700 a 1,200 mm en promedio anual y por consiguiente
ocupan haébitats muy similares a los correspondientes al bosque de Pinus
(Rzedowski, 2001).
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En su ’mayona los bosques de Quercus del Valle de México son mas bien bajos, pues
riden de 5 a 12 m, y moderadamente densos. Muchos pierden la hoja por un
‘deyarxas semanas, otros son perenifolios o practicamente perenifolios.

Las trepadoras y las epifitas en general no son frecuentes, pero en los cauces de los
“en otros lugares favorecidos a menudo aumenta su abundancia. En
ides por debajo de 2,500 m los arboles dominantes son con frecuencia Quercus
ta Q deserticola, Q. crassipes, y Q. obtusata, conviviendo generalmente en una
pmuhada localidad mas de una especie de encino. Sin embargo en sitios mas
:"uved’en presentarse también Quercus microphylla, Q. greggiiy Q. mexicana con
0s péqucﬁos (3 a 5 m de alto} y a menudo bastante abiertos.

l de estrato arbustivo y herbaceo son muy numerosas las especies que vivien
mares. Entre los géneros mas abundantemente representados pueden
m nc10n£u'se. Baccharis, Brickellia, Castilleja, Dahlia, Desmodium, Eupatorium,
Geraruum, Lamourouxia, Muhlenbergia, Penstemon, Salvia, Senecio, Stevia,
ricarpus, Thalictrumy Veleriana (Rzedowski, 2001).

2 l.é.- Cobertura

. Segﬁn la metodologia aplicada para determinar la cobertura vegetal del Area Natural

i . Proteglda Arroyo Santa Cruz, en la que se utilizé una fotografia aérea y verificaciones

% de’campo {Anexo B.), el sitio presenta a nivel del cauce del arroyo la mayor densidad

~arbérea, correspondiendo el tipo de vegetacién de bosque de Quercus, en la parte alta

; de ambas laderas, asi como en la parte media se observa el tipo de matorral xeréfilo y

en la parte media y circundante el pastizal, que se asocia mas a perturbacién o zona
de contacto y acceso de agentes antropogénicos.

Aproximadamente‘el 70% del sitio de estudio se encuentra con algin tipo de

vegetacion y el 30 % restante carente de ella o con cepellones aislados de pastizal y
vegetaciéon de ruderal.
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7.2.2.- Fauna

Las condiciones de vegetacion de la Barranca descritas anteriormente, han creado un
area atractiva para el refugio, alimentacion, anidacién e interaccién de distintas
especies de fauna silvestre, cuyos listados se muestran en el anexo E, presentando
las siguientes caracteristicas:

Anfibios y reptiles. Durante los recorridos realizados en el Area Natural Protegida
Arroyo Santa Cruz, no se observaron especies de anfibios, por lo que se incluye un
listado bibliografico, en el que se indican algunas especies reportadas para la zona, el
cual se encuentra compuesto por 13 especies, no descartandose que en el sitio de
estudio exista la posibilidad de encontrar alguna especie de la familia Plethodontidae,
ya que estas se desarrollan en habitats compuestos por hojarasca y humedad, lo
cual se puede encontrar en algunas zonas interiores de la caiiada con bosquete de
encino, en las que se puede observar una capa mayor a 30 cm de hojarasca en el
suelo y con buena humedad, lo que permitiria el desarrollo de estas especies.

-+ En’'cuanto a reptiles, en los distintos recorridos en el Area Natural, solo se pudieron

: ;‘oﬁse‘rvar lagartijas de la familia Phrynosomtidae, en especial Sceloporus grammicus y
Bk splnosus, descnblendose un listado de especies reportadas y potenciales que

I ~ipud1esen encontra.rse en el sitio, el cual esta conformado por 29 especies de reptiles,
~ifno descarténdose la presenma de mas especies al realizar estudios especificos.

'Aves. : Actualmente la fauna silvestre de vertebrados esta representada
'prmcxpalmente por aves; especies residentes y migratorias han encontrado refugio en
areas verdes como parques, jardines, instalaciones deportivas, plazas, invernaderos,
. pante'.‘ories- y todas aquellas areas cuyo propdsito de uso humano asegura su
conservacién. En éstas areas se pueden encontrar las especies tipicas de ciudades y
otras aves terrestres como rapaces diurnas y nocturnas, palomas, colibries,
carpinteros y paserinas migratorias y residentes (Darum, 2000).

De los recorridos realizados en el Area Natural Protegida Arroyo Santa Cruz, se
observaron 41 especies de aves, distribuidas en 6 6rdenes y 18 familias, siendo la
familia Parulinae la mejor representada con 9 especies, seguida por las familias
Troglodytidae, Tyrannidae y Fringillidae con 3 especies cada una; Paridae, Icteridae,
Emberizinae y columbidae con 2 especies cada una; y el resto de las familias
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reprcsentédas con uha sola especie. Por otro lado de las 41 especies observadas 24
son residenyt_es,’lvl migratdrias y 6 reportadas en ambas (residentes y migratorias).

“'Como ma.rco de referencxa se comenta que para el Estado de México se tienen
reportadas, aproxxmadamente 378 especies de aves (Darum, 2000} y en diversos
estudnqs dev aves que se han realizado en el Area Metropolitana de la Ciudad de
'México se han encontrado los siguientes:

" Autor Ado No. de especies Locolidad
Lopez 1987 45 la seccion de Chapultepec
Péréz ¥ Ramirez 1997 57 Vaso regulador Contreras
. Parque Natural, Sierra de
Contreras 1999 86 Guadalupe
Chévez 1999 59 Vaso regulador Cristo

{Darum, 2000).

Siendo el muestreo realizado por Chavéz en 1999 el mas cercano al ANP,
(aproximadamente a 30 Km al este de la Barranca Arroyo Santa Cruz), el cual
considera un avistamiento de 59 especies.

Mamiferos. De los recorridos realizados en el area de estudio, se observaron las
especies Didelphis virginiana, Lasiurus sp, Myotis sp, y Sciurus aureogaster asi como
registros indirectos (eses fecales, madrigueras y huellas) que hacen suponer que en
el ANP, existe una o varias especies de carnivoros representados por Bassariscus
astutus y quiza Mephitis macronura, asi como de ratén de campo Neotoma sp y/o
Peomyscus sp. y conejo Sylvilagus sp, lo cual fue confirmado con testimonios de los
habitantes entrevistados.

Por otra parte, dichos registros, fueron complementados con listados bibliograficos
de los que se destaca que el en Estado de México se han registrado a 117 especies de
mamiferos silvestres, que representan a 8 drdenes (62% del total nacional), 18
familias (49%) y 72 géneros (44%). A pesar de la reducida superficie territorial del
Estado, estas especies constituyen el 25% del total de especies reportadas para el
pais. La mayoria de las especies son de tamarios pequerios, ya que los érdenes mejor
representados son los murciélagos y roedores.
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La mayoria de los géneros se encuentran representados por un niimero pequeiio de
especies (1.6 especies en promedio). Los géneros Peromyscus (ratones de campo) y
Myotis (murciélagos insectivoros) son los mejores representados con 9 y 8 especies,
respectivamente (Ceballos y Chavez, 2000).

Fauna no deseada. La introduccién de especies no nativas en areas determinadas es
un problema que ha afectado a las comunidades naturales desde tiempos remotos,
(Ceballos, 1984). A lo largo de los recorridos realizados en el ANP, se pudo observar
rros  domésticos que transitan libremente las partes
'éomo de ratas (Rattus rattus alexandrinus y Rattus

la presencia de gatos Y.
accesibles de la canad c
norveicus), en los tiraderos’de residuos solidos clandestinos.

Particularmente lapreséncia de de perros afecta directamente a la fauna local, ya
que uno de los registros de Didelphis virginiana, se obtuvo de un cadaver de un
juvenil de esta especie, el cual habia sido muerto por un perro, ya que exhibia el
craneo fracturado y espuma de saliva de perro. Al parecer, en el ANP, existe mas de
una especie introducida que se ha aclimatado (Ceballos, 1984).

Anilisis de la fauna en el ANP. De los listados que se muestran en el anexo E, se
desprende que en cuanto a anfibios, existen 13 especies reportadas para la zona, 29
de reptiles, 41 de aves y 42 de mamiferos.

De estas especies y de acuerdo al listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
ECOL-2001, se encontré que 12 estan reportadas como amenazadas (A), de estas 3
; pérﬁgnecexi a anfibios (consideradas las tres como endémicas); 6 a reptiles (de los

“cuales 4 son endémicos); y 2 a mamiferos, A su vez 14 especies son consideradas
bajb proteccion especial (Pr), de las cuales 6 corresponden a anfibios (endémicos); 7 a
reptiles (5 endémicos); y 1 de aves. Probablemente al realizar estudios mas
especificos se puedan encontrar mas especies con estatus, y en particular, en el
grupo de aves, ya que se detectaron 6 subespecies consideradas bajo proteccién
especial, (para los listados de CIPAMEX, existen otras 6 especies de aves
consideradas como importantes para conservar).

Indudablemente, las distintas actividades antropogénicas, tales como basuras,
afectacién directa, fauna no deseada, etc., han y estan afectando a las especies de
fauna en el ANP,
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El ANP es practicamente una isla y no tiene corredores y/o flujos naturales que
permitan la comumcaclon con otras areas, lo que resulta un problema de
consideracién para las especies que tienen limitacién de movimiento.

7.2.3.- Degradacién del suelo

El area de estudio no estd exenta de estos procesos de degradacién, de hecho,
durante los recorridos realizados en el ANP, Barranca Arroyo Santa Cruz, se
pudieron observar distintas zonas que la presentan, las cuales son mostradas en la
figura N6.22, del anexo D. Dicho efecto de dggrédééién del suelo ha sido ocasionado

materiales de construcciéon de las
da arrastran suelo provocando un

as: altas de 1a VBarran
deslave conunuo del matenal en'la ladera’sur de la Barranca.*

» Zonas con degradacién produ_ot s pendientes pronunciadas y escurrimientos
naturales, ocasionados por:e directo del retiro de la cobertura vegetal y
construccién de caminos, sefialadas en el plano diagnéstico como ER-2.

» Zonas con degradacion originadé por una serie de canales fabricados de piedra y
concreto, cuya funcién es conducir las aguas pluviales de las vialidades
localizadas al sureste en la parte alta de la barranca hacia el cauce del arroyo.
Dichas' estructuras se encuentran en muy mal estado y no cumplen con su
funcién, propiciado que los escurrimientos pluviales se dirijan por otros cauces
provocando zonas puntuales de erosion, afectacion sobre la vegetaciéon herbacea y
arbustiva y acarreo de basuras de las vialidades al cauce del arroyo, estas zonas
son identificadas en el plano diagnéstico como ER-3.

En todos los casos, la erosién hidrica a provocado la dispersion de los agregados del
suelo como resultado del impacto directo de dichas gotas sobre la superficie del
térreno, en consecuencia se provocan desplazamientos de las particulas del suelo
hacia el cauce del arroyo.
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Los resultados obtenidos de la metodologia aplicada para obtener los indices de
erosién hidrica y laminar, para las unidades ambientales de la seccién E (corte
topograéfico norte y sur), figura No.20 del anexo C, son los siguientes:

INDICES DE EROSION LAMINAR HIDRICA Y EOLICA EN CADA
UNIDAD AMBIENTAL DEL SITIO DEL PROYECTO

DATOS GENERALES DE LA ZONA

Precipitacion |[PECRE IALLU  (indice[lAVE(Indice de

Media Anual |(periodo de|de agresividfad|agrsividad del
crecimiento) de la lluvia) viento)

824.7 140.18 142,84 53.44

EROSION HIDRICA . e
UNIDAD SUELO CAERO  [CATEX (de|CATOP. : |CAUSO : |Erosién ;-
AMBIENTAL (de lajla’ unidad|: idrica’: -

unidad ambiental) | ..

ambiental) R b e :
LADERA NORTE [Vcy Hh/3 [1.7 0.1 jo.122 . 1o.8
LADERA SUR VcyHh/3 [L7 0.1 0 [3.5 7 ]0.106 - [8.58 : -
EROSION EOLICA i .
UNIDAD . SUELO. CATEX CAUSO EROSION
AMBIENTAL S R B EOLICA

ton/ha/aro
. <

LADERA NORTE |Vcy Hh/3 [1.85 . 0.25 ~ |26.86
LADERA SUR Vcy Hh/3 {1.85  [0.23 24.71

TESIS CON
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En ambos anédlisis se obtuvo que la susceptibilidad del ANP para la erosién tanto
hldnca como eollca es ligera, no obstante se recalca que este indice fue creado para
o el “calculo de’ erosién en dreas mayores a nivel quiza de cuenca o semicuenca
: hxdrologlca, por lo que este resultado solo es tomado como un estimado, ya que
pqdna’vana.r si se aplica alguna metodologia mas especifica.

7.2§4.- Residuos sélidos domésticos

A lo largo del area y principalmente en la zona este, se observa una gran cantidad de
residuos sélidos domeésticos como, plasticos, envases de vidrio, envolturas y llantas
que han sido depositados en las zonas altas de la Barranca. Existen areas en que los
residuos han llegado hasta las cercanias del Arroyo debido al arrastre hidrico, por
otra parte, existen Aareas que presentan una gran cantidad de materiales de
construccién que han sido arrojados, distribuyéndose tanto en la ladera sur de la
Barranca, entre la vegetacién existente y en.el lecho del arroyo.

Aan cuando f' c1l cuantificar esta problematica, por el grado de extensién y

dxspersxon de 10 elementos que lo componen, en el plano de diagnéstico {anexo D},
“ise’ senala.n ias zonas" Acomo. (SD), las cuales se distinguen por tener una elevada
sxdubs solidos.

Esta problematica afecta en dos niveles,

ail#ngrite el caracter paisajistico del Area Natural Protegida Barranca
Arroyo Santa Cruz.

xtéﬁsiva y permanente el suelo se encuentra afectado con basuras no
adables, comio llantas, plasticos, vidrio y latas, las cuales con el paso del
empo'se han incorporado al suelo, hecho que se puede observar en algunas
paﬂ:es del cauce del arroyo y que altera la calidad del agua superficial que corre
P r'el ANP.
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>.Enla ﬁgura No. 22 del anexo D, se muestra el plano de determinacién ambiental
del ANP, en el que se identifican las zonas que tienen residuos sélidos domésticos,
sobre todo en la colindancia sur, y en algunas partes centrales de la barranca, asi
c_:omb en la zona norte del predio vecino al ANP, dicha problematica se zonifica en
el comentado plano y se identifica como: SD,

7.2,5,- Aguas residuales

Se detectaron dos zonas de descarga de aguas residuales al arroyo, provenientes de
la colindancia Noroeste de la Barranca. Estas zonas se designan en el plano
diagnoéstico (anexo D} mediante la clave AR.

Las caracterizacion de estas aguas, se baso en criterios de campo manejados en por
la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (1983}, los cuales consisten:

> El olor caracteristico de las aguas, ayudo a conocer el grado de septizacion de
éstas, siendo el caracteristico de alcantarilla, la principal fuente de los malos
olores son los gases producto de la descomposicién de la materia organica, en las
aguas sépticas €l olor es causado por la presencia de H2S y metano, producido por
bacterias anaerobicas.

> El color caracteristico de las aguas fue grisdceo con tirbidez, lo cual indica la
presencia de material coloidal con grado de septizacion.

» Se detectaron espumas en caidas de agua, lo cual indica la presencia de
sustancias surfactantes contenidas en detergentes; estas sustancias son
compuéstos organicos ligeramente solubles en agua y dificiles de biodegradar y su
presencia indica el origen domestico (lavado de ropa, bafios y limpieza en general).

Los materiales contaminantes son arrastrados por la corriente, hasta la zona media
de la Barranca, en donde, dadas las caracteristicas del substrato geolégico de
aluviones, asi como el tipo de suelo (Feozem haplico), proporcionan una elevada
permeabilidad del terreno.

En particular en el Arroyo Santa Cruz, que es de naturaleza intermitente, aporta en
época de lluvias un caudal aproximado de 0.013 m® al rio Tlalnepantla, sin embargo,
una porcién elevada del agua de escurrimiento, se filtra y contribuye a la recarga del
manto freatico de la zona de pozos de Lomas Verdes, Satélite y Atizapan de Zaragoza,
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(H. Ayuntamiento de Naucalpan, 2000), con lo cual el problema de las aguas
residuales se extiende.

7.3.- Resumen del diagnéstico

Junto al plano de diagnéstico que muestra la zonificacién de la problematica
ambiental del Area Natural Protegida Arroyo Santa Cruz, se disefio una matriz de
evaluacion, en la que se obtiene una calificacién de calidad ambiental del area como
ANP. Tal y como se describe en el apartado metodolégico, los valores de calificacion
van en una escala de O a 3, donde O es nula, 1 baja, 2 media y 3 buena. Tabla No.4.

} Tabla No. 4. Matriz del estado ambicntal de la Barranca Arroyo Santa Crus

CONCEPTO | Wmm
CONCEPTO

VEGETACION Riqueza floristica 1.3

Vegetacion en NOM-059

Cobertura vegetal

FAUNA Anfiblos

Reptiles

Aves

Mamlferos

Ausencia de fauna nociva

Fauna en NOM-059

HIDROLOGIA Captacion y recarga

Calidad natural del agua

SUELO Calidad

Estado natural del suelo

SOCIOECONOMICOS |Paisaje

Administracién

Limpleza

Uso social

.|Suma Total

1.5

2O~ O|WIN|O|INWINICIN|ON

N
H

1.41

La calificacién obtenida del estado ambiental del Area Natural Protegida Barranca
Arroyo Santa Cruz fue 24, lo que indica que la calidad de la misma es baja, lo cual se
confirma si se saca el promedio (calificacién: 24 /numerc de eventos evaluados: 17)
dando una calificacién global de 1.41, lo cual muestra que el promedio del ejercicio
es también bajo.

[T Tggls CO¥
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“Por otro Iado, el promedlo obtenido para cada concepto indica y confirma la que la
. cahdacl del ANP es ba_]a, en donde el promedio de calificacién mas alto es 1.5, El
resultado obtenido de la matriz del estado ambiental del ANP, se puede apreciar en la
figura No.14,, en el que como referencia se sefala que lo ideal del ANP, seria que todo
el circulo se encontrara en un valor de 3 (buena calidad), bajo este supuesto se
puede apreciar claramente que deficiencias presenta el ANP, en cuanto a esas
cualidades y evidenciando los puntos de accién a los que debe ser dirigido su
manejo, con la finalidad de aumentar la calidad ambiental del area.

DETERMINACION AMBIENTAL

SOCIOECONOMICOS VEGETACION

Riqueza floristica

Vegetacion en NOM-059

Administracion

Palsaje Repties

Estado natural def suslo

SUELOE

HIDROLOGIA  C*¢ad natwal dol agua Kusencia ds taunanocva  FAUNA

Captacidn y recarga’

ECALIFICACION

Figura No.14. Estado ambiental del Area Natural Protegida Barranca Arroyo Santa Crus

La matriz muestra el estado ambiental del ANP encontrado y compararlo con lo
optimo, y no considera ni analiza la importancia que puede tener cada concepto.

62




8.- ESCENARIOS DE MANEJO

El primer escenario a considerar es la no accién que se ha desarrollado desde la
creacién mediante declaratoria del Area Natural Protegida Barranca Arroyo Santa
Cruz en 1994, que cuyo estado y problematica es identificada mediante el
diagnéstico ambiental realizado, permitiendo proponer un planteamiento de manejo,
enmarcado por distintos escenarios que tienen la finalidad de hacer un buen uso del
Area Natural Protegida Barranca Arroyo Santa Cruz, los cuales son descritos a
continuacioén:

8.1.- Revision del objeto del ANP

El estado ambiental del Area Natural Protegida Barranca Arroyo Santa Cruz, no
cumple los objetivos marcados en la declaratoria y presenta serias incégnitas en : ‘
cuanto a su creacién, por lo que resulta indispensable hacer un replanteamiento de
esta como ANP,

Al observar la figura No.14., se puede sefialar que los atributos del ANP, se enfocan
principalmente en un érea que presenta una cobertura vegetal que contiene una
riqueza floristica considerable y que asociada a esta, se encuentran fauna importante
representadas principalmente por aves y mamiferos y que el area en su conjunto
representa una superficie de recarga del manto acuifero, asi como un sitio inico en
su entorno en cuanto a su belleza paisajistica. De hecho, el Area puede ser
catalogada como un area de Importancia para la Conservacién de las Aves, bajo la
categoria 1, MEX-1.

Es necesario revisar la categoria en que se encuentra el ANP, ya que actualmente es
considerada como Reserva Ecologica Estatal y por ende le compete al Estado de
México la responsabilidad del manejo y coordinacién del mismo, lo cual desde su
creacién no ha sucedido, por lo que se debe evaluar la funcién que tiene el Municipio
de Naucalpan y considerar la posibilidad de transferir de categoria o otorgar
mediante mecanismos legales la mayor responsabilidad al Ayuntamiento, quienes
tienen mas claro el problema e importancia en conservar dicha area.
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De forma fundamental, el replanteamiento del ANP, debe considerar la, ampliacion de
la misma hacia terrenos aledarfios, ya que con eso se aseguraria una mayor superficie
a conservar (foto aérea y plano de estado ambiental, anexos B y D respectivamente).
A su vez, se deben revisar los términos del titulo de propiedad y considerar la
expropiacion de los terrenos, lo que facilitaria el manejo administrativo del ANP.

8.2.- Programa de saneamiento o restauracién ambiental

Este programa, esta enfocado a revertir la problematica detectada en los
componentes ambientales Vegetacion, fauna, hidrologia y suelo, asi como las
actividades antropogénicas que producen efectos negativos sobre el ANP. Las
acciones que se plantean se sefialan con un caracter de temporalidad, es decir a
corto.(dos afos), mediano (de dos a cuatro afos) y largo plazo (de cuatro o mas arios).
Es:tev programa es la base conceptual del manejo del Area Natural Protegida, el cual
esiab}ece los lineamientos a seguir para lograr los objetivos trazados.

8.2.1.- Subprograma proteccion y vigilancia

Tiene como meta brindar proteccién al area natural protegida para evitar: fauna
nociva, tala clandestina, incendios forestales, disposicién clandestina de basuras,
disposicién clandestina de materiales de construccion y seguridad, tomando las
siguientes estrategias:

Actividades TEMPORALIDAD
CORTO MEDIANO LARGO

Delimitacion fisica del area con malla X X

Senalizacion del area X X X

Inspeccién y Vigilancia X X X

Apoyo subprograma educacién ambiental X X X

TESIS Cli
FALLA DE ORIGEN
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8.2.2.- Subprograma limpieza de residuos sélidos

Tiene como finalidad restaurar las areas afectadas con basuras y material de
construccion, mediante el retiro de los mismos, aplicando una metodologia manual
de recoleccién, clasificacion, acopio temporal y entrega de residuos al servicio de
limpia y empresas recicladoras, quienes se encargaran del manejo y disposicion final
de los mismos.

Actividades TEMPORALIDAD
CORTO__| MEDIANO | LARGO

Ubicacién de un area temporal de clasificacién de RS
Metodologia de recoleccién

Brigadas de limpieza

Clasificaciéon de residuos

Entrega de residuos a empresas recicladoras
Entrega de residuos no reciclables

Apoyo subprograma educacién ambiental

X[XIMe[>[1x %
KX (I

8.2.3.- Subprograma de control de descargas de aguas residuales

La meta primordial es evitar la contaminacion con aguas residuales el cauce del
Arroyo Santa Cruz, aplicando medidas correctoras como la implementaciéon de
infraestructura y aplicacién estricta de la Ley ambiental.

Actividades TEMPORALIDAD
CORTO MEDIANO LARGO

Encausamiento a drenajes entubados de las descargas X X

Revision del origen de las descargas X X

Revisiéon de las condiciones de descarga segin las

Normas Oficiales Mexicanas NOM-01-ECOL-96, NOM- X X

02-ECOL-96 y NOM-03-ECOL-97

Apoyo subprograma educacién ambiental X X

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN
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8.2.4.- Subprograma de correccion de drenajes pluviales

Es primordial resolver la problematica existente en los drenajes pluviales que vienen
de la calle, ya que se encuentran en malas condiciones ocasionando erosién del
terreno, asi como funcionan como la problematica ocasionada por el arrastre de
basura de la calle hacia el cauce del arroyo.

Actividades TEMPORALIDAD
CORTO MEDIANO LARGO

Limpieza previa de drenes X

Reforzamiento de mamposteria __° X X

Colocacién de protecciones X X

Colocaciéon de trampas de sélidos X X

Limpieza permanente de trampas y drenes X X

Apoyo subprograma educacién ambiental X X X

8.2.5.- Subprograma manejo de especies vegetales

a- Conservacion. Tiene la meta de conservar y mejorar el estado fitosanitario de la
vegetacion existente de interés (vegetacion local), para lo cual se sugieren las
siguientes actividades.

Actividades TEMPORALIDAD
CORTO MEDIANO LARGO

Revision fitosanitaria X X X

Medidas de prevencién (aplicacién de fertilizantes y X X

| agroquimicos)

Medidas de correccion (campanas de erradicacion de X X

plagas y patogenos)

Substitucién de arbolado enfermo o seco X X X

Apoyo subprograma educacién ambiental X X X

b- Sustitucién de ies exéticas. Tiene la finalidad de substituir con especies

t 4

locales las especies introducidas como el eucalipto y la casuarina.

Actividades TEMPORALIDAD
CORTO MEDIANO LARGO

Ubicacién y marcaje de especies exéticas X X

Gestion para autorizaciones X

Metodologia para derribo y manejo del material vegetal X X
Eleccién de especies para substituir X X
Apoyo de componente vivero X X
Apoyo subprograma educacién ambiental X X X

s TESKs CON
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c- Recuperacién de germ
recolectar la riqueza del germoplasma de las especies vegetales representativas de las
tres asociaciones ‘vegetales encontradas, con la finalidad de hacer un banco de
semillas y aplicar metodologias de recuperaciéon en almarcigos de plantulas que en
un futuro pueden ser reintroducidas y plantadas en el sitio.

a de | locales. Tiene como objeto,

| 4

Cabe seiialar que los tres tipos de vegetaciéon presentes en el sitio son representados
a lo largo de todo el Valle de México, por lo que su conservacién es importante,
considerando el grave deterioro que se esta teniendo en todo el valle.

Actividades TEMPORALIDAD
CORTO MEDIANO LARGO

Implementacién de un vivero X

Seleccion de especies de las que se obtendra el banco X

de germoplasma

Establecimiento de metodologias de recuperaciéon y
colecta

Metodologias de almacenamiento y manejo

Metodologias de germinacion y selecciéon de substratos

Metodologias de manejo de plantulas

Cuidados de jardineria

b Cad bad tadtad M
bt bad tad fad S

Apoyo subprograma educacion ambiental X

d- Plantacién de vegetacién. Se encuentra enfocado a la seleccion de sitios para la
reforestacién, asi como de las especies vegetales locales de interés, técnicas
adecuadas de plantacion, manejo y seguimiento.

Actividades | TEMPORALIDAD
CORTO MEDIANO LARGO

Seleccion de sitios para realizar la revegetacién X X

Seleccién de especies vegetales de viveros comerciales X X X
Plantacién de especies recuperadas X X
Aplicacién de metodologias de plantacién X X X
Ejecucion de metodologias de mantcmmlcnto X X X
Monitoreo X X
Apoyo subprograma educacion ambiental X X X

TESIS CON
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8.2.6.- Subprograma manejo de fauna

a- Fauna silvestre. Estad enfocado a desarrollar metodologias cientificas que
permitan aumentar el conocimiento de las especies que habitan el sitio, asi como las
relaciones entre ellas e importancia.

Actividades TEMPORALIDAD
CORTO MEDIANO
Enriquecer los inventarios faunisticos X
Realizar estudios ecolégicos de las especies y su
entorno

Desarrollar metodologias de seguimiento y monitoreo
Desarrollar un banco de datos que permita evaluar
peridédicamente el estado de las especies

Apoyo con el componente revegetaciéon dando prioridad
a las especies vegetales que mas recursos brindan y
favorecen a la fauna silvestre

Apoyo del componente limpieza de fauna nociva X
Apoyo Subprograma educacién ambiental X

n X% XXE

Xl X[R] Xx

x[x
b b

b- Limpieza de fauna nociva. Tiene como objeto limpiar el sitio de las especies
nocivas, tales como ratas, gatos y perros, mediante campanas de prevencion,
ahuyentamiento, captura, reubicacién y vigilancia para sanear el sitio de estas
especies que no solamente compiten con las locales, sino que se comportan como
depredadores de las mismas.

Actividades TEMPORALIDAD
CORTO | MEDIANO

Apoyo del subprograma proteccion y . vigilancia, X X
delimitando fisicamente el sitio

Aplicando campanas de prevencién y ahuyentamiento
Aplicando camparnas de captura, manejo y reubicacién
de fauna nociva

Monitoreo

Apoyo del subprograma educacion ambiental

E3 L I B g‘J

XXl X%

XX
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8.2.7.- Subprograma de educacién ambiental

Tiene el objeto de crear conciencia e involucrar a la comunidad con la que colinda el
ANP, generar documentacion, propaganda tripticos, carteles que apoyen a cada uno
de los subpregramas y conceptos descritos anteriormente, asi como capacitar a los
involucrados e interesados en el manejo.

Actividades | TEMPORALIDAD
CORTO MEDIANO

Generacién de informacién

Concientizacién de la comunidad

Apoyo a cada uno de los subprogramas y conponentes
Apoyo con tripticos

Apoyo con carteles fijos en zonas vulnerables y de
incidencia de presién antrépica

Desarrollo d actividades que involucren a la comunidad
e interesados en el ANP

Apoyo e interaccién con instituciones educativas y
cientificas

Desarrollo periddico de informacion relacionada con los
avances en el manejo del ANP

bt B b b
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8.2.8.- Subprograma de control de erosién

Tiene como meta revertir los procesos erosivos que han alterado ¢l ANP, mediante la
aplicacion de metodologias que permitan alcanzarla.

Actividades TEMPORALIDAD
CORTO MEDIANO LARGO

Zonificacion de areas a tratar X X X

ldentificacion de medidas de control de erosion, tales X X

como construccién de muros, surcado y plantacién de
vegetacion,

Apoyo al subprograma correccién de drenajes pluviales
Apoyo con el subprograma limpieza de residuos solidos
Apoyo con el subprograma educacién ambiental

H[Rix
b
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8.3.- Programa administracién del ANP

El programa de administracion corresponde a la estructura organizativa que regiria
la operacién del area natural protegida y en consecuencia define los actores
involucrados en las acciones por realizar.

Debido a que el ANP, es considerada como Reserva Ecolégica Estatal, es

indispensable que la Secretaria de Ecologia del Estado de México, por medio de la

Comisién Estatal de Parques Naturales y de la Fauna (CEPANAF), expropie el terreno
o establezca una estrategia clara para involucrar a los propietarios del inmueble en el
“mvaneJo, ya ‘que‘al no hacerlo continuara la tendencia de no manejo, ya que existen
confhctos de intereses entre los propietarios, el Estado y el Municipio que impiden la
'adrmmstracmn del ANP,

Por; btro lado, la CEPANAF, en cooperacién con los propietarios y el Municipio de
aucalpan deben establecer las estrategias de coordinacién con otras entidades

mteresadas

; La Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
e Los pobladores cercanos a la Barranca Arroyo Santa Cruz

e Universidades € Instituciones cientificas

e Instituciones escolares de las zonas vecinas

s Organizaciones No Gubernamentales (ONGs)

e Industrias y comercios ubicadas en el Municipio de Naucalpan de Juarez
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Actividades

TEMPORALIDAD

CORTO

MEDIANO

LARGO

Definir la estrategia' en cuanto al titulo de propiedad,
ya sea mediante la expropiacién o con mecanismos
claros de participacién de los propietarios del titulo de
propiedad

X

Convocatoria de participacién

Convenios de colaboracion entre CEPANAF,
SEMARNAT y Municipio

(%

Convenios de colaboracién con comités vecinales,
Universidades, Instituciones Cientificas, escuelas,
ONG’s e industrias

Formacion del Comité Técnico representado por todos
los actores involucrados

Establecimiento de una figura administrativa mediante
la creacion de un patronato o un fideicomiso

Elaboracion del Programas operativos a corto mediano
y largo plazo que incluyan objetivos y metodologias del
desarrollo de cada programa, subprograma y
componente de manejo.

Seguimiento y evaluacion periodica de los programas
operativos

Estrategias de financiamiento basico o gubernamental

Solicitudes de financiacion de fondos Nacionales e
Internacionales

Apoyo con el subprograma Recursos y aprovechamiento

Revisiéon del Programa administrativo

bt I £
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8.3.1.- Subprograma apoyos alternos y aprovechamiento

Tiene como objeto, senalar las posibilidades de obtencién de recursos materiales y
financieros, los cuales se describen a continuacion:

Cabe destacar que este subprograma no limita ni substituye las acciones sefialadas
en el programa de administracion, sino por el contrario las complementa.

a- Comp te ed ién y formacién clentifica. Sugiere que alguna o algunas
instituciones universitarias, cientificas y educativas adopten y realicen algunas

actividades de manejo del area natural protegida, mediante convenios.
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. vCons1derando que el Area Natural Protchda Barranca Arroyo Santa Cruz, cuenta con

cla.ros Propomendo un temano basmo como:

Estudxos ecologicos de vertebrados terrestres (censos, monitoreo, captura, conducta,
distribucién, interaccién; etc)

Recuperacion y restauracion de zonas alteradas

Recuperacién y manejo de especies vegetales locales

Técnicas de manejo forestal

Control de incendios

Educaciéon ambiental

Comunicaciéon ambiental

Administracién de recursos

Manejo de residuos

b- Componente de aprovechamiento. Considera la utilizacién y aprovechamiento
de recursos del Area Natural Protegida, de los que destacan los siguientes:

Aprovechamiento del suelo. Destinar alguna area ya alterada en la periferia del area
natural protegida, para construir comercios o construcciones habitacionales que
géperen los suficientes recursos para poder apoyar financieramente al manejo del
ANP Estgs 6bras no limitaran el desarrollo del plan de administracion.

'~Se puede destma.r un area ya alterada para construir instalaciones deportivas, como
anchas _)uegos infantiles senderos deportivos, ciclopistas y zonas de recreo, estas

““deben estar perfectamente seccionadas y solo se permitira el uso de esas areas.

Instalaciones que su uso tributaria econémicamente para apoyar el manejo. Estas
areas se pueden cobservar en el plano de manejo del anexo D.

Aprovechamiento de recursos. De la mano del subprograma Manejo de vegetacién, se
puede comercializar con las especies vegetales obtenidas en vivero.
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c- Componente de apoyo por compensacién. Mediante la gestion del Ayuntamiento
y Estado de México, se pueden obtener recursos de las empresas e industrias que
estén afectando o contaminando el medio ambiente, ubicadas en el mismo Municipio
o en el Estado. El apoyo puede ser material o econémico y puede tener la figura de
medida de compensaciéon o impuesto ambiental, el cual compromete a las empresas e
industrias al apoyo de los programas, subprogramas y componentes de manejo.

8.4.- Estimaci6én del escenario ambiental esperado si se le da el manejo
propuesto al Area Natural Protegida Barranca Arroyo Santa Cruz

Utilizando la misma metodologia de evaluaciéon utilizada en la determinacién del
estado ambiental del ANP, se califico el 6ptimo a alcanzar si se le da manejo y
manutencién al Area Natural Protegida, obteniéndose un aumento de nivel o calidad
ambiental, bajo el criterio de calificacion desarrollado. Tabla No.5.

‘Tabla No.5. Matriz del io biental esp do al aplicar el manejo propuesto al Area
Natural Protegida Arroyo Santa Cruz

CONCEPTO SUBCONCEPTO CALIFICACION (PROMEDIO Poﬂ
CONCEPTO

1.6

VEGETACION Riqueza floristica
Vegetacion en NOM-059
Cobertura vegetal
FAUNA Anfibios

Reptiles

Aves

Mamlferos

Ausencia de fauna nociva
Fauna en NOM-059
HIDROLOGIA Captacion y recarga
Calldad natural del agua
SUELO Calidad

Estado natural del suelo
SOCIOECONOMICOS [Paisaje

Administracién

Limpieza

Uso social

Suma Total

2.16

WwlwwinNwwENIN|w w23 =N
w

H
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2.35
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Como se puede apreciar, la calificacién total paso dé 24 A'40 considerandose en el
rango de valores como una calidad buena o alta, y el promedxo subid de 1.41 a 2.35,
constderéndose con una cahdad media. - T

,'En cuanto al promedxo de cada uno: de’ilos conceptos ana.hzados, se aumenta
Vfuertemente en socweconomwos, hidrolo uelo y! ‘fauna, llegando a tener una

| - calificacién promedio buena,

aﬁco en el que se muestra cual es la

‘ "V’Aoptxmo, en el que‘s.é puede apreciar lo siguiente:

ESCENARIO AMBIENTAL ESPERADO
SOCIOECONOMICOS VEGETACION

Riqueza florlstica
_—————___Vegalacitn an NOM.058

Cobertura vagetal

Estado natural def susio

SUELOE
HIDROLOGIA Cadad natursl del agua’ FAUNA
Caplacion y recar auna en NOM-059
BICALIFICACION
Figura No.14-A. Escenario ambiental esperado con la aplicacién del jo prop to al Area

Natural Protegida Arroyo Santa Crue
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Dicho grafico muestra cjué al darle un manejo 6ptimo al ANP, se mejora mediante la
restauraciéon la calidad del: conceptob Socioeconémicos, suelo e hidrologia, sin
embargo la calidad gglds conceptos vegetacion y fauna se mantienen igual y toman
como supuesto que' al éplicéu' mayor investigacién se encuentren mas especies,
especies en el listado de la norma, Confirmando que los Sub componente Aves y
Mamiferos son los de mayor relevancm, lo cual de alguna manera justifica que el ANP
sea cons:derada como tal

Este mmple anahsxs, muestra hasta que punto influye el manejo en la calidad del

ANP y se conmdera como. una herra.mxenta de apoyo para la futura toma de
decxswnes del manejo del area.
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9.- CONCLUSIONES.

El Area Natural Protegida Barranca Arroyo Santa Cruz, es considerada como una
Reserva Ecologica Estatal.

De conformidad con la determinacién del diagnostico ambiental del Area Natural

Protegida, la calidad general de esta es baja, destacando que el area cuenta con
."contaminacién con residuos sélidos de origen doméstico y de construccién, asi como
‘icontammacxon del cauce del arroyo con aguas residuales municipales y degradacién
“del suelo ocasxonando erosién de algunas zonas.

. a1 hstado ﬂonstxco ‘obtenido, se encontraron 102 especies distribuidas en tres
\Upos de vegetacxon que cubren aproximadamente el 70% del terreno. A su vez la
_‘fauna del sitio esta compuesta por 13 especies de anfibios, reportados en la zona, 29
: é‘de reptlles 41 de aves y 42 de mamiferos.

‘,De',estas especies, en cuanto al listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
ECOL—200L‘ se encontroé que:

Amenazadas Proteccién especial
3 endémicos 6 endémicos
6 (4 endémicos) 7 (5 endémicos)
: 1
- Mamiferos 2
Total 11 14

Se considera indispensable realizar estudios mas especificos para conocer si existen
maés especies en estatus, y en particular, en el grupo de aves, ya que se detectaron 6
subespecies consideradas por la norma bajo proteccion especial y existen otras 6
especies de aves consideradas como importantes para conservar en los listados de la
secciéon mexicana del Consejo Internacional para la Conservacion de las Aves
CIPAMEX.
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A nueve afios de creada €l ANP no se han cumplido con las metas por las que fue
creada en virtud de que carece de un programa de manejo que asegure la proteccién,
recuperacion, conservacion y aprovechamiento de sus recursos naturales.

Existen serios problemas en cuanto a las competencias de los tres actores
‘dlrectamente relacxonados con el manejo la misma, el Estado de México (el que creé
el. ANP y el responsable de su manejo); el Municipio de Naucalpan; y los dos
partxcula.rcs (los poseedores del titulo de propiedad del terreno).

El Estado de México no ha tenido los recursos para poder expropiar el terreno y para
la toma de decisiones depende de la coordinacién con los propietarios y con el
Municipio de Naucalpan.

Se deben revisar los términos del titulo de propiedad y considerar la expropiacion de
los terrenos o bien hacer participe a los propietarios en cuanto a las estrategias de
manejo del ANP, i :

Es necesarxo co 1si osibilidad de cambiar o transferir la categoria en que se

beneﬁcxos para toda la region.

Es conveniente que el ANP sea considerada en el Programa de Areas de Importancia
para la Conservacién de las Aves (AICAS), propuesto por (CIPAMEX) ya que el ANP
cumple con la categoria MEX-1 por contar con una poblaciéon de una especie
considerada en la NOM-ECOL-059-2001 y/o 6 en los listados de CIPAMEX.

El manejo que se propone en el presente trabajo estd encaminado a restaurar el
deterioro del ANP, proponiendo escenarios con medidas creativas encaminadas a la
obtencién de recursos adicionales a los gubernamentales y sobre todo a la
concepcién futura del ANP.
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“*Se consxdera que el ANP pucde ser un. modelo en el que una mstxtucxon superior o
q formaclén técnica, en la que se
todo en el manejo de especies

specnﬁcos tales como: técnicas de
restauracion ambiental, recuperacxé “de suelos erosionados, manejo de especies
vegetales locales, técnicas’de’ reforestacxon con especies locales, manejo de fauna
silvestre, adecuacion de especxes loca!es, etc.
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ANEXO A.
DECLARATORIA DEL AREA
NATURAL PROTEGIDA BARRANCA
ARROYO SANTA CRUZ

¢



3 GACETA™ GOBIERNO &

" Periédico Oficlal del Goblerno Constitucional del Estado ds México
REGISIRODGC  NUM. 001 1021  CARACTERISTICAS 113262801

Mcsiano Molamoros Sur No. 308 C.P. 50130 Toluca, México

Tomo CLVIII Toluco de Lerdo, Méx., mares 16 de agoslo da 1994 Nomero 33

".'.d: . oy e

. succxon :nzncmu\ T D e

- " PODER EJECUTIVO 'DEL ES’I‘ADO

DECLARATORIA. DEL EJECUTIVO DEL ESTADO POR LA QUE SE
ESTABLECE EL AREA . NATURAL PROTEGIDA SUJETA A
CONSERVACION AMBIENTAL DE LAS BARRANCAS DEL .
HUIZACHAL, DEL ARROYO SANTA CRUZ Y DEL ARROYO PLAN DE

LA ZANJA, UBICADAS EN EL MUNICIPIO DE NAUCALPAN DE
JUAREZ.. : e

100 'u u )gu m:r

et CONSIDE RAN DO i
o R .Jl)| a H ,,”l oty
Que son objetivos pnorltarlos de Ia admlmstramon a mi cargo la- creacnon
fomento, ‘conservacion, proteccion -y aprovechamuento de areas’ para
establecer parques y reservas ecologlcas que aseguren a la comunidad la
preservacién del equilibrio ambcental y el mejoramiento de sus
condiciones de vida. e et e ' '

Que la declaratoria para el establecimiento de las areas naturales
protegidas de caracter estatal deberan cont'é'ner cuando menos. los
sugmentes reqUIsuos la mencién de ja causa de utilidad publica que se
invoca; la declaracion de’ que se sujeta a régimen de proteccion el area y

87

TESIS CON
- | FALLA DE ORIGEN




.4

"“GACETA DEL GOBIERNO" 16 de _agosto ds 1994

' piglna dos i

Toma CLYNI. Talica' de’teida, Méss maries 16 de agolo du 1994 ; 14e. 3 FODER EJECUTIVO DEL ESTADO o

Declaratoria del Ejecutive del Estudo por la que e establece el

-+ drea natural proteglda pujcis = conscrvacién smblental de las
Busrvancas del lluh.thd del Amyn S-nu Cs\u y del Arrayo
‘Plan de ls Jo. el e
Juirn, Méx,

SECCION TERCERA '~

(Viene de la primers phgins)

- . e Y ".,\«- R IR T A Y B ot Co e

su denommacnon oflcnal I; dellmltamon precisa del area senalando la
superficie que comprende y su ubmacnon las normas de proteccion del
ambiente que® deberan observarse para . el uso del suelo y el
aprovechamiento de los * elementos naturales dentro del area; y los
lineamientos para la elaboracuon del programa del manejo del area. para

i Ia conservacnon y aprovechamxento racnonal de los elementos naturales

Que el establecnmlento de una zona sujeta a conservacién amblenlal en el
munlcnplo de Naucalpan de Juarez es un reclamo soclal que permmra a
sus habltantes y los de Ios municipios vecinos ‘conservar sus' recursos
naturales y mantener el equnllbrlo ambiental de Ia zona.

Que la declaratoria de eété’-érea naturél pfdtegida contribuira a controlar

el desarrollo urbano de la zona en que se ubica. : s
o ,A,i.. ,'A C Rergastoa ’| \,,,”,'.,“ ...‘,_‘_‘:., ;‘-(.",‘W'_j' i
Que.Len seli munlc1p|o de Naucalpan de Juarez se.encuentran zonas
»pob,l,ad_a_s-,-c_on- pocas areas de posible recuperacion ecolggica, como son
las ;,barrancas objeto de la presente declaratoria, que ademas constituyen
zonas.de refugio para la flora y !a fauna, con perspectivas de integracion

al paisaje.

B TR P e T A B PRI u.ll indna I. LEE T S S PO .

Que la Secretaria’de Ecologia, en coordinaciéon con los habltantes del
Iugar,,ha elaborado los estudios y trabajos técnicos que sustentan la
necesidad vd.e pr.oteger‘ las barrancas y la posibilidad de su recuperacion
ecoldgica. . : 88
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.

 de’agosio de 1994 " GACETA“DEL GOBIERNO®™ Péy_ Pigina tres
‘Por lo anterior, 'y co dament en'los articulos 115 fraccién V de la

Constitucion Pohtl

89 fraccnon ll de [

e Hd T -I',.,A.

v ecaeent s aplivent T Bar e

bt b B AR'A T O RIIA

R PRI T TP LR VIR T unq o, uaum o

o tinsataeg nalipoenly

Vned

(R ,\1"'L'x|' R S LR LE N

o et O x,.<§--..~‘:,v Pttt

PRIMERO Se establece el area natural proteg ida’ su;eta a conservacton
,amblen al de las barrancas del Huuzachal de'Arfoyo oama Cruz y del’
Afroyo Plan de-la Zanja ublcadas en el municipio de Naucalpan de
Juarez, que se denominaran con los mlsmos nombres.

s gt v b ndig o [ R T . .
SEGUNDO.- Las causas de utilidad puiblica, que’ motivan Ia exped:cnon de

esta declaratoria son la proteccxon recuperacnon conservacxon y
aprovechamlento de Ios recursos naturales para propnctar el equullbno

---- AT PR Foe
Al -

TERCERO.-, Eim; a’r'ea,_‘ natural _protegida, tendré una superficie total de
61-40-98.05 hectére'as cuya dellmltamon precnsa y  sus rumbos y
distancias se descnben en los planos que forman parte de la presente
declaratorla Yy que se anexan con Ias letras A‘ y C.
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QA:CETA DEL GOBIERNO" l6deuoslodel994

Pégina cuatro fatd
QUINTO.- Los Ilneamuentos del programa de manejo de! area deberan
‘ mclurr los sugul‘ nte criterjos gcologlcos.- it

brie B RET T TPT L T SRR N SRR R

PO L WU IR O I T TR U B

duracnon de los ‘mismos. .
RULTRNET :‘.ul -‘u'_v."l (RN SR ITEITS

SE.X'I"'O o mb};gm _Na;qtorlﬁicﬂlcrr\\w para K exploramon, explotacxon o
aprovechamlento'de recursos y realizacion de obras ‘eh el 'ér'ea natural»M
proteglda estara' su;eta al programa del manejo del area aprobado por la:
Secretarla deﬁEcologla conj tamente con las dependencnas respechvas Yo

con las autondédes del ayuntam|ento de Naucalpan de Juarez; México. -

(AR TR RN Ceet )4(}:»‘/‘.:.n 1/ (1.

SEPﬂMO La Secretana de Ecologla en coordmaf;no "cun la Secretana‘
de Desarrollo Urbano y Obras Publlcas la Comision Estatal de’ Parques -
Naturales y de la Fauna y e| ayuntamuento de Naucalpan de Juarez, en el

ambito de sus respectlvas competencnas realizaran las acciones:

correspondlentes para el Iogro de los objetivos de esta declaratorla

‘E-!’-.Haf;_'!.r,)(,.- gt "

OCTAVO Inscnbase la presenle declaratorla enel Reglstro piblico de la
Propledad en termlnos de la Ley de Proteccuon al Ambjente del Estado de
México. " : R !
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PRIMERO.- Publiques.e. la’ presente - declaratoria .en la Gaceta del
Gobierno. : ’

oteccuon[al A- biente del Estado de México. . :

u AGlo EFECTIVO NO REELECCION
EL GOBERNADOR CONSTITUCIONAL DEL
ESTADO DE MEXICO

‘LI, EMILIO CHUAYFFET CHEMOR
(Rubnca)

TESIS CON

EL SECRETARIO GENERAL DE GOBIERNO FALLA DE G;?GEN

LIC. CESAR CAMACHO QUIROZ , . .,
(Ribrica) DA 1%
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ANEXO B.
FOTOGRAFIA AEREA
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Figura No.16. Delimitacion del irea de estudio compuesta por la poligonal det Area Natural Protegida y predio colindante
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ANEXO C.
PLANO TOPOGRAFICO
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17 Plano topogréfico de la Barranca Arroyo Santa Cruz
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Figura No. 18 Plano topografico de ubicacién de las secciones de los cortes realizados en de la barranca Arroyo Santa Cruz
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Figura No. 19 Seccién A (corte a lo largo del cauce del arroyo) de la Barranca Arroyo Santa Cruz
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Figura No. 20 Secciones B, C, D y E (cortes de cafiada) de la barranca Arroyo Santa
Cruz
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Figura No. 21 Secciones F y G (cortes de cafiada) de la barranca Arroyo Santa Cruz
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ANEXO D. )
PLANO DE DETERMINACION
AMBIENTAL
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SIMBOLOGIA

Area propuesta para ampliar la poligonal

Zona ER-1, Erosion causada por materiales de construccion
Zona ER-2, Erosién por pendiente pronunciada

N Zona ER-3, Erosion causada por drenajes pluviales

Zona SD, Residuos solidos domésticos

- Zona Ar, Aguas Residuales

@ Zona de drenajes pluviales, provenientes de la calle
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Figura No. 22. Plano de determinacion ambiental del Area Natural Protegida Barranca Arroyo Santa Cruz (Escala 1:5,000)
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ANEXO E.
LISTADOS DE FLORA Y FAUNA




ANEXO E LISTADOS DE FLORA Y FAUNA

Listado floristico

FAMILIA |

. BSPECIE -

Amaryllidaceae
Amaranthaceae
Anacardiaceae
Araliaceae
Aspleniaceae

Asteraceac

Agave salmiana Otto ex Salm-Dick
Iresine diffusa HBP.

Schinus molle. L.

Hedera helix L.

Asplenium monanthes. L.

Ageratum corymbosum. ex Pers
Artemisia ludoviciana Nutt.
Aster gymnochephalus. Gray
Baccharis salicifolia. HBK
Baccharis conferta Kunth
Cirsium ehrenbergii. Schitd. Bip
Cosmos bipinnatus, Cav.
Dahlia coccinea

Dahlia pinnata

Erigeron delphinifolius Willd.
Gnaphalium purpurascens DC
Gymnosperma glutinosum. Less
Piqueria trinervia.

Senecio barba - johannis DC.
Stevia elatior. HBK
Steuia'incognita Grahofl
Stevid monardaefolia Kunth,
Stevia serrata. Cav

Stevia tephra. Rob

Tagetes lucida Cav. E
Viguiera buddleiaeformis. Benth-Hook
Viguiera linearis. Sch

Zaluzania angusta. Sch

Te stans, L.

Piril X X X

Hiedra X

Colade
borrego

*

Cerote
Romerillo
Limpia
tunas

HX KX
LR

Ratama

*
»
x

EEE T R

KRK XX X

XXX xR

NEDNMO 30 VTIVA
- NOD SISdd

KK X

% %

%X

e
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Berberidaceae Berberis moranensis Hebenstr. EtLudw.
Brassicaceae Eruca sativa. Milt
Sisymbrium officinale (L.) Scop.
Bromeliaceae Tillandsia usneoides (L) L.
Campanulaceae Lobelia gruina Cav.
Cactaceae Cylindropuntia imbricata. Knuth
Ferocactus latispinus. Br.-Rose
Opuntia Robusta Wendl.
Chenopodi Chenopidium ambrosioides L. W.A. Weber
c " C lina tuberosa. L; .
Convulv Ip purpurea. L

Cornaceae
Cupressaceae
Cyperaceae
Ericaceae

Fabaceae

Fagaceae

Gereniaceae

Lamiaceae

Garrya launfolié Hartw Var l‘éuﬁfglia
Cupressus Iindlgg;/i Kléfz;éh )

Cyperus spectabilis. Link

Arbutus xalapensis Kunth,

Brongniartia intermedia. Moric
Calliandra grandiflora. Benth
Eysenhardtia polystachya. Sarg
Desmodium aparines (Link) DC.
Melilotus indicus. L

Mimosa biuncifera. Benth

Quercus deserticola.Trel
Quercus castanea Nee.
Quercus rugosa. Neé

Geranium seemannii, Peyr

Salvia polystachya. Ort.
Salvia mexicana L.

Salvia chamaedryoides. Cav
Salvia lavanduloides Benth
Stachys coccinea Jacq.

Mostacilla

Heno

Cardén
Biznaga
- Nopal

Hierva de pollo

Quicbra plato

* Tulillo .

Madroﬂo :

]

XXX

X

BALA DE ORIGEN |

L

VRV

%

%

*

x

ER R )
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FAMILIA |

vAmp].iA !
- distribucion -
. Pastizal *

Matorral

Lauraceae Persea americana Mill, X
Liliaceae Allium glandulosum. Link-Otto Cebolleta X X X X
Calochortus barbatus. Painter Ayatito X X X X
Loasaceae Mentzelia hispida. Willd Pega ropa X X X
Loganiaceae Buddleia cordata. HBK Tepozan X X X X
Malvaceae Anoda cristata.L, Amapolita X
Myrtaceae Eucalyptus globulus. Labill Eucaupté‘ :
Oleaceae Fraxinus uhdei Wenzing . Fre;gnio . = s ._  ‘ X
Lugustrum japonicum. Thumb “Trueno X o
Onagraceac Fuchsia microphylla Kunth el “x - X
Gaura coccinea. Pursh Areritos™ " "X
Oenothera rosea. L. Hierba golpa " °X - 1 X X X
Orobanchaceae Conopholis alpina. Liebm
Orchidaceae Spiranthes aurantiaca. Helsm X,
Poaceae Bothriochloa laguroides DC. X
Bouteloua radicosa. Griff
Calamagrostis tolucensis. Trin
Mubhlenbergia rigida. Kunth X
Setaria geniculata. Beaux :
Pol i L lia mexicana. Lam X
Polygonaceae Potygonum hydmpl'pemides.. Michx .
Rumex crispus. L. ¥
Pteridaceae Adiantum poiretii Vikﬁtfo X X
Cheilanthes hirsuta. Link X X
Resed R da luteola. L. Gasparilla X

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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FAMILIA

Rubiaceae
Salicaceae

Scrophulariaceae

Solanaceae

Typhaceae

Amelanchier denticulata. HBK
Crataegus pubescens.HBK
Crataegus mexicana Moc. Sess
Fragaria mexicana Schlitdl.
Prunus serotina. Ehrh
Pyracantha koidzumii. Rehd
Rosa montezumae Kunth.

Bouvardia ternifolia. Cav.
Salix bonplandiana. HBK

Buchnera obliqua. Benth
Castilleja tenuiflora Benth

Cestrum anagyris Dunal.
Physalis philadelphica Lam.
Solanum cervantesii Lag.
Solanum marginatum L.
Solanum rostratum. Dunal
Nicotiana glauca Graham

Typha sp.

Membrillo X X
Manzanilla X
Tejocote X
Tejocotillo X
Capulin X
Piracanto X
Rosal X
Trompetilla X X
‘Sauce ) X
X X
X X
X
X
X X
X
R X
Tabaquillo X
Tule

XX XX

*
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FAUNA

Nombre comin

Estatus en NOM-

059-ECOL-2001
AMPHIBIA
Orden Caudata
Familia Ambystomatidae
Ambystoma mexicana Ajolote Pr
Ambystoma tigrinum Ajolote Pr*
Familia Plethodontidae
Pseudoeuycea altamontana Salamandra Pr*
P. belli Salamandra A*
P. cephalica Salamandra A
P. leprosa Salamandra At
Chiropterotriton chiropterus Salamandra Pr*
Orden Anura
Familia Ranidae
Rana montezumae Rana Pr*
Rana spectabilis Rana
Familia Hylidae
Hyla arenicolor Rana
H, bistincta Rana Pr*
H. eximia Rana
H, plycata Rana A*

Simbologia: A- Especic Amenazada; Pr- Especie bajo pr

"

dé

I; (4- Eap

e



REPTILIA Nombre comiin

Estatus en NOM-
059-ECOL-2001

Orden Squamata

Suborden Sauria
Familia Phrynosomatidae
Phrynosoma orbiculare
Sceloporus aeneus

S. bicanthalis

S. anahuacus

S. grammicus

S. rmucronatus

S. palaciosi

S. scalaris

S. spinosus

S. torquatus

Lagartija

Familia Anguidae
Abronia deppei
Barisia imbricata
B. rudicollis

Suborden Serpentes

Familia Typhlopidae
Ramphotyphlops braminus

Familia Colubridae
Conopsis biserialis
C. nasus

Diadophis punctatus
Pituophis deppei
Rhadinaealaureata
Salvadora bairdi
Storeira storerioides
Thamnophis cyrtopsis
T. eques

T. melanogaster

T. scaliger

T. lineata

Familia Viperidae
Crotalus molosus
C. triseriatus
Sistrurus ravus

ie bajo pr 6

A*

Pr+

Pr*

A*

A*

Pr

LX 3

Pr
Pr

ial; (*)- Especie endémica.
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AVES.

ESPECIE

NOMBRE COMUN

RESIDENCIA

Orden Apodiformes
Familia Trochilidae

Orden Columbiformes
Familia Columbidae

Orden Falconiformes
Familia Accipitridae
Familia Falconidae
Orden Paseriformes
Familia Emberizinae

Familia Fringillidae

Familia Hyrundinidae
Familia Icteridae

Familia Mimidae
Familia Paridae

Familia Parulinae

Familia Ptilogonatidae
Familia Silvidae
Familia Troglodytidae

.

Familia Turdidae

Familia Tyrannidae

Orden Piciformes
Familia Picidae
Orden Stringiformes
Familia Stridae

Simbologia: A- Especie Amenazada; Pr- Especie bajo pr

conservar.

Selasphorus rufus
Cilibri thalassinus
Huylocharis leucotis
Eugenes fulgens

Culumba livia
Columbina inca

*Accipiter striatus
Falco sparverius

Pipilo fuscus

Orithurus superciliosus
Carpodacus mexicanus
Passer domesticus
Pheucticus ludovicisnus
Hirundo rustica

Icterus galbula
Quscalus mexicana
Taxostoma curvirostrae
Parus sclateri
Psaltriparus minumus
*Dendroica magnolia
Dendroica identali.

Colibri café
Orejavioleta verde
Colibri orejiblanco
Colibri magnifico

Paloma casera
Coquita

Gavilan pajarero
Cernicalo americano

Pajara vieja
Sacatonero rallado
Gorritn pecho rojo
Gorrién ingles
Picogrueso pechirosa
Golondrina ranchera
Bolsero de baltimore
Zanate comiin
Cuitlacoche comtin
Paro mexicano

Dendroica nigrescens
*Dendroica virescens
Mniotilta varia
Geothlypis trichas
*Myoborus miniatus
*Myoborus pictus
Basileuterus rufrifrons
Ptilogonys cinereus
Regulus calendula Pr
Troglodytes aedon
Catherpes mexicanus
Thryomanes bewickii
Turdus migratorius
Myadestes obscurus
Turdus grayi
Contopus pertinax
Empidonax sp.
Pirocephalus rubinus

Picoides scalaris

*Bubo virginianus

Sastrecillo
Chip de magnolia
Chipe cab rillo

Chipe negrigris

Chipe dorsiverde
Chipe cebra
Mascarita

Pavito aliblanco
Pavito gorjigris

Chipe gorrirufo
Capulinero gris
Reyezuelo sencillo
Saltapared
Saltapared barranquero
Saltapared de Bewick
Zorzal petirojo

Clarin jilguero

Zorzal pardo
Mosquero

Mosquero
Cardenalito

Carpintero listado

Buho mayor

Migratorio
Residente
Residente
Residente

Residente
Residente

Ambos
Ambos

Residente
Residente
Residente
Residente
Ambos
Ambos
Migratoria
Residente
Ambos
Residente
Residente
Migratoria
Migratoria
Migratorio
Migratorio
Migratorio
Migratorio
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Migratorio
Residente
Residente
Migratorio
Residente
Residente
Ambos
Migratorio
Residente

Residente

Residente

i6 ial; (*)- Especie

iderada por CIPAMEX para

"3



MAMIFEROS

Nombre comin Estatus en NOM-
059-ECOL-2001

ORDEN MARSUPIALIA
Famliia Didelphidae
Didelphis virginiana

ORDEN INSECTIVORA

Familia Soricidae
Sorex oroepolus
Sorex saussurel

ORDEN CHIROPTERA

Familla Vespertilionidae
Myotls californica

Myotis lucifuga

Myotys velifera

Myotis volans

Eptesicus fuscus
Lasiurus borealis
Lasfurus cinereus
Lasiurus ega

Laslurus intermedius
Idionycteris phyllotis
Corynorhinus mexicanus
Corynorhinus townsendi

Familia Molossidae
Tadarida brasiliensis
Eumops glaucinus
Molossus aztecus
Nyctinomops macrotis

ORDEN EDENTATA
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus
ORDEN CARNIVORA

Familia Canidae
Urocyon cinereoargenteus

Familia Felidae
Lynx rufus

Tlacuache

Musarafia

Murcielago

Zorro

Lince

/79




Nombre comian

Estatus en NOM-
059-ECOL-2001

Familia Mustelidae

Mephilis macroura Zorrillo
Spilogale putorius

Mustela frenata Comadreja
Taxidea taxus Tejon

Familia Procyonidae
Bassariscus astutus Cacomixtle

ORDEN RODENTIA

Familia Sciuridae
Sciurus aureogaster Ardilla
Spermophilus variegatus Ardifla

Famlilia Geomyidae
Crateogeomys merriami Toplto

Familia Muridae

Microtus mexicanus Raton
Neotoma mexicana
Neotomodon alstoni
Peromyscus difficilis
Peromyscus maniculatus
Peromyscus melanotis
Reithrodontomys megalotis
Reithrodontomys chrysopsis
Sigmodon leucotis

Rattus raltus alexandinus
Rattus norveicus

ORDEN LAGOMORPHA
Familia Leporidae

Sylvilagus floridanus Conejo
Sylvilagus cunicularius

Simbologia: A- Especie Amenazada; Pr- Especie bajo proteccién especial; (*}- Especie endémica.
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ANEXO F.
iNDICE DE EROSION LAMINAR
EOLICA E HIDRICA
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.INDICE DE EROSION LAMINAR HIDRICA Y EOLICA, (Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia, 1989)

La determinaciéon de este indice puede servir para mostrar la
susceptibilidad del area a la erosion, cuyo método se describe a
continuacion:

Descripcién metodolégica para el calculo del indice de la Erosién
Laminar Hidrica

1. Se calculé el periodo de crecimiento (PECRE), por medio de la formula
siguiente:

PECRE = 0.2408 (PMA) - 0.0000372 (PMA)2 - 33.1019

Donde PMA = Pxecipitacién promedio o media anual.

e ante la 1guxente formula: IALLU = 1.1244 (PECRE) ~ 14.7875, que en
ultar ser mayor a S0, es indicador que existe erosién laminar

Por otro” 1ado el valor del indice de agresividad del viento (IAVE), es

o con la siguiente formula IAVE = 160.8252 - 0.7660 (PECRE). En

'caso si el valor de IAVE es mayor de 20, se considera como zona
uscébﬁble a'erosion eélica.

Una vez deﬁmda el area como zona de erosién hidrica y conocido el
porcentaje de ocurrencia de cada unidad de suelo, se procedié a calcular la
calificacién de erodabilidad (CAERO), al que corresponde el valor de 0.5
valor dado por el tipo de suelo del sitio.

2. Para obtener la clasificacién de textura y fase (CATEX) de cada unidad
ambiental se tomd el tipo de textura o fase, para lo cual se uso la siguiente
tabla de equivalencias: .

alor,” se caleuls el indice de Agresividad de la Lluvia (IALLU),"

737



" CATEX Textura

0.2 1
0.3 2
0.1 3
0.5 Pedregosa o gravosa

correspondiéndole al area de estudio el valor 0.1, por tener una textura
tipo 3.

3. Se obtuvo la calificacion de topografia (CATOP) utilizando las pendientes o

topoformas promedio previamente calculadas para cada unidad ambiental, en
v las ‘;_quve,se'utilizaron las secciones topograficas realizadas en AUTOCAD,
“‘utilizando las siguientes referencias:

CATOP Rango de pendiente
0.35 0.0 -8.0%

3.50 9.0 -30%

11.00 Mayor de 30%

4. Se obtuvo la calificacién por uso del suelo de (CAUSO) d‘e'cada'unidad
ambiental, empleando la siguiente formula: S :

‘CAUSO (e  CAUSO “por " ' Porcentaje  de

unidad 7 C 4 usodelsuelod) -7 cada - iuso  del
ambiental) o T T -suelo i
100

En donde CAUSO esta dado por la siguiente equivalencia: ’ ~
CAUSO Vegetacién
0.80 Agricola
0.10 Bosque ..
0.12 Pastizal
0.15 Matorral

/8



Considerandose la siguiente proporcién de vegetaciéon para cada unidad
ambiental, de la seccién E, correspondiente al corte topografico de la
canada:

Unidad . am

ocedi6 a calcular la erosién laminar hidrica en
de la manera siguiente:

Erosién hidrica = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO

6. Por ultimo, se clasifico el dato resultante con un nivel de degradacion,
considerando los siguientes rangos:

Clase de degradacién Valor de la i6n laminar
Ligera Menor de 10 ton/ha/ano
Moderada De 10 a 50 ton/ha/afio

Alta De 50 a 200 ton/ha/aio
Muy alta Mayor de 200 ton/ha/aiio

Descripcién metodolégica para el calculo del indice de la Erosién
Laminar Eélica

a. Se procedié a calificar la textura y la fase (CATEX) para cada una de las
unidades ambientales, para lo cual se considero la siguiente tabla de
equivalencias, para suelos no calcareos: '

CATEX Textura y fase
3.5 1

1.25 2

1.85 3

1.75 1 y Fase gravosa
0.62 2 y Fase gravosa
0.92 3 y Fase gravosa

/9



b. Se procedié a clasificar el uso del suelo (CAUSO) para cada umdad ambiental,
por medio de la sxgulente operacién: :
CAUSO e m " cAuso " Porcentaje de
unidad amblental) ocurrencia de cada
uso del suelo i

100

Para lo cual se utilizé la siguiente equivalencia, tomando las proporciones
de vegetacion descritas anteriormente:

CAUSO Vegetacién

0.70 Agricultura de temporal
0.20 Agricultura de riego
0.15 Matorral

0.30 Pastizal

0.20 Bosque

c. Con los valores calculados de IAVIE, CATEX y CAUSO, se calculd la erosién
laminar eélica en toneladas por hectarea por ‘afio, utilizando la siguiente
operacién:

Erosién eslica = IAVIE x CATEX x CAUSO

d. Se relacioné el valor de la erosién edlica obtenido con una clase de
degradacion, de acuerdo con los siguientes rangos:

Claso de degradacién Valor de la erosién laminar
Sin erosién Menor de 12 ton/ha/afo
Ligera De 12 a 50 ton/ha/afio
Moderada De 50 a 100 ton/ha/afio
Alta De 100 a 200 ton/ha/aifo
Muy alta Mayor de 200 ton/ha/afo
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