
..... 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA 
DE MÉXICO 

FACULTAD DE ECONOMÍA 

"ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE LOS 
ÍNDICES DE PRODUCTIVIDAD TOTAL DE 

FACTORES EN EL SECTOR MANUFACTURERO 
DE LA ECONOMÍA MEXICANA (1990-1999)" 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TÍTULO DE: 

LICENCIADO EN ECONOMÍA 

PRESENTA 

REBECAlMORALES REYES 

ASESOR: LIC. MIGUEL GONZÁLEZ !BARRA 

CIUDAD UNIVERSITARIA, D.F. 2003 

i 
1 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



PAGINACION 
DISCONTINUA 



l>EDICATOIUAS 

A mi Papii (.luan Morales Noricga) 
In n1cn1orian 

Entre mi amor y yo han de levantarse 
·I·rcscicntas noches como trescientas paredes 

\' el nutr scr1i una ma~ia entre nosotros. 
No hahr~i sino recuerdos. 

Noches esperanzadas de mirarte, y 
Can111os de tirnuuncntn para amarte • 

. l.L.H. 

A mis llermanos (.luan, Claudia, 
Verónica y Pedro) 

Con amor y cariño. 

A mi Mamá (Adela H.eyes Pérez) 

Por darme tu inmenso amor que 
me motiva, tu fe que me sal•·a y tu 

ilusMn <fUC me alc~ra. 

A la gente universitaria 
que conocí en mi instancia. 

Se descubre los errores para que no se repitan, 
se señalan los vicios para corregirlos 

y las llagas para curarlas. 

A.u1orizo :i ¡;¡ Uhacc· -, . 
UNAl.A.) dlf1;.;I.tf¡,

1 
.. ·',°" Ülfll~tm Uti ~JUllOh.cas ,k;i ~ 

con ron Id o il e ... n o~mafo ~lrt~fr1m1co e imrrps.· f 
• mi fraha10 recencion .. 1 

N OM BR~ -r-~\g.;::,_ r:?e·~ e A 
e:cxec":.. . 

Fect-tA, t.2 ·- Or:::JT-Q.;¿:? 
~IE~rvt,t:\. ~'-- :. 

·----------=~ . --
~~~---



AGllAl>ECIMIENTOS 

A la: Universidad Nacional Autimoma de 
México: 

Gracias por haberme dado la 
oportunidad de formar parte de la 

con1unidad estudiantil unh•crsitaria. 

A mi Asesor: 
Lic. Miguel Gonzálcs lbarra: 

Gracias por aceptar y darme la 
oportunidad de dirigir y guiar este 

trabajo de investigación, así como de sus 
valiosos comentarios. 

A la: Facultad de Economía: 

Por su indeclinable propósito 
de forjar economistas que 

contribuyan al crecimiento y 
desarrollo del país. 

A : Mtra. Lilia Domingucz Villalobos 
Lic. Alejandro Guerrero Flor..• 
Lic. Edmundo Pércz Zavaleta 

Por haber contribuido en la 
elaboración de este trabajo de estudio. 



INDICE 

INTRODUCCIÓN 

CAPITULO PRIMERO: 

PRODUCTIVIDAD EN LA TEORÍA ECONÓMICA 

1.1 Definiciones de productividad 

1.2 Objetivos de medir la Productividad 

1.3 Por qué es importante el incremento de la productividad y que 

beneficios se obtienen por dicho incremento 

1.4 Elementos que incrementan la productividad 

1.4.1 Incremento de los acervos de capital tangible 

1.4.2 Mcjummicntu en la calificación de la mano de obra 

1.4.3 Mayor eficiencia en el uso de los factores generada por el 

cambio tecnológico 

1.5 Origen de la productividad dentro de la :tcoria<ecmÍómica· 

1.5.1 La productividad y su relación ca~ ernivel de. P.roducción 

dentro de In tcorfa neoclásica 

1.5.2 Productividad y ciclo económico 

1.5.3 Productividad y crecimiento económico en la teoría neoclásica 

1.6 Mercado y los tipos de mercado 

1.7 Economías de Escala 

1.8 Medición de la productividad · ·· 

1.8.1 Descripción de Ías medidas de la productividad 

PAG. 

1 

5 

7 

11 

12 

13 

15 

20 

22 

25 

27 

29 

30 

30 



CAl'ITUL.O SEGUNDO: 

METODOLOGÍA V •"UENTES PARA EL CÁLCULO DE ÍNDICES DE 

l'IUH>lJCTIVIDAD TOTAL DE FACTORES, L.AHORAL. V CAPITAL. 

11.1 Productividad Total de Factores 35 

11.2 Productividad Total de Factores (PTF) como medida del 

cmnbio tecnológico 35 

11.2.1 Método de Solow 36 

11.3 La PTF como medida de eficiencia productiva 38 

11.3.1 Método de Kendrick 39 

11.3.2 Método de Hcrmíndez Laos 42 

11.6 Estudios de diversas metodologías de la productividad total de 

Factores (PTF) 45 

11.5 Cobertura del Estudio 46 

11.6 Algunos problemas conceptuales para la cuantificación de la 

productividad total de factores· 47 

11.7 Fuentes de infonnación de las variables involucradas para el 

cálculo de la productividad total de factores 51 

11.8 Metodología del cálculo de la productividad total de factores 54 

11.9 Etapas de construir un índice de productividad 57 

CAPITULO TERCERO: 

ANÁL.ISIS DE LOS ÍNDICES DE l'RODUCTIVIDADTOTAL. DE FACTORES EN 

EL SECTOR MANUFACTURERO (1990-1999) 

111.I Importancia del Sector Manufacturero en México 

111.2 Antecedentes del comportamiento de la l'TF en el sector 

Manufacturero 

111.3 Análisis de los índices de Productividad total de factores, 

60 

62 



productividad laborul y productiyidad de capital ( l<JlJO-l'JCJlJ), 

111.4 Tendencias de la Productividad Total de F~ct~res por' períodos 

111.4.1 Tcndéncii.s por división de Ja l'TF del ~ccto; mhnulbcturero 

por periodós 

111.4.2 Teridencias por ruma de Ju l'TF del sector manufücturcro 

por periodos 

111.5 Tendencias de In productividad laboral 

111.5. 1 Tendencias de la productividad laboral por división 

111.5.2 Tendencias de la productividad laboral p0r ruma 

111.5.3 Productividad Laboral con América del Norte 

111.5.4 Comparación de los salarios reales y nomim~l~s ,~elado~ndos 

64 

65 

68 

70 

73 

75 

76 

77 

con la PL. 78 

111.6 Tendencias de la productividad de capital 81 

111.6.3 Tendencias de In productividad de capital por activo de activo 84 

111.6.4 Formación bruta de capital 87 

CONCLUSIONES IV 

BIBLIOGRl\Ffl\ 

ANEXO TÉCNICO 

ANEXO ESTADÍSTICO 



INTRODUCCIÓN 

En el unñlisis del crecimiento económico. una de las principales .variublcs cstudiadus es lu 

producción y sus factores; mano de obra. recursos naturales y capital; Shi crnbargo. el uso 

elicienle de los faété>res de la producción reviste vital h~port~~~,i~ .'pa~: economías 

subdcsarrollada5 . como In ._ cconomfa ··mexicana, . siend~ ; ési~- ·el ,:~~inler ·. ~lem.eñto de 

Se. dice quc_-en una economía abierta las empresas que· .cuenten :con··altos Indices de 

productivid~d: l~s pe~itirñ ser lideres dentro de su. ra~a d~ ~clividacl económica y crecer 

cm; mayor .rapidez respeéto a las demás. En este sentido n nÍvel nacional e internacional. se 

cstim~ ·un pron~edio de productividad de las empresas industriales, esto indica que cuando 

-1ma e~t~rcsn>s~ eievn frcnie ni promedio de productividad mayor serñ In lasa de beneficio. 

Por _el co'ntmrio, las que_ tienen un desempeño pobre en este sentido pierden mercados y 

eventualmente desaparecen. 

Es por ello. que en el· presente trabajo de investigación tiene por como objetivo central 

clab~rar cálculos'dé Productividad Total de Factores {PTF), se eligió esta medida porque es 
- - ·-

mús confiable e11 ~Isenli_do_,que muestra In eficiencia conjunta de la utilización de todos los 

recur~os, tod_av,ez que, el ahorro logrado en algunos de éstos puede deberse no sólo a que ha 

aumentado su eficiencia. sino a que ha sido sustituido por otros factores. 

Para el _c~o de'~.éxico,-_en el campo de In investigación se han realizado estimaciones en la 

Pn~pero' la ';.i~yÓrl~~de 'estos estudios no van más allá de los primeros años de 1990. 

Alg~~Ó~ d;; ~~i'o~·¿~fl ;e-¡¡¡z.i-dos por el Banco Mundial ( 1986), ( 1988) y ( 1994}, Hemándcz 
:·. -:: '_> ·,,;. . .' .. -'./' '; .. \·~_::;::~ ·". :-.L;;·.~·. 

Laos_(199<>,_) y (1~~-3) algunos de estos estudios realizados para In Secretaría del Trabajo y 

· Prcvisió~ So~i.~I (s"fps)'io_ollar y Sokoloff(l990). Kcssel y Samaniego Ó992). y Boswoth 

(1998): El'ltrc.ló~'est~clios más recientes se encuentra las estimaciones hechas por el Banco 
- - --'·~=··-': __ .,.,,_ _____ ._. ____ ._ ---,,+3·.·-o---=-=·-·-----'-.. ·--

MÚndial conteitidás ·;;n el infonne "Mexico: Enhancing Factor Productivity Growth .. hasta 

eraílci'de 19cJ4,-~poyndás en el documento de Bosworth (1998). Dichas estimaciones se 

presentan en 'rnitgC:is y sÓ~ pocos representativos en el sentido de que si se pensará anali7.ar 



- ' ' . 
un uño cSpccilicoo Otro cstudil·, rcéicntc_~c_.~n~_ué~nfru u·carg"o dc)u Dr. Flor· Brown y Mtn1. 

Lilin Domínguez •. en. donde realbwn 'éstínu1~i~nes. husta· el aÍ!o de · J 994 para el sector 

manu litcturero ~·on dntc)s· de í,; füi~úcsta 1'ndLi~Í~ial M~n~uál IN EG 1. 

U ria justilicaciÓn de q;1~'nÓ ixist~n ¿stimuci~ncs recientes de la PTF. radica en la escasez 

. de cstadí~tici1s di¿po~lbl~~;·~ct~~H;,.Údas de·· la va~iablc acervos de capital. actualmente. 

Ba;;có de' Méxic¿) cis: 1.;: úni~h' rJcntc 'oficial que realiza estimaciones de esta variable 

n~cdinnteúnri ¿~gu~s;~ lfrJ'1.JJa··s¿b;e Fommción de Capital Fijo .. disponible hasta el año 

de 1999.· por !~'que h"5iá'~~e riilo se ~ircunscribc el análisis de este trabajo. 
_. ',.,,.: ~ ,. .. . : 

LaÓíra fucrtt~''olicial :~:~~'sg ~til,izó fue INEGI respecto a las variables valor agregado y 

personal ocupado 'rc;{1.¡nc~.tdo disponibles hasta el ailo de 200 I, esta última va~iÍtblc se 
- ;.-;_.:_ ,-_ .;- " _;·--·."•"' .-__ , · ... _.· _ .. ·._ ·. . , _.-;., 

utilizó para los cáfoulos;dc la f>TF~ P!"r.quc dispone de información necesaria· t?mando en 

cuenta que en algún momento d;do se ·pucclc hacer coinparacioncs con oíros sectores de la 

economía rri'c~icana'. no:'a~Í .ci/ciasci de horas-hombre tr:lb~jád~~ q~~ scilo CllCntll ~on 

inf~m.'mc:ión~.:.1.ª~.~.an~[~.~t~ra~L 
7

':;:,>e~/ ....... ·_."···.· ... · .·· ... < · ; •... ~ ...... ·.··.·•·.···.·.·,······.•' .. · 
- ,.~;-~ ¡ ' ._"•::< .· ·.',: :~:·,~ - ·-

.-"-'-':''' 

Sin ~mba~gt) el trabajo"clci~vc~tig~ción se r~~Iizn píirácl. ~ccto~ ma~ufacturcro, el motivo 

deja rcstrjc~!Ó~ .. ~~!.·;-c~;~~io~~L~~~pril11~r lugar po~ la confiabilidad de las cuentas 

. ~,ii~íífacturérlis qJc ~~· pJbii~~~: otro motivo es por el pc~o tan importante de este sector 
\" .· ,. ·. ..·· ""'"' 

dentro del aparato' productivo con respecto a los demás, es también el que registra el mayor 

· · número de é~t~bÍccÍmic~Íos, además de ser una industria intensiva en escala con. alta 

.dc'ósidad e~ ~~~¡j~I ·y' ~rí mayor contenido de tecnologla de habilidades. En suma, 

dcscmp~ña'u·~"p~~~Í primordial en el desarrollo económico por su capacidad para generar 

cl11~1~os,"·a~cmá~ de .ser generador de innovaciones tecnológicas con importantes efectos en 

~, .;;~tci de i~cc~n~mia. 

El ,capitulo primero tiene por objetivo estudiar los criterios generales de productividad, 

desde ubicar la definición de productividad más aceptada con la cual coinciden mayorla de 

los estudiosos del tema, puntualizar los objetivos del porque es importante medirla, hasta 

ubicar su originen dentro de la teoría económica. 

11 

1-------------------------··----.. -...... 



' • - o • 

En el segundo cuphulo 111uc~trah1s 111ctodologí11s de Solow. Kend;ick y la de llcrmindez 

Laos tu cual se utili;m para reali7.ár cálculos'dc hiYTI( lu cuul ticiné.la vcntujn de.obviar 

algunos de los sup~c~tos Ólás.restricÍiv¡,siitiplÍdÍi1s.c1ft~~·dos p~irileros météi°d~s. Como se 

indica en este cÚpi\ulCÍ este método•tíené;ta'vcntÍÍj,a'd~ q~c pÜ;;des;;r lllilÍl'.lldO euand~ lu 

i1\ 10ni1ución,dis~onÍl1·1~ 'º ~cri11i1~ •. ~Sde~i;.; s~: ~ücíÍg~a1~ú1~/1J~· clir;;rcmci~~·<le. enciC~cia 
entre un~ empresahnstacl. seritor inn~ÚfnctJrero, e~tb cápiÍuló. tnmbién .des~ribc cúálcs son 
ins 'ru~ntcs q"u~:.~~'·uú·h;..n~~n-,~~~-~Í~b~~r f~~ írl~i~~~>:~-·' :;·: .- ,,~. . . 

.-·" 
__ ;- .:,-,;_::·::: .. « .-.. _:.· 

En el capitulo tercc~o se arinli7.án Ío~ ~sul~dos ele Jcis inct,ic~~ que se calcularon de 

·productividad laboral;~ capitál y total, én laindustrin .mnntifncturcra, Íanto en el largo pinzo 

como por etapas de este período yn que muestra un comportiimiento diferente á lo largo de 

1990~ 1999. ns! como su relación con otras variables económicas.· 

El estudio vn acompañado por un Anexo Técnico y un extenso Anexo Estadístico, que 

reúne de manero.sistemática todos los resultados cuantitativos involucrados en la medición 

de In productividad, tanto parcial como total de factores paro sector manufacturero y n nivel· 

desagregado es decir paro todas las divisiones y sus romas, el cual se apoyo en fuentes 

oficiales como 13nnco de México e INEGI. 

111 
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CAPITllLO PIUMEHO 

l'l{ODUCTIVIDAD F.N LA ·n:o1dA F.CONÚMICA 

1.1 Definiciones de producli\·idad 

lloy en día al concepto de In productividud se le ha dado una grnn variedad de signílicados. 

Algunas definiciones lo califican como: a) sinónimo de eficiencia. b) utili,...ación d.: r.:cursos. 

e} medida volumétrica, y d) productividad como unn razón. 

En gcneml. existen· tantas definiciones como. factores involuemdos .en id·' producción de un 

bien o servicio; por lo cual, sólo mencionaremos _aquí lns que n j~icio :propioson las más 

claras o describen lo que aquí interesa. 

A continuación se citnn algunas dcfini~il:>Üci:,dc produétividÜ<lJ,;~cue~do a ~omo I~ cnlitlcan 

los estudiosos del tema. 

a) Produc1iviclacl como sinónimo de_e.f;ci~ncia:: _ 

;... "La productividad es ·¡3·cefi~ien~ia con que• los recursos y el vabajo: hnn sido 
. "·2~:---

utilizados ... 1 

' _· ... '·<_;·,':~<.<' ,:;·_,;~':;···._ •' . . '. ' ' 
"' "La eficiencia, co~ que los_:rcclll"liº.shán ~ido convertidos en bienes y servicios que el 

hombre quicre".2 

"' "La productividad mide la. efi~ieneia é:orÍ la cual los recursos como un todo -
-, •,:···'' · .. '. ,' ·.··- .. ,· -

capital y fuerza de trabajo· - están empleados en In producción... • •. mide la 

fructificación del trabajo humano a la luz de ciertas circunstancias miden lns fucr.ms 

que están detrás de la tendencia de los salarios reales y precios relativos. Y 

1Produclivity thc Las1 Fronticr May 1958. Monthly Bullelin ofthe Federal Reserve Oank ofChicago. Pág. 13 
2Solomon Fnbrican1. 1959. Basic Facls on Productivity Change National Burcau uf Economic Rcscarch 
Ocasional. Papcr Núm. 63. New York. Pág. 1 
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linulmenle. mide el lhclnr principal en la delerminación de los rcquerimiemos de 

lrnlmjo y así de empleo'';' 

:..... ··Lu pi'oductjVi<Jad es un concepto de clicicncia en el uso de los rccurs.os .. cS decir. lo. 

que se busca es hacer nuis y rncjnr con los mismo recursos, puru lo cu~"i-cS ~CccSurio 
impartir capncilación a los 1rnbajndores (obreros y emplcridos). é

0

i i~;~f~meriiur · 
tecnología. eslo cs. se requiere una mayor inversión lunlo n;ich cm~6 e~ ~I· ~apila! 
hunum·o·~.4 

;. · "Productividad es un sinónimo de eficiencia en el uso de los rccu~sosi · lu cficienciu 

económica exige que cualquier nivel de producción se oblenga ·ni mínimo costo 

(evilnr sobranlcs e inclicicncius y u1ilizar los insumos n los men~rc~· 'J>rd~ios). Lll 

eficiencia es in relación que exislc entre el trabajo desarrollado. nr~,i~·~o''iicmpo 
requerido. In inversión realizada y el rcsulludo logrndo. Por lo tanlo In produclividnd 

se puede definir no solo como sinónimo de eficiencia sino tambi,én cotnó ia' r~i:ícÍón 

cxislenlc enlre los difcrcnlcs insumos utilizados (factores de producción) en el 

prÓccso productivo y los produclos obtcnidos".5 

Por lo gc.ncral las anlcriorcs definiciones son muy extensas, la cnrnclcr.lsticn pnrticulnr que 

licncn es que muestran n In productividad como sinónimo de eficiencia en el uso. de los 

rccUrso~ y dnn. una aproximación de comparación cuantilativa. lncl~so, algunas de estas 

definiciones dicen lo que es necesario para lograr ser productiv:ís; este· punto se· desarrolla 

más. adelante. Sin embargo, este lipa de dcfiniciOncs nos lleva a definir a la eficiencia 

económica en la teoría económica 'occidem~I. ·É~tá la define como la situación en la que todos 

los recursos cslán plenamente empicad;;·~ y ni~gún recurso puede reasignarse a otro uso' sin ' 

alguna pérdida de la producción. Por lola~i~.'cÍebemos· entender como eficiencia económica. 
- .. , .. _ ..... 

en la producción al uso de todos los' recursos' que estén plenamente empleados a un mínimo 

coslo utilizando precios apropiados en: lo~. insumos. 

·
11dcm 
4 Prokopcnko, Joscph. La Gcstjón de Ía ProdUcli\.idad Mnnual Pn\ctico; Editorial Limusa Grupo Noriega Primera 
Edición. México 1991. Pág. 3 
'Bain David. Productividad. la Solución a los Problemas de las Empresas. Roberto J-lass García. Editorial. Mac. 
Graw-llill, México, 1992. Pág. 3 
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hJ. /'roc/11cti1 1idacl L'tJJno 111ili=cu.:id11 tic rec111'.\'0.\0 : 

:, ··m grado con que se utilil'.a. los recursos y cnpncidad de hnecr bienes de vnlor de 

can1bioº.'1 

:,. .. Ln productividad. se ~¡,n~ibc . . . . 
como · una : relación · ".ntre rccúrsos utilizados y 

productÓs obt~~icÍos .. ~7,; .· · : •'· 

En estos com:cptos, IÚ ~rO'd'úc'tivÍdu~ es JJi.~ida 'c;,rri~ ~tiliZn~iÓn de recursos en primera 

instancia. y •. se: pucdc:obscrvar tnmbién'.corrío;;carncÍerístiéa 'principal que carecen de 

especl licáción t¿~nÍ~a;:b~iJ'J~i,'i~~ ~ q~.;'~~~ d~fi~i~l~ll'Js n'i}li ~cÍ~~~'. ... ' ... 
~-'.~:'. ·:-~~;;:-~'.~-: •. :.(-:' ·.··:_·,/ =_, , ...... -• 

e) /'1wl11c:Íi1;iclud i·o;,,;;';,,/J(J¡;'vóli1;,1íJÍ;i/dy d)prdd~'I:;;\./dd~ ~ái1illiillu i-uzói1! 

:, .:La r~ó~· :n'i;J ~r~~~~:~~:¡·J5;;·~~:[;~~~i~~~s'~ '.lln·~.~~í·i~~:idiid de productividad 

dnda".K: '·· ·• -:··.'··'·.·_,)},,;,:st:'fk~.\i· ,,. "'·:··::: .. • · :;,•· 
,¡:;.-.:; - -_· 

" -- - .:: ... ·: ~-;_.-.-:: ,-_· .>.;_,_~:·.- :"_;.·~:. :·; .. ---; . - . . - . ..~ . - : . "- - .. __ . -
:;... "La. relación existente cnt~c c.! .producto obtenido y los factores dc'l.a producción 

empicados, c;d~clr::~~;;¡;,~d ~~ntÍd~dcs de riqueza producidas y las ii~ntidad~~ de 
·. ,· ' ·-' ...... >• .- .. ' .. ·,! - 9 

recursos abs~rbid.ns ~rí el proceso de producción". 

:;.. "Eltérmino:;,prdcÍucti~idnd .. es usado frecuentemente para dcno,tar l~}azón de 

productÓ, ~on 'á1~Ün, o algunos insumos. En este sentido para K~ndrick. hnyuna 

gama de razo~cs de productividad, cada unn de las cuales indi~~ l~~' ahorros 
• • : ; 1_· ,~ • .:,, • ".· - • -

realizados en elementos particulares del costo n través del tiempo como resultado 

de cambios en In eficiencia productiva y sustitución de factores ... 10 

).. "El concepto clásico y más comúnmente manejado de productividad (P) es In que 

la identifica como medida volumétrica entre los resultados nlcanzados en un 

'Thc mcaning and Measurcment of Productivity 1951. Industrial Relations Rescarch Association, lnduslrial 
Productivity Publication No. 7 Madison. Pág. 4 
7 11cmández Laos uEvolución de la Productividad Total de Factores en la Economfa Mexicana Cl970-l989l° 
Ediciones de Productividad. México. 1973. Pág. 5 
"I rvin 11. Sicgcl. 1951 Concepts and Measurcmcnt of Production and Productfvity. Publication No. 9. Pág. 17 
,,Raymun Barre. 1967. Economia Polltica. Tomo l. Ediciones Ariel Barcelona. Pág. 368 
111John W. Kcndrick. 1956. Productivity Trcnds: Canital and Labor. Nalional Burcau of Economic Research. 
Occ;:issional Papcr 53. Ncw York. Pág. 2 
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periodo de tiempo determinado y los insumos utifowdos. Esta delinieión es 

congruente, con lu. fi1111~s~ frJsc de huccr. múS con 111-cn_os·· .. 11· 

:,... .. La productividad es la rcla~ión_cmre 1¡1 pmdu~cicin de bienes • .:,,; el caso de uim 

empresa manufüctu~c~. o de vcrit.is en ¿l'dc los sc.'vicios,-y las' ciu\'tidndcs de. 

~:~~~::~-~i;;~~d::~r~:ªcr1:f11~~;:~~~)~cJE~~i!f ;.-fr~:~r:;J;~~~,-~:~~~~::1~:1:~ 
agregad~ de In ~~~~oriira;•p . . . ······ ,' _., .. 

La productividad cuándo' la definen cómo' ~ria 'razón' o_ una medida volumétrica. utiliza 

ténninos más iécnicos. la c~.:Uc;l:ri~ti~~ paJ4ieJ1;~; de~stas dl:finici~ncs es mostmrla como una 

relación entre los in~umos y ~I pr~d~ct~ obtenido~ t~.ma eri cuenta los costos de los insumos. 

po~ lo tanto. son definiciones mfui c~í(;n'sá"s <¡;J;; la~ anteriores que definen a la productividad 
- ,. " .. ·'" .. ' ; " - .. -.·._,;--.- .. , 

como utilización de r~cuÍ'sos. Cabe:rcs!llíal'':,CfllC dentro _de esta clasificación existe en 

pa_rtic_ular una definición que. es,intcresaÍiie 'Ónaliillrl~. La definición de Kcndrick mucstm 

válida únicamcnten la.producti~idridcua.ndo-se refiere ala totalidad de los insumos que 

iiltc..Vienen en el pro~so p~~d~~ti~ri~;'~~~~i~~;:;;~1rieo~~leta ~ ~co ~eprcscntnli~n c~alquicr 
medición que se haga con Únsol~füctord~ ~rÓd,ucción,'.la posición dc __ Kcndrick csjustificada 

:::~:;º d~~:7;~¡~;un _r~1i~§r~~'.~~f ir;~~~~rz~~:tlyi~~if º;t~I d~-~ª?ºr~s:~,~~-_-sc est~d}a· en el 

~,- ., '· ' ·' :_'-. 

A continuación se p~e~nta.~Í .~~~ccpio<l~pn~d~ctividadmñs aceptad~; con el ~ual .coinciden 

la m~yor!a de lo~ ~studfos~s;d~ ~~¡~-¡~~;de pr~duciividad. . · - ·. 

"·.;.-.'..',·,,,'.:' 

"La rclaCión 'c·ntrc'• Iá ~cantidad de bienes producidos y la cantidad de insumos 
,.;:·-

ncccsiuio~ en·"'.( p~o'c~so p~oductivo". 13 

Lo que se concluye que Iá productividad es una cualidad, pero también la productividad se 

puede cuantificar, y eso nos permite hacer mediciones a nivel agregado de la economía o bien 

11 Arturo A. Pachcco Espejel. La Productividnd como Esniral en Meiora Cominua. UPllCSA. Pág. 8 
"m ADC de la Productividad, INEGI, 1995. Pág. t y 2 
ºAlgunos autores que coinciden en este concepto de productividad son: Dierwet ( 1976). Guzmán ( 1999). 
ltcmándcz C 1993), INEGI (1999), Kendrick (1980), Solow ( 1957). 
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a nivel desagregado divisiones o rmnas. con lu Jirmlidud de hacer evaluaciones y 

cmnparaciones a nivel nacionul o intcrnuciomll; por otro lado. permite conocer In relación que 

tiene con los factores de producción que se utilizan en el proceso productivo. 

1.2 Objcliv~s de medir la produclividad 

1;,;'¡;·~oductividad es una medida de eficiencia económica que pcnnite conocer el desempeño 

. de factores productivos que intervienen en el proceso productiv~ pari. In ~btenc.ión de un Mcn 

o servicio. n continuación se citnn los principales. objcti,vos PDJ"!1 ·.rcalizar'.cstadlsticas de 

· productividad. 

;... l'roductividad cama Medida de Ejiciencl~:EC:t';;,6,~i~,,:'.¡>~'nniíe'.c~noC!~r de manera 

adecuada In· cficienci~ ·dél .• npnrnto •· prodticti\'¡;i~'.\~ po~iblf ·. cd~~ccu~'n~í~ en .. el 

proceso iníl.nci~~Ürio.'~ '' · ;·; '· · ,::,~>;\; ; " · < y · · · 
h •• • : ";'./:·:·~LCL¿ ~~~_L,~i~~\··. .-- ~,.,., ~:~t~_i~~~~~::~::~::'Lf_~~~,/ . ._: 'j .:·'.~~{:~~;;~~ : ~:t.·.~.~-;~;~·~._:: 

:.- /ndicadore.~ de' f;dd~~li~id~dc~~;tituycn estadlsticns esenciales para p~der ~bicar 
en ~~ntextri n ciertas variablc;s ma~roeconómicas clave como son los salnrios. 16 

::;... Indicador de Productividad, como unn herramienta central de competitividad y ·de, 

crecimiento nacional (Brown G. Flor; Dominguez V. Lilia). 

14 llrnnson. menciona que puede haber inflación por una calda de la productividad. lo que provoca que por el lado 
de la oterta se eleven los costos de producción y los productores reduzcan la producción, en consecuencia se 
reduce el empico y aumentan los precios. 
1 ~Lu poi ilica monetaria tiene la finalidad de contrarrestar los efectos del incremento de precios, que son causados 
por la aparición del exceso de la demanda de dinero, y que alteran el empleo y el producto. En otras palabras su 
objclivo consiste en conservar la demanda igual aproximadamente a la oferta en la economfa y sostener el 
rirccio de equilibrio. 

11 La produclividad es una de las politicas saldriales enlre otras que toman las empresas para detenninar los 
sueldos y snlnrios de sus trabajadores. 



-,,.. C.'tu11pc11·ac:io11e.v /11/er.,·ec/orial~.,·. Contar con indicudorcs de productividnd al nivel 

de uctividudcs económicas, pc,rmilini evaluar con oportunidad lu posibilidad de 

presiones inllncio.nnrins por sector c~On~~micl~. 

:..- Compui:ucione.,· /~temacfrma/e.,~ Coni"ccr IU competitividad u nivel de los dil'Crcntes 

sectores 'productl~os y de mnricra global con ~ucstros principales socios comerciules" 

Ambos s6ninÍp~rtnntes, en In tomá de dccisici~cs de política cambiaría. 

Los anteriores objetivos muestran la importunciu de rcalil'.ar mediciones de productividad. sin 

embargo, es necesario ampliar algunos para mayor compresión, tal es el caso, de los salarios 

monetarios cuando suben igual de rápido que la productividad, no ha)' razón, alguna; en 

general, pura que el nivel de precios de equilibrio aumente. Es decir. un aumento, 'de los 

salarios monetarios y de In productividad en el mismo porcentaje deja sin carnbio'el nivel de 

los precios de equilibrio. 

La productividad no solo es un indicador que nos (>crmilt: lcnt:r co~()~¡,;,;¡,e~'~ ,d~I aspecto 

económico sino también del social. Permite a In vez comprender,y,.actü~r,;'sobre Ciertos 

problemas importantes, como nivel de vida de la nncióri,, coín'ercio "·.~~Í~rior y 'poder 
f.':,;' :-;:. -

adquisitivo. :J> ~~;;··.·-~ ,',,~-'~' ~·:-~:-;:(·; 
V·- ,_\ .-.-::\·-: ·- --·';·~.>':--,-- . <·-·· ;;:~ 

Por lo tanto, In productividad, ~s fundam~~táÍ p~ra lograr obic?er dcsiirr;,11~ enténdié~do ni 

desarrollo en sus términos mils simpl,és, COlllO eÍ ~leJora~iént~ d; In ~'.,"1i<l~J·~~·¡~iJi1~1~5 sé~es 
_. ·' . ~~ ,. __ ..,. ",,. q, :·':.· . . -

humanos. ~:.''. .,,.- • 'J ',. •• 

'··;_'.,~) ;~ .. ~.:.-; -,: :--:/,. 

Sin embargo, no en todas las sociedádes se da el desarroÚo:.:;~nciiÜ;/éc;,n;,mfas , 
: ..... .-·;-~~> ·:,i~'.:::.-:-;-7;:. ;.i/l :.1; '.-~:_.: .:,; :· .. ~ . .' : i: .. :· - :'­

subdesarrolladas implica varias vertientes para que puedan ser produ'c~h·~s como; .es el caso 

de translación de población de actividades menos productivas a las'm~:~~¿~'t:gtÍ~~~:~í, como 

aplicando permanentemente innovaciones técnicas, para adquirir ~~li~~~·~fijó;."c~n mejor 
.:..·:.:,,,.,·. '• ·.·, 

tecnología que intervengan en sus procesos productivos para que', sé'l111,' éadn vez más 

eficientes. Sin embargo, es complicado para este tipo de econo,mf~~:subdesarrollndas 
aumentar la producción en el sentido de que no es tan fácil adoptar innov~ciones tecnológicas 

porque se encuentra fuera de su alcance económico. El desarrollo en buena medida depende 
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de unu ucmnulación· eudu vez muyor de máquinas. equipo e instalaciones. a mayor dcsurrollo 

huhríu más productividud, más producción por hombre ocupado. 

1.3 Por 11ué es imporlanle el incremcnlo de la produclividad y que beneficios se ohlienen 

por dicho incren1cnto 

¡\ través del tiempo se puede hablar de tendencias de In productividud. es decir. In 

productividud es susceptible de modificnrse, se puo.:dc incn:mcntar o bajar. todo depende de 

los füctores de producción que se utilicen eficientemente en el proceso productivo y no se 

deterioren. 

Un incremento de pro~uctividad.se lrudu~e en un bienestar, ya sea a nivel microcconómico ó 

mncrocconón1ico. 

Un. incremento Je pro<luélivfJaJa;:i:vJ;~~~~.;;;~.;~ó.~i~;, pr~v~n: 
;... Una reacción ~n cad~~a al. interior d~ l~ empresa; 

. -- ' .. -. ' . ~ . . -- : : 

;... Existe una disminución .en Íos co~los porque hay; 

;.. Menos rcproccsos;--

,. Menos equivocaciones; 

;.. Menos devoluciones; 
. ·. 

;.. Menos ~etraso~> 

;... Se utiliza mejor el. licm¡lo-máquina y los materiales; 

;.. Se mejora la calidád; 

;.. Se conquislii el mereado·con.la mejora de calidad y se da un buen precio; 

~ Se permanece en el negocio; 
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.,._ Huy mi1s trabajo que genera utilidades y se distribuye mediante sueldos y sulurins 

paru los cmplcudos: 

;.. Ganunciu para los p~opictllrhls. 

_ Como hemos_ visto_~ n niV.d micro_económico-el uumcnto _de Ju productividad en unu empresa 

permite ubntir costos y, por lo tanto no suben los precios, lo que se truducc en ganancias pura 

los propietarios y pu~ losirrib:~jlldorcs; yu:quc son distribuidos como sueldos y salarios pura 

los empicados. usr c-omo~na mayor rcmuneraCión a los accionistas y para inversión. Una 

empresa o una unidad próclüctiva, ni lograr mayores ventas. puede decidir u qué precios puede 
- ._ :· .. ·._-.,-. ,,, :·.· . . 

dur sus productos; y también puede decidir los costos de los insumos que vu a utilizar para 

producir. 

Un incr~mento-de productividad ·a ·nivel microcconómico es beneficioso porque: 

;... Reduce el nivCI d1; -desperdicio de los - recursos, es decir, tiene mejor 

aprovechamiento los insumos c6.:ríc; ~ ma~o de obra, capital, energéticos, materias 

pri mus, cte. 
-..-

;... Aumenta la producción, debido ;, que maximiza -la utilización de In capacidad 

instalada. 

;... Obtención de productos con una mayor cnlidnd, asegurándoles, usl una vida más 

larga. 

:;;. Mejoramiento.del ambiente laboral,- en cuanto a ann?~Ía,ad~máscon menor grado 

de riesgo prof¿~i?~~I. ' > -· --- -' > ; 

;... Participación ;,ctiy~ de. emprcsuri~s : y tni~~iid~res)ur~ • lograr. toclo · 10 anterior y 

hacer un uso ~f'Ícié~te élé los fuct.;rcs de prOdÍ:Íé~ión'. ·-· 
,.,. ' . -- -· ' .- .- . - - .. ~" - ":..! . '. . ·. 

En el ámbito microceonómico, los efecto~ positivos que resuÍtan de hip~oduclividad incluyen: 



:,.... tvluyor culidúd en los hicncs que se producci1. c~to hace lJUC tengan una vida litil mt1s 

lurgu y puedan ser n1ás coil1pc_titi~os a nivel intcrnucionul. 

-, Menor grado de riesgo de cqÚi~oeacionc~ en Ju cluboracii\n de In producción. 

-, Reducción del nivel de:d~spcrdiCÍo de los nic;~r~s qué'i'as e,mprcsus utilizan y que 
,,' ... " . 

intcrvienc1i en el p~Ócc;o pfodÚetivo''cma~Ó dé obra, capitál)' para 'darles un mejor 

uprovc~hu~1ic~t~. ' ' : , .. . .. 

:... Permite· abati~ '<:d~tC>~ 'c~ll · el fin de abrir mercádos tanto nacionales como 
::.'.'·-.{:'': 

i ntcrnncionalcs: ;: 

:... Pcm1ite te~~~ ~~;or flujo de ~fcc.tiv~, y, poder invertir en ~~ti.vos fijos. en otras 

palnb~sádopt~r Íccn~'tog!Ú' Paran1c)ora~ tris prodÚctÓ~ 'que,clabor~n ~.;n 'lo cual las 

empresas propicia~ iliayo~ saÍisfÓc~ióíl á¡?,s cC>~suíriiilC>res y ~i'cndc p~cl~rscr más 

com~etiti~<ls:( ,, ·'' : ,,e_'.:; ' :, ': ,., : '.~·. 
'i'::·.,;_ '-,; 

Todo lo anterior hace que la productivid~d sen ~l'prl.~~f'·:c:1~8entC> :d~ colllpetitividad y 

pcnnancncia en los mercados internos e intcmncio~aÍc;,' pc~itiéndolcs a las empresas que 

tcngun mayor productividad ser lideres dentro de ~¿ r;;i\i~ de''~~iividad económica y crecer 

con mayor rapidez respecto a las demás. Se dice que en Úna cccmo~iía abicha In rent~bilidad y 

la pcnnaneneia de las empresas responden a la pr~d~dti~lcÍad, ~s decir, n nivel nacional e 

intcnmcional, se estima un promedio de productividad de las empresas a nivel industrial, esto 

indica que cuando una empresa se eleva frente ni promedio ·de productividad mayor será la 

tasa de beneficio. Por el contrario, las que tienen un desempeño pobre en este sentido pierden 

mercados y eventualmente desaparecen. 

A continuación sc.!lluestra un diagrama donde se aprecia esquemáticamente como influye un 

incremento en la productividad nivel microeconómico: 



TESIS CON ' 
FALLA DE ORIGEN 

l'n1chu•tit'ji!t1d \U.•rm•<'Ot1rimis•u 

{ 

l>isminuck.:: 
de cus1ns 

{ 

•( • l ltcp n..:csus 

•(•)l~. ulv1K-"llciu11 .... -,. 

•(·) lli:\'1•lucl1111'-":<oo 

•(•) fklnl.'illS 

{ Ht:NTAUI- { 

l.IDA I> ~ ., , . . ~~~~~~~e; -4- {l•crmuncnci.u en 
· "'- suhmos) los me n:udus 

' ' . ·~ . ,' - . -

Un incremento de la prod~~tivid~d;~ ni.v~l rria~rocconó~icoc~~ell~nCiÍ>s~ ~0rqUc: 
"- '.:- _•_;.,, )h,.-.: . .:,-;'·c ·• ~-;____•_;_;_:,::_;;::·:.!:!.•',,;, ;·~ , " ' •" 

;.. Existe crecimiento:. del?'. Producto:· lntc!"o,·~ Bruto~ .:el·.· éUal ·:··con~~r!~~ta Jcis efectos 

inílacio,nali~sm~di~níc~Í"J~c;".:rii!i[{ñ1e~d~t ·~~~j1-;i¡;·d: ·~ní~resas en ~1 ·;;,n~erÍto de 

utili7.ar sUs 'recursos .. ~nel Pf~~~~o p~odÜcÍi~o; :\i ., ,, ·};;; ; . 

e :::t;&\~~\~~~;~~~i~l~t~r~~~t7.:: 
in.temaCi~nal::·:·: '._~',:f::~: . ::··',.-: <,~;:~::~, '::.;~~ J;.:..::~_:\t~·;· >~;_:>e;,' .'e: ',,,1--.·~ . • __ _ -.. ~·-·<:::<. :-

De ésta manera,~afr~'g~~C,~~:.~;~iiir~~?ií~":~:~3~,~,r~d'[~tij1i;1;;~;f;~~~¿~;~~r.~~J~;d?:~t?r.·y 
npiicnr, las . siguient~s estrategias! ;ñuevas{lecnologías!ii,nod~rnizadón de'° los; métOdÓs .·de 

orgn~i7.ac10~ . y pro~~~,~i.~~;"~~€iJ~'.'.)F~~~~,i~~~,~~'.J~~~~~;i~,;~ii~.~~¿~! ~,;~~J~~~~~n · mayor·· 

número de bienes.con In mis'.11~ c:';'.1ti~~~ ~e i:~~~mí~?····{ :'/'' .•:: • · . . )(>. t.·•· 

Un incremento de produ~tÍvi~áct}ie~e~~ecio~ ¡x)sitivos á nivel.f11~.croecó~Ó~ico po~que: 

lo- R~duce lainíln~ión ix,re;uso e~eiente en los ~~curso.s,csto hace que se aminoren 

los costos de los insumos utili7.ados. 

10 



:,... Aumcllla los niveles de hicncstar de la sociedad dchido a que los productos que se 

consumen son elaborados con calidad y se dan a precios upropiados, eslo hace que 

existan mayores ventas y se eleven los niveles de producción por lo cual se necesita 

nmyor mano· de obra. 

:,... Fomenta la competitividad en los mercados externos y. la opción de que las 

empresas nacionales puedan exportar sus productos. la entrada de capitales 

extmnjcros hace que se fortaleza·. el país. además del intercambio de nuevas 

tecnologías. 

Como hemos venido diciendo, el incremento de' lnproductividad consiste en adoptar medidas 

para producir eficientemente, pues ·esto trae bencfi~io íttoclos los agentes económicos desde 

un individuo, empresa, un sector o un país .. , 

A continuación se muestra un diagrama donde se ~precia esquemáticamente como iníluye un 

incremento en la productividad nivel niaeroeco11Ómi~o:. 

{ 

C:R.'11..imkntodcl ,,,n 

{ 

Cln1tmm:stu k>s c:ta:tos---+­
dc la lnlladón 

"" { Clllt'lpctitivklad 
int1..•rrutcional +-{ Mcjc."'M'UScndnivd 

d<:vidu 

1.4 Elementos que incrementan la productividad 

Existen básicamente tres elementos para elevar la productividad: a) incremento en los acervos 

de capital tangible, b) mejoramiento de la mano de obra y e) mayor eficiencia en el uso de los 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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lhctorcs gcncru<.Já por el curnbio tccnolllgico: cstns elementos son fundumcntulc.s para que 

cxistu un incrcmcntn de lu productividad. a su vez cstün íntinmmcntc ligudu.s entre si. 

1.4.1 lncrcmenlo lle los acervos lle capilal htn~ihlc 

Cuando se da un incremento en el capital es concebido como el generador del .crecimiento 

económico: entendido el crecimiento económico en sus ténninos más. simples .de a'umcrito 

sostenido del volumen de producción por habitante. Se suele admitir que en todos. los paises 

los procesos de crecimiento y acumulación de capital están íntimamente relacionados.··; 

··En los países desarrollados es demostrable. estndisticamcnte. que In i:"J~vllcióri ·del productó 

por habitante y por hombre empicado ha sido acompañada de incremc~t·o~'s~;t;ncinl.,-s en los 

acervos de capital. Por otra parte, algunos enfoques al problcm~ d~Í s.u~~kiÍrr6JJoseblÍsan en 

Ja insuficiencia de los acervos de capital y las recomcndné:ion~s·s~'.·<t~i~ri\':;¡/J~ :~,·-~dntÍdo de 

incrementar la parte del producto destinada a la inversión y:al méjcir\ip'r~vechamiénto oc los 
¡ n~a~~~ianl-fc~-tcis:~~·,~. ~ ~- , :.,--~{~ '::o,.·:::.:-: .. ~~-.,~~-.; -~ ·:· ,:_ '·. · 

·_, • .' • •• :.- • • .,-;._· __ ··:·,.:_,-, 1 

No es.posible.determinar h:Ísta'.·qué···punt() In a~urT.ulació~}orisi·'·misma.intlhy~ en el 

- c;ccimient~ c~Ónéimico y a la produ~tivill~,<!; ~á-~uc"~6!Q~\~~~~.~.-~1ii~~ • .;'~~~.,-)~ fo;.mnclón 

. de cnpiiaJ y cambio tecnológico CS CaSi i nai~of~bJ ~ yÜ que, Ja tticnofdgía !SC Vll f ncorp(}ra?do en 

l~s bienes de capital de' ~~é~~ c~~ici~j o~~)if ·i~~~~;:\ci~~l,~fuení;ri~s p~ra-su 'adecuada 

operación. ; ,, ·;;, _ '! )' ;.¡,• ·•: .. ··.• '.;,•; ·:; .. •.•: ..... ''. :'-'' - : 
. ;:·:.:>. - ·- {,;~·.~- ··~ ·.·, -··-~: 

El incremento. en lo~•ncervos de capiial taJ1~ible c~pue~ un~ ~ÓndiciÓnneéésariu para CI 

crccimienÍo cconó~ico y aumento de la productivid~d y'p~r ~t;.i¡ ~~~¿;, ~;¡~::~¡n '~ténd~r el 
• • - • -- - - , • '- • • •• ·- - - -- • - _ •• - - • -_" '·:;:--.... - ·- ;, ., ~ -. ·- - •• -. • • • - > 

c~nibio tecnológico, Ía formación de capittll sé hace ne~eSa~iap~ra.dar~mpleÓ ániás'J1ombrcs 

n un nivel dado.de productividad. 

17Pcdro Paz y Osvaldo Sunkel, 1973. El Subdesarrollo Latinoamericano y la Teorfa del Desarrollo. México: siglo 
XXI Edilorcs S.A .• Pág. 29-40. · · 
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1 . .a.2 Mejoramienlo en la ealilie11eión de la mano de obra 

El incremento en lu calidad de la mano de obro inlluyc en la productividad y en el ~recimicnto 

'económico. La calilicación de la mano de óbro cru considerada anteriormente como gastos de 
-:., 

consumo y no como inversión. Diversos es1udios níucstmn :que' él cl~vn<: los .. niveles de 

educación de la población. elevan también Ja cuÍiéJrid ·de Ja f~c~,,;,· cid i;ati~jii i~nú'ycndo 
dircctmncnte en el aumento de la productividml. En ~~nÍido n~~Hci:•: íii· iníi~~ <l~: ob~a 
calificada es educación general, educación profesional. ~spccializacióri ;·')l}iírcsional y 

especial iznción ocupacional. 

Se dice que un tmbajo es más calificado que olro cuando su desempeño rcqu~er~· ,¡·~· m.ayores. 

estudios o preparación; cuando se requiere mayor dcstre7.n, habilidad o cxpcric~~ia,' cu~ndci se 

necesita un mayor sentido de responsabilidad, cuando se necesita un . ma;~~;gr~do' de 

comprensión de Jos complejos métodos y técnicas empicados en la prodú'c~ión/lJnJipo de 

trabajo más calificado ti~~e también ínayor valor. por lo que el salario' e~ ';,~~-llÍcdldu de In 

calificación del trabajo. 
·.-' -.:.·,: - . -

El trabajo mejor calificado ~ontribuye a incrementar In productividad p0rque posibililn el uso 

de más y mejor cquipo;posibilitn In aplicación de tecnologins inás avanzad~;permite el uso 

de equipos de elevado costo con mayor seguridad. El trabajo c~lific~oticne mayores 

posibilidades éle desarrollar Ínnovnciones sobre el proceso en qú'e int~rviene; que el trabajo no 

cnlilicado. 
- . . -

Ln mejoría continua de la calificación de In mano ·de. obni debe' ii:npli~ar In mejoría de su 

ingresó, de ésln exige instrumentar programas de capacitaciÓ~ orl~~indos a reforzar la 

producción. Ln capacilnción permanente de los cuadr.;~ g~~~nél~I~~ ~s uu',;bién vital, pues sin 

ella de poco servirá Ja eficiencia de Jos trabajadores,' Já .. i~~tnlación de equipos modernos y Ja 

aplicación de procesos eficientes. 
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1.4.3 Mayor eficiencia en el uso de los factores ~encrada por el cambio lccnohí~ieo 

Lus innovucioncs y cumbio tecnológicos son lu incorporación de los conocimientos u la 

producción yu sea modificando un proceso productivo existente. ·o creando uno nuevo ... El 

conocimiento se plasma 'en lluev~s .. mát~rinl.cs, nuevos p~oductos, mejores sistemas de 

organización y administra~ión, nuevos proc~~~s p'rocl~ctivos o Ía ~daptnción de cualquiera de 

ellos U nUCVOS usos~•}H 

La i~·llovución tecnológlca· p~~clc in'trod~~i/s~ para satisfacer demandas o generar otras nuevas 

y· púede ser. provocada· por I~ 'coridlci'orics del·· mercado:· escasez de materiales, o mano de 

obra. disponibilidad de c~pit~I. 
~ -. . - :. .. . '. ·~ ' . 

El cambio tecnológico tiene como nntcccdcntc los inventos y descubrimientos del hombre. 

Algunos de ellos provienen de hechos· fortuitos y son espectaculares. Otros provienen de In 

investigaci.ón sistcmátién;· son inventos dc'pcrfcccionamiento que se adicionan a las ideas 

fundnmentnlt!S. 
. . 

El cambio tecnológico es· el. ;ci~Í~d~. ele. un proceso de adaptación de un invento o 
- - - - --

perlcccionamicnto n álgulla ~odaliclnd' de producción económica y técnicamente viable. Este 

proceso de adaptnciónrcs1:11ta en ocasiones más caro que el invento mismo. 

Las economías subdesarrolladas han·" visto. en la tecnología una forma de acelerar su 

crecimiento económico y. se han. vuelto receptoras del cambio tecnológico y no así, en 
. . \ .. ;, ' - -

generadora del mismo .. La innovación técnica importada por estos países, sin embargo, no 

tiene nada en común con sus necesidades de producción por lo escaso del capital y mano de 

obra calificada, la estrechez del mercado y lo abundante de la mano de obra no calificada. 

El cambio tecnológico orientado hacia el uso intensivo de mano de obra es poco frecuente 

·dado que tiende a s~r .menos clicÍcnte que las alternativas en capital y su uso. 

El dcsa.:r..110: .cientffico_ y tec~~IÓgi~o. implica impulsar un sistema educnlivo de calidad que 

s~a ~apaz di Satisfn~cr 1rui' nccc;,idades nacionales de desarrollo, así como incrementar la 

11'JorYe A. SábatO, 1975. Cjencia Tecnologfa Desarrollo. Algunos Comentarios Generales. Pág. 60 
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participación privada en los centros de investigación tecnológica. fomentar la educación 

técnicu y apoyar los piunes de invcstiguciún por ruma industriul. 

Lu modernización tecnológica de In industria. 'requiere consolidar los programas de 

desregulución de la transferencia tecnolÓ~i~IÍ.' AsÍmi~mo deben impulsarse los esl~er.i:os de 

uduptución tecnológica hasta que c~tá;~~}o~~!crtlÍ',c~' unu'pnicticu común. También dcbéri 

romenturse 'ª creación de crriiírcsii~ t:órl'sGii<lnii.!~ et iirc11 de tecnotogiu. 

Los elementos que influy~n én :~l:ri~¿erÍt;~c. In productividad no son independientes; 

Podemos concluir que· éluso'dc tií"rimyC>r cantidad de eapiiul posibilita aplicar tecnologfus 

más avanzadas q~c; n'~~'Vez'.''ie~~i~~~~ ~CI irlÍbajo de mayor calificación; En pÓcas palabras. 

cupitul. trribaj.'>; te.!~oiri~Í~ ~cin'~tcmc~tos complementarios en la producción. 

Por lo tanto, la,pr~~u,~tiiidad; e~ cierta ~edi~n, ~cpendc del progreso téc.nico que se rcnli7.a 

enluproducciÓn P?rel simple. hecho de q~e si 11() hay creci~icnto• el1 lu.~rod~ctivid~ÍI. no 

· .· ~liétl'c hubcf ri1cjií~;¡¡~iiciiio eti tos tiiv<!ies ci~ vida yti 4u.! ~ .;l <mi~() ~~dici d~l·q~~ dispo~~ In 

l1~nmnidad para ~lvir m~jor ~at~rialmente; · ..• ·. 

La principal causa, y por tanto el mejor medio de ~uri;ent~r la pr;cltctividad. es siempre la 

úplicadón de un proceso cieniílico ,a la;producción: .. El ~rogreso eiénlilico engendra el 

progreso técnico que se traduce en tin a~,'ne~tci d~ la prbductividad. · 

l'or otro ludo, es importante mencionar que el crecimiento económico es In base fundamental 

del desarrollo en un pnfs u través del crecimiento de sus sectores económicos. 

1.5 Origen de la productividad dentro de la tcorla económica 

Dificilmentc se puede ignorar eri la historia económica el comportamiento de los factores de 

la producción y su eficiencia en el mundo contemporáneo. En la teoría económica se ubica 

. ·conceptualmente a In productividad entre los aportes teóricos del enfoque neoclásico u 

ortodoxo, el cual se apega u ver el crecimiento económico como una tasa de crecimiento de la 

funciún de producción. 
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Sea: 

donde: 

Q =Es el prod1Ícto generado 

Q=f<x,x,, ... x .. i 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

X,.X, .... X., =Son los diferentes insumos considerados en el proceso productivo. 

Por lo: tanto
7 

Q ·._"S la cantidad de producción de bienes y servicios que se obtiene en función 

de ·Jos. insumos X,.X, .... X.,que son utilizados en In produ~ción de cualquier actividad 

ec~nómica, cabe destacar que el número de fncÍorcs de producción ql.lc se utilizan depende de 

la .:;nprc~n que se trate .y del tipo de bien que pr~duzcnn~ por lo'~~~ requ~rinin insumos tales 

como 1 u:t_ agua. combustible. étc; siendo estos los más com.uncs; 

Dada esl:l función de producción In teoría económi~n ... expresa una relación <le causalidad. 

según In producción de cualquier volumen de productos requiere al igual un volumen dado de 

insumos. de capital. materiales y humanos que son utilizados en el proceso de productivo con 

un nivel dado de·eficiencin. esto es, su productividnd"19 

Sea: 

Q Q = f(X1.X2 •••• X.) 

x1,x2 •••• x,. 

1 
.. llernández. Laos 13.. ••Tendencias de la Productividad en México Cl970-199!ln Secretarla del Trabajo y 
Previsión Social. Pág. 6 
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Gr:alicamcntc·sc puede obscrvur que la ºfunciiln de producción es la rclución técnica entre la 

canlidad máxima. del - produelo ljUC se pue.de obtener COll .todus y cada UllU de las 

comhinaciones de lhclores de producció~ cspeeilicos"211
• 

-Pum eual4uicr proceso prod~~ti~o los füctores se u1ilizan el1 difcrent~~ pr~porcionc~ scglin del 

bien 4ue .se.trliic. Si,por··~1i~;,; aumenta -lu cantidad apC;rtada 'dc:;~doslos'•r~~¡;:,res. la 

producción au~cr1'1~.n1·!~cÍcliáida~c~te .•. 
:-.> 

Pero si se mantiene igual la cal1ÍidacÍ aplicada de todos los factores y se empie7.a a mimcntar la 

cantidad de. un sóloul1'fnctor:·1n produccióri'trit~l'.áliihentiirá cada vez más lent~mcnte hasta 

dejnrde crece~ E~tn~s .~·qu~';e ~ilno~d co;n~Ley'de los r~~di~1ien;os decrcciéntes . 
. . - . ' '. ' .·':. . ,· : ' ~- ,' -~ ·:_: -.-· ' ' 

Pum ci ·anáÚsis económico, los économi~taíi de la teoría. neoclásica utilizan el término 

"adicional" para sustituir la palabra "murginnl". En té~inos prácticos el "producto marginal" 

es el aumento de In producción que se consigue añadiendo una unidad más de .. un factor 

manteniendo constante los demás. 

Especificando con el factor laboral, ·el producto marginal del trabajo es la producción 

adicional que obtenemos cuando añadimos una un_idad de trabajo, manteniendo constantes los 

demás factores. 

Del mismo modo, el producto marginal de. capital es el cambio en la producción total 
,· .-; ,., -

provocado por la .adición de una unidad. de capllal manteniendo constantes todos los demás 
. . .-.. "•\. -

factores, y lo mismo puede decirse di:. cualquier otro factor de producción. 

Gráficamente s.e cxp~esadeÍ~ sii~ient~ manera: 

Sea: 

2f'lbidcm. Pág. 7 
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TESIS CCi'! 
1'1i>1al FALLA DE OfüGEN 

Qf 

l'Mg 

donde: 

Q( =Cantidad defiwtores 

l'Tt}tal ,;. l'rodl1cÍ ivÍdad total 

l'A1g =Productividad marginal 

Sin embargo, a veces la productividad marginal suele ser decreciente. Gráficamente se 

observa el aumento de la producción que se consigue añadiendo una unidad más de un factor, 

por lo tanto se da un crecimiento rápido al principio, y después se hace más lento hasta llegar 

a uri-máximo a partir del cuál empieza a disminuir. La productividad marginal o rendimiento 

del factor es decreciente desde el principio y cuando la producción total empieza a decrecer, 

llega a ser negativa. 

Ún ejemplo claro es cu~ndo una er:npresn mantiene constantes las instalaciones, la maquinaria, 

In cm_1tidad de materias primas aplicadas y la cantidad de energía contratada pero aumenta la 

cantidad de los trabajadores. Al principio la producción aumentará, pero llegará un momento 
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Cn que~ por n1uchos tra~ujmJurcs que entren. no se conscguird uu1ncnlur Ju producción ni 

si<¡uicru en unu unidad, incluso es posibl<! q~1c un muyor n(urn:ro de trubajudorcs sólo sirva 

p¡1,:;.i impedirles trubajar .. cn forma clicicntc por lo que se reduciría la producción total. Es 

decir. debido a la ley de los rendimientos dccrccicmcs. Ja productividad marginal de trabajo. 

al igual que ·In de cualquier otro Jhctor. decrecerá hastu hacerse nula o incluso ncgntivu. 

J>cir otro ludo. dentro de lu tcoriu económica convencional los factores que considcru búsicos 

pum la elaboración de bienes y servicios en cualquier actividad económica. son el trubajo (L). 

el capital (K). tecnología (/). A partir de estos insumos Ja función de producción puede ser 

simplilicnda de esto manera. 

Sea: 

Q = f(K,l,r) 

Por lo tanto, Qcstá en función del capital (K) y del tmbnjo (l), de cualquier actividad 
__ ,-_ :,·:': - .: ' 

económica y donde (1) representa el cnm.bio tecnológico, es decir, cunlquier.desplnzamiento 
.·, ·' ' . . 

en In función de producción se presenta cuando los insumos crecen y :et producto aumenta en 

la misma proporción, esto du~mno .rcsÚÍtado que existnun movimicntb d~; punto n apunto 

sobre In misma función de prodúcCió~ siÍt que se presente un cambio tecnológico. 

Grálicamcntc se rcprc5entn de In sigui.ente manera: 

Seu: 

Q i!>.Q = i!>.f(X,,X2 ••• .X.) 

-f(l,K) 

TESTS CON 
FALLA DE ORIGEN 

l<J 



Existe otro Ucspla:t.mnicnto cu:.tndo el produc10 crece en unu proporcibn nmyor u n1cnnr en 

relación con los insumos. por lo que represenlu una dili.:renciu entre el produelo y los insumos. 

lo que se lraduce en un desplazamiento de to.du l:t fimción de producción; esto es el cambio 
. . 

lecnológicn. po~ lo 1111110 el crccimienlo del produclo no es cxplicuble por el crccimicnlo de 

los insumos.· 
. . .. ·- ,:'.· : 

Grálicamente .. se represcnÚ1dc 1.i siguiente manera: 

Sea: 

Q 

f(L.K) 

A partir de la función de producción. o también llamada la relación funcional ya simplificada 

por los insumos más comu-nes. se pued~ obtener índices parciales. más adelante se explicará. 

1.5.1 La productividad y su relación con el nivel de producción dcnlro de la leorfa 

_ neoclásica 

Entender a la productividad y comprender su importancia dentro de la actividad económica es 

fundamental, por lo cual, es necesario saber cual es In relación que existe entre los cambios en 

la productividad y las variaciones en In producción. Esta relación conduce a la hipólesis de la 

teoría neoclásica que sostiene que el nivel de crecimiento de la producción está determinado. 

entre olros factores, por la evolución de la productividad. 
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·- ·---· ·---·-- ···~-·.-·-·--·------·-····· ·-· ----. -·----· -··----·---------------

Pura ampliar cslu hip6tcsis que tiene sustento en lu teoriu ncocliasicu tradicionnt In cual 

.. considcru que el nivel .de prof.J_ucción cslú ltctérmimldo por lii tccm.llogiu existente y por los 

recursos uti)j¡mdos··21
• Bt\iii este punto de vista se supone que la producción se realiza siempre 

' ' ' 

en I~ l~ontem de producción,:· es· dedr: de la manera mús eficiente posible. Asimismo. se 

súpone que la 'run¿ón 'd/~rod,ucción es: linealmente 'homogénea. por lo que: no existe 

rcndÍmientos·~;~cicn;~;; :nidc~r~d~ntc~. al cnmbiiir In escala de producción: Estos sJpucstos 

signi fi~an que 1iis variaciones en la prÓÍ!uctividád dependen de la función de produccióí1 y de 

In ~ropo;ción rcl~tiva de los frictorcs prod~cti~os. 

Existe ·un aspecto especialmente imponnnte e~ esta hipotcsis;' qué debe mencionarse. se trata 

éuundo se rcali?.a nuevas inversiones en los factores.' Regularmente. In inversión se realiza en 

los füctorcs más comunes como son cnpitnly ·man~\J~ .obra estos nuevos factores pasan a 
:.. ,. __ ·:_:.·· ". ' 

formar pune del proceso productivo, sin embargo. requerirán de aprendizaje para alcanzar los 

niveles de producción eficientes, que ya se encJent;.,¡n·dentro del proceso productivo es decir,· 
., ·,'c.··.;. - - ' 

110 entran trabajando con plena capacidad. Hs por ello que en este sentido se prestaría a una 
•. - >'" • , __ ' 

contmdicción. en el supuesto de que la prod~cciórÍ opera ·sicn;prc en In frontera de la función 

de producción. Sin embargo cst.o se aclara medi~nte.d.os argumentos: 

Primero: Cuando entra un nuevo recurso equivale; a una fracción de u11 recurso que ya 

estú trabajando en pieria cn~acid~cÍ;:por I~; t~~to. ~ste i~su'uio ~uevo· ir!á aumentando su 

eficiencia en la medida q~~ ~va~~ ~J~p~~ri'diz;j~ ~ través del tiempo. 
·- , . - . . .. --·· .. . ·-~- ' .. - ' ... . - . -

Segundo: ,C~~nd~ ~~t~)~ f1Jev~~~~~rs~; la ,fu~ción de producción es diferente a la 

original, sin cmb~s~'.' ~ ~cdld~ q~~ i..;i'ñ~c-Úrre ~¡ tiempo de aprendizaje de los nuevos 
:; .. ·. ' '"',·.":~~<-e<,,~->/';>··· .. - :~.-.- ._ :> -

insumos. se vnnac~ri:andoa l~'originailn cual trabaja en pleno capacidad productiva, es 

·decir. tic~e que ~ic~n~~,i~[~i;~¡i~,cÍI! p~od~ci:ión original. · 

·,.,-~·-: ~:.' ._:'.:-;;; .. ;:::·,r:~"':~:::~:W~J:::{.:~frY<">>:'.. ~,-._.. . 
Lo que podemos decir de estos d~,s.·~~me'!:tos c:s que, cuando la empresa realiza inversiones 

para adquirir nuevos insum~}~~,1~,~~~~~ó productivo, la productividad original va a ser 

superior a la nueva;sin~:mbárgo.estóés'í.emp0ral, es decir, hasta que empiecen a trabaj~r l~s 
__________ ._._._.,_ . ...,.<.:;,'""'·•·;y/',,,' 

?llvico M. Ahumado Lobó .~~ Pr~~~\'¡~fd~d' Ln~ral en la Industria Manufacturera''. Secretaria del _Trabajo y 
Previsión Social, México, 1987. J>ág;2J 
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nuL!vos insmnos se logruni In clicienciu por medio del uprc_ndizi~jc. Lo que si es preciso.decir~ 

es que el supuesto de lu producción sicnlprc se vú ·u opCrur de muncra clicicntc en l~t frontcru 

de producción. 

En términos gcnernlcs. la· escuela ncocllÍsiáa supuso qu~ lnS ~mprcs~s ;1sa'1/ las técnicas 

productivas más elicicí1tes disponibles yCjüi!' 'coniliinii1i dé maner.i más .cliciCnic lóii Íitctores 
~ ~ ~ .· .. ' ' ---> ·_ ·.;_,-._:-;.:"r:,::<:.- .. ' ,~>,:::;:~;-'. ·¡'_-... :_-:.- >.' .. ," ::;:. :''., ~: .. -.. '. .:: .:'-· '· -~ 'J'.'.~<<:"·:'~ .. ~ ' -·-~' :',:.: ·.:_;,.::·. 1 •• ~:+ :": :·;::·~' . . " -· 

productivos. dados los precios· vigentcs'de mercado.'. Por· oír.o ládo;· se supÍtso que ei1.n1crcudos 
_. 'i '--· .. :-; ·:. ;. ' ,~ '':., ! ·f" _·_.:{,;;;"<:_;-~;:·,_·>-:.:.-.-:·/~:,': _: .. ;·.(.·.:,: -~--'~ .. .!.:.'·: ~ \-~----~:::--oi'.;-.'(-)·:~_, .. ;: : .:.._ '{ .-:.;~_. -'·. · .. , . : ·-

competitivos no ·tendrill~ l.ú.gnr.,l .. ln~licien~ill;·}ll cr~prcsn•i.i;ie.fiCicntcsuldrá.simplemcnte del 

mercado. 

Por otra parte; el. serÍticl;,. ~cirriÜ~y ~I desai..i>llode las teoría~ de In comp¿t~rici~ itn~erfccta 
modificaron los;punt~'s dJ·:~i~tá: a~~~u~ ·n~.cli:Í tod.:i: Por ejeÍiipl;,.· ,; apcirt~ciÓn de Si;lter 

mostró que en.una ~~riCdncJ,dc ·i~étu~t;ias coé.xistc~ las cmprcsnS qucutiliwri diferentes 

í1iveles .. dc pro~u~Íiviclnd.:Scgón' sri1i.;r, el mecanismo que regula In adaptación de nueva 

tecnología regula. en c:J ·¡~~~o pliJ~. el crecimiento de In productividad. l'or su porte JI. 

Lcibeinstein. nos dice qÍte él ha aportado pruebas importantes. y ha dado una explicación 

teórica. de por qué Jns empresas no necesariamente operan en Ja frontera de posibilidades de 

producción. Simplemente dice que existen empresas eficientes e ineficientes desde un punto 

de vista administrntivo. 

1.5.2 Productividad y ciclo económico 
. . 
.. ·: '. : ·'_., 

Para poder evaluar la validez de la hipótesis de In teoría neoclásica es riec'csario incluir al 

ciclo económico en el sentido de que es válida en clife..;:rit~s ~~ii,'~ntos ~ei~Í~l.:;~~~~Ó;,,icoy · 

en diferente grado para cada industria. --.. _·'\."e,· 
,·".'.·","¡, '"•".;.._; 

En primer Jugar es incorrecto asignar la p~oclueción}?u~íperioclo a losinsumos utilizados en 

ese mismo periodo, ya que las dif~n;~tc~~eÍ~i)ai'd~ '¡~ ~citi,~iclad pr~ductiva tienen diversas 

duraciones, por cjetnplo. él cas6~e í.imvestig~~ió;f~t~c~~~Jlo; los resultados se ven n Jo 

Jarg~ de varío~ pe;iod~~ ~: ~~cd~ ~r'~i.'~~o;¡:; 'ci~~s~d~rar que Ja producción de un periodo es 

resultado de los recursos utÍli~dos en cse-tnismo periodo. 
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En el ciclo económico se consideran cuatro ctupas: uugc. crisis. depresión y rcc:upcn.1ci<.'m. 

( inHicatncnlc se rcpn.:scnlu <.le lu siguiente numera: 

Scu: 

núixi11w 

,\/ec/ia 

mini1110 

a) J:tapa de cri.vi:•. 

TESIS ccn 
FALL'. DE ORIGEN 

rec11pc:rm:id11 

En IU etapa de crisis, eid~11!" una reducción en In producción. consecuencia de In baja demanda 

cli:ctivá y In prod~~li~id;d ~ufre uó fUene det~rioro, sin embarg~; la planta productiva no se 

puede rcduciri~mdctiíu~~t~~ic. l~o que podemos decir es que Ju variación en la producción es 

la que cÍ~lcrit,inÜ I~~ ~a~bio~ en la productividad. 

h) Útapci el~ depr~sión · 

En la etapa de depresión. cuando no existe una motivación económica clara como son las 

ventas, se tiene la opción de reducir lo más posible los recursos a disposición de la empresa. 

Sin embargo, el reducir los recursos a nivel mínimo no es conveniente, aunque con ello 

permitiera mantener Ju productividad al mismo nivel de pleno empleo de todos los recursos.···· 

Porque en consecuencia se prestaría la subutilización de algunos recursos. y por lo tanto, una 

productividad menor a la teóricamente posible, Sin embargo, la productividad ser.la mayor a la 

del período de crisis ni haberse reducido los recursos disponibles, y ajustándolos en la medida 

de lo posible y lo conveniente n su ~ivel requerido. Por lo anterior, podemos d~cir,· ~~·c·:én In 

fase de depresión, los cambios en la productividad son el resultado de las lluct~~~io·n~s é~ In 

producción y de los ajustes en el nivel de los factores productivos. Es importante décir que la 

23 



prmluclividad en el periodo de depresión puede ser mayor a In que leóricumenlc se planlcn. 

Eslo se prcscnlurín· cuando los recursos se disrninuycn:m más que In produccilln. Este caso se 

daría si se eliminan o se reducen alguna.-; aclividudes de In empresa que no lienc impaclo en la 

producción como por ejemplo. lu pluncaciór;. la mcrcado;ccnia/• la' invcstigi;'ciÓn y el 

desarrollo. en1rc otms. S-in embargo. In eÍiminnción o reducción de ~stns úre.i~ repercutirá en 

el rncdiuno plazo; c,n In producción de la empresa, dismin~yen~'o '1~ p'ri;"dj~~Íón_' a niveles 

inferiores. 

e) l:.""tap~t ele:. recuperac:it~n · 
-. '· .'· .-, ..-.:'" •' - - . ' -

Lll' eturm ele_ r~~~-pcra~ión parte de In etapa de depresiÓn. s~ caracteriza prineipalmente, por la 

c~i~tdncia de- recursos subutilizados, por lo tanto existe un incremento en la producció~ sin 

ntllnentar · los_ recursos -·disponibles, y da como resultado aumento en In prod.uctividnd. El 

aumcnlo de la producción es debido ni aumento en In demanda que caracteriza n la fase de 

recuperación por consecuencia existe un numcnto de In producti\'idad. Sin embargo, pueda ser 

que en esta etapa de recuperación los recursos subutili7.ndos sean muy reducidos y se agoten 

nipidamcntc, incrementándose la productividad. Si se quiere responder a los aumentos de la 

demanda, es necesario que se adquieran nuevos recursos productivos o se incremente la 

productividad aún cuando ya haya sido aumentada por la producción o por la combinación de 

ambos hechos. El incremento de In producción para solventar la demanda dependerá de las 

mejoras de la productividad, pues uno de los elementos fundnmemales en la detem1inación de 

los niveles de producción, es importante recalcar que si se imroducen nuevos recursos 

rcqucrinin de un período de aprendizaje durante el cual la productividad es inferior a la 

existente antes. de In cntrndn de los nuevos recursos celes parihus. Es decir a medida que 

desarrolle su aprendizaje, la productividad numemarú hasta llegar otra vez a su nivel de 

producción de pleno empico. Por lo que podemos decir, es que la etapa de recuperación estú 

en relación a las fluctuaciones de producción y a las variaciones en la productividad y también 

va a depender del nivel de recursos subutilizados, In magnitud del incremento de In demnndn, 

In duración de aprendizaje de los nuevos recursos, entre otros factores. 
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Esla etupa es cuando existe pleno empico, de todos los recursos que dispone la empresa. 

desarrollándose la producción , con hi m~yi,¡. 'eficiencia. Siendo, así. solo podrii hahcr 

incrementos en In producción nntcuuinentos'eri'los recursos o en In productividad y pasando u 

un segundo termino lu ,dcn;~nda~''.,Í>or' 10° q'uc se ~~cdc decir qu~ la productividad es 

fundamental cnlre las v~~i~ciJ¡~'~s ~~ ia pr~duc~iÓn: 

Una vc:i. definida ead~: etapa del delo, económico se desprende que In vinc~lación entre 

, producción Y prod iicÚvid~d ,,dcpé:ndcn, en, gran, parte de, los frictor~s, p~oductivos uti 1 i?,ados. 

au11qúc no si~¡;;p~c ~~n blcn n~rovcchndos'. esto co~ .!1 fi~\lcaü~;cnÍ~; 1~ pr~clucción sin 

necesidad de co~tniiar nuevos' recursos lo.que se traduce e~ Jn ~'u.,:.cnto~deln pri,úuctividnd 

que,~ su ~.,.¿dependerá entre otros factores de la evol~~iÓ~ de)'~' ~rd<lu~ci~~.qu~ 'a" su 'vez esta 

: dc1em1i~~da por In dinámica de In demanda. 

'-~ ,-,r. ·¿;,·· 

.: .. -- >•. /~':.". 
-. ~ ,, 

Estos casos son situaciones extremas,. y :;1a: '.rcln~iÓ
1

~' ~ue ; cxist~ e~Íri: prod~ctivid~d y 

producción no está definida de manera sistemática para iodos los casós,'siiió depéndé de cada 

situación particular. Depende del tipo de empresa, de sus condiciones internas y de su relación 

con el ciclo económico. 

1.5.3 Productividad y crecimiento económico en la teoría neoclásica 

El crecimiento económico ha sido una de las grandes preocupaciones de economistas. 

planificadores y pollticos de los paises menos desarrollados principalmente en tiempos 

contemporáneos pues se ha considerado una condición importante para la determinación de 

los niveles de vida. Como bien menciona Artur Lcwis cuando dice que la ventaja del 

¡ _____________________________ ,_, __ ,, 



crcci111icntu ccoruímicu nu consiste en que la riquczu incremente la folicidud. sino en que 

increrncnte el curnpo lle sclccci<in hunmna. 

La posici6n neoclásica argumenta que el crecimiento ccon6mico depende. entre otras causas. 

de lus mejoras de la productividad. Para la teoría neoclásica In producción depende del estado 

de tecnología y de la magnitud ele léis recursos productivos. En consecuencia •. el producto solo 

puede crecer si se aumentan los rcc~rsos.o si se m~jora la tecnología utili7.ada incrcmcntundo 

la productividad de los factores. 

Esto ha llevado a determinar cuales son las causas. de un . crecimiento:'¿~·· lo.~: recú~os 
especialmente lisicos. Así· como· el caso partlcular . dcI c~piin{que \con.~idera : que su 

crecimiento depende del valor esperado de In prÓdu~tividad·;;,~rgl~iitd~í·capi:tnl q~~~;;pcndc 
,~:~. .·j •\ 

de variables como el ahorro •. distribución· del· ingresó;' del :<:récimie~to''del ·'producto, . la . . ' .... : .- .. '". - . -· - "' -. . . .. - ;•• -~ 

inllución. de las expectativas y. especialmente de la tasad~ Ínterés.CPO:r;-~ú '¡)áí-té la'leorín 

neoclásica no hu tenido interés eri saber cuáles scín'· l~s ic~,;;i~~:~·~i¡~? ln;~jem~'titcn In 

productividad. Por el contrario, se ha centrado rhás bicn._'cn-:'iñ'•cié_~cripción_ y; en su 

cuantilicación más que en su explicación. 
;:·-.. -, .. ,,._,. 

Especilicnmente, se hu logrado cuantificar en qué medida el ~r~~in~iénto_dc Jn productividad 

depende - del cambio en la 'proporción entre los fucÍorcs. prodÚcti~os y én. qti'é medida del . - - . - . . _,_. -,- ' ... - -- ... ,,- .- ,~ ·-, - - .-. - - ~ -- .. 

- p~ogreso tecnológico. Entre las causas que se han ndelnntacl,o pára explicar el incremento en In 

productividad de los factores, están los que se refieren n JÓs. cambios en los recursos como 

horas trabajadas, composición por ed_ades y sexo, 'nivd dé éduénción; salud, nivel de esfuerzo 

debido n la du~ción de la jornada laboral, etc. Por otra parte entre las causas que explicarían 

los cambios en la Íecnologia y en la función de- producción, están las mejoras en la asignación 

de Jos ·recursos, economías de escala, investigación y desarrollo, ele. De lo anterior se 

de~prende que p~ra In teoría neoclásica el crecimiento económico está dctcrrninado, en parte. 

por las mejoras en la productividad. las que n su vez dependen de un conjunto de causas, 

algunas de las cuales están inlluenciadas por el ritmo del crecimiento. 

Sin embargo, el crecimiento de la economía puede ser medido desde un enfoque ortodoxo, a 

través del incremento de la lasa de producción de un período deterrninado, para una actividad 
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ccunt'unica o bien para la cconomín-cn su co11junto. Cuando el crccimic1110 económico es 

me<lidu por Ju lnsu <lcl pro<luc10 pue<le. lencr.un incrcmenlo por medio de lrcs comrone111cs: 

,_ El incrcn1cnto de los recursos~ tanto humunos como 111utcriulcs y de capital: 

'-.. El incrcmen.lo en In eficiencia con que eslos recursos se utilizan: 

;... La trnnsfcrcnciu de recursos de sectores de alta a h:\in produclividnd.22 

De es1os tres componentes se desprende que para la teoría neoclásica el crecimiento 

económico cslú determinado, en parte, por lns mejoras en la productividad, las que a su Ve'/. 

dcren<lcn de un conjunto de causas, e incluso algunas están ror el ritmo de crecimiento 

económico. 

J,6 Mercado y los tipos de mcrcullos 

Es indispensable antes de empezar n estudiar. las mctodiJio~f~: ~~···productividad totai'dc 

liictores (PTF), abordar conceptos básicos que utÚiznn en: s'us.'supuestos'·:algunos autores 

(Solow. Kendrick y Hcrnándcz Laos) para m~di~ la prÓd~cÚ~idad t~t~I de fa'ciores (l'TF). - . - - - - - - -- - - - _- . -· . . . . . .~ .; -. ' ' . . 
Empe~.arcmos con Ju definición de me'n:ado y los tip~~ de.merc~do qu~ ¡:xisien. 

·:).·--

;... Merc:udo: En .su de~~i~ió.; ~ lllás bá,;ic;; e~ Í~ ~o~currc~cia . o existencia de 

:~::::::i:r:z"~fa~s1i~i&~:~~~if~;r~0i~6;:;~fi~:::~~nc;~'.d~: 
es, ~cce~~i{7~~t~\zn l~~r«~f~:-y~.;~) ' }.' 

En la teoría microeconó111ica ~~isten dos ti~s de ~c~ndo en 'que muestran las condiciones 

que presentan c~da ún~ JJi~~ ~;Íe~i~rni'~~t~'k11l~ió~~~l;¡gen IÓs supuestos de la metodología 

de In productividad to~~I d~ facto~¿ (rTf ). : . . ·. " .. 
, ;~C~~: ;;::~< ·----~~~~~·~~·-'~"'-- , 

221 lcmández Laos E. ••Evolución de la produCtividad Total de Factores en la Economfa Mexicana ( l 970-l 989r' 
Qn. Cil .. Pág. 1 
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:, Ct1mpelendt1 pc1/éc1a: Este tipo de mcrcudo presenta corno ·cuructcristicu 

principul la existencia de muchos compradores (dcmunduntes) ul igual 4uc de 

vendedores (oferentes). presentan bienes y servidos· homogéneos con 

conocimientos perfectos. y libre entrada: pa~a ~.u<!_ nin.~úll: compmdor o 

vendedor singular pueda influir sobre el. prci:io d~I .!JiCn o servicio. Este tipo de 

mercado representa el ideal de competencia dcl"¡;1crcado::<·. 

Competencia impe~fecta. Este tipo de •mcr~~d~'·prd~~n·t.~ • únu •situación o 

estructura de mercado en la que hay rclati'\•an1~~te, pocos comprlldores y 

vendedores de productos similares ~~ro dlfe~endi'n<l~;;;:~~l~iC~ dem~~ de la 

competencia imperfecta otros tipos de i,;er~udo0_qud ¿ohi: ·.·. · \;'-• • · < 
Monopolio. Se presenta en u~a situuc~illde,n1e~~1~~-;n ,::qu~ 'er~r:ducto. que 

no tienen sustitutos cercanos, ~s ~r~~h¡g¡;¡l) y ~e~di_d¿·p;,r·~¡; ~~Íd.vendcdor. 

Duopóllo. En este Üpo J;; m~:~;ci~"s~ ~~~~~t~i~~~!d~ ~~ist;~ do~p;~ductores 
~ - ,.- -~ , - ; . ' . ,. ' . 

que CÍfrccell el mismo producl11; es de~Ír<Í~~--·~1 bién o se..ViCio'ica Jiomogéneo 

pam todos los d~mand~m~~ •• ~on d~io'~e l~gra Íihst~ ci~:rt?ip~nt6 eo.nt~ol~r el 

precio. 
:,~<:;··_- ""-

' ; ::-:~:-.~ .. (<' ,~ .·:; > - - ,_ ' 

'.-·_.,~;';-·, ·. . ". ,,. ~· -,~-. - ": -.\ .--'. •-' 

Oligópolio. Este . tiro_~':'; 111«!'rcadÓ, presenta u~a sitúádÓ!l en· donac existen 

J>OCOS vendedores (of~renics)'d~ ~roductos simifarés pe;Ó diferen~lado~ entre 
··e·;;,·;- ' ' 

·. ·:~:.\:~.~~>: ::- ~ '<'..-':/::·' si: 

Competené;~-40~~;~/;;iJc~; Situación de mercado en la cual exl~t~ri muchas 

émpresrui¡,ro<lt.i'ct.o~~que compiten entre si por un producto muy dife;.cnciado 

se '~ cono~e coilio\;ci~ll~tencia monopollstica. 

¡;.. Monopsonio. Esta situación de mercado se presenta cuando solo existe un 

cmnp;...dor y varios productores. en cuanto al precio se puede tener cierto 

control por parte del demandante. 
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l. 7 Economías de Escala 

Las eeonomíus de· escala repr~sentan lii capacidad ·de la empresa pura aumentar su producción 

mediunte unu dismÍnuciólJ· de sus· cost~·s .. Eii rcuÍidad se presentan muchos casos en las 

industria~. sobre todo u· partir 'de ·l~s .inno~~i:iones; tecnológicas. Sin embargo. también se 

. pueden presentar. las dcsconomi~s· de cs~ll1~ •• cÍJ~ndo un aumento en la producción. le 

corresponde un aumcnt~ én IÓs co';tos (p~c~i6s d~ in~un;os por ejemplo). 
" •• • ,< .,, , •• 

Las empresas de una industria tiCnen IÚ.capacidad de reducir sus costos mediante un aumento 

en su producción. Desde el punto de vista de.la oferta esto puede ser posible "debido a que 

existe un tamaño de planta que pcrrÍlitc tener los menores costos de operación, sólo aquellas 

empresas capuces de tener un tamaño óptimo podrán operar en el mercado, pues de lo 

contrurio las cn1prcsas serán eficientes". 

Las economias de esenia pueden ser analizadas a partir de tres categorías. producción y ventas 

de un producto, cconomlas de planiu y ccunomias de planta múltiples. 

Según la teoría de la producción, un cambio de escala ocurre cuaÜd~ : hay un cambio 

porcentual igual de la utilización de todos los factores de producciÓn .·d'tin· c'mp~,;a. Los 

rendimientos a esenia son los aumentos del producto que resÍíltan dé., in~~~itl'e~íár. t~dos los 

IUctorcs de producción en el mismo porcentaje. A partir de una funéió'..;dcpro'dÍí~elÓ~ existen·.·· 

tres casos posibles de rendimientos: 

;.;.. Rendimientos constall/es a escala. Se presentan cuando el aumento porcent~nl 

del producto ·de la empresa es igual al incremento porcentual de sus facÍorcs de 
. . ' 

produci:ión.· .• -En este caso, si la empresa duplica todos sus factores de 

p;odu.;-éióii. Su producto se duplica en la misma proporción. 

;... Rendimientos áecientes a escala. Son las economías de escala. Ocurre cuando 

el a~men-to ;po~cntunl del producto es mayor que el aumento porcentual de Jos 

factores d~ prOd~~ció~. En este caso, al duplicar In empresa todos los factores 

de producción, su producto se elevará más del doble. Representa el uso de 

innovaciones tecnológicas al proceso productivo. 
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,.. Re11dimic!n10 ... · decrecientes " escala. Son las dcscunornias de ·cscula. Las 

tenemos cuando el aumelllo porcentual del producto es menor 4ue el eumhin 

porcentual de los factores de producción. En este caso. ul duplicnrse los 

factores de producción, el producto numcntará menos que proporcionalmente. 

. . ~ . > . ' 

1.8 Medición de la productividád 

El realizar cálculos_ de productividad con carácter. parcial. tiene la desventaja de que al 

euantificarfo es pocorep~<:!~e11iativa, es por ello que en la .literatura económica especializada 

adoptó el conccpÍo de la PTF, esta medida tiende a incorporar en su medición todos o casi 

todos los füctores que intervienen en el proceso p.roductivo. Este cnfo4uc suele 

c4uivocadamcÍlte conceptualizarse como "cambio tccnológico'.'.:·cs-dccir, cambios en la fom1a 

misma de la función de producción, que vincula los'producÍ.os~~n.'la can_ti.dad de los insumos 

que sc rcquicrcn para producirlos. 

La productividad total de factores PTF mide, en rig¡;r; Iris can;bi~s e~ la' .;fi~ien,cia conju~ta 
con los que se utilizan todos .los : fnctÓrcs productivos: ya sea' cua~do se rcali?.an 

comparaciones entre empresas, en_. cuyo ·caso se dice que se comparan diferencias en la 

eficiencia de las mismas, o en el tiempo,'' en· cuyo caso se evalúa la evolución de la PTF. este 

punto se vera más adelante. 

A continuación se presentan los problemas conceptuales y teóricos de los índices parciales y 
total de factores. 

1.8.1 Descripción de las medidas de productividad 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

La función de producción cuando es simplificada por los insumos más comunes queda de esta 

manera: 

Q=f(K,L) 
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"""'''": 
{} = Pr nductn 

k = Capital 

l. = l.alwral 

/\continuación, se desarrollan cada uno de los· fücforcs productivos utilizados: 

;.. El capital, este ·~ecur.i~I~~;i~a mover la producción en éuunto a las instalaciones 
... ·, . ·". ·' .,_.,." '.··.·' ... , __ ,.. .. . ·-·. . 

que se n~ccsitiui pa~á poder producir:·d~pcnde de Ía actividad económica por Cl tipo 

. de maquinaria con1ph.~jnq~c sC'~íilice. 
-<·· : - -:;::.\ ' - >".-... ,. : ; 

;.. Me1110 de- ~hra, ~~-~·i_'~_diSp~n.sab.IC "prira Í>r~~~ci.r un bien o para transformar la 

naturaleza,: p'ú~s aÍi1Íquc sea Íu máquina müy sofisticada, sin la participación del 

hombre. no seria ~Ósibie producir. 

;.... 1ecno/o~ía. es definida como el resultado de un proceso de adaptación de un invento 

o pcrfcceionamiento pum la producción de un bien de cualquier actividad económica 

y técnicamente es viable. Por lo tanto, podemos decir que este recurso depende del 

avance ·o el atraso de un país, por su dependencia económica. 

Dada estu función se pueden obtener indices parciales. Por ejemplo "si el insumo Lj expresa 

el número de horas - hombre trabajadas durante un determinado periodo de tiempo - por 

ejemplo un mes,- el cociente Q/ Ljexprcsa el producto medió por hm·~-hombre trabajada lo 
. ·~ . . . 

que suele conocerse como un indicador parcial de producÚvid~ci;· ·de las horas-hombre 

trab~j~das".23 

Se expresa: 

Q/Lj 

.?.ti lemández Laos E ... Tendencias de la Productividad en México C l 970e l 991 )" Op.Cit. Pág. 8 
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donde!: 

{_) = l'r oc/11c/O 

J. = J.a/mral 

J =Tiempo 

Se pueden identificar varios índices parciales de productividad también conocidos como 

producto medio. Dentro de la producción existen diversos insumos que se pueden aplicar al 

proceso productivo. como por ejemplo. el material de hierro. los litros de combustible. etc. De 

estos insumos se puede estimar la cantidad del producto medio obtenido por unidad de cada 

uno de estos insumos, lo que significa una expresión de productividades parciales. 

Con dichos factores de producción se pueden obtener indices de productividad, sin embargo. 

estos son de tipo parcial, el problema de estos índices es que no muestran la eficiencia con 

que se utilizan los insumos en fonna conjunta. tampoco muestran su evolución ya que en 

algunos casos son sustituidos p~r otro.s insumos. según el proceso productivo del que se trote. 

Básicamente son trc~ las .:,.,~didas de produciividad: 

a) Procluctividad del TrábaJo: este índice parcial en la literatura económica es el más 

común que se utiliza. El análisis es microcconómico y transciende a niveles 

agregados. El medir el producto medio por persona ocupada paro algunos autores 

constituye el principal determinante del bienestar de las naciones. La elevación de 

este indicador obedece a una acumulación de capital fisico o de un avance 

tecnológico. Los factores que determinan a la productividad laboral son: 

" .... La productividad (laboral) es el resultado final de un complejo proceso social 

compuesto por ciencia, investigación y desarrollo, educación y tecnología. 

dirección de empresas, medios de producción y organizaciones de trabajadores y 

obrcros ... '.24 

"1 hldcm Pág. 1 1 
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l'rocluc:tiviclad /ahora/. Estu n1ctHciiln csu1blccc una rcluci6n entre la cantidud de 

productos gcnc1'.aUus Y. el csti.JcrLo -hlununu nccc~ariu para producirlos.~=' Es -el 

indicador de productividad que tradicionalmente. se ha cnlculado21
' y. también es el 

4uc se usa con n_u~yor_ ~:í~d~Cn~ia. 

Por lo tu¡11~. udcí1lñs d;, In nc~Ji~J~~iÓnd~ c~pitul y In tc~nolo~in. influye también 

Ja calidad de. Já' fÜér/.371
dc ·;;:¡;¡,¡;j~r~~fi C~rll~ )~S ~~Jncion~diis con. Jos nive)~s de 

· cduCu~ióh·>> :'-: -,~-~.·.:~-~:,_._._.~.':·: .· .. .:~~;;:,_:y:·. ·:: :;::.': 
;':\i:._ ,:'-·:., 

h. l'rocJ11c:Ú,,¡,/úC.(dé/...~-:ti'f;it~if~ E.Vi~·~·indiCúdor relac:ionu t!J acervá de l~1s /,iene.\;' de 

cnpit;l ~~~dÓs ~~ la ~/~du~~iÓ~. co~ In cantidad de bienes producidos. 

c.·· Prúdu;ti\•ji}u~ ;;,,p-defuctores .. Evalúa la eficiencia que se obti~ne, en lbrinn 

cónjuntá;de(i:iso de los difcrcnics factores que intervienen en In producción. Los 

indicudor;scl~scl'ito~ en los incisos anteriores reflejan solo en forma· parcial In 

cvb.lucióh tic la protluclividad, d.: mam:ra qu.: una disminución en el empleo de 

un insumo puede deberse al incremento en la eficiencia productiva o a que hu 

sido sustituido por el uso de otro factor. Esta carencia es superada por un 

indicador que considere un mayor número de factores. El caso más común es 

aquel que incorpora en su análisis ni trabajo y al capital. Productividad total de 

los factores: un indicador de este tipo permite obtener una medición conjunta de 

In eficiencia en la utilización de los distintos insumos que intervienen en el 

proceso productivo. Y son ·pocas las estadísticas continuas que existen sobre este 

tipo de medición. 

La productividad total de factores es una medida que muestra la efieienda coajunta de la, 

utilización de todos los recursos, toda vez que el ahorro logrado en algunos de.éstos puede 

deberse no sólo a que ha aumentado su eficiencia, sino a que ha ,~ido sustituido. por otros 

factores. 

1'La medida del ra'ct~r.l~boral .~~·ne~lm_ente se establece como el númer~.'· yá sea en horas·f~ombrc trabajadas o 
de empico remunerado .. ~· .' .:.'. :-.:-:·,·_ ·: , . .'. ' · · 
~''Kcndrick (1980) establc'cc que la's primeras estimaciones de productividad laboral en los Estados Unidos 
fueron n:ali7ndos alrededor de 1880. De acuerdo a Dcan y l-lapcr ( ~998). 



HI cnnceplo de productividad totul de füctores (l'TF), definido como la relación entre el 

producto reul y la utilización real de· factores o insumos. lile introducido en la litcraturu 

económica por J. ·nnbcrgen al inicio de lu década de los años cuarcntn.27 

El concepto de la productividad total de factores (l'TF) constituye una forma satisfactoria de 

medir la productividad desde un punto vista estadístico. En' este caso, su crccin'iie~to m~~~trn 
' . ·. - ' .... -.. . . .", . . 

el aumento de In producción por unidad de insUmo n consecuencia de: inco.rporar,'Ód.clnntos 

tecnológicos en los procesos productivos que ahorran uno o varios factorc~;·_d,'!~.1?~~:.uso'más 
clicicntc a éstos; realizar economías a esenia c. introducir. mejoras organizativas y_ de 

dirección. El agregado de este concepto puede también rellejar cÜfril>ios"rat~·;.;¡bles en la 

estructura de nuestro país. 

:?
7Veásc J. Tinbcrgen, •10n lhc Theory of Trend Movemcnts'\ en L.H. Ktassen, L.M~- Koy~k y H.J. Wi1teveen 

(comps.).Jan Tinbergen Selected Papers. Amslerdam, Nonh ltolland, 1959 •. Citado por L.R. Christensen, D. 
Cummings y D.W. Jorgenson, Economic Growth,· 1974-1973; .An lntemational _Comparison, Social Systcms 
ltcscarch lnlitutc, Univcrsily ofWiscosin, diciembre de 1976. · · · 
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CAPITULO SEGUNDO 

METODOl.OGÍAS y FUENTES PARA EL CÁLCULO DE 1.os ÍNDICES DE 

Pl{OUUCTIVIDAD TOTAL DE FACTORfo:S, l.AHORAI. Y CAPITAi.. 

11. I Produclh·idad Tolal de Faclorcs 

Las primeras propuestas metodológicas para la medición de la PTF datan de principios de los 

años cuarenta; en la actualidad diversas formulaciones han ampliado y profundizado los 

métodos propuestos para su cuantificación. 

Dentro de la teoría económica oxisten diforentes metodologías para medir Ía' PTF;Cnda autor 

lo estudia desde su muy particular punto de vista, algunos de ellos ·~artcn de una serie de 

supuestos restrictivos, otros prefieren no lomar supues'ici~ pu.;'~-~, ca~;·~~···¡~Írest~leción. sin 

embargo, los autores enfrentan dilicultadcs teóricas y coni:cplwd.es plim medir adecuadamente 

lós i1ivCles y los cambios en In productividad. y las diílcultadc~ para idé~tificar éstos cambios 

en la eficiencia con que se utilizan los diversos fact~.:Cs procl~~livos. Po.r tal motivo, solo se 

mencionan las más importantes ajuicio propio; 

Conceptualmente, los métodos de estimación de In PTF se clasifican en dos grupos: los cuales 

se desglosan a continuación, ya que dentro de estos dos grupos existen subdivisiones, de las 

cual se encuentra la que se eligió para realizar los cálculos de la productividad total de 

factores (PTF) aplicada para el caso de México cspccfficamcnlc para el sector manufacturero. 

11.2 Productividad Total de Faclorcs (PTF) como medida del cambio tecnológico 

La PTF como medida del cambio tecnológico, se presenta cuando surge un desplazamiento en 

la función de producción; a su vez, estas medidas se clasifican en dos grupos: a) las no 

parmnétricas, que se caracterizan porque no es necesario estimar una función de producción 
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pura calcular In magnitud de su dcsplu,..umicnto. y b} las puramétricas. que si requieren de Ja 

cstirnaciún de funciones de producciLln cspccílicas. 

Dentro de In productividad total de factores como medida del cambio tecnológico. se 

encuentra: 

11.2. J Método de Solow (medida paramétrica) 

El origen de estudio de la l'TI' se encuentra en Jos ensayos realizados por el profesor Robcrt 

M. Solow <JUien aporta nuevas aplicaciones ni modelo neoclásico y se. enfrenta con lns 

aportaciones kcynesianns basta hoy vigentes. Algunas de sus publicaciones son .. Contribución 

u la teoría del crecimiento económico" (1957), "Cambio tecnológico y la función de 

producción agregada" ( J 957)28
• Se basa en In función de producción de tipo de Cobb­

Douglus. la cunl la diferencia rcs~cto ni tiempo. 

Es el primer autor que identificó el concepto de la PTF con el "cambio tecnológico" o 
- '_ ... , ·, 

dcsplu,..umicnto de In función de producción. Ahí identifica los cambios én In' PTF con los 

despla,..umicntos en la función de producción, en ot~ palabra~. es cuando l,;s i·n~uÍrios ~recen 
- - . - - - ---;-----··' -. ,,- -· ·-. ' . ·-- . 

y el producto aumenta en Ja misma proporción originando u'ii' movimiento de un punto n otro 
. , • • .. ,. • .,,:-. -·.' .o.;··¡ .. o· •• •'.'.".' •• ··- ·.• " , 

sobre In misma función de producción, sinquc sed~ ~~·cambio técnico: En cambio, cuando el 

producto crece en unn proporci?nma)'or o' ~~íí;)r ~úé 'el. de los insum~;;' i~ di f~rencin e.ntre 

~:::i~:t0c:~;:s:111:; :~~=:;~u~~~jJ;ti~i*'i~~~~~]f ~,i~:&r.~~i;1¿J" ::c~:::·n;~ cz~~: 
insu¡:.1os. 2" -~-, \ ~;_/. · '<"--:"·; ·-. · . .., 

- - ,.'_.).':_·~~·~;:_'._:.·~--~·-··'::>:·'.•~:_._·._/,;;.:.' .. ~~e·'..'<~·>~> ·':;:<·-.:e•:-': ;_··-~ ,· 
- . . ~- . '· ' - . 

Toma supuestos como rendimientos constantes a escala; el cambio tecnológico neutral, cte. A 

continuación se detallan los supuestos que utiliza: 

l"solow. Robert (1956). 06A contrjbution to theorv ofeconomic growh'·. Pág. 3 
.?<JI lcrnándcz Laos E ... Tendencias de la Productividad en México C l 970· 1991 l.Op.Cit. Pág. 16 y 17. 
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:,... Rcndirnientos constantes a esenia. Este supuesto no pennite lmccr otro 

mlicional en relación ni merendo del capilal. yn 4ue In elasticidad del capital 

con respecto al producto es igual a 1 men.os la clnsticidml del trnbajo:111 

;... El cambio tecnológico es neutral, es dceir. no cambian las productividades 

marginales de los factores ni dcspln~~se la funciÓn de producción ~n el ti~1;1po. 
Los dcspln?.nmientos de In función de producciÓn.se.delinen com() ne~~rnles.31 

Compctcncin pcrfecln en toda In cc~nÜmí¡ dé.,~aneraqu~. lo; factores 

productivos u) se pagan de acuerdo .'con• su' producti~idud marginúl, bJ lus 

empresas pueden obtener en el m~rc~d() de! t~b~j'():~u~lquicr cuntidncl de este 

insumo ni precio de mercució, c) clúsÍicidna\id!¡.;jb~jo'con respcctCl ni producto 

es igual a la .panicipación rlcl: snl;rió 'e~ ~/ingn::so' y' p()r lo tallto. no existe 

.. ganancias cxt~aordinarills;~:csdc~ir ~() irn} ~;eéiÓ~ de los productos mu;orcs u 

:': ;~; ,. '_'.:~,'~ ~;::: <'·~·::~ '·~ 

Solow dice. qÚc mediante c~tos sllpücsio; iá~prÓ~u~Ú~idnd. t~iát' de fücÍores (PTF) es el 

resultado de urí cambio ÍccÍlolÓgicCl; és'cl~~¡;. quc'ci~rccimicnto de proÍlÚcto no es explicable 
• -;>-, 

Asi es como.lorcprcscrit~ · 

p =(1-a) 

donde: 

p,a : son las panici)lacioncs de trabajo y capital en el ingreso. 

e/A: es la derivada de A (Cambio tecnológico) 

·
1ºlbidc01. Pág. 17 
·11 1dcm 
uldcm 

TESIS CC;! 
FALIJ.\ DE ORIGEN 
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d{}: es In derivúdn de fJ (Producto) 

di.: es la derivada de /. (l.uboral) 

dK: es la derivada de K.(Capilal) 

_/:tiempo. 

-En este- contexto, In t~a,dé cambio -tecnológico es igual a'I crecimiento del producto menos la 

tasa de cr<'Ci~Íento' d~ los insumos prinmrios, (capital y trabajo), ponderados por su 

p:;~icipu~ió~ e~ ~I ~~~du~iJ, 1; ~uÍti yariÍt en el ti~rr,ipo. -

En stu~u; Solo~ cii~~i~~~~:-~j~ 1~,~~~d~~iiti~Ítd:Í~t~l'd~ factores es el resultado de un cambio 
, '- .. . ,.,~ .. ""' - . -~ "' ,. --· -- . 

tecnolÓgico, es -d~cir.: ~s!'eí ci-ccimicríto~di:'pr<Ídú'cto ~~ ~~ribuible al crecimiento de los 
.,,,_ ,-, '·~ ·>· .. ;:S·'.·-· ~ ·f~>~_-.:~:.';-··~'~::,·:·::·--~-~- ··<J(::' 

insu1nos. ___ ·· .,:/-- ' .-\·· ,_ :_ ," :·\~..<-: ·:: . . ____ ~-:-~~i; <·--· .-- ,·;,\;:·:·- -_ ·--
--, ~' • ,';. :'L''~~:··,/:i~':.:. ·;. ::::~:~~)·:·:-:·~-:~~~-:'.!-''· :e· ... :~(·,:;'~] ~-~~::;·~_:;;;_·.· .. 

Su ';;~~[~J¿-va a,mcdir la tasa_ decrecimiento del-producto y su índice va a mostrar el 

crecimiento; en ~)~~dueto no explicable por el increÓl~nio en la tasa de los crecimientos de 

los ins'umos._ Solów considera que ~I cambio técnico implica el desplazamiento de la función 

de producción, a partir de In innovación. 

11.3 La l'TF como medida de eficiencia productiva 

La PTF como medida de clicicncia productiva es una relación de producto a insumo y en su 

cuantilicnción se incluye los efectos tanto de la mejor utilización de los insumos, como de los 

derivados del aprovechamiento de las economías de escala y- los efectos de cambio 

tecnológico. Solo si se desean aislar éstas últimas, debe hacerse una serie de supuestos para 

equiparar los cambios en la productividad total de factores (PTF) con los desplazamientos en 

la función de producci_ón, es decir con el cambio tecnológico. 

A continuación abordaremos dos métodos que toman a la productividad total de factores 

(l'TF) como medida de eficiencia económica. 
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11.3.1 Mélodo de Kcndrick 

Kendrick desarrolló en J96J un estudio 'pum medir Ju PTF. este estudio es uno de Jos m1is 

frecuentemente utiH;,~1dos ell estudi~s. empiriCos pues mide el ~rccfmiento de la PTi' con la 

llamada .. ri1edia aritmética de Kcndrick;. n p~rtir de h1 fun~ión el~ p~Ód~cció~ de tipo: 

Q =f.(X, •..... X;) 

en donde: 

Q =Valor agregado del proceso d~ ~rod~c~iÓri 

(X1; •••••••••• X .. j,;, Factores ;~~~ibl~~ que se ~tiliznn en la producción. 

Esta función de p~odu~~iori ~xp~~s~ ci'volumcn de producción el. cual depende de la cantidad 

y cficÍcni:in o p;od~~ti~¡~;d; ~dn l~ ~u~Ú-o~ distintos insumos son utilizn~os en In producción. 

Kc~drick dice que p~rn flo<lcr cuantificar In PTF. es necesario medir los cambios reales (o 
. " ~~ . ' ,_;,_ ,. - ',e '• ,,- . 

fisicos) del~ rcladón p~óduccióri'n insumos, como esta relación involucra distintos productos 

e insumos, es ~red~.;; c~~~~itM~s en unidades iguales, es decir en valores. Kendrick propone 

ponderar las unidadés -fisictis de . productos e insumos con sus respectivos precios. El 

problema. radica cn"cnconÚnr.los 'precios que permitan ponderar adecuadamente productos e 

insumos con el fin hacer comparaciones de eficiencia en el tiempo. Kcndrick recurre n la 

teoría neoclásica de la producción In cual dice que en condiciones de competencia perfecta los 

precios de los productos é insumos se interpretan sin ambigiledadcs33• 

"Su punto de partida. es una combinación de factores y estructuro tecnológica de un año base, 

rcficjuda en los precios relativos de los productos y factores. De esta manera. al mantener 

constantes los precios relativos de productos y factores en los periodos subsecuentes, las 

modificaciones en la PTF reflejan el cambio técnico. En este enfoque la PTF puede 

interpretarse como la comparación del producto real en el periodo 11 con el producto que se 

.ulbidcm Pág. 12 
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hubiese gcncrmlo los factores utilizados en el periodo 11 si la clicicncia productiva del periodo 

1 hubiera permanecido constnntc".J• 

Kcndrkk mantiene constantes las pondcrncioi1es factoriales y los precios de lo~· productos. 

pára evitar distorsiones que se ·puedan ejercer sobre las comparaciones de eliciei1cia 

productiva c¡i ~¡ ticmp~. dcriváda~ de los cambios en los precios relativos y de In sustitución 

de factorcs3$. 

De esta n~nnera." la PTF medida en el mét~~o de Kcndrick constituye una relación entre el 

producía real de In economía (o de 1; i~d~~trin) al í:~sto de factores y los insu.rio~ utÍlizndos 
• . ' ' -· ;.····- . -- ··j" -- .. - ', ' 

en. la producción; .dcllacta?'?~ por k>~ p~c~iós/nctorialcs correspondientes, 

Para su medición Kcndrick tnm~ié~ tom'n los supuestos de: 

Comp~i~~~i~ pcrfc~Ín. tanÍo e~ ~I mercado de productos como el de factores, lo 

que ·· i~ • r~~i1~ :;;¡¡~~~~; C)UC estos s~ · ii:triblJ~cn scgÜn sl.I ~roducti vidad 

-nta~Si~~·~~~:.:_~'.~~L~5_'.; 
. l'rogres~ t~;n~iÓgi~o neutraÍ 

Los índices de pr~~u~t¡;~id¡cl :~~. ~epresentaiivos y comúnmente más usados son el de 

productividad de trabajo. y'; capÍtai;/n\l~quc. Kendrick considera incompleta o poca 

representativa cualquier. mcdición'"<jú¡, s~ ·haga con un solo factor de producción esto se 

justifica cuando realiza'.s~/~Íií~füo0'para. In. productividad total de factores (PTF) o 

multifuctorial de la prod~c'iivid~·;t::;L~s lndi~cs parciales son simplemente los productos 

promedio de trabajo ó capital '~iue· se' realizan para cada actividad económica que se este 

midiendo, mientras qu¡, ~·I Indice 'de In productividad total de factores (PTF), frecuentemente 

1.tldcm 
·'~Ibídem. Pág. 13 
"'llcmándc7. Laos E ... Eyolución de la Produc1ividad Total de 1:-actores en la Economia Mexicana 0970-1989)" 
Op.Cit.l'ag. 7 

40 



re!Crido como residual o el índice de progreso técnico. es dclinido como el producto por 

unidnd <le tmbujo y cupitul comhinudos. 

Kendrick habla de lu medicii>n de lu productividad como lu razi>n de insumos n produclos. Al 

mantener constante en el tiempo lu estructura producliva del periodo base, tonto el 

crecimiento del producto como el de los insumos se expreso en términos del año base. 

donde: 

Q, = Es la cantidad producida en el año t 

/~ = = Es el precio unitario del valor. agregado neto 

w0 = Mide el salario promedio ·por obrero ocupado en el año base 

L, = Es la cantidad del personal ó~upado en~Í año t 

t¡, = Es la tasa promedio de bcn~fi~io·n~Í¡j cll'el año base 
=~ -.·-- ".-..- \ -- \-;'.;, . -,-, -.;:-

k, = Es la cantidad de ace.~§~ de c~~Ítal ~h' ~·:~ñ~ t 
:/ ..... --- <\~:~_~,~-~\ h~'>,-<·'>. 

El método de Solo\Y y Kcnddck'tC>m~n 1.tis' misinos supuestos para realizar sus cálculos de la 

productividad total d~ f~~t~~~{PT~;-;1~ ¡iondernciónes de la tasa de crecimiento de los 

~::~~:t:.c~:i~r~~:r:I-~~&~J!J~1lgi!ri~~~~~~:c~:~:::ia!:sc::ia~~:c~:~c~~ el. 
. . - - -~-.;. . --:···:'~:·- ,_,~>C:i.:-·: ·<~<;· . -

Pór ¿ltimo Kendrick. Séilala que .cla cficierida o productividad,· definida en los• párr:ifos 

anteriores, puede ser resultado de un cambio en a) tecnologln; b) la escála de producción Ó In 
'• .- ·- :.---~-'°-< • • .. '-O-~·- - - • .-,-- ·- =o---·------ - ·.---',·-·-- -- o·-
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utilizaci6n de In capucidud instaluda y e) por cambio en el capital tangible como puede ser por 

ejemplo lu mejoru en la calidad de la fücr/.a de truhi\io37 

Ei método de Kendrick al igual que el de Solow. están basados en los prini:ipios de lu teoría 

neoclásica de la producción. 

11.3.2 Método de llernándcz Laos 

. l lcrnándcz Lnos ha publicado estadísticas de In productividad totnl de factores aplicando el 

método de Kendrick, con ciertas modificaciones n los supuestos de competencia perfecta en el 

mercado de productos y factores en los que se hasa Kcndrick; los omite, pues considera que 

los precios factoriales o In ponderación de los insumos son elegidos en un mercado no 

pc.rfcctamente competitivo donde "no existen medidas de cliciencin invariables y consistentes 

(Herniindcz Laos, 1985), Segim este método. In PTF se describe en el Indice siguiente: 

Es decir parte de: 

a) índice parciales 

Apl= Q 
L 

Apk= Q 
K 

b) índice de la PTF 

A= Q 
(aL+PK) 

donde: 

J
711crnándcz Laos E. ºTendencias de la ProducÚvjdad en México C 1970-19911" Op. Cil. Pág. 13 
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{!. K, l.: son los niveles ugrcgudos de los insumos del producto, trabajo y capital. 

a. /J : son las ponderaciones. 

Pura ser más especifico se muestra de la.siguiente manera: 
. . 

PTF= ' Q~(Qo, . 
· ,a(L,IL 0 )+p(K,IK 11 ) 

donde: 

Q,.. ºº son los índices de voi'úmcn del rm·a·costos de factores de la indust~ia en el período 

y º· rcspcctiv~m~ntc._. 
L,.. '~• son los índices d~ mallci Ú~~~ ~n~I ~ríodo . t y O; respectivamente. 

K 1 ,K0 soii los h1diées a;r1o_ii ~c~~0~sn;;tos2 ~apital iljo reproducibles, ,valuando mano de 

a 

~ ·'· ~-

es la ponderación de los i~~u~~s de ma'no_dc ~.;ra;~~Io~ i~~u~cis i~fu~~s (igual, a su 

\'C7~ a la partiCi¡Índón de las remuneraciones de los asaln.rindoscn el PIB al costo de 
factores en e1·· ufi~s; biiic)~:,_· .· ~-'-.-'-:=;·_; : ,_ . -.:.:'-::-:·;;\ • ~ ,·~:_·-' 

. . .. '<.'. 

p es In ponderación delos insumos de capital ~nlos.insumos totales (e igual 1-a ). 

El significado intuitivo del indice de .Hcmández Laos es de que In productividad total de 

factores (PTF), es muy sencillo: relaciona el Indice de crecimiento del valor agregado 

(valuado a precios constantes) con un indice de crecimiento de los insumos primarios 

(ponderados de acuerdo con su participación en el valor agregado en el año base). Es así, un 

indice de productividad total de factores. equivalente a un promedio ponderado de los índices 

de productividad parcial de la mano de obra y capital.38 

·
1"lbidcm. Pág.15 
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l lermin<lez Laos menciona que los in<lices <le In l'TF no requieren ningún supuesto como los 

untcriurcs uutorcs respecto u ellos dice que: 

:,.... No considera condiciones de compclcnciu p.c~ICcta. Por~uc los indices de evolución de 

la PTF y <le eliciencia comparativa no requiere la presencia de mercados competitivos 

yu que no inváli<lu el análisis. Por oiro lado, 'K:~ndrick propone que exista el supuesto 

<le mercado competitivos paro ~ue · pc'imha. i~u~lar· los precios factoriales con las 

productividades marginales con ló cúa.I e,s.po~.ib.le comparar la eficiencia productiva de 

un año con n.-specto a otro .. Sin embargo ;Hemandcz Laos dice que no es necesario 

tener este supuesto, en. el s~ntid¿ :di: que, los, precios factoriales no representan las 

productividades marginat'cs de los Í~su~os. 
. - -· . .._ ~ - ';'. --~ - : 

,· -·~ "'-\': 
1- No considera cambio 'tec~oió~ico'~¿'utml. Porque dice qué su 

cambio tecnológic¿ lo ~~ni á.;~~{ii~~¡;~~i~~fo~~cii;ás ;Jii'Íi~t~.' . 
.. ___ , · :. -J >L.:·~:.::_.::L:~~· ~:':~.:~:.~;~~~~~::.--~.-~.::~· ~c.;.:_.:~L,;;~~:~-~; -· ,..,;~--: , -;:: 

si admite.el 

r No considera rendimientos c()nst~ntes ,n escnl,a y su espcci.~caciónUneal permite la 

agregación d~ los:Ín~ic~~¿·~i':f te}~~;~-~ñfü~i'{'á~~~f~~~~~~~~élri~ ~~oriómicó: 
l lcmándcz Lacis ni.· igual ··que K·e~'dric~'.::~¿iñ~idcn • J~~ JJs •' ~n~~io~ e~ la • elicic~cia o 

productividad son el rcs~it~d~'d-~ ~~~5bi'~~ .. ¿n··r\;~::-.: .. j_~:-: 'S,~--.:~:/-~----
t) lntrocJucción .de 1ec;:¡;,11Z~'t:~1i/e'~;fü"~u:;,:~~~ntan In eficiencia d~ los bienes de 

capital (no ·rcílejadas, cnun',;{;áy;,i<cost~) c'oino;tas';derlvadá~ "le. meJÓms en .. -.- .' < -:.'- ·.: .. .,::: ,,.· ... ::-·::;~ .. :_,_ ... ,,_.:·-:;;~/">-~ ·.. _· .. ;_ -·' ''" )_ ;:>'-' -.- ': ·~-;- - ·.·_-::.:-:: ,- ... ,. ·:;" --~: .. ·<>- . 
organizÍttivas d~ tá prcidu¿ción' (mcJóras én"'tos'métód~s 'de dfreccióni mejoras en las 
relaciones)~~~-¡~~)/~:, _:¡:~f'-

~ - : - '{·'._ ::_: :; ·- -:: ' •, ';_:· 

2) Cambios, e.",,·,; 1;~ ··~sea/a' de producción; las cuales conducen a un mejor 

aprovcchámicnto de los factores productivos (fijos y variables). 

3) Cambios en el capital intangible; para que aumente la entidad de los insumos tangibles 

como por ejemplo, los aumentos en los niveles educativos y de capacitación de la 

fuerza laboral. 
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4) Reasignacirin .»ec:tol"ial; de los recursos productivos en lu economía y aspectos que de 

alguna numera rcllcjan el cambio en la productividad. 

La dili:reneia entre el método· de Kcndrick y Hcriiándcz Laos. es la elección de los precios 

lhctoriales o· pÜnderucicmes de los insumos. Kendriek propone condiciones de competencia 

pcrli:cta. ·por lo :tanto· 1os_ precios reflejan las. prodÚétividndes marginales de los factores. 

niientl"us q~e e~-~lenfoquc de Hemández Laos debe~ elegirse estos precios. 

Desde un punto d~ vista empí~ico. los resuÚádos de In cuantilicación de In PTF que se obtiene 

de la métócto de HeÍ-nándcz Laos' 'y eÍ de· Kc~drl~k son idénticos. La única diferencia és que 

. ller~ánde~ l.no~. no t~n1a en cue;;t:i co~-;~tci~~ia: p~rfe~ta en los mercados y est~ no inválida. 
' - . ,. ' --·' . '"'··' - ,,.,<.". ,•. ' '· -··· 

el análisis: Dicho en otras palabras también.se púedc aplicar a mercados imperfectos tal es el 
• , ' " ··, ,. •• •, ··,··• .,' , • ,; '_ , : " _~·,e ' ,e " 

caso de la economía mexicana. . . . . . . 
' ' ' :,: -· 

Por lo tanto. las metodologías de Solowy_:I<endrick, Ía primera rel.J:ciona a la .PTF con el 

cwnbio lccllológico o d<!splazamicnto d., la función de producción y el segundo como una 

medida de eliciencin productiva, ambas metodologías están fundamentadas en supuestos 

teóricos sumamente restrictivos no nsí la de Hemándcz Laos. 

11.4 Estudios de diversas metodologias de la productividad total de factores (PTF). 

Contar con una medida conliable de productividad es determinante para medir la tasa de 

crecimiento económico de un país, y así también saber el papel que desempeñan los distintos 

sectores económicos. 

Además In productividad es uno de los temas más recurrentes en las discusiones relativas al 

impacto, que tiene las revisiones saláriales sobre la inflación, a pesar de ello, las estadísticas 

de productividad para México son· escasas y en su mayor parte sólo se pueden calcular con 

re_spccto al scctorl?borut < .-___ _,__ :~----~ 

-.. '·" 
En el análisis dél érccimicnto é~oriÓmi~CI ú11a dé 1.-.:S ~ariables estudiadas es la producción y 

sus fu~tores:. '"'~~º de ~b~~:;. \;~~i~~I. Si~ crnba:;~~. ~I uso elicicnlc de los factores de la 
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prc.H.Juccic.ln reviste vital importuncia pant .cconon1íus suhdcsurrollmJus corno In 1ncxi~una. E~ 

por ello que esle presente capitulo es estudiáda Ju melodologia de la productividud que se 

utilizü püra construir indicCs. 

En el cmnpo •de Ja investigación, diverso~ nutor~s Juin ~eJl)wd~ éstiÍ11i1~irines s~br~ Ja 

productividud tolnl de foclores (PTF) p~ro JO: nÍnyorín'aé Jos:~~'.Údiris ~¿; vi~ ,mÓs allti de Jos_ 

primeros uños de 1990. Es p~r ello el inierés de r~~¡¡~¡. ~si~~ cúÍ~~16~;· 1J~:~~1nÍ~~ ab~rcan el 

periodo ( 1990-1999} pura el sector manufnci~rcro: L.~ ~~Íi;;nci~n~s más rcdéntcs las realizó 

el Banco Mundial contenidas en el infonne ~Mexico:Enh~ncing Factor Productivily Growthº" 

husla el uño de 1994. apoyadas en el docume~to.dc Bosworth (1998); Dichas estimacion-cs se 

preseman en rungos y_son pocos representativos en el sentido de que si se pensará analizar un 

año especifico. Para el caso de -México. hay varios estudios que han utili7..ado diversas 

· melodologias y desn;...ollado cálculos de produetividad.3'
1 Actualmenle Banco de México e 

JNEGJ realizan cálculos ~obre Ja prod-uclividad de la mano de obra para todos los seclores en 

cs)luciÚl111c;1:1.i _ ~¡, d s~cto~ m0:'nufh~~u~~ro. Esto debido al peso que tiene dentro del aparato 

- próduciivo.•-S¡n· embaí!l~ es menor _la disponibilidad de estadísticas sobre Ja productividad 

total de fact;res (PTF). ~demfu;, d~d0: I~ dificultad para medir Ja productividad de los otros 

faclores productivos. no se generari--estimaciones periódicas sobre Ja productividad total de 

fac1orcs. 

11.5 Cobertura del Estudio 

El estudio fue realizado para un total de 45 ramas de las 48 que integran la actividad 

económica de la Industria Manufacturera, en términos porcentuales es el 93o/o del sector de las 

.1"Algunos autores que han realizado estimaciones de Ja PTF en México son el Banco Mundial (1986) y (1988). 
llcmández Laos ( 1990), y (1993 ). Dallar y SokolofT ( 1990). Kcssel y Samaniego (1992). Kim ( 1997) y Boswoth 
(1998). A diferencia de los anteriores. el estudio de Bonilla (1992) utiliza cifras del Censo Industrial para las 
estimaciones. De manera independiente. este concepto íue desarrollado por Stigler, y posteriormente utilizado y 
rclf.mnulado en los ai1os cincuenta y los scscnla por diversos autores. entres los que destacan J.W. Kendrick. R 
Soluw. y E.F. Dcnison. Más rccicnterncntc. resallan las contribuciones de ti. Lydall. W.E. Diewcrt. L.R. 
Christcnscn y D. Jorgcnson. 
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mtmufücturas de acuerdo a lu Clasilicación Mexicana ele Actividades Económicus de l 1JMO 

(CMAE). El periodo de análisis comprenelc de 1990-1999. 

No se presenta información ele las siguientes ramas: agricultura. ganadería'. silvicultura. pesca. 

extracción de petróleo crudo ·y gas natural. petróleo de derivados, pctroquimica básica. 

fcrtili:t.untes. equipo y material de transporte. ch!ctricidad-gas y agu~/ ¿or~ercio. servicios 

prolcsionales. servicios de educación, y administración pública y dcl'Cnsa. La exclusión se 

debe a que el estudio se realizó solo para el sector manufacturero (ver anexo eslmlistico 

cuadro/). 

11.6 Algunos problemas conceptuales para la cuantificación de productividad total de 

füctores 

Para poder medir la productividad total de factores se presentan pmhlcmas conceptuales tnnto 

en los insumos como en el producto. Esto si es signilicativo porque puede repercutir en los 

resultados, dependiendo de que indicadores se utilicen para medir la PTF. Por lo tanto los 

problemas son de carácter conceptual y estadístico. 

En este punto se_ pretende únicamente saber cuales son las dilicultueles conceptuales de las tres 

variables que· se utilizan para poder medir la productividad total de factores a) producción 

(valor agregado), b) máno de obra (puestos remunerados) y e) capital (acervos de capital). 

a) Medición del produc/o 

' i - :: - . . : - : .. ' ·.: _'. ' --~ ; .. ! .~ 
Cuando se mide el producto se presentan tres áltémckmes_ en los cálculos de la productividad 

total de factores, a continuación se citan. 

l. La definición más acertada es la que solo considera los bienes y servicios 

finales, dejando al lado la producción de los bienes intermedios. Para evitar la 

doble contabilidad que implica fo producción de intermediarios cuando se llevan 

a cabo cálculos de la productividad total de factores (PTF) al nivel agregado de · 

la economía. 
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11. En la clasiticucibn de lus ac1ividmlcs cconúmicus se cncucnlra el prohlcn1a de 

4ue no siempre se agrupnn a lns empresas de acuerdo al producto que se elaboru. 

sino u veces. suelen ngrupursc en industrius con busc en sys · proccsOs lal es el 

cuso de la rumas textiles 4ue agrupan al estampado eón el hilado. 

111. Los cambios en la calidad y la introducción· de nuevos prodÚctos afectan 

también la medición del producto. es decir. las c~~cterlsticásdc l~s pr~ductos 
cambian u tmvés del tiempo. desde el punto de vis.la de. 1á: prod·u.;tivldád. lo 

importante es determinar si las modificaciones en los procesos. con llevan a un 

mayor o menor volumen que los recursos411 

IV. Podemos concluir que por el lado del producto tenemos que·saber que variable 

se va a utilizar si el valor bruto de.· la. producción o el valor agregado. Ello 

depende de si quc~.;mos qué se' i~l!l~ya~ _o no los bienes intermedios en la 

cuantificación de la p;o:cl~~ti.;icl;CÍ ¡~tal;d·I! litctorcs (PTF) ya que el c(tlculo con 

el valor bruto de la próducción;·incluycll los insumos intermedios y por lo tanto 

:sesgaª íñ baS;.-1;s"e~iiinai:io116~·~í~·unu proporción igua1 ª 1a unidad menos 1a 

p~rtli:ip~~iÓ~ ;i.;' ;;5((,~ iri~~~~os é~ ·. la7 
proporción. 

h) Mano de ohra '· •.. " ;~e z~. ~?X~,· 
- -_, ~-~· __ -;: - - ",',· ' 

".-.'-,?- ·";":·~·:.t,-~·.··>:': 

Existen dos indiéad~rc~;cqur se . rüi:<leií utilii'A~r puestos remunerados y horas-hombre 

trabajadas los problen;as que prescniansoii: · ·· 
, . . .. ···_. -~ · .. :< . . -·o·;; ·. ·- . -., "•'-- .,, . 

X.·<;¿, 

l. El indÍ.;ador .. pcrsonlll \JC'~paclo Oo puestos ~~munerados considera la homogeneidad 

del trab~~º ~c·t±d~~;\~J~·~~<í~;t~~.:·sn.~:~i~f~~~ ~Ld~~~fr·-~~yet más alto hasta 
el nivel· más baj()~es equivoicnte:p()rque no. considera los ~iveles jerárquicos. y 

sup<>~~n . ~~~-;~,\'.~iT~-fr\·~-~E~J~~~?,~~~-,~~t~!ad~.,~;~n· ~;~ivalentes porque no 
considera los medios tumós'este indicador se.considera incorrecto, por otro lado, 

el. Indice. h.;~:1ig~~:~'~;~:;:'¡;~j~~~;;,~.;;¡~i1íG~~ i'1~· ho~as. no efectivamente 
- • .___;-..;:;-'- .-;¡-;:::e· --oc';-.:-¿º--;:,,.,-

'., ,. -·~' ;~t~>"'' ,_:, .-~ 

__________ .. _ ..• _i_._·~·-··_·· /; < y < : .•.. · 
•
111 llemández L.nos E ... Tendencias de la PmduCtjvjdad ~n MéxicO e t<no.¡"991 r~. Op. Cil Pág. 15 

48 



tralxtiadas como son lus vucucioncs, días de licsta, incupacidudes y suspensiones, 

con estos füctorcs hucc que se sesgen u la baju la productivídud. 

11. Ponderar el trabajo no es turca liícil 'debido a que no es homogéneo debido u que 

existen d,iferentcs cutcgorlas así corno el nivel de dcstre7.a de cada trabajo. En una 

palabra se habla de la calilicación de la fuerza de trabajo. Esto se manifiesta en 

rcmuncrácioncs 'e índice, de escolaridad que se deben tomarse en cuenta en el 

cálculo. 

En este insumo de trabajo podemos concluir que son los indicadores que se pueden utilizar 

personal ocupado o puestos remunerados que suponen la mismajomada laboral para todos los 

empicados o el mismo de las horas-hombre trabajadas no que incluyen vacaciones, días 

festivos. Aunque algunos consideran las horas-hombre pagadas. 

Cabe resaltar que se elige la. variable de la mano de obro dependiendo de In infommción 

disponible' con In que se cuente. 

e) Capital 

La medición dd capital_ es'coínplcja respecto a la agregación de variedades heterogéneas de 

bien~s de capital. Co~ el cálci'ul~ d_c __ Accrvos según E.O. Domar presenta cuatro situaciones las 

cuales son: 

·11 1dcm. 
42 ldcm. 

l. J.ol1gevidad. Se , refiere , a ._ IÓs · bienes ,_de capital con diferente antigüedad 

intrÓducidoal 'proc~so producli~~; adquiridos a diferentes precios, tecnología y 

prod~cldos~~ri dife;..;~t~:;:ci~í~•i.' 

11. No per:mune~~i~'. ln;~~d&~~pi~~Í~mas de depreciación y rcposición.42 

111. Cambio tecno/ó~ic~. J..recta tanto a la producción como a la calidad de bienes 

finales. Este at,ributo resulta particularmente importante, ya que el nuevo capital 
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constituye fuente de cmnb_io tccno.lógi~o cn-h1s inr.h~~trius de donde es insumo. 

Además, introduce el problema d.e lus obsolescencia de los bienes de cupiiul}·1 

IV. Ingresos /'11;111'0.~.Elevun el costo de pr¡1duc~ión así como. desde luego, el vnlor 

pre~cnte de los bidne~de Í:apltal. 44 .. . . 

' .. ~;:·,,,o' .- _, :':' :.. -- .-.-· '.~--:~;-: 

Los bienes de ca~Ítál ~~· ~~alúan por d~s: ;r.i!t~dc:is: términ;,s de su costo real de 

adquisición b) o de s~ cap~~·idud.· . . ' 
' . , . ;',J.:./-",- .. , 

Regularmente se utilizan los precios de .compra .de los diferentes bienes de capital pnru tener 

una medirla de ne~~~~ d~~npit~I · fl~i~o: Se ~~Úma ~1 llcertci' e'~ 1énninos réátcs~ iJenactundo 

los valores corrÍe~;~s d~I ác~rilo ~or Indice d~ precio~ d.; los bi~ncs d~ CUpitai~ 

l. Cambio en los tipos de ctJUdad de /as bienes. de capital: Se refiere al problema 

que representa e~ti~ar un fndiée de precios que tome en c¿enill ~n· es.,"ccinl cuando 

se p~esentá cambios en ~I tfempo, en lo~ modelos y cnlidnddsdd lo~ disti~tos tipos 

. de bie~c:s de ca~itat 
_-- ¡ . ' 

11. E.vtima~iones brutas o netas ele los acervos. El problema r!ldica. en elegir el más 

indiéndo · cri los 'cálculos, ya que los acervos brutos . no toman en cuenta la 

deprecinciÓnjllstificándola porque aun cuando su vida útil transcurra no baje su 

~~pa~.Ídad p~oductiva y en los acervos netos si se toma en ~uenta la depreciación 

en .bllse a In vida útil de cada bien y cuando se termine su vida útil dejan de 

tomarse. en cuenta para el cálculo aunque todavla tenga capacidad de producir. 

111. Cambios en la utilización de la capacidad instalada: el problema radica en que se 

mide la capacidad instalada total aun cuando una parte de ésta se encuentre 

ociosa, esto debido a que no existe un índice de capacidad instalada que indique 

cual es la parte que realmente se este ocupando. Este caso es muy parecido como 

dicen los especialistas al de mano de obra. 

·0 ldcm. 
·'-' ldcm. Pág. 16 
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1 V. Rell/a de bienes ele capital: El problema consiste en que no importa si son activos 

nuevos o rentados para producir lo que importa es cuanto capital lijo se necesita 

para producir. 

Podemos de decir que de las tres variables que se utilizan en el cálculo la que presenta 

mayores dificultades es la del insumo capital, en el sentido de la heterogeneidad de medirlo en 

'términos físicos, por los indices de precios que corresponden a cada tipo de bien de cada 

mma. 

11. 7 Fuentes de información de las variables involucradas para el cálculo de la 

producti.-idad total de factores 

La principal dificultad que se enfrenta al elaborar cálculos de productividad total de factores, 

para la economía en su conjunto. radica en In escasez de información ni uso de factores 

productivos. El cálculo de productividad total de factores (PTF) involucra a las siguientes 

variables a) el insumo capital (acervos de capital netos de depreciación); b) insumo trabajo 

(¡mestos remunerados) y e) producción (valor agregado). 

A continuación se describe lasfüen~es qu~ se utilizaron paro cada una de las variables: 

a) El insumo, capital (acervos de capital netos de depreciación K): Para calcular el 

insumo capitai se utiliza la encuesta sobre formación de capital fijo elaboriula por 

el Banco de México; a partir de está encuesta se realiza los cálculos primero por 

estrato, rama, división y gran división del sector manufacturero. En el siguiente 

punto se describe detalladamente la metodología que se siguió para sacar los 

cálculos de esta variable. Por lo tanto solo mencionaremos en este punto, cuales 

son las caracteristicas que se tomaron en cuenta en éste factor. 

a. I) Solo incluye los bienes de capital dados de alta, es decir, las adquisiciones 

que están en operación. 
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a.2) Pura su evuluucilln se considcm la vic.lu útil de bien y lu dcducci<ln de su 

c.lcprccinción uCumuluda. 

a.3) Se evalim en miles de pes~~. a precios consiar~tcs de 1980. 

a.4) Para el cálculo se. ~tilizó ~l~od~I·~ ~~ "Inventarios Pennancntcs". El 

método· de inventarios pcrrcíul>~ oi l'c~~nc~tcs consiste ·en un registro 

cuantit~tivo de niuÍc~Í~I de ~nt;:;i~a y s¿lid~. de tul manera que muestre el 

saldo actual en ~xistc~~¡~ ·n,~·det~llnd~¡;~ntc a que se refiere. 

n.5) El Banco: de M;~i~:;~6;i~nc la info~nción necesario paro medir los 

acervos de cnpitaÍ.n ·1ravés de uno encuesta denominado "Encuesta sobre 

FonnaciÓn de Capital Fijo", dicho encuesta se aplica en formo directa a un 

conjunto.de empresas elegidas por muestreo probabilístico. 

b) Insumo traba/o (puestos remunerados). Para In medición del insumo lnbornl se 

consideran las siguientes categorlos: el número de horas hombre trabajadas o el 

número de puestos remunerados (PO), necesarios para llevar acabo la 

producción. Aunque también se cuenta con información en los manufacturas de 

las horas trabajadas se eligió como indicador laboral al PO, ya que para esta 

variable se dispone de In infonnnción necesaria tomando en cuenta que en algún 

momento dado ~e puedan hacer comparaciones con otros sectores, no osl en el 

coso de las horas hombre trabajadas. Que solamente se cuento con información 

de las manufncluras.45 

b. I) La · évalunción de este factor n través del PO presenta . algunos 

~artl~~laridndes que es necesario resaltar: 
: . :.:,; .. 

b.2) ~si~·~edición no contempla una escala que pu~~ª ealificar algunos 

a5¡,;,6i~s importantes del PO como el nivel -cÍ~ la éapacldnd o la 
. ;.~i·_,:~:;..;~. 

~'m INEGI tiene la. inror.:n~Ciórl\ii~·~~~ibl~ 'de-(Pci ·~~r ':"'~~·s.dC ~C-~i~.l~~d· C~on·ó{~,i~a.' E·ó,~I ~o del número de 
horas trabajadas •. la información solo csui disponiblC. para el sector· man~íacturero· por división y clase de 
actividad económica. · - '" - -·- -. · 
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experiencia de los diferentes puestos que intervienen en el proceso 

productivo.· Así el puesto del directivo más culilicado tcndni el mismo 

peso que. unu. plaza de menor importancia en el cálculo de la 

productividad laboral. 

b.3) Al medir el número de puestos remunerados, no se contempla Ju 

cantidad de horas trab~jadns. en cada ocupación. De está mnn~.:U. se le 

asignará Ju misma importancia a untrt1bajador que sÓlo,labom nicdiCI,. 

tiempo, con relación a otro que si trabaja tiempo completo. 

Ln información sobre PO que se usó en esta notns.;~ublicó ~~r¡~I IN~~l·¿tv~~¡~'.Ed\cio~es 
del Sistema de Cuentas Nacionales de México~ CSC'N~·): ::· : :+';:3; ;·: ::.·.: ' 

e) Producción (l'lllor agregado). Se ccmsi~e~-~~;,{o:,~a'l6rd.i'1~ ~~icl~;c~i¿~ _al valor 

agregad~. bruto (VA)-~ P~fi,c,~,~~i~~s;,~~; ~il~~Aé,p~s~~~·pr~cii~~· é~~~t~nies de 

1980. Dtcha intbnm1ción sobre ,VA ;se reporta ::en :el , Sistema de Cuentas 
Náciomilcs de México SCNM ~r,~1-IN~éJ'i:+·/· , . , .,.,. ~ '' e,' • 

A continuación se dclirie el conccp~~ d'e"~~l~r 'ag~~g~d~ y p~cio básicos conceptos claves 

pm·.i el entendimiento de In .está vari~blc. > 

c. J) Valor Ág~gad~ (VA): º'El valor agregado se refiere al valor que se 

aumenta durante el proceso productivo al cual se someten inicialmente 

los.·insum'i>~ pa~ .. scr transformados en un bien determinado. Se puede 

dec.ir que ~¡ valor agregado es en realidad Ja "riqueza generada" de un.a 

émpre,.'ll y se ~btienc de restar a la producción bruta total el monto de 

los insumos totales',.6• 

c.2) Valor· de la Producción (Q): "Es el valor de Jos productos elaborados 

ror una empresa durante un ailo como resultado de la actividad en la 

- cual · Já empresa se encuentre laborando. Este valor de los productos 

incluye "el valor de In producción, defectuosa, los productos enviados a 

1
'' www.incgi.goh.ms 
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otras unidades económicas de In misma empresa y los productos 

maquilados por teré~ros puni la cii1prcsá"47
• 

c.3) /'redo /Jcisico:'"Los'prccios básicos se registran untes de sumarse los 

impuestos a los'produ~torcs menos los subsidios',.". 

c.4) Mal~rias, P;i"~~.,-:' "La' variable se compone por el monto de todas las 

nmte~i;.g p~iÍilns, y auxiliares que son consumidos durante el proceso de 

pro,dÜcciÓ~,: y , : que los componentes básicos para producir un 

dclcrmÍnád~ producto',.9
• 

c.5) Acervo de Capital: Cantidad de bienes fisicos existentes en un momento 

dudo y que se han producido para usarlo en In producción de otros 

biencs50
• 

11.8 Metodología del cálculo de la productividad total de factores 

A continuación se presenta In metodología que se eligió para generar las diferentes medidas 

de productividad. Las variables involucradas en el cálculo son: valor agregado, puestos 

remunerados y acervos de capital netos de depreciación. Es importante mencionar que en el 

año que se eligió como base 1993, es la misma referencia empleada para las cuentas 

nacionales. 

Produc/ividad laboral: El indice de: productividad para el factor laboral se calcula como: 

en donde: 

.. 7 ldcm 

.. 1 ldcm 
.f•J ldcm 

PL, = (VAJ V Ac,)l(L, / Lg). 

~ Michcl P. Todaro "Economia parn el Mundo en desarrollo" Fondo de Cultura Económica: Pág. S 1 
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VA, = Valor ugrcgm.lo periodo t: 

1 ·,r., = Valor agregado periodo base; 

!., =·Número de puestos remunerados periodo t; 

t • ., =Número de puc~tos remunerados periodo base 

. . .····'- '. ·'. 

Prod11c:1ividad del c:apilal: El indice de productividad para el factor capital se obtiene a partir 

de In siguicnic expresión:· 

en donde: 

VA, =Valor agregado periodo t; 

VA0 =Valor agregado periodo_ base; 

K, =·Acervos de capital pc~iodo t; 

K0 = Acerv()~Zca~i,~al périodobase. 

Produc:lividad /ola/ defai:1o'ro.~/PTF): El cálculo del indice de productividad total de factores 

(PTF) requiere de éstima; Iiis ~artidpaci;;llc~ del trab~jo y capital en el proceso productivo. - '· - -, .. ,, .:.· ,·, 

De esta manera, se obtuvieron'_dichas participaciones considerando los valores reales, n 

precios de 1980, de I~ remuñcrÍi~i~~~s' d~ los asalariados, así como del excedente bruto de 
~f..;.~< .. '.-

operación. 

La metodologfa usada pani calcular· ios Indices de productividad total de factores (PTF) se 

resume en la siguien¡c ec·~~cióni: : 

l'TF, = (VA,IVA.)l(a •(l.,! !'O)+ p*(K, I K0 )). 
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en JonJc: 

a = Es lu participación que tiene la ~cmuncración .de los asaluriudos en el ·vA pura el uño 

base; 

p = Es la participadón que tiene el costo del factor de capital en el VA para _el año base. 

l·'.-1, = Valor ugrcgud~ pe'ri~d;; t: 

1 :,10 = Valor agre~d~ ~riodo .. busc; 

L, =Número de puc~t~s rent~nerados periodo t; 

L~ · = Númeró' d.i. P.l!cs~o~.~.Tiú~erados periodo base 

Poncl~rado~s··h.···· ~;'{·•. 

L:'t Í1i1~esl~ dif~~.i~~ia e~trc las tasas de crecimiento de producto y el promedio ponderado de 

l~s Í~sa~ de c.:Ci:i~i~~tó' ~e I;;~ factores.· Es pues necesario decidir sobre cuales ponderadores 

usar el cálculo. La o.kión .más c~mún es tomar como ponderadores de los factores a sus 

respectivas p!Útiéi~a~ió'~~1-~nel i~grcso. 

A fin_ de com'.crtir' las series de factores de producción en los insumos, se requiere ponderar la 

importancia del trabajo y del capital en la producción. La ponderación se lleva a cabo por 

medio de los coefic_ientes a y fJ, es decir, la participación de las remuneraciones al trabajo y 

capital en relación al valor agregado bruto. 

Los ponderadores se calculan de la siguiente manera: 
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a= V,1-RA 

p = 1-a(fil 

cn donde 

VA = Valor agregado 

RA = Remuneración de asalariados 

11.9 Etapas para construir un índice de Productividad Total de Factores 
·:' .. :.:...,,.,:._ -

EÍ motivo por,. ~I ctiaí ·sq ·~esarrolla este punto es porque en los capítulos siguientes se 

c~nstr~ye u11 f~di~e el~ p~~cluctividad con las tres diferentes formas de medir la productividad 

(pr~du'ctivid.Íd 1to¿;-~Í,ci ;~!l,11ctivldnd cnpitnl y productividad totnl de factorcs) pár.i Ju.,go 

pasar a sÚ anális,is y ver su comportamiento. A continuación se presenta las etapas. · 

.:.- - Medición. de fa productividad. Antes de proceder a construir .el indice 'de 

p~oductÍvidad es necesario obtener una medida de la prod~cció~.51 'Ln rn'edida de 

produc.;ic)~ más adecuada al valor agregado b~ut~ (vÁ)} ~r~~¡"c,~ bd~ieos. en 

miles de pesos a precios de 1980. Cabe dest ... ~ar que s~'iuvo~u~~~~lldenar ~~ra a 
partirde 1994. '-C:::i< · :·;.:: .. ·.•.,·.;··':;"" 

~'-':: ',· 

;.. Acervos de capital, se Utilizan los precios de compra de I~~ difer~nt~s bienes de 

. capital para te~er una medid.a de aéervos de capÚal fisieo. Se esti;¡,itd acerv<;> en 

términos reales dellact.i~do los v.ilores co~ientes del acervo' por ~1"indice' de 

preclos del 980 de l~s bi~~es de capital. Por lo tanto se evalúa en ~ilesde ~esos. 
a precios co~st~~tes de 1980. 

'°INEGI. El ABC de la Productividad. Op.Cil. Pág. 22 y 23. 
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;... Elección del wio ha.ve. Es importante señalar que. en In elaboración del índice de 

productividild. se deberá sclcécionur. adecuadmnente un año para considerarlo 

como base o. de referencia. esto cs. un periodo cuando In producción o las ventas 

son normales. es decir. ni cxtrcmnd~mcnte altas ni bajns52
• En este caso se tomo 

1993 •. 

;... Remunerácirmes el(! a.1:atariúclo.\'.o: precios de 1980. 

,._ -· - . . - . ' . 

A co111in11ación se. pre.1·e~1I'!; 1111' ~jell1;lo;p;tfc1ic~ ;ur{t~ conslrucción del indice de 

Proc/11c1Mclad Total dé Fci~ioré.1'/ Produ~/Ívid~d L.;¡borai y Prodtic1Mdad de Capiwl para el 
. -- - -.-, :,•,-·· -''>'"'' ' ..... ' ·,. >.· ·~ ~- ' . ' -··"" .,. - - .- . 

wio ele 1999 del.to/a/ dél sec/ormmi1ifact,11rero:· 

Done/e: ·"· . 
;. ·-

;~·~:;·:.~~::,. ~'..;.; 

¡... Índices de.fas:l'Clriables VA,.PO y AC con ·año ba.fe'en·/993 para el /ola/ del sector. 
111w11ifac11;,.c,;,,',. ". ' · :.i ' · ( •• 

(VA,.IVA0 )*100;· 

(PO,.! PO¡J) * 100; (P0.,.;11'00 ,)• 100; (3.834~6so/:J,211,153j:01()0;,;: 119;19 

(AC,.I AC0 )* IOO; (AC.,. I AC9,) * I 00; (730,458/ 565,367). 100;= 129.20 

;.. Proclucliviclad LahOi-al !999, con afio base .en 1993 para el tola/ del sector 

111a111ifac111rero: 

l'L, =((VA,IVAo)l(L,14,))*100 

PI...,., = (135.10)/(119.19) * 100=113.34 
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;.. l'rod11c1i1•ic/acl Capi1a/ 1999, con mio hase en /993 para el 1111a/ ele/ secwr 

111a111!/i1t:111ren1: 

l'k, =((Vil, IV1~,)l(k, I k11 ))* 100 

l'k, = ((135.10)/(129.20)). 100=104.57 

;.. /'roduclil'iclacl Tc11a/ de Fue/ores 1999, con año hase en 1993 para el /ola/ ele/ sec/or 

111a1~1!fc1c1111·ero: 

1'7'/~ =(VA, I VA.1)/(a • (L,11-o) + p • (K, I K 0 )} 

l'TF,,, = (135.10)/((.37•119.19) + (.67*104.57)) • 100 = 107.65. .. . 

a=. (VA.,j I RA.,3 ) 

a·= (l,647,42714,452,505) 

p = (1-a) = (1 :-.37) = .63 

a=.37 

P=.63 
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CAPITULO TERCERO 

TESIS C:>i 
FA.U.A DE OIUGEN 

ANÁLISIS DE LOS INDICES DE PRODUCTIVIDAD TOTAL DE FACTORES EN 

EL SECl'OR MANUFACTURERO (19'0-19"). 

111.l l•perta•da del Sector Mn•f8Cfllrero - Mf:dco 

Diffcilmente se puede ignorar en la historia económica el peso de la importancia de las 

actividades manufactw'Cras. a la cual se le asocian cambios tccnolóJPcos, y sociales que 

continúan hasta nuesttos días. 

En México las cuentas manuf"actureras constituyen las de mayor confiabilidad, motivo por el 

cual justificamos en parte la restricción del estudio de concenDación a ellas, awique con eUo 

se acote en parte la representatividad de nuestros resultados.. Otro motivo de decidir llDllliz.ar 

las actividades manufactureras. es por el peso tan importante que tiene esta actividad dentro 

Jd produc10 inlemo bruto (l'Ui) con respecto a los demás sectores de la economla mexicana. 

y también por la mayorla de establecimientos, ademés es el sector de industrias intensivas en 

escala, que tienen alta densidad de capital y un mayor contenido de tecnologla de habilidades. 

En la década de los noventa, la participación del sector manufacturero respecto al total del 

valor agregado presentó en promedio el 19.S por ciento, del total nacional, -por ~o de 

Servicios Comamales53 21.S por ciento y Comercio 20.6 por ciento.- (wr gr4fica /). --1: V•IM" Aef9pdo _ __.. -..on6nl-

....... _ --=- 9.6 ... 

A,..__ 
6.1% 

""' 

"s.. refiere a la Gran División 9 de .aomlo a la CluifK:.cióo Mexicana de ActivicMiles Económicas (CMAE), y 
la integnl los servicios profesionales, s«vicios de educ8clón, 5enriclos málicos, oerviclos de -hniento, etc. 
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Por otra parte, el promedio del penonal ocupedo remunerado respecto al total nacional fue de 

12.1 por ciento -por debajo de Servicios Comunales con el 28.1 por ciento, Agropecuario con 

el 22.1 por ciento, Comercio 18.3 por ciento (ver gráfica 2), según infonnación del Instituto 

Nacional de Gcografia e lnfonnática (INEGI). 

Or6tlee:Z: 
P•_.I Ocu ... do llllamu-.. do __ .,. ... d 

ServCC. 
Anmlclercs 

2.0% 

---
El Bnrn:o de México reportó en sus resultados de la cncuc~-u .. Sobre Fornmción de Capital 

Fijo", que los acervos de capital en la industria manufacturera OCUJlllD el primer lu¡¡ar en el 

uso intensivo de capital, respecto a los demás sectores económicos, con el 44.8 por ciento, 

seguido del sector Transportes con el 30 por ciento. Cabe mencionar que para fines de la 

Encuesta no contempla a los sectores Agropecuario y de Electricidad (ver gráfica 3). 

º'*-3: 
---- c. ...... ---d ~-
~- Servio- -· ~ 

Trmwputa 
30.0% 

'------. 

12.- ··-~ 
~-...,~~ 

7 ..... 

,- --, 
c.on-rcio eor.trucci6n 
2.- º·'"" 

Lo cual nos indica que el sector industrial desempefta un papel primordial en el desarrollo 

económico debido a su pe30 en el aparato productivo y su capacidad pua genenr empleos a 

TESIS CON 
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nivel nacionul udemás que genera la mayoría de las innovaciones tecnológicas. con 

importantes efectos en d resto de lu economíu~~ .. 

·Cabe destacar que en .. la déénda .de los noventa con la· upe.rtura comercial. la economía 

mexiCnna ·se hn b~sad~ fundnmcnta-lmentc en el sector Ínnm.Ífncturcro. además de su 

promoción en s'1is cx'ponaéioncs' de ramas basadas en grandes cconomias de escala y por su 

captación de fond~s'de c~pÍt~l ~~ira~jero. 

111 .. 2 Antecedentes del. comportamiento de la PTF en el sector manufacturero 

t:Ú1 un estudio°' dcKcndrick basado en su metodología para calcular Indices de productividad 

total 'dé facÍ~rcs concluye que en los años cinc~cnta y sesenta, el papel de In PTF. ~i1 el 

crecimiento económico de México hnbín sido insatisfactorio y que el incremento del producto 

. pr~cedín fundamentalmente de los insumos de capitnl 55• 

· /\ partir de hl posguerra y hasta principios de los aJ1os oehenlll., t!I crt?cimit?nto t!conómico de 

México fue de naturaleza "extensiva", es decir, se basó fundamentalmente en el incremento 

de los insumos primarios en especial en los de capital y en muy escusa proporción en el uso 

clicicntc de todos los factores de producción56• 

Cabe mencionar, que en el transcurso de este período (setenta) se hizo evidente el 

agotamiento del modelo de sustitución de importaciones, al no responder cada vez más a una 

diversilicada estructura de demanda doméstica, la cual requería de nuevos bienes de 

producción que fueran más intensos en el uso capital y que se elaboraran n mayores escalas de 

producción, esto no pudo cumplirse debido a las deficiencias técnicas y de organización, asi 

como la estrechez de los mercados domésticos con lo que se contaba, esto contribuyó a que se 

elevarán los costos de producción además hizo que México no fuera competitivo en los 

mercados internacionales. 

'.\.IComcrcio Exlcrior ""Productividad y csoccialización manufacturera en México Canadá y Estados Unidosu. 
voluml.!n 47. número J. México. marzo de 1997. Pág. 8. 
!i511cmández Laos E ... Evolución de Ja Productividad Total de Factores en la Economia Mexicanaº Op. Cit. Pág. 
83 
~'ldcm Pág. 36 
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Indudablemente la mayor interrupción del crecimiento de J>TF se presentó. en el periodo 

( J 982-1983) debido a los efectos de lu recesión. particularmente i1gudos. en estos ailos. 

éspccilicumentc en 1982. en donde se enfrentaba un producto .desfavorable:· en cuenta 

corriente de Ja balanza de pagos. una debilidad de Jos precios del petróleo, Üna .eno~mc deuda 

externa acumulada y altas tasus de interés internacionales lo cual revirtió varias décadas de·, 

crecimiento económico intcrrumpido.57 

Sin cmburgo. la politica económica se orientó a reducir In pnrticipáción del Estado y 

emprendió. desde mediados de Jos años ochenta, una serie éte transformaciones económicas. 

políticas y sociales, con el objeto de acelerar su modernización. Este proceso se'a'poyn en.tr~s-, 
principios: Ja liberalización de las fuerzas de mercado . y In promoción· de. Ja· capacidad 

empresarial de Jos mexicanos; Ja apertura comercial del país, y Ja racionalización d.;' Ja 

cco110111in. 

A partir de J 984, existe una aceleración de Ja productividad total de factores (J>TF) a pesar del 
- ' . ... - , -. ~· 

_lento crecimiento dd producto, toda Vl!"J: que éste se acompañó de una reducción más o menos 

significativa en Jos insumos primarios especialmente los de capital. Ello sugiere una ~cjor 
Útilbmción de Jos acervos existentes, así como un mejor uso de Ja fuerza d~ trabajo en Jos 

procesos productivos, sobre todo a partir de Ja apertura comercial de Ja economía mexicana a 

partir de 1986. se aceleró el crecimiento de J>TF en algunos sectores, especialmente en las 

manufacturas. Simultáneamente. el país se adhirió al GATT (Acuerdo General sobre aranceles 

aduaneros y comercio). El proceso de apertura se complementó con una serie de medidas que 

profundizaron el ajuste estructural de la economía mexicana. cuya más clara manifestación es 

Ja búsqueda de un Acuerdo de Libre Comercio con Canadá y Estados Unidos. A continuación 

se analizan Jos indices de productividad con una importante refornm rnacroeconómica a fin de 

cambiar su pauta tradicional de desarrollo económico. basado en Ja sustitución de 

importaciones y en la intervención del Estado, por una donde Ja distribución de Jos factores 

productivos y Jos recursos dependían más de las fuerzas del mercado y de las decisiones del 

sector privado es Ja liberación comercial. 

"l<.11.?111. Pág. I y 2. 
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111.3 Amilisis de los Índices de Productividad Total de •'actores, Productividad Laboral 

yProducth'idad de Capital (1990-1999). 

El promedio de crecimiento de la PTF en la décnda de los noventa fue de 0.63% (1•er anexo 

estadístico c1uulro ./). dando como resultado un crecimiento mínimo en In fomm conjunln del 

uso cliciente de los factores que intervienen en el proc~'so. ·productivo de la Industria 

Mm1ufncturera. Durante esta década el poco descmpc~l(fü~~rnble de In productividad 

obedeció en parte a la apertura comercial qu.c·: ~e. t~ncfuj~::.·~R ~I .deterioro de In posición 

competitiva de los productores locales. \e •·. 

Por otra parte. algunas empresas experimentara~ :i;n;linifcsta'~&n l~~xistfncin ~e obstá~ulos 
linancieros y técnicos· internos,· lo. que di~l~g~~-~.:,~~.~fr1tEc~{!~~·1~~:i~~·~ó§i~[,ii~~.~~ ~cno~ 
acceso a recursos financieros y técnicós ámb<is'. factorcs;·iniportántes)pára dar.e éxito· á' las 

- : · · · .·· ,'/ .-· ·: ,' -,.~~.,·::,, "~: J · .:.::.r.:>-~--~.·(:=,.~::--~·,:::};;-01>-;:>_;:;-~·,sr-: -:<:·,-y;:c·~~"l.:!\!' :.~·-~~>·---_-: · ." .:· . . : ·:;<. 
empresas mexicanas. En p~rticular, e~c C()mpÓrtnn~ic~to'sc comprobó a finales de 1994 y en 

los años posterio~es: H~tll. ~ie 11d~.-l!i 5~é~)~~~,n~Q~S~t~~l~~i~~·r~~i1i~';fcl;,:~~~ydÜcio u~n g~n 
cantidad, de. proyectos; ~in. emb,nrgo;' poc11s;e111presas• apro~echnro11éstos, para sentar bases 

q~c .. les pcn~iliemc~~pct.l~.·(t1f;l3~0~'.y~~~~,fü~~~~~:,~?.~f~}~J:;'.;f:tf:·~~t:',,1''.·,~:.· .•••.. 

Después vinieron las consccuencins .. eri; 1995.'.ln Cnlda.~de Jn'nctividad :económica y. lrui altas 
, · . . ~· ~--. ·~·-·.'=-;~·-- -_;" ;~---~-;~~-~--~·~L;i-\ /'';..~ i.~·:;-,r-.:;'.·~::.:-;~--~'.:. <·::::· :--:f;~-{::0-1:,'.,:::1:~11:· ' 1 ::: ,;~/\- ~-;::y~{)"'i>~.--: .. .'·', / ~, '.°" .. ·' ··- .· 

tasas de.· interés, im~~estns.parn ¡recupérnr; I~~ esta~ilidad:mácrm!conómic~,•tuvieron como 

consecuencia.~11 f~~;:¡~ c~~d.i,"1iciÜt()'~~ 'j~';~~lidailñ~~~;'.,ii;j~;~,'¡;~~~b'&~~'¡j~ g';;~e~ problemas 

111. sistema bancnri~ del 'pals; Es¡; ~~pÚ~á P<>'f: q~é I~ en{pres'as ~exicnnas han enfrentado 

probl~nias para , 1obt~n~r' fin~ñc:;.i~i~n1~• bancario para sus proyectos productivos y 

moétcmi~ciÓ~ d~ s~·spl~~t~ (AÍ~J~ñ.iio CnStill~ 2000). 

En suma In década de los noventa In actividad industrial en México enfrenta la ausencia de un 

sector financiero eficiente que apoye su crecimiento y no le ponga trnbnS. Eso es cierto. pero 

sólo parcialmente, aunque en realidad también radica en fa incapacidad para coordinar 

esfuerzos y acciones para transformar su entorno y superar contingencias. En suma podemos 

decir que México tiene que incrementar sus niveles de productividad de sus empresas para lo 

cual es nccesnrio.que.~sc estimule una competencia interna o recurrir ni apoyo institucional 

para el desarrollo de nuevas. tccnologlas y contar con recursos humanos capacitados. Así 

como contar con un desarrollo cicnlifico y tecnológico, impulsar un sistema educativo de 
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calidml que sea capaz de satisfiicer lus necesidades nacionales de desarrollo. asf como 

incrcrncntar Ju participación privuda en los centros de investigación tecnológica. I0111cntar lu 

educación técnica y apoyur los piunes de investigación por rama industrial. 

Por otra parle. los factores de producción. capital y personal ocupado remunerado tuvieron 

·crecimientos de 4.69% y 2.44% respectivamente (ver anexo es/adís1ic:o cuadro ./), sin 

embargo. el capital ha tenido un crecimiento más que proporcional respecto ni personal 

ocupado esto podría justificarse. en parte porque In economía mexicana en este periodo se hn 

espcciali;a1do di! manera creciente en las actividades exportadoras en capital, lo cual ha 

generado un reducido proceso de generación de empico (Dusscl 2003). 

111.4 Te1U/e11cías tle la Protl11ctivi1latl Total de Factores por periodos 

El ·USO clicicntc de los factores de la producción en In industria manufacturera. medido a 

través de In J>TF. hn tenido diferente comportamiento durante el periodo de estudio: 1990 a 

1999. Por lo que el análisis se lleva a cabo en lres subperiodos. (Ver cuadro /) 

Cuadro 1: 

GRAN DIVISION 3 INDUSTRIA MANUFACTURERA 

PERIODO 
OCUPADO LíbOni 1 pt# H TOüíl 

1• Etapa 
1990·1991 

2• Etapa 

1992-1995 

3• Etapa 

1996-1999 

5.07 

0.21 

8.19 

2.25 0.19 

-1.45 8.69 

6.43 2.94 

Fuente: Elaboración propia con datos de INEGI y Banco de MéJOCo. 

2.76 5.18 4.14 

1.70 ·7.82 -4.44 

1.65 5.12 3.94 

En el c:11aclro I muestra el comportamiento de las productividades parciales y la PTF. asf 

como de las variables que se utilizan para el calculo de estas, en los tres periodos que se 

anali7.an en este estudio. se estimó In lasa de crecimiento promedio de cada periodo. los 

TESIS CON 
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resultados fueron los siguientes: la PTF, mostró en el primer periodo de estudio 1990-1991 un 

crecimiento promedio de 4.14% lo que demostró que esta etapa utilizó mejor sus recursos en 

li.Jrma conjunta comparada con los otros dos períodos unulbmdus ( 1992-1995 y 1996-1999 con 

-4.44% y 3.94% respectivamente). 

El crecimiento de la PTF del primer periodo obedeció a los cfüctos en la mejoría tecnológica 

y de renovación (Dusscl 2003). l-lay que recordar que la PTF es el resultado de las 

productividades de la mano de obra y capital ponderados por el espeeilico pago al respectivo 

füctor de producción. por lo tanto. el incremento de la PTF es consecuencia del desempeño 

favorable de sus productividades capital y laboral que creció 5.18% y 2.76% respectivamente. 

ambas productividades mostraron uso elicicnte en sus factores, sin embargo. la de capital lo 

lile mús, de hecho fueron los mús altos crecimientos comparados con los otros dos periodos. 

A pesar de que los factores de producción mostraron crecimiento en este primer periodo, no 

fueron tan altos como los del tercer periodo. (ver cuadro /) el personal ocupado para este 

primer período mostró un aumento de 2.25%, este incremento obedeció n que se contrato 

mano de obra no calilicadn la cual toma importancia en In producción, por otra parte, se 

incrementaron las exportaciones del sector manufacturero lo que indicó que la apertura 

comercial modilicó In importancia del sector exportador y las empresas mostraron interés por 

ampliar sus mercados as! lo reportó la encuesta de coyuntura de Banco de México de 1990. 

En cuanto al factor . dé. ·capital ·medido a través de los acervos de capital tuvieron un 

crecimiento mínimo d~·O.t9o/o; tal vez se debió porque las tasas de inversión en estos años 

íueron in~ulici¿nt~s ~ª':" <!º111P~ll~ar las bajas de capital lijo y la depreciación, no debe, por 

ello interpretarse 'eo;-;)o-'tlúsc~cia de inversiones en capital. Por lo tanto, el crecimiento de la 

PTF se orlgi~~ po;~~~{et'¿~e~i~iento d~I producto de 5.07%, estuvo por arriba del 

crecimientocÍ~los"i~;.'in1~s capital_ y, mano de obra en este primer periodo de estudio. (ver 

cuádro /). :•.:. ''.)"_ 

Para . el ~~g~ndo,período( 1992-199~)-. la PTF, fu~. de -4.44% resultado del desfavorable 

d~s~mpeño de ~u~ 'Pi~~~hti~·iJ~d:~-~f P,ital ~}.Si% y laboral de 1.70% está última presenta 

c'rccimiento =ir;~d;~;cic!. (ver ciiadro' l);';Esio; obedece a que el valor agregado tuvo un 

¿ecimiento ~asi'n~I~ d~·o.21%; se ha.'señaladó que reducidas tasas de crecimiento del 

producto naci~nal tiende a disminuir ~r ta~~o de ·1os mercados locales y los volúmenes de 
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producción. dilicultan Ju entruda de lus empresas a Jos mercudos internacionules rcsultudo de 

los sucesos importallles que ocurrieron en este periodo y que ti-anslbrmuron .la economiu 

mexicana. tales como la lirmn del trutndo de Libre Comerció de América 'dc.J Norte {TI.CAN). 

entro en opcrución • el 1 de enero. de:. 1994 •. e inccnliv;, el uso de nuevos métodos de 

producción. sin embargo; In -gran dev~JÜaciórÍ de dii:icmbrc de 1994 ncompnñadn del auge 

iniportndor y del intenso flujo ª~.~n~it~lc,sdc co.~~ pl~zo dcscncndcnóunn profunda recesión 

económica en J 995. expresad~ en. tirÍ. dcc;ccir';-;icnt~ del valor agregado de -4.69% aunado con 

el desplome del mercado d;;~;é~ti~;;' e~· di~l10 año. Ampliando In justificación de este período 

encontró evidencia entre. 1992: Y, 1993_'~ registra. caídas en sus productividades en Ja PTF -

4.85% y _::5;)9%, resp.eciivamcrÍÍc,,cn Já de capital -7.78% y -8.80% respectivamente y In 

1abora1 -o.35% y o.95%', r~s~~cti'vií~cnte~ en ambos años esta deficiencia en c1 uso de 1os 

fn~tores es justllicadn en. ~~rtc·: por· 1as nuevas condiciones de In economía abierta y, 

consceucntcmcntc; de mayor .cornpc.tcncia, es indudable que no todas Jns empresas pudieron 

enfrentar con éxito tales dc~aflo~·y.qué ese fue el caso particularmente de un gran número de 

empresas medianas y pequeñas (Flor. Brown, Lilia Villalobos 1999). Paru J 994 la encÜestn _de 

·coyunturu de· Banxico reportó Ja falta de un desarrollo sólido en el
0 

sector ma~~fnctÜreró 
debido en buena medida n Ja insuficiencia de los procesos de modernización en algunas de sus 

industrias. Tales como In división 1 "Productos Alimenticios, Bebidas y Tnbnco" con .-4.3%. 

IV "Papel Productos de Papel, Imprenta y Editoriales" con el -1.7%. 

En suma. el segundo periodo se caracterizo por inestabilidad macroeconómicn, al cual 

menciona (Katz, 1985) que estimula la búsqueda de beneficios a corto pinzo y desalientan las 

estrutegins de ganancias a largo pinzo basadas en el esfuerzo tecnológico. En esta dirección, 

existe evidencia empírica relacionada con el impacto del crecimiento del mercado en el 

comportamiento de la productividad de Ja industria mexicana. (Brown Flor, Domlnguez Lilin 

1999). 

El último periodo 1996 a 1999, se caracterizo por una recuperación en Ja PTF de 3.99% 

después de In crisis d.c 1995 (ver cuadro /), esta recuperación obedece a sus productividades 

parciales-de capital co-11Jncreniento de 5. 12% y Ínboral con 1.65%. Es decir. la recuperación 

de In PTF se origino, por un crecimiento del producto 8.19% por nrribn del crecimiento de los 

insumos personal ocupado y acervos de 6.43% y 2.94% respectivamente, en este período 
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México vuelve a _. competitivo en sus empresas mejonmdo su comportamiento en sus 

Indices de productividad para seguir existiendo en un men:ado abierto, (Paul Krugman 1999). 

Sobre todo la productividad de capital se beneficio de las innovaciones por la apertura 

comercial, aunque este crecimiento se ha dado en empresas multinacioaales y no tanto en las 

1111Cionales, ya que las empresas tnnsnacionales llCCCdell nlpidamente a tecnologúl de mayor 

productividad y las empresas locales se ven obligadas a invertir en capital fisico y humano o a 

importar nuevas tecnologlas (Brown Flor, Domlnguez Lilia 1999). 

llL4.I 

El caso de las manufacturas permite desa¡¡regar el desempefto de la PTF de los divenos 

subsectores con el objeto de identificar los que más aportaron pma cada periodo y tambiál 

identificar los que posiblemente compitieron en los men:ados externos. 
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En la grí11icu 4 muestra lu cliciencia promedio de cada uivisión de 1990-1999 la (d) VII 

··hidustrias Metálicas Básicas .. con 5.26%. VIII "Productos Metálicos. Maquinaria y Equipo .. 

con 3.44%. nmbns tuvieron. los mejores resultados en eficiencia justi tiendo porque umbus 

mostraron crecimiento en sus productividades parciales y porque la industria de lns metálicas 

·introdujo n.uevns tecnologías con microelectrónica en sus procesos productivos lo condujo a 

- un ·menor tiempo de respuesta, mayor ílexibilidad y variedad de productos. Estas últimas 

.. características. surgen de In posibilidad de fabricar lotes de producción a grandes escalas y 

reducir el tiempo muerto que permita generar redituablcmente un mayor número de 

productos. Caso contrario la división 1 "Productos Alimenticios. Bebidas y Tabaco .. con -

2.62%. la cual se encuentra automatizando gradualmente, lo que conducirá en años 

posteriores n un uso favorable en una mayor calidad y regularidad del trabajo para elevar su 

productividad 

. En el cuadro 2 muestra el comportamiento de In PTF por etapas, el mejor desempeño se 

mostró en 1990-1991. 7/9 divisiones presentaron crecimientos positivos. sl!guida dd téreer 

periodo 1996-1999 registrando uso eficiente en todas sus divísiones, aunque estos no fueran 

tan representativos como los del primer período. por último el tercer periodo mostró una 

recuperación en la PTF. 

Cuadro2: 

GRAN DtvlStoN 3 INDUSTRIA MANUFACTURERA 

1 PE~DO 1 
TASA DE CREClMENTO 

PRODUCTIVIDAD TOTAL 

1-.1- 1-1- 1ftZ-11H 1-1-

DIVI -2.62 -1.28 -6. 15 0.24 
DIV 11 0.34 1.94 -1.96 1.83 

DIVlll 1.52 2.58 -1.37 3.89 

DIVIV -0.39 -0.09 -6 89 5.95 

PIVV 1.02 1.22 -1.34 3.27 

DIVVI -0.14 5.43 -3.79 0.72 
OIVVll 5.26 7.75 3.40 5.88 

PIVVlll 3.44 12.09 -6.71 9.27 
OIVXI 0.96 3.91 -3.68 4.12 

Fuente: Elaboración propia con datos de INEGI y Banco de México. 



Por In tanto. el periodo de 1990-1991 registró el crccin1icnln nuís ullo cornpnrndo con los 

01rns dos períodos mrnlizudos dcs1ucundo Ju {d)VllJ ••J>roduclos Metálicos. Maquinaria y 

Equipo·· con 12.0lJ'X •• impulsado en forma noturiu por las rumas 56 '"Vehículos Automotores .. 

con 26.52'V... r(57) ··cnrroccríus. Motores. Pnrtes y Accesorios para Vehículos de 

Automotores" con 6.30%. ambas ramas rcgistmron un mayor dinamismo en la exportación de 

sus productos en este período. as! Jo dio a conocer In encuesta de coyuntura de Banco de 

México l 99 J; otra división que presentó aumento en Ja PTF fue VII '"Industrias Metí1licas 

13ásicns·· con 7. 75%. cabe destacar que esta industria es la principal abastecedora de materias 

primus en el scc.tor de Ju construccion. 

11/,4,;2 T~;1/Je11~i~s por rama eco11ó111icas del sector 111a11ufacturero por períodos. 

En .el pd~1e~-~c~ío<lo I~ -mayor parte de las rumas (30 de 45 analizadas) registraron 

creci1~1ient¡;scp¡,~·itivos <le su productividad total como son: r(56) '"VehÍculos Aut~mcit~rés"' 
·-· -·--' •- -- . 

con 26.52%. r{49) .. Productos, Metálicos Estructurales" con 25.45% .y,(Íi r(27) '"PreÍlcÍas de 
' - ·_,_.'.;'._ 

Vestir"'. con el 13.50%. las <los primeras ramas muestra~ ~n uso' inÍc?sfvo-·del 'él1pital y 111 

úlÍimnun uso intensivo en trabajo. Las rumas intensivas e~ c;pÍtal ti~~é~ ~~;c.'r;;•rti~ipa~i-ón 
en Jus exportaciones y una más alta tasa de crecimiento; m_ie~tras qÚeh1s Ín,ten~l~nS~l'l't~bajo . 

registraron mayor participación y dinamismo en las_ im~rt~~íciri~~·(s;~~~~ io~~~Íng~cz 
1999). .: ;;· ···; ·:: .. '; '\ 

' . . • . .. ~ • - - .:,.:::·: ·1~_ .. :· ·. 

El menor número de ramas con crecimientos se reflejo én .. ~ste seg~nd_o periodo (12 de 45 

ramas analizadas) resaltando Ja r(29) "As~rraderos, Trlpláy~y_Tabl~~~~.; c~n1'i:54%. r(l6) . ,\ ,,·,·-.. · . .: :·.· ..... 

Azúcar con 8.84%. r(46) "Industrias Básicas de Hierro yAéero"conéí 6.11% Ja cual realizó 
~ ... ~ ,:· ·, '" . . 

en 1994 inversiones que se concentraron en la claboruéi~~:_de' prOductos especiaJi7.udo. y 

creció en cuanto a exportaciones, es importante ddsta~; q~e- Ía i~dustda mexicana de acero 

invirtió en este uño en sistemas de producción más éficientés, reduciendo los gastos y también 

Jos tiempos de producción, cerrando las plantas inefici~ntes y ajustando su nivel de ocupación 

de Ja mano de obra. así Jo reporto el informe de Banco de México en dicho año, el cual se 

reflejo en su crecimiento de la PTF de 5.72% para ese año. Por otro Indo, a nivel <le rumas de 

las 45 ramas que integran ni sector manufacturero 33 de las rumas presentaron un indicador 
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positivo en lus exportuciones. In que resulta aún más importante es que se han rcllejado en 

altas tüsas de crccirnicntu en sus ventas al exterior. Esto Sigitifica qul! estas industrias se han 

incorporado de manera etcctiva y permunente al mercado intcrmicional mediante productos de 

calidad gracias al uso eficiente de sus factores. 

El uso eficiente en ambos factores de producción se presenta en cuanto a ramas se refiere se 

presenta en el tercer período 39 de 45 presentan. una recuperación lo que muestra el mayor 

número de ramas con crecimientos positivos se presentan en In PTF con respecto á las otrus 

dos etapas analizadas. Para este período 1996 se caracteñzó por ser un año de recuperación. 

luego de un uño de crisis. In PTF muestra un indicndór de recuperación, de 8.47%. Dicho 

crecimiento obedece a un crecimiento de eficiencia del conjunto de los factores de producción 

en especial de los acervos de cnpil?I, el cual fue más eficiente que el personal ocupado, 

además de una recuperación de In producción, In más alta registrada en todos los años de 

estudio. la cual correspondió n un elevado ritmo de inversión de este sector, también ·esta 

recuperación se debió al dinamismo de las exportaciones gracia$ :l las invcr~iótics .;;! ucÚ~os 
fijos y por un aumento del consumo. 

La expansión de la actividad económica permitió que en · 1998 continuará aumentando la 

producción registrada en 6.00%, en dicho año creció más qué proporélonai al crecimicnt~ de 

los factores de producción al personal ocupado de S, 94% y I~~· aCC[VOS de ~apita) 'a 6.96%, 

siguiendo una tendencia de crecimiento. (1•cr anexo c.•tÜdislico c11¡,dro 4). 
En este último período existe capital extranjero qtfoha' pcnnan'ecido o se ha incrementado en 

las rumas de mayor dinamismo exportador en ao.néte los'csÚnÍulÓs económicos existentes paru 

invertir en México se deñva de un comerci~··Íntrafirma a través de las subsidiarias 

establecidas en México con las de otros pálses: E~. contraste las ramas en que disminuyó la 

inversión extranjera se caracterizan por· ~u baja de participación en las exportaciones y su 

elevado crecimiento de las importaciones lo que sugiere la posibilidad de una estrategia 

exportadora por parte de las empresas multinacionales desde su pais de origen, como 

consecuencia de la apertura. 
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Cuadro 3: 
PTF por Ramas de la Industria Manufacturera 

Variación% promedio (1990-1999) 

T•••• de crecimiento 

RAMA Gran Dtvl11ón 3: Industria ManUfllcturera Olvl11ón 1000. 1991). ~ 1999 1091 ... 
49 Productos Mel.alicos Estructurales Oiv.Vlll 1226 25"5 4 62 1331 
29 Aserraderos. Triplay y Tableros Oiv.111 1078 1276 1104 90< 
46 lndustnas Básicas de Hierro y Acero Div.Vll 751 1282 611 626 
56 Vehiculos Automotores Oiv.Vlll 678 2652 ·1597 1968 
16 Azücar Div.I 6<7 60< ... 432 
54 Equipos y Aparalos Eledrónicos 01v.Vlll 646 256 267 1220 
35 Química Básica Oiv.V 565 652 • 72 515 
43 1drio y Productos de Vidrio Div.Vl 511 941 ·1 05 912 
52 Maquinaria y Aparatos Eléctricos Div.Vlll 469 1064 ·322 953 
51 Maqumana y Equipo no Eléctrico Oiv.Vlll 463 7.76 ·2.6" 533 
21 Cerveza y Malta Div.I 392 1.10 091 835 
37 Resinas Sinlélicas y Fibras Oulmicas Div.V 310 051 127 623 
41 Productos de Hule Div.V 255 4 72 ·065 487 
15 Beneficio y Molienda de Café Div.I 1.90 153 164 2.14 
17 Aceiles y Grasas Comestibles Oiv.I 164 566 ·2 52 420 
55 Equipos y Aparatos Eléctricos Div.Vlll 163 773 ·149 220 
77 Prcnda!i de Vestir 01v.ll 142 1350 •7.50 431 
57 Carrocerias, Molares, Partes y Accesorios para Vehlculos Automotores Div.Vlll 1 35 830 .... 492 
24 Hilados y Tejidos de Fibras Blandas Div.11 1.29 ·227 301 1.36 
59 Otras Industrias Manufactureras Oiv.IX 096 391 ·388 • 13 
50 tres Productos Metálicos, Excepto Maquinaria Div.vm 079 204 ·227 297 
44 emento H1dréulico Oiv.VI 054 813 1.56 . ·327 
32 Div.IV 049 049 ·$62 659 
42 Oiv.V 036 ·2.00 •2.08 402 
38 Oiv.V -006 104 047 ·1 ... 3 
31 Div.IV -017 -006 .7 21 5<7 
39 Oiv.V -029 043 -487 393 
53 Div.Vlll -032 11.31 ·1038 391 
40 Oiv.V -033 ·64$ ·2.71 5.11 
28 Oiv.11 -104 .. 51 -065 029 
45 Dlv.Vl -150 458 ·12.61 657 
26 tras Industrias Textiles Div.11 ·1.61 -0.26 ·11.44 7.54 
13 nda de Trigo Div.I -168 -808 ·580 469 
20 as Alcohólicas Div.I ·1.7" 1667 ·1089 ·1.80 
48 Metálicos Oiv.Vlll ·164 887 ·1223 320 
47 ias Básicas de Metales no Ferrosos Oiv.Vll ·191 ·1183 ··l.70 1 83 
18 Oiv.I -293 ·200 ·1042 • 10 
23 Oiv.I ·332 203 ·1316 365 
12 Oiv.I .334 ·15.97 -480 444 
19 Dlv.1 ·3"6 -409 .... 356 
11 Div.I ·382 168 .... ·1.79 
30 Div.111 -4.03 ·1.78 •7.74 1.55 
14 Oiv.I -4 33 ·11 60 •1.91 ·303 
25 Div.11 -897 .2904 ·1118 329 
22 Oiv.I ·1050 ·164 -1450 ·1083 

Fuen1e Elaboracl6n propia con dalos de INEGI y Banco de WllilCO 
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111.S T-.t.llria •,. l"OillldlrllllM ,._,., 

Los Indices derivados de la información m.-nm el lento crecimiento de la productividad 

laboral en la cconomfa mexicana entre 1990-1999 de 1.89%, el personal ocupado mostró un 

aumento de 2.44% (ver anexo estadistico cuadro 4). El poco desempcl\o favorable se deriva 

en parte en que la economía mexicana en esle periodo se ha especializado de manera creciente 

en las actividades exportadcxas en capital, lo cual ha generado un reducido procao de 

generación de empleo (Dussel 2003). 

A continuación se muestra en la gráfica 5 las divisiones con crecimientos laborales más altos 

como la d(Vll) Mlnduslria Metálicas B6sicas" con 10.99"/e, por lo menos en esta división se 

confinna nuevamente la cn:encia común sobno la elevación de productividad es bas6ndose en 

despido de tmhejadores. 
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Elaboración propia con datos de INEGI y Banco de México 

Es posible distinguir Ira subperiodos con crecimientos difenontes en la productividad del 

trabajo en nuestro pais. Entre 1990-1991, cst6 se acrecentó a Wl8 tasa anual promedio de 

2.76% período en que se presenta el mejor dcsempel\o comparado con los otros dos, 

registrando un escaso dinamismo entre 1992-1995 con 1.70% y fl8l1l el último periodo con lDI 

crecimiento casi nulo de 1.65% (ver cuadro /). El pcnonal oc..,,.00 f18111 lOS Ira periodos fue 

de 2.25%, -1.65'1. y 6.43"• respectivamente, el primer aumento es justificado porque se 
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contrato 111ano de obra, haciéndose notar la c~cascz de la culilicudu la cual cobrú 111uyor 

i111purtanciu en _la produccil'tn. Por su parte.· 1a baja del personal líe upado 1992-1995 di:ercei<'> 

-1.45%. en parle se debi<'> porque en 1992 y 1993 hubo un recorte_ del personal ocupiid<l 

justificado porqu~ en-este uño se redujo I~ ucÍivid.~d cconl'tmi~a}sdecir. r~'dujeron _las ventas,· 

es por ello -que se inc~c.~ento. lu tnsude dcscmpÍéo. p~r lo que l~s·~~p~~~nstu;Íeron que 

dcsarro)Jnr ~~;;U;~gius'p~ra' UUl~cntur ~U ~fici~n6fo producti;u; ha~~rl~ f;e~t·~;: ri~i'Jorep~rtÓ la 

encuesta de Co;~;1t~ra d~ Ban~ic~ de 1993. Por últirno el ~ñ() de 1 <)95 1ii'u~;¡~id~d 'c2onÓmica 
. " .,. ~' . . . . ' . , ' ' . ' ' - - .. . • . '··. . .,_~ • ,;' - : . ~·-•o ..• ".. . . ' ' 

fue débil és por' ello que In rnayor!a de los indicadores .de empico mostraron deterioro.' por 

- ejemplo~- una de· las cstadlsticu5·de los trabajadores asegurados del IMSS es' é::orifiablc y tiene 

Úna amplia CClb~rtÜra en materia de ocupación, la cual a pa~i~~fo Octub~c ci,-.;.cn~Ó ~ a~in~ntar 
nuevanic~tc ·~1 núlncr() de trabajadores pcmlllncntes de la i;1dustriu ma~ufactureru. Eri suma 

en este pcrll>do: la baja en la productividad puede debcr~e al menos en parte a -que los 

e;n~rcsarios, inténtnron conservar su mano de obra calificada y trataron de ajustar el em~lco 
. _cas_ial mismoritmo que In cuida del valor agregado, este hecho se da más en el uño de 1995. 

·Pura el último período (1996-1999). el personal ocupado se recuperó con 6.43%; es.decir; 

--- menos que proporcional al crecimiento de la producción fue 8.19%, resultado -de • u~n 

moderación de las demandas salárinles en 1996 lo cual facilitó el aumento de la producción y 

_la generación de empleos, y_ a su vez contribuyó ni aumento del consumo, aunado con In 

reactivación del mes de octubre en 1995, el incrementó abarcó u todo el territorio nacional, 

aunque fue más notable en lns entidades fronterizas del norte del pa!s (Informe del Banco de 

México 1999). La recuperación de 1996 y 1997 se sustentó no solo por el crecimiento de las 

exportaciones ya que este fue deficiente para contrarrestar el efecto depresivo de la actividad 

económica de un año anterior. lo que ayudó a la recuperación lo sustentó tanto las ventas al 

exterior como en el crecimiento de la demanda interna, y por- último también el favorable 

desempeño de la inversión, así lo informó la Encucstade Coyuntura de Banxico de 1996. En 

1997 el personal ocupado se caracterizo por un incremento del personal ocupado de 9.01 % en 

especial en zonas urbanas, po~ ende redujo -Ía-_ t~ :'i1c< cl~scmpleo, además de incrementos 

_significativos en términos rcales~dc,la ma5a·,sulariut Otro _año que ayudo u elevar la 

productividad laboral fue 1998, su personull>cupndo creció 5.94% en ese uño. significó una 

reducción en la tasa de desempleo en áreas urbanas. las productividades aumentaron u un 
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rillno superior de las rcrnuncmciones reales por truhajuúor y IOrtnlcció lu competitividad 

intcrnuciomtl. por otra parte el 11l1mero <le huelgas estalludus fue el miis b~io scgltn la cncucslU 

dc Cnyunturu dc Bancn de México de J 998. El crecimiento de Ja productividad en J 998 

.. sugierc que se continué prolimdizando en las medidas de cambio estructural, y de perseverar 

eti ·1os esfuer.ms de estabiJi:mción, pues solo usi se crean incentivos para Ja inversión lisica y 

humana. Jo que a SU VCZ eleva Ja productividad JaboraJ y conduce a mayores· salarios reales 

sostenibles. En J 999 Ja productividad laboral creció 0.13%, la producción crece 3.96% mus 

que proporcional respecto al crecimiento del personal ocupado de 3.82%. En el ultimo año de 

estudio de 1999 la actividad económica consiguió avances importantes así lo asegura el Banco. 

dc México en su encuesta Coyuntura de 1999, es decir esto se tradujo en una importante . 

gcnentción de empleos y en que Ju tasa de desempleo se ubicará en tasas de desempleo en sus 

niveles históricos más bajos. 

111.5. I Tcmlc11cias tfl! la productividad la/Jora/ por división 

En J 990-1991 se caracteriza porque 7/9 divisiones presentaron crecimientos promedios 

positivos, Jus que tuvieron crecimientos más significativos en esta productividad parcial son In 

(d) VII ··Jndustrias Metálicas Básicas" con 11.42%, cabe mencionar que esta presenta una 

dls.minución en su personal ocupado de -8.18% esta calda fue la .más·scvera de todas 

divisiones en cuanto a mano de obra en este periodo, lo cual justifica su alta productividad 

labontl. otm división que tiene un aumento considerable es In VIII "Productos Metálicos 

Maquinaria y Equipo" con 9.32% y su personal ocupado fue de 9.32%. (ver cuadros 3). 

En el periodo segundo 3/9 divisiones presentaron crecimientos la VIII "Productos Maquinaria 

y Equipo" con 0.17% y IX "otras Industrias Manufactureras" con -2.69%, U "Textiles, 

" Prendas de Vestir" con -0.19% 
' . ~. , 

El desempeño favorable de. este tercer periodo en la productividad IábÓral . 8/9 con 

crecimientos positivos destacando (d) VII "Industrias Metálicas Básic~·~~ d~~·"s_w%,: VIII 

"Productos Metálicos Maquinaria y Equipo" con 4.67%. Graci~ ~~'¡<}9(;·c:~i~~\tivlsicln~s 
registraron disminución en el número de emplazamientos a huel~n;;·:·l~p~~~. hlzo.qu~ .se 

recuperará el personal ocupado en comparación con los demás sectC>r~~;"most..;.~d~·niv.el~;·de 
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cninpi:titividud por clicicnciu a nivel internacional n través de lus cxpnrtucioncs 

manulltcturi:ras. 

Cuadro4: 

GRAN OIVISION 3 INDUSTRIA MANUFACTURERA 

1 PERIODO 1 
TASA DE CRECIMENTO 

PRODUCTIVIDAD LAB 

1990-1999 

OIVI 1.96 2 09 1 89 1.96 
OIVll -1.33 -0.71 ·0.91 ·206 

IVlll 1.21 1.13 2 07 0.39 

OIVIV 1.88 -2.75 161 4.47 

DIVV 2.34 O.JO 2.19 3.51 

OIVVI 3.57 1.45 4.22 3.97 

OJVVll 10.99 11.42 16.67 5.10 

OIVVlll 3.67 9.32 -0.17 4.67 
OIVXI -0.99 -2.62 ·269 1.53 

Fuente: Elaboración propia con datos de INEGI y Banco de México. 

111.5.2 Te111/e11cias de la productividad laboral por ramas 

El período que registro el mayor número de ramas de productividad laboral con 

comportamiento positivo fue el tercero 37 de 45 analizadas, seguida del segundo y primer 

período 34 de 45 y 30 de 45 nnnlizadns. En el primer período las ramas con mayor dinamismo 

·son la r(46) "Industrias Básicos de Hierro y Acero" con 19.98%, r(23) "Tnbaco".con 18.58%, 

r(20) "Bebidas Alcohólicas" con 16.87%. En contraste, con crecimientos negati_vos fueron 

r(25) "Hilados y Tejidos de Fibras Duros" con -26.37%. 

En el segundo período as ramos con mayor dinamismo son Ja '.r(46} "Industria~· Básicos de· 

Hierro y Acero" con 22.09, r(56) "Vehículos Automotores;; cC>~}~A.y.;;:~;%11;-.ii~te, con 

crecimientos negativos fueron r(25) "Hilados y Tejidos de Fibras Duras;' c'~n.::::Í 5.65%. 

La tercera etapa las ramos que registran un desempeño f~v~.'.abic,· · rC44f '•~cemcnto 
Hidráulicos" con 14.24%, r(56) "Vehículos Automotores" con 10.34%. 

Los resultados muestran que In mayoría de las ramas en los noventa presentaron crecimientos 

positivos en esta productividad parcial (30 de 45 analizadas), las más representativas fueron 

r(46) "Industrias Básicas de Hierro y Acero" con 15.38%, r(44) "Cemento Hidráulico" con 

TES~:" , .1;·; 
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11.J l'Jlk r(56) ··Vehículos Autnrnntnrcs"" con I0.03'Yc1. En contraste. con crecimientos 

ncgutinis l'ucrun r(25) ··J lilndns y Tejidos de Fibras Duras"' con -12.927%. lo que se·conlirmn 

que en Jós noventa la~.·ranu.1s dc_nlla·U bajll producti~1idad lul~orul no huy unn dil~rc,1~cin 

sig.niliCutivu en el· corúportamicnto del empico. es _decir .. se conlim1u nucvun1cntc la creencia 

comim sobre lu clevución de f'~;,ducÍividad u base de despido de trabajadores. .. . •. •.·· .. ·· . . : .... ··· .. · .... •· ... 
·111.s.J 1•~m/11ctivi1laií lahtJral ctJ11A;,,,¡;ica 1/el ft¡orte .. 

En.el ·cuadro·S se muestra un·cornparatiyo/de la'productividnd laboral de México. Estados 

Unidos y Canadá. ambas cstimndá 'con ·la 'variable horas-hombre trabajadas, para el caso de 

México su fuente es INEGI, cabe rcsnli~r •. qJ~ se i~cluyo también n.ucstro Indice estimado 

utilizando la variable personal ocupado remimerado,. mostrando un resultado ligeramente 

diÍcrcnte. debido u la clasilicación de In man~ ele ob~. Por otra parte, la relación estrecha de 

los indices de México y Estad~s Unidos _mu~st~an_un .~rcÍ:lmicn~o n;uy s~m~jnnte: debido a los 

nitos niveles de comercio entre.ambos pnlsesien:cambio la ·relación de Canadá y México 

presenta un comportamiento dif~r~riic:i1/h'i;bll~'~s'1á p;dcluctividad más b~Jn respecto a los 

otros dos países, esto puede deberse en pnrte'a qu~· Estados.Unidos tiene mayor influencia 

cconóinicu comercial con. Latinoamérica. y México. 

Cuadro 5: 

obs EU MEX CANA DA 

1993 100.00 100.00 100.00 
1994 103.20 109.90 104.70 
1995 108.30 115.30 109.10 
1996 113.60 125.70 108.20 
1997 120.50 130.90 108.60 
1998 128.10 136.40 112.50 
1999 136.40 139.00 117.60 
2000 144.30 145.70 118.30 
2001 148.20 146.80 113.20 
2002 158.00 153.60 114.50 
2003 162.90 157.70 116.00 

TE"'· ·: "j -1 
FALLA.;~~ 'ó~~úEN. 

INDlCEREB 

100.00 
105.62 
106.23 
111.12 
112.12 
113.20 
113.34 
110.15 
120.49 
131.80 
144.17 

Fm.>m1.•: IN1~·a1 l~c11e.ftu Industria/ Af,..1u11al .. U.S. /Jtirf!u11 of /.abar Stulislics. 

O C./ J /~. J' t•luhorcu:iátt prnpiu. 
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Nm: Es importante menclocw que el -a a.ko ~ dallos of"oct.les '- el - 2001 por lo - la 
cifias pooterion:s son _¡....,.;.,._ prelimi- por INEGI. 
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La variable que utili7.a OCDE, Bureau of Labor Statistics de EU, para realizar el indice de 

productividad laboral es horas-hombre trabajadas, la cual no considera dias festivos. 

suspensiones, vacaciones e incapacidades. en cambio el indice que se utilim ,_. nueslnlS 

estimaciones es personal ocupado remunerado, el cual considera los factores antes 

mencionado por lo tanto sesgan a la baja la productividad de este factor. 

111.S.4 C,,,,,,,.,..:ltM lk ,_ ~ rNla F ,,..,¡,.91n nücü• *-. ,_ l"L 

Como se muestra en el cuadro y gráfica 7,la relación que exisle entre la productividad lllboral 

y el indice de salario real respecto a México es que no tuvieron un crecimiento significativo 

en este periodo con excepción del indice del salario corriente que refleja el efecto de la 

inflación. 
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Cuadro: 7 

obs INDSALCO INOSALRE 

1993 100.00 100.00 
1994 109.12 102.01 
1995 120.66 83.56 
1996 162.16 83.57 
1997 217.116 93.07 
1998 2715.24 101.80 
1999 341.08 107.81 
2000 4215.82 123.22 
2001 448.36 121.55 
2002 516.03 129.41 
2003 593.92 137.77 

Por otra parte, el Indice de salario real con la productividad laboral con estimación propia 

muestta 1m crecimiento en la misma proporción, lo que no sucede con las estimaciones 

publicadas por INEGI, debido a la clasificación antes mencionada. 

Gráfica: 7 
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J\ cuntinuacilln se prcscntm1 las regresiones cnn10 un a comprobación <le In rclucilln que existe 

enlre lü productividad de .~léxico y Es1udos Unidos así como de México y Canadú. y 

cstuhlccicndo unn medida cconomé1ricu en un 1nodclo de regresión silnplc sobre la 

ímporlancia de la varii1bh: productividad laboral de Estados Unidos y su efecto en los cambios 

en la producti\lidad luborÍ1I en México. 

Cuadro: 8 

Dependen! Variable: MEX 
Method: Least Squares 

Sample: 1993 2003 
lncluded observalions: 11 

Variable 

EU 
e 

R-squared 
Adjusled R-squared 
S.E. of regression 
Sum squared resid 
Lag likelihood 
Durbin-Watson stat 

Coefficient 

0.814890 
27.36399 

0.947771 
0.941967 
4.459554 
178.9886 

-30.95017 
1.645322 

Std. Error 

0.063765 
8.360622 

t-Statislic 

12.77955 
3.272961 

Mean dependent var 
S.D.dependentvar 

F-stalistic 
Prob(F-statistic) 

Cuadro: 9 

Dependen! Variable: EU 
Method: Least Squares 

Sample: 1993 2003 
lncluded observations: 11 

Variable 

CAN ADA 
e 

R-squared 
Adjusted R-squared 
S.E. of regression 
Sum squared resld 

Durbln-Watson stat 

Coefficlent 

3.312498 
-238.7901 

0.715238 
0.683597 
12.44022 
1392.832 

1.673648 

Std. Error t-Statistic 

0.696707 4. 754503 
77.53298 -3.079852 

Mean dependen! var 
S.D.dependentvar 

F-statistic 
Prob(F-statistic) 

Prob. 

0.0000 
0.0096 

132.8182 
18.51209 

163.3170 
0.000000 

Prob. 

0.0010 
0.0131 

129.4091 
22.11608 

22.60530 
0.001038 
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Cuadro: 10 

EU GANADA INDREBE MEX 

EU 1.000000 0.845717 0.961249 0.973535 
GANADA 0.845717 1.000000 0.742420 0.890974 
INDREBE 0.961249 0.742420 1.000000 0.938920 

MEX 0.973535 0.890974 0.938920 1.000000 

La mutri~ de corrclnción muestra la relación de dependencia que existe entre las \;ariables 

dependientes e independientes, es una medida porcentual de la asociación entre dos variables. 

en este caso aplicado mide la relación de dependencia entre México, .Canadá y Estados 

Unidos. Dando un resultado de coeficientes positivos en todas las relaciones. lo que muestra 

un crecimiento proporcional y una alta relación de dependencia. 

111.6 T1!11d1mcitls de la Protl11ctividad de Capital.·. 

El nivel medio ~e In. prp~uctiyidad,de' c~pjÍÚI, e~ el-co~text? a largo pla~o.-( 1990-1999). ha 

sido d~sfav~rabl.;7o:ó4o/.i. ~'sil> obed~~~·a-qlle. lo¿ ~cC:rvosde capital .;recieron 4.69% nias que 

proporcionnfnI -;,récin;i~~t~'cÍei~~;;~r a~~e~ndo, de 4.37%. Ello significó qúe l~ p~oductivldad 
o • - - - - - - - - • -- ~ - ' 

·media de -;,apitat11ó f~c ~ép~é;C'i1i~tiva'C!ebido á'que los niveles de inversión destinados para 
' .. , . . -· . ·- -:Y,!" ,,. , ~~. ,.,,· .- · .. ,·' . . . -

nuevos biencsde'eapitnl no fueron 'suficientes por lo tanto no se pudieron implementar nuevos 

ri1étodos 'de ~r~cl~~~lÓn,' p~~ el.;vnr .·los niveles de eficiencia del .;apitnl ahorrando costos 

ut;it~rios cle p~~cl~ceÚ1~:· AJ• ig'u~i que la productividad total de fnct~res ~- In p;oductividad 

laboral 1[1s'~ivi~lon~{5~," c~eci.:;.i~ntos significativos fueron VII (d) "Industrias Metálicas 

·Básicas'' cori' 3.19%,:'~ÍH ''P~odúctos Metálicos Maquinaria y Equipo" con 3.47% como 

nntcriorni'eni: ~ijiÓlofl~ }ndustria de las metálicas fueron eficientes porque introdujo nuevas 

tecllologins con;mieroclcctrÓnica en sus procesos productivos lo cual condujo a un menor 

tiemp~ de respuesta,: .,;Üyor tl~xibilidad y variedad de productos. Estas últimas cnracterlsticas 

surgen de· !~: posÚJllicl~cl de: fabricar lotes de producción a grandes esenias y reducir el tiempo 

muerto quc.'permita generar redituablemente un mayor número de productos (ver gráfica 8). 

Cabe destacar· que· Ja productividad de capital muestra una alta relación con el 

comportamiento de In productividad total dé factores. 

81 



Gr8tlca8: 
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Elaboración propia con datos de INEGI y Banco de México 

1/1.6.I TnrM•ciu por Mtlbióll ilk ltl protllldWltltltl tk cllpilM 

El primer período (.1990-1991), la industria manufacturera acrecentó su productividad de sus 

acervos 5.18"/o anual en_ promedio, superior a la tasa de cn:cimicnto promedio de lodo el 

período de estudio de --0.04% anual, fue el periodo que tuvo el mejor desempefto comparado 

con el tereero periodo (1996-1999) y el segundo (1~-1995) con 5.12% y -7.82% 

respectivamente. (ver cuadro /) 

El resultado favorable del primer período (1990-1991) obedece a que los acervos de capilal 

tuvieron un cn:cimiento mlnimo de 0.19%, (el más bajo de los tres periodos anali7.ados) el 

cual, cn:ció menos que propon:ional al cn:cimiento del valor aarepdo de ese periodo de 

5.07"/e, tal vez se debió porque las taMs de inversión en estos aftos fueron insuficientes pma 

compensar las bajas de capital fijo y la depreciación, no debe, por ello interpretarse como 

ausencia de inversiones en capital. 

Visto a nivel de divisiones 819 presentaron aecimientos positivos tanto en el periodo primero 

como en el tercero, en ambos llllos la única división que mostró taMs de cn:icimiento nepliv1111 

fue la d(I) ~Alimentos, Bebidas y Tabaco. El segundo periodo todas las divisiones fueron 

negativas, para siguiente periodo existe una recuperación de sus divisiones. 
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La h:\ia de la productividad de cupital en el segundo periodo (1992-1995) fue impulsada por el 

aiio de 1992 lJUe la productividad de capital lile de -7.78% a pesar· del cre.cimienlo de los 

acervos de capital fueron de 1 1.18% el mñs alto registrado en los tres periodos, el cual. creció 

nuis. que proporcional ul crecimiento de la producción de 2.53%. el incremento de los. acervos 

fue porque en dicho nño recibieron crédito y Jos nplicnron principálmcntc a tri inve.rsión lija 

usi lo. reportó la Encuesta de Coyunturn de Bunxic~ de este nño. Otro uño in;portantc que 

contribuyo n la baja de la productividad de capital es el 1995 con -9. I o'Vo a pcsnr que kis 

acervos aumentaron en 4.86% probablemente fue debido n In inercia gcnerndn por el TLCAN 

en contraste In producción registró unu fuerte cuidn de -4.69%, esto se vio serininente 

afectado por· 1u repentino y drástica reducción del flujo de capital del exterior Jos cunlcs 

anteriormente se hab!nn. recibido en fomlU regular y nbundanle esto propició unn fuerte y 

rjpida cnidn de Ja demnndn ngrcgndn Ja cunl la transmilió a la actividad económica. 

cuadro11: 
GRAN DIVISION 3 INDUSTRIA MANUFACTURERA 

TASA DE CREC-NTO 

PERIODO PRODUCTIVIDAD CAPrrAL 

1-·111911 1990-1991 1912-1195 1-.1199 

DIVI -4.16 -2 77 -8 80 -022 
PIVll 1.96 4.22 -2 78 5.57 

OIVlll 1.93 362 -2 74 5.75 

DIVIV ·2.09 3 25 -13 85 699 
DIVV 0.11 2 06 -3 87 3.12 

OIVVI ·0.98 7 07 ·6.01 0.02 

OIVVll 3.19 5 82 -1 05 6.11 

OIVVJll 3.47 15 42 -12.18 13.16 

OIVXI 2.26 7.89 -4.23 5.94 

Fuente: Elaboraaón propia con datos de INEGI y Banco de México. 

1//.6.2 Te111le11cias por rama económica del sector ma11ufacturero por ¡1eríodos. 

Las ramas mñs dinámicas en In productividad de capital (21 de 45 analizadas) fueron Ja r(49) 

"Productos Metálicos Estructurales" con 19.301%, r(29) "Aserraderos, Triplay y Tableros" 

con J 6.59% y r(54) "Equipos y Aparatos Electrónicos" con 12.34%. Lo que nos indica que en 
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los 110\·cnta la mayor purte de las ramns. tuvicr<ll~ tusas de crccimicntn _ncgntivas lo que pucdl.! 

ser un indicio altus inversiones en e:;tus ramus. Estas ramus 'nnicst~un una ultu relación con el 

cmnportmnicnto de Ju PTF. 

El pcrim.lo que rcgistr<l mayor eficiencia ci1 los- acervos en, cuurllo i{ rJn1us fue el. tercero 

( 1996-1999) 38 de 45 analizadas; en contraste. el menor número de romas ·con eficiencia· fue 

en el período segundo (1992-1995} 8/45 a~~lbmd~s: . 

111.6.3 Te111le11ci11.\· ele 111 protluctiviel"'I ele capital po.r.activo de activo; 
- . . . 

La apertura de la información de los acervos de capital fijo permite analizar las tendencias de 

la productividad del capital por tipo de activo. El cuadro 12 muestro las tasas de crecimiento 

de productividad del capital por tipo de activo. de las diversas divisiones manufactureras. 

En cstu información destaca que la industria manufacturero en el periodo de análisis ( 1990-

1999) fi1c inelicientc este factor -0,04%, principalmente en el rubro de Mobiliario y Equipo 

de Olicina con el -4.59%. el crecimiento tal vez obedezca a que no tuvo en ese período una 

acelerada intensílicación de procesos informáticos y de computación de las labores 

administrativas. por otra parte. donde la productividad de capital fue eficiente se mostró en 

Equipo de Transporte con el 2.45% seguido de Edilicio, construcción e instalación con el 

2.32%. Maquinaria y Equipo de Operación con 0.35% esta última con una tasa más modesta. 

un indicio e.le que la productividad de este activo fue porque utilizó menor grado de capacidad 

instalada. Habría que hacer mención que el primer período (1990-1991) registro los índices de 

productividad e.le capital más altos. 

Es probable que la baja de productividad de capital se debió a la obsolescencia de los activos 

y a los cambios en la estructura de edades de los activos. Es decir, es ineficiente la 

productividad de capital. porque represento para las empresas de este sector altos costos de 

mantenimiento de operación por ejemplo por mantenimiento en maquinaria y equipo. 
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Cuadro: 12 
Variación media anual de la productividad del capital por tipo de activo 

Industria Manufacturera (porcentajes) 

Tasas de Creclmtento 1 

Divisiones 1990-1999 1111911-1991 111992-1995111996-19991 

Industria Manufacturera 
Edificio, construcción e instalaciones 2.32 370 
Maquinaria y equipo de operación 0.35 5.05 
Equipo de transporte 2.45 2.96 
Mobiliario y equipo de oficina -4 59 130 
Total -0.04 5.18 

O. 1 Alimentos, Bebidas y tabaco 
Edificio, construcción e instalaciones 1.53 -0.64 
Maquinaria y equipo de operación -1.69 2.39 
Equipo de transporte -2.55 -8.07 
Mobiliario y equipo de oficina -1.17 0.84 
Total -2.15 -1.54 

o. U Textiles, vestido y cuero 
Ed1f1C10, cons.lrucoón e u15talaCfOnes 0.18 -1.93 
Maquinaria y equipo de operación 0.49 3.51 
Equipo de transporte 11.69 29.33 
Mobiliario y equipo de oficina ·2.30 2.54 
Tola! 0.36 1.94 

D. 111 Madera y sus productos 
Edificio, construcción e instalaciones 0.72 2.66 
Maquinaria y equipo de operación 2.21 7.31 
Equipo de transporte 12.26 3.73 
Mobiliario y equipo de oftcina -2.71 -15.64 
Total 1.52 2.58 

D. IV Imprenta y editoriales 
Edificio, construcción e Instalaciones -0.67 -1.97 
Maquinaria y equipo de operación -0.28 3.07 
Equipo de transporte 2.85 -0.07 
Mobiliario y equipo de oficina -3.84 3.18 
Total -0.46 1.65 

D. V Qufmica, derivados del petróJeo, huJe y plástico 
Edificio. construcción e Instalaciones 1.77 1.73 
Maquinaria y equipo de operación 1.47 1.34 
Equipo de transporte 349 -0.01 
Mobiliario y equipo de oficina -4.57 -1.76 
Total 113 1.22 

Elaboración propia con datos de INEGI y Banco de México 
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·1.01 4.96 
-5.62 3.96 
-5.36 10.00 
-973 -2.39 
-7.82 5.12 

0.49 3.65 
-3.75 -1.67 

-11.67 9.32 
-2.64 -0.70 
-6.23 1.61 

.. 

·2.38 3.79 
-1.61 0.63 
8.61 5.95 
..s.n -0.26 
·1.96 1.89 

-0.58 1.06 
-6.59 8.46 
51.75 7.04 
-0.45 1.48 
-1.37 3.88 

-6.17 5.49 
-4.86 2.63 
1.53 5.62 
-6.75 -4.44 
-5.29 3.31 

-0.35 3.91 
-1.62 4.63 
1.03 7.71 
-5.88 -4.65 
-1.34 3.56 
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Cuadro 12 
Variación modia anual de la productividad dol capital por tipo do activo 

Industria Manufacturera (porcontajos) 

T•••• de ~ra1;;1nuenlo 1 
Divisiones -1999 1 1990-1991 11 1992-1995 !l 199&·1999 J 

D. VI Mmerale son metálicos, excepto derivados de petróleo 
Ed1fic10, construcoón e instalaciones 
Maquinaria y equipo de operación 
Equipo de transporte 
Mobihano y equipo de oficina 
Total 

O VII lndustnas metabcas bas1cas 
Ed1f1c10, construcoón e instalaciones 
Maquinana y equipo de operación 
Equipo de transporte 
Mobihano y equipo de oficina 
Total 

D. VIII Productos meláhcas maquinaria y equipo 
Edificio, construCción e instalaciones 
Maquinaria y equipo de operación 
Equipo de transporte 
Mobill~mo y equipo <.Je oncui.a 
Total 

O. XI Otras industrias manufadureras 
Edificio, construcción e instalaciones 
Maquinaria y equipo de operación 
Equipo de transporte 
Mobiliario y equipo de oficina 
Total 

Elaboración propia con datos de INEGI y Banco de México 

2 56 
2 64 
9.74 

-17 07 
-0.71 

7.53 
4.04 
17.26 
·1.26 
5.26 

4.40 
2.63 
6.32 
3.00 
3.26 

321 
·2.76 
2.22 
·2.58 
0.96 

4.96 -1.77 568 
520 -2.83 7.34 
2466 -12.07 2409 
7.27 -19.22 -27.09 
5 43 -3.79 -0.69 

6.89 7.46 7.92 
8.79 0.87 4.82 
8.96 18.87 20.54 
2.68 -5.72 1.23 
7.75 3,40 5.88 

11.51 -3.23 8.47 
13.34 . -8.59 .• 8.48 
19.10. -2.69 114~ 
8.71 -7.65 10.80 
12.oa -6.72 8.84 

4.75 1.32 4.32 
..Q.73 -10.95 4.40 
12.01 -11.01 10.55 
5.94 -10.59 1.17 
3.91 -3.68 4.12 

En las diferentes divisiones manufactureras se registra patrones relativamente diferenciados: 

en In d(VII) "'Industrias Metálicas Básicas" y d(Vlll) "Productos Metálicos Maquinaria y 

Equipo", ambas divisiones tuvieron una productividad de capital en todos Jos activos en el 

largo plazo (1990-1999): en contraste Ja división 1 "Alimentos Bebidas y Tabaco" con el 

2.25%, ambas divisiones tienen crecimientos en maquinaria y equipo importantes 

consecuencia de Ja introducción de nuevas tecnologías sobre todo a partir de In crisis de 1995. 
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111.6.4 P11r1111wi1i11hr11t111/e c11pit11/ 

De lo unterinr se desprende el papel estrlllégico _que juega el: proceso de formación brutu de 

cupitul en el comportmnicnlo de· los índices de. prod_uctividud (parciul) del cupilal; lu 

t1tilizucíón de tos uc~rvos. y· tu imroducciÓil <l~ n1cjoms 'tccnológic!ls inc~rporadas en tos 

bienes de capital. lo que rcllcja en el grud~dc rcn¿\iación ~ de ob~ol~scenci~- de los uccrvos 

tic cúpltal lijo en iipi:.:Ución. 

En el cuadro 7 prcsc1ita las :-:ariacion~s 'l'lédia's nnu!l.tcs en la formación bruta real de capital 

fijo portas divisiones ¡uc intcgml'l la i~?-~~lriu manufacturera. de acuerdo con la información 

de Úccrvos del Ban~ico. la cual. ii~ sido uHli'7.n'du en el análisis de In productividad de capital. 

Cuadro: 13 
Tasas de crecimiento medio anual de la formación bruta da capital fijo 

Industria Manufacturera (porcentajes) 

Divisiones 

Industria Manufacturera 

D. 1 Alimentos, Bebidas y tabaco 
D. 11 Textiles, veshdo y cuero 
O. 111 Madera y sus productos 
O. IV Imprenta y editoriales 
D. V Qulmica, denvados del petróleo, hule y plástico 
O. VI Minerak! no meláhcos, excepto derivados de petróleo 
O. VII lndustnas metálicas básicas 
D. VIII Produdos metálicas maquinaria y equipo 
O. XI Otras industrias manufadureras 

Elaboración propia con datos de INEGI y Banco de MéxCo 

12.36 

1084 
24.32 
43.61 
19.61 
11.23 
51.00 
30.94 
21.64 
26.25 

46.20 665 

37.28 852 
49.67 -21.05 
121.03 ·2.81 
19.30 22.39 
53.76 -5.85 

157.72 15.67 
12.56 76.77 
61.34 18.51 
10.38 9.55 

11196-1999 

1.14 

-0.06 
57.01 
51.31 
17.00 
7.05 
32.96 
-5.70 
4.93 
50.89 

En el largo plazo (1990-1999) la acumulación de capital de la industria manufacturera fue 

acelerada por las divisiones, d(lll) "Madem y sus productos" y d(VI) "Minerales no 

Metálicos" ver. cuadro_ 13.y J 2. cst_o. se reflejo en sus productividades de capital de estas 

divisiones qu~ n() fu~ro~ tanaltas tal vez la justificación se debió por la obsolcsccncia58 de 

~H Es ir~tponantc mencionar que no se encontraron con la infom1ación de depreciación por lo cual no se analizo. 
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ac1ivus 411e prcsl!nlaron es1as divisionl!s. Cuso. cnnlrurin las divisiones d(VJI) .. lnd11s1rius 

l'vku"ilicas 13ilsicus .. y d(VIJI) .. J>roducios Melillicos Maquinaria y Equipo .. moslrurun 

crccimie111os .positivos lalllo en Ju inversión de aclivos rcllejado así en Ju prnduclividad de 

eapilal. en estus divisiones la inversión en ma4uinuria y equipo y el · incremcn.to de .h• 

productividad se conlinna en los estublecimicntos grandes intensivos en lrabujo u en lodos los 

casos en los estratos de las pequeñas empresas (Flor Brown. Lilin Dgucz. l 99«J);·é.: 
' ,.':· "- •. 

Por llltimo esta información muestra con toda claridad que en el primer perí~do registro una 

acuntulación de capital superior a las otras dos etapas. 
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CONCLUSIONES 

·, De ucucrdo a los 'indicm.lnrcs de productividad laboral se mostruron Íl~crcmcntos cuunto estos 

se miuen en horas-hombre tmbujuuns y las estimucioncs propias indicaron 4uc lus 

_estimaciones realizadas con personal ocupado remunerado sesgaron- n In baja n Ja 

productividad JuborÚI y u Jos salarios reales . 

., Por lo que se espera de acuerdo a las regresiones que l~s indices de_productividad labor.ti y los 

sulurios reales continuaran sin cambios intportuntcs. 

-,. De acuerdo al calculo que se eligió en esta tesis la tcorfn de Hemánd_cz ·Laos 1n.~cstra una 

relación más estrecha entre la productividad laboral y el salario real como se había planteado 

en el tercer objelivo. 

. . · .. , -

:.- La hipótesis que se planteo ni inicio ucl trabajo 1\ie muy útil para analizar el desempeño y Jos 

cambios en Ju productividau laboral, capital y total por las divisiones en' Jas·~n-ian~facturns, en 

los periodos analizados y In metodología aplicada llevo a· In conclusión d_c una tendencia poco 

füvorable de las productividades. salarios y acervos de capital. 

·::.:< :·:·. ~ 

:,. Los dos objetivos n1cncionados al inicio de la tesis se cumpliero.n ·~cbi~;o_ ~_que los indices de 

produc1ividad rcprcscn1an hoy una medida confiable de análisis en ~I é~~ci~ientó económico; 

por que se midieron por horas-hombre, personal ocupado remunerad~ y' ácervos de capital y 

por ello se recomienda estimar Jos índices de productividad,tcÍlnl_-d~-fa~ici'r~s-~~quc es una 

medida que muestra en forma conjunla In eficiencia en Ja utiliza~ió~-d·~-tod~s los factores que 

intervienen en el proceso productivo, toda vez que el ahorro logrndo-cn-ál~uno de-éstos puede 

deberse no sólo u que ha aumentado su eficiencia, sino a que ha sido s~~ti_tuidcÍ por.otro factor. 

:.- Hcrnúndcz Laos hu demostrado en 1985 que la metodología de Kendrick no solo puede ser 

aplicauu a una economía de competencia perfecta sino también a una economía imperfecta 
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TESlS CON . 
YALLh D1l ORlGEN 
., . . ;ioir·-· 

como tv1ésicn y de obviar ciertos supuestos cunu. rcrn.li1nic11tos constomh:s a c:sc~ila. cmnhiu 

tecnológico. esto lo ha dcmostrmlo en nurncrosos estudios. algunos realizados rmru la 

Secn:turíu del Trub:\jn y Previsión Snciul (STl'S l. por lo <JUe este trabu_io de estudio se uplieo 

su mclodologín para ailos n1ás recientes. 

;.. Las metodologías de Solow y Kcndrick se sustentan en supuestos restrictivos sobre la 

naturale7.a de los mercmlos (factores de producción); los rendimientos constantes u escala y Ju 

nmurnleza (neutral o no) del cumbia tecnológico. Es por ello que se eligió y se aplico Ju 

metodología de Hemández Laos solo para el sector manufacturero de la cconomia mexicana. 

;... Duda la cscuscz de cstad[sticas disponibles de la variable acervos de capital parJ el caso de 

México. presenta un problema en el sentido de que no se puede contar con indicadores de 

productividad total de factores que permitan conocer con oportunidad Ju situación del uso 

conjunto de la utilización de todos los factores de producción, ya que solo el Banco de México 

es In ímica fuente que realiza unn encuesta füulada· "Sobre Formación de Capital Fijo·· dicha 

encuesta sirve paru calcular la variable acervos de capital y están ·disponibles hasta el año de 

1999.· 

;.... Hoy en día ni concepto de In productividad se le ha dado una gran variedad de ·signilicados. 

por lo que se puede decir, que la productividad fUe utilizado es esta !~sis con1~ ~inÓnimo de 

eficiencia económicri, .los resultados mostraron un cr~cimiento mlnim~.'.'por.lo que es 

necesario impartir capn~itación a los trabajadores, es dec'i~. tanto a l~s'.:~J:i~~~~~ c~.rnº a los 

empicados, e implementar tccnologia. esto es, .se. requiere .. una:mayor,:inversión tanio lisien 
conm de capÍtal hullláno. , . ·.. . .... -· : ; ):,,· , ' '· 

.- :-.·-:-·· .. ~-.•. ·.·.·.~· .. : ;~-_-;_,__º· ; >::~ ":'.:'· .. ;~'.i __ · .. o.-:--:-"º -.:.-.~ ·; :·:,.-_··.\ .. ,·, ,,:;.':_: . .":· 

;. La tecnología es uno. de los tres elcn17,nto5: princip~les' q~ehiccremcrt~n '1a
0

productividad; por 

lo c.~al se re~omicnda impul~ u~~ist~~Í\ edu~a~i~~)~ c;;lld,Üd ~~ci iia-,~~~~;~~ ~atisfnce~ las 

ncccsidádcs nacionales de de5arrollo, 'nsi como:incre111~iit_ar in parti~ip~c~~ri pa~ada, fomentar 

In cdÚcáción iécllicá y ap0yar IÓs planés de invéstigÓción por rama de aéiivid~d o sectores 

espcdlicos, sobre todo cnladivisión 1 ;,Ali~entos 
0

Bebid~s ~Tabaco'; porque Jos resultados 
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mostraron un uso i1~cliciente ul et)trar a la apertlfra comercia_!._ esto obedece u· que dicha 

división prcscntu caidú en ·su pi·t.nJuctividad de· Cllpiü1I ptlr lo ,,úC ·uehc npoyursc en el ,·usf.1 

int~nsivn de cn1;itul. 

En la d.;cuda de los noventa se presenta un crecimiento mlnimo en el uso de los factores y si 

relacionamos esto con que en la actualidad tenemos una economía verdaderamente global por 

lo tanto. M6:ico tendrá que competir en un mercado mundial más duro: es por eso que debe 

mejor un desempeño con una alta productividad y calidad' en los productos ambos ser.in 

esenciales. Pues solamente se mostraron uso eficiente en la industrias metálicas debido a la 

introducción en nuevas tecnologías microelectrónicas en sus procesos productivos. 

Lu productividad de la industria manufacturera se ha incrementado principalmente por el uso 

de capital más que por la muno de obra y múcst~a una alta rélaeión i:on el, comp6rtamicnto d~ 
In productividad total de lbctores. 

:.- Según los requerimientos de las rumas d{ta;i~'JJit;iÜ'~IJ~~fa~ÍJr~rll/;n producti~ldadticne 
diferentes significados y caractcristii:a~; l'o~\;,}~~t~:;,i4'i~~e;~;¡¡¡,~~'.i~~cnsaril~ntc· capital 

tienen la necesidad primordial de. mejora¡: sí.is principal~s 'irl,su111'ds: 'riíc<li.i:rií~ illnovacioncs 

tccnológicus. En cambio. lus que s~ bii~a<c~ i'u' rJ;,;.:¿a :de Í;.;;ti~jo ti~n~h qÜc alimentar lu 

productividad mediante lu cl~v~~ión el~ la capli~iÍ~ció.n del pcrso~al: 

;.. En la actualidad, las manufacturas mexicanas requieren que aumente la competitividad en los 

mercados mundiulcspara que pucdu el país insertarse de manera eficiente en la nueva división 

internacional de. trabajo. ··ra1 inserción tendrá que basarse en una mayor productividad 

in.dustriul y no apoyarse tanto en las tradicionales ventajas comparativas basadas en el bajo 

costo de la man6 ,de obraclc los países en desarrollo. 

:.- Pari:i, que s~ incrcinente la productividad manufücturcra.esnec~sario sustituir o complementar 

lus vcntajás comparativas' tradicionales (mano de obra barata, materias primas con escaso 

valor agregado) con mayores niveles de eficiencia .. 
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l..u rccstru~turuci(~n c_n ·cql-Só .del ·~apitulismn mexicano tiéncn co1110 uno de los ejes hüsicns la 

clcva.cilln de._ la producti\•idad .. DLi~lnlc los ~1ílos d~ laS · ~rg.anizucioncs patronulcs han i11shaidl1 

en m<ldi licar ·la 1.c);. Fc~~r:ÍJ del Trabajo ·p:m1 v(;Jv"r. 1111is Jl"x.ihlcs las· ~dudon"s <!apitul­

trab:\jo. uno d<! ios p;;·ní<'>s·(j~c· lcs .interesa es vincular el salario con la productividad y rd<!gar 

u un segundo pfmmia:ul;ig.tiedud. ·S~ dice que uno.de Jos problemas del capitalismo uctúul s" 

. ""éuentrnc•~ el colllpHanticnto de. ía productividad. csdecir. si esta mucstrnun dcs<!mpeño 

desfavorable e~ Üná d~'J;s prlncipnlcs cá~sns dci cst~ncami~nto ecÓnomico. Un ritmo de 

crccimicnlo:nic~oru Ía pr~duclividad perjudica: scgÓn esa vi~ÍÓn; u lod~~ las clases. 

VII 
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ANH.\'O n;·cNJ('() 

Regre.\·lti11 .\·/11111/e 

:..- Método de los n1inimos cuadrados. consiste en calcular la ecuación de una recta que 

pasa u través de una muestra de dalos. en este caso se !rala de unn regresión simple 

que se utiliza para hacer estimaciones e imerprelacioncs de la relación que existe entre 

dos variables una variable dependiente Y y una variable indcpcndicmc X. donde cada 

variable asume una categoría económica. en otro caso la estimación de la ecuación se 

utiliza para realizar pronósticos. 

El método de estimación es el siguiente: 

• Consiste en Ju dcri vnción de los parámetros de la ecuación 

P, =/Jo+ /J,X, 

de In siguiente manera:. 

a(¿e') · · 
,,~' =-2¿0;-/Jo-/J,X,) =-2Le, 

Opo -. 

ac¿e') ··· · --· 
afl,' = -2L(l; -/10 ~/J,X,)~1 = -2¿e, 

Lo que genera el si~ui~nle sis;emn .de ecuaciones: 

1) 

2> ;:!J, "'x:+p ~-x2 .;,;,"'.x>.' ,·, o:L..:,,",·'·~,.JLJ .-_ .. L. .. 

Y resolviendo por los métod2~·'..~;n~~;d()r co~~:·determinantcs o Cramer. igualación 

sustitución o inversa d~ ~'at~i~;~~ ~bti~~~'fl'(~~·;c~~-n~Í~~i~s béi;¡ que representan a los datos. 

Existe cuatro pruebas báSicás que H~ne,qu;;~~:r ~-~-~~~e;o'deregrcsión ~imple:-
-. ,-'·:. ,-<:-.·> .. _:-,;-.:>: :T;>:;·>-_J; .. ~·-;;~\:::::.':;. :~' .. -.:~·::----, --.--·.:.-.·.· -. 

}..- · El éocficie'iite de dctl!rminaciÓn. que_ fTlide el nju~te de los datos a In 

recta de regresión. si los daiós observados están más cerca de In 

'-------------------------------- ------·------·----



rcctu de regresión entonces lu vuriahlc X explica en huena medida 

los emnhios en lu variable Y. por In que generalmente es descahl" 

un eoelieient<! con un valor alto. por ejemplo r 2 =O,i.IO. 
- - ., . -

;... La prueba t que indica lu importanciu ·que . tien'e una vuriáble 

independiente y su efcéto sobre: la vn~iablé ~~~h.~dic~t~Y. si la 

prueba t no es significativa enel ~~1Órd6i~·¡,1;~'ri1 niiclq~~ se elige 
~ .... ·- ·- ·;_,.. . .. _, . ' . ' 

10%. 5% y 1%, entonces Ja vurin~~~;ir~dcipcn.d~~~téºsé~omite del 

modelo. · 

,. La prueba F que se reliere a una cvu~:~~idn ii;~blll del modeló y :í 

la importancia del coclicicnth d~ dl!í~~¡;~~ié>k;~ií~ r d~ iabÍa~ es 
,·, --• '•' ',,. , .. '. • • .. ·.·' ;-v'•, .• .-- ' - ' •, 

menor en valor n la F calculada C!é' la rcgrcsió·~· igiÍa(a )os niyelcs 

de 10%. 5% y 1%; ento~ccs ~~' rdi~1i~; la i~~~~3:~~ia de los 

cocliciente en el modelo y del. r 2 
:. 

;.. La prueba Durbin Watson, _q~c-. mticSÍ~ ~-~~~~ ¡¿~·~:rcsi·d~~-~ de In 

regresión, es decir, los valores .observados a los "valores estimados 

de la recta no tienen un. comportamie~to. seeü~~cial, 'entonces eJ 

modelo es. correcto. El valor:: dc~~ablc para csía prueba es 

generalmente próximo a 2. 

Es una medida de grado de dependencia entre dos variables donde r = ±1 cuando es próximo 

a 1 la dependencia de Y con resp_~cto a : X, es mayor, cuando es cercano a menos_ 1 establece 

una relación inversa de asociación, esdecir, si crece X disminuye Y • 

r= 
. .. . N¿x,Y, -c¿x,><LY,> 
[N¿x:-c¿x,>2JN¿>~2 -<LY,>'] 



El cncliciellle puede ser positivo o negativo: su signo depcndení 

del signo del numerndor que ·mide· 1:1 eovuriueión de lus dos 

vuriahlcs. 

;... Tiene como limiies-1 y +I: eslo:cs·-l··sr·s 1. SicY.y.X son 

cslndíslicnmenle independientes el C:bcÍi~i~?íe ~t c~~rClnción 
entre ellas es cero. . 

Es de nuturnlczu simétric11 .ºsen. si se csli.~ri I~ regresión de Y 

en X. o de X en Y. su valor se conserva .. 



ANEXO 

ESTADÍSTICO 



TESIS CON 
Cundro 1: FALLA DE ORIGEN 

Cobertura de Estudioa...-------------­
lndustria Manufacturera 

RAMA Gran División 3: Industria Manufacturera 

División 1 Productos Alimenticios, Bebidas y Tabaco 
11 Carnes y Lácteos 
12 Preparación de Frutas y Legumbres 
13 Molienda de Trigo 
14 Molienda de Maiz 
15 Benef1c10 y Molienda de Café 
16 Azticar 
17 Aceites y Grasas Comestibles 
18 Alimentos para Animales 
19 Otros Productos Ahment1ctos 
20 Bebidas Alcohóhcas 
21 Cerveza y Malta 
22 Refrescas y Aguas. 
23 Tabaco 

División 11 Textiles, Prendas de Vestir e Industria del Cuero 
24 Hilados y Te¡1dos de Fibras Blandas 
25 Hilados y Tejidos de Fibras Duras 
26 Otras Industrias Textiles 
27 Prendas de Vestir 
28 Cuero v Calzado 

División 111 Industria de la Madera y Productos de Madera 
29 Aserraderos, Tnplay y Tableros 
30 Otros Productos de Madera v Corcho 

División IV P.Jpcl, Producto& de Papel, lmprenlas y Editoriales 
31 Papel y Cartón 
32 Imprentas v Ed1tonales 

División V sust. Qulmlcas, Der. del Petróleo, Productos de Caucho y Plástico 
35 Qulmica Básica 
37 Resinas Sintéticas y Fibras Químicas 
38 Productos Farmacéuticos 
39 Jabones, Detergentes y Cosméticos 
40 Otros Productos Qufm1cos 
41 Productos de Hule 
42 Artículos de Plástico 

División VI Productos de Minerales no Metálicos, Excepto Oerlv. del Petróleo y Carbón 
43 Vidrio y Productos de V1dr10 
44 Cemento Hidráulico 
45 Productos a Base de Minerales no Metálicos 

División VII Industrias Metálicas Básicas 
46 Industrias Básicas de Hierro y Acero 
47 Industrias Básicas de Metales no Ferrosos 

División VIII Productos Metálicos, Maquinaria y Equipo 
48 Muebles Metálicos 
49 Productos Metálicas Estructurales 
50 Otros Productos Metéllcos, Excepto Maquinaria 
51 Maquinaria y Equipo no Eléclrico 
52 Maquina na y Aparatos Eléctricos 
53 Aparatos Electrodomésticos 
54 Equipos y Aparatos Electrónicas 
55 Equipos y Aparatos Eléctricos 
56 Vehlculos Automotores 
57 Carrocerfas. Motores. Partes v Accesonos para Vehlculos Automotores 

División IX Otras Industrias Manufactureras 
59 Otras Industrias Manufactureras 

FUENTE INEGI Sistema de Cuentas Nacionales de México 



IRAMAI 
46 
44 
56 
35 
16 
23 
52 
37 
17 
21 
49 
43 
54 
51 
40 
38 
39 
29 
1" 
41 
45 
11 
55 
31 
32 
24 
47 
53 
20 
15 
57 
14 
28 
12 
26 
30 
13 
42 
so 
18 
48 
59 
27 
22 
25 

Cuadro2: 

TESIS CON 
FALLA DE ORiGEN 

Productividad Laboral por Ramas de la Industria Manutaclurera 
Variación'% promedio (1990·1999> 

Gran División 3: lnduslrla Manufacturera 

Industrias Básicas de Hierro y Acero 
Cemento Hldráuhco 11.31 
Vehiculos Automotores 1003 
Ouim1ca Básica 01v.V 864 
AzUcar Drv.I 7.35 

aba e o 01vl 6.99 
aqu1nana y Aparatos Eléctrtcos D1v.Vfll 6.42 
es1nas Sin!Chcas y Fibras Quim1cas Dtv.V 612 .20 
cettes y Grasas Comestibles Oiv.I 5.49 6.04 
erveza y Malta 01v.I 5.26 6.08 
roduclos Meláhcos Eslructurales Oiv.VJll 4.90 0.17 
1dno y Productos de Vidrio Oiv.VI 4.45 5.17 
quipos y Aparatas Electrónicos Dtv.Vlll 3.96 2.91 

1a y Equipo no Eléctrico Oiv.Vlll 3.62 o.os 
Iros Productos Oulmicos orv.v 3.27 1.07 
roductos Farmacéuticos Div.V 3.14 4.60 

Jabones. Detergentes y Cosméticos Oiv.V 3.13 1.04 
Aserraderos. Tnplay y Tableros Olvlll 300 336 
Ulf05 PrOduclos AhmenltCIOS Drv.I 2.63 0.41 3.60 
Productos de Hule Oiv.V 2.56 2.92 0.85 
Produclos a Base de Minerales no Meláhcos Oiv.VI 2.54 ..0.91 3.25 
Carnes y Lácteos Oiv.I 2.16 3.28 2.42 
Equipos y Aparatos Eléctricos Div.Vlll 2.10 7.96 0.33 
Papel y Cartón Oiv.IV 1.92 ·2.41 3.28 
Imprentas y Editoriales Div.IV 1.72 ·1.63 .0.19 
Hilados y Te11dos de Fibras Blandas Oiv.11 1.70 ·3.27 3.64 
Industrias Básicas de Metales no Ferrosos Dlv.V11 1.66 -8.69 2.66 
Aparatos Electrodomésticos Oiv.Vlll 1.65 1.25 1.20 
Bebidas Alcohólicas Oiv.I 1.54 16.87 -3.61 
Beneficio y Mohenda de Café Dlv.I 1.36 2.66 2.24 
Carrocerlas, Motores, Partes y Accesorios para Vehlculos Automotores Oiv.VUI 0.90 6.93 -4.06 
Molienda de Maiz Div.I 0.89 0.08 2.25 
Cuero y Calzado Oiv.11 0.82 ·2.65 0.72 
Preparación de Frutas y Legumbres Oiv.I 0.74 ·14.05 2.62 
Otras Industrias Textiles Div.11 0.49 0.65 -0.40 
Otros Productos de Madera y Corcho Oiv.111 0.09 ·1.11 1.38 
Mohenda de Trigo Dlv.I 0.06 ·1.08 1.18 
Artlculos de Plástico Dlv.V -O.OS --4.72 0.19 
Otros Productos Metálicos, Excepto Maquinaria Dlv,VUI -0.27 0.23 1.96 
Ahmentos para Animales Dlv.1 -0.49 ·2.62 ·1.71 
Muebles Metálicos Oiv.Vlll -0.69 2.41 -4.60 
Otras Industrias Manufactureras Div.IX -0.97 ·2.62 ·2.69 
Prendas de Vestir Dlv.11 ·1.92 5.65 ·2.93 
Refrescos y Aguas Dlv.1 ·10.48 ·1.83 ·14.48 
t-Mados Te.idos de Fibras Duras Olv.11 ·12.92 ·26.37 ·15.65 

Fuenle Elatxxac10n propia con dalDI. de INEGI y Banco de Méuco 

489 
815 
6.10 
2.14 
3.70 
6.26 
2.66 
5.64 
4.62 
6.88 
2.02 
6.82 
182 
4.SO 
4.09 
3.56 
1.35 
0.93 
2.73 
5.32 
2.24 
5.92 
2.30 
.Q.97 
.Q,13 
2.66 
-0.07 
2.n 
6.26 
1.20 

-0.61 
-O.SO 
2.04 
5.13 
1.80 
1.17 
1.57 

.-4.69 
·10.61 
-3.47 

¡.t 



TESIS CON 
FALL..~ DE ORIGEN 

rAMAI 
49 
29 
54 
52 
56 
16 
43 
27 
46 
35 
51 
21 
41 
57 
59 
15 
55 
42 
:~ 

37 
17 
50 
32 
53 .. 
38 
48 
39 
26 
31 
45 
20 
13 
47 
40 
26 
16 
25 
14 
11 
23 
19 
12 
30 
22 

Cuadro 3: 
Productividad de Capital por Ramas de la Industria Manufacturera 

Variación% promedio (1990-1999) 

Gran División 3: Industria Manufacturera 

Productos Meláhcos Estructurales 
Aserraderos. Tnplay y Tableros 
Equipos y Aparatos Electrónicos 01v,VUI 
Maquinaria y Aparatos Eléctricos OivVIJI 
Vehiculos Automotores 01v.v111 
AzUcar Or"I 
V•dno y Productos de Vidrio 01v.v1 
Prendas de Vestir Oivll 484 
Industrias Básicas de Hierro y Acero Drv.Vll 4.40 
Ouim1ca Básica OIV.V 4.25 

u1nana y Equipo no Eléctrico Otv.Vlll 382 
eza y Malta Oiv.I 3.54 
uctos de Hule orv.v 2.68 

rocerias, Motores. Partes y Accesorios para Vehlculos Automotores 01v.vm 2.56 
s Industrias Manufactureras Oiv.IX 2.26 
ef1c10 y Molienda de Café Oiv.I 2.06 
1pos y Aparatos Eléctricos Oiv.Vlll 1.56 
culos de Plástico Oiv.V 1.18 
do~~ Tt::¡1do~ Ut:: F1L1d~ Bkm,Jdi. Orv.11 1.04 

Sintéticas y Fibras Qulmicas Oiv.V 1.04 
y Grasas Comest1bles Olv.1 0.68 

Otros Productos Metáhcos, Excepto Maquinaria Oiv.Vlll -0.27 
tas y Editoriales Oiv.IV -0.35 
os Electrodoméstrcos Oiv.Vlll ·1.00 

Oiv.VI ·1.26 
Oiv.V ·1.68 
Oiv.Vlll ·1.96 
Oiv.V ·2.07 
Oiv.11 ·2.28 
Oiv.IV ·2.35 

de Minerales no Metálicos Oiv.VI ·2.45 
Oiv.I -2.52 
Oiv.I -2.82 
Olv.Vll ·2.84 
Oiv.V .J.10 
Oiv.11 -3.12 
Olv.1 -4.06 
Olv.11 -4.33 
Oiv.I -4.81 
Oiv.I -4.95 
Oiv.I -5.32 
Oiv.I -5.51 
Dlv.I ·5.68 
Oiv.111 ·5.78 
Dlv.I ·11.57 

Fuente Elabofaclt'Jn propoa con dalos de INEGI y Banco de Ménco 

¡ ______________________________ _ 

911 
-4.15 

-10.37 
0.52 
1.45 
·4.46 
·1.29 

7.39 ·2.69 
6.47 -5.08 
7.89 ·4.23 
1.21 1.73 
7.34 ""4.13 
2.14 ""491 
-0.65 2.24 
1.07 -4.25 
3.88 ·5.03 
5.19 ·5.61 
4.04 ·10.68 

2338 -19.06 
5.04 -0.14 
095 ·1.75 
17.87 ·18.94 
0.87 -8.25 
·5.90 ·1.69 
2.31 ·14.03 
7.29 ·16.99 
16.67 ·12.67 
·10.03 ·10.07 
·12.44 ·1.83 
·12.50 ·5.50 
·1.10 -18.n 
-1.59 ·14.45 

-30.66 ·1.60 
·13.02 ·2.27 

1.51 ·10.88 
·2.49 ·15.78 
·5.68 -2.16 

-17.38 -9.27 
·10.88 ·11.45 
·2.64 -16.05 

3.93 
12.67 
12.58 
6.25 
4.85 
7.75 
9.91 
5.68 
8.23 
5.94 
2.81 
4.36 
678 
0.69 
6.32 
4.79 
2.35 
7.79 
4.88 
-5.54 
·2.92 
5.11 
2.64 
·1.05 
7.01 
7.22 
·1.96 
8.03 
0.95 
4.00 
11.51 
5.09 

12.10 
-3.25 
·2.25 
3.73 
3.36 
3.80 
2.49 

·11.57 

1 L. 



V.A 

PERIODO (mllHdlpllOI 

1101 
= ,., . 

1991 119Sgg( 

'"' 1221210 
t~J 1219413 

"'" 1263550 
t5!i5 1204329 

'"' 1341003 
:~7 1481517 

'"' 158.C68B 

"" lE4i427 

PROMEDIO 1332068 
OESEST 171156 

""" 16'7427 
MIN 11"8491 

r·-··==TEs-=--1s_c_oN­
F: • .LA DE ORIGEN 

Cu1dro 4: INDICES DE PRODUCTIVIDAD 
GRAN DIVISION 3 INOUSTRli. MANUFACTURERA 

PERSONAL A.C. TASA DE CRECIMIENTO 
OCUPADO (mllndtpesoe VALOR ··-·- AC!lltvOI 

lorom.Anuall ... , AGREGADO OCUPADO CAPITJ..L 

"' "' ~" ""' 317678• •66775 "' 105 "' 9941 
3268639 518962 253 "' 111f 9906 
3217.tSJ 565367 .,, .. ·158 "' 10000 
3156.154 620.S89 362 ·190 gn 10562 
2990.958 650.730 "" ·523 "' 10623 
3198.155 659253 t185 093 131 11112 
3486299 685010 999 901 391 11212 
36934'8 714.549 696 59' '31 11320 
383'650 730458 395 382 223 1133" 

3316610 623.521 '37 , .. '" 10565 

268033 B9.730 '" "º ... 657 
3B3'6SO 730.458 11B5 901 111B 11334 
2990.958 466775 ~69 ·523 "" 963' 

Fuente Elaborac1on propia con datos de INEGI y BANXICO 

1500 
1200 
900 
600 . 
300 
000. 

·300 
-óOO 
·900 

Tasas de crecimiento de las variables 

1500 
1200 
900 
600 
300 
000 
·300 
-óOO 
·900 

·1200 

ProdUCtMdld IMllN O 
H ·-·-·co 

""' ..... '"' '" 11890 t1088 314 ·lll! 0'111 
11l96• 10547 .,,,, -778 ·'85 
10000 10000 º" ..80 -5111 
9UO "" "' -580 ·174 
8581 "" osa ·910 .599 
9'73 10020 "º 10 .. '" 10027 "'"' 090 ... '" 10282 10643 096 '" 199 
10457 10765 013 169 115 

10311 10356 189 .¡¡04 063 
1075 "' 199 763 512 

11993 110B6 582 1122 '" 8581 923' ~35 -9.10 .599 

Tasas de crecimiento de las productividades 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

-VALOR -PERSONAL OCUPADO -ACERVOS CAPITAL 



PERIODO 

.,., 
1;i;2 
1~3 

'"' 1~~ 

l':ls-5 
l~i 

1~·5 
i;9i; 

MIN 

i!~lS CON 
Hi.Ll.A DE ORIGEN 

V.A 

fmilt1dept•o• 
SIO) 

?23052 
JJ401S 
)).5516 679253 114118 

344693 667973 125360 
345999 651170 12e788 
Jseooe 661413 133851 
JIJ!I 28~ 667849 1.WJ17 
Jit!J099 685584 1.CU41 
.1031!77 703465 151690 

351304 668525 
l966J 18025 26.740 
40JB77 703465 151690 
JJ7•83 641.193 72638 

Cu.1dro 5 GRAN OtvlSION 3 INOUS"~IA MANUFACTURERA 

OIVlSION 1 PRODUCTOS ALIMENTIC1JS, BEBIDAS Y TABACO 

lJ9 10025 10788 10586 072 
075 10000 10000 10000 -025 

"º 955 1~13 9322 9572 "' "' 27J 10722 9106 "" 297 
Jn J9J 10'l50 9090 "" '" '" "' 11127 8696 9367 162 
592 rn 11482 8915 "" "' "' "' 225 11585 9026 "" 090 "' J09 60I 105SJ 10279 10255 "' .... 
170 760 660 1973 1261 I" 62< 
592 2739 11565 14351 12805 "' 18' 

º" 
., 

"' 9677 8696 9367 -025 ·fB8' 

Fuente Elaborac1on propia con datos de INEGI y BANXICO 

J2 00 
23 00 
2400 
2000 
1500 
1200 
soo 
'ºº ººº -400 
·! 00 

Tasas de crecimiento de las variables 

~. 
-PRODUCCIÓN --PERSONAL OCUPADO -+-ACERVOS CAPITAL 

600 ' 
300 ; 

0001 -300 

~~, 
·1200 
·1500 
·1800 
·2100 

Tasas de crecimiento de las productividades 

1990 199t 1992 1993 1994 1995 1996 t997 1998 

-~.labotlf--Produc·Capital--.~-~ 

.. ,, 
-113 

031 
.133 
081 
116 

·262 

463 
167 

·1367 

1999 



-Úl 

PERIODO 

1991 
1~2 

''" '"' '~~ 
19% 
19i;7 

·:ose 
1~9 

~ ESE .. , 
"'" 

2000 
1500 
1200 

ªºº 400 
oco . 
..:oo 
·BOO 

-1200 

V.A ACERVOS 
(mllHdtpttOI PERSONAi. OE PROOUCCI N 

125JU 53103" .J6e 
120i60 518280 .355 
114942 515872 ~81 -045 
116226 '9745' 28542 '" .357 
109415 •81971 269i9 -ses .Jfl 

126623 54B010 25467 ,~ 73 1J70 
1390€2 620088 28612 "' 1315 
1429e5 657228 29139 '" "' 146927 704228 29654 276 "' 127241 111 ti 

'"'" '" '"' 14692:" 1573 1370 

!09'15 586 .357 

Tasas de crecimiento de las variables 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1996 1999 

-PROOUCCION -+-PERSONAL OCUPADO -ACERVOS CAPITAL 

212 ,., 
-OJC -041 
-518 2260 
-561 -225 
1235 096 

"' 097 

196 º" 
"' ... 608 
1235 2260 1252 
-1014 -679 -573 

Tasas de crecimiento de las productividades 

-Laboral_Captai_fdii 



Cuadro 7: GRAN DIVISION 3 INDus-RJA MANUFACTURERA 

151.584 "º ·IBO 

""'' ·687 ·984 
146700 "' '" 156410 7JO "' 164165 .,, 

"' 163244 061 -056 

156613 3.119 100 -015 
OESEST 2367 9473 32' '" "' MAJ. '3393 165263 3.BS6 7JO 73' 

"" 35773 ""'' 2742 ..,,, .... 
F..:enle Elaboración propia con dalos de INEGI y BANXICO. 

1500 
1200 

'ºº 600 
300 
000. 

• ?QO 
-000 
-900 

·1200 

Tasas de crecimiento de las variables 

-PRODUCCIÓN --PERSONAL OCUPADO --ACERVOS CAPITAl. 

.917 

.977 

.549 
-01' 
·232 

"' OJO 
1189 

2647 

·1411 

10000 
T(lJ67 
10709 
10691 
10750 
10742 
10875 

10351 

"' 10875 

9720 

9 00 
600. 
300 
000. 

·300. 
-000. 
.900 . 

-1200. 
·1500' 
·1800. 
·2100 

10000 
11208 10951 
11569 11305 
13258 12J95 1'60 
14246 13023 "' 15262 13613 121 '" 143!3 13111 ..,,. .359 

13112 12129 121 193 "' 1665 1111 "' 1227 "' 15282 13613 3'7 1516 "' 10000 10000 .1'8 -2402 .1&22 

Tasas de crecimiento de las productividades 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 



Cuadro 8: GRAN DIVISION 3 INOUS TRIA MANUFACTURERA 
DIVl510N IV PAPEL PRODUCTOS DE PAFEL IMPRENTA Y EDITORIALES 

VA ACERVOS TASA OE CRECIMIENTO Pmducttvtdld TASA DE CRECtllllEHTO 
PERIODO (mllfl di ptlOI PERSONAL OE PROOUCCION '<•>uNA!. ACERVCS --··· 11 ••~w• 1 •ow• """'"' 1101 ....... .., SIDI OCUPADO CAPIT/.'- lndlce1tu-t00 .. ... , .... ··-

= , ,, 
25366 

... o~ -•o• 

:~~ 
;;;;¡ "º"º -·~ o•> >O> 

1991 '"" 192,92 ·126 279 º" 124 57 -39' -186 .JO] 
1991 69635 196017 35998 122 IB3 3552 113'8 10770 -050 ·2586 -1354 
~ 1193 5733¡;, 192612 39503 -330 17' 973 10000 10000 -159 -11118 .715 
~~ 69293 185327 .uuo 28' -378 1181 "'" 9202 "" '" ·79' -167 
!955 65538 172390 •6250 -540 -698 '73 10875 8311 9322 159 -958 -519 
'9S-5 67802 170762 «091 3•5 -09' _,,. 11358 8861 "" ... '" '" ,997 74930 177980 43584 !051 '" .291 12043 10086 Hl901 503 13113 "" 1-;se 79299 182052 '"'91 '" 229 "'' 12460 "''" 11291 "' 357 359 
19% !3552 164519 45136 "' 135 1'5 12952 10859 11731 395 385 389 

71584 1841'1 39.561 237 º" "' 11141 11002 10901 "' ·209 -039 

OESEST 5105 8519 '"' "' 391 1201 1028 2516 11113 385 ti '3 709 ... 83552 196017 46.260 1051 608 3552 12952 15595 12845 '" 1383 1058 
MIN 65535 170,762 26.209 -540 -69' -362 10000 8311 9322 -39' -25118 -1354 

Fuente Elaboracron propia con dalos de INEGI y BANX/CO 

1500 
1200 
900 
600 
300 
000 
-300 
-600 
-9.00 

·1200 

Tasas de crecimiento de las variables 

-PRODUCCIÓN --PERSONAL OCUPADO --ACERVOS CAPITAL 

rn¡ 
000 

.~i¡ 
·1500 
·1800 
-2100 

Tasas de crecimiento de las productividades 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 



o:i 

TESIS coNI 
f:lJlJ\ ff€ OPJGEliJ -----·-

CU1dro 9. GRAN DIVISION l INOUSTRIA MANUFACTURERA 

PERIODO 

199¡ 
19'2 10511 161 -420 
19'3 180126 1153J2 '" 10000 10000 10000 ·261 .. 51 

'"' 185914 122.368 321 ·13B 511 10465 9726 IOOJI '65 -274 
199~ 1826€6 122656 .115 .. ., 022 10998 9535 'º'" 508 ·196 
19% 199().11 127.745 '" '63 "' tt.C5J 9976 10562 "' •6J 

"" 216220 133978 '" 517 "' 11872 "''" 11004 366 '" l!lSe 235761 1'2.092 '"' 35'l '" 12393 10624 11318 "' 117 
1999 2'3730 14091 "' "' 190 12624 10778 11501 186 1'5 

PRO"'EDIO 198.144 324,672 121.720 399 163 396 11026 10662 23' Oll 
DESEST 25424 14879 16.219 '°' 356 3•6 lOOO "' 2'9 •6J 

MAX 2•3730 3'9679 14UB1 '" rn "' 12624 11501 508 775 
MIN 172701 300824 95386 ·229 .. ., .,,. 10000 10000 -251 .. ., 

F,enle Elaboracion propia con dalos de INEGI y BANXICO. 

Tasas de crecimiento de las variables Tasas de crecimiento de las productividades 

1200 900 
900 600 
600 ' 300. 
300 ' 000. 

ººº ·300 ·300 

-600 -600 
·900 ·900 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 

-PRODUCCIÓN --PERSONAL OCUPADO ......,.ACERVOS CAPITAL -Procb:t.1aboral-Produc.Capdal ........ ~.total 

.. ,, 
031 
082 

'" "' "' 161 

102 
311 

'" .. ,, 

1999 



~ TESIS CON ~ 
f:JlA DE ORIGE~ 

Cuadro tO: GRAN DMSION l INOL.STRtA MANUFACTURERA 
DMSlON V1 PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS, E :<CEPTO DERIVADOS DEL PETROLEO V CARBON 

1~2 

"" 1!N< 174641 "' !l 6S 
1995 149,948 ·1165 132f 
1995 1•5965 '7.969 799 .Jo; 
1i;9i 152.543 '" 371 

1"' 100153 522 136: 
199> 101982 83S 

PROlt!EOIO 90.ea1 "' OESEST 6888 " 702 

MAX 101982 183 799 1364 131« .,. !1!17 1'5 .1165 -1424 ... , 9299 -2200 

Tasas de crecimiento de las variables Tasas de crecimiento de las productividades 

1600 
1200 
800 
400 
0.00 . 
... oo 
·800. 

·12.00 
·16.00 . 

2000 
1500. 
1000. 
500. 
000. 

·500 . 
·10.00. 
·1500 1 

·2000. 
·2500 

11.13 

213 .... .. ,, 
-01' 

'" 1199 
-1706 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 

-PROOUCCION -PERSONAL OCUPADO -AceRVÓS i:APri'AL 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

CU1dro 11: GRAN OIVlStON l INDUSTRIA MANUFACTURERA 

OIVISION VII INDUSTRIAS ME.ALICAS BASICAS 

V.A ACERVOS TASA DE CRECIMIENTO 
PERIODO jmH•• di p.sos PERSONAL DE !~ ACERVOS 

llO) OCUPADO llOJ CAPITAL 

'" '"" "' "'" "' '°' 4" "'" 1sg1 712•7 81812 76503 .353 ·152 ·215 '"' 19S2 71230 10219 70857 -002 -1410 .,,. 8060 

1993 747,5 5U41 81093 "' ·1542 1"45 10000 
1'9' 79979 56143 89217 700 .555 1002 11329 
199l 84923 52.188 95779 "' .... rn 12794 
!~ 99BU 55895 95.393 1753 "' -0 .. 14201 

1!iS7 111079 58.949 104,489 1129 "' "' 14985 

1998 1141!09 60372 107.008 '" '" '" 15123 
1999 115484 ""' 103590 ª" .¡30 ·319 15570 

.... 90211 ll• .. ,, 262 tt56J 

OESEST 186Ji 1t.9B2 12971 ... "' 730 '"' """ 1154B4 88467 107008 '"' 589 1445 15570 

MIN 71230 52788 70857 -363 .1s•2 -738 "" Fuente Elabarac,ón propia con dalos de INEGI y BANXICO 

2000 
1600 
1200 
800 
400 
000 

-400 
-800 

·12.00 
·1600 
·2000 

Tasas de crecimiento de las variables 

-PRODUCCIÓN -+-PERSONAL OCUPADO -+-ACERVOS CAPITAL 

3000 
2500 
2000 
15.00 
1000. 
500 . 
000' 

·5.00 . 
·1000: 

Prod~vldld TASA DE C•ECllllENTO 

··~ 
lncllcttnJ•100 - --

""' "" "" -ITT> 
10104 9027 "' ·151 
10906 "" "" 79' 
10000 10000 2407 .. 31 
9726 10097 1329 ·274 
9620 102113 1293 .... 
11352 11977 1100 1801 
1153' 12268 5l2 160 
116.&0 12382 092 º" 12095 12840 29l '" 10723 10785 'º" "' '" IUI rn 7.87 
12095 128•0 2•07 11101 
9620 8988 ª" -831 

Tasas de crecimiento de las productividades 

-Produd.laboral -Produc Capdal -+-Produd total 
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