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INTRODUCCION

lin-¢l unnlms del crecimiento ccondmico, una de lus pnnupal«.s vanablc.s leudmdua es Iu‘

pmduu.xon y sus fu(.lorcs' mano de obra, recursos nalumlc.s y cdplla ; Sm cmbarg,o. el uso

ente. de los fnclorcs dc. la produccnén revns(c vnlal ara cconomms,

efi nnportancm

_eubdcsurrolladns como :la cconomin mexncnnu. snendo éste e

elcmcnto de .

Lompullllwdad y pt.m an ncia c.n los mcrcndos mtcmos ¢ internacionales.

Se-dice; quc na’ cconomm abierta las cmprcsas quc cucntcn con ultos indices” de

. producuv:dad les permmra ser lideres dentro de ‘su ‘rama de ucu dud cconémlca y crecer

con muyor mpldc rcspccto a las demis. En este scnudo anivel nacnonnl ¢ internacional, s¢

L csumu un promcdlo de producnvxdad de las cmprcsas mduslrlales esto indica que cuando

o una cmprcsn se clcva frente al promcdlo dc producuvndnd muyor serd la tasa de beneficio.

: I’or cl contrano, las que. tienen un dcscmpcﬁo pobre cn ¢ste sentido pierden mercados y

: uvunlunlmcmc dcsaparecen.

Es: por cllo quc en cl prcscmc trabajo de investigacién tiene por como objetivo central

Llaborar calculos e

roducnvxdad Tolnl de Factores (PTF), sc eligié esta medida porque es

mx’ls conF' ,b c en quc mucstra la eficiencia conjunta de la utilizacién de todos los

'rccursos, toda vez que <l ahorro logrado en alguros de éstos puede deberse no sélo a que ha

numemndo su'eficiencia; sino a que ha sido sustituido por otros factores.

\ ) ] s de estos estudios realizados para la Sccrclnrm del Trabajo y
I rcvxsxén Socml (STPS; Dollar y Sokoloff (1990), Kessel y Samanicego (1992), y Boswoth

(1998) Entre los cstudios. més ret:lentes se encuentra las estimaciones hechas por el Banco

~ Mundial contenidas cn el mforme “Mexico: Enhancing Factor Productivity Growth” hasta

el aﬁo‘ de YI994, apbyndas én ¢l documento de Bosworth (1998). Dichas estimaciones se

vprcscnmn en ra gos y son poco: representativos en cl sentido de que si se pensara analizar




un m'iu -.,spc llu). Olm

g lnln l)mn igu en dondc

"¢l resto de ln economia.

El- cupnulo primero tiene por objetivo cstudiar los criterios generales de productividad,
' dcsdc ubicar la definicion de productividad mas aceptada con la cual coinciden mayoria de
los LS(UlebOS del tema, puntualizar los objetivos del porque es importante medirla, hasta

ubicar su ong,mcn dentro de la teoria ccondomica.




calcul ron dc

'productlvxdnd Iaboral cupllnl y tolal cn ia mduslnn mnnufucturcru, tanlo en el larg,o pIaLo

: ;'como por. ctupns de estc pcnodo ya que muestra un componumlen(o dlfcrcnte a lo Iur;,o dc :

1990 I999 asi como su relai:lon con otras varlablcs economlcas.

El estudio va acompafiado por un Anexo Técnico y un extenso Anexo Estadistico, que
retine de manera sistemdtica todos los resultados cuantitativos involucrados en la medicion
de la productividad, tanto parcial como total de factores para sector manufacturero y a nivel -
desagregado es decir para todas las divisiones y sus ramas, el cual sc apoyo en fuentes

oficiales como Banco de México ¢ INEGI.




CAPITULO PRIMERO

PRODUCTIVIDAD EN LA TEORIA ECONOMICA

1.1 Definiciones de productividad

IHoy cn dia al concepto de la productividad se le ha dado una gran variedad de sig,niﬁcudbs.

Alg,unas definiciones lo califican como: a) sindnimo de eficiencia, b) uuhmclon du rucuraos.-

3 c) mudndu volumuncd yd) producnwdad como una razén.

o a conio lo califican

rsos y ‘el trabajo_han ‘sido
uullzados"l i . RSN '
> “La eficiencia ¢ idos en bienes y servicios que el
hombre quiere‘ L SRR

> “La producuvndad s mide la eficiencia con la cual los recursos como un todo -

capital y fuc:za de trabaJo c taﬁ'empleados en la produccnon. . ...mide la

fructificacion del trabajo humano a la luz de ciertas circunstancias miden las fucrzas

que estin detrds de la tendencia de los salarios reales y precios relativos. Y

'Productivity, the Last Frontier, May 1958. Monthly Bulletin of the Federal Reserve Bank of Chicago. Pig. 13
’Sofomon Fabricant, 1959. Basic Facts on_Productivit; hangie, National Burcau_ ol _Economic _Resegarch,

I -
FALLA DE ORIGEN




Im.xlmum.. mide el l.u.lur principal en la determinacion de los rt.quc.rnmcnms dc

trabajo y asi de empleo™?

-
) tc«.nolo;,i’a, uslo €s, s¢ requiere una mayor inversion lunlo
human f.‘
-

“lLa producuvnd.nd es un c.onu..plo de eficiencia en el uso de Ios rc.(.ursm. es du:lr. Io_' o

n.quendo, lai mvcrsxon realizada y el resultado logrndo. Por lo tanto lu producnv:dud'

s¢ puede definir nio solo como sinénimo de eficiencia sino tambxc 1 como in r lac:én .

exlsu.nlc entre -los - diferentes insumos utilizados (factores de producmén) en cl

i proccso producuvo y los producloe obtenidos™.®

‘ Por lo g,cm.ral las anlcrlorcs definiciones son muy extensas, la cnraclcrfstlcu paruculur que

‘ucncn es que mucslmn n la’ producuvndnd como _sinénimo de. efcxcncxa cn cl uso “delos

rccursos y dan una nprox1macnon de comparnmon cuanulntwa. lncluso, al(,unas de estas

d(.ﬁnlmoncs dicen lo que. es. ncccsnno para Iograr ser producuvns, este’ punlo se dcsurrolln =

mas adclame. Sm cmbnrgo es(c upo de 'dcﬁmctoncs nos lleva a dermr ala cl'cu:ncm

cconomxca en la lcon’a cconomlca ocmdcnlul Estu Ia defi ne como Ia snuacmn en la que todos

los recursos estdan plenamente cmplcados

al:,una le’dldu de la produccx n: Por 1o tanto, debemos entender como eficiencia econémica .

en la produccion af uso de todos los T ursos que estén plenamente empleados a un mimmo

costo utilizando precios npropmdos en los insumos.

*Ildem
‘pProkopenko, Joscph. La Gestién de 1 Prgducnwdud Manual Prictico; Editorial Limusa Grupo Nonc‘,u l’nmcm
Edlcudn México 1991, Pag. 3

3Bain David, Productividad, {a Solucién a los Problemas de_las Empresas. Roberto Hass Garcla, Edlwnal. Mac.
Graw-Hill, México, 1992, Pig. 3 .

ng,un rccurso puede reasignarse a otro uso sm L




by Productividad como ulili:uci(in du recursos:

» brudo con quc.. se. uuh/

o

cambm

productos obtenidos®

L,nma “de_razones de productividad, cada una de las cunles mdlca Ios nhorros»

rcnhzndos en clcmentos particulares del costo a través del uempo como rcsultado

de camblos en la cficiencia productiva y sustitucién de factores™.'?

Iy
”~

“El concepto clisico y mis comunmente mancjado de productividad (P) es la que

la identifica como medida volumétrica entre los resultados alcanzados en un

“The meaning and Mcnsurcmcnl of Productivity, 1951. Industriai Relations Resecarch Association, Industrial
Productivity Publication No. 7 Madi: Pag. 4

"Hernandez Laos “Evolucién de la Producuvndad Total de Factores en la Economia Mexicana (1970-1989)"
Eidiciones de Productividad, México, 1973, Pag. 5

"Irvm H. Sicgel. 1951 Concepts and Measurement of Production and Productlvity, Publication No. 9. Pég. 17
“Raymon Barre. 1967, Economia Politica. Tomo 1. Ediciones Ariel Barcelona. Pag. 368

50hn W. Kendrick, 1956. Productivity_Trends: Capital and Labor. National Bureau of Economic Research,
Occassional Paper 53. New York, Pag. 2

los recursos y capacidad de hacer bienes de valor de.

- "La producllvxdad se concnbc como:una’ n.lucmn cmrc rccursos uullmdoq y




periodo_de tiempo dn.u.rmmudo 'y - los_insumos lllllll,lld()\ Esta definicion es
TN o ‘

(.Ol‘l ll'ILHOS

wn;,rut.nlc., con Iu lummm lmsc de h.u.cr m

eplo de productividad mas nccpmdo con cl cunl commden‘

ad; [d ‘ducllwdnd

“La‘ nudad de bienes producidos y Ia cnnudad dc msumos

producuvo" 13

Lo que se concluye que Izi,produclividad ¢s una cualidad, pero también la proddclividad ‘se

puede cuantificar, y eso nos permite hacer mediciones a nivel agregado de la economia o bien

""Arturo A. Pacheco Espejel. La Productividad como Espiral en Mejora Conginua. UPIICSA., Pag, 8
L) ABC de la Productividad, INEGI, 1995. Pég. 1 y2

*Algunos que en este pto de productividad son: Dierwet (1976), Guzman (I999)
Hemandez (1993), INEGI (1999), Kendrick (1980), Solow (1957).




a’ nivel desagregado  divisiones o ramas, con la finalidad de. hacer: evaluaciones' y
_comparaciones a nivel nacional o internacional: por otro lado, permite conocer la relucion que -

_tiene con los factores de produceion que se utilizan en el proceso productivo.

08 d¢ medir Ia productividad

> Imlu_adares de: Pr ducllv lad’ consutuyen cstadisllcas esencmlcs para poder ublcar‘

cn COI‘I(CX(O a cxertns vanables macroeconomlcas clave como son los salanos. -

Y

Indicador de Productividad, como una herramicnta central de competmvndad Y de

crecimiento nacional (Brown G. Flor; Dominguez V. Lilia).

“Branson, menciona que puede haber inflacién por una calda de la productividad, lo que provoca que por el Indo

de la oferta se eleven los costos de pr ion y los prod red la prod en se
reduce el empleo y aumentan los precios. .
"*La politica ia tiene la finalidad de contrarrestar los efectos del incremento de precios, que son causados ..

por la aparicién del exceso de la demanda de dincro, y que allcmn el empleo y el producto. En otras palabras su
objetivo consiste en conservar la d igual aproxi a la oferta en la economia y sostener el
Pru.io de equilibrio.

“l.a productividad es una de las politicas saldriales entre otras que toman las empresas para determinar los
sueldos y salurios de sus trabajadores.




»  Comparaciones Ih/cr.vul;'lm’iulu.'. Contar con indicudorcs' de productividad -al nivel
dn. actividades ccunomtcas purmmm LV.Illhll‘ con nporlumdad la pu\lhlllddd de

prcsmn oS i nﬂnc:onarms por bLClOl" LLOI]OI]]IC(‘.

7

~ C ! m.umu.s' Inter Conou:r |d compuluvndad a nivel de los diferentes

sectores producuvos y dc mancrn i obal co nucslros prlncnpalcs socios comc.rcuulcs

Ambos on lmponanlcs. en la toma dc decisiones de politica cambiaria.

Los anteriores objctivos muestran la imponzmciu de realizar mediciones de productividad. sin

embargo, ‘¢s necesario ampliar algunos para mayor compresion, tal es el caso, dc los snlnrio-;

monclunos cuando suben igual de rapido quc la productividad, no hay razén alg,unu. en

g,cm.ral para que el nivel de precios de equilibrio aumente. s decir, un aumcmo dc Ios

salarios monetarios y de la productividad en el mismo porcentaje deja sm cnmblo eI mvel dcv
los precios de cquilibrio.

La productividad no solo es un indicador que nos pc.rnulc: h.ncr (.onocnmu:nlo del aspcclov :

cconémico sino también del social. Permite a la: vez: comprendcr

problemas importantes, como mvel de vnda dc ln nucmn.‘

adquisitivo.

tecnologia que intervengan en sus procesos productivos para que_ sean nda vez mas

eficientes. Sin embargo, es complicado para este tipo de economi’as ubdcsarrollndas
aumentar la produccion en el sentido de que no es tan ficil adoptar i innovaciones tecnolégicas

porque se encuentra fuera de su alcance econémico. El desarrollo en buena medida depende

6




de una acumulacién-cada vez mayor de maquinas, equipo ¢ instalaciones, a mayor desarrollo

habrin mis productividad, mis produccion por hombre ocupado.

1.3 Por qué ¢s importante ¢l incremento de la productividad y que beneficios se obti

por dicho incremento

A través del tiempo se puede hablar de tendencias de la productividad, es decir. la
productividad es susceptible de modificarse, se puede incrementar o bajar, todo depende de
los factores de produccion que se utilicen eficicntemente en ¢l proceso productivo y no se

deterioren.

Un incremento de productividad se traduce en un bienestar, ya sea a nivel microecondmico ¢

macroccondmico. -,

.

> Sc conquista ¢l mercado con la mejora de calidad y se da un buen precio;

> Se permancee en ¢l negocio;




¥ Hay mis trabajo qu'.. generi uulldudc.s y se dnlrlhuyc mediante - sucldos y salarios

para los empleados:

- (‘mnunciu pui-u los propi(:luri(is

Como hz.mos vnslo. a mvcl mlcro conomlco Ll aumcnlo de la productividad en una empresa

pcrmllc ub'lur coslos ¥ por Io lanlo no %ubcn los precios, 1o que se traduce en ganancias para

los propu.lanos y p lo

§ lmba_ludorcq. ya quc son distribuidos como sucldos y salarios para

los cmplt.udos ‘asi como una~mayor rcmuncracnon a los accionistas y para inversion. Una

cmpn..sd o una umdnd pro ucuva, nl Iogrur mayorcﬁ ventas, puede decidir a qué precios puede

“dar sus produclos. y lamb n pucdc dccxdlr los costos de los insumos que va a utilizar “para

producm L

Un ineremento de prﬁducli\{idnd‘h nivcl microccdnémico s bcncﬁcioso porque:

Y

Reduce: el 7nivel : de dcsperdncm dc Im rccurms. cs dci:ir. ticnc mcjor
: ‘aprovechnmlcnto 1 s |' i mano 3 N capltul cncrgcllcos, materias
pnmas, etc. :




v

Mayor t..llldud en l()s bu.m.s que s¢ produu..n. esto hace quc lc.ngun uni vida atil mas

larga y pm.d.m ser mas (.ompunwos a nm.l |nlo..m.u.|un.|l

» - Menor gmdo dc riéi:go deeq Vocdcioncs enlu cl;lboraci('n) de In producci(m.'

) pt.mmncncm en: los mercados’ mlcmos c mtcmnclonulcs. pcrmmendolcs a Ias cmprcsas que

u.n;,‘m mayor producuvndud ser lideres dentro’ dc su rama d cllvndad cconomlca 'y crecer

" con mayor rapidez respecto a tas demds. Se dice que ¢n una cconomia ablertn la remabllldad y

‘:vl.x permanencia de las empresas responden ala prbducuv:dad es. dcclr,, a mvel nacional ¢
mu.rnucnonul se estima un promedio de productividad de las emprcsas a mvel mdusmal esto
indica que cuando una empresa se cleva frente al promedlo ‘de productividad mayor serd la
tasa de beneficio. Por el contrario, las que tienen un desempefio pobre en este sentido pierden

mercados y eventualmente desaparecen.

A continuacién se muestra un diagrama donde se aprecia esquematicamente como influye un

incremento en la productividad nivel microeconémico:
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. *(+) Reprucesos
. B 8 Se utiliz mojor
. (=) Equivocaciones » >
/ Hicmpuo-nigquing
- *(=) Devaluciones

y los nageriales \

Dis minucion - o) Retrasos
de costos A

Calidad de

— SR productos
RENTABL /
LIDAD 57 T Utilidades
PR Tlsuckdosy o Pernunencia cn og— Precios
o sal

S) los mercndos - )L apropisdos

_Un incremento de la productividad a nivel macroecondmico es bencficioso porque: -

> Rcducc la mﬂaclon por el uso cﬁcu:nlc en los rccursos. c..sto hace quc s¢ ammorcn

los costos de los insumos ullllmdos.




»~ Aumenta los niveles de bienestar de la sociedad debido a que los productos que sc
consumen son claborados con calidad y se dan a precios apropiados; esto hace que
existan mayores ventas'y se eleven los niveles de produccion por lo cual se necesita

‘mayor mano de obra,

» Fomenta la: competitividad -cn los“mercados externos y. la opcion de que las

empresas nucionales pu«.d.m cxporwr sus produclos. la. entrada dc capualcs

chr’dth.rOS hace’ quc s¢ fortnlcm cI ‘pals adcmns del “intercambio de nucvas

teccnologias.

Como hemos venido dICICl‘IdO. el |ncrcmenlo de la producuvndad con5|stc en adoptar medidas
para producir eﬁcncntcmcnlc, puc.s csto lrac bencf' cno' todos los agentes econdmicos desde

un individuo, empresa, un scctor 0 un pais.

A continuacion se muestra un diagrama donde sc aprecia esquemiticamente como influye un

ihcrémento en 1a productividad nivel mactoséondm

LCrxductividad Ak

Contrarmesta los eloos . ’
de la Inflacidn > Reduce of
dosemp kay \

Reduce ¢l déficit
conurcial

/

Crecimiento del
(4]}

\ Compatitividag @——  { Mdomsendinivel o

intemacional devida

1.4 Elementos que incrementan la productividad

Existen basicamente tres elementos para clevar la productividad: a) incremento en los acervos

de capital tangible, b) mejoramiento de la mano de obra y ¢) mayor eficiencia en el uso de los
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factores generada por ¢l cambio teenoldgico: estos elementos son fundamentales pira que

exista un incremento de la productividad. a su vez estan intimamente ligados entre si.

1.4.1 Incremento de los acervos de capital tangible

Cuando se da un incremento c¢n ¢l capital es concebido como el gcncrador dcl

rccmncnlo* .

aumcn to

ccondmico: entendido el crecimicnto econémico en sus términos mas sunplc
sostenido del volumen de produccion por habitante. Se sucle ndmlur quc en todos los pznsc.s

los procesos de crecimicnto y acumulacion de capital estan intimamente rulac;onu

. crccnmlcnlo economlco y a la producuvxdnd ya que, aclualmcnlc el vmculo entre la l‘ommcnon.

aun mvd dado dc producuvndad

) '7l’cdro Paz y Osvaldo Sunkel, 1973. El Subdcsar___rgllo Lalmogmcncano x Ia Teoria dcl Dcsan'ollo Méxlco‘ siglo
XX Editores S.A;, Pag. 29-40.




1.4.2 Mcjoramienlu cen la caliﬁcnci(’m dc la mano de obra

El m(.runcnlo enla culld.xd dc. la mano dc. obm mﬂuyc en la produclwndad y en c.l crc"lmu.mo

't.umnmu.o La callllcauon de la mano dl. obra Lru consndcmdn nmc.normenlc como l,aslos dc :

dircctamente en ¢l aumento de la- productivida )
calificada es educacién general, ' educacién - profesional, -

espectalizacion ocupacional.

trabajo mids calificado llcm, ambltn mayor valor, por lo quc cl salano cs una mcdld'! dc i

calificacién del trabnjo.

Ll (raba_|o mcjor cahl‘cado conlnbuyc a incrementar la producuvndud porquc pOSlbl'lll! cl uso

de mus y mc_|or cqmpo, posnblhlu la aplicacion de tu:nolo;,u\s mas av‘ zadus"penmle el uso

de cqu:pos de clcvado costo ‘con mayor scg,urldnd El lrabajo callf'cndo ucnc _mayores

posﬂ:llxdadcs de desurrollar innovaciones sobre el proccso en que int rvnene que el lraba_lo no -

cnhi‘cado. g

dpllcacmn de procesos eficientes.




1.4.3 Mayor eficiencia en ¢l uso de los fuclorcs gcnerada por el cambio lccnul()gico

Las nnnv.u.mm.s y camblo lu:nolo[,lcos son lu mcorpomcnon dc. Ios conoclmun(os a la

cando un pro«. S0 producuvo cxlslcnlg o x.rumdo uno nucvo. “El

s dcl mcrcado- cscascz de materiales, o mano de

1nv:..sl|5acnon sxslcmallc son |nventos dc pcr!‘cccnonamlemo que se adicionan a las ideas
fundmm.malus.

21 cambio lccnolog,lco es ¢l resultado ‘de un proceso de adaptacion de un mvcnto o

perfeccionamiento a all,una m ad dc Iy duccnén econdémica y técnicamente vmblc. Este

proceso de adaplnclon resulta en ocasiones mas caro ‘que el invento mismo.

Las economlas subdcsarrolladas han visto “en la tecnologia una forma de acclemr su-

creclmu.nlo cconomlco y.se han ‘vucho receptoras del cambio tecnolégico y no nsn en S

g,cm.radora del mlsmo. La mnovac:én tccnlcn importada por estos paises, sin embargo no

tiene nudn en comun con sus ncccsxdades de produccion por lo escaso del capital y mano de

obra callf' cada, la cslrechez dcl mcrcado y lo abundante de la mano de obra no cahﬁcada.

‘.'lris-

.’ sca. capaz de» sati nacionales de desarrollo, asi como incrementar la

"jorge A. Sabato, 1975, Ciencia, Tecnologla, Desarrollo. Algunos Comentarios Generales. Pag. 60



participacion privada en los centros de investigacion’ teenologics: fomentar la educacion

lécnicu y upoyur los pluncs de invcsliguci()n por rama induslriul.

L. ‘modernizacion . lu.nolo;,u.u dc ln u'duelrm. quuILl‘L consolidar los pro;,rumus dc.

dc..sn.;,ul.xcuon de la transﬂ.rcnua lu.uol ca.sAsimismo. dt.bcn lmpulsarhc los- esfuerzos de

‘.ld.:p(.ncmn u..cnologlcn hasta quc csta’se conwcrla en- una practlcu comun.‘ Iamb1u1 dcbc.n

Los (:lcmemos qué “influy

l’odcmm c'oncluir'quc’él'

La prmupdl causa, y por lanlo cl mejor mcdno de aumentar Iu producllvndad “es sicmpre ta.

uplu.auun dc un proccso cu.nuﬁco a ‘la p'oduccmn 'E prog,rcso cncnllrco t.ng,endra el

- pro;,rcso (ccnlco quc se traduce cn un numemo dc la productmdud

l’or‘olro ludo, s imporlante mencionar que el crecimiento ccondmico es la base fundamental

del desarrotlo en un pais a través del crecimiento de sus sectores econémicos.

IS Origéui de la productividad dentro de la teoria cconémica

DlFCllmcnle se puede ignorar en la historia econémica ¢l comportamiento de los factores de
la produccmn y su eficiencia ecn el mundo contemporanco. En la teoria econémica se ubica

"conceptualmcntc a la productividad entre los aportes tedricos del enfoque neoclasico u

o onodoxo. cl cual se apega a ver el crecimiento econémico como una tasa de crecimiento de la

funcion de produccion.
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Q=/(N N,

donde:

© @ =Es el producto generado

3 ...\’,, = Son los diferentes insumos considerados en ¢l proceso productivo.

Por Io tanlo Q es Ia cantidad de produccién de bu.ncs y servicios que se obtiene cn funcion

o8 msumos \..X,.... ,,quc son utlhzados en Iu produccnon de cunlquxcr ucllwdad

c.omo lu/ agua. combustible, eic; sncndo cslos los mas comuncs

- Dmh esta funcmn de producclon la tconn ccono “cxprcsa una relacion de causalidad,
segun la produccnon de cualquier volumen de produclos requiere al igual un volumen dado de
insumos, de capital, materiales y humanos que son utilizados en el proceso de productivo con

un nivel dado de'eficiencia, esto es, su productividad™'?

Scu:
Q=/(X,X,..X,)
X, Xy X,
“Herndndez Laos E. “Tendencias_de la_Productividad_en México (I910-! 12 Sccrcmrla del Trabajo ¥

Prevision Social. Pag. 6
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pllCdL olm.rvar qut. la "lun ion de produccion es la relucion téenica entre la

Grilicamente se

) cunlid:ld "

ima’ del - produc.lo que se puqdc obtener  contodus 'y’ cada ‘una - delas |

20

) c.mnlnn.n.mnu de ldclon.s de produ(.c'én pspcciﬁco‘

dqar dc., crcccr. len cs ln que se conocc como. Lcy dc los rendlmicntos dccrcmemes

;l’uru cl nnalusns cconomlco. los €conomistas de la lcorm ncoclasncu uuhmn cl ‘término

“adlctonal" para sustituir la palabra © murg,mal" ‘En lérmmos pracucos el “produclo marginal”
LS ‘el aumento dc la producclon que'se consu;ue ahudlcndo una umdad mas de un Factor

k m'mlcmcndo consmmc los demis.

Espucnf cando con ¢l factor laboral; cl produclo mar;,mal del trabajo es la producmon ‘

adicional que obtenemos cuando nﬁadlmos una umdnd de lmba_jo. manieniendo conslantes fos'

demids factores.

Del ‘mismo modo, cl prodhctd arg,lnnl de capllal es el camblo en ln produccnon total

provocado por la adlclon dé ‘una unidad de capnal manteniendo constantes todos los demis

factores, y lo mismo pucde deci se de

unlqu er otro factor de produccién.

Grificamente se expresa de la siguiente ninncra:

" bidem. Pag. 7
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Plotal

Mg

donde:

Qf = Cantidad de faciores.

» Ifﬂ;lzli = Prfizi}l;'iivfdt;d rotal
I’Mg = Pr()dllclivl;dlld marginal

. Sm cmbarg,o. a veces la productividad marglnnl sucle ser decreciente. Griaficamente sc
,,obscrva ¢l aumento de fa produccion que se conS|gue afiadiendo una unidad mas de un factor,

: por, lo lanlo se da un crecimiento rapido al prmcnplo, y después se hace mas lento hasta llegar

: a un maxlmo a partir del cual empicza a disminuir. La productividad marginal o rendimiento
dd factor es decreciente desde el prmc1p|o y cuando la produccion total empieza a decrecer,

' Ilc[,a a ser neg,uuvn

“Un cjcmplo claro es cuando una cmprcsn manticne constantes las instalaciones, la maquinaria,
la camldud de malerms pnmus apllcadus y la cantidad de energia contratada pero aumenta la

cnnudad de Ios trabajadores.” Al principio la produccién aumentard, pero llegara un momento

8




en’que, por niuchoslruhujuddrcs que:entren, no se conseguird . aumentar la produccion ni
siquicru e una unﬁdud. incluso es- ‘posihlc quc'un‘muyur namero de lrubajudorc‘ solo sirva
para Illlptdll’lt.s tmba_jar en forma eliciente por.lo quese reduciria la produccion total, s
. du.nr dLbldO a ln lcy dc. los rt.ndlmu.mos chru.lcnu.s. la producuvnd.ld marginal de trabajo.

“al igual que lade cunlqulgr otro factor. deerecerd hasta hacerse nula o incluso negativa.

“ Por otro lado. dentro de la teorin econdmica convencional los factores que considera biisicos
para la claboracién de bicnes y servicios en cualquier actividad econémica, son el trabajo (L).
¢l capital (K). tecnologia (£). A partir de estos insumos la funcnon de produccién pucd‘. ser

slmpllllcada de csta manera.
Sca:

O=r(KL0D

Por lo tanto, Qesta en funcion dcl capllnl (I\) y dcl lI‘ﬂbﬂJO (L), de cunlquwr ncllvudnd

ccondmica y donde. (1) rcprcscntn eI c io tccnoléglco. es decnr. cualquler desp nzamlemo

en la funcion de produccion se prcscma cuando los i msumos crecen y el producto aumcnla en

la misma proporcion, esto’ da co rcsullndo que exista un movx i punlo a apunlO'

sobre la misma funclon dc prod ccion sin que 'se preseme un camblo tccnolog,lco.
Graficamente se rcprpsénla del stgulcnte manera:
Seca:

AQ = AF(X, X;..X,)
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Lixiste otro desplazamiento cuando el producto. crece en una proporcion mayor o menor ¢n

relacion con los insumos, por lo que representa una diferencia entre ¢l producta’y los insumos.

lo que se traduce en un desplazamicnto de toda la funcién de produccion: esto es ¢l cambio

teenoldgico,: por lo_tanto’ el erécimienta del. producto no es-explicable por el crecimiento de

" los insumos.:

S(L.K)

A partir de la funcnon dc produccmn o' también llamada la relacién funcional ya simplificada

“por los lnsumos mds comuncs, se pucdc ob(encr indices parciales, mas adelante se explicara.

I.5.1 La prdduclividad y su rclaciﬁn con ¢l nivel de produccion dentro de 1a tcoria

“ neoclasica
Entender a la productividad y comprender su importancia dentro de la actividad econémica cs
fundamental, por lo cual, es necesario saber cual es la relacion que existe entre los cambios en
la productividad y las variaciones en la produccion. Esta relacion conduce a la hipétesis de la
teoria neocldsica que sostienc que ¢l nivel de crecimiento de a producciéon esta determinado.

- en‘trrc otros factores, por la evolucion de la productividad.




nra amplise esta hipotesis s que ticne sustento. en- la teoria neoclisica tradicional. la cual

~considera que ¢l nivel de produccion esta determinado por la tecnologia existente y por los

ru:ursm ulllw:dos Bll_]O este pun(o dc. wsm sc supom. qut. la’ producuion se r‘.ulua su.mprt.

Len Iu lronlcra dc produc ié

I‘ormar parte del proceso producuvo, sin cmbn 0 rcqucn n dc nprcndlzajc pnru alcanzur los

niveles de produccion eficientes, que yase cncucnlmn denlro dd proccso productivo es dccnr.

1o entran trabajando con plena cup.xcndud hs -por ello quc en este sentido se prt.slarm a una

contradiccion, en cl supuesto de que la’ produccl n opera, slen.prc cn In fronlcra dc la funcwn

de produccion. Sin cmbarg,o esto se aclnm \medmntc dos argumenlos.

Primero: Cuando cn(ra un nucvo recurso cquwnlc auna l'raccnon de un rccurso .que ya

dcclr, ucnc quc ulcanzar Ia funcion de producclén onglnnl

Lo que podemos declr de estos dos argumentos es quc cunndo la empresa realiza i mversmnes ;

productlvo, la productividad original va a ser ’

superior a la nueva sin emburgo esto’es lempoml es decir, hasta que empiecen a lraba_]ur Ios'

Mvico M. Ahumado Lobo “La Productividad

a_Industria Manufacturera”, Secretaria del Tmbnjo y
Prevision Social, México, 1987, Pag, 23 o : .
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nuevos insumos se logrard la cficiencia por medio del aprendizaje. Lo que si es preciso decir,

¢s que ¢l supuesto de -l pmdu ceion sicmpre s¢ vaa operar de manera eficiente en la frontera

dl. produu.lén.

i moslro queen

mvelcs de producl:vndad ch,un‘SaIlcr, el mccdnlsmo qUL rcgula la adaplnc n \ de nueva

tecnologa rcg,ula. en-cl - largo“plazo; elycrcmmlentn de I producuvtdud Por su parte H.
Leibeinstein, nos du:c'quc él ha aportado’ prucbas importantes, y “ha-dado’ uni cxphcamén
tc()ricé, de por dué las cmp'rcsas no necesariamente operan en la frontera de posibi_lidndcs de
produccion. Simplemente dice que existen empresas eficientes ¢ ineficientes desde un punto

de vista administrativo.

1.5.2 Productividad y ciclo cconémico

Para poder cvaluar la validez de la hipdtesis de la teoria’ neoclasica: cs necesario incluir al =~

ciclo econémico en ¢l sentido de que es valida en diferentes momentos'de ‘ciq 1o cconémico'y ©

en diferente grado para cada industria.

En pnmer lugar es mcorrcclo usu,nur la producclo de_un periodo a Ios msumos utlllzados en

cse mlsmo penodo, ya que Ias diferentes ctapas de:la clividad producuvn tlencn dlvcrsns
""durac-oncs. J )

e dcs rrollo; los rcsultados se ven a lo

: ‘larg,o de varios: perlodos y puu.lc ser Lnguﬁoso consnderar que la produccnon de un periodo cs

n.sullado de los recursos ullhzndos encse mlsmo pcriodo.

]
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tin ¢l ciclo ccondmico se consideran cuatro etapas: auge, crisis, depresion y recuperacion.

Grificamente se representa de la siguiente manera:

TESIS CCN
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Seu:

mix imo |

Media Fecuperacion

L minimao

@) [:'lu)m_ de 'Ljr

~, Ln ]d Llapd dt. depn..smn. cuando no_existe una mouvacmn econdmica clara como son las

- vcnlus. sc ticne la ¢ opcnon de reducir lo mis posible los recursos a disposicion de la empresa.
Sin cmbdr;,o, ¢l ‘reducir los recursos a nivel minimo no es convenicnte, aunque con ello o
pt.rmmcra mantener la productividad al mismo nivel de pleno empleo de todos los recursos. "

Porque en consecuencia se prcstarla la subuuhmclén de algunas recursos, y por lo tanto, una -

producuvndad menor a la teéricamente posible, Sin embargo, la productividad serizi”mayor ala

del periodo de crisis al haberse reducido los recursos disponibles, y ajuslandolos enla mcd da
“de lo posible y lo c.onw..mcme a su nivel requerido. Por lo anterior, podemos deci

fase de depresion, las cumblos en la productividad son el resultado de Ins ﬂucluaclones en ln

produccion y de los ajustes en el nivel de los factores producuvos Es |mportunlc dcclr que la"
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productividad en «.,l px.rmdo de dt.prwon put.dt. ser mayor a la que ledricumente se plantea.
Esto se prc.smlun.l cuando los ru.urms se dlsmmuygmn mas que la pmduc :ion, l.w.. caso se

daria si se climinan'o se n.duc.Ln xllg,unas dt,uvndudc.s dela merua quc, no l ene mpaclo en Ia

pmdu(.uun como por’ LJLn'IpIO la: plnnmcnon

d| mmuycndo la produccnon a. mvelcs Sl

nunu.nmr los recursos dnsponlblcs. y da’ como rv.sulmdo aumento en la producuv:dud El

uumuuo ‘dela produgclon es debido al aumento en la demanda que caracteriza a la’ fuse de
ru.upcracmn por consecuencia existe un aumento de la productividad. Sin embargo, pucda ser
qucj en esta etapa de recuperacién los recursos subutilizados sean muy reducidos y se agoten
rapidamente, incrementandose {a productividad. Si se quiere responder a los aumentos de la
demanda, es necesario que se adquicran nuevos recursos productivos o se incremente la
productividad ain cuando ya haya sido aumentada por la produccién o por la combinacién de
-ambos hechos. El incremento de la produccion para solventar la demanda dependera de las
mejoras de la productividad, pues uno de los clementos fundamentales en la determinacién de
los niveles de produccion, es importante recalcar que si s¢ introducen nuevos recursos
requeririn’' de un periodo de aprendizaje durante el cual la productividad es inferior a la
existente antes de la entruda de los nuevos recursos cetes paribus. Es decir a medida que
desarrolle su' aprendizaje, la productividad aumentard hasta llegar otra vez a su nivel de
rrproduccmn de pleno empleo. Por lo que podemos decir, es que la etapa de recuperacién esta
cn rclac:on a las fluctuaciones de produccion y a las variaciones en la productividad y también
vaa dc..pcndu' del nivel de recursos subutilizados, Ja magnitud del incremento de la demanda,

127 la duracion de aprendizaje de los nuevos recursos, entre otros factores.”




o) Erapa del auge

IZsta ctapa cs (.udndo :..\mu. plc.no <.mp| dc lodos los re

Sursos que disipnnc fa_empresa,

o

desarrolliandose - lat produu.lon con lu‘mayor chcu.nclu. t.ndo lr solo podrz h.thr

situacion particular. Depende del tipo de empresa, de sus condiciones internas y de su relacién
con ¢l ciclo econémico.

1.5.3 Productividad y crecimiento ¢econémiceo en la teoria neoclisica

El crecimiento econdmico ha sido una de las grandes preocupaciones de economistas,
planificadores y politicos de los paises menos desarrollados principalmente en tiempos
contemporincos pues se ha considerado una condicion importante para la determinacién de

los niveles de vida. Como bicn menciona Artur Lewis cuando dice que la ventaja del

9
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crecimiento ceondmico no consiste en que la nquuA incremente la felic d.ld. Sino en que

lm.rum.nlc el campo de seleccion humana,

l..n p()bl(.lén l'lLOL'dhl a argumenta quc el cru.lnugnlo ccondmico depende., entre otras causas. -
“..de las mejoras dc la producllvndad PPara ta u.oria neoclasica Iu produccnon dcpcndc del estado

Cide (u.nologd y dc, Ia m.x;,mlud de los recursos productivos. kn conscc.uc.nclu‘ 1 produclo solo .

"puu.lc crecer si s¢ numcnlnn los n.cursm o bl s¢ mejora la lct.nolo;,m uuhaxda mcrcmunlﬂndo

I.: productl\'ldud delos faclorcs.

pro;,reso lccnolég,lco. Lmrc las causas que se han adclnmado para exphcnr el lncremcnlo enla

producuvndnd de los factores, eslan Ios que-se refi crcn a Ios camblos en los rccursos como
- homs trabajadus. composxczon por cdades y scxo mvel dc cducacxon, ‘salud, nivel dc esfuerzo
) debldo ala duracnon dela Jomada laboral ctc l’or olm parte entre las causas que explicarian

los camblos en la lecnolog,lu yen la l‘unc 6n de produccnon. estan las mcjoras en la asu,nncnon

T de los rccursos, cconomms de escala, mvcsngacnon y desarrollo, etc. De lo anterior se
dcsprende que para lu lcorm neoclisica &l crecimiento econdmico estd determinado, en parte,

por las mqoras cn la producuwdud las que a su vez dependen de un conjunto de causas,

all,unas de las cunlcs cstan 1nlluencnadas por ¢l ritmo del crecimiento.

‘Sin cmbnrgo. el crccimicnlo de Ia cconoml’a puede ser medido desde un enfoque ortodoxo, a

través del incremento de la tasa de produccion de un periodo determinado, para una actividad

26




ccondmica o bien para la economin-en su conlunlo. Cuando ¢l crecimiento eeondmico es

medido por la msu dLI pruduclo puudc u.m.r un incremento por mt.dm de tres «..nmponcnlu':
- lEl» incrcmcnlo dc los ri:cursos. tanto humunos como mulcriulcs y.de cupilal:

. El incremento en la eficiencia con que estos recursos se utilizan;

AR . . y . ‘ . .‘.‘ 23
- 'La transferencia de recursos de sectores de alta a baja produetividad

De ‘estos” tres componentes sc¢ desprende que para la teoria neoclisica el crecimiento
ccondmico “estd determinado, en parte, por las mejoras en-la productividad, las que a'su vez
dependen de un conjunto de. causas, ¢ incluso algunas estan por cl ritmo de crecimiento |

ccondmico.

1,6 Mercado y los tipos de mcrcnﬂu’s

de In producuwdad total de factores (PTF)

3 3emandez Laos E. *Evolucién de la Productividad Total de Factores en Ia Ecopomia Mexicana (1970-1989)"
Op. Cit. .Pag. | v -
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“control por parte del demandante.

Campetencia perfectas Esie tipo de. mereado - presenta como scaracteristici
principal la existencia de muchos compradores (demandantes) al igual qué de

vendedores  (oferentes),  presentan bienes y: scrviéi 0s’ - homogéncos  con

conocimicntos pcrl‘ccloq. y llbrc Lnlmda pam que; ningin* comprador o

Cmnpelen u:Monopolistica Snuacmn de mcrcado en la cunl exnstcn muchas

que 'ompllen entre si por un produclo muy dufercncmdo

. ,se lc conocc como compclencm monopolistica.

Monapsom‘ Esta suuaclon de mercado se prcscnla cunndo solo exlsle un

comprador y varios productores, en cuanto al precio se puedc tener cneno




s de Escala

Econor

Las empresas de una industria ticnien In capacidad de reducir sus costos mediante un aumento
“-en su produccion. Desde el punlo dc, vns(a dc Ia oferta csto pucde ser posible “debido a que
existe un tamapo de plamu quc pcrmllc tcner los menores costos de operacion, sélo aquellas
unpnsus capaces de tener un tamnﬁo 6pl|mo podran operar en el mcrcado. pues de lo

contrario las empresas serdn cllclcmcs .

L.as economias de escala pueden ser analizadas a partir de tres categorias, produccién y ventas

de un producto, cconomias de planta y economias de planta ml‘xltiples.,

tres casos posibles de rcndlmu:nlos‘

rd Rendimi : a escala. Se prcscnlan cuando el aumento porcemual

- Remllm:enlm Lrecrenle.s a escala. Son las cconomias de escala. Ocurre cuando :

‘el uumenlo porcentunl del producto es mayor que ¢l aumento porcentual de'los

’fuclores de produccmn En este caso, al duplicar la empresa todos los fnclorcs

“de producc u producto se clevara mas del doble. Reprcscnln cl uso dc

y

innovaciones u.cnolog,ncas al proceso productivo.




- Rendimientos. decrecientes a escala. Son las desconomias de ceseala. Las
tenemos cuando el aumento poreentual del producto es menor que ¢l cambio
porcentual ‘de-los - fuctores de produccion. En este caso. .al duplicarse los

- factores de produccién, el producto aumentard menos que proporcionalmente.

.8 Mcdiéién dc Ja productividid .-

El rc.ahzar calculos dc producuwdad ‘con cumctcr pnrcml. tiene, ln desventaja de que al

cuanuﬁcarla es: poco rcprcscnlmlva. es por cllo quc cn ln hlcrnlum Lconémxca especializada
adoplo el conccplo de. la Pl‘l‘ csta medida ucndc a mcorporar en su medlclén todos o casi

lodos los lactores quc mlervncncn cn cl proccso producuvo. Este enfoque sucle

- equivocadamente conceptualizarse como cnmblo tecnolégico™, es dccur, cambios en la forma

mxsmn de la funcién de produccion, que. vmcula los p oduclos con Ia’ cnnudad de los insumos
que se requieren paru produurlos.

La produclxvtdad total de fnctorcs P’l F mldc, cn'ngor os camblos cn’la ef'mencm'corijuma
con los. quc. sc uuhzan lodos los fuclorcs produc lVOS" ya ‘sea’ cu:mdo se realizan

c.omparucloncs entre emprcsas. cn cuyo caso s dlcc que se comparan -diferencias en la

.. eliciencia de las mlsmas. oenel uempo. n cuyo caso se evaliia la evolucion de la PTF, este

. punto s¢ vera mis adelante:

“A continuacion se presentan los problemas conceptuales y tedricos de los indices parciales y

TESIS CCH
FALLA DE ORIGEN

. total de factores.

1.8.1 Descripcién de las medidas de productividad

l.a funcién de produccion cuando es simplificada por los insumos mds comunes queda de esta

manera:
O=/s(K,L)
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donde
= Praducto
k' = Capital
= Laboral

A conlinuucién. se dcsun*ollan' cada uno de los factores p duétiVéslulilimdqs:'

- El Lll[)ll(ll este. recurso. implica. mover, lu produc.cmn cn cuanlo a. Ins msmlnuoncs

que se neces para pOch; ‘produ cpcnde de la écllwdud eéonomlca por cl upo

ara producxr un blcn o para transformnr la

N

nalurnlczn. -puc aunquc sca u ‘maquina’ muy so('stlcndu sin’la pamcupaclon dcl

hombr 3 no scrla posnblc producnr

7‘L-r:nologia. os dcl‘ nida como el resultado de un proceso de adaptacion de un invento

v

o pcrfecclonamlcnlo para la produccién de un bien de cualquier actividad econémica
'y tccmcamcnlc es viable. Por lo tanto, podemos decir que este recurso depende del

avance o cl atraso dc un pais, por su dependencia ccondmica.

: l)'ld.x thu funcxon sc pucdc.n obtener indices parciales, Por cjemplo “sj el insumo L_[ expresa
el numcro dc horas ~ hombre trabajadas durante un determinado per(odo de tiempo .— por

cjcmplo un mes. el cocnemc @/ Lj expresa cl producto mcdlo por hora- hombrc tmba_jadn lo

dc Ins horas-hombrc :

quc suelc conocersc coo un mdlcador parclal de producuwda

. lraba_]’ das“ 23

. .Se uxj)rc‘.\'a:

Q11

B1Hemindez Laos E. “Tendencias de la Productividad en México (1970-1991)" Op Cit. Pag. 8
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donde :

Q= Producto
1. = Laboral
i =Tiempo

Se pueden identificar varios indices parciales de productividad también conocidos como
producto medio. Dentro de la produccion existen diversos insumos que se pueden aplicar al
proceso produclivo. como por ¢jemplo. el material de hierro, los litros de combustible, ete. De
" estos insumos se puede estimar la cantidad del producto medio obtenido por unidad de cada

“uno dc cstos insumos, lo que significa una expresion de productividades parciales.

Con dichos faclores de produccion se pueden obtener indices de productividad, sin embargo,
“estos son de tipo parcial, el problema de estos indiccs es que no muestran la eficiencia con
“‘que sc_utilizan los insumos en fomm conJuma. lampoco mucstran su evolucion ya que en

"_alg,unos casos son susmuldos por otros msumos sex,un ¢l proceso productivo del que se trate.

l3ééiréan1cn(crson @res las mcdldas de pl;oduciividad:

a) l’ruducnwdad dcl 7ruhajo. esle indlcc parcial en la literatura cconémica cs ¢l mas
comun quc se uhlun. El anallsns es microcconémico y transciende a niveles
agrubados. El mcdlr el produc(o medio por persona ocupada para algunos autores
: consutuye el principal determinante del bienestar de las naciones. La clevacion de
este -indicador: obedece a una acumulacién de capital fisico o de un avance

tecnolégico. Los factores que determinan a la productividad taboral son:

*....La productividad (laboral) es el rgsulladé final de un complejo proceso social
compuesto por cicncia, invcstigacién y. desarrollo, educacion y tecnologia,
direccioén de empresas, medios dc produccnén y organizaciones de trabajadores y

obreros...

Hbidem Pag. 11
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Productividad Iulm/ul Esta ' me cdicion establece una relacion entre la cantidad de
pmduuns &,ulu.ldos y.el leuLI“Il) hum.mu nu.t.sdrm para produurloa s el

mdncudnr de prodmuvndnd que lradlcmnnlnu.nu. se ha culculado y.también'es el

que \L led COI! nmyor |I'(.LULI’ICI

”cvo]ucxun de la producuwdud de manera que una dlsmlnucmn en el cmph.o de

Lun lnsumo pucdc deberse al incremento ¢n la eficiencia productiva o a que ha
sido. sustituido por el uso de otro factor. Esta carencia es superada por un
indicador que considere un mayor nimero de factores. El caso mas comtn cs
aquel ‘que incorpora en su andlisis al trabajo y al capital. Productividad total de
los factores: un indicador de cste tipo permite obtener una medicién conjunta de
la eficiencia en la utilizacién de los distintos insumos que interviencn en el
proceso productivo. Y son pocas las estadisticas continuas que existen sobre este
iipo de medicion., ‘

“la producuvudad total de factores es una medida que muestra la cf'cu:ncm conjuntn de Ia,

ullhzauon dc todos los recursos, toda vez que cl ahorro logrado en algunos de. estos pucde'

dcbcrse no, sélo a quc ha aumcnludo su cﬁcncncm sino a que hu stdo sus tmdo por otros

) factores.

dc cmplco remunerado;
Mendrick (1980) ‘establece que: las prlmcras estmmcnones de pmducllv dad Inboral cn los Eslados Unidos
fuceron realizados alrededor dc 1880. De ncucrdo a Dcnn y Hapcr (1998)




Il concepto de. productividad -total de factores (I”T'F). definido.como lu relacion: entre: el
producto real y: ta- utilizacion - real de-factores o insumos. fue introducido en la literatura

SO e P . 2
ceonomtica por J: Tinbergen al inicio de la decadu dc los aflos cuarenta. ’

~El c'onccpklok de la'prdducliwdad total de factort.s (I’Tl‘) consutuyc una forma sausfaclonu de

“medir 1a produclnv:dad desde un punto vista cslndlsllco. En este cuso. su
el .lumcnlo de la produccién por unidad de’insumo o consccucncm dc
lucnoloblcos en los procesos productivos que nhorran uno o varios fuclorcs darlc un uso mds

eficiente a éstos; realizar economias. a escala e m\roducur mejoras - organizativas y. de

direccion. El agregado de este concepto pucde lumblcn rcﬂcJar am los)favomblcs en la‘;i

estructura de nuestro pais.

yease J. Tinbergen, "On’the 'l‘hcm& of Trend Movcméhtsff; en L.H. Klassen, LM. Koyck y H.J. Witteveen
(comps)Jan Tmbcrbcn Sel
y D.W. J E ic Growth,: 1974 1973: An Internationat Companson, Social Systems

Rcuarch Intitute, Umvcrslly of Wiscosin, diciembre dc I976
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CAPITULO SEGUNDO

METODOLOGIAS Y FUENTES PARA EL CALCULO DE LOS iNDICES DE
PRODUCTIVIDAD TOTAL DE FACTORES, LABORAL Y CAPITAL.

111 Productividad Total de Factores

L.as primeras propuestas metodoldgicas para la medicion de la PTF datan de principios de los
afios cuarenta; en la actualidad diversas formulaciones han ampliado y profundlmdo los

métodos propuestos para su cuantificacion,

Dentro de la teoria Lconomlcu oxisten diferentes mctodoloyas parn mcdlr la I’TF Cada uulor

: Io leudm dcsdc su muy- particular punto de vista, al],unos de clios parten dc unn sene de

al’

supucslos rcstrlcll\'os, otros prefcrcn no tomar supucsl s‘pam no slrlccnon sin

.embargo, los autores enfrentan dificultades tedricas y ¢ conce] medir adecuadamcnle

o8 niveles y los cambios en la producuwdnd y Ias dlfc Itad para ldcnlll;car cslos camblos

~en Ia eficiencia con que s¢ utilizan los lecrbOS fnclorcs p du uvos Por tal mouvo solo se

' mcnuondn Ias mis importantes a juicio propxo

“Conceptualmente, los métodos de cslimacién de 1a PTF se clasifican en dos grupos: los cuales
s¢ desglosan a continuacion, ya que dentro de estos dos grupos existen subdivisiones, de las
cual scencuentra la que se eligié para realizar los célculos de la productividad total de

factores (PTF) aplicada para el caso de México especificamente para el sector manufacturero.

11.2 Productividad Total de Factores (PTF) como medida del cambio tecnolégico

L.a PTF como medida del cambio tecnoldgico, se presenta cuando surge un desplazamiento en
la funcion de produccion; a su vez, estas medidas se clasifican en dos grupos: a) las no

paramétricas, que s¢ caracterizan porque no es necesario estimar una funcion de produccion
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paras caleular la mu[,nllud dc su dmpldannu,nlo y b) las paramétricas, que si quuu.rc.n d‘_ la:

estimacion de funciones dé produccmn especificas,

I)uuro dc la produc.u\'xdud total de’ factores como medida del cambio - tecnoldgico | se

e eneuentrag

11.2.1 Método de Solow (medida paramétrica)

l I orlg,t.n dc. leudlo de la PTF se encuentra en los ensayos rt.ullLados por el profcsor RObLI’l
M. Solow quien uporta nucvas aplicaciones al modelo ncoclasico y se. enfrenta con’ las’
upurlucloncs kcyn‘csgunns hasta hoy vigentes. Algunas de sus publlcacxones son “Qomnbucxon

' u -la teoria ('i‘cl vcrccimienlo ccondmico™ (1957), “Cambio tccnblégicn yla funcion de
pmducc ion’ u;,ré[,ada" (1957)*. Sc basa en la funcién de produccion de tipo de CbeQ"

Dou;,lu: la cual la diferencia respecto al ticmpo.

Es el pnmcr autor que identificé ¢l concepto dc Ia PTF con el “camb tccnoléglco" o

desplazamiento de la funcién de produccion. Ahi ldcnllﬁca Ios camblos en’ la PTF con los g

d«.spl.nmmn.nlos enla funcxon dc pmducclon, en otras palabms es cuando lo: msumos crcccn‘~

lnsumos

‘Toma supucstos como rcndlmlcntos constantes a escaln, el camblo‘lecnoléglco nculml el A

conlmuacnon se detallan Ios supuestos que utiliza:

*golow, Rabert (1956) . “A contribution to theory of cconomic growh™, Pag, 3
*Hernandez Laos E. “Tendencias de la Productividad en México (1970-19911.0p.Cit. Pag. 16 y 17.
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- Rendimientos constantes a escala, Este  supuesto no. permite  hacer otro

“adicional ‘en relacion al mercado” del capital ya guie. la clasticidad del capital

con respecto al producto es igual a1 mcn'os lu'cluslivcldud dcl trabajo. !

" B.a : son las participaciones de trabajo 'y capital en el ingreso.

dA: es la derivada de A ‘("C‘z;mbit‘)' tecnolégico)

P|bidem. Pag. 17
Yidem
2idem

TESIS CC.:

FALLA DE_ORIGEN

¥ El LllmbIO tecnologico cs m.utrnl cs dcc:lr. no cumb an la: producuvldadus
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d():esln dcrivi;dxl de ¢ (Producto)

dl.:esla derivada de L (Laboral)

) ¢IK'§ es i (‘iérivddici\'dev K.(Cépi(ul)l

1 licmbo.

l.n ..slc conu.xlo. 1a tasa de camblo lu,nolo],lco cs u,ual al crt.cumt.nlo del producto menos la

los mﬁumos. Solow consxdt.ra que cI cumblo tccnlco lmphca cl despluzamlento de la funcion

dc producmon a partir de la innovacion.

1.3 La PTF como medida de eficiencia productiva

L.a PTF como medida de eficiencia productiva es una relacion de producto a insumo ¥ en su
cuantificacién se incluye los efectos tanto de fa mejor utilizacién de los insumos, como de los
derivados del aprovechamiento de las cconomias de escala y los efectos de cambio
tecnoldgico. Solo si se desean aislar éstas altimas, debe hacerse una serie de supuestos para
equiparar los cambios en Iu producuvndad total de factores (PTF) con los desplazamicntos en

fa funcién de producc

n s dcc1r conel camblo lecnolog,lco

A continuacién nbordarcmos dos. mclodob que toman a la productividad total de factores

(PTF) como mcdldn de cficiencia econdomica.
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: lI.. [} Mclodo de Kuulrlck

I\Ll]dl'lcl\ dusurrullo cn l96l un leudlo p.lra mullr Iu Pll. c..slg ust d'm es uno dc, los mis

ln.ulcmo..nn.mc ulllll,udos en ¢ ludlo‘lc.mplru.oa pucs mldc cI crc.cnmuuo dc la I”Il con ln .

: llumadn "nu.dm urllmu cal du Kcndnck" a part ir dc la funélon dc producuon dc upo

ch donde: 7

Ie) "Valox;‘agrcgddo dcl: '

pondt.rar lns unldades ~l‘ sxcas de productos e msumos con ‘sus respectivos precios. El
problema, rudlca cn cncomrnr los prcclos que pcrmnan pondcrar adecuadamente productos e
insumos con cl fin hacer comparacnoncs de efi ctencm en el tiempo. Kendrick recurre a la
teoria neoclasica de la producclén la cual dlce quc en condncnones de competencia perfecta los

precios de los productos e insumos sc mlcrpremn sin ambngﬁcdades

“Su punto de paruda cs una comblnuclon de factores y estructura tecnoléglca de un afio base,
reficjada en los prcclos relauvos de los produc(os y factores. De esta munera, al mantener
constantes los prccxos relauvos de productos y factores en los pcnqdos subsccuentes, las
modificaciones en la PTF reflejan el cambio técnico. En este enfoqﬁe la'PTF puede

interpretarse como la comparacion del producto real en el periodo 1l con el producto que se

PIbidem Pag, 12
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hubiese LLI]LfﬂdO los l.u.lor«.s utilizados en el p&.nodo Il si In eficiencia pmducuva dt.l pt.riudo

I hubiera |n.rmunu.xdo umsmnlc" -

l\c.ndrlcl\ mdnlu.nc conslunu.s las pondcracxom.s lnclonalv_s y-los pru:ms LIL Ios produuo\. 5

.-p.xra CVlldr dmorqxoncs qm. s<.~pu<.dan e_]crccr sobrc las compnmclom.s dc d'cx" i -

’producuva enel llcmpo. dcrlvadua c Ios cambnos en los prccms r&.latlvos y de Ia susmucnon

: d‘. l'acmrcs

l)c cslu mancrn. la PTI‘ mcd:da eh cl m lodo dc Kcndnck constlluyc una rclac n enlrc cl

Hidem
Bibidem. Pag. 13 :
“Hernindez Laos E. “Evolucion de la_Productividad Tota) de Factores en Ia Economia Mexicana (1970-1989)"
Op. Cit.lig. 7
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referido como residual o ¢l indice de progreso téenico. es detinido como ¢l producto por

unidad de trabajo y capital combinados.

Kendrick habla de la medicion de la productividad como la razon de insumos a productos. Al
mantener constante - en- el ‘tiempo” la- estructura  productliva del periodo base,” tanto ¢l -

crecimiento del producto como el de los insumos se expresa en términos del aflo base.

PTF = i/Q,
wol, +nK,

donde:

= Iis'la cantidad prodlicidq en cl afiot

B, == s cl precio uni(gri6 del valor ag egado neto .
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uulmu.mn de 1 capacidad lmluluda y ¢) por cambio enel capital lum,lhlc como put.d«. ser por

- gjemplo la nu.Joru en la calidad de la fucrza de trabajo™?

CE mn.lodo dL l\-.ndrlck al lg,ual que ¢l de Solow wlun bdsados en los prmuplos dc. Ix\ lcorm

néocla '|cu dc la produccmm

.  ,1|:3,2 Método de Herndndez Laos

- Herndndez. L.aos ha publicado estadisticas de la productividad total de factores apliczindo el
- método de Kendrick, con ciertas modificaciones a los supuestos de competencia perfecta en el
: lilércado de productos y factores cn los que s¢ basa Kendrick: los omite, pues considera que

los* precios factoriales o la ponderacién de los insumos son clegidos en’ un’ mercado. no

erlcCldan(c competitivo donde “no cxisten medidas de eficiencia invariables y constslcnles .

( H lcm.mdc7 Laos, I98$). Segiin este método, la PTF sc describe en ¢l indice sxguu.nle-
‘ Es decir parte de:

a) - indice parciales

Q
Apl =
)

Q
Apk =
Pk

b) indice de la PTF -

= Q.
(aL + fK)

donde: -

| Jernandez Laos E. “Tendencias de la Productividad en México (1970-1991)" Op. Cit. Pag. 13




(. K, L : son los niveles agregados de los insumos del praducto, trabajo y capital.

a./f}: son las ponderaciones.

Para ser mds especifico sc muestra de la sigliente manera: .

dondc:

Q. On son los mdlccs dc volumcn del PIB a'costos dc factorcs dc la mduslrm encl pcnodo t-

y 0 rcapccuvnm ntc

L, . Ly son los l'ndices de mano de obra en ¢l periodo 'ty 0; respectivamente. -

K, K, son los Indices de los acerv os de capital fijo reproducibles,.valuando mano de ..

a ¢ n ‘de obra ‘cen o totales (igual, a su
vc/“a Ia pammpncm de las re: ' n I rind el PIB al costo de

faclore_s en el ‘afios base)
B cs‘Iu pdndér"ac‘i‘é‘n de lbs insumbs de capi(al en Iosvin_“sdmo's totales (e igual 1-a ).

El sng,m('cado mlumvo del indlce de Hemandez Laos es de que la productividad total de
g factores (PTF), es muy sencillo: rclaclona el indice de crecimicnto del valor agregado
(yalundo a. precios - constantes) con .un:indice de crecimiento de los insumos primarios
‘ (pfmdcrados de acuerdo con su panicipaciéh en el valor agregado en el aiio base). Es asi, un
indice de productividad total de factorcé, cqﬁivalcnte a un promedio ponderado de los indices

de productividad parcial de la mano de obra y capital.*®

*bidem, Pag.15
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lHerndndez Laos menciona que los mdu.us de la PIF no rcqun.n.n ningin supuesto como los

anteriores autores respecto a elos du.c que:

-

3)-

No (.onsldt.ra condiciones de comp«.h.ncw po.rlccl.x l’orquc lm indices de evolucion de

la PTF y de eficiencia compurallvu no rcquncrc la| prcet.ncm dc mercados competitivos

ya que no invalida el unuhsm. I’or olro Iudo. Kendnck propom, que exista el supuesto

de mercade competitivos para qu pcrmua lgunlar los prcc:os factoriales con las
productividades murl,malt.s con Io cual cs posnble compamr 1a cficiencia productiva de

un afio con respecto a otro., Sln embarl,o’Hcmandcz Laos dlce que no cs ncccsurlo

lener este supuesto, en. cl senudodc que;’ los' precios faclonalcs no rcprcscnmn las

productividades m‘arg, ales de los_nsum

cala de praduccton. las cuales conducen a un mejor
aprovcchnmlcnlo de los factores productivos (fijos y variables).

Cambws L'n el capnal intangible; para que aumente la calidad de los insumos tangibles
como por ejemplo, los aumentos en los niveles educativos y de capacitacion de la

fuerza laboral.
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4) Ruuwgnuunn .\cum'/ul de los recursos pmduc.uvos en lu economia y aspectos quL de

ul;,una manera reflejan ¢l cambio en la productividad.

La dllLl’LnLlﬂ Lnlrc u.l mclodo dc Kmdruck y llc.nmndw. Laos. ¢s fa eleccion de los precios

luclormlx.s o pondcrucuoncs dc Ios insumos. Kcndnck proponc condiciones de compclcncm

puk.cla. por ‘lo tanto’ los prccms rcﬂc_jun las producllvxdndcs marginales de los lnclort.s.

lmenlrus quc ¢ nl‘oq © dc llcmxindcz Laos dcbcn clcglrsc cstos precios.

Dusdc un punlo dc vxsln cmpmco. los rcsullados dc la cuantlhc.xc:o‘n de la PTF quc se oblian'

l lc.rnandcz Laos, no lomu en cuenta competenc

C'ISO de In cconomiu mexicana,

‘ Por Io tanto, las mclodolog,ias dc Solow y: Kt.ndncl\ Iu prlmcm rclncnona n Ia PTF con el
Lull\blo lunolog,u.u o dcspluzamu.mo dc la 1uncxon dc produccion y el segundo como una
medida de eficiencia productiva, ambas mclodologias estan fundamentadas ‘en supuestos

teoricos sumamente restrictivos no asi la de Hernandez Laos.

1.4 Estudios de diversas mctodologias de la productividad total de factores (PTF).

Contar con una medida confiable de productividad es determinante para medir la tasa de
crecimiento econdomico de un pais, y asi también saber ¢! papel que desempeiian los distintos

sectores econdmicos.

Adcmas la productividad es uno dec los temas mas recurrentes en las discusiones relativas al

impacto, que tiene las revisiones salanales sobrc la mﬂncnon. a pesar de ello, las estadisticas

dc productlvxdad para Méxlco son’ cscusas y cn su mnyor parte sélo se pueden calcular con

iz rrespccto al seclor laboral

; En cl annhsns del crecimiento cconémico una de las. vanables estudiadas es la producciéon y

sus fnctore :"mano_de obru cupl(a Sln mbarg,o. cl‘uao eficiente de los factores de la
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prudm.uon rt.vnslt. v:lal nnpormnu.x purs u.onomius \llhdu\dl‘r()”ddds como la mu\u..m.l s
por ello que ‘este presente mpuulo es Lstudlada lu leodoIoEm dc Iu produc.uvxdnd quc s¢

: unlll.l p.nr.x conslruxr lndu.

obre “la.

: le‘IOdO (I990~l‘)99) pura Ll sector mnnufacl re;

.. ¢l Banco Mundial comemdas en cl mf‘orrne *Mexico: Enhancmz, Fnclor Producuvnly Growth
hasta cl uﬁo de’ I994 apoyndas cn el documemo (dc Bosworth (1998) chhas cstnmucnoncs se
prc.scnlan en run;,os ¥ son pocos rcprcscmnuvos en cl senudo de que si se pcnsura anahmr un

-.afio t.specnf'co. I’ara cl caso d Mexnco hay varios' estudios que han utilizado dlvursas

'lmlodolo;,ms y dcsarrollado calculos dc producuvndad“ Actualmente Banco de Mcxxco [

‘l‘dulorc.s producuvos. no_se g cran esumacmncs perlodlcas sobrc la producuwdad total de

; f 'xcloreg

I1.5 Cobertura del Estudio

El estudio fue realizado para un total de 45 ramas de las 48 que integran la actividad

cconémica de la Iindustria Manufacturera, en términos porcentuales es ¢l 93% del sector de las

*Algunos autores que han realizado estimaciones de la PTF en México son el Banco Mundial (1986) y (1988),
Hermiandez Laos (1990), y (1993), Dollar y Sokoloff (1990), Kesse! y Samaniego (1992), Kim (1997) y Boswoth .
(I‘)‘)B) A diferencia de Ios antenon:s. ¢l estudio de Bonilla (1992) utiliza cifras del Censo Industrial para las

estil De independi este pto fue desarrollado por Stigler, y posteriormente utilizado y
reformulado en Ios aﬁos cincuenta y los sesenta por diversos autores, entres los que destacan J.W. Kendrick, R
Solow. y E.F. Mas reci resal las contribuci de H. Lydall, W.E." Diewert. L.R.

Christensen y I) Jorgenson.
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munulacturas de acuerdo a la Clasificacion Mcxicému de Actividades Lconomicas de 1980

(CMAE). El periodo dc anilisis comprende de 1990-1999,

vu.ullura. pesca.

No se pthLllld mfommcuon de |d'~ siguientes ramas: .n;:,ru.ullura L.Jllndt.rl

extraccion de pclrélco crudo y gas natural, petrdleo de dcrlvndo p«.lroquumlca basica,

fertilizantes, equipo 'y mn(crlul dc transporte, eleclncldud-[, comcrcxo. servicios
prolesionales. servicios dc z.ducacnon, y administracién pubhca y dclenb.l La exclusién se
debe a que el ‘estudio  se realizd solo para ¢l sector manufacturcro (\'L'I anexo estadistico

cuadrol).

ap tuanl

1.6 Algunos pr T para la cuantificacién de productividad total de

factores

Para poder medir la productividad total de factores se presentan problemas conceptuales tanto
cn los insumos como en ¢l producto. Esto si es significativo porque pucde repercutir en los
resultados, dependiendo de que indicadores se utilicen para medir la PTF. Por lo tanto los

problemas son de cardcter conceptual y estadistico.

En este punto sc pretende tnicamente saber cuales son las dificultades conceptuales de las tres
variables que se utilizan para poder medir la productividad total de factores a) produccién

(valor a[,rc;budo), b) mano de obm (pucslos remunerados) y c) cnpltal (acervos de capital).

a) Medtcwn dcl producto

Cuando se mide el producto se pre en‘ n los calculos de la productividad

total de factores, a continuacién se citan.

I.- La definicién mas acertadn es lVa' qué solo considera los bienes y servicios
finales, dejando al lado la producbién dé los bienes intermedios. Para evitar la_ '
doble contabilidad que implica la produccion de intermediarios cuando se tevan
a cabo cilculos de la productividad total de factores (PTF) al nivel agregado de *

la cconomia.
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L. En la clasificacion de las actividades ccondmicas. se encuentra el problema de
_Que no siempre se agrupan a las empresas de acuerdo al pruduclo que se ¢labora,
sino a veces, suclen agruparse en industrios con base en sus’ procuos tal es el

caso de la ramas textiles que .u,rupdn al v.sldmpudo LOI‘I el hlludo.

1. Los cambios en la calidad y la mlroducc:on dc nuc,vos productoa nfcclnn‘

también la medicién del producto, es dccnr. las caract«.rhlncas dt. qu produclos
idad, fo

importante es determinar si las modxf caclonm en los proccsos con llcvan aun

cambian a través del tiempo, desde el punlo dc vnsta dv.. Ia prod

mayor o menor volumen quc Io% ru:ursos

IV. Podemos concluir qut. por. cI ludo dc..l producto u.ncmos quc sabcr que variable

proporuon igual a la unidad menos la

pnrucnpacnén de estos insumos en 'la proporcnon.

- h) Mano de obra

Existen dbs'mdlcadércs que sef pueden uuhmr puc..slos remuncrados y horas-hombre

. traba_xadas los problemas que presentan s

- l.‘: El mdlcador personal ocupado put.slos remunerudos consxdem lu homogeneldnd

# | leméndez Laos E. “Tendencias de la Productividad ¢n México (1970-1991Y%, Op. Cit, Pég. 15
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trabajadas como son las vuuu.mm,s. dias de lu..sta. nm.upm,ldudn.s ¥ suspensiones,

con ¢stos qu.lon.a hace que s¢ sesgen la ba_;a la prodm.llvndud

It ,I’ondcmry el ;rubajo no es ;uréa ficil Vdcbidp a que no es homogénco debido a que
cxislcn’difcfc‘m‘cé categorias asi como cl nivel de destreza de cada trabajo. £n una

. palabrﬁ se hﬁSIii dc In' cuiiﬁcncién dc la fucm de trabajo. Esto se manifiesta en
rc.mum.rucxom.s ‘e indlcc de cscolﬂrldad quc se deben tomarse en cucnta en el

alculo. f

IEn este msumo de lmba_]o podcmos concluxr quc son los indicadores que sc pueden utilizar
personal ocupado o pucslos rcmuncrudos quc suponen la misma jornada laboral para todos los
empleados o el mlsmo de- lus horas-hombrc trabajadas' no que incluyen vacaciones, dias

festivos. Aunquc ulgunos constderan lns horas-hombre pagadas.

Cabe resaltar quc se clu,c Ia varmblc de la mano de obra dependiendo de la informacién
dnspomblc con iy que se uc.,mc.

¢) E C'a/)ildl 1

La mv.dlc:én dl-l capltnl es compleja rcspec(o a la agregacion de variedades heterogéncas de

bienes de cupnnl Con el calculo dc' Accrvos scg,un E D. Domar presenta cuatro situaciones las

cualcs son:

1. ergewdad Se rcf' en.. ‘a los blcncs..de capnal con diferente anug,llednd

111, "Cambio‘lécnb{égi‘co Afecta tanto a la produccién como a la calidad de bienes

finales. Este étribﬁ(dr resulta_particularmente importante, ya que el nuevo capital

M idem.
2 1dem.
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constituye fuente de anhm (u.nnlobu.o en- Ius industrias de donde es insumo.

Ademis; |nlroduu. el prohlc..m.l de lus obsolubcmcm de Ios bienes de ulpuul 3

cnpucndad p oductlva y en los acervos nctos si se tomn en cucnla la depreciacion

en’ base a la v1da uul de cada bien y cuando se termine su vida util dejan de

3 tomnrsc en cu nln para el calculo aunque todavia tenga capacidad de producir.

1L Cambibs eh la ulilizacidn de la capacidad instalada: el problema radica en que se
mldc be1‘ capécidad instalada total aun cuando una parte de ésta se encuentre
ociosa, célo debide a que no existe un indice de capacidad instalada que indique
cual es la parte que realmente se cste ocupando. Este caso es muy parecido como

dicen los especialistas al de mano de obra.

** 1dem.
* 1dem, Pag. 16




1V. . Renta de bienes de capital; Bl probh.mu c.onslsu en qun. no lmporl.! si son activos
nuevos o rentados para pmduclr lo quu lmpunu es cuanto cnpual h_jo s¢ necésita

para producn r.

Podemos de dccir que de las tres variables: que se uliliza'n‘ ‘enel cxilchlo la que presenta
‘mayorcs dificultades es la del insumo capital, en cl scntldo dc'la heterogencidad de medirlo en
términos fisicos, por los indices de precios que corresponden a cada tipo de bien de cada

rama,

1.7 Fucentes de infor i de las variables involucradas para ¢l cilculo de la

productividad total de factores

La principal dificultad que se enfrenta al elaborar cilculos de productividad total de factores,
para la economia en su conjunto. radica en la escasez de informacion al uso dc factores
productivos. El calculo de productividad total de factores (PTF) involucra a las siguientes
variables a) el insumo capital (acervos de capital netos de depreciacion), b) insumo trabajo

(puestos remunerados) y c) produccion (valor agregado).

A continuacion se describe las fucmds que se uti Vzaron‘ pm‘zi cadn una de las variablcs:

a) El insumo, capl!al (acervas de capual nelos de depremaclon K) Para cal

) msumo capllal se ullllza la encuesta sobre formacién de capital ﬁjO elaboradnb por f
el Banco de Méxxco. a parur de estd encuesta se realiza los cilculos pnmero por‘ :
'eslmto rama, dlvnsnén y gran division del sector manufacturero. En el sngmcnter
~punto_se describe detalladamente la metodologia que se siguié para sacar los
cilculos de esta variable. Por lo tanto solo mencionaremos en este punto, cuales

son las caracteristicas que sc tomaron en cuenta en éste factor,

a.1) Solo incluye los bienes de capital dados de alta, es decir, las adquisiciones

que cstan en operacion.

St




0.2) Para su evaluacion se consldt.m la vldu unl dc bien y la dgdu cion de su

dt.prt.c acion ut.umulada.

2.3) Se evalin en milcs de pesos, a precios constantes dé 1,980.

baldo auual en existencia mis delallndamcnlc a que se rel‘erc.

a.5) LI Banco_ de México obllenc [ mformacmn necesaria para_medir los

accrvos dc cnpual a través de una encuestn dcnommadn “Encucsla sobre
iy

F ormacnon de Capnal Fl_;o dicha encucsta se aplica en formn directa a un

conjunto ‘de empresas elegidas por muestreo probabilistico.

b) Insumo trabajo (puestos remunerados). Para la medicién del insumo laboral sc
- consideran las siguicntes categorias: el niimero de horas hombre trabajadas o el
namero de puestos remunerados ' (PO), necesarios para llevar acabo la
prod'uccién. Aunque también sc cuenta con informacién en las manufacturas de
las' horas lrabnjndas sc cligié como indicador laboral al PO, ya que para csta
vnrmblc se dlsponc de la informacion necesaria tomando en cuenta que en algun
i moanlO dado se pucdnn hacer comparaciones con olros sectores, no asi en el
- caso de las horas hombrc trabajadas. Quc solamente se cuenta con informacion

dc Ias mnnul‘ cluras

‘,b.l) La valuncwn de este factor a través del PO presenta algunas‘

pamculnrldndes que es necesario resaltar:

ediéién nb contempla una cscala quc: pued: tific icar, nlgunos

as ctos |mportantes dcl PO como el “nivel -'de”la capncldad o la

bt £1] INEGI ucnc ta informacion di onible del PO por ramas de ncuvidnd econémica. En'el caso del nimero de
horas trabajadas;. la infor ion” Solo n.sm dlsponlbk, pam ‘el secto mnnufnclurcro par dlvusi(m y clase de
actividad econdmica. ’

w
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experiencia-de los diferentes puestos que intervienen en el proceso
productivo.” Asi ¢l puesto del directivo mas calificado tendri el mismo
peso ‘que: una plaza de.menor importancia en el calculo d(. la

producuwdad lubornl

b.3) Al mv.dnr el numero dc pucs(os rcmunerados. no sc conlt. pla lu

cunudad de horas (mbn_)ndns en Lada ocupacmn. Dc estd mancra. sc e

usng,naru la misma |mponancm a un, lmba_]ador quc solo lab ra mcdm

Naclonales de Mex.cé SCNM por el INEGI

A conunuacnon ‘se dt.ﬁnc cl conccpto ‘de ‘valor’ a;,rcgado y preclo bﬂsncos conccptos clnves
paru el um.ndlmlcnlo dc la cstu variable

c.l) Vulor Agregado '(VA) El valor agregado se refiere al valor que ‘se

o aumcnta duranlc cI proceso productivo al cual se someten inicialmente

para ‘ser transformados en un bien determinado. Se puedc :

: dcmr que el valor agregado es en realidad la “riqueza generada” de una‘

: v‘cmpresu y se obuenc de restar a la produccién bruta total el monto de§ !

los i m umos totales'™

c.2) Vd[br'de la Produccion (Q): “Es el valor de los productos elaborados
pbr uhé ‘emprcsa durante un ailo como resultado de la actividad en la
cunl ln ‘empresa se encuentre laborando. Este valor de los productos

: mcluyc ‘el valor de la produccién, defectuosa, los productos enviados a

" www.inegi.gob.my
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olms umdadu cwnomlcus de la misma empresa y los productos

muqmludos por terceros pum la cmprcsa""’

c.3) I’rqci{_rl!u pl‘LCIOS aslcos se registran anlcs de sumarse {os

n-ﬂi

: impuestos los productorcs mcnos los subsidios

c4) Mil(dria, Prim La varmblc s¢ compone por ¢l monto de todas las

: mulcriaé p ri{ns uuxnllarcs que son consumidos durante ¢l proceso de

“pro UCCIOH» y que ‘los componentes basicos para producir un

determinado produclo"‘“’.

¢.5) Acervo de Capital: Cantidad de bicnes fisicos existentes cn un momento
dado y que sc han producido para usarlo cn la producciéon de otros

bienes®,

1L.8 Mctodologia del cdlculo de 1a productividad total de factores

A continuacién se presenta la metodologia que se eligié para generar las diferentes medidas
de productividad. Las variables involucradas en el calculo son: valor agregado, puestos
remuncrados y acervos de capital netos de depreciacion. Es importante mencionar que en el
afio que sc cligi6 como base 1993, es la misma referencia empleada para las cuentas
acwnules. : .

I’roducnwdad Iaboml El lnd ce d‘ prod I i?id d para el factor laboral se calcula como:

(VA /VAo)/(L 1Ly,

cn donde:

7 tdem
** (dem
¥ (dem
% Michel P. Todaro “I‘conom;a para ¢l Mundo en desarrolla” . Fondo de Cultura Econdmica; Pag. 51 -

54




1’1, = Valor agregado periodo

I, =Valor ugrcgadb pcrii)dq base;

L, =Numero de pucstos niunc;ildos periodo't;
Ll L;.' = Nt':r‘n‘crb de pucstos rcmuncmdos pcriodo busé

‘ ’I’rmluclnvdad del cup:lul E mdxcc dc produchvxdnd pam el faclor capxtal se abtiene a partir

: dl.. la sng,uxcnlc cxprcsno
PK, = (VALIVAK 1K;),
en donde:

VA, = Valor agregado periodo t; .

“' VA, = Valor agregado pcriqdq BAS&;‘T .

K, ='Accr§{os dey'car’)‘ital periodo t;

I’mducllwdad total de ﬁlclorcs* (I’TF) EI calculo dcl mdlcc de producuvndad tolal dc factores |

(PTF) requlere dc estlmur Insvpammpacmnes del lrabajo y capltul enel proceso producuvo.

De esta manern, se obtuvnero dichas partlcnpnctones considerando los valores rcales. a

precios de 1980 dc las remuncraciones de: los a.salunados. asi como del excedente bruto de

operacién.

La metodologin usada para calculn los’ indlccs de productividad total de factores (PTF) se

rcsume en la su,ulenle ecuacné

T, = VA, 1VA) (a * (1,1 L) + B (K, Kp)).
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en dondes:

= I35 la panicipacién' que tiene la remuncracién de los asalarindos en cl VA para el aiio

Numero de puestos remunerados periodo t;

Numero de puestos remunerados periodo base

»Ponderadores

- A F in de convcrur las serles de faclores de produccion en los insumos, se requiere ponderar la
|mportancm det tmba_)o y del ~capital en la produccion. La ponderacion se lleva a cabo por
medio de los cocﬁc_lenles a y B, es decir, la participacion de las remuneraciones al trabajo y

capital en relacién at valor agregado bruto.

Los ponderadores se calculan de la siguiente manera:
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a = Vol = Rol

L=1=alfa

en donde

= Valor agregado .

Rl = Remuneracién de asalariados

: Il;‘l) Etapaﬁs péril é@pggrulr n iﬁdlcc dc Productividad Total de Factores

Mechcmn de Ia pmducuwdad. Antes’ de proccder

producuvndud cs necesario obtener una medxdn ‘de

>

lermmos reales deﬂa undo los vulores comcnles del ncervo por cl indlce' de

preclos dc 1980 de. Ios blencs de capnnl Por lo tanto se evulua en mllcs de pcsos ’
a preclos constanles de 1980

LR ,P»ucstosrrchjluncrndos )

SINEGI. ELABC de la Productividad, Op.Cit. Pag, 22 y 23.
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» FEleccion del ario base. Es importante seflalar que. en la claboracion del indice de
- productividad, se”deberi’ seleccionar adecuadamente un afio para considerarlo
como baéc o de ic('cfi:néiu. 516’ es, un periodo cuando la produccion o las ventas
son normnlc‘s.‘csxdcéir.”ni c}kiréi‘n@ldtinienlc altas ni bajas™, En este caso s¢ tomo
1993, = : i ’

> Remuneracione,

A “continuacion
Prodiicti \jhlui! Tt

~anio de 1999 d

construccion del: indice. de
ctividad de Capital para ¢l
““Donde::
»Indices de las:.

LA manufactur

g

- (730,458/565,367)*100;= 129,20

(AC,1AC)* 100, (AC,/ AC,)*100;

> I’rpquuql‘ividad . Laboral " 1999, con afte base .en 1993 para. el total -del sector.

' maml'ﬁwlure‘m:‘f :
PL, = (W4, /VAO)/(L, /15))*100

Pl =(135.10)/(119.19)*100=113.34

dem
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= Productividad " Capital 1999, con -aiio hase en 1993 para el wial del sector

I"(l"l!ﬁl(-"”l'l.‘l'”.'
Ph, = VA, I VA K, 1K) ¥100

Pk, = ((135.10)/(129.20)) *100=104.57

( I’raduclnvdad Iblal zlc I actores 1999, con aiio base en 1993 para el total dul sector

manu/' ulm ero:

: ,1’7'/' (VA /VA(,)/(a"‘(L,/I )+,0*(K/Ko))

'I’TI" —(135 10)/(( 37‘1]9 l9)+(67‘l04 57))"]00— 107.65.

(l,647 427/4 452 505) ‘

,8 (l-a)- 1—37)_ 6

"'ﬂ=.6'v3 ,
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TESIS {0
FALLA DE OQRIGEN

ANALISIS DE LOS INDJICES DE PRODUCTIVIDAD TOTAL DE FACTORES EN
EL SECTOR MANUFACTURERO (1990-1999).

CAPITULO TERCERO

111.1 Impertancia del Sector Manufacturero en México

Dificilmente se puede ignorar en la historia econémica el peso de la importancia de las
actividades manufactureras, a la cual se le 3 bios logicos, y sociales que
contindan hasta »s dias.

En México las cuentas manufactuseras constituyen las de mayor confiabilidad, motivo por el
cual justificamos en parte la restriccién del dio de tracion a ellas, aunque con ello
se acote en parte la representatividad de nucstros resultados. Otro motivo de decidir analizar
fas actividades manufactureras, es por el peso tan importante que tiene csta actividad dentro
del producio interno bruto (P1B) con respecto a los demiis sectores de la economia mexicana,
y también por {a mayoria de establecimientos, ademés es ¢l sector de industrias intensivas en
escala, que tienen alta densidad de capital y un may tenido de logia de habilidades.

En la década de los noventa, la perticipacién del sector manufacturero respecto al total del
valor agregado presentd en promedio el 19.5 por ciento, del total nacional, —por debejo de
Servicios Comunales® 21.5 por ci y Cc io 20.6 por ci — (ver grdfica I).

Gréfica 1:
Vailor Agregado por Actividad Econdmice
Agropacuerio

Servicics 8.1% [

33Se refiere a la Gran Division 9 de do a la Clasificacién Mexi de Actividades E icas (CMAE), y
1a integr los servicios profesionales, servicios de educacion, servicios médicos, servicios de esparcimiento, cte.
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Por otra parte, ¢l p dio del p nal ocupado rem do respecto al total nacional fue de
12.1 por ciento --por debajo de Servicios Comunales con el 28.1 por ciento, Agropecuario con
¢l 22.1 por ciento, Comercio 18.3 por ciento (ver grdfica 2), segin informacion del Instituto

Nacional de Geografia ¢ Informética INEGI).

Gréfica 2:
do R

do por Actividad

Transports |
57%

Fusrte: INEXS 18.3% 0.5%

El Banco dc México reportd cn sus resultades de la cncucsta “Sobre Formacion de Capital
Fijo”, que los acervos de capital en la industria manufacturera ocupan ¢l primer lugar en el
uso intensivo de capital, respecto a fos demds sectores econémicos, con ¢l 44.8 por ciento,
seguido del sector Transportes con ¢l 30 por ciento. Cabe mencionar que para fines de la
Encuesta no contempla a los sectores Agropecuario y de Electricidad (ver grdfica 3).

Grafica 3:
Acervos de Capital por Actividad Econtmica
Servicioa Servicios
Financieros -; Mneria
7.0%

)

=
Fuents: Banxico Comercio  Construccibn
2.85% 0.0%

Lo cual nos indica que el sector industrial desempefia un papel ptilﬁordialenel desarrollo
econdmico debido a su peso en el aparato productivo y su capacidad para generar empleos a
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:promomon LI'I 8

B procudm Fundamcmalmcnle de los insumos de capital

mvcl nacmnnl adc.mus que g.num la muyoria de- lds innovaciones ucnoloyws. con

nnporlum $ efectos en ¢l resto de Iu cconomiu

debc duslucar qu' en a dt.c.ldd de:los novcmu con Iu ﬂpt.rluru comercial. la economia

mc\lcana : c ha’ "basndo Iundumcnmlmcnle en cl sc.clor manu[‘uclurcro. ademds de su

a (o dc la I'TF cn el sector manufacturero

‘ En.un cstudlo c Kcndrlck basndo cn'su mctodologla pam calcular Indlccs de producuvndad, :

'lol.xl de: fuctorcs concluyc que cn los afios cincuenta y sesenta, cl- papel de la PTF. én el

crccnmlento cconémlco de México habia sido insatisfactorio y que el incremento del produclo
155

""‘A pqmr de la posguerra y hasta principios de los aiios ochenta, el crecimiento econdmico de

México fue de naturaleza “cxtensiva”, es decir, se basé fundamentalmente en el incremento

de los insumos primarios cn especial cn los de capital y en muy escasa proporcion en ¢l uso

cficiente de todos los factores de produccion®

Cabc mencionar, que en ¢l transcurso de este periodo (setenta) se¢ hizo evidente el
agotamiento del modelo de sustituciéon de importaciones, al no responder cada vez mis a una
diversificada estructura de demanda doméstica, la cual requeria de nuevos bienes de
produccion que fucran mds intensos en el uso capital y que se claboraran a mayores escalas de
produccidén, esto no pudo cumplirse debido a las deficiencias técnicas y de organizacion, asi
como la estrechez de los mercados domésticos con lo que sc contaba, esto contribuyé a que se
elevaran los costos de produccion ademis hizo que México no fuera competitivo en los

mercados internacionales.

“Comercio Exterior “Productividad_y especializacién manufacturera en México, Canadé_y_Estados Upidos™,
volumen 47, numero 3, México, marzo dc 1997. Pig. 8,

*Hemandez Laos E. “Evolucién de Ia Productividad Total de Factores en {a Economia Mexicana” Op, Cit. Pag.
83
*1dem Pag. 36
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Indudablemente la mayor interrupcion del crecimiento de PTF se presentéen el periodo
(1982:1983) debido ‘o’ los efectos. de ‘la’ recesion, pilrtiéuluhiicnlc»i{gudos' en cslds aiios.
especificamente ‘en 1982, .en dOlldL se Lnfrcnluba un produclo dcsfavomblc cn cut.ma
‘corriente de la balanza de pagos. una debilidad de los prccnoq dt.l lerOlCO, una enormc dcud.l
~externa acumulada y altas tasas de interés internacionales lo cual rcvmxo varias dLCadﬂS dc

‘crecimiento econémico mlcrrumpldo.

- Sin embargo. la politica econdmica se orienté a rcducu ln mmcnpacmn del leado y

emprendié, desde mediados de los afios ochenta, una serie de transformaclones economlcas .

politicas y socialces, con cl objeto de acelerar su modcmuzacxon. Este proccso se. poya cn lrcs—

principios: la liberalizacion de las fuerzas de mercado ‘y- la promomén de: la cnpamdud

empresarial de los mexicanos; la apertura comcrcml del -pais, 'y la’ mclonahmcmn dc Ia b

cconomia.

A partir de 1984 cxiste una ucclcrac:on dc ln producllvndud total de fuclorcs (l’ I‘I‘) a pcsar dcl
lc..n(o c.rcumu.nlo del produclo, toda vez que éste se acompaiioé de una rcducclon mas © menos
sm,m(‘cauva en-los insumos pnmnnos especialmente los de capital. Ello sug,lcre una’ mcjor
‘, ut

.ucnon dc Ios acervos existentes, asi como un me_|or uso de la fuerza dc trabajo en los’

proccsos productlvos. sobre todo a partir de la apertura comercml dela economla mexicana a

parur ‘de 1986, se acelerd el crecimiento dc PTF- en algunos sectores, espccmlmcnlc en las
manufacturas. Simultineamente, el pais se adhiri6 al GATT (Acuerdo General sobre aranceles
5duaneros y comercio). El proceso de apc'nufa se complementd con una seric de medidas que
profundizaron el ajuste estructural de la ccénomia mexicana, cuya mds clara manifestacion es
la bisqueda de un Acuerdo de Libre Comercio con Canada y Estados Unidos. A continuacién
sc analizan los indices de productividad con una importante reforma macroecondmica a fin de
cambiar su pauta lrédicional ‘de desarrollio  ccondémico, basado en la sustitucion de
importaciones y en la intervencion del Estado, por una donde la distribucién de los factores
productivos y los recursos dependian mds de las fuerzas del mercado y de las decisiones del

sector privado es la liberacién comercial.

idem. Pag.1 y 2.
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L3 Anilisis de los indices de Productividad Total de Factores, Productividad Laboral
"y Productividad de Capital (1990-1999).
Ll promedio de crccimienlo de la PTF en la década de los noventa fue de 0.63% (ver anexo

nimo en la forma conjunta del

estadistico cuadro 4), dando como resultado un crecimiento
uso - cficiente "de los . factores que intervienen en el proceso‘prbduclivo de la Industria

Manufacturera. Durante . esta década el poco dcscmpcﬁo favornblt. dc la producllvndad

oyando una’ gran

‘sentar; bases

: ri\d&éﬁii;nk;l n:dc ‘us (Ianlas (Alejan_ ro Casullo 2000).

= Ln suma la dccadn de Ios noventa la acllvndad industrial en México enfrenta la ausencia de un
5 sector Fnanclcro cﬁclente que apoye su crecimiento y no le ponga trabas. Eso es cierto, pero
solo parciaimente, aunque en realidad también radica en la incapacidad para coordinar
esfuerzos y acciones para transformar su entorno y superar contingencias. En suma podecmos

deeir que México tienc que incrementar sus niveles de productividad de sus empresas para lo

cual cs necesario que sc estimule una competencia interna o recurrir al apoyo institucional
para el desarrollo de nuevas teccnologlas y contar con recursos humanos capacitados. Asi

como contar con un’ dcsanollo cientifico y tecnolégico, impulsar un sistema educativo de
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calidad que sea capaz de satisfucer las necesidades nacionales de desarrollo, asi como
incrementar la participacion privada en los centros de investigacion tecnoldgica, fomentar la

educacion téenica y apoyar los planes de investigacion por rama industrial,

" Por ofra parte. los factores de produccion, capital y personal ocupado remunerado tuvicron
“erecimientos de 4.69% y 2.44% respectivamente (ver anexo estadistico cuadro 4). sin
embargo. el capital ha tenido un crecimiento mas que proporcional respecto al pcrsonhl
' ocupddo esto podria justificarse, en parte porque la cconomia mexicana en este periodo se ha
especializado de manera creciente en las actividades exportadoras en capital, lo cual ha

generado un reducido proceso de generacion de empleo (Dussel 2003).

lil.4 Tendencias de la Productividad Total de Factores por periodos

El .uso eficicnte de los factores de la produccion en la industria manufacturera, medido a
través de la PTF, ha tenido difcrente comportamicnto durante ¢l periodo de cstudio: 1990 a

1999, Por lo que ¢l anilisis se lleva a cabo en tres subperiodos. (Ver cuadro 1)

Cuadro 1:
GRAN DIVISION 3 INDUSTRIA MANUFACTURERA
TASA DE GRECMIENTO TASA DE CRECBMENTO
PERIODO VALOR PERSONAL || ACERVOS Productividad
AGREGADO || ocupabo CAPITAL Tatonl Taphal Yotal
1* Etapa
1990-1991 5.07 225 019 276 5.18 4.14
2* Etapa
1992-1995 0.21 145 869 1.70 .7.82 444
3* Etapa
1996-1999 8.19 6.43 294 165 512 3.04

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI y Banco de México.

En el cuadro. | muestra ¢l comportamiento de las productividades parciales y la PTF, asi
como de las variables que se utilizan para el calculo de estas, en los tres periodos que se

analizan cn- cste estudio, se estimo la tasa de crecimiento promedio de cada periodo, los

(]
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resultados fueron los siguientes: la PTE, mostro en el primer periodo de estudio 1990-1991 un
crecimiento promedio de 4.14% lo que demostro que esta clapa utilizo mejor sus recursos en
forma conjunta comparada con los otros dos periodos analizadus (1992-1995 y 1996-1999 con
—4,44% y 3.94% respectivamente).

El crecimiento de la PTF del primer periodo obedecié a los efectos en la mejoria tecnoldgica
y de renovacion (Dussel 2003). Hay que recordar que la PTF es el resultado de las
‘productividades de la mano de obra y capital ponderados por el especifico pago al respectivo
‘ ﬁlclof de produccion, por lo tanto, ¢l incremento de la PTF ¢s consecuencia del desempeiio
favorable de sus productividades capital y laboral que crecio 5.18% y 2.76% respectivamente,
ambas productividades mostraron uso eficiente en sus factores, sin embargo, la de capital lo
‘fue mis, de hecho fucron los mads altos crecimicntos comparados con los otros dos periodos.
A pesar de que los factores de producciéon mostraron crecimiento en este primer periodo, no
fucron tan altos como los del tercer periodo, (ver cuadro 1) el personal ocupado para este
primer periodo mostro ‘un aumento de 2.25%, csic incremento obedecié a que se contrato
mano de obra no calificada la cual toma importancia en la produccion, por otra parte, se
incrementaron - las exportaciones del sector manufacturero lo que indicé que la apertura
comercial modil' co la impoﬁunciu del sector exportador y las cmpresas mostraron interés por

ampliar sus mercndos asi‘ lo reporté la’'encuesta de coyuntura de Banco de México de 1990,

En cuanto al !’aclor d

,capllal medldo a través de los acervos de capnal tuvieron un

rcmmlcnlo casx n lo'dc 021%,_ efialado que reducidas tasas de crecimiento del

producto nacmnal tu.ndc a dlsmlnm

el tamafio de los mercados locales y los volimenes de
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= 4 85% y '—5 19%, respecuvamcntc.

produccién, dificultan la entrada de las empresas a los mercados internacionales resultado de
los sucesos importantes ‘que” ocurricron enesle’ periodo -y qué transformaron la cconomia

mexicana. tales como la hrma dul lralado dc lerc Comcruo d(- Amcrlca dc.l Nonc (I LLCAN).

entro. en'. operacion el - dc (.m.m de I‘)94 ¢ mccnuvo c,l uso dc nuz.vos métodos’ de

producuon. sin. cmburg,o. ln Lrun dcvaluacnén de dxcnembrc dc l994 acompaﬁdda dcl uubc

lmponador y del lnlcnso flu_,

: LCOHDI'I]IC«-I cn 1995 c\presad

el dcsplome del mcrcudo doméstico en dlcho aﬁo Amphando Iajusuﬁcaclon de este pcnodo

‘_Icnconlro cwdcnuu l.l'lll't- 1992 1993 rel,lstra caidas en sus productividades en la PTF —

cn‘la de capnul ~7.78% y -8.80% rcspccuvnmcntc yla .

: Iaboral —-0 35% y 0 95‘V rcspccuvamcnlc. en ambos afios esta deficiencia en ¢l uso de los

i "fuclores es |usl|l|cudn en panc por lus nuevas condiciones de la cconomia ublerla y,

B consccucnlcmenlc. de mnyor compclcncm, es indudable que no todas las cmprcsas pudlcron

: i'Coyumum de- Banxico reporté la falta dc un desarrollo sélido en el scctor manufncturcro‘

w cnlrcmar con éxito tales dcsaﬁos y que ese fue cl caso particularmente dc un ;:,mn nimero de -

. empresas medianas y pequeiias (Flor Brown, Lnlm Villalobos 1999). l’ara 1994 la encuest: dc 3

debido en buena medida a la insuficiencia de los proccsos de modernizacién cn algunas dc sus’
industrias. Tales como la division 1 *Productos Alimenticios, Bebidas y Tabaco” con —4 3%.;

1V “Papel Productos de Papel, Imprenta y Editoriales” con el -1. 7%.

En suma, el segundo periodo se caracterizo por inestabilidad macroeconémica, al cual
menciona (Katz, 1985) que estimula la basqueda de beneficios a corto plazo y desalientan ius
estrategias de ganancias a largo plazo basadas en el esfuerzo tecnolégico. En esta direccion,
cxiste evidencia empirica relacionada con el impacto del crecimiento del mercado en el
comportamiento de la productividad de la industria mexicana. (Brown Flor, Dominguez Lilia
1999).

El ultimo periodo 1996 a 1999, se caracieriza por una recuperacion en la PTF de 3.99%
después dc la crisis dc 1995 (ver cuadro 1), esta rccuperacnon obedecc a sus productividades
“ parciales de capltal con mcremcnto de 5.12% y laboral con 1 .65%. Es decir, la recuperacion
de la PTF se ‘origino, por un crccxmlento del producto 8. 19% por arriba del crecimiento de los

insumos pcrsonnl ocupado y acervos de 6.43% y 2.94% respectivamente, en esic periodo
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México vuelve a ser competitivo en sus empresas mejorando su comportamiento en sus
fndices de productividad para seguir existiendo en un mercado abierto, (Paul Krugman 1999).
Sobre todo la productividad de capital se beneficio de las innovaciones por la apertura
comercial, aunque este crecimiento se ha dado en cmpresas multinacionales y no tanto en las
nacionales, ya que las emgw ionales den répidamente a tecnologia de mayor
pmducmndad y las empresas locales se ven obligadas a invertir en capital fisico y humano o a
tar nuevas logias (Brown Flor, Dominguez Lilia 1999).

{

a1 Tendencias por divisidn del sector manufacturere por peviodes.
El caso de las manufacturas permite desagregar el desempefio de 1a PTF de los diversos
b con el objeto de identificar los que méas aportaron para cada periodo y también
identificar los que posiblemente compiticron en los mercados externos.

Gréfica 4:
PTF, PK, PL en s hdustria manufachren
variacién % promedio (1990-1999)
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En la-grifica 4 muestra la LilLILnCIn promudlo de cada division de. 1990-1999 la (d) Vi
“Industrias Metilicas Basicas™ con 5.26%, VIII “Productos Metdlicos. Maquinaria y- Equipo™
C'con 3.44%, umbas luvicron‘ los mcjorcs resultados en eficiencia justificado porque ambas

; moslraron crecxmu.nlo cn sus producuvndudcs parciales y porque la industria de las metalicas

x mtrodu_m nuc..vus tecnologias con microelectrénica en sus procesos productivos lo condujo a
Coun menor llempo de respuesta, mayor flexibilidad y variedad de productos. Estas ultimas
5t ‘carjdclens‘llcns‘surben dc la posibilidad de fabricar lotes de produccion a grandes escalas y
“reducir ‘el tiempo muerto que permita generar redituablemente un mayor namero de
‘pro'duc‘los. Caso contrario la division | “Productos Alimenticios, Bebidas y Tabaco™ con —
2.62%, la cual se encuentra automatizando gradualmente, lo que conducird en aiios
posteriores a un uso favorable en una mayor calidad y regularidad del trabajo para elevar su
+ productividad
"En ¢l cuadro 2 muestra ¢l comportamicnto de la PTF por ctapas, el mejor desempefio se
mostra cn 1990-1991, 7/9 divisioncs presentaron crecimicntos positivos, seguida del tercer
:periodo 1996-1999 registrando uso eficiente en todas sus divisiones, aunque estos no fueran
- tan representativos como los del primer periodo, por @ltimo el tercer periodo mosird una
recuperacion en la PTF.

Cuadro 2:
GRAN DIVISION 3 INDUSTRIA MANUFACTURERA
THATE CrechenT
PERIODO PRODUCTIVIDAD TOTAL
19901999 1990-1991 1992-1985 1996-1999
DV -2.62 -1.28 6.15 024
DIV Il a34 184 -1.96 1.83
DIV Il 1.52 2.58 -1.37 389
OtV vV -0.39 -0.09 -6.89 595
jow v 1.02 1.22 -1.34 327
DIV VI -0.14 5.43 -3.79 0.72
DIV Vil 526 7.75 3.40 5.88
joiv viu 344 12.09 £.71 9.27
vV X1 0.96 39N -3.68 4.12

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEG! y Banco de México.

69




Por lo tanto, ¢l periodo de 1990-1991 registrd el crecimiento mds alto comparado con los
‘otros: dos  periodos analizados destucando - la (d)VIH “Produélos Metalicos. Muquinuriu v
Equipo™ con 12,09%. impulsado en forma nolurm por las rumas 56 “Vehiculos Automotores™
con- 26.52%, 1(57) Carrocerias, - Motores. I’dru.s Y Acccsorlos para. Vchiculos *de
Automalores™ con 6 30%. nmbas ramas rcg,xstmron un mayor dlnnmlsmo cn la exportacién de
_sus productos en_este pcrfodo usl lo.dio @ conoccr la c.ncucsln de coyuntura de Banco de
México 1991 otra dlvmén quc prcscnlo aumento en la l’TF fue VII “Industrias Metilicas
S Basicas™ con 7. 75%. cabe dcsldcnr quc cstu mdustrla es la prlncnpnl abastecedora de materias

clor d c Ia conslruccmn.

“primus en el se

/4

III 4.2 Ten Icnctm p r r(mm econdmicas del sect facturero por per' de

“-Azhcar con 8.84%., r(46) “Industrias Basicas de chrro y.

en 1994 inversiones que se concentraron cn la claborac:é [ produclds _especializado. y

crecié en cuanto a exportaciones, es importante dcstacar que la mdustna mexicana de acero

invirtié en este afio en sistemas de produccion mas efclen es;, rcduc:endo los gastos y también
los tiempos de produccion, cerrando las plantas ineficientes y-ajustando su nivel de ocupacion
de la mano de obra. asi lo reporto ¢l informe de Banco de‘M‘éxico en dicho afio, ¢l cual se
reflejo en su erecimiento de la PTF de 5,72% para ese afio. Por otro lado, a nivel de ramas de

las 45 ramas que integran al sector manufacturero 33 de las ramas presentaron un indicador
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positivo en las exportaciones. 10 que resulta aun mas importante ¢s que se han retlejado en
altas tusas de crecimiento en sus ventas al exterior. Esto significa que estas industrias se han

“incorporado de manera efectiva y permanente al mc.rcudo m(crnucxonal mcdmmc productos de

culxdad gracias al uso cficiente de sus fuctores.

= il 'uso eficiente en ambos factores de produccion’ se prc..scnm en cuanlo a ramas se refiere se
“presenta en ¢l tercer periodo 39 de 45 presentan. una rccupcracton lo que muestra el mayor

numero de ramas con crecimientos positivos se prcsc.mun cn la Pl‘l‘ con respecto a Ias otras

dos ctapas analizadas. Para este periodo 1996 se caracteri

por ser un afio de recuperacion, .
luego de un aiio de crisis. la PTF muestra un indicador de rccupéracién. de 8.47%. Dicho i
crecimiento obedece a un crecimiento de cficiencia del conjunto de los factores de pfoduépién :
en especial de los acervos de capital, el cual fue mids eficiente que cl'pcrso"riul‘déﬁpazld. :
ademds de una recuperacion de la produccién, la mds alta registrada en todos Ios nﬁos dc»

estudio. la cual correspondié a un clevado ritmo de lnversuén de este sector, lumblén csta

- rccupcmcmn s¢ debid al dinamismo de las cxportaciones gncxns a las mw.rsxom.s en uc.uvos‘ -

~ F_|o> y por un aumento del consumo. S

La expansion ‘de la actividad econdmica permitié que en: 1998 contmuara uumenlnndo Iu

produc.cnon registrada en 6.00%, en dicho afio crecié mds quc proporclonal nl crcc1

los factores de produccion al personal ocupado de 5, 94% y: Ios uccrvos de capllnl a 6 96%.

siguiendo una tendencia de crecimiento. (ver um..\a es cuadro )

“En cslc ultimo periodo cxiste capital cxtran_pero que ha p emdo oVsc ha incrementado en

las ramas de mayor dinamismo exponador cn donde Ios estimulos econémlcos cxistentes para

invertir en México se deriva de un: ‘com cio nlrafrma a través de las subsidiarias

- establecidas en México con las de olros paisc En contraste las ramas en que disminuyé [a

inversién extranjera se carﬂctcrlzan por su ba_lu de participacion en las exportaciones y su
clevado crecimicento de las lmportacnones lo que sugiere la posibilidad de una estrategia
exportadora por parte de las. empresas multinacionales desde su pais de origen, como

consecuencia de la apertura.

n




Cuadro 3:

PTF porRamas de la Industria Manufacturera
Varlaclén % promedio {1990-1999)

Tasas de Crecimiento
AMA Isién 3: i 1900 || 1990 || 1992. 996-
RAMA Gran 3 L Divisionj il Bl v "m
49 |[Producios Metalicos Estructurales Div.viii 1226 [| 2545 462 13
29 ||Aserraderos, Triplay y Tableros Div.ll 1078{l 1278 1154 804
46 |[industnias Basicas de Hierro y Acero Div.vi 751 1282 611 626
56 [Vehiculos Automotores Div.vill 678 || 28652 || 1597 || 1066
16 [fAzucar Div.l 647 804 8864 432
54 |[Equipos y Aparatos Electronicos D VI 645 256 267 1220
35 JfQuimica Basica Div.v 565 [| 852 472 515
43 \hdrio y Produclos de Vidrio Div.v1 511 941 -1.05 9.2
§2 [[Maguinaria y Aparatos Eléctricos Div.vill 469 1084 322 953
51 {Maguinaria y Equipo no Eléctrico Div.vill 483 7.78 -2.64 533
21 [Cerveza y Malta Div.l 382 110 o091 835
37 i intéticas y Fibras Quimi Div.V 310 051 127 823
41 |[Productos de Hule Div.v 255 || 472 085 467
15 [Beneficio y Molienda de Café Div.l 1.90 1.53 184 214
17 [|Aceites y Grasas Comestibles Div.) 184 586 252 420
55 [Equipos y Aparatos Eléclricos Div.vill 183 773 149 220
27 [Prendas de Vestir Div li 142 || 1350 || -7.50 43
57 ([Carrocerias, Mol . Partes y A ios para Vehi A Div.vill 135 || s30 469 492
24 |[Hilados y Tejidos de Fibras Blandas Div.it 120 | 227 3o 1.38
59 [iOtras Industrias Manufactureras Div.ix 098 391 -368 413
50 JIOtros Productos Metalicos, Excepto Magquinaria Div.vill 079 254 -227 207
44 [Cemento Hidraulico Div.vi 054 613 156 .[| -327
32 |[imprentas y Editoriales Div.lv 049 049 -5.62 859
42 |Articulos de Plastico Div.v 038 || -200 -2.08 402
38 [Productos Farmacéuticos Div.v 008 154 047 -1.43
31 }{Papel y Carton Div.lv 017 || -oos 721 547
38 [Jabones, Detergentes y Cosméticos Div.vV 029 (| 043 -4.87 383
53 [{Aparatos Electrodomésticos Divvill | 032 || 1131 || -1038 a8t
40 [[Otros Productos Quimicos Div.V o[ 645 -7 591
28 |[ICuero y Calzado Div.ll 04 ) -451 -0.85 0.28
45 [iProducios a Base de Minerales no Melilicos Divwvi 150 | 458 [ 1281 657
26 [|Otras Industrias Textiles Div.h <181 | 028 || -11.44 7.54
13 {|Molienda de Trigo Div.i -168 {| -6.06 -5.80 469
20 [[Bebidas Alcohdlicas Div.l -174 | 1867 || -1080 || .180
48 |IMuebles Metalicos DivVil §| .v84 || 887 11223 || 320
47 [iindustrias Basicas de Metales no Ferrosos Div.vit 91| 1183 | w70 183
18 [lAlimentos para Animales Biv.t 283 200 |l -1042 | <10
23 {lTabaco Div.t -332 || 203 -13.18 385
12 [Preparacion de Frutas y Legumbres Div.l An || 597 {| 480 au
19 |iOtros Productos Alimenticios Div.l 348 [ 409 -0.56 3s8
11 lCarnes y Lacteos Div. -382ft 188 -8.68 .79
30 [lOtros Productos de Madera y Corcho Div.il 40 || -778 7.74 155
14  |Molienda de Malz Divd 433 | -1e0 || -191 03
25 |Hilados y Tejidos de Fibras Duras Div.t 897 || 2804 {| -11.18 320
22 ||Relrescos y Aguas Div. -1050]| 184 || -t450 || 1083

Fuente Elaboracion propia con datos de INEG| y Banco de Méaco
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HIL.S Tewdencias de la productividad laboral

Los indices derivados de la informacién muestran ¢l lento crecimiento de la productividad
laboral en la economfa mexicana entre 1990-1999 de 1.89%, ¢l personal ocupado mostré un
aumento de 2.44% (ver anexo estadistico cuadro 4). El poco desempefio favorable se deriva
en parte en que la economia mexicana en este periodo sc ha especializado de manera creciente
en las actividades exportadoras en capital, 1o cual ha generado un reducido proceso de
generacion de empleo (Dussel 2003).

A continuacién se muesira en la grifica 5 las divisi con imi laborales maés altos
como la d(VII) “Industria Metilicas Basicas™ con 10.99%, por o menos en esta divisién se
confirma la i in sobre la cl i6n de productividad es baséndose en
despido de trabajadores.

Grifica 5:

PL, mmhmm
vanacion % promedio (1990-1999)

15.00
11.00

7.00

3.00

-1.00

L

-5.00
1 [ ] [ ] v div Vv \Y/| va x
Elaboracién propia con datos de INEGI y Banco de México
Es posible distinguir tres subperiodos con imientos diferentes en la productividad del

trabajo en nuestro pais. Entre 1990-1991, cstd se acrecenté a una tasa anual promedio de
2.76% periodo en que se presenta el mejor desempefio comparado con los otros dos,
registrando un escaso dinamismo entre 1992-1995 con 1.70% y para ¢l tltimo periodo con un
crecimiento casi nulo de 1.65% (ver cuadro 1). El personal ocupado para los tres periodos fue
de 2.25%, ~1.65% y 6.43% respectivamente, ¢l primer aumento s justificado porque se
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contrato mano de ohru. huuu\doﬁc notarla-eseusez de. la calificada la cual-cobré mayor,
unpnrlanua encla produc.uon. l’or su parte.’la baja dl.l pursonal ncupado 1992:1995 decrecio

'bm porquc en I‘)‘)" y 1

993: hubo un recorte -del 'crqondl Ot.updd()

: nucvamc.ntc l numcro de lmbnjadorcs permanentes dc la mduslnu mdnufaclurcr En suma o

te pcrlodo' a ba_|n cn-la productividad puede debcrse ul menos - en parle a: que Ios .

mercsanos, mtenlnron conservar su mano de obra calll‘cudn y trataron de a_;uslur cl cmpleo |

i _cuSI al mlsmo ritmo quc la caida del valor n;,rcgndo. esté hecho se da mas en el alo de 1995.

l’ara el ulumo penodo (1996-1999), el personal ocupado se recuper6 con 6.43%, cs dec:r, o

—m(.nos quc proporcional al crecimiento de la produccion fue 8.19%, resultado dc unu‘

= modemcxon de las demandas salariales en 1996 lo cual facilité el aumento de la producc ny
_, [,en(.racmn de emplcos. y a su vez conmbuyo al aumento del consumo, nunado con Ja.
,rt.acuvucnon del_mes de octubre en 1995, el lncrcmcnto abarcé a todo el territorio nacional,
aunquc fue més notable en las entidades fronterizas del norte del pais (lnformc del Banco de
México 1999). La recuperacién de 1996 y 1997 sc sustentd no solo porel crecimiento de las
exportaciones ya que este fue deﬁcmnle para contrarrcstnr el efecto depresnvo dela acuvndnd
cconémica de un aiio anterior, lo que ayudé ala rccupemcuon lo sustenté tanto las ventas al
exterior como en el crecimiento de la dcmanda mtcma. y por ulllmo también el favorable
desempeiio de la inversion, asi lo mformo Ia Encucsla dc Coyunlura de Banxico de 1996. En

1997 el personal ocupado se caracterlzo por un mcremcnto del personal ocupado de 9.01% en

especial en zonas urbanas, por ende redu_]o la tusa de desempleo ademds de incrementos

- significativos en términos rcales dc la:

asa snlnrml Otro ‘afio que ayudo a elevar la

productividad laboral fue 1998 su personal ocupudo crec:o 5.94% en ese ailo, significé una

reduccion en la tasa de dcscmplco en areas urbnnas, las productividades aumentaron a un
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ritmo superior de. las remuneraciones reales por trabijador y fortalecié tn competitividad
- inlcrniuciomnl. por otra parte ¢l ndmero de huelgas estalludas fue el mas bajo segan la encuesta
e, Coyuntura de. Banco de México de 1998, El crecimiento de la productividad ‘en 19()8

sugiere que se continud profundizando en las medidas de cambio estructural, y dc pcrscvumr

en los csluerzos de estabilizacion, pues solo asi se crean incentivos para lai mvcrsmn hsuca y
7:humana. 1o que a su vez cleva la productividad laboral y conduce nmayorcs salnnos rc;llcs
~sostenibles, En 1999 I productividad laboral crecié 0.13%. la produccion grécc 396% mxiS .
~ que proporcional respecto al crecimiento del personal ocupado de 3.82%. En el ultimo afio de
estudio de 1999 la actividad econdmica consiguid avances importantes asi lo ascgura ¢l ‘Bzihéb .
"de México en su encuesta Coyuntura de 1999, es decir esto se tradujo en una iﬁpdnanlé :
generacion de empleos y en que la tasa de desempleo se ubicard en tasas de dcscmpléo en sus

niveles historicos mis bajos.

11.5.1 Tendencias de Ia productividad laboral por divisién

Iin 11990-1991 se . caracteriza porque 7/9 divisiones prcscnlufon;cfccimiemos profnedios
positivos, las que tuvieron crecimicntos mas significativos en esta productividad parcial son Vlu
- (d) VIl “~Industrias Mectilicas Bisicas™ con 11.42%, cabc ﬁcncionar quc"csta p}escnka ubnn
f‘dlsmmucmn en su personal ocupado de —8.18% esta caida fue la ‘mas-severa de todas
dlvnslom.s en cuanto a mano de obra en este penodo, lo cual justifica su nlla productividad

laboral. otra divisién que tienc un aumento considerable es la VIII “Prqdqctos Metalicos
Maquinaria y Equipo™ con 9.32% y su personul ocupado fue de 9.32%. (ver c"uadra.é 3). g ‘

[in el periodo segundo 3/9 divisiones presentaron crecimientos la VIl “Productos anumarm

y l<qu1po" con 0.17% y IX “otras Industrias Manufactureras™ con —2. 69%, § l “Texu cs, 5
“Prendas de Vestir” con -0.19%

[Zl "desempeiio favorable de- este tercer periodo en la producli\}iddd'lébora : 8/9,‘_(:‘01"1“

registraron disminucion en ¢l nimero de cmplaznmlenlos a huelgas lo.que-hizo que se

recuperara el personal ocupado en comparacién con los demas scctorc

mostrando niveles de’
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competitividad “por  cficiencia a nivel

nmanulactureras,

GRAN DIVISION 3 INDUSTRIA MANUFACTURERA

internacional a través de las  exportaciones

Cuadro 4:

TASA DE CRECIMEENTO
PERIODO PRODUCTIVIDAD LABORAL
1990-1999 1990-1991 1992-1995 1994-1999
DIV 1 1.96 2.09 1.89 1.96
DI -1.33 -0.71 -0.91 -2.06
[Div I 21 1.13 207 0.39
DIV iV 1.88 -2.75 161 447
DIV vV 2.34 0.30 219 351
DIV VI 3.57 145 422 397
LAY 10.99 11.42 16.67 5.10
DIV Vil 3.67 9.32 -0.17 467
D1V XI -0.99 -2.62 -2.69 1.53

Fuente: Elaboracidn propia con datos de INEG! y Banco de México.

111.5.2 Tendencias de la productividad laboral por ramas

“El “periodo’ que_ registro el mayor nimecro dc ramas de productividad laboral con
comportamiento positivo fue el tercero 37 de 45 analizadas, seguida del segundo y primer

'pcnodo 34 de 45 y 30 de 45 analizadas. En el primer periodo las ramas con mayor dinamismo

'son la r(46) “Industrias Basicas de Hierro y Accro” con 19.98%, r(23) “Tabaco” con 18.58%,

1(20) “Bebidas Alcohélicas™ con 16.87%. En contraste, con crecimientos negauvos fueron -
1(25) “Hilados y Tejidos de Fibras Duras” con ~26.37%. ’

- En el segundo periodo as ramas con mayor dinamismo s

-~ Hidraulicos” con 14.24%,

La: tercera ctapa las ramas que registran un descmpcﬁo‘ favomblc )

1(56) “Vehiculos Automotores” con 10.34%,

Los frcsultndos muestran que la mayoria de las ramas en los noventa presentaron crecimientos
positivos en esta productividad parcial (30 de 45 analizadas), las mas representativas fueron

r(46) “Industrias Basicas de Hierro y Acero™ con 15.38%, r(44) “*Cemento Hidraulico” con
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1 L.31%. #(56) ~Vchiculos -Automotores™ con 10.03%. En . contraste, con crecimientos
negativos fueron r(25) “Hilados y 'Tejidos de Fibras Duras™ con =12.927%. lo que seconfirmia |
que en-los novuun las ramas dc “altaca ba_]n pmduc.u\'ld.ld laboral no “hay una dllchncld .

‘sxgmhcuuvu en el u)mporl'mm.nlo dcl cmplc.o. cs dLCII’. se conhmm mu.vama.nlc l.: cru.ncm

u)mun sobn la n,lc.vucxon dg. producuvndud a busc dc dLSpldO de lmbajndorea

- Umdos y Canndu. ambas’ csllmada con la ‘var c orns-hombrc lrnbnjadas, para el cnso dc

ML\ICO su fuente es lNLGl C«'.lbt. resallnr que, se mcluyo tumblcn nucstro indice ceumado

i ullh/undo la \’ul‘lab](. pcrsonul ocupado remuncrado moslmndo un rcsultado hbcramcnlc '

dlk.ruuc dLbld() ala c.lasnﬁcaclon de lu mano'de obra l’or olra partc. la relauén cslrecha de-

' 109 indices de México y leados Umdos muestran un crccumlcmo muy scmejnnle. dcbldo a los

ullos niveles de comercio, enlrc ambos paises‘ en camblo Ia rclacnén dc Cannda y Méxu:o

’v Cuadro 5: FALLA b‘:- '-«-JU'EN

obs EU MEX CANADA INDICEREB

1993 100.00 100.00 100.00 100.00
1994 103.20 109.90 104.70 105.62
1995 108.30 115.30 109.10 106.23
1996 113.60 125.70 108.20 111.12
1997 120.50 130.90 108.60 112,12
1998 128.10 136.40 112.50 113.20
1999 136.40 139.00 117.60 113.34
2000 144.30 145.70 118.30 110.15
2001 148.20 146.80 113.20 120.49
2002 158.00 153.60 114,50 131.80
2003 162.90 157.70 116.00 144.17

Fueme: INEGL  Encuesta Industrial AMensual,  U.S. Bureaun of Labor Statistics,

O.C.D . y elaboracidn propia.
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Nota: Es importante mencionar que ¢l antevior cuadro p datos ialcs hasta e} afio 2001 por fo que las
cifras posteriores son estimaciones preliminares por INEGH.
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La variable que utiliza OCDE, Burcau of Labor Statistics de EU, para rcalizar ¢l indice de
productividad laboral es horas-hombre trabajadas, la cual no considera dias festivos,

2
3 * ek s

pensiones c p en el indice que se utilizd para nuestras
estimaci es p 1 do remunerado, el cual idh los fi antes

mencionado por lo tanto sesgan a la baja la productividad de este factor.

H1.5.4 Comparacidn de los salarios resles y nominales relacionads con la PL.

Como se muestra ¢n el cuadro y grafica 7,1a relacién que existe entre 1a productividad laboral
y el indice de salario real respecto a México es que no tuvieron un crecimiento significativo
en cste periodo con excepcion del indice del salario corriente que refleja el efecto de la
inflacién,
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Cuadro: 7
obs INDSALCO INDSALRE

1903 100.00 100.00
1994 108.12 102.01
1995 120.66 83.56
1996 162.16 83.57
1997 217.86 93.07
1988 278.24 101.80
1999 341.08 107.81
2000 426.82 123.22
2001 448.36 121.55
2002 516.03 129.41
2003 5§93.92 137.77

Por otra parte, el indice de salario real con la productividad laboral con estimacién propia
muestra un crecimicnto en la misma proporcion, lo que no sucede con las estimaciones
publicadas por INEGI, debido a la clasificacién antes mencionada.
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A continuacion se presentan las regresiones como un o comprobacion de la relacion que existe

~entre li productividad - de - México -y, Estados - Unidos” asi- como de -México y' Canada. ¥

estableciendo . una

) imporlu'n'ciu‘ dela i'zlfiixblc'broduclividdd laboral de Estados Unidos y su efecto en los cambios

en la productividad laboral en México.

Cuadro: 8

nedida: ceonométrica _en=un modelo - de  regresion simple sobre  la

g A gl (‘x’\
‘ Dependent Variable: MEX 'I‘—'s LRV \\I
Method: Least Squares [N n ™
F ;LL.H & A f\lC’:’a?‘}
Sample: 1993 2003
Included observations: 11
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
EU 0.814890 0.063765 12.77955 0.0000
c 27.36399 8.360622 3.272961 0.0096
R-squared 0.947771 Mean dependent var 132.8182
Adjusted R-squared 0.941967 S.D. dependent var 18.51209
S.E. of regression 4.459554
Sum squared resid 178.9886
Log likelihood -30.95017 F-statistic 163.3170
Durbin-Watson stat 1.645322 Prob{F-statistic) 0.000000
Cuadro: 9
Dependent Variable: EU
Method: Least Squares
Sample: 1993 2003
Included observations: 11
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
CANADA 3.312498 0.696707 4.754503 0.0010
Cc -238.7901 77.53288 -3.079852 0.0131
R-squared 0.715238 Mean dependent var 129.4091
Adjusted R-squared 0.683597 S.D. dependent var 22.11608
S.E. of regression 12.44022
Surn squared resid 1392.832
F-statistic 22.60530
Durbin-Watson stat 1.673648 Prob(F-statistic}) 0.001038
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Cuadro: 10

£V CANADA INDREBE MEX

EU 1.000000 0.845717 0.961249 0.973535
CANADA 0.845717 1.000000 0.742420 0.890974
INDREBE 0.961249 0.742420 1.000000 0,938920

MEX 0.973535 0.890974 0.938920 1.000000

L.a matriz de correlacion muestra la relacion de dependencia que existe entre las variables
dependientes e independientes, es una medida porcentual de la asociacion entre dos variables.
en este caso aplicado mide la relacion de dependencia entre México, Canadzi'f)'i 'Es'tildos'
Unidos. Dando un resultado de coeficientes posmvos en todas las re]acnoncs lo qux. mucﬁlra

un crecimiento proporcional y una alta relacién dc dcpcndcncm

H11.6 Tendencias de la Productividad de Capital

“El nivel meduo de 1a productividad de’capital-en el, contcxto a Iargo plazo (1990 y 999) ha

'; VS|do dt.sfdvoruble .04%., csto’obedcce a que los accrvos dc capnal crccwron 4 69% ‘mas quc '

. nroporcnonal “al crecimicnto del valor ch;,udo de 4 37% Ello sn[,mt'co quc la producuwdad :

anteriormente dijimos la industria dc las metalicas fueron eficientes porque introdujo nuevas

lccnolo;,{us co mlcroelcctromca en sus procesos productivos lo cual condujo a un menor

,llcmpo ‘de’ rcspuesm, m or flexibilidad y variedad de productos. Estas ultimas caracteristicas
"fsur;,en d¢ la pa ]

|b|||d de fébncar lotes de produccnén a grandes escalas y reducir el tiempo

L mucno que permlla genemr redltuablemcnte un muyor numero de productos (ver grdfica 8).
Cnbc desmcar que la producuvldad 'de capital muestra una alta relacién con el
Lomponamncnlo dela productlvndad total de fnctorcs
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Gréfica 8:
PK, AC on in industria marnufacthrern
variacion % promedio (1990-1999)
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Elaboracién propia con datos de INEGI y Banco dc México

HL6.1 Tendencias por division de la productividad de capisal

El primer periodo (1990-1991), la industria manufacturera acrecentd su productividad de sus
acervos 5.18% anual en promedio, superior a la tasa de crecimicnto promedio de todo el
periodo de estudio de ~0.04% anual, fue el perfodo que tuvo el mejor desempeflo comparado
con el tercero periodo (1996-1999) y el segundo (1992-1995) con 5.12% y —7.82%
respectivamente. (ver cuadro 1)

El resultado favorable del primer periodo (1990-1991) obedece a que los acervos de capital
tuvieron un crecimiento minimo de 0.19%, (cl mas bajo de los tres periodos analizados) ¢l
cual, crecié que proporcional al crecimiento del valor agregado de cse periodo de
5.07%, tal vez se debi6é porque Ias tasas de inversién en estos afios fueron insuficientes para
compensar las bajas de capital fijo y la depreciacion, no debe, por cllo interpretarse como
ausencia de inversiones en capital.

Visto a nivel de divisiones 8/9 presentaron cmﬁmimtm positivos tanto en el periodo primero
ion que O tasas de imiento negativas
fue la d(I) “Alimentos, Bebidas y Tabaco. E! segundo periodo todas las divisiones fueron
negativas, para siguiente periodo existe una recuperaciéon de sus divisiones.

como en el tercero, en ambos afios 1a anica divi




La baju de la productividad de capital en el segundo pcriddo (1992-1995) fue impulsada por ¢l
afio de 1992 que.la productividad de capital fue de =7.78% a pesar del crcciinicnlu de Io%
acervos de capital fueron de 11.18% ¢l mis alto rq,lstrado cn los tres periadas, el cual, c.ru:m,

mis que proporcional al crecimiento de la produccion de 2, 53%. el incremento d(. Ios dcv.rvos‘.

I'ux. porque en dicho afio recibicron crédito y los npllcnron principalmenic a 1a mvcrsmn F_la: .
’ _usu lo_reposté la Encuesta de Coyuntura de Banxico de este afio. Otro afio |mpor1anl : quc

B c.onlulmyo a la baja de la productividad de capital es’el 1995 con 9. IO% a pcsnr quelos

~dcervos aumentaron en 4.86% probablemente fue debido a la inercia gencrada por o' LCAN'\
-wien contraste. la producclon rcglslro una- fuerte caida de —4.69%. esto se- vio bcrmmcntc'
- alccmdo por’la rcpcmlnn y drasuca reduccion del flujo de capital dcl cxlcrmr Ios cuules
nnu.normcntc sc hubian rccxbldo cn forma rcgular y abundante esto propicié una hu.rtc y

ruplda caldn dc la demnndu a(,rcbudn la cual la transmitio a la actividad cconémica.

Cuadro 11:
GRAN DIVISION 3 INDUSTRIA MANUFACTURERA
TASA DE CRECWIENTO 1
PERIODO PRODUCTIVIDAD CAPITAL
1990.1999 1990-1991 1992.1995 19961999
oV 1 4.6 277 -8.80 022
DIV I 196 422 278 557
o 193 362 -2.74 575
o v 209 325 1385 6.99
oiv v 0.1 206 387 312
o vi 098 707 6.01 0.02
o vi 319 582 105 6.11
DIV Vil 347 1542 218 136
oiv xt 2.26 7.89 423 594

Fuente: Elaboracién propia con datos de INEG1 y Banco de Méxica.

111.6.2 Tendencias por rama econdmica del sector manufacturero por periodos.

. Lus ramas mas dinamicas en la productividad de capital (21 de 45 analizadas) fucron la /(49)
: “_l’roductos Metilicos Estructurales™ con 19.301%, r(29) “Ascrraderos, Triplay y Tableros™

con 16.59% y r(54) “Equipos y Aparatos Electronicos™ con 12.34%. Lo que nos indica que en
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los noventa la mayor parte de las ramas, tuvicron tasas de crecimiento negativas lo que puede
ser un indicio altas inversiones en estas ramas.: Estas ramas ‘muestran una alta relacion con el

anpun.lmlullu dela I’l I-.

1i] periodo’ que registro mayor ulu.luncm LI'I los uccrvos en cuanlo a rumas Iuc. el u.rcuo L
',(l‘)‘)()-l‘)‘)‘)) 38 de 45 analizadas!’ en (.ontrdslc ‘el mcnor numuo dc ramas con chclcncm Iu‘.
en L| periodo segundo (1992-1995) 8/45 anuh/.adas

Ill 6.3 Tcmlcnclm de la prmlucllvulad lll! capual por acuvo de acti vo..

La apertura de la informacion de los acervos dc cnpllal l'jo pcrmlte anahmr las tendc.ncms de
la produuxvndad del capital por tipo de acuvo. El cuadro 12 mucslm las tasas de crecimiento

“de productividad del capital por tipo de activo, de las dlvcrsas dlvnsxoncs manufactureras. -

in esta informacion destaca que la industrin manufuciurem encl periodo de analisis (1990-
" 1999) fue ineficiente este factor —0.04%, principalmente cn ¢l rubro de Mobiliario y Equipo
~_de Oficiny con el —4.59%, el crecimiento tal vez obedezca a que no tuvo en ese periodo una
acelerada  intensificacion de procesos informdticos y de computacién de las labores
administrativas, por otra parte, donde la productividad de capital fue eficiente se mostré en
Equipo de Transporte con el 2.45% sepuido de Edificio, construccion e instalacion con el
2.32%. Maquinaria y Equipo de Operacion con 0.35% esta ultima con una tasa mds modesta,
un indicio de que la productividad de este activo fue porque utilizé menor grado de capacidad
instalada. Habria que hacer mencion que el primer periodo (1990-1991) registro los indices de

productividad de capital mds altos.

Ls probable que fa baja de productividad de capital se debio a la obsolescencia de los activas
y a los cambios en la estructura de edades de los ncuvos. Es decir, es ineficiente la
productividad de capital, porque represento para fas empresas de este sector altos costos de

mantenimiento de operacion por ejemplo por mantenimiento en maquinaria y equipo.
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Cuadro: 12

Variacién media anual de la productividad de! capital por tipo de activo
Industria Manufacturera (porcentajes)

Tasas de Crecimiento
Divisiones 1890-1999(| 1990-1991 || 1992-1995 || 1996-1999
industria Manufacturera
Edificio, construccion e instalaciones 2.32 370 -1.01 4.96
Maqui y equipo de op ion 035 5.05 -5.62 3.96
Equipo de transporte 245 2.96 -5.36 10.00
Mobiliario y equipo de oficina -4 59 130 973 -2.39
Total -0.04 5.18 -7.82 512
0. | Alimentos, Bebidas y tabaco
Edificio, construccion e instalaciones 153 -0.64 0.48 3.65
Maquinaria y equipo de op -1.69 2.9 -3.75 -1.67
Equipo de transporte -2.55 -8.07 -11.67 9.32
Moabiliario y equipo de oficina -1.17 0.84 -2.64 -0.70
Total -2.15 -1.54 1-6.23 1.61
D. Il Textiles, vestido y cuero
Edilicio, construccion e insialaciones 0.18 -1.93 -2.38 3.79
Maguinaria y equipo de operacion 0.49 3.51 -1.61 0.63
Equipo de transporte 11.69 29.33 8.61 5.95
Mobiliario y equipo de oficina -2.30 2.54 -8.77 -0.26
Tolal 036 1.94 -1.96 1.89
D. Il Madera y sus productos
Edificio, construccion e instalaciones 0.72 2.66 -0.58 1.08
Maaquinaria y equipo de operacioén 221 7.3 -6.59 8.46
Equipo de transporte 12.26 3.73 51.75 7.04
Mobiliario y equipo de oficina -2.71 -15.64 -0.45 1.48
Total 1.52 2.58 -1.37 3.88
D. IV imprenta y editoriales
Edificio, construccion e instalaciones -0.67 -1.97 -8.17 5.49
Maquinaria y equipo de operacién -0.28 3.07 -4.86 263
Equipo de transporte 2.85 -0.07 153 562
Mobiliario y equipo de oficina -3.84 3.18 -8.75 -4.44
Total -0.46 1.65 -5.29 3.31
0. V Quimica, derivados del petréleo, hule y plastico
Edificio, construccion e instalaciones 177 173 -0.35 3o
Magquinaria y equipo de operacion 1.47 1.34 -1.62 4.63
Equipo de transporte 349 -0.01 1.03 7.71
Mobitiario y equipo de oficina -4.57 -1.76 -5.88 -4.65
Total 1.13 1.22 -1.34 3.56
Elaboracion propia con datos de INEG! y Banco de México
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Cuadro 12
Variacién media anual de la productividad del capital por tipo de activo
Industria era (por ]!

Tasas do Crecimiento

Divisiones ‘ 1990-1999]| 1990-1991 1992-1995 || 1996-1999
|
D. VI son i de p
Edificio, construccién e instalaciones 256 4.96 -1.77 568
Maquinaria y equipo de operacion 284 520 -2.83 7.34
Equipo de transpone 9.74 24 .66 -12.07 2409
Mobilario y equipo de oficina -17.07 7.27 -19.22 -27.09
Total -0.71 543 -3.79 -0.69
ID Vil Industnas metahcas basicas
Edificio, construccion e instalaciones 7.53 6.89 7.46 7.92
Maquinaria y equipo de operacion 4.04 8.79 0.87 4.82
Equipo de transporte 17.26 8.96 18.87 20.54
Mobiliario y equipo de oficina -1.26 2.68 -5.72 1.23
Total 5.26 7.75 3.40 5.88

D. Vill Productos metalicas maquinaria y equipo

Edificio, construccion e instalaciones 4.40 11.51

Magquinaria y equipo de i0 2.63 1334

Equipo de transporte 6.32 19,107 [} ¥~ -2.69 o 11 43

Mobiliario y equipo de olicina 3.00 8.71 . -7.65 . 10.80

Total 3.26 12.08 -6.72 8.84
D. X1 Otras industrias manufactureras

Edificio, construccién e instalaciones 321 4.75 1.32 4.32

M inaria y equipo de i -2.76 -0.73 -10.95 4.40

Equipo de transporte 222 12.01 -11.01 10.55

Mobiliario y equipo de oficina -2.58 5.94 -10.59 1.17

Total 0.96 3.91 -3.68 4.12

Elaboracién propia con datos de INEGH y Banco de México

EEn las diferentes divisiones manufacturcras se registra patrones relativamente diferenciados;
en la d(VIl) “Industrias Metilicas Basicas” y d(VIIl) “Productos Metalicos Maquinaria y
Equipo”, ambas divisiones tuvicron una productividad de capital en todos los activos en el
largo plazo (1990-1999); en contraste la division [ “Alimentos Bebidas y Tabaco™ con el
2.25%, ambas divisiones tienen crecimientos en maquinaria y equipo importantes

consecuencia de la introduccion de nuevas tecnologias sobre todo a partir de la crisis de 1995,
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Hi. ( .4 I~‘urmucilin bruta de capiml

co quc.. Jl.lt.gﬂ el pl’OchO dc. formacion bruta de

“Delo .mlumr s¢ dgspn.ndo. c.l pap&.l t.'sll"llL'

cupu.ll '.n el (.omporl.mm.nlo de lm mdu. sdg producuvxdnd (parcml

del c;upilj 1; la

3 lccnoloblcas ncorporad'xs en los

h]o por Ia: dlvlsmncs qm. mxe;,mn la mduslrm mnnufaclurcm. de acuerdo con la informacién

dc uct.rvos dcl Ban'uco la cual ha sido utllll.add en ¢l andlisis de la productividad de capital.

Cuadro: 13
Tasas de creclmlanlo medio anual de la formacién bruta de capital fijo
Mant “'
Tasas do Croclmianio
- Divisiones 1990-1999|| 1990-1991 || 1992-1995 [} 1996-1999
Industria Manufacturera 12.36 46.20 6.65 1.14
D. | Alimentos, Bebidas y tabaco 10.84 37.28 8.52 -0.06
D. Il Textites, vestido y cuero 24.32 49.67 -21.05 57.01
D. It Madera y sus productos 43.61 121.03 -2.81 51.31
D. IV Imprenta y editariales 19.61 19.30 2239 17.00
D. V Quimica, derivados del pelroleo hule y plastico 11.23 53.76 -5.85 7.05
D. Vi Minerale no de ¢ 51.00 157.72 1667 32.96
D. VIl Industrias melél»cas ba;lcas 30.94 12.56 76.77 -5.70
D. VI £ inaria y equipo 21.64 6134 18.51 493
D, X1 Otras industrias manufactureras 26.25 10.38 9.55 50.89

Elaboracion propia con datos de INEGI y Banco de México

el largo plazo (1990 1999) la acumulacion de capital de la mdustrm manufacturera f'ue

acelerada por las’ dlwsxones, d(lll) “Madera y sus produclos y d(Vl) “Minerales no

- Metdlicos™ ver se reflejo en sus productividades de capital de estas

dxv oncs quc no fucron tnn allus tul vcz In Jusufcamon se debié por la obsolescencia®® de

s importante mencionar que no se encontraron con la infor ion de depreci por lo cual no se analizo.
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activos - que “presentaron estas divisiones. Caso contrario las divisiones d(VID™ “Indusirias
Moetilicas.” Basicus™ y d(VIil) - “Productos  Metilicos™ Maquinaria y Equipo™  mostraron

crecimientos’ positivos tunto en la inversion de activos rellgjado asi en’ lu“productividad de

‘,cupnul en’estas divisiones la inversion en maquinaria y equipo y el ilibrémcnl(i 'dc da

. produul\'ldad se confirma cn los establecimicntos grandes intensivos en lrzlbuJ() u en lodo% los -

:/-casos en los estratos de las pequefins empresas (Flor Brown, Lilia [)1,ue/<. 1990)

:Por altimo esta informacion muestra con toda claridad que en ¢l prlmcr 'pcrlodd registro una

acumulacion de capital superior a las otras dos ctapas.
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CONCLUSIONES

» D¢ ueuerdo a los indicadores de productividad laboral s¢ mostraron incrementos cuanto estos
se ll)ldl.n en Imrus\llulnbrd lrubuiudas y las cslimucioncs propins indicaron -que  las

llm.lclOI’lLs rc.allmdas con personal ocupndo remuncrado scsg,nron ala baja ‘a’ la

,produulwdad laboral y a los salarios reales.

l’or lo qug se espera de acuerdo a las regresiones que los indices dc producuvndad laboral y los

e sulurlos reales conlmuaran sin cambios importantes,

e Dc acuerdo al calculo que se eligid en esta tesis la teorfa. de llemandc? Laos mucslrn una;

n.lacmn mas estrecha entre la producuvxdad Iaboral y cl snlarlo rea como se habxa planleado :

“en'el tercer Ob_]t.llvo.

~. La hipotesis que se pldnlco al 'in cio d(.l lraba_|o Iut. muy uul paru annhznr el descmpcﬁo y los

_cambios en la producuvnd.xd ldboral capual y lot.xl por las dIVI ion en’las manu actums, en
los periodos anulizados y la mctodoloun aplicada llevo dla conclus n'de una lendcncm poco

ld\'orublc. de las producuwdadce salnnos y acervos de capnal

Los dos objetivos mencionados al inicio de la tesis sec cumplieron debido a que. Ios indices de

‘prdduclividnd representan hoy una medida confiable de anilisis'en el ecnmlento cconomlco

por que se midicron por horas-hombre, personal ocupado rcmunerado cervo dc capntal y

por cllo se recomienda estimar los indices dc produclwldad tolnl de fac!ores‘ porquc es una

medida que mucstra en forma conjunta la el'clencm cn la uuhzncnon de dos los fnclores que

intervienen en el proceso productivo, toda vez que el ahorro lo;,rado en alguno dc éstos pucde

dcbc.rsc no soloa que ha aumentado su eficiencia, sino a que hn sido suslllmdo por otro fnclor. E

% Hernandez Laos ha demostrado en 1985 que la metodolo;,fn de Kendnck no solo puedc scr'

aplicada a una cconomia de competencia perfecta sino tnmblén a una cconomm |mpcrfecln




como México ¥ de obviar ciertos supuestos comg u.ndunn.nlns constantes a escali. cambio
teenologico. estolo ha demostrado en numerosos estudios. algunos realizados para la
 Seeretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS), por lo que este trabajo de estudio se aplico

< st mictodologia para afos mds recientes.

- Lus ‘metodologias de Solow y Kendrick se sustentun en supuestos restriclivos sobre a
naturaleza de los mercados (factores de produccion); los rendimientos constantes a escala y la
- naturaleza (neutral o no) del cambio teenologico. Es por ello que se cligio y se aplico la

“ metodologia de Herndndez Laos solo para el sector manufacturero de la cconomia mexicana.

Dada la escasez de estadisticas disponibles de la variable acervos de capital para el caso de
México. presenta un problema en ¢l sentido de que no sc puede contar con indicadores de
‘ productividad total de factores que permitan conocer con oportunidad la situacion del ‘uso
con_|unlo de la utilizacion de lodos los faclorcs de produccién, ya que solo el ‘Banco de México
cs ln finica fuente que’ rc'llxzn una cncucsm tltuludu “Sobrc I‘ormucmn de Cnpu.xl I‘iju" dicha’
‘encuesta sirve para calcular Ja'variable acervos de capllal y cslan dl;pombles hasta ¢l afio de

lloy cn dla al concepto dc ln produclnv:dud se’le ha dndo una gran varlcdad d«.. sxg,nlllcados

por lo que s¢. pucdc dcclr., quc.. l.x producuvndad fue uullzado cs csta ‘tesi como nommo dc

'cfcu:ncm cconomlca los rcsullados moslraron un cre

: 'cspcclﬁcos, sobre todo cn( lad \ S|6n l “Allmenlosv Bcbldas Y. Tabaco" borquc Ios rcsultados'




mostraron un, uso ineliciente al entrar a la dpurlum L.mm.n.l.ll t.s\o abedece o gque dicha
division presenta c:ud.n en .su plmluulvul.nd d(. capual por lo qm. d;hc upuyursc. en’el ‘uso

mlgn\lvn de capll.ll

~ lin la década de los noventa se presenta un crecimiento minimo en el uso de los factores y si

relacionamos esto con que en la actualidad tenemos una economia verdaderamente global por

“lo tanto. México tendra que competir en un mercado mundial mas duro: es por cso que debe
mejor un desempeiio con una alta productividad y calidad en los productos ambos serin
esenciales. Pues solamente se mostraron uso eficiente en la industrias metilicas debido a la

introduccién en nuevas tecnologias microclectrdnicas en sus procesos productivos.

» La productividad de la industria manufacturera se ha lncrcmcntado prmcnpalmcnlc por cl uso

de capital mas que por la mano de obra y mueslm una alta rclucmn con t.l componamlcmo de

la productividad total de factores.

tecnoldgicas. 'En’ cambio. las. que sebasan en'la fuerza “de-trabajo ticnen quc aumentar la

producuvndad mcdxamc la clLvacnon de lu capd itacion del p:.rsonal

»:Enla acluul idad, lus manulacluras mexncanas requieren quc aumente la compctmwdad en los

mcrcados mundnulcs pam quc. pucd.: el pais insertarse de manera eficiente en' la nueva leISIOn

B mlcmncxonul dc trabaJo lal insercion tendrd que basarse en’ una mayor - productividad
mdusmal y ‘no. apoyarse tunlo cn las tradicionales venlajas comparauvns basadas en el bajo

costo dc In mano dc obra dc los paises en dcsarrollo.

ente ln producllvxdad manufncturcra cesano sustltulr o complementar

las vcntams comparatwns tmdlcnonales (mano de obra bamta, malerms primas con escaso

valor ng,rcl,ado) con mayorcs mvclcs de cl‘c:encm. :

Vi




: dc.slavorablc ‘es: unuvd 'ncxpnlcq causas dcl cslancamxcmo LCO"OI’“ICO Un nlmo de

cr'.cmncnlo tienor z la producuvndud p(.l'judlcd, scg,un csu wsnon, a todas Ias clus s.

vt



" De Herminia Ramén.
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ANEXO TECNICO

Regresidn simple
Método de los minimos cuadrados, consiste en calcular la ecuacion de una recta que
pasa a través de una muestra de datos, en cste caso sc trata de una regresion simple
que se utiliza para hacer estimaciones ¢ interpretaciones de la relacion que existe entre
dos variables una variable dependiente Y y una variable independiente X. donde cada
variable asume una categoria ccondémica, en otro caso la estimacion de la ecuacion sc

utiliza para realizar prondsticos.
E]1 método de estimacién es el siguiente:

= Consiste en la derivacion de los pardmetros de la ecuacion

F=p+ B,

recta dc rc;,n.snén, si los dalos observudos eslﬂn mas ccrca dc In




recta de regresion entonces la variable X prllcu en buena medida
los cambios en la variable Y por lo que Lun.rallm.nlc. [ dc se nhlc

un cocliciente con un valor alto. por qunplo

v

de la recta no lncncn un componumlcnlo secuencial é'rilon‘(:és el

modclo ¢s | confecl

para csta prueba es

generalmente proximo a-2;

Coe wu.'n!e de Corrulacwn

Le una medlda de (,rado dL depcndcncm cntre dos variables donde r = +1 cuando es préxlmo

alla dcpcndencm de Y con respccto aX, ;. es mayor, cuando cs cercano a menos 1 cslablecc

una rclac'én mvcrsa dc asocmclén, es “ccm si crece X disminuye Y.

NI XV xS
x-S xrIver -Eny ]




El coeficiente puede ser positivo o ncgulivo: su signo dependeri
del “signo del numiérador quc nlldt. l.l c..ovurm i(’n de las dos -

m.nhlu. o

Tiene como limites —1.y ¥l Sestales =18 0 I Sl Y y-X son

leadfsucnmcnlc mdcpcndlcnu.s el cocﬁcxcnlc de corrclncnon i

’ c.nm.. t.llus LS cero.

Es de naturaleza simétricq o sea si s¢ estima la regresion de Y

en X, o de X en Y, su valor se conserva.
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TESIS CON
cunar: | FALLA DE ORIGEN

Cobertura de Estudio

Industria Manufacturera

PTTAMA Gran Division 3: Industria Manufacturera
Division | Productos Alimenticios, Bebidas y Tabaco
11 {Carnes y Lacteos
12 |Preparacion de Frutas y Legumbres
13 |Moalienda de Trigo
14 [Motienda de Maiz
15 |Beneficio y Molienda de Café
16 |Azucar
17 |Aceites y Grasas Comestibles
18 |Alimentos para Animales
19 |Otros Productos Alimentictos
20 |Beb:das Alcohdlicas
21 |Cervezay Malta
22 |Refrescos y Aguas
23 ITabaco
Divisién Il Textiles, Prendas de Vestir e Industria del Cuero
24 |Hilados y Tepdos de Fibras Blandas
25 |JHiados y Tejidos de Fibras Duras
26 |[Otras Industrias Textiles
27 |Prendas de Vestir
28 |[Cuero y Calzado
Divisidn Il Industria de la Madera y Productos de Madera
29 |Aserraderos, Triplay y Tableros
30 |Otros Productos de Madera y Cofcho
Division IV Papel, Productos de Papel, inprentas y Editoriales
31 |Papel y Carton
32 jImprentas y Editoriales
Divisién V Sust. Quimicas, Der. del Petréleo, Productos de Caucho y Plastico |
35 |Quimica Basica
37 |Resinas Sintéticas y Fibras Quimicas
38 |Productas Farmacéuticos
39 |Jabones, Detergentes y Cosmeéticos
40 |Otros Productos Quimicos
41 |Productos de Hule
42 |Articulos de Plastico
Divisién VI Productos de Minerales no Metélicos, Excepto Deriv. del Petréleo y Carbon
43 lvidrio y Productos de Vidrio
44 |Cemento Hidraulico
45 |Productos a Base de Minerales no Metali
Divisidn VII § ias al asi
46 |Industrias Basicas de Hierro y Acero
47 _|Industrias Basicas de Metales no Ferrosos
Division Vil Productes a Maq ia y EQuip
48 |Muebles Metalicos
48 [Productos Metalicos Estructurales
50 |Otros Productos Metahicos, Excepto Maquinaria
51 |Maquinaria y EqQuipo no Eléctrico
52 IMaquinaria y Aparatos Eléctricos
53 |Aparatos Electrodomésticos
54 |Equipos y Aparatos Electrénicos
55 |Equipos y Aparatos Eléctricos
56 [Vehiculos Automotores
57 |Carrocerias, Motores, Partes y Accesorios para Vehiculos Automotores
Division IX Otras Ind. ias M as
59 |Otras Industrias Manufactureras

FUENTE INEGI Sistema de Cuentas Nacionales de México



Cuadro 2:

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Productividad Laboral por Ramas de Ja industria Manufacturera
Variacién % promedio (1990-1999)

Fuente Elaboracion propia con dalos de INEGI y Banco de Ménco

[F;MA Gran Divisién 3: Industria Manufacturera Division || Promedio
1990-1949 || 1960.1901 || 1992.1995 || 1996.1995
46 llindustnas Basicas de Hierro y Acero [sI7AY]]] 1538 19.68 2209 6.37
44  [|Cemento Hidraulico Dw. VI 11.31 983 912 14.24
56 {|Vehiculos Automotores Ow.vill 10.03 14.95 727 10.34
35 ||Quimica Basica Div.v 8.84 843 11.94 594
16 | Azucar Dwli 7.35 10,07 883 472
22 [ITabaco Owvi 693 18.58 331 489
52 ||Maquinaria y Aparatos Eléctricos Div.vin 6.42 7.01 -1.86 815
37 é y Fibras Qui Div.V 612 002 9.20 6.10
17 [lAceites y Grasas Comestibles Div.l 549 1.12 6.04 214
21 |Cerveza y Malta Div.l 5.26 273 8.08 370
49 ||P a Div.vii 4.90 11.65 017 826
43  [Ividno y Productos de Vidrio Div.vi 4.45 8.60 517 266
54 |E y Div.vill 396 228 23 5.84
51 |Maquinana y Equipo no Eléctrico Div.vill 3.82 553 0.05 4.62
40 ||Otros Productos Quimicos Div.v 327 0.45 1.07 6.88
38 |Productos Farmacéuticos Biv.v 314 249 460 202
39 [|Jabones, Detergentes y Cosméticos Div.v 3.13 -0.07 1.04 682
29 [[Aserraderos, Triplay y Tableros Oiv it 300 467 33 182
1y [[Otros Productos Alimenticios Divd 283 0.41 3.80 4.50
41 |Productos de Hule Div.V 256 282 085 409
45  [IProductos a Base de Minerales no Metalicos Div\V1 254 -0.81 3.25 3.56
11 [ICarnes y Lacteos Div.l 218 328 242 1.35
55 ||[Equipos y Aparatos Eléctricos Div.vitt 2.10 7.96 Q.33 093
31 [|Papel y Carton Diviv 1.92 241 3.28 273
32 (imprentas y Editoriales Diviv 1.72 -1.63 -0.19 532
24 jiHilados y Tejidos de Fibras Blandas Divll 1.70 -3.27 3.84 224
47  |jindustnas Basicas de Metales no Fertosos Div.vil 1.66 -8.89 268 5.92
53 ||Aparatos Electrodomésticos Div.vill 1.85 125 1.20 2.30
20 [|Bebidas Alcohdlicas Divi 1.54 16.87 -3.61 -0.97
15 io y Molienda de Café Divd 1.38 288 224 -0.13
57 ||Ic ias, M . Partes y A para Vehiculos A Oiv.Vill 0.90 693 -4.06 2.86
14 |(Malenda de Maiz Divi 0.89 0.08 225 -0.07
28 |[[Cueroy Calzado Div.l 082 -285 072 277
12 §F on de Frutas y L Div 074 <1405 262 6.26
26 |[|Otras Industrias Textiles Div.ll 0.49 08s -0.40 1.20
30 ||Otros Productos de Madera y Corcho Div.il 0.09 -1 1.38 -0.61
13 |IMolienda de Trigo Div.{ 0.06 -1.08 1.18 -0.50
42 [lArticulos de Plastico Divv -0.05 472 0.19 204
50 |[Otros F Div.vill -0.27 o3 1.86 513
18 [|Alimentos para Animales Div.t -0.49 -2.62 -1.71 1.80
48 (Muebles Metdlicos Div.viil -0.89 241 -4.60 117
58  ||Otras Industrias Manulactureras Div.tX -0.97 -262 -269 1.57
27 |/Prendas de Vestir Oiv.l -4.69
22 |lRefrescos y Aguas Div.d -10.81
25__|{Hilados y Tejidos de Fibras Duras Div.ii -3.47




Cuadro 3:

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Productividad de Capital por Ramas de la Industria Manufacturera
Variacion % promedio (1990-1999)

RAMA Gran Di on J: [ Division || Promedio
1990-1999 || 19901501 || 10021995 || 19961990

49 [Productos Metalicos Estructurales Div.Vill 1930 341 8.56 2259
29 Aserraderos, Triplay y Tableros Div.ln 1659 1629 16.75 16.58

Equipos y Apara(os Electrénicos Dwv. Vil 1234 362 243 26.62
52 M. Div. vl 642 17.54 -4 89 1218
56 Vehiculos Automolores Dw.Vill 634 32.66 -22.02 21.54
16 |lAzdcar Div! 569 237 S 11 383
43  |[widno y Productos de Vidrio Div.VI 567 11.33 -4.15 1267
27 |[Prendas de Vestir Div.ll 484 19.78 -10.37 1258
46 |Industrias Basicas de Hierro y Acero Div.vit 4.40 845 0.52 625
35 [l[Quimica Basica Div.v 425 8.66 1.45 485
S$1 [[Maguinana y Equipo no Eléctrico Div.vi 382 11.51 -4.46 775
21 [|Cerveza y Malta Div.t 354 0.49 -1.29 291
41 |Productos de Hule Div.v 268 7.39 -2.69 568
57 [{Ci ias, . Partes y A para \ Div.viil 256 6.47 -5.08 823
59 (lOtras Industrias Manufaciureras Div.IX 226 7.89 -4.23 584
15 ||Beneficio y Mohenda de Café Div.l 2,06 121 1.73 28
55 [[Equipos y Aparatos Eléctricos Div. Vit 1.56 7.34 -4.13 436
42 {larticulos de Plastico Div.v 1.18 214 -491 878
24 [Hlados y Tepdus de Fibias Blandas Div.i 1.04 -0.65 224 0.69
37 |Resinas Sintélicas y Fibras Quimicas Div.v 1.04 1.07 -4.25 632
17 |(Aceltes y Grasas Comesllbles Div.} 0.68 3.88 -5.03 479
50 ||otros P q! Div.vin -0.27 S5.19 -5.81 235
32 [imprentas y Editoriales Div.v -0.35 4.04 -10.68 7.79
53 [[Aparatos Eilectrodomésticos Div. Vit -1.00 2338 -19.06 4,68
44 [[Cemento Hidraulico Oivvi -1.26 5.04 -0.14 -554
38 fiProductos Farmacéuticos Div.v -1.68 095 -1.75 -292
48 [[Muebles Metalcos Div.viil -1.96 17.87 -18.94 5.1
39 [jJabones. Detergentes y Cosméticos Div.v =207 0.87 -8.25 264
28 |[cuero y Calzado Div.li -2.28 -5.90 -1.69 -1.05
31 {lPapel y Carton Div.iv -2.35 2.3 -14.03 7.01
45 |lProductas a Base de Minerales no Metalicos Div.vi -2.45 7.29 -16.99 72
20 [iBebidas Aicoholicas Divt 252 16.67 -12.67 -1.96
13 |[Molienda de Trigo Div.t -2.82 -10.03 -10.07 8.03
47 |industrias Basicas de Metales no Ferrosos Div.vil -2.84 -12.44 -1.83 085
40 fiotros Productos Quimicos Div.v -3.10 -12.50 -5.50 400
26 [|Otras Industrias Textiles Div.ll -3.12 -1.10 -18.77 11.51
18 ||Alimentos para Animales Div. -4.06 -1.59 -14.45 509
25 |Hilados y Tejidos de Fibras Duras Div.n -4.33 -30.66 -7.60 1210
14 |Molienda de Maiz Div.| -4.81 -13.02 -2.27 -3.25
11 [[Carnes y Lacteos Div. -4.95 1.51 -10.88 -225
23 |[rabaco Div.l -5.32 -2.49 -15.78 an
19 |Otros Productos Alimenticios Div.l -5.51 -5.66 -2.16 336
2 i6n de Frutas y L Div.l -5.68 -17.38 -9.27 3.80
30 Olros Productos de Madera y Corcho Div.l . <576 -10.88 -11.45 249
22 ||Refrescos y Aguas Div.t -11.57 -2.64 -16.05 -11.57

Fuente |

1aboracion propa con dalos de INEGI1 y Banco de Ménco.
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Cuadro 4; INDICES DE FRODUCTIVIDAD
GRAN DIVISION 3 INDUSTRI2 MANUFACTURERA

VA PERSONAL AC. TASA DE CRECIMIENTO Productividad ﬂﬂ ﬁ ﬁ&uwﬂo |
PERIODO | {mies de pasos [| OCUPADO (miten do pesce VALOR Fmﬂm ACERVOS w
100 rom, Anual AGREGADO CAPITAL ) @ ;
T ﬁﬁ%‘ﬁ %M‘L =ﬁm§F iy 2 T T RN
199t 1195 954 37878 466.775 a2 105 51 [} 11890 11086 3 o8 o
1552 1221210 3268639 518952 253 289 111e 9906 108 64 10547 035 -178 -485
1593 121941) a5 565367 064 -158 894 10000 100 00 10000 08l 380 -519
1964 126355 3156154 620,589 362 -190 24 10562 9440 o828 382 -560 74
1565 1204 329 299095 650.730 469 523 486 10623 8581 8238 058 910 599
196 1347003 3198155 659253 1185 693 131 112 8473 100 20 4850 1040 847
1987 1481817 3486289 685010 999 L10 kL] 11212 10027 10435 080 505 414
1998 1584 688 3633448 714.549 696 504 4N 1320 102 82 10543 09% 254 189
1999 1647 427 J834.650 730.458 3% 382 22 11334 104 57 107 65 013 1.69 115
PROMEDIO 1332068 3316610 623,521 437 244 469 10565 10311 10356 189 004 063
DESEST 177156 268033 89.730 481 440 464 657 W07 578 199 768 512
L 1647427 384850 730458 1185 901 118 11334 11993 11086 562 1122 247
MIN 143 491 2990958 466.775 -4 6% 52 -4 76 9638 8581 9238 035 9.10 -598
Fuente Elaboracion propia con datos de INEGI y BANXICO.
Tasas de crecimiento de las variables Tasas de crecimiento de las productividades
1500 1500 -
1200 1200 ¢
500 900
600 - 500
300
300 000 i
000 -
00 |
-300 500
<600 800 ¢
500 1200 °
1990 199t 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 1930 1991 1992 1983 1994 1995 1996 1997 1998 1999

=e—VALOR —e—PERSONAL OCUPADO —s—ACERVOS CAPITAL

e Product, laboral —e—Procuc Capdat —8—Proouct totat
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Cuadro 5. GRAN DIVISION 3 INDUS™ RIA MANUFACTURERA
DIVISION | PRODUCTOS ALIMENTICIJS, BEBIDAS Y TABACO

VA ACERVOS TASA DE CRECIMIENTO Productivicad TASA DE CRECINIENTO
PERIODO || (miles de pasos || PERSONAL OE PRODUCCIGN || PERSONAL | ACERVOS Producines
a0 OCuPADD ny ocupago || capmau Indice 1983100 20 N G
= gy R kL T TS e TG RLELS s Ty
% 21082 655,002 02400 507 215 14 953 1292 12263 285 73 40
1562 1401 67245 104 969 33 265 2739 10025 10788 10586 072 a4 g7
1363 336518 679253 14118 0% 103 B72 10000 100 00 100 00 025 730 554
1962 344693 67973 125360 240 166 985 10413 9122 9512 an a7 428
135¢ 45 058 851170 128788 038 252 21 1722 9108 s 297 2% YT
1564 358 502 861412 13385t 3n V57 393 10950 0% %93 212 219 03t
1t 368 280 667849 317 261 097 8 mar 8898 9367 162 2n BT
39009 685 564 18347 592 265 572 nas 8915 w43 318 019 081
403877 703465 151690 35 261 225 1585 026 9554 0% 125 118
PROMEDIO || 351304 668525 120248 30 T 801 10569 0278 10255 195 Fig 267
DESEST 23663 18,025 26740 170 1l 760 680 L1 1261 13 624 46
max wagr 703455 151690 592 266 e 11585 1351 1280 a1 18 167
N 307483 641,103 1263 03 252 2 Y 8598 9167 025 1884 1367

Fuente Elaboracion propia con datos de INEGI y BANXICO

Tasas de crecimiento de las variables Tasas de de las productividad
3200 600,
ag ]
2 [
900 300
1300
500

1200 900
800

400 -1200
000 B -1500
400 -1800
-2.00 2100

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1936 1997 1998 1999 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1995 1997 1998 1999

===—PRODUCCION —=—PERSONAL OCUPADD —e—ACERVOS CAPITAL e===Product. laboral —e—Produc Capdal ~e~Product. folal



Cuadro 6: GRAN DIVISION 3 INDUS TRIA MANUFACTURERA
DIVISION I TEXTILES, PRENDAS DE VES TIR E INDUSTRIA DEL CUERO

VA ACERVOS TASA DE CRECIMIENTO Productividad TASA DE CRECIMIENTO
PERIODO |[ (miles de prsos || PERSONAL 3 PRODUCCION|| PERSONAL || ACERVCS || LBOOMI |
380) OCUPADO $80) OCUPADO ||  CAPITA. Indice 1993=100 Lsboral Caplal Total
T 130 e 007 TS R B B T 75 i s L8 LA]
125 364 531034 2753 -368 065 25 10554 11336 10987 43 £03 524
120760 518 280 804 366 240 25 10457 10729 106 08 120 5% 35
14962 515872 w628 482 046 180 10000 100 00 10000 437 579 EY;]
16226 497454 28542 112 357 212 10486 10142 10291 438 142 20
106 415 48197t 28979 586 3 032 101 83 1ot 107 38 -284 o4 47
126623 548010 25467 [ER] 17 549 10370 2384 11408 178 260 1252
139082 623088 w612 982 1315 561 10065 12105 o 2% 225 258
142 985 657228 2913 282 59 1235 9T 1222 11903 299 0% 100
145 627 704 228 29654 276 718 184 93 64 12341 108 26 -4 10 087 <181
PROMEDIO 127240 560177 27846 (kL 31t 016 10236 1342 1079 1) 1% 034
DESEST 12560 226 1248 666 650 615 an 1007 535 an 24 508
MAX 145527 704228 2965 1573 170 1238 1070 12384 11605 486 2260 1252
MIN 109415 81971 25467 586 387 1014 5364 100 00 10000 437 679 573
Fuente Elaboracitn propia con datos de INEGI y BANXICO.
Tasas de crecimiento de las variables Tasas de crecl| delas p ivid
—
&) 2000 7
it g
1200 1
300 i
400
0eo - .
400
300 y
-1200 K
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 1950 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

~e=—PRODUCCION —e—PERSONAL OCUPADQ —e—ACERVOS CAPITAL

e Laboral —e—Captal —e—Total
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Cuadro 7: GRAN DIVISION 3 INDUSRIA MANUFACTURERA
DIVISION Il INDUSTRIA DE LA MADERA ¥ PRODUCTOS DE MADERA

VA ACERVOS TASA DE CRECIMIENTO Productividad TASA DE CRECIMIENTO
PERIODO || (mites do pesoa | PERSONAL 3 PROBUCCION ACERVC3
sy OCUPADO ) ocuPADO || EAPTAL Indice 193150 Ghom 1.t You!
e 5225 ry 27 T Br BrgL a0 TR T 4 ]
159t 39457 163450 2995 058 050 823 35 13483 12180 109 792 470
997 39265 165263 3049 043 m 178 9720 13161 1193 158 Qu -200
1953 7 154367 18% a9 659 %47 100 00 10000 10000 288 2002 822
1554 3411 151584 3502 180 180 917 10367 11208 10951 367 1208 95
1558 1577 136668 1160 -687 98¢ 417 10709 11569 1305 % k) I
1866 3833 146 700 2955 718 T 643 1066t 13258 12195 016 1460 864
1397 a1y 156 410 2951 % 662 o 10760 14248 1023 064 745 506
1658 43103 164 165 2083 478 495 2R 10742 152 82 13613 017 727 454
1595 43393 163.244 3098 067 0% Te3 10875 14313 131 11 124 EE 389
PROMEDIO 33563 156613 EXIE) 100 015 [E) 10351 13112 12128 121 19) 152
DESEST 2367 9473 38 45 550 188 462 1685 111 167 7 828
Max 4239 165.263 18% % ™ 847 10875 15282 1613 167 1516 985
MIN 35773 136668 2742 807 984 141t 9720 10000 10000 158 2402 822
Fuente Elaboracion propia con datas de INEG! y BANXICO.
Tasas de crecimiento de las variables Tasas de imi de las pi d
1500 g %
1200 .
500 300 -
500 000 - .
300 -
o0 -600 -
aeo - 800 .
=309 -1200 -
600 1500 ¢
900 -18.00 «
-1200 -21.00 -

1930 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

“==PRODUCCION —e—PERSONAL OCUPADD —#—ACERVOS CAPITAL

1990 1991 1992 1993 1994 1895 1596 1997 1998 1999

—>=Product laboral —e~Produc. Capdal ~e—Procuct. boal
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Cuadro8: GRAN DIVISION 3INDUS TRIA MANUFACTURERA
OIVISION IV PAPEL, PRODUCTOS DE PAFEL, IMPRENTA Y EDITORIALES

VA ACERVOS %SA_DEM"“’__ Productiviaad
PERIODO || (mites de pesos || PERSONAL OE PROOUCCION]| PERSONAL CERVCS LIS
40} OCUPADO $80) OCUPADO CAPITAL Indice 19932100 Toonl aP n ol
S - -3 T S N 1L B G - Ti? L1 B17] T3 TS558 545 B N R LA
1391 58754 192 492 25 368 “126 278 06t 10223 15306 12457 M -188 2303
1992 69635 196017 35998 122 183 52 10162 1348 10770 060 2588 354
1963 6735 192612 39503 3% 17 97 10060 10000 10000 159 1188 715
160 69283 185 327 PRt 209 am 18z 10654 9202 %833 5% 788 167
1955 65538 172390 45260 540 698 41 10875 8n 8322 169 968 519
+954 67802 170762 wen 345 054 2% n3ss 83 61 5857 @ 661 ST
1957 74930 177580 41584 1081 eS| 291 12043 10086 10901 603 1383 1058
1358 792% 182052 44491 58 229 208 12660 10456 1291 346 367 358
195 83552 184 519 45138 536 136 145 12052 10859 173 395 388 389
= ==
PROMEDIO 71504 184 141 38661 2ar KL 575 1143 1002 10801 188 208 038
DESEST 5806 8519 7681 an g 1200 1028 518 183 368 183 109
MAX 83552 196,017 46.260 1051 808 B 52 12852 15595 12846 694 138 1058
HIN 65538 170.762 26.208 540 R3] -362 100 00 8311 9322 -304 2568 1354
Fuente Elaboracion propia con datos de INEGI y BANXICO.
Tasas de crecimiento de las variables Tasas de creci de las producti
1500 900
12.00 gOO
900 oo
600 300 '
3100 -600
000 900
-300 ~1200
-6.00 500
.00 -18.00
-12.00 -2100
1950 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 1990 1991 1992 1993 1994 1995 199 1997 1998 1959

w=ePRODUCCION ~e—PERSONAL OCUPADQ —e—ACERVOS CAPITAL

= Procuct laboral —e=Produc. Captal —e—Product, tota

i
!
i
|
]



g!

TG CON |

B

FAILA DE ORIGEN

Cuadro §: GRAN DIVISION 1 INDUSTRIA MANUFACTURERA
DIVISION V SUSTANCIAS QUIMICAS. DERIVADOS DEL PE "ROLEQ, PRODUCTOS DE CAUCHO ¥ PLASTICO

VA ACERVOS TASA DE CRECIMIENTO Productividsd TASA DE CRECIMIENTD
PERIODO || {miles ds pesos | PERSONAL 0E PRODUCCION N: ACERVIS
80) OCUPADO _|i$80) OCUPADO || CAPITAL Indice 18932100 Tabonl ] ceoal |
S uzEell 5 Eagi T B3 LA LR il 5
199 178938 32074 102553 161 339 15t 10105 nn 10687 o 363 188
1962 184 32 325.183 110281 302 138 75 10268 10703 10511 161 420 RIS
1953 180126 326 232 115332 2 03 a5 10000 10000 10000 261 657 <87
1984 185918 321,738 122,388 az -138 512 10465 9726 10031 485 27 03t
1958 182,666 300824 122658 175 650 02 10558 9535 101 14 508 108 082
1298 199 041 314743 127.745 89 46 a1 11453 076 10562 a5 46 w
1567 28220 12901 133978 964 517 I 11872 10429 1004 366 45 a1
1968 235761 244554 142092 804 3% §06 12303 106 24 1n318 I3 187 286
1999 23730 343678 144791 3% 149 190 12624 10778 11501 186 145 161
PROMEDIO 168 144 324672 121720 1% 163 366 11026 10454 10662 23 ot 102
DESEST 25424 14878 16219 405 356 34 1000 651 s 249 483 an
MAX 21730 349679 144791 964 577 754 1262 1592 1501 508 175 w
MIN 172701 300824 95388 229 550 338 10000 9535 10000 261 557 487
—
Fuente Elaboracion propia con datos de INEGI y BANXICO.
Tasas de crecimiento de las variables Tasas de creci de las prod dad
1200 900
900 600 -
600 . 300 -
300 - .
000 ; ) oo -
300 300}
-6.00 » 500 :
900 900 -

1990 1991 1992 1993 1894 1995 1996 1997 1998 1999

~e==PRODUCCION —e—PERSONAL OCUPADO —e—ACERVOS CAPITAL

1990 1991 1892

1993 1994 1895 1996 1997 1598

== Procict. laboral ~e—Procuc. Captal —e—Product tota

1999
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Cusdro 10: GRAN DIVISION 3 INDUSTRIA MANUFACTURERA

DIVISION VI PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS, E XCEPTO DERIVADOS DEL PETROLED Y CARBON
T —
VA ACERVOS TASA DE CRECIMIENTO Productivided TASA DE CRECIMENTO
PERIODO || (miles de pesos || PERSONAL oE PRODUCC ACERV
$30) OCUPADD $80) OCUPADO | CAPTAL Indice 1993e100 [t T
T B TT8.137 T T — 5% .24 L 1113 e
1991 84385 179074 38263 I 019 566 9573 9331 760 2% 269 A4
1962 B3 97¢ 183210 38659 544 2N 103 98 66 102 4% 101 50 08 4238 400
1991 90133 183108 40180 130 -006 g 10000 100 00 100 00 138 25 <148
155¢ P 174 841 aen i) 451 86¢ 109 €2 912 %938 942 -388 062
1955 83207 149,548 49469 1165 4 132 11272 7493 8243 302 2200 706
1994 £3851 145 965 471969 19 198 -0 12420 8350 9160 0 1% 113
1857 55189 152543 49748 594 380 amn 12676 8529 9355 124 215 213
1958 100153 157,359 56.523 522 3t 1360 12929 7898 8825 199 740 -566
199 301,982 157616 61.264 183 016 8§3¢ 131 44 7420 B4 09 166 605 -4 72
PROMEDIO 90.987 166.340 45,185 30 047 467 1212 8950 €%an 35 098 Q14
DESEST 5888 14701 8329 585 57 102 1490 1128 589 L) 1070 B4t
Max 101 682 183210 £1.26¢ 7% 650 1360 1 102 59 10150 1018 1562 1199
MIN 81817 148 965 35103 1185 -14 24 -8 BE 829 7420 8243 005 -2200 -17 06
Fuente Elaboracion prop:a con datos de INEGI y BANXICO
Tasas de crecimiento de las variables Tasas de de las productividad
1600 000
1200 1500 -
800 1000 .
400 - 500 .
0.00 - 0.00 - B
400 ;500 .
: -10.00 -
800 -
1500 4
-1200 2000 «
+16.00 - 2500 ¢
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1899 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

~=—PRODUCCION —w—PERSONAL OCUPADD —e—ACERVOS CAPITAL

o - o -




Cuadro 11: GRAN DIVISION 1 INDUS TRIA MANUFACTURERA
DIVISION VIl INDUSTRIAS ME"ALICAS BASICAS

VA ACERVOS TASA DE CRECIMIENTO Productividss TASA DE CRECIMIENTO
PERIODO || {mites de pesos || PERSONAL [+ PRODUCCION || PERSONAL | ACERVCS [
$80) OCUPADO _lis10) 0CUPADO || camiTaL indice 19930100
] T35 —Egaer | AL 1] .13 BEL e 11:5:14 Lt T 1 By
1991 71247 Bra12 76,503 36 782 215 6326 10104 %027 a2 151 L)
1952 71230 70219 70857 Q02 -t 138 8060 10906 9989 %W To4 1066
1963 4745 s944t 81093 49 1542 1445 10000 10000 100 00 ur 231 o1t
155¢ 79978 56,143 83217 700 555 1002 my 9726 10097 132¢ 27 097
1995 84923 52788 95779 618 -598 735 1279¢ 920 10283 1293 108 184
1596 99814 55895 95393 1783 589 040 120 1352 L 100 1801 1847
1857 morn 58.949 104,489 129 546 954 14385 153 12268 552 160 243
1%68 114805 60372 107.008 336 28 24 15123 11640 12382 062 082 0%
1959 115484 58,985 103,590 058 230 319 15570 12085 12840 295 3t an
PROMEDIO 89,724 64313 0211 550 45 262 11563 10723 10785 1099 W 526
DESEST 18.637 11982 128N 806 141 730 85 891 14 752 787 [E]
Max 115484 88.467 107.008 1753 569 1445 15570 12095 12840 uor 1m0t 1847
MIN 7120 52.788 70857 363 1542 738 6645 %20 8988 082 LR ot
Fuente Elaboracion propia con datos de INEGI y BANXICO
Tasas de crecimiento de las variables Tasas de de las productividad
2000 3000
1600 2500
1200 2000
800
400 15.00
000 10.00 -
400 500 .
-800 000 i
-12.00
1600 500 :
-2000 -10.00 -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

«=e-PRODUCCION —e~PERSONAL OCUPADQ —e~ACERVOS CAPITAL

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

e=e==Product laboral —s—Produc. Capdal ~e—Product total
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Cuadro 12: GRAN DIVISION 3 INDUSTRIA MANUFACTURERA
DIVISION VI PRODUCTOS METALICOS, MAQUINARIA Y EQUIPO

VA ACERVOS TASA DE CRECIMIENTO Productivided TASA DE CRECIMIENTO
PERIODO |{ (miles do pesnos || PERSONAL OE PRODUCCION Iz ACERVOS
80} OCUPADO $80) OCUPADO || CAPITAL Indice 19932100 Taors TP
pLAICH E IREY] WS 157 LI T8 8587 17 ToTes 4] 257 g
275628 949779 104227 1298 082 4% 0056 12567 1"222 1185 8z 1024
285755 1021027 120658 o 750 1577 9732 1w 10486 3 013 656
285739 990.120 135.789 035 -303 128 10000 10000 10000 2% 146 483
| 30292¢ 985,060 156.528 5713 051 1527 106 28 9nn 9818 528 828 182
‘ 267352 932246 170.755 -1150 536 909 9939 7442 8462 648 -1887 -1381
| 32969 1.028.110 174,143 52 1028 198 ma 9066 10000 1291 21 1817
| 396 443 177,307 174677 1906 151 03 11668 10786 e g 1870 182
‘ 438370 1291968 176838 1058 (3 124 17857 11780 1769 076 822 516
1 456,050 3.359.431 183247 631 522 362 11879 12086 11985 104 260 184
PROMEDIO 229543 1067618 149,674 849 457 568 10586 10582 0511 367 g Ju
OESEST 77.143 153491 31904 1016 63 73 998 1622 056 612 1508 1023
MAX 466 050 1359 431 182.247 2452 145 577 11878 12567 11986 179 2257 AR
MIN 243,965 932245 9875 1150 5% 738 8982 18 8462 548 1887 1381
Fuente Elaboracion propia con datos de INEG! y BANXICO

Tasas de crecimiento de las variables Tasas de i delas p idad
2800
2y 50
20 08 1500
» 100 10.00 -
—_ g8 500 -
400 090 -
000 - B -5.00 ¢
40 1000
& 1500
1260 2000 -
-16 00 -25°00
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1995 1997 1998 1999 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

===PRODUCCION —e—~PERSONAL OCUPADO —e—ACERVOS CAPITAL == Product. lsboral —s—~Produc. Captal —e—Product totat
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Cuadro 13: GRAN DIVISION 3 INDL STRIA MANUFACTURERA
DIVISION IX OTRAS INDUSTRI2 5 MANUFACTURERAS

va ACERVOS TASA DE CRECIMIENTO Productividad TASA DE CRECIMIENTO
SR . ML TS
PERIODO || (miles do pevos | PERSONAL E PRODUCCION]| PERSONAL || ACERVOS [ DO | d
$80) OCUPADO s40) 0CUPADD || CAPITAL indica 199310 =GborT | e You
£ Vi3 5012 5556 3.1 1532 BLig ptrg ‘EIS E-R{Y i 18!
1981 30138 103427 5927 193 -151 -09: 105 64 109 02 0 d4ag 285 ERE]
1392 2286 17,065 6457 3 1319 BG4 905 107 20 104 42 535 166 -309
1993 203 16148 6869 on s 53 10000 10000 10000 00t 47 42
1952 32748 16033 7209 22 010 408t 10232 9740 916 23 -260 084
1355 2416 112953 6883 1017 265 457 e 9183 9264 an 562 £58
1355 23858 125557 68M 1442 116 on 9719 10559 10232 293 1524 1044
1987 e 142 262 6,655 1046 1330 268 = ) " 1091 25 134 664
136 40158 150166 122 768 556 363 93 11895 10968 220 089 083
42433 153 483 7.985 579 20 10 &F 1023 1393 106 45 L 422 -113
PROMEDIO 33957 124211 6803 478 597 270 EED 106 84 103 80 099 22 0%
DESEST 4504 18,161 608 689 m 5% 3% 905 541 an 845 526
vax Q2 153483 7585 e 1932 104¢ 10564 nerr 10968 35 [LFD 104
MIN 29416 103 427 5927 -1017 -265 -452 S 41 9163 9264 074 -672 -658
Fuente Elaberacion propia con datos de INEGI y BANXICO
Tasas de crecimiento de las variables Tasas de imi de las productividad
2600 2000
2000 i
1600 1500
1200 1000
e 500
000 . 000 :
400
800 -500
-1200 <1000

1950 1991

1992 1993

1994 1995 1996

1997 1998 1999

===PRODUCCION —e~PERSONAL QCUPADO -—ACERVOS CAPITAL

1990 1991 1892

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

= Prodixt, 3borat —e—~Produc. Captal ~e—Product. toal
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NIDNO 30 VTIVd

NODJ SISZl

! INDICADORES DE PRCDUCTIVIDAD
| 19832 10¢
Aama 11 Cameuy Licteos
VA PERSONAL ac TASA DE CRECIMIENTG )
PERIODO | (mites depescs | OCUPADG | tmies e pesos [ VALOR ACERVOS
10 Anua u acagaaso | ocueano | camray e
- 7_’_!53?“, T VoL %ﬁﬂ, T T
1991 54309 943 8285 (L] 3% 1287 5T
192 182 100 388 gaat 1 I 1“2 TR 12548 1sey 148 “n ax
1993 s9ars %90 %0 122 a4 o 1000 00 10000 12 203 1838
1954 62566 57920 1763 3 187 1“7 12663 9108 9y 880 495 48
198 £2675 100 149 15230 L] w2 1088 10433 nu 8y 213 £y 45
19% $332 102 854 18810 1 20 18 12308 01 an a2 261 24
1997 652680 102303 15442 ace Q2 i 12643 7949 2306 i 088 an
1998 918t 107528 1755 601 sn 847 10738 30 oM 1] 243 %
1998 12428 1058% 19 X7 a8 2 1023 11002 7813 %0 249 -8 07 e
1126 7 L T N R TGS 21 28 th] E3-1 B1g
st [LY] 522 4050 33 2% 764 827 08 1ne ki (1 (3
isswa 248 12983 19337 54 513 2701 1w W7 12450 se0 [ 480
81 92 136 1312 02 197 0ar | se 730 et 213 293 18 56
———
] TNDICADGRES DE PRO JUCTIVID
i 1100
Rama 12 Praparacién de Fru as y Legumbs
e At ———
VA PERSONAL Ac TASA DE CRECIMENTO Productvia TASA D& CRECHMENTO
oemo000 | (miensooamon | ScumDs | e o poscn [T = W
340 . Arua ol ocueapo | caPmAL Toe Tt T $ -
e ="“=IJT_'. . %P-L >3 e r—r— X d e B L '-ﬂﬂi
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