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INTROI>UC:CIÓN. 

En la vida cotidiana, siempre se tienen tareas que realizar, para ello se necesita tiempo y 
recursos ya sea económicos. tecnológicos o humanos. 

Los seres humanos somos una sociedad y como tal se necesita trabajar en equipo para 
lograr que tareas muy complicadas sean más rápidas de resolver. Trabajar en equipo no es 
una tarea scncillu, se rc4uicre de la disposición de las personas para trabajar en conjunto, 
pero además se necesita que el grupo de personas sea supervisado por alguien con 
conocimientos y que tenga la capacidad de asignar tareas a las personas más capacitadas, 
es d:cir, deberá ser un líder con la capacidad de identificar el potencial de cada una de las 
pt!rsonas relacionadas con la actividad. 

PJnncnr la nctivid;11.t y usigm1r responsabilidades no será toda su tarea. deberá gestionar 
también el tiempo que tardaran todas las acuvidadcs en conjunto para obtener un 
resultado. los recursos tecnológicos y económicos que se emplearan en dicha actividad. 

Gestionar las actividades diarias. es una tarea dificil, po::ro gcst!C'IO?.!" a un ~q,1.!!p~ ':!~!!":!~:!jo:" 
lo es nlás. Gestionar c..·s una ncccsi<lad para personas que buscan obtener buenos 
resultados en l:is actividades que desempeñan. 

De igual manera que en la vida cotidiana, la gestión es una tarea indispensable en la 
creación de proyectos de sollwarc. 

Crear sistemas de sofhvare complejos, corno to son hoy en día los programas infonnáticos 
necesitar.Jos por las c..:mprc.:;as, no es algo sencillo, se necesita personal capacitado para 
rcali1~u las tareas de anülisis de rcqucrin1icntos, aplicación de n1étodos y n1c<lidas <le 
calidad, programación. U ocumcntación, d elección de e rrorcs e instalación de productos 
terminados. capacitación a usuarios. todas estas actividades deben de ser planeadas antes 
Je cc1mcnzar cualquier desarrollo de sofi\varc y cstú en manos e.le un gestor lle proyectn~ 
las planeacioncs de tiempo, recursos necesarios. asignación de tareas, cost-:Js cntn.~ mucha!! 
c..:u:;a::. 1nú~. 

t.~1 ta1~;~1 Ut' µ~~':1ltt:1 uc p:oycc1u~ ur: ~~11t•\':trc \."fJfIJl; toe na J?1t:n1.:1•)11~u 1..: 110 e~ UIU! t;in~a 

.,L:m.:dia. lJU: ciio iu~ cc~lu1cs Uc movt:ctus iian nu~caUu crt:ar itcrramicnuLS Uc suüwan: 
p .. ro1 ltul~c..·r <k L:-.ta l..ir<..~t t,,,, cornplj1..:ada higo má,:) St.·ni::iti(1 til! ;tc..,,•l u .. aUv. 

~ d ~·.:~1iú11 de prc..1}t:d•-·~ Uc ~·.1 fiwcut:' !IU t:~ una !atea abia<la. d gestor Ud prnyt:ct0 m.> pu~dc 
ikvitria a cabo solo, ncc-e!-iita c1uc el cqmpo de trabajo este comunicado, que sea inionnatto 
de n1 odi tical.'ioncs de r cquerimicntos, q uc \,":arla r espnnsahle tic alguna act;vi<hui cntrr.e11r. 

rc..·n1xh.·s de avances, qi.ll' la cxpcrkncia de c<:tda nanicipante sen utilizada para hcncficiar el 
dt.:~arrt)lln. es dc~it li\:ccsita la participw ... ·1ún ~11.:tiva <lcl equipo de uabJ.Ju .. 

La gt:stión consiste en coordinar la tareas asigrnidas a diferentes responsables, pero para 
cnor;Jinar a un cquípn de trabajo, hay algo que.' es ind!spcnsahle. que '~º puede faltar en 
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ningún momento y que gracias a esto se podrán obtener resultados de calidad. esto es la 
comunicación entre el equipo de trabajo. 

Actualmente es una necesidad crear herramientas computarizadas que faciliten la gestión 
de proyectos y que coordinen las actividades de grupos de trabajo manteniendo la 
comunicación entre los miembros del equipo d;mdo como resultado desarrollos de calidad 
y entregas en tiempos planeados. 

Es por está razón que han nacido conceptos como el de Group .vare o grupo ele trabajo el 
cual es una respuesta a la búsqueda de espacios virtuales de colaboración y de 
comunicacíón entre miembros de un ec.¡uipo e.le trabajo. 

Esta tesis rcprcscnt3 un csfucrLo por clesarrollar un espacio virtual colaborativo en el cual 
sea posible coordinar a los grupos de trabajo. asignarles responsabilidades en los 
desarrollos de software manteniendo flujos de infonnuctón entre los usuarios. 

Se ha realizado este espacio eolaborutivo sobre Internet para librar la barrera de los 
espacios gcograficos y permitir la coordinación de equipos de trabajo desde cualquier 
lugar y en cuallp.licr momento. l.os participantes podrán consultar y agregar avances 
cuando y en donde lo requieran. 

El plan de la tesis es el siguiente: 

Debido a que el sistema que se ha desarrollado se impkmentó t:n Internet y utilizando la 
progratnación orit!ntada a objetos en el capítulo I se hace una brt=vc descripción ele estos 
dos conceptos. Adcmús se explican loo concepto• fündamcntalcs de la gestión de proyectos 
como son: coordinación y comunicación, planificación y seguimiento de proyectos <.le 
software y c1 concepto de Groupwarc. 

En el capítulo 11 se dcscrihc d prohle1na a resolver y la solución propuc~ta. además de 
n1cncionar brevemente !os rccursc•s tccnoiógicor. c1nplcados para solucionar ci problema. 

En el capitulo 111 se describen las herramientas !<:enológicas utilizadas para solucionar el 
!lrohlenrn iusti ficandn "1 uso ck cada una de ellas. 

En el c;;.pitulo lV se J..:scrihc ci 1..H.>-.;ñ0 d¿ la b~e de. óato.; para C:tltua. .. ::úultr p1uy1.a::tu~, 

miembros ric equipo. objetos. 01agranta~ oc ruta y se expltca el proceso segmdo paía 
obtenerla. 

En el capítulo V se presenta el funcionamiento del sistema :Vlanejo de Actividades. así 
como la 111ancra de cón10 se crean los elementos del rnismo con1u son lus equipos, las 
rutas y los objetos. 

TESIS CON 
1 

: FALLA_DE _9'RIGRN J 
[l 
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En el capítulo VI se presentan las conclusion••s. 

Este trabajo busca satisfacer tres importantes necesidades de los actuales desarrolladores de 
sollware, busca fortalecer la comunicación entre los equipos, mejorar Ja coordinación de 
éstos y sobre todo busca ser un instrumento de colaboración. 

Debido al cambio de Administración en la Dirección General de Cómputo Académico, 
muchos de los proyectos desarrollados en el Área de Aplicaciones Avanzadas se encuentran 
en estos momentos sin operar. entre ellos el desarrollo que corresponde a esta tesis. 

Aunque la nueva administración sabe la utilidad e importancia del desarrollo y uso de este 
tipo de proyectos se esta tomando un tiempo para volverlos a poner a funcionar. 

r-----··--··----· 
'T'J'i'C:"t.: ·.·"i_.l)"',T l i .uul1:; I~ 

FALLA DE í . fi· 1~r l -·- JHiU.:..i.VJ 

:\léxico, D.F, Septiembre 2003 

-----------------
111 
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Capítulo 1 ANTECEDENTES. 

1.1 Internet: orfgenes y servicios. 

llistorin de Internet 

Desde los tiempos mas remotos el ser humano ha buscado la mejor fotma de comunicarse con 
otros de su misma especie, aún cuando éstos se encuentran en lugares lejanos. La historia de 
la comunicación está marcada por los adelantos tecnológicos de cada época y lugar. 

Con c1 inicio de la era tecnológica, se dispuso de un medio con c1 cual fue posihle establecer 
una comunicación o distancia y casi instant<inea por medio de códigos y claves de sonido: el 
telégrafo; postcrionncnte la con1unicación humana se vio beneficiada i..:on la invención del 
teléfono pem1ilicndo el uso de la voz. más adelante vino la radio, la televisión y con ellas las 
computadoras. Estos grandes inventos son la base de los adelantos tecnológicos de que 
disfrutamos hoy en día en cuanto a comunicació11 , desde el envio y recepción de un fax hasta 
la comunicaciéln instantinea en cmilquicr lugar del mundo por medio de Internet. 

Internet l l] es hoy en día una infraestructura infonnilica cxtcn<lid:.i amphamcntc, su 
influencia alcanza no solo al campo de la tecnología de las connm1cacioncs entre 
computadoras (redes) sino tambiCn a toda la soi.:icdad en la medida en que su empleo se 
incrementa cada vez mas para llevar acabo procesos como el comercio electrónico, la 
adquisición de infom1ación y la interacción entre comunidad o comunidad.es n:ntLllas. 

Para llegar a los ni\'c.:lcs de comunicaciéln que hoy se logran gracias a Internet, se han 
dedicado años de investigación y pcrfcccionan1iento del tipo de transmisión de datos. 

En 1969 la Adrnnc..:d Rcscar..:h l'rojccts Agcncy (ARPA) del Pentágono creó la primera red 
il.-1l\1ddá ARP . .;t..;rT. l..1 ~u.i.I cún.StlÜiü sol0 J.i:.· cuaifú cuniputuJoras cunc~i~u .. tns. una en la 
l.Jnivcrsidad de Caiifon1ia en los Angeles (LJCLA), otra c.."n c1 lnstituto de lnvcsligacioncs de 
Stantorc..1 (!'-il<l). una tnas en la U111vcrs1uao oc L.alltorma c11 ~anta uaruara lUL~UJ y ia 
últir.:a en t..:r..1·;.:r:;i.:.lad d:: UT!·!.1

\. P:.:.:-:.:. e! ann d::: ! 1J7?. y:.: :;e =c~t:.:.b:.: ::~~ 11 r:ctlc~ m~ y e:! 
c1 nml sip.u1c1it..: v~ ilahi:J U!1 tol:.ii óe 4~: ::r t"sc aiH .. "' "'C nem." rc~~;'!'lrntio ei P''Úni.:r t'1c..·c"'ai1· 
enviado v rccihtdo p0r correo clct·trómco <le Ra:v To1nhnson. pero luc hasta el segundo 
!~H"f1~,1jP 1\.." ~.,r~1·:h·1 1_·u:r:¡d11 !'o.f'' rc.:t~~hir;riA q~1(' tcH.1"!=> lnc: 1r.('•lc;~j,...c: c!ll~ ..:e ("pvi~nni Oet-ot"r\:n-. 
~tnpl~ar d s1~no 1i1 

l.:n l \)74 los nwcst1gallon:s Vmt l"ert y Kohcrt Kahn, redactaron un documento Ululado A 
Prnti.1co1 for Packet 1'etwork lnten1ctworking. dom.k i::xplii:'aban cómo podria resolverse c..'I 
problema de cumumcación entre los diferentes tipos de computadoras, dichos estudios tlleron 
apli1..:..idu~ 8 af1os después. en::mdúsc Je está funna la Trans111isión Control Proto..:ol- lnte111ct 
Protocol (TC'P-IP. protocolo de control de tran".tmisión/protocolo de Internet), este protocolo 
fue odaptado de i11mt."d1ato como estándar por el Departamento de Defensa de los EstadC\s 
l 111idos. quien en este mismo a11,, se.: separó <.k· ARPANET y creó una red propia llamada 

\~I 
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MILNET. Asimismo, surgieron nuevos organismos que le dieron el térn1ino Internet, tal y 
como ahora se le conoce mundialmente. 

El protocolo TCP/IP es un sistema de comunicación muy sólido y robusto bajo el cual se 
integran todas las redes que conforman Internet; durante su desarrollo se incrementó 
notablemente el número de redes locales de agencias gubernamentales y de universidad"s que 
participaban en el proyecto, dando de esta manera, origen a la red de redes más grande del 
mundu. 

Las funciones militares de un principio se separaron y se pennitió el acceso a la red a todo 
aquel que lo requiriera, sin importar de qué país proviniera, siempre y cuando fuera para lirn:s 
académicos o de investigación. por tal razón Internet tuvo su etapa de desarrollo dentro de 
las Uni\'crsidmJcs. Hasta este momento la velocidad de transferencia entre nodos, era de 56 
kilobits por segundo. 

La red que dili origen a la red de redes, ARPANET dejó de funcionar en 1990, pero ya 
existían varios organismos encargados de Internet, en Europa existía CE.RN(Europcan High­
Encrgy l'urticlcs Physics Lab), dicho organismo dos ruios más tarde crearía al hoy conocido 
World \Vide Web (WWW), para Jo que empicó tres recursos: IITML (Hypertext Markup 
Language). HTTP (ll}pCrtext Transfcr Protocol) y un programa cliente llamado 
Web Browser. 

lnte1 ut::t cumo ahurn lo l:UI1occ111us encierra una idea técnica cia\'c. la arquitectura abierta en 
trabajo de red . asi cmno múltiples redes interdcpcndicntcs. <le dizcrlo casi arbitrario. En una 
red de arquitectura abierta, las redes individuales pueden ser diseñadas y desarrolladas 
scparadamcnh:. dom.Je cada una puede tcnc:r su propia y única interfaz. Cada red puede ser 
diseñada de acuerdo con su entorno especifico y Jos requerimientos de los usuarios. no existen 
restricciones en los tipos de red que pueden ser incorporadas ni tampoco en su ámbito 
geográfico. 

En J 993 se funda Nclscupc, con1pari.ía que lanza al mcrcadc un navegador con c.:l cual Internet 
pal-.a de una C.1sc cscrit.1 J. una gráfi::a, lo 4uc ayudó a populari1ar ~st:! t·.;~?!0!cg!~~. 
t\1á~ adelante surg1cron otros navegadores en el increado corno Explorcr de t-.-licrosotl. A 
narúr de •:!ntoncc~ el cn·cPnien•n dt~ lntcn1;"f h::1 ~irln ;n,..,r~c:irotl'rnt,-., f:'"Ti Pnr:-rr_. 1-ir;o 1 '><l'.\ h'!~ :• ... !0 
h-1hi~i ; 00 Si1i1J~ \V\\.'\V. para en:.: ro J1.' l 99(, _ya extstian 90 mil. lodo este crecimiento ha 
;; • ..;.._·, .-,¡\·,.·,i(;m:u p1..11 :v~ raui.;:, L\.•1111.:l\..;Ui.,;:, l{Ut: ¡H."t::tigUt:ll Í~t llld)'lJIÍa tic ias t!lllplCSilS f..llH.: ÍU 

wnnan. Uc esta manera i.:ntramos a la nueva rra comercial <le lntcnu.:t. 

2 
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Internet en México 

En Jo que respecta a México, la historia de Internet comienza a finales de la década de los 
80's. En el año de 1987, el Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey, en el 
campus Monterrey (lTESEM) se conectó a BITNET a través de líneas conmutadas por medio 
de una línea privada analógica de 4 hilos a 9600 bits por segundo, en 1989 lo hizo a Internet al 
enhl7arse por medio de la universidad de Tcxa• en San Antonio (UTSA), por la misma linea 
privada. La Universidad Nacional Autónoma de México accedió a Internet por medio de una 
conexión vía satelital de 56 Kbps con el Centro Naciom1l de Investigación Atmosférica de 
Bouldcr, Colorado, siendo este el segundo nodo de Internet en México. Después se 
intcrconcctaron atnbas universidades mexicanas usun<lo líneas privadas analógicas de 9600 
bps. velocidad suficiente para proveer correo electrónico, transferencia de archivos y acceso 
remoto. 

Poco a poco se fueron incorporando a Internet otras instituciones educativas mexicanas con10 
son: Universidad de CHAPINGO en el Estado de México, el Centro de Investigaciones de 
Química Aplicada Je Saltillo, el Laboratorio Nacional de lnforn1ática Avan1.ada de Jalapa, 
Vcrw:1 u1., iu~ L;Ualc~ se l::oncctaban al ITESEi\'1 para salil a lntcn1ct. Para c~te c::ntunces, t:n 
MCx1co. ya existía un organisn10 civil, donde sc discutían las políticas . estatutos y 
procedimientos que habrían de rC"gir y dirigir el camino del control de la red de comunicación 
de d"tos de México. Tiempo más tarde. surgió otro organismo denominado MEXNET que 
reunía representantes legales de cada institución. el cual incluía a varias universidades de 
J.istir.tos luga1c~ Jt..I país. Did1a u1ga1tiZill.!iÚ11, en 1992, c:-.lablccc una ~ulida de 5(1 kbp~ al 
Baclóone de lnternt:'t. 

En 1'193 el CON1\CYT se conecta a lntemct mediante un enlace satclital al NCAR (Centro 
'.\Jacional de lnvestig;.1ci6n Atmosférica) al igual que c1 JTAM, la UAM. en ese n1ismo año, se 
establece como el primer NAP (Nctwork Acccss Puint).al intcrcan1biar tráfico entre dos 
diferentes redes. A finales de este año en México ya se contaba con distintas redes 
:\1E:'\NET, Red l !NAM, Red ITESEM. RI íTyC (desaparecida el mismo ai\n). BAJAN ET, 
Red Tolal Cl)NACyT y SIRACyT. fu<! en 199-1. con la funuación Je la Red Teen.,ló¡;ica 
Nac·101i.ll C]{T~). :ntcgraJ¡o pu1 MEXNET y CO:S-AC;T. qlle ;e ge11cr<i uu <!nlacc a 2 MBps. 

En el misTTln año. hltt .. rnct ..;e ahr~ en el ;'unh1to c<'nicrcia1 1~n \r1éxicí" !.::on )1) cu:ll ~e i•lida una 
nu'~'" t:IU de tlcsanullu pJ.ra nu~stro pai.!:i que hcncficia u todas las pcrson .. ls. c111prc$a~ v 

• • ' 1 • • • • • • 
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solo 111st1tUl'1n11c:s ec.ttu:at1vas y de 111vcs11gac1011 tt::man a~ceso a In super carretera de la 
1nf<.."'m1a.::itln. 

A finales de l 1)95 se crea el Centro de lntOnnación dt: Redes de México (NCl-rY1éxico) el 
i:11al :aC" cncmgú lk la cuurJinac1ón y aUn1m1strac1ún lk: los recursos de lnlcnu.:l a~lg:nudus al 
país, cnnm son la administración y delegación de los n0tnbrcs de dornrniu bajo ··.mx". En 
l 9()(1, se registran cerca de 17 enlaces contratados con TELMEX para u50 privado, asimismo 
st• consolidan los prmdpales ISP (proveedores de scrvrcio" de lntcnict) en el país de los casi 
ya 1 !)(.I ubicados a lo largo y a ne hu de! territorio nacional. Para el año l 997 c~ish:n nlá.s de 
150 !Sl"s . uhicado .... t..•n los prirn::ipalcs l'cntro~ urhanos: Ciudad de México. Guadalajara. 
r'\1ontcrrcy. Chihuahua. Tijuana. Puebla. Lar~do. Saltillo. Oaxaca. entre otros. 
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Actualmente, lntcn1ct es utilizado por instituciones educativas y gubcman1ental~s. empresas 
privadas y personas de todo el mundo, entre quienes se llevan acabo intercambios constantes 
de información dando ongen a la llamada globalizac1ón de la comunicación. Hasta el dia de 
hoy gracias a lntcmcl, se puede recibir infommción al instante en cualquier parte dd mundo, 
agilizando y facilitando de esta fonna el proceso de comunicación a distancia. 

World \Vide Web. 

La World Wide Web, o simplemente \Veb, es el sistema de información más completo y 
:tctual. que une tanto elementos mullimedia cmno hipe1texto. De hecho, tornando el todo por 
la parte, con mucha frecuencia la Web se utiliza como sinónimo de Internet. 

El World Wide Web (\VW\VJ es el resultado de cuatro ideas o factores: 

1. La idea de Internet y los protocolos de transporte de infom1ación en que está basada. 

2. La concepción de Ted Nelson de un sistema de hipertexto, cxtcnd1da a la red. 

3. La idea de prognmms cliente que interaccionan con progran1as servidores capaces de enviar 
la información en ellos almacenada. Para la Web, esto se hace mediante el protocolo 
HTTP(H)l>erTcxt Transfcr Pro!ocol). 

4. El concepto de lengtHIJC anolmlo (Markup languagc) y mits .:n concreto del lenguaje 1-!TML 
(llypcrl'cxt f\.1arkup Languagc). hcrrnrnicnta fundamental de Internet. Gral·ias al hipcrlt:Xh..l~ 
desde una pügina \\'ch se puede acceder a cualquier otra pñgina \Vch almacenada 1:!11 un 
servidor HTTP situado en coalquier parte del mundo. Todo este tipo de operaciones se hacen 
mediante un programa llamado browscr o navegador. que básicamc:ntc es un progruma que 
reconoce el lenguaje llT:\11., lo procesa y lo representa en pantalla con el fonnato más 
adecuado posible. 

Protocolo llTTP 

En J 991 se creó el protocolo llamado HTTP (H)11crTc.xt Transport l'rutocol). 

Una de !as c;.mK·tclÍsticas del protocolo HTTP es que no es pemrnncntc. es decir. una vc1. qut: 
el servidor ha respondido a la petición Ucl cliente la concx ión se pi en.Je y d servidor queda en 
e'tpt:ra, al contrario de lo que ocurre con los servicios de f\p o telnct, en los cuales la conexión 
es pcnnanentc: hasta que el usuario Cl el .servidor transmite la orden de desconexión. l .a 
conexión no pcm1ancntc tiene la ventaja de que es nuís di11ci1 que el servidor se colapse o 
sature. y el inconveniente de que no pcrntitc sabc:r 4uc es un mismo usuario d que está 
realizando diversas conexiones (c~to l:mnplica In. seguridad cuando los accesos se hacen con 
passwor<l. pues no se puede: pcJir el passworLI cada ve¿ que se realiza una c\1ncxiün para pedir 
una nuc\·a púgina. el pa!'S\~:nn.t sólo se debería pedir la prin1cra \'et que un usuario se conecta). 

La ventaja del protocolo HTTP es 4uc se pueden crear recursos multimedia localmente, 
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transferirlos fácilmente a un servidor remoto· y visionarlos desde donde se han enviado o 
desde cualquier otra computmloru conectado a la red. El protocolo HTTP es una herramienta 
muy poderosa, que constituye la esencia del World Wide Web. 

Lenguaje HTi\IL 

HTML es el lenguaje de presentación estándar utilizado en Internet. HTML son las siglas de 
Hypcrtext Markup Language, o lo que es lo mismo Lenguaje de Hipertextos a través de 
Marcas. 

HTML fue el primer lenguaje de programación estándar utilizado para presentar páginas weh 
en Internet. Se trata de un lenguaje interpretado, basado en la posición de etiquetas o "tags", 
4ue;: hacen referencia a un comando. como por ejemplo la escritura en negrita de una letra. 
palabra o frase. Como cualquier lenguaje de programación, 1-ITML posee una serie de reglas 
que es necesario seguir con el objetivo Je que un navegador intérprete los comandos qt'e 
contienen las páginas wch que se desea visualizar. 

Los enlaces o links. es la posibilidad Je enlazar un recurso o pug1na web con otra y así 
sucesivamente. constituyendo una telaraña de dimensiones y posibilidades considerables. de 
ahi que el nomhrc con el que se le conoce a Internet sea WWW o \Vorld \Vide Web, o lo que 
es lo mismo. tclunu)a extendida en el mundo, y es que es realidad. la red de redes, esta 
constituida por un sin fin de uniones entre scr\'itlorcs web en el rnundo. que inuchas veces 
nos obliga a perder el nunho y no sahcr exactamente el lugar al que nos estamos conectando 
en un momento dctt:nninac.!o. 
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1.2 Programación orientada a objeto• 

La programación orientada a objetos se hizo popular por ser capaz de dividir programas 
largos en unidaucs semi-autónomas. El lema de la programación orientada a objetos es: 
"divide y vencerás". En otras palabras un programa se puede dividir en partes fácilmente 
identificables. 

La orientación a objetos prun1ctc mejoras <le an1plio ~tlcance en la fom1a de diseno. desarrollo 
y mantenimiento del software ofreciendo una solución a largo plazo a los problemas y 
preocupaciones que..• han existido dc~de el comienzo en el desarrollo de software: la falta <le 
ponabilidad del código y rcusabihJad, cóJigo que es dificil de modificar, ciclos Je Jcsarrollo 
largos y técnicas de coditicación no intuitivas. 

t:n lenguaje orientado a ohJClos ataca estos prohlcmas. Tiene tres características hác;icas: dchc 
cslar basado en objetos. busaúo en cluscs y capa~ de tener herencia de clases . .rvtuchos 
lenguajes cumplen uno o dos dt..: estos puntos; muchos menos cumplen los tres. La barrera mús 
dificil de sortear es usualmente la herencia. 

El cnnccptu de programaciUn uricnlalia a objetos lÜÜP) nu es nuevo, lenguajes clúsicos como 
SmallTnlk 5C hasan en ella. Dado que la OOP se basa en la idea natural de la existencia de un 
inundo lknu úc obJclos y que la resolución del problema se realiza en ténninos de objetos, un 
lcngu<.ije se dice que está basado en ohjctos si soporta objetos como una característica 
fundamental del mismo. 

El elemento fundamental Je la OOP es. cnmo su nomhrc lo indicll, el ohjcto. Podemos definir 
un objeto como un '-'UllJUnto \.'tJn1plcjo de dalos y progrumas que poseen estructura y fonnan 
parte de una organizacil'm. 

Esta dclinicion cspccilica varias propiedades importantes de los objetos. En primer lugar. un 
objeto no es un dato simple, sino 4uc contiene en su interior cierto número de componentes 
bien estructurados. En segundo lugar. cada objeto no es un ente aislado, sino que fonna parte 
de una urguni.tación jcrúrquica o de otro tipo. 

6 
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1.2.1 Clases y objetos. 

Clasr 

Una clase es un grupo de objetos con propiedades (atributos) similares, comportamiento 
com'"n (operaciones), relaciones comunes entre objetos, y semántica común. 

Objeto 

Un objeto es algo n:al o abstracto acerca del cual almacenamos datos y métodos que 
manipulan dichos datos. Cada objeto es una instancia de la clase a la que pertenece. 

Eslructurn de un objeto. 

Un objeto puede considerarse como una especie de cápsula dividida en tres partes: 

Relaciones 

Propiedades 

Mélodos 

Cada uno de cslos eomponcnlcs desempeña un papel totalmente independiente: 

Las relaciones pcm1iten que el objeto se inserte en la organización y están fom1adas 
cscnciaJmcutc por punteros a otros objetos. 

Las propiedades distinguen un objeto determinado de los restantes que fomian parte de la 
misn'.a organizacion y tiene valores que dependen de la propiedad de que se trate. Las 
propieda<les de un objeto puedt!n ser hcre<ladas a sus dcscemJicntcs en la organización. 

Los métodos son las operaciones que pueden realizarse sobre el objeto. que normalmente 
esturan inco111orndos en fomrn de programas (código) que el objeto es capaz de ejecutar y que 
tamh1én pone a dispusicitin de sus descendientes a travCs de la herencia. 

Encapsulamil'nto y orultación 

Corno hemos nlencionado. cada objeto es unu cstntctura compkja en cuyo interior hay datos 
y prc·gramas, todos ellos, relacionados entre sí. como si estuvieran e11ccrrados conjuntamente 
en una cápsula. Esta propil:dad (cncapsulanticnto). es una ele las características fundamentales 
en laOOP. 

1.ns ob.1ctos son inaccesibles, e impiden qt1c otros objetos. los usuarios. o incluso los 
prug;arnadorcs conozcan cómo cstú distribuida la infom1ación o qué infomtación hay 
dispvn1blc. Esta propiedad de los objetos se denomina ocultación de la infonnac1ón 

Esto nn quiere decir. sin embargo. que sea imposihle conocer lo necesario respecto a un objeto 
~· ¡1 lo yuc cnnticne. Si así fuera no se podría hacer gran cosa con Cl. Lu que sucede es que las 
pl.'lic;orn:s de información a un objeto. deben rcaliLarsc a través de ntcnsaJl.!S dirigidos a él. con 
la nrtlcn de rcalt1.ar la operación pertinente. La respuesta a cr-.tas ónlcnes será la información 

------------···- -----
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requerida, siempre que el objeto considere que quien envía el mensaje está autorizado pura 
obtenerla. 

El hecho de que cada objc10 sc.i una cápsula facilita cnorm.:mcntc que un objeto dctcm1inado 
pueda ser transportado a otro punto de la organización, o incluso a otra organización 
totalmente diferente que precise de él. Si el objeto ha sido hicn construido, sus métodos 
seguirán funcionando en el nuevo entorno sin problemas. Esta cualidad hace que la OOP sea 
n1uy apta para la reutilización de programas. 

Beneficios <(UC "' obtíencn del desarrollo con 001' 

Día a día los cu::i.tus del han.h\'arc decrecen. Así surgen nuevas úreas de aplicación 
cotidianamente: procesamiento de in1ágencs y sonido. bases de datos 1nultim~diales. 
automatización de oficinas. ambientes de ingeniería de sollware. etc. Aún en las aplicaciones 
tradictonalcs encontra111os que definir interfaces hombrc-mitquina "u-la-Windows" suele ser 
hastantc conveniente. 

Lamcntablcmcnh:, los costos de producción de soft\varc siguen autncntando: el mantenimiento 
y la mol.lificación de sistetnas compkJOS suele ser una ardua tarea: cada aplicación. (aunque 
tenga aspectos similares a otra) isut:lc encararse como un proyecto nuevo, etc. 

Todos estos problt•mas alm no han sido solucionados en forma con1plcta. Pero como los 
objetos son pnrtablt:s (tclJricamcntc) mientras que la herencia permite la reusabilidad del 
có<lig0 orientado a objetos. es más sencillo modificar código existente porque Jos objetos 110 
intcrnccionan excepto a tr¡Lvé-s de 111ensajes; en consecuencia un can1hio en la codificación de 
un objeto 110 afectará la opcración con otro objeto sictnprc que lo:i 1rn:1odos respectivos 
pcrmJ11c1can intactns. La introducción ch.· tecnología de objetos con10 una herramienta 
conceptual para anilli:tar. discñ . .u e implementar aplicaciones pennite obtener aplicaciones más 
nlo<liticnblcs. fúcilmcntc cxtendihles y a partir de componentes reusablt:s. Esta reusabilidad 
del cúdigo d1sm111uyc el tiempo que se utiliza en el desarrollo y hace que el desarrollo del 
soft\\i.ll'L' sea mas intuitivo pnrque la !!ente piensa naturaln1cnk en términos de objetos más 
LJ.UC en ll:nninos de algorillnos <le sullwarc. 

l'rohlrrn:1' drri\'lt<ln' ck la utilirnción dr 001' en la actualidad 

Un SJSIL"nia oricnt~u.h1 a ohjctt'S. por lo visto, puede parecer un paraíso virtual. El problema sin 
cmb.:.rg.o surgt..· cn l.l i1nplcmcntacion di.! tal sistema. Muchas cun1pai1ías oyen acerca de los 
hcnc:kms de un s1s1cn1a orientado a objetos e invierten gran cantidad de recursos luego 
comienzan a d • .use cuenta l)UC han impuesto una nueva cultura que es ajena a los 
programadores actuales. 

EspcdlicamL'nlL' los siguit.:nlcs temas suelen ;.1parcccr repetidamente: 

{__~unas de aprcndi:.tajc largas. Un sistl!ma orientado a objetos ve al nrnndo en una fomia 
únicu. ln\'L)lucra la conceptualización de lodos los clctncntos de un progran1a, desde 
suhsi'itcmas a los datos. en la fo1111a de ohjctos. ToJa la comunicación entre los objetos debe 
realit~1rsc cn la fonna <le mensajes. Esta nu es la fom1a en que están escritos los programas 
orientados a objetos actualmente; al hacer la transición a un sistcrna orientado a objetos la 
niay(1ria de Jos prngran1adorcs deben capacitarse nuevamente antes de püdcr usarlo. 

8 
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Dcpcmlcncin del lcnguujc. A pesar de la portabilidad conceptual de los objetos en un sistema 
orientado a objetos. en la pr:ktica existen muchas dependencias. f\.1uchos lenguajes orientados 
a objetos cstún compitiendo actualmente para dominar el n1crcudo. Cambiar el lenguaje de 
implementación de un sistema orientado a objetos no es una tarea sencilla~ por ejemplo Cf·+ 
soporta el concepto de herencia múltiple mientras que SmallTalk no lo soporta; en 
consecuencia la elección ele un lenguaje tiene ramificaciones de diseño nmy importantes. 

DetermirH1ción dt• h1s clases. l.lna clase es un molde que se utiliza para crear nuevos objetos. 
En cnnsccucni:ia t...•s intportantc crear el conjunto de clases adecuado para un proyecto. 
Desafortunadarncntc la dcfi11ició11 dt: las clases 1..·s más un arte que una ciencia. Si bien hay 
muchas jcrarquia~ c.h: clase predefinidas usualmente se Jchcn crear clases específicas para la 
aplic~1ciún qui.: se cstc desarrollando. Luego. cn 6 mcst.:s ó 1 año se da cuenta que las clases 
que se cstahlccicron no son posibles; en ese caso será necesario rccstn1cturar la jerarquía de 
clascs devastando totahncnte la planificación original. 

Períorrnancc { Rcndirniento). En un sistcn1a donde todo es un objeto y toda interacción es a 
través de mensajes. el tráfico de mensajes afecta el rcnditnicnto de este. A medida que la 
tccnologia av¡mza y la velocidad <le microprocesamiento. potencia y tarnallo de la memoria 
aumentan. Ja situación 1ncjoraní; pero en la situación actual. un disc:iio <le una aplicación 
orientada a objetos que: no tiene: en cuenta el rcndin1icnto no será viable comcrcialmcntc. 

lc.lcalmcntc. habria una fomm ele atacar estos problemas eficientemente al mismo tiempo que 
se ohticncn los hcncficios dd desarrollo de una estrategia orientada a objetos. Debería existir 
una meloclologia fúcil de aprcnc.lcr e independiente del lenguaje. y fücil ele reestmcturar que no 
drene el rendimiento <lc1 sistema. 

9 
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1.2.2 Componentes reutilizables 

Recursos de software rcu111izahlcs. 

Cualquier estudio sohrc recursos de software estaría incon1pleto sin estudiar la reutilización. 
esto cs. la creación y la reutilización de bloques de construcción de sof\ware. 

Tales bloques deben establecerse en catálogos para una consulta más fácil. estandarizarse para 
una fácil aplicación y validarse para la tambicn fácil intCb'Tación. 

Cuatro catcgorias de recursos de sofiwarc que se dcherian tener en cuenta a medida que se 
avanza con la planificación, son las siguientes: 

1) Componentes ya desarrollados: El software existente se puede adquirir de una tercera 
parte o provenir de uno desarrollado intcman1ente para un proyecto anterior. Estos 
componentes están listos para utilizarse cn el proyecto actual y se han validado totalmente. 

2) Componentes ya experimentados: Las especificaciones. diseño. código o datos de prueba 
existentes y c.lesarrollados para proyectos anteriores que son similares al soflware que se va a 
construir para el proyecto actual. Los mictnhros del equipo de sotlwarc actual ya han tenido 
la experiencia complela ~n el área de la aplicación rcprcscntmla para estos componentes <le 
total cxpcricnc1a. tcndrún un riesgo rclativan1cntc bajo. 

3) ComponrntC's con l'Xpí"ricnein parcial: las cspccificucioncs. los disc11os, código o los 
datos de prueba existentes desarrollados para proyectos anteriores que se relacionar. con el 
sotlwarc que se va a construir para el proyecto actual, pero que requerirán una modificación 
sustancial. Los miembros del equipo de software actual han limitado su experiencia sólo al 
área ele aplicación rcprc5cntada por estos componentes. Las modificaciones. por tanto. 
requeridas para componl.!ntcs de experiencia parcial lcmlró.n bastante grado ele riesgo . 

...f) Componentes nuc\'os: Los componcnt1.·s <le sofhvarc qul' el equipo elche construir 
específicamente para las nc.:cc~idadcs del proyecto actual. 

Dchcrian de considerarse las d1rect1 ices siguientes por el planificador de software cuando los 
componentes rcutilizahlcs se cspcciíiqucn como recursos. 

1. Si los componentes ya están desarrollados cumplen los requisitos del proyecto, 
adquiéralos. El costo de la adquisición y de la integración de los con1ponentes ya 
desarrollados serán casi siempre menores qu<' el coste para el desarrollo del 
sofiwarc equivalente. J\dcmits el riesgo es relativamente bajo. 

2. Si se dispone de componentes ya experimentados, los riesgos asociados a la 
modificación y a la inlcgración generalmente se aceptan. En plan del proyecto 
debería reflejar la utilización de estos componentes. 

G
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3. Si se dispone de componentes de experiencia parcial para el proyecto actual, su uso se 
debe analizar con detalle. Si antes de que se inte¡,'fen adecuadamente los componentes 
con otros clcn1cntos del software se requiere una b'Tan n1odificación. proceda 
cuidadosamente. El coste de modificar los componentes de experiencia parcial 
algunas veces pueden ser nrnyores que el coste de desarrollar componentes nuevos. 

Estas directrices dehcn ser siempre consideradas, si el equipo d etrabajo tiene como tarea 
realizar un proyecto con características similares n un desarrollo anterior. 

Esta actividad de an:ilisis podria ahorrar muchas horas de desarrollo innecesario, si ya se 
cuenta con componentes 1eutilizahlcs. 

11 
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1.3 Gestión de proyectos de software. 

Lu gestión de proyectos de software [2J es una actividad protectora dentr_o de la ingeniería de 
sofi\\'arc. Empieza antes de iniciar cualquier actividad técnica y continua a lo la-rgo de In 
definición, el desarrollo y el mantenimiento del software. 

Hay tres '11es' que tienen una influencia sustancial en la gestión de proyectos de software: 
pcrsonnl, problema y proceso. 

El personal debe organizarse en equipos eficaces, motivados para hacer un software de 
calidad y coordinados para alcanzar una comunicación efectiva. 

El problema debe comunicarlo el cliente al desarrollador, dividirse (descomponerse) en las 
partes que lo constituyen y distribuirse para que trabaje el equipo de software. 

El proceso debe adaptarse al personal y al problema. Se selecciona una estructura común de 
proceso, se aplica un paradigma de ingeniería de software apropiado y se de tart:as para 
completar el trabajo. 

La gestión Lle proyectos es una actividad intensamente hun1ana. y por ello se debe de pensar 
4uc al elegir un jefe de proyecto de software que tenga la capacidad de n1otivar al personal 
tCcnico para 4ue produzca confom1c a sus mejores capacidades, que tenga la hahilidad para 
moldear pwccsns existentes que pcnnitan al concepto inicial transforn1arsc en un proyecto 
final y allcmús l}UC' tenga la habilidad para motivar al personal para crear y sentirse creativos 
incluso cuando dchan de trabajar dentro Lle los lín1itcs establecidos para un producto o 
apJic¿~ción de softv.·arc particular. 

Existen casi lant41s cstn1cturas de organización de personal para el dcsarro11o de software 
comu organi1:acioncs 4uc sc dedican ~1 ello. Para hicn o para mal, el organigrama no puede 
can1h1arsc fácilmente. l ,as consecuencias prúcticas y politicas de un ca111hio de organización 
no estún dentro del alcance de las responsabilidades del gestor de un proyecto de software. 
Sm emhargo, la tlrga111/ació11 del personal directamente involucrado en un nuevo proyecto <le 
softw~lrc c"'t•i dentro dL'I úmbiw de gc~tor del proycctu. 

J.os ingcniCfllS tk SOfi \\ i.lfl' pui.:c..h.:rt organizarse en diferentes organigramas di.! equipo que 
\'an desde las tradii.:1onalcs <le c0ntrol JCrürquico a los equipos de paradign1a abierto. Se 
pueden aplicar varias tCcnicas de coordinación y comunicación para apoyar el trabajo de 
equipo. C:n gem:rnl Ja~ re\ isil1ncs fonnales y las c1..1munica.cioncs informales persona a 
persona son las mús 'altosas par;.1 los pn.Jti.:siona1cs. 

La 111..:jor cstn1ctura de l:qu1po depende del estilo de gestión de una organiL.ación. el número 
de pcr~onas t¡uc compondrün el equipo, sus niveles de preparación y la dificultad general del 
problema. 

La actividad de gestión de p1uyectos compn.:ndc medición y n1étricas~ cstin1ación., análisis 
De rícsgos, planific;.1ción de prograina, scgu1mic1110 y control. 
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En la gestión de proyectos de soflware, hasta el desarrollador más agobiado estará de acuerdo 
con que et software de calidad es una meta imponantc. Pero ¿que es la calidad del soflwarc? 

La calidad del software se dclinc como: Concordancia con los requisitos funcionales y de 
rendimiento explícitamente cstahlccidos, con los estándares de desarrollo explícitamente 
documentados y con las características implícitas que se espera de todo soflwarc desarrollado 
profesionalmente. La calidad de concordancia es el grado de cumplimiento de las 
especi ficacioncs del diseño durante su realización. Una vez más, cuando sea mayor el grado 
de cumplimiento, más alta será el nivel de la calidad un aspecto centrado principalmente en 
la i1nplcmcntación. Si la implcmcnt:.tción sigue el diseño. y el sistema resultante cumple los 
objetivos de requisitos y de rendimiento. la calidad de concordani:ia es alta. 

Los ingenieros de sol1warc afrontan la calidad aplicando métodos técnicos sólidos y 
mc<.J1das 1 realizando las revisiones técnicas fom1ales y realizando pruebas de software bien 
planificado. Para obtener calidad en sus desarrollos de software rcali7.an actividades que les 
permitan garanti,arla. l.a garantía de calidad de soflwarc (SQA, de Software Quality 
Assurance ) [2] es una actividad de protección que se aplica a lo largo de todo el proceso de 
ingeniería del software. La SQA engloba : 

;.... Un enli:u.-1uc <k gestión de calidad 
;.. J'ccnoJogi:J de 111gCl11CíÍ'1 deJ ~oftware cfCCll\'U 

;.. Revisiones técnicas formah:s que -.e aplican durante el proceso dd software 
;.. Una estrntcgiu de prucha multicscah1da 
;. El control de Ja dm:umcntac1ún del softwarc y di.a los cambios reali1..ados 
;.. Un proccd1m1cnto qu~ asegure un aJustc a lo~ c.!'tt<lndarcs <le desarrollo de software. 
;.. :v1t!'ca111smos de mcd1\.:1ún y de gt:ncrnc1ún de mfonnes. 

El control de camhi<ls puede equipararse al control de calidad . El control. de la calidad es 
una serie de inspecciones re\'iswnes y pruebas utilizadas a lo largo del ciclo de desarrollo 
pura asegurar que cada producto cumple con los requisitos que le haya asignado. 
Las actividadc:s de garantia de calidad realizadas por el equipo de ingeniería de software son 
gobernadas por un plan SQA. 

El plan identifica: 

:,. Evuluactonc~ a rcal11 .. ar 
;. Auditorías y revisiones a rcahzar 
;. E~tanJarcs que se puedan aplicar al proyecto 
:,. Procedimientos parn míonnaciún y ~cguimícnto de errores. 
:,. Documentos pruduc1dos por el grupo. 
:,.... Realimentación <le 1nfonnac1ón proporcionada al equipo del proyecto de sofiwarc. 

El plan se desarrolla durante la pi uní licación de proyecto y es revisado por todas las panes 
intcn!sadas. Las actividades d~ control de calidad pueden ser manuales, completamente 
automáticas u una combinución de las herramientas automáticas o la interacción humana. 
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l.3.1 Coordinación y comunicación 

llay muchos motivos por los que los proyectos de software pueden tener problemas. La escala 
(tamailo) de muchos csfucr/.os d" desarrollo es grande. conduciendo a compkjiciac.les. 
confusión y sib'lliíícativas dificultades para coordinar a los miembros del equipo. La 
incertidumbre es corriente, dando como resultado un continuo torrente de cambios que 
impactan al equipo del proyecto. La intcropcrabiliJad se ha convertido en una característica 
clave de 111uchos sisten1as. El software nuevo debe comunicarse con el anterior y ajustarse a 
limitaciones predefinidas por el sistema o por el producto. 

Estas características ele sotlwarc molkmo son aspectos de la vida. Para cnfrcntarsi: a ellos 
cficatmcntc. un equipo de ingeniería <le software debe establecer métodos efectivos para 
coordinar a Ja gente que realiza el trabajo. Para lograr esto se deben establecer 1necanismos de 
co111t;nicación fonnales e informales entre los micmhros del equipo y entre múltiples c4uipos. 
La comunicación fonnal se lleva a cabo por escrito con reuniones organizadas y otros canales 
de comunicación rc.:Jativamcntc no interactivos e impersonales. La comunicación infonnal es 
más personal. Los miembros del equipo de ingeniería. de soflwarc comparten ideas lle por sí, 
piden ayuda a medida que surgen los prohlcmos e intcracttian los unos con los otros. 

Una colección <le técnlcas de coon1inaciún de proyectos se dividen de la siguiente manera: 

a) Formal. enfoque in1pcrsonal: Incluye documentos de ingeniería del s~1ftware y 
entregas. memorandos técnicos, hitos del proyecto, plani ticacioncs del prognm1a y 
hcrrarnicntas de contn ... l) de proyecto. peticiones de cambio y documcntnción 
relativa, inforn1cs de seguimiento de crrorc.c; e inforn1ación almacenada. 

b) Formnl. procedimientos interpersonales: Se concentra en las actividades de 
garantía de calidad aplicada a productos de ingeniería de software. Esto incluye 
reuniones de revisión de estado e inspecciones de diseño y de Cl)digo. 

c) Informal. procedimientos intcrpersonnles: Incluyen reuniones de grupo para la 
<l1vulgm.:iú1t lh.: información y resolución de problemas asi corno definición de 
requisitos y del perRonal de desarrollo. 

<I) Comunicación electrónica: Agrupa correo electrónico, boletines de noticias 
electrónicos, paginas \Vcb y. por c~tcnsión. sisten1as de videoconferencia. 

e) Red interpersonal: Discusiones infonnalcs con personas que no están en el 
proyecto pero que pueden lcncr experiencia o una profunda visión que puede ayudar a 
los miembros del equipo. 
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t.3.2 Planificación de proyectos de software. 

El proceso de gestión del proyecto de sofiwarc comien:ta con un conjunto de actividades que, 
globalmente, se denominan planificación del proyecto. La primera de estas actividades es la 
estimación. Siempre que estimamos, echamos un vistazo al futuro y aceptamos resignados 
cieno grado de incenidumhrc. 

Aunque la estimación es más un une que una ciencia, es una actividad imponante que no 
debe llevarse a cabo <le una fonna descuidada. Existen técnicas útiles para la cstitnación de 
costos y de tiempos. Y. dado que la estimación es la base de todas las demás acth·idadcs de 
planificación del proyecto y sirve como guía para una buena ingeniería del sofiware, no es en 
absoluto aconsejable embarcarse sin ella. 

El objetivo de la planificación del proyecto de sofiware es proporcionar un marco de trabajo 
que permite al gestor hacer estimaciones razonables de recursos. costos, y planificación 
temporal. el objetivo de la planificación se logra mediante un proceso de descubrimiento de 
la infonnación que lleve a estimaciones razonables. 

El encargado de la planificación comienza elevando el ámbito y seleccionando las 
habilidades técnicas <¡ue se requieren para llevar acabo el desarrollo. Hay que especificar la 
posición dentro de la organización y la cspccia1idml. Para proyectos relativamente pequeños 
una sola persona puede llernr acabo todos los pasos de ingenieria del sofiware, consultando 
con L'Spccialistas siempre que se requiera. 

El número de persona requerido para un proyecto de software solo puede ser detcnninado 
después lle hacer una cstimución. 

El planificador de proyectos de sollwarc tiene que estimar tres cosas antes de que comience el 
proyecto: cuanto durará, cuanto esfüerzo requerirá y cuánta gente cstara implicada. Además el 
phmilieador debe predecir los recursos (de hardware y software) que va a requerir, y el riesgo 
implicado. 

La estimación del proyecto de software nunca será una ciencia exacta, pero ht combinación 
de buenos datos históricos y de técnicas puede mejorar la precisión de la estimación. 

---------------------------- ----·------ - ----~--~~-- ............. _ 
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1.3.3 Planificación tcmpornl y seguimiento de proyectos. 

La planificación temporal es la culminación de una actividad de planificación. componente 
primordial de la dirección de proyectos de software. Cuando se combinan métodos de 
estimación y anúlisis de riesgo. la planificación temporal se convicr1e en un mapa a seguir 
por el gestor del proyecto. La planificación temporal empieza con la descomposición del 
proceso. Las características del proyecto se empican para adaptar un conjunto de tareas 
apropiado al trabajo a realizar. 

Una red de tareas se usa para calcular el cumino critico de un proyecto, el grúfico de tic:mpo e: 
infonnación correspondiente acuda proyecto dependerá de características especifica~ (como 
lo es el tamm1o del proyecto). El gestor de proyecto puede seguir y controlar todos los pasos 
del proceso de ingeniería del soth.,.'arc usando la planificación temporal con10 directriz. El 
objetivo del gestor es definir todas las tareas del proyecto 

La planificación temporal Je un proyecto de software es una actividad que distribuye el 
csfucrLo cstimallo a lo largo de la duración prevista del proyecto. asignando el esfuerzo a las 
tareas cspccílicas de la ingeniería del software. Es importante resultar, sin embargo que la 
planificación temporal evoluciona con el tiempo. Durante las primeras etapas de la 
planificación JC"I proyecto, se desarrolla una planificación n1acroscópica. Este tipo de 
plani!Ícaciún temporal iJentifica las principales acti\'irJadcs de la ingcnic1ia del sofhvarc y las 
funciones del producto a las que se aplican. A medida que el proyecto va progresando. cada 
entrada de la planiticución tcn1poral macroscópica se refina en una planificación temporal 
detallada. A4ui Sl:' identifican y progranmn las tareas del sofhvarc especificas (requeridas para 
rcali?ar una acti\'idad) 

La planiticación temporal para proyt!'ctos de desarrollo de solh\'are puede verse desde dos 
pcrspccti\'as hastant..: diferentes. En la primera. se ha establecido ya (irrevocablemente) una 
techa final Je entrega de un sistema hasado en computadora. La organi7ación del software 
cstú limitm..la a distribuir el esfuerzo dentro del tientpo del marco pre\'isto. El segundo tipo de 
\'ista de la pla111 licaciún temporal asume que se han estudiado unos lin1ile!, cronológicos 
aprox1111ados pero que la ft:cha final cstara establecida por la organ1zac1ón de la ingeniería de 
sof\\\.lrc. 

El esfuerzo se distribuye para conseguir el n1cjor empleo de los recursos. y s~ define una 
fecha final dcspucs de un cuidadoso analisis del sol1warc. Desgraciadamente. la primera 
situación es más frecuente que la segunda. 

Como todas las áreas de la ingeniería del sofi\\'arc. la planificación temporal de proyectos de 
sotlware se guia pnr unos principios básicos: 

a) Compal'!lmcntación: El proyecto debe dividirse en un número de actividades y tareas 
manejables. 
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b) lntcrdcpcndcncl11: Se deben determinar las interdependencias de cada actividad o tarea 
compartida. Algunas tareas deben ocurrir en una secuencia determinada; otras pueden darse 
en paralelo. Algunas actividades no pueden comenzar hasta que el resultado de otra• no este 
disponible. Otras actividades pueden ocurrir intcrdcpcndientementc. 

e) Aslgnuclón de tiempos: A cada tarea que se vaya a programar se le deben asignar cierto 
número de unidades de trabajo. Además a cada tarea se le debe asignar una fecha "" iniciu y 
otra de finalización que son función de las interdependencias y de si el trabajo se hará a 
tiempo toral o tiempo parcial. 

d) Validación de esfuerzo: Todos los proyectos tienen un número definido de miembros de la 
plantilla. A medida que se hace la asib'llación de tiempo, el gestor del proyecto debe 
asegurarse de que no se haya asignado un número de personas mayor que el de la plantilla en 
ese momento. 

e) Responsabilidades definidas: Cada tarea que se programe debe asignarse a un miembro 
del equipo cspccHico. 

l) Resultados definidos: Cada tarea prognunada debería tener un resultado definido. Para los 
proyectos de soílwarc, el rcsultauo normalmente es un producto o una parte de un producto. 
Los productos se con1binan frecuentemente en entregas. 

g) Hitos definidos: Todas las tareas o grupos lle tareas deberían asociarse con un hito del 
proyecto. Se consigue un hito cuando se ha revisado la calidad de uno o más productos y se 
han accptauo. 
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1.4 Grou¡n,nrc 

El concepto "Groupware" o ·'Trabajo Colaborativo" es la convergencia de lo que en años 
anteriores se consideraban tecnologías independientes: como la mensajería, la conforcncia y 
los flujos de infonnación dentro de una organización o entre diferentes organizaciones. 
Poniendo el concepto en tres planos diferentes: la contunicación, Ja coordinación y la 
colaboración. podemos decir que Groupwarc es una herramienta que Hyuda a los individuos a 
trabajar juntos en un modo cualitativamente mejor que el planteado por los esquen1as de 
organización tradicionales. proporcionam.lo: 

Co111unic:.1ción con colegas a traves de correo electrónico. 
Colaboración .:n grupos de trabajo a través de un espacio de trabajo virtual. 
Coordinación de procesos estratégicos rediseñando la cstn1ctura del proceso <le 
negocios para comunicar y crear n1ccanismos de colaboración así como implementar 
políticas bien definidas en la empresa. 

El Groupware rcs1>onde a los principaks retos l(UC un negocio requiere hoy en día. 

Es asi corno por medio del uso de está tecnología cada persona o empresa logra: 

1. l laccr que la tecnología mantenga comunicados a todos los integrantes de una 
corporación. sin importar barreras geográficas o de tiempo. 

2. Hacer que la tecnología provea una manera efectiva de diseñar y de evolucionar las 
prácticas de acción productivas para la corporación (Polílicas y Procedimientos). 

3. Estas prácticas constituyen la fucr1:a motriz de una organización y se pueden referir 
a la operación y minünistración o al proceso mismo del negocio. 

4. Hacl!r 4uc la t\!cnologia pcnnita a la organización capitalizar conocin1icntos, 
experiencias, creatividad e miciativa de los indi\'iduos. 

S. Hacer que cstú tecnología promut!,·a una cultura de cornpromiso a través de los 
procesos de la corporación. 

6. Pl!rrnitir generar diagnósticos de los procesos para apoyar acciones efectivas que 
ofrezcan un valor agregado a la corporación. 

De est:.1 nrnncra cada coq1oración logra capitalizar está evolución mediante diversos 
mccnn1srnos: 

• Rccolcclando la lnfonnación que generan. 
• Almaccnúndola. 
• Gcncrnndll diagnósticos. 
• Administrandola. 
• Annan<lo planes de acción alrededor <le esta infonnación. 
• implantando los planes de acción. 
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• Dando un seguimiento detallado de cada instancia. 
• Recolectando de nuevo la infonnación. 
• Rctroalimcntando los procesos. 

Las bases de dalos y el Groupwnre 

La tccnologia de Groupware permite el manejo de Bases de Daros Documentales y su 
interrelación con Bases de Datos Relacionales, así como el desarrollo de paginas Web que 
pcnniten interrelacionar con las bases de datos relacionales, objetos ligados o incrustados, 
imágenes. vo'/J sonido y video. Además~ pennitc también el control de versiones. el monitoreo 
do cambios a un documento por di fcrcntcs usuarios y la ligas a otros docun1cntos. 

Replicación 

La 1ecnologia de Groupware pem1i1e la replicación de infonnación "ntre grupos de lrabajo 
ayudando a mantenerla sincronizada a lo largo de sirios dispersos geográficamente. La 
replicación puede ser: 

• Bidireccional 
Sincroniza los camhios hechos en lodos los sitios. 
•Eficiente 
Se mJneja a nivel campo replicando sólo aquellos campos que se modificaron. 
•Selectiva 
Es posible replicar sólo un subconjunlo de una bases de datos basándonos en políticas de 
acceso a las bases de datos. 
• Replicación a nivel cliente 
Pcm1itc el mismo ni\· el de: acceso a la información a usuarios n1óvilcs o conectados 
remotamente. 
• Vía background 
Pcm1itc al usuario eontinuur con otras tareas mientras ésta se lleva a cabo. 

Seguridad 

l .a seguridad es un punto de suma importancia en el manejo de información, especialmente 
cuando se maneja infom1ació11 confidencial de la corporación. La tecnología de Groupware 
provee diferentes tipos y niveles de seguridad; 

• AutcnticaciOn de usuarios. 
• Control de Acceso por roles a sitios, aplicaciones e inclusive a documentos y campos. 
• Encriptac1ün de infontrnción. 
• ~!anejo de linnas el<clrónicas. 

l\Icn<ajcria 

La rr.ensajeria es otra de las bondades de Groupwnre y provee a los usuarios con las siguientes 
ventajas; 

• Flujo de inforrnacion entre ditercnlcs clientes de correo. 
• Flujo de correo sobre Interne!. 
• Consulla de correo usando browsers (lntcmet Explorer, Netscape, Spin, etc.). 
• Colaboración entre <irupos de Trabajo. 
• Las aplic;1cioncs pucc..h.:n habilitarse pura envio electrónico de los documentos que ~stus 

----- --------···· ··-· ----
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conticnt!n. 
• En los documentos enviados se pueden manejar ligas a otros documentos o a aplicaciones 

relacionadas. 
• Notificación de eventos y recordatorios vfa correo n !ns persona~ involucradas en los 

procesos. 

No cabe duda, que Groupware es la tecnología que aunada a las bastas capacidades de la 
lntemet, está destinada a ser el factor diforcnciador para lograr la eficicntizaci6n de los 
di fercntcs procesos críticos de manejo de información y la convivencia de los recursos dentro 
de toda compaftia. 
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Capítulo 11 ANÁLISIS DE LOS REQUERIMIENTOS DEL PROBLEMA. 

2.1 Planteamiento di.'( problema. 

DebiJo a que Jos Jesarrollos de sof\ware son cada día más complejos. el tiempo y el !amaño 
de Jos desarrollos es cada dia mayor. y los problemas cada vez son más especializados. es 
muy importanle conlar con gmpos de trabajo que sean participes ya que las soluciones para 
los desarrollos requit!ren aptitudes diferentes y la experiencia de varias personas. 

Para cumplir con los desarrollos. las personas necesitan trabujar como tniemhros de un equipo 
(coopcraci6n). n·quicren intercambiar información más frccuenten1cntc y necesitan estar 
comunicadas ya que el cxito de un equipo de trabajo dependerá no sólo de las aptitudes 
individuales. sino del nivel de cooperación. 

Objctirn: 

Construir un sistema para desarrolladores de sotlware que pem1ita monitorear. controlar y 
aprobar los cambios en el proyecto. crear una tecnología que mantenga comunicados a todos 
los integrantes de una corporación, sin importar barreras geográficas o de tiempo. Este 
sistema combinara los procedirnientos humanos y las nuevas tecnologías para proporcionar 
un mccanisn10 que pcn11ita control de cambios y gencrurú la <locumcntacíón de los 
desarrollos de software de los equipos participantes en d sistema recolectando la información 
que se va generando en el sistema. 

Definición del Problema: 

La idea de rcalinr este sistema surgió en el Departamento de Aplicaciones Avanzadas de la 
Dirección General de Cómputo Académico de la UNAM. Este departamento tiene como 
objetivo entre muchos otros el desarrollo de nuevas tecnologias que beneficien a Ju 
comunidad universitaria. 

Uno de Jos pmhlemas que se tenia era que todos Jos desarrolladores que participaban en el 
departamento estaban involucrados en uno o mas desarrollos y para poder avanzar en el 
desarrollo se debía estar bien inforrnados de Jos cambios en dichos desarrollos. pero al estar 
participando en m:tindadcs dif":rcntcs y a diferentes horarios. era rnuy dificil la reunión y 
comunicachin tisica entre todos. ademas si los participantes no estaban t:n ese momento el 
equipo de trabajo tenia que estudiar el desarrollo para analizar quC cambios que bahía 
rc;.ili::adn la última persona que trabajo en el proyecto y revisar el correo electrónico para ver 
si hahía instrucciones para continuar. Por ello se pensó en desarrollar un sistcrna que cubriera 
la necesidad de 111;,mtcncr comunicado y t:ntcrado de Jos avances de los proyectos y los 
cambios que se csün clCctuando sobre el desarrollo al equipo de traha.io~ saber L:'n quC etapa se 
enco'.1traha y quién cn1 encargado de cada etapa en la que se dividió cada proyecto. además de 



permitir ser paitícipes en el proyecto haciendo propuestas para mejorar el desarrollo de cada 
uno de ellos. 

Este sistema nos pennite saher la~ decisiones tomadas sin necesidad de estar trabajando en el 
Departamento, y sin necesidad de que nadie nos explicara en qué etapa estaba el desarrollo, 
todo se puede revisar en el sistema. 

Cada avance en un desarrollo de software debe ser infomlUdo y documentado no sólo al líder 
de proyecto sino a todos los que participan en él. De otra manera los desarrollos se vuelven 
más largos y no se ven los avances en ellos. 

2.2 Análisis de los Requerimientos del Problema. 

Método: 

Para resolver este problema se pensó en construir un sistema basado en web. 4uc pudiera ser 
consultado en cualquier momento y en cualquier lugar por cualquier participante del equipo. 
que en el se pudieran subir documentos (entre los cuales pueden encontrarse propuestas) los 
cuales indicaran qué decisiones se habían tomado y qué can1hios eran necesarios en cada una 
de las etapas del desarrollo. se quería además que una vez revisados los documentos 
pcn11iticra agregar comentarios y anexos a los documentos enviados. que se pudiera tomar 
decisiones sohr~ ellos (es decir aprobarlos o rccha.,arlos) y además que fuera una herramienta 
para comunican1os con el equipo de desarrollo sin necesidad de enviar un correo electrónico, 
es decir crear un espacio virtual sobre la web para los gnipos de trabajo. 

Se rcJlizó un estudio para detectar las características que dcheria tener el sistema y las 
herramientas 4uc serian nuís factibles emplear en él. 

Se tomaron las siguientes decisiones: 

;. Para el desarrollo del sistema se decidió usar herran1icntas de Opcn·Sourcc (código 
libre). 

;... Estudiando las ventajas y beneficios de varios lenguajes de programación se decidió 
empicar el lenguaje de programación .lava por ser un lenguaje orientado a objetos. 

;.. Para poder llc\'ar a web el sistema decidimos usar Apachc-Tomcat servidor de 
aplicaciones que pcm1ite llevar a la web la tecnología conocida como JavaServer 
Pages (.ISP). 

' Se decidió empicar PostgrcsSQL como nu.mcjador de bases de datos por ser una gran 
opción y los beneficios que ofrece. Una vez elegido el manejador de bases de elatos, se 
realizó el estudio de las necesidades y se creó el diagrama entidad-relación para 
generar la hase de datos. 
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;... Se decidió emplear el sistema operativo ünix, en una estación de trabajo Sun 
Microsystcms Modelo E250, que cuenta con la versión 8 de 501ur1s. 

Una vez que se eligieron las herramientas se comenzó a definir Ja hase de datos y se inició a 
realizar el discñ,1 de las páginas en web y de los fonnularios . Con el diseño de la Base de 
Datos y las pantallas establecidas se Jio inicio a 1a etapa <le programación para obtener el 
sistema de colaboracilln. control y monitorco de proyectos necesario para el departamento. 

Lo q,uc se logró fue crear un esquema organizacional, que pretende obtener una n1ejor 
planificación del proyecto con la asignación de etapas y tareas a las personas con mejores 
aptitudes para calla etapa y un control <le cambios necesario para toda organización con la 
responsabilidad de crear soflwarc de calidad. 

Por último. al ser un control de camhios se busca que genere la documentación de dichos 
cambios recolectando Ja infom1ación que genera y a1maccnimdola. para poder ser expuesta 
cuando se realicen juntas para revisiones de proyectos. esta aplicación ahorra tiempo en la 
labor de rcali1ar la documentación de los avances en el desarrollo del proyecto. ya 4ue genera 
la información de ca<lu docun1ento (objeto) puesto u consideración en las etapas de desarrollo. 

-----ir~-=-,,s1~ rJYN 
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Capítulo Ilf. HERRAMIENTAS DE SOFTWARE. 

A continuación se describen las herramientas utilizadas para la realización de esta tesis: 
Código Libre, Sistema Operativo Unis, Base de Datos PostgresSQL, Lenguaje de 
programación Java, Apache-Tomcat, Java Database Connectivity (JDBC). 

3.1 Código Libre (Open-Sourcc) 
A la hora de desa1Tollar un proyecto de alto grado tecnológico, siempre buscamos la receta 
que pennita obtener la máxima funcionalidad posible por el menor precio, manteniendo 
además un elcv"do nivel .Je calidad. Pues bien, esa receta existe. 

Se llama software libre (Open-Source) y pcmlitc reducir los costos porque dimmt el gasto en 
licencias y. en muchas ocasiones. proporciona un grado de calidad mayor. La prueba es el 
servidor web 1\pachc. 4uc <.hspom: de una cuota de tncrcado del 601!10 y ya hu sido integrado 
dentro de divL·rsos paquetes corncrcinlcs. 

Hacer las cuentas de lo que cuestan los equipos de cómputo. las licencias de los productos y 
los desarrollos a a medirla. y encajar los cúlculos con el presupuesto disponible puede 
convertirse: en un problema de mgcnicría financiera. El software libre puede ayudan1os a 
solucionar este problema: el ahorro en licencias pcmtitc que el margen di.! dim:ru dc...·stinado al 
desarrollo sc~l mayor, y ahr~ l•1 pucna a unos resultados n1ucho mús satisfactorios, ya que 
podemos optar por el desarrollo de módulos que se descartaron en un principio. Las 
principales ventajas que et software: hbrc ofrece a las empresas son las siguientes: 

l l Precio cero. Estas aplicaciones se encuentran disponibles de forma gratuita para su 
descarga e instalación. 

2 J Licencias llimitadns. Frente a otros productos que obligan al pago de licencias por cada 
equipo <.k cómputo o por d mín1cro de usuarios (simultáneos o no) que lo utilizan. 

3) Actunlizncionl•s llisponiblc.i;;. Tampoco se cobra por las actualiLacioncs de dichos 
prodw..:tos. Si aparecen tncjoras pueden ser instaladas inmcdiatan1ente. No es nc:cesario 
pagar nuc\'as licencias por versiones mús modt:rnas de dicho produclo cuando se quedan sin 
suporte las versiones anteriores. 

4) Supurtl". Exislen empresas que se dedican a proporcionar soporte para dichos productos. 
A<lcn1ás. al ser código de ¡1hicrto. se puede camhiar la empresa que proporciona el servicio 
th: snportc. e incluso dedicar a cn1pk•ados a n:alizar esta labor. 

5) ,\dapt:tciirn a las propias acli\'idadcs. No se esta alado a un producto cerrado. Cualquier 
mudilicación 4ue se quiera rcali:.tar sohrc los productos se puede contratar a una empresa de 
dc~arrollo o realizarlo a través de un equipo intcn10. 
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6) Independencia del pro\'eedor. Al disponer del código del prOb'l"ama. cualquier empresa 
con conocimientos del lenguaje de programación en el que esté desarrollado puede 
adaptarlo. 

7) Calidad. Equiparuble o superior a los productos cernidos. 

8) Sl-guridad. Al disponer del código fuente, no existen puertas traseras y los problemas de 
seguridad pueden detectarse y solucionarse de una forma rápida frente 11 la lentitud en otros 
tipos de software. 

Esta reducción de costos se puede aplicar en el software base de diversos proyectos, 
sustituyendo sistemas operativos (por GNU/Linux. FreeBSD. NctBSD. GNU/Hurd), 
servidores web (Apache con sus módulos adicionales), servidores Lle aplicaciones (Tomcat, 
Jboss, Jonas), bases de Llatos (PostgrcsSQL, lnterBasc. mySQL), escritorios (GNOME. KDE). 
herramientas de productividad (OpcnOflice, Koflice), entre otras muchas posibilidades. Esto 
pem1itiria, por ejemplo. disponer Lle una red completa basada en Software Libre, establecer 
aplicaciones web complejas desarrolladas sobre este tipo de progran1as y hcrrarnicntas. o tener 
un conjunto de computadoras de trabajo con sof\.warc de open·~murce. 

J.2 Sistema operativo UNIX. 

El sistema operativo es un conjunto de programas cuyas n1isioncs son: 

1. Gestionar los recursos <lel sistema informático (procesadores. tncmoria~ discos, t::tc), 
entre los diferentes procesos que compiten por ellos. 

2. Ofrecer al usuario una especie de "máquina virtual" o "máquina extendidaº, más 
fácil de usar que el hardware subyacente ("Principio de embellecimiento"). 

Historia de U;>;JX 

A 11esar de los sistemas abiertos. la historia de UNIX está dominada por el ascenso y calda de 
Jos sistemas hardware. 

El UNIX es un sistema opcrntivo tnultiusuario y 111ultitarea que trabaja en el n10do de tiempo 
compartido (titne-sharing). Esto significa que el sistema operativo atiende y ejecuta varios 
progratnas sinu11lúncmncntc de los distintos usuarios que estén trahajando en él. pero 
realmente sólo atiende a uno solo por vez durante una pequeña fracción <le tiempo (del orden 
de 1os milisegundos). El sistema operativo ejecuta un troLO de un programa, luego lo 
interrumpe. torna otro programa. continúa su ejecución. y así sucesivamente. De esta manera 
le dn a cada usuario lu impn::sión de que él solo está uti \izando la máquina. 

El UNIX fue originalmente desarrollado por los laboratorios Re// de la AT&T. Estos 
laboratorios participaron alrededor del ai10 1 ')69 en un proyecto conjunto con la General 
Rlcc1nc en la clahoración de un sistema operativo multiusuario 4uc pudiera aprovechar el 
hardware <lisponihlt: y brindar unos servicios suficientemente interactivos a una gnm cantidad 
de usuarios. 

.. ·-·-----·····----------- --- -·---- --· 
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Este proyecto se denominó Multics. Más tarde, los laboratorios Bel/ consideraron que las 
metas propuestas no estaban en camino de ser alcanzadas y por lo tanto se retiraron del 
proyecto. 

En ese entonces, uno de los investigadores de los Laboratorios Bel/, Kcn Thompson[SJ, quien 
había participado del proyecto Multics, disponía de una computadora PDP-7 e ideó un sistema 
operativo multiusuario scgUn sus propias ideas sobre un manejo dinámico de la memoria. 

Se Llan1a UNJX a este pritncr esbozo de sistema operativo. el cual fue puesto en marcha en 
1970 en la PDP-7 y luego trascripto a una máquina un poco más grande. una PDP-1 1. 

El UNIX estaba en sus orígenes escrito en lenguaje de máquina, es decir, estaba hecho 
mediante el ensamblador de la PDP-7. 

Cuando se planteó el problema de transportar el UNIX de una máquina a otra Sl! dieron cuenta 
de que era ncccsa1io reescribirlo en su totalidad, puesto que al hacerlo en ensamblador lo 
hacían fuertemente dependiente del hardware. Entonces vieron la posibilidad de reescribirlo 
en algún lenguaje de •tito nivel, de tal manera que fuera portahle de una n1úquina a otra y que 
solamt!ntc tuviera algunas partes dcpcndicntcs estrictamente del han.lware ) configuración de 
la mi1quina. 

Oc esta manera, Kcn Thompson junto a Dennis Ritchie y Brian Kcmighan desarrollaron un 
nuevo lenguaje de programación al cual denominaron C y cscrihicron el UNIX en este nuevo 
lenguaje. dejando lo minimo necesario dependiente del hardware. Así se hacia mús sencillo su 
transporte de una mál¡mna a otra, aún entre n1áquinas con CPUs tc.tahncntc distintas. 

Inicialmente. el U:"IX fue utilizado en los Laboratorios /Je// solamente para uso interno en la 
preparación dt..• docum1.:ntación relacionada con sus patentes y de progranu1s de aplicación. No 
se cornercinlizó, y se le distribuia entre aqudlns universidades que lo solicitaban con 
propósitos educacionnlcs. RcciCn en 1977 salió a la venta comerciahncnte cuand~.J ya cm 
popular debido a su uso en las universidades. En este misrno año fue portado por primera vez 
u una n1áquina distinta de las PDP. una lntcr:.Jata 8132. Los investigadores de varias 
univcrsitladcs hicii.:n111 su~ propia~ <.:ontrihucioncs al di.:sarrollo del sistema. t::ntre quienes se 
destaca Ja Universidad Lle Berkeley. 

Juntando algunas de estas \ crsioncs y contrihuc.ioncs entre 1977 y l lJ82, ATc.f.: T produjo el 
UNIX Svstem 111 ven 1983 el actualmente conocidu l:NIX Svstcm \'.Además la AT&T 
licenció ~ \'aria'i cn;prcsas los programas fuentes dc1 sisten1a ope~ativo escritos en C • con los 
fines de tran~portarlos a distintas múquinas. Estos sistemas operativos. dcri~·at.los del UNJX. 
tuvieron nombres tales ,-01110 BSD, XE:--<lX, 01\lX. CROMlX, etc. 

Además esto produjo la divcrsilicadón Llcl hardware que soporta un sistema U:"\IX u si1ni1ar, 
y así actualmente se tienen vcrsionl!s del UNIX para mil.quinas con un procesador tan chico 
como un Z80 hasta la maquina actualmente más grande del rnundo. la CRA Y ~2, donde 
cocxist~ con otros sistcnrns operativos. 

-------..---~-~---~-
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El resultado de esto es que además de Ja popularización y la diversificación, Jos usuarios 
pueden lomar ventajas de que los programas escritos en C para una n1áquina determinada son 
portablcs con mucha facilidad a otra máquina, y basta solamente compilarlos en la nueva 
máquina con el compilador correspondiente para que funcionen en la n1isma. 

A comien1.os <le 1984. hahia sohre 100.000 instalaciones del sistema UNIX en el mundo, 
funcionando en máquinas con un amplio rango de computadoras. desde microprocesadores 
hasta n1ainframes. Ningún otro sistema operativo puede hacer esta declaración. Muchas han 
sido las rnzones que han hecho posible la popularidad y el éxito del sistema UNIX: 

El sistema está escrito en un lenguaje de alto nivel, haciéndolo fácil de leer, 
comprender. cun1hiar. y mover a otras máquinas. Ritchie estimó que el primer sisterna 
en C era de un 20 a un 40 por ciento más grande y lento porque no estaba escrito en 
lenguaje ensamblador. pero las ventajas de usar un lcngunjc de alto nivel superaban 
largamente a las desventajas. 

Posee una simple interfaz de usuario con el poder de dar los servicios que los usuarios 
quieren. 

Provee de primitivas que permiten construir programas complejos a través de 
progran1as simples. 

Usa tm sistema de archivos jerárquico que pennite un mantenimiento fácil y una 
implementación eficiente. 

Usa un fom1ato consistente para los archivos, el flujo de bytes, haciendo a los 
programas de aplicación más fáciles de escribir. 

Provee una simple y consistente interfaz a los dispositivos periféricos. 

Es un sistema multiusuario y multitarea; cada usuario puede ejecutar varios procesos 
simultánean1ente. 

Oculta la arquitectura de la múquina al usuario, haciendo fúcil de escribir prOb'l'amas 
que se ejecutan en di fercntcs implen1entaciones hardware. 

Sin embargo ticm.: algunos inconvenientes: 

Comandos poco claros y con demasiadas opciones. 

Escasa protección entre usuarios. 

Sistema de archivos lento. 

A pesar de lJUe el sistema operativo y muchos de los comandos están escritos en C, UNIX 
soporta otrns kngu.ajcs. incluycnllu Fortran. Basic. Puscul. Ada. Cobol. Lisp y Prolog. l.!I 
sistema UNIX pueuc soponar cualquier lenguaje que tenga un compilador o intérprete y una 
intcrfrt.z de sistcnw que dclina las peticiones del usuario de los servicios del sistenrn operativo 
de la forma estándar de las peticiones usadas en los sistemas UNIX. 
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Estructura del sist~ma 

El sistema operativo interactúa Uirectmnente con el hard\varc, smninistrando scrv1c1os 
comunes a los prob'Tamas y aislándolos úc la particularización del hardware. Viendo el sistema 
como un conjunto de capas, cJ sistema operativo es comlmmcntc llamado como núcleo del 
sistema o kernel. Como los programas son independientes del hardware que huy por debajo, es 
fácil moverlos desde sistemas UNIX que corren en diferentes n1Uquinas si los programas no 
hacen referencia al hardware subyacente. El sistcn1a operativo UNIX se compone de bloques 
funcionales. 

Control de procesos 

Un programa es un archivo ejecutable. y un proceso es una instancia del programa en 
ejecución. En L::\IX pueden ejecutarse varios procesos simultáneumcntc (esta característica es 
denominada algunas veces como n1ultiprogramación o multitarea) sin un lhnitc hlgico en el 
número de ellos. y varia.o;. instancias del rnismo programa pueden existir s1111ultáneamcnte en el 
sistema. Algunas llamadas al sistema penniten a los procesos crear nuevos procesos. acabar 
procesos, sincroniLar niveles de ejecución de procesos y controlar la reacción de algunos 
sucesos. Sujeto a sus propias 11:.nnadas al sistema, los )lrocesos son independientes de los 
demás. 

Generalmente. las llamadas al sistema pem1iten al usuario escribir programas que realicen 
soiislicHUas opL·r¡1cioncs. y como resultado. el kcn1cl del sis1cn1a UNIX no contiene muchas 
funciones que son parle del "kernel" en otros sistemas. Estos progranrns, incluyendo 
compiladores y editores. son programas a nivel de usuario en el sistema UNIX. El principal 
ejemplo de estos programas es el shcll. el intérprete de comandos <¡ue los usuarios ejecutan 
nonnalmcnh: de.: c.:ntrar c.:n el sistcnrn. 

El núcleo del si.stcma operativo UNIX conoce la existencia de un proceso a través de su 
hloquc úc control del proceso, donde se describe el proceso y su entorno, constituyendo un 
contexto consistcmc en: 

Espacio de direccionamiento y enlomo de ejecución: Variables que utiliza el proceso. 

Contenido de los registros hardware: Contador de programa, registro de estado del 
proc~sadur, puntero úe la pila y registros de propósito general. 

Contenido de las estmcturas del núcleo relacionadas con el proceso: Tabla de proceso, 
áreas. regiones, etc. 

Cada proceso se reconoce úcntro del sistema por un número que lo identifica unívocamente y 
que se conoce como Identificador del Proceso u PID. 

Todos los procesos, excepto el proceso O, son creados por otro proceso; es decir. el sistcn1a de 
creación y gestión <le procesos en UNIX es jcrürquico. 
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Consideraciones sobre el hardware 

La ejecución de procesos de usuario en sistemas UNIX se divide en dos niveles: usuario y 
kernel. Cuando un proceso ejecuta una llamada al sistema, el modo de ejecución cambia del 
modo usuario a modo ken1cl: 

El sistema operativo ejecuta y atiende el servicio requerido por el usuario. devolviendo un 
código de error si falla. Incluso si el usuario no hace una petición explícita de los servicios del 
sistema operativo. el sistema operativo continúa realizando operaciones que relacionan a los 
procesos de usuario, manipulando interrupciones. planificando procesos, administrando la 
memoria. etc. 

Muchas arquitecturas (y sus sistemas operativos) soportan más niveles que los dos descritos, 
pero estos dos modos, usuario y kernel, son suficientes para los sistemas UNIX. 

3.3 Bases de datos relacionales. 

Pocas herrumientas de sofiware son tan necesarias como las bases de datos. No hay empresa o 
institución que pueda prescindir de ellas; son el alma de los programas contables. de la 
nómina y de Jos inventarios en las en1prcsas tradicionales. pero de igual n1ancra alojan la 
información que se consumen en todo el tnundo gracias a la red Internet. 

Entre los diferentes modelos de bases de datos, el que se utiliza casi en la totalidad de las 
aplicaciones actualmente es el modelo relacional basado en el modelo relacional de Codd [6]. 

La importancia de las bases de datos relacionales ha generado una millonaria y gigantesca 
industria mundial. representada por empresas con10 Orac1e. lnfonnix. Sybasc y muchas más, 
las cuulcs factunm unualmcntc varios millones de dólares por el liccncian1icnto de sus 
mancjmJorcs de hascs de datos. 

Afortunadamente la actuul revolución de Ja tecnología de la infonnación ha propiciado que se 
desarrolle el software de código abierto (open-source). nos ha pemlitido utilizar l'ostgresSQL, 
uno de los servidores de bases de datos eficientes y b>ratuitos. 
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3.3.1 Poslgrt•sSQL 

llisloria de Post¡:resSQL. 

El más antiguo antecesor de Postgn:sSQL es lngres [7]. desarrollado en la Universidad de 
California en Berkeley de 1977 a 1985. Con el fin de mejorar lngres, Michael Stoncbrakcr 
generó en 198<i un nuevo servidor de bases de datos y lo llamó PostgresSQL, es decir 
posterior a lngres. Para el año de 1994, Jolly Chen y Andrcw Yu le agregaron la 
íuncionahdad del lcuguajc de consulla estructurado (SQL, por sus siglas e11 inglés }, una 
nonna mundial estahlecida varios lustros antes y lo llamaron Post¡,'l"es95 ( 1994-1995). 

Durante 1996 se dieron dos cambios i111por1a11tes : se cambió el nombre a PostgrcsSQL y se 
fom1ó un grupo cspcciul de desarrollo. comandado por :\1arc. GG. Fournier en Toronto, 
Canadá. 

Desarrollo de PnstgresSQL 

Al igual que muchos proyectos de código abierto, PostgresSQL es desarrollado por un gran 
número de programadores que utilizaron In Internet como medio para discutir, acordar y 
enviar las mejoras que lo han convertido en el líder de su área. A diferencia del software 
comercial. cada 3 a 5 meses se libera una nueva versión con nuevas curactc..Tisticas, con 
menos errores (bugs) o más acorde a las normas ce SQL92. 

El código fuente, fundamentalmente en lenguaje C. cuenta con más de 250,000 líneas; 
y no cuesta un solo ct. ... ntavo. 

PostgrcsSQl. se encuentra disponihle para los sistemas operativos tipo UNIX. 

Una distribución clásica de PostgrcsSQL ofrece mucho más que el motor o servicio de la base 
de datos; siempre lo acompafian algunas herrainicntas que facilitan su configuración y 
administrnción: un cliente interactivo de modo texto, otro en modo gralico. uti1cría..c; para 
extraer la base de dato-; hacia un archivo de comandos SQL~ una interfase para 
programadores (API) para hacer aplicaciones en lt!nguajc C, docu1ncntación para usuarios. 
progran10.uiorcs y ;u.lministrndorcs. 

El servidor de la base de datos se puede acceder por medio de varios lenguajes: C. Peri. 
Visual Basic. Pelphi. Pyton y otros más; lo cual le da una gran versatilidad para usarse 
con10 n1otor <le bases de datos de práctican1cntc cualquier aplicación que requiere un 
manejador rnhusto, clicicntc y que cumpla con las nonnas internacionales. 
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El sistema ;::estor de bases de datos Post~resSQL. 

Post¡;resSQI. es un sistema <le gestión de bases dt• datos relacionales que une las estructuras 
clásicas de estos sisten1as con los conceptos de programación orientada a objetos, lo que 
conviene a PostgresSQL en una base de datos objeto relacional. Utiliza el modelo 
cliente/servidor de un proc~so por usuario. Este modelo consta de: un programa supervisor, 
uno o varios programas de aplicación. un servidor de base <le datos por cada programa de 
aplicación. El programa supervisor se ejecuta en el sistema como un demonio y gestiona una 
colección <le base Je datos. 

Los progra1nas de aplicación rcali7an las peticiones de acceso a una base lit: datos por medio 
de la biblioteca de funciones libpq. 

La conexión entre c1 programa de aplicación y c1 servidor de base lle datos se rculiza por 
medio de un sucket TCl'/11' (Trunsmission Control Protocol I Internet Protocol). El 
mecanismo de concx ión es el siguiente: El demonio supervisor. que en adelante llan1are1nos 
postrnaster, pennanece a la escucha de un puerto TCP/JP. Cuando un cliente desea acceder a 
la base de datos lanza un connect dirigido al pucno del postmastcr, el cual al recibir la 
pctic!ón rcalin1 un fork de si misn10. El nuc::vo proceso creado con la función fbrk pern1anece 
en sesión con la aplicación cliente, mientras que el postn1astcr vuctvc u la escucha para 
atender otras peltcioncs de conexión, este modelo de arquitectura al estar apoyado 1:11 TCP/IP, 
pcnnitc que los clientes puedan estar tanto en local como en remoto. utilizando en local la 
dirección loophack 1 :!7.0.0. l. 

Con respecto a la an¡uitcctura <le los datos, las bases de datos se almacenan en directorios <le 
tipo estándar, cuando si: arranca d postmastcr, se le indican en que directorio van a estar las 
bases de datos. J.a estructura de estos directorios parte de la variable PGDDA TA que puede 
ser suministrada tlc varias tOnnas: por medio de variables de cnton10, en la secuencia de 
arram¡uc 1.·011 1.:I parúmctro ~D. 
A partir de este punto la estructura <le directorios queda <le la siguiente fonna: 

Ficheros denominados con el nomhrc p~ 'xxxxxx, contenicnclo varias tnhlas que utiliza el 
propio .~istcrna parn gestionarse. 
Directorio hase. que contiene las bases de datos. estando representada cada una <le ellas 
por un directorio cuyo nombre coincide con el de la base de datos. 

Dentro de cada directorio que almact.!'na las diversas bases de datos. existen una serie de 
ficheros. una parte de lns cuales tienen el notnbrc con la ronna px_xxxxxx. que contiene las 
tabbs de >istcma que gestionan la hase de datos, a la que pertenecen. y una serie de ficheros 
cada uno de los cuales coincide con las clases (tablas), que están <lcfini<las en dicha base de 
datos y que contienen los datos propiamente dichos. 

Los conceptos cl<isii.:os de las bases de datos relacionales se unen a los conceptos de 
programación orientada a ohjctos (POO). En PostgrcsSQL ias tablas se denominan cla<es, la 
filas se denominan instancias y las columnas se denominan atributos. Un concepto que 
apurccc en PostgrcsSQL y los distingue de otros modelos es la herencia. Este nuevo concepto 

----- ------ ---------------------
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"'icnc cJurumcntc de la POO, y se ajusta a esta pcrft:ctan1cntc. Así puC's:, cuando s•· eren un~ 
nueva clase heredada de otra, la clase creada adquiere toda las características de la clase de la 
que proviene, más las cnrncteristicas que se definan en hi nueva ctase. De la n1isma fom1a 
cuando se hereda una clase, sé esta creando una tabla igual a la origen de la herencia. 
Post¡:resSQL 7.1.J 

Esta nueva versión contiene menos errores de programación (bugs) que la anterior, se acerca 
más a la nomm SQL92 y presenta varios avances en la funcionalidad y el descmpc1io. 

Los cambios entre las versiones anteriores se cuentan por decenas, algunos pcqut:ños, otros 
muy técnicos. Entre los cambios se encuentran : 

Llaves forúncas (Forcign Keys): Necesarias para Asegurar la integridad relacional de 
las bases de datos. 
Revisión profunda de optimizador : Que ha pem1itido mejorar la ejecución de las 
consultas (queries) y un mejor desempei\o con menos uso de memoria. 

Así como estos, hay docenas de cambios que mejoran, hacen más confiable y eficiente esta 
nueva versión. Lo que hacen de PostgresSQL una buena opción totalmente gratuita. 

3.3.2 Software ER\VIN. 

Erwin (8] es una herramienta para modelar, que ayuda a diseñar bases de datos de alto 
desempeño para cliente/servidor y '1.:ehlintrc11u•1, así como aplicaciones de data ware/wusin!!. 

La herramiellla Erwin no solo ayuda a disei\ar modelos de datos lógicos, también construye 
automáticamente estructuras de datos lisicos con la información del diagrama cntidad­
rclación. 

Cuando el n1otlclo de datos estú listo para usarse. simplemente se selecciona el scf\'idor donde 
se quiere constn1ir la hase de datos y se eligen las opciones de generación de esquema que se 
quieran incorporar. En minutos. Erwin autmnáticamcntc construye la basl.! <le datos física. 
incluyendo todas las tablas. indices. proccdin1icntos almacenados, triggers di.! integridad 
rcícrcucinl y otros con1poncntcs necesarios para nrnnejar exitosamente los datos usados en la 
organización. 

Cuando se crea un diagrama Erwin, el modelo de la infom1ación se representa por entidades 
(gente, lugares y cosas). atributos (hechos acerca de una entidad, tales como nombre de la 
persona. din:cción. cc..hu.J, cte.), y relaciones entre entidades. 

Cada entidad corresponde a una tabla en la ba~c de dntos~ con instancias de entidades que 
corresponden a los renglones di.: la tabla y atributos de entidades correspondientes a 
cncnhczaclos de columnas. Las relaciones. usadas por DB:\1S (elata hase ma11agcme11t system) 
parn ligar renglones de datos en tablas diferentes, están representadas como frases verbales en 
una línea conectando a dos entidades. Cuando se actualiL.a una base <le datos lisica, Erwin 
automáticamente genera un scnjJt de definición de datos SQL. para crear tablas de bases de 
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dato•. incluyendo llaves. constraints y códigos trigger SQL para refor/.ar la integridad 
referencial entre tablas relacionadas. 

Cuando Erwin crea m1 esquema de bases de datos, genera un script de cliente DDL (tl<11a 
defi11itiu11 la11g11age) usando la sintaxis correcta de SQL para el servidor seleccionado. Se 
puede ver el código que genera Erwin y, si se desea, se puede modificar antes de que se cree la 
base de datos. 

------·~--- ---·-------------
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3.4 Lenguaje de programación Jo\'a: Orígenes del lenguaje de progromnción. 

Java [9] fue concebido como J:imes Gosling, Patriek Naughton, Cris Worth, Ed Frank y Mikc 
Shcridan en Sun Mierosystcms, !ne en 1991. Se tardó 18 mcst:s en desarrollar su primera 
versión. El lenguaje se llamó en un principio Oak pero después en 1995 fue renombrado como 
Java. Mientras se trabajab:.m distinlos aspectos de Java surgió un factor definitivo para Juva. 
este factor fue el Word Wide Web. El mundo de la \Vcb se desarrollo al mismo tiempo que 
Java estaba siendo implementado. Aunque la n1otivación inicial para Java fue la de 
proporcionar un lenguaje de programación 111ultiplatafomia utilizado para programar 
dispositivos dcctrúni¡;os como hon10s de microondas y mandos n distancia no fue este su 
destino linal, fue lnlcrnct quien le permitió situarse con10 líilcr de los lenguajes de 
progran1ación. 

Java es un lenguaje de programa¡;1ón seguro y portablc. la cla\'c parn n.:solvl..'r c.sto~ 

problemas es que la salida del compilador Java no es un código ejecutable, sino un bytecode. 
El bytccodc es un conjunto lle instrucciones altamente optin1izado diseñado para ser 
ejecutado por una múquina virtual que emula al intérprete Java ( Java Vi1111al :Vtachine .IVM). 
es dc~ir d intérprete de .lav<t es un intérprete de hytccoUc. El hecho de que un programa Ja\'a 
sea intcrpn..:tmlo pcnnitc resolver los problemas mús importantes asociados a la tnmsfcrcnl'ia 
de programas de lntcn1ct. Traducir un programa Java a bytccudc hace i¡uc su cjccución en 
una gran variedad de entornos rcsultc mucho n1as scncilJa y la ra/Ón es 4uc para cada 
plutafom1a. solo es necesario implementar d intérprete de Java. Una \'C:Z que se dispone del 
progr.una dc c_jccuciún para un sistcma dctcnninado. cualquier programa Java puede 
ejccu:arsc en ~sa platafonna. aunque los detalles del intérpr~tc Java difieran de una 
platafornia a otr.:t. tollos interpretan el misn10 hyt~code Java. 

El hcd10 de qt1t..: .la\'a sea interpretado tamhien ayuda a hacerlo seguro. Corno la ejecución de 
calla programu Jí.l\':.t esta hajo el control del intérprete Java. este puede contener al programa 
e impedir que ~e gcncrcn efectos no deseados en el resto del sistema. Las rm~ones 
fundanicntaks de la in\'ención de Java fueron la portabilidad y la seguridad. pero existen 
otros fo¡;torcs que tamhil:n dcscmpciiaron un papel importante en el modelado de la fonna 
final del lcn!_~Hajl~. Las consideraciones clnvc fueron resumidas por el equipo de Java. en la 
siguiente lista de tém1inos: 

;... Simple 
;... Segun> 
;... Portahlc 
;... Ori~nlado a objetos 
;... Robusto 
;... Multih1lo 
;... Arquitectura Neutral 
;... lntcrprclado 
;... Alto rcndirnicnto 
;... Distribuido 
;... Dinámico 
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3.4.1 .J:ivaSever Pages ( .JSP ). 

La IL'Cnología Ja\'aScrver Pages [ 1 O] fue introducida por la empresa Sun Microsystcms en 
estrecha colaboración con Nestcape, buscando extender las funcionalidades del Lenguaje Java 
a las aplicaciones en Web. Desde su aparición su uso se ha ido incrementando, siendo 
actualmente una de las tecnologías más usadas y demandadas para aplicaciones web. JSP está 
basado en el lenguaje Ja\•a. 

La tecnología Ja\'aScrvcr Pagcs pem1ilc mezclar HTML estándar y cst:itico con un contenido 
dinámico generado por servlcts. Los scrvlcts son progratnas escritos en lenguaje de 
programación Java que se alojan en el servidor Web y que se encargan de gestionar 
adecuadamente el acceso a la base de datos y muchas otras funcionalidades. Se comple111entan 
con los Dcans que son módulos escritos en Java que pueden ser llmnados desde máquinas 
remotas, lo que transfonna al Lenguaje Java en la \Vcb en un lenguaje rnodular. 
Separar el HTM L estútico del dinámico otorga diversos beneficios sobre los propios servlets. 
Las \'cntajas de los JSP se pueden describir en dos hechos: JSP es ampliamente utilizado y 
ello no lo asocia a un sistema operativo o servidor \Veh en particular y que JSP le da un total 
acceso a la tecnología de los $Cf\'lets y Java en la partt! dirnlrnica. 
El proceso para gcrn.:rar púginas JSP accesibles en \Vch es mucho n1ús simple que en los 
scrvlcts. no necesitan compilación, ni paquetes. ni configuración Jcl classpath. aunque et 
servidor tendr:.i que ser configurado para accctlcr a los archivos de clase del scrvlct y de JSP, 
así como al compilador lh.· Java. 

Aunque lo que se escriba lucirá con10 un archivo HT!VlL en lugar de un servlet tras 
bambalinas . la pdgina .ISP se convierte automáticamente en un servlct nom1al por el n1otor 
de JSP, donde el HT\1L estático tan solo se envía al flujo de salida. Esta traducción se 
rca1i2a solo la primera vez que se solicita la página. Para asegurarse <le que el primer usuario 
real nn tenga ningún retraso momcntinco cuando se traduce la página JSP en un scrvlct y se 
compile, el desarrollador podria solicitar la página después de instalarla así es usuario no 
notaria una pausa generada por el tiempo de compilación del scrvlct. 

'T'F,'!}8 f~íl"f\T 
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Fig 3.1. Como es compilado un JSP. 
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A1mrhc-Toinrnt. 

Tomcat surgió dc Sun Micrusyslems cuando desarrollaba un "Servidor de Páginas" que 
utilizará Java y posteriormente cedieron el código fuente a la fundación Apache. Tomcat es la 
implcmcmación de rei'ctencia oficial de las cspccilicacioncs de Servlet 2.2 y JSP 1.1, puede 
ser usado con10 un pequeño servidor í.1t1tónon10 para probar los scrvlets y lus páginas JSP, o 
puede estar integrado dentro tlel servidor \Vcb Apache. 
Totncut es un contenedor de Scrvlcts con un enlomo de JSP. Un contenedor de Scr\'lets es un 
.<hdl de ejecución qu.., maneja e invoca scrvlcts por cuenta del usuario. 

Podemos <livi<lir los contcm:<lorcs <le Scrvlets en: 

1.- Contenedores de Ser\'lcts Sta1ul-Alone (Independientes) 
Estos son una p.irtc intcgrnl dd servidor \Vcb. Este es cJ caso cuando se usa un servidor 
basado en Java. por ejemplo. el conlencdor de servlcls es pane de Java\VcbServcr. Este 
es el modo por Ucfccto usando tomcat. 

2.-Contcucdor de Sc1·vlcts dentro-de-Proceso. 
El cnntcncdor <k s~rvlcts 1..·s u11a combinadún de un plugin para el servidor \Vcb y una 
implementación ele contenedor Java: El plugin del servidor Web abre una JVJ\I 
(1\lúquina Vir1ual de Ja\·a) dc111ro del espacio de direcciones del servidor \Veb y pennite 
que el contenedor Java se ejecute en él. Si una ciena petición debcria cjccular un servlct 
el plugin toma el control .suhn: la petición y lo pasa al contcn<lor Java. Un cuntcnc<lor 
de este tipo es adecuado para servidores muhi~thrcnd de un "'iÓlo proceso y proporciona 
un buen renUimicnln pcn1 esta limitado en estabilidad. 

3.- Contt•ncdorcs de Scn·h.•h fut•ra-dc-pruccso. 
El conh:nc.:dur de scn·kts es un~1 combinación Je la página plugin para el servidor \\'cb 
y una implcm..:ntaciún dd contcm:c.Jor Ja\'a 1..1uc se ejecuta en una .IV!\.t fuera <le! 

servidor \\.ch. El plugin del ser\'idor \\'ch y el JV\t dd contenedor Ja\'a se conrnnica 
usando algún mecanismo IP< · ( normalmente sockcts TC'P/IP. Sl llní.l cierta petición 
dchcría cjccutarst' 'l'n un scrvlets. d plugin tnma t:1 control sohrc la petición y lo pasa al 
cuntcnc.:Uor J;i\ a. l:.I tiempo Ue repuesta en este tipo de contc..·ncdorcs no es tan bueno 
Cl):nn el antcri1..lr. pl..'ro ohticnc mcjon:s n:ndimicntos l..'11 otras cosas (csralubilic..la<l. 
cslabiliJaJ etc.). 

Tomcat puede scr utiitl'.atf,1 comn un cnntcnC"dnr solitario ( principalmente para desarrollo y 
dcpur;Kión) tJ como plugin para un ~crviUor \\'ch e~istcntc ( actualmente se soportan los 
scr\'idnrcs ApachC', llS y Scstt.:apc). Esto significa que sicmpn: que dcspkgucmos Ton1cat 
tendremos quc decidor como usarlo y. si sc!cccinnamos his opciones 2 o 3, ta111hicn 
necesitaremos mstalar un a<laptudnr del servidor \VEB. 

Ton1cat E~ l111 programa J~\·a y por Jo tanto es posible: cjcc11tarlu desde la línea de com31ulos. 
después de Cllllligurar varias variables de c111nrnn. Sm i.:mhargo. configurar cada variahlc de 
enton10 y si.:guir tus parámetro!'> u~ la linea tk• COlllí.ltldos usado por Totncat es tedioso y 
propcnso a c.:1Tores . En su lugar. el equipo de dcsaTTullo de Tomcat proporciona unos pocos 
scrip~s para arrancar y parar Tmncat facilmcntc. 
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3.6 l'rinciplus Básicos de J:iv:i D:itab:ise Connectivity (JDBC) . 

.lava Database Connectivity (.IDBC) (11] es una interfaz de acceso a hascs de datos estándar 
SQJ. que proporciona un acceso 11nifor111c a una gran variedad de bases de datos relacionales. 
JDBC tamhién proporciona una hase común para la construcción de hcrrmnicntas y utilidades 
de alto nivel. Parn usar JDBC con un sistema gestor de base de datos en ¡iarticular, es 
necesario disponer del <lrivcr JDBC a¡iropiodo que haga de intem1ediario entre ésta y JDBC. 
Dcpcn<licnc..lo de varios factores. este driver puede estar escrito en Java puro. o ser una mezcla 
de Java y métodos nativos JNI (.lava Nalivc Interface). 

Quécs.IDBC 

JDUC es el APJ para la ejecución t.!c sentencias SQL. (Como pu'ltn de interés .IDUC es una 
marca registrada y no un acrónimo. r10 obstante a rncnudo es conocido con10 º"Java Datnbasc 
Conncctivity'~). Consiste en un conjunto de clases e interfases escritas en el lenguaje de 
programación Jav;1. JDBC suministra un API estándar para los desarrolladores y hace rosihle 
escribir aplil·acioncs de base de datos usando un API puro Java. 

Usando JDl3C es fúcil en\'Íar sentencias SQL virtuulnHmh: a cual4uicr sistema de hase de 
elatos. En otras palabras. con el API J DBC. no es necesario escribir uu programa que acceda a 
una base de <latos Sybasc. otro para acceder a Ornclc y otro para acceder a lnfonnix. Un único 
programa escrito usando el API JDOC y el programa será capaz dt: cn\'iar sentencias SQL a Ja 
hase de datos apropiada. Y. con una aplicación escrita en el lenguaje de progrmnación Jnva. 
tampoco es necesario escribir difcrc-ntes aplicaciones para ejecutar en diferentes plataformas. 
l.a combinación de Java y JDBC pcrn1ite al programador t:scribir una sola vez y ejecutarlo \!11 
cualquier entorno . 

.la\"a, siendo robusto. seguro. fúcil de usar. fácil de entender. y descargablc auto111útican1cntc 
desde la red. es un lenguaje base excelente para aplicaciones de hase de datos. 

JDBC simpkmcntc JDBC hace posihlc estas tres cosas 

Establece um1 conexión con la hase de dato5. 
Envía sentencias SOL 
Procesa los rcsultatlos . 

• JUBC es un ..\PI <k bajo ni\'Cl y un:t hase para Al'l's de alto ni\'cl. 

JDHC es una interfiv de bajo nivel. lo 4ui: quiere decir 4uc se usa para •invocar• o llamar a 
comondos S()I. directamcnlc. En esta función trabaja muy bien y es más fácil de usar quc 
01ro~ APl's de conexión a bases de datos. pero está diseirndo de fonnu que tmnhién sea la base 
sobre la cual construir interfaces v herramientas de alto nivel. Una intcrfa¿ de alto nivel es 
•amigable', usa un API m:is cntc1{dihlc o más conveniente que luego se traduce en la interfaz 
de bajo nivel tal como J DHC. 
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Capítulo IV DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN DEL SISTEMA. 

-1.1 Diseño de la base de datos. 

Considerando las necesidades {1uc se tenían en los desarrollos de software que se realizan en 
el Departamento de Aplicaciones Avanzadas de la Dirección General de Cómputo Acadcmico 
de la UNAM (DGSCA), se pensó en crear una herramicnta de coordinación de proyectos que 
pcnn1t1cra coordinar los avances en los dcsarro11os. mejorar la comunicación entre Jos 
equipos ck trnhajo. pero sobre todo que permitiera consultar los avances y los cambios 
generados en cada um.' de los proycctns en desarrollo. 

Una \'el' que se planteó hl necesidad de conocer los avances por equipo, se planteó la 
111.!ccsidad U.e enviar rcsoluciorn.·s. co111unicadus, peticiones, sugerencias. avisos. reportes Uc 
avances, reportes de camhiu~ y asignación de actividades se pensó en crcur lu base de datos 
que pcnnitic.:ra <.tln1accnar toda esta intt.111nac1ón. 

Una vez dctcnninaUo l.'! ubjcti\'o <lcl proyecto se inició la etapa de análisis dl· rcqucritnicntos. 
l'll ella t,ktcclamos que era necesario: 

:,... El usuario <lcbc Sl.!r idcntilicadu por el sistema en todo motnento 
:,. Todos los usuarios tcndr;'m los misn1ns h\!ncticios en crcución de equipos, rutas y 

objetos. pero serán responsables de los clcmt!'ntos que creen. 
;,. Un equipo debería ll:ncr un n.:prcscntantc y varios intcgrnntcs 
:,. Un equipo podrú contar con ,·arias rutas en las cuales se podrían elegir diferentes 

rcsponsubks en c.::ida hinque. 
:,... La creación de hloqucs podrí;,.i ser sencilla tuna sola persona responsable del 

bloque) o paralela ( con \'arins rcsponsahlcs en el bloque) 
Para cada ruta o cmnino se podr~m gcncr~ir objetos, que pasen sobre c11a uno a uno a 
la \'Ci". 

:,... Cada t1bjctu h.:11J1 :1 1.:11 L'I !'.istcma un.i hi'ilnria de revisión, que al término del ohjcto 
sobre la n11:1 se ahnacl..'narú en una carpeta. 
El sistema pcr1111tir;i la creación de n1cnsajc.:s 
El sistema tendrá con10 ohjcti\'o convertirse en un espacio \'irtual de trabajo. 

El análisi~ di: los rcqucrin1ientos pennitió encontrar todos los objetivos que debería cun1plir el 
sistema. con i:sta infonnación se inició el anoi.lisis conceptual. en el 4ue se intento reflejar toda 
la infomrnción obtc1tida para la creación del discl1o de lu base de dntos y se usó la herramienta 
conocida como ER\\'IN par<.\ crc.:lf nuestro n1odclo Entidad-Relación. 

'rt?. g\~l:íll\i --~ --­
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Sl1i1cma de ;\1unitoreo, Aprobachin y ltc\•Jslón de Proyectos de Software por Internet. 

4.1.1 Creuci6n de tablas 

Además de pcrn1itir detectar los objetivos del proyecto, el anúlisis de re<¡ucrimicntos permitió 
realizar un diccionario de datos que indica cual es el uso de cada atributo en la base de datos. 

A continuación se presenta la infornmción del Diccionario de Datos obtenido para crear la 
base de datos. 

!Cntidad 
Descripción 
Atributos 
usuario 

Lu tahla usuario Sl' tliscñu parn poder J!Uardnr In infor1nacicín de Jos usunrins en la 
hase de dato•. 

id usuario: 
Ef~ttributo id __ usuario es una llave primaria, generada por el sistema para identificar a cada 
uno de los usuarios que dt: una 111ancra u otra se registran en el sistema. 

nomhrt! 
El atrihuto nomhrc, guarda en la base de datos el nombre o nombres del usuurio que esta 
crcai~do su registro en el sistema. 

<1pcl11do _ pat: 
fate atributo es respons<tblc de guardar en la bnse de datos el apellido paterno del usuario. 

apellido nt<1t: 
Este <1trihuto es responsable de guardar la base de datos del apellido materno del usuario 
que se registra en el sistema. 

cmail: 
Este atribuh1 tiene la responsabilidad de guardar la dirección de correo electrónico del 
usuario que se esta registrando en el sistema. 

tclcfi.mn: 
Este atributo guarda el teléfono que el usuario del sistema indicu como el teléfono donde se 
le pucJc localizar. 

ne11pac1on: 

Este atributo guarda la infonnación de la ocupación del usuario en la base de Julos. 

ll,gir~: 

Este atributo pcnnitc guardar en la base de datos -c1 login con el que el usuario scr{1 
idcntilh~ac.lo c.lcntro cJcl sistema. 

nsrn r.0N 
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paS'S\\'onJ; .. _. __ : ·.. . 
Esk atributo permite identificar lu pulal:Ín:i clave con.la qué el usuario entrara en el sistema. 

status: 
Este atributo pone un status al usuario al ing.rcs.ar ·al si.stemn en este caso lu letra R. 

equipo: 
Esta tnhln contiene los dutos· de los ·equipos que genera· un usuario, tiene su lhl\'c 
prin1uriu para identificar n-cudn cq~Uip~-j· urú(lla_,;C r~r~ín_c·~··quc es Ju del usuario que 
creó el equipo. · · · 

id_c4uipo: 
Este atributo es la llave primaria de la tabla, esta fonnudu por una serie de 1 O caracteres. 
scri" de 1 O carnctcrcs. 

i<l usuario: 
E~-a es una llave foráncn, que pcnnitc relacionar e1 equipo, con el usuario que lo creó. 

rol_ usuario: 
Este atributo guarda el rol de registro del usuario, es decir la letra R ya que será 
representante de los equipos que el cree y la que será representante de los equipos que el 
cree y la letra 1 si es agregado al equipo como integrante. 

non1brc_equipo: 
Este atributo gu.mla el nombre del equipo que decidió el creador del equipo y que ingreso 
en la funua c.k creación de equipos. 

status: 
f-st.: stat11,. '"el de equipo y se le coloca una letra A para el creador y una letra 1 pura los 
imcgrantcs. 

int~grnntl's: 

Esta tabla es la rcsponsublc de guardar la Información que rclnciona n los bloques de 
c:id:i rut:i, con el equipo y con los usuarios de ese· equipo. Esta tabla gu11rcla 111 
¡nformaciún <¡uc indicu que usuurio tiene el ubjéto en su posesión, l)UC situación tiene 
cSll' objeto es decir si ya ha sido rc\'is11do o no y guarda la información de la decisión 
q1u..- Sl' toma sohrc el. 

i:J_.cquipu: 
l'.11 L'."ta tahln. csh: atributo es una llave f'orúnea que permite relacionar los usuarios de un 
equipo cun el bloque en el que tienen participación. 

id_ usuarin: 
Este atrihuto es una llave foránea. que pem1itc identificar a los usuurios elegidos como 
rcsplmsabll·s y relacionarlos con el blo uc al uc están siendo asignados. 
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id_ bloque: 
Esta es una llave foránea que identifica la relación de los integrantes, con los bloques que 

el representante elige para el envío de objetos. 

rol __ usuario: 
Como lo que se van a incluir el los bloques son integrantes de un equipo, este atributo. 
guarda como idcnti ficar la letra 1 para los integrantes de los equipos en los bloyucs. 

poscs1on: 
Este atributo, indica a los usuarios si el objeto esta en su posesión o no, por defüult guarda 
el valor f't\LSE. 

situacion: 
Este atributo indica la situación del objeto y tiene por default la letra S. 

calificacion: 
Este atributo indica In calificación que se le da al objeto y por defaull tiene el valor O.O. 

dccision: 
Este atributu guarda la decisión sobre un objeto, guarda el valor de X. 

historiu_rc\'ision: 
Esta habla tiene como funcitín , t.tuardnr In infor1nnción de orden de rcvisiún 
nceesnria para <'I avance del objeto sobre In ruin, In fecha en que el participante 
recibe el ohjctn y el resultado tonuulo sohrc el, cstu tabla pcr1nitc genCrar In 
información del avance del objeto sobre la ruta. 

id ___ cquipo: 
Est.: atributo es una llave foránea que relaciona al equipo con la revisión. 

1,ili usuario: 
Este atributo es una lla\'e forúnca que relaciona al equipo con el usuario. 

id_bloquc: 
Este atributo es una llave fonínc" que relaciona al equipo con. el bloque. 

onh.·n: 
Es un valor que ic.kntificu el u vanee de ln:_r~vi~.it?n. 

l~cha rccihido: 
Este :Ürihutn guarda la fecha en que el usuario recibe el objeto, esta focha se obtiene del 
sistema. 

resultado: 
Est.: atributo guarda el resultado de la decisión dd usuario solire el objeto que le fue 
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enviado. 

re•ultudo: 
Esta tahla guurdn1·á la informución de lus rc\'isionc• de los nhjetos en el sistcmu. 

id n.:vision: 
E.;ie atributo es la lia\'c primaria de la tabla revisión. 

rcvisiun: 
Este atributo indica si la revisión ya se realizó o aún no. 

tiempo: 
Este atributo es el que guarda el tiempo asignado para la revisión. 

fceha_.inieio: 
Este atributo guarda la fecha de inicio de la revisión. 

status: 
Este atributo guarda el status de la revisión. 

estado: 
Este atributo guarda el estado del bloqut: t:n el sistema. 

bloque: 
Estn tnhla guarda la información de cada uno de los bloqu"·' que se generun en his 
rutus o l':nninos. 

id_ bloque: 
Es la llave primaria de la labia bloque. 

urden. 
(Este a1ributu. es un valor, que aumenta confom1e avanza el objeto sobre In nita. 

1 anterior: 
il Este <.ltributu sirve- para idt!ntific¡lf el tipo de revisión que se hace a los objetos. si es 

rev1s1ó11 tiene el vnlor R y el valor de anterior será O. 

1 tipo rt'vision: 
Este atributo. indica el tipo de re\'isión del bloque. 

mensaje: 
Este ;.ttrihuto guarda el mensaje adicional. que el creador de la ruta ugrcga. 

periodo: 
J stc alrilrnto, ¡<Uard:i el periodo de desarrollo del bloque. 

-···---·------ -- --·--------;:.:.===.:;;;.:;~===---ir 
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Sistema de !\lonltoreo, ApÍ-obudón'y H.c\·is_ión de Proyectos de So.ftwarc por Internet. 

horu recibido: 
Gua~da la hora en que el bloque recibe el objeto. 

fecha recibido. 
Guarcla la fecha en que el bloque recibe el objeto. 

resultado final: 
Guarda el resultado tina! del bloque, por default es FALSE. 

porcentaje _linal: 
Indica el porcentaje de avance del objeto después de salir del bloque. 

prorroga: 
Indica el tiempo prorroga que se le dará a los participantes del bloque para revisar el 
objeto. 

statu!;: 
Este atributo indica el estatus del bloque y será por uefault S. 

poses ion: 
Es el estatus del objeto en el bloque, por dcfault este atributo es FALSE. 

blot1ucs_por _can1lno: ·, 
Esta tnblu es una lnhla auxiliar la cu11l nos permite r.clucionnr los bloques gcncriulos, 
con lns rutas o cnminos n los que pertenecen. 

ill camino: 
E,;¡ e atribulo es una llave foránea que identifica el camino al que pertenece cada bloque . 

. idhloque: 
Eslc atrihuto es una llave foránea que identifica lo.s bloques a que.camino pertenecen. 

carnino: 
Esta tabla guarda In información de las rutas de 1.os.fqu.ipos. 

id_ camino: 
Es la lhl\·c primaria d.: la tabla camino. 

notnbrc_camino: 
Este atributo. es el nombre que se le pone a la mta cuando se crea. 

objetivo: 
Est~ ~llributo es parte de la información que se solicitn cuando se crcu una n1tn. sirve para 
establecer el objetivo de la rutn. 

llt.!scripción: 

__ .. _____ ... -·-·----- .. ·---;.:==-.=--::.:.·-=--::.--:.:.:-~===___;--,---- ·-
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Sblema de l\lnnilorco, Aprobación y H.c\'i!ih"m de Proyecto,. de Snflware por Internet. 

Este atributo pcnnitc describir u grandes rasgos para que ha sido creada la ruta. 

etapas: 
Este atributo, es el que define la cantidad de etapas en las que se dividiní el proyecto. 

bloques: 
Este atributo, indica en cuantas bloques estará dividida la ruta. 

fecha creación: 
Este :tlributo es la fecha de creación de la ruta. 

ohjeto acuvo: 
Este atributo indica si el camino tiene objetos activos, por default y cumulo se crea lu ruta, 
su vulor será FALSE. 

diagrama: 
Este atributo. guarda el diagranm que se genera para cadu ruta. 

o!Jjc1us_por _camino: 
Esta tahln es 1111:1 tnbln nu>:illnr que relaciona In tubln camino con In tubla objeto. 

id_camino: 
Esta es una llave foránea que relaciona el camino con los_ objetos_ que se desplazan en el. 

id_ objeto: 
Esta es una llave foránea que rclacionu los objetos con el caínino por el que avanzan pura 
su revisión. · 

objeto: 
. Esta tnblu gunnln la infornmción de la creación de objetos. 

id __ objeto: 
Esta es la llave primaria de la tabla objeto. 

nomhrc_objeto: 
fatc atributo gumda el nombre que se coloca al objeto cuando se crea. 

dc~cripcion: 

E'1a es la descripción del objeto. 

fc'-'.ha crt:acion: 
Este ,;;rihuto guarda la fecha de creación del objeto. 

tipo objeto: 
Este atributo gut1rda la infomiación del tipo de objeto que se desea crear. 

'ff:if!.18 r::nN 
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s1 .. 1c1m1 de :\tonllorcu, Aprobul'lón y H.e,·lslón de Proycclo!\ de Soflwarc por Internet. 

dircccion_objcto: 
Este atributo guarda la dirección de la máquina o cl URL de donde provilrne el ohjeto que 

se desea crear. 

fecha hm:lan1icnto: 
Este .Üributo guarda la fecha con la que se desea lanzar el objeto a la ruta. 

dirccción_historial: 
Estt! atributo guarda una dirección temporal tlondc se guardan los documentos. 

tictnpo_cspcra: 
Es el ticmpn que 11odrá esperar el objeto , para realizar su revisic\n sin solicitar una 
prorroga. 

status: 
Es el estatus del objeto, en el momento de su creación. 

historial_ objeto: 
Esta es una tnhla auxiliar que permite relacionar las tnhh1s objeto con la tnhla 
avance_historh1I, objeto con In tnhln a\'nncc_historlal. 

id_obicto: 
Es una llave foránea que relaciona el avance del historial con el objeto. 

id_a\'ancc: 
Es una llave foránea que relaciona el objeto con su avance por la ruta y crea un historial. 

status historial: 
Es el ~statu< con el que inicia el historial de cada uno de los objetos. 

:t\'Hncc historial: 
E•h1 talila J>crmitc controlar el avance de un objeto en una ruta, conocer el objetivo 
del U\'ance y la dirección a la que \'U U\'nnzar. 

id ª''anee: 
Estc atrilmto. es la lla\'c que identifica a cadu objeto que ingresa u la tabla 
av¡mcc_hislorial. 

fecha avanc.: 
Esta ~~ la fecha con lu qu\! scni enviado un objeto sobre la n1ta. 

titu1o_avancc 
Este campo contic1w la infom1ación del bloque en el que se encuentra cada objeto. 

dcscripcion: 
Est¡i es Ja descripción del obicto 

------ -------------------
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Si\tcma de 1\lonltono, .Aprobación y Jte\'l~Íón- d~ l'-royccÚJ!t de Software por lnlcrnl't. 

objctivo_uvnncc: 
Este atributo contiene d objetivo por el que füe creado el objeto y se les l!nvia a cada 
participante que es responsable de revisar el objeto. 

Jirccciun avance: 
Este atrih-;¡to contiene el orden con el que avanzará el objeto por la ruta. 

Autor: 
Este campo permite tener el control de quien agrega comentarios sobre cada objeto. 

tipo material: 
Este campo contiene el tipo de 111atcrial, que se d~sea agregar u un objeto, que cst;.1 en 
pruct!SO de revisión. 

acli\'idades: 
Esta tuhla tiene como tln asignar acti,•idndcs a los participantes del equipo. 

id actividad: 
E,;ie atributo es la llave primaria de la tabla actividad. cada actividad tendrá una lluve que la 
idcntitiquc. 

id_usuariu: 
fata campo se llenará con el id_usuario de la persona a la que se le esta asignando la 
actividad. 

id agenda: 
E~-ta cmnpo permitirá enviar a la tabla agenda un mensaje por cada actividad que se le 
asigne al participante, por cada actividad. existirá un mensaje. 

titulo actividad: 
Este~~ el titulo con el cual se envía la actividad al panicipantc. 

horado: 
Este scri1 "1 tiempo con el que cuanta el participante para realizar la actividad. 

acti\'idad: 
Este será el cuerpo de la actividad, en este campo sc guardará la descripción que 
cspcci lique en que consiste h1 actividad que se le esta asignando a cada panicipantc. 

Fecha: 
Esta es la ll:cha cnn la que se le esta asignado la nctividad a cada partici¡lantc 

tipo _nu:n::-.aje: 
Estt.: c~tnlf'li.l guardará la infonnación del tipo de n1cnsaic que se le esta cnviarn..lo al 

rrES1S (;()J,T 
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Sistema de ;\tonUorco, Aprohólciún !t' Rc\i~lún de Proycclo'i de Soflwarc (tor Interne\. 

participante. 

rncnsajcs: 
l~sta tahln contiene lu inforrnación tic los mensajes 'tuc envían por participantes del 
sistema de persona a persona o J!rupalcs. 

autor: 
Este campo contiene el id_usuario de la persona que esta enviando el mensaje. 

destino: 
Este campo contiene el id_usuario de la persona a la que se le va enviar el mensaje. 

id_mensaje: 
Este atributo es lu llave primaria de los mensajes, cada mensaje tiene una lluve primaria que 
lo identifica. 

titulo_mensaje: 
Este campo es el titulo del mensaje, que recibirá el usuario a quien se le envíe el mensaje. 

mensaje: 
Este c:unpo corresponde al cuerpo del mcnsitjc. 

tipo_mcnsajc: 
Este campo i1.diea que tipo de mensaje, se le envio al participante, si es grupal, personal o 
del representante de un equipo. 

fccha_mcnsajc: 
Este campo contiene la fecha con la que se le envio el mensaje al participante. 

statu;: 
Este es el status del mensaje, cuando el mensaje ha sido revisado el estatus cambia. 

agenda: 
Estu tnbln contiene la Información del número de mensujcs que tiene cuda 
1rnrticipante, esta tabla permite controlar los pendientes en revisión del participante. 

icJ_LBUílrio: 
Est<: campo permite que cada participante, tenga una agenda, pues relaciona a la tahla 
usuario con la tabla agenda. 

id_agenda: 
Esta campo es el ido:nti ficador que se genera para cada agenda. 

111cnsajcs: 
Este atributo indica o.:l número de mensajes nue tio:ne relacionada cada uno de los 

-- -------- - ----------------- ----
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participantes de los equipos, los cuales.son enviados por asignación de tareas. 

Con la ayuda de la herramicntu CASE [;RWIN y el Diccionario de Datos presentado 
anteriormente, se plantearon las entidades necesarias para el funcionamiento del sistema, las 
relaciones entre estas entidades, y se analizaron los atributos y el tipo de dato que seria 
asignado a cada uno. 

El ambiente <le eslc software permitió analizar las cntidu<lcs, de una manera clara~ ya que 
pcnnitc visualizar todos los aspectos nec~sarios para la base de datos, analizar las relaciones 
de las entidades, se buscó no guardar en la hase de dalos vectores, que los atributos no se 
repitieran en diversas tablas, es decir buscamos opti1nizar el funcionamiento en el n1odclo de 
la base de <latos. 

-1.1.2 Modelo E•1tidad-Rclaciím. 

Dentro del Soliware ER \VIN se cr~ó el modelo de la hase de datos que consta de 15 tablas 
que pcn11ilen al sistema mantener el seguimiento de las actividades de los participantes en el 
desarrollo. 

El modelo obtenido con ayuda lle ERWIN es el siguiente: 

TESIS r.n~r 
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at11VM1aJes 

agenda 

~ tO_U$UllTIO. CHA.Rl10) NOl NULL (FK) 

~ id __ act1v'011d. CHAH(10) NOT NULL 
Q. id_u:i.uauo. CHAR(10) Nor NULL 1FK1 
!'.,l id_agenda. CHAR(10) NOT NULL (rK) 1 

~ id_agenda· CHA.R1IO) NOT NULL . e btulo_act1V1dad. VAHCHAR{100) NOT NULL : 
horario: TIME NOT NULL ; menu¡es· INlEGER NOT NULL .. " 

usuano 

~ ld_usuano: CHAR(101 NOT NULL 

nnmbre. VARCHAR,100J NOT NULL 
itpelhda_pal VARCHA.R(100) NOT NULL • 
<IPelhOo_mat VARo-!AR(100) NOT NULL : 
ema11· VARCHAR(UO) NOT NULL . 
telelono VARCHAR¡30) NULL 
ocupac1on TEXT NOT NULL 
1(1\lin. VARCHAR(201 NOf NULL • 
panworct VARCHA~(201 NOT NULL J' 
statu• CHAR(1) PlOT NULL . 
- - . -- -·~~ .. -.··------.··-· ----

• !quipe.o 

~ ld_CQUIPO CHAR{10.NOT NUll 
l'"-4, •d_usuano CHAR(101 NOT NULL {FK) t 

rol_equ1po· CHA.R(1)NOT NULL J 
nomb1e _equipo VARCHAR.(100) NOT NULL 
1tatus CHAR( 1) NOT NUU 

·- --~ -·-·--~--·---------

vanc:e_r111tonal 

Q.. 1ct. a'111nce CHAR(10: NOT NULL 

ft"cha_l:l'l!mce. DATE NOT NUU. 
lllulo_avance VARChAR(tOO) NOT NULI 
deacripcion TEXT NOT NULL 
ob¡ebvo_avance. TEXT NOT NULL ;· 
dtrecc1on_avunc:e· V-"RCHAR(2SO) NOT NULL 1 
Autor VARCHAR\25!) NOT NULL l 
~'_f'°=~-~teri-~I ~~A~~\~ N~~-~-~ll_ ----- - ·- • 

act;vid.1d. TEXl NOT NULL ' 
fecha UATE NOT NULL 1 
t1po_menu¡o CHAR(1) NOT NULL ! 

- ·-~---·-·-~·---·-----) 
mensajes 

• 

4 autor CHAR(10) NOl NULL tFK) 
~destino· CHAR(tO) NOT NULL 
~ id_manaaje. CliAH(101 NOT NUll 

hh1lo_munsajo. VARCHARl100) NOT NULL; 
menu¡e· TEXT NOT NULL ~ 

~:~.m~n::~;9C~~~~ ~~~TN~~tL r 
status":" CHAR(1) NOT NULL _J 

-- -----~-... --~·-.. -------·---
mleyranl~ 

4 ld_equlpo· CHAR(10) NOT NULL (FK) r 
~ 1d_usuano CHAR(10) NOT NUll (FK) 
~ ld_bloque· CHAR(10) NOT NUll (FK) 

e ~º~g~!~~~~-0~~6~1 ~~~LT NULl ~ 
s1tuac.on_ CHAR(1) t.IOT NULL f 
C8h6cac1on FLOAT NOT tWll 1 

-~~~,~~~-~~:~:~~~-~-~:~-- - _ j 
• hl&tona_rc..naion 

~ ld_eQmpo CHA.R\ 10J NOl NULL (FK) 
~ 1d_usuario CHAR(10) NOl UULL \FKI; 
f"-L 1d_bloqu~ CHAR(10j NOl NUl.l tFKJ 

orden; INTEGER NOT NULL 
lecha_reClbldo: DATE NOT NUll • 
rftsultado CHARC1) NOT NULL J 

r11alona1_ob1eto 
~ 1d_ob1eto CHAR{10) NOT NULL ¡FK) 

e~ id_avanc.c CH/\R(10) NOl NULL {FK) 

slatus_htslonal· CHAR(t) NOT NULL 
._.,-.......... ~.- ---·..---

ob¡eto 
~ 1d_ab;eto CHAR¡tQ)NOTNUll 

nombre_ob)t!IO. VARCHAR(1001 NOT NULL [' 
descnpcion TEXT NOT NULL ( 
leeh11_creacwn. DATE NOT NULL 1 
11po_obieto CHAR¡1) NúT NULL !· 
direcaon_objelet VARCHAR(250) NOT NULL f. 
lecha lanzammelo DATE NOT NULL ~ 

direc0on_h1slonal VARCHAR(250} NOT NULL ll: 
tiempo_a11pera· TIME NOT NULL . 

-- ~~~u~~ .. =~~R(1) NOT NULL --···-- -.--.-.~..-Í 

r~vi .. inl"I.-. .. 

~ 1d_bloque· CHAR(10) NOT NULL (FK) 1 
teV1s10n: BOOL NOT NULL ! 
!tempo: TIME NOT NULL • 

statua: CHAR(1) NOT NUl.L 
lo!>cha_lnlciQ. DATE NOT NULL 

1

1 

-~~~:~-~~.~~N~T NULL 1 

bloque 

~ id_bloquu CHAR(10) NOT NULL 

Ofden: INTEGER NOT NULL 
antenor INTEGER NOT NULL 
hpo_reV1SIOn. CHAR( t) NOT NULL 
mensaje. tolft NOT NULL 
peliodo· FLOAT NOT NULL 
hora_recibido. TIME NOT NULL 
f&Cha_reobido: CATE NOT NUll 
lecha_entrega: DATE NOT NULL 
rcauttado_linal bool NOT NULL 

~~~~:~;~.J~t~:~ ~tgt~~~T NULL i 
status: CH.AR(1) NOT NULL ~ 

__!.~~~-·~~~~:'-~ ~-~~---1 
• bloques_por_camino 

~ ld_cammo. CHAR(tO) NOT NUll (FK) 1 
4 td_bloc¡uc· CHAR(t0) NOT NULL (FK¡ t 
-- - ·- - -··-- . -·--- -- ·--··"" 

camino 

~ 1d_cam1no CHAR(10) NOT NULL 1· 
nombre_cam1no. VARCHAR(100) NOT NULL ~ 
objetivo. TEXT NOT NUll t 
deacnpc1on TEXl NOT NULL ~ 
etapa-. INTEGE:.R NULL 
bk>ques INTEGER NUll 
feeha_creacion; DATE NOT NULL 
ob¡cto_actt· .. o: 60CL NCT NULL 
du1grama text NULL 

·~~~--~~~_J. 

• obfetos_por_camino 
t4 l<l_camino: CHAR(10) NOT NULL (FK) ~ 

e 0. kt_objetc.: CHAR(10) NOT NULL (FK) t 
rewiaion: bool NOT NUl.l r -·--... --- -.-.--.-···-.----- ·---·~-----'" 
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A cada atributo de la tabla SI! asignó un tipo de dato, se indicó qué atributos eran llaves 
prinurias y cuales llaves foráneas. con esta infbnnación ya plas111ada en el 111odclo puede 
decirse que tcm1ina la clapa de diseño lógico a continuación se seleccionó la op·.:ión de diseño 
lisico dentro de ER\VIN y se indica que tipo de manejador de bases de datos se va a utilizar ( 
en nuestro caso Post::_?:rcsSQL ), se colocan las opciones para que la generación del script 
co11tcmplc que son necesarias llaves primarias. llaves foráneas y el uso Lit: triggcrs si es 
nccc!'ario. adcmús de otrns opcionl!s. 

Terminadas estas actividades sc solicita ver el script de código gcm:rado y con el se podrá 
crear la base de datos en el nlomcntu que scu necesario. 

PI script que se obtiene l!S el siguiente: 

CRJiA TE TABLE bloqm.· ( 
1.i_hloquc char( 10) NOT :-.JULL. 
ordcn int ~ULL, 
cntL·riur 111t ~U LL. 
uro_rev1smn ¡;har1 IJ ~cu .. 
lllCll~JJC lc.._I ;\;l;l.I .• 
rc11nci.1 lloat Sl 'LL, 
h1ra_ rec1b1du ·t l\IE '.\:ULL. 
f~d1:..i r•:c1h1th1 d.1tc11111c NlJl.L, 
frcha cnt1 cga dalctimr..• !" C LI .. 
ri'!tUll¡ulu final h:H1l 7\'l :LJ .• 
r11n:c11tajt' _ti!1al 1l11at ;.;'l 1LI .. 
rwnog.: lloat ~tlLL . 
.,1;11u-. •. :h•11l 11 ~l'l.L. 
J'thL'"llll. h11ol '.'.'.l "LL. 
I'Rl~1ARY KF\' (1~1 hlnqud 

Cl~F.\ l'F TAHIT 11-.u;1rh• ( 

d USU.UIO 

ap~·lhdo fli.11 
11u111h1c 
apdhdo m.11 
1•ma1l 
1dclono 
ucura(;\l111 

dm( 101 NO í St.:l.L. 
";m:lw( 100) :-..'Ul.L. 

van:ha1llllO) SULL. 
-..;.11cha1( 1001 SULL. 

"·.ircln1(200) 1'l!LL, 
"·an.:hJr()O) ~lH.I., 
TEXr NUl.L. 

:v~m van.:ha.1(20) :-.:vt.L 
r.1 ... 'i\\l'id -..archar(20) ~uu .. 
~ta\11.;, ..:hall i) Xt:LI.. 
!'Rl\lAR\' Ki:.Y (u.I u:-:uano) 

l 'IU!..\TF ·1 :\Bl.F t"qu1po l 
;d C"-l.lllJm chilr( ISJ NOT NCLL. 
::1 usu.:ui•1 ch.11( IO) NOT NULL. 
111! 1..·4utp11 ..:h.u( 1) :Sl 11.1 .• 
r.omt"-1L'_ 1.'\.1lllpo v;irr..·har( 100) ~t;u .• 
q;i¡¡¡-. ch.1!( l l Nl.'LL. 

--- ~1Wrli~--CfYtL. ---­
·FAttt\ J;)~ .bRiCiEN 
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); 

l'RIMARY KEY (Id_ equipo, id_u .. ua110), 
FOREIGN KE\' (id_usuorio) 

REFE"REt'CES U!ouario 

CREA TE INDEX XIFSScquipu ON e4uipo 
( 

iJ_usu:ino 
); 

CREATE TABLE íntcgrantcs 1 
Jd_ c4uipo ,:h.tr( 1 S) NOT !':Ul.L, 
id usu::mn cha1( 10) :"O r Nl il.1., 
id)lloqu~ cl1J1( 10) SOT ~ULL. 
rol usuario chart 1 ) !\:U U , 
pl1Scsum hnol ~t :u . 
situacion ch.:ir( 1) '.\ll H .l.. 
c.ihlk'1cion lloat :SLlLL. 
t.kcision 1:h;in 1 1 '.':L'LL. 
PRl'.\'1ARY KEY (ltl t.•qu1pt'. id t1!o11a1io, 11.1 blm¡ue), 
FORl:l(i~ Kl:Y \1d_OhH.fUt.') -

J; 

REFLRl·:;..:cES bh1q4c, 
FOREIG~ Kl:Y (Id '-"qt11po. id usuario) 

RFH:'RFS('l:S .:4u1po 

CRI::A'l·i:: l~l)J:X Xll·'7Sm1c:grJ111.:s ON integrólntes 
1 

); 

ld_l'quipo. 
id_usuano 

CREATE l~Dl!X XIF78intL"grantcs or-: integrantes 
( 

id_bloqu~ 

l; 

CREAn: T.'\Bl.E agenda 1 

). 

id U!-.Uano •:har( IOl 'KOT !\'.ULL. 
¡,rag"·nda d1 .. rí IS) :"\OT ".'Jt..:l.L, 
m~rhaJI!'' int '.'il '1.1 .. 
l'Rl'.\tARY h.EY (id __ usuario, 1d_;igcnJ'1}. 
l OREIU:S K(:Y lid u::.u;mu) 

RFFl:Rl~'.'J('ES ucouariu 

TESlS CON 
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CREATE INDEX XIF54agcnda ON agenda 
( 

id_usuario 
); 

CREA TE T Al3LE acli\'idadc> ( 
id_aclivid•d char( 18! NOT NULL, 
titulo actividad varcl1wr(IOO) NUl.I., 
iJ ""'~~aJÍo char( 10) !\'OT NlJl.L, 
h1;f¡uio TIME :'\1JU .• 
id._o.gcnda char( 18} NOT NtJL.L, 
acli\•idad TEXT l\"Ul.L, 
f~cha da1e11me i"LILL. 
tlpo_mcnsajc charl 1) !\lJLL, 
PRl~tARY KFY (id_acli\'it.l;u..I, id_usuurio, id_ agenda), 
FORl'.IG~ KEY (1d_usuario, íd_agenda) 

REFERENCES agenda 
) ; 

CRl~A.·1·E t;o..:nEX XIF72act1\'idadcs Ot-i; acti\'idadcs 
( 

id usuario. 
id=ngcnda 

\RhATE TABLE a\'ancc historial ( 
iJ_a\'ancc i;haÍ(IS) NOT NC'LL, 

l. 

fi:cha •lvancc <l.itctum· NULI •• 
<iutnr \'archar(255) :"ULL. 
t1lulo ª"am:1..• varchar{IOO) ~t:Ll., 
11pn_matcnal char( 1) NL1LL. 
dl!scnpcion TEXT ~ULL, 
objcth o a\·Jw.:c TEXT ~l 'U .. 
~tuc..:1.:1on a\·anc~ \'Jrdiar(l!-0) :-.;uu., 
PRl~1ARY KEY t1d_a\'ancc) 

CREATE L-\Bl.E obp:to ( 
1J oh.Jeto ch.u( 1 S) ~OT ~L'l.L. 
1:omh1l"' ohJl..'ln 'a1cha1( 100) "\;l;l.L, 
lh.•..,i.:11pc1n11 ITX 1 NI:l.I. 
fL•cha _ _crl.":.1.1.:1011 d.stcllmL' SULL. 
tipo nhJcll1 1.:\1.11( 11 '.\l 'f .I .• 
1L"...:h.1 lan/"a111111cln dltclllllt!' Nl.JLL, 
J11cc:1on nb1ct11 \an:ha~(250) :-.:ULL, 
~t.1111~ .. d!JI\)} '.\:l 'IJ .. 
d:r1.:...:l.'.1t111 hhl11n.1.I \·.1.1..:h . .1r¡.2~0) ~l:l.1., 
11cmpn __ cspcr.1. Tl~1E ~Cl.L. 

l'H.1~·1:\RY KFY (1J_ ubk1t1) 

--========:::::::,-· ------ 53 
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CREATE TABLE historial objeto ( 
id_ objeto char(IS) ;..;oT ).llJLI., 
id avance char(l8) NOT NULL. 
!l!.tlus hislnlial ch:ir( 1) NULL, 
PRIM°ARY KEY (id_obJelu, id_a\'anct!), 
FOREJGN KEY (ul .ivnncc) 

REFERE~( 'ES avance historial. 
FOREIGN KEY (id_OhJCIO) -

RF.FERESCFS objeto 
J: 

CREATE ll'DEX' Xtr=Slhistnrial_objcto ON hblorial_objeto 
( 

ui_objeto 
J: 

CIU!ATF. J!'JDEX XIF82hbturial_ohjctn ON historial_objclo 
( 

id_avancc 
); 

CllFATE ºl'AHLE camino ( 
id camino char( 1 S) NOT NL"LL. 
no-mbn: camino \'archar( 100) NULL, 
objetivo- Tf:XT NULL, 
descnpcion TEXT ~t JI .1 .• 
ctupas int ~ULL. 
blm¡uc<t int ~L:LL, 
focha Cr\.'acion dat~lmu.· ~lll.I .. 
ohjct¡,._actin1 ROOL :"'LJLI .. 
diagrama lt:'xl '.':Ul.L. 
PR1~1.ARY KEY (1d_camino) 

): 

CRb\TE J 1\BLE blOlJllC'> por_cammo ( 

), 

u.I_ Cí.tmino cha1(1S) :SOT!'L:LI., 
id hlm1ue char(IO) !\:"OT 7\'UI l., 
Pl<ll\1ARY KE't' (id _cam1110, uj bloque). 
FOREIG'.'·.; KFY (1d~hloqucl -

REFERE~CES blm¡u<, 
HlKEIG~ KEY (id c¡¡minn) 

REFLRE:"LTS canuno 

CREATE INDEX XIF7.lbloqut:s .. por caminn O!\: bloques_por_camino 
1 

1d._cam1110 

CREA TE JNDEX X1F7°lbloqui::s. por_camino ON bloqucs __ por_.camino 
\ 

id_hhtquc 
J: 

--- - . ------------
TRS\S CON 
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CREATE TABLE mensajes ( 

); 

au1or char( 10) 1'.'0T Y...:ULI., 
destino char(IS)~OTNL:l.I .• 
id_mcn!liajc char( 1 R) NOT :--Jt:LL, 
tnulo_mcnsaJi: varchar( IOO) ~ULL. 
mcmmjc Tl:.Xf !'\LLL. 
l1pn._men-.a.1i: char( 1) ~CI l., 
fecha_mr.n!liajc datctunc ~lH.L. 
status charl 1) SULL, 
PIUMARY KEY (autor. dc~lino, id_ men~aj~). 
FOREIGN KEY (autor) 

REFFRENCES U!iiuario 

CREATE INDEX XJF77nu:n~ajc.!i ON mensajes 
( 

autor 
) ; 

CIU:ATI~ TAOl.E ohjetos_por_C"amino { 
id 'amino char( 18) SOT ~CU .. 
ü(ohjctn char( 1S.)1\'0T NlH.1., 
PRl:\11\RY KEY (1d_camino, 1d __ objcto). 
FOREIGS KEY (1d ohjclo) 

REFEREt'CES ubJclu, 
FOREJG~ KEY (id canuno) 

Rl:fERE 1'.'CES camino 

C'REATE l~DEX XJF79nhjdoc;_por_camino ON objctos_por_camino 
( 

1d .• camino 
J: 

CRhATE lNOEX Xll-'80objctos_por_cauúno O~ objctus_por ... canuno 
( 

J: 

CREATE TABLE rc\'isiunc~ ( 
td_ bloque r.:har( to) SOT !'-JlJLL. 
TC\ 151\lU BOOL Xt:Lt .• 
111 .. ·mpo TIME ~'UJ.L, 
fecha 1mcu1 dah:llfm: ~lJI .l., 
status cha.r( 1) NUl.l., 
l'~taJo diar( 1) !'l'L"l.1., 
PRl~IAR'\' KEY (td blu4uc). 
H.HlHG~ ~EY (1d hloque) 

IU·Fl·IH:'.'\CFS hloquc 
1; 

CRE·\TE IABl.E IH!>lnna H!\'1sion l FALLA UC 
hl c~lllPl' char(18) NOT ~l:l.L, 

_______ __, 
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); 

--------·---- ---·--------
id usuurio char{ IO) I'\OT :'\llJl.L. 
i(bloquc char( 111) :'\l'OT NULL, 
orden iot ?'ULL. 
fecha recibida datclimc 1'."Ul.L. 
rcsutt'ido char( 1) ~lil.I., 
PR1~1ARY KEY (Id _c,1uipu, 1d_usuario, 1d_hloquc), 
fUREIGN KEY (ltt __ .eqmpo. 1d_u~uario, id_bloque) 

REFERE'.\'CES mtcpran1cs 

Hasta aquí podemos decir que ha lcm1ínadu el proceso de modelado de la base, y con la ayuda 
d.:1 script gencradc>. realizamos la creación de las tahlas necesarias después de haber anali;i.ado 
los requerimientos cid sistema. el siguiente paso es In creación de la base de datos. 

Como ya hahíamos mencionado, para cslc proyecto se decidió el uso de PoslgrcsSQL como 
tnancjador <le bases <lc datos, su instalación en el servidor úc b;iscs de datos necesitará la 
cn.:aciún de una cuenta de root con login y passwonl y cada hase que se cree llcntro del 
sistema re4ucrir:i ser accesada por un usuario especifico. 

Para el manejo de la hase de datos. se dt:bc crear un usuario con login y password que lcnga 
todos los pcnnisos sobre lu base, para que: el sistetna le pem1ita a ese usuario inteructuar con lu 
base como le sea necesario. Con la ayuda del script obtenido en ERWIN se creó la base Lle 
Uutos y se inicio la programación del sistema. 

'rESI~ r.nN 
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4.2 Creación del sistema. 

Con la hase de datos terminada, se inicio el desarrollo del sistema, y lo primero íuc crear las 
iibrerias. 
Las librerías son aquc11os programas que permiten conectarse a la base de datos, verificar 
sesiones. enviar 111ensajcs, crc.:ar las llaves de identificación es decir la parte funcional que 
pcm1ite que ln base de datos interactúe con el sistema. 

Las librerías se programaron con cl lcnguajc de programación Java, d<>I cual ya se ha 
explicado los beneficios que ofrece en el capitulo 111 • 

Lo prin1cro 411c se programó fue el prograina <le conexión a la base de datos, en el cual se 
especifico tanto el nomhrc ele la hase de datos, como el login y pasS\\'ord del usuario con el 
cual harú las conexiones a la hase. 

Antes de cspecilicar el usuario, se indico el tipo de hase de datos se que usaría y para ello fue 
necesario utilin1r un dri,·c que coincidiera con la base de datos PostgresSQL. Hemos 
mencionado los hcnclicios del JDRC en el capitulo 111. 

Se crearon los n1étodos para generar las llaves. y p.i.ra verificar la secuencia de la tablas, se 
programó tamhiCn el script que permite identificar y mantener la sesión de los usuarios 
registrados en el sistema (se llanw mantener la sesión a la cap~1cida<l de un scrviUor llTTP y 
de sus programas asociados para reconocer que una dctcn11inacla solicitud de un servicio 
pertenece a un usuario que ya hahia silla identificado y autorizado) 

Todas las lihrcrias se colocaron dentro de un paquete. para de esta manera usar algunos de los 
beneficios que proporciona el h:nguujc <le programación Java. Ur.a vez lograda lu conexión u 
la base <le <lutos y los meto<los <l1.: creación de llaves se c01nenzó a rt.:alizar la programación y 
la creación de los jsp para hacer funcional cada una de las pantallas necesarias para hacer 
funcional el si sten1a. 
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Capítulo V. PRESENTACIÓN DEL SISTEMA. 

En este capitulo explicaremos el funcionamiento del sistl!ma. Para con1cnzar se prcscntn a 
continuación la terminología que se utilizará en el desarrollo de esta tesis. 

5.1 'fcrmlnoloAia: 

1) E<1uipo de trabajo: 

Un equipo de trabajo está integrado por diferentes participantes del sistema, elegidos por un 
representante para coordinar una o más etapas de la ruta, su elección se realiza por medio de 
un análisis de desempeño en proyectos anteriores o experiencia pasada. 

2) Ruta: 

Una ruta. es el camino que construye en el sistema el r< .. 1Jrcsentantc del equipo, la cual será la 
trayectoria que seguirá un objeto que se desplace sobre ésta. 

Las mtas se dividen en bloques, el número de bloques lo designará el representante del 
equipo. Cada bloque podrá tener uno o más responsables. 

La idea Je generar ctapus es representar cada um1 de ellas como una actividad que realizará 
una tarea. !.!Sto con el fin de llevar un control sobre los avances del desarrollo. 

La creación de bloques. consiste en asignar acti\·idades en una etapa, el bloque podrá tener 
varíes n:sponsablcs. 

Las mtas pueden ser en de dos tipos: 

Serie: Es aquella en la que los documentos pasarán uno a uno n cada responsable de cada una 
d" las etapas. la revisión o decisión sobre el documento se realizará solo cuando huya 
h:nmnadu el tumo <l~ la persona asignada a n:vi.sión untes que él. 

En c:;tc tipo de ruta. se considera que la~ etapas, requieren de ta realización de la etapa anterior 
para l:Omcnzar a dcsanollarsc. es decir las actividm.lc~ no se pueden realizar al m;sn10 tiempo. 

l'arulcla: Es aquella donde el documento llegará a varios responsables al mismo tiempo, 
esto. debido a que puedan existir <los etapas de revisión al n1isn10 tiempo, es decir que las 
acti\idadcs se puedan realizar iniciando en un momento sitnilar debido a que las revisiones 
snn independientes una de la otra, pero la conclusión <le todas proporcionará un solo resultado 

------------·-- ~~:;:::=;====-·­
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El documento no saldrá del bloque, es decir, no pasará a la siguiente etapa si no ha sido 
revisada por todos los responsables del bloque. 

3) Objeto: 

Uo objeto, es un material ( docnmento, artículo, reporte, programa, proyecto, etc), el cual se 
desea compartir, desarrollar, criticar, aprobar, mediante el análisis que realizarán los 
integrantes del grupo de trabajo haciendo uso de una ruta que lo guiará para permitir que 
llegue a cada panicipantc que rculizurá sobre él la tarea asignuda por el representante del 
equipo. 

5.2 Sistema Manejo de Acti\'idndes 

El sistema Manejo <le Actividades, es un sistema que busca ser un punto de participación 
entre los desarrolladores del soflware. su fin es controlar Jos procesos de comunicación entre 
los integrantes del <'quipo. 

Pura este sistema existen dos tipos de usuario, el representante del equipo y Jos integrantes del 
equipo. amhos cstarUn interactuando entre si por medio de un sisten1a de colaboración que 
pcnnitc Ja asignación de tareas de revisión de docmnentos. 

El r..:prcsC>ntnntc del "quipo scrú el encargado de crear, designar y vigilar el desarrollo. manejo 
y seguimiento de los documentos enviados a una nlla (objetos en curso de revisión). Durante 
todo el recorrido del ohjcto por la ruta. el representante será infonnado del avance del objeto y 
scrú generado por t.~•u:la ohjcto un historial a 1o largo del recorrido que el rcprt!scntantc definió 
al crear la ruta. 

Dcntru del Sistema el orden de creación es muy importante, por ello es necesario que las 
purticipantcs conozcan t:stc onlcn. 

Orden de Creación: 

L .. Crear Equipo 

L Crear Rutas 

L Crear Objetos 

Nl1tcsc que : 
;.. Cada usuario podrá crear tantos equipos con10 sean necesarios. sobre un equipo 

podrán existir muchas rutas, cada ruta tendrá uno y solo un objcto sohre ella, es decir 
no podrá haber mús de un objeto el ella, el orden de creación de elementos en el 
sistema no potlrú ser alterado. y c1 creador <.k un equipo. se convcrtirú en representante 
de este y de todos los clc1nentos t¡uc cree sobre el. 

----- -· ------··- -·-
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5.2. J Tipos de usuarios para el sistema: 

El representante dd Equipo 
El usuurio 

El representante es el respons.,ble de crear equipos de trabajo. rutas y enviar objetos sobre 
éstas. Durante el recorrido dd objeto, el representante será infonnado de sus avanccs y del 
historial que vaya recabando durantc la ruta del objeto a lo largo del recorrido que designo el 
representante. 

El usuario: Es el responsable de revisar los objetos, agregar con1cntarios, ant!xar documentos y 
de ésta manera realizar las tareas en las cuales fue incluido por algún representante de equipo. 

Cuando un representante de equipo genera la ruta tk un docun1cnto. puede elegir entre <los 
tnodos de operación para cmla unu de los usuarios. 

,. !\todo condicional: En esta 111odalidm.I, la siguiente etapa que recorrcrú d objeto va a 
depender del resultado 11uc emita el usuario asociado a la etapa, sus resultados son si o 
no. t:n ambos casos el representante de equipo dt!bc definir a que etapa continuar{t el 
objeto. ya sea anterior o posterior a la etapa i.ICtual. 

:, :\lodo opinión: En cstu ruudahdad no existe el condicional. es decir el objeto 
ünico1mcntc es revisado o rnodilicado. el usuario pucc.lc anexar o corregir infom1ac1ón 1 

materiales. objetos en general. este 111odo de opcrución es útil cuando no se requiere de 
una decisión para continuar el recorrido. sino que el usuario solo ºopina .. sohre el 
objeto. 

Durante el recorrido del objeto por la ruta, el representallle del e4uipo podrá solicitar las veces 
que considere necesarias. un reporte del estado actual del objeto, de su infonnacióo anexa y de 
las modificaciones que se han sugerido, también podrú solicitar infonnación acerca del grupo 
de trabajo. 

Por cada una de las etapas de desarrollo, el sisten1a registrará infomu1ción acerca del objeto 
entre la que se encuentra: 

Periodos de lkvisión 
Atrasos 
lnfonnación Anexa 
Resultados Obtenidos 

C:sto con la finalidad de generar el reporte que muestre todo el proceso de revisión por el cm1I 
pasó el objeto. A esto le llamaremos historial del objeto, el histmial del objeto se construye al 
final de cada una de las etapas y se libera cuando el objeto ha temlinado su recorrido. en el 
historial se muestran lus resultados obtenidos. 
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Sl'itcma de '.\1onitorco1 Aprobación)' H.c\·i~iim de l'ro~·t•cln~ th• Soflwarc por lntl'rm:t. 

Los mensajes que puede gc1u:rar el sistema son los relacionados al envio <le ohjctos. lo~ 

relacionados a periodos de tiempo de revisión . los 1ncnsajcs generados por los integrante~ de 
un equipo parn un compm"\cro de desarrollo o parn su rcspons~hle de equipo y dcslinmlos u 
uno o varios participantes dc las rutas. 

(. ·uando un objt.•to llcgu u u1111su~lfiu. el usuario scrú notificado en su página personal. 

Cuando esté por cumpli rsc el periodo de tiempo en el cual el usuario debe revisar su objeto y 
no ha sido revisado, el sistema deberá noti licark al usuario que cstii por tcnninar su periodo, 
también se tcndrú la posibilidad <le generar una prórroga. sicn1prc y cuando c.!I rcpresl·ntantc 
del equipo lo uutoricl.'. d1..• lo contrario el ohjcto pasará a su etapa siguiente. la cual scrú 
asignada por el representante tlt.•l equipo al generar la ruta. 

Para poder acceder al sislcma. el usuario dche estar registrado en el. para rcgistarsc encontrará 
un botón en la página principal que lo Hcvarú a la fonnu Je registro. la cual contiene los 
campos de intbnnación qut: rc<.¡uicrc el sistema para poder realizar el alta de cudn uno de los 
participantes del sistema. 

A continuación se mucstr.:i la in1dg\..'tl Ül· la pantalla de l.'ntrada al sistema o pantalla prindpul: 

. ~ . -=--- ".''·"'"~ ... :· __ ..i··:~···· J~·"-:_· .··,. _ _, . ...:. . .J_ •. ~ •••· •• r·-1·:· ................ , -.. ~ ........ ,, 

-
w: 

!"(l!,. 5 1. l'antalla pnncipal del s1.vcma 

T~~SJ8 r;n~J 
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Sl\tcma de :\lonitorco. Aprobación y ltl•\•isi6n de Pro~·ectos tic Sofl\\Urc por l111crnc1. 

Esta es la pantalla principal del sistema, esta página contiene infonnación sobre los conceptos 
necesarios para entender a manejar t!Sta herramienta Je control de proyectos. al ser un punto 
de participación es necesario que todos los participantes sepan y logren obtener de él los 
mejores hcncficios. por ello se ha colocado en esta página los conceptos húsicos para que Jus 
personas que ingresen o solo lo visiten co1101can de una manera rápida con10 n1oversc dentro 
de esta herramicntn. 

La infonnnción del htdo izquierdo esta colocada por categorías y cada categoría tiene 
concertos relacionados al sistema, además existe un menú auxiliar que pcnnitira acceder a 
los servicios si por alguna razón no füncionaran los botones del n1cnú principal. 

Para pcnnitir el buen funcionamiento del sistcnrn se progrmno dentro de una clase un tnétodo 
que permite generar lluvcs. 

Cada equipo. ruta, objeto, mensaje y usuario en el sistema será identificado por una lla\'e, el 
seguimiento de )as actividades del usuario en este sistema se hará con ayuda de la llave. 

r.1 sislcma tiene la capaci<l.:id J1..~ generar 10:!11 llaves 4uc serán creadas con la combinación de 
1 O letras que camhiaran alfabéticamente confon11c aumenten los dc1ncntos del sistcn1a. 

Las 11avcs corncnzaran con la cadena AAAAAAAAAA v se modi ticarán succsivmncntc 
( la siguiente 11nve scrú A:\AAAAAAAl3). el usuario c~tarú sic1nprc relacionado con la llavt: 
ljllC lo identifica a él y a todo lo l)UC genere dentro del sistcnm en lu hase de datos, 

Por nH:dio dt: la llave se idcntifü.:;.1r[1 la sesión del usuario dentro del sistema. 

A continuación se presenta la fonna de inscripción que el usuario debe llenar para darse de 
alta en el sistcnrn. 

---··--·--·-- ·---- ------- -- · J.Fi~1~·-r.ni\T 
FALLA úE vüJ.uEN 

62 



4--...,..., • - J ..i.l ·.:t ~'"'">-h ~J~•.,,.l.>< ,., ......... ,.,. _,_:.. _, tN;1 .=J , B 
t .......... ~;.-:;;;7_:-~,:;;;;;;;;-~-.;--.,;:·;.:::;:.-,:-;::--- ---··--------------- ---··· --_¡ 

---------------------··-·~·-- - .. ~_; 

... _ .. ,.1¡-----
11¡..-,µ.,.,, .. r-·---· ·-­
~-.. ,.. r------ ----

lO!Jftll~tór«oi __ _ 

'~···· ¡------
¡,----------~ 

"'····· 1 

l ...... ¡-

!•···-".---

~~:J 
Mi.· 21 --

-~_. ... ":.;) ... ¡ .. ·.-.. ,.~ _•,:.~_:_·~"!:_~~:!.~!....----" 1 113:.iifl.·i 
F1.1.!. 5._..,. /-'a111alla dt• lufnrma de i11scripnó11 al s1s1cmt1 

Eslc l'S el fonnulariu que el usuario dcbcrú llenar para poder participar en el sistcn1a. 

Cuando el usuario se ha rcgistr:.ldo en d sistema e ingrese por priml.."'ra ve?. se creará su página 
personal. a la cu•il potlrú ingrcsur por ntcdio del login y c1 passwor\.I que indicó en la fonnu al 
reHliLar su registro. 

Por medio una sesión el sistema manten<lra .. vigilada'" la actividad del participante dentro del 
sistema. 

5.2.2 Página personal. 

La página personal es un espacio personal para cada participante del sistema. en el cual 
encontrara. infomación relacionada con sus actividades en cada desarrollo. 

Cuando d usuario entra a su púgina personal podrñ ohsl.!rvar que la púgina se encuentra 
dividida en tres secciones : 

BuLÜn 
Tarcns 
Materiales 
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Fig 5 3. /'.:1111111/a c¡uc /WCSt ·uta la ¡uigi11a personal de ttll rcprc.')Cllf,111tc de cc¡uipo. 

:;.2.2.1 Scrdón huzim 

l~l hluún es el cm:argadn de presentar al usuario los 1ncnsajcs gcncnu.los por el sislcnrn y los 
mensajes que le pu~dcn cn\'iar sus compaf\cros '-h.: <lcsanollo. 

La sección de hu?ón esta organi/:lda dt:" la siguiente mnncra: 

Tipo: En donde se colocu un il'l.1no indicando que hay un mensaje para revisar. 
rccha: Donde se obtiene la ICcha en que k füC" enviado el mensaje. 
Descripción: Que contiene una hrc\'c descripción tlcl tipo e.Je n1cnsnjc que llic 
rccibiJo. 
:\utnr: Que mdi::~ e! nornhn.· de !a pcrscn~ qu~ !e !:nvié d m1:nsaj~. 

El icono de mensaje ti cm: dns llmcioncs: 

'r Indicar ni p;.1rticip;.111tc 4uc ticnt! un 111cnsajc nuevo y llevarlo a cx:.n11inar el 
ú'ntcnido cnmpklu "k d1clHJ nu.•nsaj1..·. 

B1.J1Tar el lllL'nsajc tic su púgin.:i pcr.sonul 

TESIS CQ1T 
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Al dar clic en el 111enst1jc, se dcsplegarú lt1 pantalla que tiene el mensaje cumplctu que se le 
cnvió al partieipanlc. 

l.u pantalla es la siguiente: 

,,,,.,.1 

1 ': ~'·~· .. .'::""::;::"":":".':'.~:;.;.:,,·"'' ,,., 1 

...•• i~··~·"· . :• -'-'..! • ••.• '; ~-. 

... !.1.J ... .. 
':!] 

: ~ 

i 

---~.:::::~~------'i:···~-1-....... ,,,. - w 

Fig. 5 . ./. l't1111l1/li1 c¡11e prt•scnra lafl>rma para Cf'!Ule.\"far o hm·rar m1..•11si:yes. 

l ·na \'C7 1..pll' 1~i r:irticip:antc ha revisado el mensaje pucl!c tomar una d~ las dos dt.·cisioncs 
antes nu.:ncionadas, contestarlo o borrarlo. al elegir la casilla de contcst~r <>e le prescut¡¡rú la 
siµu11.·ntc pant.1lh1 l'll la que podrá crear un mensaje nuevo. que h: llegará como contestación a 
la persona '-\U!: t...· cn,·ió el 111cn~o.1ji:. 

Esta l.'S In pantallJ que se le prcscntarú al usuario si su opción fue n.:sponr.11.!'r al mensaje 
r..•tt\'Íado por un p¡tni1.:ipa11ll.: lid :,i:..knhl. I,;¡ p..!ntaH,;¡ ya tiene ict~nti fi.:nd.o d nurnhre üe !a 
p~rsona .i ht que se Je ,.a a responder l'I mensaje. por ello sol11 es necesario agregarle un 
11ntnhn .. • al 111cn..;;ajc que scrú i:I subjcct lJlll .. ' li: llegue en su página personal a la persona que lo 
íl'l·iha ~· llenar el l'Ut.:rpo del mensaje, al cual pndrá acceder con solo dar cite al icono en su 
hll/Clfl. 

1'.RSJS r,nw 
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Ft,t:. ·"" 5. l'~mta//a c¡uc pt.~rmi1t• el cn\'Ío tle men.wyes desde d s1stcm11 

Si su opciún t.: ... l1.1rrar d mensaje entonces se le presentará un mensaje indkándoh: que su 
mensaje ha sido hc1rr~1<lo satisfoctorian1cntc. Una vez hecho esto el mensaje dcs¡1parcccrú de su 
púgin<.1 personal. 

S.2.2.2 Sección tareas 

L<.1 sección de T;1rcas está organi7ada de la siguiente manera: 

l"ipn: Indica el tipo de tarea 4uc va a rcalizur el participante con iconos diferentes. 
Titulo: Enumera las tan.~as que..· tiene asignadas un usuario. 
Dcscr ipción: Presenta una brc,·c c..h:slTip<..•ión de 1a tarea. 

Esta Sc...'\.·cil11l tiene como lin prcsent~lr al participante las tareas que le han sido asignadas por el 
representante <ll.!' un .. :quipo. esta sCl'C ión cmm1cra las tareas de cada participante en su púgina 
personal , por cada rc\'tsión de nhjdo que le sea asignitlta. contará con una tarea. 

C'nn fon11:1 ,·1\·~mzan los vhjctus !-.nhr~ las rutas, se ,-a rcalilando la part1cipacicln de los 
a!iignaüos a cada tan .. ·a . Esta s.._·cl·iún le pcnnitirú sah1..•r cuantas tareas tiene..· a.signadas. en que 
monicnh.i ,k la ;..:vi:;ión :;..: ..:n~ü..:n:;;;::~. qui.:n ~:; el rc:;p .. :m~~hl:.: c.k r.u :-cvi!;ión en e! n~errn:ntc y 
~' el ya ha reali/ad1l su trabaju snbrc c.·sc ohjcto. Confomic \'aya tcm1inando las tarc;1.s los 
iconos dL' esta sc1...·l·ión SL' mod1 fiL·adn indiL"andn cada uno el estado y tun10 de revisión. 

l.nf' cambios en los 1<:1..l110s si: 'lTÚn cnn n1.1yor lujo de dt:talh.· en In púgina personal del 
n:pn:-s~·nt;111tc d1.·I t:<..¡u1pu ~~' i..llli..: d :-;~rú d i...\UC lh:n: d control dl.'1 proceso ltc revisión tlcl 
uhji..:tO hasta d ti11 de la trayi.:ct\1ria d~ la rut.:l. 
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Sl!fh·m~ dt> ;\fonlloren, ,\Jlruh:1l•ión y H.t•\•lo,Mn 1ll' Proyl'l'fCl'i 1lr Snftwue por lntl'rn<'t. 

Los usuarios participnntcs podrán ver un icono antes de Ja revisión y otro diferente después 
de ella. 
Cuando la rcvisil1n se ha tcnninudo por parte del usuario. le llegará un mensaje al responsable 
del equipo in<licúndole que el usuario en tu1110 ha revisado o tomado una decisión sobre el 
objeto y que este a llegaJo .ti siguh:ntc n.!sponsublc. 

Si el usuario nu ha hecho la rl.!visión el icnno que le indica la llegada de un objeto. cmnbiarú 
inclic.lnck~h. .. cn11 un pcqucf'w reloj \.¡uc el tiempo para la revisión cstú acubmulo. 
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F1g. 5. 6. Pantalla '/tu• presenta la púgina pcrsn11al. 

Tndtis esto.., l·ambios en las revisiones Jos podrá ver el participante para estar bien cntcrallo de 
lns m Lmccs dd proyecto. pero sobre todo son <le gran in1portancia para l.!I representante del 
cquipll Y'"' que al ser el coordinador dc1 proyecto y al haber realizado la plancación lk este y 
haber asigno.tdo una L:Jntidmi de rcl.:'ursus hu1m1110:, cun~iüc1adu~. 111.:1..:c~ilt.11á uh:-.t:1 '"JI :-ii :-ii; 

c.:stún logr.ando los ohjc.:tivos Je toda esta plancación. si hay avances. conocer quien está 
part i..:ipanJo y de que fOrma. con qué prohlcmas se están i.:ncontr3nlk> lus participantes del 
prny~ch1 y ad~más ohsen:¡ir si hay rctrnsos en el desarrollo. Esto le permitirá tomar 
Jcci~ioncs sohre Cl.mto debe avmuar l'I desarrollo. 



Sii¡ft•nrn Lll• '.\1onHrlrro, Aprnbarl•)n y H.l'''i'<ión ch.• Pru~·t•efo~ d<' SoflwUrt' por luh•1·111•I, 

En esta sección rccibirá el rcprC'Scntanlc Jcl equipo rcspue.~1as u las tareas asignadas a los 
participantes. entre los quc se pucJcn encontrar sus contim1ttcioncs n participar dentro de uno 
de los cc.¡uipos que el coordina. 

El n:prcscntantc e.le un equipo tnmhién puede participar en otros equipos como responsable de 
alguna etapa por ello también podrán llegar a su púginu personal objetos para su revisión o 
aprobación. 

5.2.2.J Sección materiales 

L" sección de materiales es la responsable de presentar al participante en su página personal, 
los equipos en los que esta integrado. las rutas en las cuales tiene asignadas tareas y presentar 
los objetos relacionados a las rutas en l;1s que participa. 

La sección de rv1aterh1lcs esta organizada <le la siguiente n1ancra: 

equipos: Estos equipos son en los quc sc cncucntra participando el duc11o de la púgina 
personal 
Rutas: Son aqudlas en las que el usuario está asignado a ser rcsponsab1c de una tar~a 
o acti\'idnd. 
Objetos: Son los ohjctos que se encuentran en ese 111on1c11to siguiendo su camino por 
la ruta a la cual esta asignado l.'I participante. Cuando el objeto tcnnina su camino se 
cliininar:í. e.le la p;ígina personal. 

Los iconos en esta sección son muy importantes ya l)UC pcnnitcn <.JUC los usuarins rc\'isen 
i11fomrnció11 sohrc los inh:grantcs del equipo en el que participan. en cualquier momento 
pndrú rcvi!-.ar el cstadl' lk· cada una de las rutas. podrá conlinnar que esta incluido en un 
cc.¡uipo par¡1 su participación o la de alguien rnás y podr:i. revisar el historial del objeto en su 
.. :a111i11u por lllla ruw. 

El icono <.k equipo permite ohs1:rvur una lista de los participantl.:'S, pero además pcnnitc 
enviar mensajes ~rupak~• o personales a los participantes. 

Los m1.·nsajcs cn\'lad1...1s de esta m:mcrn llegarán a Ja página personal de ca<la uno de los 
usuarios del sistema. 

TanihíCn pcnnitirú agrcg;tr nuevos usuarios al equipo. buscándolos de Jos 1ntmeras: 

Buscando usuarios rcgistraltos en el sistema 
Agn.:!-!andn nucYos usuarios al siste1na. 
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F1g 5. :-'. J>.m1a/lc1 t¡11c pn .. ·st•111a la j(irnw IÍt' ('11\'ÍO tlt' 1111·11.•w¡cs grz;p,dt•s o ¡w/\'1tdos. 

El il.:\)11\.) Je rut.1. pi¿o1111iti.: uhscrvar un di.1gran1a de cómo está organi/.ad1.1 la ruta. 1..·n él, ~1parr.:l'C 
el ncmhrc de los n:sponsahlcs a!illciado a cnUa un~1 dc los hloqul.'s. st: \·crú grúlicamcnh: cumu 
1.:stú plam.:ada la ruta y a 4ui~n s¡; ha dclc.:gadu la rcsponsahilic .. fad de cada una de los hinques. 
es di:cir cómo ~e han asignado lt)s hloqw:s. con10 se r1..~alizarfl i:I proceso dc rc,·isión de los 
obje1os. 

Lo q1c se\ cni al dar clic a ese icono scrú un diagrnma urganizacional como d siguiente: 
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t:n (¡1 parte superior se ohsc.:n·a la inli.mn.:1ción gcth..'ritl de la ruta cn:ada en el sistt!'ma entre la 
que ~e cncl11.·ntra el nombre de la ruta. el ohjcti\'o pnr el l(lll.! se generó la ruta. una dCSl~ripción 
dc h1 ruta. si hay un Llh_jctn en la ruta se indicarú en posesión de quic.:n se: c111:ucntra o l¡uicn 
cstú rca1inrndo l;J revisión. la focha en que fue cn..~aua la ruta y el nl1tnbrc del autor de la ruta. 

Fn c.lsu de que el ~1dmi11istrador si:a d qw: 1.!sla anali1and0 la ruta y no hay objetos sobre cstu. 
tcndra una opción mils solo la podr~l usar él. la ruta podrá ser ho1Tada. 

ri1ES1S rn1'J 
. ·--------------- ___________ FALLA Dl!,; VJ.uG:EN 

711 



Sl~lt:'llHI dt> .:\1onflurco. Aproh:u:lóri y Re\ i\lón lle rroy<:t.:105 dí' ~oftwarc pírr llllL'rrtcl. 

i.a ímagcn de la ruta scrú la sigt11cntc: 

,¡..,,., .. o .. ~ _¡] ~ .)fí,.,f.->- _!.JI~ • .,,.,. ..,.i•W~4 ,!~· J ~ _¡ , 1:!. 
(• ... crnj~ .. 'I. ,..,.,.~.~-;,· ·..,·.:.:,;:;..,-:;-;:;·~;:-::--·-------------· ------~ 

UllW,..lii-"1111 

-· ti 
,+ jfj W 

•' t • 

': ;:~~: . ·' 
.e: .. · ..... " .. 
}!!..!.'._~~! Ó:.íl \ i;;_,;-;. .. h .. ~ "'.'...::~:·"~!:.1_~·.:~J~~~··~.:.J IB:iiS..l :j ;??l'lCI"' 

¡.·,_s.: 5 9. ! 1.111111/1.1 <¡11c.: l'n s1·nr11 d d111gn1•11a de la 1·11ru t/10.: puede ser rewsado por cualquier 
partll"ipaltlt.' dl'/ Ct/lt!po. 

El icono de los vhjctos. pcn11i1c ver la 111tl1mrncit.in que se n.1 "recopilando'' confonnc avan70l 
el nhj~to por la ruta. es ~ll L'.;ta s..:cción qut: se puede \·cr la infon1rnción recogida por el objeto 
l.'Tl su camino por las ctapns. L.~stn es el seguimiento ,.kl objeto. el cual va creando el historiul 
dd objeto. 
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1'1fllfí''' J'•lltl flfiSt'IT1ff l'/ /rf.,tor111/ c/l'f o/~/t'/O. 
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1•1¡111110 /''""' ohst•r\'111" e•/ l11s1on11! de•/ 11/;¡,·ru. 

rrnms row ·-· ~ . 
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Ststc1nu de :\1onilnr-co. A11rohad,ín ~ H.c\l~iú11 <l<" Pr-o~·cctus de Snftn.1n.' 110r- lntcnu.•1. 

La int01111ación del objeto l!St{t organi7aJa Lle Ja siguiente 1nancra: 

Información del objeto. 
La ruta a la 4uc esta usociada el objeto. indicanJo el nt'm1cro de bloques que lo 
compom •. ·n 
La información de l'ada uno de h.1~ hloqw:s 

" El tipo de Revisi")n que se rcali1arú en cada bloque 
• l:I nomhrc de )ns integrantes Asociados a cada Bloque 
• l!I Periodo de Rensión asi!!llado a cada bloque 

Lt sitm1ci611 de cada ctapu 

En este cjc1:plo, el diagrama cw:nta con S etapas y cada una de ellas debe ser documentada. 
por dio es ljl~· el historial del objeto se ,-uclYc tan grande. 

Todos los u:uan;-is dentro del sistema tienen las tnismas opoi1unidades dc crear equipos. rutas 
Y ohjctos, toU•·s po.trún enviar documentos a revisión, nadie en este sistema es observador, 
todos los usu:11;os ü"'bcn ser participes de otra manera no se podría automati1~ir la 
c0nHmicac1ón de IL~ waiano~ pt'r \."Stc sistema. 

Adcmús tic bus1..'ilr se1 un puntu lle p.irtidpaciún . el siskn1a busca con\ crtirsc en un sistema 
de l'bnL~.:1ción. un ~i . ..;ti.:n a dt: co11trol 4uc pueda U:.!ar d coordinador d1..' pro)1..·ctos no solo para 
obscrYar lu.: c.amh1n~ de'. proyecto. si11l1 tamhién hn~ca cun\ crtirsc 1..·n la hcrra111icnt;.1 llUC 

pn1pon..:10m: los ª''·' 1 \..'"-'S d1c11111cnt;.1d1Js t.ld proyccto a qmt:n k1s solicitl.'.". l.!11 el 1111..11111.:nto que 
lo!'oo sc1lic1te. y;.1 qu1..· ~ti i1::.:: L!cncran<l1..l la ducumcntac1ón de los ohjl!tos ~l..' g1..·m.:ra el historial de 
cada uno lo que al tmal del ~.=t;;tcma se convcrtirú en su documentación técnica. 

" ________ , ________ , ___ ~ 

TF.SIS r.n1'T 
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Si\h'Tlla di! ;\lonilorco. ,\prul•ntlón y H,('\.'h,ión Lle Pro~ l'&.·to:;: de ~ufh\.~trl' por httl•rnt..•t, 

El sistema también le ofrece al participante 4uc ha olvidado su passwonl la posibilidad de 
devolvérselo por medio de un co1Tco electrónico. esta ucción la podrú rcatiLar desde la púgüm 
principal ingresando su login. 

Por medio del correo '-~Jcctrónico que propnrciono a la hora 'lUC realizó su n:gistro le s.crú 
cn\·iada la i11fon1wt:ió11 ul\ i<lada. en este caso su passworcl. 

l.a pantalla para Stllicit;.1r l•1 r.:cupL"racicín del p•L""'wnnl es la sigui1..·11tL·· 

~¡¡ *" 5 '=" ·e 

.... 11111 ..... .._ •.. ~~·~'~ ........... 

ILZ!Jl'.!!2!!!!LM 
1 ~. 

w:::ti:':.:t::LW 
- ... ~' ..._ :._í 

w1::irs: .._ 

-~::J .. ,.,. -
..... 

•."'.':"'..! .-i··~ ~ _.,_:.:_:::_:.::,:__:_J.!.::.:;.::::..::.'..:..!:!..,]fó·~.- !.l'.=.:!..--~"..::.!.J~!"'.:"'..::~ :'~:-. J ·~7luu~IO~M.1 ;o'1,. 

/ ·,...: .; ! -~ /·.:111,J/!11 1/IH' /H'ro111c la ,·cc11peracióu dcl pc1sswurd y lo en\ ia por 1·orrt'o 

clc.'ctrónico. 

'rESI8 r.01\T 
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Slslemil tlc :\tan!torcn . .\¡Jrol.J;tdón y R1!vis!ón t.lc Pruyc1.·tos de Soflnare JJUr Internet. 

5.3 Creación lle c1111ipos lle trahujo, rutas y objetos. 

A continuación se presenta la n1unc1a como se construyen los equipos de trahajo, rutas y 
objetos. 

5.3.1 Creación lle equipos lle trabajo. 

CuanJo un n .. ¡ircscntantc desea crear un equipo. puede lmccrlo sclcccionundo lu opdón que 
aparece en su página personal denominada crear equipo. 

Una vez seleccionada cstH opción apan:ccrú una pantalla l)UC le pcdirú indique el nombre que 
desea tenga el equipo. 

Una vez indicado el nombre. tendrá dos opciones para elegir a los integrantes del equipo: 

Eligiendo pa11icipantcs ya rcgistradns 
lnscrihicndo Nuevos Pa11icipanh:s ~11 Sistema . 

• , o 1 

'~_;.:.:.: .... -:.-.:...._:o_- ~-~~! ~="'-=---.:___.!~..!::~~ - -·· . 
r1.i..:. 5. i 3 p,,,,,,,//a t/UC permite crear w1 cc¡w¡•o de trahajo 

l '11:1 \ ..:1 11:.·n;,ull>~ lo~ d.ltu~ dchcrú prc~ionar crt:ar equipo y aparecerá la pantalhl que indica 
l,1 t:n.:.tl"h.in d"'-·l mll .. '\o •.:qrnpn. qw.: solic1tarú indiear 4u1L'lh .. 'S sl."r~ü1 h)3 partidpanh:s dl!I c:quipo 
~cg.ún s1..· h;1ya i.:lcg1tlu la npcitlt1. 



_fllll.•"':' ... D ;'~ ·• 1, -.-~:.. .. t~ • ..i,;.;..~-~ •..i'.~. ~~~-~~- . .J •~:-: .. ~·-~~·- .. ] Ch-<, 

F1g 5 .. /J fJu111i1l/.11¡u1· ¡1en11ilc agregar f'tlrtici¡1w1tes ,, tul cc¡111jio dL· tn1h,110 

Las forma. .... Lk .1!-'-r1..·g;.11· inll.."~ranlL's n.:gistrados en sbtcn1a si; rcali1a con la ~1~uiL·nt.: pa11ta!la de 
búsqueda. la ni•:! ¡h.T1111tir."1 buscar infonnac1ón l."0111.:ualquicra d..: los pari1111drus .. ¡l1C: cnntii:ne: 

::i _ ........... - •.•• ' ". ·~ , ...... ;., 

n.::: .. ·-;;· .... - .... -· .. _..;....;: .,.....:~· ..... _..,,~:":'"' 1"·=~~·_.._ .. , ....... _ .. ! 
f"t,'i!.5 f 5 f'ull!iJ//;! <jl/j' \t' /'I L'.\t 11/íl I'tll"tl /¡l/('L'I" fa /lÚ.Hjllufil 1/,· /l:ft'\.!l'¡/11/1 '\' ¡/l t!Íl'O 1ft•f ,\ISft'/11¡/ 

------~----- -------
~-------"I 



Si'it~ma de :\foulrurcn. Aprnhaciñn ,.. J(c,·i!ihln de 1•rn)·rclo'\ tlc !-ioftw:.irc 1101· luu.•rnct. 

Por medio de esta forma. se podr;\ buscar a los usuario registrados en el sistema. con solo 
indicar uno de los c~1npns se realizara una hús4ucJa en la hase deo datns. lo 4uc prnpon:ionani 
a los usuarios rcgistraJl'S Cüll l."S:.ts caractcrísticus. 

e •1~1"' • •••• _, -
l..i:.I 

................. íiíiiii ........ ::::;=w 
-...... ._ 

e1 ...... .e.': _ r .:. .......... ·.;,~.;,_·.~ ,...;::-'.' ":!. -.::"~'.. 1 •• ..,..,,, ~............... IJilJ.~ 1 ."I 

1 ·1<.: 5 / fi f'un1t1//.t c¡uc l"t..'grl'Stl d resultado t/1..-:/a -l~ú;,/~H'dll ele 11lfcgrl11111..·s e/entro del s1s1c111a. 

l:l :-.1~h.·ma n.:grt.''-'" IP nhtc11i<..h1 de la búsqueda y el usuario 1...·nn solo sdcccionar el nomhrL- lh: 
lo~ u.-ua11u:.; en la <.:asilla los pl1drú inscribir en el equipo lk trah;~jo. 

i.'n11 1.·::-.ta l.°ll.:cción di.: partic1pantcs. terminaría b t..:lapa de cn.·ación de equipo de trabajo. 
pu·.·LLn c\i~;11r t.mh'.'-; equipn.::; c~1mo el representante Ji:scc. ~icmprc y cu~md0 rccm:n.k qui; 
SLT•! su rL'sponsahi1iJad crear un equipo con un an•llisis prcv!o dt: los recursos humanos 
!11.'Cl...':'\<.11"10::-. 

Si~·.: dcs~a a~!rcgar a los usuan•Js por mcdü"' 1..k la Sl. .. óunda opC'ión. el rcpn:s1.. .. nt~mtc inscribir:i a 
1.·;1d.1 1mo d1..· lo~ ustlarll.h que de~1.·G incluir en c.:I sistema. 

1 º' p:1r1icip.ml1''- r1·!_~i.;.1r;1dn, ;il pn1yf'f'ln p1w 1111•d111 dt• c•<;;,!:1 np1·ic\n "'º 11.;.11:irin..._ cpll• :11'n1 no 

parl:cipan en el port<.11. pnr ello la in\·i1.11..·1ón a parlii..:ip.tr se rc.1li/ar<.l por medio del conco 
1."kct11'in1cn, pnr c-llo es indi.spL•n..,ablc que el n.:spn11..;;.1hle tlc la ruta proporcione los datos 
i:orrl.·Llos d1..• su cnrn..:n clcctrllnin1. ya 4uc ..;j 110 :-;1.:1 ú irnpusihlc cn\·iar la invitación 
p1.1ni1..·ip~1r 

--- -·- ---'l"'Ti'~Tn.· níll\T 
• 1 '':. ! ~ 1 l J 1 
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S!i.tcm~l lle '.\Ionilorca. Aµrobac11m y lkYishin (k l'rn)l'Ctn-. de Suft\\10·,. pur l11tc1·m·t. 

Si el usuarin es rcgi.;;trado dl: t:sta manl.!ra d rcpn.:sc11tantc L!star;'1 nbligado a 1h:nar la siguiL!l1lL' 
fonna: 

¡;&;:i::sem=ii::z:a::mi::c::::i:1::11=i1c:1=111111!=•-•~~.::i.:.-:~-(';., 
~ ..... t-•• ............ , - ... - ... 

... ........ ,¡ '~ ~ -- -
~ •• _ ............ •. ::: •. '¡-.~-·~ 

'"""''""' ~.· ·.' ,:; 11-IE!:''=:::J-- w 

---e::::::~~----·, -· W· 

>,........ ., .• -~ ................ ~- !:'::.::_•-~::.'!:.!.._J~~~-~~·-· CDJ,-: ~ 

F1g. 5. / - f>,11u411/,1t/llC11n•_,,·1ut1 /11 f(Jl'lllll de crear 11t1c1·os f'tlr/1c1p~t111t.'.\ 110 •·!·p,1str11c/o,· 1'/l el 
sis1cma. 

l"o1110 s1.: pw . .-d\.." \i..:r h•s date•~ d1.:\ 11nmhrc del futuro partic1p~111ti.: y el c:orn.:o 1.:kctn:mi1.:n son 
dalllS indispc11!'.t;:1hll.'s. 

t 'on ~stos lf3tns. d sistt..·ma g.cncra y cn\'Í~l t.~! correo clcctnH1ico t:n el se k asigna al nuevo 
usuano 1m k•gin :- 1111 pa:-;S\'- •Jnl que 1..~nnsi->tinin 1:11 i.1 11a\'c que g.;11cra el sistema para su 
identificación dcnlfll dd si.;..\cnw. 

En este co1T~l1 f.C le pide al usuano que ingrese al s1.stcma. por mcdin de una liga al url (.hJ1td1..· 
S1.' lC1calj7~: la ll1..·rr~imk11ta. si n:c1t1c el cnncLl rn tin si~tc1na L'nix u Linu)\. tcndrú qut...: t..:1.:lenr en 
.:;11 hnn\ s·.:r ~I ltrl del s1st1..·11101 Y se le snlicita que camh1c .sus datos personales. ya qu1..· la 
p1..·1Sf'l1ª que lo rcgl:-itro plH.k1 hahcr cqu1\·0L:;.ulo algún <l.tto. a<lcm.is el u.suano. podr,l. ca1nbiar 
~~! !o.":ogi!~ ~·;~:~~~u nr._I. 

('nn lti Pp!..'r;1c1l\11 lk· 111gn.:Sll de un nucvn usuark1. c1 rcprcsc-n1a111c tcndrú la o¡x·ión di..• 
a_sn:gar tantos Li::.~uarillS no rcgistrmlos Cl1n10 d lkst.·c o podrú rcgrc~ar ;¡la púgina principal. 

----- --TF$r8 8f\W 
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Sls1cm!I dL• :\1onlturco •. \prob~dUn ~- H.e\'i\lón tilo Pro~t'l'lm. dt• SulhntrL' por ln1ernL·t • 

.....l"J•, 
DI 
·.:: 

--~·---------=i 

-· ........ 
ra.!-.oJ., 

Fig .. 5.1 !i. Pantalla c¡1w permite generar mús 1wc1·os i111cgra111t.:s dentro del sistema. 

Una \'CZ que d nuevo usuario ha decidido entrar al sistcmu. encontrará. la opción de actualizar 
d.lhh en su p:1gina personal lo que Ir; proporcionarú una fonna muy parccid;.1 a la de rc-gistro. 

La opción de actuulizar úatos la tienen todos los participantes. los que se han registrado ellos 
n1ismos no podrún catnbiar su nombre y apellidos. los que han sido registrados por el 
representante <le un equipo lo podrán cambiar solo la primera vez que ingresan en el sistema. 

'1'1i'~i~ r.nN 
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Sl\krna de 'loniforco. Apruh~chin) U.&."•ir,icín llc l"ro~cclo~ d.: Soll\\:Jn.• p111· lr1H·rill'I. 

~1e·= .. z:r=::1 .• :i .. = ...... _ .... =. "·-º·=--::i' .. =.=. "·· ___ ... ____ __,f.:.t,."';i?.:..1•-Í'J;• ' 

........ .....:....~~--2-?. ~~~~·--·~·_ ... _._ .. ~-~--~ -.'~.J <:: '· ___ ;., 
.......... 4 ... ~ ..... ··~· ..... 

Z: '~ • r _ ... ,.. ......... ,_, •..:·•• ..,_, .•• , •'!i"• .... _..., .... , •.•. , ) ~ .. ,•1 1 

l·/j: .. 5. /lJ. /',·1111011/:1 t/llt' pt•r111íte :u·111:1/J/:1r /o.'i tluto .... tlt.• lo ... p:1rtü·1j10111tt'.\' 1•11 t.•l .\"Ú'ft•111:1. 

A tnJos h1-.. pani~·1p.11iti.,;s l\llL' hayan ~idn i.:kgidns sin imrh11tar la nw1H.:ra 1..k r..:~islro se ks 
Cfl\'iara s11 pn111~:1.1 lilrca dL· .:quipo que ('S confirmar ~u pal1il'1pal'.1Ó11. 1 . .'~ll.' 1111.:11:-.aji.: contil.:111.: ,._•( 
lllllllhr .. · "'k· !•1:-. dL·111.1.; p;nt11.:ipanll..:~ d1.I 1.·qu1po y ~us nJh:· • .. h.: p:u-1i~·ipaL·i1111 .:11 ~·l 

- - -
L'J 

P1,..k :S:XC::!M! ... ...... ,-.--

~ :: • ·,. __ .. ,., ................. - ·~··· - .... _ ....... _¡_ - ,. ................ - •. b~-· 

•:.: ..; _'(1 f',:1:t,u'!.i •ill• ,,. h· t"ll\ i.1 el /o., ¡1t11"lÍil¡')1ll1f1'.' j'(/fc/ 1¡111·, 1,1:/inu1'!/ f,'1il'll1·1¡1t1c11Íll 



Sl~tl'ma de :\lonltoreo. ,.\¡>roharlón y U.e\ 1-ihln de Pro~·L•ct11-. de Soft" are por lnlcrnct. 

En esta sección el usuario puede elegir dos opciones, decide confin11ar su participación o 
decirle no pai1icipar en este equipo de trabajo. Si la decisión del usuurio es no participar en el 
equipo, scrú el representante del equipo el que deberá tomar um1 decisión y tomar como 
altcmutiva rculizar la invitación a alguien 111ás. 

5.3.2 Crcacií111 de rutas. 

Para con1cnzur a usar el sistema es necesario que existan rutas o caminos parn enviar los 
objetos. 

Cada participante en su página personal, puede elegir la o¡ición de crear rutas. la crcacit)n Je 
rutas comienza en la sigui~ntc fonna: 

,.:::i-~·.;.-:-:..?!::?;;-~~~~:=.-:.~:Z:~~--'' .......... :_'!::_ !:::._~ _ _: ~,. -·- ---·-- --- . 
·-----------·--·---- - ---- -----------------~----· 

-- -
LLl 

a:a•z• -'''".'! 

1,,,_, ... ,.~.,.0 '¡\dltU'' tr1m.¡ -
.. ,_ ... ~ ;J .. 1--; • ...,.~~·· ....... ~- ...... •....:·,_., .......... _,,:... ~ !,;;~.·~~':!"'_'.!-°_~~··._) 

l-'1s:. '·: .' /'d1:r.:l/(1 :laru lo t rl·un1Jn de una ruta. 

:\1 1..·rt:a1 1111~· r:!: .. ·.:::-. L'I 11HHlh.:nh) L'll t:I quL' se pl.l-;ma tcH.ltl el traba.in que \."it:nc untes de 
• -- • '. ''· 1 - -·· 1 - • • • •.'.! 1 , __ l. ·'--

(l.1111~11/"dl l..l!l1 1.:1 1,.,1_::,.¡¡¡1,.•1t\' U1.: U~! 1111..•.\l...\.l\I, l...lh111UU ~t.: 1..IL<1 Ulhl 01.ILJ .~'"I :!!l. U\.:lllV 11.11.11,,;1 lll...\..llU 

tnd.l un;.1 tari..."1 d1..· plan1,:.u:;t•ll d1..· ~t1!.\\\,t11..·. sL· J...-1'1ó 1..k hahcr anali/<.1do los rt:cursus necesarios 
t;111t11 ~oll\\·.111..:. l·11mc1 h;ird\\ .1r1..·. ~e dd11c.::1on hah1..·r c<;tímado tie:npos de dcs~rrollo pero sobre 
tndu ~ }1~ mú~ 1mpu1tantL' IP"' IL'· ... ·ur:.;ns huma1w-., 

La ruta dL'h'": 1..·..,1a1 p!an,:ad:1 p.11 :1 un t'tJUIJll.' 1..'"-.,pt.:c1.tl d1..· p.tr111..·1par111:s_ e.ida participante c111.:nta 
1..·nn c:tr<h..:h'n~tic1-. c.:: .... p ... ·1..·1.1k:o. qt11..~ dL'i11..:11 ..:;cr u~ad~1s L'll hencticin dL"I dcs¡irrollo sus 
i.·ontteimiL't1lt1s y Ji.1b1l1d;1d::s ~;,111 nc..:.:sanas ~ 110 pl!t.:tkn S1..'r dt.:s.1pro\"i;chadas. 
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Shitcurn de ;\lunitun·o. Aprubm:ilm y U.c\·i!IÍÚll de l'ro~l·clo\ dl' Snft\\;1rc por Internet. 

La p1ancaciñn temporal. es otra parte tnuy importante. ya L¡uc la ruta ncccsitarú ser gcncradi.l 
irn.lic.mdo lus tiempos parn cada bloque y c..·ada bloque scrú dividido en pcqueirns acti\·ida<lcs 
que pcnnitan cu;:intiticar los avances de una manera mús cficicnt1.. ... o dctcct~ir las folla::> con mús 
claridad, en este momento es donde 1~1 estimación juega d p.:1pcl m~is importante para la 
asignación de rc~ponsahilid;Hlcs. 

La ruta al igual que •. :1 \.'quipo ncci.:sita qu~ se le asign1..· un notnhn.:. <..·ada ruta se gcncrn para 
logrrir un ohjeth·o. por ello es ncccsano idi.:ntificar l..'I uhjcth·'-1 •mtcs c..h: lTl..'arla. la d¡,:·scripción 
de lu ruta también es dc gran importancia, ya que en ella se puL"dc plasmar información de 
cómo se planteó sc dcsarrnlló y que si: espera del traba_10 en equipo. 

Otro campn '-k gran import:mcia es 1.:I dL' 11lÍ1rn.:rn de hlo4uc~. en cslc se deben sctlal¡ff el 
número de bloqu1..·s qu1..· SL' ch..·scan gencrur y el nomhrc del equipo L'lcgido para esta ruta. El 
cam¡i,o de número de hlnqt11.:s aunque solo pan.:ce un nümcru tic111.: atrús de el todo el análisis 
de h.1 plancm.:il>n di: pruyl.·ctos. para lll.·nar este dato y;i se dchc de tener pensado tunto el 
11t'1mcro de acti\·ic..l;:1dl:~ 1.·11 las qm; se \"a a di\·idir al proyl.'Ch). l'tllnn l.'I número de rccu1sw; 
hmn.inos 1.1u..: !'erún nc..:i.:.~;:!fin;;;. 

tGffi fZ'' " M*A ~t!('\a-.~,...._."'"-.: . .. ,, ... , , .................. ·-·-· ... ,., .... .. 
...... _. ~ J ,'. --~ .:t•···_,.. _ ...... ,.,~ ,, .... ~ .• - . _) •! "j 

, .. .,.,-, ~::;:,-;:-.:.:-;-T:;--,-.:·. ·.: ... ..:. ..•. :.-;;,- ... 

:·· ····~ ., ... 

roo. ................ - ........ .. ......... , .. 

·.,;,-~;.o~'ºº"·.··•· 'J; -~·ce 
~! 

.-·::r . •..• 

. •.•:-~_:-u.,,~ .... -... ~~ •. .;,;_; .. ~:.!°:.:'.:'.-.:::!::_'-:'!_J~~~~~·~=~--J 
f"rg 5. ~--. l'a11tlllla para la rrcac1,;11df.'111w nu,z. 

--::cc::::w 
- .Pi'i'"•"" --

w 

:\ -=~la 1..:lapa ~1...· li.: llama n.:ct1rridn. \.!Sl;:t .:;ccción C5l,t dt\ id ida L'il s.:is cnlumna~ que: son las 
!-.1gu:1...·n11.:s· 



Número de Bloque: En dn se coloca el número de hloques que designó el 
representante del equipo. 
Periodo de Tiempo rv1ñximo: En c\la SC' indica el tiempo múxi1no qth..' puede durar lu 
actividad. 
Tipo de Revisión: Eo; el modo de operación dt. los integrantes de la ruta. 
Integrantes del Bloque: En esta sccl'ión se asigta a los rcsponsahks de cada bloque. 
Destino <le H.cchazo: Aquí se indica la acción qtc lomaría d ohjcto si fucrn rccha/.a<lo 
por el rcsponsahlc de la etapa. 
Mensaje Opcional: :\qui 'ic pucd1:n colocar comcntlrios opcionaks. 

Cua11do se asigna a los rcspons~hlcs de la ruta. no se puede a~ign.ir a In 1nisma persona co1no 
responsable en dos bloques seguidos. es decir. una sola persona no puede ser responsable de 
actividades dependientes. Si esto succdt• el sistema cnviarú un mc:nsajc im.lic~mdo que existe 
un cnor al crear J._1 rut<J., al asignar como rcsponsahlc a unu sola p..::rsuna <le dos bloques 
seguidos. la ruta .SL'IO se podr{1 crear hasta solucionar el error. 

Una vez que se han indicado, el tiempo de duración 111úxi1na • el tipo de rcv1s1011 y lu 
panicipaci1in Ue Jns rL·sponsahle'i, adcmüs del dec:.;tinn de recha7n de los ohjctf\c:.; (en ca'\o de 
ser decisión negativa sohrc un objeto) el 11:.uario tiene tlos opciones m:ís: 

Generar directamente la ruta 
Ver la ruta antes de generar la. 

t.;=¡J:=:!t#::ct:im=1:moi::::ci:=1i:::i::1•11l"==--------""'*rr~"'.:~. · 

.... u•Í• .... , h• '" • •·,,.-· ... , ••• -.,.. ... ,,.. 

..... _ ~ ~ - _J __ • -!""-

l .• - .... •. :. •, .•. - ,.,., ~·-'""' ,,¡ ····~J~ ~ r.-;:: .... '_:} 

~J.·) · .. -...................... ~. •: 

¡' ...... --
,,.._ ...... ~ 
~- -I:J:l 

·~· ¡ -· ,_ 
1 

.~· '.""3 i'di/¡,¡//,¡ ( 1111 /11.\ ,f,lftJ.\ fltl/"tl /¡1t."l'•'i/f1•~11 ¡/(· /11/,J J"/fl•I 
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Slslcnrn de :\fonitorco, A11robación y l{t•visión tlt..• l'ru'f..'l"lU!io tfo Sol'l\\an• por lntl·rncl. 

Si su decisión es \'t:I el diagrama de la ruta. cuando elija la opción \'Cr:.'i algo n1uy similar a lo 
siguiente. 

55 1 CE' .lJtJ ~: 

m 
. :> ..J .:i ;i: .. ..._....,,. -t.J'......... ~--- • ~:.· _, ,,..: ..;J , R 

..... fo-· ·-·~· ·i.,;~cc:;.:;·;;::~7.:;.-:;------------------------ ---------- -- -~ 
¡---------------

' ¡ 
1 

i 
1 

•:· ... " 
_ ....... &J:.:; l. 

r-:~ ==e-~: (~l ""---:! · 
óó 
-··;-

.l~.:.=_·!::::·•-·:_·_-· 

1-"' .... 
1-:r~ :­
i WLI:iti:::::w 

I':--_··~ 1 w 
l&!LCL-!!LLL!W 

¡ -. ... 1 -1-. 
llil.~~ i 

Si L':'-ta de: acuL·n.k1 cn11 Lº!'-t.t rlll.1 plldi ;i 11.:gn.:~.ar a 1.t p;.111talla .intct lui y ahora ~¡ tomar la 
dL·cisiún de g;cllL'f.lr la ruta S1 nn •,:..;ta de .h:Ul.'ld<' pndrú ri:planti.:ar la tra)--i.:Ctor;a de los objetos 
~ pl.rntl!.!r un.1 rut.1 q11i.: ~í : .. 1t1'.'l!"d~.t l.1:- ncc._·_~1d<.h.k:-i del tk::.arrnlk1 

S1 l.t ruta h.t snio lk ~11 .ll~l .Hiu \ h.1 dl.'~1d1do 1!.Cll1.'n..tl I.1 i.:11tt.ll1C1.'s aparcccrú un mensaje 
indu:andn que la ruta h¡: sido -gL·ncrada sa1isfach1ri;.11~1L·nh.: y que en d n1omcnto que se dt:cida 
pueden ser en-" rndu!':t oh_1..:h.1:; o:;lJhrl.' i.:lla. 

t na rula pucdi.: s1.·r creada pJl~l llc"·ar todo d control dí.:I desarrollo del software. en general o 

p.tra l.') C'011trnl 1lt~ pc1p1t~ila ... :w1ivid:1d1•i.:. 1111:1 h11t•n:1 plmi~:u:-iñn, pPn11ih-"'.' prnp0rdnn:1r 11n:1 

base sólida p.irn la tomi.l d~ dcc:is1oncs. 

<. 'adu ruta puede idcnti lh:ar t•xh;.1u!':ttivamcntc cada unu de las actividades a rca1il'ur. se puede 
planear cnn h)S recursos 111.:ccsario!':t ya sea hum:.mu~ conh.J <le l'Halquicr inJolc. por ello pcn11itc 
la p1,-.;ihilidad del discih--. d~ u11~¡ i.:.\.cclcntc planiticación de tan!~is. 



Sistema de :\tnnitoreo, Aprobación y H.e,·h.ión de rro)t.'ctos de Sofn, are por 111tcr:1et. 
- --------------
5.3.3 Cre11cii111 de objl'tos 

Ln creación de objetos es la parte mús importante <lcl sistema. es la que pen11itc la 
colaboración de los diferentes participantes en este espacio virtual. en este punto de 
participación y de reunión de los integrantes del desarrollo. 

Parn comenzar a enviar uhjetos ddic de elegirse una ruta y esta ruta dehc estar lihrc dt: otros 
objetos, por unn ruta no se podrá enviar más lle un elcnu.:nto a la vez. 

La creación de objetos la puede n.:al11.ar cualquier partici11antc que sea rcprcscntantc de un 
equipo y haya generado una ruta. Un objeto se puede crear desde la página personal de un 
participante. simpk111cntc se elegirá el hotón ··crear ohjcto"'. 

Una vez elegida la opcilln de crear ohjctn .se le presenta ni participante una pantalla con cuatro 
tipos de iconos. estos indic,m que tipo lk documentos puede generar el participante: en el 
si~tcma. 

A continuación se presenta la pantalla que podrú n.•r el pa11icipante del sis1cma 

·------·--- ------~ 

._-:'?t -

11'•• ... ~ .... o-· 

'"B _____ lllll:l=l!!!!Rl.'!='3:)1------- ¡e 11 -- Ul 
Mjji 1.)1 -_., .. 

-~·., . ;,. ...... 
111 ...... ¡ L. :.a~ 1;.· ............ ~ ...... ..;.d:,.;,_ ~, .. ~~ ""~"'.."'~~-J.'111.l•~~:'.'~~~:!·1 __ ¡ llJ.t!'t·i 

Fig. ".!5. /',1111allu '/"'' pel"mir~· lt1 creaciú111/1• objt•fo ... 1'11 e/ .,·i.\t1•mu. 
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Si1riu·ma Ül' ~luniturcu. Aprnlrndi111 y l{c\ ililún de Pro~·cc101ri de Suflwure por Internet. 

Entre.: los documcnttl~ llUl' puede subir al sistema se cncucntrnn: 

Oh.ictns Edilahk·s desde html o txt. 
Los Ohjctos no Editahks como son doc. pdf 
Alguna Din.'<.'(.'ión de Internet 
Rl'ali1ar Cn:al'ion d1: un Uocumcnto en el Sistema 

Fl usuaric pudrú 1.:lc~1r d ttpu t.h.: documento llllC desee subir al sistema con solo dar clic en 
el iconn clcgido 

l_!na \'L'/ ql1v lw>a 1.:l.:gidu •.:I tipo d1.: documento se lt.: pn:scntarú una for111~1 pan.:cida ~\la 
sig11ii.:11h:: 

.;;: ...... .:..·_:. 

-· ._,. 
·I _,,, w 

ll••-ll>U\]'t' _,, ª'' A44A 
w 

w•er r t ireww 

i!i1f-

, ¡.,, .• ,, ...... ,..,.L • .,,.I ,,.,.,. •• , .. .i.•ou.,111..n-..•.fo.,,,¡.o·•r~··•~ _, ,,.,._, ,. .. , ,...,.., .. +Mi ±i~ ji :CU 
-" • ' '" • - • •. ·~··•" ,..,,.,., """ "-" •.o•u ~,..,,~ •., •· "~'' •· ., .. 10· ,....,..,.,- I"., ~"<"""'· !"'e~··,.~ ... ~······. ~- ~· .......... , .. ,. ,: _,~ ....... "'' •• ; _,,, ...... ,,J., .. . 

: : .: ; . !i ;:,:111.di11 1¡111· J'l'''lll/1'' ,\lih1r 1iln·rso., fljltH tic d11t'ltllh''Jln, c·om1J oh/t'ln.' C'll t•i 
Sl.\lt'lllll. 

i.n L'll.: 1'\h'1.inlra1a un,1 f1.)n1rn lJUC solt<'ita ing.resar un nombre Jt.:l nb,1ct1.1. la dcscripL·ión de 
• .i\' 1 .. ;,¡~·1n '-'" 111.:n: .... 1na e impPI tant....· p1lr L'l\,l l;i111hi0n SI..' s1.,li1._.ita. ;u.h.·m;'1s S<.: dd"I..' .1signar 
..:\ 111..·111p·.l di.: 1.·~p1.:ra mú-.:i11~1l p;.ira qui.: i.:ada p.trlic1pantc pu!.!da rl..'\'if.ar ..::! 1)b_i..:tn. 

--- . --- -- - .-------------, 
'i'R~t~ rn1'.1 
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Shtl•ma de :\1onitoreo. A11rohaclón y f{e\:l~ión de l'roycctu~ de Softwu.rc por h11,·r11cl. 

C:ada ohjctn S\. t.ksplata sohrc una ruta por ello se 'lcsplcgará el nmnhrc de las rutas existentes 
en el SistCn1ú Jl•.t·a 4uc: '-'1 representante elija sobre cual <le sus rutas cnv'iarú el 'objeto para su 
revisión u aproba,i,'.m. 

AhorJ es necesario "ldicar donde se encuentra el objeto. para poder subirlo al sistema por ello 
se presenta el. cuadn· de examinar para que el usuario pucc.la buscar en su computt~dora el 
<lucumcnto que desea 1.nviar a revisión. una vez elegido el documento se debe decidir si será 
enviado inmcdiatamcnt1.. o .s1..· cn\'iarti después. 

Si la di:1.·1siún es '-'11viarll• imrn.:diatamentc llcgurú un 1ncnsajc a Jos participantes de la ruta. 
indicirnlolcS y11c hay un oh_jctn para su rc,·isión, si no es su opm1uni<lad para rc\'isarlo 
dcbcrún t.•spc:rar a qui: ::ic,1 r1..~visadu por la primera pl!rson~1 i11c..licada en d bloque y así 
succ!-i\·amcnlt.: hast.! qw.: s..:a su tllfllll para la rcvi!-iiún n decisión. 

Estu ?:1111;1lla aparcc1..•r;.'1 cn el casn ck• qm: sea un URL lo qt1t: se"ª enviar a revisión. 

~1 IH dc..·i~.i1ln 1u1...· qui..' l.:I l'll\"Ít\ rucra i11111L.~drnto cnlonccs aparccerú un mensaje indicando que 
el t~b 1,.:!tl lu :--:dti l l"l'adl1 "'ª1l'-'!;! ... :h)na111-.:11tc 

t ~1~111.lo a un p;1rt11:1pant1.· il.' lkg~1 un 1Jbjcto d 1111..·nú contarú con una nue\'a tarea la cual k 
111d1cir.'t qw.: :-.e 1h.'L"1..s1L.1 1k ~u p.11ti\.'.ipac1ú11. :.:n ese mcnsa_jl.! k llt:garú la info1n1ación Ut:I 
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Sisrcma de ,\hmitorco. A11rohadóu )' ltC\'i\hi11 de Proycclui, d4' Snftnun.• pnr lrllcrnrl. 

objeto y se le pedirá c¡uc cn\'ÍC su aprobación para realizar ht wrca de rc-..isión o c1 rechazo <lcl 
objctu. 

Lo que \'Crú el usu:.irio scrú una pantalla como la siguiente. la cual contiene: 

Lo"' datos del Objeto. 
Loo; datos del hluquc uctual 411c rt.!ClllTC. 

La dl."cisiún de" :\probación o H.ccha1n. 

JcmDl!lil'SICll ...................... ... 
.... ,, 
:•. 

,_,,, ... _ 
- e1, -w 
•· lit -

.......... 
¡::,., ... .., ¡j. . -.. ·.:.-; ... -:.-.;:-:,;;z.::- ~:·<•' _J ~:·.~~.....!.'..".:"'____'.~;_~'.:~~'- ; ¡¡¡ ·b~·i 

't,:.: ..1d1:if1l •111~· ,r111>c·1:t<1 -·/ .• i\h'nu: 11 la partil'l,'Nll~fc•s ¡i1rr,: ('01yir111c1r le: 1·ci'o'.\'i<in oh·! 
tJh.'l'{(I 

¡1.·1t11.1pa;ll1.: d\.·h;.:1:1 ~nntinnar su dccis!on ;,~I 11.:pn.:-scntante del cquirn que ic cn,iú el 
Lk(_ t~n: ... 11111 par;1 n.·aii1..ir :-.dh1c el la tarea . 

. \i ;.'1 n1c~1a1 el iL"ono l.'I nh.wtn can1hiarú y se le prcst!ntJrá ¡¡) rcsp011sahlc de la nna un icono 
qul· ~d d.ir d:1..· sobrl' d. p..:rmiurú no solo rcali¿ar la acción de decisión sohl'c el objeto. le 
p('n11il1ri1 revisado • a11ali1arlo con calma y agregar a d .... \nexos~ Notas. Pm.lrú ag.n.:garle otro 
.!!chi\ l). pu.Irá ag.rc~ar\1..· llll:t li!-'a n l.'RL. 

- --· -·--·----------- -------------------------·-----

TESIS CO~T 
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Sic.ti..•ma dl· :\J1111ithrt'o. ,\prohul'iún ~· H.l'\ ¡,.iún •ll' 1'1 º'el' lo .. de Soft\\ an• ptff lnh•rnt•t . 

.:'..."."..j 

_, 
...... ·~·.'.!_j.-' 

-'"""- ! L••uano"ª"C'»' 

-·±+ 

-·e;::._J 
wmrrm ........ 

~=-9!! .&'.I]"' .~.:!".~~=-J•"-•'""i.Jo..~~¡ ..... _,, ~-_J~ .. _._,, 1 ':i~!..,u'l."0".,.·•" 

Fi¡.: •• 5.29. Pantulla qr:t• 11par1.•c1' /1tlra per111irir al partic1iH111tl' la ,.,.,.¡.'iián c!t•I objeto. 

Las notas qut: agn:!!llL' t.:l usu.1riu ddit:r;'m ~cr rt:ail1<1d.1~ indicandn 1,,.•11 cada u11~1 LIL' di~1s un 
titulo. utw dt:scn1K11111 de l.1 nota y adcmú~ un nhJCll\ 1l, L'S lkc1r mdH.:ar el porqtp_· se agn.:~ú la 
not¡1 al obj1..•to 

-
www:u:::: .. mr:m 

...... 
#Ji• .. ~: ~ w~ ., ¡:, -..,..,,,.;.:,,.,,:.,,~~:..:-. ~.''.º'.~.'~'.~-__!.!.:,'.~~"."_:_~ ·~-; •. f,ft 1 _., 

F1'.!. _:¡ 3fl /',111!1/Í.'o tjlll' ¡·~·11114'1' h11ct'r la rt'l';,;,in dt'/ doc111111·n10. 11,l!J 1'\!Ur J1uf11\ \' clltc\u\' 11/ 

o/~jC/n 
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Slllitcma de M1111ltorct1, Aprobación)' l{l'\'i-.hín d<" 1•roJCCf011i de Software 1>or lntc-rncl. 

Esto pcm1ite el análisis del documento pero hasta el momento el participante no ha tomado 
urn.t decisión sobre él. 

Si el pa11icipantc desea rc\'isar los anexos agregadof) al objeto lo po<lrü hacer Je una fi)1111a 
sitnilar a Ja revisión del ohjct,.l. solo dundo clic. en las imúgcncs de an;.:,os. 

ftffl g1¿.x5 m; 1 ffii'± 

·'·'·:,•.· 

; ., t 

:·.1 
: ~.·: ~r ·~ 1 

lo•,J!' 

a 

., ,,..· 
.. ,,..,t\f -

.. :.: .. :J 
-·''V'·-

M•lHitjo!:--

w 
mu::::r!Cl!!!!l::n 

<f.J ... ,..,,. __ 

81-~¡ #:;J~ _:'-:~ ... ,.,... ¡ .~w; .... -., 1•:1 .... .r.-.u 1,~..-,.C..c ll,i"M- .. l'."r-.·n~ !~J"'°'"l!J 1 ',o.~-i.QÚJ.~Si,:JJ ;..t·~~ 

1.,1 l\lH~ ruuran '>Cr sera d \Jhjcto l'tl\'iado y presentado con10 un archivo JSP. esto para 
pc1Tnitlr la' i:-;tt<li11~11 .. ·ión del objt~lo por m1;,,dio de la tcd. 

Q(I 



Sistema de ~tonltoreo, Aproh:u:ión y U.c,·lslim de l"ro,·l·ctu\ dl' Softni1rr ¡rnr l111t•r11c1. 

~--:-""',~'""'=~=,-=.==~_11:1::_:~Z1.t::1:Q_:z:mc:::m•,• .................. .,..,..,.~""iii 

--6:,; . .-~~:..~:7:. __ ~~~-... ,~ ..... u .~M .. l5' ~ ... p:.__;_4_., ___ c.j~. ------;i.~. 

¡-------==·=-ER-E-AL--~-~~-. .. ~.--.-... -.. -.. -----"-"''-1 
1 

·,¡ 1 

•l~ ... _ ... 

~ •a.l.. -~~:·J."\ ... ."·"!"J'!.. ..... ~'-·-·~.1~ .. --!.:~.!.''-!':.0!~ .. -~j ':a.'T!iiil.V..l"")llóSI ......... 

Fig 5.3:}. l'.u:r.;l!.1 •iih' pc:·m::l· ! cr 1.:/ dcs¡;ll·p.11dn de :m ohicro. 

En el caso de los Anexos podrún ' •. :: 111fnrmacinn como la s1guicnll.': 

L-- ·~ ~ 
fll~ '-::l4 ;~~_>:W • .1~.t·--t.J~-~~- .... ~.:..-l~~~i.J _, .. ~~,..., ........ -

r,~. 5.J3. f'a11h1llc1 IJiu .. "' pt'rmiii.·· ohse1Tt1r como el i1.Hi1ffi11 podrá -.:cr los anc:-fo:; _¡: ''ºm'"·ntario:; 
del ohjcro. 

l .as decisiones son ¡,) qut! llamamos modos de operación del participante. el representante al 
cre3r la n1ta indii:~1 d lipo de n.:,·isión l]lll.' n:ali/arú catla pa11icipantc. por ello cuando el 
nhjcto llega a 111m1os del parti1.:ipa11tc t.flH .. ' c:o:ta en turno J.c rc\'1sión. la rc\'isión y¡1 viene 
inJ.1l·ad.1. 
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_.., .. • .. .J ,, .:! !!"-•- _,. .......... J-·· •·· J f;, 1 ·X ··-·- ~·---·--· .=-::--=.:·,,--- --------------------.. _ ... _.,_.,.. __ ·-··---· -- . -- - -~--

----_-_- ""'] - w 
=rn:::nn::w 

.,.,_.-, -., .. : . 
-:·~·'."··'"' :'"" .. J 

F1g .... 3.../ J'clllhlllll rara {OnttJI lllUI d1.·c1.•¡1ri11 sohre el oh¡elo. 

Esta pantalla aparct·c1.1 L'll L'1 caSll th· qlH: d tipo de rL'\ i~:ün SCi.1 di: dc1..·isión. la p~mtal!~ 
presenta un 1111.:m'1 en el 1..·ual tL't1dra dos l)pcillllL'S apn,har i..'I uhjL·to l) no aproharlo y haccrlfl 
que vaya a dornh.~ 111d:c1' el J"('spnns:1hli: L'll casn de n:cha10. 

-
LtJ 

-
- ----- -¡._. 

,.,_ .. , 6 .;: .. • ................. _ ·~ .• ·~· _..... ~ .... - ....... . 

1 :-1.1 p;mtal!.1 -:.L1it1 -..l.' pn.:::.t..'nt.1 1.._·11 1.:l t:a~n d1..: qth.: t:I u~uarin splo tl'llt!a la tarea di: re\ isióu sobre 
w: ,·,h;~IP 

--- -- -- --------- r---:::::-:-:-=~~=--
T.F.SIS r.nN 
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l!:lf Qlllte::CfCWl:'mttt:iHH::S:S:Z:'F::ll'll:tlllllllCº:ll"::::::l:lm ______ llFflllll•!IS~~:~:;:~::,:,·":1 .' 

.... , .... ·~""' ... ,_ ... -·-· .. 

ri.;r..:: .' .. '~ .'. .t'lt,'l'Íftlllri·':"•:.:-=..:.:-_::-_;:·~ :·_' ;.-,: ;. ~~ 
:., ... "' .. "' ~~· .... ~ ........... --

• .!.~.l .. "• -_.¡ 

_,,. -
oc ............. 

-ee±i -

•11w 
.''''"'.! 

':'.'.~· ! 

-·~"':'.. rj ~.}t. ·;;~;;,¡;-;¡--_,;:;;;;_:_~~~~J.~~~----: ..... , 
Fi~·· 5 _.:t, l'<1 11uf/11 </UL' mllL'.\'tra que la rarea de 1·c1·isión ele o/Jjeto ha siclo u:all:mla por 

l'S/(' f'clr/ÍClfltltl/t' 

C1n1:do Ji,t tt.:n11i11.u.lo i.!I p1occso tic revisión por parte del usuario el irono <lcl objeto camhiurá 
en la ~1..·cciú11 de tareas. Par.t que el objclo salga de la rut41 tendrá que haber sido rcvisiuk1 por 
h'do~ los rcsponsahl!!s dl! lt1s bloques. 

Ct1.ll:Lh.1 d icu110 dd o~it..'lo cambie y se \'c..·~1 un sobre con la letra P indicurú que el objeto esta 
en pincc:->o de rn·isil''in 

('11.11 du termino 1,:l prnct.'SL' de rL'\·isión de tL1<k•s los parlicipanl('S, se obtt..'ndrt1 una decisión 
.1nali1:1d:i pnr todl1s. l!llfnnces l,!) oh.1ctn ha l'Ulllplido su cornctido. ha recolectado entre el 
!;l"Up1) clt: 1rahajc1 l.'.'nt11i:ntatios que sl:'rvini.n para tumar una decisión en c.•qutpo. 

1 q:-; 1\hjc-tl,~ p..:nnitcn .. ~n.:ar un mecanismo llC' colabL'rUl'JÜn, c.·unvir1iéndosc.. ... en una herramienta 
q;1~ .tywb .1 \ns individuos a trabaj;1r junios en un molto cualitativatncntc tncjor que el 
ph::!·.·~1d•_• p•)r Jo~ ._.~qu1_•r!H!' d~ org:.mi?.adón tr3.dici'.1'!1:!.k-S. 

·- ·- ·--- --------------- ··- _r-_-=_. _-:'."..~1....,rm"""'r~·-~-.... c.....,0·-~r--
IJ1J\' ., j\ ¡··¡-, .,,,_ .. ,.,EN 

_rn.~d1r1 _J.'. U.lülr 1 
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~hlcma de :'.Juuilon:u. Apruh:1cU111 y H.t.• .. bhín de Prnycctm. úc Softl\1:.rc pur lntcrm.•t • 

..,.., -
- O· m .......................... w 

'~·- . -· . - ·- -·· .-- ~--·---·---- --- ----~~ 
'°7 ;, .,~-· ... ::t .. :,,•,·,·~· 

F:!.!.. °'.3 - P.wt¡¡l/u 1f!lt' llld1ca 1.·l /in dl'I recorriclu de un oh1c10 01 el mc111; d1· tare(/.\ dd 
. rc."l'°':.~ah/c de la rula y del cc¡iti;.,n. 

Ctrnndu tcr111111a l.'i rt:n1rriJo th.· un ohjclt.1 sobrr.! urw ruta. el 1cpn:st..·ntanh.: J::J l.'t¡llipl1 
uhscn arú en su "ccci011 di: t;.m:as un it·nno ~ snhn.: el una letra F la l."lliil indicarú el tin del 
fC\.'•.'lr!"iJo dc.:l ohjl'lll pnr la ruta ílSlu.::iaJ.t 

l:n \..';)l\..' llh)lllc11tll l.'I 1i..:p11.·:.-enta11ll..· J¡;I ;.: .. ¡u1pn l11.:11c.: la pu~1btliú~1U dc a11ai11..a1 l..'l hi~l1...ir1J.i di.:l 
\.-•bj~t0. lli qt1C" se.: r011' ic11c l'li un 1 cpork fin~1l. este r~1x,11c incluirá toJa . ..; J.is anotaciütKs. y 
:1u:a~- 4ui: lo~: rcsponsai'"ll~s incluycro:1 cnn c~tc reporte s~ra po~ihle ln torna de d~cis10..1ncs 
.. k1111u dd dc:-~urnll1i 

t.11 '-!Ul p~lJr.i • l'r d 1csp11nsahlc será un rt.~portc que contenga el nürncro de h1oques que 
r1..· 1.:n1 no cl oh_¡1..·!o. l'l nombri...· d~· los rcspL,nsahlcs que lo n:visaron y sus decisiones y 
i..::ü1"f1(1H.t.1"iúS :,ul11c d. 

~.;l.'l :::1:!uicntc.s pantallm. s..:r.ín d n.~sultndo t.lcl ca1ni110 que recorrió el ohjdL'"I sohrc la ruta . 

. -·---·-·---·-·--r----==..:-:.::-~· -~--~--,;:,:·-··=-· =-:.::------. ----·--· 
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Sl.'it~mol de Monltorco, Aprobación y H.c,·i..,;icín de Pro~·cc:tm de Surtwnn~ Jlor lutcrm•t. 

Cuando un objeto tt:nnina su objetivo. que es conseguir las opiniones. notas. anexos y 
cotncntarios del equipo de trabajo. no h:.\ terminado sn trnh:ijo. su nw.:vo trabajo consiste ahora 
en ser pmtc <le la Uocu111cntación tl:1.~11ica Jcl proyecto. por ello d r~prcscntantc de la nlla 
lt:"ttga que tomar la decisión de que se harú con el ob.it."to. 

El siste111a le nfrccc la oportunillaJ dt: hacer con el una carpeta donde guarde toda la 
infonnación obll'nida en d rc!.'.'01ndu. 

Fn!,. 5 . ./-U. J'.11u.1//,-; que pcnnite generar la c·,upc::ld de 1m ol~ft'lo. 

l:! 1 .. vrcsc:nt.111h: podrú gcnc.-rar la ct1rpcli.J por medio <lt: la op..:1on generar ca;-peta cstu le 
rcgn.:~.1rú l.'lllll•' n.:suhado una cmiil:la en l,1 ~~cciún de tareas. la cual in·.:luír<i la descripción 
1n,li1-:11Hln 1:11·· "'~ tr:11a dr" 1:11':111'1..,la final t'' indi,~:.,rfi ~1 llf'\tnhn• cl<"l nhjrto 

FI ICPT1ll de C.111'1.!la pn1porcim1a 0tra opi:ilin 111.is al n:¡ucst:nl .. u1l1.: Ud c4t1ipu. e:sta opi.:iún \.!5 
bajar la c.arpcta a un lluectorio donde se este recopilando toda la infonnación del objeto o 1a 
<'Ira npción es hc1rrar d objeto del sistema. 

-TESIS r,ow 
FALLA DE vhiGEN 
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Para lo cual prcscnt..i al usuaril' la .;;igukntc pa11talla: 

/'. - .. ·.:--.. ~.;;;:: • .::...;;.;..~ ·~~~·~~-".:'~~- !~~~"'-·-"~·~-· J •.tpfl: 

Fig .• 5.-11. l'antt1//11 p11ra ~<·11erar """ carpt•ft1 clcl ohit'ttJ. 

I~l n.:prcsc:n.1.1~~L· inmoir;·1 L.t d~cisiún sohri..: l.flh.: hacLr con t1 1.:arp1.:t.1 dd c•hj.:tc1. y para clh) se le 
píL'SClltalÚ i.1:-- n¡i~-\ll!lL"" q11 .. · tl•:nc: 

TESIS CO~T 
FALLA DE URIGEN 

'j/ 



Si .. tt•nt.t d1· ;\foni111n-H •. \p;oh<!.Ci<ín ~ u~ .. ,1 .. hí11 dl' Pn•~l'\'10 .. d1· Suft\\~f:"t' por lntrrnfl • 

. .:.~ .. ": .:..! _:_~:.. ... -- - ----·---

F1g. 5.13. /',;11!,i.'!t: 1/llt' /Ji.Tl1/lt1.· to1111ir lll dcc1.'>1ti11 dt' ha/lu· n horra :111c1 e,,,.,,,.," d1.· 1u: oh¡elo 

di•/ Si.\l1'fl/¡I 

Si su opción i.: ~ haJar :a c~uv::i.1 al sistema d:..·hcr;'l ch:gir la npcu'n h.q.1r c~rpcla 

e:.: .. 

l·I~. 5 . .J.J. Pauta/la'/"'' p1•r111ite al 1n11ari11 luOtff la n1r11etr1q11c1•/ ,.i.'ll<'llttJ g<'llL'l"ll ch•/ 
o/~jctv. 

TESIS riow 
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Sl!i.lcnrn. lit. :\tonJtun:o. Aprobación '!t' ltt•\·isión dl' Pro.n•t'IO\ de !"f)flwarC' por lnternt•t. 

Si por otro lado la opción del usuario es horrar c1 objeto del sistema dchcrá elegir la opción 
horn1r y aparecerá el 1ncnsajc indicando que el ohjcto ha sil.Jo horrado del sistema . 

.Ct.•. Ji··~~;,.~; •. .;.,. •J ... ~~·"."'•'I""·~-~·.!~: J.-.- ... •"'"'":."c j • .l,!tJI ·•••~ 

t··i).:. 5 ./5 f',01.'.1.'/,; (f/lt' /i,·rmitt' horra del sistema la raq1cta tic i1~(i;rmacirín e/lit' ~·t• ge11l·ra de 
1111 ohJ<'to al terminar ele recorrer una rula 

Este el pn,\,.·csl.1 que ~1gucn los objetos en el sistcnrn. su ohjctivo es pcn11itir la co111unicació11 
amn111~itica a los pa11icipantcs de los equipo del sistc-rna. 

l .ll qllc ~ ... · husl:a 1...·s nhtcn~r un dcsarrüllo de,; calidad l.·,·,rnhinando las hcrrnmicntas. con los 
cnnocimkntos dl' la!"! part1ci¡i .. 111tcs. 

Los ob.1cw:~ lh.l~ pt.:rm!1~11 adt.·ma~ d~ lh:\"ar un cuntrol dt.• lo-. un1rn ... · 1.:s y Je: lo::; cainbws h ... ·chos 
en e! dcsan·nlln, r('ali;ar tina hucna documcntaciün para d proycclo. Ulll1 dl: los problemas 
qw.· pn:scntan iP~ lk~arrulln~. qth ... ' ho~· i'uncinnan e~ no Ct•lltar con una hucna '"-"CU.1i ..... nt;ic1n1~ ~ 
d til'tnpu hltllihr..: qm· s1..· rH.xL·sita in' ;:rtir para cnh:ildcr ci 'iistcma cada ve1, que !:it' li::sea 
rc.d1.tar una .1c!t1al1;~¡-:1'1!1" un \·,!::1b1" \~n ..::u f1111c1011a•111cntn es rc,dmcn't.· grnillh.:. 

( 'uandP ~t.· t..:n~1in:i un dt..•:->:.uT1Jl!t1 ;;JL'mpri: SL" d~hc pl!nsar que rcqu:.:nrú 111odilical.'ionc:s futur;.t~ 
J'llr L'ik1 ~' ~.::· i.:ue11t¡1 ú.,ll una httcna Jol.'tm1c?lta('ÍÓ11 ~e p(_•Jrú cntl.'ndl'r a futuro el sist~ma s111 
pr\ihii..·m.i-,. ('nn ~~.[;¡ 1t .. ·rr:1111icnt.1 .... ._. rrl·t...:11d...: qw: !, .. ~ \·quipos dt.: traha.1c~ ::;e cncucntn:n ~n 
ti1d11 111l1111c11to c,1111un1c.ulPs 1: i11fnnn.Hins de it .. ~ a\'am::cs Jd p1\1y1.:cto. qw: su participación 
..:L·:1 m.1s d11dn1ic¡1 pvrn s1.1h1c ti1d..._, ~e ptctt.'lllk 1lfn..:cc1 un 1..•sp.1ciL) ,·inual donde el equipo 
\lllc.:'1.: tl11 .;lli,1 .... l1 i1;1ha;\_1 eoi ::L1 1~n11h1~11 su:. l-"•Jll<'l'imit.:nin.s : prnpuc.;;t,ts para encontrar 
J?l1."i"1e~; <dt..:n1~1li\·;i:. ~ ll1gr.1r ~m traha111 de t...:al1dad. 

, 1'E81.R r,C)N 1 
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Capítulo VI CONCLUSIONES. 

Conclusiones: 

El trabajo que se ha implementado a lo largo de cita tesis muestra un sistema que tiene las 
siguientes características: 

1) Es ,un sistema que se utiliza con éxito. 

El sistema de Manejo de Actividades se diseño en el Departamento de Aplicaciones 
Avanzadas de la Dirección General de Cómputo Académico (DGSCA) como una herramienta 
de apoyo para el desarrollo de sistemas de software. 

El sistema de Manejo de Actividades que se ha implementado es una herramienta que apoya 
la plmcación de proyectos de software, coordina y comunica de una manera sencilla a los 
integrantes de un equipo de trabujo. 

Manejo de Actividades pem1itc a los responsables de desarrollos, plasmar la planeación y los 
avance~ del proyecto en un sist~n1a que puede ser consultado en cualquier momento, que 
puede dar una estiniaciún del avuncc general en cada actividad. 

Los resultados obtenidos por el sistem~ han sido satisfactorios, ya que se logra una mejor 
con1unicación entre los difc1cutcs 1nicmv:...,s de equipos de <lcsarrollo. El sistema permite 
ahna:cnar la infonn¡1ción que se va rcco1ccta1~1o y nos pcm1itc administrarla. Adcn1ás ha 
penr:itido tener un constante monitoreo de Jos av&':lcc.;; en los proyectos asi corno permitir el 
análi5is de la infonnación que se n.:colccta, con esta h\trrW11icnta no es necesario generar gran 
cnntidacl de repones ~obre los avanl·cs de cnda uno •.le lo~ ¡1nrticipn.ntes en los desarrolloc.;. ya 
que ms avances son \isihlcs en el sistema. Pcm1itc adentás imph:mcntar planes de acción si 
ex is11cra retraso en ios desarrollos. 

PLn nu.:dio de este sofi\v.1p.: el St."'"guimicnto Lle cad.2. proyecto es más sencillo ahvr~ y hü. 
1ne.irrado. las reunio11cs de tli.Jhajo son mas dinámicas pues todo el cquipu estú hicn informad\) 
Je tedas ILt~ acl1vidadc!-.. l0s c4uipo"i Je trabajo picscmau más pnJpucstas y los dcsa.rrollos se 
tcnninan en los tictnpos t.~spcrndu~. 

IT?i1~ r:O~T 
FALLA U~ OHIGEN 
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2) F.s portablc 

Este sistema es fácilmente portablc ya que: 

¡;. La independencia de Ja plataforma es una de las ventajas más representativas que tiene 
Java sobre otros lenguajes de programación, t.:n particular para los sistemas que 
necesitan funcionar en varias p1atafonnas. Java n1anticnc esta indcpcnrlcncia de la 
plataforma tanto a nivel del código fuente como en el binario. 

);o A nivel código fuente, Jos tipos primitivos de datos de Java tienen tamaiios 
consistentes. en todas las plataformas de desarrollo. Los fundamentos de bibliotecas de 
Java facilitan Ja escritura de código, el cual puede desplazarse de plataforma a 
platafomrn sin necesidad de volver a escribirlo para que funcione con esa plataforma. 

;. JSP ( JavaServcr Pagcs) es transportable a otros sistemas operativos y servidores. por 
ello su portabilidad se· podrú realizar de una manera muy sencilla 

;. La base de datos Po~tg1csSQL ha tenido tanta aceptación que está disponible no solo 
para U!'~:x n~tualmentc si; cstú probaiido una versión que funcivr.arü de !a mfarr.n 
manera en un sistema operativo Windows. 

3) Se realiza el mantenimiento del software fácilmente. 

El control que realizan Jos participantes es Ja única administración que necesita. 

Cada par1icipante será administrador de su página personal, cada representante será 
n:sponsablc de sus equipos, de sus rutas y de lomar decisiones sobre las tareas que asigne. 

La c1cac1ón Je nut.:vas funciones del .:-istcma, si requerirá numos cxpcnas pero al ser un 
sistcrna creado con una orientación a ohjetos. facilita de gran manera la inserción de nuevas 
funcion-:-!" .. 

l a hase de da1os podrá se:- administrada, pr.r l•I arlministratlor del servidor donde !;e cnc~cntrc 
iundona11do el ~i!"tCOii.i. y l;:t base ck datus 

1~n el caso de uuc el eouinn de cómnuto !'ca anal.!ado o n:inicia<lo solamente se tendrá ouc 
rcaluar la actividad <ie. levantar ios dcmot;io-;; correspondientes a Ja base de daios 
P.istgrosSQI. y el servidor de aplicactoncs Tomcat para que el sistema siga funcionando. 



Slstt"rna de :\-1onltoreo, Aprobación)' H.e,·lslón de Proyectos de Software por Internet. 

Expectativas a futuro: 

Aunque esta herramienta ya está terminada en su totalidad, permite ab'Tegar más funciones al 
sistema. 

Entre las funciones que se podrían agregar al sistema se encuentran: 

;.. Calendario con las fechas de entrega de las actividades y el nombre del responsable. 
;.;.. Diagrama de tareas visible para los participantes del equipo. 
;..... Página personal con 1nás información. 

IUL 

-...... 
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l. Consultas a la base de datos ( querlcs). 

Para interactuar con la base de datos el sistema realiza sentencias sql (queries) 
correspondientes al manejador de la base de datos. Los querics que puede realizar el 
participante al usar el sistema son los de un usuario final u ocasional, pero los realiza por 
medio de pantallas lo que lo hace ser para la base de Manejo de Actividades un usuario 
ingenio (debido a que solo realizará los queries usando los métodos del sistema). 

Los participantes del sistema usan solo el Lenguaje de M.mipulación de Datos ( DML), con el 
cual recuperan los datos del sistema. 

Entre los queries que se realizan en el sistema se encuentran queries corno los siguientes: 

1.- Dar login y pnssword de uo usuario, 

Este query pcm1itc obtener de la base de datos el id._ usuario del participante con el cual 
corresponden el login y el password. 
Antes de poder hacer alguna petición <le infonnación a la base, se tiene que instanciar la clase 
Base.java. 

obj~toBaae .. new Ba~e{out); 
i nt rowl =.ohj et oBase. cj ecutaSel cct ( "aelect id_usuar lo from usuario where 

login"''" -.-login+"'") ; 
int row2=objetoBase.ejecutaSelect("aelect id_uauario from usuario where 

password: •" +pwd+" • '' l; 

2.- 1 nscrtar a la base de datos un registro para un nuevo usuario. 

Es1as líneas llaman .d método gctLlavcString contenido en el archivo Base.java, el cual se 
encarga de conseguir la última 11ave que existe en el sistema para el can1po id_ usuario, con 
esta infom1aciün genera la siguiente." llave y después inserta el nuevo registro del nu.:vo 
usuario en el sistema. la instrucción es cjccut:ida con el método cjccutaUpdatc contenido en el 
SCfl)1t [l,u;c.ja\¡L 

Str1nq l l.:t·1eUcu<.J.ri.o"=ob~r~t:('.•B.:t:~e.getLlrivest:::in';:f!"us11ario"); 
2t rlng quer·y1-="inaert in'.'.o uE1ua!'i'": '1 + 

" 1 id_ unu.3r i o. nomhr~. c1pel l idv_pat, apcl lido_mat. cmai 1. telefono, ocupaclon. lo~d 
n,pa~sword,Etatus) vnlucn''• 

"•.' "+ lla.vclJnuar.io+"', '"•n::..Mbr"!+-"', '"+apepat+º', '"+c:ipemat+"', '"+email+ 111 , 111 + 
t:el.a"', '" •o..:11pétcio:~+"', '"+login•"',' "+pwd+"', •n•} "; 

int. rnwJ~objet0Ba~c.eJecuL~Updatc(queryl); 

-----------------------~=~' 
TEST~ rrm 

FALLA lJ.~ UhlGEN 
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3.- Modificar el estado de un objclo después de que ha sido revisado. 

Este query pennite cambiar el estado de un objeto después de que ha sido revisado por algún 
integrante del equipo asignado para su revisión. 

String qucryl=hupdate it1tegrantes set aituacion='"1revision+"' where 
objeto.id objeto~·••+ 

idObj e'to+"' and objeta. id_objeto..,,obj etoa_po.r_camj no. id_ objeto and 11 + 
"objct1..-,a_por_camino. id_camj no-r:amino. id_ camino and 

camino. id_camino=bloques _ _por __ camino. id_camino and ''-t 

"bloques_por_".:"c'.Jmino. id_bloquf-!ocbloque. id_bloquc nnd 
bloque.id_bloc¡ue-!-ntcgranteo.id_bloque and "• 

''integranteG. id_usuai·io='''+idUsuaric+''' and Jntegrantes.posesion=TRUE"; 

4.- Dar inforntacUm de los usuario~ integrantes de un equipo para CD\'inr un mensaje 
dentro del sistcnm. 

E1 sistema realiza h1!::i acciones de recuperación Je la infornrnción, pero para poder hacer 
visihle los resultado:' de la ejecución de un qucry 'il''fl nccc~arias dos cosas: 

' RcaliLar la ejecución del qucry 

Por cjcn1plo : objeto. cjecutaS~lect (query3) ; 

con lo qut! será posible manipular los datos pero no visualizarlos 

,_ Si se desea visualizar los resultados de la consulta es necesario además obtener cada 
clerncn1o lle la n1anera sigucntc: 

des:tino ... acneracadcnü.. getC'adena (objeto. getQuery {) , ""."id_ usuario","") ; 

Don<Jc >e poctrú indicar un 11ucvo nombre al resultado obtenido. 

//mPnaaje al Repreoentilnte 
StrJn9 q.Jer:;.·::S="HJ:>lect d.u::;t1r.ct .i. id_usuario traer. int:.egr."'lntes i where 

obj~~o.~d_ob;et.~=···+ 

itlObje!...c•··• ·3.nc..:. C:"'jf!to.::.d._'j!)1ctn-CbJclos _ _¡:-.vr_ca:n1:'l.e>.iO_obje':..:i a11d "• 
"0b)et1~r:_.por __ <.·am.!.no id_c.:imin..->:CñT'1ino. td_ca:-nino and 

camir.u.ob,r-•t.n a1.:t. ivo=í'F:UE .-:ind ".-
"c:ami no~ id_~-:a:nino=b~oques;_.nc•r _camino id_ camino and "+ 
•· t,¡r:.qt.es_por _cam: nn. id_b1oquc-=-b.1oque. 1d_bloque and 

b 1 oqu~ . .!.d __ bl cau<.:= i nteg:·.1ntf:-S. id_bloque "-T 

••¡:u··t1 ;. . rcl_.uo1l.-tr10 .... 'l-1.' "; 

ubjf""}to.eJecu~ .... -iSelecL 1:.iuer.-yi¡: 

:-;tr·i110 

d~::.t ino:ccncr..>.C.1.dend .getCn.dt?nd {objt!to. getOucry () , "".''id usuar.io", 1111
) ; 

SLri ng quer_,.·.; - "i n:Jert .lnto menaajcs -
( icJ._mencajc, autoi·, deuL ino. t. i tu 1 o_menoaj e, "~ 

-- ---··----- ... ·---- -- -- - ···------1 O:' 
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"mensaje 1 t.ipo_mensaje, fecha_mensa je, ntat:us) valuea ( "+ 

11 •u +objeto. get~.laveSt.ring ( "mcnuajee") t"', '"+idUauar io+" 1
, '" +deotino .. 11

', 'Con 
firmaei&oacute;r"+" de ílevisi&oacut~;n de Objeto', 1 11 + 

"El usuario ha <b>"+decision+"</b> ou participaci&oacute:n en el proceoo 
"+ 

"+ 

"de revisi&oacutf';n del Objeto: <b>"tnombreObjeto+"</b>.<br>"+ 
"Fech.:i de conf irm~ci&o«cute; n : "tFecha .getFecha C "MEDIUM 11

) + 0 a la hora: 

Fecha. horaDeHoy {) -t"', • s •, •"+Fecha. getFechaActualPosgres () +" ', 'N •) 11
; 

objeto. ejecutatrpdate{query2) ; 
objeto.ejecutaUpdatc\query4}; 

En este ejemplo la variable destino contiene el valor de la llave id_usuario, correspondiente al 
usuario al que se Je enviará un mensaje. 

S.- Eliminar un usuario de un equipo por medio de su llave de identificación. 

Esta instrucción pcnnitc borrar un integrante de un equipo en el sistema. 

row1+ .. objcto.cjccut~Update{ 11 delctc f.rom equipo whcre 
id_uouario='"+idBorra+" 1 and id_cquipo .. 1 "+idX::quipo+ 11

'"); 

6.- F.liminar un diagrama de ruta de la hase de datos. 

Esta otra permite borrar una ruta y su diagrama de la base de datos del sistema. 

for{int i=O;i<row2;i++) 
{ 
String queryJu"delete from historia revision wherc 

id_bJoque=' "+bloque l .i 1 +" • "; 
otjeto.ajecutdUpdate(q11ery3); 

qi;ery_i,_•·d,·1ete from ;nt:t:':]::ar.tes whP.rc id_bl.oc¡ue ... ·"+bloque(i]+"'"; 
objeto. CJ F-CUtcilTpdatc (qucry3) ; 

qLJ.r.ryJ,,."d~1ete fror91 bloq\.1e wh·!re id_bloquec'"+bloque[i]-t'''": 
obJ eto. ej eco.,;.tal'pcta te 1 C"Jl~c ry3, ; 

qi.:cr.y3•"de1P.te fJ:o:"': bloqueo por cilmi.no where id_t:Joquc .... ••·+blciquc(il ;"'"; 
ot-:!e•·o.eje-cu.tatTpd.,,..~ ~qu~ry3~: -

.String query3-=- "delete tr.otn camino where id_caminom • "+idRuta+" • "; 
objnco.eJecutaUpdate~queryl); 

//Borrado del directorio de la Rutñ. 

File l iga,,new Fj le\ rutaA.bo+ "arch1voa_act1vidades/ "+idRuta+" / 11 ) ; 

. -----·- --- ----------·----

TESIS CON 
l F'A-·1.LA. f)t:' .-.,,,.,.,.1EN 

1, r. 1• !rüli. 
'--~~~~~ ~~~~~ 
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7.- Modifkar datos de usuario por medio de su password • 

Este query pemtitc cambiar los datos a los participantes que deseen actualizar sus datos en el 
sistema. 

Base objetoBase-new Base(out); 
int rowl=objetoBac:e.ejecutaSelect("select id_uouario from usuario where 

login•' "+login+"• "l; 
int row2=objetoBase.ejecutaSelect("select id_usuario from usuario where 

paaaword:::' "-Tclave+" '" l ; 
ir.t row3=objetoBase.ejecutctSelect("oelect s~atuo from usuario where 

id uuuario=' ·•+iciUeuilrio+"' "); 
String 

etatun=Gen~raCadena.getCadena(objetoBaee.getQuery(), 1111 , 11 status" 1 ""); 

Strlng queryl='' update usuario set 
nombi.·e"'' "+nombre-+-''', apellido_patr-' "+apepat+ 

"' , apell ido_m.J.t"' · ".; apemat •" • • t:m.:iil=' "t email+" •, telefono•' 11 .,.tel+"', ocupa e ion 
='"+ocupacion• · 

"',login=• .. ...._logini"', pasaword= •"+clave+" 1 , ata tusa' R • where 
id usuario~'''+idUsuarjo+"'''; 

8.- Archl\'o JSP con queries que llama los métodos de la clase Basc.ja\'o 

Aunque los qucrics son escritos en los archivos jsp, no son realizados hasta que se solicita su 
~jccución a un archivo java, los cuales fueron creados como librerías para controlar las 
interacciones del sistema con la base <le datos. 

Las sentencias sql son de gran importancia, ya que gracias a ellas el sistema puede lograr la 
interacción con la hase de datos. 

l:.sta sección de script contii.:nc los qucrics que pcrn1iten obtener los datos de un usuwio 
agregado al sistema por un representante y enviarle un correo de notificación de participación 
en un equipo. 

::;tr1ng query'.;.-."~ele':'.'t nomnre_ equ1pt:1 rr·-:>m ec¡Ulpo wh~re 
id equ1pou'''~ldFquipo•''''': 

int rowlO""'ob')ctoHan~. ejecut:aSelect (query.3) ; 
ResultSet renu~tado3~obJetoBaae.getQueryll; 
Str ing 

nomhr.eEqu ipo .. Gener-nCadend. .getcadena l res u l tado3, "","nombre_ equipo",""); 

String llav~Usua1io-uhjeLonaae.getI.lavestring("usuario"); 
String queryl~Hincec~ 1nto u~uar10''+ 

"(id_uzuarl.o,nombi:e,apcll.:..ctc._pat,üpellido_mat,ema.il,teleíono,ocupacion,logi 
n, paeaword, atat.us) •• .... 

-----·--·-~--------

·---
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"valuee ( • "+llaveUsuario+" 1 , • "+nombret-" •, • "+appat+" 1 , 
111 +apmat+ 11 

•, '"+email+"' 
, 1 "+eel+" •, • "+ocupacion+" •, 1 "+llaveusuario+"', 1 11 +llaveUsuarlo+"', • t •) "¡ 

String query2•"insert into equipo 
(id_equipo,id_usuario,rol_usuario,nombre_equipo,statua) values 11 + 

" ( 1 ''+idEquipo+" •, • "+llaveuauario+"', 'I •, • 11 +nombreEquipo+º •, 'I') "¡ 

//ENVIO DE CORREO 

String mcnaajea""+ 
"El usuario fue creado y agregado exitosamente a su Equipo, el sistema ha 

enviado un correo para notificarle. <br>" ¡ 

//CREACION DEL USUARIO Y ENVIO DE CORREO, SI EXISTE EL CORREO SE CREA EL 
USUARIO 

Mail.enviaCorreo(email,"Nuevo Uouario 11 ,MailMensajea.altaUsuario(nombre+" 
"+a¡:::pat+º "+apmat,representante,nombreEquipo,llaveusuario,llaveUsuario)); 

cbjetoBase.ejecutaUpdate(queryl); 
cbjetoBaae.ejecutaUpdate(query2): 
out.print(Mensaje.getMeneaje(mensaje+otro, "")); 
objetoB~ae.cierraconexionl); 

""--· -------- --- --------·-------·---------------- ---108 
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11. Algunos programas del sistema Manejo de Actividades. 

Este prob'Tama se llama Base.java fue pro¡,'Tnmado para permitir la conexión a la base de datos. 
en el se incluye el nombre de la base de datos. el drivc que controla el tipo d<.! manejador de 
bases de datos que se empicara, también se coloca el nombre de usuario y el pnssword con el 
que se conectara a la base. 

Este scripl también permite controlar los métodos para ejecutar un select, un update y un 
inscrt sobre la base. Además realiza la creación de llaves para cada uno de los elementos del 
sistcmu y verifica Ja lla\'t! anterior para controlar la secuencia. 

Las conexiones a la ha<c de datos se harán siempre con la ayuda de llamadas a este programa. 

package paquetel; 
import java.aql.~; 
import javax.eervlet.jap.*; 
lmport java.lo.•; 
public claas Base 
{ 
RenultSet resultadoOuery; 
Conncction conexion: 
Statement cadcnaOuery; 
SLring URLBasc; 
String acntencidSQL; 
ResultSet rcoultadoSelect; 
int reaultadoUpdilte; 

//CONSTRUCTOR 

public llat'e(JspWriter out} throws IOException 
{ 

UR!..Basr? .. " jdbc: postgreaql: I /r:.i tan .dgsca. unam.mx/acc.ivldaden?user=pathadmin&p 
a:13~~rd~pach.104.sql"; 

lr( 

Cl~~s.forName("org.pcctgrcsql.Driver 1•); 

cr;ir~ex.:..--.u,,.. Dr J vcar:-1anñqer. ~et.Conn.ection <URLBase) ; 

1.:atc-h (SQLExcept1011 e) 

\ 
oul. pr int l n ( '' IMPOS IHLE CONECTARSE A LA BASE DE DATOS 11 + e) ; 
sr·stcm.exit\-1): 

c-at_c:h (ClanstsutFoundExcE>pticn e) 

out .. ptintln("EL ORIVE N'O PUE ENCONTRADO."+ e); 

----------·-----·--·--- ---··· 

lü'l 
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)//constructor 

public void finalize() throws Throwable 
{ 
if(conex.ionl•null} 
conexion.cloae(); 

}//finalize 

public void cierraconexion()throws SQLException 
{ 

.i f (concxion 1 ~null) 
coriexion.close(}; 

/ /METODO QUE E~TECUTA UN GELECT DEVUELVE EL HUMERO DE RENGLONES 
SELECCIONADOS 

public int ejecutaSelcct(String aentenciaSQL) throwa SQLException 
{ 

) 

SLñtomcnt quer.y=conexion.createStatement(); 
thi~.res...ilLadoSclect:-query.executcQuery(eentenciaSQL); 

boolcan aig~reoult~Coselcct.next(); 
int j ndice=-0; 
whllc {oig} 
{ 

} 

indice++; 
~ig=-re~ultadoselcct.next(); 

reou]tadoSclcct.flrot{); 

n:!turn t.ndice; 

//REGHESA UN OBJETO TIPO ResultSet 

¡;:;1bl !e n:.:::n.:.lt!Jct gctQuery{) 

' 
1·et"urn resultadof;elt::ct; 

} 

vul.Jt lt.: 1r.L c_iecUl:.dUpdate lSt.ring ueot:enci;tSQLo) throws SOLExccptic.m 

i:i.!: r(iw; 

-:•7-d': o;"l!lent. qu~ry""ccn~x ion. ct.-e.Jtest:atement () ; 
r o.,.,..,qt1t."!"Y. ~xecut:t:":Jpdat.c t s:entenc1a$QL) ; 
ri::>t"urn ::c.:iw; 

!: /t...:paatc 

nublic String ger.LlnvP-String(String tabla) throws SQLRxception 

~1.1·~~9 llnvcV~lorA~··; 

St.tlternent qucry~c-.""H1~:x.I.on. crealeStatement () ; 
Hes u 1 LSet rc ... ut.: lt:..-tdo-c¡ueL-y. executeQuery ( "selcct 

r.eY.tval \ 'occ_",. t.ablc.1-+" •) "); 

- ----------- -·- ·--- ----- ------ .. ----·---·--·-··-------------
i IO 

--------- --~----~ - ·- -------·----~- ----· 
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ReaultSet rcaultado2:a:oquery. executeQuery ( 11 select last_value f rom 
sec_"+tabla); 

resultado2.ncxt{I; 

) 

int nextval:. reoultado2 .getlnt ( "last value") ; 
!or(int i=O;.i<10;i++) -
{ 

} 

llavcValor~(char) {65+ nextvnl%26)+llavcValor; 
nextval=(int) (nextval/26); 

return llaveValor; 

public int gctLlaveint(Btring tabla) throws SQLException 
{ 
Statcment 4uery=conexion.createStatement(); 
ReoultScL r~sultado;query.execJteQucry("select 

nextval('oec ''+tabla+''')"); 
ResultSct rcsultado2:query.executeQucry("select laet_value from 

Gt~c- "+tabla}; 
reoultado2.next(); 
return (res u ltado2. get Int ( "laat value")) ; 

) -

)//claoo 

----- ----------------------~---- --·-~--

¡¡¡ 
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Este pro¡,,'Tnma se llama Cadenas.java y se programo para controlar la creación de cadenas en 
el diagrama de rutas. Permite controlar la posición de los elementos en la ruta. 

package paquete1; 
imporc java.ucil.•; 

publ!c clasa Cadenas 
{ 
publ ic stati e Str ing generaTabla ( int {] [] matriz, Vector usuarioePorBloque) 
{ 
int cucnta=l; 
String t:i:ncabezado=""+ 
" ctable width•\''100%\'' border•\''3\" bordcrcolor•\"#000066\" 

bgcolor~\··~f3f3f3\" hcight=\"460\''>\n"+ 
" ..:tr>"+ 

"ctd bgcolor=\"#000066\"><font color ... \"fJf3f3\" facc=--\"Arial, 
Hel vct:lca, sana· ser i f\ tt ><b>Ruta Oenerada\n"+ 

''c/b></font></td:-\n"• 
"</tr>\n"+ 
"<tr>\n"+ 

"..:td>\n"+ 
''..;:table width:\"43'!:\" border=\"1\" bgcolor:cz\"#ffffff\" 

bord~rcolor~\''f3flf3\">\n''; 

String ccldaVacia:::"<td bgcolor=\"#F3f3f3\">&nbsp;</td>\n"; 

String etapal~''''+ 

ctd width•bgcolor=\''#FFFFFF\''>\n"• 
"c::d i v al ign•\ "center\ ">·~img src•\ 11 imagenes/mono.gif\ 11 

width=\''50\'1 height=\"50\">\n"+ 
'' cfonL face~\''Arial, Helvetica, sans-aerif\ 11 

colcr=\''#000099\'' ~ize=\''2\''>''; 

String ctapa2=''</font:-\n</div>\nc/td>\n"; 

Strinn i11icio~''''• 

'' ;t:d h,..ig!",':":.:.\"3;'.\" n-:.iwrap>-=b ... .-:img src=\ 11 iriagenes/inicio.gif\" 
widlh=\''65\'' l1cight=\''30\"~~/h>c/td>\n"; 

Et• i 1•..:: f1 t:"r.hr\-" • • 
'' <CO tieiant=\''J2\'' ~owrap~~img src~\himagenes/tlecha3.gif\" 

wirllhr\''S~\'' height=\''10\''>~/td>\n''; 

Scring cuadral~ •·••, 
••.,,tri w1rlT"hr\"iOi\'' hnr•n1n,· ... \ 11 U1innriqq\u hPinht"•\"':t7\I• r-,nwr~n-..\n"+ 

" ..:dlv align..,\"ccnter\"><b><f~nt: fa~e=\';Ari~l, Helv~tica, sans­
Ht~ r i f \ " r:t 11 •.l r ""\ " f; f ) f "?. \ :• "=- \ n" + 

" B1or1u'='" ''; 
St r i ng ci:ad ro2 ,_" < /fnnr: ,.._ /b····. /di V:'>\ ne:: /t:d> \n 11 ; 

St.1·i1~g pregur.tu-''"·• 
"•:tci bqco1or .... \"UFFFF"Fí"\" hei.ght;\"32\" nowrap>\n"'4· 

"o::di •.• a 1 i gn.,,\ "cent.er\" :-<b>< img src~\ "imagenes/Qman.gif\ 11 

width~\''32\'' ti~ightr\''32\''>~/b~·./diV>\n''+ 

---------------------------------------! i2 

--------·-------·-·· --"--------------------------~--------- --.... 
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"</td>\n"; 

String fin="<;td height=\"32:\" nowrap><b><img orc=\"imagenes/fin.gif\" 
widthM\''85\'' height=\hJO\''></b></td>\n••: 

String f lechaNo"" "<td widt:.h=\ "6!\ 11 bgcolor=\ "#FFFFFF\ ">\n"+ 
"<div allgn-.\"center\"><.img erc•\"imagcnes/flcchano.gif\" 

wldth~\''30\" h~ight~\"50\ 11 >\:1"~ 
''</div>\r." ... 

"</td:0 \n"; 

string mono"'" c:td width-\ 11 10\\" bgcolor•\"#FF'FFFF\º>\n"+ 
"c:di v al ign"'\ "center\" ><img st:cc\" imagenea/mono.gií\" 

width•\"50\'' heiqht~\"50\">\n••+ 
''c~ont face~\''Arial, Helvetica, aana-serif\'' 

color~\"#000099\'' oize-\''2\">Continua al </font>\n"+ 
"</div:-o\n"+ 

"•/td>\n": 

String tabla~encabe~ado; 
int[] piJu .. new .int[(matdzto).length)}; 
for(int i~O;icmatri~.length;i++' 
{ 
tabla+="o::tr.,.". 
for(int jozQ; jcmñtriz [i]. length;j+..-) 
{ 
if(matrj2tiJ ljJ::=-1) 

tabla+,,,in1cio; 
else if(matriz[iJ (j].c.=-2) 

tablñ.+.:o.flechd; 
elne if(matrjz[i] (;la•-3) 

tabla•-pregunta; 
el se if (mat.riz [i} [j] :..::.-4) 

tabla+~fl~chaNa; 

eloe if<matrizti} (j)==-5) 
t..iL~.a-.-f.ir:.; 

P.L"e it(TT'lft.t!"'iz[!_j {J}-=:-:ic-6) 
t.'.1bla•=mono, 

c;lsl'! if(rnat::i'Z{i} (Jl<=-70) 

tabla~ .. c"..tadrol: 
•..:uenta.z-l._,~,0+-r.1-"l':rl.:til ~.ill; 

td.Ol<t+=--1'."\JP.?ll'°.d; 

-=abla t ... -;u.·v:.ro2 · 

eloe if(matrizíil r·;¡.,.,..7) 
{ -

t: ab'.¡_a+i=cuud::-01; 
cuenLasmatri.~ [ l l] (j l; 
t.abLa•~cucuta; 

tabla+ .. cuadro~; 

else if\matrjz(il [j}:.O) //usuarios 

IU 
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String nombrelnt; 
String [] nombre• (String []) usuariosPorBloque.elementAt (matriz [i] (jJ -1); 
nomhr~rnt=nombre [(pi la [j 1)]; · 

} 

if(nombre.length > pila[j]) 

} 

pila[j]-f+¡ 
tablat-aetapal; 
tabla+unombreint. ¡ 
tablat-uet.apa2; 

e loe 
tabla+~celdaVacia; 

}//fOl" 
tabla+,."</tr-;. 11 ; 

tabla+-="</table:-</td:..-::/tr><tr><'td bgcolor ... #00066:- 11 + 
"<óiv align•\"left\"><h><font facec\"Arial, Helvetica, silns-serif\ 11 

aize=\''2\'' color~\''white\''>"+ 
"cform>"+ 
''<center><input type=button value= \"Regreear \'' 

onclick•javascript:hiRtory.go(-l};>c/form>"+ 
''c/font></b-;.</div></centcr>''-f 

"</td>c/tr></table>"; 

return tabla; 
} 

} 

114 



Sistem.a dt.> ;\lonitoreo. Aprobación y Rr,·lsión de Proyectos tle Software por (nlcrnet. 

Estos dos scripts llumados Sesiones.java y MiSesion.java penniteo controlar la as actividades 
e.le cada usuario en el sistema. 

Una vez que el usuario se ha registrado en Manejo de Actividades, el sistemu le asignará una 
llave, por medio de esa lla\'e, el usuario será reconocido por el sistema desde el momento en 
que inicie su sc•ión con su login y password y hasta que de fin a su sesión. 

package paquetel; 
publlc claaG sesior.ec 
{ 
String 1dUn11drio; 
Striny login; 
p 1.ibl ic Sesiones (String login, String idUsuarjo) 
{ 

} 

thio. login-login; 
thio.idUouario=idUouario; 

public String gctLogin() 
{ 
r~turn login.trim(); 

} 

puo11c ~tring geticiusuar.io\i 
{ 
return idUsuario. trim () ; 

} 
}//claatt 

packa~e paquetel; 
import javax.oervlt:t.•; 
import j avax. set-vlet. http. •; 
~ublíc class MiSeBion 
\ 
HttpBervlctRequeot requeot; 
HttpScocior sesion; 
~r~!nn~o m1~~~iQn; 

public MiSenionfhlt.psc~vl~tRequeat rt:queut.) 

Lnic.r~qucat=requ~at; 

thi:;. ne~ion=- rcquF:::Jt. 9~tSesaJor1 (t:rue) ; 
f~}':-!CL.::;:.:11.l~ed ,!:CC.:.0.:.I 

thj e. m.iScsion:a 'Seojones) ses ion. gctValue t •1 sesionActividades") ; 
} 

publ1c vuid r,etSestcn(String loginusuarlo,String idUsuario) 
{ 
aynchronj zed t :.-:es ion) 
{ 
Sesiones nue'JaSeo:ion~new Seaionea(loginUeuario,idUnuari.o); 

--· ------- . - ·-- --------- -- ·-· -· ----·--·-- -----------·-- - --------

~Ji:~\~. f'.(\1\1 
. FALJ.iA U.\:'. ui:UJEN 
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sesion.putValue("eesionActividades 11 ,nuevaSeaion); 
} 

} 

public boolean isSesion() 
{ 
if(miSeeion••null) 
retut:n false; 

e la e 
return true; 

public String getLogin() 
{ 
lí(ioSeeion()) 
return miseaion.getLogin().trim(); 

else 
return null; 
} 

publio String getidUeuario() 
{ 

} 

if(ieSeeion() l 
return miSeeion.gctidUsuario() .trim(); 

e lee 
return nul l; 

public void finSeoion() 
{ 

) 

if(ioseoion()) 
se3ion.invalidate{); 

·¡·~~:T~ CO~T 

FALi~A ui:: vi:HUEN 
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Estos scripts Mail.java y MailMensajes.java pemtitcn enviar mensajes de correo electrónico 
para los usuarios que están siend<> invitados a participar en el sistema. 

Mailjava intcractua con el sistema de envió de correo del servidor donde se encuentra el 
sistema y se encarga de darle Ja orden de enviar el correo. 

MailMcnsajcs.java es el mensaje que le como invitación al usuario. 

package paquetel,. 
import javax.mail.•; 
import java.utll.Propertieo: 
import jnvax.mail.internct.•; 

public claes Mail 
{ 

public static void enviaCorreo(String hoat,String from,String to.String 
titulo,String infoi throw& Sr.ndFailedException,MessagingException 

{ 

) 

Prope1·tieH propiedddeu~Sysc~m.getPropertieo(); 
p1·opiedadcc. pL1r ( "ma i 1. omt.p. l.ost", houL l ; 
s~sslon miScsion~seaMion.getDeía~1ltinscdnc~(propiedaJe&,null); 

Ml.mf!Messagc mcnoaJe=nc.,.,• M1meMe::.sage \misea1on1; 
fTIP.r.oaje:.setFrorn(ncw TntcrnctAddress (!rom)); 
rrensaje.addRecipienL(Me~s3ge.RecipientType.TO,ncw lntcrnetAddreos(to)); 
rrcneaje.setSi:bject 1tjtulol: 
rrenoaje.aetCcnlent :Jnfo, "tcxt/html'º); 
!ranoporL. nend (menga je); 

public ota.l~c '.ro1d c:1v1.:iCott·colStri.ng to,String titulo,String info) 
thrcwn SendFui ledExcept. i.cn, Me~_rnagingBxccpt ion 

{ 
s:: r i ng hofJt- "t l tan dgr.ra 'IT)rl'TI mx" · 
.St.r.i11~j frc)m.,"ñ::Livid..=tdcr~:-.;:t itar..dsric.:i.unrl.m.mx"; 
Fro¡i"' 1·t i "'!1 p rr-p · f?(1;trlC'."B ::-Syflt er:i SJ'~t l··r":!p~!'"t ~ C!J ~) ; 

t:ropicrladen pat ( "m¿1: l tuntp. host", hoHt) ; 
E~onio~ miscsi(ln=Llenoior..~etoet~ultln~t~r.ce(propiedades,null); 
~1'1'\1.2·'1•·?nd:J ... ~c-:1.-,i! !~- r-.e·" '~~-~~1-i':!'ttrrlS1:;: .1"-:.S•.!t>.'..1;.11), 
r .. cn~ajt"".r.etFrc,ni:1v!o11 rntPrne~Add1f'-ns (from) >: 
1m11s;:¡,j ~. a:klr,>ev · p ir-r;t. IMf_'"ar.~g1~. Rec ip ient1'ype. TO, new Ir1ternet.1\ddrees (to)) ; 

IT"P\lD-'lJ .. ::: . set.:unt e1.t 1 .l nt ci, "Lt'At/ l. tau. ) ; 
Jr~'ln~µort .liend (r:enoa.1 e1; 

p.icltage paquctel: 
~ubJic cl~ss MailMenoajeo 
\ 

public etatic String altausuario(String to,String rep,String equipo,String 
1091n,String clave) 

'rF'.m~ r~nN -· ~ ... ' . ·~ .. 
t1~ .. ¡, 
i 1t\,l,:1i) :füGEN 

11'/ 



Sl!litema de l\.tonltoreo, Aprobación y Revisión de Proyectos de Soítware por Internet. 
~~~~~--~~~~~~~~- -

{ 
Stri. newUser=""+ 

"<html> chead>''+ 
"<title>·tividadee</title>''+ 
11

<meta ht i-equiv ... \ "Content-Type\ 11 content§\ "text/html; charset•iso-ees9-
1 \ ">"+ 
11 </hcad::."+ 
"<body bgco.,r ... \ "ffFFFFFF\" tcxtw\" #000000\ 11 > "+ 
"<table widt.t\"88%'\" border•\"l\" height~\"91\">"+ 

"<tr>"+ 
".:td bgcol.r=\ "tl000099\" width=\ "94\\" > 11 + 

º<div aL1n=\"left\">r;font face=\"Arial. Helvetica, sans-serif\" 
color::1\ "F3 F3F3 \ ><b::-STSTEMA" + 

,. MANF.J(. DE.: ACTIVIDADES</h>o:::/font></div>"+ 
"</td>"+ 
"<td bgcolor""\ "#000099\ •· width•\ 11 6i\" ><img 

arc-http://daa.dgeca.unam.mx/actividadeo/jap/lmagenes/Boxin.gif 
wi dth•\ "32 \" hel~n.~ ... \ · .,·2 \" ></ t.d>" + 

"c/tr>"+ 
"<tJº>"+ 

"<Ld bgcolor=\''fl~lfl\'' col~pan~\·•2\~>''+ 
"<p:-,·font face:::\''/\rial, H~lVt:itica, aans-oerif\" 

co:.or=\ "#000066\" >Hola -:b:.-" tto • "c / b> :-:./font'></p> "+ 
"<p align ..... \"ccnter\"><font tnce=\"1\rial. Helv~tica. sana·serif\" 

color•\'tOC0066\''~Ente''t 
"e, un mer:naje dei. oist~ma manejo dt Activid."ldesc/[ont:-</P>"+ 

"cp aJ.:gn:..\"jett\"_.cfon~_ !ace=\"Ar·ial. Htlveti.cc'l, sana-uerif\" 
colors\"#OOOOb~\''>El''• 

·· uauar~o <b> "•rep+-'' ..:/b::- lo h.1 ingci·it.o en el t!qu.ipo 
cb~"+equipo~·· </b~dentro''+ 

" del sitio t.quot;t.i:anejo de Act.iv.idadee&quot.; con la finalidad de 
que ;:iarticipe" ... 

" en lan dctividat:...<is de su equipo. Debe visitar el sitio para 
contirmar"• 

" zu participdci&oacute;n, e." la secci&oacute;n de tareas de su 
p&.<l.u. :;.;.Le:; lj ... :.<~" -

" µer9onal. E: u1!Jtc'11a die de ai-:..a un.a cuenta par.a us':ed con loa 
.::1yu1entes" • 

'' datoG:c/ton~></p>''+ 
"cul :-- "+ 

.-..lJ ; .. (011t:. :'..'l1:i:-~,··J..o...t.·Jril, Heivet.1ca, uetntt·RCt:":..t \" 
color~\"#OC00&6\">I~9~n cb'>''+login+''</~>c/fonc></li>"+ 

"cli:-cfcm:- íaCf! .. \'"A,:ial, Hl~lv.:?tica, aane-aerif\" 
C(,j nT=\" tJOtJCiOt.".~ \" ;.•..:, 0'1!"! cb-." tC lave+·· cib></ font- >o:;/ l 1 '>" .. 

'" < / Ul · .. " ~ 

"<p><fo:i.t face=',"1\.rial, Helveticn., sana-aerif\" colora\ 11 #000066\">Con 
est:os aat.:ou .. _.. 

" podr~n.ncuLe; ~ntrar a su Paqina Personal en la cu&aacute:l 
ent:artsaü.r:-ur-e; ",. 

·• ~n comun1cac.i¡,.oacutc;n co1uita11t.e con ou equipo. aai como las 
tareas que"+ 

" He 1,.. h.=in d~ ignado. r~e :::-ecumendamc.•s camb.i ar su Login y su clave a 
l n brevedad'' .. 

" por.ible en el mcnu personal, ya que el sistema hara referencia a 
login"+ 

" todo el tlewpo qu-e est.: en i:a:o.ion.</font.>-</p>''+ 

- - --···-. -- -· ·- . ------rri,__. íi'-l,.1-:-.•.. -.:.1 .. -ci. --,_ --l'fl"\-==j\--J::-:::--:-v 
1 -- • ,q,, i 18 
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Sluema de l\tonltoreo, Aprobación y Ke"·lsión de Pro~·ectos t.le Software por Internet. 

'
1 <p align=\"center\">~font fRce=\"Arial, Helvctica, sans-serif\'' 

color•\"#990000\''>Vicitar''+ 
''el siLioc/!ont>c/p>"~ 

''<P align=.\"ccnter\";.c;font faces;\"Arial, Helvctic:a, sana-scrif\'• 
color:\''#000066\''>''+ 

"<a 
href•\"http://daa.dgsca.unam.mx/actividadea\ 11 >http://daa.dgaca.unam.mx/actl 
vidadeD</a></font>~/p~''+ 

''</td> "+ 
"</t:r>" + 
"ctr>"+ 

''<td bgcolor~\"#000099\'' colspan•\''2\''>"+ 
"cdiv align=\"ccnter\"><font facea\"Arial, Helvetica, sane-serif\ 11 

colcr~\''FlFJFl\''><b>''+ 

"actividadeo@titan.dgsca.unam.mxc/b>c/font></div> 11 + 
"~/td>" .. 

"..:/tl:>" + 
1'</table>"+ 
"</tody">"+ 
11 < /html>": 

return nt!wUacr; 
l 

public atatic Sti.-ing agregaintegrante(String to,String rep,Strlng equipo) 
( 
String newllser:'' "+ 

''<html~\n<head>''+ 

''<title>Actividadee</title>'1+ 
"..:meta ht:tp-equiv~\"Content-Typc\" content .. \"text/html; charset•iso-8859-
1 \" >''+ 
"</hea.d>""" 
"<body bgcolor•\"#FFFFFF\" text•\"UOOOOOO\">"+ 
'',table width~\"98%\" border~\"1\" height=\"91\">''+ 

"<tr>"+ 
''<~d hgcoio(~\··"üU0u~~·,., ~i~~it=\··~4\\'·;> ~ 

''.-:div ali.Cln.,..\"left\"-,. ... font: face=\"Ari~l. Helvetica, sans-scrif\ 1• 

colcr=\" ¡~;, F3 F3 \" :>cb .... s l.STEMA" + 

" MANEJO DE ACTlVIDADES~./b></font;o</div:-"+ 
"</td-:.."+ 
".:-t.d .uq-::ol :>r=\ ":f'J·J~O'.:'~'" wtdth-:' "bt\"-'<i.mg 

1:1 r.c~i!Lt"p ~ i / daa ctgsci\. uncl.m. mx/ act i. vi clc:idea/j sp/ irnagcnen/Boxin .gi ( 
width~\••3:\•• heiqJ~t.·•\''J2\''~c/t.ct~··~ 

".::./ r. r ;- ·· ~ 

""t r •'' .. 
"-..td bgt:o1c·r=-\"f1f:"!f3\" colopan.,,\''2\"-,"+ 

"<p~~fonl lace=\''hr1dl, liclvetic~. aano-serif\'' 
co:or2 \"ijQOOOfi6\"~Hola cb>'' ... t:o•''</b>:</font~<l9>"+ 

"<P a.lign=\"centct.-\"o;,<font:. face=\"Aria!, Helvet-ica, oans 4 aerif\" 
colo~~\''ttü00066\''>EsLe''~ 

''CL u~ m~nsa~e del niatema manejo de Actividades</font>c/p>"+ 
"....:p align'"" \"it!tt\"; ..... for:t f.:..cc-=\'"Ar1al, Helvetica, ea;ie-cerif\" 

colcr,\''U000066\'',El"+ 
'' t•Auario ,b~ ''•r·ep+'' </b> lo ha inAcrito en el equipo 

·~b~·"+equip.:.-+" .::/b--dentro"+ 

.-----------=--=---------119 
r·~0¡¡~ 0.ílN 

F(J: · •·· ; ,.. · · .. :r~EN L°l;...w.) •,','. . .-A ------·-·- -·-------



Stslema de Monltoreo, Aprobación y Rc\'islón de Proyectus de Suftwarl" por Internet. 

11 del sitio &quot;Manejo de Actividades&quot; con la finalidad de 
que participe"t-

11 en las acc.ividadeo de su equipo. Debe visit.:11- el sitio para 
confirmar" ... 

" su participaci&oacute;n, en la oecci&oacute;n de tareas de su 
p&aacutc;gina"+ 

11 personal, mientras no se reporte, permanecer&aacute; como 
integrante Inactivo ~/font>c/p>"+ 

''cp align•\"center\''><font face•\ 11 Arial, Helvetica, sane-serif\ 11 

color=\''#9YOOOO\~>Viaitar"+ 
11 el ~itio~/foct></p>''+ 

"cp align=\"center\"><font facea\"Arial, Jtelvetica, oans-serif\ 11 

color:\''#000066\''>''• 
"<a 

href-\ "ht t.p: //da a. dgsca. unam. mx/actividadcs\ ">http: //daa. dgsca. unam.mx./acti 
vidadesc/a~</tont~~/p>''+ 

''< /ld >''. 
" .... /tr>"+ 
"ct.r:.o"+ 

''<td bgcolor=\''U000099\'' colspana\ 11 2\ 11 > 11 + 
"<div aligr1=\''center\"><font face~\"Arial, Helvetica, eans-serif\ 11 

colar=\''FlFJFl\''><b>''• 
"a et. i vidadest,ti tan. dgaca. unam. m.""<</b>c/ font.></di V>º -t· 

"</td::-"+ 
"</tr>''• 

".::/table!>"+ 
"</body»'• 
''c/html >"; 

rcturn newUeer; 
} 

public atatic String getRecuerda(String clave,String login) 
{ 
String newUeer•""+ 

"<htm.!.>\nche."'\d .... · .. 
" ... ::...i.tlt!>AC:t.l.V1dddc:.;.:./Litlc~ .. • .... 
"<meta http-equiv=\"Contcnt-Type\ 11 contentu\"t.ext./html; charsetciso-8859-
1 \ ">" + 

'...:/ut".-t•i::-·· ..... 

"~body bgcolor~\·•nrFFFFF\'' cext~\''#OOOOOO\">"• 
''<t.ablt• wJdth~\~85\'," bord~r~·,·0 1\ 0 ' height~\"91\">"+ 

.. .:r r .... ,. 
"..-;t<l bgcc1cr·'""'."#000099\'" w.idth...-\"9'1t"\">"+ 

".::di.v Qlign=-\"left\''::--:tont: face=\"J\ri.:11, Helvecica, sans-aerií\" 
C"O l0?;'$ \ '" l"~t-"_ji" .J \" ;;.CO:>-~J ::> n:.l"IH"" +-

" MANEJO DE ACTIVIDADES</b>.::/font.'">c/div> 11 + 
"'...:/ td> .. t 

"<td bgcolor,,..\"fl000099\" wi.dth,..,\"6%\"><img 
9 r:.::,..ht:•:p: //da.a. dqsc:tt. unam. mx/ act i v ido.des/ j i:;p/ imagen~o/Boxlr...gif 
~1dtl1~\'1 12\'' hcightP\''3~\~~~l~d~··· 

..... /t l" >" -i 

, ... Lr~ '' + 

"ctd bgcolor-=\"f3fJf3\" colspan=' "2\">"+ 

TESI~ t;ON !:?O 

tt' 1i 1 1 ;1 .:.1'.1'. · _,:1·(!EN .l1 l1.1.J•J' . ..~ .!. \ u ·------·-· ------~· 
. ...__ 



Sf~tcma de l\1onitorco, AprobacMn y Re\•lsfón de Pro)·cctos de Sortware por Internet. 

''<p>~font face~\''Arial, Hclvetica, aans-serif\'' 
color=\''#000066\">Hola cb~"•login+''c/b>:</font>c/p>''• 

"<p align;\"center\''>cfont face=\''Arial, HelveLica, cans-aerif\" 
color1\"#0C0066\'1 ,Enre''• 

••es un menaaJe del sistema manejo de Actividadeac/font~~/p>"• 
''cp align~\''left\''>clont facc=\''Ar1al, Hclvetica, eana-serif\" 

color~\·•uoooo66\''>''• 

'' El motivo de elite =arreo ec debido J que solicitó recuperar au 
clave de "+ 

usuar10 den:ro del aialema Manejo de ActividadcD.<br>''• 
'' Su clave ea:cbr~·'~ 
" <cenLer>~b>''•clave••·~/b>cbr~··+ 

•: con ~a cual parirá neguir ~ccesando al sistema.cbr>"4 
"cp align=\"-::ente1·\";....:::font !ace--\"Arial, Helvetica, sane-serif\ 11 

color~\"#9900DO\''>V1oitar''-

••el eitioc/fo~t~<IP>''t 

"cp align"'"\"cen:cr\">cfont fact:t\"A.rial, Helvetica, sans-serif\" 
color~\''#000066\''~''• 

"""ª 
href .. \"http://dda.dgscd.unam.mx/actividildee\ 11 >http://daa.dgsca.unam.mx/acti 
vidadeDc/~:.c/tont~c/p>''~ 

.• ~ / ld > .. ·t 

"c/tr:."• 
"ct:r>" + 

''<ld Lgcolor=\''U000099\'' colepan=\"2\''>''+ 
"<.div align..,,\"center\"><font facec\"Arial, Hclvctica, sans-serif\ 0 

culor~\''F)FJFJ\''~<b>''+ 

".:ictiv¡dadeo"t1tan.dgsca.unam.mx<::/b:-></font></div>"+ 
"e/ td-> 11 

• 

"o:::/tr::." • 
""-/table>"+ 
... ,/bodp"• 
"</html>"; 

return newUeer; 
) 

< :on los scripl Rcgislro.jsp y RegistroProccso.jsp, el nuevo participante puede registrarse en el 
sistema de Manejo de Actividades. 

TESIS r.oN 
FALLA D~ v,¡;\lJEN 

--------------·-·----- ·-·------·---~----··----1.:!i 



Sistema de Monitoreo. A11robacfón y Revisión de Proyectn~ ele Software por lntern~~ 

Estos scripts son los encargados de recibir y verificar los datos que los usuarios ingresan u un 
formulario HTML. Reciben los datos y son los encargados de inb'Tesar en la base de datos los 
nuevos valores. 

<h~ad> 

cncript language•javancript> 
funct.ion validaRegietro() 
{ 
if(document.formd.nombre.valuea•O) 

alert('Oehe especificar Un Nombre'); 
else if(document.forma,apepat.va]uesaO) 

alert('Debe especificar El apellido Paterno'); 
else if(document.forma.apemat.value•aO) 

alert('Oebc cupecificar Un Apellido Materno'); 
elAe if(documenr.forma t~J .valuc~~o> 

alert ('Debe eapeci ti car Un Tele fono de referencia•); 
elae if(document..forma.email.value.indexOf("ii'º)<l 11 

documcnt.forma.emai!.•JaJue.indexofí". ")<1 l I 
document:. form.\. emai 1 . vrt l ue. indexOf (" ") >0) 

} 

alcrt('Oebc tspcctticur Una Direccion de Correo valida!'); 
e-!Sé i ( ídU:..:lH:lc;1l. fu:-0:1,l. UC..Up.:i~ion. V.J.lUC=-=0) 

a1c~t('Oebe espec~ficar Una ocupacion'); 
el9e if{docoment !orma.lo91n.value~~o) 

aler'.: ('Debe ~upecitica.r Un Login!'); 
e loe i f ídocument.. forma. pwd. va lue=•O) 

alert('Dche especiiicdr Un Paasword! 1}; 
else if(documenL.fo:-ma.pwd.value ¡.,. document.Corma.pwd2.value) 

aler:: ('LO!< Pcssworda nn coinciden!'); 
elue 

dor-utr'ent. for·ma. aubmi t. {); 

</acript.:­
< /head> 

cform narne~''fnrma'' method~''post'' action~"index.jsp''> 
<table widthu"JOO't 11 border=-"l" bgcolor ... "f3f3f3 11 bordercolor=-"#FFFFFFº 

.:ti:> 
~td col~~~n="2'º bgcolor~"ffOOOOG6 1 ' heightn"t~··~cfont 

coleen'' F3F3F3" :..-::b::-o<font fac:e""' "Arial, Hclvet ica, sans-eeri f ">REGISTRO 
DE USUARIOS<-/ f unt >e:: /b:-< / font >< / td> 

oetr_-.. 

~di~ ;1iJgn~'rlyl~L~><b><font face~~Arial, Helvetica, sans-aerit•• 
coJor= •· #DOCJ061S" >Nombren (s J < I t'or.t.>..::/b:....-/di v> 

c:/td> 
<L.U .... .iüt..h•· :,,;il: · heigh~~ ·.1.,~··> 

<input typc•"text" namc,,."nombre" maxlength .. "50"> 

</td> 
</tr> 
c::tr:> 

<td width~"~l%'' height•"9º> 
cdiv align~"right"><b><font facea 11 Arial, Helvetica, uans-eerif 11 

color="#003366">Apellido 
Paternoc/tvnt>c/b></diV> 

-------
i22 
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Sistema de :\-lonitorco, Aprohuclón y RevMón de I>royectos de Software por Internet. ---- -----------·-----
</td> 

<td width="59%'' height•''9"> 
..:input. type•"text" name .. ".J.pepat" max1ength•"50"> 

</td> 
</tr> 
<tr> 

<td width•''41\" height•''4''~ 
<div align=-"right"><b><font face="Arial, Helvetica, sans-eerif" 

color ... "#000066">Apellido 
Maternoc/font><,lb,c/div> 

..-/td> 
ctd widLh4"59••• height-''4''> 

cinput type=ºtext" namea"apemat" maxlength•"50 11 > 
</td> 

c-:/tr:. 
ctr> 

ctd width""''11t" height="19''> 
cdiv ~lign=''right''>cb><font face•''Arial, Helvetica, sans-serif 11 

color="#000066''>Correo 
Electr&oacutc;nico</font></b~c/div> 

</td::o 
~td widLh:"59i" height=''19''> 

<input typ~="L~xt" name=''email" size.., 11 35" maxlcngthm"100"> 
</td> 

</':.r> 
..-Lr> 

ctd width~''41''' height•''ll''> 
<di v al ign:... ''r .Lght" ><h><font f acc.,.."Arial, Helvetica, aans-serif 11 

colcr~''#000066'1 >Tel&eacute:fonoc/font></b></div> 

c::/td.:. 
... t.d widlh,,."59%'' height ... "11"> 

cinput type:.."tcxt" name="tel" maxlength•"30"> 
c:/td> 

</tr, 

c:div ali..yn~"right.">cb">·~font face ... "Arial, Helvet.ica, uans-oerif" 
co1cr·n~~000066h>Oc~~aci&oacutc;n~/tont.>~/b>~/div> 

.... /td> 
<td widtt.:"';9t" hcight:.")7" .... 

• t.t':Xl..é'.1Z:Cc. llú•ILt..• T ··~·- '•J-1..i.1..,.; C·ll" ..;t .... li:; ..... 2 u .. l"ü ... D•" S" ..... /tCALP io."t:ü > 

o:; /Ll > 

..; t r > 

c~d W1dt!1u''4~! 1 ' hALOhtr·'~'> 

<div al ign""'"right :; >cb>c:font face·•·A.ri.al, Helvetlca, sanf!1-Her1f" 
color=··~uuuuba''>L0~111<1iunL><ib>cidiv> 

</t.d ... 
<t1i width~''59i'' heiglltr''S''> 

-:input. typc="text" n<tmc,,."login° size:a"l0" maxlength=-ttl.O"> 
.::/Ld> 

c:..¡~r> 

..: tr> 
?Cd widthm''41\'' height="J4''> 

cdiv align='1 1·igl:t''>ch>cfont facea''Arial, Helvetica, sana-eerif" 
color:::"#t0000G6"::-Paaawordo-:/font>-.::/h></div:-

--------- ---------------·-¡;;;;;---·--· T~E~s1-=--g -=r.o:::-:N;;:=1 ---1 :n 
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Sbtt"ma de l\1onitoreu, AprobaC"f6n y Revl!lón de J'royectos de Soíh'f'ar~ por Internet. 

</td> 
<td width&"59t 1• hcight•"24 1'> 

<input type.-"paaaword" name::r"pwd 11 size•"l0" maxlen9th= 11 10º> 
</td> 

</tr:> 
ctr> 

<td width="41%" bgcolor~"f3f3f3" height•"20 11 > 
<djv aligne::"r1ght"><b><font face•"Arial, Helvetica, sans-serif 11 

colcr:z"#000066">Confirma 
Paaowordc/font></b>c/div> 

</td> 
ctd bgcolor~"f3flf3" width•"59\" height•"20''> 

<input type,.,"paseword" nameos 11 pwd2 1• size .. 11 10 11 maxlength•"10"> 
</td> 

</tr:> 
..:tr> 

ctd bgcolor~"#000066" colopann"2" height•"2"> 
cdiv align="center"> <font colora#f3f3f3> 

cinput typeahidden nameaopcionCen value-rcgistroProceso.jsp> 
cinput typc•button valuc. 11 Enviar datos" 

onClick-•validaRegistro{) ';> 
o:.. input type• ··rea et•· name• "submi t2" value• "Limpiar"></ font> 

</dlV> 

</td> 
c:./tr> 

</tabl~;:.. 
</form> 

Scrlpl RegistroPoccso.jsp 

TESIS r.nl\T 
FALLA l)E ...... ~GEN 

e::%® page import ... "paquetet.•.java.aql.•" 't> 

String nombre= rcqueat.getParameter("nombre"); 
String apepat .. n~queot.getParameter("apepat"); 
~cr1ng apemat• requeat.gPtParame~erl"npemat''J; 

St.ring ocupacion"°reque:3t .gctParameter ( "oc:up.'lt.:ion"); 
SL1·ing tel~ i·equeHt.getParameter(''rel''~; 

String email:. request.getParameter("email") ¡ 

s•:!."ittg lngin= 
~:. t ~nq pwd= 

i.., 
{ 

i·cqu~st getParnmcter("1ogin"l; 
iccu~st.gcLPararu~te1·;·•~w~··J: 

objetoBase=new Base{out); 
int- !"".-.w1::nhj ... t-nH;:¡r:il'I PjPr11t-;11,c;,..¡,,.r"t- ("n~\P.rt" iñ_11R11,,.rin f'rnm UR11.=1rin wh,_,.,. 

logln~··•+Jogin+'''''l; 

ir.e rnw2•objetoBase.ejE-cutaSclect("eelect id_usuario from usuario where 
password~'"+pwd+"'''); 

String menAaje~···•; 

.lf (!"OW1>0) 
rnenaa.je:: 11 <br:--:center:-EL LOGIN QUE ELIGIO YA EXISTE, DEBE CAMBIARL0 11 ; 

if 1 row:?.>0) 

.. -- -- ---------·-·-·-- --- - ···------··-- - ·---·- ------·--··- ···---- --·----···--
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Sistem& de l\.fonltoreo, Aprobación y Revisión dt- Proyectos de Soft'ft·an por lnternet4 

mensaje="<br><centcr>EL PASSWORD QUE ELIGIO Y.A EXISTE, DEBE 
CAMBIARL0 11

; 

if (rowl>O && r.ow2>0) 
meneaje•"<br::a<center>EL LOGIN Y EL PASSWORD QUE ELiIGIO YA F.:XISTEH, 

DEBE CAMBIARLOS"; 

if(rowl~O 11 row2>0) 
! 

} 

objetoBasc.cierraConexion(); 
throw ncw MiException(menoaje}; 

string llaveU9uai:lo ... objetoBase.getLlavestring("uauario"); 
String qucry1.~insert into usuario "+ 

"(id_usuario,nombre,apellido_pat,apellido_mat,email,telcfono,ocupacion,logi 
n,paosword,sLatus) v."tluee"+ 

" ( '"-t l laveuauario+" •,'"+nombre+"',' "+apepat+ 11 •,' 11 +apemat+" 1 , • "+email+ 11
•,' 11 + 

tel• 10
', '""'ocupacion+''', '"+login+"',' "+pwd+"', 'R 1 ) 

11
: 

int rowJ .. obj etoB.:ioe. ejecut.aUpdate (quer~{1) ; 
out..print(Mens.ajc.gttMcnsajc("SUS DATOS FUERON ACEPTADOS. USUARIO 

REGISTRADO! ! " , "" l ) ; 
objctoBase. cierr:aConexiou (); 

} 
cat.ch{MiException el 
{ 

out.print(Mensaje.gctMensaje(e.toString(},"")); 
} 
catch(SQLF.xception e) 
{ 

out.print(Menaaje.getMensaje(e.toString()+"ERROR EN LA CONEXIONEN LA 
BASE DE DATOS", "" l ) ; 

} 

TESIS CON 
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Este archivo nos permite hacer uso de las clases Sesiones.java y MiSesion.java y nos permite 
conseguir una sesión cuando nos registramos en el sistema. 

el-- -·------·-------··---~--- CODIGO JAVA -------------> 

<%@ page import• 11 java.eql.•,paquete1.* 1' 1r> 
<% 
String logln•requeat.getParameter{ 11 login 11 ); 

Stri.r..g pasoword•requeRt. getParameter ( "paesword 11 ) : 

String queryl•"eelect login from usuario where login• 1 "+login+"'"; 
String query2'"-"Select password from usuario where 

paosword•' "+pasoword+" • "; 
String query3 .. "select id_usuario from usuario where login•'"+login+ 111 and 

pastiword==' "•paasword+'' '"; 

Ba1;e objecoBaac; 

try 
{ 
objctoBase=new OaRe{out); 

if(objetoBas~.ejecutaSelect(queryl)-~O) 
thrcw new MiExccption{"SU LOGIN ES 11\CORRECTO"); 
if(objctoBase.ejecutaSelect(qucry2)~·0) 

throw new MiExccptíon ("SU PA.SSWORD ES INCORRECTO"); 

i.nt rowl .. objetoBaue. ej ccutaSelect (query3) ; 
íf (rowi """O) 

throw new MiException{"SU LOOTN O SU PASSWORD ES INCORRECTO"); 

Re~ultSet reoultado3=objetoBase.getQuery{); 
String ídUsuario-C:cnera.Ca.dena.gctCadena(resultadoJ," 11 , 11 id_usuario 11 , 11 "); 

idUs~ario=idUuuario.cr1mC); 

//J8TEN1.:ICJN LJE .;:>BSIOU 

MiSeuior1 9es1onUBuario=new Mises1on(requestl; 
if(:seoio~Uouario.i~S~o1on(J) 

~·f-!F.- 4 • ... H::J1-.....l<11. .l ,; . ~e'-.;t.:.~•; <..:.1 i l< ... y .in, lÓUt.;Uü:- i oi ; 
<...•ut.print.i''..-::sr;r~pc lc:;.nguuge=javascript>alert( 1 SU SESION HA S:IDO 

,·,r'Tn;J\:'ll\ Htf'?-.. t\/:~:.:1r 1c·tA; " ~:c-ql11.-+"'' ;"/ocr.:o~:·"~: 

' 

/• lt ( ! {loqin.eQudlH<aesionUsuario.QetLoqin{) l) 1 ! 
: {idUnuar~o.equuls(acuionUsuario.getldUsuario()))) 

1 

tllrow new MiExcept1on("LOE lJATOS DEL/\ SESJON DE SU COMPUTADORA NO 
CCRRESPONtJF.N J\ L03 QUE PROPORCIONO<br> DEBE HACER LOGOUT PARA EL"IMINIAR LA 
.St:.:SlON /,,.NT~PJOR"~; 

) . / 

··--·-----·--·----;=.;====-----:-'.::-:--, 
r¡1F,8JC: r.n~T 
~ .... JL, t. 

i2ó 
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out .print ( "cscript languagecjavascript:> 
window.location.href•'index.jep' ;</script> 11 ); 

}//try 

catch(SQLException e) 
{ 
out.print(Mensaje.getMeneaje("<center>BRROR EN J..A CONEX!ON"+e,"")); 

) 

catch(MiExcep~ion e) 
{ 
out.print(Mensaje.getMenaaje(e.toString(), 110 )); 

<:!-- ------------------------------------------------------------------> 

Tlj'~Ir.i 0íl"!\T .Cu.; U '·' .• 
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Este es un script JSP con el es posible subir archivos al sistema Manejo de Actividades. 
Permite agregar objetos a una ruta. siempre y cuando no haya ningún objeto en la ruta. 

<%® page import•"java.sql.• 1 paquete1.•,java.util.• 1 java.io.• 11 ~~ 

<% 
try 

{ 
MiSesion sesionObjeto3•new MiSesion(request); 
if\lseuionObjetoJ.ioSeeion(Jl 
throw new MiE.xception("P.ira poder crear un Objeto debe estar 

registrado") ; 

St1jng idUsuario~sesionObjeto3.getidUeuario{); 
String riombreObJeto=requeaL .get Par.:tmf?ter ( "nombreObjeto") ; 
String descripcionObj eto:-:request. getParameter ( "deacripcionObjetoº) : 
String tipoobjeto,.,requcst.getParameter("tipoObjeto"}; 
String idRutaF.lecc ion=requeat. getParameter ( "idRutaEleccJ.on") ; 

Baee objeto2=new Baae (out); 

//OBT.ENC'ION DEL id_bloque PRINCIPAL 

St.ring query7 .. "Gelect id_bloque from integrantes where 
id camino='"+ idRutaE1ecc ion+"' and rol usuario= 'R • 11 • 

-lf(objeto2.ejecutaSelect{query2)~=0) 
1 

throw new MiExccption("NO SE ENCONTRO EL REPRESENTANTE CORRESPOHD:IENTE 
A I.A RUTA" l ; 

ntring 
idBJoqut:In ic io.-.GeneraCadena. getCadena (objeto2 .getQuery() , 1111 , 11 id_bloque 11

, 1111 ) 

//OETENCION DE LA RUTA CORRESPONDIENTE 
'3°tri.n3 <JU~Hº!''l-"~P11•~t' r!~.;49!"~"1;1 f',..":",,., l"'.:»tr"inn whPT"O:­

iJ caminc~ 11'+idRutaEleccion+~••1 ; 

i~t rawJ~oLjetc2.eje~utaSelect(query3); 
if lrow3am0} 

T""T"t;t,..'T"nT'ITn -.. ·----··-- ... nn"l:'C"T'"' .... '""'Tr.>at.,..,.. f 'P\ 
--·~··----··---·-- .... 

l:1.t.c:.Hor.1t? .. ac~nt..t"et.Có~l:tló. -.lc~Cadenéa \obj~toZ .get.:..;;tuc:r¡ (), "" 1 "diagrama·•,'''') ; 

String llaveobjeto-objeto2.getLlaveString("objeto"); 
Fi. le dl.rectoriornew Fl.1e trutaHome+"/ "+llaveObJeto+" OBJETO"); 
if(!directorio.exista()) -

{ 

directorio.mkdir(); 
) 
dirtctorio=.new 

Fj le (rutaHome+" / "+llnveObj eto+ 11 _0B.JETO", llaveObjcto+" .obj 11 ) ; 

TE8IS í:QI,T 
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DataOutputStream liga p new DataOutputStream( 
new BufferedOutputStream( 
new FileOutputstream(directorioJ)J; 

liga.writeChars(contenido); 

Hga. e lose() ; 

String fechaaFecha. getAnio () + 1• - "+Fecha .getMes () +-"-"+Fecha .getDia (); 

Strlng queryl•"insert into objeto 
(id_objeto,id_camino,nombre_objeto,deocripcion,fecha_creacion,tipo_objeto,d 
i reccion_objeto. status)"• 

"vnlueA {' ..... 11aveObjeto+" •, • "+idRutaEleccion+ 11 •,• 11 +ncmbreObjetc+ 11 •. 111 +descri 
pcionobjeto+"', '"+fecha+"',• "+tipoObjeto•"', ' 11 +rutaHome+"/ 11 +llaveObje:to+ 11 _0 
BJETO' , ' L ' ) "; 

obJeto2.~JtcutaUpdate(~ueryl); 

out.prinL(Mcnañje.getMenoaje("<br> Su objeto ha' sido Creado'exitosamente, 
presione sigl1ience para","'')); 

objeto2.cierraconexion(); 
)//try 

catch{MiEx~epLion e) 
{ 
out. pr in!: !Mensaje. getMennaje (e. toString () 1 "regresar")) ; 

) 
catch(SQLException e) 
( 
} out. pri nt (Menoaj e. getMcnsaj e (e. toString () , " 11 ) ) ; 

C"C\l:ch ( .lOE.xception e) 
{ 
out.printtMensaje.getM@naaje(e.toString(),"")); 

) 

Nznnr0 :;Ja V1'IVJ: ' 
&O:J SIS~J. 1 

. ----·----····--·-··-------·-- ·----···------ ··-···-·-----··--·---·-···-·----
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