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Fundamentos y T logias de la Telefonia Digital

INTRODUCCION
Telefonia de ia nueva era.

A nivel regional, los operadores de servicios de telecomunicaciones estén
migrando sus redes & nueva tecnoiogia a fin de ofrecer Mejores sSarvicios a sus
usuarios y hacer mas rentable su infreestructura.

Enviar y recibir mensajes de Ccomeo electronico, mensajes instantaneos,
navegar por ia Web con ia misma facilidad con que 0o hace por iss actuales
tecnologias no inalémbricas, ademas de mantener Ilas habituales
conversaciones de voz, son aljgunas de ias promesas de la oferta de servicios
de telefonia digital fija y movil, basadas en el esténdar de una nueva
generacion

Considurada como la principal tecnologia de comunicacion inalémbrica, tanto
poOr su difusion en mas de 500 paises del mundo y sus cerca de 800 miliones
de usuarios, ol Sistema Global para las Comunicaciones Moéviles ( GSM, por
sus siglas en inglés ), es la norma técnica de transmision y recepcion que usan
los teléfonos de tercera generacion celular, ademss de una variedad de

terminales y dispositivos.

E!concopmb“-eod.hTmGonMn(sG)o-hmmaumnddo

comuni s movil dopoﬂnmralosopomoﬁmrmmo‘mn
sofisticados a los usuarios, comu iones de datos y muitimedia,
ademas de acceso a Intemet a una d cien mas répida Que {a
actual.

La tecnologia digital, de reciente introduccion en Ameérica Latina, da a quienes
ia usan, posibilidad de tomar y enviar fotografias e iméigenss, enviar y recibir
COrreos electronicos, Navegsr a través de intemet, recibir notificacion de buzon
y de mensajes de dos vias a través de iconos, ademas de fiexibilidad y
portabilidad de la informacion en una gran cantidad de eqQuipos. Todo esto a
traveés de un chip inteligente.
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De acuerdo a estimaciones de 3G Americas, ( organismo independients que
agrupa a op ios ¥y vended de tecnologia inalémbrica en el continente
americano), GSM y la norma TDMA, ha captado un mercado de 118 millones
de clientes en el hemisferio occidental y 808 millones de clientes en el mundo a

fines de! segundo trimestre del 2002.

“Estamos viendo tremendos logros en los suscriptores de telefonia digital en
América donde los op dores i nes continGan ampliégndose y donde
mas de 100 miliones de clientes en julio de 2002, contaban ya con este
servicio™.

En América Latina, todas las suscripciones inalémbricas aumentaron en una
tasa anual de 25% con 18.5 miliones de adiciones de TDMA y GSM, las cuales
representan 85% de todos los clientes de servicio inalembrico de la region,
segun medicinnes de 3G Americas.

Hacia e! affo 2008, Pyramid Research, compafiia de andlisis del mercado de
telecomunicaciones, considera que la telefonia digital sera la tecnologia
inaléambrica mas popular en Latincamérica, al ser utilizada por 48% de los mas
de 178 millones de suscriptores de Servicios de CoOmunicacion inalambrica, que
se caicula existirén, seguido de los usuarnos de tecnologis CDMA.

La digitalizacion de ias redes es un esténdar de reciente introduccion que
permite a los dispositivos que ios soportan, el envio de mensajes de texto,
archivos de imagen, reslizar multiconferencias y navegar por intemet, o que
significa que con un solo aparato y numero, el usuario dispondra de servicios
de voz de alta calidad en cusiquier parte del mundo de forma segura

Otros servicios que ofrece son “l da en Esp ”, 1 Que permite
reslizar flamadas en conferencia con h cinco p , ¥ POr supuesto,
identificar a quien nos llama; y envio de SMS o mensajes cortos, sistema muy
econétmico y uth que permite el envio y recepcion de mensajes de texto desde
el teléfono movil a otro movil .
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A través de ios mensajes cortos podemos acceder a todo un mundo de
servicios que convierte a nusstro teiéfono en una central de informacion, por
esjemplo, podemos consultar infor on t HOQH deportiva, el estado de
ias cameteras, cotizacion de moneda extranjera, etc. e incluso enviar y recibir
comeo electronico desde cualiquier lugar en que nos encontremos, sin
necesidad de disponer de una PC.

Gracias a un chip inteligente, el usuario dispondra, de su directorio telefonico
personal, ademas de conservar o registro de sus preferencias, bookmarks o
sitios favoritos. E! chip contiene ademas un numero llamado IMSI (Intemational
Mobile Subscriber Identification), que lo identifica como usuario para ia red,
ir dier ite det 0 on e que se haya introducido.

Para la distribucion de servicios, se utiliza un tipo especifico de antenas,
técnicamente se les concce como Estaciones Base (abreviando BTS) y son las
encargadas de mante'er ia conexion de radio entre nuestro teléfono y el resto
del sistema. Existen BTS especificas que pueden crear células de hasta 100
km, llamadas “macrocéluias”. Normaimente una céiula de un sistema suele
cubrir un &rea aproximada de 5 @ 30 km.

Nuevos servicios, nuevo negocio

En los proximos 4 aflos se espera que el tréfico de voz a través de dispositivos
inalambricos conviva cada vez m#és con los servicios de datos, 0 Que permitiré
a los operadores de las redes di or de n oportunid: de negock

A la fecha séio 1.5% de los servicios celulares en la region se relacionan con
datos, 98.5% restante commesponde al servicio de voz; para el 2008, el
porcentaje de datos sera de 33%, mientras que Ios servicios de voz
representaran €7%, de acuerdo con estimaciones de Raul Katz, Booz-Allen &
Hamilton.

Con més de 70% del total de usuarios de W08 Moviles en redes digitales,
ios beneficios para 108 operarios son evidentes. A través de la nueva
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infraestructura, tendréan ia posibilidad de ofrecer a los anunciantes medios

recientes para realizar campafias junto con la oferta de servicios de infi on
y entretenimiento.
La variedad de equipos que soportan el estandar digital es plia, sin bargo

destacan por sus prestaciones algunos Como:

Communicator 9290 Nokia

Aunque es el menos reciente de todos, el Nokia 9290 es un atractivo
organizador personal que integra un teléfono, permite conexion en linea,

sincronizacion con comeo electronico, y es ¢ watible con apli iones de
Microsoft Office. Este dispositivo tiene sistermna operativo Symbian, su bateria
os capaz de suministrar energia en dali de espera entre 230 y 400 horas

y mMmas de cuastro horas en conversacion, y entre sus funciones destaca la
posibilidad de enviar y recibir imagenes, sonidos y video, ademas de mandar
commeo electronico o fax, administrar una agenda y navegar en intemet, via
WAP o en HTML.

Treo 270

El Treo 270 es un teiéfono inteligents que integra |as funciones de un
organizador personal b on el perativo Palim. Integra pantalla
tactil, que despliega hasta 4,000 colores simuitaneamente. Ei disefto es muy
practico, cuenta con una tapa que dejs ver la pantalia aun cerrada y que da
paso a un teciado cuando se levanta. También encontraremos la antena que
evidencia la naturaleza celular del dispositivo. El médulo GSM opera en las
bandas 900/1900, lo que permite mantener comunicaciones tanto en Europa
como en EUA y Asia.

Sony Ericsson T300

Teléfono ceilular que permite incorporar una camara fotografica digital, con lo
que, de poder comuni a ¢s de todas las formas actuasies de
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mensajes Mmoviles, SMS y EMS, MMS y comec electrénico. MMS es la
evolucion del popular SMS. Con MMS (os usuarios pueden crear, enviar y
recibir mensajes que incluyen fotos de alta calidad, texto con formato y cortes
de video.

Motorola T720

Es un celular “todo termeno”, su rango de usuarios es Muy amplio, ya que bien
podria usario un estudiante o un ejecutivo del 2003. Es un teléfono que ests
destinado a convertirse en el cabalio de batalla de usuario para sus fines de
comunicacion y entretenimiento.

Integra pantalia vibrante de 4,096 colores basada en iConos, permite acceso
con alta velocidad a Intemet, estsé disponible a través de Ia tecnologia GPRS
(General Packet Radio Service), y ia funcionalidad J2ME, que permite agregar
aplicaciones personalizadas y juegos.

Pemite mandar y contestar commeo electronico, agendar Citas, marcar a través
de la voz, o pasar el iempo con juegos electronicos, asi como enviar gréficos
con color.

Con la presentacion de este trabajo de tesis queremos dar a conocsr los
nuevos lineamientos a seguir en los proximos afios con respecio al avance de
a Via digital, seguros que los esténdares actuales seguirén
rigiendo nuestra vida diaria, soio que debemos estar preparados para o que
viene, y si @s un mundo mas digitalizado, 10 y 8pr har al i sus
beneficios.




Capitulo 1 — Fund. de Co ] ion Digital y Analdgica.

Capitulo
1

Fundamentos de conmutacion
digital y analégica.
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1.1 Senal Analédqgi Digitale
Caracteoristicas y parametros

Diferencia entre los tipos de sefiales

Una sefial es lamada analdgica si la amplitud tiene un numero indefinido de
valores.

Una sefial es liamada digital, si tiene n numero limitado de valores.
Caracteristicas de una Sefal
Las caracteristicas mas importantes de una sefial son:

Frecuencia (f).- Es el niumero de veces por segundo que se repite un
fenémeno, las unidad de medicion de la frecuencia son los Hertz (Hz).

Periodo (T).- Es el intervalo de tiempo que dura el fendmeno.

Fase (0).- Es |la medida angular que indica el adelanto o retraso de una sefial
en relacion a una referencia establecida.



Seial digital vs sefial analégica
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« Sefal analégica
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Ventajas y desventajas de la sefial digital.

Las ventajas de la sefal digital sobre la analdgica:

Puede soportar niveles mas de distorsion e interferencias asi como una
relacion sefial ruido muy superiores a las soportadas en sefiales
analégicas puesto que es mu:ho mas simple distinguir ia presencia o
ausencia de una sefial ya que -8 puade identificar con ceros y unos.

La sefal digital @es mas segura ‘ue la senal analodgica.
Al tratarse de manera idéntic cualquier sefial se hace mucho mas

atractiva hablando econémicar =nte ya que la informacion se distribuye
por una red Unica llamada RD: (Red Digital de Servicios Integrados).

Desventajas de la sefial Digital sobre 1 sefal analédgica:

La sefia digital ocupa un nr ayor espacio de banda que la senfal
analégica.




Transmisién Analdgica.

i Una sefal es analtgica s la ampiitud £\ A\

puede fener un
numero indefinido de valores.

v En este fipo de sefal es dificil
regenerar la sefial
original que se envia sin tener
perdida de informacidn u otros
inconvenientes como
cruce de vaz ( diafonia ),
distorsion, eic.

Figura 1.2

Sistemas de transmision
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Sefiales de humo...

Podemos clarificar con un ejemplo: imaginemos que deseamos transmitir
informacion usando figuras de humo (un poco como lo que hacian los indios).
Cuando usamos la forma ANALOGICA, cualquier posible figura es permitida
{(un namero infinito). Cuando usamos la forma digital s6lo un numero finito de
figuras tendran sentido, por ejemplo, circulos, triangutos y cuadrados. Cuando
transmitimos nuestra informacion (figuras de humo). De la misma manera como
el viento distorsionaba la sefiales de humo de los indios.

Ahora, veamos el problema desde el punto de vista de quien recibe el mensaje.
En un sistema analégico el receptor no puede distinguir cual parte de la figura
pertenece a la figura original y cual se debe a la distorsion. Recordemos que en
ese sistema cualquier figura es permitida. Pero en un sisterna digital, cuando se
reciben las figuras un poco distorsionadas, el receptor puede interpretarias
comparandolas con las figuras permitidas. De esta manera esta removiendo la
distorsion y reconstruccion una sefial perfecta. Incluso lista para poderia enviar

a otro receptor.

Electrénica Digital.

La electronica digital ha tenido mucho éxito porque trasmite informacion con
solo dos valores posibles:

e Encendido (ON) = representado por 5§ volts, por ejemplo.

e Apagado (OFF) = representado por O voits, por ejemplo.



Sistemas de transmision

. Transmision Digital

Las sedales digitales estan frecuentemente
representadas por digitos binarios. Si la seflal
tiene dnicamente 2 estados, entonces esto
puede ser representado por un digito binario.
Si se requieren mas niveles, se afaden mas
digitos. Cada digito tiene un cierto peso de
acuerdo a las sucesivas polencias de 2 en el
sistema decimal. -

D 2P

~~mSorpuy £ [onIey uNIVI]
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Evolucién en la red telefénica.

Hasta cerca de 1970 las redes telefonicas utilizadas por todo el mundo se
basaban en centrales analogicas conectadas por medio de equipo de
transmision analbégico. A pesar de que, con la introduccién de las redes de
larga distancia en la década de los 30's aparece un nuevo problema en las
redes telefénicas: El ruido de transmision, el cuat reduce la calidad las
comunicaciones de larga distancia a niveles inaceptables. Como resultado las
compafiias telefonicas empezaron a buscar sistemas de transmision que no
introdujeran ruido.

Una solucién a este problema fue encontrada en las 70's con la introduccion de
la transmision digital en la red telefonica analogica. El primer sistema comercial
de este tipo estuvo disponible hasta los finales de los 60's.

Red telefénica hibrida

El sistema de transmision digital tenia la habilidad de eliminar completamente el
ruido de transmision y era en si mismo una solucién efectiva y rentable. Eil
sobre costo de! sistema era {a implantacion de convertidores A/D debido a la
red hibrida que se tenia.

Con el propdsito de incrementar la relacion Beneficio - Costo las
administraciones telefonicas trataron de eliminar los convertidores A/D. Por io
que se tuvo que desarrollar la conmutacion TDM (por ejemplo: S-12)



N3IDNO 3a ¥1Tv5 |
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(,Que hace una central telefomca?

Una central telefonica establece conexiones

(entre circuitos) entre cualquiera de sus
puertos de entrada y cualquiera de sus
puertos de salida, por los cuales se puede
transferir informacion de voz y datos

Figura 1.4
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Red digital integral

Con la comercializacion de las centrales digitales en los 80’s se abrid el camino
a las redes telefénicas mas eficientes, las cuales estan compuestas de
conmutacion y transmision digital. A este tipo de redes se les conoce como
“Red Digital integral” (RDI).

Algunos de los puntos que contempla esta red es que las centrales a ser
remplazadas lo seran con centrales digitales. Los centros zonales a ser
extendidos se extenderan con secciones digitales. Todas las extensiones de
equipos de transmision se haran con equipo digital. Esta estrategia de
reemplazos llevara a que la red cubra toda la zona geografica de un pais
ofreciendo la posibilidad de una conectividad digital extremo a extremo.

La red telefonica analdgica normalmente utiliza sistemas FDM en los niveles de
troncales. Por esta razon la frecuencia maxima que puede transmitir esta red
es de 3400 Hz. Las caracteristicas de transmision en la red hibrida estan
también limitadas en frecuencia a aproximadamente 4000 Hz (los convertidores
A/D utilizan una frecuencia de muestreo de 8 Khz )

Como |la red ahora es digital las caracteristicas de la transmision seran
expresadas en bits/seg. Puesto que un canal TDM corresponde a 8bits/125
useg. la velocidad de la RDI corresponde a 64kbit/seg.
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Tareas de una Central telefonica Pablica

+ Manejo de diversos accesos de usuario
(digitales, analdgicos)

« Enrutamiento de llamadas (routing)
. Manejo de facilidades y/o servicios de usuario

v Tarificacion o facturacion de lamadas

« Sefalizacion
v Centrex

+ Servicios de IN

Figura 1.5

‘DoBofpuy & (p1S1(T UGV

Lt



Capitulo 1 — Fund de C i ion Digital y Analdgica. 18

1. ngmigion digital

Origen de ia diglitalizacién

A pesar de! hecho de que la palabra “digital”, se introdujo hace un tiempo
relativamente corto, esta clase de seflales ya se han usado desde hace
algunos afos, especiaimente en el dominio de las telecomunicaciones.

Las sefiales digitales han sido usadas frecuentemente desde 1844. En ese
tiempo, Samuel Morse inventd un codigo especial para transmitir informacion.
La base de este codigo es “SENAL" o “NO SENAL” Esto significa que la senal
transmitida puede tener unicamente uno de dos valores. La duracién y
secuencia de ciertos valores contiene la informacion a transmitir.

De forma similar en telefonia se usan sefnales digitales desde los inicios de la
telefonia automatica (al inicio del siglo 20) Fig. 1.3.. La condicion para tener
una sefal digital es que esta debe ser representada por digitos. Esto significa
que la sefnal digital puede tener mas de dos valores; Aunque a menudo nos
referimos a este tipo de segmentos cuando se habla de senaies digitales.
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Estructura del Sistema telefénico

Central

sy Wl
ST
" Red
Telef6nica analégico anslégico
Analégica
T b com
....m ‘ I f g
I | %*
Usuarlo andém:o a ﬁ ﬁ Usuarlo
analégico

* Consistid enconmutadores analégicos conectados por
sistemas de transmisién analdgica.

Fiqura 1.6
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Las sefales digitaies estan frecuentemente representadas por digitos binarios.
Si la senal tiene dnicamente 2 estados, entonces esto puede ser representado
por un digito binario. Si se requieren mas niveles, se afaden mas digitos. Estos
digitos seran transmitidos en forma serial. Cada digito tiene un cierto peso de
acuerdo a las sucesivas potencias de 2 en el sistema decimal. Usando 8 bits,
se puede representar una sefial de 256 niveles

LPor qué La Transmisién Digital?

Debido al reciente desarrollo de la tecnologia digital, la transmision digital ahora
llega a ser usada mas frecuentemente. Cuando un ruido se suma a la sefal
analogica es dificil de regenerar ia senal original. Esto es diferente para el caso
de sefales digitales.

Como una senal digital especialmente una sefa!l digital de dos estados, tiene
un numero finito de niveles, podemos facilmente regenerar la sefial original
enviada, sin pérdida de informacion u otros inconvenientes, tales como cruce
de voz (diafonia), distorsion, etc. los cuales son tipicamente para transmision

analogica.

Los problemas con la transmision analégica se incrementan con la longitud de
ia linea. Los niveles de ruido se incrementan continuamente en proporcion a la
longitud de las lineas.

La calidad de la transmision digital es casi independiente de la longitud de las
lineas, asi que es posible regenerar la sefal enviada completamente sin ruido.
Removiendo en alguna regeneracion los efectos de diafonia y distorsion, etc.
como resultado se puede blecer que la lidad de la voz es la misma ai
final de la trayectoria de transmision como lo fue al principio.
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Estructura del Sistema telefénico

Central
Analégica

PCM
¥ Red
Telefdnica Af.:ﬁ;".
Hibrida

Fiqura 1.7
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Estructura del Sistema telefénico

Central
Digital

 Red
Digital
Integrada

Fiqura 1.8
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Conmutacion

v Conmutacion.

Es la accion de establecer conexiones
lemporales de “n" entradas hacia ‘m"
salidas.

* Conmutador.

Funciones bésicas:

¢ Hacer una conexion

+ Mantener una conexion
para la transferencia de
informacion

« Liberar una conexion

Figura 1.9
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Jsuario“a*

Usuario ‘e

Ya

Conmutaciéon

Conmutaclon

| Es la accion de establecer conexiones _
} temporales de “n” entradas hacia “m’ salidas.

Conmutacion de circuitos

Ourante la conversacion la conmulacion
permanece inmovil y la (rayecloria
permanece fija hasla liberarse.

Fiqura 1.10
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Conversién Analégico Digital
Muestreo, Quantizaciéon

Cuando se convierte una sefial analdgica a una sefial digital, la sefal analogica
primero se hace un Muestreo (Sampling), esto significa que la sefial es medida
a intervalos fijos de tiempo. Se conoce como Quantizacion al proceso de
asignar @ cada una de estas medidas una cantidad numérica, con cierta
precision (pe 8bits = 256 niveles).

Cuando convertimos el numero infinito de valores de una sefial analogica a un
numero finito de valores, siempre estamos generando un error: el valor digital
es una aproximacion de la sefal analogica. A este error se le conoce como
Error de Quantizacion.
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Modulacién y Codificacién

Cuando enviamos una sefial por un medio (par trenzado, coaxial, fibra, radio) la
sefal digital puede darse al controlar directamente el transmisor en una forma

simple.
¢ Enviando un “1“: conmutando 5V en los cables
e Enviando un “0": conmutando OV en los cables

Este método se le llama codificacién de "No Retorno a Cero”. Es simple,
directa, pero no es la mas eficiente:

e Envia una componente de CD a los cables, {o cual es inconveniente.

e No utiliza todo el ancho de banda disponible del medio en la forma mas
optima.

e No permite recuperar la sefal de reloj: si se tranamiten muchos ceros
consecutivos, la seftial se mantiene en 0V todo el tiempo, lo que no
permite contar los pulsos y entonces reconocer los bits.

e Con algun ruido, los bits pueden faciimente degradarse. Aigunas
interferencias podrian convertir una sefial de OV en una de 5V,
incrementado el nUmero de errores.

Para mejorar esta situacion, se usan dos técnicas:

e Codificacion de Linea: Esta permite balancear la componente de CD,
para prevenir errores de bits y para recuperacion de bits. Aun cuando
todos soNn ceros © Unos.

e Modulacion: Para permitir usar en una forma mas precisa la cantidad de
ancho de banda disponible.

Codificacién

Las técnicas pueden codificar la sefial que queremos enviar, también conocida
como Senal de “Banda Base” usando pulsos mas complicados, de manera que
ia componente de CD sea cero y que la sefial de reloj pueda ser recuperada
siempre.
Modulacién

Modulacion significa “controlar” una propiedad especifica de una sefal
portadora a la velocidad de la sefal de "Banda Base". Las cosas que podemos
modificar comunmente son:

* La amplitud de ia sefal Modulaciéon por Amplitud (AM).
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e La frecuencia de ia sefial Modulacion por Frecuencia (FM).
« La fase de |a sefial Modulaci6on por fase (PM).

Una combinacion de estas por ejemplo es la Modulacidn por Amplitud en
Cuadratura, que es una combinacion de PM y AM

Cuando modulamos una sefal portadora con una sefial de Banda Base, el
espectro de frecuencia de la banda base, es corrida alrededor de la frecuencia
de frecuencia de ta portadora.

Modulacion De Puisos Codificados (PCM)

En los sistemas de transmision de audio una frecuencia de audio es
transportada en forma continua a lo largo de una portadora. Sin embargo, la
pregunta fue si esto es realmente necesario para transmitir una sefial! completa
o si la transmision del valor de la sefial en intervalos regulares pudiese ser
suficiente. Los cientificos Nyquist y Shannon, examinaron el problema y
probaron que muestras tomadas en intervalos regulares pueden ser usadas
para transmitir una sefal de audio.

La ventaja de enviar informacion con pulsos cortos, es que los tiempos entre
dos puisos sucesivos pueden ser usado para enviar informacion de puisos de
otras sefales por e mismo canal de transmision (multiplexaciéon). Otro
problema de transmision fue encontrado en ios afios 30s con la introduccion de
la comunicacion a larga distancia. Aunque los amplificadores repetidores
analégicos permitian a los sistemas de transmision compensar la atenuacion,
las transmisiones a larga distancia eran aun de muy mala calidad.

Esta mala calidad fue causada por la transmision de ruido adicionada en {a
comunicacion. Esos cambios de amplitud son entonces amplificados en cada
etapa de amplificacion hasta que son claramente audibles. Las compafiias de
telecomunicaciones comenzaron a buscar un nuevo sistema de transmision, el
cual eliminara el ruido de transmision.

Porqué multiplexacion?

Al combinar nuevas técnicas de multiplexacion, la multiplexacién por division de
tiempo y el uso de transmision digital (en la cual cada muestra de voz fue
representada por un codigo binario), nacié la fonia La telefonia digi
resultd en un bajo costo de sistemas de transmision (multiplox.aén) mientras
que al mismo tiempo se tiene la habilidad para eliminar el ruido de transmision.

Multiplexacién

Muitiplexacién es una técnica para combinar un numero de sefiales de baja
velocidad en una sefial de mas alta velocidad.
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Es como un camino con cuatro carriles de 30 km/h que se convierte un sélo
carril pero de 120km/h. La funciéon complementaria de la multiplexacion es la
Demultiplexacion: de debe descomponer la carretera de aita velocidad en sus
componentes de mas baja velocidad.

Un ejemplo tipico es la multiplexacion de 32 canales de voz de 64 Kbps en una
sola sefial de 2.048 Mbps.

La mulitiplexacion utiliza tres técnicas basicas:

Enviar informacion individual una tras otra y que se le llama Multiplexacion por
division del Tiempo (TDM).

Enviar informacion individual modulada a diferentes frecuencias portadoras;
que se le conoce como Multiplexacion por division de frecuencia.

Enviar informacién individual al mismo tiempo usando la misma banda de
frecuencia, pero distorsionados delibheradamente con diferentes codigos de
cifrado. A esta técnica se le conoce como Acceso Multiple por Division de
Codigo (CDMA).
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Multiplexacién por divisién de tiempo TDM

Un sistema TDM es un sistema de transmision en el cual un numero de
comunicaciones estan multiplexadas en una portadora al asignar a cada
comuni iGN un espaci pecifico de tiempo.

En et espacio de tiempo asignado se transmite el “valor momentaneo”
(fotografia) de ia sefial. Para usar un sistema TDM, cada sefial anal6gica debe
prepararse, convirtiando la sefial continua en muestras, generadas a intervalos
regulares. Se usara un modulador para generar las muestras En el lado de
recepcion de la portadora, la cadena de bits debe ser demultiplexada.

Portadoras Para informaciéon Digital

Cuando se establece una comunicacion digital a gran distancia, las sefales
seran transmitidas por un ciertoc medio (técnicas de transmision) en una
portadora especifica dependiendo del tipo de transmision, un medio sera
seleccionado y al mismo tiempo una portadora para el medio elegido.

Los sistemas PCM pueden usar portadoras clasicas como cable multipar, cable
coaxial y fibra optica para transmisiones sencillas. Dependiendo del ancho de
banda de la portadora, pueden ser usados ya sea que el sistema PCM de 32
canales o el PCM de alto orden.
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Cada comunicacion = una serie de muestras.
Cada muestra = un cédigo digital.
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Elementos de multicanalizacién

Sistema de Multicanalizacién TDM

Un sistema TDM (Multiplexacién por Divisiéon de Tiempo). es un sistema de
transmision, en el cual un numero de comunicaciones estan multiplexadas en
una portadora o medio fisico al asignar a cada comunicacidon un espacio

especifico de tiempo.

En el espacio de tiempo asignado se transmite el “valor momentaneo”
(fotografia) de la sefal. Para usar un sisterna TDM, cada sefial anal6gica debe
prepararse convirtiendo la sefial continua en muestras, generadas a intervalos
regulares. Se usara un modulador para generar las muestras (figura). En el
lado de recepcion de la portadora, la cadena de bits debe ser demultiplexada.

Esto generara una Trama (Frame) que es un conjunto de puisos, bits o digitos

binarios que se originan tras un ciclo completo de muestreo y codificacion de n
canales telefonicos, aqui lo denominaremos una Trama PCM.

Estructura de la trama de 32 canales

Usando un sistema TDM, un numero de comunicaciones pusde ser combinado
en una portadora. Cada comunicaciéon esta representada por una serie de
muestras, cada una de las cuales se representa en forma de un cédigo digital.

En Europa ha sido estandarizado y aceptado por la CCITT un sistema TDM de
32 canales.

Cada canal tiene 8 bits Esta estructura se llama Trama (Frame) y tiene 256
bits.

Una llamada es asignada a un cana! en una trama semejante. Esto significa
que se pueden enviar 8 bits en cada trama.

Como una sefNal de abonado es muestreada cada 125 uyseg. ( fs=8 kHz ) La
muestra de un usuario es realizada en 8 bits cada 125 useg.

Por lo tanto la duracion del canal es de 125 uymseg / 32 = 3.906 useg.

La velocidad de transmision (bit rate) de la cadena del PCM es de 256 bits en
125usegq, lo cual corresponde a 2.048 Mbits/seg

En la estructura de la trama la asignacion de los canales es de la siguiente
manera:

» Canal 0: sincronizacién de la trama (alineacion).

e Canal 16: sefializacion.
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e Canal 1-15 y 17-31 voz/datos.

De un total de 32 canales unicamente 30 pueden ser utilizados para sefiales de
voz.

Esta es la razédn por la Que esta estructura es algunas veces llamada estructura
de la trama de 30 canales. Cada canal usado para sefales de voz contiene 8
bits, de los cuales el primero se usa como bit de signo y los otros siete son bits
de magnitud codificados de acuerdo a la ley “A". En cada trama el mismo
numero de canal sera dado al mismo abonado.

Estructura de la trama de 24 canales

La cadena de bits consiste de tramas que contienen 193 bits, donde 1bit es
usado para alineacion y 192 son usados por los 24 canales de 8bits cada uno.

Una llamada puede ser asignada a un cierto numero de canal. Asi que cada
abonado podra enviar bits en cada trama, esto es cada 125 useg. Esto significa
que la duracion maxima de una trama (193 bits) es de 125 useg. La razén o
velocidad de transmision (bit rate) de una trama es de 193 bits en 125 yseg o
1.544 Mbits/seg.

e La duracion de 1 bit es de 125 useg/193 = 648 nseg
» La duracion de 1 canal es de 8 * 648 nseg = 5.18useg

Los 24 canales son usados en la misma forma. Todos son usados tanto para
voz como para sefializacion. L.a alineacion es hecha por 1 bit que es asociado a
estos 24 canales. Cada canal tiene 8 bits de los cuales el primero es un bit de
sngno y los otros 7 son bits de magnitud, codificados de acuerdo a la ley “u”
darizado por el si a Bell de North American y el CCITT )

Cuando un numero de canal es dado a un abonado ese abonado, puede enviar
8 bits en cada trama, siempre usando el mismo canal. Esta es la razén por la
que se tienen 8000 tramas por segundo.

Objetivo de TDM

El objetivo de TDM es multiplexar n canales PCM, segin el estandar que se
escoja, para lograr lo que se denomina un PCM de 1er Orden (E1 6 T1) como
se observo en la figura anterior, para esto se genera un conjunto de 16 Tramas
PCM numeradas de la O a la 15, que es el ciclo completo de TOM en donde
ademas de la informaciéon de las muestras de voz, se inserta informacion de
alarmas, sefializacion y palabras de alineamiento tanto de trama como de lo
que de aqui en adelante denominaremos Multitrama, Que se observa en la
figura.
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.1 rargui; leféni

Es evidente que por ia dispersion geografica de la red telefonica y de sus usuarios
existen varias centrales locales las cuales estan enlazadas entre si por medio de
canales de mayor capacidad de manera que cuando ocurran situaciones de alto
trafico no haya un bloqueo entre las centrales. Existe una jerarquia entre las
diferentes centrales que les permite a cada una de ellas enrutar las llamadas de
acuerdo con los traficos que se presenten.

Los enlaces entre los abonados y las centrales locales son normalmente cables de
cobre pero las centrates pueden comunicarse entre si por medio de enlaces de
cable coaxial, de fibras opticas o de canales de microondas.

En caso de enlaces entre centrales ubicadas en diferentes ciudades se usan
cables de fibras oOpticas y enlaces satelitales, dependiendo de la distancia que se

desee cubrir.




La jerarquia telefonica

+ Jerarquia telefonica,

v Transformacion de la red telefonlica en México

» Aparicion de nuevos operadores en el secior de larga
distancia y telefonia local

. Reestructuracion en la administracion de centrales

3 7 telefonicas
g § . Aparicion de ZAC's (Zona Auténoma de Conmutacion)
(@)
c'?% , Division por zonas de la red telefonica en México.
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Figura 2.1
Jerarquias en la red telefénica

La red telefénica esta organizada de manera jerarquica. El nivel mas bajo (las
centrales locales) esta formado por el conjunto de nodos a los cuales estan
conectados los usuarios. Le siguen nodos o centrales en niveles superiores,
enlazados de manera tal que entre mayor sea la jerarquia, de igual manera sera la
capacidad que los enlaza.

Con esta arquitectura se proporcionan a los usuarios diferentes rutas para colocar
sus llamadas, que son seleccionadas por los mismos nodos de acuerdo con
criterios preestablecidos, tratando de que una llamada no sea enrutada mas que
por aquelios nodos y canales estrictamente indispensables para completaria (se
trata de minimizar el nimero de canaies y nodos por {os cuales pasa una llamada
para mantenerios desocupados en la medida de lo posible).

Asimismo existen nodos (centrales) que permiten enlutar una llamada hacia otra
localidad, ya sea dentro o fuera del pais. Este tipo de centrales se denominan
centrales automaticas de larga distancia.

El inicio de una llamada de larga distancia es identificado por la central por medio
del primer digito (en México un “0") y el segundo digito le indica el tipo de enlace
(nacional o internacionat; en este Gitimo caso, le indica también el pais de que se
trata). A pesar de que el acceso a las centrales de larga distancia se realiza en
cada pais por medio de un cédigo propio, éste sefiala, sin lugar a dudas, cudl es el
destino final de la llamada. El cédigo de un pais es independiente del que origina
ia llamada.
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2. nfiguraci R Teleféni

La red telefénica en México a sufrido una transformacion total debido a la apertura
de la competencia en los servicios de larga distancia y de telefonia local, estas
compafiias ofrecen al abonado una opcion mas para los servicios de larga
distancia nacional ¢ al extranjero, esto provoco., una reestructuracién en la
administracion de centrailes telefonicas por parte de TELEFONOS DE MEXICO,
dando como resultado la creaciéon de las ZAC'S. E! concepto de ZAC's viene a ser
una divisiéon por zonas de la red telefonica en México; cada cual con sus recursos
y con su meta de calidad y productividad.

Con la apertura de la competencia de larga distancia se debe de ver ia forma de
hacer llegar este servicio a los usuarios finales (abonados);, para esto se crearon

los PUNTOS DE INTERCONEXION.

Los PUNTOS DE INTERCONEXION son aquellas centrales de TELMEX tipo CCE
6 CTI en las cuales se tiene una conexion fisica con los operadores de larga
distancia; estos operadores tienen un numero inequivoco y Gnico de su ruta
(INDICE DE RUTA), con el cual se le podra cobrar por el uso de la red de
teléfonos.




o)
1 3

a de la pl

telefonica

43

La jerarquia telefonica

Trifico INTRAZAC

Triflco INTERZAC

Trifico Urbano

m
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Presuscripcion

La apertura de la competencia para el servicio de larga distancia nacional se llevo
en dos fases; la primera parte se realizo por medio de una presuscripcion (carrier)
de todos los abonados del pais a una compafia que ofreciera el servicio.

Por ejemplo un abonado de la ciudad de Monterrey de la central Mayo presuscrito

a MARCATEL realiza una llamada de larga distancia nacional a México; la central
tendra que mandar el prefijo de la siguiente forma:

777 5870 9000

— ~_

Acceso a larga Codigo de Numero de
distancia operador directorio del
nacional telefénico usuario llamado

Con esta informacién la central sabe que operador debe tramitar esta llamada. El
envio de esta informacion lo realiza la central en forma automatica. el abonado
solo debe marcar :

01 5870 90 00

Seleccién del operador de larga dist ia por mar 16

Cuando se libere este servicio el usuario tendra que marcar el carrier de la
compafiia de larga distancia que desee le tramite la llamada, esto es debera
marcar de la siguiente forma:

010 ABC DN NACIONAL (8 DIGITOS).

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




La jerarquia telefonica

Clasificacion de centrales dentro de la configuracion de la
red en Manko:

CCA:  Contral de Conexion de Abonados: se uilliza para dar
acceso a los usvarios y cuenta con una sola ruta hacla vna

contral tipo CCE y dos rutas si sobrepasa las 4000 lineas.

CCE  Contral con Capacidad de Envutamiento; manejo
tréfico originade y terminado en contrales CCA 6 on ol

mismo CCE. Son centrales maestras con capacidades mayores
@ 10 000 lineas, regularmente cuentan con facturacién
detalleda y con dos vias hacla los CTly a un CCE alternc.
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Tablas de marcacién por presuscripcion

A continuaciébn se muestra una tabla de la marcacion dei abonado para
Presuscripcion y para seleccidn del opertel de larga distancia:

Tabla de marcacion por Presuscripciéon

MARCACION POR EL USUARIO

FORMATO DE ENRUTAMIENTO
(DIGITOS A ENVIAR )

01+ DN NACIONAL
(8 DIGITOS)

01+ABC+DN NACIONAL
8 DIGITOS)

00+CP+DN INTERNACIONAL 00+ABC+CP+DN INTERNACIONAL
020 01+ABC+020
090 01+ABC+090
[o1:) O01+ABC+055
055 01+ABC+055

Tabla de servicio por marcaciéon

MARCACION POR EL USUARIO

FORMATO DE ENUTAMIENTO
(DIGITOS A ENVIAR)

010+ABC+DN NACIONAL (8 DIGITOS)

010+ABC+DN NACIONAL (8 DIGITOS)

010+ABC+02+DN NACIONAL 8
DIGITOS)

010+ABC+02+DN NACIONAL [
DIGITOS)

000+ABC+CP+DN NACIONAL

000+ABC+CP+DN NACIONAL

000+ABC+09+CP+DN NACIONAL

000+ABC+09+CP+DN NACIONAL

010+ABC++020

010+ABC++020

010+ABC+090 010+ABC+090
010+ABC+055 010+ABC+055
Donde :

ABC = Carrier del opertel
CP = Cdodigo del pais




La jerarquia telefénica

. CTU:  Centro de Transto Urbano. maneja el trafico de iransito
urbano onginado y términado en centrales OCE
Tiene nivel funcional de CCE

CTi  Centro de Transtto Interurbano. maneja el rafico de larga
distancia nacional, inernacional ( C1) y mundial (CM )

‘ Cl Centro Internacional. se encarga de comunicar !a red
nacional de TELMEX con EUA, Canada y algunas islas del carbe

‘ CM  Centromundal, se encarga de comunicar i red
nacional de Telmex con el resto de las naciones no manejadas
porel Cl
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Marcaciéon de Servicios especiales

También existen otros servicios de larga distancia llamados no geogrificos (la
llamada se cobra al abonado terminante) como por ejemplo los servicios 01-800.

Los servicios especiales sufriran una transformacion en su marcacién y et envio de
la informacién al tado distante (regularmente una operadora o a un mensaje

grabado).

Anteriormente los servicios especiales comenzaban con el 0 T; donde T era un
numero 2 al 9, a continuacién se muestra una tabla de marcacién de estos

servicios:

Tabla de marcacion para servicios especiales OT.

MARCACION ENVIO DE SERVICIO
DIGITOS

020/02 01+ABC+020 LD NACIONAL POR
OPERADORA

0307031 0307031 HORA EXACTA
DESPERTADOR

G40 040 INFORMACION

050/055 01+ABC+055 QUEJAS / INFORMACION
DE OPERADORES DE LD

050 050 POLICIA

070 070 INFORMACION DE
GOBIERNO

080 080 EMERGENCIAS

0907 09 01+ABC+090 LD MUNDIAL POR
OPERADORA

CPXDGTM VER SEL OPER PRUEBA MANUAL DE LINEA

RESERVA . PRUEBA DE TIMBRADO
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INTRODUCCION DE NUEVOS OPERADORES
EN LA RED TELEFONICA ACTUAL
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* Tabla de Operadores

TELEPONICO - SIGLASABC I UNICOM - 733 l
TELMEX -123 CABLEADOS - 200 I

TELNOR-191 | MIDITEL - 100 J
AVANTEL - 111 |Ts|.moa-sss |

ALESTRA - 288 | T
USATEL -333 | &
INVESTCOM - 234 |

MARCATEL - 777 I
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PRESUSCRIPCION

« Dos fases para la apertura del servicio de
larga distancia nacional.

 Pre-suscripcion de los abonados a una compadia
que proporcione el servicio.:

Marcacion: 01 + DN NACIONAL (8 DIGITOS )
La central envia:

01 + ABC + DN NACIONAL (8 DIGITOS)
“1
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SELECCION POR MARCACION

« Seleccion del operador de larga distancia
por marcacion.

+ Marcar el carrier de la compadiia de Larga
distancia que desee.

Marcacion: 010 + ABC+ DN NACIONAL (8 DiGITOS )
La central envia:
010 + ABC + DN NACIONAL ( 8 DIGITOS )
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Medios de Transmision

08 medios de transmision pueden ser:
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2.3 Medios de trangmisién

Evolucién de los medios de transmisién

En (a busqueda por encontrar materiales conductores capaces de soportar
transmisiones de altas frecuencias, resistentes a temperaturas variables y
condiciones ambientales, los ingenieros y tecnolégos desde mediados de siglo
empezaron a desarrollar nuevas tecnologias de transmision.

Los cables de hierro que llevaban mensajes telegraficos no pueden soportar ias
frecuencias necesarias para acarrear a largas distancias las llamadas telefénicas
sin pasar por severas distorsiones. Por ello ias compafias telefonicas se maovieron
hacia los pares de cables de cobre.

Aunque éstos cables trabajaron y contindan trabajando bien en algunas redes
para los afos cincuenta, las centrales telefénicas de las rutas mas ocupadas ya
estaban muy saturadas, por o que necesitaron mayor ancho de banda que el de
los regulares pares de cables de cobre podian aguantar. Por ello las compafiias
telefonicas empezaron a usar cables coaxiales.




Medios de Transmision

Figura 2.11
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Cable coaxial

En los sesenta, con la emergencia de la industria de television por cable, que es
un fuerte consumidor de ancho de banda, ademas de los cada vez mayores
requerimientos de capacidad de conduccién de las empresas telefonicas, en los
afios sesenta el consumo de ancho de banda aumentd considerablemente.

Se recurrid al cable coaxial y a la tecnologia digital que solventaron el requisito de
mayor eficiencia en el uso del ancho de banda. Sin embargo, simuitaneamente se
empezaron a buscar otros conductores que usaran alguna forma de comunicacion
optica, esto es, usando luz en vez de microondas.




Medios Fisicos
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Este tipo de medio, es el camino fisico entre
un transmisor y un receptor.

La transmision por medio fisico es también
conocido como medio guiado o aldmbrico.

Figura2.12
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Aplicaciones de la fibra 6ptica
Origenes de la fibra éptica

Los primeros estudios sobre las fibras dpticas para aplicaciones de transmision se
llevaron a cabo a mediados de los sesenta. En el laboratorio de la Standard
Telecommunications de ITT en Inglaterra, C. K. Kao y G. A. Hockham postularon
que las ondas de luz se podian guiar por vidrio, o sea, fibra 6ptica, donde la luz
que entra por un extremo de un hilo se reflieja repetidamente en las paredes de la
fibra con un angulo critico bajo y sale por el otro extremo con el mismo anguilo,
igual que si pasara por una tuberia.

En 1970 los cientificos de Corning Glass Works en Nueva York convirtieron la idea
en realidad. Los ensayos de campo se empezaron en 1975 y en 1978 se habian
instalado 1000 kilbmetros de fibra 6ptica por el mundo.
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Caracteristicas de medios fisicos

Medlo de Raz6n de Ancho de
Transmisién  Datos Banda
Perirenzedo 4 WMbps 3§ W2
Cable 600 Mbpe 350 MHz
Coaxtel

RbreOplics 2 Gbps 2 GHz

Figura 2.13
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4 Qué son las fibras 6pticas?

Las fibras Opticas son guias de luz con un grosor del tamafio de un cabello
humano, poseen capacidad de transmision a grandes distancias con poca pérdida
de intensidad en ia sefial y transportan sefiales impresas en un haz de luz dirigida,
en vez de utilizar sefiales eléctricas por cables metdlicos. Su capacidad multiplica
la del cable de cobre, pues para una llamada telefonica se r itan dos cabl

de cobre pero un par de fibras Opticas pueden realizar casi 2 mil llamadas
simultaneamente. Su alta capacidad de conduccion no se pierde por curvas o
torsiones, por lo que se utiliza para tender desde redes interurbanas hasta

transoceanicas.

Mientras que las redes de cobre toleran un maximo de 10 mil circuitos por cable
los de fibra dptica pueden tolerar hasta 100 mil. Los costos de obtener el cobre
son infinitamente mayores que la obtencion de la fibra 6ptica, cuya materia prima
es muy abundante pues el silicio se obtiene de la arena y su peso es de apenas
30 gramos por kilbmetro. Inicialmente las fibras opticas se usaron solamente para
conectar centrales telefénicas en areas de mucho trafico de las grandes ciudades.
A medida que la tecnologia de las comunicaciones avanzo, las fibras empezaron a
penetrar en las redes de larga distancia.

Ya se tienden en areas locales entre las centrales telefénicas y el equipo de los
clientes. Muchos nuevos edificios comerciales son cableados con fibra Optica para
apuntalar las redes telefénicas y las redes de coémputo de alta velocidad. También
ya se encuentran en las centrales telefonicas v los tableros de circuitos de
conexion. El ideal es que lleguen a todas las casas de los clientes del servicio
telefénico y provean sobre la misma red de fibra dptica los servicio de voz y video.




Par Trenzado

NAOMO 3q YTIVS
NOJ SIS

UTP (Unshielded Twisted Par) Par trenzado no bhndado
STP (shieide Twsted Par) Par trenzado Bindedo
F1P (Fohed Twisted Pair) Par trenzado forrado

Figura 2.14
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Futuro de las fibras 6pticas

Sin embargo la real explotacion de {as fibras Opticas para transmisiones
electronicas y las transmisiones o6pticas completas, que llevaran a mayores
incrementos en las capacidades de las redes, estan todavia en camino. En el
futuro cercano deberan desarrollarse mejores fuentes de luz y detectores de fibra
de vidrio especial que incrementaran las capacidades de transmision en un factor
arriba de 1000. Los chips 6pticos daran mayor velocidad a las computadoras y al
equipo de comunicacion.

La evolucién de las redes de telecomunicacion al ideal de redes completamente
épticas (con lineas con conexiones ultra rapidas y dispositivos de almacenamiento
también 6pticos), se visiumbra compleja.

Asimismo, la homologacién de los soportes tecnologicos para el establecimiento
de las autopistas de informacion o redes integradas ya no depende tanto de la
capacidad de desarrollo tecnoldgico, sino mas bien de factores econdémicos
politicos y reguiatorios.
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Cable coaxial
« Estructura del cable coaxial
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Cable coaxial

+ Tipesde cable comdal més utiitsndes

byl qpliexiénex: Comial do Rends Buse
Adicxiém Troamisidn da des,
Impadanda: SO Ohe,
Direncias 1 Km méime.
Vdasdad: 2 Ghoamésmo.,
Nemirx: (G-@24 IGA.

Cominl do Bands sndie
Adicaoém: Seeman da TV per e,

Impadancias 75 Ohma.
Disencia 100 Km m&imo.
Ancho da Banda: 300 0 400 Me.
Nambrs: GAIV.
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Figura 2.16
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Fbra éptica |

* Opciones para el disefio de cualquier sislema
de fransmisibn de informacibn a altas
velocidades (Gbps).

* Medio flexible y exiremadamente fino.

(Tkm=30 gramos)

. : TESS CON
+ Mayor separacién enire repelidores. |, ooy

Figura 2.17
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Fibra ptica

¢ (Porqué flbra éptica?
Ofrece un ancho de banda practcamente infinvto. |
F.0. > 1 THz (1000 GHz)
Radio eléctnco 100 GHz (3 KHz a 100 GH2)
Cable coaxial 500 MHz
Par trenzado 100 MHz

«  Estructura de la fibra éptica
Es un filamento constituido de dos alindros concéntricos de

- diferente Indice de refraccién que mediante fendmenos dpticos

de reflexién y refraccion de 13 luz transporta informacion
mediante sefales luminosas.
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Fibra optica
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¢ Cavacteristicas mas Importantes de la fibra dptica

¥ Ellamaho deuna flora es de 125 miras (250 micras con cublerts de plastico)

Y Ligeras

¥ Flexitles

¥ Libie de Conositn

Y Baja stenyacion (0 15 dbrkm)

v Gran sncho de Banda (1 8 10 Ghe/km)

¥ Inmune 2 interferencias eleciromagneticas
Y Diafored Insignificante

v No generan chispas

Y Segundad

Figura 2.19
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WDM

A la hora de instalar un enlace de fibra Optica este es a todos los efectos,
transparente no sélo optica sino funcionaimente. Las ventajas decisivas son en
este caso la baja atenuacion y la baja dispersién de la fibra, con un escaso
aprovechamiento, sin embargo, de su anchura de banda.

Una vez transmitida la informacion mediante una portadora Optica, ésta es
convertida invariablemente a sefiales eléctricas para su regeneracion,
conmutacion, y, si es necesario, almacenamiento. Segun e caso, esta sefial
eléctrica se convierte de nuevo en 6ptica, pero todo el procesado se hace sobre la
sefal eléctrica, aun cuando existan elementos Opticos con una funcion

equivalente.

Desde los primeros experimentos en el campo de las comunicaciones dpticas
modernas, sin embargo, se ha planteado la siguiente cuestion: ¢Hasta qué punto
es posible realizar mediante una portadora éptica las funciones requeridas en una
red de comunicaciones, y que ventajas, tanto en términos de viabilidad técnica
como econdmica, se pueden extraer de utilizar la luz como soporte de informaciéon
sin necesidad de convertirla a sefal eléctrica?.

Esta cuestibn es el motivo ultimo de multitud de areas de investigaciéon en el
campo de las comunicaciones opticas, incluyendo desde la fabricacién de nuevos
dispositivos optoelectronicos hasta la propuesta de nuevas arquitecturas.




WDM

Utizando  Multiplexacion  por
Division de longitud de onda
(WDM), muchas tramas de
informacion pueden ser transmitidas
de manera independiente a lo largo de
la misma fibra, utilizando diferentes
fuentes de luz de colores.

Figura 2.20
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Se espera que en un plazo muy breve (algunos afios). los amplificadores opticos
ya sean de fibra dopada o semiconductor, sustituyan con gran ventaja a los
repetidores electréonicos en tendidos de larga distancia.

Ventajas de WDM

Las ventajas funcionales de este ultimo ejemplo (transparencia a longitud de onda
y formato de modulacion, sencillez y anchura de banda) son también el atractivo
principal de una serie de desarrollos cuyo objetivo es el control y encaminamiento
de una sefal luminosa. A este conjunto de nuevas tecnologias en las que la sefal
optica no es convertida a seflal eléctrica para realizar funciones propias de un
sistema de conmutacion es a lo que Hamaremos. aunque el termino sea
excesivamente general, conmutacion fotdnica.

Se debe aprovechar el enorme ancho de banda de los portadores opticos para
realizar funciones de encaminamiento y conmutacién Estos sistemas son usados
para aumentar el nimero de canales transportados por una fibra y reciben el
nombre genérico de sistemas multiplexados de longitud de onda (WDM).

Ei esquema mas sencillo en el que la frecuencia de emision sirve al
encaminamiento de las seflales es el de “broadcast and select”, en el que el
direccionamiento se consigue en base a utilizar, dinamicamente, distintas
longitudes de onda (frecuencias) para cada una de las conexiones que se deseen
realizar en una red. Todo estos canales llegan simultaneamente a todos los
receptores, que han de ser selectivos en longitud de onda para detectar sélo los

que estan dirigidos a él.




Inmlmondg

lo emisibn de micoondas para
felecomunicaciones se rediza o fravés de
forres fronsmisoras, instaladas en linea visual
en puntos elevados a distancias entre 30 y 50

Km.
w'lﬁ" |
+ o enfocan en haces direccionales [ ‘s

" Utilizan repefidoras

v smfb de sistemas ‘ﬂblihh TESIS CON |
* Soporte de la telefonia celulor mévil [ FALLADE ORIGEN |1,
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El espectro radioeléctrico y
las microondas

En los Jultimos afios las modemizaciones del sistema telefénico y las
telecomunicaciones avanzan a pasos agigantados también gracias a la
explotacion tecnolégica de las microondas y las fibras oOpticas. Aunque las
microondas se empezaron a utilizar desde la segunda guerra mundial, fue hasta
hace dos décadas que inicid su mas cabal aprovechamiento.

La radiaciéon electromagnética

Los avances de I|a telecomunicacién inalambrica estan asociados al
descubrimiento y explotacién de la radiacién electromagnética, que es energia
radial con forma de ondas invisibles que se propagan por el espacio y la materia.
La radiacién es édptimamente utilizada para transmisiones electrénicas (u otros
usos), dentro del espectro radioeléctrico en diferentes longitudes e intensidad.

Por ello, et espectro se ha dividido en nueve bandas y en diferentes longitudes e
intensidad.

Cada banda cubre una década de frecuencia, o sea el nuUmero de ondas radiadas
que pasan por cierto punto en determinado tiempo (estos son los Hertz). La
longitud de onda del espectro util abarca de los tres mil metros a un milimetro en
ruta descendente.

Las microondas son ondas de radio generadas a frecuencias muy altas a través
de un tubo oscilador llamado magnetron.

A diferencia de la longitud de 3,200 metros que alcanzan las ondas en las
frecuencias bajas del espectro, las microondas obtienen longitudes que van de los
100 centimetros a un milimetro. Ademas de usarse en la radiodifusion,
radiotelegrafia, television, satélites, tienen aplicaciones en intervenciones
quirurgicas, laboratorios de fisica, hormos de uso industrial y doméstico, combaten
plagas, etcétera.

La emision de microondas para telecomunicaciones se realiza a través de torres
transmisoras, instaladas en linea visual en puntos elevados a distancias entre 30 y
50 kilbmetros; se enfocan en ases direccionales, pueden reflejarse en aviones,
naves maritimas, patrullas de policia, carros de bomberos y otros objetos. Utilizan
repetidoras para reforzar las seflales periodicamente. Comunmente se empilean
dos y cuatro antenas en cada estacion para recepcion y retransmision.

Uso de las microondas

El uso de las microondas ha sido historicamente controvertido. No obstante que su
localizacibn en el espacio atmosférico impide su apropiacion fisica, la
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sobreexplotacion y saturacion de las bandas de transmision es un problema
siempre presente. Para prever la explotacion irracional del espectro y el uso
indiscriminado de equipo, se han establecido normas técnicas internacionales para
controlar el uso de frecuencias y artefactos por los particulares.

Aunque estas reglas tienen como objetivo evitar e! caos en el uso de las
microondas, su violacion es un problema latente, sobre todo por aquellas
empresas o gobiermos que tienen capacidad tecnolégica y poder suficiente para
dominar en un momento determinado el espectro radioeléctrico, traspasando
incluso las fronteras nacionales sin autorizacion de los gobiernos.

En épocas de guerra las microondas son cruciales por la alta capacidad
transmisiva y por la ventaja de no tener que emplear cables conductores.

En la primera guerra mundial se usé el radioteléfono trasatlantico para las
comunicaciones con los barcos navieros y mercantes, después que los cables que
unian a Alemania y Gran Bretafia fueron cortados al estallar el conflicto en 1914,

Durante ta segunda guerra mundial, la tecnologia de microondas sirvié de base
para el radar. Las primeras instalaciones del radar eran limitadas y
confiables; conforme los militares exigieron mejor definicion y certeza hacia el final
de las hostilidades, los tecndélogos fabricaron equipo que permitia blancos
precisos, usando las partes mas altas del espectro.

Otras aplicaciones de las microondas

Las microondas también son el medio para que a través de los satélites artificiales,
y no precisamente en épocas de guerra se tenga acceso a informacion sobre
cuestiones como instalaciones y posesiéon de armamentos, espionaje,
investigacion de la tierra e interaccion educativa a distancia

Las microondas son el soporte de dos de las formas de transmision de mayor éxito
en la actualidad las comunicaciones via satélite y la radiotelefonia movil celular,
que a su vez han evolucionado hacia las redes de comunicacion personales, cuya
base técnica primordial es la no supeditacion a redes de cable inmodviles.
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Jerarquia Digital Plesiocrona

PDH (lerarquia digital plesiéaronal)

Origen:
v Enlos arios 40 s lo necesidad de reduccidn de aspacio en las lineas

de fransmision llevd a enconlrar que conuna cadena digital se padia
lronsmite muchos sefiales de voz.

¥ En 1968 Europa desarrolla su estndar con 30 canoles de voz mds
un canal de dlineamienio y un canal de sefializacidn, con un total de
32 cancles de 64 Kbps para un folo! de 2.048 Mbps, lo cual
conforma un sistema E1,

CON
F“gﬂbsﬁ ORIGEN Figura 2.23

1d vy ap .

Do 2121

SL



Capitulo 3 — Fund

Capitulo
3

Fundamentos de transmision




Capitulo 3 — Fund de Tr ision 77

.1 Tecnologi TaNn

La principal razén por la cual se han desarroliado las redes de telecomunicaciones
s que el costo de establecer un enlace entre dos usuarios de una red seria muy
elevado, sobre todo considerando que no todo el tiempo todos los usuarios se
comunican entre si.

Es mucho mejor contar con una conexion dedicada para que cada usuario tenga
acceso a la red a través de su equipo terminal, pero una vez dentro de ia red los
mensajes utilizan enlaces que son compartidos con otras comunicaciones de otros
usuarios. Comparando nuevamente con los transportes, a todas las casas llega
una calle en la que puede circular un automoévil y a su vez conducirfo a una
carretera, pero no todas las casas estan ubicadas en una carretera dedicada a
darle servicio exclusivamente a un solo vehiculo. La calles desempefian el papel
de los canales de acceso y las carreteras el de los canales compartidos.

En general se puede afirmar que una red de telecomunicaciones consiste en los
siguientes componentes: a) un conjunto de nodos en ios cuales se procesa la
informacion, y b) un conjunto de enlaces o canales que conectan los nodos entre
si y a través de los cuales se envia la informacion desde y hacia los nodos.
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PDH (Jerarquia Digital Plesiocrona)
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2 rargui Digital

Los sistemas de transmisién actuales tienen una serie de limitaciones muy
significativas cuando se desea universalizar su utilizacion para gran capacidad de
ancho de banda, hasta los Gbps y todo tipo de tréafico.

Como consecuencia de las limitaciones de los sistemas actuales surge el
concepto de Jerarquia Digital Sincrona o su acrénimo en inglés, SDH
{Synchronous Data Hierarchy), que culminé con las recomendaciones del

CCITT G.707, G.708 y G.709, publicadas en en el libro azul del CCITT.

En Norteamérica, ANSI defini6 las especificaciones SONET, analogas a SDH, con
la incorporacion de la velocidad de 51,58 Mbps para U.S.A.y Japon asi como
algunos de sus multiplos no especificados en SDH.

La palabra “plesiocrono” es un término que deriva del griego cuyo significado
es”cuasi sincrono”. Las estructuras de transporte actuales se basan normalmente
en la Jerarquia Digital Plesidcrona, PDH, si bien, progresivamente se iran
desplazando hacia estructuras basadas en SDH.

DI TESIS NO SALE

TSN e
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PDH

MULTIPLEXAJE PLEOSIOCRONO

En cada nvel
-Palabra de Insercidn para alineamiento de trama
+ Adicion de Bds de Jushificackdn y Stuffing

+ Adicion de Sefales de Servicio
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Jerarquia Digital Sincrona (SDH)

La velocidad binaria basica definida en SDH es 155,52 Mbps. Esta velocidad se
deriva de una estructura matricial constituida por 270 columnas y 9 filas de bytes
en donde se transmite la informacion.

La transmision es secuencial, de manera que se transmiten primero los bytes
correspondientes a la primera fila, seguidamente los de la segunda y asi{
sucesivamente. En cada byte se transmite primero el bit mas significativo.

Si en cada estructura de 270'9 bytes se desea transmitir un byte de un canal
telefonico, por el teorema de Nyquist, se deben transmitir 8.000 estructuras por
segundo (una estructura cada 125 microsegundos) En consecuencia, la velocidad
es de 270°9*8.000 bits = 155,52 Mbps.

Se definen también las velocidades binarias mas aitas, multiplos de la anterior,
como 622,080 Mbps.

En SDH también se cuenta con sistemas de alto orden de multiplexacion
denominados STM (Synchronous Transport Module) que son frames sincronos
estandarizados en los que se incrustaran conjuntos de estructuras de datos
jerarquicas identificados mediante encabezados especificos para cada orden que
seran transmitidos sobres enlaces Opticos, esencialmente. Sus ordenes de
mutitiplexacion son como siguen:

Nivel SDH Designacion de la sefal Velocidad en Mbps
1 STM-1 155.52
4 STM-4 622.08
16 STM-16 2488.32
64 STM-64 9953.280

SDH y SONET

El SDH se deriva y es contra parte del estandar americano SONET (Synchronous
Optical Network) o Jerarquia Estandarizada de Transmision Optica propuesta por
BellCore y normalizada por ANSI, cuyas velocidades son:

Nivel SONET Velocidad en Mbps Compatibilidad
STS 1 51.84
STS 3 155.52 Con STM 1
STS 9 466.56
STS 12 22.08 Con STM 4

TESIS CON
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Introduccion

Caracteristicas SOH (Jerarquia Digital Sincrona)

v Es sincrono, es decir, lodos los elementos de la red ulilizan
un reloj comun.

v Es compatible con POH (Estandar Americano o Europeo).
v Normatizado con respeclo a medios de iransmision.
v Soporia PDH y ATM.

v Realiza una mulliplexacion visible que permile agregar o
segregar sedales.

|| v Tiene canales para adminisiracion de la red.

v Conlrol centralizado de todos los elementos de la red.

Figura 34
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SDH (Jerarquia Digital Sincrona)

« Técnica actual utiizada para combinar
tramas de informacion en tramas cada vez
mayores para una transmision eficiente
sobre enlaces de alta capacidad.

« Surge de la necesidad de evolucionar hacia
un sistema de transmision de mas alta
velocidad, més confiable y mas facil de
administrar que su antecesor PDH.

Figura 3.5
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Multiplexacion de un STM-4 y un STM-16
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Redes de transporte ; Qué velocidades?
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Topologia de Redes SDH

Figura 3.9
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Capitulo 3 — Fund de Tr isié

Multiplexores Drop / Insert

Un multiplexor Drop/insert es muy util para puntos intermedios en una red, en los
cuales s6lo se desea dejar algunos canales y el resto se extienden hacia otros

puntos.

Permite la conmutacion de canales de 64Kbps cuando se desea enviar canales a
diferentes sitios o bajar un canal en un punto intermedio.

El multiplexor Drop/insert evita la necesidad de poner dos enlaces independientes
y aumenta la calidad al no existir conversiones analdgico digital innecesarias y
consecuentemente reduce el equipo utilizado.

Generalizando la posibilidad que proporciona un Mux D/l de desagregar o separar
los EO's de un E1 y “bajarlos” en un sitio para continuar otros (otro sitio), es posible
crear configuraciones mas robustas con mayor disponibilidad al tener la posibilidad
de reconfigurar una conexion mediante otra ruta (alterna a la principal).

La Jerarquia Digital pledsincrona (PDH), a partir det equipo de segundo orden (8
Mbps) cuadruplica su capacidad cada vez que se aumenta de nivel, sin embargo,
si se requiere utilizar una ranura de tiempo de 64 Kbps sera necesario
descanalizaria de una trama de 2 Mbps, si ésta viajara formando parte de un canal
mayor habra que descanalizario, asi sucesivamente, por lo que requiere muchos

equipos.

Cada conexion entre las etapas de muitiplexaje se hace con coaxiales que
representan puntos potenciales de falla.
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Elementos de Red SDH

ADM - Add Drap Muhiplexer

STH'N

STMn

S‘IM

El ADM permite ertraer / insertar
tribtaios de una ceiial STM en
transito. Tipos de tributarios:

1- POH 1.5 0 140 M de noma
Ewopea/ Amesicana

2. SOH de wlocidad menor a las
salidas,

Mmm' tipos
de tributarios

Regenn sdor Sincvame

La funcion del regenerador se limita
olarestauracion del nivel éplico de
la seftal Optica & fn de cubrie
mayores distancies. 8in embargo,
on SOH los regeneradores cuentan
€on cierta inteligencia pues son
parte active de les funciones de
administracion y mantenimiento.

Figura 3.10
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Generalizando ia funcidbn del MUX D/I y aumentando apreciablemente la
capacidad en Et's y o EO's de un dispositivo, se crea el concepto de la
crosconexion (podriamos llamarie conexion cruzada); es la facilidad de ligar un EO
que llega por un E1, con otro EO en otro enlace E1.

Una red de crosconectores permite la creacion de lineas privadas digitales,
mediante programacion desde una terminal de control.

Son sistemas orientados a redes de gran tamafio (de un carrier o prestador de
servicios) y contemplan eficientemente herramientas de administracién.

La red de crosconectores aumenta la disponibilidad de ias lineas privadas digitales
mediante reconfiguraciones en caso de falla en las rutas (enlaces) que los unen.
Es posible reconfigurar todas las sucursales al host de respaldo o inclusive enviar
los datos hacia los dos sitios (Host principal y al de respaido).

El crosconector permite el acceso hacia el cliente mediante un E1, aun cuando
esa localidad requiera conexion a varios sitios; se toman solamente los EO's en
uso y se envian a los sitios correspondientes.

Aunque originalmente los sistemas de crosconexion fueron usados como
configuradores de lineas digitales en la actualidad son usados también como parte
de la red de transporte entre centrales de conmutacién.

Un crosconector esta orientado a grandes redes y a manera de comparacion, un
multiplexor de gran capacidad que podria instalar un cliente contempla cientos
E1's mientras que los crosconectores pueden soportar miles de enlaces E1.
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Elementos de Red SDH
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SOH - de velocidad menor a la
salida

PhH

Croms conector Sncrane;

crossconector o8 un elemento
de conmutacién cuyes 10 son
seflales STMN. Su funcitn
consiste en ervidar los VC's de
diferentes temados contenidos
enfos STM's deun puerto a otro,

Figura 3.1

4 — € of

P

e

<6



Capitulo 3 — Fund tos de Tr: isién 93

Nodo de Transporte

E! nodo de transporte provee capacidad para la conectividad y la administracion
de! ancho de banda para aplicaciones entre centrales, ya sea de larga distancia o
locates. Por las caracteristicas necesarias para el nodo de transporte, el equipo
insercion y derivacion es utilizado en esta aplicacion, para la administracion de las

AU’'s.

Los nodos de transporte se agrupan formando anillos o tramas concatenadas, los
cuales proporcionan proteccion a la red contra fallas, asi mismo, esta equipo esta
disexado para ser gestionado remotamente a través de interfaces estandarizadas.

Una caracteristica importante del nodo de transporte es estar disexado con una
capacidad de tributarios inferior a la capacidad maxima del agregado. Asi mismo
son de vital importancia los esquemas de proteccion de la concatenacion (anillos,

cadenas, etc.).
Existen dos tipos de nodos de transporte:

Z Nodo de concentracién cuya funcién es integrar a ila red SDH un gran
numero de accesos PDH a través de ios nodos de acceso remotos
(clientes, red primaria, centros de conexion de abonados) o directamente
Un aspecto importante del nodo de concentracion es la confiabilidad.

£ Nodo de distribucion relacionado con ia capacidad de insertar y desgregar
tributarios en el nodo y la de concatenacion en anillos o cadenas.




Muitiplexores DROP/INSERT

NIDNO 3Q VTIV3
NOO SiS31

Configuracién en Anillo

Figura 3.12
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El equipo ADM (Add Drop Multiplexer) multicanalizador de Insercion y Derivaciéon
para la jerarquia digital sincrona, permite extraer o insertar con velocidad de 2
Mbps sin necesidad de demuitiplexar todo el STM-1. Eliminando por tanto la
necesidad de colocar equipo espalda con espalda para realizar esta funcion.

Sistemas de Crosconexién digital

El equipo ADM es muy flexible ya que acepta tributarias desde 2 Mbps, y puede
realizar cross conexion entre ellas multiplexarias en agregados SDH (STM-1,
STM-4, STM-16) o incorporarias a un sistema encadenado o de anillo.

El nodo de red por las funciones que integra, es el de mayor jerarquia. A través de
él es posible interconectar anillos (nodos de transporte), y realizar funciones de
concentrador (Hubbing) siendo por tanto considerada como la red dorsal de la red
SDH.

Los equipos para este nodo contienen funciones DCS (Digital Cross Connect), la
cual provee proteccién dinamica a esta capa,. al permitir la reconfiguracidon de sus
matrices de conmutacion en tiempo real y de manera remota, asi como la
asignacion del ancho de banda de una manera muy flexible.

Se utiliza una topologia robusta para interconectar los Nodos de Red. Existen dos
tipos de crosconexiones de acuerdo a la limitante que presenta et ancho de banda:

& Crosconexion digital de banda amplia es una crosconexion que termina
sefiales SDH y 140 Mbps, asi como también posee la funcionalidad basica
de las crosconexiones de los niveles de unidades tributarias TU, por
ejemplo, se crosconecta a la componente TU entre terminaciones a STM-n.

¢ Crosconexion digital de banda ancha: accesa a las sefiales STM-1 y
conmuta en este nivel.




Tendencias

« Integracién de redes

* Convergencia

« Sociedad de informacion

+ Mayor compresion de datos

« Mejoras en la tecnologia de antenas
« Fotdnica

« Mejoras en la tecnologia de semiconductores |

y almacenamiento de la informacion
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4.1 Tendencias

Mayor conectividad

Cada vez hay una conectividad mayor entre los usuarios de una red de
telecomunicaciones y existe también mayor posibilidad de que las diferentes redes
sean interconectadas. por lo cual es posible que en un futuro sea suficiente el
estar conectado y tener acceso a una sola red para poder disfrutar de todos los
servicios que se ofrezcan al publico por medio de cualquier otra red. Seguramente
no se vera revertido este hecho y la conectividad seguira aumentando.

Mayor portabilidad

Las comunicaciones entre personas tienden a hacerse cada dia mas
independientes del lugar donde se encuentran las mismas, con lo cual se nota una
tendencia hacia accesos inalambricos (y por tanto, méviles o al menos portatiles),
hacia las redes que ofrecen los diferentes servicios. Probablemente seguiran
proliferando estos sistemas con accesos que den al usuario cada dia una mayor

movilidad.

Redes de transporte inteligente

Las redes de telecomunicaciones tienden a ser redes de “autopistas” de
informacion digital de altas capacidades, y la fuente de informacion, asi como el
servicio que se preste, son irrelevantes para la operacion de las mismas. Para una
red no hay diferencia entre el transporte de datos correspondientes a voz,
imagenes, textos, archivos provenientes de una computadora, o provenientes de

otros tipos de fuentes.




Servicios de la red de
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En el futuro, las redes efectivamente seran redes de transporte inteligente de bits,
a velocidades de muchos miliones de bits por segundo.

Es posible que cada habitante del planeta llegue a tener un solo namero de
acceso para todos los servicios que se le ofrezcan a través de la “super red”™: para
telefonia en su casa, para radioteléfono en su automovil, para teléfono celular de
la nueva generacién (tipo “servicio personal de comunicaciones”), para recibir
faxes, correo electrénico, etcétera.

Factores que afectan Ia evolucion de la red de
telecomunicaciones

La convergencia de la tecnologia de la informacién y las comunicaciones es muy
importante y aqui es importante sefalar otros factores que afectaran la evolucion
del corazon de la red:

¢ Globalizacion.
Virtualizacion.
Provision de servicios por ubicaciéon.
Inteligencia distribuida.

Sistemas complejos de administracion.

Maquinas de acceso amigables y flexibles.

LT A BT o Y 1 ST L S+

Seguridad.

Ahora la atencion se debe poner en aumentar la capacidad y reducir el costo por
bit utilizando la infraestructura existente. De ahi viene el desarrollo de nuevas
fibras (y amplificadores) con el 6ptimo uso del ancho de banda en términos de
atenuacion y dispersion. La idea futura en tener un ancho de banda ilimitado, si no
@s cada usuario en forma individual, si al menos en el corazén de la red.

Conmutacion

Aqui se incluye el termino de “switch-router”, el cual algunos mencionan como el
“giga-router”, en donde la pregunta es: ¢se puede construir un elemento de red
que combine la transparencia de uno con la flexibilidad del otro? ;es escalable?.
La respuesta a estas preguntas parece ser positiva.

Un “switch-router” puede aplicarse en servicios multimedia e Intranets, aunado a
redes de banda angosta (redes moviles, PSTN e ISDN), mientras alguien puede
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predecir que una absorbera a la otra, en realidad existira una colaboracion entre
ambas.

Por ejemplo, los usuarios con terminales muitimedia querran hablar con usuarios
de la red telefénica publica, los usuarios de voz en Intranet querran tomar las
ventajas de la red telefénica publica.

Los esfuerzos deben concentrarse menos en la migracion de los actuales
sistemas telefonicos a banda ancha, y en su lugar trabajar en una sociedad de
informacién basada en conexiones de paquetes de Internet. Esta sera la
convergencia entre las telecomunicaciones y los sistemas de computadoras los
Cuales seran el corazén de las redes futuras. Es poner la inteligencia en el uso,
administracion y control a todos los niveles de la red.

Multimedia en Sistemas de acceso inalambrico

Con el fin de cubrir los requerimientos de multimedia (>2Mbs), debe existir una
migracién de bandas a la siguiente banda de frecuencias (Ka band). Actuaimente
el corazédn de la red posee mecanismos de transporte ATM y se observa que los
satélites necesitaran proporcionar compatibilidad y acceso a estos. Los usuarios
esperan ver transparencia entre los diferentes mecanismos de liberacion de
informacién. Se espera que los satélites jueguen un rol mayor, especialmente en
areas del mundo que son de dificil acceso.

Acceso movilidad e integracién

Los operadores de comunicaciones personales deben proveer servicios de
comunicaciones de aita calidad a ambos usuarios y clientes. El desarrolio de las
comunicaciones personales ha implicado no solo un cambio en las tecnologias de
redes mdviles, sino también en los conceptos de nuevos servicios. Esto requiere
soluciones de red avanzadas para liberar servicios de aita capacidad para voz,
datos y servicios suplementarios desde la base de costo competitivo. Tales
soluciones habilitan fos sistemas de comunicacion personal para proveer un
servicio que sea competitivo en los mercados de comunicacion fija y moévil.

Las tendencias clave en este campo son:
& Movilidad con aparatos basados en radio
£ Integracién de las redes fija y movil

£ Convergencia de datos informacion y difusion de la informacion
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La Sociedad de la informacion la cual revolucionara estilos de vida a través de la
liberacion de servicios de informacion, a cualquier hora y en cualquier lugar.

Los sistemas de telecomunicaciones proveen el acceso a estas tecnologias de la
informacién, mientras que los sistemas de comunicacion personales afaden la
dimension de movitidad.

Servicios que dependen de los cambios en la informacién mientras se esta fuera
de casa o donde los datos relevantes dependen de la posicion. En una red fija las
“terminales personales universales” permitiran cualquier punto de terminacion de
red, para dar el acceso requerido por una persona.




Servicios

Los clientes hoy en dia piden servicios avanzados

Que se e ailadan una nueva dimension a voz y otros

tipos de comunicacion.

Para enfrentar eslos nuevas demandas de cambio,
los operadores de las redes necesilan tener
soluciones través del uso de la infraestructura de
las redes existentes, como ejemplo se tiene:
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Tendencias en las comunicaciones moéviles

£ Integracion Roaming global a través de las redes en accesos
locales y de area amplia.

£ convergencia Telecomunicaciones, informacion, difusion, navegacion
“infotainment” informacion de entretenimiento.

£ Sociedad de informacion Servicios basados en acceso a la
informacion.

Otros requerimientos.

£ Ancho de banda Mejoras en el rehuso de frecuencias mas
estandares del espectro de radio Celdas micro y pico.
& Ancho de banda bajo demanda Backbone ATM, asignacion
dinamica de frecuencias.
£ Servicios de datos Diferentes mezclas de paquetes instantaneos y
retardados.

& Agentes de tecnologia Comunicaciones administradas por gentes
con minimo retardo, costo y otros
atributos.

& Interfaz hombre maquina Muitimedia
Papel electronico
Dispositivos de bolsillo
Baterias de larga vida

Tecnologia de compresion de datos

La demanda de tasas de datos mayores se lograra por avances en técnicas de
compresion de datos. Estandares como JPEG (Joint Photographic Experts Group)
para compresion de imagenes, H.261/H.263 para videoconferencia, MPEG1/2
para compresion de video digital 1-6Mbits/s y MPEG4 para codificacion de tasas
de bit bajas de audio e imagenes para redes moviles inalambricas., 64Kb s son
solo el inicio de la evolucidtn de la tecnologia de la compresion. Aun se esperan
avances en la compresion en tiempo real y en su flexibilidad.

Los mayores avances ocurren ahora en la compresion de datos de voz. Por dos
décadas ios militares han utilizado codificadores de voz lineales de 2.4Kbit/'s, pero
estos proveen baja calidad, hoy en dia se tiene alta calidad a 9.2Kbits/s.
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Las imagenes en dos dimensiones tienen mucha mayor redundancia que una
sefal de voz y esto requiere una tasa mayor de compresion, entre 10:1 y 100:1.

Estos estandares de compresion son vitales para habilitar que el video sea
almacenado eficientemente en medios magnéticos y memorias a base de
semiconductores para muitimedia o texto, voz y estaciones de trabajo. Otro punto
a mejoras son las técnicas de correccion de errores dentro de dichas técnicas de
compresion de informacion.

Tecnologia de antenas

En las comunicaciones moviles se requieren desarrollos en la tecnologia de
antenas tales como antenas, mas pequefias de mayor capacidad y calidad de
servicio. Aunque esto tiene aplicacion en estaciones base de telefonia mavil, su
aplicacion también se requerira en los aparatos del usuario. Las antenas
inteligentes deben ser facilidades esenciales de los futuros sistemas celulares
inteligentes.

Foténica

La tecnologia de fibra 6ptica facilita las capacidades de transmision de alto ancho
de banda. En la actualidad una interfaz dptica STM 64 con una tasa de 10Gbits/s
esta bajo estandarizacion Las siguientes aplicaciones de esto se encuentran en
las llamadas computadoras épticas, en las que se asume seran mas rapidas que
aquellas basadas en la tecnologia convencional.

Tecnologia de semiconductores

La continua reduccién en el precio por bit, a través de una continua reduccion de)
tamafio de los chips, han revolucionado la tecnologia de la informacion.

En 1994, la asociacion de industrias de semiconductores en los EU publico un
estudio del futuro de la tecnologia CMOS de silicon hasta el affo 2010.

CMOS Technology Roadmap

Afo Tamanfo Compuertas/Chip | Tamafio del Numero de
(Micrones) Chip m2) entrada/safiida

1995 0.35 800K 400 750

1998 0.25 2M 600 1500

2001 0.18 SM 800 C

2004 0.12 10M 1000 3500

200 0.1 20M 1250 5000
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Tecnologia de aimacenamiento de memoria

Asi como el impacto de la densidad VLSI| en la capacidad de memoria de los
Chips, cada generacién ha visto la sucesiva cuadruplicacion de la capacidad de
memoria de! chip, por ejemplo: reduciendo el tamafio de la celda a una tercera
parte e incrementando el tamafio del chip de memoria en un medio. El progreso de
la memoria DRAM se muestra a continuacion:

Afo 1980 1690 3600 ~2010
Capacidad (Mbits) 0.1 5 10° 10°
Tamafio futuro (micron) 1-2 0.7-0.8 0.15-0.2 0.01

En almacenamiento de informacién, en medio magnético, existen 3 sistemas:
Discos magnéticos, cintas y MRAM. Se tienen discos duros con densidades de
mas de 5Gbits/in?, y el uso de nuevas tecnologias en las cabezas lectoras
permitiran un crecimiento en la velocidad de lectura de 60% por afio y sera
mantenido asi los proximos 5 a 10 afios. Para el afto 2003 se tendra una densidad
de 40Gbits/in® con una tasa de datos de 600Mbits.

La tecnologia de cinta magnética ha experimento crecimientos similares. Los
videocasetes se han incrementado aproximadamente 20% por afio durante los
ultimos 30 afios, en el afno 2003 se tendran manejadores de cinta con densidades
de 5Gbits/in®.

Areas clave en el futuro de las telecomunicaciones

En el futuro se sugiere que las siguientes areas seran clave dentro de las
telecomunicaciones:

£ SoftZare de telecomunicaciones.

¢ Disexo futuro y técnicas para la convergencia de redes heterogéneas
involucrando internet/ATM.

Mejoras en seguridad de servicios futuros.

Administracion de informacién distribuida.

Mejoras en la movilidad respecto a distancias.

Servicios de multimedia y uso en planeacion de nuevas redes.

Interaccién hombre-maquina.

D LT L Y L Y A Y YA

Nuevos escenarios de red en cuanto a economia, politica, regulaciéon y tarifas.
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£ Demostraciones de aplicaciones en dreas importantes para impuisar nuevos
servicios y técnicas.

£ Sociedad, economia y aspectos ambientales como impacto de los futuros
sistemas de comunicaciones.

La informatica del presente no tiene nada que ver con la que llegara en un futuro
muy cercano. Segun algunos estudios, en un corto periodo de tiempo nos
comunicaremos y trabajaremos de manera simultanea con unos dispositivos que
ahora no calificariamos como ordenadores.

“No se trata de encontrar una red de trabajo sino de que la red de trabajo nos
encuentre a nosotros”, lo que la gente espera es estar conectada todo el tiempo
desde cualquier lugar. De hecho las telecomunicaciones y la informatica estaran
tan unidas que seran indistinguibles.

Las nuevas interfaces de usuario
Uno de estos posibles dispositivos que permitan una informatica continua sera

muy similar a lo que hoy conocemos como teléfono mavil, con mas botones para
funciones que no son propias de la telefonia.
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Las tecnologias presentes y futuras relacionadas con las telecomunicaciones nos
inducen a pensar de una manera diferente a como lo hemos hecho en el pasado.
Los avances en tecnologias digitales y en tranamisiones por fibras Opticas
permiten hablar ahora de velocidades de transmision y de conmutacion menores
de una mil millonésima de segundo.

4. rvici

Es indispensable que los servicios sean accesibles a todos los usuarios para lo
cual sera necesario que todos los servicios y terminales, incluyendo la
combinacion de mas de un servicio, sean muy amables y accesibles para la

mayoria de la poblacion.

Las velocidades que se utilicen para las transmisiones y {a calidad que se logre en
los diversos servicios deben ser adecuadas para todas las aplicaciones. Las
tarifas que haya que pagar por disfrutar cada uno de los servicios deberan estar

acorde con el servicio.
La sGper carretera de la informacién

A través de estas redes de alta capacidad y los servicios que en ellas seran
ofrecidos se estar4d en posibilidad de “integrar todos los servicios”, de tener
“transferencias de informacion totalmente digitales”, de empezar a construir “la
supercarretera de informacion” (SCl) y de que todo esto forme la base de la
“sociedad de la informacion” del futuro.
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Los equipos de transmision y control de una red de transmision de datos
permitiran la integracion de practicamente cualquier servicio sobre una misma red,
sin disminuir la velocidad de transmision o la calidad del servicio. Como en este
momento ya es técnicamente posible contar con redes de alta velocidad que
permitan una alta integracion de servicios, la SCI| del futuro, a pesar de que el
concepto tiene un ingrediente de magia, representa, mas que una revolucion, una
evolucion de las redes actuales.

Medios de Transmisién

Por sus caracteristicas de capacidad con seguridad seran las fibras 6pticas los
medios predominantes en aquellas porciones de la red en que el numero de
usuarios y el trafico que generan lo justifiquen.

Hay que tomar en consideracion que los costos de instalacién de cables de fibras
opticas son elevados y que sélo se justifican cuando muchos usuarios comparten
la red y generan suficiente trafico como para que esa porcion de la red sea
utilizada todo o la mayor parte del tiempo.

Al igual que en una supercarretera para vehiculos en ésta deben existir caminos
de acceso y “rutas secundarias”, “caminos vecinales”. Estos elementos de la red
estaran basados en tecnologias tales como cables coaxiales, de cobre, enlaces de
radio digital o microondas.

Donde exista la posibilidad de hacerlo seran interconectadas redes de cable
coaxial (redes de television por cable) con las redes troncales de fibra que formen
la parte dorsal de una ser. Posiblemente serad necesario también instalar en
algunas casas o empresas canales de acceso tipo “fibra 6ptica hasta la casa” o
“fibra optica hasta la empresa”.

Silos pérrafos anteriores causaran la impresion de que el futuro ya casi esta aqui
podria surgir la pregunta: centonces ya no habra mas cambios espectaculares en
futuro de mas largo plazo
? Y la respuesta es: la historia demuestra que cada dia surgen nuevas tecnologlas
que eran inimaginables una o dos generaciones antes, y que éstas se apoyan en
todos los conocimientos y la experiencia acumulados a lo largo de |a historia.

Globalizacién

Las comunicaciones a diferencia de otras disciplinas son por naturaleza de
influencia global. El mercado es claramente global y ahora vemos organizaciones
cambiando la direccion de su mercado. Mucho ha sido escrito de la estructura de
las nuevas organizaciones, pero la esencia es que todas ellas tienen una
naturaleza de “corazén mas periferia®. El corazén contiene las estrategias y
algunas veces los recursos/mercado y es relativamente poco, comparado con la
imagen global de la compafiia.
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La periferia, mas y mas contiene lo que viene y debe de ser conocido como una
organizacion virtual. Globalizacion virtualidad movilidad y flexibilidad es la forma
en como se definen las nuevas organizaciones.

Educacion y entretenimiento

En el pasado se ha visto el caso de que el entretenimiento también afecta el
desarrolio de la tecnologia, por ejemplo: PC's CD ROMs WWW vy ia realidad
virtual, mientras que la educacion ha retomado estas ventajas un poco después. El
futuro muy probablemente no serd muy diferente a lo que tenemos en la
actualidad, con mas y mas paquetes sofisticados de entretenimiento, incluyendo
interaccion y realidad virtual

Aunque dichas tecnologias abren un mundo de posibilidades, el reto aqui es
simplificar el uso de dicha tecnologia, otro aspecto importante es la velocidad de
acceso pero no solo eso, sino el software inteligente y la “ingenieria” de acceso
amigable.

Servicios personalizados

Ya sea educacion, entretenimiento o educacion, el usuario futuro se enfrenta a un
gran numero de posibilidades., por lo que el usuario debera ser capaz de entender
y seleccionar la opcion mas adecuada a sus necesidades sin estar involucrado en
detallies técnicos y sin notar diferencias en el tipo de servicio, para lo cual se
debera contar con:

£ Comandos de reconocimiento de voz para computadoras personales y
maquinas de acceso.

& La super “laptop” se convierte en una maquina de acceso o libro en una
terminal de comunicaciones portatil, multimedia e inteligente.

Comunicaciones moviles locales de banda ancha para aviones y autos.
Redes de banda ancha extensivas a casas, oficinas. Etc.

Redes inteligentes para comunicaciones globales.

Multitud de proveedores de servicios disponible en todo el mundo.
Tecnologia de busqueda de informacion amigable al usuario y maquinas de

acceso adecuadas al cliente.
El intercambio electronico en muchos sectores sera la norma.

UL B £ T A T2 S Y o BT 1§

Mejoras masivas en la interfaz del usuario y la computadora.
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Transparencia de las telecomunicaciones

Aparte de los periodos de experimentacion tales como los inicios de la Internet o
mas recientemente voz sobre Internet, las telecomunicaciones y las redes de
telecomunicaciones no han sido normalmente utilizadas adecuadamente, sino
como ayudas para hacer algo mas. Por ejemplo: para hacer negocios o resoiver
problemas complejos, para iniciar y mantener relaciones interpersonales, o para
accesar informacion.

Impedimentos tales como retardo ruido, y eco impiden los propoésitos para los
cuales las telecomunicaciones fueron disefiadas. por lo que la tarea de los
actuales ingenieros es quitar dichas barreras para lograr mayor transparencia en
las telecomunicaciones. Aunque esto solo es un lado de la moneda, el otro es que
ahora los usuarios aceptan la re introduccidon de nuevos impedimentos y toleran
nuevos con el fin de obtener nuevos beneficios. Un ejemplo reciente es el
prospecto de llamadas libres internacionales, que ha tentado a varios usuarios a
abandonar las ideas previas en cuanto a calidad con el fin de explotar la facilidad
de voz sobre Internet. De aqui que el requerimiento de transparencia inicia de

nuevo.

Ahora los usuarios piden que las redes puedan proporcionar et ancho de banda
requerida, con las caracteristicas de servicio de la calidad apropiada, bajo
demanda a un costo que el usuario este preparado para pagar.

Administraciéon de la red.

Se puede argumentar que la comunidad en la administracion de la red (TMN) a
tratado de resolver varios problemas de una sola manera. Utilizar tecnologia y
arquitectura TMN para reconocer, analizar, procesar fallas y configurar el corazéon
de la red, es una cosa, pero utilizarlo para establecer trayectorias fin-a-fin es otra.

Parece ser que la comunidad internet ha adoptado un esquema mas realista.
Mientras la tecnologia TMN debe seguir siendo empleada para reporte de fallas y
configuracion de la red, el resto es semiautomatico. En términos de flexibilidad de
la red, definida como la habilidad de continuar proveyendo servicio aun con
presencia de fallas, parece ser que un patron similar esta emergiendo en las
estructuras de anillo comunes en SDH, los mecanismos flexibles son
esenciaimente autbnomos, mientras que la recuperacion compieta es facilitada por
ta administracion de la red.




on cuanto solo a ia comunicacion de voz sino que se refiere a (a
trar de y al video enlace, con ias nuevas tecnoiogias se da un
paso importante hacia la nusva ge ion de product que ab an el

Ppro afos, no Serd raro er auna p @ 0 a

por los
un grupo de ellas comunicarse a o largo de un territono o a nivel mundial, claro
esta que se podrd lograr por las tarifas minimas que prevalezcan en el
mercado tan competitivo de hoy en dia.

umiaagihly.mdwmom(mmmw)wum
de despegue de esia Nueva era de ir con la culminacion de este
trabajo de tesis se sientan las bases de esta tecnologia que abarcara no solo
sus inicios, su traneporte y los medios a utiizer para la optimizacion de los

ha tocado vivir el cambio.



115

Conclusiones

Davila Angeles Edgar Samuel
Con la integr de {os servicios digi se ha legado a una etapa de
convergencia en a los de informacion. podemos hoy en dia

accCesamos a cualquier sistema de comunicaciones y sacar todo e provecho
que este conlleva.

L.bb'onl.diglulnonnﬁmsoloamdmammmmdosorvicio‘quo
nooolr-c..podomocmmrlau-- de d e imagenes, lo cual
podemos hacer gracias ias nuevas ftecnologias de transporte y de
-eopluuomoqnnubton.nln actualidad.

Con.‘uhbqodombquomomoe.noohmloo Qque
enmarcan m.moﬂoﬂmmdel.o
comunicaciones, ollransporto yla w» ion de loe
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A

Acocess Gateway

Gateway de acceso
UnM(Ma)nunmnodohndqu.meomomdo
entrada a otra red. Un eos un g y entre la red telefonica y
otras redes como Intemet.

ACD

Automatic Call Distributor

Distribuidor m de | d Sk vico especislizado que

puede manejar Namadas entrantes o© reslizar Namadas salientes. Puede
mconocorynmrmllun.dam buscar en su base de datos
instrucciones sobre qué hacer con la ¥ scir locucs , grabar
.puumdoluou.ﬂoymrlahm.daaunopor.dorcuanoohay.uno
libre o cuando termine la locucion.

ACTA

America's Carriers Ti Wi A it

Agrupscion de pequefias opor-doms de l-rn- distancia. Con sede en
Casselberry (Florida), fundada en 1905por15meomam-doluua
dl.t.l:hm"propotcion.rum op r el antes los cuerpos
iogi y rege mmw-hmmmm
comerciales de la induﬂril" Actuasimente cuenta con mas de 165 miembros.

ADPCM

Adasptive Digital Puise Code Modutation
Forma de codificar el sonido de forma QuUe OCUPEe MEeNOS SSPaCcio.

ADSL

Asymmetric Digital Subscriber Line
Método para aumentar la velocidad de transmision en un_cd:lo de cobre. ADSL

slonmwwamnmm.nuonmm

AMPS
MvmdMobul.PhonoS.rvico
Son las ific original de los sistemas anaitgicos. Hoy
on dia se utiiza princip ...on--u- Latir ica, Australia, asi

como parte de Rusia y Asia.
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Automnﬁc Number ldonmluﬁon
36N del NL o que i

ANSI
nstitute

Organizacion que desarmmolia y publica voluntariamente esténdares para un
amplio sector de industrias en USA.
AP
Mpﬁmﬁmﬁmmﬁolnm

! especifiica el formato de los mensajes y el lenguaje utiizado por un
mmmmenolommopomﬁvooconmm
ASP
Application Service Provider

Compafiia que proporciona acceso remoto a aplicaciones., normaiments sobre
Intermnet. SOnuumunndommmmmnrMqum

se rgue de ir A P y {as aplicaciones que utiliza.
Las aplicaciones pueden ser tan sencillss COMo ¢ acceso a un servidor de
cheros, O tan con 1 & vavés de navegador 8 un sistema
de apoyo a lass o8 L mayoria de los ASPs
Propo! ) los ser ol a la red y las aplicaciones en forma de
suscripcion mensual o anual

ATM

uhlumop.r-LANeomomWAN que soporta voz, video y datos en tiempo
real y bre |a Utiliza que
o.hbbmrmmbgbomwmm escaiable en ancho de
banda y garantiza una cierta calidad de sefvicio (QoS) para la transmision. Sin
embargo, a diferencia de ios conmutadores Welefonicos, Que dedican un circuito
dedicado entre terminasies, o ancho de bands no wtilizado en los circuitos
l6gicos ATM se puede aprovechar Para otros uUsos.

B

BCP

Broadband C Provid

Un nuevo tipo de waftias de que combinan o mejor de
los tres pr tradé de voz y datos:

CLECs: Competitive Local Exchange Carmiers.
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ICPs: Integrated Communications Providers.
ISPs: Intemet Service
pmimmmmmummmmm-

Bluetooth

T.cnologl- de radio d da por E ) y otras pafiias. Construida
un ¥ ch mqummmm.ndm

corh. 8in @l uso de ontre 08, L y otros dispositivas.

Broadband

Servicios en red de datos, sudio y video de alta velociiad que son digitales,
interactivos y basados en paquetes. El ancho de banda es 384 Kb o mayor,
que es el minimo ancho de banda requerido para transmitir video digital de
calidad.

Cc

Cc7

Common Channel! Signaling System No. 7 Ver SS7.

Call me

Servicio integrado en ia sede web del cliente, que permite a los usuarios que lo
soliciten recibir ia Ilamada de un agente.

CCITT ley-A y ley-u
Codec de asudio (tanto jey-A como ley-u). Son estandares del CCITT de

aplicacion en comunicaciones telefOnicas. incluyen |a codificacion y Ia
presion de la sefial y también se utilizan en Telefonia IP.

CDMA
Code Division Multiple Access

Esun-navobgladobmmmmmmmm sefisies de radio
omporomlplounbbfono ovil y una » EnCDM_A.un.

cm
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CLEC

Competitive Local Exchange Carrier

cmdoporolm.d.Tmmudo1m un CLEC es un proveedor
de servicios que on competencia directa con un P SOTVICH ya
establecido. CLEcum.mmde.mm.
cuasiquier competidor, pero el término tiene legales.
Para ser considerado un CLEC, unwdommmm
reconocikmiento de algun organismo oficial o estatal. Como compensacion al
tiempo y dinero invertido en ganarse ese reconocimiento, el CLEC obtiene

autonzacion para colocar sus equipos en las dep del pr dor de
servicios ya establecido.
Codec

de Compresion/Descompresion. Se utilizan para reducir e tamafio

Algoritmos

de los datos muitimedia, tanto audio como video. Compactan (codifican) un
fiujo de datos muitimedia cuando se envia y lo restituyen (d difican) ca

se recibe.

Si slguna vez recibes un fichero o una liamada telefonica y no puedes escuchar
nada, o més probable 8 que (a aplicacion que utilizas No soporte @ codec con
el que se han codificado ios datos.
Enmb.mdommm.m“m:ssu(aml
Standard for Mobil ). ADPCM, PCM, DSP TrueSpeech,
CCITTyLomoml.H.um Y entre los codec de video tenemos a Cinepeak,
Indeo, Video 1 y RLE.

CPCI, CompactPCl

Eurocard (varios tamafios disponibles). Ev rd robustez y
ﬁ.hﬁdﬂ.hhmdomeuqumm
ummlo-w.ruﬁiz.dnmmdom pueden

.ﬂ:.gibi. dnwﬂ.quboymm-yormb(az-mssuﬂz)
quool us ISA.

cPSsSB
ctPClI P S g Bacigpisne
Todavln es una pmpu.oh (.uheoui“ técnico PICMG 2.16). Se trata de una
red Ethemet conmutada redundante 10/100/1000 en un chasis CompectPC|

mmcpmmmmmmamw
topologia en sstvelia.
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CRM

Customer Relationship Management

La forma en que una compafiia maneja las relaciones con sus clientes. Una
solucion CRM exitosa depends de ia habilidad para interactuar con jos clentes
a través de cusiquier canal que eilos slijan, asi como seguir la pista y mantener

informacion en todo de las ir es de los ciemes con dichos

canales, de forma que p tener Pre una vision de conjunto compileta

del cliente.

CRS

Channelized Reserved Services

Una arquitectura b de en and: qQue permite ol m P L o
o de gensracion en redes Op! . LOos servicios se

reservan utilizando ciertos les del ho de disponibie ‘sl vuelo’, de

forma que se ajusten a los requerimientos de la aplicacion. Di para

reducir y P de puesta en servicio de los proveedores de Servicio,

ia armquitectura CRS lmm redes P con transporte Optico inteligente,

permitiendo capacidades de multidifusion y reserva dinamica de ancho de

banda.

Ver CIM.

CcsLIP

Compressed Serial Line Interface Protocol

Una version optimizada del p SLIP (Serial Line Interface Protocol),

utilizado e pama cor PCs a Intemet a través de lineas

Wecas. incluye ion, lo que p aumentar el flujo de datos.

CcT

Computer Telephony

Afadir las posibilidades que ofrecen los ordenadorss a la reakzacion, recepcion

y manejo de las llamadas telefonicas.

CT Server

Computer Telephony Server
Un servidor de comunicaciones abierto basado en esténdares para




Glosarsio

D
DECT

Digital Enhanced Cordisss Telecommunications

Una norma comun para telefonia personal inalémbrica. Originaimente
establecida por ETSI, un ente suropec de estandarizacion. DECT es un
sistema para negocios de comunicaciones inalambricas.

DNIS

Dialed Number Identification Service

Un servicio telefonico que permite al d ber el NG o marcado por el

llamante. Es una prestacion habitual en los nOmeros grmunoo (!)0 y 900), y
identificar ®! nimero mente marcado cuando v num.roc

permite original

900 acaban en un MISMO Gircuwito. Fummdmmm
dispositivo destino de |a liamada, que puede actuar en funcion de ese dato a la
hora de enrutar, oneohrotrnt-rla Namada en general. Un uso tipico consnto
en dar un tr to diferer do a ios usuarios nes en de
marketing o umphmomo en ias {amadas a un cento de nm. (Call
Center).

DSL

Digital Subscriber Line

ocnologiaqu.p.ﬂnno-un.. usar o de ancho de banda de
sus lineas de p para prop servicios de datos. En principio
se pensd u b de vansicion hasta que estuvieran disponibles

industria en si misma. xDSL se utiliza para describir distintas variantes del DSL
general.

osP
Dngihlsmnalecu.or
realiza céiculos o digitaliza
programabiles.

microprocesador digital especisiizado que
saﬂ-m oniginaimente analogicas. Su gran v.m.q- o8 qQue son
Entre sus principaies usos ests la compresion de sefiales de voz. Son la pieza

EnDTM mwummmumm y forma una nAa
entre i y ptor, & ttavés de routers en su Camino.
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wmmwﬂm(aos)m“m'dmy

DTMF

Dual-Tone Multifrequency

Una forma sefializacion consistents en uno o varios b o un ch
m ico L on of caso de los teléfonos, que envia un sonido
for [ . que es gido @ interp do por ios
sistemas telefonicos (centrales, centrelitas o conmutadores).

E

Conexion por medio de la linea NCa que de transportar datos con una
velocidaed de hasta 1,920 Mbps. Segun ¢ esténdar suropeo (ITU), un E1 ests
84 kbps. E1 es la version europea de T1 (DS-1).

osth de ia  por w Fundada

Equ Corp 1, Howlett- Nortel, ¢! ECTF tiene
ahora 38 miembros principales, incluyendo a AT&T, IBM y Sun ystems
EDGE

Enhanced Data GSM Environment

ecnologia que da a GSMA y TOMA una similar para el manejo de
servicios de tercera de telefonia movil. EDGE fus desarroliado para
pemmitir la tr on de gr cantid: grand: de a ska
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Edge Switch

Un dispositivo de conmutacion de red disefiado para reslizar funciones
normMmalmente asociadas Con UN router 8N un entomo de LAN o WAN.

Embedded System

Conjunto software y hardware que forma parte de algun sistema mayor y que
se funciona sin intervencion humana.

Un sistema embebido tipico seria una taneta microcomputadora con software
on ROM, que realiza cierta tarea de forma ininterrumpida. Puede incluir algun
tipo de sisterna operstivo (muy sencillo r te), no e contar con
periféricos (teciado, monitor o discos) y raramente tienen interfaz con el
usuario. En muchos casos debe proporcionsas respuesta en tiempo real.

EPOC

Sistema operativo para terminales moviles, desarmollado por Symbian (alisnza
estratégica de Ernicason, Matsushita, Motorola, Nokia y Psion).

European Tel b Standards institute

Ornganismo ewopeo de estandar ion para teh i es.
F

FCC

Federal C C

La agencia federal de USA responsable de regular las comunicaciones
interestatales e intermacionaies por radio, television, cabile y satélite.

Frame Relay

Es un protocoio esténdar pera interconectar LANs.
mmdoyoﬁdommmmmmndundmdomuﬁo.
bridges y routers. Se utiliza el ancho de banda disponible solo cuando se
neceasita. P-mm.nﬁtnrl-ivﬂotm.don“dmmpm este método de
transmision resuita eficiente itir de voz, con un
adecuado control de ia red.

PO




Glosario 128

G

G.Nte
UmmmADSL(mDSL)“m1SMCOMy“OKDp.¢.
subida y estd disefl para el mercado de consumo. G.lite

hace innecesarno en muchos Cascs anviar personal especializado por parns de
las operadoras para instalar nuevo cableado & cliente o un 'spiifter’, que ¢s un
dmmoqmmummmymmmddum

G.lite permite of Ctado' a imtermet a altas velocidades
uﬂuModMMdem.mMmo“m

Gatekooper

Un componente del estandar ITU H.323. Es ia unidad central de control que
gomu-mmmmm-mdoVozoFax.oban odolpﬁc.donoc

multimedia y Werencis. Los “

mwogond-d.nd incluyendo ser Jucion de dir ‘.-.,
autorizacion, awenticacion, moimd.mm-d.mlmopan
tarificar y comunicacion con eof de T do la red. También
monitorizan la red para p Nitir su © Y on L ml.lbal.neoodoc.ma
y ol of del ancho de banda utiiizado. E| "o ico a als
hondolmmdudrmmm

Gateway

En general se trata de una pasareia entre dos redes. Técnicaments se trata de
un dispositivo repetidor electronico que intercepts y adecus sefisies elécricas
de una red a otra.

ejemplo |
Originalmom. s6lo trataben Hamadas voz, a
fc ion, paquetizacion, ennutado de la llamada y @ control
dol-uﬂ.llz.clonﬂoy.ndi-—* son de manejar fax e ncluir

interfaces con controladores extemos. como gateksepers, soft-swiiches o
sistemas de facturacion.

General Paciket Radio Service
Se trats de una Mmejora al sistema de comunicaciones Movil GSM para permitic

permitiendo por de
ficheros. GPRS mejora @ servicio de mensajes coros disponible en GSM
(GSM-SMS), ya que éste iimita los jos a 180 by de longitud.
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Gilobal Sy for M C
Gsuosumhmmmuuammm
on Eurcpa, aunque se usa en oiras zonas del mundo. Se desarrolio en los afios
Myuwmmulmmmiwz Se utiliza en Europa, Asia,
y Chile. Opera en las bandas de SOOMHz y 1.0GHz en
Eump.yonl-b-ndld.10GHchs.nUSA.
GSM define ol sistema celular compieto, No stio el iNMerface radic
CDMA, etc.). En 2000 habia més de 250 milones de usuaros GSM, bquo
representa mas de la mitad de la pobiacion mundial de L jos de e
L

movil.
La codificacion de audio de! esténdar GSM se utiliza en Telefonia IP y en ia
codificacion de audio en ficheros WAV y AIFF.

H

H.110
Um.ommmmommﬁmd‘hmlawmm
utilizads conectar recursos a nivel de tarjeta dentvo de chasis
Ccamp.etPCl

Por ejempio, un bus H.110 se pusde utilizar para Nevar canales entre una
tarjeta de interfaz T-1/E-1 y otra tarjeta con DSPs. El bus H.110 soporta hasta
4.008 canales simulténeos.

H.323
H.323 es Ia mm(mnm-mm
como H.225 y H.245) de la Union intern i de Tek b Tu)

que fija los esténdares para las comunicacionss multimedia sobre redes
b d etes que no proporcionan una Calidad de Servicio (QoS,

multimedia: endpoints, Oa ys, unid. cia multipunto (MCU) y
[~ pers, asi sus es

Handshake

Protocolo que permite al emisor y receptor ponerse de acuerdo a la hora de
intercambiar eolos. Permite locid: cia
inicial y variaria a medida qQue transcarTe of intercambio de datos
Normaiments se realize utiizando cables del interfaz serie RS-232. EI
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HDLC

High Leve! Data Link Control

Pro o Y do por ISO y basado en trabajos previos realizados por IBM
sobre SDLC.

Hot Swap

R.ﬁnruncompononbd.undobm.emiodudrtnonuwo.m.p.o.ﬂoy
uouo funcionando con normmalidad. En los sistemas
r-dund.n ] .ueon L d.ouoeonponom.. discos,
tarjetas, 'uonb.dodim— an g con componentes
quoh-ymsidommddum

HSCSD

High Speed Circuit Switched Data

Kbps. Parte de la fase 2 de GSM, HSCSD es adecuado para
y transmisiones muitimedia.

]

IAD

Integrated Access Device

Dispositivo Que procesa voz y tréfico de dstos en un UNco punto de una red
local (LAN) o de srea extendida (WAN).

cP

Integrated Communications

y con una factura unica.
IETF
intemet Engineering Task Force

Se reune ttes veces al aflo pars fijar estéandares
relacionados con intemet.
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Internet Fax Routing Forum

Grupo que ha publicado una especific
immmam-mgammmma
servicio puedan enrutar y transmitir sus faxes.

AP

Intermet M ging App
mmm.mmwm
remoto a ios mensajes de con'oluAPdoslaummavmlanyum‘.
sofisticado y verséti que POP3 (Post Office Protocol).

IMTC

Intemational Multimedia T W C ium
Organizacion sin tmmodoluaom.donnultypmmovorum
para videoconferencia.

>

intermnet Protocol

La parte 1P del protocolo de comunicaciones TCPAP. impilementa el nivel de
red (capa 3 de |a pila de protocoios OSI)), que W una di 3 de red y
se utiiza para mmmmmndowwmm
dohap.dd.mmm(rcPoUDP) MmMMymhun

datagrama a ia capa 2 (onl-:o) Puede fragm ol p para

altls d 1 (MTU, Maximum Transmission Unit) de ia
r-d
Dir ion IP: un nu unico de 32 uu pars una maquina TCP/IP concreta en
Intemet, escrita nor e on o (por ejempio, 128.122.40.227).
P PB8X

IP Private Branch eXchange
Centrailita IP. Dispositivo de red IP que se encarga de conmutar trafico
telefénico de VolP.

P Telephony

Telefonia IP

Tecnologia pama la transmision de lamadas telefonicas ordinarias sobre
Intermet u otras de otes utiliza: un PC, gateways y tweiéfonos
esténdar.

En general, servicios de comunicacion - voz, fax, apicacionss de mdo
vOZ - Que SoNn transportadas via redes 1P, lnbmo(nonndm.m. on lugar de ser
transportados via la red telefonica Los bésicos que tienen

lugar en una & a ravés de SON: COr ) de is sefial de voz
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Glosario
-nm-momymmahw.woamam
para su tranemision. En recepcion se realiza o! p ir para
manu.volauﬂddovozmm

RC

internet Relay Chat
Red de dond des hablar y conocer a otras personas.
Para utilizario necesitarss aigun cliente IRC y conexion a un servidor IRC.

Muchos ISP disponen de servi IRC y p ol a través de Web,
io que evita tener que utilizar un programa especifico.

1S-98

interim Standard-95

Una norma de telefonia movil digital basada en tecnologia COMA.

1S-138

Interim Standard-138
Una norma de telefonia moévil digital basada en tecnologia TOMA.

ISDN
Integrated Services Digital Network (RD?‘:.R” Dldtlldd.o Servicios lm)

utiliza sefializacion fuera de banda, yptopomoonam-ncnod.bmd.th
red telefonica tradicional.

lsoEthemet

isochvonous Ethemst
Un.cmwndoluundarEmomﬂmbporlBMyNMI
Semiconductor, qu.pomib traneportar tanto Namadas de voz O video junto a
ios paquetes de - ol

1supP

integrated Services Digital Network User Part

ISUP es una capa del protocoio SS7. Los mensajes ISUP (orientados a
conexion) se utilizan para establecer y liberar lamadas telefonicas. ISUP define
unmmmmunm mmmmhmybs

datos entre los dispositivos y liberar ia N ae. de de una
cape del protocolo SS7, .umonoulinﬂall“mRDSI
TU-T

intermnational Tel 8 Union - Tek smication
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Antes conocida como CCITT (Comite Consuitatif iIntemationale de Telegraphie
et Telephonie). Agencia de la Organizacion de las Naciones Unidas que trata lo
referente a telecomunicaciones: crea estdndares, reparte frecuencias para
v.iosoorvndoo.tc
ElwpoWU-Tmmmmmmmymm
GOnov- (Suln) T ) se rga de o
Y-dbndonudio)ymodomt

IVR

interactive Voice Response
IVR consiste en un conjunto de Menssies de voz y marcacion de tonos desde
un teléfono, de este do se e infor 1 del usuario lamante que en
olduﬁmdmmhmmn.mmdolmsm También
permmite realizar tr.n.-cdono. totalments automatizadas.
Ui e las t de reconocimiento del h.bh estén reemplazando

a ila deteccion de tonos DTMF debido a la mejora en ia fiabilidad que se ha
consoguido

J

J1
La version japonesa de! sistema E en Ewopa 0 T en Norteamérica.

J1: 24 canales, 1.544 Mbps

J2: 98 canales, 6.312 Mbps

J3: 480 canales, 32.084 Mbps
: 440 canales, 97.728 Mbps

J5: 5760 canales, 400.352 Mbps

L

LAN

Local Area Network
Red de #rea local. Una red pequefia de datos que cubre un area limitada, como
el interior de un edificio © un grupo reducido de edificios.

LAPD

Link Access Protocol - Channel D
LAPDuunpromdodonwzdoﬁMomCCITTQm1 LAPD funciona
en Modo Asincrono Balar (ADM, A Balanced Mode), siendo
este modo totaiments balancsado, udoeif No hay relacion maestro/esciavo.

LDAP
Lightweight Directory Access Protocol
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Es un protocoio software que permite localizar a personas, organizaciones y
otros recursos Como ficheros O dispositivos en una red, bien en intemet © en

una intranet.
LDAP es una version Sigeras del Pr de Ac a Di (DAP), Qque a
directorio en

luv.z..p.bddpvmxsoo un ssténdar para servicios de
red. LDAP es mdés ligero porque @8 su version mid.lnomdul.mnﬁm

ao.oguvid.d
originaiments en Ia Universidad de Michigan, actusiments jo

Desarrollado
uﬁﬁunm“dodomluonmm Netscape lo incluye en ia
ultima , N ft lo utiliza en su Directorio Activo y en

OuﬂookExpmo Mlmwummdmbw“yammw.

equipos para redes
UndlmLDAPcdlommiz.doonfonn-doMjor&nuiwymm

siguientss niveles: directonio raiz, paises, organizaciones, departamentos y
recursos individusies (personas, ficheros o recursos de red).

LEC

Locatl Exchange Carrier
Compafila que proporciona servicios telefonicos a nivel local.

M

Media Gateway

Denominacion genérica para rdmo.v-do.producm.omp-dubdool
protocolo MGCP (Media ““ Controt F La principal mision de un
Modi-GMayullconmbanITDMbl}oﬂcommldounsm
Media Server

Dispositivo procesa aplicaciones multimedia como distribucion de
llamadas, fax demanda y programas de respussta a

y automatica.
Facilitan e mantenimiento y la administracion, offecen mencores costes y
aportan mayor flexibiidad a ia hora de desarroliar nuevas apicaciones.

MEGACO

Media Gateway Control

MEGACO es un protocolo de VolP, combinacion de los protocolos MGCP e
IPDC. Es mas sencilio que H.323.

MGCP

Media G y Cor
MGCPumprmoeolodo de dispositivos, donde un gatewey esciavo
(MG, Media Gateway) es controlado por un maestro (MGC, Medis Galteway

Controller).
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Modem

MOduiator - DEModulator

Este %érmino proviens de las palsbras Modulador - "- dulador. Equipo que
convierte sefisles digitales en analdgicas y vi . se utiizan

mmmw.mmumm(mm).m

digital, convirtiéndoilo en P Y ser e a través de la red
telefonica. Al otro , ot o b O & convertir los
toNos on una secuencia binaria (Mensaje digital)

Module

Modulo

Una tarjeta que no puede trabajar sola, debe cor a ora tarjeta.

MTP
Message Trasfer Part
MTP forma parte de! protocolo SS7. Se divide en tres niveles (ver MTP-1, MTP-

2y MTP-3).
MTP-1

Message Trasfer Part - 1
El nivel 1 de MTP es equivalents s la capa de nivel fisico de OSI. Define las
caracteristicas funcionales, eléctricas y fisicas del enlace de sefializacion
digital. Entre los interfaces fisicos definidos se incluyen 0s siguismes: E-
(2048 kb/s; 32 canales de 84 kbv/s), DS-1 (1544 kb/s; 24 cansies de 84kdVs)
V.35 (64 kb/s), DS-0 (64 kb/s). y DS-0A (56 kb/s).

MTP-2

-

Message Trasfer Part - 2
El nivel 2 de MTP es equivailente a ia capa de enlace de OSi. Asegura la
raANSMISION Sin SITOres EXNeMOo a extremo de un Mensaje

i
|
%
i
§
|
3
|
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Multi-Service Access Switch
Punto de acceac de los usuarios a redes de banda ancha.

Multi-Service Router

Un tipo de router que a las eon la red telefonica antes de que
sean & un destino concreto. Se basa en un enlace especis! de
sefializacion que Nega de ia centralita y permite que un sistema de pre-
enrutamiento reciba dicha seflali i L do actual del call center

aceptarna.
T.«bm”mndiarmpommwmmupoﬂuem
ia w0 final de la lamada hasta que ésta aicance un

destino eona-b

NAT

Network Address Translation

Un estéandar definido en la RFC 1831 que permite a una red de drea local

(LAN) utilizar un conjunto de direcciones IP intemaments y un segundo

conjunto de direcciones extemamente. El dispositivo que hace NAT se situa en

el punto de salida a Intemet y realiza todas las traducciones de direcciones IP

Que Sean Necesarias

AT tiene bamm.nh tres propositos:

1 mmmnwummamwmm
2.-Permitir & una compaftia utilizar las dir 1P

sin posibilidad de conflicto con otras compafiias y un conjunto limitado de

direcciones exiemas.

3.-Combinar vearios tipos de conexionss (normaiments RDSI) en una unica

conexion a intemet.

NAT se incluye normmaiments en los routers y on algunos firewalls.

Nordic Mobile Telephone
Normativa Nardica para la telefonia moévi analdgica. Establecida por las
administreciones de telecomunicacionss en Suecia, Noruegs. inlm y
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o
OpenVoB
Open Voic. over Broadband "

Orge sin de lucro ok
mumlommmmamm .u.mylos
relacionsdos.

..rvidoo
Su objetivo es utiizar esténdares sbiertos existentes para Que productos y

servicios de distintos fabricantes puedan interoperar entre ellos.

P

PBX

Private Branch eXchange

Centralita, central privada. Un sistemna telefénico utiizado en compaflias y
organizaciones, privado por tanto, para manejar lamadas externas @ intemas.
L.v.mnhuquol.comp-ﬂl-nomiumallno-mmmmo
de sus las K intemas no salen al exterior y por tanto
no son facturadas.

PCI

Peripheral Component interconnect
Sohud.mbmmmm.nf-‘c. mrn‘y
Workstations. Proporciona un ent de alta d entre la CPU y
Ioom(md.vldoommm)

PCI! proporciona mmyktb(plugmmy).wmm

umPCI- e en ol que del equipo. También permite
r intermupch (IRQl). o que alivia el p del b na

dolRQsdbponbl-

PCI ta id de 33 MiHz, mmovorm y 64 bDits y

PCM

Pulse Code

Convierte una sefial logica (: ., VO aiments) en digital para que
da ser POr un dispositivo digital, normal un or Si,

transmitirfio ocupando e Mmenor ancho de banda posible, necesitaremos usar
adomés un codec.
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PCS

Personal Communications Services

PCS se reflere a nalambricos que de que el

gobiemo de U.S.A. subastara licencias comercisies on 1004 y 1905. Se trata

de la banda 1.8-2GHz y se suele utiizar para digitel que
con los servicios digitales en ias bandas de

B800MNhz y S00OMHz.

por un pr de
determinad rci tivo de garantizar cierta calidad de servicio
(QosS, Qudityo'S.rvbo)onI-nd

POP

Point of Presence
Punto de presencis en |a red telefonica.

PPP

Point-to-Point Protocol

Protocolo punto a punto. Es el esténdar utilizado en comunicaciones serie en

Im.mct. Més modemo y mejor que SLIP, PPP define como imtercambian
de d los ok otros sis 8

PSTN

Pubilic Switched Telephone Network
Red teiefonica convencional.
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Los routers trabajan on @i nivel 3 de la pila de protocolos, mientras los bridges y
conmutadores

lo hacen en ol nivel 2.
RTP
Routing Table Protocol
Protocolo telefonico que hace uso de una lista de instrucciones o tabia que le
indica oo jar i das telefonicas entrantes.
RTP

Real-Time Transport Protocol

El protocoio esténdar en intemet para el transporte de datos en tiempo real,
incluyendo audio y video. Se utiliza practicaments en todas las

que hacen uso de VoiP, videoconferencia, muiltimedia bajo demanda y otras
aplcaciones similares. s.ma.wprmm:oquouopommnm
del contenido, temporal de los dat y también detecta

ia pérdida de paquetes de datos.
S

SBus

Originaimente era un bus propistario de Sun, que fue liberado como de dominio
publico. E IEEE estandarizd una version de 84 bits en 1993,

ofientados a conaxion, .cbuolniv.!sdoMTP
SCSA

Signal Computing System Architecture
Um“MmmmmmMrmmm video
desarroliada por Di Soporta trar a 131 M y
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periférico en linea. También hay tarjetas SCSI qQue disponen des dos
controladores perifénicos.

y soportan hasta 30
sSCTP
Simpie Cor Trar ion Py
SCTP es un pr o de te fiable, disefiado para trabajer sobre redes
mmmm-m como IP.
SDH

Synchronous Digital Hierarchy
Jerarquia Digital Sincrona. Una norma para la transmision digital de sefiales en
redes de transporte. SDH es la version ewopea de SONET.

Session Description Protocol

SDP lo utiliza SIP para describir las capacidades multimedia de los
participantes en la lamada y negociar un conjunto comiun de capacidades
multimedia a utilizer.

SDSL
Symmetrical Digitat Subscriber Line

Una linea DSL en ia que Ia velocidad de bajada y subida es la misma. Se utiliza
casi exclusivaments en entomos empresariales, ya que los clientes
doCi de

residenciales nor T ) una dad bajada mayor que de

subida.

SGCP

Simple Gateway Control Protocol

SGCPuu:.MuMwnSGClmw Gateways VoIP desd:
tos de Yoe.

s

Session Initiation Protocot

SIP es un protocolo de sefializacion para confi elef [

nmmmmymum-w-mamm

Un estandar de ia IETF (intemet Engineering Task Fom.)ddlnidoon a RFC
2543. SIPuuﬂzap.minldc mmym interactivas entre
uno O Mis UL MHWP(M)y
SMTP(mU),wm mymuum
NUEVOS Servicios.

Cada vez se utiiza més en VoIP, gal P, softs
unb“nulﬂiz.mmd?:&m notificacion de sventos, m.n.d‘ﬂ.
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SLWP

Serial Line IP

Uno de los pr ostlr desarroliados para conectar un ordenador a
intemet Wtilizando un modem conectado a una linea talefonica. Ha sido
superado por CSLIP y PPP.

Softewitch

Término gendrico pars cusiquier software pensado para actusr de pssarels
entre (a red telefonica y algun protocoio de VoIP, separando iss funciones de
control de una llamada del media gateway.

Software Private Branch eXchange
Sistema telefonico que hace converger voz y datos en una plataforma esténdar
mwmwmthmumuuﬂr

b se asegura la interoperabilidad entre componentes de
distintos fabﬂc.nb.
Entre sus p control total del flujo de llamada,

mensajeria
unificada, MCRM comeo de voz, distribucion automdtica de Namadas,
uso de teiéfonos IF y gateways IP, etc.

887
Common Channel Signaling System N* 7

SS7 es un esténdar giobal para telecomunicaciones definido por ia Union
intemacional de Telecomunicaciones (Sector de Estandarizacion de
Telecomuni ). Define los pr chi vy Pf los
los elementos de la Red Telefonica Conmutads (RTC o PSTN, Public
Switched T Network) intercambian sobre una red de
seflalizacion digital para establecer, envutar, facturar y controlar llamadas, tanto
a ter jos moviles.
T
T4
Un circuito digital punto a punto dedicado a 1.544 pmpovdon.doporl.l
pafias telefon mmeE*tyJ*lm equivalentes
SUIOPeOs Y japonés, respectivaments de vOz y datos y
on se utiizen para prop: ar
T (DS1) 24 canales, 1.544 Mbps
T2 (DS2) 98 canalels, 6.312 Mbps
. 44.738 Mbps

13 (DS3): 672
T4 (DS4): 4032 canaies, 274.176 Mbps
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TAM

T Application Prog g interface

Permite a los programadores aplicaciones para PC que hagan uso de
Servi propor ck de telefonia. Estas aplicaciones
pueden desde un simpie teidfono hasta una centralita. Ejempios de
sus posibili son la mar d nam.rollam.nb
incluyendo conexidn con ia sgenda p al, mar ion desde la agenda,
com“udormlcoomchnooumeonmonodnhmovoml integrado.
TASP

Teilephony Application Service Provider
Mammmm-mwuhm-.u

umm*ummmnﬁm-mmm

estindares abiertos y utiizando XML y \ ML Pt h uso de ias
aplicaciones telefonicas y servicios integrarios en su red.
El modelo TASP permite una ION répid jos coetes de

N
i
|
3
:
%
i
B

nads
wuunummm-md.w.ywrmm
TCP

TmncmsﬂonContoleo(oml

Protocoio de com qQue e jos ordenadores a
nm«lmm“unmummyum
fiable. Se trata de un p

TDMA

Time Division Multiple Access

Tmmhmmamam;wm.m
un teléfono Movil y una En TDMA, i banda de frecusncia
ummmWQMu.hmummmm
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tiempo de modo que varias Hamad: [ J wpartir un canal Onico sin
imerferir una con ora.

TDOMA es también ol nombre de una tecnologia digital basada en ila norma IS-
138. TDMA es la designacion actual para 0 que aneriorments era conocido
como D-AMPS.

u

UMTS

Universal Mobile T.bcomnunicnhon. System

Nombre de la normativa para la o ) de Na movil en
Europa. fue estandarizada por ETSLI.

URL

Uniforrn Resource Locator
Es o formato fijo utiizado para especificar y obtener documentos y otros
recursos

dominio), com (company). Las URLs también se utiizan pars indicar oros
protocoios, como fip. news, WAIS, etc.

\'4

VAT
mmmm-mwmuummWMrm
varias personas simulit e wtiizand lanodoloquomu

ol programa VAT, una conexion IP y una tarjeta de sonido full-duplax.
En o entormo Windows el programa més popular para telefonia IP es

Thompson CSF. Muy utilizado en industriaies,

militares. Emmmammump-mvusmm
o mundo. VMEG4 es una mej Que soporta Taneferencias y
direccionamiento de datos de 84-bit.

VOATM




Glosario

La voz sobre ATM permite a un enrutador transportar e tréfico de voz (por
smadas .

para voz multiplexada AALS.
VoFR

Voice Over Frame Relay

Permite a un enrutador transportar ol trafico de voz (por sjempio Namadas
vicas y fax) sobre una red de Frame Relay. Cuando se envia el tréfico de

voz scbre Frame Relay el tréfico de voz es segmentado y encapsulado para su

ﬂmmnmmhnﬂmeRmuWFRFimeao

encapsulamiento.
VoHDLC

Voice Over HDLC
Permite a un snrutador tr#fico de voz en vivo (por ejempio lamadas

transportar
telefonicas y fax) hacia un segundo snrutador sobre una linea serie.
Voice Portal

Portal de voz.

Servicios que ofrecen a infor diversa normaiments utiizando
nameros gratuitos (900 6 800) desde cuaiquier teiéfono. Se facilita informacion
de interés general, como noticias, ol iempo, cotizaciones de boisa, deportes.
trafico, efc.

Voice Web

Sitio wab accesible a travée del teid¢fono. Desde cuaiquier teléfono, y utiizando
la voz es posible acceder a contenidos en intemet y reslizar transaccionss
comerciales.

VoiceXML

Un nuevo esténdar que permite el acceso al contenido webd & través del
teiéfono. VoiceXML utiiza XML para regpresentar ef flujo de la Nameda y de!

Voice Over IP (Voz sobre IP)
Tecnologia Que permmite la tranamision de la voz a través de redes P, Intemet
normaimente. Le Telefonia IP es una aplicacion inmedists de esta tecnologia.
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g

Una red de comunicaciones utilizeda d otros
dispositivos a gran sscala. mmmmurmmom

WAP

Ncation Pr
Unprooocolomtunoym sin licencia, mwﬁmmm
que hace posible crear servicios avanzados de tek
paginas de Intemet desde dispositivos WAP. Hatomdow.mpor
parte de la industria.

WAV

Formato Windows, y también la extension de los ficheros, para ficheros de
audio.

Wideband Code-Division Multiple Access
Umhawioglamnmdwmmmdobmmum

Intermet, muitimedia, amplitud y otras e QuUe iar P
WCDMA fue por Eri y otros. Ha sido seleccionado para la
tercera generacion de si de lia movil en Europa, Japon y Estados
Unidos.

WDM

Wavelength Division Multiplexing
Toa\obolnqcnmuﬂduépﬁc“mmmoomm
at ded de redes de fibra 6p a fin de manejar ciertos grados
aom-mmm

Wire speed

Wirsless LAN
Version inslémbrica del LAN. Provee el scceso al LAN incluso cuando ef
USUSIHo No estd en ia oficina.
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X
X.28
X.25 es una recomendacion del CCITT

e & la capa de paquetes 3. X.25 se transporta dentro
del campo Inforrmecion de las ramas LAPB.

XL

eXtensible Markup Language

Sistema de codificacion que permite intercambiar cuaiquier tipo de informacion

-mmlnmamum.s-mumnmwy por

hmo.cormmqu., ' & cor Y de otros lenguajes y la
Y do qQque expanden ol tipo y ia de ]

upu.d.dlmburonlo.dowm.mo. sigan este estandar.

Al igual que HTML, m-“umSGML(SWMMW

Language). sin embargo XML es reaiments un lenguaje de proposito

El WWC (World Wide Web Consortium) compietd la definicion a pﬂnebiosd.

1998, y ha sido aceptado rapidaments por la industria.

Y

XModem
Un protocolo asincrono de dominio publico para transferencia de ficheroe para
que faci atr L a

linsas . por Ward Clristiasnsen para ordenadores de 8

bit sobre CPM (Control Program OPr 8). osth

soportado por la mayoria de los prog para

ordenadores.

Y

Yilodem

Una o XMODEM-1K. YMODEM transfiere datos

mma1ozamommcn0(cmam . Chequeo

de Redd mmmﬂm&mu

unﬁchotoonm VUXMOIIM,ZMODEM

Z

ZModem

Evolucion de 08 dos anencornes, 86 Wats de un Protocoio Mmuy répido qQue
MMWn-umam m raneferir.

También es capaz de cias de ficheros inemumpides. EI
de

ch MWynlnduy.mhm.yoﬂ de los
mmmm
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