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¢Es, pues, cierto o s6lo una vana fantasia?

Euripides, Yone
1

! Todo lo moralmente justo deriva de una de estas cuairo fuentes: la percepcion plena o fa
deduccién inteligente de lo que es cierto, la prescrvacién de una sociedad organizada donde cada

hombre reciba lo que merece y todas las obligaciones scan fiel = lidas, la grandeza y la
fuerza de un espiritu noble o invencible, o el orden'y la modcnc!én de todo lo dxcho y hecho, es

decir la templanza y ¢l dominio de uno mismo.

. Clccmn,
De Qfficiis, 1, 5

Capfrulo I 6



" Anilisis sobre los Centros de Endemismo de la Herpetofauna M,
Resumen

El presente trabajo se dividié en dos capitulos: anilisis de riqueza y andlisis de endemismo. Todos
estos andlisis se realizaron con bases de datos obtenidas de 106 colecciones de distintas partes del
mundo que almacenan especimenes de anfibios y reptiles de México.

El andlisis de riqueza sc realizé por taxones (familias, géneros y especies) y por dreas (cuadros de

medio grado, un grado y estados). Del anilisis por taxones se  obruvo que las familias de repriles
mejor repr las cn colecciones son Phrynosomatidae, Colubrdae y Teiidae. De anfibios,
IHylidae, Bufonidae y Leptodactlidac son las que ticnen mayor nitmero de registros. Se encontrd
que un poco mis del 20% de las especies s6lo cuenta con 10 registros o menas en las colecciones
revisadas. El anilisis de riqueza de anfibios y reptiles por dreas mostrd que la mayoria de las
especies se encuentra distribuida en dreas pequefias. Se enconurd que existe una congruencia entre
los cuadros de un grado y medio grado, correspondiendo los méis muestreados a los de mayor
riqueza. Todos cstos cuadros se encuentran en los Estados con mayor nimero de registros, que a
su vez corresponden a los de mis riqueza, siendo éstos: Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Guerrero y
Puebla, Se utilizaton los estimadores ICE, Chao2 y Cole, de acuerdo con éstos, en general, [a
Repiiblica Mexicana se encuentra bien muestreada, lLas grificas obtenidas a partir de los
estimadores no exhiben diferencias, mostrando que ambos tamafios de reticula (un grado y medio)
eran apropiados para los datos. Sin embargo no se pudo saber cudl tamafo de reticula era el
6ptimo. Finalmente s¢ realizé un anilisis de complementaricdad bajo ¢l principio de méxima
cficiencia, representar a todas las especie por lo menos una vez. El resultado para los cuadros de
medio grado fue un conjunto de 126 cuadros que suman un drea total de 388 1115 km?, ol
conjunto para los cuadros de un grado fue de 81 los cuales representan un total de 998 001 km2. El
conjunto complementario de cuadros de medio grado significa menor costo en terntorio para
obtener ¢l mismo resultado, por lo que se asume que el uso de redculas relativamente pequenas cs
mejor para seleccionar dreas para conservar, bajo el principio de mixima cficiencia.

El anilisis de endemismo se realizo con dos métodos: anilisis de parsimonia (PATZ) y un andlisis de
sobrelapamiento de dreas de distribucion.  De los cuatro anilisis de PAE, dos sc efectuaron con
1014 especies de anfibios y reptiles de la Repablica Mexicana en cuadros de un grado ¥ medio
grado, y otros dos para las 564 especics de herpetozoos endémicos a México. Se obtuvicron 63
dreas de endemismo con la matriz de todas las especies con cuadros de medio grado; 56 arcas de
endemismo resultaron de la combinacion cuadros de medio grado con especies endémicas; para la
matriz de cuadros de un grado con todas las especics se obtuvicron 27 dreas de endemismo y con
especics endémicas con cuadros de un grado resultaron 25 drcas de endemismo. Las dreas obtenidas
cn las cuatro combinaciones presentan muchas homologias, existiendo casos en que el irea sc
mantiene sin importar la combinacién (tamafio de cuadro-especies). Esto nos indica que las dreas
congrucntes tienen una historia evolutiva en comin haciendo éstas zonas importantes para estudiar
y conservar,

En ¢l anilisis de sobrelapamiento de dreas de distribucion se obtuvicron las distribuciones
potenciales de las especies endémicas mediante ¢l modelo de prediccion GARP, las distrbuciones
potenciales s¢ sobrelaparon para obtener dreas de endemismo. La zona con mayor niimero de
endemismos potenciales fue el centro de México, compeendido por las provincias bidticas del Eje
Volcinico y Depresion del Balsas. las distribuciones potenciales de anfibios y repriles son
semejantes. Las dreas de mayor endemismo po jal coinciden con las dreas de endemismo de sur
de la Sicrra Madre Orienal, Jalisco centro, Eje Volednico, sureste Michoacin y norte de Qaxaca
obtenidas en los anilisis de parsimonia en todas las combinaciones. La region del Sur de la Sierra
Madre Oriental se encucntra entre las dreas de mayor riqueza y niimero de registros. Ademis en las
comparaciones hechas con otros trabajos, ¢sta drea se presenta como una zona bidtica compleja.
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Lilcmtum cltada

Apcndxccs :
1 Colcccxoncs consultadas

2 Estamos cn la peor clase de guerm. Unz  guerra que captura los suciios y los vuelve a sofiar. Una guerra que
nos ha hecho adorar a ¥

Somos prisioneros de Guerra, auestros suefios han sido adulterados, no per a ningun sito.
‘\Ia\cgzmos a la deriva por mares agitados. Pucde que no nos dejen d b nunca. N penas no
serin nunca lo b tristes. Ni grias, nunca lo t alegres. Ni sucfios, nunca lo

bastante grandes. Nuestras vidas nunca lo & 1 , para ser imy
Arundhati Roy, El dms de las pequerias cosas.
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La diversidad bxologxca esla v:medad y la vanabxhdad de los seres vivos y de los complejos
ccologlcos que cllos mtcgran Abatca los ecosistemas, especies, genes y su abundancia
relativa (Ota, 1987 en Mononc y Cnscx, 1992). Hace una docena de afios s¢ habfan descrito
1.4 millones de especies, sin emburgo faltan muchisimas especies por describir, a tal punto
que para Wilson (1988) no cs posxblc dctcrmma: cl orden de ma.gmtud del mimero de

especics de seres vivos c)ustentcs sobrc a tierra.

México es’ cl pais uﬁxﬁéié:z en xiﬁmcrc‘)‘dc especies de reptiles, con 717 especies de las_G
300 clasificadas (Uetz, 2000), de lés cuales 574 son propias del pafs; se ubica enel segundo
‘lugar en divérsidad de mamifcrbs, al contar con 449'>dc las 4 170 especies existentes; en
anfibios ocupa ‘el cuarto lugar, con 282 de las 4 184 especies que se han detectado, y en
aves ocupa el decimosegundo lugar con 1 150 dc las 9 198 clases, sin embargo, sélo tene el
1.4% del drea terrestre del planeta (CONABIO, lk‘)99). En comparacién con otros pafses
centroamericanos el porécumié de éndemismos de México con relacién al némero de

vertebrados que posee es hxuchq nﬁjqr (F"lorc’s-Villcln y Gerez, 1994).

La riqueza biolégica de México es un 'pmduc'to combinado de la gran variacién de
topografia y clima encontrados en s;; superficie (Flores-Villela y Gerez, 1994). Los cuales sc
mezclan creando un mosnicbo"‘niuyrdi'vcts'o de condiciones ambientales y microambichta]cs.
Ademis, México cuenta f°°“'?vu‘,’->““’ historia geolégica compleja qucv lo siué entre
Norteamérica y Sudg:nédcé,"ppsicién geogrifica que le otorga un caricter tnico de

transicién faunistica 'y flodstica quc no tiene comparacién en cl planeta (Savage, 1982),

Dcsafommadamcmc, la blodlvcrsldnd de encut:mm en un p:ofundn cnsxs, pucs se ha
calculado que Ia tasa dc cxtmcxon de especics es de mil a 10 mil veces mayor ala rchsttada

.antes de la apancxon del hombrc Las tasas de dcfotcsmuon y dcstrucc:on de hibitat en la -

actualidad son vctdadcmmcntc alarmantes, y esto conlleva a que en los p:éxunos afios se

" habrin pctdldo mﬂes dc cspccu:s que ni siquicra llcga:on 2 conocerse (Mormnc y Cnscz,
©1992). Una conduslon comiin derivada del debate entre cieatficos y consc:vaaomsm.v; ln :

- necesidad urgente ‘de ‘evitar la pexdlda de la diversidad biolégica, ya que ‘al pctd

restringen las opciones ‘de un uso sustentable o sostenible - y manc)o adccuado dc Ios"
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recursos namxales y se dlsmmuyen los scmmos ecologu:os quc tal dxvcrsldad nos bnnda .

(Rcaka l\udla etal 1997) B

La biodiversidad dq un é:éa dcterminada se media, tmdncxonn.lmcntc para conservacién, en

‘das las cspemes tenfan el mismo valor. A

oma.i en cucnta el grado de endemismo y la
vulncrabllldad y por supucsto, la’ riqueza de’ cspccles en las ireas (Morrone y Crisci, 1992).

En un anilisis hccho con diferentes grupos Peterson ¢ al, (1993) demuestran que existen

patrones dlfctcntcs pm la riqueza de especies y cl cndumsmo, asimismo mencionan que si

el objetivo es prcscrvax la d.lvetsldad blologxca en scnndo amplio se debe tomar en cuenta la

informacién bxologlca pata I plancac:oh de las ‘cservas

La creciente pcrdlda de dwctsldad blologma hace unpcnosa la necesidad de implementar
métodos ‘rapidos’ y ‘eficaces’ para_ la sclecc:on de dreas adecuadas para la preservacion de

las cspecxes no sélo de anfibios Y repulcs, smo en gcncral Sin embargoestos grupos

debido a la relativamente poca vagthdad ue ucncn y a las dlsmbumoncs reducidas con las

que cuenta la mayordia, adcmas de la scnsxblhdnd a.los cambios tanto fisicos como-

biolégicos del ambicnte, Iow hacc un gtupo aptoplado para apl.lcar las técnicas de andlisis de

parsimonia (PAE), modc]os dc prcdxccxon (GARP) 'y técnicas de optimizacién <

(Complcmcntzncdad), pm' ide uﬁ ar drcas ﬁnpommtes biolégicamente. El conocimiento

c)orcs bases para prescrvar en un grado'_q

*..de estas’ dreas pcrmmr:i. no_solamente.
: adccuado alas cspccxcs 1 ndcr un.poco mis la historia de las biows.
’ La ﬂphcaaon dc modelos prcdlcuvo# dc distribucién de especies a la conservacién reducc‘
el mn.rgcn de error. ocasionado por la escasez de las recolectas y se pueden elaborar
_estrategias para la ubicacién de taxones raros o dificiles de localizar (Peterson ef af, en’
" Navarro ef al. 2003). Por otro lado el uso de métodos filogenéticos para la evaluacién en
conservacién es completamente justificado porque son criterdios explicitos y pueden ser
probados y evaluados objetivamente, ademis proveen una mctodologia que es aplicable a
un intervalo de informacién realista que va desde clasificaciones existentes hasta hipétesis
filogenéticas bien corroboradas (Morrone, 1999). Las drcas de endemismo pueden ayudar a
determinar prioridades en un plan de biologia de la conservacién (Contreras-Medina ef al,
2003).
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in el prcscmc cstudxo se pretcndc “dar un panorama dc los c&.nuos dc cndcmlsmo dela
herpetofauna mexicana, utilizando para cllo dos tipos de anallsnsr PAE (I’arsxmony Analysls
of Endemicity) y, posteriormente, GARP (Genotipe Algomhm Rult. «.t Prcdlcuon) Esms
“dos tipos de anilisis permitirin un mayor soporte para las dreas cnconuadaq como centros
de endemismo, y por lo tanto proponer dteas prioritarias para la conscrv:_lgmn. ‘Ademas st

podrin comparar los resultados obtenidos con estos analisis,’

!
oot

0 d \

3 La dicha... un dfa se ticne que encontrar, de repente €l dia menos | ¥a no sc csf Y ese
dia se entreabrird ¢l hodzonte y se oird como una voz gritando *Ahf 1a tienes”, Y se notard uno invadido por la
necesidad de confiatle nuestra vida entera a esz persona que nos trae la dicha, de dirsclo todo de sacrificac
todo por clla, No se puede explicar, pero se intuye, a esa persona se la ha atisbado cn suciios.

Total que ahi estd, lo tiene uno, por fin, delante de los ojos esc tesoro tan larg buscado, respl.
centellea. Y a pesar de todo, todavia dudamos, no nos atrevemos a creerlo, nos quedamos deslumbrados
como cuando uno acaba de salir de las tinicblas a ka luz.

Gustave Flaubert
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Capitulo I

Anilisis de riqueza de la herpetofauna mexicana

No hay dempo que perder...
Realiza tus suefios antes de quese esfumen

No dejes que se extingan sicmpre.
PP Si pierdes tus suefios,
perderis la razon. ::

- Cancién.
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‘Has venido aquf a cncum.mr lo que ya posces’
Pcnsamu.nm budista
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L L'cu'cia Mar;;ama Ochoa Ochoa ;.

..la evolucién de los orgamsmos esun’ hecho,’
.,yse dubc cxammar @nto su di cmr como sus leyes.
T chmg. 1968,

: I‘n;r'odqyéci'érjl :

México se encuentra en la Eipoca Moderna“en la histori

_ctplo‘g{a:‘ (Flyt')gcs-FVillcvla :

1993). Es una época de cambioé;__&oﬁhp_cva
probarse. Es en este ticmpo cungdp
herpetologia y es el momc’nrto‘ dc emplca:
nuestro alcance para apom(r un ]50?;0 a
México, pero si prhnordiahnpqié; i

En 1993, Flores-Villela y Navano aﬁrmamn quc cl conoctmlcnto de Ia fauna. de
vertebrados terrestres de. México 'se cnconuaba en ctapa dc inventario (Florcs-Vxllcla y
Navarro, 1993), una década después, afortunada [ dcsafortunadamcmc. sigue sxcndo sala: .
realidad para nuestro p'usI por lo menos t:n lo rcfcrcmc a hcrpc(ofauna Los anﬁblos y los
reptiles son un grupo con'un alto porccntajc de endemismo en México (Flores-Villela y
Gerez, 1994). Debido a sus requerimientos ambientales especificos y a sus caractcr{stic:;s de:
relativa poca vagilidad resulta un grupo_muy intercsante para esrudios de zonas Q‘crie‘mﬂro_s .

de endemismo.

A i)csu de que México es el scguﬁdo pais en diversidad de anfibios y reptil;:s del mundo, *
como se menciond, esta muy poco estudiado (Flores-Villela y Gerez, 1994){!5?}"1991 sc
conocfan 284 cspﬁcics de anfibios y 717 especies de reptiles. De estas 1001 esﬁcdes de
herpetozoos 530 eran endémicas. Esto significa que ¢l 53 % de las especies de anfibios y
reptiles en ese entonces eran endémicas (Flores ~Villela, 1991a). De 1994 hasta mayo del
2003 ¢l nimero de especies de anfibios y reptiles ha aumentado en mis de un 10% (Cuadro
1). Esto demuestra que hacen falta muchos estudios herpetofaunisticos del pais ademas de
estudios taxonémicos para resolver los problemas de estatus que existen para muchas

especics,

De. los hcrpctozoos, los anﬁbxos son-los mis frigiles debido a las condiciones tan

pcrd.lda dc habxtzt (Y oung o a/ 2000)
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Cuadro 1. Nimero de especies de anfibios y reptiles registradas para México en los afios 1994
(Florcs-Villela y Gerez, 1994) y 2003 (Flores-Villela y Canseco, enviado). T = Toul, E = Endémico,
Numero/porcentaje.

Aifio/Taxén Anfibios Reptiles Herpetozoos

T El ) T E T E
1994 ] 295 ) 174/58.9 | 705 368/52.1 | 1000 542/54.2
2003 356 :232/ 65.2 | 796 454/57.04 | 1153 686/59.6

. Actualmente mis dcl‘65‘% .de las :;spccics de ahﬁbios registradas para el pais s‘on
endémicas, y muchas de ellas microendémicas. Del total de la Herpetofauna de Méxjco
~ 6806 cspecies son endémicas al pals esto representa casi el 60% de los anfibios y rcbtjlés
(Cuaaro 1). Del total de especies de herpetozoos citadas para México, sélo 207 (17.95%) s:c
encuentran en alguna categoria de proteccién en la Norma Oficial N9m-Q$9-E§91:2001

(SEMARNAT, 2002b)(Cuadro 2). Cs ; P
Cuadro 2. Ntiimero de especies de herpetozoos bajo alguna categoria de proteccion de la Norma
Oficial Nom-059- Ecol-2001.

Anfibios Repiiles
Amcnazados (A) 16 67
Proteccion especial (P 61 137
Peligro dc extincién (P) 2 3]

En un andlisis que realizé Flores-Villela (1991b) para tratar de di\}idi;:a las csp,ccicsv‘ L

endémicas en micro y macroendémicas, obtuvo que el 80.4% de las ésbecﬁés de anfibios y
¢l 69.8% de reptiles poseen dreas de distribucién reducidas. Esto hace que mis de la mitad
de la herpetofauna de México sea muy vulnerable a los cambxos no sélo biolégicos como

la cobertura vegetal sino a los fisicos como el ca.rnbxo ‘climatico."

11

¢l scereto de las gnmdcs histotias es que no tcnen Las grandes historias son que ya se

hun ofdo ¥ se quieren mr otra vez. Aqucl.l:s 2 las que se puede entrar por cualquu:x pucrtay habitar en ellas
No eng: con o finales falsos. No sorprenden con xmprcvls(os Son tan
conocidas como la casa en que se vive. O el olor s¢ la piel del ser amado. Sabemos como acaban y sin
cmbargo. las escuchamos como si no lo supicramos. Del mismo modo que, atn sabiendo queun dia
monrcmox, vivimos como si fuéramos inmortales. En las grandes historias sabemos quicn vive, quien muere,
quién encueatra cl amor y quién no. Y atn asi, qucremos volver a saberlo.
Arundhati Roy. El dios de las pequciias cosas
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«,.todo es como ¢l océano; todas las cosas fluyen y se tocan unas a otras; cuando sc produce un distutbio en

un jugar se lo expen en el oo del mundo...

...todo e como un océano, tc lo ascguro...

E. D ievki. Uno de los H K v.
Antecedentes

En 1876 sc inicié la proteccién oficial de las dreas naturales, con la declaracién como édrea
protegida del Desierto de los Leones durante ¢l gobierno de Sebastiin Lerdo de Tejada. Sin
embargo, pese 2 este inicio tan temprano en la proteccién de los recursos naturales, los
progtamas gubernamentales posteriores se convirtieron en una mala copia de los
programas de parques nacionales de Estados Unidos, cn donde sélo buscaban dreas para
recreacién y con el propésito de aislarlas y no de mancjarlas (Anaya ¢f a). 1992; Melo,
2003). En 1983, con 1a creacién de la SEDUE, se inicié un programa que buscaba agrupar
a todas las dreas protegidas y solucionar sus problemas. Posteriormente, en 1988 se cred 1a
Ley General del Equilibrio Ecolégico (Anaya ef al, 1992).

FigunI.Mapzdcixusmmmlnpromgidzsmnzonasnﬁdeodcla“ piblica Mexi prc i do por
el Lab io de SIG's, Insti de Geografia, UNAM.
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En 1994 existian 166 ANP’s decretadas y 156 propuestas para ;u proteccién, con un drea,
de 142, 360 km? y 56, 136 km? respectivamente, lo que corresponde al 7.3% y al 2.9% del
territorio nacional. Abarcando en total, un 10.2 % del territorio (Flores-Villela y Gerez,
1994). Un porcentaje bajo comparado con algunos paises de Centro y Sudamérica. Para o
2002 existian 148 Areas Naturales Protegidas solo de caricter federal, con una extensién de
17 498 676 hectireas que representan ¢l 8.9% del territorio nacional (CONAP, 2003). Sin
embargo Mello (2003) menciona que en la actualidad existen 66 Parques Nacionales, 27
reservas de la Biosfera, y en total 123 Areas Naturales Protegidas con un total de 13 096
219 hectireas de extensiéon. Una diferencia notwable en cuanto a nimero de drcas y de

extension territorial protegidas,

En la actualidad el panorama de la conservacion en México es desalentador. Por diversas
causas, las dreas naturales protegidas (ANP’s) declaradas en México, no imporando a
categoria, no son en la realidad protegidas, pues parecen tener sélo importancia en decretos
de papel (Anaya ¢/ al, 1992). Los recursos designados para ¢l mantenimiento de las areas no
son suficientes o en algunos casos ni siquiera existen. Muchas son mis saqueadas y
deforestadas después de haber sido declaradas como ANP's que anteriormente, Incluso en
la descripcion de algunas especies nuevas de Cicadiceas evitan poner la localidad dpo para
evitar ¢l saqueo. Otras funcionan s6lo como reservas territoriales, que llegado ¢l momento
son utilizadas con otros fines tales como complejos turisticos, extraccion de recursos,

carretcras, fraccionamientos, etc. (Anaya ¢f af, 1992).

La mayoria de las ANP’s se encuentran ubicadas en terrenos ciidalcs, comunal;:jsry i)ﬁvédbs;
por lo que se encuentran someridas a fuertes presiones anto de. la tenencia dc la tierra
como del aprovechamiento de irracional de los - rccursos as{ como’ cl ctccumcmo»
poblacional dentro de las mismas (Figura 1).° Aunado a €510s problcmas, exxs(c e.l prc;uxcto»

de ‘conservar es no tocar’, lo cual crea que se vea con, ‘tose

iento o', con malps ojos la
declaracién  reservas por parte de los habi I

Garcfa, 1992).

Desde principios de la ‘década de los ,490'sv cxi}s>te>:'unav Eémlegin Mundial para ln
Conservacién que surge como »’tc\sb’u’csgﬁ a una sbliéimd del PNUMA (Programa de las
Naciones Unidas para cl Medio Ambientc) y del WWE (World Wildlife Found) y fue

* Mi corazdn es como un jarrén chino, tiene muchas grictas pero jamis se rompe.
Rose Lec
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claborada por. la- UICN. (Unién Internncional‘pa;a.laVConscrvh;iéhr.,dc, laj:‘N?himlcia:y._

Recursos Narurales) (Anaya et al., 1992).

Tal propucsm tiene tres ob]cuvos pnnupales :

= M'mt:nu' los ptocesos cco]ogtcos cscncmlcs y los’sistemas que sosncncn la vida.

= Ascgurar quc cu: qmcr utlhzacxon dc las cspccu: y ccosxs emas sca scstcmblc.

= Prcscrvar Ia dn" dad gcncnca (Annya, ot ll/ 1992

Para culﬁplir con lo antes mcncionado las al(emau'vas para la conservacion deben tener en
cuenta una seric de lineamientos como educacion, ﬁnplcmcnméién de tecnologias ‘blandas’,
acoplamiento del crecimiento poblacional con la explotacién de recursos, conservacion de
la tierra culdvable, proteccion de la diversidad, etc. La importancia de las ANP’s se ve
reflejada ampliamente en todo lo anteror (Anaya, ¢ al 1992). Minimizar ¢l costo de las
ireas naturales protegidas maximizando la eficiencia es el problema de conservacién que
mis sc¢ ha estudiado y de cual se tene un mayor nimero de referencias en la literatura~ .
Rodrigucs e¢f o/, (2000) citan s6lo como cjemplo seis trabajos anteriores. El método de:
complementariedad de dreas permite escoger un conjunto complementario con el minimo "

mimero de dreas posible y Ia mdxima cifra de especies. ' R

N

La definicién de prioridades para la conservicion comenzé por una reaccion impulsiva de
literalmente ‘salvar’ a las especies en peligro de extincidn. Ante el poco éxito quc tuvieron
tales campafas se observo la necesidad inminente de recurrir a. métodos mis sistematicos
para definir prioridades y acciones de efecto duradero (Nigh y Otero, 1992). Es triste pero
evidente que no todas las dreas y ni todas las especies podrin ser conservadas. Sin
embargo es urgente una estrategia global de conservacién y, para establecerla
adecuadamente  son necesarias herramientas ' metodolégicas  apropiadas  para - cl
establecimiento de prioridades que permitan conservar el miximo de diversidad biolégica
posible (Morrone y Crisci, 1992). Susge, ademis, la necesidad de saber cuil es nuestra*
diversidad biologica y cémo se distribuye geogrificamente y la manera de medirla, para’

poder saber cémo preservarla adecuadamente (Sinchez-Cordero, ¢ al. 2001), °

El aumento en el nimero de investgadores que tratan de involucrarse en las “politicas de

conservacién al proponer métodos y estrategias concisas de creacidn y manejo de dreas’

* ¢ Qué dices a mi quebranto, que me quieres, quién te envia? Guiliemmo Prieto
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protegidas, y la funcién'dcscmy;g:ﬁada poi las estaciones biolégicas en la investigacion y
proteccién de dreas naturales, le otorga a México una perspectiva esperanzadora en la
preservacion de su diversidad biolégica. Aunado a lo anterior sigue existiendo el gran
problema de cémo definir dreas prioritarias para la conservacién, afortunadamente se han
desarrollado  diversos programas que nos: ayudan .a tomar decisioncs adecuadas para
delimitar estas ireas. Debido a que en estas drcas se encuentran especies que en ningtin
otro lugar del mundo se localizan es de suma importancia saber dénde estin ubicadas 'y en
qué estado de conservacion se encuentran, para poder profegcrlas, estudiarlas y éntcﬁder_ :
las causas de la riqueza de especies endémicas que contienen. Ademis de 'prc'scrvar'ias?i)am

que pucdan seguir sicndo disfrutadas y estudiadas por generaciones futuras. *

‘Lla 1 ibe i bles cosas de las cuales las conocidas para nosotros son met’ld:‘qivic las no

conocidas y esto es as{ porque la natural fende a i

* Fray Mauro, siglo Xv..
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» Obietivo Geher:ﬂ '

Anahzar las zonas de al(a nqueza e 1dennﬁcar arcas ricas blologlcamc.mc que sifvan como

b’\sc para proponcr, rch ne: pnonmnas para la conscrvacxon con base en nu.todos de

opumxzacxon.

< Anzﬂizn
cuadros dc 1°, cuadros de 1/2° grado y Estados.

<* 'Uuhzar dxsnmos estimadores pata evaluar la calidad de los datos.

los pnuoncs de nquua por taxones y por areas a diferentes escalas:

< Enconuar el conjunto de cuadros complementarios tanto para mcdu) gradn como para un
grado uuhzando el principio de mixima cficiencia.
- Hacer un anilisis de discrepancias del conjunto de cuadros complementearios con las dreas

naturales protegidas y regiones terrestres prioritarias.”

* Los actos fallidos no son en absol les. Son el ltado de conflictos y descos reprimidos. Sc;n las
ondas en la superficic de la vidn, producidas por les poco h Y éstos pueden ser muy .
profundos tan profundos como ¢l alma misma. El acto fallido puede cqun\alcr ala apcnun de un destino.

Freud,
20 Capitulo |




Pisa estas tiecras, imprégnate de su atoma,
que de ellas saldra tu canto.

Area de estudio

El territordo de la Repiiblica Mexicana se sinia casi por partes iguales al norte y sur del
Trépico de Cincer y sus coordenadas extremas son:

Sur: 14° 32° 27°° latitud norte, en la Norte: 32°43° 06°° latitud norte, en el
1 1

[: dura del ro Suchi Monumento 206, en la frontcra
frontera con Guatemala. con los Estados Unidos de
América,
Este: B86°42° 36" longitud ocste,en el  Oeste:  118° 27° 24°° longitud oeste, en la
extremo sureste de la Isla Roca Elefante de 1a Isla de
Mujeres. Guadalupe, en el Océano Pacifico.

La extensién territorial de México, es de 1 964 375 km? de los cuales 1 959 248 km? son
superficie continental y 5 127 km? corresponden a superficie insular. Cuenta con 31
entidades federativas o estados y un Distrito Federal. Tiene 4 301 km de frontera.

“T1S CON
LFL i T ORiGEN

Figura 2. Area de estudio, mapa de altirudinal de la Repiiblica Mexicana (CONABIO).
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Se hace mencion a las frontcras atin cuando la dlvcrsndad bnologlca. no ucnc fmmems-
’ pollucas, sm cmbargo existen y en las actividades humanas se tienen que tomar en cuenta.
" México se encuentra én una posicion pnvxlcglzda pues estd rodeado de mares en sus bordcs )
oriental y occidental, hecho por el cual destaca entre los paiscs del mundo por la extensnon‘, '
de sus htomles. quc es de 11,122 km, cxclusxvamcntc en-su parte contmenta!. stq incluir

Nlitorales insulares (INEGI, 2003). ., . ... . e

Clima

El clima esti determinado por diversos factores, y ‘en Mex:co o cs" la excepaon, enm: ‘los R
que se encuentran la altitud ‘sobre ¢ mvc] del: mar, la latitud gcograﬁca. las :hvcrsas B
y ngua. “El pnfs :
cuenta con mis de 60 tpos de ‘climas, Estos dc manera muy gcncra.l pucdcn clasxﬁcarse,

condiciones atmosféricas, la orograﬁa y la dxsmbucxon cxlstente dc u

seglin su temperatura, cn cilidos y tcmplados, y dc acucrdo con la humedad existente en el

medio, en: hiimedos, subhumcdos, ysccos.

Fi:iagmﬁq

La gran dxvctsxdad de formas quc prcscnta c.l rehevc dc Mcx.\co, es decu su complc]ldad L

geologica, hace quc sea uno dc los pafscs dc.l muudo con’ mzyor numero dc caractcdsucas y. 3

- variedades mpogmﬁca" conmsmntcs y hctcrogcucas, posccdor de un gtan'potcnual en’ Tl

recursos nntumlcs y dc‘los mids; ricos en variedad de paisajes. Las divérs;

topograﬁcas dcscmpcnan un "papel importante umto en la’evolucién bi

actividades cconomlcas y sociales del pals, puesto: que mﬂuycn

las acuvxdadcs

climiticas, cn el upo de suelos y en la vegetacién; éstos, a su vez, mcxden
agricolas, ganaderas, forcsta]cs c industriales, asl como en los ascnmmxemos humanos,
(Iquucrdo, 1966; INEGI 2003). : BEp

fcrmnuoues gcolégums de interés economlco, que. surgu-_:on como rcsultado dc la acclon R

de fcnomcnos volcamcos, tectdnicos y otros, tanto ifitérnos como cxtcmos, ocumdos alo
U ar A - R R

N

* Suave cs la noche,

una huclla, un envjido, un paso
sopla azul y Hquido cl viento
de 1a pasién civilizada, . Al R
Montalbin.

.. Manuel Vizquez ;
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* Anilisis sobre los Centros de Endemi 2 de Ja Herpesofaupa Mexicana

largo del fempo geolégico. La evolucién tectonica de México es un problema peculiar y
dificil mientras que algunos de sus aspectos de la su historia cinemitica son razonablemente
bien conocidos otros son pobremente entendidos (Ortega-Gutierrez, of al 2000). - La
interpretacién de todos estos elementos puede llevar a la’ reconstruccién de la historia’
geoldgica del territorio nacional y en consecuencia, a la comprension del origen 'y posible
distribucién de muchos yacimientos de importancia econémica (Ortega-Gurierrez, ef al

2000).

Suelos . -

Debida a su historia g
‘y sus chmas, lés ‘su

extension iriversxa'ca
lJidrr)/ag/q

Ln cl ‘;cmtono mcxtcano Ios n’os se encuentran en trcs vertientes: Occidental o del

: Paaﬁcd Onemal [} dcl Adanuco (Golfo de México y Mar Caribe) ¢ Interior, en Ia que los
rios no ticnen sahda nl mar. En la vertiente Occidental o del Pacifico existen alrededor de
100 dos, entre los quc destacan por su caudal los rios Balsas, Lernmna-Sandago y Verde. La

. ivérdcﬁic Orieﬁtal esti constituida por 46 rios importantes, entre los que destacan los rfos
Usumacinta, Papaloapan, Grijalva, Coatzacoalcos y Pinuco. La vertiente Interior estd
formada por grandes cuencas cerradas. El sisterna més importante es el del tio Nazas-
Aguanaval (Sinchez, 1931; INEGI 2003).

Flora

En el p:us sc cncucnttan casi todos los dpos de vegeracion reconocidos en el mundo
(I'lorcs-Vlllcla y Gcrcz. 1994). En plantas, México ocupa el cuarto lugar. con. 25 000 N
“de’las 250,000 que existen a nivel mundial, y-se mlcula quc hay”

e alrcdcdor dc:30 000 mis no descritas dentro del territorio naclonal, lo cual ]o colocaria en

E cspccxcs reg:stmd‘

."‘gundo ugar ‘en el mundo. Existe ademis un gcrmoplnsmn unportantc de especies

csucadas y “ruderales nativas (Rzedowski, 1992)..  La supctﬁclc forestal del pafs

o " comprcndc 73 3% de su tergtorio, ©

* He cometido un error fatal. Y lo peor de todo es'que no sé cuil, ’ VO
e . José Emilio Pacheco

Anilisis de fiqueza ) - 23



Leticia Margarita Ochoa Ochoa

La particularidad y la importancia  de la flora mexicana no sélo. recacn en ¢l nimero de
especies sino en su riqueza de endemismos. La cual va en aumento conforme se ahonda en
el conocimiento de la flora del pais, tal ¢s el caso de Lacandoniaccae una nueva familia
botdnica para la ciencia (Martnez y Ramos, 1989), Rzedowski explica el alto porcentaje de
endemismos como resultado de la andgiiedad y el grado de aislamiento ccologico de la flora
mexicana. "La proporcién a nivel dc especie por tipo de vegetacion, segin este mismo
autor, se encuentra de la siguiente forma: bosques de coniferas y encinos, 70%; matorrales
xerofilos y pastizales, 60%; bosques caducifolios, subcaducifolios y espinosos con 40%;
bosque mesofilo de montafia, 30%; 20 % en la vegetacion arvense y ruderal y un 15% en la

vegetacion acudtica y subacudtica (Flores-Villela y Gerez, 1994).
Fauna

Desde los tiempos de Sclater la zona Mesoamericana se asignd a la rcgién Neotropical pero
con ¢l sobreentendido de que es #ransidonal en toda su fauna. Start (1971) presenta un
mapa con los Umites de la region neotropical con base en dlfcrcmcs familias dc mamiferos.
Tales limites varian a tal grado que el rcprcscmndo por las faxmlxas Dasypodldnc,
Didelphidae, Ercthizontidac y Tayassuidae en su punto mis surefio concuerda con los
limites sur de Aguascalientes, Mientras que el rcprcscnmdé por las f;.xmili:;\s Ca]ﬁiﬁcidae e
Hydrochoeridae Hega hasta Panama (Swart, 1971). Por estas razones a la chton donde sc.

encuentra México, se l¢ ha denominado Zona de 7rumman Mmmmenmrm.

* Hay grandeza en esta visin dc la vida... Mientras que este plancta ha ido girando segtin la ley de
la gravitacién, s partit de este comienzo tan sencillo se d ! ¥ estin evoluci do infinitas formas,
cada vez mis bellas y maravillosas. e :

Charles Darwin,
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La ciencia tiene que ser revisada consmmcmcmc
: s Ernst Mayr

Métodos

Fuentes de Informacian

Se pldlcron a dlfeﬂ.ﬁtcs insdtuciones las bases de datos dec los rcgﬂu’os dc anﬁbloﬁ b2
reptiles de México, quc tienen bajo su custodm Posteriormente se dcpummn y ordcnaron
dichas bases dmos. esto cs, se corrigicron los nombres cientficos, se actualizaron las
sinonimias o redundancias debidas a la ‘falta de unificacion de los datos’; ademis, sc’
climinﬁron todos aquellos registros que no estuvieran determinados o que no tuvieran
datos de la localidad de recolccta precisos. Todas las actualizaciones se realizaron con base
en la Addenda a la Herpetofauna Mexicana (Flores-Villela y Canseco, enviado). Se
georrefitieron las localidades de recolecta con la ayuda del programa o ‘software’ Arc View®
version 3.2 (ESRI, 1999). Esto sc realizé en dos pasos: 1) Las localidades exactas de
recolecta que sc encontraban en la base de datos del INEGI (2000) se georrefiricron de
manera dirccta. 2) Para los demds puntos se utilizaron los mapas de estados, localidades,
carreteras, rios 'y cuerpos de agua. Todos lo mapas y la base de localidades del INEG!
(2000) fucron proporcionados por ¢l lnboratono de Slstem'ls de Informacion Gcograﬁca

(SIG’s) del Insututo de Geografia, UVAM

Andfisis de Riquega

Con los registros puntuales se hicieron los anilisis de riqueza por taxones (famlha. gcncro y
especie) y por dreas (cuadrantes deun grado, medio grado y estados), Para los ana.hsxs por’
cuadros se utilizaron las reticulas de las figuras 4 y 5. Los anilisis anteriores se luu:rou :
mediante consultas en Arc View® . version 3.2 (ESRI, 1999) y Acces 2000. Los rcsultados se
presentan cn mapas de la chubhca. Ademis se realizaron grificas para obscrva; el 'hamero

de cuadros ocupados por las especies, esto es, la ocurrencia.

Estimadores .

Para valorar’ si“c‘;l‘lﬁmnﬁb' dajcclda’cs ¢l apropiido :pa:é"'cl upo

de-datas ‘obt‘éni‘dos se’
utilizaron dos fndicés' dé:seéng por submuestreo: Chao2, que es un estimador de riqueza
basado en mudcncm, e Incxdcncc-bascd Covcmgc Esu.matot (CE) (Colwcll y Coddintong,
1994). ‘En el ICE, Ia “cobertura estimada de la_ ‘muestra es la proporcién de todos los

individuos en cspcmcs ‘infrécuentes que no son tnicos. Estos indices han sido probados

Ané!gsis tic tiqueza . T F E 1 S C (\ N 25
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por Rojas-Parra et al., (2003) mostrando que son utiles para detectar submuestreo o
agregacién espacial de los datos. Rojas-Parra e¢ o/, (2003) afirman gue para cada conjunto
de datos existe un tamaiio de reticula apropiade debido a las caracteristicas de calidad
biolégica y geogrifica (Rojas-Parra, ef al. 2003). A continuacién se muestran las fém\ulqs

bajo las cuales trabajan los estimadores de riqueza.

W HIQU/2QA) HRQ2AQH Y

S,,,;,= Nﬁmbrq‘de especi

También se calculo la curva’ dc Colcman para. dctccm agrcgacxon cspacml de los datos.,*

Aunque se sabe  que cs dlﬂcﬂ dctcctat cnu’c la agrcgacmn namml y -u'nﬁcal ('R0|as -Parra et

* Deese arroyo susgicron chispas’ vivicotes, que se pos:ron sobte hs flores como mbu:s :nganzdo( enorv; y..-
entonces como #i se hubieran embriagado con los mmas. se 5 en Ia :
corriente; cuando una chispa se hundia otra eme D .

Damc Allxghlcn La dmm comedia
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Camplemmlamdad

Para clcgu las’ dreas pnomnnas se uuhzo el método de complcmcm cdad proi)ucsto por -

"Humphncs et al (1991)," que’ consiste en elegir las dos_dreas quc un.mcn con la mayor
‘ dxvcrsldad posible. La primeta drea se selecciona de acuerdo al mayor numcro ‘de especics
contcmdas, y la segunda dcbe tener el mayo nimero de csp‘ cies 'uhcmnalcs que no se.
encuentren en la primera drea. El valor de complcmcn[ancdad es dado por el nimero de
especies no compartidas (Faith y Walker, 1996) Sc uuluaron Ios programas Blodxvcrslty
Pro (McAlecee, 1997) y CPLEX (ILOG, 1999). ;

" Para el anilisis de complementaricdad, se dccldlo uuhzar la combinacién de representar
cada especie por lo menos en un sitio del con]umo complcmcnnno, no necesariamente
minimizando dicho conjunto. Esto es uuhza.r la cf iciencia méxima (Rodrigucs ¢ al,, 2000)
Las matrices de los conjuntos complcmcnmnos se mapearon con ayuda del programa Arc
Vlcw versién 3.2 (ESRI, 1999).:Una »;ei";btcn‘ida la representacién cortogrifica de los )
conjuntos complementarios se realizé ol anahsls de discrepancias (Scott ef @k, 1988), con

las dreas naturales protegidas y las rcgtoncs terrestres prioritarias para la conservacién.”

* Por supuesto desdediaseis todo lo nucva y fresco
y lo tildareis de tosco y mezquino,
pues el arte no alcanzd 1a erudita corre

de la emperatriz Josefina,
Reginald Bunthotne
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Figura 3. Mapa de Ia Republica Mexicana dividida en cuadrados de medio grado. Reticula proveid:
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Figura 4. Mapa de la Repiblica Mexicana dividido en cuadros de un grado. Reticula proporcionada por el Laboratorio de SIG’s y PR (I. G.).

1:]zle]zlc|azlofe|l=|elalataljalalangelnls]s
wlelz|el e 2|e{zfs]|sfe)a|ala]a Ml Blgdee | 2] 0
el zlele|elelz|als|s|s]c]jaln m NOEYEIE
sl e el e afafs|slafa|a]aj=ljsa Na |l 3 Fsf s
sz e|e| 2| s|s]sjafs)=]efaje]s m,rmhwfm (5] o
stz sla| o oz ofafef e8] ac)¥[2]E[?® /w i s

i T el el e 9] o] | 2] o] ela|alalela]al|b e
e sl el ela|el«|a|e|a|e]a]a]e|la]e]s= %ﬂw/ : \\
sl el sl e afafe]a|ls)e|s]s]ale]|la]sajse mukm nm
sl alele] ajola|cje]e] =]t ;| 8]z m. N
E -3 8 H z 7 ¥ H 1 ¥ 3 ] 8 |4 T 3 2 «
slefepa)elofale]efsi el \M_/«m)h“v ] \
2 I IS I NN L 0 N R Y BT = Sy
el s e s s o] afa]| o] sims - w.(_\/nW\

s | sla| s} e s| s Sl yE m Hm\w)?J\v

M S P N I Flefa] s v%! g e

slsfelo| o] eflalds]e]e]e]e /.w; Al
AR nnDDaE \.m>H-lc P F el e
ARG SR AEE

sl e s|v|e| Al m pfoE e @L\(mﬂ\\n\ e

s o] e|a| | #|s]e|e|efSdafasaya|pla|leflz]]-

ef s wfef s|[e|e]s]e]ce]|s® \h_l\m\‘ E S T 3 - I O O
sle]a]s| e[| als : .\\.m ezl s] ] 2]
s|sfefa] 6| of]a]cs m/LM AR EBEEEREREE
sfelsfs|afs||s]: A EdBRBEREE
AR REBEIBE PP HEONHEBEEE

sl s s} | 2 \a - s s e e 2] 2] o] =
sle|o)s| ) .ﬂm x| z(z{zlz|z|z]zf9}:
R RRNEE M 3 ezl el e)z|ale]s)s]-
slel sk s/ st i el e sl el el el alc] o] o]
sle) e « BRI

el el |z Yol ez sfea]z]alclala]c]2}s]e=

£ 14 3 3 2 H H H 3 2 4 4 i ] 4 & K ) & ] 2
sl wpe|z|e]e| ey o]|afjalnfa|lafale|e]els

Anilisis de riqueza

29




: Lcucu Mzu'ganm Ochoa Ocho-n '

[H] ob,mvu noes dcscubnr la vudad
sino acercarnos un poco mis a'clla.
Lnsct

Resultados

Se¢’ obtuvieron 182 106 registros de 26 proyectos y 106 cochc:oncs (npcndlcc 1)
proporcionados en su mayoria por la Comision Nacional de la Biodiversidad (CONABIO)
Después de depurarlos se obtuvicron 79 652 combinaciones tnicas especie-localidad
pertenccientes a 1014 especies (apéndice 2) de las 1153 citadas para la Republica Mexicana,
y -30 023 registros pertenccientes a 554 especies endémicas de las 687 Quc habitan cﬁ
nuestro pais. En el cuadro 3 se pueden observar ¢l nimero de registros obtenidos por

familia, en el 4 ¢l niimero de registros por género,

Cuadro 3. Numero de registros por familias de h citadas en el trabajo.

FAMILIA Nimero de fegisiros % FAMILIA Nimero de reqgistros %,
Amphibla 56622 31,0963 | CROTALIDAE J27|. ° 0.17%
AMBYSTOMATIDAE 2622 1.4400 | CROTAPHYTIDAE - 478 '0.2614
BUFONIDAE 9950 §.4645 | DERMATEMYDIDAE 65 "+ 0.0357
CAECILIAIDAE 132 0.0725 ) DERMOCHELYIDAE §5 0.0302
CENTROLENIDAE 108 0.0593 | DIBAMIDAE 38} - 00209
HYLIDAE 14557 7.9946 { ELAPIDAE 8 - 0.4893
LEPTODACTYLIDAE 9386 5.1547 | EMYDIDAE 679 0.3729
MICROHYLIDAE 1107 0.6080 | EUBLEPHARIDAE 1325 07217
PELOBATIDAE 1666 0.9150 | GEKKONIDAE n 2.0380
PLETHODONTIDAE 8851 4,8609 | GYMNOPHTHALMIDAE 83 0.0456
RANIDAE 7817 42930 | HELODERMATIDAE n3 0.1718
RHINOPHRYNIDAE 326 0.1790 | HYDROPHIIDAE 4 0.0022
SALAMANDRIDAE 87 0.0478 | IGUANIDAE 2955 1.6229
SIRENIDAE 13 0.0071 | KINOSTERNIDAE 2561 1.4065
Replifia 125467 689037 | LEPTOTYPHLOPIDAE 629 0.3454
ALLIGATORIDAE 52 0.0286 | LOXOCEMIDAE 92 ) 0.0505
AMPHISBAENIDAE 55 0.0302 | PHRYNOSOMATIDAE 38238 21,0000
ANGUIDAE 3851 2.1149 | POLYCHRIDAE 6461 3.5483
ANILIDAE 22 0.0121 | SCINCIDAE 4818 2.6460
ANNIELLIDAE 191 0.1043 | TEIIDAE 19316 10.6082
BATAGURIDAE 172 0.0945 | TESTUDINIDAE 187 0.1027
BIPEDIDAE 81 0.0445 | TRIONYCHIDAE 60 0.0330
BOIDAE 564 0.3097 | TROPIDOPHEIDAE 22 0.0121
CHELONIIDAE 1539 0.8452 } TYPHLOPIDAE 154 0.0846
CHELYDRIDAE 2a 0.0148 { VIPERIDAE 3376 1.8541
COLUBRIDAE 26957 14.8045 | XANTUS!IDAE 1685 09254
CORYTOPHANIDAE 2143 1.1769 | XENOSAURIDAE 13| - 0.6167
CROCODYLIDAE 166 O.M Total 182089 . 100

En los anfibios la familia con mayor niimero de registros es la Hylidae, familia de las ranas

arboricolas cucnta con 14 557 datos corrcspondlentcs al 7.9% del total de. los rchstros :
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obtenidos. de las colecciones. En México estin citadas 93 especies, 59 de las cuales
pertenecen al género Hyla. Este género ocupa el tercer lugar en anfibios con mayor nimero
de registros para ¢l pais con 7 545 (4.14%). En total tdene 305 especies en el mundo (Glaw

et al, 2000).

l.a familia Bufonidae o de. ‘sapos verdaderos’, cosmopolita en regiones wempladas y
" tropicales (Pough, ef a/ 2001), ocupa el segundo lugar en namero de registros en México (9
950, 5.4 %) con 32 especies citadas todas pertenccientes al género Bufo con 9 950
corrcspondicﬁrcs al 5.46% del total. El género Bufo tiene 255 especies en todo ¢l mundo.
Este género es el que tiene el mayor nimero de registeos, v Bufo wlliceps es ¢l anfibio que
comparte ésta caracteristica (2849).  Se encuentran ampliamente distribuidos y toleran
lugares perturbados y semi —perturbados. Estas son causas probables de su alto nimero de

registros en colecciones.

Rana género pcncnccncntc a la familia de las ‘ranas verdaderas' o Ramdac, >ucnc 242
LSPCCICS rcgtstmdns en todo ¢l mundo excepto en grandes porciones de. z\usm\lm (Glaw et
al, 2000), es ¢l segundo con mayor nimero de registros en la RLPllbllCa con 26 cspccu_s :
citadas con 7 817 (4.29%). Tiencn una buena tolerancia a los ambicntes pumrbados lo quc T

“ayuda a tenerlas bien representadas en colecciones.

chtod'lctvlid'uc o ‘ranas del sur’, es la familia de anfibios con mayor nimero de. eSpccics

'y

*citadas en el mundo, y la tercera con mayor nimero de registros para México (9 386

‘515%) El 9545 % de las cspccxcs cntadns para . México pertenceen aJ gcncro‘

’,'E/elllbzmdarg/w que ocup'\ el cuano lug1r en manto a registros 6 363 (3.49%). y es cl género

~'mis rico en especies de vcm:brados dcl mundo (Pough, ef al. 2001). Para la Repiiblica’ cstan'

citadas 63 cspcmcs La nqucza de” cspccxcs y su distribucién influyen directamente, en la;

recolecta, ®

*Phry! noscm'\udac famlha dc Tas lagam]as comudas o espinosas ocupa el pnmcr lugar enel”

dc mgs&os obtemdos pan ‘México con 38 238 cquivalentes al 21% del total.:w;
& I’cncnccc a esta famxlm cl géncro con mayor numero de registros, Seelgporus con 29 863 que ‘

'rcprcscnmn un “16. 3‘)% del total, y las doe cschlLS con mayor nimero de reglsu'os

* Un minuto de oscuridad no nos volveri cicgos.
e . Sgiman Rushde

TEEIS CON
‘r‘v‘ : A ,,-‘_‘, .\.CFN
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Sre/apam: grnmtm (4701) y S‘te/apam.r rariabilis (3956 , cspccxcs :
se pucdc cncomrar ‘en casi todos lados :
La famllm en scgundo lug,u' con mayor num 1o deé r gists os s la Colubndac (26 957,

14.8%). Esta enorme familia de dlSU’lbuClOﬂ mundial conticne alrededor de 1 7()0 especies

cqmvnlcmcs al 70 % de mdas Jas” scrpxcmcs conoudaq (Pough et ull 2001) Su estarus
taxondmico estd’ én discusidn ¥ acmalmcmc reconoce ‘como parafilético (Zug, e af
2001). Para ‘México ¢éstin’ citadas 277 :sp;cxe_s*;orrcspondlentcs al 24 % del total de

herpetozoos. Factor que influye diréctamente en ‘¢l nimero de registros.

Teiidac es la tercera familia con ma&o‘f ‘nimero de registros (19 316, 10.6 %). Posce 105
cspecies (Pough, o ol 2001). Bl género Aspidoscelis con el segundo mayor nimero de
registros con 6 456 (3.5%) pertencce a esta familia. A.y:ido.r:eli.rvgu/ari: es la tercera especic
de herpetozoos con mayor niimero de registros para México (3394). Ademis de que ticnen
una ocurrencia amplia (Zug, ¢/ o/ 2001), influyendo directamente cn los registros cn
colecciones. La familia menos representada es Hydrophiidae con solamente 4 ejemplares,

scguida de la familia Sirenidae con 13 registros cn las colecciones revisadas.

Cuadro 4. Numero de registros de anfibios y reptiles por género citados en el presente estudio.

GENERO Numero de registros % GENERO Numero de registros %
Amphibia N EEEEE
Acris 5 0.0027 | Nyctanolis Y
Agalychnis 386 0.2120 | Oedipina
Ambystoma 2619 1.4383 | Pachymedusa
Anotheca 115 0.0632 | Parvimolge
Apalone 60 0.0330 { Phrynohyas
Bolitoglossa 1473 0.8084 | Physalaemus
Bulo 9950 5.4644 | Plectrohyla
Chiropterotriton 2700 1.4828 | Pseudacnis
Cryplotriton 3 0.0016 | Pseudosurycea
Dendrotriton 260 0.1428 | Plemohyla
Dermophis 132 0.0725 | Ptychohyla
Duellmanohyia 79 0.0434 | Rana
Efeutherodactylus 6363 3.4944 | Rhinophrynus
Gastrophryne 605 0.3323 | Scaphiopus
Hyalinobalrachium 108 0.0593 | Scinax
Hyla 7554 4.1485 | Siren
Hypopachus 497 0.2729 | Smilisca
Ixalotriton 27 0.0148 | Spea

* Nada hay en este mundo que estd aislado;
por ley divina, todas las cosas se funden entre si. D e e
Percy BShelley
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Cuadro 4 (Conlinuacidn). NUmero da registios de anfibios y replites por género citados en el presente estudio.

Leptodactylus 2700 1.4828 | Thorius 639 0.3508
Lineatriton 131 00719 | Triprion 126 0.0692
Reptilia
Abronia 572 0.3141{ Hypsiglena 296 0.1626
Adelophis 7 0.0038 | lguana 412 0.2263
Adelphicos 235 0.1291 | Imanfodes 414 0.2274
Agkistrodon 112 0.0615 | Kinostemon 2376 1.3049
Amastridium 36 0.0198 | Laemanctus 190 0.1043
Ameiva 3087 1.6953 § Lampropeltis 643 0.3531
Aneides 10 0.0055 | Lepidochelys 1401 0.7634
Anelytropsis 38 0.0209 | Lepidophyma 1261 06925
Anguis 8 0.0044 | Leptodeira 1690 . . 092815 -
Annialla 191 0.1049 | Leplophis 584 0.3207 | .
Anolis 6456 3.5455 | Leplotyphiops 630 ,0.3460] - -
Aristelliger 36 0.0498 | Loxocemus 114 fl(!.oﬁz&
Arizona i 0.0939 | Mabuya 633 0.3476
Aspidoscalis 16226 8.9110 | Manolepis 170] . . 00934
Atropoides 75 0.0412 | Masticophis 1200 . 0.6640

. | Barisia 1210 0.6645 | Mesaspis 835| " 0.4586

.| Basiliscus 1692 0.9292 | Mesosincus 54| 1 00297
Batrachoseps 13 0.0071 | Micruroides 12 0.0066
Bipes 136 0.0747 | Micrurus 783| 7 04300
Boa 546 0.2999 | Nerodia 301 0.1653
Bogertophis 13 0.0071 { Ninia 740 0.4064
Bothriechis a3 0.0181 | Notophthalmus 87 0.0478 |
Bothrops 421 0.2312 | Opheodrys 16 0.0088
Caiman 52 0.0286 | Ophryacus 83 00456 | .
Callisaurus 762 0.4185 | Oxybelis §33 10.2927 | :
Caretta 69 0.0379 | Oxyrhopus 62| o0.0340}
Celestus 83 0.0456 | Pantherophis 25 0.1510
Corrophidion 108 0.0593 | Pelamis 105 " oosTT)
Charina 18 0.0099 | Petrosaurus 14| T00626]:
Chelonia 56 0.0308 | Phrynosoma 1753] " oger)
Chelydra 27 0.0148 | Phyflodactylus 2136 14731
Chersodromus 72 0.0395 | Phyllorhynchus 60 0.0330
Chilomeniscus 92 0.0505 { Pituophis 724 0.3976
Chionactis 44 0.0242 | Pliocercus 301 0.1653
Chrysemys 24 0.0132 | Porthidium 2 0.1214
Claudius 88 0.0483 | Porthidium o 0.1244
Clelia 62 0.0340 | Pseudemys 17 0.0093
Coleonyx 1391 0.7639 | Pseuwdoficimia 49 0.0269
Coluber 46 0.0253 | Pseudoleptodeira 26 0.0143
Coniophanes 1080 0.5931 | Psoustes 75 0.0412
Conophis kit 0.2070 | Ramphotyphiops m 0.0610
Conopsis 4434 24351 ) Rhadinaea 807 0.4432|
Cophosaurus 641 0.3520 | Rhinocheilus
Corytophanes 261 0.1433 | Rhinoclemmys
Crocodylus 166 0.0912 | Salvadora
Crotalus 2465 1.3537 | Sauromalus
Crotaph 3 0.1834 | Scaphiodontophis

Anilisis de riqueza
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Cuadro 4 (C i6n). Nomero de ‘g anfibios y reptites por género citados en el presente estudio.
Cryophis 5 0.0027 | Sceloporus 20843 | .. 16.3892
Clenosaura 1971 1.0819 | Scincefia 555 03048 1"
Dendrophidion 51 0.0280 | Senticolis 260" 70,1428 |
Dermatemys 65 0.0357 | Sibon 13g |-~ " 00763
Dermochelys 58 0.0302 | Sistrurus 181" 00994
Diadophis 91 0.0500 | Sonora 83| 00456
Dipsas 51 0.0280 | Sphaerodactylus 545 0.2093
Dipsosaurus 315 0.1730 | Sphenomorphus 842 0.4624
Dryadophis 488 0.2669 { Spilotes 219 -'0.1203
Drymarchon 577 0.3169 | Staurolypus 97 -0.0533
Drymobius 794 0.4361 | Stenarthina 350 01922
Elgaria 384 0.2109 | Storeria
Emys 1 0.0005 | Symphimus
Enulius 85 0.0467 | Sympholis
Eretmochelys 13 0.0071 | Tantalophis
Eridiphas . 3 0.0016 | Tantilla
Eumeces 2736 15026 | Tantillita
Exitiboa ;- . a 17 0.0093 | Terrapene
Ficimia™* . 05 0.1675 | Thamnophis
Gambelia 142 0.0780 | Thecadactylus
Geagras - 66 0.0362 | Trachemys
Gehyra 131 0.0718 | Tretanorhinus
Gaophis 868 0.4767 | Trimorphodon
| Gemhonolus 72 0.4240 | Tropidodipsas
Gonatodes 21 00115 | Typhiops
Gopherus 187 0.1027 | Uma
Gyalopion 35 0.0192 | Ungaliophis
Gymnophthalmus 84 0.0461 | Urosaurus
Heloderma a3 0.1719 | Uta
Hemidactylus 669 0.3674 | Xantusia
Heterodon 53 0.0291 | Xantusia
Holbrookia 808 0.4437 | Xenosaurus
‘ Total

El género ~Anolis, tercero en nimero dc'rcgisuos para México con 16826 (B'b Vo), t
apruxlm-\damcmc 400 especies dcscnms, se dlsmbuycn desde el sureste dc Esmdos Umdo s

hasta la mayor parte de Sudamérica (Pough et al. 2001)

* Lai unzgcn dc aqutl ser habia pencmdo en su alma P
para siempre y ni una palabra habia roto el santo silencio de su extasis..
Un dngel salvaje »e Ic habia uparecido, un angcl de la'juventud moml. dc la belleza mom].
enviado por el tribunal estricto de la vida para abnnc dc pu en pzr, cn un insmnte dc éxtasis, las pucms dc .
todos los caminos del error y de la glotia.: o

james joycc :
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En general sélb 84, esto’es el 8.5 % de las especies tienen mids de 500 registros, y ¢l 65%
que corrcspondc a 642 especies tienen 100 registros o menos. El 22.08%, 218 LSPCCIES

sola.mcmc cuentan con 10 rcgm.ros o menos (Grifica 1),

Estados.

I:l numcro de rcgtstros por estado ‘se’ representa_en’ el figura 5. Bl estado con mayor

numcro de rcgstms es Vct:acruz con 22, 009, cl cual tiene cl 3. 67% dé Ia supcrﬁcne del pais,
no coincide ni con el estado de mayor superficic, ni con el de mayor riqueza, sin cmb’ rgo
cstc ‘estado cuenta con una alta tmd:cwn en recolecta hcrpctof'mnmxm (Flores - thlcln, o al,
en prcp) El estado que le sigue en nimero de registros s Chiapas con 21 246 y sélocl -
3.75 % del territorio, en tercer lugar se ubica Oaxaca teniendo 16 841 rcglstxm ¥y comcxdc )

con cl que dene mayor nimero de especies citadas (425).

La riqueza por estados se puede observar en observar en ¢l cuadro.5 'y en’la figura 6. El
estado con mayor atimero de especies, como se mencioné anteriormente es Oaxaca con
425, le siguen Chiapas con 363 especies y Veracruz con 357. Es cvidente que ademis son

de los estados con mayor niimero de registros.

* Solo el amor convierte cn milagro el barro. . [T
: Sitvio Rodriguez
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" Enlos cuadros de un 19 x 1°, 64 de éstos poseen

Leticia Margarita Ochoa Ochoa

Cuado 5, NGmero de registros y especies por unidad de superficie (Km2) en los estados del pais.

Numero de Nimero de Nimero de
Estado Superficie (km?)_| No.de registros | registrosm? | especies | es
AGUASCALIENTES 5272 575 0.1091 62 0.0118
BAJA CALIFORNIA 71505 2730 0.0382 110 0.0015
BAJA CALIFORNIA SUR 73348 4773 0.0645 100 0.0014
CAMPECHE 57033 2138 0.0375 127 0.0022
CHIAPAS 73528 21246 0.2886 369 0.0050
CHIHUAHUA 245962 5743 0.0233 163 0.0007
COAHUILA 150615 3446 0.0229 13 0.0009
COLIMA 5466 2349 04207 129 0.023
DISTRITO FEDERAL 1525 3684 24157 134 0.0879
DURANGO 122792 2934 0.0239 153 0.0012
ESTADO DE MEXICO 21419 11480 10.5360 175 0.0082
GUANAJUATO -31032 869 0.0280 15 0.0037
GUERRERO 64791 so71| ¢ 0.1385 270 0.0042
HIDALGO Co20664] - ¢ 3037 0.1470 170 0.0082
JALISCO - 79085 4811 0.0608 212 0.0027
MICHOACAN | 58585 S 1832 ©0.1303 224 0.0038
MORELOS 4961 2266 0.4568 147 0.02%
NAYARIT 27103 2556 -~ 100943 173 0.0064
NUEVO LEON B 64742 e8o6| 0.0025
‘| oaxaca 5347 - 16841 0.0046
PUEBLA 155 | . 5802 | 0.0072
QUERETARO 12114 - : 0.0117

0.0033

QUINTANA ROO

SAN LUIS POTOSI 0.0031
SINALOA 0.0026
SONORA 0.0010
TABASCO 0.0048
TAMAULIPAS 0.0024
TLAXCALA 7700109
VERACRUZ <+ 0,0050
YUCATAN 0.0027
ZACATECAS - - - 00013

tamblcn cs cl <cgundo menos rccolecmdo
Cuadros.

el 16.5 %, tienen 10 0 menos registros. Sélo 19 quc repr sen

sobrepasan los 2000 registros, siendo los de mnyor nimero de repistros: .cl cuadro con ID

158 con 10047 registros ubicado cn la parte

36 S Caplrod
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Figuta 6. Riqueza de anfibios y reptiles por Estado de la Repiiblica Mexicans.
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Gréfica 2. Riqueza de Anfibios y Reptiles por Estados de la Repiiblica.
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sureste de Puebla, en la region de Tcixuace‘m, hasta Ciudad Mendoza y Orizaba en Veracruz,
Siguiendo el 190 con 7 032, ¢l cual, abarca toda la parte del Distrito Federal hacia el norte ¢l
Estado de México; y después el 156 con 5 751 registros, que se encuentra iusto al sur det
cuadro 190, comprcndc pricticamente todo ¢l estado de Morelos, la pane surcste “del
Lstado de México y el noreste de Guerrero, pueden apreciarse en la ﬁgura 7. La ocurrencia
de las especies por cuadro se puede obscrvar en la grifica 5, donde of 43.7% de las espcclcs g

ocupan 5 cuadros o menos.

Los resultados de riqueza son muy similares. El cuadro 158 ademis de ser el més rico en
nimero de registros es el que tienc mis especies con 258 reconocidas. Le sigue ¢l cuadro
94 con 237 cépccics-_tcnicndo 4893, este cuadro comprende el drea de Tuxda Gutiérrez
hasta Tonald, y posrci‘iormcmc el 192 con 235 cspecies y 5 499 registros, sc localiza jusio al
norte del cuadro 158 y abarca la parte norte de Pucbla hasta Ia region de Perote en
Veracruz, S6lo en el primer caso podemos relacionar directamente ¢l ntimero de registros
con la riqueza de especies. Aunque en los otros dos casos ¢l ndmero de registros, no es de
los mis altos no es nada despreciable. Ambos valores se encuentran enue los 10 cuadros
con mis registros de anfibios y reptiles para la Repiblica Mexicana (Figura 8). Por ouo

lado, mis del 50% de los cuadros, ¢l 51.96 % tienen registradas menos de 50 especies.

En los cuadros de V2 grado, sélo 10 pasan los 3 000 registros, y de estos el que ticne mayor
numero de registros cs el cuadro con ID 648 con 6189, localizado en la regién de Orizaba y - '
Cordoba (Puebla), le siguen los cuadros 442 y 188 con 4100 registros cada uno, el primero
se encuentra en el drea de Chilpancingo (Gucrrero), el segundo localizado en la zona de
Huixta en ¢l sureste de Chiapas. Después el 711 con 3813, que comprende el Distrito
Federal. De los 817 cuadros con registros 721 cuentan con menos de 500 registros (Figura
9). La diferencia del niimero de registros entre el cuadro de un grado con mayor mimero de
registros y el cuadro de medio grado con mayor aiimero de registros no va en relacién con
el drea de los cuadros. No hay diferencias significativas. Lo cual puédé indicar una "
agregacion espacial de los datos. El promedio de riqueza en ambos tipos de cuadros, de un »

grado y medio grado, y su dcsvmmon estindar se muestra en la grificad.”

* La fantasfa s una uanthdzd una pmmcs: de q
titero | mzt:mo, no debe pcrdexs-:

A paz del parairo, que se conocié primero dentro del
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Figura 7. Registros de herpetofauna en la Repiblica Mexicana por cuadrados de un grado.
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Gréfica 3. Frecuencia de especies de anfibios y reptiles por cuadros (1 grado) en la
Republica Mexicana.
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Figucea 8. Riqueza de anfibios y reptiles de 12 Repiiblica Méxicana por cuadros de un grado.
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Figura 9. Registros de anfibios y reptiles por cuadros de medio grado para la Repiiblica Mexicana.
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Grifica 4, Riq p de Anfiblos y Rep! por Cuadros en ta Republica
Mexicana.

Enla ocurrencia de especies por cuadros puede observarse (Grifica 5) que ¢l 37.77 % de -
las especies s6lo sc han registrado en 5 cuadros o menos, y el 12.91 % dc las especics se
han rcrgisrmdo;sélo en un cuadro. Los cuadros mis ricos en especics son: en primer lugar
coincidiendo con el que tienc mayor nimero de registros es el 648 con 195 especies -
registradas, en segundo lugar 317 con 180, ubicado ¢n el Istmo de Tehuantepec, en la zona
de Santo Domingo Tehuantepec (Oaxaca), y en tercer lugar el 715 con 178, localizado al -
norte del cuadro 648 abarca la regién de Xalapa en Veracruz. Del total sélo 15 sobrepasan

las 140 especies registradas, y 218 cuadros, el 26.68 % denen 20 especics o menos

registradas (Figura 10).

Estimadores de rigueza -
B Las grificas 6 y 7 muestran los cstimadores de tiqucza para 1 grado y Y2 grado
rcspccuvamcntc. La curva de Coleman, que provee una visién de los datos como si‘lo

" individuos estuvieran dxsmbuxdos y fueran muestreados aleatoriamente (Heyer ¢f ol 1999)

Ciien. nmbos casos siguen -la-curva dc los observados. La curva de Coleman mmuestra

: _agrcgnxmcnto espacial de los datos cn ambos casos, Es de |mpomnc13 que en ninguno de
“los casos la curva cae por dcb:qo de los obscrvados. esto puede ser porque relativamente

* " muchas especies ocutren en dcspmpon:xonadamemc pocas muestras,

Anélisis de riqueza - TFs1S ¢ N 45
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Complementariedad

Dc los anilisis de complcmcnmncd'ld se obtuvieron  dos con]untos de cuadros
complementarios: uno para los cuadros dc medio gr'ldo y otra para los cuadros de un
grado. Los resultados de la matriz de un grado los pcdemos observar en la figura 11, los de
la matriz de medio grado en la 12. Ambas figuras muestran que el mayor nimero de smos a
necesarios para conservar las especics de anfibios y rcpuleq en al menos una Iocahdad se
encuentra en ol sur dela qublhca en la regién que comprende los estados de Veracruz,

Chiapas, Oaxaca y Guerrero.
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Qrifics 8, Complementariadad on cuadroe de medio grada,

Dcbido a que no se estin minimizando el nimero de cuadros de los conjuntos

complcmcnumos, conformc se le pldcn mis tcprcscnmuoncs al programa aumcnta cl

ndmero dc smos que se’ tienen que, prcsctvar pm conservar todas las especies por lo -

_menos 1 vez, de tal manera que llega un punto en el que se tienen que conservar todos los
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sitios para conservar todas las especics, esto se puede observar en las graf cas 8 (un grado) y

9 (medio grado). Dependlcndo del nimero de rcprescnmc.!oncs que tcng'\ quc hacer cl

programa para ‘alcanzar la ‘asintota, es la calidad de los datos, esto stgmﬁca. quc @
homogéncamente estin distribuidas las especies con las quc se estd traba]ando, em.rc mas
rcpreecmamoncs menos homogencos lo que pucde implicar mis cndcrmsmos. :
S
Al sobrelapar el conjunto de cuadros complementadios de ambaos. lamanos d retfcul sc .
puede observar que mis del 85% de los cuadros de medio grado concuerdan con los'dc un
grado (Figura 13). Debido a esta concordancia tan grande se decidio udlizar los cundros de
medio grade para los anilisis de discrepancias (Scott ¢ af, 1988), con las dreas naturales
protegidas (Figura 14) y las regioncs terrestres prioriraﬁas pafa la conservacidn (Figura 15).
Solo el 31 % del wotal de las dreas naturales protegidas pertenece al conjunto de cuadros
complementarios. A diferencia de lo que ocurre con las regiones terrestres prioritax:ias,
donde cl nimero de cuadros que se ubfcan dentro de alguna de las regiones ¢s mayor, sin

embargo estas regiones no estin siendo protegidas, solamente son propuestas.”

’ Después de hacer al hombre, el creador tomé la redondez de la luna,
fas curvas del reptante, 1a ligereza de 1as hojas, el llanto de las nubes,

la 1dad del dgre, la paciencia del elef ‘el tenue fulgor del grajo,”

¢ hizo a la mujer... L X o

'Leyenda sanscrita ’

50 . e e B ... Capiwlo!l -,
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Figura 11. Cuadros complementarios de un grado para toda la Repiblica Mexicana.
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La ciencia s6lo es un refinamiento de lo que pensamos tod(}s los dias.
Albert Einstein

Discusién

Registros puniuales
En el presente traba)o se utilizaron 1014 especies de las 1156 cxtadas para el pais (Flores-
Villela y Canscco. accptado) Las causas probables de que cxlsmn algunas cspcucs faltantes

en la base de datos que estin registradas para la Repiblica y que no se uhzaron en este
estudio son: 1) la falta de actuahzac:én de las bases de datos, y 2) que no sec ‘nto con toda; -

Ia mfotmacxon de los rcgsttos quc existen para ! México.

Un hecho unponamc que se debe - tener en cuenta al trabajar con bascs de’ datos, yque -
(1981), cs s

forman parte de los {n:ms dc error dcﬁmdos amcnormcnte por Nelsony PI tnick
Ia deficiente mfotmacxon y culdado en’ a.lgunas colecciones, ya que existen un mimero
relativamente. importante de’ e)cmpla:cs ‘mal, detctmmados, o con las locnhdadcs
incorrectas, La mayor parte ¢ de las veces po: falta de ucmpo y de recursos, no se revisan los

ejemplares ni lo datos ‘de rccolccta, Muchas de estas mcongmencms s¢ pucden eliminar

cuando se depuran lns bascs dc datos, pero’ mitchos etrores ‘pueden persistit. Esto

evidentemente causa un scsgo en cua]qulcr tpo de anilisis quc se haga con ese conjunto de

datos. Sin embargo como an(enormcntc e mcnuona ) cdc, ni se debe csperar aque

del pals.
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Rigueza por Familias; Géneros )ﬁE.up‘mu

Las: familias con mayor niimero de registros ‘en las colecéiones son las que-se’encuentran

ampliamente ‘distribufdas, de manera similar ocurre con los géncros de amplia’ distribucién

(B .S‘a/a/mm: e Hyld) 'y con las especies que comparten esta 'éafactcﬁﬁﬁCa‘(E.,."Salo s
‘ gmmrmm.r) De la misma forma sucede con las familias y los gcncros que cuentan con mayor
nimero. de especies. Sin embargo existen cxccpcloncs al es el caso dc Ia famllm

Rhinophrynidae, la cual tene 326 registros a pcsar de'ser monotipica.’

Al observar la grifica en donde se rcprcscnfa el namero’ de. registros porfespcdés,‘c’s(as
tienen 'una /la- distribucion - logar(tmxca ‘de’las " especies, : la - cu'\l esiimuy surular al
componsmlcmo de las comumdndcs cn: gcncral esto’es . pocas cﬁpcclﬂ son las mas’
“abundantes (Krebs," 1985) quc en cstc casc se transfoma a pocas cspccm poseen muchos

rcgnstros y muchas especics posecn pocos regtsuos.

Por dreas (Estados y estadros)

México ha tenido una larga wradicién en recolecta que comienza en 1758 (Flores-Villela o7
al._en preparacion), . pero ésta no ha sido homogénea en el territorio, existiendo lugares
altamente recolectados: y lugares sin muestrear. Aunque lo anterior parece que puede

sesgar los anilisis que se quieran hacer sobre biodiversidad y biogeografia, los estimadores:

muestran lo contrario (ver mds adelante). . el gl

) c)cmpl:ucs por umdnd de 4 irca es s realmente bajo. En camblo, en Aguasc cntcs c obscrva

vcl mismo potccm:qe de registros por unidad de. drea, compamblc a los csmdos amba

: mcnclonados aunque es el segundo cstado con menos territorio del pafs

Tambtcn cxisten cstados como Tabasco y Quintana Roo. que no son de los mis pequeiios,
sin cmbargo el nimero de registros. que poseen es bajo. Sin cmba:go, hay estados con un
;. alto nimero de registros por unidad de drea, tal ¢s el caso del Distrito Federal, Estado de

México, Morelos y Colima.
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En cstados como Veracruz, Oaxaca y Chiapas sc cuentan con cl mayor nimero de icgist;ps b
y coincidentemente con la mayor riqueza, patrén encontrado con anterioridad por Flrprcs-‘
Villela y Navarro (1993) vy Flores Villela y Gerez (1994), .para los Qencﬁmdbsl B
mesoamericanos. Esto refuerza la idea de que el drea de un estado no tiene rclait‘;i'éri“coh e
nimero de registros que posee. Las razones de estos resultados no pueden’ ser .cv_a'x‘luédas:‘»

ficitmente,

Asimismo en los estados de mayor riqueza la diversidad de condicioﬂes microambientales
que se crean ocasionadas por la enmarafiada topografia que posceen estas zonas, ya qué en
estos estados sc encuentran la Sierra Madre Oriental y del Sur, Ia chm\ Madré de Chlapas,
cl Istmo de Tchuantepec, Sierra Niltepec o Atravesada, Mescta Centeal de Cluapas, Planicic
‘Tabasqueia, Sierra Norte de Oaxaca, Parte del Eje Volcinico y las llanuras costcras del
Golfo y del Pacifico. Las csusas histéricas de-este laberinto topograﬁco aunadns a la"
: donde las

posicién intertropical en la que sc encuentra la mayor - parte; de :Mé co.

variaciones en la temperatura y la humedad no llegan a extremos.: Todos estos factorcs en

conjunto influyen de manera directa en la riqueza,

histéricas son particulares en cada estado o tegion, razones por las cua.lcs aunque sc:

aumentara el esfuerzo de recolecta en general, no se mcrcmcntann mgmﬁmuvamcmc el

niumero de especics. A

Por otro lado, los cuadros mas ricos y los cuadros con mayor nimero de registros
concuerdan entre si, y éstos, a su vez, se encuentran coincidiendo congruentemente con
los estados mis ticos y con mayor nidmero de registros, estos son: QOaxaca, Veracruz,
Chinpas, Guerrero y Puebla. En las cuadriculas se elimina el problema de discrepancia entre
el tamaiio de dreas muestreadas, sin embargo las causas histéricas y ambientales prevalecen,
mostrando patrones que concuerdan entre ambas reticulas y con los estados. Reafirmando
las zonas de alta de riqueza de la Republica Mexicana (Flores-Villela y Navarro, 1993;
Peterson ef al. 1993 ¥ Florcs anlcla y Gcr:z, 1994).
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Los ‘patrones 'dé riqueza“de anfibios y reptiles del pafs en las tres' escalas: cuadros de 1°,
cuadros de ¥4° y estados, concuerdan con aquellos encontrados en mamiferos en distintos
trabajos (Escalante ef al 2002; Arita y Figueroa, 1999; Fa &.Morales, 1998). Los cuadros
mis ricos y con mayor namero de registros para hempetofauna coinciden solamente con los
cuadros de las mismas caracteristicas para mamiferos ubicados en el sur de la Repuiblica.
Oaxaca.jalisco. Veracruz y Chiapas son los estados mis ricos en especies de mamiferos
(Escalante ef al. 2002; Arita y Figueroa, 1999; Fa & Morales, 1998), y concuerdan con losv'?'
estados mds ricos cn especies de anfibios y ceptiles, a excepcién de Jalisco, que para cl caso

de hcrpctozoos ocupa el séptimo lugar en niimero de cspecies citadas.

En'los cuadros de 1° x 1° y de ¥:° de lado se pueden observar el ésfuéno‘dcéiguﬂ de
" muestreo en herpetofauna que presenta cl pais a pesar de que, aparentemente, o son fan
: "dmmaucos los resultados como en el caso de mamifetos (Escalante ef al, 2002), dondc cl
: "22% del territorio’ tiene menos de 40 registros, para anfibios 'y repnlcs el 24% tetritorio’
"0 tiene 50 registros 0 menos. La comparacién es dificil considerarido ‘que los rcgtstxos de”
* mamiferos cotresponden a 424 especies, mientras que para anfibios y repdiles la propomon -
. Ces para 1014 especies. Las regiones mis pobremente muestreadas tanto para herpetofauna -
© enconiradas en esta ‘investigacién como para mastofauna se localizan ‘en ci forte y en'las

Peninsulas de Yucatin y Baja California (Escalante ¢ o/, 2002).-

LEn’ 1996, Flores-Villela hizo un anilisis sobre la importancia de las bases de datos para los
estudios de diversidad en general, encontré que la mayoria de las especies de herpetozoos
endémicos se distribuyen en dreas relativamente reducidas. En el presente trabajo se puede
encontrar el mismo patrén de distribucién, a pesar de que los anilisis actuales estin hechos
con casi todas las especies de anfibios y reptiles de México. Esto demuestra que, la mayoria

de las especies son de distribucidn restringida o, se han recolectado en pocos lugares:

Por otro lado ¢s innegable la relacién dirccta que existe entre carreteras y poblados con los -

puntos o ‘sitios’ de recolecta, y el nimero de registros asociado a estaciones o centros'de.
 investigacién (Bojorquez- Tapia, ef a/ 1995; Soberén e al 2000). Lo cnal esta directamente”
 relacionado con la agregacién espacial de los datos por obvias razones'y esto conlléva & que’

existan muchas zonas: submuestreadas (tal “es el -caso del ‘norte “del *pals) ya.lgunas

sobremuestreadas como el sureste de Puebla colindando’ con Veracruz, donde’en un drea”
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de 12 343 Km? existen 10, 047 registros, o lo que es mis impresionante, en un drea como el
Distrito Federal (aproximadamente del tamaiio de Y2 grado por lado) donde pricticamente
la vegetacion natural no existe hay 3, 684 registrds. Pcro cs mis llamativo el sobremuestreco
en pocos cuadros de ¥2° grado, donde, por cjemplo, en un drea aproximada de 3, 080 Km? .

hay 6, 139 registros, csto equivale a casi 2 rcgisuos/sz. datos que corresponden al area de

la Zongolica en Veracruz, la cual cs de las mds ricas en nimero de especies. |, oo

N v
Estimadores ... ...
El ICE y el Chao 25

p:u-a dctcc(’lt scsgo :

muestras mc]uycndo aqucllas cspccxcs quc no. cstcn prcscntadas. mxcntras quc la curva dc

Colcm’m (Cole) solo lo hace en aquc.llas prcscntcs cn las mucstx. s (Coldwcll y. Coddmgton.
1994) Al udlizar este tipo de prucbas nos podcmos da: cucma dc fa calidad de los datos
con los cuales sc estin realizando los andlisis, y tener un mcjor sustento al ponerlos a
prucba. Cabe mencionar que a pesar de que los estimadores. muestran que aun.no sc
conocen todas las especies de anfibios y repdiles, esto ¢s, no se hacen asintéticos con la
horizontal, ninguno se acerca a las 1 156 especies citadas para-México (Flores-Villela y
Canscco, aceptado), prediciendo solamente 1, 100 especies para ambos tamafios de retdcula,
Lo anterdor nos muestra que los estimadores  pucden subestimar la  diversidad
herpetofaunistica del pafs independientemente del tamafio de drea o retfcula con el que se -

hagan los andlisis.

Existen tres. caracteristicas principales para decir que hay sesgo por submuestreo: *1)
Cuando la:_cr:un(a‘cs casi linear; 2) Cuando las diferencias que hay entre los estimadores,
cualquicn_i/xvj_ek ellos (Chao2 ¢ ICE), y la curva de acumulacién de especies es tan grande, que -
los estimédorés estén probablemente subestimando también; 3) Cuando las curvas de
L'micps y duplicado_s inctementan monotSnicamente (Heyer ef ol 1999). En ambas grificas. ©

la tercera caracteristica es la que se presenta indicando que existe sesgo por submuestreo,

aunque no ascienda, Iz pendiente descendiente es baja.y no llega ni sc acerca a cero: En el +

caso del estimador Cole para detectar agregacién espacial de los datos, si la’curva Cole’es

asintotica de igual forma que la de observados (Sobs), o se encuentra por encima deéstala::

agregacién cspacial de los datos tiene poca influencia, pero si la curva Cole estd por dcbéiov;: s
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de la curva de Sobs y no se hace asintética como ésta, entonces existe un sesgo pér
agregacién espacial de los datos (Rojas-Parra e/ a/. 2003). En ambos casos de este estudio
(cuadros de un grado y cuadros de medio grado) la curva de Cole se encuentra por encima
de la Sobs y se hace asintStica con ésta. Lo que nos muestra que aunque haya agregacion
espacial de los datos, ésta dene poca influencia en’ el muestreo y en general el grupo de

estudio en cl drea seleccionada esti bien ‘conocido.

Estos tres estimadores, ICE, Chao2 y Coleman, ademis de ser estimadores de dqueza, son
también estimadores de la'calidad de los datos para el tamafio de muestra utilizado (Rd}as-
Patra, of al. 2003). Al observar las grificas, 11 y 12, de los estimadores, podemos ver que
pricticamente no existe diferencia alguna entre ellas, por lo que para este’ caso, fo’és
posible decidir, con estos estimadores que mmafio de reticula es el mids ap’robiado para l6s ‘
datos que se tienen. Por lo que ambos cuadrados, 1°x1° y ¥2°x ¥2° son adecuados p;ir."i 165

anilisis realizados.

Hay que recordar, sobre todo, que los métodos utilizados dependen de nuevas técnicas
estadisticas y que por si mismas requieren mds pruebas antes de que sus aciertos y‘ﬁ]laé
estén bien entendidos, particularmente la robustez de las pruebas cuando sus’ supuestos ﬁon
tomados o violados (Heyer ef a/. 1999). Por lo que los resultados se deben tomar con cxerto
sentido critico y valorar también los datos en crudo, y asi, poderles dar cl pcso adccuado a’

este upo de estimadores.
Comp/mlmlariedad . T RN i

Existen varios atributos claves para seleccionar un ‘buen’ sitio para preservar (Rodrigues e
al. 2000), los cuales son la flexibilidad, la eficiencia y valoracién (‘acéounytzbilit)")‘. La
complcmcnmﬁcdaci wata dé incluir los tres atributos buscando el conjunto de cuadros,
nodos o dreas que representen la mixima diversidad biolégica con el menor costo posible,
esto es en la menor cantidad de territodo posible minimizando el impacto en el ambiente o
en el menor territorio posible representar al mayor atimero de especies (Vane-Wright, ef al.
1991; Anaya ef-al. 1992). Lo cual, politicamente y econémicamente es lo mejor (Vane-

Wright ef af 1991), pero no necesariamente s lo mejor biolégicamente.

| artse PN |
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La complementariedad se utiliza como un modelo de optimizacién para la conservacion de
regiones o dreas importantes biolégicamente. Este método ha proporcionado una excelente
herramienta para implementar una seric de medidas ‘ripidas’ y ‘eficaces’ para la
conservacién. Ademis ¢s sabido que la reduccidn es eficiente porque existe cierto grado de
coincidencia entre los sitios con especies raras y los sitios con alta diversidad (Rodrigues e
al. 2000). Por lo que podemos asumir que la solucion complementaria puede ser una buena
alternativa de dreas prioritarias a conservar,

Existe una gran variedad de modelos matemadticos que, dependiendo del objetivo y de qué
y en qué condiciones se quicre conservar,  ayudan a plantear una red'de reservas o dreas
para resguardar a las especies en cuestion (Rodrigues ef al 2000). Un ejemplo es el trabajo

que realizaron Pérez- Arteaga et al (2002), en el cual valoraron una seric-de ‘dreas de

humedales de importancia para las aves y l2 conservacion de las mismas. El trabajo se’

realizé en México y se identificaron 12 sitios de alta prioridad y 22 de baja prioridad. Se -

realizé la comparacién de los sitios obtenidos para aves en el trabajo antes mencionado con

las dreas complementarias para anfibios y reptles obtenidas con ambos tamaiios . de

cuadricula, obteniéndose que 10 sitios de baja prioridad y 2 de alta prioridad, se encuentran

en alguna de las. zonas complementarias obtenidas en ¢l presente - estudio.’

Proporcionindonos un elemento mis para la valoracién de las dreas: como “zonas® .

importantes bioldgicamente.

En el sobrelapamiento de los conjuntos complementarios es evidente que adn cuando el

niimero de cuadros complementarios de un grado es menor (81) que para los de- mcdxo
vgrado (126), los primeros suman un drca total de 998 001 km® y los segundos 388 111, 5

km2 de tcmtono necesario para preservar a las especies de anfibios y reptiles de México| por”

L 'lok,‘x’ncnos cn una localidad. Ademis se tiene que 372 710.25 Km?, esto es,’el 96'% de'las

: ireas’ complementarias de medio grado concuerdan con'las de un' grado, lo cual nos

. muestr:i quc en la tercera parte del drea se alcanza el mismo objetivo, preservar todas las’

. cspccxes en al menos una locahdad De todo lo anterior se puedc deducir que la utilizacién’
de drcas pequcnas para’la seleccién de dreas.a conservar nos'da los mismos o mcjores
rcsulmdaé que el uso de drcas de mayor tamasio tomando en cuenta los criterios porpuestos
pot Vanc-\‘(/nght tI al. (1991) de fncublhdad politica 'y econémica para seleccionar drcas

prioritarias de conscrvaclon.
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Cabe aclarar que en la seleccién de los conjuntos complcmcniarios solo se estd tomando en
cuenta la presencia-ausencia de la especic, no la viabilidad de las poblaciones que sc
’pkctendcn preservar a través del dempo. Rodrigues ef 4/ (2000) hacen un recuento de
algunos trabajos donde se monitorearon difercntes reservas que se cstablecieron bajo este
principio de méxima cficiencia y en todos habia pérdida dec especies desde un 8 hasta un
36%.. También hacen una valoracién de diferentes métodos: una sola representacion
(méxima eficiencia), muiltiples representaciones, porcentaje de intervalo y tasa de
permanencia (nuevo método propuesto por ellos). Resultando que ¢l peor de los métodos
“es el de méxima eficiencia (utilizado en este trabajo), y el mejor el de tasa de permanencia.
Sin'eml;argo, cllos trabajaron con los datos de censo de aves comunes (Common Birds
Census, CBC) cn Inglaterra, y, teniendo en cuenta que ese pais cs uno‘de los mcjores
muestreados del mundo con muchos ornitélogos aficionados, y que las aves son un grupo
‘de organismos muy. popular, los datos con los que trabajaron son muy robustos. Ahora
bien, si se resalta el hecho de  que, la mayor parte de México estd pobremente muestreada
los datos que se denen dc :mﬁbxos y reptiles no son tan robustos como en el grupo dc aves,
podcmos comcnzax por tener en” cuenta este conjunto de cuadros complementarios, a
“teserva.de haccr an:ilisxs postedores, para la proposicion de nuevas dreas a conservar.
Adcmas. al. obscrvar los rcsulmdos del- nnnhsts de discrepancias con las ‘dreas naturales
\protcgldas (ANP s) Y el con]umo complcmentano de medio grado, resala la importancia

. dc mc;omr Ia plamﬁc:uon de teservas ya que un 70% del drea total de las ANP’s no se

cmro i de. los cuadros complementarios. El porcentaje comudcmc cn Ias

;cg:om:s tcm:st.tcs pnontzm\s (RTP ‘s).es de 8.47%, aunque : el drea total de’ las rcgmncs

vtcrrcst:cs pnoutanas es mayor que cl drea de ANP’s, gran parte estas son itcas propucsws

'solamcntc. y no ‘cuentan con proteccién legal: Estos porcentajes tan bajos nos reflcjan la’
'dnd dc haccr nuevos analisis para plantear nucvas reservas que tomen en cuenta a la

= hcrpctofauna mexicana.’

Si asigna un /vzlér al ino ‘verdad’ los mitos tribaies son ciertos.
Terry Pracchetr, El pais del fin del mundo
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#e Ll Como sucede siempre en historia natural,
. nada es tan simplc o carente de cxccpcioncs

como pucda sugerir su expresion mas nftida.
' S.J. Gould.

: A,Conclusxones
Las familias con mayor nimero de tchstros en reptiles son Phrynosomatidae, Colubridae 'y
Teiidae, Para anfibios las mc]or rcprcscntadas en colecciones fueron Hylidae, Bufonidae y
Leptodactilidae. En ambas clases,’ anﬁblos y-reptiles, las familias con mayor nimero de
registros cotresponden a Ias que’ tenen mis especies y que cuentan a su vez’ con una
distribucién amplia. En general, 1a mayoria de las especies tienen pocos reglstros. el 22, 08%
tiene 10 registros o menos.: Ademds la mayoria de las especies de anfibios y rcpulcs de

Meésxico tienen dreas de distribucion relativamente pequeiias,

En los cuadros tanto de medio grado como de un grado, los que denen mayor‘ nimero de
registros, son en general los mis ricos en especies. Estos s¢ encuentran. localizados, en los
estados con mayor nimero de especies correspondiendo de igual forma a los que tencn
mas registros, y son: Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Guerrero y Puebla. Los patrones del
andlisis de riqueza puntual concucrdan con los encontrados en otros estudios realizados
con otros vertebrados y con otros métodos, lo anterior da una pauta para tener bases mis

robustas sobre la historia de la biota que conforma al pais.

Los 3 estmadores (ICE, Chao2 y'la curva de Colcman),v mamﬁe-: n quc en gcncml Ia

Repiiblica Mexicana esta bien recolectada para‘el caso 'de anﬁblos y rcpules No rcvclan B

cual de los tamaiios de :cr.fcula es ¢l mds apropiado para cl npo dc datos quc tcncrnos.' A

pcsar de lo nmcnor, hay que rccotdnr quc dcbcmos tomar con o)o ‘critico los’ rcsul dos'de *

Vemcmz, Cluapas, QOaxaca, Gucirero y Puebla, dondc sc: conccuu‘a la nqucza para la

herpetofauna mexicana.
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. Capitulo 2

Andlisis de 'las dreas de Endemismo
de la Herpetofauna Mexicana

Rclactonarc mi ccrcbm hcmbra con mi cspn'im. mi espiritucs el padre;
y los dos cngcndraran una gcncramon de pensnmlcnms también engendradores

y estos mismos § i tundo,
ic: rdo 1L Acto V'
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2 mu-ada fug:z. un scnnmltnto,
a lz vez, bastante cucrd:! Porque -+

Amndh:u Ro EI dms de las pcqu:ﬁns cosas’
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- -Sino pucdcs dormir levintate y navega.
b| aun no apundcs a morir sigue aprcndlcndo a amar.
La madrugada no cierra tu mundo..

[fayad Jnnm

£ Iﬁ&d&uccién

Cuando los n1ti1mli§ta§ des;:uﬁriefdn c]idé'nd en todo§ los lugarcs del plan;m existen todas
las- especics, ‘surgié una de las gmndcs mtcn'ogantcs que los cientificos se han hecho a
través de’la historia, ¢por qué las cspecxce cst’m distribuidas de la manera en que se
encuentran?, es decir, cada dxfcreqtc gcgton‘ cucnta con especies particulares, diferentes
entre  si, pero. con caractedsticas en’. comun. Al principio‘-a.merior. Nelson (1978) lo
denoming “Ley de Buffon”. Acmalmentc existe una dlsmplma que se encarga dc estudiar la
distribucién de los seres vivos en el cspacxo y a través del dempo, cuyos objetivos
principales son describir y comptcndcr los ‘patrones dc distribucion geogrifica de los
taxones. st cs la biogeografia (Llorcme, 1991; Vargas. 1993), cuyos origenes descansan
cn la sistemdtica y han sido atribuidos a Buffon quien establecié, en 1761, que ¢l vicjo y el
nuevo mundo no tenian especies de mam([cros en comiin (\(ycrs y Giller, 1988). pcro unos

eran degradaciones de los ouos

Existen dos lmens de pensaxmcnto pnnmpalcs pnra u-auu- dc exphcar la dlsmbumon de los:
seres vivos: la dlspcrsxomsm y vxcananctsm La dxspcrsxomsta tiene como basc los cenl:rosv
de origen’a pamr de los cuales se diseminan las’ cspcmcs En c.l capltulo ae la dxsmbucxon
geogrifica (XII) de “El origen de: las cspecncs (1859), Darwm mcnc:ona que la ldca mis
ingulazes

de supucsta creacion”. Decia que cada especie primero se producna ‘en un solo lugar y a

verosimil es que cada especie tuvo un solo lugar de origen, cl los llamo ccnt.ros s

partir de esos lugares se digpersaban hacia otros sitios dependiendo de ’Sﬁé‘édﬁ:ﬁidades pata
migrar y de sus habilidades para mantenerse.en los ‘nucvos’ lugarcs con las nui!va%
condiciones (Darwin, 1859; Briggs, 1981). Darwin ¢s Ll pnmcro en. cscnblr acerea dc los> e

centros de origen (Briggs, 1981).

En 1902 Adams ((_n Bnggs 1981) propuso lla.mntlcs centros dc d:spcrsnon .y estos lugatcs¢ "

i
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primitdvas y conservadas serian las' mis alejadas del centro. Esta concepcion se deriva del
linaje de biogcégtafos y sistématas evolutvos de Darwin-Wallace, Existe otra concepcion
del centro de origen que se deriva de los principios de la sistemitica filogenética de Hennig,
donde el taxén o los taxones mis primitivos se encontraban al centro del drea de
distribucién, mientras que las formas avanzadas se producian por especiacion alopitrica en

la periferia (McCoy, 1983).

Si s¢ toma el concepto de UdVardy (196‘)) de que toda especie animal se origina a partir de
unos. pocos ancestros en un drea limitada, y ahora estd ampliamente distribuida, la especie
'ucnc que: haberse dlspcrsndo tempranamente. Mayr, Darlington y. Olson (Briggs, 1981)
z\ﬁrmaba.n la"existencia de. los’ centros - de origen y la dispersion como herramicnta para
;cxpllcar las dlsmbucmncs actuales a pesar de que en la mayoria de los casos que intentaban
prhcar les faltaba “evidencia. Los centros de origen y los medios de dispersién varian de
'espccu: a cspcclc y no cxphc:\n los paurones de distribucion bidtica (Croizat ef 2/ 1974).

"-“La congruencia : observada - entre los patrones filogenéticos v biogeogrificos - de los
‘michjn’bros'dé dbs"o mis grupos monofiléticos es una evidencia para hipotetizar que cllos

“comparten una historia en’ comiin”, éste s uno de los principios que sientan las bases-de Ia

: biogcégréﬁa dela vic;danza‘ establecido por Wiley (1988). Croizat ef ul. (1974) sélo asumen -,

la existencia de biotas ancestrales que por eventos de vicarianza se dividieron en. biotas
"dcsccbt'\dicnktcé en ireas determinadas. A diferencia de los dispersalistas, en la biogeografia
de la vicarianza no se consideran centros de origen, sino centros de endemismo (Flores-
Villela y Goy’cncche;\, 2001).

De acuerdo con el vicariancismo, la expansioén de las dreas de distribucion es ¢l modo de
dispersion mis comin para biotas, en ausencia de barreras distribucionales, lo que permite
configurar dreas antecesoras correlacionadas, ademis es, el tipo dispersién que se requiere
para producir patrones corrclacionados (Espinosa y Llorente, 1993). Asimismo, para las
hipétesis de vicarianza ¢l espacio estd determinado por las relaciones historicas que guardan
entre si los elementos que ocupan las dreas de endemismo, y el tiempo estd determinado

por la jerarquia que muestra un pauén de relacion dado.  La jerarquia implicita en un

cladograma s6lo nos muestra que evento ocurri6 primero, pero no nos dice a priorf cuando, . .

* Maravillas escondidas detras de cada 4rbol, bajo cada roca, en cada fisura de esta tierra.
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al,;;2002).* Actualmente, el objetivo en la biogeografia

ocurrieron los eventos' (IZspinosa ef

no es encontrar los centros de arigen sino las dreas de endemismo.

Un drea de endenismo .

En los enfoques historicos de la biogeografia se propone que la evolucién ha producido
tanto a los taxones como a las dreas de endemismo definidas por su distibucion. Por lo
tanto, la unidad bisica de clasificaciéon cn la biogeografia es precisamente el drea de
endemismo (Espinosa ef ak, 2002; Posadas y Miranda-Esquivel, 1999). Axelius argumenta
que muchos investigadores se han confundido por definiciones imprecisas en la
identificacién de dreas cuando las distribuciones se superponen (Axelius, 1991). Por lo
tanto, para delimitar efectiva y consistentemente las zonas se requiere un esclarecimiento

conciso del criterio de drea de endemismo ademids de un protocolo operativo para encontrar;

dichos sitios (Linder, 2001). A lo largo dc la historia ¢ concepto de ‘irea de endemismo’ s

ha definido vatias veces por muldples autores, A continuacién : se. presentan :varios : -

conceptos del drea de endemismo,

de manera general el fenémeno del cndcrmsmo esm hgado a;

en una'region dada y en una época mis o menos remota,.y 2, de‘una barrera : de’.
aislamiento (geogrifica, ecolégica o genérica) que. ha interrumpido las'relaéiones con las

regiones vecinas o taxones hermanos. También establecen diferentes tipos de arcas d

endemismo  segiin la época, paltoendcmlcns o dc origen antiguo,” en cl tcrcxann,
generalmente - representadas ' por - taxones a- mvcl .de familia " género o-cspemc. y-

necoendémicas o de origen reciente, a mcnudo posglacxal rcprcscntadas por formas éhki‘alcna
(.xpansxon poco dxfcrcnaadas todav{a, en su mayom subespecies o vnncdadcs (Lacostc y::‘ :

Salanon, 1973)."

* ¢Cusindo brilla mas a vela?-.. en la escuridad; B
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distribucién de dos o mas especies donde la congruencia no tiene que ser total, pero sf es
un prerrequisito éuc exista una simpatria relatvamente extensa entre éstas (Platnick, 1991).
Las areas de endemismo son fundamentalmente entidades histéricas, no entidades de
distribucién y su definicién debe tomar en cuenta a la histora. Un drea de endemismo es
una regién gcogréﬁcﬁ que comprende la distribucién de dos o mis taxones monofiléticos

que muestran una congruencia ﬁlqgcnédcg y de distribucién (Harold and Mooi, 1994).

Morrone "(2001)‘<es.t:iblcce,'- que-un ‘arca»d”—:‘cndcmlsmos se;; dcﬁne ‘au pamz de - la
Mu.ll}:t (1973).

supcrposxclon de las ireas dc di tribucion e dos'o mas txxoncs d'fercntcs.

considerd que dcbe.mm darsc tres condiciones para’ la ldcnuﬁcacxon de arca:

Si se cumplen estas condiciones, las areas de endernismos se encuentran como mencioné
Mortrone (2001). Pero para muchos taxones se: desconoce ‘apropiadamente’ su drea de
distribucion, Ademds, en muchos casos el status taxonémico del o dé los taxones én
cuestién no esti resuelto. Esto es apﬁcaﬁlc a varios taxones de anfibios y reptiles de’

México.

En la definicién de centros de endemismo se deben tomar en cuenta varios aspectos,

entre - cllos: -la - presencia -de :varias especies endémicas - en ‘un lugar; determinado,

préfcrcﬁtcxﬂcnté con diferente vagilidad y que pertenczcan a distintos taxones de clados

hcnnahos, pé:a_gﬁmr h'posibilidad de confundir la dispersién secundaria deespecies

endémicas dq un lugar a otro. En otras palabras, un ceatro de endemismo puede ser un

lixg;xr geogrifico con especies endémicas autéetonas de los biota que han compartido una
. historia biogeogrifica comin, la cual se ve reflejada por ‘sus cladogramas de relacién
.taxondmica y de drea, y que han cspcciado in situ (Flores-Villela, 1991b).°

En el prcscmc trabn)o se ndopt 'la propucsta; dc Espmosa e al (2002) Estos autores

mencionan quc si dos o ‘mis_ especies..d ’dlsmbuclon contmua, ‘que muestran gran

*La clave es el deseo que p!anlea Ia real!dad N ' Harriet Rubin
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- coincidencia en - la ~ubicacién: tamafio y: forma de sus dreas de distribucién, son
homopitridas, - . por lo tanto, configuran un irea de endemismo; bajo la premisa de la
evolucién, varias especies con distintas capacidades dispersoras que conforman un drea de

endemismo tienen una historia comun.

Linder hace diferenciacién entre ‘“ireas de endemismo’ y ‘centros de endemismo’, donde
los Gltimos son dreas ricas en especies con distribuciones restringidas, y se diferencian de
las primeras en que ninguna prucba determina a) cuando estas especics estin restringidas a
los centros y b) cuando sus distribuciones son congrucntes. Los centros no contienen una
biota con una sola historia (Linder, 2001). Tomando en cuenta las consideraciones-
anteriores podemos decir que la Republica Mexicana es un centro de endemismo, pero no
un drea dec endemismo. Para ¢l presente trabajo, drea de endemismo y centro de

endemismo se utlizan indistintamente,

Haciendo un consenso dc las definiciones :mtmorcs ualquncr protocolo para ‘encontrar.

dreas de endemismo ticne que ser capaz 'de_encontr

drcas’ que cumplan con cmcnm
cspeclﬁcos tales como~ ; g !

2" Cada drea dcbe tener al mcnos 'dos mxones cndcmxcos.

i 'Los intervalos ‘de dxstnbuaon dc Jas Jespecies . cndcnncas con 1 las ‘dreas de

endemismo - deben ser’ lo - mis ‘congrucmc posnb]c. Sm cmb:u'go, la
congruencia ¢s un atrfbuto cscala-dcpcndlcntc por lo’ quc en'la pracuca
muy pocas dreas cumplen con cste criterio.

& Las dtcas de endemismo deben ser menores al 4rea total de estudio. Una
sola drea de endemismo, o dos, no ticnen ningiin interés para los anilisis de
la biografia histérica.

% Las dreas de endemismo dcben ser mutuamente - excluyentes, 'y los
cuadrados de la reticula (o cualquier otra unidad de estudio) no’pueden

pertenecer a dos dreas de endemismo en un solo anilisis (Linder, 2001).”

* Felicidad: no era ef tambor, sin duda, tan sl un sustituto; pero la falicidad bien puede ser
tan stlo un sustituto, hasta es posible que la felicidad slo se dé como un sustituto: a felicidad sustituye a la
felicidad y se va sedi N

El tambor de hojalata, Ginter Grass
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Aqui nos hemos de pudrir en vida sin’recibir lur. bcncfclos de la ciencia.
Jmc Arcadlo Bu N A0S dc bolcdad

L Antecedentes’

“La selcccnon de lns arcas pnra la conscrvacxon slempr ha'creado conflictos, ya que

as por sus p sajes bomtos ° por problcmas polmcos. sin hacer

antcnormcmc se clcg{an z

cstud.\os quc mostramn com sc cnconmba Ia zona cn reahd'\d Actualmente se han

1mp|cmcntado dxvcrsos mctodos paxa 1a busqu:.da y sclccclon de drcas de conservacion,
entre ellos sé encuentra I panbxogcograﬁa los indices ﬁ]ogcm.ucos, modelos predictivos
(GAP, BIOCLIM y GARI’) ¥ :cclcntcmcntc el analisis de slmphudad de endemismos
(PAE). Estos métodos no son excluycnu_s de mnguna forma, es mis, es recomendable
aplicar mis de uno de ellos a la vez, compamr los resultados entre ellos y con otros estudios
ya realizados, Y de ser posnblc ir fisicamente a Jas zonas scleccwnadas y evaluar su csmdo
Sélo de esta manera podrcmos tener hcmmucmas contundcnt:s que nos lndlqucn la

calidad y cualidad sobre lo quc s¢ prctcndc proteger o que ya sc csta protegiendo.

GARP (Genetic Algorithm for Rulc-sct Predicton)
Los estudios enfocados a conocer la distribucion de las cspt.cmi se conccnu-an en

identificar los factores causales, bidticos y abiéticos, pnra dclumtar lm contomos dcl a.nn

de distribucion (Rappoport, 1975). Sin embargo, en la acmahdnd ha torﬁado m(crcs el
incluir esos factores para poder detcrminar la dxsmbucxon potcncml dc as cspcclcs,
mediante el modelado, enfocado a la conservacion de las mismas. _El modclo ideal seria
aquel que aprovechara toda la informacién contenida en las colcccxoncs clcnuﬁms, y
climinaria las desventajas que presentan los métodos cstadfsucos como los anahsls uni y
muldvariados. Los modelos de algoritmos gcneucos rcsultan altamente promxsonos en cl‘
modelado de la distribuciéon pot:.ncml dc cspccu:s. Pucs,s._(;;], ixm forma de mtchgencm

artificial o aprcndxza;c (Sanchcz-Cordcro o at 2001)

El proccso se dcscnbua brcvcmemc en los metodos
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El algoritmo de GARP funciona de una manera iterativa, con la seleccion de las reglas o
condicionantes ambientales, una evaluacién y prucba de éstas, su eventual incorporacién o
techazo al modelo y asi sucesivamente. La informacién indispensable es una base de datos
de las localidades de recolecta con referencia peogrifica. Las reglas o condicionantes
ambientales se refieren a la relacién que denen las localidades de recolecta con las variables
ambientales, tales como la precipitacién, temperatura, aldtud o geologia. Al inicio se
selecciona uno de los métodos estadisticos tradicionales (regresién logistica o BIOCLIM)
utilizando los datos de las localidades de recolecta, De este procedimiento surge una regla o
condicionante ambiental, que resulta en un modclo precliminar del nicho ccoldgico y una
prediccion inicial de la disuibucién de la especie. Esta prediccion inicial se corrobora con
base en dos conjuntos de puntos seleccionados al ‘azar: 1 250 puntos geogrificos

muestreados de los puntos de presencia conocidos y 1 250 puntos geogrificos muestreados

del paisaje ¢n general, donde la pn.scncm es menos probable. La precision de la prcdxccmn

se calcula con la suma de los puntos que fueron correctamente predichos con la cspccnc

presente y la suma de los puntos que fueron correctamente predichos con la especie.
ausente, dividido por el nimero total de puntos geogrificos en los dos conjuntos. Este

método parece ser el indicado para reducir los crrores por omisién, es decir, ptcdcci},
ausencia en las dreas donde la especie realmente esti presente, y por comisién, predcc.u' »

presencia en dreas donde la especie realmente estd ausente. El algoritmo de GARP-

desarrolla 1000 iteraciones, o bien hasta que la adicién de nucvas reglas o condxclonamcs i

ambientales ya no incremente la precision prcdxcma del modelo. Al ﬁnal el modclo'
resultante tdene un formato accesible para ser desplcgado como un mapn que dr_lmca la
distribucién potencial de la especie y que puede ser mampulado en programas gomcrcnalc

de sistemas de informacion geogrifica (Sinchez-Cordero ¢# al, 2001)."

El método de GARP posee ventajas sobre otros modclos prcdxcuvos‘ Umforma los da(os,_ -

obtenidos directamente de las colecciones’ cxcnﬂﬁcas. 1. Sclcccxonando al az:u- puntos .
geogrificos de la cobertura geogrifica inicial, para cotroborar su prcscncm y ausencia; 2.
Incluyendo variables 'unbxcntnlcs, tales como topograﬁa, geolog{a y tpo de vegetacién y no
restringe el anilisis Consxdcrando umcamcntc vanablcs dxmancas, 3. Incluyc reglas o',

condicionantes ambientales hctetogcneas, por. c]:mplo, el hmne septentdonal de una

especie puedc esta determinado por ia u.mbémzura, tmcntms que cl lImm: meridional puede .

estar dado por la humedad, y 4. Emplcza la iteracidon de scleccidn de reglas o

* Encontrar algo que nadie sabla antes y que no eonoclamos antes eso es descubrimiento,
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condicionantes ambicntales a partir de los métodos tradicionales como los_de estadistica
uni y multivariada y BIOCLIM (Sinchez-Cordero, ef al 2001). Recientemente sc ha
probado la efectividad predictiva de GARP obteniendo congruencia significativa de la_s

distribuciones predictivas y las reales (Peterson y Navarro, 1999).

El GARP se desarrollé originalmente para UNIX, recientemente fuc &aﬂl{cido pam
ambiente PC y puede ser ahora utilizado como un programa rqsidcﬁtc (Dcsktpp GARP)
(Navarro, tI‘aL 2003). EI GARP es un método muy L'xtil'pcro gran parte de la esencia reside -
en'la interaccién de diversas fuentes de informacién con el conocimiento de los atributos
biolégicos de las especies. El conocimicnto  preciso de la distribucién: geogrifica cs

determinante para la resolucién del problema planteado (Navarro, ef al 2003).°

PAE (Parsimony analysis of endemicity)

El cénéepfo de p:u'simonia' ticne sus origcvn'és'cn‘ | L'u:m, quc sxgmﬁm frugahdad o

ue cn la natumlcza se conceblblc

moderacién, cn espaifiol cs traducida como su'npll

como economia de supuestos sin cvxdcnc:a pam cl monamlcnto (Espmc:sz\1 et a/ 200

Espinosa y Llorente, 1993).

El anilisis de simplicidad de cndcmlsmos (PAE) fue desarrollado por Roscn en 1988 Este

método esencialmente unc dreas basa.ndosc en las especies que compmcn, dc acucrdo a un

algoritmo  de p:u'stmonl:l y' propcnc causas historicas comuncs quc |usuﬁca.n este .

ag:up:mucnt_o

El PAE puede ser modxﬂudo p:xm ayudar a encontrar dreas dé¢ g,ndcmlsmos uuhzando

pcmcxcnalcs y usando conjuntos de cuadrados como base para *

cscoger laswcspccxcs a canognﬁar. Este método puede ser considerado como una

: altcmauva 4 los métodos fenéticos para clasificar biotas. Ademis, es una téenica que puede

El amor, como la lectura, es una enfermedad. Es obsesivo. Una vez que te haz metido hasta los tobillos, quieres
meterte hasta las rodiilas; una vez que te has metido hasta las rodillas, quieres metene hasta la cimura Me gusta
pensar qua es una enfermedad hermosa, porque todos los seres h que los

y los impulsen hacia la pasion.

Modificado de B. L. Ruderman,
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‘En este anahsxs tod1s l s cspccu:s ucnm el mlsmo pcso, sm unportnx si tienen d1sm ucxon’

ampha o rcsmngida (Rugglcro y Ezcurra. 2003 Ron, 2000) Traba;a ba)o (.I supucsto O"’V :

dlsmbucxon natura]cs de los orgamsmos (Posadas y Mmmda-l:squlvcl : 1999).

rcsultados que se obtienen a través del PAE, grupos de dreas anidadas, puedch‘scr 'mhy"; o
ttles desde el punto de vista de la conservacion, ya que a las drcas anidadas pcrtcncccn .
tanto especies de amplia distribucion como restringida. El PAE determina ‘dreas umcas"‘ ’
encuanto a composicién bidtca y un alto grado de endemicidad, por lo tanto, éste mctodo‘;;
puede ser utilizado como una herramicenta en la toma de decisiones sobre la seleccién de las
ireas prioritarias para la conservacion (Posadas y Miranda-Esquivel, 1999). Adcmas los :
organismos que tienen capacidades de dispersién limitadas y especian de manera \ﬂc'manu: :

son los ideales para la aplicacion del PAE, tal es el caso de los anfibios y rcpu.les.

* Es una maravilla ver cémo, cuando un hombre desea verdaderamente aigo y se une con fuerza a ello en su
imaginacién, tiene la impresion en todo momento de que cualguier cosa que oye y ve es un argumento a favor de
esa cosa, Fray Bartolomé de las Casas, siglo XVI.
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Objetivo General 7

Aha]iza; la: ireas de endemismo obtenidas con difctcfltés’ rhétodbs. tanto‘ filogenéticos
(PAE) como por modelos de prediccién (GARP), pa.ra la hcrpctofaum de Repiblica

Mcxlcana

Objetivos particulares

% Encontrar ireas de endemismo de anfibios'y reptiles presentes en México con base

tmb"qos pua obtcncr dreas unponantcs blologu:amcntc

* Los actos fallidos no son en absoluto causales, Son el resultado de conflictos y deseos reprimidos, Son las ondas
en la superficie de la vida, producidas por poco + Y éstos pueden ser muy profundos tan
profundos como el alma misma. El acto fallido puede equivaler a 3 la apertura de un destino. Freud.
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S la I:lchla tiene’ qut. ser rcv:sada consmntemente,
L‘msz Mayr

Para los analisis de este cap{tulo se. unlxnu'on los datos de las. mismas fuentes de

obtcmdos con cI madelo dc.

informacién del capitulo de riquez
prediccién de GARP.

, adcmas dc los dat s

GARP
Una vez obtenidas las coordenadas de la mayoria dc los rchsuos.(>9‘)%) s¢ proccdx a“,

obtener los mapas de distribucién potcncml con la ayuda dcl GARP El proceso m:dxamc -
el cual trabaja cs el siguiente:
a) Convierte los datos con referencia gcogmﬁca (laurud y Innguud) con referenci dc upo
raster, y genera los puntos de prucba al azar. -

b) Desarrolla un modelo inicial, rcﬁna el modclo un algommo g:.ncuco, que_ consiste en

iteraciones probando la pred:ccxon de. rurs
que se utilizaron fucron: la vcbetacxon potcnéml t(.mpcmrura promcdno anua.l cobcrtums
topogrificas de aspecto y de p:ndlcntc, ecorrcgloncs, altitud promcdlo, n:gmncs tcmucas y
provincias bidticas. A .

c) Se prucban las reglas o condlcnonantcs '\mblemalcs y se mcluycn nqucllas quc ‘mcjoren la
precisién predictiva del modclo. 8 : i e

d) El modelo - convierte Ias pl’cdlCCloncS en una imagen quc dclmea el contorno de la

distribucién predictiva de la especie (Sanchcz-Cordc:o, e al 2001)

Ya obtenidos los mapas de distribucion potencial se sobrelapaton para encontrar arcas de

riqueza potencial utilizando el programa Arc View® 3.2, - bajo la p'rcmisa de que si se

conocen las distribuciones de los taxones, solamente hay que sobreponer los mapaside

distribucién para encontrar dichas dreas. El drea contenida en los mapas de los taxones
considerados es un drea de endemismo (Morrone, 2001). Sc realizé la suma total de las
especies endémicas, y se hicicron sumas por separado de los anfibios y de los reptiles, ya'
que ambos grupos tienen requedmientos eccolégicos diferentes. Posteriormente sc
recortaron las dreas de mixima riqueza potencial y sc sobrepusieron con las provincias

bidticas.
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Andlisis de endemismo ;
Se utilizaron dos métodos para obtener arcas de endemismo: Anahs dc pammoma ode
simplicidad de endemismos (PAE) y: suma de las ;dreas: dc nqucza potcnmal dc cspcctes

endémicas tomando Ia mclodologta dc Mullcr (1973) y Morronc (2001)

PAE 00 Lo o :
Con los - registros ﬁu.ntualcs. se realizé el andlisis de. simplicidad de endemismos,. con-el

" método propuesto por Morrone (1994), que s¢ describe a connnuacxon
B a) Sc dibujan cuadrados sobre el mapa de la region o drea de estudio. Se consldcnn solo los
cuadrados donde existe al menos una especie registrada.
b) 'Sc  obtienen los datos de distribucién para ‘el zmahs:s Los taxones mancjados no - ‘

_nccesitan. estar rclacxomdm entre si,. pueden . udlizarse taxones - de . cua]qmcr )cmrquia"

siempre que cstos' constituyan grupns naturales, es decir, monoﬁlcucos (Posadas eal,

1999). - ‘ , e

) Se construye una matiiz de datos, donde las columnas reprcscman cspcc:cs (quc hamn el

papel de caracteres) y las filas representan’ los cuadrados. En. la mamz un’ 1rrcprcsenta :

presencia de la especie y 0 ausencia. Se afiade un cuadrado hlpotcuco que odlﬁmv 0 pmv !

todas las especies para cnraizar el arbol.

d) Se aplica un programa de parsimonia a la matriz,
€) Se delimitan los grupos de cuadrados definidos por al mcnos dos especi .
) gmpo en el cladograma

f) Se superponen las distribuciones de las especies’ asngnadas
sobre el mapa con el fin de dibujar los lxmm:s dc las a mxsmo, es decir, sc
solapan los grupos delimitados cn el cladograma n los cu rados dcl mapa y se dclmenn

los limites de cada irea.

Se utilizé una rejilla dc Y2 grado por '/z grado paxa toda I chubhca Mcxxcana y una rejilla.
de 1 grado por 1 gmdo (Figuras 3'y 4). Bl tamaiio cxac(o dela pnmcra tct{cula fue de'0.500 .
de grado por lado, teniendo 45 cuadros de longitud (Y) por 67 de ladtud (X),dc la segunda
redcula fue de 1 grado por lado teniendo 23 cuadrados de latitud por 33 de longitud. A
sabicndas de que ¢l uso de reticulas de cientos 0 miles de kilémetros cuadrados es comin
en biégeogtaﬁ'a histérica (Mast and Nyffeler, 2003). Los datos dc las bases se pasaron a una

matriz de presencia- ausencia, utilizando diferentes programas: Winclada (Nixon, 2000) y

* El ‘medio’ es el mensaje. Un medio es una prolongacidn de algin aspecto fisico o psiquico del hombre. M. McLuhan
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un programa desarrotlado Ga]lardo-Cruz (2003) Pmu_normcntc la mattu sc sometié a dos ;
analisis de parsimonia utilizando el programa WinClada version beta (Goloboff, et al. 2000)
y PAUP 4 (Swortfford, 1993). Para el primero se utiliz6 la opcion de Tree bisection and
Reconection (TBR + TBR) y se pidié que salvara 1000 irboles; para el segundo branch
and bound. Sc uilizé consenso estricto para ambos anilisis, como lo propone Morrone
(1994), ya que éste preserva el agrupamiento mis robusto de las cuadriculas cuando la’
superposicién de las -especies ampliamente distribuidas pudiera generar ‘en el anilisis
muchos cladogramas “igualmente parsimoniosos (Ruggiero y BEzcurra, 2003). Las' dreas
obtenidas como centros de endemismos se cartografiaron con ayuda del programa Arc*
View 3.2 Co
Para seleccionar ' los nodos que iban a definir las dreas de endemismo . se siguié el
procedimiento que a continuacién se describe: se importaron los' irboles a PAUP pai'a’
obtencr la descripcién de los mismos, 2) en las descripcidn se revisaron todos ‘105 nodos .
donde los caracteres que los definian tuvieran un indice de consistencia de 1, ‘b:\jo la
premisa de que sélo aquellas dreas que compartieran por lo menos dos taxones endémicos |
a dichas dreas pucden ser definidas como dreas de endemismo (Morrone, -2001), 3) sc .
seleccionaron dichas dreas. Se compararon los resultados obtenidos en los *distintos’
procedimientos. Aunado a csto sc realizo el andlisis de discrepancias propuesto por Scott ef
al (1988), el cual es una técnica disefiada para comparar la localizacién de los centros'de
riqueza biolégica y la localizacion de las Arcas Naturales protegidas y de las Regiones
Terrestres Prioritarias para la conservacién con sistemas de informacion geogrifica (Flores: -
Villela, 1991b; Bojorquez y Flores-Villela, 1991). Consiste en sobrelapar las drcas de
estudio con las dreas naturales protegicas o algin tipo de drea propuesta paﬁ at
conservacion, una vez sobrelapadas sc identifica cl drea que se intersecta y se prdsiguc a
hacer el anilisis de los diferentes factores (dénde, cuanto, cémo), todos estos analisis se

realizaron mediante el programa de Arc View® 3.2°

° ¢ LEs cuestibn de cudnto se desea?? Lo suficiente
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Nucsu-as dudas son traicioneras

y nos hacen perder el bien que a menudo pod:(amos ganar,
+: por temor a intentar.

William Shakespeare

Resultados

GARP. S
Se obmwcron‘55 mapas dc distribucién potencial de anfibios y reptiles endémicos de

Mcxxco :De: Ia suma total, el mapa resultante se pucde observar en la figura -1
Observandosc quc la zona de mayor riqueza potencial coincide con ¢l Eje Volcanlco‘ 3

transvcrsal El mapn resultante de la suma de especies de anfibios cndcm.lcos se pucde; :

ﬁgum 2,-La suma de los mapas de dlsmbuclon potcncml dc cpulcs‘

cndcmxcos se’'p dc(obscrvat en la figura 3. En estos dos ulumos las’ zonas dc 1 quczaA

varian un’ poco; pero fio dcmasudo, tcmcndo al Elc Volcamco como la zona dc mayo:

' riqueza pdtcn’&ml

" Para los :mﬁblos endcmxcos se 1dcnuﬁca.ron las sxgulcmes zonas de mayor riqueza, cl ordcn
en que se prescntan no ~dene uu dlsposlclon de importancia, ya que todas tienen’ una
riqueza potencial de 49- :55 espcmcs, las provincias bidticas son de la CONABIO

thep/ /. :www.conabib;gob.mx). a)Sureste de Jalisco y la parte media de Michoacin, o zona

de lagos, pertenccen a la provincia biética del Eje Volcinico y la vegetacion es bosque de
Pinss Querqus; b) Norte de Morclos, y oeste de Puebla se encuentra en el limite de las
proﬁncias del Eje Volcinico y la depresion del Balsas; la vegetacién dominante es la sclva:
- baja_caducifolia (SBC); c) Noroeste de Oaxaca, sur de Puebla y sureste de Guerrero
localizada en la depresion del Balsas, teniendo bosque de Pinus —Querqus y SBC como los
tipos de vegetacién que ocupan el drea; d) Noroeste de Guerrero ubicada en los limites de
la Sierra Madre del Sur y la depresion del Balsas, el tipo de vegetacion principal es bosque
de Pinus Querqus; €) Norte de Oaxaca y este de Veracruz pertenecientes a la provincia de
Oaxaca, la vegetacién dominante es SBC y f) Este de Oaxaca ubicado al sur de la Sierra

"Madre del Sur donde la vegetacién primordial es bosque di; Pinus -Querqus (Figura 4),

La sumatona de lns arcas dc nqucza potcncml delos rcpulcs arrojé los siguientes

tanvno afecta las zonas, pues todas ticaen 94 a 104

resultadost el orden & en cl quc sc pres

3 cspccxcs potcnclales I ma i de'la zonas de alm nqucza potcncnal de rcpules concuerda

Anéliﬁ_'d E dgxﬁisrho X . = ' o . g1
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Figura 1. Riqueza potencial de la herpetofauna endémica de Mixico. Resultado del GARP.
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que se ubica en el sureste del estado de Jalisco y se localiza en el eje Volcanico, y la otra
muy pequedia ubicada en la provincia Oaxaca, al oeste de Veracruz. Los tipos de vegetacion
en que ocurren estas zonas potenciales son: bosque de coniferas —encinos (Pinus ~Querqus)

y sclva baja caducifolia.

PAE . .

Los clndogmmas resultantes del andlisis de parsimonia con PAUP fueron mucho mis
largos que los de WmCIada. por. lo que se decidié utilizar los ptovcmcmes de éste dltimo
'programa. ‘Como e]cmplo 1os arboles -de la matriz de un- grado con todas las especics
b_(cndgmlcas)y no cndémicas) - conseguidos con PAUP tenfan una longitud de 8366 pasos
(Cl1=112, RI= 47), mientras que los logrados con WinClada poscian una longitud de 7296
- pasos (CI= 12, RI= 52). Es una diferencia de mds de 1000 pasos, que en estas longitudes es
significativa. De los conscnsos estrictos se obtuvieron 4 irboles, uno para cada matriz de
datos. Los drboles resultantes de los consensos fueron mis largos y tuvieron un indice de
counsistencia y de retencién mis bajo, ya se sabe que esto ocurre y que por lo tanto son
menos parsimoniosos que los cladogramas originales (Morrone, 2000). Ademds las
politomias resultantes demuestran que existen diferentes relaciones para los taxones, las
cuales no son posibles de resolver a'partir de la matriz de datos original (Lipscomb, 1998

en Morrone, 2000).

El procedimiento para scleccionar los nodos para definir dreas de endemismo no dio los
) resultidos esperados, ‘ya que la gran mayoria de los indices de consistencia que definen a
los nodos no llegan ni siquiera. a 0.5..Por lo que sc decidié tomar como dreas de
. endemismo aquellas que estuvieran 'agrﬁpadas'monoﬁléticamcnte en los nodos y que,
fucran adyacentes. El criterio de adyacencia fue que por lo menos tuvieran una csquina cn
contacto. Las 4reas de cndcmismo encontradas para cada cladograma (matriz) se describen
a_continuacién 'y se muestran en los mapns indicados, en el cuadro 1 se muestra un

‘resumen de las dreas obtcmdas con Ias dxfcrcmcs combmacnoncs.

sefprendia inar los isterias de las sangre con ater

ha ida de los imi veloces y fluidos como cl agua, La fucnte parece ser inagotable manantial

dentro de nuestros yo gemelos y willizos; el nuevo rostro que vml\o hacin'a ml y hacia d nadxc mis sobre L
terea lo ha visto nunca.’ - : :

1
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Analisis sobre los Centros de Endemismo de Ja Herpetofauna Mexicana

Cuadro 1. Resumen del nimero de dreas obtenidas en los anilisis de parsimonia (PAE) con las
diferentes combinaciones (tamaiio de reticula-nimero de especics)

Nimero de dreas de Todas las especics Sélo endémicas
Cuadros de ¥z grado 63 56

Cuadros de 1 grado 27 25

Del anilisis de parsimonia de la matriz de medio grado con todas las especies de
hetpetozoos (Cladograma 1) se obtuvo un cladograma de 15542 pasos de largo, un CL: 6 y
un RI: 42. Este cladograma dio como resultado 63 ircas de endemismo (Figuras 6, 7 y 8),
las cuales se resumen en el cuadro 8, la descripciéon mds amplia de las mismas se muestra en
el apéndice 3. Los resultados del anilisis de discrepancias con las drcas naturales protegidas
y las regiones terrestres prioritarias propuestas por la CONABIO tmbién se muestran en

el cuadro 8.

El dréa de endemismo con mayor nimero de registros fue la 9. Sur de Chiapas con 13 800 -
y.corresponde de la misma forma a la que contiene mids especies citadas con 299, El area”
que le sigue en ambos aspectos es la 5. Centro de la Repiiblica Mexicana, con-12'426: -
registros y 234 especies recolectadas, en tercera posicién se encuentra el drea 63. Guerrero -
Centro largo con 8 053 registros que corresponden a 226 especies de anfibios y repiiles. Las
tres drcas forman parte o contienen porciones tanto de anp’s como de regiones prioritarias

para la conservacion.

Cuadro 2. Arcas de endemismo resulantes del analisis de endemismios (PAE) con los cuadros de
medio grado y la matriz de todas las especies de anfibios y reptiles para la Repiblica Mexicana.
Resultados del anilisis de discrepancias con las Areas Naturales Protegidas (ANP) mapa obtenido del
Laboratorio de SIG’s y PR (1. G) y las Regiones Terrcstres Prioritarias para la Conservacion (RTP)
mapa obtenido de la CONABIO (hep\ \swww.conabio.gob.mx).

Asca de ANP’s RTP's Registros Riqueza
Endemi

(# especies)
7 S

1. Noroeste de Sicrra San Pedro Sicrra de Judrez, Sicrma 1314
Baja California Martir de San Pedro Martir, San
Norte. Telmo-San Quintin,

Punta Banda-Eréndira,
y Santa Marfa-El
descanso

2. Centro de Baja Bahia de Loreto Sierma de la Giganta
California Sur.

3. Elcabo cn Baja | Islas del Golfo de Siecra de La Laguna
California Sur. Baja California, .
Sicrra La Laguna,
Cabo Pulnion y
Cabo San Lucas.

4. Centro de Silvituc-Catakmul.
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Campeche.
5. Centro de la Malinche, Zoquiapan | Malinche y Sierra 12426 234
Repiblica y Anexas, Nevada, y parte de:
Mexicana. 1ztlacihuali- Sierra de Chincua, Pico
Popocatepetl, de Orizaba-Cofre de
Desierto de los Perote, Nevado de
leones, Insurgente Toluca y Ajusco-
Miguel Hidalgo y Chichinautzin.
Costilla, Ciénegas det
Lerma, y parte
noreste de: Mariposa
Monarca y Nevado
de Toluca,
6. Centro Norte de Bosques Mesafilos de 1186 108
Chiapas. los Alos, Huitepec-
b
7. Este de Chiapas. { Montes Azules y Lacandona y El momon- | 165 56
lLacan-Tun Montebello
8. Noroeste de Setva El Ocote y La Chacona-Caddn del 6127 283
Chiapas y noteste | Canon del Sumidero. | Sumidero, parte de ta
de Oaxaca. Sclva Zoque-la
Sepulura, Manzanillal y
de los Bosques
mesofilos de los Alwos
de Chiapas.
9. Sur de Chiapas. | La Encrucijada, La Triunfo-La Encrucijada- | 13 800 299
Sepultum, 2l Triunfo | Palo Blanco, El Mozotal,
y Vocin Tacand. Tacani-Boqueron y
Sclva espinosa Alto
Grijalva-Motozintla;
parte de la Sclva Zoque-
La Scpultura y ¢l
Momaén-Montebello
10. Este de Turuaca y Mavavi. Bapisve-El tigre, Cuenca | 247
Chihuahua. del Rio Chico-Sirupa y
Babicora
11, Chihuahua Pastizales del Norte del | 233
ocste. Rio Santa Maria y Sierra
de San Luis-Janos
12. Chihuahua 222
Noreste, e
13. Noroeste de Sicrra de San Luis-Janos | 158 41
Chihuahua. y Pastizales del norte del i
Rio Santa Maria ‘
14, Centro Oeste 269 45
de Chihuahua e
15, Chihuahua Sur. Rocahuachi-Nanaruchi. | 19 15 .
16. Suroeste de Sierra de Alamos-Rio | Alm Tarahumara- 467
Chihuahua, Chuchujaqui y Bamancas y Caiion de
Cascada de Chinipas, parte de
B hi B hic y Sicrra
Alamos-Chuchujaqui
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17. Coahuila Sur. Sicrra la Fragua 115 22
18. Noreste de Sierras La Encantada- 287 64
Coahuila, Santa Rosa y Matorral
‘Tamaulipeco det bajo rio
Bravo,
19. Coahuila Sierras la Encantada- 5 3
Noroeste. Santa Rosa.
20. Cucnca del Inficraillo. 346 57
Balsas.
21. Centro Norre Sandaguillo y Cuchillas | 97 33
de Duningo. de la Zarca.
22, Durango Santaguillo y 405 69
Cenuo liste. Guacamayirta.
23. Durango Pucblo Nuevo y Rio 839 78
Centro Qestc. Presidio, y Guacamayita.
24. Norueste de 19 12
Durango,
25. Guerrero Sierra Madre det Sur de 321 78
Centro. Guerrero.
26. Costa Centro E] Veladero 2145 129
de Guerrero.
27. Baja California | El Vizcaino El Vizcaino- Fl Barril 303 26
Isla cedros.
28. Baja California [ Archipiclago de San | El Vizeaino-El Barril, 288 27
Isla Salsipucdes. Lorenzo, Islas del
Golfo de Baja
California ¢ 1sla San
Pedro Martir.
29. Sonora Isla Islas del Golfo de Sicrra Sen. 633
Tiburdn, Baja California ¢ Isla
Tiburon.
30. Islas Tres Islas T'res Marias, 708
Marias.
31. jalisco Centro. | La Primavera, Sierra | Cerro Vicjo-Sierras de 2010
de Quilay Sierrade | Chapala, Manantlan-
Manantlin. Volcin de Colima,
Chamela-Cabo
Corrientes y Sicrra
Vallejo-rio Ameca.
32, Michoacin Pico de Tacintaro, ‘Taxco-Huautla, Nevado | 4499
Norte. Mariposa Monarca, de Toluca, Sierra de
Bosencheve y Chincua, Cerro Ancho-
Nevado de Toluca. Lago Cuitzco, Tacintaro,
Cerro Vicjo-Sierras de
Chapala a Ia Sierra
Nanchititla y Manantlin
: - Volcin de Colima.
33, San Luis Potos{ Pastizales gipsdfilos de 142
Norte. Matchuala y El
PR AR Huizache, Tokio. R
34, Sur de Nucvo Tokio y El Potosi- 597 40
Lednl oo Cumbres de Monterrey. -
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35, Oaxaca Centro Sierra Norte de Oaxaca- | 250 77
~ Noreste. Mixe.
36. Oaxaca Istmo Sierra Sur y Costa de 7107 283
- Costa. Oaxaca y de la Sierra del
Norte de Qaxaca y Mixe,
Sclva Zoque - La
Sepultura,
37. Gaxaca Norte. Sierra Norie de Qaxaca- | 1691 178
Mixe.
38. Oaxaca Oeste. La Sierra Triqui — 513 81
Mixteca, cl Thicuache,
Cerros Nepro-Yucaiio.
39. Guanajuato Cerro Zamorano. 789 []
Este — Querétaro
Sur.
40. Quintana Roo Yum Balam, Arrecife | Dzilam ~ Ria laganos - | 184 65
Norte. Puerto Morelos, Yum Balam.
Costa Occ. 1sla
Mujeres ¢ Isla
Contoy.
4. Islas Archipiélago 125 7
Revillagigedo, Revillagdgedo.
42, San Luis Potosi | Sierra de Alvarez. El Huizache, Pastizales 1318 92
Ceotro. gipsofilos de Matehuala
y Sicrra de Atvarez.
43. Sur de la Sierra | Barranca de Bosques Mesdfilos de la | 1395 291
Madrc Qriental. Meaztidin, El Chico, Sierra Madre Oriental,
Canon de Rio Cuctzalan, Pico de
Blanco y Pico de Orizaba ~ Cofre de
Orizaba. Perote y incinares
Tropicales de la Planicie
Costera Veracruzana.
44, Sinaloa Norte. | Islas del Golfo de Marismas Topolobampo | 41 17
Baja California. - Caimanero y San José
45, Costa Pacifico Meseta de Cacaxtla. Marismas Nacionales, 2744 170
Norte. Rio Presidio, parte de
Sierra Vallejo — Rio
Amecca y de Cuenca del
Rio Jesis Marfa.
46. Sonora Sierra de Mazacin, 34 12
Centro. Cafiada de Mozocahui,
San Javier - Tepoca y
Sierras E) Maviro —
Santo Niio.
47, Sonora. Cajon del Diablo. Cajén del Diablo, Sierra | 1500 97
Libre y Sicrra el Bacatete
y Caiiada de Mozocahui.
48. Noroeste de Gran Desierto de Gran Desierio de Altar ~ | 467 53
Sonora. Alwar — El Pinacare El Pinacate
49, Sonora Mavavi. Cananca ~ San Pedro. 62 45
Noreste.
50. Centro Norne Mavavi. Cananca — San Pedro. 181 45
de Sonora.

Anilisis de Endemismo

91 .



Alisi Ce . . -

51. Sureste de Sicera Alamos — Rio | Sierra Alamos — Rio 374 75
Sonora. Chuchujaqui Chuchujaqui, Las Bocas
y al Canon de Chinipas.
52. Tamaulipas Jaguna Madre y Sierra 1079 83
Cento. de Tamaulipas.
53. Costa sur de Laguna de San Andrés, 167 94
Tamaulipas. Encinares tropicales de
Loma las Pitas, Sierra
Maratines, y Sicrea
‘Tamaulipas.
54, Tamaulipas Sierra de San Carlos. 892 60
fdste.
55. Norte de Matorral Tamaulipeco 151 33
Nuevo Ledn — del bajo rio Bravo.
Noroeste de
Tamaulipas.
56. Suroeste de El Cielo y parte del Valle | 3546 125
Tamaulipas. de Jaumave.
57. Tehuacan — Sierra de Huautla, anlc de Tehuacan — 7993 282
Morelos, Pico de Orizaba, A
Caiidén del Rio Huahutla, Sierras del
Blanco, y Tehuacin- | norte de Oaxaca — Mixe,
Cuicatlin. Pico de Orizaba — Cofre
de Perote y Cerros
Negro — Yucaiio.
58, Veracruz Laguna de Tamizhua. 181 46
Nonre.
59. Veracruz Sur. Sierra de los Tuxtlas — 407 20
Laguna del Ostion.
60. Yucatin Norte. Dzilam — Ria Lagartos - | 244 46
Yum Balam.
61. Peninsula de Sian Ka'an. Zonas forestales de 190 47
Yucatin Centro. Quintana Roo y Sian X .
Ka’an - Uaymil-Xcalak. : St
62. Colima. Sierra de Manantldn — 262 136 .
Volein Nevado de
Colima.
63. Guerrero Nevado de Toluca, Sierra Taxco-Huautla, 8053 226
centro largo. Grutas de Nevado de Toluca y .
Cacahuamilpa, Sierra | Cafidn del Zopilorte.
de Huautla y
Desicrio del Carmen
o de Nixongo. -

Los cuadros vacios indican que las dreas de endemismo rcsulmmcs no con'cspcndcn )a seaaun .
drca natural protegida o a una region terrestre priotitaria.” PRI

|Dcsplcml {Despier, oh durmiente del pds de Izs sombrasl | - i : T 5
iDespiertal (Expindetel . NS S S Soer N
Yo estoy en t y ti estis en mi, en mutuo amor... ' . . .
Fibras de amor que van de un hombre a ovo... = . B s B
iMiral, somo Uno.

William Blake
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Figuta 6. Aress de eademismo resultantes del anilisis de endemismos (PAE) con los cuadros de medio grado y la matriz de todas las especies de
anfihins v rentiles para Ia Reniiblica Mexirana
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Figura 6 (Ley

1. Noroeste da Baja Califomia Norte.
2. Cenlro de Baja Cakfornia Sur.

3. Bl cabo en Baja Celitomie Sur.

4. Contro de Compechs.

5. Centro de 1a Replblica Mexicana.
6. Centro Norte de Chuapas.

7. Este do Chiapas.

8. Noroaesta de Chiapas y noreste de Oaxaca
9 Sur de Chiapes

10. Este de Chihushus

11. Chihuahua oeste.

12. Chihushua Noreste.

13. Noroeste de Chihuahua.

14, Centro Oeste de Chihushus

15. Chihushua Sur.

18. Suroeste de Cehuahue,

17. Coahutla Sur.

18, Nareste de Coehuda

18. Coshuila Noroeste .

20. Cuanca del Balsas.

21. Ceniro Noris de Durango.

22. Durengo Centro Este.

23. Durengo Certro Oeste.

24, Noroeste de Durango.

25. Guerrero Centro.

26. Costa Ceniro de Guartero

27. Baje Califomis ista codros

28. Baja Cahfomia Isia Salsipusdes.
20. Sonora Isls Tiburon.

30, istas Tres Marias.

31. Jalisco Contro,

32, Michaacén Norde.

B

]
|-
(.|
]
I

1
L]

(-
I
[
]
1l
|
L
1
L]

{281

X3

=

). Areas de endemi

43

48

Sen Luis Potosi Norte.
Sur de Nuevo Leén,
Osxaca Centro - Noresta.
Oaxaca istmo - Costa.

. Osxaca Norte.
. Oexaca Oasle.
39.
40.
41,
42,
. Sue de 1a Sierra Madre Onentsl.
44,
45.

Guamjuato Este - Quarétaro Sur,
Quintana Roo Norte,

isias Ravillagigado.

8an Luis Polos! Centro.

Sinaloa Norte.
Costa Pacitco Norte.

. Sonora Centro.

. Sonors

. Noroeste de Sonora,
49.
50.
51,
52
53
- Tamautipes Esto.

. Norte de Nuevo Ledn - Noroeste da Tameulipas.
. Surgeste de Tamaulipes.

. Tehuecan - Morelos.

. Veracna Norte.

. Verseruz Sur.

. Yucatan Norle.

81,
82.
63

Sonora Noreste.

Centro Norte de Sonors.
Sureste do Sonora.
Temeulpas Centro.
Cosia sur de Tamaudipas.

Peninsuta de Yucalan Centro.
Caokma
GuofTero centro largo.

del anilisis de parsimonia (PAE) con los
cuadrados de medio grzdo y todns las cspccxcs de anfibios y reptiles de México.
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Figura 7. Aress de eademismo resultantes del anilisis de endemismos (PAE) con los cuadros de medio grado y la matriz de todas las especies
de anfibios y reptiles para la Repiiblica Mexicana. Resultados del anilisis de discrepancias con las Regiones Terrestres Prioritarias para la
Conservacién (RTP) mapa obtenido de 1a CONABIO (http\ \:www.conabio.gob.mx).
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2.

1. Noroaste de Baja Celifornia Norte.

Centro de Baja Califomia Sur.

3. El cabo en Baja Calitornia Sur.

. San Luls Potasl Norte.
. Sur de Nuevo Lodn.

. Oaxace Centro - Noreste

36. Oaxaca istmo - Costa.
5. Centro de la Republica Mexicana. 37. Oaxace Norte.
6. Centro Norte da Chiapas. 38. Osxaca Oeste

]
] . controe campeche.
]
-

7. Este de Chiapas.

Noroeste de Chiapas y noreste de Oaxaca.

Gusmajusto Este - Querdtaro Sur.
Quintans Roo Norte.

22. Dursngo Centro Este.
2

. Durango Centro Oesto. 55, Norte de Nuevo Ledn - Noroeste de Tamaulipay.

24 Norowste de Durango. 56. Suroeste de Temaulipas.

. Guerrero Centro. 57. Tehuacan - Morelos.

9. Sur de Chiapas 41. Islas Revilagigedo.
10. Este do Chihuahus. 42, San Luis Polos! Centro.
11. Chihushus oeste. 43, Sur de 18 Siera Madre Oriental.
12. Chihuahua Noroste 44_ Sinsloa Norte.
13. Norosste de Chihushua. 1 45.costaPaciteo Norte,
14. Centro Oeste de Chihuahua. I__—] 46. Sonors Centro.
15. Chihuahua Sur. 47. Sonora.
16. Suroeste de Chihushua. ] 48 Noroests de Sonore.
17. Coahuile Sur. 49. Sonora Noreste.
18. Noreste do Coshuila. D 50. Centra Norte de Sonora.
18. Coshuila Noroeste E $51. Sureste de Sonora.
20, Cuenca dol Balsas. D 52. Tamaulipas Centro.
21. Centro Norte de Durango. D 53. Cosla sur de Tamaulipas
54. Temaulipas Este.
3
cl
]
it

. Costa Centro de Guerrero 38. Voracnz Norte

59, Veracnz Sur.
60. Yucatén Norte.

. Baja California Isle Seisipuedes.

. Sonora Isla Tiburén, m

. Islas Tres Marlas,

25

26

27. Beja California Ista codros.
28

20 . Peninsula de Yucatan Ceniro,
30 62. Colima

31. Jalisco Contro. 63, Guerrero centro largo.

32. Michoacsn Norte. Asans Naturales Protegidas

Aren inlersectada

Figura 7 (Leyenda). Areas de endemismo i del anilisis de endemismos (PAE) con los
cuadros de medio grado y la matriz de todas las especics de anfibios y reptiles para la Repiblica
Mexicana. Resultados del anilisis de dis cias con las Regiones Terrestres Prioritarias para la
Conservacién (RTP) mapa obtenido de la CONABIO (http\ \swww.conabio.gob.mx).
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Figura 8. Aress de endemismo resultantes del anilisis de endemismos (PAE) con los cuadros de medio grado y la matriz de todas las especies
de anfibios y reptiles para la Reptiblica Mexicana. Resultados del anlisis de discrepancias con las Areas Narurales Protegidss (ANP) mapa
obtenido del Laboratorio de SIG's y PR (I. G).
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. S8n Luis Potosl Norte

[

1. Noroeste do Baja California Norte.
2. Centro de Baja Califomia Sur.

3. £ cabo en Baja Celilornia Sur.

4. Centro de Campeche

34. Sur deNuevo Ledn.

35. Oaxaca Centro - Noreste.
38. Oaxaca Istmo - Costa.
37. Oaxeca Notte,

38. Oaxaca Ossta.

5. Centro de Is RepUbiica Mexicana.
8. Centro Norte de Chiapas.

1. Este de Chiapas. 39. Guanajuato Este - Queniaro Sur.
8. Noroeste da Chiapas y noreste de Oaxaca. 40. Quinlana Roo Norle.
41. Islas Revillagigedo.

42. San Luls Potos| Centro.

43. Sur de la Sierra Madre Oriental.

9. Sur de Chigpas.

10. Este de Chihuehua.
11. Chihushua ceste.
44. Singloa Norte.

45, Costa Paclfico Norte.

12. Ctuhughua Noreste.

13. Noroeste de Chituehua.

14. Contro Qeste de Chihushua.
15. Chinuatwa Sur.

48. Sonora Centro
47, Sonora.

8. Suroeste de Chihuahua, 48. Noroeste de Sonora.
17. Coshuila Sur.

18. Noreste de Coahuila.

48. Sonora Noreste.

50. Centro Norle de Sonora.
19. Coshuila Nosoaste. 51. Sureste de Sonora.
20. Cuenca del Balsas, 52. Temautipas Centro.
21. Centro Norte de Durango.
22. Durango Centro Este.

23. Durango Centro Osste.

24. Noroeste de Durango

53. Costa sur de Tamaulipas.

4

. Tamaulipas Este

§5. Norte de Nuevo Ledn - Noroeste de Tamaufipss.
58. Surgeste de Tamaulipas,

57. Tehuacan - Morelos.

58, Veraenz Norte.

25. Guarrero Centro

26. Costa Centro de Guerrero.

27. Baja Calitornia Isl2 cedros

28. Baja Calitomie Isla Salsipuedes.
29. Sonora Isla Tibuon

50. Veracnz Sur
60. Yucalan Norte
61. Peninsula de Yucatén Centro.

30. Islas Tras Marfas. 62. Colima

31. Jalisco Centro.
32. Michoacan Norte.

63. Guerrero centro largo.

Regiones Terestres Prioritarias

Area intersectada

Figura 8. Areas de codemismo resultantes del anilisis de endemismos (PAE) con los cuadros de
medio grado y 1a matriz de todas las especies de anfibios y reptiles para la Republica Mexicana.
Resultados del anilisis de discrepancias con las Arcas Naturales Protegidas (ANP) mapa obtenido
del Laboratorio de SIG’s y PR (I. G.).
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" £l anilisis de parsimonia del Ia matriz de medio gr;i'do‘ con especics endémicas (Cladograma
- 2) dio como resultado un drbol con un largo igual a 5392 pasos, Cl= 10 y RI= 42. Se
o cn;bntmron 56 areas de endemismo las cuales se resumen en el cuadro 3 (Figuras 9, 10 y

S

Cuadro 3. Arcas de endemismo resultantes del analisis de parsimonia (PAE) de las especies de anfibios
y reptiles endémicos de México con cuadrados de medio grado. Resultados del anilisis de discrepancias
con las Areas Naturales Protegidas (AN1?) mapa obrenido del Laboratorio de $1G'sy PR (L G) y Ins
Regiones Terrestres Prioritarias para fa Conservacion (RTP) mapa obtenido de la CONABIO
(herp\\:www.conabio.gob.mx).

Arcas de ANP RTP Registros | Riqueza

endemismo
1. Norte de Baja Sierra de Juirez, 154 34
California Norte.
2. BCN Costa San Telmo ~ San Quintin y | 200 30
Pacifico. Sierma San Pedro Martir,
3. Costa Pacifico Sierra San Pedro Mairtir. San Telmo — San Quintin y | 587 53
BCN. Sierra San Pedro Marur,
4. El cabo en Baja | Islas del Golfo de Baja Sierra de La Laguna 33 77
California Sur. California, Sierra la

Laguna, Cabo Pulmon v
Cabo San Lucas.

5. Campeche lLaguna de Términos. Los pantanos de Centla. 99 31
Costa.

6. Ocste de Calakmul. Silvituc - Calaknul. 644 85
Campeche.

7. Centro de Cumbres del Ajusco, Ajusco — Chihinautzin v 5827 173
Meéxico. Molino de Flores Sierra Nevada

Nezahualcoyotl, Los
Remedios, Zoquiapan y
Ancxas e lztlaccihual —

Popocatepetl.
8. Chiapas Centro. | lLagunas de Montebello. Bosques Mesdfilos de los 1602 140
Altos de Chiapas, El
Momdn — Montebello, y
Huitepee — Tzontchuitz,
9. Chiapas Sur. Selva El Ocote, Caftén El triunfo ~ La Encrucijada | 11292 295 -
del Sumidero, la = Palo Blanco, La Chacona-
Sepultura, La Encrucijada | Cafon del Sumidero,
y El Triunfo. mozotal, Hosques
Mesofilos de los Altos de
Chiapas, Selva Zoque ~ 1a
Sepultura y Tacina ~
Hoqueron, e Selva espinosa
Alto Grijalva — Motoziatla.
10. Norte Sierra de los Bavispe — Bl tigre, y Siercra. | 51 28

. . s
En ese instante, lo digo en serio, €l espiritu de la vida, que habita en la cimara mis sccreta del corazén,
-

empezé a temblar con wal violencia que de prontn resonaron sus timidas pulsaci ¥, cstr dijo:
Observa al Dios, mis fuerte, quien vendri y me dominara. :

Dantc Allighieri, La divina comedia
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Chibuahua y Ajos/Bavispe y Mavavi. de San Luis — Janos.
Sonora.
11. Chibuahua 132 42
Sur.
12, Sureste de Mapimi. Mapimi. 206 35
Chihual
13, Chihuahua Sierma Alamos — Rio Candn de Chinipas, Alta 206 47
Suroeste. Chuchujaqui Tarmhumara — Barrancas, y
Sierra Alamos ~
Chuchujaqui.
14, Suroeste de Alta Tammhumara-Barrancas | 226 47
Chihuahua.
15, Coahuila Sierras La Encantada — 35 21
Centro. Santa Rosa.
16. Coahuila Sur. 134 25
17. Suracste de Sicrra La Fragua, 398 44
Coahuila.
18. Costa del Chamela ~ Cuixmala, Chamela — Cabo 4404 157
Pacifico - Colima. | Manantlan, El Jabaliy I3l | Correntes, Manantlin —
Valcin Nevado de Volcin de Colima y Sierra
Colima. de Coalcomin,
19. Durango Rio Presidio, Pueblo 1154 102
Centro Sur. Nuevo y Guacamayita,
20. Noroeste del Mariposa Monarca, Sierra de Chincua, Nevado | 4476 21
istado de Rayén, Bosencheve, de Toluca y Ajusco
Meéxico. Nevado de Toluca, Chichinautzin.
Cienegas del Lerma,
Insur, Migucl Hidalgo v
Costilla y Desterto de los
leones.
Sierras de Santa Barbara — 119 88

21. Bajio.

El Cimatario y Cerro de
las Campanas.

Santa Rosa y lil Cerro
Zamorano.

22. Centro Sur de
México.

Nevado de Toluea,
Corredor Biologico
Chichinautzin, El
Tepozteco, Desierto del
Carmen o de Nixongo,
Grutas de Cacahuamilpa
y Sierra de Huautla,

Ajusco-Chichinautzin,
Nevado de Toluca, Caién
del Zopilote y Sierras
Taxco- Huautla.

23, Guerrero Sierras Taxco — Huautla y
Noroeste. Sierra Madre del Sur de

. Guerrero.
24, Costa de El Veladero. Sicrm Madre del Sur de
Guerrero. Guecrrero.
25. Tehuacin Sierra de Huautla. Sierras Taxco — Huautla.
ocste.
206. Isla Valle de los Cirios, Ll Vizeaino-El Bagril.
Salsipucdes Baja Archipiélago de San
California. Lorenzo, Ishs del Golfo

de Baja California, ¢ Isla
San Pedro Martir.

27. Islas Ties
Marias.

28. Tchuantepec.

Sierra Sur ~ Costa de
Oaxaca y Sietras del Norte
de Oaxaca — Mixe.

100
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29. Sureste de La Sepuleura. Sclva Zogue —la 2878 173
Oaxaca. Sepultura.
30, Jalisco Norte. Sicrra de los Huicholes, y 23 16
Cuenca del Rio Jests Maria,
31. Suroeste de Sierra de Manantlan. Chamela — Cabo Corrience, | 44 95
Jalisco. Sierra Vallejo - Rio Ameca
y Manantlin - Volcin de
Colima.
32, Sureste de Mariposa Monarca. Sierra de Chincua, Nevado | 592 97
Michoacin. de Toluca y Sicrras de
Taxco — Huautla.
33. Michoacan Lago de Camécuaro. 1250 86
Norte,
34. Michoacin Pico de Tacintaro Cerro Vicjo — Sierras de 344 76
Noroeste. Chapala y Tacintaro.
35. Sureste de Sicrra de Coalcomin ¢ 2126 129
Michoacin, Inficrnillo.
36. Sur de Nayarit. Sierra Vallejo — rio Ameca y | 1071 113
Marismas Nacionales.
37. Nuevo Ledn. Cumbres de Monterrey y | El Potosi — Cumbres de 5571 160
Cerro La Silla. Moaterrey, Caion de
Irurbide y Puerto
Purificacién, abarca parte
de Valle de Jaumave, L
Huizache, Sierra Picacho,
Tokio y I.a Popa.
38. Oaxaca Sterra del norte de Oaxaca 280 n
Centro Oeste. — Mixe.
39. Oaxaca Tehuacin— Cuicatlin y Sierras del norie de Oaxaca | 3061 234
Centro. Yagul — Mixe, Sierras Triqui —
Mixteca, Cerros Negro —
Yucasio, El Tlacuache y
Valle de Tehuacdin ~
Cuicatlin.
40, Oaxaca Oeste. Sieeras Trique -Mixteea, 255 57
Tiacuache, y Cerros Negro
= Yucaiio.
41. Querétaro Sierra Gorda y Barranca Sierra Gorda - rio 5287 174
Norte, de Meczdtlan. Moctezuma y Cerro
Zamorano.
42. Norocste de Yum Balam, Isla Contoy Dzilam- Ria Lagartos- Yum | 221 53
Quintana Roo. y Costa Oce. de Ista Balam.
Mujcres.
43. San Luis Sierra Gorda, Sierra de Pastizales gipsofilos de 2353 148
Potosi. Alvarez y Sierra de Abra Matchuala, Llanura del Rio
Tanchipa, Verde, El Huzache, Sicrra
Gorda y Sicrra Alvarez
44, Sur de San Gogorrén, Sierra de Sierra de Alvarcz. 365 58
Luis Potosi. Alvarez v El Potosi.
45. Sur de la
Sierra Madre
Orienal.
46. Sinaloa Sur. Mescta de Cacaxtla. Cajon Presidio. 1028 117
47. Sonora Ista Caijon del Diablo. Cajén del Diablo y Sicrra 137 k)
San Pedro. Libre.
48. Costa Norte Sicrras El Alamo ~ 31 114 28

de Sonora.

Vicjo.

Andlisis de Endemismo
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49, Sur de Sonora. | Sitrra Alamos — Rio Sierra Alamos — El 549 81
Chuchujaqui. Chuchujaqui, [.as Bocas y
Cafidn de Chinipas.
50. Centro de Sierra de San Carlos y Ia 1103 70
Tamaulipas. Sierra de Tamaulipas.
51. Sureste de Sierra de Tamaulipas y Los | 1135 76
“Tamaulipas. Lincinares Tropicales de
Loma lLas Pitas y ¢ A
Maratines.
52, Suroeste de I3l Ciclo, Valle de Jatmave 5403 157
Tamaulipas. y San Antonio - Peda
Nevada.
53. Tehuacin — Valle de Tehuacin — Valle de Tehuacin - 5419 205
Cuicatlan, Cuicatlin, Pico de Cuicatlan, Sierras de) Norte
Orizaba y Caiién del Rio | de Oaxaca — Mixe, Pica de
Blanco. Orizaba - Cofre de Perote v
Cerros Negro — Yucado.
54, Costa de Sisterna arrecifal Sierra de Los Tuxtlas — 7292 230
Veracruz, veracruzano y Los Tuxlas | Laguna del Ostion,
Humedales de Papaloapan,
Dunas Costeras del Centro
de Veracruz y Encinares
Tropicales de Ia planicie
costera Veracruzana.
55. Norre de Laguna de Tamiabua y en el | 458 92
Veracruz. sur parte de Cuctzalan.
56. Aguascalientes Sierra Fria. 742 77
— Norte de Jalisco.

El drea de endemismo con mayor nimero de registros resultante del anilisis de esta
combinacion fue la 9. Chiapas Sur con 11 292 registros y es también el drea ‘con mayor

riqueza contando con 295 especies citadas, El drea que le sigue es la 22. Ccmm Sur de

México con 10 324 registros y de la misma forma ocupa ¢l scgundo Iugar cn nqucza

almacenando 250 especies. La tercera drea con mayor nimero de rchstms es la 54, Cosm

de Veracruz con 7 292 registros, corxcspondxcntcs a 230 cspcc:cs, sm cmbargo no ocupa cl

con 234 especies citadas y tan s6lo 3 061 registros, ocupando ‘c

de registros herpetofaunisticos.”

* Nuestro nacimiento es's6lo un sucfio yun olvldo- el :!ma que se cleva con nmmmﬁ, 1a estrella dc nuestra . ¢
vida se ha aposentado en otro sitio. Y llegd dcsdc Icjos; sm un total olvido ni una wtal dcsnudcz. Llc:gamos :
arrastrado nubes de gloria. -
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Figura 9. Areas de endemismo resultantes del anilisis e parsimonia (PAE) de las especies de anfibios y reptiles endémicos de
México con enadradas de medio eradn.
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. Norte de Baja Canlornia None
2. BN Costa Pacifico
3 Costa Pacilico BCN

o

4 Elcabo enHaja California Sis Islas Tres Marfas

"
3

5 Campecne Costa Tenuanlepe:

3

6 Oesty de Campechu Sureste dp Oaxaca

7 Cernlro de Meuco Jabsco Horte

w

8 Chiapas Centro Suroesle de Jalisco

-
b

9 Chiapas Sur Sufeste de Michoacan

w
g

10 Norle Cninuatua y Sonora Michoacan Horte

34 thichoacan Noroeste

URRNERER

11 Chihuanua Sut

o
&

12 Sweste de Chihuanhua Sureste de Michoacan

13 Chihyanua Suroeste 36 Sur ca Nayant

14 Surosste de Chifiuahua 37 Nuevo Leon

15 Coahuna Centro 38 Oaraca Centro Oeste

16 Coanuita Sur 39 Oaraca Centro

17 Suroeste de Coahuila 40 Qazaca Oeste

18 Costa del Patifico - Coima 41 Queretaro Norte

19 Durango Certro Sur 42 Noroasta de Quntana Roo

43 SanLurs Polosi

20 Noroeste gel Estaco ds Mexico
44 Surce SanLus Potos!

21 Bayo

7
D 22 cenvosurde Menco 45 Sut ce ta Siema Madre Onenlal

23 Guorrero Noroeste 46 Sinalos Sur
24 Costa de Guenero 47 Sonora ista San Pedro

=]
B

W 25 Tehuacen ouste
HEE

26 Isla Salsipuedss Baja Catformea

48 Costa Norte de Sonora
48 Sur de Sonora

50 Centro ae Tamauhpas
51 Sureste da Tamautipas
52 Suroesie de Tamaulipas
53. Tehuacan -Cucattan
54.Costa de Veracnz -
55 Norte de Veracruz

56 Ajuascalientes - Norle de Jaisco.

Figura 19 (Leyenda). Areas de endemismo restltantes del andlisis de parsimonia
(PAE) de las especies de anfibios y reptiles endémicos de México con
cuadrados de medio grado.
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Figura 10. Accas de endemismo resultantes del anilisis de parsimonia (PAE) de las especies de anfibios y reptiles endémicos de México con
cuadrados de medio grado. Resultados del anilisis de discrepancias con las Regiones Terrestres Prioritarias para la Conservacién (RTP)
mapa obtenido de la CONABIO (hutp\ \:www.conabio.gob.mx).
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1 Norte de Baja Califtrme Norle
2 BCN Costa Pacitico

3 Costa Pacitico 8CN

4 Ecabo en Baya Calforma Sur 21 15185 Tres Marias

5 Campecne Costa 28 Tonuantapac

6 Qesto de Campecha 29 Sureste de Omaca

7 Centro 02 Mearco 10 sabsco Norte

8 Ctvapas Centro 3t Surneste e lahsco

2 Civapas Sur 32 Suraste 0@ Michoacan

10 Norte Chihuahua y Sonora 33 Michoacan Noste

11 Chihuanua Sur W Michoacan Norpeste

12 Sureste de Chibwahua 35 Sureste g8 Michodacan

13 Chiwanua Suroeste 36 Surze Nayont

14 Suroeste ce Chhuatua 37 tseveleon

15 Coahur'a Certro 38 Ozrace Conlio Qeste

16 Coaruila Sur 39 Oaziace Cenbio

17 Suroeste de Coahuita 40 Osraca Deste

18 Costa el Pacifico - Coima 41 Guerdare None

19 Durango Centro Sur 42 Noroeste ds Quntana Roo

20 Noroeste cel Estaco de Ménico 43 SznLws Poless

21 Bajio 44 Suf gk Sac Las 2LasE
22 Centro Sur da Maico 45 Suf ¢ la Sieng Madre Onental
23 Guerero Noroeste 46 Simaled Sur

24 Costa 06 Gusrteto 47 Somwa Isia San “edro

25 Tehuacen ceste 48 Cosla Norte ge Senora

49 Sur ¢e Sonora

26 1sla Saistpuedes Baja Cabtorma
50 Centro de Tamaulpas

51 Sureste de Tamaulipys

52 Sutoesle de Tamauhpas

53 Tenuacan-Cucatan

54 Costa ce Veracna

55 Norte o Vernenc

E 66 Aguascatantes - Narte de Jaksco
E;__] Regiones Terestres Pnomanas

Figura 20 (Leyenda). Areas de endemismo resultantes del andlisis de parsimonia
(PAE) de las especies de anfibios y reptiles endémicos de México con
cuadrados de medio grado. Sobrepuestas con las Regiones Terrestres
Prioritarias para la Conservacion (RTP) mapa obtenido de 1a CONABIO
{hitp\:vwww.conabio.gob.mx).
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-4 Figuta 11, Arcas de endemismo resitltantes del andlisis de parsimonia (PAE) de las especies de anfibios y reptiles endémicos de
México con cuadrados de medio grado. Resultados del anilisis de discrepancias con las Areas Naturales Protegidas (ANP) mapa

obtenido del Laboratotio de SIG's y PR (1. G.).
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Anilisis sobre Jos. Centros de Endemisme de la Herpetofauna Mexicana

i None de Baja Cattorrua Norte
2 PCN Costa Patifico

3 Costa Pacihco BCN

4 Elcabo en Hae Cahtornie Sur 21 islas Tres Marlas

5 Campecne Costa 28 Tenuariepec

6 Oesle de Campecns 29 Sureste de Oasaca

T Centro de Marizo 30 Jahsco Norte

8 Chapas Centio 31 Suroeste de Jatsco

9 Chiapas Sur 32 Sureste de Michoacan

10 Hofta Chihyahua v Sonora 33 Michnacan Norte

13 Chihuanua Sur 34 Michoacan Noroeste

12 Sureste de Cirhue'ud 35 Sureste de Michoacan

13 Chhuahua Suroeste 36 Sur oe Nayant

14 Suroeste de Chiuania 37 NuevoLeon

15 Coatunla Certro 38 Qaxaca Cenlro Oaste

16 Coanuita Sur 39 OaxacaCentro

17 Sutoeste de Coahula 40 Oaxaca Qeste

18 Costa del Pacifico - Covma 41 Querctaro Norle

19 Durango Certro Sur 42 Moroeste de Quintana Roo

20 Noroaeste cel EStaca 3¢ Mexico 43 SanLuis Potos!

21 Bajio 44 Sur ge San Lus Potosi

22 Cenlro Sur de Mexico 45 Sur de la Sierra Madre Onental

23 Guerrero Horoeste 46 Sinatoa Sur

24 Cosla ge Guerrero 47 Soncra ista San Padro

25 Tehuaceén oeste 48 Costa Norte de Sonora

49 Sur ge Sonora

26 Isla Salsipueces Baa Cantorma
50 Centro de Temaulipas

51 Sureste de Tamauhpas
52 Suroeste de Temaulipas
§3 Tehuacan -Curalidn

54 Costa oe Veracna

55 Norle e Veracnu
56 Aguascalentes - Norte de Jehsco

Areas Nalturalas Proteyidas

Figura 21 (Leyenda). Areas de endemismo resultantes del andlisis de parsimonia (PAE)
de las especies de anfibios y reptiles endémicos de México con cuadrados de medio grado,

. .-Sobrepugstas con lgs'Areas'NaturaIes Protegidas (ANP) mapa obtenido del Laboratorio

deSIG'sy PR(I. G.).
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*" Leticia Margarita Ochoa Ochoa

Del andlisis de p'hrsimonia con la matriz de uh'grado con todas las especies (Cladograma 3)
‘se obtuvo un drbol con un largo de 8338 pasos, un Cl= 12 y un RI= 49. Las 27 dreas de

endemismo derivadas del cladograma se resumen en el cuadro 4 (Figuras 12, 13 y 14).

Cuadro 4. Areas de endemismo resultantes del andlisis de endemismos (PAL) con los cuadros de un
grado y la matriz de todas las especies de anfibios y reptiles para la Repiblica Mexicana. Resultados del
anilisis de discrepancias con las Areas Naturales Protegidas (AN) mapa abtenido del Laboratorio de
SIG's y PR (I. GG.) y las Regiones Terrestres Prioritarias pama la Conservacion (RTP) mapa obienido de la
CONABIO (htrp\\:www.conabio.gob.mx).

Area de ANP RTP Registros | Riqueza
cndemismo
1. Costa pacifica Consitucidn de 1857, Santa Marta - 121 Descanso, | 2036 94
de Baja California | Sierra de San Pedro San Telmo - San Quintin y
Norte. Martir y Valle de los Valle de los Cirios, Sicrra
Cirios. de San Pedro Manir, Sierras

La Libertad — La Asamblea
y Sierra de Juirez.

2, El Cabo Baja Babhia de Loreto, Sierra La Giganta y Sicrra 4162 92
California Sur. Archipiélago del Espiritu | de La Laguna, parte de

Santo, Islas del Golfo de Sierra el Mechudo y

Baja California, Cabo Planicics de Santa Elena,

Pulino, Cabo San Lucas y
Sierra [a Laguna,

3. Bste de Pantanos de Centla, Los Pantanos de Centla, 665 87
Tabasco. Laguna de Términos y Lacandona, Silvituc —

Metzabok. Calakmul y Lagunas de

Catzaji — Emiliano Zapata,

4. Chiapas. Volcin Tacana, [l Tacani- Baquerdn, Sciva 24075 392

triunfo, La Encrucijada, Espinosa Alto Grijalva ~

La Sepultura, Canon del Motozintla, F) mozotal, El

Sumidcero, Pantanos de triunfo- La LEncrucijada—

Centla, Lacantun, Palo Blanco, Sclva Zoqgue -~

Bonampak, Yaxchilan, La Sepultura, La Chacona —

Montes Azules, Chan Canon del Sumidero,

Kin, Yaha, Metzabok, Huitepee ~Tzontehuitz,

Cascadas de Agua Azuly | Bosques mesdfilos de los

Palenque Altos de Chiapas, Ej

manzanillal, Pantanos de
Centla, Lagunas de Carzaji
- Emiliano Zapata, El
momon — Montebello y

. Lacandona.
-5, Sureste de Bassascachic, Mavavi, Bavispe — El Tigre, 954 106
Chihuahua. Tutuaca, Sierra de Bavicora, Cuenca del Rio o
Alamos -Rio Chico — Sirupa, Lago Los
Chuchujaqui. Mexicanos, Bassascachic,

Cafion de Chinipas, Alta
Tarahumara - Barmncas,
Rocahuachi - Nanaruchi,

.
‘Un guerrero sc considera ya muerto y asi, no ticne ya nada que perder. Ya le pasé lo peor y por lo 1anto se

siente tranquilo y sus pensamientos son claros...”
Don Juan

TESIS COR
FALLA IE oRigmy |
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Guadalupe — Calvo
Mohinora y Rio Humaya.

6. Chihuahua Pastizales del norte del rio 1761 65
Norre, Santa Maria, Médanos de
Samalayuca, y Sierra de San
Luis — Janos.
7. Noroeste de Sierra Maderas Jil Sierra La Encantada — 281 57
Coahuila. Carmen, Caiidn Santa Santa Rosa, Sierra El burro
Elena. - riv San Rodrigo, Sierra
’ Maderas El Carmen, Caion
Santa Elena, Sierra de la
Madera, Lapguna Jaco y El
- herrendo.
8. Coahuila Sur. Cuatro Ciénegas. Sierma La Paila, Sierra La 2948 127
. Fragua, Cuatro Ciénegas,
La Popa, Sierra de La
Madera, 13l Potosi -
Cumbres de Monterrey y a
Tokio,
9. Costa de Ll Veladero. Sierra Madre del Sur de 2300 140
Gucrrcro. Guerrero.
10. Durango Cuchillas de la Zarca, Sierra | 317 53
Norte. de Organos.
11, Eje Insur. José Maria L.a Malinche, Sierra 24215 345
Volcinico. Morelos, Canada Garnica, | Nevada, Ajusco -
Mariposa Monarea, Chichinautzin, Sicrras de
Bosencheve, Ciénegas del | Taxco ~ Huautla, Nevado
Lerma, Corredor de Toluca, Sierra
Bioldgico del Nanchititla, Sierra de
Chichinautzin, Desierio Chincua, Cerro Ancho ~
del Carmen o De Lago de Cuitzeo, Tacintaro
Nixongo, Sierra de yCerro Viejo — Siermas de
Huautla, Lagunas de Chapala.
Zempoala, Los
Remedios, Lomas de
Padierna, Cumbres del
Ajusco, Molino de Flores
Netzahualcoyotl,
1ztaccihuad-Popocatéped,
Zoquiapan y Ancxas,
Tehuacin-Cuicatlin,
Grutas de Cacahuamilpa,
El Tepeyac, Xicotencadl,
La Malinche y Desicrto
de los Leones.
12. Nortc del Sierra Gorda y Sierra del Laguna de Tamiahua, 10393 268
Golfo de México. | Abra Tanchipa. Laguna de San Andrés,
Rancho Nuevo, Sicrra de
Tamaulipas, Encinares
Tropicales de Loma Las
Pitas y Sicrra Maratines,
Sierra Gorda ~ rio
Moctezuma, El Cielo, Valle
de Jaumave, San Antonio -
Pefia Nevada y Puerto
Purificacion.
13. Guanajuato -~ | Gogordn, Sierra de 4047 127
110 A . oo 7 Capitulo' 1T
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Queréraro.

Alvarez, Tl Potosi, Sicrra
Gorda, El Cimatario,
Cerro de las Campanas y
Barranca de Metzdlan.

14. Noroeste de
Jalisco.

Sierra Moranes y Floya —
Rineon de Parangueo,
Sierra Fria, Sierras Santa
Birbara — Sanra Rosa v
Cerro Viejo - Sierras de
Chapala,

1581

137

15. Centro ~
Norte de Jalisco.

Sicrra de Quila y La
Primavera.

Cerro Vicjo — Sierras de
Chapala, Sierra de los
Huicholes y Cuenca del Rio
Jests Maria,

1844

145

16. Noreste de
México.

Cumbres de Monterrey y
Cerro de La Silla.

Cinco Manannales,
Matorral Tamautipeco det
bajo rio Bravo, Sierra
Bustamanre, Sierra
Picachos, Sierm San Carlos,
Sierra Iil Burro- rio San
Rodrigo, Fl Potosi-
Cumbres de Monterrey, La
Popa v Laguna Madre.

7857

180

17. Oaxaca,

Valle de Tehuacin—
Cuicadin.

de El Tlacuache, Cerros
Negro —Yucao, y Sierras
del norte de Qaxaca -Mixe,
Sierras Triqui —Mixteea,
Sierra sur —Costa de
Oaxaca, Bajo rio Verde —
Chacahua y Valle de
Tehuacin-Cuicalin.

11890

386

18. Costa de
Oaxaca.

Lagunas de Chacahua y
Huanslco.

Sierra sur —Costa de
Oaxaca v Bajo rio Verde —
Chacahua,

2069

192

19. Peninsula de
Yucatin ~Golfo.

Los Petenes —-Ria

Celestum, y Ria Lagartos.

Petenes —Ria Celestum,
Dzilam-Ria Lagartos— Yum
Balam y Silviruc ~Calakmul.

1258

84

20. Norte de ta
Peninsula de
Yucatin.

Ria Lagartos, Yum
Balam, Arrecife Puerto
Marelos, Tulum, isla
Contoy y Otoch Ma_Ax
Yetel Kooh.

Dzilam-Ria Lagactos —
Yum Balam.

2784

140

21, Quinwana Roo
Sur.

Sian Ka'an, Uaymil v
Xcalak.

Zonas Forestales de
Quintana Roo y Sian Ka'an
~Uaymil —Xcalak.

328

69

22, Islas
Revillagigeda.

23, Meseta
Cenral.

La Michilis, Sierra de
Alvarez, La Mojonera y
Cumbres de Monterrey.

Sierma de Organos, El
Huizache y Pastizales
gpsofilos de Marchuala,
Santiaguiilo, Guacamavita,
Sierra de Alvarex, Llanum
del Rio Verde, San Antonio
-~ Peria Nevada, Tokio y 15t
Potosi —~Cumbres de
Monterrey.

4788

178

24, Costa de
Sonora.

Tiburdn, Islas del Golfo
de Baja California, Isla

Sierras Il Alamo —El Viejo,
Sierra Serd, Cajon del

2813

133
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San Pedro Martir y Cajén
del Diablo.

‘Diablo, Sicrra Libre y Sierra

El Bacatete, Mazatin y San
Javier =Tepoca.

25, Noreste de
Sonora.

Mavavi, Sicrra de los
Ajos/Bavispe y Tutaca.

Canada Mozocahui y Sierra
Los Ajos -Buenos Aires —
La irica, Cananea- San
Pedro, Mazatan, El Maviro
=Santo Ni Sahuaripa,
Bavispe - 131 Tigre, San
Javier =Tepoca, Yécora —El
Reparo vy B hic.

26. Sonora Sur.

Sicrra Alamos —Rio
Chuchujaqui.

las Bocas y Sicrra Alamos
-El Chuchujaqui, de San
José y Ala Tarahumara —
Barrancas,

968 100
705 113
25363 400 -

27. Veracruz
Medio.

Pico de Orizaba, Cofre de
Perote, Valle de
Tehuacin —Cuicatlin,
Sierra de Los Tuxtlas,
Carion del Rio Blanco y
Sistema arrecifal
veracnizano.

Encinares Tropicales de la
Planicic Costera
Veracruzana, Dunas
costeras del Cenvo de
Veracruz, Humedales de
Papaloapan, Pico de
Orizaba-Cofre de Perote,
Valle de Tehuacin —
Cuicatlin, Sierras del nornte
de Qaxaca ~Mixe, Sicrra de
Los Tuxtlas -Laguna del
Ostion v Cuctzalan.

El drea de endemismo con mayor nimero de registros, resultado de esta combinacién

(especies-tamaiio de cuadro), es la 27. Veracruz medio,

con 25 363 anfibios y repdles

recolectados coincidiendo con la de mayor riqueza alcanzando 400 especies citadas. El drea

que le sigue en registros es la 11, Eje Volcdnico con 24 215 que pertenccen a 245 especics,

siendo el cuarto lugar en riqueza, el scgundo lugar en riqueza lo ocupa la 4. Chiapas con

392 especies y es también ¢l tercer lugar-en nimero de registros con 24 075, El tercer lugar

en riqueza es el drea 17. Oaxaca con 386 especies'de tan sélo 11 890 registros. *

*se pucde asegurar que todas ellos enfermaron porque habian perdido aqu:lln que hs rchgmncs vnvxcmu de
todas las é cpm:u han otorgado a sus seguidores y los que ao sus i
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Figura 12. Areas de endemismo resultantes del anilisis de endemismos (PAE) con los cuadros de un grado y a matriz de todas las
esnecies de anfihins v rentiles nara a Remithlica Mexicana.
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Figura 22. (Leyenda) Areas de endemismo resultantes
del analisis de endemismos (PAE) con los cuadros de un grado
y la matriz de todas las ies de anfibios y reptiles para la

Repubrlica Mexicana.

XY 1 costaseince do Baja Cantamia Norte

2 £1Cabo Hajo Callormia Sur
3 Este de Tabasco

4 Chiapas

5 Sureste oe Cruhuanua

6 Chihushus Norte

7 Norooste de Coshuds

# Coanuta Sur

9 Cosls da Guerrero

10 Dutango Norta

11 Eje voicamco

12 Noita del Gello du Mexico
13 Guanapato - Quarataro
14 Noraesio de Jutsco

15 Centro - Nore e Ja1sco
16 Noraste de Mosico

37 Oaraca

18 Casts do Oaxaca

19 Peninsuta da Yucatan -Golta
20 Norte 04 ia Perminsula 0e Yucatan
21 Quintana Roo Sur

22 1sias Revilagigedo

23 Mosws Centra

24 Cesta do Sonare

25 Notwsis de Sonars

26 Sonoca Sur

27 vetacng Meaio
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Figura 13, Areas de endemismo resultantes del anilisis de endemismoss (PAE) con los cuadros de un grado y la matsiz de todas
Ias especies de anfibios y reptiles para la Republica Mexicana sobrepuestas con las Regiones Tesresues Prioritarias para la
Conservacién (RTP) mapa obtenido de la CONABIO (http\\:v-ww.conabio.gob.mx)
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1 Costa aaciico de Baja Catilormus Norte
2 €1 Cabo Baja Cantorie Sur

3 Este de Tavasco

4 Chapas

5 Surests de Chihuanua

8 Chinushua Norte

7 Notoests do Coatuia

8 Coanuia Sur

9 Costa de Guenoro

10 Durunge Notte

11 e voicanico

13 Norte da! Gatlo ae Mewco
13 Guunualo  Duerataro

14 Horoesto da Jatsco

15 Canua - Norte de Jisco

16 Horaste do Mor.ce

17 Oavaca

18 Costa de Osnaca

19 Pennsula do Yucstan -Golto
20 Norta oo Ia Peninsula de Yucatan
21 Quintang Ruo Sur

27 1515 Rovilagigada

23 Maseta Contrat

24 Costa dv Sonors

25 Notesteds Sonaia
26 Sonora Sur

27 Veracnz Medio

{771 megones Tenastres Promanas

Figura 23. (Leyenda) Areas de endemismo resultantes
del andlisis de endemismos (PAE) con fos cuadros de un grado
y la matriz de todas las especies de anfibios y reptiles para la
Republica Mexicana sobrepuesta con las Regiones Terrestres
prioritarias para ja Conservacion (http\iwww.conabio.gob.mx).
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Flgurn 14 Areas de endemlsmo resultantes del analisis de endemismo (PAE) con los cuadros de un grado y la matriz
de lodas Ias espccles para la Repubhca Mex1cana sobrepuesla con las ANP's. Mapa proporcionado por el Laboratorio
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1 Cosla pacihco oa Baa Calforta Nomu
2 EtCabo Bata Caltorrus Sur
3 Esto de Tabasca

4 Cmapas

5 Sureste de Chihuahua

6 Chihusnus Norte

7 Noroeste de Coahuila

8 Coahula Sur

9 Costn de Guermoro

10 Durango Norte

1 Eje Voicarico

12 Norte del Golfo Je Ménco
3 Guanajuato - Querstara

14 Norosste de Jeksco

15 Centro - Norte de Jansco

16 Noraste de Mérco

17 Ousaca

18 Cosla se Oasace

19 Paninsua ge Yucatan -Golto
20 Morte de 1a Peninsuls de Yucstan
21 Quntana Roe Sur

22 Istas Revilagigean

23 Mesets Centra

24 Costa 0o Sonora

25 Noreste de Saror

26 Sorwa Sur

27 Veracnz Medw

Areas Naturales Prolegidas

Figura 24. (Leyenda) Areas de endemismo resultantes
del andlisis de endemismos (PAE) con los cuadros de un grado
y la matriz de todas las especies de antibios y reptiles para la
Republica Mexicana sobrepuesta con las ANP (I. G.).
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El anilisis de parsimonia de la matriz de un grado con cspyccikcs endémicas (Cladogrﬁma' 4

- nos dio un drbol de 3153 pasos de largo, un CI= 17 y RI= 45. El resumen de las 25 dreas

de endemismo resultantes se muestra a continuacion, en ¢l cuadro 5 (15,16 y 17).

Cuadro 5. Areas de endemismo resultantes del anilisis de endemismos (PAL) con los cuadros de un
grado y la matriz de las especies de anfibios y reptiles endémicas para la Repriblica Mexicana.
Resultados del anlisis de discrepancias con las Arcas Naturales Protegidas (ANP) mapa obtenido del
Laboratorio de $I1G's y PR (1. G.) y las Regiones Terrestres Prioritarias para la Conservacion (RTT)

mapa obtenido de Ia CONABIO (hup\\:www.conabio.gob.mx).

Suroeste.

Chuchujaqui.

Barrancas, Caiiin Chinipas,
Lago Los Mexicanos,
Yécora ~El Reparo.

Area de ANP RTP Registros | Riqueza
endemismo
1. Baja California | Sierra La Laguna y Cabo | Sierra La Laguna, que 1829 64
Sur El Cabo, San Lucas. también es drea natural
protegida, y abarca también
a ala anp del Cabo San
Lucas.
2. Isla Cedros. El Vizcaino El Vizcaino ~El Barril. 360 27
3. Costa Estc Baja | Bahia de Loreto, Sierra la Giganta y Sierra )il | 1641 66
California Sur. Archipiélago del Espiritu | Mechudo.
Santo e Islas del Golfo de
Baja California.
4. Chiapas. Volcin Tacani, El ‘Tacani- Boqueran, Sclva 22391 378
triunfo, L.a Encrucijada, Espinosa Alto Grijalva —
La Sepultura, Cadion del Motozintla, El mozotal, 151
Sumidero, Pantanos de triunfo— La Encrucijada-
Centla, Lacantun, Palo Blanco, Selva Zoque -
Be pak hi La Seg a, La Chacona -
Montes Azules, Chan Caiion del Sumidero,
Kin, Yaha, Metzabok, Huitepec -Tzontehuitz,
Cascadas de Agua Azuly | Bosques mesofilos de los
Palenque Altos de Chiapas, El
manzanillal, Pantanos de
Centla.
5. Chihuahua Mavavi, Tutuaca y Cucnca del rio Chico — 784 89
Centro.- Cumbres de Majalca. Sirupa, y parte del Lago Los
Mexicanos, Bavispe ~13
Tigre, Alta Tarabhumara —
Barmncas y Sierra del Nido
L ~Pastizal de Flores Magon.
6. Chihuabua Sur. - | < Rocahuachi ~Nanaruchi, 891 58
: - o Alta Tarahumara —
Barrancas y Guadalupe y
Calvo Mohinota.
7. Chihuahua - Cascada de Bassascachic Cascada de Bassascachic, 459 75
y la Sierra de Alamos Rio | Al Tarahumara —

Anilisis de I2ndemismo
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8. Coahuila ;-
Centro. o

Cuatro Cic¢negas.

Cuatro Ciénegas, Sierra de
L.a Madera, Sierra [a
Fragua y Sierras 1a
Encantada —Santa Rosa.

828

ki

9. Cuenca del
Balsas.

Nevado de Toluca.

Nevado de Toluca, Sictras
T'axeo-Huautla, Sicrra
Nanchichitla ¢ Inficraillo.

2873

10. Noreste de
Durango.

Cuchillas de la Zarca y
Sierra La Fragua,

1387

11. Eje Volcanico.

Insur., José¢ Maria
Morcelos, Carada Garnica,
Mariposa Monarca,
Bosencheve, Ciénegas del
Lerma, Corredar
Biolégico del
Chichinautzin, Desicnio
del Carmen o De
Nixongo, Sicrra de
Huauta, Lagunas de
Zempoala, Los
Remedios, Lomas de
Padicrna, Cumbres del
Ajusco, Molino de Flores
Netzahualcoyotl,
1ztaccihuad-Popocatépetl,
Zoquiapan y Anexas,
Tehuacan-Cuicatlin,
Grutas de Cacahuamilpa,
I3l Tepeyac y Desierto de
los Ieones.

Sierra Nevada, Ajusco —
Chichinautzin, Sierras de
Taxco — Huautla, Nevado
de Toluca, Sierra de
Chinchua y Cerro Ancho —
Lago de Cuitzco.

18004

12. Costa Norte
del Golfo de
México.

Sistema Arrecifal
Veracruzano.

Laguna Madre, Laguna de
Tamiahua, Laguna de San
Andreés, Sicrra de
Tamaulipas, Encinares
‘Tropicales de Loma las
Pitas y Sicera Maratines,
Dunas costeras del centro
de Veracruz, Encinares
Tropicales de la phnicic
costera veracruzana y
Humedales de Papaloapan,
¢ interseca a Sierr Gorda —
rioc Moctezuma, Siesras del
norte de Oaxaca -Mixe y
Cuctzalan,

7267

13. Guerrcro.

El Veladero.

Caiidn del Zopilote, Sicrra
Madre del Sur de Guerrero,
Sierras Trique ~Mixteca y
Bajo Rio Verde -Chacahua.

8803

14, Islas ‘Tiburén
—Angel deln
Guarda.

Islas del Golfo de Baja
California, Archipiélago
de San Lorenzo, Isla San
Pedro Martir ¢ Isla
Tiburdn.

Sicrras La Libertad — La
Asamblea y Sierra Seri.

956

120
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15. Jalisco Centro.: | Manantlin, Volein de Manantlin-Volcan de 6909 239 .
i *| Colima, Tacintaro y La Cotlima, Tacintaro y Sierra
Primavera. de Coalecoman, Cerro Vicjo
o ~Sicrras de Chapala y
Chamela ~Cabo.
16. Nayarit. - Meseta de Cacaxtla. Marismas Nacionales, Rio 3039 178 -
Presidio, Sierra Los
Huicholes, Cuenca del rio
Jesias Marda y Sierra Vallcjo
—Rio Ameca.
17. Centro Oeste - | Cumbres de Monterrey y | Tokio, El Potosi ~Cumbres | 4969 142
de Nuevo Ledn, Cerro de la Silla, de Monterrey, Candn de
Iturbide, Sicrra Picachos y
La Popa.
18. Oaxaca. Lagunas Chacahua, Valle | El Tlacuache, Cerros Negro
de Tehuacin —Cuicatlin y | —Yucaiio, Sierras del norte
¢l anp de Huartulco. de Oaxaca ~Mixe, Sicrras
Triqui —Mixteca, Sierra sur
~Costa de Oaxaca, Bajo rio
Verde ~Chacahua, Selva
Zoque -1.a Sepulura y
Vaile de Tchuacin —
Cuicatlan.
19. Peninsula de Dazibilchaltun, Tulum, 2664 136
Yucatin. Oroch Ma_Ax Yetel
- Kooh, Arrecifes de
Puerto Morclos y
Cozumel.
20. Quintana Roo | Sian Ka"an. Zonas Forestales de 273 62
Medio. Quintana Roo y Sian Ka'an
i —Uaymil --Xcalak.
21.5urdela Sicrra de Alvarez, Sierra Sicrra Gorda -rio 28994 387
Sierra Madre Gorda, El Ci io, Moc , Bosques
Qriental. Sierra del Abrm Tanchipa, | mesofilos de la Sierra
Barranca dec Metztitlan, Madre oricntal, Pico de
La Malinche, El Potosi, Orizaba —Cofre de Perote,
Jicotenca, Cofre de La Malinche, Cerro
Perote, Pico de Orizaba, Zamorano, Sierma de
Zoquiapan y Ancxas, Alvarez, Llanura del Rio
1ztaccihuadl-Popocatepetl, | Verde, Sierra Nevada,
Caiion del Rio Blanco y Cuctzalan, Valle de
Valle de Tehuacin- Tehuacin —Cuicatlin,
Cuicatlan. Sierras del norte de Oaxaca
~Mixe, y Eacinares
tropicales de la planicie
costera veracruzana.
22, Sonor Sicrra Libre, Sierra
Mazatin, Sierra ¢l Bacatete,

Centro,

San Javier —Tepoca, y o
Sierras El Maviro ~Santo
Nifio. )
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23. Costa Sonora.

Cajon del Diablo e Islas
del Gotfo de Baja

Cajon del Diablo, Sieera
Libre y Sicrra ¢t Bacarete,

California.

24, Ocste de
Tamaulipas.

Sicrra del Abra Tanchipa. | El Ciclo, Valle de Jaumave, | 7995 193
San Antonio —Pefia v
Nevada, Puerto
Purificacion, Sierra Abra —
Tanchipa, El Huizache,
Pastizales gipsofilos de
Matehuala, Sierra de San
Carlos, Tokio y Cafion de
Trurbide.

Sierra Los Tuxtlas ~Laguna | 6965 228
Ostén, Humedales
Papaloapan, Sierras del
Norte de Oaxaca —Mixe y
Selva Zoque —La Sepuleura.

25, Veracruz Sur. | Sierra Los Tuxtlas.

El irea de endemismo con mayor nimero de registros es la 21, Sur de la Sierra Madre
Oriental, 1a cual cuenta con 28 994 que pertenccen a 387 especies, siendo también la de
mayor riqueza cn esta combinacién. El drea ge le sigue tanto en nimero de registros como
cn riqueza es la 4. Chiapas con 22 391 herpetozoos recolectados correspondientes a 378
especies. En la tercera posicidn se encuentra la 11. Eje Volcdnico, para ésta drea de
endemismos hay 18 0004 registros de anfibios y reptiles de 387 cspecies. Estas drcas
forman parte de algiin 4rea natural protegida o regién terrestre prioritaria para-la.

conservacién.”

4. PR

* De manera quedecsto§ quc en las di tene que haber un lugar donde todo
sca luz y que la luzde ese altisimo lugar’ dondc mdo es luz simplemente no nos ha llegado todavia, .
X . Lawtmc: [‘crhnghcm
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Figura 15. Arcas de endemismo resultantes del anilisis de endemismos (PAE) con los cuadros de un grado y a matriz de las especies
de anfihine ¢ rentiles eadémicas nara la Renviblica Mevxicana,
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1. Baja California Sur E] Cabo.

2. Ista Cedros.

3. Costa Este Baja California Sur.

4. Chiapas

5. Chihuahua Centro.

6. Chihvahua Sur.

7. Chihuahua Suroeste.

8. Coahuila Centro.

§. Cuenca del Balsas.

10. Noreste de Durango

11. Eje Volcanico.

12, Costa Norte del Goifo de México.
13. Guerero.

14. Istas Tiburén -Angel de ta Guarda
15. Jalisco Centro.

18. Nayarit.

17. Cenlro Oeste de Nuevo Leén.
18. Oaxaca.

19. Peninsula de Yucatan.

20. Quintana Roo Medio.

21. Sur de la Sierra Madre Oriental.
2. Sonora Centro.

23. Cosla Sonora.

24. Oeste de Tamaulipas.

25. Veracruz Sur.

Figura 25 {Leyenda). Areas de endemismo resultantes del analisis de parsimonia (PAE)
de las especies de anfibios y reptiles endémicos de México con cuadrados de un grado.
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" Figura 16. Areas d.e(qndcmismo‘i&‘sultzntcs‘ del anilisis de endemismos (PAE) con los cuadros de un grado y la matsiz de las
especics de anfibios y reptiles endémicas para la Repiiblica Mexicana. Resultados del anilisis de discrepancias con las Regiones
Testestres Prioritarias para ka Conservacion (RTP) mapa obtenido de la CONABIO (bttp\\swww.conabio.gob.mx).
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Figura 26 (Leyenda) Areas de endemismo

. Baja Catifornia Sur El Cabo

. Isla Cedros.

. Costa Este Baja California Sur.
. Chiapas

. Chihuahua Centro

. Chihuahua Sur.

. Chihuahua Suroeste.
Caahuila Centro.

. Cuenca del Balsas.

. Noreste de Durango

11. Eje Volcdnico.

12. Costa Norte del Golfo de Meéxico.
13. Guerrero.

14. Islas Tiburdn -Anget de la Guarda
15. Jalisco Centro.

16. Nayant. .
17. Centro Oeste de Nuevo Leén.
18. Oaxaca.

1B. Peninsula de Yucatan.

20. Quintana Roo Medic,

21. Sur de la Sierra Madre Oriental,
2. Sonora Centro,

23, Costa Sonora,

24, Oeste de Tamautipas.

25. Veracruz Sur,

egionies Tenestres Prontanas

f del anal ia (PAE)

de
de las especies de anfibios y reptiles endémicos de México con cuadrados de un grado.
Sobrepuestas con las Regiones Teirestres Prioritarias para la Conseivacion (RTP)
mapa ottenido de la CONABIO (http\:www.conabio.gob.mx}.
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Figura 17. Areas de endemismo resultantes del andlisis de parsimonia de anfibios y reptiles endémicos de México con cuadros de
un grado. Sobrepuestas con las Areas Naturales Protegidas (ANP) mapa proporcionado por el Laboratorio de SIG’s y PR (1. G.).
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1. Baja California Sur El Cabo.

2 Isla Cedros.

3. Costa Este Baja Califomia Sur,
4. Chiapas.

5. Chihuahua Centro.

8. Chihuahua Sur.

7. Chihuahua Suroeste.

8. Caahuita Centro.

9. Cuenca del Balsas.

10. Noreste de Durango

11. Eje Volcanico.

12. Costa Norte del Goifo de México.
13. Guerrero

14. Islas Tiburon -Ange! de (2 Guarda
15. Jalisco Centro.

16. Nayarit

17. Centro Oeste de Nuevo Ledn.
18. Caxaca

19. Peninsula de Yucatan,

20. Quintana Roo Medio.

21. Sur de la Siema Madre Oriental,
22. Sonora Centro,

23. Costa Sonora.

24. Oeste de Tamaulipas.

25. Veracruz Sur.
Areas Naturales Protogdas

Figura 27 (Leyenda). Areas de endemismo resultantes del analisis de parsimonia (PAE)
de las especies de anfibios y reptiles endémicos de México con cuadrados de un grado.
Sobrepuestas con las Areas Naturales Protegidas (ANP) mapa
proporcionado por el Laboratorio de SIG'sy PR (I. G.).
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Cuadro 5. Comparacion de las areas de endemismo obtenidas con el anilisis de parsimonia de
las matriz de medio grado y todas especies de herpetozoos del Pais, con las dreas
biolégicamente importantes de distintos trabajos con diferentes métodos.

Areas de endemismo. GARP | Panbiogegraficos | Anilisis por | Optimizacién

(nodos) transectos
Sur de la Sicrra Madre X 3 X

Oricental

Guerrero largo 2,1
Noreste de Oaxaca y norte de 1,1
Chiapas

Oaxaca Istmo- Costa

)

1
1 1

1
Chiapas 1

Cuenca Balsas X 1

Centro de la Republica X
Mexicana

Jalisco Centro X

Michoacdn Norte X X

Costa Centro de Guerreo

Costa Sur de Tamaulipas

Noroeste de Chihuahua

Chihuahua Qeste

Costa Pacifico Norte

Centro Norte de Durango

[ o] 4

Durango Centro Qeste

El Cabo e¢n Baja California Sur X

‘Tehuacin-Morclos

[t

Norte de Oaxaca

En el cuadro 5 se puede observar el resumen de las comparaciones que se hicieron con
distintos trabajos con diferentes métodos, el modelo de predicciéon GARP fue realizado
con anfibjos y reptles endémicos en la  presente investigacién, los trabajos
panbiogeogrificos consultados fueron realizados por Garcia-Marmolejo (2003) con
mamiferos tropicales y Ochoa ef al, (2003) con mariposas de distribucén ncorxo;;ical;':él ' 
andlisis por transectos fue realizado por Flores-Villela (1991b) ‘para la hcrpcibfaﬁhé'dd
pais, el trabajo de optimizacién se desarrollo para aves con hu;neda.les por Pérez Artcagn e/ '

al. (2002)."

KL espititu del valle nunca mucre. Es la mujer, la madre primordial.
Su entrada es la raiz del ciclo y de la tierra. EEs como un velo apenas vislumbrado.

Usalo nunea te fallard,
Lao Tse
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El limite es w1 imaginzcién
pero la pnc:cncna ticne un hmm:
A Navan'o

S Discusion

GARP

Las dreas de mayor tiqueza potencial de anfibios y reptiles endémicos de México que s¢ '
consideraron como dreas de endemismo para la herpetofauna basiandose en la propuesta dc )
Morrone (2001), se ubican en las zonas del Eje Volcinico y Depresién del Balsas, y
coinciden con la regién mis poblada del pais, y de las mas recolectadas. Estos patrc;nc.é de
distribucion de las especies endémicas ya habian sido registrados por otros autores en
distintos grupos de vertebrados, Ramirez Pulido y Miidespacher para mamiferos (1987, ch -
Flotes-Villela, 1991b) Escalante-Pliego ¢f o/ para aves (1991, en Flores-Villela, 1991b) S' -
para todos los vertebrados endémicos de Mesoamérica por Flores-Villela (1988; Flores-
Villela, 1991b). A diferencia de este trabajo en las investigaciones antes mencionadas no se
utilizé ningiin tipo de modelo predictivo, en ambos casos los resultados son scmcinﬁtcs.‘ .
Por lo que es muy sugestiva la idea de que existan verdaderamente historias biogeogrificas
comunes en cstos organismos (Flores-Villela, 1991b), siendo factores determinantes la
topografia tan accidentada, lo que ocasiona heterogencidad ambiental (Flores-Villela y 7 v
GErez, 1994), y la posicién de transicion entre las biotas de Norteamérica y de Sudamén"c;a.f
dando lugar a esta riqueza en especies endémicas en la zona del Eje Volcinico y las pmcs

altas de la Depresién del Balsas.

Existen otras zonas dc alta riqueza potcncnl de especies cndcnucas o dreas de cndcrmsmo
la pemnsula dc Yucatin hasta colindar con Guatemala y Belice, zonas de alta nqucn
tzmblcn en mastofauna (Escalante ¢f a/ 2002), y, el sur de la peninsula de Baja California,
sobre todo el drea del Sierra La Laguna, presentan valores altos de riqueza potencial.
Coincidiendo con lo cnconmdo por Rojas-Soto e/ o/ (2003) para aves. Ademis cl uabajo
realizado por Roias-Sdm et al. (2003) tﬁostré que se obtiene una mejor resolucién en los - |
cladogramas cuando primiero se aplica un modelo predictivo y después se somete al anilisis
de parsimonia, cn la presente investigacion por falta de tiempo }-a no sc someti6 al anilisis

de parsimonia los resultados obtenidos con el modelo predicdvo.
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Las zonas de mcnor nqueza potencial sc chuCntran en todo ¢l ‘norte .del “pals con
excepcién de las derras subumcdns cxtmtmplcalcs dc 'I'ar“nauhpas y Nuevo Ledn,
concordando sélo en la primera parte con lo encontrado por FlOl’cs-Vl“cla (1991b). Ya que
en las dreas subhimedas de Tamaulipas y Nuevo leén la nqucza potencial de anfibios y
reptiles tiene valores tan altos como en I peninsula dc Yueatdn, coincidiende con lo

encontrado para mamiferos (Escalante ef o 2002). - -

El principal tipo de vegetacién donde ocurren las an,as dc cndcmlsmo obtcmdas con estc .

método que corresponden a las dreas de mayor nquczn potcnclal de anfibios ¥y tcpnles. esel
bosque de Pinus,Querqus, seguido de sclva baja caducxfohm. Se sabe que cl bosque de Pinss-
QOuerqus ocupa el tercer lugar en especics de vu’u.brados endémicos a mesoamérica que
ocurren en México (Flores-Villela y Gercz, 1994) y que en este tipo de vcgcmclon habita el
22.8% de las especies de vertebrados mesoamericanos, 6% de los cuales solamente habitan
en cste tipo de vegetacion; ademds, la selva baja caducifolia (o bosque tropical caducifolio)
ocupa cf cuarto lugar en diversidad de especies de vertebrados endémicos a mesoamérica
albergando al 19.6% de las mismas, y ¢l 16.9% dc las anteriores estin restringidas a este
tipo de vegetacion. Por lo cual las dreas de riqueza potencial son congruentes con la riqueza
antes observada en estos tipos de vegetacién. Haciendo de esta zonas dreas importantes

biolégicamente y prioritarias para la conservacion,

Las zonas de riqueza potencial de anfibios y reptiles endémicos resultado del GARP -

coinciden cntre sf a pesar de que no tienen los mismos requerimientos ecoldgicos, esto se
debe, quizds al tipo de muestreo, ya que ambos sc recolectan al mismo ticmpo y con los
mismos métodos. Ya que los modelos de prediccion estin basados en los puntos de
recolecta, asf, a pesar de que las condiciones microambientales, tales como la temperatura
del sitio de muestreo especifico, la humedad relativa especifica, hora del dia, etc., varen
cnormemente entre las recolectas de las distintas clases, las condiciones ambientales

generales no lo hacen, y son éstas las que toman en cuenta los algoritmos  de los modelos

de prediccion (ver materiales y métodos), en este caso en particular ¢l GARP. Sobre la. .

variacién de las condiciones A. Russel Wallace menciona para un trabajo de caracoles:

Es un_error suponer que lo que a nosotros nos parecen condiciones idénticas
resulten ser en realidad idénticas para org'mlsmos tan pequeiios y delicados como son los
caracoles sobre cuyas necesidades.:. nueéstra ignorancia es tan profunda. Las proporciones
exactas de las diversas especies de plantas, el nimero de individuos de cada tipo de insecto

.| TECIS CON
i FALLA DE ORIGEN | *




o pn)a:o las pcculmndadcs de mayor o menor cxposicién a la luz solar o al viento durante
ciertas - épocas cdticas, y otras ligeras diferencias, absolutamente * inmateriales © ¢

irreconocibles para nosotros pucde resultar enormemente significativas para estas humildes -

criaturas, .. (en Gould, 1994).

Aunque no son caracoles, estas reflexiones de Wallace tienen cabida para la herpetofauna,

y cs de importancia que se tomen en cuenta, sobre todo en trabajos de modelaje y/o’

distribucién potencial. El dejar de lado las vadiaciones microambientales que ocurren en los
lugares de recolecta puede ser una dc las razones por las que los modelos de predlcclon

sobreestiman las dlsmbumoncs potcnmales dc los taxones.

El ongcn dc_ todo patron blogcogmf co no es nunca complemmemc lns(om:o ni
completamente ecoldgico, sino més bien ¢l resultado
de una combinacion de ambos tipos de procesos.
Morrone & Crisci, 1995.

PAE . -7

Asumiendo - que los “Organismos ‘que pertenccen a una cspecic comparten una historia
comun’y han’estado-sometidos a los mismos procesos evolutivos que las drcasa las que
pcncncccn, s¢ pucdc decir que éstas también son entidades histéricas reales, .y que los
taxones endémicos que ocupan éstas drcas sufran fendmenos similares a las dreas;es decit;
que han’ estado sometidos a los mismos eventos de division de sus drcas de distribucién
ancestral (Espinosa ¢f a/, 2002). Razén por la cual es de suma importancia cl estudio de las

ireas de endemismo.

B

México ha llamado la atencién de dlfcrcntes cientificos por la gran | bxodwcmdad quc poscc.‘

una-causa de ella es la lopograf' a escabrosa que surca todo su tcmtono, que causa

heterogencidad ambiental. Ademds el ‘pafs cuenta” con’ un - gran numcro de cspccxes~

endémicas para la herpetofauna casi el 60% (Flores- Villela y Canscco, aceptado) por lo quc
es un buen candidato para cstudiar dreas de endemismo, Por otro lado, ‘al’ utilizar dréas

geopoliticas como dreas de estudio se pueden perder dreas disyuntas de endemismo); esto

es, se cortan drcas de endemismo. Sin embargo se tiene que delimitar de alguna manera el’

drea de estudio, y ésta, es casi sicmpre, arbitraria. Una bucna mancra de cvitar la pérdida de

informacién es utilizar dreas independientes, como los cuadros de un grado y de medio

grado. Aunque en este caso los cuadros estin delimitados a sélo los que caen dentro de los -
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,En Mcxxco e han propuesto muchas rcglonaluaclones, en total 19 dcsdc Ia’ de Smuh‘
(1939) basada n un B ’cro ‘dc lagartijas ' (Sceloporus), -con el: ob;cuvo dc dividir

[‘gcogmﬁcamcnte,nl pais. Sc a visto que las obtenidas con plantas, insectos y aves“son-

e relanvmmcmc congrucmcs (Morronc y Escalaate, 2002). En los drboles obtenidos en los
o anahsls de: parsunoma para’ las matrices de todas las especies de anfibios'y rcpn]es los’
clados complum en ambos tamafios de reticulas, de medio 'y de un grndo. dan una

tcgionalizaclén de México que es bastante congrucnte con las 19 que previamente se han

propuesto para México.

- La posibilidad de que-coincidan los centros de endemismo con los centros de riqueza,
- existe, sin embargo puede haber zonas de riqueza que no comcﬁgan especies endémicas’
: (Bojorquez y Flores-Villela, 1991) o que los patcones dc nquczn no sean congruentes con
los de endemismo, tal cs el caso de los encontrados por Peterson ef 2 (1993) con diferentes
‘ grupos de animales. Pero en el presente caso las zonas de mayor nqucza si concuerdan, en
general, con las dreas de endemismo encontradas con los anilisis de parsimonia,

otorgindoles mas importancia tanto en la biogeografia histbrica como en la ecologica,

En el anahsxs que.se realizé para delimitar:las ‘dreas dc cndcmnsmo utilizando indices de .
consistencia de los taxones (smapomotﬁas) que dchmltaban los nodos, se obscrvo que los -+
cladogramas formados con bnsc en las mamccs de medio grado con todas las cspecnes ¥
" endémicas solamente, habfa mis’ mxoncs con indices de consistencia de 1° que-en los de” "
cladogramas de las matrices de ua grado. ya que en cstos ltimos s prcscntab'm como
autopomortfias. Esto nos lleva'a pensar que el grado de resolucién en los arbolcs dc mcdm'

grado es mucho mejor.."

Debido a que las dreas de endemismo encontradas cn los cuatro anilisis de parsimonia que
se efectuaron, muestran muchas homologias, y algunas dreas son definidas por més de un

" cladograma resultante de, las distintas: combinaciones  de tamafio ‘de cuadro- mimero de

- .
Sentado cn la pl1yn, al borde del océano, en una hermosa tarde de verano, mirando fomper las olas;
micntras seguia mi ritmo respiratorio, de xcpcnu: supe que todo lo que me rodeaba era una gigantesca danza

chsmica.
Fritjof Capra. The Tao of Physla
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especies, tales son los casos de las regiones de las Islas Marias, el sur de la Sierra’ Madre :
Oriental, las Islas Revillagigedo, sur de Baja California Sur, Oeste del Eje Volcém;co.r
Chiapas, entre otras, y a que es mejor trabajar con dreas pequefias por ser polIticAmcnic ¥
cconémicamente mis viable, como se mencioné en ¢l capitulo de riqueza, sciovpt’é por

mantener las dreas obtenidas de la matriz de todas las especies y los cuadros de medio

grado como las mejores y utilizarlas para las comparaciones con otros trabajos. -

Morrone y Esclante (2002) realizaron un trabajo similar al presente pero con-mamiferos.
Hicieron matrices de un grado, medio grado, ccorregiones y provincias. Los resultados que
obtuvieron para la matriz de ¥2° no fueron nada alentadotes, del andlisis de parsimonia les
resulta una enorme politomia de més de 17 000 pasos. Aunque el cladograma resultante de -
anfibios y reptiles para la matriz de medio grado con todas las especies es el mis grande de
todos los obtenidos con 15 522 pasos, la resolucién del mismo es bastante aceptable
(Cladograma 1) a pesar de que el indice de consistencia es muy bajo siendo igual 2 6, ycl
de retencién a 42, ticne un nivel admisible para la cantidad de ramas terminales con las que
se trabajo. Lo anterior nos muestra que para cste tipo de anilisis (PAE) los datos
herpetofaunisticos son mis robustos que los mastofaunisticos, ambos provenientes. de'

colecciones.

Al conurario de lo que mencionan Morrone y Escalante (2002), en el trabajo antes
mencionado, en lugar de bajar el nimero de pasos absolutos conforme ¢l drea decrementa,
sucede exactamente lo contrario, conforme aumenta el drea el niimero de pasos disminuye,
y viceversa. Asimismo, es innegable la relacion que existe entre las sinapomorfias y drea,

conforme ésta disminuye aquellas se incrementan.

Las dreas de endemismo resultantes del cladograma 1, de todas las especies y cuadros de
medio grado, que concucrdan con las dreas de endemismo potencial de herpetozoos
encontradas con ¢l modelo predictivo GARP son: Sur de la Sierra Madre Ortiental, Centro
de la Republica Mexicana, Jalisco Centro, Oaxaca Norte, y Michoacin Norte. Ademis, casi
todas las dreas de mayor riqueza potencial obtenidas con ¢l modelo de prediccién

pertenccen a algin drea de endemismo encontrada con el anilisis de parsimonia.”

B
conocido se transforma de pronto en el aura deslumt de lo profund; nuevo,”

. L
Uno de los momentos mis pratificantes de la vida se produce en esa fraccidn de doenquelo “* o~

Lidward Lindana =
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Los trabajos panbiogeogrificos que se consultaron, corresponden a mnmifr_:rvos‘ &opi;glcs
(Garcia-Marmolejo, 2003), y a mariposas (Ochoa, ¢/ al, 2003).‘Es importante resaltar que
no importando que grupo de individuos se utlice existen homologias muy interesantes
como se puede observar. Mas de un 50 % de los nodos encontrados corresponden a algin
drea de endemismo. Todas las dreas de endemismo en las que se localiza un nodo
panbioegogrifico son importantes, no sélo por ser dreas de endemismo sino porque ticnen

una historia biolégica compleja, lo que las hace prioritarias para estudiar y conservar

Por otro lado en un estudio que realizaron para localizar humedales (Optimizacién) como
sitios prioritarios para aves, y que no habfan sido ldcnuﬁmdos anteriormente, Pérez
Arteaga ef al. (2002) encontraron 34 sitios pnontanos Dc cstos, 10 de los sitios de baja
prioridad y 3 de los de alta, es decir el 38.25 % de los sidos prioritarios resultantes del
andlisis caen en un drea de endemismo de las obtenidas con cuadros de medio grado y
todas las .cﬁsp'c.cics. Estis dreas ademis de ser impbrrames para aves lo son para anfibios y

reptiles,

Siguiendo con ¢l grupo de las aves, Rojas-Soto ¢ al (2003) realizaron  un’trabajo para »
identificar los patrones de endemismo de ésta clase de la Peninsula dc’B:\ja California,
udlizando GARP y posteriormente PAE. De los resultados ob(cnidqs’én’ el ‘estudio, la
regién del Cabo en Baja California Sur es la tinica que se muestra® congruente con lés ircas

de endemismo resultantes para anfibios y reptiles. Esta region, éduﬁ;ié; se m:imicnc unida” -

en las cuatto combinaciones de tamafio de' redcula ~ ndmero de cspcclcs Pautras quc la.

hacen importante en cuanto a la pamculandad histérica de su

En el trabajo que realizé Flores-Villela (1991b) pa.m analwm: la nqueza dc la hcrpclofauna
endémica utilizé transectos a través de la chubhca Mcxxcana, alguna: de las dreas ricas en
especics endémicas que encontrd coinciden con- drcas de_cndemismo resultantes de los
andlisis de parsimonia: 1)Sur de Baja Cahforma, ésta drea ademns de estar definida por tres
de los cuatro cladogramas, en los resultados de los modelos de prediccién también obtiene
valores de endemismo potencial alto; 2)La region del pico. de Orizaba en Veracruz y

Puebla, ademis de albergar una alta riqueza en herpetofauna en general corresponde

" De pronto se comprende algo que se ha comprendido durante toda la vida, pero lo comprendes de un

modo diferente. Eso es aprender.
: Doris Lessing
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también las zonas con alta riqueza potencial y, ademis pertenece al drea de endemismo Sur
de la Sierra Madre Oriental encontrada en todos los cladogramas, 3) Sierra de Ixdin en el o
centro de Oaxaca corresponde al drca de endemismo de Tchuﬁcﬁn-Morclos y a Oaxaca
Norte y a los cuadros con mayor niimero de especies y de registros. 4) El extremo oeste delv.
Eje Voleinico es una de las zonas con mayor riqueza potencial endémica y pcncnecc al

drea de endemismo de Michoacin Norte (Flores-Villela, 1991b), donde adcmas se locahzan

cuatro sitios prioritarios para aves (Pérez Arteaga ef al. 2002). La biota de cada una de las
dreas antetiores tiene una historia en comin. Todas estas dreas son bnoucamcntc complclas :

y de composicién Gnica, por lo que deben ser priotitarias ca la conscrvacién y csrudlo.

Estos son tan solo algunos ejemplos de que atin cuando se trabajan distintos grupos (aves,
mariposas, mamiferos) y con métodos diferentes las dreas de diversidad b|ologlca comcldcn
de manera importante en México hablindonos dc pattones de diversidad, los cuales asu-
vez. nos muestran patrones historicos de  diversificacion. Ademas de quc tod'n las
concordancias anteriores hacen mis palpable 12 evidencia de la historia dc bloras comuncs.

y nos dan herramicntas para clegir con mayor precisién drcas para conservar y (.Studlal’.

* No lo olvides. Pero no lo vivas cuando lo recuerdes.
M.E.C.C.
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Como sucede sicmpre en historia natural,

" 'nada es tan simplc o carente de cxccpcioncs
.. como pueda sugcnr su expresion maés nidda.
; TS, _] Gould

Conclusnones

Las dreas de riqueza potencml de herpctczoos cndcmncos cncontmdas con GARP son’

herpetofauna endémica,

. Del andlisis de paxéimonia A(VPAE) se enéohtrardh 63 éxcals de c'n‘dc‘mis:m'o 'par..l la mamz de
* - todas las -especies y' los: cuadros de medio grado; 56 ‘ireas resultaron del 1nalnsns con el
mismo tamafio de reticula de las especies de anfibios y reptiles endémicas a'la chubhca.
‘En los cuadros de un grado, 27 ireas de endemismo se encontraron con todas las especies
Ly 25 resultaron al utlizar solamente las endémicas, Las dreas de endemismo en general
coricuerdan no importando ni la reticula ni la canddad de especies, aunque se tdene mejor
resolucion para las de medio grado con todas las especies. Esto aunado a que es mucho
_mis factible preservar drcas pequefias que dreas grandes, lo anterior no significa que sea lo”

mcjor, pero econémica y politicamente s mis viable,

Las regiones del Sur-de la Sierra Madre Ordental, el centro de Jalisco, ¢l Eje Volcinico,
Sureste de Michoacin y Norte de Oaxaca, son zonas que ademids de pertenecer a las mds
ricas en especics, son zonas importantes de endemismo, cualidad corroborada tanto por
modclos predicdvos (GARP) como por anilisis de parsimonia (PAE). Estas ireas ticnen
una historia tdnica por lo que deben ser consideradas como prioritarias para la

conservacion.

La regién de la Sicera Madre del Sur result el drea bioldgicamente mas interesante, esta
zona no s6lo es un drea de endemismo que sc agrupa en todas las combinaciones de
ramafio y niitnero de especies en los andlisis de parsimonia (PAE), también corresponde a
una zona de riqueza potencial de herpetofauna endémica de México cncomn'\dn‘,con
GARP, a tres nodos panbiogeogrifico encontrado con mamiferos, y varios cuadros ‘de”
ambos conjuntos complementarios cacn dentro de esta drea. Haciendo de esta region una

zona bidticamente compleja. Importante, no sélo para conservar sino para estudiar.
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Anilisis sobre los Ceniros de Endemismo de 1a Herpetofauna Mexicana

Todas las homologias encontradas con distintos grupos y diferences métodos que coinciden
con las dreas encontradas a través del anilisis de simplicidad de endemismos (PAE), sientan
las bases para utilizarlo como un buen método para encontrar dreas importantes
biolégicamente, a pesar de que no es considerado como un método de la biogeografia

histérica.”

* Somos lo que pensamos. Todo cuanto somos pro\'lcnc de nuestros pcns.‘xmxemos. Con nuestro:
pensamicntos hacemos ¢l muado...

Dhammapad, Lxs i .de Buda
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Apéndice 1

Leticia Margarita Ochoa Ochoa

ia de las ccies de anfibi

Cladograma 1. Conscnso cstricto del anilisis de |
México con cuadrados de medio grada,
—— T 0

y repl}lcs de

T

35. Oaxaca Cenuo - N‘Aorcsm.

—=
— ==
——C— 8y

23, Guerrero Centro.

24 Noroeste de D'umhgd.

38. Oaxaca Oeste.

: 6 Ccm.qudné de Chiapas.

‘28 !_inin 'Califomia'ls‘la Salsipuedes.

"0 .Quir‘uzna Roo Norte.

31. Jalisco Centra,

7. Coahuila Sur.

.. 61, Peninsula de Yucatin Centra.

'49. Sunora Noreste,

37, Oaxaca Norte.

7. Este de Chiapas.

8. Noroeste de Chiapas y
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norteste de Oaxaca,
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16. Suroeste de Chihuahua,

" 10, Este de Chihuahua.

27. Baja California Isla cédros.

1. Noroeste de Baja California Norte.

15, Chitusahua Sur. -

121. Centro Norte de Durango. "

‘54.;1' ; lip s Este.

55, Norte de Nuevo Leén —
Noroeste de, Tamaulipas.

11, Chihuahua oeste.
58. Veracruz Notte. :
53, Costa sur de “Tamaulipas.

26. Costa Centro de Guvcn'e;o.

36. Oaxaca Istmo — Costa.

43, Sur de la Sicrra Madre Oriental.

5.Centrode la chﬁBlica Mexicana.
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Cladog; 1. Conui idn. C estricto del analisis de pnrshﬁonia de Iaq::spcdcu de anfibios
y reptiles de México con cuadrados de medio grado. . S .

e o - g "~ 56, Suroeste de Tamaulipas.
il gy -~ """ 52 Tamaulipis Centro;
" - 42, San Luis Potos{ Centro. -

0 I " 33.San Lui; Potost Norte.
= .34, Sur de Nuevo lmép. :

u 41, slas Revillagigedo.

= " 19. Coahuila Noroeste.
ma 30. Islas Tres Marias:

2. Centro dc Baiat(V:‘aliforhia‘ Sur.::

3/El cabo en Bajd California Sur. -

o, Dﬁnngo Centro Este,
23. Durango Centro Ocste.
39. Guanajuato Fiste'~ Queréraro Sur.

) 32. Michoacin Norte.
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9. Sur gie Chiapas.

59, Veracruz Sur.

:
L2093
e

18. Noreste de Coahuila.

12, Chihuahua Noreste.

50. Centro Norte de Sonora. |

13. Noraeste de Chihuihu;

14. Centro Oeste de Chihuahua.

44, Sinaloa Norte.
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T TR L L icia Maroarira Orhaa Ochoa
Cladograma 1. Continuacion. Consenso estricto del analisis de parsimonia de las especies de
"anfibios v teptiles de Méxicn con cuadrados de medio grado. . :

163
2 s

57. Tchuacin ~ Morelos.

20. Cuenca del
Balsas.

62. Colima.

63. Guerrero Centro Largo.

47. Sonora.

46. Sonota Centro.

S1. Sureste de Sonora.

N

45, Costa Pacifico Norte. A
29. Sonora Isla 1‘il;|;\r6n.

48. Noroeste de Sonora.’

- Nota: Se omitié la primera parte del cladograma, una politomia de 146 cuadros.
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Cladograma 2. Conscnso estricto del andlisis de parsimonia de las especies de anfibios y reptiles
endémicas de México con cuadrados de medio grado. Se omitio la primer parte del cladograma,

una politomia de 156 cuadros.

44, Suc de San Luis Potosi.

56. A li = Norte de Jalisca.

~ 7. Centro de México,

19. Durango Centro Sur.

55. Notte de Veracruz.
51. Sureste de Tamaulipas.

1. Chihuahua Sur,

2. BCN Costa Pacifico.

3. Costa Pacifico BCN.

20. N del Estado de México.

1. Noxte de Baja California Norte.

.41, Querétaro Norte. .

26. 1sla Salsipuedes Baja Calife

R
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Cladograma 2. Continsacidn. Cousenso estricto del andlisis de ¢
reptiles endémicas de México con cuadrados de medio erado.

14, Suroeste de Chihual
17, Suroeste de Coahuila,
| O : [
| — :(5“:“ 48, Costa Norte de Sonora,
I~ 3] RS
M ‘
—= e
- Aoy . .
Bt B -
ag 12. Sureste de Chihushua.
—i= ":.'3%” d — - 40. Oaxaca Oeste. - -
“‘“...::ﬂ . 30.jali5to Norte.
-HAII 1 .
e . 45, Sur de la Sicrra Madre Oriental.
i Amsay A )
N a4k e 38, Oaxaca Centso Oeste.
"1ny s Chibtua $
=48 - LR N
Mi"fAM 43, San Luis Potosi,
Abu "
“A AmET Ao y
For . ..534. Costa de Veracruz.
oy P
—{— amn Ama B
f—c— EI‘:-'-‘ 25, Tchuacin oeste.
-y :
. 53. Tehuacin —Cuicatli
] 5. Campeche Costa.
—C= At
- 42N de Quil Roo.
16. Coahuila Sur.
v“x.AlW i . | .
2 10. Norte Chihuahua y Sonora.
B A
__(:%H“ 15 Cga;lxuﬂa‘Cenué;'
= Achy ) : A
=i ; FE
= A ) . — 6. Ocsﬁ de Campeche.
|—c= 5! S : . H
" 39, Oaxaca Centro.
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' Analisi C e E isme de 1 fauna Mexi

Cladograma 2. Confiuaddn. Conzenso estricto del anilisis dc parsimonia de las Lspccl:s de anfibios y repuiles
endémicas de México con cuadrados de medio wrada, .
s

33

] 47. Sonora Isla San Pedro.

ARR 37. Nuevo Leén, 7.

4.1 cabo en Baja Califormia Sur.

29. Sureste de Oaxaca.”

28. Teh

2. 8 de Michoacin.
34, Michoacin Noroeste.

33. Michoacin Norte.

21, Bajio.

27 lsla; “Tres Marfas.

49. Sur de Sonora.

35. Sureste de Michoacin.

24, Costa de Cliucrmro.'

18. Cosm‘dcl Pacifico — Colima.

46. Sinaloa Sur.
36. Sur de Nayarit.
31. Suroeste de Jalisco.

22, Centro Sur de Méxica.
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" Leticia Margarita Ochos Ochoa

Apéndice 2 Cladograma 3. Consensa estricto del anilisis de parsimonia de las especies de anfibios y reptiles
de México con cuadrmdos de un grado. .
000

T
i

22, Islas Revillagigedo.
21, Quintana Roa Sur.

“ 3. Este de Tabasco.

12. Norte del Golfo de México.

— Cul:n e
. Cuadro 233 3 . ~ y
Cuadro 768 19. Peninsula de Yucatin ~Gotfo.

s . , )
C‘j"_'c':- 3 g —————————m  20. Nore de la Peninsula de Yucatin,

T[T g e - .
Cuadro 87 —————— . 25. Noreste de Sonora,

Cuadro.
__{_ Cusaro 181
[ Cusaro 127
~— Cusdra 124
Cuadro 160

Custrotey 27, Veracruz Medio.

usdro 188
L,
Cusdro 192
Cuadro 120
Cusdro 084 : .
LE Coimttn ‘
EE{fc': 080 4. Chiapas.
i Cuad,

5.8 de Chihuah

14. Noroeste de Jalisco.

13. Guanajuato ~ Querétaro.

23. Mesera Central.
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Cladogmma 3. Continuadiin. Consenso estricto del anilisis de parsimonia de lAs cspcclcs de
anfibios y reptiles de México con cuadrados de un grado. . :

all

148 i

Cusdro 414

~— Cuadra 518 24, Costa de Sonora,
Cuadro &84 S .
Cuadro 852
r'_ Cuadro 450
"= Cuadro 481

= i
L 1 Costa pacifcs de

- '~~~ Cuadro 814
- Cusdrosar . Bala Cnhfomm Nonc.
e cu
Culd:: L) e

e { ™" Cuadro 449
= Cuadro 482

a7
Cuadro 416
[ Gt
= Cuadr 413
Cuadro 381
Cuulm 318 . .
Cusdro 281 ‘ Lo K
{~ Cusdro 282 2. El Cabo Baja California Sur.
Cusdro 318
Cuadm 34
Cuadro 382

Cuadro 318

Cusdro
. sousdrmzte 15, Ccnuo ‘Nonc dc_jahsco.

»rc € ';’ onr
(- Cusdro ots 9 Costz de Gucrrcro.

{—‘ Culdg;?&'n 152
adro
[ Cesdroaw 20, Sonora Sur:

Cuadro 419

18. Costa de Oaxaca.

17. Oaxaca.

Eje Volcinico.
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Cladograma 3. Continuudidn. Consenso estricto del anlisis dc p:lmmoma de las LSch.lCS dc.
anfibios y reptiles de México con cuadrados de un grado.

Cuadro 491
. Cuasdro 525
c«mn m
Cn.dm as?
'C‘: Cuadeo :5&
Cuadro l?!
{ Cuadro 578
1 Cuadro 462
—{_— Cuadro 484
—{—[““ Cuadro 498

- Cuadro 481

ro 381
[ Cuadro 398
Cuadro 304

Cuadra 353
Cuadro 588
o[ Cusaro 420
- —— Cuadig 455

Cuadro S58
Cuadro 458
Cuadro 457
Cuadio 424

- Cuadro 460
Cusdro 524
Cuadro 402 .

it 7. Noroeste de Coahuila. |

10. Durango Norte.,: "

8. Coahuila Sur.

E‘: fobiig -+ 6. Chihuahua Norte.
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[—— Cuadra 815
t—— Cuadio 818
Cuadro 348
Guadro 382
Cusdro 358

Cusdro 458
Cuadio 589
Cuadro 591
Cuadro 288
Cuadro 423
Cuadro 488
Cusdro 318
| [ Cusdrasse
Cuadro 393
Cusdro 483
Cuadro 5

Cusdro 234
—-E Cusdro 235
Cuadm 234

Cuadro 348
Cuadro 448

150

Cladograma 4. Consenso estricto del anilisis de parsimonia de Ias especies de
anfibios y reptiles endémicos de México con cuadrados de un grado. -

3. Costa Este Baja
California Sur.

2. Isla Cedros.
8. Coahuila Centro.

22. Sonora Centro.

17. Centro Qeste de Nuevo Ledn.
14. Islas Tiburdn —
Angel de la Guarda,

Cuadro 281 L7
-"I—___: Cuadro 202 - 1. Baja California Sur El Cabo.

Cuadro 318

Cuadro 358
S
Cuadro 426

19. Peninsula de Yucarin,

Cuadro 389 .
Cusdro 390 10. Noreste de Durango.

6. Chibuahua Sur.
: ‘_ s. Ch.ihruahquentro. -

20, Quirifanja Roo Medio.

23. Cds;:i Sonora,-.

7. Chil';i.l.ahu»a Suroeste.
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Cladograma 4. Continuaaidn. Consenso estricto del anilisis de parsimonia de las
especies de anfibios v rentiles endémicos de México con cuadrados de un vrado.

12. Costa Norte del
Golfo de México.

4. Chiapas.

Cuasdro 200

21. Sur de la Sierra .
Madre Qricma.l,

—— 15 ]alisco Ccntfq.'

~————— 11.Eje Volcinico.

-— . 16, Nayarit.

9. Cuenca del Balsas,

Cusdro 088 eoemeee—. 13, Guerrero.

18. Oaxaca.
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Las cosas son reales sélo cuando uno ha aprendido -,
: a estar de acuerdo en que son reales,

Apéndice 3
De la’ Matriz de- medio grado con todas las especies (Cladograma 1) se obruvo un:
cladograma de 15542 pasos de largo, un Cl: 6 y un Rl: 42. liste cladograma-dio como

resultado 63 dreas de endemismo (Figuras 16a, 16b y 16€), que se describen a continuacion:

. Noroeste de Baja California Norte, Se encuentra en la parte noreste de Baja California, abarca .
desde Rosario de Arriba, al norte de Punta Baja, hasta 1juana. Comprende también al cerro de la
Encantada, parte de la Sicrra de San Pedro Martir. Abarca parte de las Provincias Bioticas (PB) de
Baja California y California. Contiene cinco regiones terrestres prioritatias para la conservacion
(RTP): Sierra de Judrez, Sierra de San Pedro Martir, San Telmo-San Quintin, Punta Banda-Eréndira,
y Santa Maria-El descanso. Abarca casi por completo al Parque Nacional de Sierra San Pedro
Mirtr. La maxima altitud en ¢l drea se de 3069m en el cerro de fa Encantada. Los tipos de
vegetacion predominantes son Matorrales xerofilos, Chaparral y Bosques de coniferas y encinos en

las Sicrras. Fista drea tiene 1314 registros de anfibios y repriles que pertenecen a 71 especies.

2. Centro de Baja California Sur. Se localiza desde Canipole yendo al sur hasta Luigui, pasando por
Loreto v la Isla Coronados. Es parte de Ia Sierra de 1a Giganta, la cual estd declarada como region
prioritaria para la conservacion. 2std contenida en la provincia bidtica de Baja California. En la

parte sureste contiene parte del Parque Marino Nacional de Bahia Loreto. El principal tpo de ; ’

vegetacion son los matorrales xeréfilos del este y oeste de Baja Caleorma, La aldtud mixima sc:" :

encucnura cn la Sierra de Ja Giganta, siendo 1200m. Tiene 262 rcgisu'os con-cspondncmes a 34

especies de herpetozoos.,

3. El cabo en Baja California Sur. Ubicada desde La lﬁla han jmc paﬁando por La l’a7, hasta cl
Cabo San Lucas, sin abarcar la Isla Cerralvo, Contiene a " rq;wn ten-cstrc pnonmna de Sierra de
La Laguna, donde se encuentra la maxima altitud del drea, 2090m. Abarca 2 las reas naturales
protegidas de: Islas del Golfo de Baja California, Sierra La Laguna, Cabo Pulmén y Cabo San
Lucas.Comprende la provincia bidtica del Cabo y p:\ﬁc de’ Baja California. Al norte interseca o la
region prioritaria de la Sierra del Mechudo y al sur contene a la Sierra de la Laguna. Los principales
tipos de vegeracion son: bosques de conficras y encinos en la Sierra, sclvas secas en los eabos y

matorral xeréfilo al este. Tiene 3013 registros hempetoldgicos de 77 especies.

4. Centro de Campeche. Se localiza desde Carrillo Puerto, pasando por Francisco Escircega hasta la

Laguna Misteriosa por la zona arqucologica del Bl Palmar, al sur de Campeche. Se encuentea
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contenida ¢n Ia pruvmcm bidrica dcl I’cu.n | eA] pnnclpal tipo. dc vq,cucmn sun sclvas humcdx“ En
¢l sur del 4 :u-ca abarca parte de la ngmn pnonuun dc Sllvttuc-Cahkmul No es parte de nmguna"
:\NP La- 1\lntud maxlma es de-200 mewros. Listd drca: tionc 92 reglstros anﬁblos y rcpulcs 3

cﬁPCCIc‘

5. Centro de la Repuiblica Mexicana, Esta drea cs de las mis grandes, abarea desde Perorte Veracruz,
‘ycndo hacia ¢l oeste, ef estado de Tlaxcala con excepeitn de su patte norte (Tlaxeo), la parte sur de
Hidalgo, toda 1a parie noste del Estado de México y el Distrito Federal, hasta la parte mis oeste de
Michoacin. Forma parte de las provincias bioticas del Eje Volcinico, el sur del Aldplano-Sur
(Zacatecano-Potosino) y una region pequeda de la Sierra Madre Oriental. Contiene a las regiones
prioritarias de la Malinche y Sierra Nevada, y comprende parte de: Sierrade Chincua, Pico de
Orizaba-Cofre de Perote, Nevado de Toluca y Ajusco-Chichinautzin, Las dreas naturales protegidas
que comprende son: fa Malinche, Zoquiapan y Anexas, lztacihualt-Popocateped, Desierto de los
I.cones, Insurgente Migucl Hidalgo y Costilla, Ciénegas del lerma, y parte noreste de: Mariposa
Monarea y Nevado de Toluca. Los principales tipos de vegetacion son los Bosques de Conficras y
cncinos, y los matorrales xerofilos. La aldeud maxima de ésta drea estd en el Volcin Popocatepet]

siendo 5465m. Tiene un total de 12426 registros de anfibios y reptiles de 234 especies.

6. Centro Norte de Chiapas. Region de San Cristébal de las Casas, limitando al sur con la presa de
la Angostura. Forma parte de las provincias bidticas de los altos de Chiapas y la costa del Pacifico.
" “Abarca la region prioritaria de los bosques mesafilos de los altos y contienc a fa regidn de Huitepee-
Zontchuitz, Los principales tipos de vegetacion son: bosques de coniferas y encinos de los altos de -
Cl\iapas. al norte bosque meséfilo de monana y al sur sclvas sccas. La aldtud mixima es de 2910m

en’ el Tzontchuitz, Tiene 1186 registros de herpetozoos pertenccicntes a 108 especics.

7. Este de C.hizpas. Comprende la region de las Lagunas de Montebello, al norte de la frontera con i
Guatemala, Se encuentra en la provincia bidtica del Golfo de México. Forma parte de dos regiones: -
 prioritarias para la conservacién: Lacandona y El momén-Montcbello. Es parte de las reservas de ...
Montes Azules y Lacan-Tun. El principal tipo de vegemcion son las sclvas h\irlllcdas.‘ altas y'o
medianas. El punto de mayor altitud se localiza en el cerro Azul con 1050m. Ticne 165 registros

correspondicntes a 56 especies. e VS PR

8. Noroeste de Chiapas y noreste de Oaxaca. Abarca desde el surocste de Tabasco, desde Teapa
bajando hasta Tuxtla Guiiérrez yendo al este hasta la altura de Ia Venta, al notte. Comprende ta
Sicera de Niltepee o Atravesada {(zona de los Chimalapas), €l caiién del Sumidero y el volcin
Chichonal. Es parte de cuatro provincias bidticas: Golfo de México, Cosea del Pacifico, Los altos de

Chiapas y el Soconusco. Comprende a la region prioritana de La Chacona-Caiién del Sumidero, una

T qruis ¢8|
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gran parte de la Selva Zoque-1.a Sey , al norte i a a la RTPdel Manzanillal y al este 2 los

Bosques mesoéfilos de los Altos de Chiapas. Abarca-a las anp’s de Selva El Ocote y Cafion del

Sumidero, Los principales tpos de vegetacion son: bosque de coniferas y encinos en las sierras,
selvas secas (bajas) y sclvas humedas (altas, medianas). El punto mis alto se encuentra por atriba de

los 2200m. Se han registrado 6127 anfibios y reptiles para esta drea de 283 especies.

9. Sur de Chiapas. Esta drea comprende todo el sur del estado de Chiapas desde Tapanatepec -
Qaxaca. Rodea al drea de centro norte de Chiapas (6) llegando a la zona de Ococingo. Al noreste -
forma parte de la provincia bidtica de Los altos de Chiapas, comprende toda la parte sur de las PB
de Costa del Pacifico y Soconusco. Contiene a las regiones priotitarias del ‘Triunfo-La Encrucijada-
Palo Blanco, El Mozotal, Tacani-Boquerdn y Selva espinosa Alto Grijalva-Motozinda; tiene parte
de la Selva Zoque-La Sepultura y el Momén-Montebello. Abarca 2 las reservas de la Biosfera de La
Encrucijada, La Sepultura, El Triunfo y Vocin Tacani. Los principales tpos de vegetacién son
Bosques de coniferas y encinos en la Sierra Madre de Chiapas, Selvas secas (bajas), 3 Manglares a lo
largo de la costa. La mayor alitud del drea se alcanza en el volcin Tacand a los 4110m. Tiene un -

total de 13 800 registros de herpetozoos de 299 especies.

10. Este de Chihuahua. Se localiza en la region de Madera, Yepomera y Temdsachic. Se encuentra
en la provincia biética de la Sierra Madre Occidental. Es parte de tres regiones prioritarias para la
conservacion, Bapisve-El tigre, Cuenca del Rio Chico-Sirupa y Babicora. Tiene parte de las anp's de .

Tutuaca y Mavavi. El principal tipo de vegetacion es el bosque de conficras y encinos.- La alttud -

mixima cs de 2650m. Tiene 247 registros de 42 especies de anfibios y repriles. i e: &

11. Chihuahua oeste. Esti ubicada al noroeste del drea Iiste de Chihuahua, En Ia’ regiéh de Nuevo -
Casas Grandes, Localizada entre las provincias biéticas de la Sierra Madrc; Oriéht:il y el Altiplano
Norte (Chihuahuense). Es parte de las RTP's Pastizales del Norte del Rfo Santz Maria y'Si;:rm de
SanLuis-Janos, Los tpos de vegetacion concuerdan con las PB'y son: bosque de coniferas v
cncinos, y matorrales xetofilos del desierto Chihuahuense. El punto mis alto pasa los 2400m. Tienc

233 registros de 45 especies de herpetozoos.

12. Chihuahua Noreste. Se encuentra en ¢l drea de Coyame, al norte del Caiién de Bachimba.
Abarca la presa Luis de Leén. Esti contenida en . la- provincia bidtica del Aliplano Norcte
{Chihuahuense). No forma parte de ninguna regién ‘prioritaria pam la conservacién. Bl principal
tipo de vegetacion es matorral xeréfilo. La aldwud méxima esti por encima de los 2000m. Se han

registrado 222 anfibios y reptiles de 25 especies.
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13. Noroeste de Chihniahua, Es la region de Janos, va desde la frontera norte pasando por Janos y
Ascension,’ hasta el norte de Nuevo Casas Grandes. En csta drea se encuentra la Laguna de la
Ascensién. Forma parte de la provincia bidtica del Altiplano Norte (Chihuahuense). Es parte de la
RTP de Sicrra de Sierra de San Luis-Janos e interseca en la parte sureste a Pastizales del norte del
Rio Santa Maria. El principal tipo de vegetacion es, también, matorral xerfilo. El punto mis alto

sobrepasa por poco los 1600m. Tiene 158 registros para herpetofauna que pertenecen a 41 especies.

14, Centro QOeste de Chihuahua. Esta drea abarca la zona de la ciudad de Chihuahua bajando por
. carretera hasta Delicias. Contiene al Cafidn de Bachimba y La presa Francisco 1. Madero. Estd
contenida en la provincia biética del Altiplano Norte (Chihuahuense). El tpo de vepetacion
predominante ¢s matorral xerdfilo. La aldtud mixima esti por encima de los 2000m. Se han

tegistrado 269 herpetozoos para la zona que corresponden a 45 especies.

15, Chihuahua Sur. Se encucntra al oeste de Hidalgo del Parral, en la region de Hucjodtlin, Estd
ubicada entre las provincias bidticas de la Sierra Madre Oriental y el Altiplano Norte-

(Chihuahuense). s parte de la region prioritaria de Rocahuachi-Nanaruchi. Por lo que tiene’' dos

tipos principales de vegetacion correspondi a las provincias: bosque de coniferas y encinos, y -

matorral xeréfilo. El punto de mayor altitud no pasa los 2700m. Ticne un total de 19 registros de -

15 especies de anfibios y repdles.

16. Suroeste de Chihuahua. Ubicada al suroeste de Chihuahua rodea por completo a-la"zona de
Arenponapuchic y Batopilas. Es parte de la Sierra Tarahumara, Llegando al sur hasta el norte de -
Sinaloa, y al oeste al sur de Sonora, El punto mis nortefio se localiza en ¢l norte de San Juanito y al
este colinda con ¢l drea Chihuabua Sur (anterior), Forma parte de las PB de la Sicrea Madre Oriental
y la Costa del Pacifico. Gran patte de las RTPde Alta Tarahumara-Barrancas y Cafién de Chinipas
s¢ encuentran representadas en ésta drea, mientras que a las RTPBassaseachic y Sierra' Alamos-
Chuchuijaqui apenas las interscean. Interseca en el sur al drea natural protegida de Sicrra de Alamos-
Rio Chuchujaqui y en ¢l norte a la Cascada de Basaseachic. Los principales tipos de vegetacidn son
correspondientes con las PB a las que pertencce esta drea: Bosque de coniferas y encinos y selvas
secas (bajas). La aldrud mixima esta por encima de los 2600m. Han sido registrados 467 anfibios y-

reptiles que pertenccen a 67 especies.

17. Coahuila Sur. Ubicada en el drea de Parras (al norte) entre San Pedro de las Colonias y Saldllo.
Se encuentra contenida en la provincia bidtica del Altiplano Norte (Chihuahuense).- Alcanza a
intersecar la parte sur de la regidn prioritaria de Sierra la Fragua. El tipo principal de vegetacidn va
de acuerdo con la PB 2 la que pertenece, sicndo en este caso de matorral xeréfilo. La mayor altitud

sobrepasa los 1600m. Ticne un total de 115 registros de herpetozoos de 22 especics.
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18. Noreste de Coahuila. Se encuentra en la region de Sabinas y Muzquiz, al norte de Monclovay al .
Sur de Piedras Negras por carretera. La mixima altitud no sobrepasa los 1800m. Forma parte de las
provincias bioticas Tamaulipeca y Altiplano Norte (Chihuahuense). Contiene parte: de la region -
prioritaria Sierras La lincantada-Santa Rosa y al noreste interseca un poco - del Matorral
‘Tamaulipeco del bajo rio Bravo. los principales tipos de vegetacion son: matorral cspir%oso.y ’

matorral xer6filo. Han sido registrados 287 anfibios y reptiles que corresponde a 64 especies. -

19, Coahuila Norocste. Ubicada al ocste del drea anterior, Noreste de Coahuila | (18)" }\baréa ln’v\f o

region de los Acebuches, Tanque el Revés y la Encantada. Contenida en la provmcm blou

Altiplano Norte (Chihuahuense). Al este, interseca parte de la region pnomana d Scrras h'

Encantada-Santa Rosa. 12l principal tipo dc vegetacién ¢s matorral xcroﬁlo El punto mi: altu nob_ ;
llega a los 2200m. Tiene tan sélo 5 registros para herpetofauna de 3 cspu:lcs

.

20, Cuenca del Balsas. Se localiza desde Argelia (Guerrero) pasando por Cludad :\lmmlrano ycndo .
en direccion oeste hasta 12 altura de paso de vacas, y al norte hasta La Huacana. Incluyc parte dela
presa de Infiernillo. 1.a mayor parte sc encuentra en la provincia bloucg del Ba]sas. al ‘norte
incursiona un poco cn' el Eje Volcdnico, y al sur interseca una porcion pequedia en la Sierra Madre
del Sur y la Costa del Pacifico. Los tipos de vegetacion dominantes son las selvas bn]as (sccas) ylos:-
bosques de coniferas (Pinus — Quergus). Situada entre los 200 a los '3000m. Abama una buena
porcién de la zona prioritaria de Inﬁcnullu Se cuenta con 346 registros hcrpctologlcos para cl drea 2
de 57 especies, - : e

21, Centro Norte de Durango. Abarca la zona al None de la ciudad de Durango, dcsdc Amu.lfo R

Gomez, hacia Santiago Papasquiaro y-hasta La Zarca (cnuonquc) Es parte de. Ia Slcm Mndrc L
‘Occidental. Esta contenida en las provincias bidticas del Aluplano Nom: (Chlhuahucnsc) y la Sierra ¢ .

Madre Orental. Y, por ende, tiene dos tipos principales de \cgt.mclon ma(orml xeréfilo y bosque o
de coniferas y encinos. Alcanza parte de las regioncs prioritarias de S:munguxllo y Cuclullas de'la .

Zarca. la aldud midxima es de alrededor de. 2900m. Han sido rcglsu-ados 97 erp:xozoosr- :

pertenecientes a 33 especies. : Rt [Tt
22, Durango Centro Este. Esta ubicada en la tegion de la Ciudad de Duré.ngo, al ‘sur del drea
anterior, Centro Norte de Durango, y al este del drea siguiente Durango Ccmrd Qeste, Pertencce a
dos provincias biotcas: el Altiplano Sur (Zacatecano-Potosino) y la Sicrra Madre ‘Occidental. La
mixima altitud no sobrepasa los 2800m. Contiene parte de dos regiones prioritarias: Santiaguillo y::
Guacamayita. Los principales tipos de vegetacién van acorde a las PB y son: matorral xeréfilo y

bosque de conlfcms y encinos. Para hcrpctofauna tiene 405 registros de.69 especies.
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23, Durango Centro Oeste. Se encuentra en la zona de Gl salto, al suroeste de la Ciudad de
Durango por carretera. Contenida por completo en la provincia Biética de la Sierra -Madre
Occidental. Tiene una vegetacion predominante de bosque de coniferas y encinos. Abarca parte de
la regiones prioritarias para la conservacion de Pueblo Nuevo y Rio Presidio, un una porcion muy

pequedia de Guacamayita. La altitud mixima alcanzada en csta drea ¢s de aproximadamente 3000m.

Le pertenceen 839 registros de anfibios y repdles que per 1 a sélo 78 esp

24. Noroeste de Durango. Localizada al oeste del drea 21, Centro Norte de Dumngo Régic'm de

Otdes y Montoros. Periencce por entero a la provincia bidtica Sierra Madrc Occtd(.nml Su ¢

vegetacion primordial es bosque de coniferas y cncinos. El punto mis alto es mcnor dc 3200m No ;

forma parte de ninguna regién prioritaria para la conservacion ni drea natural protchda. Solo cuc.nta :

. con 19 registros para herpetozoos de 12 especies.

25. Guerrero Centro. Abarca la region al Oeste de Chilpancingo, por Filo de Caballo yendo al sur -

hasta Puerto del Gallo y al norte hasta el rfo Balsas a Ia altura de San Marcns Atmvtcsa las
pmvmcns bidticas de Ia depresion del Balsas, la sicrra Madre del Sur'y Ia Costa'ddl Pacifico. Los
. pnncpa]t,s tipos de vegetacion son: bosque de coniferas y encinos, y sclvas secas (bajas). El punto
mis alto se logra cn’el cerro Teotepec con 3500m. La mayor parte del drea esti comprendida por Ia
“RTP. de Ia Sierra Madre del Sur de Guerrero. Tiene en total 321 registros de anfibios y reptiles en 78
especies. - . '

7,26, Costa Centro de Guerrero. Ocupa la zona de Acapulco, desde la Laguna de Mitla antes de

Ui Atoyae, . hasta -Ayutla por carretera, La - alirud mixima de csta- drca es de. 900 metros

'aproxim:\damcmc. Pertencee la provincia bidtica de la Costa’ del Pacifico. .Contiene al parque

- nacional El Veladero. El principal tpo de vegetacion es selva baja (seca). Al noroeste es parte de fa

regién priotitacia Sierra Madre del Sur de Guerrero. Tiene 2145 registros en total para herpetofauna . -

- ‘en tan sdlo 129 especies.

27. Baja California Isla cedros. Abarca la Punta falsa, la Isla Natividad y;la‘mayor parte de la;Isla - -

cedros. Iista en medio de dos usos horarios. Scencucntra en la prbvin;:ia‘ de Baja California, yel
principal tipo de vegetacién es matorral xeréfilo.’ A pesar de se una'pcninsulim y una isla, alcanzan
una aldtud de mis de 1000m. La punta forma parte de la régién prioritaria El Vizcaino- El Barril, y

de Ia reserva de la Biosfers El Vizcaino, Tiene 303 registros en 26 especies de anfibios y reptiles. ‘

28, Baja California Isla Salsipuedes. Es toda la zona desde Punta ci Salado pasando la Punta Ballena

hasta el cabo San Miguel, abarcando las Islas de enfrente, tales como, Isla Rosa, 12 porcion sur del la
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Isla Angel de la (;:uarda. Isla fas Animas. Is parte de la provincia bidtica de Baja California. El tipo
de vegetacion predominante es matorral xeréfilo. También dene una porcion de la region prioritaria
de El Vizeaino-El Barril. Forma pane de las anp’s del Archipiélago de San lorenzo, Islas del Golfo
‘de Baja Califoinia ¢ Isla San Pedro Mirtir. El punto mas alto se alcanza en el cerro La Sandia a los

1810m. Cuenta con un total de 288 registros que corresponden a 27 especics.

29. Sonora Isla Tiburdén. Abarca a la Isla Tiburén, la Isla San [Zsteban y la costa de Sonora dividida
en dos: cl irea de Bahia Kino y el drea de Punta Sargento. El punto mis alto s¢ localiza en Isla
Tiburon a los 650m sobre ¢l nivel del mar. Esta contenida en la provincia bidtica Sonorense. £l tipo’
de vegetacion principal es matorral xeréfilo. Ocupa parte de la region prioritmria de Sierra Sed. 1is
parte de las anp’s de Islas del Golfo de Baja California ¢ Isla Tiburdn. Tiene 633 registros para

herpetofauna que pertenccen a 48 especics.

30. Islas Tres Marias. Abarca cinco Islas: Maria Madre, Ma. Magdalena, Ma. Cleofis, San Juanito ¢
Isabel. Pertenecen a la provincia de la Costa del Pacifico. No forman parte de ninguna region
prioritaria para la conservacién, pero son dreas naturales protegidas actualmente como Reserva de la
Biosfera Islas Tres Marias. El tipo de vegetacion dominante s la selva baja (secas). [.a mixima

altitud es de 500m co la isla Ma. Madre, Tiene 708 registros de herpetozoos de 66 especies.

31, Jalisco Centro.: Ocupa Ia mayor parte de Jalisco. Comprende al suroeste desde Autin - de:
Navarro hacia el noroeste hasta la ciudad de Tepic (Nayarirt), al noroeste llega al sur de Yahualica, al
suroeste llega hasta Sahuayo (Michoacdn). Incluye uno de los lagos mis importantes de México,
Chapala. . L.a mayor parte del drea se encuentra en la provincia bidtica del Ije Volcinico, sin
cmbargo, al norte en Nayaric y al sur en Casimiro Castillo pertencce a la Costa del Pacifico. Los

princif tipos de v

geracion son bosques de coniferas, selvas sccas (bajas) un poco de Meséfilo

en Autlin, Abarca una buena parte de la repién prioritaria Cerro Vicjo-Sicrras de Chapala, en -
intersecta a Manantlin-Volcin de Colima, Chamela-Cabo Corrientes y Sierra Vallejo-rio Ameca, Es ©°
parte de las anp’s de La Primavera, Sierra de Quila y Sierra de Manandin. El punto mis alo se¢
encuentra en ¢l volein de Tequila con 2986m. Para esta zona se han registrado 2010 anfibios y

repiiles pertenecientes 139 especies.

32. Michoacin Norre. En su parte mis sureste llega hasta la zona de Zacualpan (Estado de México). ©*

Pasando por Ziticuaro, Acimbaro (Gto.), sigue hacia el este baja hasta Patzcuaro, lliega 2 Zamora, -

baja al volcin Paricutin y llega a Jalisco hasta la regién de Atoyac. El 90% del drea esti contenida en- -~
Ia provincia bidtica del Eje Volcinico Transversal, ¢l resto en la depresion del Balsas. Los
principales tipos de vegeacion son bosques de coniferas y encinos, sclvas bajas (sccas) y matotral -

xeréfilo. Ocupa parte de las regiones-de Sierras Taxco-Huautla, Nevado de Toluea, Sierra de’ 7
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Chincua, Cerro Ancho-Lago Cuitzco (total), Tacintaro, Cerro Vicjo-Sierras de Chapala, ¢ interseca a
la Sierra Nanchititla'y Manantlan Volean de Colima. Iis parte de las anp’s de Pico de Tacintaro,
Mariposa Monarca, Bosencheve y Nevado de Toluca. La maxima aldtud la alcanza en el cerro San

Andrés a los 3300m. Cuenta con 4499 regisuros de herpetozoos correspondientes a 180 especies.

33. San Luis Potosi Norte. Comprende la region de Matchuala, hasta Santa Ana ¢n Nuevo Ledn y al
sur mas debajo de San Gabriel (SLP). Estd situada en ¢l Altplano Sur (Zacatecano-Potosino). La
vepetacion dominante es el matorral xeréfilo. 13 punto de mayor aldrud lo posee el cerro Grande
con 3180m. Ocupa parte de las regiones prioritarias para la conservacion de Pastizales gipsofilos de
Matchuala y el Huizache, ¢ interseca a Tokio. Tienc 142 registros de 40 especies de anfibios y

reptiles.

34, Sur de Nuevo Ledn. Abarca la zona de la Asuncion - La Escondida, y en direccion noroeste
hasta la zona de la Carbonera — Pucnte de Dios. Esti entre dos provincias bidticas Altplano Sur
(Zacarccano-Potosino) y Ia Sierra Madre Oriental. Y en correspondencia los tipos de vegetacién
dominantes son matorral xeréfilo y bosque de Pimus- Quergus. La mixima alitud es menor de
3200m. Iis partc de las RTP de Tokio y El Potosi-Cumbres de Monterrey. Tienc 597 registros de

herpetofauna que pertenecen a 40 especies.

35. Oaxaca Centro ~ Noreste. Se encuentra ubicada al sur de Arenal (VER) y Mano de Marqués
(OAX), hasta el norte del cerro Piedra Larga. Atraviesa tres provincias bidticas: Golfo de México,
Sierra- Madre del Sur y Costa det Pacifico. La altitud mixima es de 3000m. Al sur ¢l tpo de
' vepetacion principal es sclva seca (baja), hacia ¢l norte le sigue bosque de coniferas-encinos,
posteriormente bosques meséfilos de montafia, en ¢l extremo norte la vegetacién dominante es
selvas hiimedas. Alrededor del 90% del drea esta dentro de la region prioritaria Sierra Norte de

Oaxaca-Mixe. Posee 250 registros de anfibios y reptiles que corresponden a 77 especies.

36. Oaxaca Istmo - Costa, Abarca la costa de Oaxaca desde la altura de Zanatepee (Laguna
Oricntal) hasta Pucrio Escondido con excepeion del drea de Huarulco. En la parte del Istmo llega
hasta’Lagunas por la carretera Transistmica, Pertenece principalmente a la provincia bidtica de la
Costa’del Pacifico, pero una porcidn abarca parte de 1a provincia del Golfo de México y otra de la
Sierra Madre del Sur, En orden decreciente ¢l tipo dominante de vegetacion es sclva baja (scea),
bosque de coniferas-encinos y por dltimo sclvas himedas. En general ¢s una zona baja, sin
embargo la altitud mixima es de casi 4000m. Comprende gran parte de 1a RTD Sierra Sur v Costa de
Oaxaca y de la Sicrra del Norte de Oaxaca y Mixe, e interseca una pequeiia porcion de la Selva

Zoque - La Sepultura. Han sido registrados para esta drea 7107 herpetozoos correspondientes a
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37. O'\xaca Nonc Se localua dcsdc l’mn 5 al sur, siguiendo en direccién noroeste, abarca el

l\rcnal (VFR), “Tuxtepec 0OAXH hasm ’I‘c7onapa y Tierra Blanca (VER). Incluye la presa Miguel
Alemin, La mayor parte del drea se encuentra en I provincia del Golfo de México, otro fragmento
en la de Oaxaca y una pequefia porﬁu‘n en la de Sierra Madre del Sur. El dpo de vegetacion
principal son las sclvas himedas (altas y medianas), le sigue el bosque meséfilo de montadia y por
ulimo bosque de coniferas-encinos. Solo una parte relativamente pequenia se encuentra en la RTP
de 1a Sierra Norte de Oaxaca-Mixe. El punto d;: mayor aldtud no lega a pasar los 2500m. Existen

1691 registros referentes a 178 especies de herpetofauna para esta zona.

38. Oaxaca QOeste. Es la region de ‘Tlaxiaco, al sur de Yucunutla, al oeste de la ciudad de Qaxaca,
Mis del 90% del drea estd ubicada en la provincia bidtica de la Sicrra Madre de! Sue, y sélo dos
fragmentos estin en la de la Costa del Pacifico. La vegetacién predominante esta constituida por ‘
bosques de coniferas (Prnus — Querqus). Ocupa la mayor parte de las RTP de La Sierra Triqui —
Mixteen v el Tlacuache, ¢ interseca a la Cerros Negro-Yucadio. 13l punto mis aleo se localiza en el
cerro Piedra de Olla a los 3350m. Solo hay 513 registros hempetologicos que corresponden a 81

especies para el drca,

39. Guanajuato liste — Querétaro Sur. Va desde Coroneo (Michoacin) y Aculco (Edo. de México),
pasando por San Juan del Rio, la ciudad de Querétaro en diagonal hasta Dolores Hidalgo
(Guanajuato). Se encuentra enure las provincias del Altiplano Sur (Zacatecano — Potosino) y el Bje
Volcinico. El principal tipo de vegetacion cs matorrales xerdfilos, seguidos por bosques de
coniferas (Pinus — Querqus). Se encuentra entre los 2000 y los 3000 metros de aldtud, Solo alcanza a .
intersccar una porcién muy pequeiia de Ia RTPdel Cerro Zamorano. Tiene 789 registros de anfibios. . -
y reptiles de 69 especies. -

40, Quintana Roo Norte. Abarea de noste a sur desde Cabo Catoche ¢ Isla Hol box hasta Akumal y. -

la porcién noraeste de la 1sla Cozumel. Contenida en la provincia bidtca del Pctcn. Las sclvas

1. 1

himedas (altas y medianas) son la vegetacion domi guidas por los glares al nom; de 1 ;

zona, Comprende gran parte de la region prioritaria para la conservacién de Dzilam™ Ria Lagartos:

= Yum Balam. Es parte.dc las anp’s de Yum Balam, Arrecife Puerio Morel vs'
Mujeres ¢ Isla Contoy. Se encuentra de los cero a los 200m de qltiti.\d. 184 registros de 65 especies ..

de herpetozoos pertenceen a ésta drea,

41, Ishas Revillagigedo, Comprende las dos Islas de mayor tamafio. No se encuentran ubicadas en

ninguna provincia biética, El dpo de vegetacion dominante es la Selva baja (seca). Listin catre los -

cero y los 200m de altitud, Tampoco pertenccen a ninguna region prioritaria para la conservacion,
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‘ pero son pzne dL 1a anp :\:chlplclago Rcvﬂlngig(.dc S6lo se ticnen 125 registros hcrpcmfnunlmcm-

(lc 7 cspcacs

42. San Luis Potos{ Centro. Se localiza 2l norie de la ciudad de San Luis Potosi, desde Monctezuma,’
‘yc:ndu al este pasa por Arista, Presa de Guadalupe hasta Lizaro Cirdenas (Tamaulipas). Contenida
en la provincia del Aldplano Sur (Zacatecano ~ Potosinoe). El matorral xerofilo es Ia vegetacion
predominante seguida del bosque de coniferas (Pinus — Quergus). Se encuentra entre los 1000 y
2500m de altitud. El punto mas alto se encuentra en el cerro San Cristobal a los 2240m. Contiene
parte de tres regiones prioritardas: El Huizache, Pastizales gipséfilos de Matchuala y Sierra de
Alvarcz, ésta dlima también es anp. Sc tcnen 1318 registros herpetolégicos para la zona

correspondi 292 esf

43, Sur de la Sierra Madre Oriental. Abarca desde Cérdoba y Orizaba hacia el norre hasta Martinez
de la Torre (Veracruz), a partir de ese puato hacia ¢l oeste pasando por ¢l norte de Pucblz hasta la
altura de Tulancingo, siguiendo al Noroeste hasta Hucjutla (Hidalgo). Iis parte de 5 provincias
bidticas, en orden descendente son: Golfo de México, Sierra Madre Oriental, Eje Voleinico,
Oaxaca y el Altiplano Sur. Los tpos de vegetacion principales comprenden Selvas hamedas (alas v
medianas) primordialmente, seguidos de bosque de confleras (Pinus - Querqus), después de bosque
mesofilo de montada, y por Gltimo matorral xerofilo. Contienc casi en su totalidad a tas RTP's de
Los Bosques Mesofilos de Ia Sieera Madre Oriental y de Cuetzalan, incluye parte de la RTT Pico de
Orizaba - Cofre de Perote ¢ interseca apenas a la de Encinares Tropicales de la Planicic Costera
Veracruzana, Es parte de las anp’s de Barmanca de Meztitlin, El Chico, Caién de Rio Blanco y Pico
de Orizaba. Esta situada entre los 100m aproximadamente hasta los 5610m, punto de mayor altitud
logrado en el Pico de Orizaba. Se cucnta con 13395 registros que pertenccen a 291 especies de
anfibios y reptiles para ésta drea. ’ :

44. Sinaloa Norte. Se localiza desde Costa Azul (al sur) hasta Bojorquez (al norte). Pestenece a las

provincias Sonorense, Costa del Pacff ico”y Sierra \ladéc Qccidental. Estd entre los 0 y los 1000

son:’ Mang matorral =’

metros ‘de altid, De sur a norte los npos dc - 2
xerofilo, selvas secas (bajas).y: bosquc de coniferas (Pm:a — Querqus). En el extremo sur apenas
interseca a la RTP de Mansmqs Topolnbampo Z Caimanero yenel nortea Ia de San José., Es parte

de la anp de Islas del Golfo de Ba)a Callfomn Sc tienen ! tan ‘solo 41 rcglsrros hcrpctufaun(sucos de:

17 especies, ., e

45. Costa Pacifico Norte.'Sc locahzz en:la Costa, Pacifico desde Dimas (Sinaloa) hasta Punta Los *

Chivos — L.a Varas (Nayaritj':on ‘gx;cpc_:ién de la zona de San Blas, La r'naym' parte pertenece a la

provincia de Ia Costa’ del- P‘adﬁéé, pero “hay fragmentos que pertenccen a 'la Sierra Madre
: ; e

S CUN

ea

FALuk LB ORIGEN

161

Anilisis de lindumish:q O




Occidental. Estd entre los 0 y los 2500m de altitud. Siendo el volein San Juan el punto de mayor

altitud con 2240m. Tience tres dpos predomi de regetacion: Sclvas bajas (secas), bosque de
coniferas (Pinus — Querqus) y manglares. Abarca las RTP de Marismas Nacionales, Rio Presidio,
parte de Sicrra Vallejo — Rio Ameca y de Cuenca del Rio jesis Marfa. Cuenta con parte del anp de.

Meseta de Cacaxda. S¢ cuenta con solo 2744 registros para el drea correspondientes a 170 especies.

46. Sonora Centro. Abarca desde la zona de Mazatin yendo hacia el norte hasta Ja region de
Mozocahui y Bavicora. Fl 90% del drca pertenece a la provincia sonorense, v el fragmento restante
al Altiplano Norte (Chihuahuense). La vegetacion dominante es matorral xerofilo, y al norte el
bosque de coniferas (Pinus — Quergus). Se localiza en ¢l intervalo de los 500 a los 1500m. Comprende
en su totalidad a la RTP de la Sierra de Mazatdn, y casi, a la Cafada de Mozocahui, ocupa parte de
1a region de San Javier - Tepoca ¢ interseca a las Sierras Bl Maviro - Santo Nifio. Solo sc tienen 34

registros herpetologicos para el drea de 12 especies,

47. Sonora, Se localiza desde ¢l norte de Ciudad Obregon yendo al noroeste hasta la region de
Guaymas y lucgo hacia el norte por carrctera pasando por Hermosillo, hasta Santa Ana. Colinda al
este con ¢l drea de Sonora Centro (46), y al ocste llega hasta la altura de Buenavista y San Rafacl.
Ubicada en su mayoria en la provineia Sonorense y al norte en el Altiplano Norte (Chihuahuense).
£ tipo de vegeracion principal ¢s ¢l matorral xerdfilo. Se encucntra enire los 0 y los 1500m de
aldrud. Abarca gran parte de tres regiones prioritarias que son: Cajén del Diablo, Sierra Libre y
Sierra cl Bacatete, ¢ interseca a la cafiada de Mozocahui. Abarca parte de la reserva de caza Cajon

del Diablo. Existen 1506 anfibios y reptiles registrados para la zona que corresponden a 97 especics.

48, Noroeste de Sonora. Est drea sc localiza en el Desierto de Alar, Se ubica en la frontera norte
desde Sonoita hasta San Luis del Rio Colorado, baja a la alrura del Parque del Gran Desierto del
Pinacate hasta Pucrto Pefiasco. Contenida en la provincia bidtica Sonorense su principal tipo de
vegetacion es matorral xerdfilo, Situada entre los 0 y los 1200m, alcanza su méxima alticud en el
cerro del Pinacace a los 1190m. Abarca de la mayor parte de la RTP del Gran Desierto de Altar — El

Pinacate, que también es anp. Hay 467 registros herpetofaunisticos para el drea de 53 especies.

49. Sonora Noreste, Abarca desde el norte de Cananea hasta Agua prieta. Se encuentra en la
provincia bidtica del Altiplano Norte (Chihuahuense) en su. mayor parte, al oc.étc pertenece a bd
Sierra Madre Occidental. Asentada enue los 1000 y los 2500m. El tipo de vcgctncién principal es
matorral xerofilo. Ocupa parte de la tegion prioritaria de Cananca - San Pedro. Es parte del anp de

Mavavi. Sc cuenta con sélo 62 rcgtsu-os para el drca que corresponden a 45 especies.
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50. Centro Norte de Sonora. Se localiza en ¢l drea de Imuris al sur de Nogales. Es parte de las
provincias de Altiplano Norte y de la Sierra Madre Occidental. Interseca en su borciéh nuréstc ala
regién prioritaria de Cananea — San Pedro. Contiene una porcién de la anp de Mavavi. Situada entre
Tos 500 y los 2500m de altdtud. Los dos principales tipos de vegetacién son matorrales xerofilos ¥

bosque de coniferas (Pinus — Quergus). Tiene 181 registros herpetoldgicos de 45 de especies.

51, Sureste de Sonora. ksta situada en la region de Navojoa, Alamos y Mocuzari. Colinda al este y al
noreste con e area 16 (Suroeste de Chihuahua). Por orden de magnitud pertenece a las provincias:
Costa del Pacifico, Sonorense y Sierra Madre Occidental. Por orden de dominancia fos’ tipos de
vegetacién son las selvas secas (bajas), matorral xerdfilo y bosque de coniferas (Pinws ~ Quergus).
Ubicada de los 0 a los 1500m de aldtud. Contiene a fa regién prioritaria de Sierra Alamos - Bl
Chuchujaqui (anp), ¢ interseca a Las Bocas y al Caidn de Chinipas. Hay 374 anfibios y rcpn‘ics

registrados de 75 especics.

52, Tamaulipas Centro. Abarca desde Barra de Solo 1a Marina yendo al oeste hasta Nueva Padilla y
hacia el sur hasta Cueva de la Boca alrededor de Ignacio Zaragoza. Situada entre los 0 y los 1200m,
la mayor altitud es alcanzada en el cerro La Finca a los 1120m. IEn su mayor parte pertencce a la
provincia ‘del Golfo de México y en el norte a la Tamaulipeca. l.os dpos de  vegetacion mas
. importantes son: las selvas bajas (secas), matorral submontano, matorral espinoso y bosque de
“-confferas (Pinus — Querqus). Al este interseca a la regidn prioritaria de Laguna Madre y al sur abarca
buena parte de la Sierra de Tamaulipas. Se han hecho 1079 registros herpetoldgicos de 83 especies.
53. Costa sur de Tamaulipas. Va desde Barra Ostiones, pasando por Manuel hasta Tampico.
Colinda al norte y al noreste con el drea anterior Tamaulipas Centro (52). Contenida por completo
‘en la provincia biética del Golfo de México. De norte a sur, los tipos de vegetacion dominantes
-son: Sclvas bajas (secas), bosques de coniferas (Pinus — Querqus), selvas himedas (altas y medianas) y
'rh:u;gla.:cs. Situada entre los cero y los 1000m. Contienc a las regiones prioritarias de Laguna de San
Andrés'y Encinares tropicales de Loma las Pitas y Sierra Maratines, y ocupa gran parte de la Sierra

“Tamaulipas. Sc cuenta con 167 registros herpetofaunisticos que corresponden a 94 especics.

54, Tamaulipas Este. Localizada al norte de Ciudad Victoria pasando por San Carlos, Burgos abarca
_hasta Vaqueria en Nuevo Ledn. Aproximadamente la mitad del drea se encuentra en la provincia
bidtica del Golfo de México y la otra en la Tamaulipeca. Tiene tos dpos de vegetacién
primordialmente, el matorral submontano y el matorral espinose. Se sitoa entre los 100 y los 1100m
de altitud, aleanzando el méiximo en ¢l cerro el Ratero a lus 1060m. Abarea gran parte de la regicén
prioritaria de Sierra de San Carlos. Hay 892 registros de herpetozoos que pertenecen a 60 especies

para la regién.
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55. Norie de Nuevo leon — Noroeste dc Tamaulipis Ocupa IA rcgién de Nuévo Laredo hnsm la

presa Faleon en T lipas y hasta Anil en Nucvo Leon. Sélo| pcncnccc ala provmcxa blouca .

Tamaulipeca, 13l marorral csplnoso esel tipo dc vegeracién pudommamc Se encuentra en un

intervalo altitudinal que va de los 0 a los 500m. La mayor paree del drea se locahza en'la rcglon -

prioritaria Matorral Tamaulipeco del balo rio Bravo, Estan registrados para la zona 151 anfibios y

reptiles de 33 especies.

56. Suroeste de Tamaulipas. Abarca desde ¢l ﬁonc de Licm y )aurﬁ;ve hasta el sur de Ciudad
Mante. Pertencce a dos provincias bidticas: Golfo de México y la Sierra Madre Orieneal. De nore a
sur galos tipos de vegetacion dominantes son: el matorral submontano, selvas secas (bajas), bosque
de coniferas y selvas himedas (altas y medianas). El intervalo altitudinal en el que se localiza va de
los 0 a los 2500m. Alcanzando la maxima altitud en la zona de Jaumave. Contence gran parte de la .
regién prioritaria Bl Ciclo y parte del Valle de Jaumave. Sc cuenta con 3546 registros

herpetofaunisticos para la zona correspondientes a 125 especics.

57. Tehuacin - Morclos. Abarca desde la ciudad de Oaxaca subiendo por carretera hasta Serdan al
notte de Ciudad Mendoza (Puebla), a la altura de Tchuacan yendo hacia ¢l oeste llega hasta La
Fundicion (Morelos), y al sur hasta ¢l norte de Chilpancingo. Se sittia en cuatro provincias bidticas: -
Oaxaca, Iéic Valcinico, la Sicrra Madre del Sur y la Depresién del Balsas. Ubicada en un rango
altitudinal amplio que va de los 500 a los 3000m, Por orden de predominancia, los tipos de
vepetacion principales son: sclva baja, bosque de coniferas (Pinus — Querqus), matorral xerdfilo,

bosque mesofilo de montadia y selvas humedas (altas y medianas), Comprende casi en su totalidad a

las regiones prioritarias de Valle de Tehuacin — Cuicatlin y Sierras Taxco Fluahutla, una buena ..

porcién de Sierras del norte de Oaxaca — Mixe, e interseca a las de Pico de Orizaba — Cofre de ;.

Perote y Cerros Negro — Yucaiio, Contienc parte de las anp’s de Sierra de Huauda, Pico de Qrizaba,
Caiién del Rio Blanco, y Tehuacin-Cuicatlin. Se tienen 7993 registros de herpetozoos para esta

area de 282 especies.

58. Veracruz Naorte. Se ubica al sur de ’I‘nmplco. en ln region dcl Panuco y Ozuluama Pcnenccc a In

provincia del Golfo de México. Los tipos de vcgcmc:on pnnc:palr_s son las. sclvas humcdns (altas y:

i } y los gl Se sitia cntre los 0 A fos 200m de nlutud Cormcnc gﬂn panc defa .

n:glon prioritada de la Laguna de Ta.mmhuz. Hay 181 hcrpctozoos regtstrados concernientes 46 - X

especies,

59. Veracruz Sur. Va dudc Cumotolap'\n. pnsando por Acayucan hasta a alrura de Nanchltal ;

Pertenece a la provincia bicdea del Golfo de México. L:\s sdvas (a]ms y li ) ylosis e
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manglares son los n'phs de vegetacion pdncfpalcs. Se localiza entre los 0 y los 200m de altitud.
Interseca someramente a la region priorimxié dc la Sicrra de los Tuxtlas — Laguna del Ostidn, 407

“registros de 90 especies deherpetozoos hay para la zona.

60. Yucatin Norte. Localizada en el norte de la Peninsula de Yucatin va desde Progreso hacia ¢l
este hasta Dzilam de Bravo. Pertencce a la provincia bidtica de Yucatin. Tiene dos tipos
predominantes de vegetacion: Las selvas bajas y los manglares. Esta situada entre los 0 y los 200m
de altitud. La region prioritara de Dzilam — Ria Lagartos — Yum Balam, atraviesa el drea. Hay 244

registros para Ia zona que corresponden a 46 especics,

61. Peninsula de Yucatin Centro. Abarca la region sur de Felipe Carrillo Puerto en Quintana Roo
pasandé por Yonzonot yendo hacia ¢l norte hasta Chichén Itza. Estd entre dos provincias bi6ricas:
 Yucatin y Peten: De norte a sur la vegetacion dominante esta representada por: selvas sceas (bajas),
sclvas hiimedas y manglares. La parte sur esta abarcada en su totalidad paor las regiones prioritarias
de: Zonas forestales de Quintana Roo y Sian Ka'an — Uaymil-Xcalak. En la parte sur abarca una
porcién del anp de Sian Ka’an. Il intervalo de altitud en el que se localiza va de los 0 a fos 200m. Se

cuenta con 190 registros herpetoldgicos para la zona pertenccientes a 47 especies.

62, Colima. Se localiza desde la altura de Ciudad Guzmidn y ef Grullo yendo hacia el sur hasea la
costa desde Manzanillo, hasta Boca de Pascuales y Tecomin. Pertencce a las provincias bidticas de
la Costa del Pacifico y ¢l je Volcinico. Situada entre los 0 y los 4500m de altitud, alcanzando su
punto’ miximo en ¢l Nevado de Colima a los 4220m. Las scivas bajas (secas) y los bosques de
coniferas (Piaus — Quergus) son los tipos de vegetacién dominantes. Pertencce a la RTP de Sierra de
Manantlin — Volein Nevado de Colima. Forma parte de las anp’s de Sierra de Manantdin, El Jabali

y Volcin Nevado de Colima. Tiene 136 especies en 262 registros herpetoldgicos.

- 63. Guerrero centro largo. Se localiza en la parte centro oeste de Guerrero, va desde la altura el Sur

de Tenango (Estado de México) hasta Tierra Colorada en Guerrero, Atraviesa las provinﬁns
© bidticas del Eje Voleinico, Depresin del Balsas, Sierra Madre det Sur y‘ Costa del Pacifico. Ticne
dos tipos principales de vegetacién ¢l bosque de coniferas y encinos (Pinus — Querqus) y 1a sclvas
secas (bajas). Abarca partes de la RTP de Sierra Taxco-Huautla, Nevado de Toluca y Cafidon del
Zopilote, Contiene partes de las anp’s de Nevado de Toluca, Grutas de Cacahuamilpa, Sierra de
Huauila y Desierto del Carmen o de Nixongo. Ubicada en un intervalo aldtudinal de 3000m, de los
500 a los 3500m. Ticne 8053 registros.

. ";'. .
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g ‘ Kahlil Gibran

Conclusiones Generales

El haber utilizado dos tamados de reticulas para todos los andlisis permitié valorar la
robustes de los datos de colecciones de anfibios y reptiles de México dandonos
herramientas suficientes para comprobar que los datos provenientes de las colecciones son
adecuados para los anilisis realizados en este trabajo, asimismo, con esta informacién se
pueden seguir haciendo una variedad amplia de trabajos para la herpetofauna de México,
que lleven a sentar las bases para una politica adecuada de explotacién y preservacion de las
especies de anfibios y reptiles mexicanas, asi como a descubrir los patranes histéricos que
originan esta enomme riqueza y endemismo que posee ¢l pais.
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No mos en este mundo; salimos de él, como hojas dc un arbul

. - . Cada mdmduo €s una -:xprcmon de todo el reina de lz mmralcn,
-una ac:lon unica del universo en conjunto.
i mndlfcndn dc Alan \V;ms
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Apéndices
Apéndice 1

Origen de los registros utilizados para el presente estudio, Informacién  Proporcionada por la
CONABIO en su mayoria: Las Colecciones marcadas con asterisco se obruvicron dlrccmm«.nu_ de
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Meéxim. Museo de Zoologia "Alfonso L Herrera™.Universidad Nacional Auténoma de México.
Departamento de Biologia. Facultad de Ciencias. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. A

14 . México, D.I.

-Casas Andreu, Gustavo. 1999, Sistema de informacidn geogrdfica sobre la herpetofauna del Estado de
Méxieo, Departamento de Zoologia. Instwuto de Biologia. Universidad Nacional Auténoma de
México. Bases de dates SNIB-CONABIO proyecto No. H 103 . México, D.F.

-Flores Villela, Oscar. 1998. Herpetofauna del Estado de V'eracruz, Universidad Nacional Auténoma
de México. Musco de Zoologia “Alfonso 1. Herrera”. Departamento de Biologia, Facultad de
Ciencias. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. A 27 . México, DI,

-Lazcano Villarreal, David. 1999. Aufibios y reptiles del estado de Tamaubipas, México. laboratorio de
Herperologia. Departamento de Zoologia de Vertebrados. Facultad de Ciencias  Biolégicas.
Universidad Auténoma de Nuevo Leon. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. H 104 .
México, D.F.

-Lazeano Villarreal, David. 1997, .Anfibios y reptiles del estado de Nuero Ledn. Departamento de
Zoologia de Vertebrados. Facultad de Ciencias Biologicas. Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.
Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. B 99 . México, D.F.

-Goyenechea Mayer Goyenechea,  lIrene. 1999, Filagenia del género Conopris Giinther (Serpentes:
Colubridae). Musco de Zoologia “Alfonso .. Herera”. Departamento de Biologia. Facultad de
Cicncias. Universidad Nacional Auténoma de México. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto
No. H 127 , México, D.F.

-Nicto Montes de Oca, Adridn. 1999. Anfibios y reptiles del estado de Querétarv. Musco de Zoologia
“Alfonso L. Herrera”. Departamento de Biologia. Facultad de Ciencias. Universidad Nacional
Auténoma de México. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. H 250 . México, D.F.

-Espinoza Medinilla, Eduardo B, 1998, Cokaion soligica regional del sureste de México. Fase I (Estado de
Chiagpas). Instituto de Historia Natural del Estado de Chiapas. Bases de datos SNIB-CONABIO
proyecto No. P 60. México, D.F.

-Nudez Orantes, Horacio. 2000. Inentario berpetofuunistico de la reserva de la biosfera La Sepultura,
Chiupas, México. Instituto de Historia Natural del Estado de Chiapas. Bases de datos SNIB-
CONABIO proycecto No. L 3 . México, D.F,

-Gutiérrez Mayén, Mada Guadalupe. 1999. I o berpetofaunistico del valle semidrido de Teb
Cuicatlin. 1.aboratorio de Herpetologia. Iiscucla de B:ologm. Benemérita Universidad Auténoma de
Pucbla. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. H 330, México, D.F.

-Ramirez Baudsta, Aurclio. 2001, Herperofauna de la region Il Huigache, San Lauis Potosi, Facultad de

Estudios Supetiores-Tztacata. Universidad Nacional Auténoma de México. Bases de daros SNIB-
CONABIO proyecto No. R 45 . México, D.F.
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-lLemos Espinal, Julio Alberto. 2001, Demografia e bistoria de vida de la /e ifa X
en Xilitla, San 1uis Potost, Unidad de Bioteenologia y Protatipos. Fnculmd dc Estudios Superiores-
Iztacala. Universidad Nacional Auténoma de México. Bases de datos SNITB- CON:\BIO pmyccm

No. R 232. México, D.I%,

~Lemos Espinal, Julio Alberto.  2000. Anfibios y reptiles de los médi de Samalk Chibwaha.
Facultad de Estudios Superiores-lztacala. Universidad Nacional Auténoma de México. Bases de.
datos SNIB-CONABIO proyecto No. L. 103 . México, D.F. I

-Navarro Sigiienza, Adolfo Gerardo. 1998,

I o de la biodiversidad de brados terrestres de los Chimalapas, Oaxaca, Museo de /oolog{a H
“Alfonso L. Herrera”. Departamento de Biologfa. Facultad de Ciencias. Universidad . Nacional

Autdnoma de México. :
Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. B 2. México, DI

-Nieto Montes de Oca, Addan. 1999, Sistemdtica y biogecgrafia del género Xenosaurus (Squamata:
xenostauridae). Musco de Zoologia “Alfonso L. Herrera”. Departamento de Biologia. Facultad de
Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto

No. H 245 . México, D.F.

-Velizquez Montes, José Alejandro. 1998, Andlisis de la heterogencidad ambiental y jvidad de las
drvas naturales del sur del 1Vulle de Mé>a. Laboratorio de Biogeografia y Sinccologia. Departamento de
Biologia. Facultad de Ciencias. Universidad Nacional Auténoma de México. Bases de datos SNIB-
CONABIO proyecto No. B 144 . México, D.F,

-Halffter Salas, Gonzalo. 2001. Parimetros para medsr la biodiversidady su cambio: 2a etapa, desarrollo de
gemplos. Instituto de Ecologia AC. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. K 38 . Mcx:co.
D.E

-Pozo de la Tijera, Maria del Carmen. 2001, lmentario y monitoreo de anfibios, reptiles y mariposas en b
Reserva de Calakmul, Campeche, Fase 1l. Musco de Zoologia. El Colegio de la Frontera Sur. Umdad
Chetumal. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. Q 49 . México, DI -

-Gutiérrez Mayén, Maria Guadalupe. 2000. Anfibios y reptiles del municipio de Cuetzalan del ngmo,
Puebla. Laboratorio de Herpetologia. Escucla de Biologia. Benemérita Universidad Auténoma de
Pucbla, Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. L. 283 . México, D.F.

-Gutiérrez Mayén, Marfa Guadalupe. 2001, o b faunistico del valle idride de Tebi

Cuicatlin (continuadason). Laboratorio de llcrpclnlopa Lscucla de Biologia. Benemérita Universidad -+

Auténoma de Pucbla. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No, R 67 . México, D.F.

-Meave del Castillo, Jorge Arturo. 2000, Caraderizaaidn bioligica del Monumento Natural Yaocohilin comto =
un elemento fundamental pani el disesio de su plan rector rx'e manejo. Laboratorio de Ecologia. Departamento
de Biologfa. Facultad de Cicncias. Universidad Nacional Auténoma de Muuco Bascs dc datos

SNIB-CONABIO proyecto No. M 99 . México, D.F. - T

-Pozo de la Tijern, Maria del Carmien. 1998, Elsboradon del banco de datos de las Co/etaam.r dellllll éo de
Zoologis-CIQRO. Musco de Zoologia. Unidad Chetumal. El Colegio de la l'ronu:ra Sur. Bases de .
datos SNIB-CONABIO proyecto No. P 28 . México, D.I.

-Poza de la Tijera, Maria del Carmen. 2000, Insentario y monitoreo de m_x/t'bmkj f}ta@a::xi enla Rumu;dt -

Culakmul, Campeche. Musco de Zoologia. Unidad Chetumal. El Colegio de !a ['mmcra Sur. ;
Bases de datos SNIB-CONABILO proyecto No. J 112 . México, D.F. : i =
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-Mendoza Quijano, Femando. 1998, Limites de especies dentro del género Gerrly (Sanria: Anguidae).
Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera”. Departamento de Biologia. Facultad de Ciencias.
Universidad Nacional Autdénoma de México. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. G 15.

México, D.I%.

-Ceballos Gonvalez, Gerardo Jorge. V997, Diversidad biokigica y conservacion del crosistera de los perros de
la pradera (Cymorrys ludovidansus) en México. |.aboratorio de Conservacion y Mancjo de Veriebrados.
Departamento de Ecologia Funcional y Aplicada. Instituto de Ecologia. Universidad Nacional
Auténoma de México. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecto No. B 43 . México, D.I.

-Bravo Marentes, Carlos. 1999, Intentario naconal de especies vegetales y animales de uso artesanal
Asociacion Mexicana de Arte y Cultura Popular AC. Bases de datos SNIB-CONABIO proyecio .

No. ] 2. México, D.F.

Colecciones:

Nombre de 1la Coleccién

Siglas Pais
1
NCB México
2 ACADEMY OF NATURAL SCIENCE OF PHILADELPHIA (COLLECTION OF
HERPETOLOGY) .
ANSP Estados Unidos

3 AMERICAN MUSEUM OF NATURAL HISTORY. DEPARTAMENT OF
HERPETOLOGY .

AMNH Estados Unidos
4 ARIZONA STATE UNJVERSITY.
ASU Estados Unidos

5 BRIGHAM YOUNG UNIVERSITY. MONTE L. BEAN LIFE SCIENCE MUSEUM
{COLLECTION OF HERPETOLOGY) .
BYU Estados Unidos
6 BRITISH MUSEUM NATURAL HISTORY.
BMNH England
7 BRYCE C. BROWN EN EL STRECKER MUSEUM, BAYLOR UNIVERSITY.
BCB Estados Unidos
8 CALIFORNIA ACADEMY OF SCIENCES COLLECTION, DEPARTAMENT OF
HERPETOLOGY . .
CAS Estados Unidos
9 CALIFORNIA STATE POLYTECHNIC UNIVERSITY.
CspU Estados Unidos
10 CARNEGIE MUSEUM OF NATURAL HISTORY (COLLECTION OF
HERPETOLOGY) .
CMNH Estados Unidos
11 CHICAGO ACADEMY OF SCIENCES.
CA Estados Unidos
12 CHICAGO NATURAL HISTORY MUSEUM, COLECCION HERPETOLOGICA.
CNHM Estados Unidos
13 CO;ECCION DE HERPETOLOGIA, UNIVERSIDAD AUTONOMA DE,NUEVO
LEON. RS STEERTE
UANL México
14 COLECCION HERPETOLOGICA.
ANSP Estados Unidos
15 COLECCION HERPETOLOGICA.
MLBM Estados Unidos B R
16 MICHIGAN STATE UNIVERSITY, COLECCION HERPETOLOGICA, -
MSUM Estados Unidos
17 COLECCION HERPETOLOGICA, UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
AGUASCALIENTES.
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UAA

vruc
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México -

18 COLECCION HERPETOLOGICA.
Estados Unidos

19 COLECCION HERPETOLOGICA.

ECO-CH-H México

20 COLECCION HERPETOLOGICA.

ECO-SC-H México

21 COLECCION HERPETOLOGICA DEL CENTRO DE ESTUDIOS PARA LA’
CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES.

COHECERN México

EBUAP

22 COLECCION HERPETOLOGICA, B.U.A.P.
México
23 COLECCION HERPETOLOGICA-ECOSUR.

CH~-ECOSUR México

IBH

CNAR

EPA

MCZ

UK

LsuMz

USNMNH

UIMNH

LACMNH
cu
DMNH
EHT-HB

CFSHER

EAL

ENCB

ENEPI

FMNH
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24 COLECCION NACIONAL DE ANFIBIOS Y REPTILES. *
México
25 COLECCION NACIONAL DE ANFIBIOS Y REPTILES, INSTITUTO DE
BIOLOGIA. *
México
26 COLECCION PARTICULAR DE EDUARDO PINEDA ARREDONDO.
México
27 COLLECTION OF HERPETOLOGY, MUSEUM OF COMPARATIVE 2Z00LOGY,
HARVARD UNIVERSITY.
Estados Unidos
28 COLLECTION OF HERPETOLOGY, MUSEUM OF NATURAL HISTORY,
UNIVERSITY OF KANSAS.
Estados Unidos .
29 COLLECTION OF HERPETOLOGY, MUSEUM OF 200LOGY, LOUISIANA
STATE UNIVERSITY.
Estados Unidos
30 COLLECTION OF HERPETOLOGY, NATIONAL MUSEUM OF NATURAL
HISTORY, SMITHSONIAN INSTITUTE. *
Estados Unidos : B s
31 COLLECTION OF HERPETOLOGY, UNIVERSITY OF;ILLINOISRCMUSEUM
OF NATURAL HISTORY. el Ll ’
Estados Unidos
32 COLLECTION OF HERPETOLOGY, ZOOLOGY SECTXON O LOS ANGELES
COUNTY MUSEUM OF NATURAL HISTORY.
Estados Unidos
33 CORNELL UNIVERSITY.
Estados Unidos
34 DALLAS MUSEUM OF NATURAL HISTORY.
Estados Unidos B
35 EDWARD H, TAYLOR Y HOBART M. SMITH COLLECTION.
Privada
36 EL COLEGIO DE LA FRONTERA SUR. COLECCION HERPETOLOGICA.
México
37 ERNEST A. LINER, PERSONAL COLLECTION. HERPETOLOGICAL
COLLECTION.
Privada
38 ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS, INSTITUTO
POLITECNICO NACIONAL, COLECCION HERPETOLOGICA.
México
39 ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES IZTACALA.
COLECCION HERPETOLOGICA.
México
40 FIELD MUSEUM OF NATURAL HISTORY, DIVISION OF AMPHIBIANS. AND
REPTILES,
Estados Unidos
41 FLORIDA STATE MUSEUM (COLLECTION OF THE DIVISION OF
HERPETOLOGY) .
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FSM Estados Unidos L
42 FORT WORTH MUSEUM OF SCIENCE AND HISTORY.‘r
FWM Estados Unidos

43 HERPETOLOGICAL COLECTION, TULANE MUSBUMFOFTNATURALVHISTORY,
BIOLOGY DEPARTAMENT. . _ e e

TU Estados Unidos e
44 HERPETOLOGICAL COLLECTION, KANSAS UNIVERSITY,» MUSEUM OF

NATURAL HISTORY.

KU Estados Unidos .
45 ILLINOIS STATE NATURAL HISTORY SURVEY.
ISNHS Estados Unidos
46 ILLINOIS UNIVERSITY, MUSEUM OF NATURAL HISTORY, COLECCION
HERPETOLOGICA. .
TUMNH Estados Unidos

47 INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL DE CHIAPAS. COLECCION
HERPETOLOGICA. *

IHNHERTP México
48 INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL DEL ESTADO.

IHBNT México
49 INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL, COLECCION HERPETOLOGICA.
IHN México

50 INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES SOBRE RECURSOS
BIOTICOS, COLECCION HERPETOLOGICA.

INIREB México

51 INSTITUTO TECNOLOGICO DE TAMAULIPAS.
ITT México

52 JERRY D. JOHNSON (COLECCION PERSONAL) .
JpJ México

53 JOSEPH F. COPP (COLECCION PERSONAL) .
JFC México

54 KRAKOW MUSEUM OF NATURAL HISTORY.
KM Polonia

55 LABORATORIO DE ECOLOGIA - UBIPRO.

LEUBIPRO Meéxico
56 LABORATORIO DE HERPETOLOG!A, VIVARIO.

LHV México
57 LANDESSMMLUNGEN FUR NATURKUNDE.
LNK Alemania
58 LOUISIANA STATE UNIVERSITY MUSEUM OF LIFE SCIENCE.
Lsus Estados Unidos
59 MANUEL LEMUS KURCHENKO (COLECCION PERSONAL}.
MLK México
60 MERRIAM MUSEUM (COLLECTION OF HERPETOLOGY).
UTAMM Estados Unidos
61 MIAMI-DADE COMMUNITY COLLEGE, NORTH CAMPUS.
ASFS Estados Unidos
62 MILWAUKEE PUBLIC MUSEUM, COLECCION HERPETOLOGICA.
MPM Estados Unidos
63 MISSISSIPPI STATE UNIVERSITY.
MSU Estados Unidos
64 MUSEO DE 2zOOLOGIA TUXTLA GUTIERREZ.
MZTG México

65 MUSEO DE ZOOLOGIA, ALFONSO L. HERRERA, FAC. DE CIENCIAS,
UNAM, COLECCION WERPETOLOGICA. * R

MzZ¥C México BN
66 MUSEO DE ZOOLOGIA, ESCUELA DE BIOLOGIA, UNIVERSIDAD DE .

CIENCIAS Y ARTES DE CHIAPAS. .
MZEB-UNICA México e
67 MUSEUM NATIONAL D'HISTOIRE NATURELLE. T
MNHN France
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68 MUSEUM OF NATURAL HISTORY AT LOUISIANA STATB 'UNIVERSTTY. -
MNH-LSU Estados Unidos
69 MUSEUM OF SOUTHWESTERN BIOLOGY.
MSB Estados Unidos ool E
70 MUSEUM OF VERTEBRATE ZOOLOGY, LIFE SCIENCE: DEPARTAMENT
(COLECTION OF HERPETOLOGY). R

ucB Estados Unidos - e
71 MUSEUM OF 200LOGY (COLLECTION OF HERPETOLOGY):/

LSM ND . .
72 NATURAL HISTORY MUSEUM, ZOOLOGY DEPARTMENT (DIVISION OF

HERPETCLOGY) . ) | .

UKL Estados Unidos
73 NATURHISTORISCHES MUSEUM.

NMW Austria
74 NATURHISTORISKA RIKSMUSEET.

NHRM Swedish
75 NEW MEXICO STATE UNIVERSITY.

NMSU Estados Unidos
76 NORTHEAST LOUISIANA UNIVERSITY MUSEUM OF Z0OOLOGY.

NLU Estados Unidos

77 OKLAHOMA MUSEUM OF NATURAL HISTORY, UNIVERSITY OF OKLAHOMA,
COLECCION HERPETOLOGY.
OMNR Estados Unidos
78 OTIS SANDERS.
SANDERS México
79 ROBERT G. WEBB (COLECCION PERSONAL).

RGW México
80 ROYAL ONTARIO MUSEUM, COLECCION HERPETOLOGICA.
ROM Canada
81 SAN DIEGO SOCIETY OF NATURAL HISTORY, COLECCION
HERPETOLOGICA.
SDSNH Estados Unidos
82 SASKATCHEWAN MUSEUM OF NATURAL HISTORY.
SMNR Canada .
B3 SENCKENBERGISCHE NATUR~MUSEUM UND FORSCHUNGS, INSTITUT
SENCHENBERG.
SNM Alemania
84 SOUTH AFRICAN MUSEUM,
SAM Sudéfrica
85 SOUTHERN ILLINOIS UNIVERSITY CARBONDALE,
SI1UC Estados Unidos :
86 STRECKER MUSEUM COMPLEX. N
SMC Estados Unidos B
87 STRECKER MUSEUM, BAYLOR UNIVERSITY.
SMBU Estados Unidos
B8 SUL ROSS STATE UNIVERSITY.
SRSU Estados Unidos
89 T. L. BROWN (COLECCION PERSONAL).
TLB México

90 TEXAS COOPERATIVE WILDLIFE COLLECTION, TEXAS A & M.
UNIVERSITY, COLECCION HERPETOLOGY. o
TCWC, TAMU Estados Unidos
91 TEXAS NATURAL HISTORY COLLECTION (COLLECTION OF

HERPETOLOGY) . .
TNHC Estados Unidos .
92 UNIVERSITAT HAMBURG ZOOLOGISCHES INSTITUT ~UND’ MUSEUM
ZMH Hamburg co : ) : .
93 UNIVERSITY OF ARIZONA, COLECCION HERPETOLOGICA.
UAZ Estados Unidos

94 UNIVERSITY OF CALIFORNIA AT BERKELEY MUSEUM OF VERTEBRATE
ZOOLOGY, COLLECTION OF HERPETOLOGY.
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MVZ
ucM
UF
uL

UMRC

UMMZ
JFBM
UN
UR

UTA

UTEP
uu
Wsu

YPM

ZOOMAT

ALc_ricia _Margarim Ochoa Ochoa
Estados Unidos e
95 UNIVERSITY OF COLORADO MUSEUM (COLLBCTION OF HERPETOLOGY)
Estados Unidos
96 UNIVERSITY OF FLORIDA, COLECCION HERPETOLOGICA.
Estados Unidos :
97 UNIVERSITY OF LOUISVILLE.
Estados Unidos
98 UNIVERSITY OF MIAMI REFERENCE COLLECTION.
Estados Unidos
99 UNIVERSITY OF MICHIGAN MUSEUM OF ZOOLOGY (COLLECTION OF
HERPETOLOGY) . *
Estados Unidos
100 UNIVERSITY OF MINNESOTA JAMES FORD BELL.
Estados Unidos
101 UNIVERSITY OF NEBRASKA.
Estados Unidos
102 UNIVERSITY OF RICHMOND.
Estados Unidos
103 UNIVERSITY OF TEXAS AT ARLINGTON, COLLECTION OF VERTEBRATES
Estados Unidos
104 UNIVERSITY OF TEXAS AT EL PASO, LABORATORY OF ENVIRONMENTAL
BIOLOGY, DEPARTAMENT OF HERPETOLOGY. .
Estados Unidos
105 UNIVERSITY OF UTAH.
Estados Unidos
106 WASHINGTON STATE UNIVERSITY.
Estados Unidos
107 YALE UNIVERSITY PEABODY MUSEUM.
Estados Unidos
108 ZOOLOGICO REGIONAL MIGUEL ALVAREZ DEL TORO, INSTITUTO DE
HISTORIA NATURAL, COLECCION HERPETOLOGICA.
México
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Nuestro mayor temor no es a ser indignos. Nuestro mayor temor es que somos inmensamente
poderosos. Lo que mas nos asusta no es nuestra oscuridad sino nuestra luz.

Nos preguntamos a nosotros mismos: ¢ Quién soy yo para ser brillante, magnifico, talentoso y
fabuloso? Pero en realidad, ¢por qué no habria de serlo? (...) Jugar a ser menos no sirve de
nada. No hay nada de maravilloso en empequeiiecemos para que los demas no se sientan
inseguros a nuestro iado.

Y si dejamos brillar nuestra propia luz, inconscientemente damos permiso a los demas para que
hagan lo mismo.

Nelson Mandela, 1994.

( g l’ : ' L Eapide
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