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1.1 PLANTEAMIENTO E INTERPRETACIÓN DE LA DEMANDA 

El propósito de la siguiente investigación es encontrar una propuesta de solución a los problemas que enfrenta una franja en 
la Reserva de la Biosfera de los Tuxtlas, generando una serie de alternativas que permitan el desarrollo sustentable 111 de las 
mismas pero sin impactar negativamente la zona, que lamentablemente ha sufrido un fuerte deterioro ecológico en los 
últimos años. 

A través del análisis de las condiciones naturales existentes, la participación de el hombre en el transcurso del tiempo en el 
desarrollo de las actividades productivas y los indicadores socioeconómicos recientes se desprende un diagnóstico que 
identifica una problemática que deriva principalmente del mal uso y aprovechamiento de los recursos naturales. 

La región de los Tuxtlas ha recibido el impacto de actividades productivas y asentamientos humanos de manera 
desordenada, lo cual explica la transformación de su paisaje forestal en un mosaico de pastizales, campos agrícolas y 
remanentes de selva, y no sólo éste deterioro ha causado estragos en la flora, sino también en la fauna, la cacería furtiva y la 
sobreexplotación de los recursos marinos [pesca descontrolada) han puesto en extinción y en peligro de, a una gran 
cantidad de animales originarios de la región .De aquí surge la idea de proponer un parque ecológico que demuestre que 
el desarrollo, no necesariamente tiene que ser sinónimo de deterioro, sino todo lo contrario. 

Es principalmente por esta causa, que hay la preocupación para recuperar y explotar adecuadamente los recursos 
naturales que ofrece la reserva de la Biosfera de los Tuxtlas, generando diversas propuestas arquitectónicas-urbanas. 

La propuesta de planeación, resultado del análisis y diagnóstico, integra los elementos que fundamentan nuestra 
zonificación tanto a nivel regional, zona de estudio (Los Tuxtlas-Catemaco) y zona de trabajo (La Margarita), se propone una 
zona de conservación, una zona de recreación (integrando al ecoturismo), una zona de producción y una zona de 
alojamiento para el ecoturismo. 

Ya que hay una gran riqueza natural y una importante afluencia de turismo, en la región de los Tuxtlas, y que 
económicamente hablando genera ingresos importantes a la zona, con éstas premisas, consideramos que el ecoturismo [*) 
juega un papel importante que no necesita de instalaciones costosas ni tampoco grandes obras de infraestructura, requiere 
de menores inversiones, se adaptan mejor a las circunstancias económicas de la entidad, reduce el impacto al ambiente 
debido a que no genera las enormes cantidades de desechos, además de que el ecoturismo promueve un respeto, no sólo 
a las tradiciones y cultura local. sino al entorno natural. 

[*)HABLAMOS DE ECOTURJSMO SIN EXCLUIR EL TURISMO CONVENCIONAL YEL TURISMO DE AVENTURA. VER TEMA DE ANTECEDENTES DELECOTURJSMO E IDENTIFICACIÓN DEL USUARIO. 
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1.2 IDENTIFICACIÓN DEL USUARIO 

Como ya se mencionó, la Reserva de la Biosfera ofrece importantes recursos naturales que desafortunadamente han sido 
mal aprovechados en las últimas décadas y han favorecido a muy pocos, por ésta razón la intención de hacer un proyecto 
que favorezca la flora y fauna del lugar, y generar ingresos importantes atrayendo turismo a la zona, ésta es la propuesta que 
pretende favorecer a los individuos residentes, comunidades locales o receptoras, integradas por personas que llegan a ser 
junto a los turistas, los privilegiados del sistema. 

Creemos que el turismo convencional y el ecoturtsmo no están peleados entre sí, ya que son dos actividades distintas pero 
complementarias que pueden ofrecer a los visitantes diversas actividades recreativas promovidas por paquetes 
promocionales a turistas nacionales o extranjeros. 

Intentamos favorecer a los dos tipos de turismo con una propuesta, que no discrtmine a ninguna de las dos partes y por el 
contrario, que el parque zoológico, sea un atractivo para generar más ingresos a la comunidad, basándose en alternativas 
de planeación ecológica que atraigan al turismo y se contribuya al mejoramiento de la zona. 
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1.3 UBICACIÓN FÍSICA DE LA DEMANDA 

1.3. l REGIÓN DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LOS TUXTLAS 

La sierra de los Tuxtlas está ubicada en la llanura costera del Golfo sur. prácticamente sobre la costa. abarcando de Punta 
Varella a Punta Roca Partida. Su eje mayor mide aproximadamente 78 km y el menor 40 km. La sierra de los Tuxtlas se origina 
a partir de 20 m.s.n.m y se eleva hasta poco más de 1700 m.s.n.m. 

La sierra de los Tuxtlas. cuyo nombre, se debe a la expañolización del vocablo náhuatl toxtli (conejo), constituye la extensión 
más oriental de la cadena montañosa que forma el eje llamado Eje Volcánico Transversal. aunque se encuentra 
relativamente aislada de otras zonas montañosas de elevación significativa. la más cercana es la Sierra Juárez a 150 km de 
distancia en el estado de Oaxaca. 

Es una serie de montañas de origen volcánico de orientación noroeste-sureste, relativamente restringidas 
geográficamente, localizadas aproximadamente entre los 18º l O 'y 18º 45 'de latitud norte y los 94º 42 'y 95º27 ·de longitud 
oeste. abarcando un área de 90 por 50 kilómetros. Las montañas más importantes al noreste es el volcán San Martín (altura 
1780 m.s.n.m). y al sureste el de Santa Marta [altura 1660 m.s.n.m) yambos separados por una depresión en la que se asienta 
el lago de Catemaco. uno de los de mayor extensión en el país. La heterogeneidad ecológica impuesta por las 
características de clima. latitud. aislamiento, complejidad topográfica etc, se suma a su historia geológica ya que ha habido 
un intenso vulcanismo en la zona. 
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FIG. l Localización general 
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1.3.2 ZONA DE ESTUDIO. MUNICIPIO DE CATEMACO,VERACRUZ 

Se encuentra en la región de los Tuxtlas, que conforma una parte de la macro • ; .• . ; 
región de las selvas, éstas caracterizadas por ser atravesadas por el eje volcánico -j-· · · · ·;' · .~ ..... ~. • .~:· J·: 
del golfo r F1G.1), por Jo que significa que es una región sumamente accidentada, . . . _ . ,/ . . "- ... ;;w,. ~:: 
por lo que dificulta el enlace con otras zonas importantes económicamente ..... >" .::.::,_~t;mMc<t;·, ,""· _ :,.::,,.~.). ~? 
hablando, como Coatzacoalcos-Puerto de Veracruz. · . "'i,.;~G3· . . . , =·¿,,. ~{ . 
Hacia el sur del estado, con poblaciones como Acayucan y Tierra Blanca, reside . . ::--- ;:~.'' r 

if:'-< 
que no exista un importante desarrollo en los sectores de producción primario ni ~ ·····.": .. ·>·._.r./ f. 
secundario (producción de alimentos e industria de la transformación) pero si un ,, , ... .. .. ~ ... ~, f' 

'.( 

desarrollo en el sector terciario [servicios) generando una importante afluencia ? 7 •·:-:= f' 
turística que se registra constante en diferentes períodos del año, aprovechando - .: : r;,: · 
las riquezas naturales en sitios dedicados al turismo. FIG. 2 catemaco 

Catemaco es conocido por sus recursos naturales dentro de los que destacan los 
hidráulicos como la laguna de Catemaco y sus islotes, numerosos ríos que se 
generan en esta sierra y se comunican unos con otros creando sistemas 
hidrológicos importantes . 

1.3.3 ZONA DE TRABAJO. COMUNIDAD LA MARGARITA. TERRENO PUNTA TEPEYAGA 

Como ya se mencionó anteriormente se tomará como zona de estudio el 
municipio de Catemaco, ya que es la población más representativa y con más 
información, tomando los datos de la zona de estudio como válidos para la 
zona de trabajo en la comunidad de La Margarita en el mismo municipio y 
particularmente en el terreno ubicado en la Punta Tepeyaga en la misma 
localidad. 

La Margarita se encuentra localizada geográficamente a una latitud de 18º 21 ', 
y una longitud 95º 2' y a una altitud de 340 m.s.n.m aproximadamente en la 
orilla sureste de la laguna de Catemaco. 
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1.4 MEDIO AMBIENTE 

1.4. l CONDICIONANTES FÍSICO NATURALES 

l .4. l . l CLIMA 

La sierra de los Tuxtlas, en la parte sur de la llanura del Golfo, constituye una barrera que 
origina alteraciones clímáticas en todo el estado, desde éste punto de vista , ésta área es 
interesante ya que se encuentran cinco variantes de climas cálido húmedos, además que 
arriba de los 1600 m de altitud se clasifica ya como templado. 

El ecosistema predominante en las zonas de baja elevación es la selva alta perennifolia, 
aunque existen otros ecosistemas como la selva mediana perennifolia, selva con encinos, 
bosque tropical nuboso, etc. 

En suma, esta descripción revela que Los Tuxtlas debió ser una zona de gran belleza 
natural y con una diversidad· importante de especies (tanto de plantas como de 
animales), además de que en la actualidad se le considera como el límite boreal extremo 
de la distribución de la selva tropical en el continente. Lo cual implica que la biota no sólo es 
importante cuantitativamente, sino cualitativamente, por su conjunción de especies de 
origen tropical, de origen templado y.de afguílas endémicas. A.pesar de que se ha hecho 
un esfuerzo de conservación y regeneración, existe un riesgo tangible de que su 
persistencia como unidad representativa de la naturaleza tropical , no pueda subsistir a 
largo plazo. 

La temperatura máxima extrema alcanza de los 30-36ªC (FIG.4). Los intervalos más 
altos se localizan hacia el suroeste de la zona. Las temperaturas más altas se registran 
en el mes de mayo que alcanzan hasta los 40ºC. 

La temperatura mínima extrema es de l OºC (FIG. si y se localizan en la parte más alta 
de los volcanes San Martín y Santa Marta a partir de los 1200 m de altitud. 
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Como preámbulo al análisis del clima. precipitación pluvial y algunos otros fenómenos en la zona de estudio. se presentarán 
gráficas de las de las normales climatológicas en un rango de 30 años en los doce meses del año. información recabada de 
el Servicio Meteorológico Nacional. 

TEMPERATURAS 

! ~TEMPERATURAMAXIMAEXTREMA --TEMPERTURAMEOIA --TEMPERATURAMINMAEXTREMA) =---· ·- ~ 

Datos importantes: ESTACIÓN METEOROLÓGICA (19): CATEMACO 

MES MÁS HÚMEDO : SEPTIEMBRE - VALOR DE PRECIPITACIÓN = 1090 mm 
MES MÁS SECO :ENERO - VALOR DE PRECIPITACIÓN = 00 mm 
MES MÁS CÁLIDO : JUNIO - TEMPERATURA = 30 ºC 
MES MAS FRÍO : ENERO - TEMPERATURA = 16.1 ºC 
TEMPERATURA MÁXIMA EXTREMA = JUNIO CON 40°C 
TEMPERATURA MÍNIMA EXTREMA =ENERO V FEBRERO CON 7.5 ºC 
MAYOR CONCENTRACIÓN DE LLUVIA EN VERANO DE 80-120 DÍAS. 
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1.4.1.2 CIRCULACIÓN ATMOSFÉRICA 

Como todo el país. la región de Los Tuxtlas se encuentra dentro del sistema de vientos 
alisios del hemisferio norte, cuya dirección es del noeste. Sin embargo la trayectoria del 
viento en la zona no siempre es la mencionada, ya que en algunos sitios dominan los 
vientos del norte. 

Entre las causas que contribuyen a lo antertor está el comportamiento del sistema 
general de vientos. el cual durante el verano se desplaza hacia el norte. provocando que 
los vientos alisios alcancen su mayor desarrollo. profundidad y extensión, dominando en 
todo el país, desde el nivel del mar hasta la parte alta de las montañas. Durante el invierno, 
el sistema se desplaza hacia el sur y los vientos del noreste pierden intensidad. 
Otro aspecto importante es el "efecto de embalse" que consiste en que el aire no alcanza 
a traspasar la Sierra Madre Oriental y se dirija hacia la parte baja, para salir por el itsmo de 
Tehuantepec. 

En la zona de Los Tuxtlas se observa un gradiente de humedad muy marcado, debido a 
su situación con respecto a los vientos húmedos provenientes del Golfo de México. 

CATEMACO 

MESES 

FIG.6 Gráfica de temperatura 
y precipttación. 
González- Dirzo, 1997. 

FIG.7 Áreas afectadas por 
Tempestades. 
González-Dirzo.1997. 
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Es importante resaltar que ésta región se ve afectada por la presencia de dos tipos de 
perturaciones atmosféricas: los ciclones tropicales y nos "nortes", Los ciclones son 
responsables de aportes importantes de humedad en forma no violenta y no han tenido 
magnitudes destructivas (sólo el ciclón Herminia entró directamente por Los Tuxtlas en 
1980). Los "nortes", por sus características de masas de aire frío. tienen una influencia 
notoria en Los Tuxtlas ya que algunos subtipos climáticos de la zona están caracterizados 
por un porcentaje importante de lluvia invernal. 

Por otro lado. existe un fenómeno que ocurre en ésta zona es el de la canícula o sequía 
intraestival que consiste en la disminución de la precipitación en la época de lluvia, ésta se 
presenta en el mes de agosto. 

Datos importantes: ESTACIÓN METEOROLÓGICA: CATEMACO (19) 

FRECUENCIA DE LAS DIRECCIONES DE VIENTO(%) 

NORTE: 33 
SUR: 8 
ESTE: 12 
OESTE: 3 
NORESTE: 37 
SURESTE: 0.6 
NOROESTE: 0.3 
SUROESTE: O 

Dentro de la variedad de condiciones climáticas señaladas. la existencia de microclimas 
dados por la presencia de cañadas. depresiones. pequeños valles. etc .• Hace evidente 
que hay que tomar en cuenta, las consecuencias y necesidades que conlleva tal 
heterogeneidad microclimática. 
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1.4.1.3 GEOLOGIA 

Como yo se mencionó anteriormente, lo región de los Tuxtlos presento un relieve prtncipolmente volcánico, constituido por el 
macizo de Son Andrés o de Los Tuxtlos, que contrasto con los tierra bajos y pantanosos. El vulcanismo ha producido r 
principalmente basaltos, basanitas, comenzó en el Terciario y continúa activo, como lo demuestran las recientes erupciones t,.,"! 
del volcán de Son Martín Tuxtlo. El origen del vulcanismo de lo zona de Los Tuxtlos, se ha relacionado con antiguos fallas en el 
Golfo de México aunque también se ha asociado a la placa de Cocos bajo la placa Americana. 
Los sedimentos más antiguos que afloran en el área son arcillas tobáceos y areniscos marinos de lo formación Lo Laja del 
Oligoceno. Las arcillas y arcillas arenosos de estas formaciones son ricas en micro y macrofauna, contrastando con las / :. 
areniscas calcáreos ricas en microfouno. \J) 

Los afloramientos sedimentarios son escasos debido o lo gran extensión de depósitos volcánicos más. jól/enes. y a lo 
vegetación abundante. Hoce 800 mil años comenzó el vulcanismo que produjo cenca de los 300 volcanes en IÓ zona, y que a 
su vez constituyen una sierra volcánica de alineación NO-SE 

En el área de estudio, el lago de Catemaco se formó al bloquearse el drenaje con los depósitos volcánicos.De hecho, 
muchos cauces de ríos, fueron rellenados por lavas basálticos 

La red pluvial de la zona de los Tuxtlas, es fundamentalmente radial, debido al 
macizo de San Andres. Las corrientes en la porte norte del área fluyen hacia el 
Golfo de México. En lo porte central, los ríos y arroyos presentan caudales 
jóvenes de flujo lento y curveonte. 

En lo región existen varios lagos cráter, como las lagunas Encantado, 
Tecolapan y Amaxtlán, incluso la formación del lago de Catemaco está 
íntimamente ligada al campo volcánico que lo circundo. 

La presencia de numerosos pantanos formados por los aportes de los ríos en 
áreas bajas contrasta con el relieve rocoso.Estos característicos se reflejan en 
el litoral. 
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FIG. 9 Mapa geológico de lós 
Tuxtlas. 
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1.4.1.4 VEGETACIÓN 

No existen estudios con certeza de cuándo se originó la vegetación de Los Tuxtlas. 
Indicios de estudios hechos sobre la flora fósil han demostrado que datan a mediados 
del Plioceno (2-5 millones de años). 
El tipo de vegetación de la reseNa en su mayoría corresponde a la selva a~a 
perennifolia. 
Los nueve tipos de vegetación presentes en la ReseNa son: bosque caducifolio, 
encinar, manglar, sabana, selva alta perennifolia, selva baja perennifolia, selva 
mediana subcaducifolia, pinar y vegetación costera. 

Es muy extensa la lista de géneros y especies dentro de la ReseNa. Nos limitaremos a 
mencionar sólo las más representativas dentro de la zona de trabajo (Las margaritas­
Punta Tepeyaga). 

El tipo de vegetación corresponde a la selva alta perennifolia, aunque en la parte 
urbanizada la selva se ha fragmentado cambiando el uso de suelo a pastizales, 
potreros y campos agrícolas. 

En el terreno Punta Tepeyaga, corresponde a Selva alta perennifolia de las cimas de la 
montaña (ya que se eleva de los 320-500 m.s.n.m). La altura de los árboles oscila entre 
los l O y 20 metros aunque es posible localizar individuos de 25 m en sitios planos como 
por ejemplo Nectandra lundellii u ormosia panamensis. Un aspecto importante es que 
casi no existe vegetación de palmas, a medida que se asciende a la montaña. 

En cuanto a la florística, dentro de la ReseNa se localizan cerca de 818 especies, 505 
géneros y 118 familias. Pero los géneros con más especies son: Orchidaceae, 
Polypodiaceae, Asteraceae, Leguninosae y Rubiaceae. 
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Gráficas presentadas en base a un muestreo de 1 hectárea realizada por la Estación de Biología de la UNAM. 
La franja amarilla representa el mayor número de especies en cada una de las formas de crecimiento. 
La franja naranja representa el menor número de especies en cada una de las formas de crecimiento. 

100 

Como muchas selvas húmedas del mundo, la selva en los Tuxtlas, se caracteriza por presentar un proceso notablemente 
dinámico de recambio de árboles, la caída de árboles y formación de claros, la dinámica y procesos de regeneración 
natural y el remplazamiento de árboles y el mantenimiento de la diversidad en especies arbóreas. 
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1.4.1.5 FAUNA 

El escenario que constituye Los Tuxtlas en cuestión de fauna, es particularmente rica y 
diversa. Para poder tocar éste tema. se consultaron dos libros(*) que han sido un eje 
principal en la participación y difusión estudios referentes a la vida biológica en esta 
región. 

Con ésta información se ha tratado de sintetizar algunos aspectos de los hábitat de 
diversas especies conociendo más a fondo sus hábitos y su comportamiento. 

A continuación se presentará un listado de los principales mamíferos y reptiles. en la 
zona de estudio. No se mencionará la fauna de insectos. moluscos, peces y anfibios. 

Algunas de éstas especies, están en peligro de extinción. 

(*) l . Manual de identificación de campo. 2. Historia natural de los Tuxtlas. 
Ver bibliografía. 
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LISTADO DE MAMÍFEROS EN LA ZONA DE ESTUDIO \ ::;mr, 

TAXON FOTO CARACTERÍSTICAS PESO . DIETA HÁBITOS HÁBITAT 
PRINCIPALES t 

Es de color gris 1-3 kg Frutos. Terrestre Selva madura ~¡;¡ 

Marsupialia negrusco. su cola Insectos nocturno ~ t 

Didelphidae prensil sólo tiene Vertebrados ' ~<;::) 
pelo en la base. pequeños 

;f í"' Dldelphys l f ! 
marsupialis ~· ¡ ~¡ 

: l ¡ 

(tlacuache) ' ,! 
~:l";i 

¡ 

Son de color 4-7 g Insectos Terrestre Selva madura 
flJl;;¡-¡ 

·. cltfc'I 
Insectívora '· café negruzco Vertebrados nocturno ! ~ 

\• ; ~ 

,;!~~, 
en la parte pequeños i f 

Cryptotis ventral más ~~ 

mexicana pálida.de l\ ;.,4[~.·.J\:'tl hocico 
¡ ~ 

~~·:rt.~~{~~~~. l J 
> • 

(musaraña) puntiagudo 1',t ; 
~,b,~~·1,";~.:~~> ' 'l:l'"t:,. 

¡+. 

Son de color 10-20 g Insectos Volador Selva madura 
¡.:;1 
.¡-

~-

Insectívora , variable que van nocturno ;-:'.-4:."¡. X 

Mormoopidae ll del color café ( ·, 
! : 
~ ! 

claro a oscuro. ( I{ 

pteronotus Las alas se unen ~~mi 

pamelli ~~.,.., desde la mitad f'~ -~ !1\'~.-~· ... 

4~t; 
• 1 

del cuerpo ! )~ 
Murciélago dando la ~~~ 

Impresión de ~r-::7 

desnudez. 
,; ,, 

¡· 
!t\l!J;; 
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TAXON FOTO CARACTERÍSTICAS PESO DIETA HÁBITOS HÁBITAT 
PRINCIPALES 

De color café 4.5-9 kg Frutos, Arbóreo Selva madura 
Primates con pelaje hojas Diurno Aunque 

Cebidae crema a los también se :: :~:,.:; 

lados. Con cola encuentra en 
';·.,::'' 

Alouatta prensil. El los acahuales. 
palliata dimorfismo ;: ~\ 

l i ~ 
sexuales ~ ~ . 

•'. 

(mono marcado. 
aullador) Braman o aullan. :;...· •.'~~· 

;·.~":~~:~ 

De color negro 4.5-7.5 kg. Hojas Arbóreo Selva madura ~ ~-

Primates con pelaje Frutos Diurno. 
Cebidae amarillento. ·~::y,:-:, 

De dimorfismo 
Ateles ·' 

geoffroyi ~ 

(mono araña) 



TAXON 

Edentata 
Dasypodidae 

Dasypus 
novemcictus 

(armadillo) 

Rodentia 
Sciuridae 

Sciurus 
Aureogaster 
(ardilla) 

Dasyprocta 
mexicana 

(serete) 

FOTO CARACTERÍSTICAS 
PRINCIPALES 

Cubierto con una 
concha fuerte de 
varias bandas 
flexibles. De café 
oscuro. Tienen 
sus crías de 
marzo a julio, 
cuatro del mismo 
sexo .. 
De color café 
rojizo con cola 
gris cobrizo o 
negros. Las 
hembras tienen 
cuatro crías por 
camada de 
marzo a junio 

Roedor de color 
negro azabache 
yde pelaje 
brillante. Es un 
animal solitario 
aunque sociable. 
Viven por 
parejas. 

PESO 

3-7 kg 

400-500 g 

2-5 kg 

10 . ' 

DIETA 

Insectos 
Frutos 

Frutos 
Semillas 
pequeñas 
Hojas 
Tallos 

Frutos 
Semillas 
pequeñas 
tallos tiernos 

HÁBITOS 

Terrestre 
Nocturno 

HÁBITAT 

Selva madura 
también se 
encuentra en 
los acahuales. 

Terrestre diurno Selva madura 

Terrestre diurno Selva madura 
Vegetación 
secundaria 
Zonas de 
cultivo 

TESIS CON 
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TAXON 

Dasyproctidae 

Agouti paca 

(tepezcuintle) 

Carnívora 
Procyonidae 

Bassañscus 
sumichrasti 

(cacomlxtle o 
mico de 
noche) 

Carnívora 
Procyonidae 

Procyon lotor 

(mapache) 

FOTO CARACTERÍSTICAS 
PRINCIPALES 

Café con cuatro 
líneas 
longitudinales 
con manchas 
blancas a los 
costados. 
Son individuos 
solitarios. Las 
hembras tienen 2 
crías. 
Color café, de 

.~ cola larga y con 
..,r,,:;i~ · ' anillos. 

~::r~.!tf;i 1 
· Individuos 

~-~~~~~-~:i:' 
•~'.-t~· 

1 .. 
territortales, que 
se mantienen 
alejados y hacen 
senderos aéreos. 
Suelen ser 
aQresivos. 
Color gris claro -
oscuro. En la 
cara presenta 
antifaz. Trepa 
árboles y es buen 
nadador. Solitario 
o en pequeños 
grupos de 2-3 ind 

PESO 

6-10 kg 

0.6-1.4 kg 

3-12 kg 

DIETA 

Frutos 
Semillas 
pequeñas 

Frutos 
Vertebrados 
pequeños 
insectos 

Frutos 
Vertebrados 
pequeños 
insectos 

HÁBITOS 

Terrestre dumo 

Arbóreo 
nocturno 

Terrestre 
Diurno 

HÁBITAT 

Selva madura 
Acahuales 

Selva madura 
Acahuales 

Selva madura 
Acahuales 
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TAXON FOTO CARACTERÍSTICAS 
PRINCIPALES 

De color café 
Carnívora oscuro, de 
Procyonidae .... hocico largo y 

~.--~:·!:' muy móvil. En la 
Nasua narica 

l·1f."':.¡,.~_:- .. ·J :. :. 

cola tiene anillos. ', \~~;/~;-.0~i/ 
r • _..,., __ ·-i!~}(/t. Vrve en grupos 

(tejón) :~{;~?:f·\'.:. 
de varias 
hembras y los 
machos viven 
alejados. 
De color café 

Mustelidae con pelo 

·~ 
blancuzco a los 

Mustela lados de la cara. 
frenata Delgado y 

,¡.~~· :f$r alargado. 
(comadreja) 

:)'¡>. ·'1·~ ~: •. 
Trepa órboles y •'J··· "'~~ :· '.'. ' .. -.-' --._ ¡;,' ; 

" nada. De hóbitos ,-;-'' 
hogareños. 
Apareamientos 
en Abril y nacen 
en mayo y junio. 

PESO DIETA 

3-5 kg Frutos 
Vertebrados 
pequeños 
insectos 

300-450 g Vertebrados 
grandes 
Vertebrados 
pequeños 

HÁBITOS HÁBITAT 

Terrestre Selva madura 
Diurno Acahuales 

Cultivos 

Terrestre Selva madura 
nocturno Acahuales. 
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TAXON 

Felidae 

Felis wiedil 

(tigrillo) 

Felidae 

Felis 
yagouaroundi 

(leoncillo) 

Felldae 

Felis pardalis 

(ocelote) 

FOTO CARACTERÍSTICAS 
PRINCIPALES 

De color café 
~ con manchas 

.;~ negr~s. Se 
: · .. l' refugia en 

':.:. ~., ·f:·. ,:~~~· '. _ oquedades de 
JJ/;t•$-/' · los troncos. 
.. , ' Solitario. Con 
tj.l períodos de 
·.-· .. · gestación de 12 

- .... 
\' :·~ \', 

~~=~-~ •\ 
;:~;J;~~: 

semanas. 
De coloración 
cobriza o café 
oscura. De 
cuerpo largo y 
cabeza pequeña 
Período de 1<-' ,. '.1 • " . 

~\;, . :.! .\i .- \ · . · ·. gestación es de 
;-;,~,~~ :!J · .: · . "- · , 70 días. Emite un 
"" ·-'-5/\j~·~:-:,..-' ". silbido simulando 

un ave. 
De color gris 
amarillento con 
manchas negras. 
Duerme en 
oquedades de 
los órboles 
durante el día. 
Nacen en otoño 
e Invierno 

PESO 

3-5 kg 

4-9 kg. 

DIETA 

Vertebrados 
pequeños 

Vertebrados 
pequeños 

HÁBITOS 

Terrestre 
nocturno 

Arbóreo 
diurno 

HÁBITAT 

Selva madura 

Selva madura 
Acahuales 

6-12 kg Vertebrados Terrestre Selva madura 
pequeños Nocturno · 
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TAXON 

Artiodac1yla 
Tayassuidae 

Tayassu 
tajocu 

(Uabalí, pécari 
de collar) 

Artiodac1yla 
Tayassuidae 

Tayassu pecar 

Uabalí, senso) 

CeNidae 

Mazama 
americana 

(Mazate) 

FOTO 

, . 
. r:-

ttlil~, 
·_,._.-

•' ·'· ' ~ 
'6 -. 

CARACTERÍSTICAS 
PRINCIPALES 

De color gris 
oscura y tiene un 
collar angosto de 
pelo blancuzco. 
Se encuentra en 
manadas de 5 a 
20 animales. 
Territoriales y 
marcan su 
territorio. 
Dos veces más 
grande que el 
pécari. 
Presenta 
coloración gris 
oscura o 
negrusca. 

De pelaje café 
rojizo. Los 
machos tienen 
cuernos y son un 
poco más 
grandes que las 
hembras. 

PESO 

14-30 kg 

30-60 kg 

8-25 kg 

23 

DIETA 

Frutos 
Semillas 
pequeñas 
Semillas 
grandes 
hojas 

Frutos 
Semillas 
pequeñas 
Sangre 
Semillas 
grandes 
hojas 

Hojas 
Frutos 
Semillas 
pequeñas 
Semillas 
grandes 

HABITOS HABITAT 

Terrestre Selva madura 
Diurno 

Arbóreo Selva madura 
diurno 

Terrestre Selva madura 
diurno ·.· Acahual 
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LISTADO DE REPTILES EN LA ZONA DE ESTUDIO 
~.':"':·>; 

TAXON FOTO CARACTERÍSTICAS PESO DIETA HABITOS HABITAT 
PRINCIPALES 

Anura Rana arborícola 0.5-1.5 g Pequeños Arbóreo Cerca de \ 
',;·--

Hylidae . :t~-~'.~ pequeña y de invertebrados lagunas 
,.Á'-.w.' color 

Hyla. Picta 
¡.7, 

amarillenta.Vwe 
cerca de la ~ -~ 

... > 

(rana) laguna. ~ / ~ 
·,::: 

Reptilia Cocodrtlo de los Mamíferos Dulce ~agunasy 
Crocodylia más pequeños Aves acuícola Areas 

que alcanza Reptiles pantanosas (:_ ':";.:..~ 

sólo los 3 m. Las Anfibios Ríos 
Crocodyllus hembras anidan peces Durante el día 
moreleti en vegetación se asolea ·.'".í:r,'; 

en entre la 
(lagarto) descomposición, vegetación o 

vive en áreas arena. ·:~ ', 

ribereñas. 

Squamata Las hembras son 2-10 kg Hojas Arbóreos Selva Madura 
lguanidae verdes y los Frutos 

machos flores 
Iguana anaranjados. Los 

:?:;~~;:: 

iguana machos tienen 
una papada 

(iguana verde más grande y 
hembras espinas dorsales 

·'.." ~~;: 

garrobo de mayor )';' 

machos) tamaño. 

!·• :! 

.<~ 
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. - --- ·-- ---
PESO O 

TAXON FOTO CARACTERÍSTICAS LONGITUD DIETA HÁBITOS HÁBITAT 
PRINCIPALES 

~· Su cuerpo tiene 2.50m Roedores Terrestre Selva 
Squamata: .·. anillos negros que Insectos madura 

~:~'.~~;~ ~~~ .. ~-~'¡. '/ ' '. 

_. 

Serpentes rodean al cuerpo, '::-.·;·, 
··~- .· 

Elapidae que es de color ~ .. :· . -

""><.~;. ' rojo brillante. 
Micrurus limbatus _s }'. 
(falso coralillo) .. 

'·/· ·' 

,~·~,t;;: . Especie muy 3m Mamíferos Terrestre Selva 
Squamata: ··•:7'r-· venenosa abunda Reptiles Nocturna madura 
Serpentes .. en la zona. De pequeños Humedales ; . :·.~) ··: 

Viperidae 14~·· .,.,,< •• 
.. . cabeza amartlla, invertebrad 

El cuerpo es os 
Bothrops asper ancho de color 

café oscura con 
.. , 

(nauyaca) manchas blancas 
en forma de 
diamante 

Testudines ·'. • ·,;.' ·;· -<l'·;: f : ·""ffel Caparazón café lOKG Mamíferos Acuáticos y L9guna 
Kinostemidae \/'~' ·~ · ...,::.::.... : · Cabeza negra Caparazón pequeños terrestre Rlos ··; .. •:<";;····-·~"""'.' .. ";-_:'. 

,~.:;~::::., ' · ::;;:. / · · , .. _, con articulaciones de40cm Moluscos diurno Arroyos 
~.;r(;..'"'.: ,. ·-~ ... : 

Staurotypus ~~~ . ··;..,,~,:: blancas, presenta Cabeza Peces 
triporcatus , ,;_,}~!:;::;c.::. dos pailas en el lOcm Semillas 

cuello. duras ::;.-;.: •.. 

(tres lomos, guau, La cola del .. ::~:~ 

galápago) macho es más 
larga y gruesa. 
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l .4.1.6 TOPOGRAFIA 

La región de los Tuxtlas, esta ubicada en el macizo conocido por el mismo nombre, y 
tiene una diversa topografía que se eleva desde los 20 m.s.n.m hasta los 1700 ms.n.m. 
La topografía es sumamente accidentada, ya que es un lugar selvático, con zonas de 
humedales, áreas de pastizales, y sobre todo, se encuentra en una zona volcánica. 

En la siguiente página se muestra el plano topográfico de la zona de trabajo. Las curvas 
de nivel tienen una equidistancia de 20 m. 

VISTA DEL TERRENO PUNTA TEPEYAGA 

SITUACION TOPOGRAFICA 
POBLADO LA MARGARITA 
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1.4.2 CONDICIONES FÍSICO ARTIFICIALES 

1.4.2.1 INFRAESTRUCTURA 

1.4.2. l. l AGUA 

El agua potable proviene de un manantial localizado en uno de los cerros aleda;os a 
la comunidad, la cual se trae con manguera negra de 4" de diámetro, existen 
depósitos de 80,000 litros y es por gravedad que se distribuye al pueblo por medio de 
tubos galvanizados, pvc, manguera de 4" y 2". 

1.4.2. l .2 DRENAJE 
No existe red de drenaje, se utiliza casi siempre las fosas sépticas convencionales 
hechas en sitio, algunas personas utilizan letrinas aunque son pocas, además se tiene 
una gran conciencia ecológica para no contaminar ríos, manantiales o la laguna. 

1.4.2. l .3 ELECTRICIDAD 

La red eléctrica que alimenta viene dirigida de Comoapan con una conducción de 
33 kv o más, pasando por una sub-estación eléctrtca en Chilapan, pasando por 
Catemaco, Coyame , Tebancal llegando la red por último a La Margarita. 

1.4.2.l .4 GAS 

El gas se surte en camión en tanques (cilindros). Una vez a la semana. 

1.4.2.1.5 TELÉFONO 

Hay red de telefonía en Catemaco, en Las Margaritas sólo se utiliza teléfono celular. 
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1.4.2.2 VIALIDADES 

Las vialidades principales es la carretera federal que llega a Catemaco y se dirige al 
Golfo de Mexico. 
Bordeando el lago de Catemaco se llega hacia La Margarita. 

· ... 
';··-

: :~' 
. ~ 

.. ., .... -... \ 

.:; 
... 

Al Golfo de Ménco r· .. ·.·· : . 
FoloB f.A - .. ._ 

. .· , Ala~iganla {',:: 

. ,, .. ~::_''ti: 
. ~···' ·:; .· .... ;· f:~-· 

, ... , , "" r., 

;..... .. _ " . 

., .. 
¡. 

,·~.: ·-- ;:;»-ie'!ítl 
.' ·, 

1.4.2.3 TRANSPORTE 

VIALIDAD PRIMARIA - carretero federo! 
al Puerto de Yeracruz. •Asfaltada 

T 
VIALIDAD SECUNDARIA - carretero hacia 
Coyome. rebanea, Benito Ju[arez 
y La margarita. *Terraceria. 

r VIALIDAD TERCIARIA - Desvioclon hacia 
La Morgortta *Brecho . 

El transporte publico del Puerto de Veracruz a Catemaco es por medio de Autobuses 
foraneos. El transporte hacia las comunidades aledañas es por medio de transporte 
colectivo (camionetas). 

Foto A. Carretero hacia el Puerto 

Foto B. Correlero hacia el 
Golfo de Mexico 

Foto C. Carretera hacia Lo 
Margarita 
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1.4.2.4 ESPACIOS ABIERTOS Y CERRADOS 

En la zona de estudio,como espacios abiertos podemos mencionar las plazas públicas, 
calles peatonales, malecón (en el caso de Catemaco) parques ecológicos y andadores 
interpretativos de la naturaleza. En fín, hablar de espacios abiertos es prácticamente hablar 
de los bosques, selva y playas que hay en la región. 

Como espacios cerrados, podemos mencionar diversos géneros de vivienda, industria 
(pesquera, producción de fibras de ixtle, cítricos, tabaco, café, etc.), y espacios de 
equipamiento como clínicas (de primer contacto), comercios, escuelas, oficinas 
administrativas etc., 

El tipo de vivienda que predomina es con autoconstucción, predomina el macizo sobre el 
vano. La tipología es de colores claros, de uno o dos niveles en habitación, pero existen 
hoteles y restaurantes de más de dos niveles. 

El estado físico es regular, aunque se ha hecho un esfuerzo por mantener cierta tipología. 

Malecon. Catemaco 

Andadores interpretativos. 
Estación de Biologia UNAM 

Escuela primaria en 
La Margarita 
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1.4.2.5 MARCO ECONÓMICO POLÍTICO Y CULTURAL 

ASPECTO ECONÓMICO 

La ocupación de la población a nivel regional la podemos dividir de acuerdo a los diferentes sectores de producción: 

EL SECTOR PRIMMIO se dedica a la pesca principalmente (36.8%). aunque también a la agricultura(l 3.20%). 
EL SECTOR SECUNDARIO se dedica a desempeñar algún tipo de oficio (l .88o/o]aunque no es una población muy 
representativa. 
EL SECTOR TERCIARIO se dedica a el comercio que si representa una población importante aprox. el 25% de los habitantes, 
ésta población además de vender. también los venden a foráneos (pescado principalmente, además de frutas cultivadas en 
la zona). 

HOMBRES Y MUJERES MARCO SOCIO-ECONOMICO 

MWERES P.E.A 

52.51% -· ·-58% 

. - ----- __j 

ASPECTO POLÍTICO. 

En general hay dos autoridades máximas en las comunidades de los Tuxtlas: 

¡.: ,-

':,,.\.~: 

l .el agente municipal ,f""r, 
2.el comisariado ejidal que siNe al comité ejidal y dos formas de organización ya sea los avecindados y los ejidatarios. ~ ; .. 

Existe la policía municipal de Catemaco. \.} 
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ASPECTO CULTURAL. 

TRADICIONES Y COSTUMBRES 

La región de los Tuxtlas, es rica en tradiciones culturales, así lo demuestran su calendario festivo y sus comidas típicas. 

Catemaco es un sitio con una tradición turística importante, ya que es famoso por sus prácticas mágicas como 
chamanismo o brujería. 

En sus restaurantes, se puede comer especialidades gastronómicas como las famosas "pellizcadas", la malanga, y 
anteriormente, era un ritual comer carne de mono. 

La mayoría de los habitantes de este lugar, son católicos, por lo que veneran la imagen de la Virgen del Carmen, y es una 
costumbre que las campanas de Ja iglesia suenen a cada hora por la noche para "aullentar Jos malos espíritus". 
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1.5 POLÍTICAS Y PLANES DE DESARROLLO DEL ESTADO 

1.5.1 EL ECOTURISMO 

Debe distinguirse claramente entre ecoturismo y desarrollo sostenible: el 
concepto de ecoturismo se refiere a un segmento dentro del sector 
turístico, en tanto que los principios de sostenibilidad deben aplicarse a 
toda forma de actividad, gestión, empresa y proyecto de turismo, tanto 
convencional como alternativa. 

AÑO MUNDIAL EL ECOTURISMO 2002 

Reconociendo su importancia planetaria, la naciones unidas han 
designado 2002 como año internacional del ecoturismo, en tanto que su 
comisión sobre el desarrollo sostenible ha pedido a los organismos 
internacionales, a los gobiernos y al sector privado que emprendan 
actividades de apoyo. 

Teniendo en cuenta todo lo dicho, la OMT y el PNUMA desean involucrar 
en el año internacional a todos cuantos intervienen en el campo del 
ecoturismo, con los siguientes objetivos: 
a) Despertar una mayor sensibilidad en las administraciones públicas, el 
sector privado, la sociedad civil y los consumidores en relación con la 
capacidad del ecoturismo para contribuir a la conservación del patri­
monio natural y cultural de zonas naturales y rurales, y la mejora de los 
niveles de vida de esas zonas. 
b) Difundir métodos y técnicas de planificación, gestión, reglamentación 
y seguimiento del ecoturismo que garanticen su sostenibilidad a largo 
plazo. 
c) Promover intercambios de experiencias positivas en el campo del 
ecoturismo. 
d) Aumentar las oportunidades de comercialización y promoción 
eficientes de destinos y productos ecoturísticos en los mercados 
internacionales. 

FUENTE.OMT WWW.WORLD·TOURISM.ORG 

. . . '' . . '. . . ~ : 
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CONTRIBUIR A LA CONSERVACION DEL 
PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL DE LA ZONA. 
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1.5.2 PLAN PUEBLA-PANAMÁ (PPP). 

La región Mesoaméricana del plan puebla panamá incluye a la región sur sureste de México ( incluída la región de la 
biosfera de los Tuxtlas) y a algunos países centroamericanos, que comprenderá una superficie de un millón de kilómetros 
cuadrados. 
El principal objetivo es convertir a la región comprendida entre puebla y panamá en un polo de desarrollo de clase mundial 
en América Latina. En el marco del PPP las comunicaciones y los transportes serán fundamentales para apoyar el desarrollo 
económico de La región sur sureste del país, así como mejorar e incrementar la competitividad con Norteamérica y 
Centroamérica preservando del pacífico, caribe y golfo de México, su riqueza natural, histórica y cultural. 
estrategias: 
Conformar un sistema de corredores carreteros del sureste al corredor PPP. 
Mejorar y ampliar la red de caminos rurales. 
Realizar obras de mejoramiento en los puertos de dos bocas, Veracruz, Coatzacoalcos, Salina Cruz y Puerto Madero. 
Desarrollar la infraestructura portuaria en Veracruz. 
Conformar un corredor ferroviario en el sureste de México, etc. 

1.5.3 PROYECTO REGIONAL DE GRAN VISION 

El objetivo es integrar el corredor del altiplano que une a 
la región centro del país con el Golfo de México, a través 
de la construcción de diversos ramales carreteros. 
Éste plan es complementario al plan puebla panamá que 
enlazará el Golfo con el Pacífico. 
Los objetivos principales serán: 
1.Reducir el rezago económico y social de las microrregiones. 
2.lmpulsar el desarrollo productivo potencial del golfo-pacífico y 
centro. 
3.Contribuir al proceso de descentralización de la Ciudad de México. 
4.Acercar a la población del centro a destinos turísticos de playas. 

MAPA 10: PllOnCTO IHIOlllL DI HAN VlllOM 
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1.5.4 DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACIÓN. 23 DE NOVIEMBRE DE 1998 

Se decreta área protegida a la reserva de la biosfera de los Tuxtlas Ver. 

La ceremonia donde fueron invitados los representantes de la secretaría de medio ambiente, recursos naturales y pesca 
(SEMARNAT), y por el gobernador del estado de Veracruz, el ex presidente de la república, Ernesto Zedillo Ponce de León, dio a 
conocer el decreto por el que se declara área natural protegida, con el carácter de reserva de la biosfera, la región 
denominada los Tuxtlas, ubicada en los municipios de Angel R. Cabada, Catemaco, Mecayapan, Pajapan, San Andrés 
Tuxtla, Santiago Tuxtla, Soteapan yTatahuicapan de Juárez, en el Estado de Veracruz, con una superficie total de 155 mil 122 
hectáreas. 

En la ceremonia, Ernesto Zedilla se refirió a los lineamientos contenidos en el decreto publicado el 23 de 
noviembre de 1998 en el diario oficial de la federación, destacó que en éste "dice claramente que la 
SEMARNAT deberá llevar a cabo la concertación de acciones con los sectores social y privado, entre otros, para 
los siguientes propósitos: 

Ponerse de acuerdo sobre los mecanismos de administración. protección y manejo de la reserva de la biosfera: esto, con el 
gobierno estatal y los municipios. 
Coordinar las políticas federales en la reserva de la biosfera. 
Determinar las acciones para el ordenamiento ecológico territortal. 

Al referirse a la elaboración del programa de manejo, Ernesto Zedilla señaló que éste tiene que ser resultado de 
una amplia deliberación y de una amplia consulta, donde no se ignore ni a las comunidades ni a las 
organizaciones que de alguna manera están participando en la nueva reserva ecológica. 

Ernesto Zedillo se refirió también a otros aspectos que quedan claramente estipulados en el decreto, señaló 
que: 
Queda estipulado que en la reserva de la blosfera en los tuxtlas. no podrá autorizarse la fundación de nuevos centros de población: ni 
la urbanización de tierras ejidales que no estén consideradas en los planes de desarrollo urbano municipales vigentes. incluidas las 
zonas de preservación ecológica de los centros de población. 

También se establece que los propietarios y poseedores de inmuebles o titulares de otros derechos sobre tierras, aguas y 
bosques, que se encuentran dentro de la superficie de la reserva de la biosfera de los Tuxtlas, estarán obligados a conservar 

' el área, conforme a las disposiciones que emita la propia Semarnat. 
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1.5.5 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LOS TUXTLAS (2). aJ. 

En 1994 el Instituto de Ecología, a. c. de Xalapa, Veracruz; inicio la elaboración de los estudios de apoyo 
al programa de ordenamiento ecológico que establecerá los lineamientos y estrategias para preservar, proteger e incluso ( 
restaurar los recursos de la zona y sera la base para la elaboración del programa de manejo que regulara tanto el uso de ~'lliiJ 
suelo como las actividades, fortaleciendo de esta manera la transición hacia el desarrollo sustentable de la región. r 
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1.6 FACTORES ECONÓMICOS QUE DETERMINAN EL OBJETO DE ESTUDIO 

PRODUCTIVIDAD 

Como ya se ha mencionado anteriormente, en la reglón, zona de trabajo y zona de 
estudio, la actividad más importante que genera recursos económicos es el turismo. 
Actualmente se desarrollan programas de viajes enfocados al ecoturismo y turismo de 
aventura. 
Otras actividades productivas, son el sector primario con el 50% aproximadamente. 
El sector secundario no es una población representativa aproximadamente el 5% y el 
terciario con un 20 % y la demás población es desempleada. 

NIVELES DE EMPLEO 

Los niveles de empleo y salarios son muy bajos, la mayoría de la población (70%) 
económicamente activa gana de 1-2 salarios mínimos. 
Existe mucho desempleo, lo cual se traduce en pobreza y marginación. 

DESARROLLO INDUSTRIAL. 

La Industria existente en la zona (hotelería,azúcar, cacao, ganadería, producción de 
cítricos, tabaco etc) está en manos de muy pocos, por lo que existe tristemente, la 
explotación de la mano de obra. 

FACTIBILIDAD Y FUENTES DE FINANCIAMIENTO. 

El proyecto se desarrollaró para la llamada RECT que es una asociación civil que es la 
encargada de asesoría, enseñanza y distribución de los recursos a comunidades 
marginadas y que promueve el ecoturismo con dichas comunidades, y genera 
empleos a los mismos pobladores. La RECT es manejada por las oficinas de la ReseNa 
de la Blosfera de los Tuxtlas, los cuales buscan fondos tanto gubernamentales como 
del sector privado y organizaciones no gubernamentales (ONG) para promover y hacer 
proyectos de recuperación y rescate de la flora y fauna del lugar. 

~ .. •-

SOLO EL 5% DE LA POBLACIÓN 
DESEMPEÑA ALGÚN OFICIO 

INDUSTRIA DE PROCESAMIENTO 
DE IXTLE. 

·. ·.; 

·-:~~~r:: 
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OFICINAS DE LA RECT. RESERVA 
DE LA BIOSFERA DE LOS TUXTLAS 
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1. 7 CONCLUSIONES PRELIMINARES A NIVEL REGIONAL-ZONA DE ESTUDIO 

El crecimiento en las comunidades, es muy lento y con pocas posibilidades de crecimiento por las limitantes físicas­
naturales, físicas-artificiales y las limitaciones políticas que prevalecen en el lugar. 

Cada comunidad, tanto de costa como de montaña, tienen diferentes características que hacen atractivas las 
comunidades como un punto de afluencia turística de diversa índole (turismo de aventura yecoturismo). 

Si se generara cualquier tipo de proyecto dirigido al turismo, se deberá contemplar un crecimiento mas acelerado y por 
lo tanto se deberá abastecer a la zona de mayores servicios de infraestructura y equipamiento, además de programas que 
contribuyan y regulen la explotación de los recursos naturales 

La poca accesibilidad con la que se cuenta en algunas comunidades, se deberá plantear vías de comunicación 
adecuadas, tanto terrestres, como marítimas y aéreas. 

A la par con las actividades turísticas, también se desarrollarán actividades Industriales y de comercio, que traerán como 
consecuencia, la explotación racional de los recursos naturales. 

Aunque es una zona protegida, y aparentemente es difícil realizar proyectos de urbanización, existe la posibilidad de crear 
proyectos sustentables que demuestren el respeto y cuidado a la ecología. 
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2.0 INVESTIGACIÓN GENERAL ARQUITECTÓNICA 

2.1 ELEMENTO ANÁLOGO PARQUE ECOLÓGICO "EL ZAPOTAI:' Y 
PARQUE ZOOLÓGICO "MIGUEL ÁLVAREZ DEL TORO, ZOOMAT" 

2.1.1 UBICACIÓN GEOGRÁFICA. 

El parque se encuentra localizado a 2 kilómetros de Tuxtla Gutiérrez Chiapas, es un Área 
Natural Protegida por un decreto del Estado desde 1980, desde ése mismo año, se 
funda el ZOOMAT (Zoológico Regional Miguel Álvarez del Toro) cuyas Instalaciones 
ocupan 30 hectáreas incluyendo las oficinas del Instituto Nacional de Historia. 

Se localiza entre los 16º 43' de latitud norte y 93º 06' longitud oeste. Es parte de la 
elevación conocida como " Mes de Copoy", incluída en la depresión de Chiapas. Su 
altitud va desde los 600 a los 850 m.s.n.m, ocupando el declive norte y parte de la mesa 
en sus niveles más altos. La superficie total de la reserva es de l 02 hectáreas que se han 
tomado como una zona de amortiguamiento y protección a la flora y fauna. 

2 .1.2 TOPOGRAFÍA 

Se distinguen cuatro zonas de relieve característico en los terrenos del parque: 
l . El declive norte, que comprende más o menos dos terceras partes de su territorio con 
orientación noroeste y pendientes mas o menos prolongadas entre los 600 y 700 
m.s.n.m, el tipo de suelo es pedregoso y en ocasiones con roca caliza. 
2. Existe un farallón que Incluye los terrenos de fuertes pendientes por arriba de los 760 y 
780 msnm, a una altitud que va de los l O a los 20 m. La presencia de grandes monolitos 

Topografía del Parque ecológico 
el Zapotal que incluye al Parque 
ZoológicoZoomat. 
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Cabe destacar, que respecto a la edafología, es dominante al norte de la reserva las 
piedras calcáreas de texturas medias, además que posee gran cantidad de materia 
orgánica, sin que sus horizontes se encuentren diferenciados. 
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2.l.3CLIMA 

Corresponde al tipo cálido subhúmedo, con lluvias en verano, con una precipitación 
anual de 948 mm y con temperatura media de 25 ºC, con vientos dominantes del 
Noroeste. 

2.1.4FLORA 

Se distinguen dos tipos de vegetación: selva mediana subperennlfolia y la selva baja 
caducifolia, entre algunas formaciones sabanoides y otras asociaciones secundarias. 

Se hicieron estudios de la flora en la reserva, el cual, arrojaron los siguientes datos: 
En la parte de la selva mediana subperennlfolia (3600 m2) se reconoció el 63 % da 
elementos perennifolios. El diámetro de los troncos de los árboles supera en a los 30 cm. 
En la selva baja caducifolia (2, 800 m2) se reconocieron el 78 % de elementos caducifolios. 
El diámetro de los troncos no rebasan los 50 cm, Las comunidades de éste tipo de 
vegetación, generalmente se desarrollan el lugares con poca agua, o bien, en terrenos 
planos. Éstos suelos, se caracterizan por tener contenidos altos de materia orgánica. 

En cuanto a las especies florísticas, se han encontrado aproximadamente el 51 % de 
especies de flora nativa y el resto de especies exóticas. 

Es Importante destacar que la flora de "el zapotal" representa el 6% de la flora del Estado. 
Además de que la reserva, mantiene recursos forestales para diversos usos tanto 
medicinales, comestibles y maderas para diversos fines. 

Vegetación de selva 
baja caducifolia 
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2.1.5 ANÁLISIS PARQUE ZOOLÓGICO "MIGUEL ÁLVAREZ DEL TORO" ZOOMAT 

El objetivo principal de éste zoológico es mantener en exhibición permanente a las 
especies más representativas de fauna de Chiapas, además de contribuir, conservar y 
difundir el conocimiento de patrimonio biológico del Estado, brindando al visitante un 
recorrido agradable e Información sobre las especies ahí protegidas. 

En 1981 el zoológico fue trasladado a las instalaciones actuales del lado sur de la ciudad, 
ya que no tenía posibilidades de crecer ya que se encontraba en un lugar urbanizado y 
con problemas de contaminación de ruido y polvo, con ésta reubicación adopta el 
nombre de Zoológico Regional Miguel Álvarez del Toro, como reconocimiento de la labor 
de conservacionlsta, Investigador y protector de los recursos naturales del lugar, Don 
Miguel es hoy en día es el director de Zoomat. 

En éste parque zoológico también se cuenta con el "Museo Zoológico César Domínguez 
Flores, además de una biblioteca y una zona de difusión cultural y de investigación. 

En Zoomat se exhiben cerca de 8500 especies de plantas, 696 especies de aves, 193 de 
mamíferos y 197 de reptiles. 

En las exhibiciones destacan animales típicos de las selvas tropicales, como el Quetzal, el 
Tapir, el Venado Temazate, la Guacamaya roja etc. 

En el herpetario se cuentan con especies como la Nauyaca, 
También, se muestran especies Invertebradas (vivario), y diferent 
reptiles. 
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2.1.6 ZONIFICACIÓN: 
2.1.6.1 ZONA PÚBLICA Y DE SERVICIOS 

ZONA DE ACCESO 

BIBLIOTECA Y ZONAAOMINISTRATIVA 
Lo biblioleco le do seiviclo a público 
en general y al personal que labora 
en el zoológico. 
En lo zona administrativa se 
encuentran diversos oficinas 
recepción, solo de )untos. salón de 
usos múltiples y sanitarios. Trabo)an: 
en lo biblioteca 2 personas. Y en lo 
zona administrativo: 
oproxlrnódomente 1 O personas. 
Área aproximada: 320 m2 

HOSPITAL VETERINARIO 

Es el responsable de mantener con bueno 
salud a los animales del zoológico. En ésto 
zona se encuentro lo zona de quirófanos. 
zona de recuperación, asoleaderos. 
curaciones. descanso poro médicos. 
cafetería, cubículos, lavado, ceye. cuarto 
de rayos x. etc. De las diferentes especies 
del zoológico. 
Área aproximada: 300m2 
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ZONA DE MANTENIMIENTO 

En ésto zona, se encargan de reparaciones 
menores. mantenimiento y vlgllonclo del ·f···¡·· ¡ 
zoológico. además se encuentro con . t 
tolleresdecorplnterío,herrería.etc. ( {'¡. 
poro mismo uso del zoológico. ·~ !• •·' 
Trobo)on: aproximadamente 7 personas 
Área aproximado= 100 m2 

En ésta área se preparan los die!OS de lo 
fauno del zoológico, así mismo se 
almaceno adecuadamente los alimentos. 
Trabajan: 1 vetennorloy4 ayudantes. 
Área aproximado: 40 m2 
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2.1.6.2 ZONA DE ESTACIONES Y ENCIERROS 

CANOPEVEYCO ¡ 
1.:; 

Ésta sección se encarga de ¡: 
mantener por medio de "la casa ~ 
nocturna· en estodo óptimo de salud 
y las exhibiciones de animales 
nocturnos • pequeñas vertebrados y 
tres especies de cocodnlos. 
Trabajan : un veterinario y 4 
ayudantes. 
ivea aproximada: 40 m2 

MASTOZOOLOGIA 

En ésta área se encargan de la exhibición. 
atención y diagnósticas de la situación 
médica de los mamíferos. TrobaJon: 1 
biólogo y 6 ayudantes. 
Área aproximada =40m2 

HERPETOLOGÍA 

Se encarga de la Investigación. difusión y 
exhibición de reptiles. tienen alrededor de 
40 especies (excepto cocodrilos). Ahí 
mismo. se cuenta con el he!petarlo y 
herpetomuseo. Troba)on: 1 biólogo. 20 
personas en diversas labores y 2 vigilantes. 
ivea de estación = 40 m2 
Área total aproximado 
herpetomuseo= 150 m2 

--· - ORNITOLOGÍA 
.·.·~ 

Ésto estación se encarga de la ~;~~~ "'; • . . •.

1
. 

alenclón del aviario. se allenden ~\:.~ \ ~ !i . ...=:.I · 
alrededor de 80 especies de oves f · 
en 30 Jaulas. y 2 estanques, En éste t-· 
lugar se hocen Investigaciones de i''1 · . 

enfermedades parasitarios de oves ~ ~ • ; : 
silvestres .. Trabajan: 1 biólogo y un I· · · ,, ~ ! l 
ayudante. ;:.: ·; ~ \ ;~ 
~eodelaestaclón:30m2 t~··: ·· .. S~ 
Are a aproximada del~,·::.·,.:·.. ·.·•• 
aviorla=200m2 · · 
iveo de jaulas: 70 m2 . -. ;.- . 
iveodeestonques: 100m2 ""'·~· •• 
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.INVERTEBRADOS 

Se encarga del vlvarla, se exhiben 
alrededor de 30 especies de 
Invertebrados, además se encargo de 
lo colección de oroñas y alocrones. 
Trabajan: 1 blólogo y un ayudante 
iveo aproximada =40 m2 
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2. 1. 7 ANÁLISIS FINAL DE ANÁLOGO. 

En cuanto al aspecto formal de Zoomat. podemos destacar que es de un concepto 
muy orgánico, aunque no se pierde de vista la función. En contraste con los edificios, que 
la mayoría son de planta rectangular o cuadrada, excepto el comedor de los empleados 
que es de planta circular y de cubierta cónica de palma[llamada absldal, que es la casa 
típica de Chiapas), y climáticamente, tiene la ventaja de proporcionar una ventilación 
adecuada. En los nuevos edificios prevalece el macizo sobre el vano, las alturas de los 
edificios no rebasan los dos niveles, aproximadamente 8 mts, lo que hace del conjunto 
que se aprecie de forma horizontal. 

Los andadores, son bastante amplios, aunque definitivamente si afectó la ecología del 
lugar, ya que se tuvieron que derriban bastantes árboles para generar los caminos y 
paraderos de descanso así como sanitarios a todo lo largo del recorrido. 
Funcionalmente, el zoológico trabaja adecuadamente, ya que, por ejemplo, se 

descentralizó la zona de hospital veterinario, en pequeñas estaciones que proporcionan 
servicios médicos veterinarios a las diversas especies ubicadas los encierros, y dicho 
hospital funciona para cirugías mayores, esto hace que los animales no se tengan que 
trasladar para simples revisiones o chequeos. 

Las Instalaciones están diseñadas de tal forma que se aprovecha al máximo la topografía 
del terreno para ubicar los recintos y los animales en espacios lo más parecido a su hábitat. 

Entre las principales actividades se encuentra: La conservación y reproducción en 
cautiverio de especies en peligro de extinción, recepción y rehabilitación de decomisos 
de Importantes especies, investigación científica, monitoreo de fauna de diversas 
especies en el estado, la liberación de la fauna en zonas protegidas así como la 
educación ambiental en niños y comunidades de los alrededores y otras actividades más. 

Las actividades próximamente contempladas: El mantener e Incrementar las 
exhibiciones del Zoomat, abriendo una nueva sala de exhibición de reptiles de clima 
templado. Realizar estudios de fauna silvestre en reservas del mismo Estado de Chiapas. 
Editar documentos y libros de reptiles y guías del zoológico. La participación de eventos 
académicos y de difusión en la cultura del medio ambiente. 
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2.2 CONCEPTUALIZACIÓN DEL PROVECTO ARQUITECTÓNICO 

2.2. l ANÁLISIS DEL PROBLEMA. 

Es evidente, que el propósito de plantear un proyecto enfocado al respeto de la ecología y a la explotación racional de los 
recursos naturales, es el reflejo de la gran preocupación por el deterioro de la zona y la falta de proyectos que dirijan hacia 
un desarrollo sustentable.(*) 

Los indicadores económicos demuestran que dentro de la zona, la afluencia turística es una de las ramas importantes que 
generan recursos y empleos a gran parte de la población. 

En el aspecto social, con la problemática que se nos presentó, de falta de viviendas, educación, salud, empleos etc. Y el 
interés de los pobladores de realizar proyectos de ésta índole, demuestra que hay marginación y pobreza pero también 
demuestra que el promover proyectos enfocados al turismo, les traerá beneficios a las comunidades anfitrtonas. 

l, ¡. 

En el aspecto técnico, el apoyo que la UNAM puede brindar, con éste tipo de proyectos, de ídole social, encauzan y ' 
orientan a las comunidades realizar proyectos que sean una alternativa para el mejoramiento de su calidad de vida. 

1•. 

En el aspecto arquitectónico, es de suma Importancia atender las demandas de la misma comunidad anfitrtona, i ¡ 
planteando un proyecto que respete lo más posible la ecología y el entorno, por esta razón se propondrá utilizar 

L mecanismos y tecnologías como por ejemplo, las ecotecnias, para responder con ello, al respeto de la flora y la fauna del , .. 
lugar. 

¡•¡ Ver capítulo 2.2.3 sobre sustentobllldod. 



2.2.2HIPé>TESIS 

2.2.2. 1 EN LA ZONA DE ESTUDIO 

Los ecosistemas pueden ser protegidos y en algunos casos manejados en beneficio de las comunidades rurales que 
dependerán de ellas. El ecoturismo, como actividad económica debe ser tomado en cuenta ya que podría representar una 
solución al deterioro que se vive en los trópicos. Además la planeación de espacios turísticos, puede facilitar y hacer más 
directa la inversión de capitales para éstas zonas. 

Las tendencias de crecimiento económico, poblacional, urbano y turístico deberán orientarse hacia el mayor bienestar de 

f"¡ ¡ 
t, ~ ¡ 

la población residente y flotante en época de afluencia turística, impulsando y consolidando actividades que directamente · ! 
generen empleo e Ingresos, como la pequeña Industria y agro-industria no contaminante y los servicios que éstas requieran. 
Así mismo, se brindará a los pobladores de la región nuevas perspectivas de desarrollo. 

El ecoturismo es una Industria, y como tal, tiene el compromiso de responder al sano desarrollo de la comunidad donde se 
Instalará, así como por el respeto al entorno natural. 

2.2.2.2 EN LA ZONA DE TRABAJO 

.i'' 

Ya que La Margarita no es por el momento, un lugar de atraccion turistica y casi no cuenta con servicios de infraestructura y : i 
equipamiento (no los suficientes en cuento a drenaje, mercado, alumbrado publico, atención médica etc.), puede ser un 1 \ 

lugar Importante para desarrollar un proyecto ecológlco tuñstico. 

La falta de empleo genera un alto indice de población económicamente inactiva ademas de la migración a otros paises 
o Estados. Para que pueda crecer a futuro el poblado será necesario proveer de servicios elementales o utilizar otras , .. 
alternativas como las ecotecnlas. ! 1 i 
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2.2.3 CONCEPTUALIZACIÓN BASADO EN EL "DESARROLLO SUSTENTABLE" 

2.2.3.1 ANTECEDENTES DE LA SUSTENTABILIDAD. 

Hay quien dice que las pequeñas villas europeas o las aldehuelas prehistóricas fueron sustentables, sin embargo, ambos 
modelos no eran sustentables ya que extraían los recursos del mismo entorno y los desperdicios se tiraban, sin más. 
el hecho de que fueran pequeños poblados, es lo que los hacía aparentemente sustentables, ya que los perjuicios eran 
mínimos al medio ambiente. 

i ¡' "¡ 
,,:.·· 

Los primeros lndíclos documentados de preocupación por la relación entre los entornos naturales o artificiales en el ámbito · '.r 
de la civilización occidental aparece con Vitrubio con temas como la orientación e iluminación artificial (Cd. Romana en 
Tlmgad, l 00 d.c) se refiere a un planteamiento centrado en que el hombre satisface sus necesidades con la naturaleza. este 
punto de vista no tuvo cambios durante 2 milenios. 

2.2.3.2 EL "DESARROLLO SUSTENTABLE" (*). 

El concepto de "desarrollo sustentable", proporciona un nuevo marco básico de referencia para todas las actividades '· 
humanas, mantiene la calidad de vida, asegura un acceso continuado a los recursos naturales y evita la persistencia de !. 

1 
daños ambientales. .· 

Para abordar este tema, se introdujo la noción de un "capital" a transferir de generación en generación con tres :· .. 
componentes: 
l . Capltal artificial. edificios, Infraestructuras como fábricas, escuelas y carreteras. 
2.Capital natural. aire puro, agua pura, diversidad biológica etc. 
3.Capital humano. ciencia, conocimientos técnicos etc. i T~ 

En éste orden de ideas, el concepto de desarrollo sustentable, se traduce en que cada generación debe vivir los intereses ., 
derivados de la herencia recibida, y no del capital principal. No obstante, esto ha suscitado controversias, hay quien sostiene / 
que mientras se preserve el valor del capital global, uno de sus componentes (por ejemplo: el capital natural) puede 
gastarse siempre y cuando se Incremente el otro componente (como el capital artificial) en la misma medida. t 

Éste punto de vista se llama "sustentabllldad débil" por desgracia, muchos políticos y hombres de negocios se adhieren a él. 
obviamente es lo que queremos evitar. 



1 '• 

2.2.3.3 CONCLUSIÓN A LASUSTENTABILIDAD DEL PROYECTO: f'.' 
f \; 

La sustentabilidad sólo será factible si entre otras cosas, se consigue crear conciencia entre la gente sobre las Implicaciones , . 
negativas que tienen ciertos modos de vida. ·: ' ... 

¡ T! Consideramos que para que surja tal conciencia, los seres humanos debemos empezar por creer que la salud de la tierra es 
una tarea común y compartida, que éste planeta es nuestro único hogar, y que si realmente queremos detener el deterioro ( i ,! 
ambiental, hay que reconsiderar seriamente nuestros modos de vida. 

Para que pueda producirse éste cambio radical todos nosotros debemos sentirnos parte de la solución como parte del ( r ) 
problema. 

Por eso, éste trabajo de investigación en una zona de la reserva de la biosfera de los Tuxtlas, Intenta no sólo concientizarnos 
del problema grave de la deforestación en los recursos naturales de la zona, sino intentar dar una solución aunque sólo sea . 

'. ¡ 

(lamentablemente) a una ínfima parte de los problemas y demandas actuales. 

DEFORESTACION DE LOS RECURSOS NATURALES EN LA ZONA 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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2.2.4 METODOLOGÍA N 

Éste trabajo de investigación y análisis se basa en un esquema metodológico de el libro de Esther Maya "Métodos y z 
Técnicas de lnvestigación"UNAM, aproximóndonos al conocimiento del método científico- analítico y con un razonamiento < 
deductivo, para así llegar a una diagnóstico-pron~Stico de la situación arquitectónica urbana que enfrenta la ReseNa de la m 
Blosfera de los Tuxtlas. · 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

IDENTIFICACIÓN DEL USUARIO 

UBICACIÓN FÍSICA 

MARCO FÍSICO-NATURAL 
MARCO FÍSICO-ARTIFICIAL 
MARCO SOCIO-ECONÓMICO 
POLÍTICO Y CULTURAL 

POLÍTICAS DEL ESTADO 

ANÁLOGO 

HIPÓTESIS 

ÁMBITO REGIONAL 
ZONA DE ESTUDIO 
ZONA DE TRABAJO 
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PAffiOCINIO Y FINANCIAMIENTO 

CONCLUSIÓN/ PROYECTO 
ARQUITECTÓNICO 

(J) 
-1 -
G) 
)> 
o -
º' z 
)> 
)J 

o 
e -_, 
m 
o _, 
º' z -o 
)> 



1 
1 

2.3 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

A continuación se presentará el programa arquitectónico, en tablas que especifican en cada local o espacio la 
actividad actividad o función a realizar, el esquema del espacio y diversas características técnicas. 

En segunda instancia, se presentan tablas comparativas de las áreas propuestas para un Zoológico en la Margarita y ¡ i i 
las áreas del análogo Zoológico Zoomat. ( /) 

1. 

En tercer lugar, el desarrollo de diagramas de funcionamiento e Interrelación entre los espacios del zoológico. 

-, 

( )' 
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2.3.1 CUADRO DE REQUERIMIENTOS 

ZONA: SERVICIOS GENERALES DEL ZOOLÓGICO 
SUBSISTEMA: ZONA PÚBLICA 

CARACTERISTICAS 
ESQUEMA 

LOCAi.O No.DE No. DE ACTMDADO 
ESPACIO LOCALES USUARIOS FUNCIÓN ..:o -' u z ~~ < 

'º u 
OPERARIOS 00 o u -' 

$ <$ <l! z zu 
!!! 

~~ 5 "' o -'o < 
TAQUILLA E 2 2 COBRAR •• N Nat 
INFrnMES OPERAAIOS ENlRAD/lSY ce s Art 

DAR o Dlr 
o 

INFORMA.CIÓ ~~ 
Ñ p 

NGENERAI. 

AULA DE 1 2 EXPLICACION s Nat 
BIENVENIDA OPERAAIOS DE NIVELES DE M c=:::::i 

Y25 RECORRIDO, Dlr cccccc 
USUAAIOS REGLAMENTO o cccccc C') 

POR TANDA DEL cccccc Ñ 

ZOOl.ÓGICO NJCtltlCC 
y 
ACTMDADES 

TAl.LERES 3 1 PROMOVER Y s Nat 
OPERAAIOS ENSEÑAR M 
YlO CULlURA Dlr 
USUARIOS ECOLÓGICA 

ªªªª 
lnd, o 

POR TALLER ..... 
Ñ 

f"\" 

INSTALACIONES 
CARACTERÍSTICAS 
REGLAMENTACIÓN 

~ 
Z"' 
-oO w 
¡¡;~ 

~ Zw § ~:E N w 
(.!) "' o < 3 o 

~-~ j X X c:::to 
~"' 
~ 

:. 

~f · :'·:.:: V J j o::· :; "'. e::·· w·.:_: 

~-·· F 
~·· c 
O:·:: '• .:·: 
O .. · . 

•••• : · ... 

'. 
. 

'.; ·''. ·, 

ó 
~" 

~ . ',._ F. 
c . 

::::> 
'. ..... . 

<¡:·• J J J N 
~ 

°' ó 

EQUIPO 
o 

MOBILIA· 
o RIO 
z o w "' u. "' o 
~ "' ~ :E )!! i= o 

SIUA 

j j gg TElEVISlóN 
:J <l! OllCUTTO 
l;lc: CERRADO -w uu 

PI~. 
PROYECTO 

j j R. 
PANTAl.lA 
A.51ENTOS 

MESAS 
SILIAS 
TARJA 
ESPAOO 
HERRA· 

X X MIENTA 
GUAADA· 
DO 

ÁREA 
APROX. 

EN 
METROS 

4M2 

25M2 

60M2 

f'\) 

~:: 
< • rn 
(j) 
..:,_¡ 

G) 
)> 
() -(} 

"'f"" ,... ,,. 
~TJ. ,,.., 

o 
e -· __ , 
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o 
--1 
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o 
SIMBOLOGÍA: N=Norle, S=Sur. O=Orlente, P=Ponlente, Nat=LUZ natural, Art=luz artlflclal, Dlr=LUZ directa, lnd=LUZ Indirecta, PE= Pequeña especie anima!, GE=Grande especie r'l:> 
animal, F=Agua flfa. C=Agua caliente. El arden de la mención es el orden de lflllOlfancla. Las especies animales serón tratadas y separadas de acuerdo a su claslficaclón 
taxonométrlca. 
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ZONA: SEIMCIOS GENERALES DEL ZOOLÓGICO 
SUBSISTEMA: ZONA PÚBLICA 

CARACTERISTICAS INSTAlACION 
ESQUEMA ES ÁREA 

LOCAi.O No.DE No.DE AClMDAD CARACTERÍSTI EQUIPO APROX. 
ESPACIO LOCALES USUARIOS o CAS o EN 

u FUNCIÓN llEGlAM'ENTACI MOBIUA- METROS 
OPERARIOS ÓN RIO 

z ...: ci 5 ~ 
-O ~¡¡:; 
ü 00 9 Z"' o -00 
$ ~~ ~~ 

w z 
z ~ :3 ~ o w "' w ~:::¡; ... "' o w 5 "' 2 ~ Q: N w w 

~ o e (!) => "' ¡!! :::¡; o ....10 <{ <{ ..... o ¡:::: 

3 3+ VENTA.5 DE s Art ANAQIJE- 19M2 
ZON4.DE USUAAIOS ARTESANLAs 

[i] 
o Nat LES 

COMERCIO y p lnd o MOSlRA-

"' DOll ARTICUlOS ~· Ñ X J X X X VARIOS Ñ ~ VITllfNAS 
U) BOJE . 
Ñ BASURA 

REFRIGERA 
OOR 

3 200 NECESIDA-

~· 
N Art 4\\C 

UNIDADES UNl~S DES s· Nat 4 160M2 
DE HYM FISIOLÓGIC o Dlr 

o 
j j J lAYABOS 

SANITAAIOS A.5 p lnd Ñ X X XUNIDAD 

200 HACER N Nat ANDADOR 
PLAZ/ISY USUARIOS RECORRI- s ESDE INDEFI-
~ES DOS, o o l'MDERA. NIDO 

w o "' PlAZAS 
ESCALif'.lt\- LUGARES p 

"' 
:r o 

ID Uo w CQ\I 
TA.5YZOOAS DE ::::; z~ o MATERIA-w 
DE DESCANSO w <(_ ID 

LES DE lA a:: ~~ w 
< "' DESCANSO o~ ~ REGIÓN. _, 

C'l !AMPARA'i <( 
~ ~ 

BANCAS, 
BEBEDE-
llOS 

SIMBOLOGÍA: N=Norte, S=Sur, O=Orlente, P=Ponlenle, Not=LUZ natural, Arl=LUZ ortl11clol, Dlr=LUZ directo. lnd=LUZ Indirecto, PE=Pequeño especie animo!, GE=Gronde especie 
animal, F=Aguo frfo, C=Aguo collenle. El orden de lo mención es el Olden de lmporlonclo. Los especies animales serón trotados y separados de acuerdo o su closlflcoclón 
toxonométrlco. 
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ZONA: SEIMCIOS GENERALES DEL ZOOLÓGICO 
SUBSISTEMA: ZONA PÚBLICA 
SISTEMA: RESTAURANT 

CARACTERISTICAS 
ESQUEMA 

LOCAi.O No.DE No.DE ACTIVIDAD O 
ESPACIO LOCALES USUARIOS RINCIÓN 

~ ci ~ u z "'z ~ 
Q 

<{_ u 
OPERARIOS 00 o Z"' u ..... -00 

:f ~¡} ~ ~¡¡¡ z w w 

~ ~:E ¡;: Ne: 
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u 
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u 
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N Art 
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~ 
N Art 
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OOR 
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() 
SIMBOLOGIA: N=Norle, S=Sur. O=Orlente, P=Ponlente, Nat=Luz natural, Art=luz artificio!, D~=Luz directo, lnd=LUZ Indirecto, PE=Pequeño especie onlmo1, GE=Gronde especie f~ 
animo!, F=Aguo fria, C=Aguo caliente. El orden de lo mención es el orden de Importancia. Los especies animales serón tratados y separados de acuerdo o su closlflcoclón •• ' 
toxonomélrlco. 
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ZONA: SERVICIOS GENERALES DEL ZOOLÓGICO 
SUBSISTEMA: ZONA PÚBLICA 
SISTEMA: RESTAURANT 

CARACTERISTICAS 
ESQUEMA 

LOCAi.O No.DE No. DE ACTIVIDAD O 
ESPACIO LOCAi.ES USUARIOS FUNCIÓN ....: ci ~ u z 5 -O ~;?; 

OPERARIOS u 00 o z"' 
-' -00 
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C) 
SIMBOLOGÍA: N=Norte, S=Sur, O=Orlente, P=Pcnlente, Nal=luz natural, Art=Luz ortlflclol, Dlr=Luz directo, lnd=Luz Indirecto, PE=Pequeño especie onlmol, GE=Gronde especie ''J"~ 
animal, F=Agua fria. C=Agua collente. El orden de lo mención es el orden de Importancia. Los especies animales serón tratados y separados de acuerdo o su closlflcocl6n ,."' 
toxonomélllco. 
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ZONA: SERVICIOS GENERALES DEL ZOOLOGICO 
SUBSISTEMA: ZONA ADMNISTRATIVA ZOOLÓGICO 

CARACTERISTICM 
ESQUEMA 

LOCAi.O No.DE No.DE ACTIVIDAD O 
ESPACIO LOCALES USUARIO FUNCIÓN 
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11) -

INSTAlACIONES 
CARACTERÍSTIOO 
REGIAMENfACIÓN 

o w z 
~ 

~ o w 
z u. "' m 

N w ~ 
~ 3 "' l!! ::? o ¡::: 

X J xJ J 
·.· 

--

X J X J J 

X J X J J 

X J XJ J 

EQUIPO O 
MOBILIA-

RIO 

"' o g: 
o 

11.AJlRA 
AlENCIÓN 
SIUONES 

ESCRITORIO 
LIBRERO 
SlllA 
SIUÓN 

ESCRITORIO 
LIBRERO 
SIUA 
SILLÓN 
ARCHM:RO 

ESCRITORIO 
LIBRERO 
SILlA 
SILLÓN 
ARCHM:RO 

ÁREA 
APROX. 

EN 
ME1ROS 

20M2 

10M2 

10M2 

10M2 

I\) 

z 
~ ., 
rn 
(j) 
~-1 

G) 
)> 
() - .. 
(} 
z 
'1> 
"' )J 
() 
e: -·· 
~1 

fTI 
() 
-~1 
()·· 

() 
SIMBOLOGÍA: N=Norte. S=Sur. O=Ortente. P=Ponlenle, Not=Luz natural, Art=Luz ortlflclol, Dlr=Luz directo. lnd=Luz Indirecto, PE=Pequeña especie animal, GE=Gronde especie '1_> 
clllmot. F=Aguo fria. C=Aguo caliente. El orden de lo mención es el orden de Importancia. Los especies animales serán trotados y separados de acuerdo o su closlflcoclán ,J 
taxonométrlco. 
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ZONA: SEIMCIOS GENERALES DEL ZOOl.óGICO 
SUMISTEMA: ZONA ALOJAMIENTO 

CARACTERISTICAS 
ESQUEMA 

LOCAi.O No.DE No.DE ACTIVIDAD O 
ESPACIO LOCAL USUARIOS FUNCIÓN 

~ ....: ci _. 
ES u z ~~ ¡) 

OPERARIOS 'º 00 o Zen 
u _. -oo 
:f ~~ ¡;; r= 
z ~ zw 
w ~~ w ~ ¡;; 

~3 o <J. i5 

HABITACIONES 10 DE 1-4 DORMR, 

~ 
s Nat 

5 PERSONAS DESCANSAA, o M z 
DOBLE Pa? VERT.V or o ~ 

s fW!ITACIÓ LEER lnd 
.., E Ñ o 

5 N ESTUDIAR o 

SENC. 
,..: 

SANITARIOS 10 1 NECESlllA.DES s Nat 
liABITAOONES FISIOLÓGICAS 

~ 
o M :E o p lnd N 

N Ñ X 
N 

RECEPCtóN 1 1 REaBIRYDAR 

~o 
s M 

OPERARIO UAVES. o Nat o '<t + USUA.RIO Ll.MW:\AS, N or ~ X 

ETC. p lnd 
Ñ .., 

\ 
INTENDENaA 1 2 GUARDAOO g N M 

DE UTENSILIOS s or 
DE LIMPIEZA o o N 

p Ñ ~ 

INSTAIACIONES 
CARACTERÍSTICAS 
REGlAMENTACIÓN 

o w z 

=3 ~ o w "' u. "' o m 

3 
w w "' ~ 

_. 
~ "' I:!:! o o F= 

j X j X X 

j j j X X 

X X X j J 

j j J X X 

EQUIPO O 
MOBILIA-

RIO 

CAMtlS 
MAffilMONIA 
LES 
ESCRITORIO 
MESA T.V 
ClOSET 
SILLON 
1 v.c 
1 REGADERA 
1 lAV/>OCJ 
POR 
HABITACIÓN 

Ma>lllADOR 
SILlA 
SD.LONES 
T.V 

AAEA 
CUBETAS 
lRM'Ef>OO. 
RES 
MESA 
.AJ.MACEN 
ANAQUEL 

ÁREA 
APROX. 

EN 
ME1ROS 

105M2 

40M2 

12M2 

4M2 

j\) 

'7 .t:... .. 

< 
111 
([) 
--l 
G) 
"!> 
" () ....... 
()' 
z 

"11 ,...\.,¡ 

() 
e: 
~-

"·-1 
!TI 
() 
--1 
()' 
"7 
·~ 

C) 
SIMBOLOGÍA: N=Norte, S=Sur. O=Orlenle, P=Ponlenle, Nal=Luz nolurol, M=Luz orllflclol, Dlr=Luz directo, lnd=Luz Indirecto, PE=Pequeña especie animo!, GE=Gronde especie ~D 
onlmol, F=Aguo fria. C=Aguo collenfe. El orden de lo mención es el orden de lrrpolfoncfo. los especies crilrnoles serón trotados y separados de acuerdo o su closlflcoclón ...... 
toxonomélrlco. 
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ZONA: ZOOLOGIA J\) 
SUBSISTEMA: HOSPITAL VETERINARIO 
SISTEMA: ZONA PÚBLICAS z 

CARACTERISTICAS INSTAIACIONES / 
ESQUEMA CARACTERÍSTICAS MEA ·~~., 

LOCAi.O No.DE No. DE ACTIVIDAD O REGIAMENJACIÓN EQUIPO O APROX rn 
ESPACIO LOCALES USUARIOS FUNCIÓN 

~ 
MOBILIA· EN (J) ,_: ci _, 

u z ~~ ¡) RIO METRO 
OPERARIOS 'º 00 o z s ·--{ u _, 

'º o 
:'f ~~ 

w z 
~ "' ~ z z :3 o w "' w w u.. "' o 

¡;¡ !:l~ ;= ::? N w w "' "' (;) _, (!) "' 
_, ::? ... o o ::i !!! _,o <( <( _, o ¡::: o 

RECEPCKJN 1 7 RECEPOON, Nat ESCRITORIO )> 
INFORMES PJ. 

~ 
s Art SILLONES 10M2 

PÚBLICO N Dlr j j J 
BOTEBA&JRA () o x-. X ARCHIVO o lnd .., 

p Ñ 

º' •,' 

' : -~ 

CONSULTO- 2 4+ SERVICIO DE 

ru 
s Nat .. 

· .... ESOllTO- ,(_, 
RIOS ANIMl\l. CONSULTA lnd ., RIO, 2511.LAS 

i~ PEQUEÑ<\ EXTERNA o º" 
:".' 

J J J J J 
WRl1'41\ 16M2 

ESPEaE "? : ZONA DE r 
Ñ N.:. / 

REVISIOO 'J.1 ' .· 

. ·>.' 
.. : LAVABO 

,. \_., 
: 

LÁMPAAA o amACIQ. 1 2+ ATENCION s Art '" '·;· ";" 
. CAMILLA 

6) 
"•' 

NES ANIMl\l. MÉDICA A ar . LÁMPAAA e 
M:NORES CLAAOONES o o'·' J J J J \11TR!f'41\ 7M2 .., J BOTEBA5URA 

rl:'~/';1,(f 

MENORES. Ñ Ñ 
MESA -·I 
ANAQUELES rn ', 

ANAQUELES o FARMAaA 1 1 5rnTEN El 

[~]' 
Art REFRIGERA-

OPERADOR M:DCMEN- lnd OOR -1 TO PRESCRITO J J J 
ESOllTORJO 15.00 .., 

X X X ARCHM:RO ()-ll) 

z 
"'':·-

() 
SIMBOLOGIA: N=Norte, S=Sur. O=Orlenle. P=Ponlenle, Ncl=Luz nolurol. Arl=luz artlffc/ol, Olr=luz d/recla. lnd=Luz Indirecta, PE=Pequeña especie animal, GE=Grande especie 1> animal. F=Agua fría. C=Agua caliente. El orden de la mención es el orden de Importancia. las especies animales serón lraladas y separadas de acuerdo a su claslflcaclón ... 
laxonomélrlca. 
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ZONA: ZOO.. 
SUBSISlEMA: HOSPITAL VETERINARIO 
SISTEMA: ZONA PÚBLICA 

CARACTERtsllCAS 
ESQUEMA 

LOCAi.O No.DE No. DE ACTIVIDAD O 
ESPACIO LOCALES USUARIO FUNCIÓN 

~ ci ~ ..... 
s z ~;¡; <'.) 
u 'º 00 o Z"' u ..... 

~~ OPERAR! $ <$ 
C1i z zu os ~:; w 

!:f~ i2 ¡¡: 
o ..... o ....10 < 

BIBLIOTECA 1 24 LECTURA s M 
ll'MSTIGACIÓ 

mi 
o Na! 

.... 
u 

N lnd o w _, 
11) 

"' CONSULTA DE IÑ ~ 
LIBROS 11) 

IÑ 

PWV 1 90 SEREAUZAAA N M 
AfJDITORIO EVENlOS, s lnd 

EXPOSICIÓN, 

mnnnn{ 
o Dlr 

CLA5ESETC. p <t 
x 
°' 

DISCUSION 

Jo~ SALA DE 1 8 SOBRECA50S N M 
Jl.MA5 aJNICOS s Na! 

o lnd 
p . 

tNSTAlACIONES 
CARACTERÍSTIOO 
REGIAMENrACIÓN 

w o 
~ 

z 
~ ~ w e:: 

"' N w w 

~ ::i e:: ~ ~ ..... o 

j j j j j 
.. 

.. 

X j X X X 

. 

X j X j j 

EQUIPO O 
MOBILIA-

RIO 

"' o 
~ o 

MESA DE 
LECMA. 
A51EN10S. 
COPIADO-
RA 
ANAQUELES 
BUTACAS 
ESIRADO 
PIZAllRCt.J 
PANTAUA 
T.V 
CABINA 
CONJROL 

MESA DE 
JUNTAS 
PIZARRON 
ROTAFOUO 
MUEBLE 

ÁREA 
APROX. 

EN 
ME1ROS 

80M2 

140M2 

i\) 

-;i­
¿,,., 

< rn 
(l .,) 
.,.,~ 

G) 
~t> •.. 
() 
-·-
º' z 
:;n 
C' ,l) 
e --1 
n·1 
() 
,.,,4 
(} 
z 
•a-

·o 
SIMBOl.OGIA: N=Norle, S=Sur. O=O~ente, P=Ponlente, Nat=LUZ natural, Arl=Luz ortlflclol. Dlr=Luz directo, lnd=LUZ Indirecto, PE=Pequeño especie onlmci, GE=Gronde especie ..,,. 
onlmof, F=Aguo fria, C=Aguo cdlenle. El orden de lo mención es el orden de lmportonclo. las especies animales serón tratadas y separadas de acuerdo a su closlflcaclón .)"" 
taxonomélrfca. 

59 



ZONA: ZOOLOG 
SUBSISlEMA: HOSPITAL VETERINARIO 
SISTEMA: ZONA ADMINISTRATIVA 

LOCAi.O No.DE No.DE 
ESPACIO LOCALES USUARIOS 

u 
OPERARIOS 

RECEPCIUN 1 3 
DEZON-\ 
ADMNISTRA-
TIVA DEL 
HOSPITAL 

OFICIN-\ 1 2 
JEFE 
WÉDICO 

OFICIN-\DE 1 2 
'ADIM!NSlRA-
OORDEL 
HOSPITAL 

OFION-\DE 1 2 
CONTAOOR 
DEL 
HOSPITAL· 

ACTIVIDAD O 
FUNCIÓN 

RECEPC10N, 
INFORMES Y 
ESPERA 

FUNCION 
ADi\11NIS1RA11 
VA DEL JEFE 
MEDICO 

FUNOON 
ADi\11NIS1RA-
TIVADEL 
ADMINISlRA-
DOR 
FUNCIONES 
DE 
CONTABIUDA 
D 

CARACTERlmCAS 
ESQUEPM 

...:o z ~~ 5 {) 

ºº g u 
:!; ~~ ¡¡¡ z 
w 
¡;; ~~ ~ o .... o 

iJ E 
s Na! 
N M 
o lnd 

o .., 
""'"' Ñ n 1 n A n 

p 

lo;I 
s Na! 
o M 

lncl 
o .., 
Ñ 

~ 
s Na! 
o M o 

lnd .., 
Ñ "' 

o 
s Na! 

~ 
o M 

lnd o .., 
Ñ 

INSTAIACIONES 
CARACTERÍSTICAS 
REGlAMENTACIÓN 

~ 
z U) 

'ºº o w z U) i= 
~ zw 

:1í 
o 

~~ u.. 
w w 

(!) !::: e: .... 
o <{ .... o I:!! 

C'I cñ X j X j :E e: w 
ll>I!,, 

C'I cñ 

X j X j :E e: w 
ll>!!:. 

N cri 
:E e: 

X j X j w 
ll>I!;_ 

cñ e: w 
!!:. X j X j C'I 
::E 
ll) 

EQUIPO O 
MOBILIA· 

RIO 

w U) 

e: o m i= ~ 
¡:: o 

BAARA 

j AlENCIÓN 
SILLONES 

ESCRITORIO 
LIBRERO 

j SILLA 
SILLÓN 

ESCRITORIO 
LIBRERO 

j SILlA 
SILLÓN 
AACHIVERO 

ESCRITORIO 
LIBRERO 
SILlA 

j SILLÓN 
ARCHIVERO 

ÁREA 
APROX. 

EN 
METROS 

15M2 

10M2 

10M2 

10M2 

........,.. 
¿,_ 
./ ....... 
rn 
(f) 
Mdl 
~~ 

G1 
r> 
~· 

() 
"""'""' 
(} 
-7 
~. 

)> 
• ::u 
() 
¡....,4. 

c.-: 
""""" 
--·l 
rn 
() 
. ·M·I 

º' z 
""''"'·~ 

() 
SIMBOLC>GL\: N=Norte, S=Sur. O=Orlente, P=Ponlenle, Nat=Luz natural, Art=luz ort!flclol, Dlr=Luz directo, lnd=luz Indirecto. PE=Pequeño especie animal. GE=Gronde especie )> 
onlrnol, F=Aguo fria, C=Aguo caliente. El O!den de lo mención es el orden de Importancia. Los especies animales serón trotados y separadas de acuerdo o su closlflcoclón " 
toxonomél!k:o. 
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ZONA: ZOOLOGIA 
SUBSISTEMA: HOSPITAL VETERINARIO 
SISTEMA: ZONA MÉDICA 

CARACTERISTlc:AS 
ESQUEMA 

LOCAi.O No.DE No.DE ACTMDADO 
ESPACIO LOCALES USUARIOS FUNCIÓN ...:o ~ u z ~~ 5 

OPERARIOS 'º 00 g z u 'º $ ~~ 
~ "' z zu z 

w w 
¡;; ~~ 5 ::? 
o .... o <( ª 

PREPARA- 2 4 LAVAOO, Nat 
OÓNDE DESINFECTAD N M 
tvÉDICOS VVESTIDrn IXIXIXIXI o lnd 

DE MÉDICOS 
1 1 1 o 

"' l.J (../ (. ... 11 . .1 Ñ 

.... 17 

PREPARA- 2 4+ LAVAOO, Not 
OÓNDE ANIMAJ. RA'ilRADOV N M 
ANl~S PE o GE DESINFECO-

X 
~ o lnd 

PEQIJEÑl1S V ÓN,AQU[SE o 
"' GRANDES TRANQUILIZA C'i 

ESPECIES ANTES DE -
ENmARA > QUIRÓFANO 

QUIROFANO 2 6+ ATENCION N 
1-PE ANllvV\l.ES MÉDICA DE s 
1-GE PEQUEÑl1S CIRLGÍASO 

;¡; 

~ V GRANDES CURAOONES 

@j 
al o 

ESPECIES M<\VORES ~ o 
o ..; 
ti) 

;¡;"O 
eJ; 
tJ!, 
<t:C 

INSTAIACIONES 
CARACTERÍSTICAS 
REGWaTACIÓN 

o w z :i 
~ 

o w 
z u. "' 3 
w w "' (1) "' 

.... 
~ <( o !!:! 

j j j X X 
• . 

. .. 
·.· ·. ·.·· 

·. 

J j j X j 

TEMPERAllflA DE 
22-26 º C. SIN 
CIRCUlAClÓN 

!rVIMENTOS F 
DES LISAS J j 'j J J LES, 

EQUIPO 
o 

MOBILIA-
RIO 

"' o 
~ 
o 

REGADER 
f.S 
HOMBRES 
y 

MUJERES, 
BANCAS, 
IAVABOS, 
TAPEJE DE 
DESINFEC 
aóN. 
ZONA DE 
IAVPOO 
PARA GE 
TINA O 
REGZADER 
APAAAPE 
ZONA DE 
SECADO. 
MESA 
MESA DE 

ú OPERAC. 
z MESAAlJX. w 
(1) BANCO "' . wZ ANESTESIA ;¡;{) 
::;u lRIPIE 
o~ PARA 
"'u. SUEROS. ww 
U-' 
3~ IAVABO 

ÁREA 
APROX. 

EN 
METROS 

20 M2 

9M2-PE 

45M2-
GE 

25M2-PE 

48-55 
M2-GE 

z 

·-·I 
!TI 
() 
·-i 
O·· 

() 
SIMBOLOG~ N=Norle, S=Sur, O=O!lente, P=Ponlente. Not=luz natural, Art=luz ortltlclol. Olr=luz directo, lnd=LUZ Indirecto, PE=Pequeña especie animal, GE=Gronde especie t> 
oolmol, F=Aguo frlo, C=Aguo caliente. El orden de lo mención es el orden de Importancia. los especies ailmoles serón trotoclos y separados de acuerdo o su closftlcoclón •. · · 
toxonornétrtca .. 
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ZONA: ZOOLOGIA 
SUBSISTEMA: HOSPITAL VBERINARIO 
SISTEMA: ZONA MÉDICA 

CARACIERISTIC 
AS 

LOCAi.O No.DE No.DE ACTIVIDAD O ESQUEMA 
ESPACIO LOCALES USUARIOS FUNCIÓN 

~ ci .... u z ~;?; <( 

-Q u 
OPERARIOS 00 g u 

:'!! <:f ;2 z zu w w 5 C1 Ne< 

o :::>-.... o <( 

RECIJ>EAA- 2 2+ OBSERVAOON s Na! 
OÓNDE ANIMl\1. MÉDICADE ~ M 
ANESlESIA PE Y GE SIGNOS VITAi.ES. lnd 

~ 
RECIJ>EAA- 2 2+ OBSERl/AQON 

O] 
s- M 

OÓNPAAA 1-PE ANIMAl.ES MÉDICA DE o Na! 
ANIMAi.ES 1-GE PEQUEÑAS SIGNOS VITALES lnd 
INFECTO- Y GRANDES AANIMAl.ES 
CONTAGIO- ESPEOES CONTAGIOSOS 
sos 
f>SOOA- 2 2+ RECIJ>EAAOOO Na! 
DEROS ANIMl\1.ES POs-CIRUGLi\ 

D 
s lnd w 

~ 

PE Y GE PAAA ANIMAi.ES o Dlr "' ::; 

DE PE Y GE w 
~ 
<( _, 
<( 

ZOl'-Lo\ 1 LOCAL 6 OORMR 
DESCANSO HOMlRE DESCANSAR p Na! 
~ocos s VERT.V ~¡~g: 

s M 
1 LOCAL ZONA DE lnd 
MJJERES DESCANSO 
+BAÑOS MÉDICOS DE líJ.¿j 

GUAADIA 

INSTAIACIONES 
CARACTERÍSTICAS 
REGWarACIÓN 

~ 
zcn 
-oO w o 
~~ ~ 

z 
:3 o w 

~::E u. "' "' N w w 

o (!) :::> "' i!! ::E 
<( .... o ;:: 

MJROS y PISOS 
LAVABLES Y DE 
COLORES j j j CLAROS, lA LUZ X X 
NO DEBE SER 
FLUORESCENTE. 

J J j J J 

00 

-"' XX 

ºº J J J XX --11 11 
wW 
Q. <!> 

X J X j X 

EQUIPOO 
MOBILIA· 

RIO 

"' o 
i= o 

OWILIA z LAMPARA -Q 

~ 
\.1TRINA 
BOTE B.ASURA 

w MESA 

5 M-IAQIJElES 

MESA O 
z CM11LIA 
-Q LAMPARA 

~ LAVABO 
w BOTE B.4SURA 
.... 
5 

JAULAS O 
ENCIERROS 
PARA 
DM:RSl>S 
ESPECIES 
AVES 
llEPllLES, 
FELINOS ETC. 
CAMftS 
INDIVIDUALES 
o lllEllAS 
GA~ASO 
aosET 
MESAN 

Í>REA 
APROX. 

EN 
MElROS 

PE= 
50M2 

GE= 
75M2 

20M2 

100M2 

60M2 

f\J 

z 

G) 
)> 
o 
O· 
'""7 .(.,.;... 

() 
SIMBOLOGIA: N=Norte, S=SUr, O=Orlenle, P=Ponlenle, Nol=LUZ nafulol, Art=Luz artlflclol, Dlr=LUZ dlieclo, lnd=LUZ Indirecto. PE=Pequeña especie onlmal, GE=Gronde especie ·1> 
onlmol, F=Aguo fria, C=Agua caliente. El orden de lo mención es el orden de lmportonclo. Los especies animales serón !rolados y separados de acuerdo o su closlHcocl6n ,. · 
toxonomélrlco. 
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1 

ZONA: ZOOLOG 
SUBSISlEMA: HOSPITAL VETERINARIO 
SISTEMA: ZONA MÉDICA 

CARAClERISTI 
CAS 

LOCAi.O No. DE No.DE ACTMCW>O ESQUEMA 
ESPACIO LOCALES USUARI FUNCIÓN ,_:ó ..... os z ~~ l5 {) u u 00 g 

OPERA :f ~5 RIOS z ~ w w 

~ ¡;¡ ~Q; o ..... o 

IABORATO- 4 3+ SE T~ 
RIO RECEPCIÓN ANIMA. MJESTRAS DE N Art 

LAVAfXJ LES CONTROL DE r~ 
o Dlr 

AIM\CÉN PEY BIOLÓGICOS, 
GE HISTOPATOLOGIA. 

TOXICOLOGÍA. 
PARASITOLOGÍA. 
PATOLOGÍA y 
VIROLOGÍA. 

CEYE 1 1 LAVAOOY - Art 
ESTERELIZACIÓN N Dlr 
DE INSTRUMENTAL o o .., 
O ROPERÍA 

¿,¡ 

~ < ·/·.·.•·· 
ROPERU\ 2 2 GUARDADO Y 

D 
N; Arf,t 

(ROPA' CONTROL DE IA 5:~ Dll ;;); o 
ROPERÍA ~; j~l~ 

Ul'.f>IA y .. .·¿,¡ 
SUCIAPOR 
SEPARADO} ~-' ·~¡t;/ 

'.>,:;:~ 

BODEGA DE 1 1 GUARDADO DEL ';:.; 

~i~ M l!f~'. "i'.~ 

~DICIWEN MEDICAMEN· a TOS TOS.VA~ ": .·\•:: o 
ETC. .·.•. :¡,,, ~-

é'i 
. 

INSTAlACIONES 
CARACTERÍSTICAS 
REGIAMENTACIÓN 

~ 
ZU> 
{)0 o 
¡¡¡~ 

w z 
zw :3 

:t o 
~~ z u. 

(!) 3 
w ~ "' 15 < o I!! 

J J J J 
F 
c 

PREPARAOONES 
XO INSTALACIÓN J J J X PARA AUTOCLAVES º"" o- • 
0: CD 

o X X X X C\! .. 
(11., 

~ 
·, . .. 

'.·\·~ 

?·'.::/_ 
o,< 
(11' X X X X ·~··· 
cÑ 

EQUIPO O 
MOBIUA-

RIO 

w "' "' o ID 
~ 5 I= 

AUTO-CLAVE 

J LAVADORA 
DEF'!PETAS 
ESlUFA 
REFRIGEllAD 
OR 
BALANZAS 
JA.UIAS. 

GUARDADO 

J DE MATERIAi. 
ESlERIL YNO 
ESTERlt. 
AUTOCIAVES 

MESA 

X BOTE BASURA 
ANAQUELES 

MESA O 
o CAMILLA e LÁMPARA < X e: 
w IAV/JSO 
(!) BOTE BASURA 
CE 
LL 
w 
e: !:: 

ÁREA 
APROX. 

EN 
METROS 

48M2 

60M2 

4.50M2 

4.50M2 

f\.) 

"""'!.! 

Lm 
<:"" 

""" tll 
({) 
·~··! ....... 
G) 
"r> 
"" () 
........ 
C>, 
z 
·i-,,,. ,,,.,.,.. 

AJ 
o 
e -·-1 
111 
() 
·-1 

º' z 
~-

() 
SIMBOl.OGIA: N=Norte. S=Sur. O=O~enle, P=Ponlente. Nol=Luz natural, Art=Luz artlflclal, Dlr=Luz directa, lnd=Luz Indirecta. PE=Pequeña especie animal, GE=Grande especie ')> 
animal, F=Aguo fría, C=Aguo caliente. El orden de la mención es el orden de Importancia. Las especies animales serón trotadas y separadas de acuerdo' a su clasificación " 
taxonomélrlco. 
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ZONA: ZOOLOGIA 
SUBSISTEMA: HOSPITAL VETERINARIO 
SISTEMA: ZONA MÉDICA 

CARACTERISTICAS 
ESQUEMA 

LOCAi.O No.DE No. DE ACTMDADO 
ESPACIO LOCALES USUARIOS FUNCIÓN 

~ ,_; ci ...J u z a::z 5 'º <( -
OPERARIOS 00 g Z"' u -00 

~ ~ i3 
-e: 

~ "'o-z Zw 
w w 2 ~~ 
"' Na:: 

::i- .... o .... o <( i5 

SAlA DE 3 4+ SE EFECILVIN 
RAYOS X ESTUDIO ANllVW.ES ESTUDIOS N M 

llMLAOO PE Y GE RADIOLÓGIC s Dlr 
llNlEllPllE- OS SIMPLES Y o 
TACKlN CON M:DIO p 

DE 
CONTRA5TE. [fil SE UTILIZARÁ 
UNA ZONA DE 
ESTUDIO 
DONDE SE 
TOMA LA 
llvl'RESlÓN, 
UNA ZONA DE 
REVELADO 
(HÚMEDA y 
SECA) Y UNA 
ZONA E 
INTERPRETACI 
ON 

SMADE 1 1 + SE l{A.RÁN - ; N M 
Ul.TRASONO ANll'vW.PE ESTUDIOS DE s Dlr 
GRAFIA OGE UL1RA50NIOO o 

~ 
p 

-

INSTAIACIONES 
CARACTERÍSTICAS 
REGl.AMENTACIÓN 

o w z 
~ ~ 

o w "' u. a:: o 
3 

w ~ m i= ~ "" ~ o I:!! ¡:: o 

F ~ 
e ~ 

o 

"' w 
o 

I j j X X 
o 
u o u. 
z 
o 
u 
~ 
"' <( 
~ 
<( 

~ 
~ 
~ 
~ 

J J J X J 

EQUIPO 
o 

MOBILIA· 
RIO 

APAAATO 
ID<. WESA 
BAAllA 
PAAA 
M*JDILES. 
TAll.IA. 
EN ZON 
HÚMEDA: 
GANCHOS 
TARJAS DE 
llMLAOO 
BOTE 
BA5UllA. 
EN ZONA 
SECA: 
GANCHOS 
BASTIDOR, 
GAVETA 
MESA 
TllAB.l>.JO, 
LÁMPAAA 
MEGATOS 
COPIO. 
MESA O 
ESPACIO 
PAAA 
.ANIMAL PE 
YGE 
LAVABO 
MJEBLE 
EQUIPO 
Ul.lllAS. 

ÁREA 
APROX. 

EN 
METROS 

50M2 

16M2 

i\) 

.r-~~ 
"~~ 

m 
(j) 
""1 
G') 
"r.";l> ,..,_. 

o 
.......... 
(), 
z 
)> 
;u 
o 
e --l 
JTI 
(') 
·-f 
(} 
z --() 

SIMBOLOGÍA: N=Norte, S=Sur. O=Or1enle, P=Ponlenfe, Nol=Luz noturol, Arl=Luz crflficlol, Olr=Luz dlreclo, lnd=Luz Indirecto, PE=Pequeño especie animal, GE=Gronde especie )> 
animal, F=Agua fria, C=Aguo collenle. El orden de lo mención es el orden de Importancia. Los especies animales serón trotados y separados de acuerdo o su clostficoclón . "' 
toxonomélr1co. 
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~ONA: ZOOLOGÍA 
iUBSISTEMA: HOSPITAL VETERINARIO 
ilSTEMA: ZONA SERVICtOS 

CARACTERISTICAS 
ESQUEMA 

.OCAL O No.DE No. DE ACTMDADO 
ESPACIO LOCALES USUARIOS FUNCIÓN ...: ci -' u z <>::z 1) 

"º 
<l:-

OPERARIOS 00 g u 
:! ~ :! 

~ z zu w w 

~ ¡;¡ !:l!l; o _,o 

>ATJODE 1 2 ESPACIO N Nat 
~!OBRAS PARA 

y 1 1 
s 

CARGAR o 
DESCARGAA p 

1ATIODE 1 2 TENDER, IJ s Nat 
iERVICIO · LAVAA. o Dlr, 

p . ·:· , . 

., 
'.' 

AVANDERIA 1 1 LAVAR D 

8 
s Art 

ROPERIA D o Nat 
ANTES DE p Dlr 
DESINFECTARL 8 
AEN ELCEYE r 

::OCINA 2 2 PREPARACI- s Art 
PREPARA ÓNDElPS 

SJ 
o Nat 

CIÓN Dl8ASDELOS p Dlr 
ALACENA ANIMlll.ES N o .., 

ENFERMOS O Ñ 

EN 
RECUPERA-
CIÓN 

INSTAlACIONES 
CARACTERÍSTICAS 
REGlAMENTACIÓN 

~ 
zen 
-oo w o 
~¡¡¡ ~ 

z 

~ 
o w 

w~ u. <>:: 

~ N w ~ m 

~ <>:: ~ 3 o I!! ¡::: 

' J X J X X 

J J J X X 
', 

' ', 

··;:·:;, J J J X X 
' 

"' 

J J J J J 

EQUIPO O 
MOBILIA-

RIO 

"' o 
11: 
o 

ESPAOO 
PAAA 
ESTAOONAR 
y 
MANIOBRRAR 

LAVADERO, 
TENDEDEROS 
BOTE BASURA 

LAVADORA 
SE~ 
LAVADERO 
MESA 
BOTE BASURA 

ESlUFA. 
HORNO 
MESA 
lRABAJO 
GAVETAS 
TARJA 
ALMA.CEN 
ALIMENTOS 

MEA 
APROX. 

EN 
METROS 

100M2 

30M2 

20M2 

30M2 

f\) 

-~ .. ¿:, 
~< 
íll 
(!} 
-·I --G) 
)> 
("'' \ J 

(} 

~tJ 
o 
e 
·--1 
ITI 
o 
-1 
()' 
'7 
~'#~ 

() 
ilMBOLOGIA: N=Norte. S=Sur. O=Orlente, P=Ponlente, Not=Luz natural, Art=Luz artlflclal. Dlr=Luz directa, lnd=Luz Indirecta. PE=Pequeña especie animal, GE=Grande especie "r·.,_. 
:mlmol, F=Agua flfa. C=Agua caliente. El orden de la mención es el orden de Importancia. Los especies animales serón trotados y separados de acuerdo a su claslflcaclón ,./.-" 
oxonométrlco. 
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ZONA: ZOOLOGlt>. 
SUBSISTEMA: HOSPITAL VETERINARIO 
SISTEMA: ZONA SERVICIOS 

CARACTERISTIOO 
ESQUEMA 

LOCAi.O No.DE No.DE ACTIVIDAD O 
ESPACIO LOCALES USUARIOS FUNCIÓN 

~ ....: ci 
15 u z ~;?; 

OPERARIOS Q 00 g Z"' u -oO 
$ ¡~ ¡¡; ¡: 
z ~ zw 
w w 5 ~~ ¡;: ~~ o _.o <{ o 

IN!ENDEN- 1 2 GUARDADO 

QJ 
N Ar! 

ClA DE UTENSILIOS s Dlr 
DE llfv1PIEZA o o 

p l'Í 

BODEGA 1 2 GUAADADO 

~ 
N Ar! 

GENERAL DE MUEBLES, s Dlr 
OBJETOS EN o o 

GRAL p l'Í 

CUARTO DE 1 1 MENEJOY N Art •'"" 
M\QUIN.AS CONlROLDE 

D 
s Dlr 

BOWBAS, o 
HIDRO- p o 

C') 

NEUMÁTICO .,) 

TABLERO 
ELÉCTRICO 
ETC 

INCINERA- 2 1 INQNERAR N Na! 
OORY INONE- BA.5l™. 

8 
lnd 

l!ASrnA RADORY SEPARAR 
CONTE- BA.5~ 

NEOOR ORGÁNICA 
BA.51.JRA INORGÁNICA 

INSTAIACIONES 
CARACTERÍSTIOO 
REGIAMENTACIÓN 

w 

~ ~ 
w 

(!) 3 "' <{ o 

J J J 
,., ',,,_, ,:: " '.:, .· "'"-' . -

:/ IY· " '.;:' 

. :,_"' > .X l~ X 
'.' ' :- .. , :;., 

'.°:A "' ,'' 

. ' 

.,, .", ' > 
¡!t'., ,, : ,_, \: 1:, .. ,. 

.. '. 

J V 11 .. 
: .. ... 

' : ~. 

' .. '. 

j j j 

o 
z 
o w U) 

u.. "' o 
~ "' 5 ~ w ... ;::: 

J ~ 

X X 

,, 

V J 

X X 

EQUIPO O 
MOBllJA.. 

RIO 

MEA 
CUBETAS 
TRAPE/>00-
RES 
MESI\ 
ALMACÉN 
ANAQUEL 

INCINERA-
OOR. 
FILTROS 
CONTENE-
OORDE 
BA.5URA. 

ÁREA 
APROX. 

EN 
METROS 

16M2 

5M2/ 
PERSONA 
(10M2) 

5M2/ 
PERSONA 
(10M2) 

6M2 

1\) 

rn 
(/.' ' . .1 
·--··! 

·-l 
rr1 
o 
-l 

º' z 
o 

SIMBOLOGÍA: N=Norte, S=Sur, O=O~enle. P=Ponlenle, Nal=Luz natural, Art=Luz artlflclal, Dlr=Luz dlrecla, lnd=Luz Indirecta, PE= Pequeña especie animal, GE=Grande especie )> 
trllmal, F=Agua fría, C=Agua callenle. El orden de la mención es el orden de Importancia. Las especies animales serón tratadas y separadas de acuerdo a su claslftcaclón 
taxonomé!llca. 
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ZONA: ZOOLOGÍA 
SUBSISTEMA: ESTACIONES 

CARACTERISTICAS 
ESQUEMA 

LOCAL O No.DE No.DE ACTIVIDAD O 
ESPACIO LOCALES USUARIOS FUNCIÓN t-!ó _, 

u z ~~ < 
{) u 

OPERARIOS 00 g u :;; <~ ~ z zu w 
¡;; ~~ 5 o ... o < 

ESTAOON 1 2+VISITANT ESlUDIO E s M 
DE ES INVESTIGA· 

~ 
o Nat 

~FEROS CIÓNES. lnd 
ATENCIÓN 
MÉDICA DE 
PRIMER 
CONTACTO 
A MAMÍFEROS 

JAULAS ALAIRE 2+ ENCIERRO Y s Nat 
PARA LIBREO ANIMALES RESGUARDO M 
MAMIFEROS CUBIER· PE Y GE DE .ANIMALES 1 

1 1 1 1 
lnd 

TO ESTUDIADOS . -
O TRATADOS 

ESTACIÓN 1 2 + VISIT.AN- ESlUDIO E s M 
DE AVES TES INVESTIGA- o Nat 

CIÓNES. 

~ 
lnd 

ATENOÓN 
MÉDICA DE 
PRIMER 
CONTACTO 
EN AVES 

JAUlAS Al.AIRE 2+ No. ENCIERRO Y 

~s 
Nat 

PARA AVES LIBREO ESPECIES RESGUARDO M 
CUBIERT DE AVES DE Al/f.S lnd 
o ESlUDIADAS O 

EN ATENCIÓN 
WÉDICA. 

INSTALACIONES 
CARACTERÍSTICAS 
REGIJMENTACIÓN 

~ 
Z"' {)0 w o 
~¡¡¡ ~ 

z 
:§ o w 

~::? 
LL "' N w w "' ~ 3 "' ¡!! ::? o o i= 

j j J J J 

.:'. < 

J J j X X 
.· 

j j j J J 

j J J X X 

EQUIPO O 
MOBILIA-

RIO 

"' o 
g: 
o 

ZONA DE 
REVISIÓN 
MÉDICA 
AQUEL 
LIBROS 
BAÑO 
COMPLETO 
ESCRITORIO 
SILLAS 

JAUL6S 

ZONA DE 
REVISIÓN 
MÉDICA 
AQUEL 
LIBROS 
BAÑO 
COMPLETO 
ESCRITORIO 
SILLAS 
JAULAS 

MEA 
APROX. 

EN 
MElROS 

40M2 

30M2 

40M2 

45M2 

I\) 

z 
< .. rn 
(f) 
-1 ·-(7) 
)> 
o .. _ ... 
o-
'!:::> 
... ~ 

~tJ 
o 
e 
-1 
n1 
o 
-~ 

º'· z .. .. ,-
() 

SIMBOLOGIA: N=Norte. S=Sur. O=Orlenle, P=Ponlente, Nal=Luz natural, Art=LUZ artlllclol, Dlr=luz dlrecla, lnd=LUZ Indirecta, PE=Pequeña especie anlmal, GE=Grande especie )> 
animal, F=Agua fria. C=Aguo collenfe. El orden de lo mención es el orden de trrportonclo. Los especies onlmoles serón trotados y separados ele acuerdo o su closlflcoclón 
taxonomélrlca. 

67 



ZONA: ZOOLOGfA j\) 
SUBSISTEMA: ESTACIONES 

CARACTERISTICAS INSTAlACIONES 
ESQUEMA CARACTERÍSTICAS ÁREA 

LOCAL O No.DE No. DE ACTMDADO REGIAMENTACIÓN EQUIPO O APROX. 
ESPACIO LOCALES USUARIOS FUNCIÓN 

~ 
MOlllLIA- EN ...: o 5 u z ~;¡; RIO METR05 

OPERARIOS 
·O 

00 o z"' ü .... -oO w o 
~ ¡~ ~ 

¡¡; i= 
~ 

z 
z zw :5 o w "' w ~:::e u. "' o 
¡;;: ~~ ;::! N w w a> r= o '</. o ~ ::> "' E! :::e .... o .... o ¡::: o 

ESTACION l 2+VISITAN- ESJUDIO E s Art ZONA DE 
DE REPTILES TES INVESTIGA-

~ 
o Nat ' REVISIÓN 40M2 

OÓNES, lnd j j j j j MÉDICA 

ATENCIÓN AQUEL 

MÉDICA DE 
LIBROS 

PRIMER 
BAÑO 
COMPLETO 

CONTACTO ESCRITORIO 
A REPTILES SILLAS 

JAULAS Al.AIRE 2+ ENCIERRO V 

EB 
N Nat .· JAULAS y 100M2 

ESTANQUE LIBRE ANIMALES RESGUARDO s.: Ait J J J X 
ESTANQUE 

PARA PE Y GE DE REPTILES lnd 
. X PARA 

REPTILES ·.~ ., .. REPTILES 
.. 

. ... ' 

,,-, 
t ¡ 

SIMBOLOGÍA: N=Norte, S=Sur. O=Orlenle, P=Ponlente. No!= Luz noturol, Art=Luz ortfflclal, Dlr=Luz dlreclo, lnd=Luz Indirecto, PE=Pequeño especie animal. GE=Gronde especie ')::_;., 
onlrnol, F=Aguo fria. C=Aguo caliente. El O!den de lo mención es el orden de Importancia. Los especies animales serón trotados y separados de acuerdo o su closlncoclón 
taxonomélrtco. 
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ZONA: ZOOLOGÍA 
SUBSISTEMA: REPRODUCCIÓN Y CRIANZA 

• 

CARACTERISTICAS 
ESClUEMA 

LOCAi.O No.DE No.DE ACTIVIDAD O 
ESPACIO LOCALES USUARIOS FUNCIÓN ...:o u z ~;¡:; 

OPERARIOS 
-O 

00 ü 
~ <~ z zu w w 
2 
o 36 

IABOMTO- 1 3 ESlUDIO E 
AJ-ir 

s Art 
RIODE INVESTIGA- o Not 
REPRODU- CIÓNES i l ~ 

lnd 
CCfÓN SOBRE 
EXCLUSIVO REPRODl.J-
ltMSTIGA· CCIÓNY i 1 DORES GENÉTICA DE 

TODASIAS 
ESPECIES DEL 
ZOOLÓGICO 

Z004.DE l 1 + INTERACTUAR s M 
CRIANZA VISITANTES CON EL - o ,___ o Nat 

PÚBLICO 1- m [[ lnd 
SOBRE LA 1 

1- o CRIANZA DE 
ALGUNAS - ... 
ESPECIES. 

IV1 l.··.· . 

COCINA l 3+5 PREPARAQ- s M 
PARA VISITANTES ÓNDEDIETAS o. NOt::'. 
DIETAS PARA LOS u ... 

~/:: ANIMALES_ ANlfvVILES • SE 1 ~~ r lRATARÁDE 
INTERACTUAR 7 CON EL 

L,-, > PUBLICO EN 
lA 
PREPARAQ-
ÓN 

INSTAlACIONES 
CARACTERÍSTIOO 
REGIAMENTACIÓN 

~ 5 
o Z"' ..... -oo w -<!: 

~ 
.,,,__ ::t Zw 

~ ¡:= ::¡:::; z 
w ..... o (!) ~ "' et et ..... o 

j j j 
. F 
.. e 

.• 

.. .. '. 
,' .· 

'} J J 
. ,' ..... :'.:,;. ::-

; ·:·'/.:· 
F ..... , e . ". ·:·,., · .. · ... ·. 

: . . 

t·?· ! 
"··· 

:;;:. .. .. , . .'.· 

:'.:.; ·~ 
. · " .. j j j ·:·. 

EQUIPO O 
MOBILIA-

RIO 
o z o w (/) 

u. "' o w "' i= ..... :;¡ 
I:!! ¡::: o 

AUTOClA"1:L 

j j ESl\JFA 
REFRIGERA· 
OOR 
MJCOOSCO. 
PIOS 
BAlftJ\IZAS 
JAUlAS. 
ANAQUELES 
SILLAS 

MESAS, 

X J JAULAS, 
\.11RINA5 DE 
EXPOSICIÓN 
DE LAS 
ESPEOES 

MESA DE 
PREPARA-
OÓNDE 
ALIMENTOS. 
ANAQUELES • 

j j ESTUFA. 
TARJA. 
DESPENSA. 
Za-JA 
!AVADO 

ÁREA 
APROX. 

EN 
METROS 

40M2 

65M2 

35M2 

f TI 
((} 
,~.¡ 

G) 
t;.l"""-11 
ti"'~ 

() 
..,_ 

º' z: 
')> 
~ ;o 
o 
e 
"'"""' ... ~¡ 
rn 
() 
--f 
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() 
SIMBotOGIA: N=Norte. S=Sur. O=Orlente, P=Ponlente, Nol=luz natural, Art=luz orlfflclol, Dlr=luz directo. lnd=luz Indirecto, PE=Pequeño especie animo!, GE=Gronde especie l> 
onlrnol, F=Aguo fllo, C=Aguo cdlente. El orden de lo mención es el orden de lmportonclo. los especies onlrnoles serón trotados y separados de acuerdo o su closlflcoclón "' 
toxonomé1rlco. 

69 



ZONA: ZOOLOGÍA 
SUBSISTEMA: ENCIERRROS 

CARACTERISTICAS 
ESQUEMA 

LOCAi.O No.DE No.DE ACTIVIDAD O 
ESPACIO LOCALES USUARIOS FUNCIÓN 

~ ~ ci _, 
u z "'z () Q <t-
OPERARIOS 00 o zrn u _, -oo 

$ <$ 
~ 

¡¡; i= 
z zu zw 

~::E ~ w ~ "' NC:: 
o 30 

_, o <t 

AVIARIO l 3 ENCIERRO DE s Nat 
OPERARIOS AVES EN o lnd 
+No.AVES CAUTIVERIO. 

D 
Dlr 

+No.DE 
VISITANTES 

ENCIERRO 2 l ENCIERRO DE s Nat 
FELINOS +No. FELINOS. o Art . .. · .. 

FELINOS ALIMENTACI- filill p 

Dlr 
ÓNY 
OORMJTORIO o". 

11) 

cÑ 
~ 

... 
ENCIERRO 2 1 ENCIERRO DE s Nat 
DE OTROS MAMÍFEROS Y [ill Art 
MAMFERO REPTILES PllRA lnd 
Y REPTILES. ÉPOCA DE 

CELO Y 
REPRODU-
CCIÓN. 
(SEPJ\RO) 

INSTAlACIONES 
CARACTERÍSTICAS 
REGLAMENTACIÓN 

w o 
~ 

z 
:§ o w 

z LL "' "' N w w 
~ :::> "' i!1 ::E _, o ¡:: 

':j X j X X 
·· .. · ... ' 

,.·: 

... 

, 

), l J J X x. .. 

,·, .. ,'" 
> .. : :. , 

:, .. 
1 . 

. 

·. '":, '..·· 

. ·.· . 

j j j X X 

EQIJIPOO 
MOBILIA-

RIO 

"' o 
i= o 

AUTOCIAVEL 
ESTUFA 
REFRIGERA-
DOll 
MICROSCO-
PIOS 
BALANZAS 
JAlJLA.), 

ANAQUELES 
SlllAS 
ZONA/IJRE 
LIBRE 
ZONA 

CUBIERTA: 
LOCAi.CON 
MESA. 
CUBETAS, 
TARJA. 
ENQERRO 
BAJO TECHO 

SEPARO DE 
APROX.3X2.5 
Y2.5X2.5M 
VITRINAS y 
ESTANQUE 
PARA 
REPTILES 
TARJA 

ÁREA 
APROX. 

EN 
METROS 

200M2 
APROX. 

Al.AIRE 
LIBRE: 
INDEFINI 
DO. 
ENCIE-
RRO 
BAJO 
TECHO: 
20M2 

100M2 

l\
., 
} 

() -
º' z 
)> 
'"T1 
.A.J 

o 
C 

.... -r--"'"' 

--1 
rn 
C) 
-1 
(), 

o 
SIMBOLOGIA: N=Norte, S=Sur. O=Orlenle, P=Fonlenle, Nol=Luz natural, Arl=LUZ arffflclol, Dlr=LUZ directa. lnd=Luz Indirecta, PE=Pequeña especie animal, GE=Grande especie b 
anlmal, F=Agua fría. C=Agua caliente. El orden de lo mención es el orden de Importancia. Los especies animales serón tratadas y separados de acuerdo a su clasificación ,... 
taxonométrtca. 
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2.3.2 COMPARATIVA DE ÁREAS : PROYECTO ZOOLóGICO LA MARGARITA Y ANÁLOGO ZOOMAT. 

ZONNSUBSISTEM.A/SISTEMA LOCAL O ESPACIO AAEAEN M2 
ZOOLÓGICO EN LA 
MARGARITA. vt:RACRUZ 

SERVICIOS GENERALES DEL TAQUILLA E INFORMES 12M2 
ZOOLÓGICO/ZONA PÚBLICA 
SERVICIOS GENERALES DEL AULA DE BIENvt:NIDA 25M2 
ZOOLÓGICO/ZONA PÚBLICA 
SERVICIOS GENERALES DEL TALLERES 60M2 
ZOOLÓGICO/ZONA PÚBLICA 
SERVICIOS GENERALES DEL ZONA COMERCIAL 60M2 
ZOOLÓGICO/ZONA PÚBLICA 
SERVICIOS GENERALES DEL UNIDADES DE 495M2 
ZOOLÓGICO/ZONA PÚBLICA SANITARIOS 
SERVICIOS GENERALES DEL PLAZAS ANDADORES INDEFINIDO 
ZOOLÓGICO/ZONA PÚBLICA ESCALINATAS, ZONAS 

DE DESCANSO 

ZONNSUBSISTEM.A/SISTEMA LOCAL O ESPACIO AREAENM2 
ZOOLÓGICO EN LA 
MARGARITA. vt:RACRUZ 

SERVICIOS GENERALES DEL ZONA DE COMENSALES 50M2 
ZOOLÓGICO/ZONA 
PÚBLICNRESTAURANT 
SERVICIOS GENERALES DEL COCINA 25M2 
ZOOLÓGICO/ZONA 
PÚBLICNRESTAURANT 
SERVICIOS GENERALES DEL DESPENSA 9M2 
ZOOLÓGICO/ZONA 
PÚBLICNRESTAURANT 
SERVICIOS GENERALES DEL SANITARIOS 26M2 
ZOOLÓGICO/ZONA 
PÚBLICA/RESTAURANT 
SERVICIOS GENERALES DEL PATIO DE MANIOBRAS 100M2 
ZOOLÓGICO/ZONA 
PÚBLICA/RESTAURANT 
SERVICIOS GENERALES DEL PATIO DE SERVICIO 30M2 
ZOOLÓGICO/ZONA 
PÚBLICA/RESTAURANT 
SERVICIOS GENERALES DEL CUARTO DE MAQUINAS 10M2 
ZOOLÓGICO/ZONA 
PÚBLICNRESTAURANT 
SERVICIOS GENERALES DEL CONTENEDOR DE 6M2 
ZOOLÓGICO/ZONA BASURA 

11· ...•. · . .. 

PÚBLICA/RESTAURANT 

1 

71 

AREA EN M2 ANALOGO 
ZOOLÓGICO EN 
ZOOMAT,CHIAPAS 
12M2 

26M2 

60M2 

60M2 
' ·. 

400M2:::' 

INDEFINIDO 

AREA EN M2 ANALOGO 
ZOOLÓGICO EN 
ZOOMAT, CHIAPAS 
51 M2 

20M2 

BM2 

25M2 

100M2 

30M2 · 

NO TIENE 

6M2 

N 

"7 

"""' <~ .... 
ITi 
(/) 
-1 ......... 

Q 
)> 
() 
(), 
~~:' 

z 
.... 
,J> 
;o 
o 
e ......... 
·--·I 
n1 
() 
"-1 

º' z 
...... u 

() 
)> 



ZONNSUBSISTEMA/SISTEMA LOCAL O ESPACIO 

SERVICIOS GENERALES DEL RECEPCION 
ZOOLÓGICO/ZONA ADMINISTRATIVA 
ZOOLÓGICO 
SERVICIOS GENERALES DEL OFICINA DIRECTOR 
ZOOLÓGICO/ZONA ADMINISlRATIVA GENERAL DEL 
ZOOLÓGICO ZOOLÓGICO 
SERVICIOS GENERALES DEL OFICINA DE 
ZOOLÓGICO/ZONA ADMINISTRATIVA ADMINISlRADOR 
ZOOLÓGICO 
SERVICIOS GENERALES DEL OFICINA DEL 
ZOOLÓGICO/ZONA ADMINISTRAlNA CONTADOR 
ZOOLÓGICO 

ZONNSUBSISTEMNSISTEMA LOCAL O ESPACIO 

SERVICIOS GENERALES DEL HABITACIONES 
ZOOLÓGICO/ZONA ALOJAMIENTO 
SERVICIOS GENERALES DEL SANITARIOS 
ZOOLÓGICO/ZONA ALOJAMIENTO HABITACIONES 
SERVICIOS GENERALES DEL RECEPCION 
ZOOLÓGICO/ZONA ALOJAMIENTO 
SERVICIOS GENERALES DEL INTENDENCIA 
ZOOLÓGICO/ZONA ALOJAMIENTO 

72 

IAREAENM2 
ZOOLÓGICO EN LA 
MMGARITA. VERACRUZ 
20M2 

10M2 

10M2 

10M2 

AREAENM2 
ZOOLÓGICO EN LA 
MMGARITA. VERACRUZ 
225M2 

40M2 

12M2 

4M2 

MEA EN M2 ANALOGO 
ZOOLÓGICO EN 
ZOOMAT,CHIAPAS 
20M2 

10M2 

10M2 

10M2 

AREA EN M2 ANALOGO 
ZOOLÓGICO EN 
ZOOMAT,CHIAPAS 
NO TIENE 

NO TIENE 

NO TIENE 

NO TIENE 
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ZON.A/SUBSISTEMNSISTEMA LOCAL O ESPACIO 

ZOOLOG OSPITAL VETERINARIO/ RECEPC 
ZONA PÚBLICA 
ZOOLOG OSPITAL VETERINARIO/ CONSULTORIOS 
ZONA PÚBLICA 
ZOOLOG OSPITAL VETERINARIO/ CURACIONES 
ZONA PÚBLICA MENORES 
ZOOLOG OSPITAL VETERINARIO/ FARMACIA 
ZONA PÚBLICA 
ZOOLOG OSPITAL VETERINARIO/ BIBLIOTECA 
ZONA PÚBLICA 
ZOOLOG OSPITAL VETERINARIO/ SALA DE JUNTAS 
ZONA PÚBLICA 
ZOOLOGWHOSPITAL VETERINARIO/ RECEPCI N DE ZONA 
ZONA ADMINSTRATIVA ADMVA DEL HOSPITAL 
ZOOL OSPITAL VETERINARIO/ OFICINAS DEL JEFE 
ZONA ADMINISTRATIVA MÉDICO, 

ADMINISTRADOR Y 
CONTADOR 

ZOOLOGWHOSPITAL VETERINARIO/ PREPARACI N DE 
ZONA MÉDICA MÉDICOS 

ZOIWSUBSISTEMNSISTEMA LOCAL O ESPACIO 

ZOOLOGWHOSPITAL VETERINARIO/ PREPARACION DE 
ZONA MÉDICA ANIMALES PEQUEÑAS Y 

GRANDES ESPECIES 
ZOOLOGllVHOSPITAL VETERINARIO/ QUIROFANO 
ZONA MÉDICA 
ZOOLOGWHOSPITAL VETERINARIO/ RECUPERACION 
ZONA MÉDICA ANTESTESIA 
ZOOLOGWHOSPITAL VETERINARIO/ RECUPERACION 
ZONA MÉDICA ANIMALES INFECTO-

CONTAGIOSOS 
ZOOLOGINHOSPITAL VETElllNARIO/ ASOLEAD EROS 
ZONA MÉDICA 
ZOOLOGINHOSPfTAL VETERINARIO/ ZONA DE DESCANSO 
ZONA MÉDICA MÉDICOS 
ZOOLOGINHOSPITAL VETERINARIO/ LABORATORIOS 
ZONA MÉDICA 
ZOOLOGllVHOSPITAL VETERINARIO/ CEYE 
ZONA MÉDICA 
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EAEN M2 
ZOOLóGICO EN LA 
MARGARITA. VERACRUZ 
9M2 

27M2 

10M2 

15M2 

BOM2 

24.BOM2 

7.5M2 

30M2 

25M2 

!AREAENM2 
ZOOLóGICO EN LA 
MARGARITA.VERACllUZ 
36 M2 

PE-27 M2 
GE=40M2 
PE=20M2 
GE=33 M2 
PE=20M2 
GE=33M2 

PE=100M2 
GE=200M2 
48M2 

24M2 

BM2 

27 M2 

9M2 

AREA EN M2 ANALOGO 
ZOOLóGICO EN 
ZOOMAT,CHIAPAS 
25M2 

PE-25M2 
GE=40M2 
PE=20M2 
GE=35M2 
PE=20 M2 
GE=30M2 

PE=100M2 
GE=200M2 
50M2 

25M2 

BM2 
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ZONNSUBSISTEMNSISTEMA LOCAL O ESPACIO AllEA EN M2 
ZOOLÓGICO EN LA 
MARGARITA. VERACRUZ 

ZOOLOG!NHOSPJTAt VETERINARIO/ llOPElllA LIMPIA Y SUCIA 16 M2 
ZONA MÉDICA POR SEPARADO 
ZOOLOGINHOSPITAt VETERINARIO/ BODEGA DE 10M2 
ZONA MÉDICA MEDICAMENTOS! 
ZOOLOG!MlOSPITAt VETERINARIO/ PATIO DE MANIOBRAS lOOM2 
ZONA SERVICIOS 
ZOOLOGINHOSPITAt VETERINARIO/ PATIO DE SERVICIO 30M2 
ZONA SERVICIOS 
ZOOLOGIA/HOSPITAt VETERINARIO/ LAVANDERIA 20M2 
ZONA SERVICIOS 
ZOOLOGWHOSPITAt VETERINARIO/ COCINA 30M2 
ZONA SERVICIOS 
ZOOLOGIA/HOSPITAt VETERINARIO/ INTENDENCIA 4.40M2 
ZONA SERVICIOS 
ZOOLOGIPJHOSPITAt VETERINARIO/ BODEGA GENERAL 10M2 
ZONA SERVICIOS 

ZONAJSUBSISTEMNSISTEMA LOCAL O ESPACIO 1 AllEA EN M2 
ZOOLÓGICO EN LA 
MARGARITA. VERACRUZ 

ZOOLOG!MlOSPITAt VETERINARIO/ CUARiO DE MAQUINAS 10M2 
ZONA SERVICIOS 
ZOOLOGIAIHOSPITAt VETERINARIO/ INCINERADOR Y 6M2 
ZONA SERVICIOS BASURA 
ZOOLOGINESTACIONES ESTACION DE 40M2 

MAMÍFEROS 
ZOOLOGINESTACIONES JAULAS PARA 30M2 

MAMÍFEROS 
ZOOLOGINESTACIONES ESTACION DE AVES 40M2 

l IORNITOLOGíAJ 
ZOOLOGLAJESTACIONES JAULAS PARA AVES 70M2 
ZOOLOGIAIESTACIONES ESTACION DE REPTILES 40M2 
ZOOLOGINESTACIONES ESTANQUE PARA 100M2 

REPTILES 
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1 AREA EN M21'1'<Al0G0 
ZOOLÓGICO EN 
ZOOMAT,CHIAPAS 
15M2 

10M2 

100M2 

35M2 
- ,. _. ,· -. '<; :~ '·; .:: .. ,, • .. 

·r 20 M2, · .. 
.·. ·é' -~~'.:~ .. ·:i1~:::~~) ~-~~: ,:.··,;: 

.. :( 
31 M2( 
~ ,., '" ,, < ~ ··, ;.• .. _, .. ,,.._,, 

'. 

4M2. ·.· 

10M2 

1 AllEA EN M2 1'1'<Al0G0 
ZOOLÓGICO EN 
ZOOMAT,CHIAPAS 
10M2 

6M2 

30 M2 

30M2 

30M2 

70M2 
40M2 
100M2 
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ZON,A/SUBSIS1EMNS1STEMA LOCAL O ESPACIO IMEAENM2 MEA EN M2 ANA!.OGO 
ZOOLÓGICO EN LA ZOOLÓGICO EN 
MARGARITA. "1:RACRUZ ZOOMAT.CHIAPAS 

ZOOLOGINESTACIONES LABORATORIO DE 40M2 40M2 
REPRODUCCIÓN 

ZOOLOGINESTACIONES ZONA DE CRIANZA 65M2 65M2 
ZOOLOGINESTACIONES COCINA PARA DIETAS 35M2 40 M2 

DE ANIMALES 
ZOOLOGINESTACIONES AVIARIO 200M2 200M2 
ZOOLOGINESTACIONES ENCIERRO FELINOS 20M2 NO TIENEN 

BAJO TECHO 
ZOOLOGINESTACIONES ENCIERRO DE OTROS 100M2 100M2 

MAMÍFEROS O REPTILES 

RESUMEN 
ZONNSUBSISTEMNSISTEMA AREA EN M2 ZOOLOGICO EN LA MEA EN M2 ANA!.OGO 

MARGARITA ZOOLÓGICO ZOOMAT 
SERVICIOS GRALES ZOOLrx-7!CO/ ZONA ru!LICA 652 558 
SERVICIOS GRALES ZOOLOGICO/ ZONA 256 240 
PÚBLICNRESTAURANT 
SERVICIOS GRALES ZOOLOGICO/ZONA 50 50 
ADMINISTRAllVA 
SERVICIOS GRALES ZOOLOGICO/ ZONA 261 o 
ALOJAMIENTO 
TOTAL SERVICIOS GENERALES DEL ZOOLnt:ICO 1239 848 
ZOOLOGfNHOSPITAl/ ZONA PUBLICA 165.8 201 
ZOOLOGINHOSPITAL/ ZONA ADMINISTRAllVA 37.5 37 
ZOOLOGINHOSPITAL/ ZONA MEDICA 640 626 
ZOOLOGIAI HOSPITAL/ ZONA SERVIOOS 236.40 209.50 
TOTAL HOSPITAL 1079.70 1075.50 
TOTAL ZOOLOGlA! ESTACIONES 780 745 

TOTAL GENERAL 3098.70 2668.50 

NOTAS: EL TOTAL DE ÁREAS NO CONTEMPIA LOS M2 DE ANDADORES, P!AZAS, ÁREAS DE DESCANSO, CICLOPISTA. 
ESCALINATAS ETC. ESTO. POR ESTAR Al AIRE LIBRE. ESTO SE DETERMINARÁ CON EL PROVECTO ARQUITECTÓNICO DEPENDIENDO 
DE TOPOGRAFÍA DEL LUGAR. PENDIENTES, TIPO DE PISOS ETC. 
EL HERPETARIO, EL HERPETOMUSEO. Y EL BIOTERIO NO SE CONTEMPLAN EN ÉSTE PROGRAMA ARQUITECTÓNICO, YA QUE SE 
PROPONDRÁ PARA PROYECCIÓN A FLITURO, DEBIDO A LA ALTA INVERSIÓN QUE ESTO IMPLICA. 
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2.3.3 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO E INTERRELACIÓN 

HOSPITAL 
VETERINARIO 

ZONA DE 
ZOOLOGIA 

(ESTACIONES) 

ZONA DE 
REPRODUCCIÓN 

RELACIÓN DIRECTA 

RELACIÓN INDIRECTA 

ZONA DE 
SERVICIOS 

ZONA DE 
ENCIERROS 

SIMBOLOGÍA 
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ZONA 
ADMINISTRATIVA 

ZONA 
PÚBLICA 

CIRCUITO DE SERVICIOS 

CIRCUITOS PUBLICOS 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA ZONA PUBLICA (SERVICIOS GENERALES DEL PARQUE 

í G--QUILLA E 
FORMES. 

· ¡ 

1 COMOOO 1 

l ______ _ ZONA 
ADMINISTRATIYA 

RECEPCION 

OF. DIRECTOR 1 

F- ADMINISTRADO, 

1 OF. CONTADOR 1 

AULA 
BIENVENIDA 

.... __ J~::-1 
r·-------L::J 

SANITMIOS ... - •. - 1 RESTAURANT 
GENERALES 

Tl 

ZONA 
ALOJAMIENTO 

HABITACIONES 

SANITMIOS J 
~~POOJ 

INTENDENCIA 

SIMBOLOGÍA 

[j ZONA PÚBLICA 

RElACIÓN DIRECTA 

RElACIÓN INDIRECTA 

TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN 

; ·~. . 
1 .• 

T··: 
r.:• 
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO HOSPITAL VETERINARIO 

1 c:·:ran.I 

RECEPCION 
DE ZONA 

ADMINISTllATIVA 
DEL HOSPITAL 

OFICINA DE 
CONTADOR DEL 

HOSPITAL 

SIMBOLOGÍA 

[~ 1 ZONA PÚBLICA 

. ¡ 

. 1 

1 
1 

OFICINA JEFE 
MEDICO 

1 
1 

OFICINA DE 
ADMINISTRADOR 

DEL HOSPITAL 

D ZONA ADMINISTRATIVA 

llOPERIA SUCIA. 

INCINERADOR 

c::J ZONA MÉDICA 

D ZONA SERVICIOS 

.... n 
! <J 

LAVANDERIA 

PATIO DE 
SEflVICIO. 

COCINA. 

RELACIÓN DIRECTA 

-- RELACIÓN INDIRECTA 

PATIO DE 
MANIOBRAS. 

BODEGA 
GENERAL 

CUARTO DE 
MAQUINAS. 

TESIS CON 
FALLA DE OlliGEN 

in 

( 



DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO .ZONA ESTACIONES, REPRODUCCIÓN Y ENCIERROS 

ESTACION 
MAMIFEROS - --¡ 

l~ -~-, __ J __ _ 
; JAULAS ¡ '.: ENCIERRO l 
1 MAMIFEROS , : FELINOS 1 

J 

.••. - ·~·i r --- --· - --1 
ESTACION ;.· ·- ______ 1 , . 
DE AVES i ESTACION ¡-·------- · ¡ 

j 1 llEPílLES ; I 
L__ ·r ......... · l ' ' 

1 ¡ ... ¡~·-·"---'"J ¡ 

:. ___ J_·-·---·-·¡ :,-·----,,_J.. .. ----¡ _J ___ .... _ ............... ". L ........... .. l ¡; 
. JAUl.AS AVES ;. J .. ' AVIAlllO 1 ESTANQUE l i ENCIERRO 

: ! ~ REPTILES 
' ....... ,. 

¡ 
¡ 

' L........ i 

·-- .. --[_·_---.~-----·- ·--------=~J~---- ---·~:~---~~J~_._ ... _._ --. --------- --·---· .. r ---. 
1 

1 
....._ ___ ,_-.-': LABORATOlllO 

REPRODUCCION. 

j''""'"'""''·"-''"i 

1 ! .... -- ...... "--· ·j ZONA :- -----· 
¡ CRIANZA. j ¡ _____________ ] 

SIMBOLOGÍA 

i°' .. --¡ ESTACIONES 
.·. -- . REPRODUCCIÓN Y CRIANZA 

ENCIERROS 

COCINA 
DIETAS 

ANIMALES 

RElACIÓN DIRECTA 

RElACIÓN INDIRECTA 

1 
1 
1 

[ 
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2.4 NORMATIVIDAD 

2.4. l REQUISITOS MfNIMOS PARA INSTALACIONES DE MÉDICOS 
VETERINARIOS ZOOTECNISTAS 

Secretaría de Salud v Asociación Mexicana de 
Médicos Veterinarios (AMMVEPE) 

1. Los pisos, muros y techos deben ser, de material 
Impermeable e Incombustible y estar en buen estado, el 
consultorio debe mantenerse aseado permanentemente 
y libre de fauna nociva. 

2. La Instalación eléctrica debe mantenerse oculta y 
entubada. 

3. El consultorio debe estar suficientemente iluminado y 
ventilado. 

4. Debe contar con las siguientes áreas bien ubicadas y 
separadas físicamente: 

A.- Sala de espera 
B.- Sala de exploración y tratamiento: deberá contar con 
lavabo. 
C.-lnstalaclones sanitarias con mobiliario adecuado, 
Jabón, toallas o equipo de 

secado. 
D.-Botes con tapa para basura en todas las áreas. 

5. El consultorio no debe tener comunicación directa 
zonas de habitación o con otros establecimientos. 

üO 

6. El equipo mínimo para consultorio veterinario contara: f' 

-Mesa de exploración con superficie lisa, de material 
higiénico y de fácil aseo. 

-Mesa de mayo o equipo equivalente con charola para · · 
Instrumental con superficie lisa, de material higiénico y de i r ; 
fácil aseo. ifi 

-Refrigerador con termómetro en su interior. . i 
-Esterilizador y jeringas desechables. 
-Estetoscopio. Estuche de diagnóstico y termómetro. i. f) 
-Portasueros yvacunas. 
-Negatoscoplo. 

.J·.--

-Lámpara que ilumine la mesa de cirugía. 

7. Si es una clínica veterinaria contará con: 
,, ..... 

-Quirófano con: mesa de cirugía, porta sueros y mesa de './' 
mayooequlpoequivalente. 1 ··· 
-Instrumental mínimo. r ¡ 

8. Si cuenta con servicio de hospitalización debe tener .r'. J 
jaulas de material impermeable, incombustible y que ( 
estén en buen estado y deben mantenerse aseadas 
permantentemente. 

\ 1 ! 

9. Si cuenta con equipo radiológico como apoyo de; ~' 
diagnóstico, el personal expuesto, deberá utilizar guantes y · · 
mandil con protección de plomo. ' 

1 O. Si cuenta con servicio de peluquería, debe contar con 
mesa de peluquería , máquina y tijeras, bote de basura · · 
con tapa y zona de aseo. 



2.4.2 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES 
TRANSITORIOS 

REQUISITOS MÍNIMOS PARA ESTACIONAMIENTO 

Hospitales = l cajón por cada 30 m2 construídos. 

Albergues = l cajón por cada 50 m2 construídos. 

Espacios abiertos 
Plazas y explanadas= l cajón por cada l 00m2 
construídos. 

Jardines y parques : 
hasta 50 hectáreas l cajón por cada l 000 m2 
másde50hectáreas l cajón porcada lO,OOOm2 

Las medidas de los cajones de estacionamientos para 
coches serán de 5.00 x 2 .40 m. Se podrá permitir el 50 % 
ser de 4.80 x 2.00 m para coches chicos. Estas medidas 
no comprenden las circulaciones. 

Se podrá aceptar el estacionamiento en "cordón" en 
cuyo caso el espacio para el acomodo de vehículos 
será de 6.00 x 2.40 m, para coches grandes, pudiendo 
en un 50% ser de 4.80 x 2 .00 m para coches chicos. 

REQUISITOS Mf NIMOS DE HABITABILIDAD Y FUNCIONAMIENTO 

1.HABITACIÓN 
Recamara única = Dimensión de área 7 .00 m2. 

Lado : 2.40 m · 
Altura: 2.30 m 

Baños Altura: 2.10 m 

2. SERVICIOS 
Oficinas 
Hasta l 00 m2 = Dimensión 5 m2/persona 

Altura : 2.30 m 
De l 00-1000 m2 =Dimensión 6 m2/persona 

Altura : 2.30 m 

Comercios 
Áreas de venta 
De hasta 120 m2 = Altura : 2.30 
De 12-1000m2 =Altura:2.50 
Salud 
Consultorios =Dimensión 7.30 m2 

Lado: 2.70 
Altura:2.40 

Educación y cultura 
Exposiciones temporales = Dimensión 1 m2/persona 

Altura: 2.40 
Salas de lectura =Dimensión 2.5 m2 lector 

Recreación, alimentos y bebidas 
Áreas de comensales = 1 .00 m2/comensal 
Areas de cocina y servicios = 0.50 m2/comensal 

Vestíbulos 
Hasta 250 concurrentes = 0.25 m2/aslento 
De más de 250 concurrentes= 0.03 m2/aslento 

Taquilla = Dimensión 5m2 

Caseta control estacionamientos= Dimensión: 1.00 m 
Lado: 0.80 

Altura 2.10 
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REQUISITOS MÍNIMOS DE SERVICIO DE AGUA POTABLE 

Oficinas dotación : 20/l/m2/dla 
Comercio dotación:6/J/m2/dia 
Exposiciones 
Temporales dotación: 10/1/asistente/dia 
Dotación para 
Animales dotación: 25 tvanlmal/día 
Alojamiento dotación: 300/J/huésped/día. 

Las necesidades de riego se considerarán por separado a razón de 
5/J/m2/día. 
Las necesidades generadas por empleados o trabajadores por 
separado a razón de 1 00/1/lrabajador/día. 

REQUERIMIENTOS MÍNIMOS DE SERVICIOS SANITARIOS 

Oficinas 

Comercio 
Salud 
Alojamiento 

Hasta 100 personas -2 excusados. 2 lavabos 
De 1O1-200 personas- 3excusados, 2 lavabos 
Hasta 25 empleados -2 excusados. 2 lavabos 
Hasta 25 empleados -2 excusados. 2 lavabos 
Hasta 1 O huéspedes -1 excusado. 

1 lavabo. 1 regadera 

DIMENSIONES MÍNIMAS DE CIRCULACIONES HORIZONTALES. 

Oficinas -Ancho O. 90. Altura 2.30 
Comercio 
Hasta 120m2 -Ancho0.90,Altura2.30 
Salud -Pasillos de quirófanos -Ancho 1.20, Altura 2.30 
Alojamiento -Pasillos comunes Ancho 0.90, Altura 2.1 O 

REQUISITOS MÍNIMOS PARA ESCALERAS 

Oficinas (tipo de escalera principal) 
Comercio en zonas de exhibición 
Comercio en ventas y almacenamiento 
Salud en consultorios 
Alojamiento en zonas de cuartos 

ancho= 0.90 m 
ancho =0.90m 
ancho= 1.20 m 
ancho= 1 .80 m 
ancho= 1.20 m 

112 

Condiciones de diseño para el cálculo de escaleras: 
A) las escaleras contarán con un máximo de quince 
peraltes entre descansos. 
B) el ancho de los descansos deberá ser, cuando 
menos, Igual a la anchura reglamentaria de la 
escalera. 
C) La huella de los escalones tendrá un ancho mínimo 
de 25 cm, para lo cual, la huella se medirá entre las 
proyecciones verticales de dos narices contiguas. 
D) El peralte de los escalones tendrá un máximo de 18 
cm y un mínimo de 1 O cm excepto en escaleras de 
servicio de uso limitado, en cuyo caso el peralte podrá 
ser hasta de 20 cm. 
E) Las medidas de los escalones deberá cumplir con la 
siguiente relación" dos peraltes más una huella sumarán 
cuando menos 61 cm, pero no más de 65 cm". 
F) En cada tramo de escaleras. la huella y peraltes 
conservarán siempre las mismas dimensiones 
reglamentarias, 
G) todas las escaleras deberán contar con barandales 
por lo menos uno de sus lados, a una altura de o. 90 m 
medidos a partir de la nariz del escalón y diseñados de 
manera que impidan el paso de los niños a través de 
ellos. 

ARTICUL0138 
Los locales destinados a la guarda y exhibición de animales 
deberán contar con rejas y desniveles para protección de el 
público. 
ARTICULO 169 
Las edificaciones de salud, recreación etc.,deberán tener 
sistemas de iluminación de emergencia en encendido 
automático, para iluminar pasillos, salidas, vestibulos, sanitarios, 
salas y locales de concurrentes, salas de curaciones, 
operaciones y expulsión y letreros Indicadores de salidas de 
emergencia. 
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2.4.3 PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-029-Z00· 1994 
CARACTERfsTICAS Y ESPECIFICACIONES PARA LAS INSTALACIONES Y EQUIPO DE LABORATORIOS DE PRUEBAS 
EN MATERIA ZOOSANITARIA. 

... 
Al proyectar la construcción de cualquiera de establecimientos en materia de zootecnia, se deberá considerar su fácil ¡ ; '. 

acceso a través de vías de comunicación, facilidad de contar con servicios de agua potable, energía eléctrica, gas, teléfono ; ·. !' 

y la posible expansión futura del establecimiento. ! ; , 1 
1 

= ; 

El sitio elegido deberá de estar libre de contaminación excesiva (ruidos y vibraciones). 

El abastecimiento del agua potable será de los sistemas públicos. Deberá disponerse de suficiente abastecimiento de agua · : . .. 
a presión constante y temperatura conveniente para las áreas que así lo requieran, así mismo deberán contar con las ( ··: 
Instalaciones apropiadas para su almacenamiento. '· .: 

i ¡. 

Los hospitales, clínicas, consultorios, estéticas y gabinetes de radiografía contarán con líneas de agua cliente y fría en áreas y .' . : 
secciones específicas como son: consultorio, anestesia y preparación del paciente, lavado de los cirujanos, laboratorio · · 
Interno, revelado, hospltalizaclón, lavandería, sanitarios y en el área para el baño de animales. 

Las áreas de los laboratorios de pruebas y del laboratorio interno del hospital para animales de compañía que requieran el . ·:. f 
uso de gas, deberán de tener tuberías con llaves de control de paso y seguridad. (. 

Los desechos tales como cadáveres, órganos o sus partes, tejidos, líquidos corporales, materiales punzocortantes, jeringas y 
agujas hipodérmicas entre otros serán considerados como residuos peligrosos, biológico-infecciosos, y serán manejados y · 
eliminados adecuadamente. 

El código para las tuberías sera: 

Agua fría ·color azul 
Agua caliente ·color rojo 
Gas -color amarillo 
Vapor -color blanco 
Combustible líquido ·color morado 
Aire comprimido u oxígeno ·color verde ,. 

, .... 

); 



DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN 

Los establecimientos deberán estar diseñados y construídos o acondicionados de acuerdo a las operaciones a que se '" 
destinen, para facilitar su limpieza, mantenimiento y evitar la fauna nociva. 
Los pisos deberán ser lisos, sin grietas y estar construídos o recubiertos con material impermeable, de fácil limpieza y 
resistentes a los desinfectante. i t ! 

En las áreas de necropsias, alojamiento de animales, hospitalización, cuarto de lavado, regaderas y todas aquéllas en que 
se lleven a cabo operaciones con agua en abundancia, los pisos deberán ser antiderrapantes y tener un declive de 2 cm 
por metro lineal para el escurrimiento y desalojo de líquidos hacia las entradas del drenaje. 

Las paredes deberán ser de superficie lisa, sin grietas, de fácil limpieza y desinfección que no desprendan polvo. El área de 
quirófano, y donde se utilice agua en abundancia, las paredes deberán ser impermeables y se podrán utilizar materiales 
como loseta, ladrillo vidriado, mosaico, azulejo o pintura de esmalte. En el área de jaulas se podrá utilizar cemento pulido. 

Los techos deberán ser de superficie lisa y sin grietas. 

Los establecimientos deberán contar con un sistema de drenaje. La localización de los registros deberá ser de fácil acceso 
para drenarlos. 

Los establecimientos deberán contar con suministro de energía eléctrica de un voltaje adecuado y continuo. 

Los establecimientos estarán iluminados de forma natural y/o artificial. En ningún caso, la iluminación deberá alterar la 
apariencia o características de los objetos, medicamentos o pacientes. 

Los establecimientos contarán con lavabos provistos de agua corriente, jabón, toallas, desechables. o secadores de aire y 
un recipiente par basura. 

•.) ¡ 

. i 

' ' 

Los establecimientos ubicados en lugares en los que por las condiciones climáticas se requiera, deberán proveerse de t. 

clima artificial. 
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3.1.4 PI.ANO PROPUESTA DE RECORRIDOS Y ZONIFICACIÓN 
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3.3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION HIDRAULICA 

3.3.1.1 ANTECEDENTES. 

El objetivo de este análisis, es describir los trabajos relacionados con el abastecimiento de agua potable del proyecto de la Reserva 

Zoológica en la Margarita Veracruz. 

Compuesto por varios elementos como son: Vestíbulo de acceso, Zona de enseñanza y comercio. Hospltal Veterinario, Bioterlo. Zona de 

hospedaje para visitantes e Investigadores, Zona administrativa y servicios. 

3.3.1.2 PREMISAS 

Para el análisis de esta memoria se tuvieron los siguientes lineamientos: 

a) Normas de proyecto de Instalaciones hidrosanltarlas. 

b) Manual de obras de aprovisionamiento de agua potable y alcantarillado sanitario de la Secretaria de Asentamientos Humanos y 

Obras Públicas (SAHOP), ahora Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOl): 

c) Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal (RCDF). 

d) Reglamento de Construcciones para el Estado de Veracruz. 

e) Normas de Ingeniería y Diseño del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS). 

'JI 
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En Ja red Interior de distribución hidráulica de cada elemento se utilizará tubería y accesorios de cobre tipo 'M". En Ja red exterior se (, 1 

empleará tubería y piezas de fierro galvanizado. los muebles y accesorios para el servicio y aprovechamiento de la Red Hidráulica, serán 

de bajo consumo de agua, esto significa que los caudales máximos de servicio serán los que se Indican a continuación: ( 
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MUEBLE'. CONSUMO MAXIMO DE ~· • 

~.·. .· .SERVI~!º· .. ·> ·,.:~,· 
WC tanque bajo 6 lts/descarga 

Lavabo 10 lts/mln 

Regadera 10 LtS/mln 

Fregadero 10 Lts/mln 

Lavadero 10 Lts/mln 

3.3.1.3 RESUMEN. 

El calculo hidráulico, nos permite determinar la red de tuberías necesarias para alimentar con el gasto y presión requeridas, a todos los 

muebles. en cada núcleo, así como el volumen de almacenamiento que demanda la población y el equipo de bombeo necesarto. 

La dotación de agua potable se basa en el siguiente crtterlo de acuerdo a lo Indicado en el RCDF. Artlculo 82. 

Dando un esquema general de: 

Oficinas: 2308m2 

Comercio: 1505m2 

Alojamiento 344huespedes 

CONCEPTO DOTACION MINIMA 

Hospltal 300 lts. /Paciente /día 

Habitación l 50lts/hab/dla 

Oficinas 201ts/m2/dia 

Comercio 61tS/m2/dla 

gasto= 461 óOlts. 

gasto= 90301ts. 

gasto= 51 OOlts. 

Total= 60290lts. X dos dios de reseNa= 

12058Dlts. 
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Tanque elevado= 401931ts; el tanque elevado se colocara a una attura de 30 mts. En la ladera del cerro. para gatrantlzar una presión 

mínima de 3kg/m2. y cubrir con esto las perdidas por fricción. 

En el calculo de los gastos de diseño se aplica el coeficiente de variación dlarta (C.V.D.). seleccionado de acuerdo con el manual de la 

SEDESOL, debido a la variación en el gasto por las diferentes estaciones del año. y usado para obtener el gasto máximo diario. tiene un 

valor promedio de 1.2. Así mismo se considera el coeficiente de variación horaria (C.V.H.). el cual se fija en un valor de 1.5. este coeficiente 

muttiplicado por el gasto máximo diario determina el gasto máximo horario que demandará el conjunto. A través de una cisterna general 

de 48,800 m3 y ocho tanques elevados (uno para cada cuerpo), se almacenará el volumen necesario de acuerdo a la demanda de un 

día de seNiclo. Adicionalmente se contará con una reseNa de un día de seNlclo, de acuerdo a lo Indicado en el RCDF. art. 150. 

3.3.1.4 ANALISIS. 

El cálculo del diámetro de la tubería se realiza en base a la ecuación siguiente: 

D = (4 Q / ¡¡ v) " 0.5 en donde: 

D = Diámetro de la tubería en metros 

Q = Gasto en el tramo en m3/seg 

v = Velocidad media en mtseg 

Para determinar la velocidad de circulación del agua. se usa la siguiente expresión: 

V= Q/ A siendo: 

V = Velocidad del flujo en mts 
Q = Gasto en el Interior de dueto m3/s 

A = Área de la sección hidráulica del dueto m2 

Para evitar sedimentos se recomienda que la velocidad mínima en cualquier tramo sea de 0.50 mtseg. 

Con el objeto de evttar ruidos. vibraciones y golpes de ariete en las tuberías. la velocidad deberá limitarse a 3.00 mtseg 
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En lo posible se recomienda que la velocidad de la clrculaclón de agua en la tubería sea lo más cercano a las mostradas a continuación: 

DIAMETRO. 

(mmJ .. · 
· .. ·.: .. 

13 

19 

25 

32 

38ómayor 

:·. 

VELOCIDA!) 
·: ,-· 

~;~ : J,m/~:Lj. '' : > 
0.90 

1.30 
: 1.60 

2.15 

2.50 

Para determinar las pérdidas por frtcclón se aplicará la fórmula de Mannlng, expresada de la siguiente forma: 

en donde: 
Hf = kLQ2 

Hf = Pérdidas por fr1cclón en el tramo de tubería (mea) 

Q = Caudal que fluye en el tramo analizado (m3/seg) 

k = Coeficiente de Mannlng 

L = Longitud del tramo de tubería que se analiza (m) 

En la determinación de las perdidas de carga por fricción en tuberías, se usarán los nomogramas elaborados por la oficina Nacional de 
estándares de EE UU, para el caso de conexiones, válvulas y accesorios, se determinará por longitud equivalente, de acuerdo con la tabla 
siguiente: 
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PERDIDAS DE CARGA SECUNDARIAS POR FLUJO DE VALVULAS • '. : '. 

Y CONEXIONES PARA TUBERIA HIDRAÚLICA 

PERDIDAS DE CARGA EXPRESADA EN LONGITUD EQUIVALENTE DE TUBERIA (METROS) . 

DIAMElR VALV VALV. GLOBO VALV. CODO CODO CO TEE 

O COM CHECK 

NOMINAL p; 

ASIENTO ASIENTO HORIZ GLOBO. GLOBO 

MM PUL S/GUIA C/GUJA 

" 
G. .. 

• . ·>" .. 
13 ·.~: 0.21 5.37 7.11 

"· 

0.27 7.12 

32 1 V4 0.46 
.. . ,,,. 

' • ·~' ¡ 

38 l 1h, 0.53 

51 2 :· .. · 0.68 

64 2112 0.82 
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91.22 27.3 68.92 91.22 

7 

3.65 3.24 6.08 4.0 4.05 12.16 4.05 

5 

1.56 

2.05 

3.08 

4.05 

El calculo del gasto en cualquier tramo de tubería se realiza aplicando el crlterto de las unidades mueble. del Dr. Roy B. Hunter. basándose 

en la siguiente tabla: 

UNIDADES DE CONSUMO 

MUEBLE GASTO DIAM.PROP. UM UM UM ·· .PRESIO,. 

. (lpm) (mm) Af AC . Af/AC ........ mea Kg/cm2 

WCT. BAJO 10 13 4 4 2.0 2.0 

IAVABO 10 13 0.75 0.75 1 2.0 2.0 

REGADERA 10 13 1.5 1.5 3 2.0 2.0 

FREGADERO 10 13 1.5 1.5 2 2.0< ·. 2.0 
,•. 

LAVADERO 10 13 2 2 2.0 > .2.0 .. 

En base a las unidades mueble. se obtiene el gasto máximo probable, mediante las gráficas para este fin. 
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3.3.1.5 RED DE DISTRIBUCION 

El sistema general tendrá una cobertura a los 4 cuerpos para las 20 viviendas y las Areas comunes, así como para Ja Planta Baja de servicios 

y estacionamiento. Contará con una cisterna General de 30.00 m3 de capacidad total. misma que comprende un día de servicio y una 

reserva de un día. de acuerdo a lo Indicado en el Reglamento de Construcciones en el Distrito Federal (Art. 150). Para proporcionar el 

caudal y la carga hidráulica suficiente en cualquier punto de la red de dlstrtbuclón. se contará con cuatro tanques, uno par cada cuerpo 

con capacidad de 2.50 m3 y altura adecuada. 

El llenado de estos tanques se realizara par medio de un equipa de bombeo de Ja cisterna general a cada uno de Jos tanques elevados en 

la azotea de cada uno de Jos cuerpos. Se contará con cuatro bombos de 2 H:P. La operación del equipo de bombeo será automática por 

medio de electroniveles. El equipo de bombeo se localizara en la Planta del conjunto en un registro de 1 .00 x 1.00 para su mantenimiento. 

Las líneas de succión y de llenado estarán constituidas con tubería de cobre tipa "M" y de 32 mm para la succión y de 25 mm para la 

distribución. 

La red de distribución hidráulica para cada cuerpo, Inicia en una línea de alimentación desde el tanque elevado de cada uno de los 

edificios, con una tuberia de cobre tipo "M" de 75 mm de diámetro. La alimentación a cada cuerpo se realizará directamente de la red de 

distribución de cada tanque elevado a columnas de bajada ele agua fría en 38 mm de diámetro. De cada columna de agua fria se 

distribuye al Interior de las de los elementos con tuberías de cobre con diámetros que varian de 38 a 19 mm (1 V2 a%). Se derivará con 

una tubería de 19 mm (3/4") de diámetro.La red de dlstrtbución Interior esta diseñada para proporcionar el caudal máximo instantáneo con 

una carga hidráulica superior a 2 mea (0.20 Kg/cm2) destinada para el servicio ele agua fría y caliente que demanda cada uno de Jos 

muebles sanitarios. La red lntertor estará constituida con tubería y accesortos de buena calidad de acuerdo a las Normas Mexlcanas en 

vigencia o, a falta de ésta. la correspondiente emitida en la Unión Amertcana. 

De acuerdo a los lineamientos anteriores se obtienen Jos siguientes: 
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. 
DATOS DE PROYECTO 

.. ... 
. ...•. /.< 

'SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE ·•'; 

CONCEPTO. . 
. : , ,'' . 

.··-· -

GASTOS DE DISENO 

Gasto medio diario 

Gasto máximo diario 

Gasto máximo horario 
··' 

Unidades de consumo ·-···· .. ' ;'.· 

Gasto máximo Instantáneo 

CONCEPTO 

Volumen en cada tanque elevado 

Volumen en Cisterna General 

Volumen total de almacenamiento 

TOMA DE AGUA POTABLE 

Tiempo de suministro 

Gasto en la toma 

Velocidad de flujo 

Diámetro de la toma domiciliarla general 

.. , 

UNIDAD SISTEMA 

GENERAL ·' 

LPS 0.13 

LPS 0.15 

LPS 0.23 . 

-·>\UM . 90.00 
. ·· 

LPS 0.68 
... 

UNIDAD : ': S~~> ~ 
GEN~!W:·\~ 

M3 40.00 

M3 80.00 

M3 120.00 

Hrs. 12 

LPS 
• 

m/S 0.1 

25mm(l"J 
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El cálculo del diámetro de la toma domlclliorlo general está basado en la ecuación de continuidad: 

A=QN 

D = (4 Q / ¡¡V) AD.5 en donde: 

D = Diámetro de lo tubería en metros 

Q = Gasto en el tramo en m3/seg 

V = Velocidad media en m/seg (2 m/seg) 

El gasto de la toma domlclliaria es el caudal máximo horario calculado en los datos de Proyecto y fijando una velocidad de flujo entre l .3 y 

2.0 m/S se obtiene el diámetro tentativo de la toma para el conjunto habltaclonal. La carga mínima que debe tenerse a la salida del 

medidor será de 2 mea. 

3.3.1.6 GENERALIDADES 

Se ha calculado que en la Reserva Zoológica, se alimente el agua potable por medio de una toma munlclpol. aunque también se ha 

propuesto como sistema alternativo y en base a las ecotecnlas, el abastecimiento de agua potable por medio de un sistema de 

tratamiento con nanoflltraclón, esto a base de flltraclón por membranas con una barrera discreta para separar contaminantes. Éste proceso 

tiene ventajas como: No se adicionan químicos, La utilización es de bajo consumo de energía, La superficie requerida es mínima y no 

afecta a el medio ambiente, La tecnología puede fácilmente automatizarse para su control y manejo.(*) 

(*) BIBLIOGRAFÍA: RESCATE HDROECOLÓGICO PARA EL PROYECTO DE LAGO DE TEXCOCO.ING. GERARDO CRUICKSHANK GARCÍA.D.G.S.U, 

C.N.A.2ª ed, 1988. 
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3.3.2 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIÓN SANITARIA Y DE AGUA PLUVIAL 

3.3.2. l ANTECEDENTES 

El objetivo de este estudio, es describir los trabajos relacionados al Proyecto Ejecutivo de desalojo de aguas residuales y pluvlales. Compuesto 

por varios elementos como son: Vestíbulo de acceso, Zona de enseñanza y comercio, Hospttal Veterlnarto. Bloterto, Zona de hospedaje para 

visitantes e Investigadores, Zona administrativa y servicios. 

3.3.2.2 PREMISAS 

Para el análisis de esta memoria se tuvieron los siguientes lineamientos: 

a) Normas de proyecto de Instalaciones hldrosanltarlas. 

b) Manual de obras de aprovisionamiento de agua potable y alcantarillado sanitario de la Secretarla de Asentamientos Humanos y Obras 

Públicas (SAHOP). ahora Secretarla de Desarrollo Social (SEDESOL): 

c) Reglamento de Construcciones para el Estado de Veracruz. 

d) Manual de Instalaciones del lng. Zepeda C: 

e) Normas de Ingeniería y Diseño del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS). 

El sistema de drenaje y las descargas de aguas negras provenientes de cada edificio, así como las aguas Jabonosas, se colectaran para 
conducirlas hasta su disposición en una planta de tratamiento primario para después vaciarlas a la laguna, el agua pluvial no será 
recolectada y será absorbida por el suelo, o conducida por medio de canales a la laguna. 
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3.3.2.3 RESUMEN 

El calculo hidráulico de aguas residuales, nos permite determinar el gasto vertido por cada mueble. en cada núcleo y en cada edificio, así 

como el volumen de aguas pluviales que se vierten y los diámetros requeridos en fas tuberías. 

Como aportación de Aguas Negras se considera el l 00% de la dotación de agua potable, misma que se basó en el siguiente criterio, de 

acuerdo al Reglamento de Construcciones del Estado de Veracruz. 

Dotación de agua potable: 

Aportación de aguas negras 

65390 115/día 

65390 115/día 

Para considerar las variaciones de los consumos, se utilizaron los siguientes factores: 

Para el gasto mínimo se usa el 50% del gasto medio diario. para el gasto máximo extraordinario se usa 1.5 y para el calculo de las variaciones 

diarias y horarias en la aportación de aguas negras, se usa el factor de variación de Harmon. 

3.3.2.3 ANÁLISIS 

3.3.2.3.1 AGUAS NEGRAS 

Para considerar las variaciones diarias y horarias en fa aportación de aguas negras, usamos del factor de Harmon, mediante la siguiente 

expresión: 

Donde: 
M = l + (14 / (4 + ( P / 1000) 0.5) 

M = Factor de variación de Harmon. 
P = Población. 

,: "''.\. 
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Para determinar el gasto en cualquier tramo de tubería, aplicamos el criterio de las unidades mueble que se permite conectar a un ramal, 

bajada o línea prtnclpal,, crtterlo del Dr. Roy B. Hunter, basándose en la siguiente tabla: 

MAXIMO DE U.M. QUE PUEDE CONECTARSE A CUALQUIER SECCION DE DRENAJE 

DIM)ElRO 

TUBERIA · 

50 

75 

100 

; .. · · ·. PEN~IEN1ES :, : . . " . 

.l.0% 2.0% 

21 

20 27 

180 216 

36 

250 

1.000 

2,300 

4,200 .. 

5,700 



De acuerdo dicho reglamento, las tuberías de desagüe, tendrán un diámetro no menor de 32 mm, ni Inferior al de la boca de desagüe de (,t) 
cada mueble sanitario. Las pendientes mínimas serón del 2% para diámetros de hasta 75 mm y de 1.5% para diámetros mayores. 

De acuerdo a los artículos 159 y 160 del Reglamento, las tuberías de albañal deberán ser. cuando menos de 150 mm de diámetro, para lo 

cual se podrá aplicar una pendiente mínima del 1 %. Se construirán registros a una distancia máxima de 6 mts., así como en cada cambio de 

dirección, con dimensiones mínimas de 40 x 60 cm para profundidades de hasta un metro, de 50 x 70 cm para rangos de uno y hasta dos 

metros de profundidad. 

Para calcular el diámetro de las tuberías de drenaje, nos basamos en la formula de Mannlng y de continuidad. 

Q = Nn R 2/3 S V2 donde: 
Q = gasto del conducto m3/seg 
A = órea hidráulica m2 
R = radio hidráulico m 
S = pendiente hidráulica m/m 

3.3.2.3.1 AGUAS PLUVIALES 

El gasto pluvial está en función de la Intensidad de precipitación considerada y del área tributarla. A su vez, la Intensidad de precipitación por 

considerar está en razón Inversa del tiempo de concentración. 

La aportación pluvial en las azoteas (donde serán de palapa con una pendiente que asegure el desalojo sin problemas), se calculará con una 

Intensidad de precipitación de 30 minutos y una frecuencia de 5 años. 

Los diámetros de las tuberías de drenaje pluvial exterior horizontales. como verticales, están dados de acuerdo con las siguientes tablas que se 

basan en el área tributarla de azotea, y la pendiente mínima de tubería es del 2%. 
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.TUBERlA DE DESCARGA PLWIAL PENDiENTE2% ...• 

.. • · PREciPrrAciÓN · 
.. rnr¡Vhr: ' -

DIAMETRO DE lA TUBERIA (mm) 

D=lOO D=l50 0=200 

AREA TRIBUTARIA EN PROYECCION HORIZONTAL M2 ·. · 
: ·. ·:,.· 

50 214 492 1396 3008 5414 

60 176 410 1163 2507 4512 

70 153 351 997 2149 3867 

80 134 307 872 1880 3384 

90 119 273 776 1671 3008 

100 246 698 2707• 

224 635 ... 2461 

205 582 2256 

189 537 2062 

499 

.. 1353 
1 

1 

1 l!---------------------------'--'----_;._ __________ ___ 
,, 
¡ 

¡ 133 

•·. ¡J>1 
·n 
il'' \} 

,., .. ,'\. 
!t }.; 
''"· .-
e·,·: 

' r 
f. rn 



.. ·.= ... : .. :.:" '.•. DESCARGA PLUVIAL : _:,~:>'/f."L:~:·- 0 ·' '<.=:-:~:'n~ ,L'. .. . : 

INDICE 'r:·, .. .• ·· ...• ·., '~~i~W¿\~,;¡~:,,~~01"· . PREclPITAc16N .. ···. 
: MAXIMA AREA lRIBllTARlA (rri2j 

mriiJhr .-

. . DIAMETRO DE lA TUBO DE DESCARGA(mm) . ·-. :- "-.~;. <•.,:,:··:'(L:.~'Sf.T.f 
··.· ..';:· •,:_ :,-.,:::'.•':';'-'·'"'; .. · 

50 64 75 100 125 150 200 

50 136 246 416 868 1632 

60 113 205 347 723 1360 

70 97 176 297 620 1166 1820 

80 85 154 260 542 1020 1592 

90 ·•:76 . 137 . 231 482 907 1416 
·;,·. 

100 68\<. -,:··· . 123 ... 208 .· 434 816 1274 2737 
"': _. ,_ ~ _.. .;· ·, ' 

110 ;62;.);Ji '.>'.·::'-.;:,::112;:; :::e- .':··,'(';i,189" ·: .. · 395 742 1158 2488 

120 57 .. :. .. l(!.71~:\''i. (fai'}/'1?3 : .. 362 680 1062 2281 

130 52 95 .' .. :•: .. 160 334 628 980 2105 

140 49 88 . ' 149 310 563 910 1955 

150 45 82 139 289 544 849 1825 

160 42 77 130 271 510 796 1711 
-De acuerdo con el método racional americano para obtener el gasto de diseno en areas menores a 13.6 Km2, usamos la siguiente expresión: 

Q=CIA donde: 

Q = Gasto pluvial (ips) 
e = Coeficiente de escurrimiento 
1 = Intensidad de lluvia (mm/hr) 
A = Área de captación (m2J 

La intensidad de lluvia, la calcularemos de acuerdo con la siguiente formula: 

HP= HbFtrFd Fa 1=60HP/tc donde: 

HP = Altura de precipitación de diseño (mm/hr) 
Hb = Altura de precipitación base (mm/hr) 
Ftr = Factor de ajuste por periodo de retorno 
Fd = Factor de duración 
Fa = Factor de ajuste por Area. 
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DATOS DE PROYECTO 
DRENAJE AGUAS NEGRAS 

CONCEPTO 
Dotación de agua potable 
Aportación de Aguas Negras (80% DOT. A.P.) . 
GASTOS DE DISENO 
Gasto Mínimo 
Gasto Medio dlarto 
Gasto máximo Instantáneo (Harmon) 
Gasto máximo previsto 
FORMUlAS 

Coeficiente de Harmon 

Coeficiente de Previsión 
Velocidad mínima 
Velocidad Máxima 
DESCARGA DOMICILIARIA GENERAL DE AGUAS NEGRAS 
Sitio de vertido 

Diámetro de la descarga 
Pendiente mínima en Ja descarga 
Velocidad máxima real 
Tirante hidráulico máximo real 

·.· ..... · UNIDAD .. _ . -• CANTIDAD . _ 
Lt//Día 65390 
Lt//Día 65390 
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CALCULO DE LA RED 

Para el cálculo de la red se usó el método de "Hunter", que se basa en el gasto probable en litros por segundo, en función del número de 

unidades mueble, tomando el criterio de que el diámetro mínimo de las tuberías de los muebles sanitarios, será el diámetro de su descarga de 

salida, esto es 40 mm para lavabo y fregadero, 50 mm para lavadero y regadera y 100 mm para el inodoro, continuando con este diámetro 

hasta la bajada de aguas negras. 

3.3.2.3.2 RED DE AGUAS PLUVIALES 

INTENSIDAD DE LLUVIA 

Calcularemos la Intensidad de lluvia para un periodo de retorno de 5 años, y una duración de 60 minutos, de acuerdo a la precipitación base 

paro 5 años y 30 minutos, que es de 35 mm, con las siguientes formulas. 

HP = 
Donde: 

HP= 

Hb= 

Hb Ftr Fd Fa 1=60HP/tc 

Lluvia (para 2 años y 60 minutos) 

Precipitación base (para 5 años y 30 minutos) 

Ftr = Factor de ajuste por periodo de retorno 

Fd = Factor de duración 

Fa = Factor de ajuste por área 

Te = Tiempo de concentración (60 min) 

HP= 35.00 x 1.00 x 1.20 x 1.00 = 42.00 mm/hr o l 090 mm (esto se considera en base a las gráficas de precipitación de la 

Estación Meteorológico de Catemaco) 

1 = 60 X 42.00 I 60 = 42.00 mm/ hr. 
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3.3.3 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

El objetivo de la presente memoria es dar a conocer de una forma general el desarrollo y criterios a seguir para Ja ejecución del proyecto de 

las Instalaciones eléctricas de acometida, alumbrado y contactos del desarrollo de la reserva zoológica en las Margaritas Veracruz. 

Además complementar. con el resto del proyecto. los requisitos y condiciones que se establecen de acuerdo a las normatlvldades. 

reglamentos, consideraciones y aplicaciones vigentes: 

• Instalación eléctrico de acometida general. 

• Instalación eléctrico de alimentadores principales 

• Instalación eléctrica de fuerza equipo de bombeo a tanques elevados. 

• Instalación eléctrlca de alumbrado y contactos de uso común. (áreas comunes y edificios). 

• Instalación eléctrico. sistema de tierras. 

3.3.3.1 CODIGOS Y REGlAMENTOS APLICABLES: 

El proyecto de Instalación eléctrica se desarrollo tomando en cuenta como bose la normativldad vigente, siendo esta la norma oficial 

mexicana (NOM-001-1994) referente al uso y suministro de energía eléctrica, publicada en el Diario Oficial de la Federación. 

El diseño. selección y calculo del proyecto se determinaron bojo Jos requerimientos. recomendaciones y especificaciones presentadas en los 

reglamentos: así como en especificaciones de Instalación y seguridad presentados por los fabrtcantes de equipos de control y distribución de 

energía eléctrica. 

Los garantías y certificaciones de los equipos especificados serán otorgados por coda uno de los fabricantes. 

Los términos usados en lo presente memoria descriptiva están definidos para su fácil entendimiento de acuerdo a las condiciones generales 

del proyecto en forma generalizada: así como los símbolos y notas presentados en los planos para cada una de las Instalaciones 

presentados. 

137 

(;J 

:-:. ·l 



3.3.3.2 DISmlBUCION DE ACOMETIDA GENERAL 

Se tiene un conjunto de edificios el cual será alimentada por medio de una red de distribución subterránea. 

El diseño eléctrico para este servicio, comprende acometida en atta tensión de distribución 3F-3H, 60 Hz, respetando al 100% el nivel de 

aislamiento de los conductores, conectando física y sólidamente a tierra la pantalla metálica, los cuales tendrán su conexión dentro del 

conjunto a través de duetos de diámetro según norma 2.0717 y registros de 60x60x40cm según norma 4.040. 

La compañía suministradora será la encargada de Indicar el punto hasta donde se encontrara la Interconexión de la Instalación propia, con 

la red urbana. 

La relación de cargas se verá en los cuadros de carga de los planos de Instalaciones eléctricas ( PLANOS IE-l ,IE-2. IE-3, IE-4). 

3.3.3.3 AUMENTADORES GENERALES: 

Se contara con sistemas de alimentación a 220/127 volts. 3F, 4H, 60Hz. para cada uno de los cuerpos del conjunto en forma radial, utilizando 

cable tipo BTC Trifásicos con aislamiento de polietlleno de cadena cruzada en canalización subterránea utilizando registros de paso y de 

derivación que estarán distantes a no más de 1 Om. 

El sistema de fuerza para áreas comunes será distribuido en un voltaje 3 diam, 4H, 220/127 Volts de operación. considerando que el o los 

alimentadores serán circuitos Independientes para cada carga; el control de esta carga será mediante alimentadores que tomaran cada 

uno de los servicios de bombea a través de sus correspondientes tableros. 

En el alumbrado exterior se propone, luminarias solares autosuflcientes. utilizando 4 fotoceldas de 20 watts/pico, una batería automotriz de 12 

volfios a 200 amp/h con una vida útil de más o menos 5 años, se utilizará una lámpara fluorescente de 40 watts activada por un balastro 

electrónico que a su vez se encuentra conectado a un circuito de encendido automático y a un dispositivo de tiempo controlado que 

permite una operación fija de 9 horas por noche aproximadamente. 
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3.3.3.4 ALIMENTADORES DE FUERZA EQUIPO DE BOMBEO 

El dlseño. selección y calculo de las Instalaciones para este servicio se determinaron bajo los requerimientos. recomendaciones y 

especificaciones, presentadas en los reglamentos y códigos nacionales y estatales. así como en especificaciones de instalación y seguridad 

presentados por los fabricantes de equipos de control y distribución de energía eléctrlca. 

El diseño de las Instalaciones eléctricas para este servicio estarán basados en las necesidades especificas para cada uno de los tanques 

elevados empleando los equipos más eficientes para poder garantizar la operación y control adecuado del motor. 

El procedimiento de cálculo efectuado se basa en determinar el calibre del conductor alimentador por los métodos de capacidad de 

conducción y por caída de tensión normalizadas. Para determinar los calibres y las caídas de tensión reales se determino la corriente nominal 

a plena carga de acuerdo a la capacidad del motor (carga continua) y la corriente nominal de la carga total Instalada de alumbrado. 

3.3.3.5 INSTAIACION ELECTRICA DE ALUMBRADOS Y CONTACTOS 

El diseño de las Instalaciones eléctrtcas de Iluminación y contactos estarán basados en las necesidades especificas para cada una de las 

edificaciones, empleando los equipos de Iluminación más eficientes para poder garantizar niveles de iluminación y confort adecuado para 

cada una de las áreas que conforman el proyecto por espacio y los accesorios propios de Instalaciones para este nivel de construcción. 

3.3.3.6 INSTAIACION ELECTRICA DEL SISTEMA DE TIERRAS 

Se proveerá de un medio eficiente para la disipación de las corrientes eléctricas por falla a tierra. sin que excedan los límites de operación y 

normativldad de los equipos. 

Se colocara una varilla COPERWELD a todos los equipos en que se requiera tierra física como los Tableros, motor para elevación a tanques 

levados de cada edificio. Todo el cable a utilizar para el sistema de tierras será de cobre desnudo de acuerdo a Norma Oficial Mexicana 

NOM-001-SEMP-1994. 
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3.3.4 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO 

3.3.4.1 REGLAMENTOS APl.ICA8LES 

El proyecto de Instalación del sistema contra Incendio estó basado en la normatMdad en las medidas de protección contra fuego de la 

Norma Oficial Mexicana NOM-C-145-1982 , NOM-C-249-180 sobre la "Determinación de las características del quemado superflclal de los 

materia les de construcción", la NOM-C-307-1982 sobre "Resistencia al tuego·. Se considera para el cólculo y el diseño que el conjunto de la 

Reserva Zoológica se encuentra en el tipo de construcción CLASE 111 por ser de materiales altamente flamables. 

3.3.4.2 INSTAl.ACIÓN DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO 

El diseño del sistema contra Incendio es a base de tomas siamesas y gabinetes en el caso de los edificios con una superficie mayor, en el 

caso de las cabañas. el sistema es pasivo (Polvos químicos) me]or conocidos como extlnguldores. 

En el cólculo se tomaron los siguientes consideraciones: la carga de succión, la carga estótfca (Hasta el último mueble), la carga dlnómlca 

(h mayor¡, pérdida por ficción. y el porcentaje dlnómlco. 

Se contempla un tanque elevado con una reserva para protección contra Incendio. en la parte Inferior de la cisterna con su respectiva 

pichancha a el nivel mós bojo. se bombea para dirigir el agua a la red de abastecimiento de los gabinetes y la toma siamesa. 

3.3.4.3 SISTEMA DE IOMIEO 

El sistema considerado seró por medio de un sistema eléctrico, un sistema de combustión Interna y sistema jockey, solucionando con esto. 

el correcto funcionamiento. La forma de trabajar seró automatizada y de manera externa y superior a la cisterna (succión negativa). 

Para mós lnfOITTlOClón sobre el tipo y modelo de bombos ver plano SCl-2 • 
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3.3.4 MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL 

El presente análisis consta en cuanto a edificios se refiere de los siguientes tipos o géneros e ediHclos: 

1.- Zona comercial: vestíbulo, restaurante y talleres. 
2.- Zona de acceso y administración del zoológico 
3.- Hospital veterinario 
4.- Bloterlo y laboratorios 
5.- Hospedaje Médicos 
6.- 4 caboñas de Público. 

Como todos los edificios que constituyen el proyecto son del mismo sistema constructivo nos permite analizar. los elementos estructurales tipo 
y que conforman la estructura de todas de tal manera se proyecto las estructuras que se conforman en los respectivos pianos estructurales y 
de esta manera se puede determinar los elementos estructurales tipo de los que aquí se consiguen, el análisis de cargas, el análisis de 
esfuerzos permitidos, así como el análisis estructural y calculo de cada una de los elementos con la que se calculo todos los edificios en su 
conjunto. 

El resumen de los sistemas constructivos es el siguiente. 

• Cimentación de zapatas corridas de concreto armado con re = 200 k/ cm2: ry = 4200 k/cm2; rs = 2100 k/cm2 
• Muros de tabique recocido confirmados con castillos de concreto armado 
• Columnas de concreto armado. 
• Trabes y armaduras de madera 
• Cubierta de palapa de palma sobre listones y vigas de madera 
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3.3.4. l CUBIERTA DE PAlAPA. 

1.- Peso propio W muerta 45 k/m2 

2.- W acción de viento. 
Presión de Diseño. 

e p = Factor de presión: depende de la forma de la construcción y la posición de la superficie expuesta (sección 3.3) techos Inclinados lado 
de sotavento-0.7 a 0.8 C. P = 1.8 

C2 = Factor correctivo de altura (3.2) 

K = Factor de ubicación e = zona de terreno abierto. 

P o = Presión básica de diseño 
P = l.08 X l X 1.6 X 35 
P = 100.8 k/m2 

Wdedlseño 100.80 
45.00 

145.80 

3.- Esfuerzos Admisibles. En clase confieras Clase 8 

Flexión 
Tensión paralela a fibra 
Compresión paralela a fibra 
Cortante paralela a fibra 

T = 100 k/m2 

T = 70 ll/m2 

T = 95 k/m2 

T = 15 k,lm2 

Modo elástico = E = 800,000 ll/m2 
Factor de Intemperie = O. 7 

Con factor de lntemperte. 
70 
49 
67 
10.5 
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3.3.4.2 VIGA TIPO 

Tomando un sector radial @ máx. = 1.50 
@mln. = 1.08 

L = 6.00 

A= 6.00x 1.25 = 7.5 m2 

>@l.25 

W = AxW = 7.5 m2x0.15 t/m2 = 1.13 t :. W = 1.2 t/vlga 
V = 0.6 t = 600 k 

M = WL = 1.2 x 6 = 0.9 Tm. (no se considera continuidad} 
-r ---¡;---

S= 1 
Ymax 

s = bh2 

H = (12a6x6 = 27.7 

10 

6 

h=(5x6 

b 

b= 10 

h = 30 

µ=V 
o.rr 

µ = 600 k = 2k/m2 < 10.5 Aceptable 
rono-

M máx. Aceptable para viga tipo (1 Ox30) 

s = bh2 

o-

S= M 

S = 10 x 302 = 1500 cm3 
-o-

M = S X T M = 1500 x 70 = 105.000 

= 105 000 k/cm. M = l.05tm. TESIS CON 
FALLA m~ ORIGEN 
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3.3.4.3 ARMADURA DE MADERA 

Comp. Máx. = 13.4 t 
~{ 

T= 951c/m2 
L.= 1.25 Factor por L = 0.8 

1 

i!t 
L= T = 95 + 0.8 = 76 

~ 
R 

A~=176cm2 A=l0x20=200 
76 

200 - 1 O % (taladros) = kea neta 
? ¡; 

200X0.90 = 180 > 176 

Ten. Máx. = 12.6 T = 70 k/ m2 
A = J.2.600... = 180 cm2 < 200 Igual sección. 

70 
Tensión en cuerda diagonal. 

T =7500 k A= 7500 = 107 cm2 
70 

Con un tablón 5 x 20 = 100 cm. Aceptable. 
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3.3.4.4 MUROS 

Muros confinados con cadenas y castillos. 

Castillos y cadenas de 15 x 15 cm. Con 4 l?.I no. 3 estribos de no. 2 @ 15 F'c = 150 k/cm2 

1.- Castillos: en los extremos de los muros y/o a un separación de 1.5 h y menor de 4 mts. 

2.- Cadenas: en le extremo del muro y una separación no mayor de 3 m. 

3.- Relación alto - ancho será menor de 30 entre cadena y cadena. 

Esfuerzo de compresión 

Esfuerzo cortante µt = 3 k/m2 

fp = 25 i</m2 tabique. 
Fa = 1 o !1m2 mortero. 

NOTA: EN EL CASO DE LA CABAÑA, LOS MUROS SERÁN DE PANEL DE POLIESTIRENO EXPANDIDO, 
Y LA CUBIERTA SERÁ OPCIONAL ENffiE PALAPA DE PALMA O TEJA DE BARRO ROJO RECOCIDO. 

3.3.4.4.1 SISMO MURO 

Sección de 4 x 4.5 mts. 

W muro 4 x 4.50 x 0.25 = 4.5 T 
W cubierta 4 x 4 x 0.15 = 2.4 t 

6.9t 

W=6.9f Para muros h de 4 a 7 mts. 
Zona tipo JI Cs = 0.16 

Fs = W.Cs 
µ = Fs 

Acort 

Fs= 6.9 x0.16 = 1.1 t 
Fs = 1100 = 0.21k/m2<3 k/m2 

400x13 
L Xa 



3.3.4.5 CIMENTACIÓN 

W = 7 t / ENTREJE 
Reacción tenemos baja deformación 
Rt = 5t/m2 
A profundidad mínima de 0.80 mis. A no encontrar capa vegetal. 
Se Incrementa por no tener membrana horizontal en 40% 

W = 7 X 1.4 = 9.81 

A=...a_ 
Ft 

Mós 15 %P.P 

Ancho = 60 cm. 

• 

A=.2.ll... 
5 

Ar = 0.49 X 1.15 = 0.56 

o 
o . .... 

1 • 

' \ . 

A = L2L = 0.49 
4 

F'c = 200 h/C2 

µ = 0.25 fe = 3.5 lr/m 

Q = 20 J=0.87 

C = 0.2 X 5 1 = 1T 

.· M;,, lxO.W= O. l Tm. 

V,;, l t 
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M=d= ( ~OO d= (2~~go =2.3 < 16.7 = 11 cm. (.;) 

µ=µ= V d= V d = 1000 = 2.86 

bxd b.µ 100x3.5 

10000 =0.49 nom.3@14 

Fsld 2100x0.87xll 

Nom 3 @ 20 por especificación. 
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