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INTRODUCCION

La Republica Mexicana cuenta con una superficie total de 1,969,269 kms de litoral, y su
situacion geografica la coloca en una posicion privilegiada, en cuanto a recursos marinos se refiere
(Ruiz, 1978). Del total del litoral, 6608 kms comprenden el litoral del Pacifico y 2611 kms al del
Atlantico. Dentro de estos litorales, los ecosistemas estuarino-lagunar ocupan una gran porcion,
presentando alta complejidad ambiental e importantes fuentes de recursos naturales para cualquier
pais que limite con el mar ( Yafnez-Arancibia, 1978). La alta productividad potencial de los estuarios
no siempre ha sido debidamente apreciada por el hombre, quien a menudo los ha clasificado como
areas “desprovistas de valor” (Odum, 1972). Los sistemas lagunares y estuarinos presentan en su
mayoria, un potencial de recursos pesqueros de considerable magnitud, ya que se comportan como
zonas de reproduccion, crianza y alimentacion de innumerables especies acuaticas, las cuales
penetran temporal o esporadicamente, o bien habitan en forma permanente estos ambientes (Solano,
1991),

Un estuanio es tipicamente definido como un cuerpo de agua semicerrado, con una conexion
libre con el mar vy dentro del cual el agua dulce, procedente de las corrientes terrestres, se mezcla
con el agua salada del océano. Estos ecosistemas son cuerpos de agua someros, de volumenes
vanables dependiendo de las condiciones locales climaticas e hidrologicas. Tienen temperaturas y
salinidades vanables; fondos predominantemente fangosos; alta turbidez y caracteristicas
topograficas de superficies irregulares (Yaniez, 1986).

Estos sistemas se caracterizan por estar en grandes procesos de interaccion con las areas
adyacentes, de tal manera que el clima, la geomorfologia, hidrologia y vegetacion circundante,
originan una gran diversidad de ambientes y una enorme riqueza en recursos, con elevados niveles
de productividad, sustentados por la dinamica en la transferencia de materia y energia hacia el
medio acuatico. Asi mismo, representan un sistema biologico potencial, fundamental para el
desarrollo de pesquerias de moluscos, crustaceos v peces, que utilizan estos sistemas para completar
alguna fase o todo su ciclo biologico (Nakamura y cols., 1980).

Los estuarios poseen una biota variada y diversa en flora y fauna. Toda esta biota, ya sea
animal o vegetal, tienen una funcion ecologica determinada dentro de su ecosistema, la cual
aumenta en complejidad en relacion con la diversidad del mismo (Colinvaux, 1980).

Ademas. son areas de alta productividad debido a la gran cantidad de nutrientes que le llegan
provenientes de la tierra y el mar, quedando estos atrapados en el lugar

En periodos en que el flujo de agua dulce es mayor de lo normal, los estuanios ayudan a
remover sedimento v contaminantes de las corrientes v aguas de desagiic. manteniendo de esta
manera las aguas costeras mas limpias

Exportan grandes cantidades de maternia organica disuelta y particulada hacia las aguas de la
costa.



Son conocidos habitaculos de un gran namero de especies marinas de importancia comercial
€OMO camarones, cangrejos y moluscos, entre otros.

Son viveros naturales en donde pasan parte de su vida innumerables especies de peces,
crustaceos v moluscos.

Sirven de refugio para muchas aves acuaticas nativas y migratonas.

Son lugares donde gran namero de especies marinas y de agua dulce migran para poner sus
huevos, siendo estos criaderos de muchas especies de consumo humano.

Se pueden utilizar como laboratorios naturales para desarrollar conocimientos sobre la
ecologia del sistema.

Son lugares de gran valor para la proliferacion, y subsistencia de la industria pesquera.
Sirven de escenario para el desarrollo de actividades recreativas y deportivas, (pesca, caza).

Son areas que pueden retener grandes volumenes de agua, protegiéndonos asi de las posibles
inundaciones.

En ocasiones proveen de albergue para puertos y canales de navegacion.

En resumen, los estuarios proveen una variedad de recursos, beneficios y servicios. Son
recursos naturales que no se pueden reponer, por lo tanto, deben ser manejados cuidadosamente para
el beneficio mutuo, de los que los disfrutan y de los que dependen de ellos.

Dentro de los grupos faunisticos, con mayor éxito bioldgico en los sistemas estuarinos, se
encuentran los peces, debido a sus excelentes adaptaciones para soportar los cambios en los
parametros fisicoquimicos que presentan estos sistemas (Vilchis, 1993).

La situacion de los peces, dentro de la trama trofica de los estuarios, determina que por su
biologia y relaciones ecologicas, ellos transformen energia desde fuentes primanas, conduzcan
energia activamente a través de la trama trofica, que por migraciones intercambien energia con
ecosistemas vecinos, a traves de importacion y exportacion de ella; constituyan una forma de
almacenamiento de energia dentro del ecosistema. v por lo tanto, son agentes de regulacion
energética (Yanez-Arancibia, 1977).

En forma tipica, las comunidades de peces de estuario estan compuestas de una mezcla de
especies endémicas, de especies que llegan desde el mar (Anadromos), mas unas pocas especies con
capacidades osmorreguladoras, que les permiten penetrar desde el medio exterior de agua dulce
(Catadromos). La riqueza ictiofaunistica de los sistemas lagunares-estuarinos de México, ocupa uno
de los primeros lugares entre las zonas tropicales del mundo; se estima que en conjunto mas de 400
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especies habitan en estos ambientes, siendo cerca de 350 especies de origen marino. Las familias de
peces con mayor riqueza especifica son: Gobiidae, Carangidae, Sciaenidae, Gerreidae, Engraulidae,

Bothidae, Centropomidae, Lutjanidae, Clupeidae y Ariidae (Fuentes, 1993). Utilizando estos
ambientes, ya sea como refugio o para su reproduccion, la gran mayoria los utilizan para obtener
recursos alimentarios; debido a que los sistemas estuarinos, como ya se menciono anteriormente,
son uno de los sistemas mas ricos. Por lo tanto, con respecto a la utilizacion de estos ecosistemas,
los peces pueden ser considerados como: residentes permanentes, residentes temporales, visitantes
ocasionales y esporadicos (Maldonado, 2002)

La importancia que para México representan estos recursos, queda de manifiesto al
considerar que posee 1.5 millones de hectireas en ambientes estuarinos. En estos ecosistemas los
peces desarrollan uno de los papeles mas importantes en el balance energético y en la progresion
natural del ambiente (Yafiez-Arancibia y Nugent, 1977). Ocupando su riqueza ictiofaunistica uno de
los primeros lugares entre las zonas tropicales del mundo.

Debido a lo anterior, algunas especies de peces penetran en el sistema estuanino en etapas
muy tempranas de su vida como son larvas y/o juveniles, con la finalidad de obtener los recursos
alimentarios y de proteccion que requieren para su desarrollo, como es el caso de las especies
Diapterus auratus y Hemicaranx amblyrhynchus.

Para tener una buena estimacion de la biologia de las diferentes especies de peces, dentro de
estos sistemas, es fundamental conocer aspectos basicos como son: los tipos alimentarios, la
madurez gonadica y los aspectos reproductivos ( Yéafiez-Arancibia y Nugent, 1977).

Los aspectos reproductivos, que solo ceden en prioridad a la alimentacion y a la
sobrevivencia (Ommanney, 1985), permiten establecer las distintas estrategias que emplean los
peces para garantizar la union de los productos sexuales de machos y hembras durante la
fecundacion; la primera edad en la que se alcanza la madurez sexual; el establecimiento de la época
reproductiva, etcétera (Rodriguez, 1992).

La madurez gonadica puede determinarse con la observacion fisica de la forma, el tamaifio y
el aspecto de las gonadas ( Nikolsky, 1963), o por el contrario, con procedimientos histologicos que
permiten precisar la madurez de una especie en particular (Rodriguez, 1992).

En México. la mayor parte de las investigaciones biologicas realizadas en peces, se
concentran principalmente en especies economicamente importantes, no considerando a todas las
demas, que s1 bien no son tan redituables comercialmente, juegan un papel muy importante dentro
del complejo ecologico general (Zeckua v Pineda, 1989).

La conducta, relacionada con la alimentacion de los peces, corresponde al estudio de las
diferentes clases de organismos que habitualmente o fortuitamente lleguen a ingerir. asi como los
mecanismos que evolutivamente han desarrollado para realizarlo (Lagler er. al., 1984)

Dentro de los estudios biologicos, recientemente se ha visto la necesidad de conocer la
composicion y la ecologia trofica de los peces. Los estudios de los tipos alimenticios de peces son
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importantes por diversas razones: a) indican las relaciones troficas de las diferentes especies ¢
indirectamente un aspecto de flujo energético, b) permiten determinar relaciones ecologicas de
depredador-presa y consumidor-productor, lo cual es especialmente valioso cuando existen en el
ambiente otros grupos de importancia ecologica y, c) proveen informacion sobre las relaciones
ecologicas antes mencionadas, entre la(s) especie(s) estudiada(s), lo cual nos ayuda a una mejor
interpretacion de la dinamica general (Yanez-Arancibia, 1975)

Los estudios sobre los tipos alimenticios de peces son importantes para entender
completamente el papel funcional de éstos en los ecosistemas acuaticos. Estudios de campo han
resuelto los papeles del reparto del habitat de acuerdo a los tipos alimenticios de las especies
individuales, pero pocos estudios han sido realizados sobre tipos alimenticios en la estructura de la
comunidad. Las estrategias usadas por diversos grupos de amimales en la obtencion de sus alimentos
son de constante interés en los estudios ecologicos y sistematicos (Gilliam, 1993).

La informacion de la dieta de peces juveniles, que cohabitan areas de cnanza en los
estuarios, es necesaria par una mejor comprension de la dinamica de las relaciones ecologicas que
alli existen (Arceo, 2002). Ademas, para el desarrollo de cultivos y explotacion optima de los
recursos pesqueros.



@nilisia @)mjwwlodo De S),cn E’ija @imenticias De...

ANTECEDENTES

Aburto-Oropeza, Sala v Sanchez-Ortiz, 2000. realizaron un estudio de la conducta
alimentaria, el uso del habitat y la abundancia del pez angel Holacanthus passer (Pomacanthidae) en
el sureste del mar de Cortes. Acosta, 1997, analizo el espectro trofico de algunas especies de la
Familia Sciaenidae como fauna acompaifiante de camarén en Alvarado. Veracruz. Avila, 2000,
estudio la alimentacion de la ictiofauna del lago de Xochimilco. Campos, 1996, revisoé algunos
aspectos de la dinamica trofica de (peneus parvus, de la fauna de acompaiiamiento del camaron de
la plataforma continental de Alvarado, Veracruz. Clemenceau, 1996, estudio el tipo de alimentacion
de Sphoeroides testudineus y S. nephelus (Familia Tetraodontidae), en la laguna de Tamiahua,
Veracruz. Cruz, 1996, reviso algunos aspectos de la trofodinamica de la Familia Triglidae en la
fauna de acompafiamiento de camaron de la plataforma continental de Alvarado, Veracruz. Diaz,
1991, estudio los aspectos biologicos de las especies [Diaprerus auratus y FEucinostomus
melanopterus en cuatro ambientes lagunar-estuarino del estado de Veracruz. Dominguez, 1991,
estudio aspectos poblacionales de Diapterus auratus en el sistema lagunar de Alvarado, Veracruz.
Fajardo y Rodriguez, 1986, realizaron una contribucion al conocimiento del ictioplancton en el sur
del Golfo de México (Familia Gerreidae y Carangidae, entre otras). Flores, 1991, realizo un estudio
biologico de Poblana letholepis (Atherinidae) del lago Maar La Preciosa (Las minas), Puebla;
estudiando el tipo de alimentacion de los organismos. Garcia, 2001, evalué el crecimiento de tres
especies de Poecilidos, donde analizo la disponibilidad de alimento en estanquerias con aguas
tratadas. Garcia-Berthou, 1999, realiz6 un estudio sobre la dieta ontogenética del pez mosquito y la
seleccion de sus presas. Harding y Mann, 2001, realizaron un estudio de la dieta y el uso del habitat
del pez azul, Pomatomus saltatrix, en el estuario de la bahia Chesapeake. Hernandez, 1996,
determiné los tipos alimenticios de (jpeneus parvus en la plataforma continental de Alvarado,
Veracruz. Hindell, Jenkins y Keough, 2000, realizaron un trabajo sobre la variabilidad en las
abundancias de los peces asociados con el habitat de los pastos marinos en relacion con las dietas de
peces predadores. Huerta, 1996, experimentd con la produccion de alevines de Paralabrax
maculatofasciatus, probando diferentes dietas para su alimentacion. Hyslop, 1980, hizo una revision
de los métodos aplicados para el anlisis de los contenidos estomacales. Kerle, Britz y Peter, 2000
realizaron un estudio de la preferencia del habitat, la reproduccion y la dieta de la anguila lombriz de
tierra Chendol keelini (Teleostei: Chaudhuriidae). Koen y colaboradores, 2001, realizaron un trabajo
sobre los habitos alimentarios de Diprerus chilensis (Pisces: Rajidae) de la Patagonia, Argentina.
Labropoulou y Eleftheriou, 1997, realizaron un estudio sobre la ecologia de dos especies de peces
demersales realzando la importancia de sus caracteristicas morfologicas en la seleccion de sus
presas. Labropoulou y Markakis, 1997, relacionaron dos peces marinos demersales con sus
caracteristicas morfologicas y las presas capturadas para su alimentacion. Latisnere y Moranchel,
1993, efectuaron una contribucion al conocimiento de la Familia Cichlidae v analizaron
particularmente a Oreochromis aureus en el sistema lagunar de Alvarado, Veracruz, haciendo el
analisis de los contemdos estomacales. Lucena y colaboradores, 2000 analizaron la variacion
estacional en las dietas de los peces Pomatomos saltatrix v ( 'vnoscion guatucupa del sureste de
Brasil. Matsumoto y Masanori. 2000 realizaron un trabajo sobre las diferencias en la alimentacion
de peces bentofagos en dos localidades. Montalvo, 2001, realizo un analisis comparativo de las
relaciones troficas de algunas especies de la Familia Carangidae en el Bayo, Veracruz. Morales y
Salinas, 1988, contribuyeron al conocimiento de la ictiofauna de Isla Contoy, Quintana Roo,
analizando el espectro trofico de algunas especies. Navarrete, 1981, contribuyo a la biologia de
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Chirostoma jordani en la presa Taxhimay en el Estado de Meéxico, donde analiza sus habitos
alimenticios. Nisikawa y Nakano, 1998, realizaron un estudio sobre la variacion temporal en la
estructura de grupos forrajeros y la estructura del tamafo en una comunidad de peces. Ocana-Luna y
Sanchez -Ramirez, 1997, analizaron la alimentacion de dos larvas de Scianmidos en las lagunas
costeras del Golfo de México. Pérez. 1999, compara dos especies de peces planos Citharichtys
spilopterus y - Achirus lineatus en Tecolutla, Veracruz, determinando las diferencias en las dietas
entre ambas especies. Romero, 1989, realizo una contribucion al conocimiento bioecologico de
Opisthonema oglinum en el sistema lagunar de Alvarado, Veracruz, donde analiza la alimentacion
de los organismos. Snik, 1999, comparo el micro habitat usado por peces bentonicos similares.
Solano. 1991, analizo los aspectos ecologicos de la comunidad ictica asociada a las riberas de
manglar en el sistema lagunar de Alvarado, Veracruz; analizando la alimentacion de los organismos.
Torres, 2000, realizo una contribucion al conocimiento de la biologia de Belonesox belizanus
belizanus; experimentando dietas en cautiverio. Torres, 1992, efectuo un estudio bioecologico del
ictioplancton perteneciente a las Familias Gobiidae y Eleotridae en los sitemas estuarinos del estado
de Veracruz, realizando un analisis trofico de los organismos. Trujillo, 2002, estudio la alimentacion
en larvas y juveniles de la Familia Gerreidae en el sistema lagunar de Alvarado, Veracruz Vilchis,
1993, estudio algunos aspectos biologicos de la Familia Sciaenidae en el sistema estuarino de
Tecolutla, Veracruz.

Como puede observarse, son realmente pocos los trabajos realizados con estadios tempranos
de los peces. por lo que el presente trabajo tiene como finalidad realizar un analisis comparativo de
los tipos alimentarios de los juveniles de las especies /Diapterus auratus y Hemicaranx
amblyrhynchus en el sistema estuarino de Tecolutla, Veracruz.
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AREA DE ESTUDIO

La situacion geogrifica del Sistema Estuarino de Tecolutla, Veracruz, se ubica al este de
Meéxico y forma parte de la llanura costera del Golfo de México. Se localiza entre los paralelos 20°
30’ de latitud norte y los meridianos 97° 01" de longitud oeste. Pertenece al municipio de Gutiérrez
Zamora del estado de Veracruz.

El principal afluente de agua dulce al sistema es el rio Tecolutla, el cual presenta dos
ramificaciones principales antes de desembocar al Golfo de Meéxico, conocidos como estero
“Larios” y estero el “Negro”. Este Gltimo presenta una ramificacion denominada estero “Silvefia”.
El rio Tecolutla es navegable hasta 25 km., cuando la profundidad promedio es de 1.8 a 2 metros
(Figura 1).

El Sistema presenta un clima cdlido himedo con régimen de lluvias en el verano y una
oscilacién de temperatura anual mayor a 7 °C, segun la clasificacién Koppen, modificado por Garcia
(1970). Tiene una temperatura promedio anual de 23.8 °C, siendo enero el mes mas frio y agosto el
mes mas caluroso. Dado que esta zona esta directamente expuesta a los vientos frios del mar, el
gradiente térmico es de 0.5 °C por cada 100 metros de aumento de altitud.

Existen dos tipos de vegetacion: la arbérea, que alcanza una altura de aproximadamente 25
metros, siendo tipica a la orilla de los brazos de los esteros, y se compone principalmente de mangle
rojo (Rhizophora mangle), mangle prieto (Avicennia germinans), también encontramos algunos
manchones de mangle blanco (Luguncularia racemosa); el segundo tipo de vegetacion esta
representada por los pastos del género Ruppia spp (LN.E.G.1. 1988, citado por Mata ,2001).
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METODO

Trabajo de campo.

Se realizaron tres muestreos en los meses de junio, julio y septiembre del 2002; los arrastres,
para la obtencion de los peces, se llevaron a cabo con un chinchorro charalero de 30 m de largo por
un metro de caida, con abertura de malla de 1/4 de pulgada, en tres estaciones de muestreo, ubicadas
en las playas del rio Tecolutla. Los organismos capturados se colocaron en bolsas de plastico que
contenian formol al 10 % para que penetrara a través de la pared corporal y los dos onificios del
tracto digestivo, para su preservacion, va que todos los organismos capturados fueron de tallas
pequefias. Con este método se preserva el contenido estomacal. Todas las bolsas fueron rotuladas
con los datos de colecta vy se trasladaron al laboratorio de la F E.S. |ztacala para su posterior analisis.

Trabajo de Laboratorio.

Los organismos se lavaron con agua corriente para quitar ¢l exceso de formol v poderlos
determinar hasta especie: la determinacion de los organismos se realizo con las claves especializadas
de Castro-Aguirre 1978 v Hoese y Moore, 1998; posteriormente fueron depositados en envases de
vidrio debidamente etiquetados con alcohol al 80% para su preservacion. A continuacion, a todos
los peces capturados, de las dos especies, se les tomaron los siguientes datos morfomeétricos:
longitud cefalica, longitud patron y altura de cuerpo, esto se realizo con la ayuda de un vernier;
ademas, se obtuvo el peso de cada uno de ellos, empleando una balanza semianalitica; a los
individuos se les coloco una etiqueta de papel albanene, con nimeros consecutivos, en una de las
aberturas branquiales, para tener un control de los individuos. Todos los datos obtenidos se vertieron
en una bitacora de laboratorio. De la captura de cada mes se proceso el 20% de la misma; se
diseccionaron los orgamismos, introduciendo la punta de unas tijeras finas por el onficio anal,
realizindose un corte longitudinal en la region abdominal, desde el ano hasta las aberturas
branquiales, posteriormente se realizaron cuatro cortes transversales, con relacion al abdomen; dos a
la altura del ano y otros dos a la altura de las aberturas branquiales, con la finalidad de dejar
expuesta la cavidad abdominal, para extraer con relativa facilidad el tracto digestivo, el cual se
deposité en cajas petri; a continuacion se separo el estomago del resto de los organos relacionados
con ¢l Postenormente se disecto el estomago, realizando un corte longitudinal para vertir su
contemdo en la caja petn y separar los tipos alimentarios con unas agujas de diseccion, bajo el
microscopio estereoscopico. la determinacion de los tipos alimentanos se realizo hasta el mvel
permisible posible. de acuerdo a su grado de digestion: se emplearon las claves de MclLaughlin 1979
v Dominguesz. R. R 2000
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Trabajo de gabinete.

Los datos obtenidos de los tractos digestivos, de ambas especies, se analizaron utilizando los
siguientes metodos:

Meétodo de amplitud trofica de Levin (13).

Formula:

B=172p7

Donde: pj= proporcion de la dieta comprendiendo las especies presa j.

L.a medida de estandanzacion trofica de Levin (Ba):

Formula:
Ba=(B-1)/(n-1)

Donde: Ba= estandarizacion de la amplitud trofica de Levin.
n= el nimero total de especies presa.
B= amplitud trofica de Levin
Ademas el analisis de Renkonen para el solapamiento de las dietas, 0 % de solapamiento.
Formula:
Pr=1% (el mimmo Py, Py ] 100

Donde: Pk =el porcentaje de solapamiento entre las dos especies.
Py, Pu proporciones de las presas 1 en la dieta de cada una de las dos especies.

Ambos métodos se utilizaron para observar si existe una relacion en las distintas dietas de los
organismos; tomando los valores de porcentaje numérico para el anahsis de ambos casos (Marshall,
v Elhott. 1997) v (Krebs, 1989)

A\
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POSICION SISTEMATICA DE Hemicaranx ambhirhynchus (Nelson, 1994)

PHYLUM: Chordata.
Subphylum:Vertebrata.
Superclase: Gnathostomata.
Clase: Actinopterygii
Subclase: Neopterygi
Division: Teleostei
Subdivision: Euteleostei.
Superorden: Acanthopterygn.
Serie: Percomorpha.
Orden: Perciformes.
Suborden: Percoider.
Superfamiha: Percoidea.
Familia:Carangidae
Subfamiha: Caranginae.
Género: Hemicaranx.
Especie; Hemicaranx amblirhynchus.

DIAGNOSIS DE LA FAMILIA CARANGIDAE

Los peces de esta familia son conocidos como pampanos y lucios. estan ampliamente
representados en todo el mundo en aguas marinas templadas y tropicales, pocas especies
penetran al agua dulce. normalmente son peces costeros que se distinguen por su elevada
capacidad natatoria. Estos peces presentan formas muy variadas que van desde la forma
fusiforme tipica. hasta los organismos con cuerpo muy elevado v sumamente comprimido
Son peces de color plateado. Presentan una linea lateral que se caracteriza por estar arqueada
en su parte anterior v generalmente soporta escudos oseos en la region posterior Se
distingue por tener dos espinas anales separadas del resto de la aleta anal (Castro-Aguirre,
1978. Hoese v Moore. 1998, Alvarez del Villar, 1970). In el area de estudio se han
encontrado las siguientes especies. Caranx latus, Oligophies saurus. Selene setapinnis.
Selene vomer \ Hemicaranx amblirhynchus (Hernandez, G 2001).
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Diagnosis de Hemicaranx amblirhynchus (Cuvier, 1883).

Hemicaranx amblyrhynchus presenta un perfil dorsal y ventral casi uniformemente curvados;
la aleta caudal esta profundamente bifurcada, el lobulo superior prolongado en el adulto, su radio
mas largo casi igual a la altura del cuerpo; dorso pdlido o café; base de la aleta pectoral sin una
mancha obscura. La especie es conocida con el nombre comiin de casabe o chicharra, es de habitos
costeros que penetra en aguas salobres; es méas comin a media agua y en ¢l fondo que en la
superficie, y no forma grandes cardimenes (Berry y Smith-Vaniz 1978). Los organismos jévenes se
encuentran asociados con medusas (Nakamura 1980). Se distribuye en el Atléntico occidental, desde
Carolina del Norte hasta Florianapolis (Brasil), es la tnica especie de este género en esta 4rea (Berry
y Smith-Vaniz 1978). En el sur del Golfo de México se presenta de manera muy escasa (Castro-
Aguirre 1978, Reséndez-Medina 1981, Yafiez-Arancibia y Sanchez-Gil 1986). Hemicaranx
amblyrhynchus, presenta en las aletas la siguiente formula radial: D VII-VITI+1,27-29; A. T1+1,23-
25; 26 vértebras (Walls 1975, Hoese y Moore 1977, Fahay 1983);

Figura 2. Hemicaranx amblirhynchus.
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POSICION SISTEMATICA DE Diapterus auratus (Nelson, 1994).

PHYLUM: Chordata.
Subphylum:Vertebrata.
Superclase: Gnathostomata.
Clase: Actinopterygii
Subclase: Neopterygii.
Division: Teleoster.
Subdivision: Euteleoster.
Superorden: Acanthopterygii.
Serie: Percomorpha.
Orden: Perciformes.
Suborden: Percoider.
Superfamiha: Percoidea.
Familia:Gerreidae
Género: Diapterus
Especie: Diapterus auratus.

DIAGNOSIS DE LA FAMILIA GERREIDAE

Peces conocidos como mojarras; tienen una distribucion mundial, principalmente en
aguas costeras tropicales, pocas especies se encuentran en areas templadas. Habitan
frecuentemente sobre fondos arenosos y fangosos, en aguas someras; muy a menudo
penetran a aguas estuarinas (salobres) y en ocasiones ascienden hacia aguas dulces. Son
peces pequeios, de color plateado v cuerpo comprimido. Se caracterizan por tener un hocico
sumamente protractil, el cual es empleado en la alimentacion sobre una variedad de
invertebrados bentonicos; presentan dientes pequefios sobre las mandibulas [as membranas
branquiostegas estan libres del 1stmo. La carne de estos peces es muy deliciosa, por lo que
representa una importancia tanto ahmenticia como economica (Castro-Aguirre, 1978 Hoese
vy Moore. 1998. Alvarez del Villar, 1970). En el area de estudio se han capturado tres
especies Diapterus auratus. Eucinostomus melanopterus v Eugerres plumieri. (Hernandez.
2001)



&M@a?m%.fo.gpm%..

Diagnosis de Diapterus auratus Ranzani, 1840.

Peces de cuerpo comprimido y romboide; el hocico es conico, la boca es larga y poco
oblicua; el maxilar alcanza a pasar ligeramente el margen anterior de la pupila; los
premaxilares son extremadamente protréctiles; el surco premaxilar es amplio y esta cubierto
con escamas pequefias que se extienden hacia adelante casi hasta los nostrilos (los juveniles
carecen de ellas); el preorbital es liso. Los margenes de las aletas dorsal y anal son muy
concavos; la segunda espina anal es un poco més corta o igual que la tercera; la aleta caudal
esta bifurcada, las aletas pectorales alcanzan o pasan ligeramente el origen de la aleta anal;
las aletas pélvicas alcanzan el ano; la formula radial de las aletas es: D. IX, 10; A. I1L, 8; C.
9+8; V. I, 5. Las membranas branquifstegas estin separadas y libres del istmo; las
branquiespinas son cortas y robustas, el preopérculo presenta serraciones. La vejiga natatoria
es cilindrica, con un tubo angosto hacia el extremo posterior, que se curva hacia arriba y
hacia delante justo frente a las espinas interhemales. Son peces de costados plateados, dorso
oliviceo y vientre blanquecino; la aleta dorsal espinosa con el margen negro, todas las aletas
con puntos oscuros excepto las pectorales que son blanquecinas. Se distribuye desde Florida
hasta Brasil (Castro-Aguirre, 1978; Hoese y Moore, 1998; Alvarez del Villar, 1970).

Figura 3. Diapterus auratus.
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RESULTADOS y ANALISIS

Se colectaron un total de 334 orgamismos de la especie Henucaranx amblirhynchus 223

correspondieron al mes de junio. 85 a julio y 26 a septiembre: para [Diupterus auratus se capturaron
entotal 311 peces, 151 correspondieron a junio, 119 a julio y unicamente 41 a septiembre.

ANALISIS ALIMENTARIO DE Hemicaranx amblirhvachus.

Para el mes de jumio se encontraron 21 tpos alimentarios. los cuales se expresan en
porcentajes y se observan en la tabla |

Hemicaranx amblirhynchus Junio

Ejemplares 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14

Tipos alimentarios
Restos de crusticeo 50 100 75 85 100 100 90 5 100 100 90

2

L

Huevos de molusco
Restos de pez 45 1010 100
Restos de Malacostraceos 40 100 5
Restos de Decapodos 60
Huevos de pez
Restos de molusco bivalvo
MONI
Isépodo parisito : Lot ! _
Larvas zoeas : N e e 10 _ 10
Larvas megalopas
Copépodos
Ostracodos g e, _
Larvas de pez ; 80
Restos de Hemiptera 3 5
Restos de Escarabeidae
Restos de Corixidae
Restos de Guerridae
Restos de Belostomatidae
Restos de Insecto
Decapodo

led

LA

Tabla | Contemidos ahmentanos de Henncaranx amblirhynchus, expresados en porcentaje,
para el mes de junio.
14 -
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Hemicaranx amblirhynchus Junio

Ejemplares 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Tipos alimentarios ] _
Restos de crusticeo 95 95 30 S5 10 60 15 25 100 40 100 80 10
Huevos de molusco 4 _

Restos de pez 30 20 20 40

Restos de Malacostriceos
Restos de Decapodos
Huevos de pez
Restos de molusco bivalvo ;
MONI : 60 n_ ¥

Isopodo parasito | N ' _ 15
Larvas zoeas ' 5 . 00 _
Larvas megalopas _ A0 6 7. 555 18 20 20 30
Copépodos
Ostracodos _ | ! (A . . .
Larvas de pez 85 80 i L .48
Restos de Hemiptera
Restos de Escarabeidae S P
Restos de Corixidae 10
Restos de Guerridae
Restos de Belostomatidae
Restos de Insecto 100
Decipodo 5

fad

N

Continuacion de la Tabla 1 Contemidos alimentanos de Hemicaranx amblirhvnchus.
expresados en porcentajes, para el mes de junio
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Hemicaranx amblirhynchus Junio

Ejemplares 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
Tipos alimentarios
Restos de crustaceo 10 100 100 20 10 80 50 30 10
Huevos de molusco 10 10
Restos de pez 10 50 10 15 55 80
Restos de Malacostraceos
Restos de Decapodos 10

Huevos de pez
Restos de molusco bivalvo
MONI
Isopodo parisito _
Larvas zoeas 80
Larvas megalopas 50
Copépodos 5 £ s :
Ostricodos : 5
Larvas de pez 75 100 80 90 100 80 '
Restos de Hemiptera
Restos de Escarabeidae
Restos de Corixidae o
Restos de Guerridae 10
Restos de Belostomatidae _ 10
Restos de Insecto

Decapodo

I
=
s

a

Continuacion de la Tabla | Contemdos alimentanios de /lemicaranx amblirhynchus,
expresados en porcentajes, para el mes de juno

16 e
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Hemicaranx amblirhynchus Junio

Ejemplares 44 45
Tipos alimentarios
Restos de crusticeo 120 15
Huevos de molusco
Restos de pez
Restos de Malacostriceos
Restos de Decapodos
Huevos de pez
Restos de molusco bivalvo
MONI
Isépodo parisito
Larvas zoeas
Larvas megalopas _ 15
Copépodos
Ostricodos _
Larvas de pez 80 70
Restos de Hemiptera
Restos de Escarabeidae
Restos de Corixidae
Restos de Guerridae
Restos de Belostomatidae
Restos de Insecto

Decapodo

Continuacion de la Tabla 1. Contenidos alimentarios de Hemuicaranx amblirhvnchus,
expresados en porcentajes, para el mes de junio.

Como puede observarse, el porcentaje mas alto lo presentan los restos de crustaceos, con un
16.33%, scguido de las larvas de pez con un 21.44%. restos de pez con el 11.44%, las larvas
megalopas con el 6 51%. los restos de malacostraceos con el 3 22%, las larvas zoeas con 2.82%, los
restos de insecto con el 2 22%, los restos de decapodos con un 1.62%_ ¢l MONI con el 1 33%, los
huevos de molusco con un 1.20%, un 1sopodo parasito con el 0.33%. los restos de insectos
pertenecientes al orden Hemiptera, los restos de nsecto pertenecientes a las famihas Conxidae,
Guerndae y Belostomaudae el 0.22%, los restos de moluscos bivalvos. copepodos, ostracodos,
decapodos. los restos de nsectos pertenecientes a la tamihia Escarabeidae comprendieron el 0 11%.
v los huevos de pez el 0.07%



Los datos arrojados para este carangido, en el mes de junio, nos indican que son peces
generalistas, debido a que presentaron una amplia diversidad de tipos alimentarios

El resultado del anahisis de Levin, para este mes, es de Ba = 0.1280; lo que nos muestra un
alto aprovechamiento de los recursos disponibles en el medio. también se observa que son
organismos especializados en el consumo de crustaceos; el resultado de dicho analisis muestra que
tienen una alta amphtud trofica. Esto nos lo confirma la diversidad de tipos alimentarios,
encontrados en los tractos digestivos; por lo tanto podemos considerarlos como peces generalistas.

De los 21 tipos alimentarios se destacan los restos de crustaceos con un 46.33%, seguido de
las larvas de pez con un 21.44%, ambos valores suman ¢l 67 77% del porcentaje total de los tipos
alimentarios; si bien, los crustaceos pueden considerarse la base de la dieta para los carangidos en
este mes, ya que si sumamos los diversos porcentajes de este grupo el resultado que nos arroja es de
60.83% del total de la dieta, siendo estos organismos las presas consumidas con mayor frecuencia
(46.33%), seguidas de las larvas zoeas con el 6.51%; también las larvas de pez constituyen un
elemento fundamental en la dieta de los individuos, ya que, si tomamos en cuenta que se
encontraron también restos de peces con un porcentaje de 11.44%, sumado al valor de las larvas de
pez, obtenemos un valor del 32.88% del total de la dieta de los carangidos. los restos de insectos
podemos considerarlos como alimento terciario al igual que los huevos de moluscos; para el caso de
los moluscos bivalvos y los huevos de pez, se pueden clasificar como de consumo incidental o
esporadico debido a los bajos valores de ocurrencia arrojados en este analisis.

En el caso del 1sopodo parasito este es considerado como de consumo accidental, ya que por
los habitos del isopodo, se puede suponer que estaba parasitando las branquias de un pez que a su
vez fue ingerido por un carangido, ya que unicamente se encontro en el estomago de un solo
individuo
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Para ¢l mes de julio se encontraron 10 tipos alimentanios. los cuales se expresan en
porcentajes, v se observan en la tabla 2

Hermmcaranx amblirhynchus Julio

Ejemplares 1 2 3/als[ei7T 89 18 11 21314 15
Tipos alimentarios
Restos de crusticeo 80 o0 50 10 60 100 50
Huevos de molusco _ S : LD
Restos de pez . 10 ~ 100
MONI N 70 an by
Larvas zoeas 20 10 I S 50
Larvas megalopas 15 ) P
Larvas de pez _ L L _ £95!1
Restos de Insecto (S R 10 - P 1
Peneideos 90 100 100 100 50 25 100 100
Decapodo

Tabla 2. Contenidos alimentarios de Hemicaranx amblirhynchus, expresados en porceniajes

para el mes de junio "
i1,

Hemicaranx amblirhynchus Julio

Ejemplares 16 17
Tipos alimentarios iy
Restos de crusticeo [ 15 ]
Huevos de molusco | _

Restos de pez { 195
MONI
Larvas zoeas
Larvas megalopas
Larvas de pez
Restos de Insecto
Peneideos 85
Decapodo 5

Conunuacion de la Tabla 2. Contemidos alimentanos de Hemicarany amblirbvnchus,
expresados en porcentajes para el mes de julio

Como puede observarse el porcentaje mas alto lo presentaron los peneideos con un 44 12%,
segutdo de los restos de crustaceos con un 27 35%. restos de pez con ¢l 12.06%. las larvas de pez
con un 5.59%, las larvas zoeas con un 4 71%;_ el MONI con el 4 12%, las larvas megalopas con un
0 88%. los restos de insecto con un 0.59%. los huevos de molusco y los decapodos con el 0.29%

19
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Los datos obtenidos para los carangidos, en el mes de julio, fueron de 10 tipos alimentarios.
observandose un decremento de los mismos en comparacion con el mes anterior; dicho cambio
puede deberse a dos factores, el primero el tamaiio de la muestra disminuyo, en comparacion con el
mes de junio, o bien, los organismos se fueron especializando en su dieta, ya que predomino la
presencia de peneideos lo que nos indica una preferencia hacia este recurso, tal vez por ser el de
mayor abundancia para este mes.

El resultado del analisis de Levin para este mes es de Ba = 0.2705, indicandonos una
especializacion en la explotacion de los recursos, a comparacion del mes anterior; ademas, existe un
cambio en la dieta dominante, ya que en este caso los peneideos son el principal tipo alimentano
encontrado en el analisis de los estomagos. Un factor que podnia alterar el resultado, es el tamario de
la muestra analizada, ya que en este mes la captura de los peces disminuyo; por lo que se observa
dicho aumento en el resultado de Ba.

Para el mes de junio se observa un cambio en la dieta, al igual que, una tendencia hacia la
especializacion, por parte de los carangidos; va que el tipo alimentario dominante lo constituyen los
peneideos con un 44.12%; dicho cambio en la dieta puede ser debido a que en este mes predomino
la presencia de los peneideos, lo cual se ve reflejado en los datos arrojados para este mes. también
puede observarse que nuevamente el grupo base de la dieta siguen siendo os crustaceos ya que la
sumatona de dicho grupo es del 77.06% del total de los tipos alimentarios encontrados. y al 1gual
que el mes anteror, las larvas de pez v los restos de pez, constituyen una parte importante de la dicta
de los organismos con el 17.65%.

Los restos de insecto y los huevos de molusco podemos considerarlos como alimentos
ocasionales o esporadicos debido a que presentan valores bajos.

Para el mes de septiembre se encontraron 7 tipos alimentarios, los cuales se expresan en
porcentajes, y se observan en la tabla 3.

Hemicaranx amblirhynchus septiembre

Ejemplares L2 "3 415 -6 718
Tipos alimentarios
Restos de crusticeo ¢ 50 60 30
Restos de pez 40
MONI 100
Larvas megalopas 10 100
Larvas de pez 100
Peneideos 30 70
Foraminiferos 10

Tabla 3 Contemdos alimentanos de Hemicaranx amblirhynchus, expresados en porcentajes

para ¢l mes de septiembre
20 7
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Como sc observa, los porcentajes para el mes de septiembre fueron los siguientes,
presentando el porcentaje mas alto los restos de crustaceos con el 23 35%, segwido de las larvas
megalopas con el 18.33%, el MONI, las larvas de pez v los peneideos con el 16.67%. los restos de
pez con un 6.67 v los toraminiferos con el 1 67%.

Los datos arrojados para los peces en el mes de septiembre, fueron de unicamente 7 tipos
alimentarios, para este mes se observa aun mas una disminucion de los tipos alimentarios, con
relacion a los meses de junio v julio, siendo este mes el que presenta ¢l menor numero de tipos
alimentarios. dichos datos pueden ser sobreestimados debido a que en este mes ¢l tamario de la
muestra se redujo drasticamente, va que, la captura de los mismos fue baja; esto puede alterar los
resultados del anahisis de Levin

El resultado del analisis de Levin, para este mes. es de Ba =0.7798. lo que nos podria indicar
una baja diversificacion en el uso de los recursos alimentarios, para este mes se observa una
especializacion de los peces con relacion a su dieta. aunque este resultado puede ser enganoso
debido a que en este mes los arganismos capturados fueron muy pocos y por lo tanto el valor de Ba
se ve disparado. Por otra parte en este mes se encontraron dos organismos con ¢l estomago vacio

Para el mes de septiembre se observa una especializacion muy marcada, esto se ve reflejado
en una disminucion de los tipos alimenticios y en el valor arrojado por el analisis de Levin.

Nuevamente los crustaceos son el grupo dominante, ya que ocupan ¢l 58.33% del total de la
dieta, dentro de este grupo los restos de crustaceos son los que presentan un mayor porcentaje con el
23.33%, seguido de las larvas megalopas.

Las larvas de pez v los restos de pez siguen ocupando el segundo lugar del total de la dieta de
estos organismos con el 23 34%

Los foraminiferos encontrados para este mes. pueden considerarse como alimento ocasional
va que presentan un valor bajo



ANALISIS ALIMENTARIO DE Diaprerus auratus.

Para ¢l mes de junio se encontraron 17 upos alimentanios, los cuales se expresan en
porcentajes v se observan en la tabla 4.

Diapterus auratus Junio

Ejemplares 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16
Tipos alimentarios
Copépodos _ |2 ) 80 10 15 50 30 100 80 45
Restos de pez 9 _ 10 15 10 35 50 100 20
30

t-J

N
£
=
(]
un

Restos de crusticeos - 80 _
Algas 15 .5 10
MONI _ 10
Larvas megalopas 10
Ostracodos 20, 5 5,5 5 I
Mysidacea | ) _ _ 2
Larvas de Diptera 100 80 80 60 50
Detritus i 1 |  —— _ 10
Decipodos F
Huevos de crusticeo I 15 | —t _
Restos de Cirripedios | _ gum B L 40
Estomat6épodo : . 20
Restos de Homéptero L
Restos de Diptera
Restos de Insecto

Tabla 4 Contenidos alimentarios de /Diaprerus auratus, expresados en porcentajes para el
mes de junio
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Diapterus auratus Junio

Ejemplares 17 18 19 20 21 22 23 24
Tipos alimentarios _ .
Copépodos 100 15 19, 10 35
Restos de pez A 100
Restos de crusticeos 10 ; 5
Algas L 135 _
MONI 60 40 70 70 5
Larvas megalopas 30
Ostricodos ) ! 5 _5
Mysidacea | ;
Larvas de Diptera 10 20 20 10 80
Detritus
Decapodos : 10
Huevos de crusticeo _ |
Restos de Cirripedios : 40
Estomatopodo
Restos de Homoptero o
Restos de Diptera b S 5
Restos de Insecto | 10,

Continuacion de la Tabla 4. Contenidos alimentarios de Diapterus auratus, expresados en
porcentajes, para el mes de junio.

A continuacion pueden observarse los porcentajes para Diapterus auratus en el mes de junio,
siendo los copépodos los que presentan el mayor porcentaje con el 28 75%, seguido de las larvas de
insecto de la familia Diptera con un 21.25%, los restos de pez presentan el 16.04%, el MONI con un
10.63%, los restos de cirripedios con el 7.08%. los restos de crustaceos con un 6.67%, los
ostracodos con el 2.08%. las algas con un 1.88%, las larvas megalopas con el 1.67%. los mysidaceos
con un 1.04%. estomatopodos 0 .83%. detritus. decapodos. restos de insectos pertenecientes al
suborden Homoptera, restos de insecto 0.42%, huevos de crustaceo v restos de nsectos del orden
Diptera 0.21%.

El resultado del anahsis de Levin, para este mes, es de Ba = 0.2934. lo cual nos dice que
tienen una explotacion de los recursos amplia, siendo los copépodos la base de su alimentacion.
Junto con las larvas de dipteros

Para este mes se observa una dominancia del grupo de los crustaceos con un 48 54%. siendo
los copépodos la clase con mavor preferencia, va que presentan ¢l 28 75% del total de la dieta.
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En segundo lugar de importancia se presentan las larvas de Dipteros con un 21.25% del total
de los contenidos alimentarios.

Con relacion a las larvas de pez ocupan el tercer lugar con un 16.04%. La ingesta de
insectos. detritus, los huevos de crustaceos y algas, pueden considerarse como alimentos
ocasionales, debido a que presentan valores bajos de ocurrencia.

Para el mes de julio se encontraron 15 tipos alimentarios, los cuales se expresan en
porcentajes y se observan la tabla 5.

Diapterus auratus Julio

Ejemplares 12 3 4 8 6 7 8:9 10,11 1213 14 15 16
Tipos alimentarios
Copépodos 5 5 10 5 5 20 20 35010080 80 85 10 80
Restos de pez 15 70 35 50 55 15 120 10 20
Restos de crustdceos 15" = . 20
Algas I 10 ;
MONI - _ 5 | 50 100
Larvasmegalopass 5 5 30 i _ 20
Ostricodos 5 | L &

Isépodos L _ SN, | | Y
Mysidacea = .20,
Tanaidacea
Cumacea

Restos de Corixidae |
Larvas de Diptera 50 80 20 85 35
Restos de Diptera 40
Restos de Insecto 10

Tabla 5. Contenidos alimentarios de /iapterus auratus. expresados en porcentajes. para el
mes de julio.
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Diapterus auratus Julio

Ejemplares 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Tipos alimentarios
Copépodos 10 5 10 30 8 10 20 10 5 10 5 100 5
Restos de pez 90 90 90 40 15 50 S0 90 70 70 85
Restos de crusticeos 5 W 5
Algas 30 5 )
MONI Wy 100 95
Larvas megalopas
Ostracodos |
Isopodos _ ) 5 10
Mysidacea _ 15
Tanaidacea 15 : 10
Cumacea _ :
Restos de Corixidae 5 |
Larvas de Diptera 40 i 10
Restos de Diptera
Restos de Insecto

M
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Continuacion de la Tabla 5. Contenidos alimentarios de Diapterus auratus, expresados en
porcentajes, para el mes de julio.

Los porcentajes, en el mes de julio, fueron los siguientes: restos de pez con un 35.52%,
copeépodos con el 28.79%, MONI con el 12.76%, las larvas de insecto pertenecientes al orden
Diptera con un 11.03%, los restos de crustaceo con el 2.41%, las larvas megalopas con un 2.07%,
las algas con el 1.55%, los restos de insectos del orden Diptera con un 1.38%, los isopodos vy los
mysidaceos con el 1.21%, los tanaidaceos con el 1.03%, los ostracodos, los restos de insecto con un
0.34%, los cumaceos v los restos de insectos pertenecientes a la familia Conxidae con el 0 17%.

LLos tipos alimentanos que se encontraron en el mes de juho fueron de 15, dos menos que el
mes de junio; observandose una ligera tendencia hacia la especializacion de su dieta. aunque ¢l
tamano de la muestra analizada para este mes aumento.

El resultado del analisis de Levin, para este mes, es de Ba ~ 0 2269, este resultado nos deja
ver un incremento de la explotacion del habitat en relacion con ¢l mes de junio. como puede
observarse existe una contradiccion entre los datos arrojados por el anahsis con lo encontrado en los
tractos digestivos; el resultado del anahsis de Levin muestra que tienen una alta amplitud trofica
Esto nos revela que no obstante la diversidad de tipos alimentarios, la mayoria de éstos pueden ser
incidentales o esporadicos. para este mes se ve un incremento de la muestra analizada, lo que puede
alterar el resultado. Ademas. en este mes se encontraron dos organismos con el estomago vacio.

(]
L



I:n este mes se observa un cambio en la preferencia de los tipos alimenticios, ya que los
restos de pez ocupan el 35.52% del total: desplazando a los copépodos con un 28.79%: aunque por
grupos los crustaceos siguen siendo el grupo dominante o fundamental en la dieta de los
organismos, ya que, presentan el 37 23% del total

El tercer tipo alimentario lo constituyen las larvas de los dipteros con el 11.03%. Las algas y
la ingesta de insectos puedes considerarse como ocasional debido a que los valores que presentan

son bajos.

Para el mes de septiembre se encontraron unicamente 7 tipos alimentarios, los cuales se
expresan en porcentajes v se observan en la tabla 6.

Diapterus auratus septiembre

Ejemplares 1.2 3 4 § 619 8
Tipos alimentarios i
Copépodos - 10 10 10 10
Restos de pez 95 45 20 85 80
~ MONI 0 100! m__|
Larvas megalopas , 45 40 100 5 80 10
Cladéceros )
Larvas zoeas e 30 .
Detritus _ 5:10

Tabla 6. Contenmidos alimentanios de Diapterus auratus, expresados en porcentajes, para el
mes de septiembre.

En la tabla antenor se muestran los porcentajes obtemidos correspondientes al mes de
septiembre, los restos de pez con ¢l 40.63% siendo el porcentaje mas alto, seguido de las larvas
megalopas con el 35%, el MONI con un 12.50%, los copepodos con el 6.25%. las larvas zoeas con
un 3. 75%, el detntus con un 1 25% y los cladoceros con el 0 63%

Los tpos alimentanos, para este mes fueron de 7, siendo el mes con menos tipos
alimentarios, con relacion a los meses de jumo vy juhio; ademas septiembre es el mes en el cual la
captura de los organismos fue la mas baja

El resultado del analisis de Levin para este mes, es de Ba - 0.3732, lo que nos demuestra un
decremento en la explotacion de los recursos alimentarios. por lo tanto podemos decir que los peces
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tendieron a especializarse en su dieta; aunque para este mes la captura de organismos se redujo
considerablemente, por lo tanto el resultado de dicho analisis tambien se ve afectado

Nuevamente podemos observar una dominancia de los restos de pez con el 40.63%: Aunque
el analisis por grupo nos revela que los crustaceos siguen siendo los que presentan una mayor
abundancia, en la dieta de los peces con el 45.63 % del total de los tipos alimentarios, para dicho
grupo las larvas megalopas constituyen el porcentaje mas alto con el 35% del total, desplazando a
los copépodos, ya que para este mes dicho grupo, presenta unicamente el 6.25% en comparacion con
los meses de junio vy julio, se observa una baja en la ingesta de copépodos para el mes de septiembre.

El total de los orgamismos analizados, en los meses de junio, julio y septiembre para
Hemicaranx amblirhynchus v para Diapterus awratus se presentan en las Tablas 7 v 8,
respectivamente

Ejemplares 1.2 3'4 5'6 7 & 9 10 11 12 13
Tipos alimentarios
Restos de crusticeo 50 100 75 85 100 100 90 ~ 5 100 100
Huevos de molusco 5 _ 5 gl
Restos de pez 45 10 10 100
Restos de Malacostriceos 40 100 .
Restos de Decdpodos 60 3

Huevos de pez
Restos de molusco bivalvo
MONI
Isopodo parisito P ==
Larvas zoeas ) oo ] ] R [710 |
Larvas megalopas
Copépodos
Ostracodos ook _ ! _
Larvas de pez _ Sy _ 80
Restos de Hemiptera
Restos de Escarabeidae
Restos de Corixidae

L
Ln

N

Restos de Guerridae
Restos de Belostomatidae
Restos de Insecto
Peneideos
Foraminifero
Decapodo

Tabla 7 Tipos alimentanos de Hemicaranx amblyrhinchus v sus porcentajes de cada
individuo
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Ejemplares 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Tipos alimentarios '
Restos de crusticeo 90 195 95 300 3 I 10 60" 15 125 100 40 100
Huevos de molusco _ 4 _ |
Restos de pez | | 50 _ 20 20 40

Restos de Malacostriaceos
Restos de Decdpodos
Huevos de pez

Lot

Restos de molusco bivalvo . 5
MONI _ ! 60
Isépodo parasito .
Larvas zoeas A0 5 3 10 _ |
Larvas megalopas 10 | 6 1 T2 551 13 L1120
Copépodos
Ostricodos _
Larvas de pez I Y |- A
Restos de Hemiptera
Restos de Escarabeidae
Restos de Corixidae | 10
Restos de Guerridae
Restos de Belostomatidae
Restos de Insecto ! ! _ 100
Peneideos
Foraminifero _
Decapodo 5

Continuacion de la tabla 7 Tipos alimentanos de Henucaranx amblyrhinchus v sus
porcentajes de cada individuo
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Ejemplares 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Tipos alimentarios _
Restos de crusticeo 80 10 10 | 100 100 20 10 80 50
Huevos de molusco 1 . (I _ .
Restos de pez ! ! 10 50 10 15
Restos de Malacostriceos _
Restos de Decapodos . _ | 10
Huevos de pez
Restos de molusco bivalvo
MONI
Isépodo parasito 15
Larvas zoeas
Larvas megalopas 20130, 50| | 120135
Copépodos
Larvas de pez | 145|75| (100f | 80 50 100 80
Restos de Hemiptera
Restos de Escarabeidae
Restos de Corixidae
Restos de Guerridae
Restos de Belostomatidae { L4 !
Restos de Insecto _ L L -
Peneideos
Foraminifero
Decipodo

uh

Continuacion de la tabla 7 Tipos alimentarios de femicarans amblyrhinchus v sus
porcentajes de cada individuo
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Ejemplares 40 41
Tipos alimentarios !
Restos de crusticeo 130, 10"
Huevos de molusco 10 10
Restos de pez 55

Restos de Malacostriaceos
Restos de Decapodos
Huevos de pez
Restos de molusco bivalvo
MONI
Isépodo parasito !
Larvas zoeas 80
Larvas megalopas
Copépodos ]
Ostracodos R
Larvas de pez
Restos de Hemiptera
Restos de Escarabeidae
Restos de Corixidae
Restos de Guerridae
Restos de Belostomatidae
Restos de Insecto
Peneideos
Foraminifero

Decapodo

43 44 45 46 47 48 49 SOISI.SZ

80 20 15 8 100 50

90 100 100 100 50

Continuacion de la tabla 7 Tipos alimemanos de FHemicaranx amblyrhinchus v sus

porcentajes de cada individuo
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Ejemplares 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
Tipos alimentarios _
Restos de crusticeo : 50 10 60 100 50 .15
Huevos de molusco _ _ b : ! 5 _ | J
Restos de pez _ 10 | : 100 _ 95 |

Restos de Malacostriceos
Restos de Decapodos
Huevos de pez
Restos de molusco bivalvo !
MONI | .
Isépodo parasito I |
Larvas zoeas | 50
Larvas megalopas L0 w gk
Copépodos
Ostricodos N I O DO |
Larvas de pez | | S 95 | . 100
Restos de Hemiptera
Restos de Escarabeidae
Restos de Corixidae
Restos de Guerridae
Restos de Belostomatidae |
Restos de Insecto | - _ | o
Peneideos (100150 25 | 1100 100 85
Foraminifero _ _
Decipodo 5

Continuacion de la tabla 7 Tipos ahmentanos de Hemicaranx amblvrihinchus v sus
porcentajes de cada individuo.
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Ejemplares 64 65 66 67 68 69 70
Tipos alimentarios
Restos de crusticeo 50 60 S0
Huevos de molusco _
Restos de pez 40

Restos de Malacostraceos
Restos de Deciapodos
Huevos de pez
Restos de molusco bivalvo
MONI 100
Isépodo parisito
Larvas zoeas i |
Larvas megalopas 10 . 1007
Copépodos
Ostracodos
Larvas de pez
Restos de Hemiptera
Restos de Escarabeidae
Restos de Corixidae
Restos de Guerridae
Restos de Belostomatidae
Restos de Insecto | A I [ R |
Peneideos {30 ] 70
Foraminifero 20 |

Decipodo

Continuacion de la tabla 7. Tipos alimentanios de Hemicaranx amblyrhinchus y sus
porcentajes de cada individuo.

A continuacion se observan los porcentajes promedio de los tipos alimentarios de
Hemicaranx amblyrhinchus, para los tres meses de muestreo, siendo el mas alto los restos de
crustaceos con un 39 .56 %, las larvas de pez con 17.06%, los peneideos con un 12.5 %, los restos de
peces con el 11 18%, las larvas megalopas con el 6.15%. el MONI con un 3 38%, las larvas zoeas
con el 3 04%, los restos de malacostraceos con el 2.13%, los restos de insectos con un 1.62%, los
restos de decapodos con el 1.07%. los huevos de molusco con el 0.87%, los 1sopodos parasitos con
el 022%, los restos de insectos del orden Hemiptera, de las familias Conxidae, Guerndae,
Belostomatidae, foraminiferos v decapodos con el 0.15%. los restos de moluscos bivalvos.
copépodos, ostracodos, los restos de insectos de la familia Escarabeidae con el 0.07% v los huevos
de pez con el 0.04%
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El total de los tipos alimentanios, par los tres meses, fue de 23, lo cual nos indica que de
manera global pueden considerarse como peces generalistas, va que los tipos alimentarios son muy
diferentes entre si. El resultado del analisis de Levin para Hemicaranx amblirhynchus, para los tres
meses, es de Ba = 0.1607, lo que nos indica un alto aprovechamiento de los recursos alimentarios, lo
cual arroja que no son organismos especializados en su dieta. Esto se ratifica con el numero de tipos
alimentarios encontrados en los organismos.



Para los tres meses se observa una predominancia del grupo de los crustaceos siendo estas las
presas mas consumidas con in 63.96% del total de la dieta. los restos de crustaceos son el tipo mas
abundante con el 39.56%. El segundo lugar en orden de importancia lo ocupan las larvas de peces v
los restos de pez, ya que juntos suman ¢l 28.24% del total de la dieta. La ingesta de insectos, algas,
huevos de pez, foraminiferos, huevos de moluscos v moluscos bivalvos pueden considerarse como
aliento ocasional o esporadico, ya que dichos tipos alimentanos presentan valores bajos. Cabe
senalar que por los habitos del 1sopodo parasito este puede considerarse como un tipo alimentano
completamente accidental, va que al parecer estaba parasitando a un pez capturado por uno de los
carangidos.

Ejemplares 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
Tipos alimentarios )
Copépodos _ 25 90 25 80 10 15 50 30 100 80
Restos de pez 5 10 15 10 35 50 100 20
Restos de crusticeos ‘5 30 80 30
Algas 15 5
MONI
Larvas megalopas [ _
Ostricodos 0. 5 5 5 5
Isdpodos
Mysidacea
Tanaidacea
Cumacea
Restos de Corixidae b _ -
Larvas de Diptera 100 80 80 60 ) 190
Cladéceros
Larvas zoeas
Detritus
Decipodos
Huevos de crusticeo
Restos de Cirripedios 90 40
Estomatdopodo 20
Restos de Homéptero 10
Restos de Diptera
Restos de Insecto

il
N

A

Tabla 8 Tipos ahmentarios de Diapirerus auratus y sus porcentajes de cada individuo
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Ejemplares 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Tipos alimentarios
Copépodos 45 100 15 10 0|5 51510435520
Restos de pez | 40 100, (15|70 135]50
Restosde crusticeos 10 __ & | 5 ! L 413
Algas 10 f_d 15 !
MONI 10 60 44 70, |75  ( 4 i 4 A
Larvas megalopas 1 30 _ 5 , 5 230
Ostricodos . i - N -k
Isépodos
Mysidacea
Tanaidacea
Cumacea
Restos de Corixidae i ||V A SR WO} S v (Y
Larvas de Diptera _ | 10 20 20 10 80 50 80 20 85 35
Cladéceros
Larvas zoeas -
Detritus 1100 1 |
_ Decipodos | ¢ 1 jw
Huevos de crusticeo =~
Restos de Cirripedios | 40
Estomatépodo
Restos de Homéptero [ i L oty o |
Restos de Diptera ! 5 40 . i
Restos de Insecto 10 10

(3]
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Continuacion de la tabla 8 Tipos alimentarios de Diaprerus auratus v sus porcentajes de
cada individuo

et



Ejemplares 031 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
Tipos alimentarios i ) _
Copépodos 0200 30100 80 80 8 10 8 10 S5 10 30
Restos de pez {35 15 120, 10y 120190 9019040
Restos de crusticeos 5 0] | l20, | 5| .
Algas Lo« P20 @ - b P30
MONI (I - 1) ) 150 100
Larvas megalopas 20
Ostriacodos { R 5 |
Isépodos LTI N, . 20
‘Mysidacea 120
Tanaidacea
Cumacea
Restos de Corixidae
Larvas de Diptera
Cladéceros
Larvas zoeas
~ Detritus
_ Decipodos
| Huevos de crusticeo
_ Restos de Cirripedios
Estomatépoedo
Restos de Diptera
Restos de Insecto

Continuacion de la tabla 8. Tipos alimentanios de Diapterus auratus v sus porcentajes de
cada individuo.
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l ~ Ejemplares _-_4_51.46;_473__48:4_9 |50 5152 53 54 55 56 57 58
| Tipos alimentarios S T oo -
| Copépodos  80[10 20/10 5| 10 51005 5 5 |
| Restosdepez 1550 5090 70| 70 859545 |

Restos de crustdceos | 5|

et ot A b K 1
== | ! } H i A | i
S N N O O T A S I O [T

Larvas megalopas L] , AN O A R

Algas 11 15

_ Ostricodos . | |
 Isépodos I . 10 | B
Mysidacea IS5 . i ]
Tanaidacea 15 5| 10 J'

_ Comsces | | | | (5| | | ..

__Restosde Corixidae 5 | | E

LarvasdeDiptera |40 | N fio] |

1
|
_ Larvaszoeas = | | | b= |
_ Detritus - |

_ Decipodos | _I S

. Huevos de crusticeo
| RestosdeCirripedios | | | | | | | | | @ | i | |
_ Estomatopodo | | | 1 B T
MesbosdoBombprers | ¢ | . 4 4} 4 & 1} | 4
Restos de Diptera
Restos de Insecto

Continuacion de la tabla 8. Tipos alimentanos de Diapterus auratus y sus porcentajes de
cada individuo.



_ Ejemplares 59 60 61 62 63
Tipos alimentarios §
Copépodos 100 11010 10
) Restos de pez {20 |8 80|
_ Restos de crustéceos !
Algas
MONI T S G
_Larvas megalopas 40 /100 5 80 10
Ostracodos
_ Isépodos
Mysidacea
_Tanaidacea
_ Cumacea
Restos de Corixidae
Larvas de Diptera
_Cladjceros i
_ Larvas zoeas 130 L & &
~ Detritus L1 {107
Decipodos

_Huevos de crusticeo

et

__Restosde Diptera |
Restosdelnsecto | | | | |

Continuacion de la tabla 8. Tipos alimentarios de Diapterus auratus y sus porcentajes de
cada individuo.

Para Diapterus auratus se obtuvieron los siguientes porcentajes: restos de pez que
corresponden al 28.52%, los copépodos con el 25.82%, las larvas de insecto pertenecientes al orden
Diptera con un 13.61%, MONI con 11.89%, las larvas megalopas con el 6.23%, los restos de
crustaceos con un los 3.77%, restos de cirnpedios con el 2.79%, las algas con el 1.48%, los
ostracodos v los mysidaceos con el 0.98%, los restos de insectos de la familia Diptera con el 0.74%,
los 1sopodos con un 0.57%, los tanaidaceos, las larvas zoeas con el 0.49%, el detritus, los restos de
insecto, los estomatopodos con el 0.33%, los decapodos y los restos de insectos del suborden
Homoptera con el 0.16%, los cumaceos, los restos de insectos de la famiha Conxidae, los
cladoceros v los huevos de crustaceos con el 0.08%.
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El total de los tipos alimentarios para Diapterus auratus, para los tres meses, fue de 23 tipos,
comparandolo con los resultados de Hemicaranx amblirhynchus, se observa que los dos presentan
un namero igual de tipos alimentarios. El resultado del analisis de Levin para Diapterus auratus,
para los tres meses, es de Ba = 0.1972, lo que nos indica que son organismos generalistas en su
dieta, aunque con un valor muy semejante al de la especie anterior.

Para los tres meses el tipo alimentario con mayor porcentaje lo presentan los restos de pez
con el 28.52% del total de la dieta; tomando en conjunto al grupo de crustaceos, observamos que
conjuntamente presentan el 42.77% del total de la dieta, siendo los copépodos la clase mas
abundante dentro de este grupo con el 25.82%. En el tercer orden de importancia estan las larvas de
dipteros, ya que presentan el 13.61% del total de la dieta. Para el resto de los tipos alimentarios,
como son las algas los insectos y los huevos de crustaceos pueden considerarse como alimentos
ocasionales o esporadico debida a los valores tan bajos que presenta.

JUNIO Hemicaranx amblirhynchus I Diapterus auratus | Sumatoria de min. I
Tipos alimentarios S
Restos de crustaceos 0.4633 0.0667 0.0667 ]
Huevos de molusco ] 00120 g &
Restos de pez 0.1144 0.1604 01144 j
Restos de Malacostraceos 0.0322 0o 0
Restos de Decapodos 0.0162 0 0
Huevos de pez 0.0007 0 0
Restos de molusco bivalvo 0.0011 0 0
MONI 0.0133 0.1063 0.0133
Isbpodo pardsito 0.0033 0 0
Larvas zoeas 0.0282 0 0 B
Larvas megalopas 0.0651 0.0167 0.0167
Copépodos 0.0011 0.2875 0.0011
Ostracodos 0.0011 0028 | 00011
Larvas de pez 0.2144 0 0
Restos de Hemiptera 0.0022 0 0
Restos de Escarabeidae 0.0011 0 0
Restos de Corixidae 0.0022 1 @ F o
Restos de Guerridae 0.0022 . 0 ]
| Restosde Belostomatidae | 00022 | | I E I
Restos de Insecto 00222 00042 | 00042
Decapodo | 00011 00042 00011
Algas | 0 i 00188 b ]
_ Mysidacea 0 oot0¢4 0
Larvas de Diptera 0 0.2125 | I
| Detritus 0 | 00042 | 0
Huevos de Crustaceo | 0 0.0021 0
Restos de Ciripedios 0 oo708 | g |
| Estomatépodo o0 ! oo | o |
Restos de Homoptero 0 00042 | 0 |
Restos de Diptera 0 | 00021 | 0 :
]

=]
2
8.

Tabla 9. Analisis de Renkonen, para el mes de junio.
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El andlisis de Renkonen, para el mes de junio, para ambas especies, es de Pjk = 0.2186 lo
que nos indica que el solapamiento entre ambas especies es relativamente bajo, compartiendo
inicamente 8 tipos alimentarios de los 30 encontrados para las dos especies.

Los tipos alimentarios que comparten, son los restos de crustaceos, los restos de pez, el
MONI, las larvas megalopas, los copépodos, los ostracodos, los restos de insectos y los decapodos.

Para Hemicaranx amblirhynchus, el principal tipo alimenticio son los restos de crustaceos
con un 46.33 %, en tercer lugar se encuentran los restos de pez con el 11.44%, las larvas megalopas
ocupan el cuarto lugar con el 6.51%, el MONI lo presenta con el 1.33% ocupando el noveno lugar,
los copépodos presentan el 0.11% al igual que los ostracodos y los decapodos, estos ultimos tipos
alimenticios los podemos considerar como ocasionales.

Para Diapterus auratus los copépodos son el principal tipo alimentario con el 28.75%, los
restos de pez ocupan el tercer lugar con el 16.04%, el MONI el cuarto con el 10.63%,los restos de
crustaceos presentan el sexto lugar con el 6.67%, los ostracodos el séptimo con el 2.08%, las larvas
megalopas el noveno con el 1.67%, por altimo los restos de insecto y los decapodos con el 0.42%,
ocupando el décimo segundo lugar.

Como puede observarse la competencia por los recursos alimentanios principales es muy
baja, tomando en cuenta unicamente a los tres primeros tipos alimentarios encontrados; ambas
especies competirian por la obtencion de peces, los cuales, en ambos casos ocupan el tercer lugar de
importancia en ambas especies.

‘\’J_._( AN



@ndlisio Comparative De Loo Fipos Plimenticios De...

1

JULIO ] Hemicaranx arﬁbf:mynchus _L Df'aplen;s aurah__:s_] : gﬁméiqrig Qe ’,‘1_'-”

Tipos alimentarios }

Restos de crustaceos 0.2735 | 00241 00241 -
Huevos de molusco | 0.0029 L D < 0 B
Restosdepez | 01206 0.3552 | 01206 |
____MONI 00412 | 01276 | 00412 |
Larvas zoeas 0.0471 0 0 |
Larvas megalopas 0.0088 00207 | 00088 ]
Larvas de pez 0.0559 B 0
Restosdemnsecto | 00059 | 00034 . 0.0034
Peneidos 04412 | 0 - 0 i
Decapodos 0.0029 | 0 0
Copéepodos 0 0.2879 0 ]
Algas 0 0.0155 0 ]
Ostracodos ! o | 00034 o |
- Isopodos b ! 0 00121 | 0 .
_ Mysidacea o 1 o021t | 0
Tanaidacea 0 0.0103 0 B
Cumacea 0 ! 0.0017 0
0.1981

Tabla 10. Analisis de Renkonen, para el mes de julio.

El analisis de Renkonen, para el mes de julio, para ambas especies, es de Pjk = 0.1981, en
este resultado se observa un decaimiento en el solapamiento de las dietas en comparacion con el mes
anterior, compartiendo 5 tipos alimentarios, de los 17 tipos encontrados para las dos especies.

Para el mes de julio los tipos alimentarios que comparten son los siguientes: restos de
crustaceos. restos de pez, MONI, larvas megalopas v restos de insectos.

En el caso de Hemicaranx amblirhynchus el orden de importancia de los tipos alimentarios
que comparten son los siguientes: ocupando el segundo lugar encontramos a los restos de crustaceos
con el 27.35%, en tercer lugar estan los restos de pez con 12.06%, ¢n sexto lugar se encuentra el
MONI con un 4.12% ocupando el séptimo lugar se encuentran las larvas megalopas con un 0.88% y
en el octavo lugar encontramos a los restos de insecto con un 0.59%

Para [wapterus auratus el orden es el siguiente: en el pnimer lugar los restos de pez con un
35.52%, el MONI en el tercer lugar con 12.76%, los restos de crustaceos en quinto lugar con 2.4 1%,
larvas megalopas en séptimo lugar con 2.07% vy los restos de nsecto con un 0.34% en el décimo
segundo lugar.
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Para este mes la competencia de los recursos alimenticios seria nuevamente a nivel de los
peces capturados, ya que para /{. caranx lo presenta en tercer lugar y D. auratus en el primer lugar;
también se observa con los restos de crustaceos, presentandose en segundo y quinto de importancia
respectivamente; las larvas megalopas ocupan el séptimo lugar en ambos casos; los insectos pueden
considerarse como alimento esporadico.

| SEPTIEMBRE [ Hemicaranx amblirhynchus Diapterus fay_rg_tyg_l_$y_rnatoria de min. J

L _T!@%i_;__ﬁ_m?;ﬁmos ]

| Restos de crustaceos 0.2333 0 | 0 |
! Restos de pez 0.0667 0.4063 0.0667 |
| ~ MONI 0.1667 0.1250 . 01250 |
Larvas megalopas 01833 0.3500 01833 |
Larvas de pez _____Ote67 | o | 0 e )
_____Peneideos 01667 0 1 0 _
~ Foraminifero | 0.0167 p————— 0 0 0o
Copépodos 0 0.0625 | 0
| Cladéceros o 00063 | 0
| Larvas zoeas 0 0.0375 0
. Detritus 0 ] 0.0125 | 0
i 0.375

Tabla 11. Analisis de Renkonen, para el mes de septiembre.

El resultado para este mes del analisis de Renkonen es de Pjk = 0375, se observa un
incremento en el solapamiento entre ambas especies, aunque en este mes solo comparten 3 tipos
alimentanios, de los 11 tipos encontrados para ambas especies; esto puede ser debido a que en el mes
de septiembre la captura de organismos fue muy baja, lo que se ve reflejado en el resultado.

Los tres tipos alimentarios que comparten ambas especies son los siguientes: restos de pez,
MONTI y las larvas megalopas.

Para H. caranx el orden de importancia de los tipos alimentarios es el siguiente: las larvas
megalopas ocupan el segundo lugar con un 18.33% los restos de pez v el MONI ocupan el tercer
lugar conel 16 67 %

Para Dwpterus auratus los restos de pez ocupan el pnmer lugar con el 40.63%, el segundo
lugar lo ocupan las larvas megalopas con el 35% v por ultimo en tercer lugar se encuentra el MONI

con el 1250%

Como puede observarse existe un aumento en la competencia de los recursos alimenticios, ya
que las dos especies presentan a las larvas megalopas como su segundo tipo alimentario en orden de
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preferencia. Difiriendo en la captura de peces debido a que D). aurarus presenta como su principal
tipo alimentario contrastando con /. caranx el cual lo presenta en el tercer sitio.

Tipos alimentarios Hemicaranx amblirhynchus | Diapterus auratus | Sumatoria de min
Restos de pez 0.1118 0.2852 0.1118
Huevos de pez 0.0004 0 0
Larvas de pez 0.1706 0 0

Restos de crustaceo _ 0.3956 0.0377 0.0377

Huevos de crustaceo - 0 0.0008 0

Restos de Malacostraceos | 0.0213 0 0
Larvas zoeas ~0.0304 0.0049 0.0049
_ Larvas megalopas 0.0615 0.0623 0.0615
Decapodos 0.0015 0.0016 0.0015
Restos de Decapodos 0.0107 0 0
Copépodos 0.0007 0.2582 0.0007
Ostracodos 0.0007 0.0098 0.0007
Mysidacea 0 0.0098 0
- [sopodos 0 __0.0057 1)
o Tanaidaceo 0 - 0.0049 0o |
Cumaceo 0 0.0008 0
Cladocero 0 0.0008 0
Restos de Cirripedia 0 0.0279 0
Peneideos 0.125 0 0 |
Estomatopodo 0 0.0033 0
Isépodo parisito 0.0022 0 0
Restos de molusco (Bivalvo) 0.0007 0 0
Huevos de molusco 0.0087 0 0
Restos de Escarabeidae 0.0007 0 0
Restos de Corixidae a 0.0015 0.0008 0.0008
Restos de Hemiptera 0.0015 0 0
Restos de Diptera 0 0.0074 0
Larvas de Diptera 0 0.1361 0
__Restos de Homopteros 9 0.0016 0 ,
__Restos de Guerridae ~_0.0015 0 0 |
Restos de Belostomatidae 00015 0 [ 0 |
_ Restosdelnsecto | 00162 | 0003 | 00033
~ Detntus I 0 0.0033 0
CMONL [ 00338 [ oms | 00338

_ Ags |0 | oos | o

Foraminifero 0.0015 0 | 0
_ Sumatorias | 1 | 09999 | 0257
| 2567

Tabla 12. Analisis de Renkonen, para los tres meses.
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El andlisis de Renkonen para los tres meses es de Pjk= 0.2567, lo que indica un bajo
solapamiento entre las especies: ya que unicamente comparten 10 tipos alimentanos. de los 36 tipos
encontrados para ambas especies.

De los 10 tipos alimentarios que comparten ambas especies; el orden de importancia en la
dieta de dichos tipos para H. amblirhynchus, es el siguiente: los restos de crustaceos los
encontramos en primer lugar con un 39.56%, los restos de pez en el cuarto lugar con el 11.18%, las
larvas megalopas en el quinto lugar con el 6.15%, al MONI en sexto con el 3.38%, a las larvas zoeas
en el séptimo sitio con el 3.04%, a los decapodos en el décimo segundo lugar con el 0.15%, a los
restos de insectos de la familia Corixidae los encontramos en el lugar decimotercer con el 0.015% y
por ultimo encontramos que los copépodos, los ostracodos v los restos de insecto ocupan el
decimocuarto lugar con un 0.07%

En el caso de D. auratus, es el siguiente: en el primer lugar encontramos a los restos de pez
con el 28.52%, seguido de los copépodos con el 25.82%, en cuarto sitio se encuentra el MONI con
el 11.89%, las larvas megalopas ocupan el quinto lugar con el 6.23%, los restos de crustaceos se
presentan en el sexto lugar con el 3.77%, los ostracodos el noveno con el 0.98%, las larvas zoeas el
decimo segundo lugar con el 0.49%, los restos de insecto el décimotercer lugar con el 0.33% v por
ultimo encontramos a los restos de insecto pertenecientes a la familia Corixidae en el décimoquinto
lugar con el 0.08%.

Como se observa la competencia por los recursos alimentarios, no es muy grande, ya que Si
tomamos en cuenta a los tipos alimenticios que comparten, y si ademas vemos el orden de
importancia en la dieta de cada una de las especies, podemos observar que H. amblirhynchus, tiene
como principal tipo alimentario, a los restos de crustaceos, mientras que ). auratus, dicho tipo lo
presenta en el sexto lugar.

Los restos de pez ocupan el cuarto lugar en importancia en la dieta de H. amblirhynchus, y
para D. auratus, aparece como el primer lugar en su dieta.

En el caso de las larvas megalopas en ambas especies aparecen en quinto lugar de
importancia.

El MONI lo encontramos en el sexto lugar en /. amblirhynchus, mientras que para ).
auratus, aparcce en el cuarto sitio

Los restos de crustaceos. son el principal tipo alimentanio en la dieta de H. amblirhvnchus, y
para /). auratus, lo encontramos en el sexto lugar

Las larvas zoeas ocupan el septimo lugar en f. amblirhvnchus v en el caso de D. auratus. se
ubican en el décimo segundo lugar

Para el resto de los tipos alimentarios que comparten ambas especies, presentan valores
menores a uno, por lo tanto, los podemos considerar como alimento ocasional o esporadico.
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ALY



@nalisia Comparatite De Loo Jipos Plimenticios De...

Con relacion a lo anterior, se observa que, los principales tipos alimentarios en ambas
especies son diferentes. s1 bien, comparten algunos de ellos, se presentan en diferente orden de
importancia, en la dieta de cada una de las especies.
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CONCLUSIONES

Hemicaranx amblirhvnchus v Diapterus auratus, puede considerarse como especies
generalistas en etapas juveniles.

Las dos especies de peces presentan un bajo solapamiento en sus dietas, lo que
implica una minima competencia por los recursos disponibles en el sistema estuarino.

Ambas especies presentan una especializacion de sus tipos alimentanios durante los
tres meses de colecta.

Para el mes de Junio H. ambliryhnchus presenta, como principales tipos alimentarios,
a los restos de crustaceos, seguido de larvas de pez y los restos de pez.

Para el mes de Julio H. amblirhynchus incluye a los peneidos, siendo éstos su
principal tipo alimentario.

En el mes de septiembre H. amblirihynchus presenta una mayor especializacion en su
dieta, a diferencia de /). auratus, que aunque en ese mismo mes se dio su valor mas
alto, no indica una especializacion tan evidente como en el carangido.

D.auratus, en el mes de Junio, presenta como principal tipo alimentario a los
copépodos, seguido de las larvas de insecto de la familia Diptera y los restos de pez.

Para D. auratus, en el mes de Junio, el analisis de Levin indica una especializacion
mayor que en el mes de Julio; esto se contrapone con los tipos alimentario

encontrados ya que, en Junio son dos mas que en Julio.

El solapamiento de dietas es mayor en Septiembre que en los otros dos meses.
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