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1.0 RESUMEN
SILVA MARTINEZ FRANCISCO. Eficacia de tres antisépticos utilizados en la preparacion de
vacas al ordefio con base en la reduccién de la poblacidon bacteriana sobre los pezones (bajo la
direccion de MVVZ. Salvador Avila Téllez, MVZ. Abner Josué Gutiérrez Chavez, MVZ. José
Ignacio Sanchez Gémez y MVZ. Edgardo Canizal Jiménez).

El objetivo del presente trabajo fue determinar la eficacia de tres diferentes antisépticos utilizados
en la preparacién de pezones de vacas al ordefo, mediante la cuantificacion del numero de
unidades formadoras de colonias presentes sobre la superficie de los pezones de vacas. Se
utilizaron 20 vacas Holstein-Friesian de la cuenca lechera de Xochimilco, D.F, las cuales fueron
divididas en 4 grupos con base en el método de preparacion de los pezones para el ordefo:
Grupo T (Testigo), comprendio la preparacién de los pezones con agua y secado con una toalla
desechable de papel; Grupo A, preparacién de los pezones con antiséptico (Digluconato de
Clorhexidina al 0.05% + Etanol) y secado con toallas desechables de papel; Grupo B,
preparacién de los pezones con antiséptico (Digluconato de Clorhexidina 0.05%) y secado con
toallas desechables de papel; y Grupo C, preparaciéon de los pezones con un antiséptico (Alfa-
alkil 1.72%+ iodo disponible 2 g) y secado de pezones con toallas desechables de papel. Las
muestras se procesaron de acuerdo a la metodologia descrita en las NOM-110-SSA1-1994,
NOM-092-SSA1-1994 y NOM-113-SSA1-1994. Resultd que el numero promedio de unidades
formadoras de colonias de microorganismos mesofilicos aerobios (MA) fue para el Grupo "T*,
antes 14,306 y después 45,480 ufc/ml, observandose un incremento de la poblacion bacteriana
de 3.76 veces después de la preparacion; Grupo "A", antes 54,437 y después 481 ufc/ml,
presentando una eficacia de 97%; Grupo "B", antes 31,620 y después 1,023 ufc/ml, con una
eficacia de 95% y Grupo "C", antes 483,120 y después 582,741 ufc/ml, observandose un
incremento de la poblacion bacteriana de 0.06 veces después de la preparacion,
respectivamente. Con respecto a los microorganismos coliformes totales (CT), para el Grupo "T"
antes 23,790 y 30,134 ufc/mi después, observandose un incremento de la poblacién bacteriana
de 10.47 veces después de la preparaciéon; Grupo "A", antes 9,909 y después una ausencia de
crecimiento de ufc/mi, logrando una eficacia del 100%; Grupo "B“, antes 11,700 y después 4
ufc/ml , con una eficacia de 97% y Grupo "C", antes 13,909 y después 689 ufc/ml, presentando
una eficacia de 61%. En conclusién, el antiséptico que mostré una mayor eficacia para la
reduccion de la poblacién bacteriana tanto de microorganismos MA como de CT fue el
perteneciente al grupo "A" (digluconato de clorhexidina al 0.05% + etano! al 70%) con un 97 y
100%, respectivamente. El segundo lugar en cuanto a eficacia fue para el grupo "B" (digluconato
de clorhexidina al 0.05%) con un 95 y 97%, respectivamente. En tercer lugar y con unos
resultados inconsistentes fue para el grupo "C" (Alfa-alkil 1.72%+ iodo disponible 2 g) con incluso
un incremento de 0.06 veces la cantidad inicial de ufe/mi de MA y un 61% de eficacia para CT,
misma que se considera baja. Finalmente el grupo “T", mostré las cuentas mas elevadas de
unidades formadoras de colonias (MA= incrementd 3.76 veces y CT= increment6 10.47 veces)
debido a que no se utilizaba antiséptico alguno. Por lo anterior, si la seleccion del antiséptico a
utilizar en la preparacion de pezones al ordefio se realiza con base en la reduccién de la
poblacion bacteriana presente sobre los pezones, y se aplica un adecuado procedimiento de
preparacion de los pezones, se logrard cumplir el objetivo, el cual es que los pezones al
momento del ordefio esten limpios, secos y desinfectados.



2.1

2.0 INTRODUCCION
Antecedentes

La calidad microbiolégica e inocuidad de la leche y sus derivados, son los

principales aspectos a consnderarse en Ia mdustna lechera Esta calldad varlaré

acumuladas scbre és(os asi como de la contaminacion de tos pezones Tamblén

[N



dependera . del tlpo. concentracién y métodos de aplicacion del - antiséptico

seleccuonado.e 110

2.2 Hlpétésis

2.3

24

2.4.1

24.2 Determlnar el numero de ufc/ml d r g " A y CT. en placa,

presentes en la superfcue de los pezones de vacas postenor a 1a preparacion

para el ordefo con tres d|ferentes anuséptlcos. '




3.0 MATERIAL Y METODOS

3.1 Localizacién .
El estudio se reahzé con ganado bovino especializado en produccién de leche en
‘dlferentes unldades de produccidn pertenecientes a la cuenca lechera de

Xochimllco D F., ubicada al sureste de la Ciudad de México, Iocallzada a19°16°

Iatutud Norte y 99° 06° longitud Oeste, a 2,240 msnm, en una reguén templada B

rcon temperatura rnedla anual de 14 a 16° C con preciputacnén pluvlal de 700 a

800 mm anuales 'y clima tipo C (Wo)(w)B(I” ).

3.2 e ! de producclén

y Grupo C prepamclén de Ios pezones con un antiséptico (Alfa-alkil 1.72%+ iodo

dlspomble 2 g) y secado de pezones con toallas desechables de papel.



3.4 Recoleccién y preparacién de las muestras.

Para la obtencufm de las muestras para el anéllsns bacterloléglco de Ios pezones

semana. el tlpo de

Iuciones decum Ies para el cultlvo de

13—SSA1 1 994

3.6

nbucnén norrnal de Ios mlsmos Poste r nte, se calculd el

Indlce de reduccién. dado por la dnferencla entre ‘las ; cuentas bacterianas

obtemdas antes y después de la preparacion de Ios pezones. Finalmente para



comparar los resultados de Ios promedlos de las’ cuentas bacternanas por grupo -
de tratamlento, se utlllzé Ia prueba de Tukey (ver anexo 1).1%Y7 Lo anterior. se

realizé con la ayuda y aplucacuén de un paquete estadlstlco de’ cémputo
(Statistica®),’

® Statistica for Windows, Release 5.1 "97Edition. Copyright 1984-1997. Statsoft, Inc. USA.



4.0 RESULTADOS

el grupo "C" no mostré una dlferencia sngmfcanva (P>0 05) (Cua ro 3) (ver anexo l)




‘5.0 Discusion.”

de’rutina para reparar a l.

No obstante cuando se reahzé la Pfeparacnén snmplemente con agua,:se observo un
incremento importante con relacién a la cantidad inicial de umdades formadoras de

colonias tanto de MA como de CT (3.76 y 10.47 veces, respectivamente) (Cuadro 3)
(Figura 3).



A partir de! analisis de'la eféacia de Ios'én!isépticos utmzados en los cuatro grupos -
expenrnentales (Incluyendo al grupo tesllgo) de esta investlgaclén' sobresalen los

- resultados - obtenldos del antlséptlco del grupo A donde e observé una reducclén‘b

sausfactor@ (10 7%) de Ia poblacnén bacterlana tanto ' d F‘CT como de MA EI

utilizé unas ucio

También, -es neces

muy fuerte ccn los’ carbonato por lo que al utilizar agua cuya dureza sea alta, se puede

provocar el secuestro del pnnclplo actnvo y de esta manera verse afectada la actividad

bactericida de la solucion.®!



Por 1o anterlor y conslderando la importancla que tiene la correcta preparaclén de Ios

pezones de Ias vacas para el ordeho, sobresale el hecho de _comprobar la ef'cacia a nlvel

veces y GT= ‘nérémentd 10,47 veéeé 3 s de utilizarse material y

equipo inadecuado para la preparacnén de Ios pezones al ordef'lo tales como el tipo de

contenedor y/o aplicador del antnséptuco ya sea por aspersnén o inmersion, los diferentes
materiales de toallas colectivas para limpiar y posteriormente secar los pezones, asi
como la mala calidad del agua (dureza) utilizada para dicho fin, misma que generalmente

no contenia antiséptico alguno. Por lo anterior, si la seleccién del antiséptico a utilizar en

10



1a preparaclén de pezones al ordefio se reallza con base en la reduccion de la poblaciéon
bactenana presente sobre los pezones. y se aphca un adecuado procedlmtento de
preparaclén de los pezones. se lcgrara cumpllr el objetlvo el cual es que los pezones al

momento del crdeﬁo esten hmpnos eco y desm g >
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Cuadro 1, NOMERQ DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS DE MICROORGANISMOS MESOFILICOS AEROBIOS EN PLACA

CUADROS

SOBRE LA SUPERFICIE DE PEZONES DE VACAS ANTES Y DESPUES DEL PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE LOS PEZONES AL ORDERO.

MESOFILICOS AEROBIOS
No. Grupo "A" Grupo'B" Grupo "C" Grupe T
Observacion AN‘ESTWES | DIFER ANTES {DESPUES| DIFER ANTES—[ DESPUES l DIFER |ANTES { DESPUES | DIFER
1 11000 T 600 50 0.917] 60000 240000 -3.00 300 5000 -15.667
2 8000 1000 088 5500 170 0969 11000 350001 -2.182] 15000 87000 -4.80
3 18000 680 0.96| 36000 10000 0.972) 5600000{ 5600000 0 2000 14000,  -6.00
4 25000 1000, 0.970 20000 54000 -1.70| 12000 3500 0.708
5 13000 2000 0.987 5000 732 0.854] 1000 5000 -4.00
6 54000 200]  0867) 624000] 5600000] -7.974[ 25000 74000f -1.960
7 560000 5| 1.00 6000 100 0.983| 560000 301 0.999] 340004 44000]  -0.294|.
8 8000 TLUO 66000 600 0991} 25000 642(  0.974] 43000 37000 - 0.140
9 39000 340] 0.99] 97000 470] 0995 88000 3530]  0.960 BBOﬂ 29000 - -2.295
10 25000 60| 1.00 6000 700 0.883 64000‘ 1760) 0973 5000 106000
1 19000 80] 1.00] 52000 8800 0.831 11000. 5000 0.545] 5000 9000
12 120000 660] 0.9 6000 400 0933 12000 3400 0.717( 12000 8000 0.333
13 1009’» 1500[ 0.85 9000 110L m 26000 @L 0.954] 9000 39000[ -3.333
) 34000 580 098] 8000 650 0.919] 1040000 4000’ 0.996[ 1020 1100 -0.0yﬁi‘
i 15 i 17000 350, 098 500 0 1.00 54@,7 700 0.891| 14000 13000, 0.071‘
v 165 12000, 1800]  0.85 6600 400 0.941 30000 850 0.972] 23000 54000 - -1.348
: 717 7 40 0| 1.00] 16000 2100]  0.869) 112000 2101 0.998) 33000] 154000 -3.667
18 . 2300 10]  1.00] 25000 300 0.988] 800000 70000 0.913] 18000 153000 -7.50)
19 5000 800| 091 50000 600 0.988r540000 30000]  0.9441 9000 40000]  -3.444
20 104000 266]  1.00{ 53000 600 0985 28000, 3500 0.875| 16000 4000  -1.125
Promedio | 54437 480.8‘ 0.97’ 316200  1022.5 0.95 483120r 5827413 -0.06] 14306 45480 -3.76




Cuadro 2. NUMERO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS DE MICROORGANISMOS COLIFORMES TOTALES EN PLACA SOBRE LA
SUPERFICIE DE PEZONES DE VACAS ANTES Y DESPUES DEL PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE LOS PEZONES AL ORDENO.

o =

No. COLIFORMES TOTALES
Grupo “A" Grupo "B" Grupo "C” Grupo T
Observacién| ANTES | DESPUES | DIFER | ANTES [DESPUES[ DIFER | ANTES | DESPUES | DIFER | ANTES |DESPUES] DIFER
1 3000 0 1] 30000 0 100, Eﬁ, 5[ 0.793 11# 0 1
2 110 0 1 20 0 00| 4000 aool 0.800 960) ¥ 063
3 2 0 1 48 0 10 50 108 0.800 130 48] 063
3 59 0 1 pI) 10 050 7 2 1300 0. . 0 0
5 L IR IR | N 0 10 1 1 00 3@ - 080
3 e 9 0.9 [ 1 0.968 500 - 270 046
7 0 100 50 i 0580 800] 10000 115
8 0 100] 9000 180 0.983 460) b
9 0 100 78000 360 0% il - of
10 0 1.00 850 1 0.099 170 Ot
11 0 1000 90000 5000 0544 a10[  1000[; 144
12 2 098] 56000 7200 0.961 750 209( 03
13 16i 0%] 1900 1 0.959 40 4000] 99
0 2oo| 0 1 6000 2 100 15000 1000 093 150]  6100] -3067,
15 gf 1 aooq 0 100] 2000 1 1000] 6000 3B4000] 63
16 0 1 800 0 100 20000 4000 0800[  2800[  10000] 257
7 0 1| 150000 17 100 100 % 0774]  90000]  30000] 067,
18 72000 0 1 28000 20 0.959 20 8 05%0] 200000  6400] 097
19 500 0 1 5800 0 i eoo| 120 0800 52000]  8s000[  -0.63
20 40000 0 T %0 1] 0888 1 3| -1508] 105000 65000  0.3§
Promedio W| 0 1] 1170037, 4 097 13809] 66933 061 2379043 3013401 1047




Cuadro 3. EFICACIA PROMEDIO DE TRES ANTISEPTICOS UTILIZADOS EN LA
PREPARACION DE PEZONES DE VACAS PARA EL ORDENO, MEDIANTE LA REDUCCION
DEL NUMERO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS DE MICROORGANISMOS
TANTO MESOFILICOS AEROBIOS COMO COLIFORMES TOTALES EN PLACA

Mesofilicos Aerobios Coliformes Totales
Grupo Antes | Después Eficacia Antes Después Eficacia
“AY 54,437 481 97%" 9,909, Sin/crec. 100%"
BCH 31,620 1,023[ 95%" 71,700 Al 97%"
"Cc" 483,120{ 582,741 A4~0.06"" 13,909 689 61%"
T 14,306 45,480 A~3.76"" 23,790 30,134 4~10.47°
Grupo “A”. Digluconato de clorhexidina 0.05%+ Etanol 70%

Grupa “B". Digluconato de clorhexidina 0.05%

Grupo "C". Alfa-atkil 1,72%+ iodo disponible 2 g

Grupo “T*. Control

(") Numero de veces de incremento de la cantidad inicial de ufe/mi.

*sLetras diferentes en la misma para las de M i y Coli
totales, indican una diferencia estadistica significativa P<0.05.
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FIGURAS

Figura 1. NOMERO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS PROMEDIO DE
MICROORGANISMOS MESOFILICOS AEROBIOS PRESENTES EN LOS PEZONES ANTES Y
DESPUES DE APLICAR EL PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE ACUERDO AL
GRUPO CORRESPONDIENTE.

| 483120 582741
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Figura 2. NUMERO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS PROMEDIO DE
MICROORGANISMOS COLIFORMES TOTALES PRESENTES EN LOS PEZONES ANTES Y
DESPUES DE APLICAR EL PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE ACUERDO AL
GRUPO CORRESPONDIENTE.
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Figura 3. PORCENTAJE DE EFICACIA DE TRES ANTISEPTICOS UTILIZADOS EN LA
PREPARACION DE PEZONES DE VACAS PARA EL ORDENO, MEDIANTE LA REDUCCION
DEL NUMERO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS DE MICROORGANISMOS
TANTO MESOFILICOS AEROBIOS COMO COLIFORMES TOTALES EN PLACA.
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-10.47
-30
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Microorganls mos
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ANEXO |

Analisis estadistico

Ho Ha=HA
Ha HBFHA
Microorganismos Mesofilicos Aerobios’

Comparacién Diferencia SE q Resultado
8 w A e - Ra Ho Ha
A v T 1240-398.5 103.92 8.11 3,633 X
A v C 1240-561. 03.92 6.52 3,633 X
A v B 1240-1042 03.92 1.90 3.633 X

L7 T 1042-396.5 03,92 621 3.633 X
v: [=] 1042-561.5 03 92 462 3633 X
C_vs T 561.5-396.5 03.92 1.58 3.633 X
Microorganismos Coliformes Totales
Comparacién Diferencla SE Qo.os -4 Resultado
ve A {Rp - Ra) Ho H.
A_vs T 1207-263 103.92 5.08 63 X
A Vs (<] 1207-749 03.92 4.40 .633 X
A v B 1207-1021 03.92 1.78 X
v T 1021-263 03392 7.29 P
B v [=] 1021-749 0392 2.861 x
C_vs T 749-263 03.92 4.62 3. X
+ is nula, + + > alterna, SE=Error estandar, (B y A)=Grupo, (Rs Yy Ra)=Rangos por grupo

g=valor caiculado, qqg os.+=Valor de tabla

19



ANEXO I

A) PREPARACION DE MATERIAL

Frascos de vidrio de boca ancha de 50 ml, tubos de ensaye c/tapén de baquelita, vaso de precipitado, matraz erhlenmeyer, probeta graduada,
pipetas serolégicas de 1, 2, 10 m, agua bidestilada, peptona en polvo, cloruro de sodio, detergente biodegradable, cepillo y escobetila.

LAVADO DE MATERIAL PREPARACION DE SOLUCIONES

Las soluciones que se utilizan para la dilucion de
muestras para cultivo bacterioldgico son: a)
Solucion Amortiguadora de Fosfatos (SAF) y b)

Todo el material de cristaleria se debe de
lavar con agua corriente y un detergente
biodegradable (Dextran) y finalmente se

enjuagan con agua bidestilada. Solucidn Peptonada (SP).

=
| upa
> cté
-] SJ_‘.": LLENADO DE FRASCOS

w
£=1 Q) Enlos frascos de vidrio de boca ancha se agregan 50 ml de SAF
) o 0 SPy enlos tubos de ensaye cftaptn de baquelita se agregan
,_'-'P i 9 mi de las mencionadas soluciones.
C}‘ -2
b=t
=

ESTERILIZACION CONSERVACION DE MATERIAL

Se cierran fanto los frascos como los tubos y se procede a su Una vez que los frascos y tubos adquieren terpperalura
esterilizacién en una autoclave a 15 b de presién, 121°C de ambiente, se deben de maptener en refn'gglacmn (4°C)
temperatura durante 15 min de fiempo efectivo, por no mas de 30 dias a partir de su elaboracion.
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B)  TOMAY ENVIO DE MUESTRAS

Frascos de boca ancha can 50 ml de SAF o SP, atomizador con antiséptico, toallas desechables de papel plumén indeleble,
hielera transportadora

FORMACION ALEATORIA DE GRUPOS EXPERIMENTALES

Se asiqnarn aleatoriamente las uniodades de medicion a cada uno de los qrupos expenmenlales

pezén con:.
ony pcr med:o

COLECCION DE MUESTRAS (ANTES)
anto aste par

ira e xcedente de

-

Previa identificacién del frasco, se introduce el pezén de la vaca at mismo, cuidando el no to I
la boca del frasco; se agita el frasco repetidas veces para que la solucion entre en contact ]
kdpl lavarn se ohlenna una muestra de 1a sunericie del bazfn,

(]

( APLICACIGN DEL ANTISEPTICO

Una vez identificado el pezdn se aplicara el antiséptico correspondiente, con ayddé delun aspersar
refirar [a materia organica y fodo presente en el momento. Con una toalla desechable de 3
&anheénhcn v se nrocede al secads de los nezones

( COLECCION DE MUESTRAS (DESPUES)

la boca del frasco; se agita el frasco repetidas veces para que la solucion entre en contacto con el pezén ¥ por medio
\dpl lavado se obtenaa una muestra de la superficie del pezdn e

v

ENVIO DE MUESTRAS

Previa identificacién el frasco, se introduce el pezén de fa vaca al mismo, cuidando el no tocar a base de pezéncon} ;

Una vez que se tienen fas muestras, se colocan en una hielera y se deben de transponar mmednatamente aI Laboratono
Lpara su andlisis bacteriolégico. : .
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C) PROCEDIMIENTO DE CULTIVO

*  Tubos de ensaye citapon de baquelita, vaso de precipitado, matraz erhlenmeyer, probeta graduada, pipelas seroldgicas de 1,2y 10 ml,
agua bidestilada, peptona en polvo, fosfato monobasico de potasio, cloruro de sodio, detergente biodegradable, ceplllo y escobetilla,
cajas de petri, medios de cultivo (CT=Agar Rojo Violeta Bilis y MA=Agar para Cuenta Estandar).

*  Bafio maria, balanza analitica, mechero de Bunsen, autoclave, soporte universal, potenciémetro

( PREPARACION DEL MATERIAL

bidestitada mmedlalamente anles desu uso

v

[ PREPARACION DE MEDIOS DE CULTIVO

condu:xones Se distribuyen las cajas de petri sobre Ia mesa de trabajo previamente |denm' cadas

Y

4 . , )
PREPARACION DE DILUCIONES . L

Se deben de agitar vigorozamente cada uno de los tubos que contienen 9 ml de SAF o SP estéil. Con una pipeta estéril se toma 1 ml de la muestra y se
tranfiere a uno de los tubos para dilucién. Esto constituye una dilucion 1:10. Las diluciones decimales restantes se efectian en la misma forma, utilizando
una pipeta para cada dilucién. En cada transferencia, dejar que el liquido salga espontaneamente de la pipeta. Agitar los tubos vigorozamente de arriba
tbajo durante 7 seg en un arco de 30 cm, después de cada transferencia. )

!

PROCEDIMIENTO DE SIEMBRA

Mespfilicos aerohins. Tranferir 1 ml de cada una de las diluciones decimales con pipeta de 2 mi a cajas de petri. Sembrar diluciones en bateria dé res,
colocando l2 punta de Ia pipeta en el fondo de la caja de petri, mientras escurre el liquido. Agregar de 12 a 15 ml de agar para métodos estandar fundido y
mantenido a una temperatura de 45¢1°C. Mezclar con movimientos rotatorios, verticales y horizontales cuidando ef no mojar fa tapa de la caja. Incubar las

cajas en posicitn invertida a 35°C durante 48 h.
. Igual que los MA, pero una vez solidificado el agar con la muestra, se deben de agregar 5 ml de agar rojo violeta bilis fundido (doble

capa). deiar solidificar e incubar a 35°C durante 168 a 24 h)
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D) INTERPRETACION DE RESULTADOS

Cajas con cultivos, contador de placas, marcador indeleble, hojas de registro

( MESOFILICOS AEROBIOS )

Se deben seleccionar fas cajas donde aparezean entre 25y 250 colonias para efectuar el recuento
respectivo. Se multiplica por el inverso de la dilucion para obtener el nimero de unidades formadoras
L de colonias por mililitro )

|

COLIFORMES TQTALES

-

Contar como cofiformes las colonias de color rojo plrpura que exhiban un halo de precipitacion tipico
y generalmente de tamafio aproximado de 0.5 mm en placas con escaso desarroflo. Cuando las
placas estdn muy llenas, las colonias se presentan en una forma un tanto atipicas, con menos de 0.5
mm de didmetro.

. _/

\




	Portada
	Contenido
	Resumen
	Texto
	Literatura Citada



