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1. Introduccién

El presente estudio resulta de la inquietud de conoéer los comenido's temé 'cos de la asignatura de

Quimica en las diferentes |nsmuc10nes de enseﬁanm media supenor a lm € de la comparacmn .

de las diferentes curricula de ' las escuelas con mavor poblac n estudlanul en’‘nuestro’ pai

Nivel educativo g <Tipo de > ¥ €]

1. Pr:cscolar’ o Fedem (CONALEP, CETIS)

2. Primaria . R, Pamcular (lnsmuc:ones de dlsehu. decoraclon. etc)

3. Secundaria’ . _ Auté (Escuela Nacional de Musica, Escuela Nacional de
4. Profesional chmca Enfermcrm. ete) y T :

s, Bachillerato ) . :

6. Normal Ff»deral‘c‘ole io de Bachilleres; CETIS gEq\T)

7. Superior .

8. Capacitacidn laboral :;

exigencias del rnundo ac(ual altameme tecmf'cado. Pcro cada nsmuc:on elabora 'su pfOplO

! Apendice
“ Apendice



Programa. Por ello se analizan los temas comunes entre si de los contenidos de los programas de
las instituciones representativas de la' quimica en el nivel medio superior. A pesar de no ser éste
un estudio ‘éxhaustivo en cuanto al nimero de instituciones. se considera inequivocamente

representativo por la matricula con la que éstos cuentan. Tabla 1.

Tabla 1. Ndimero de alumnos por institucién

Institucion Matricula

[Escuelas incorporadas a 1a UNAM (con plan de la ENP y CCH) 563 275"
instituto Politecnico Nacional (IPN) 53 340°
Escuclas dependientes de la UNAM (CCH v ENP) 95 372*
IColegio de Bachilleres (CB) 89 0519
IColegio Nacional de Educacion Profesional Tecnica (CONALEP) 49 959¢
Instituto Tecnologico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) 16 5477
TOTAL] 867 5437

Referencias
¢ hup www dgire unam my N
r val ipn my  Ciclo escolar 1999 — 2000
* Periodico El Universal 3 Abril de 2002 pag. Al17 Rendicion de cuentas publicas
? hup #www ipegi wob ms Cicio escolar 2000 — 2001
www_inggi gob my  Ciclo escolar 2000 — 2001
http waww jtesm myxedh/informe95/estad htm). Ciclo escolar 1995 -~ 1996
representa el 31 4% de 1a poblacion que estudia el bachillerato, la cua) consta de 2 764 224% ajumnos.
* buip 2w inegi gob my Ciclo escolar 2000 — 2001

1.1 Objetivos

L.os abjetivos principales de este estudio son: .

a) Reconocer la estructura .comin en la enseﬁanza de la quimlca bas:ca en Ias dxfercmesk
instituciones que la imparten en el nivel bachllleram) R A T

b) Analizar los conlemdos tematicos en los cuales se ha detectado mayor mc1denC|a en todos~

ellos por medio del analisis en los planes de es(udlo o cumcula deesas msntucnones

[N}



1.2 Metodologia

Los planes de estudio o programas en-los que se ha basndo el preseme corresponden a las

instituciones ﬁlLulenles

i. Colegio Nac:onal de Educacn n Profesmna Tecmca (CONALEP)
2 Instituto Tecnologlco de Estudlos Supcnores de'Momerre\ (lTESM)

3.

La asignawira de

de la msmu lon a
Tabla 2, l‘eriodo f
para todos los alumnos

lempo “en el que se'cursa el progrnm ca obl |galorio

escolar), v ‘depeﬁden

Institucion 1 s Tiempo

scuela Nacional Preparatoria (ENP) (que incluye a las escuelasg]
lincorporadas a ella) " 1afo-
Instituto Politécnico Nacional (IPN) 1 semestre
IColegio de Ciencias ¥ humanidades (CCH) 2 semestres
K olegio de Bachilleres (CB) - 3 semestres
IColegio Nacional de Educacion Profesional Técnica (CONALEP) 2 semestres
Instituto  Tecnologico de Estudios Superiores de Monterrey

ITESM) 2 semestres
* Apendice 11
: Apendice I1)

Apendice I\
© Apendice \*
R Apendice Vi

Apendice Vil

u



El programa basico de quimica recibe nombres diferentes de acuerdo a las instituciones donde se

sigue este programa ) varia el semestre, en algunos casos, en dondc es |mpamdo dentro del mapa

curricular escolar. (Tabla :)

Tabla 3. Nombre y nbncacnon dc In asngnalura de qulmncu \egun el mapa curricular de cada

institucién.
Tipo de | Institucion | Nombre que recibe la asignatura | Ubicaciéon dentro del mapa | Duracién. en horas,
plan de quimica segiin ¢l mapa curricular propio de ta en las que se imparte
curricular de Ia institucion institucion el curso basico de
lquimica considerando
las horas tedricas ¥
pricticas
anual ENP Quirmica 111 ~ x scgundo afo 120
scmestral 18N Quimica 1 AN b tereer semestre 72
primera y segundo semesires
semestral CCH Quimica ) | Quimmca il X respects amente 160
primcero. segundo » tereer
semesiral cB Quumica ] | Quinmca 1l | Quirmica 11 scmestres respectivamentc 192
segundo ¥ 1CrECT SCMesires
scmestral CONALEP | Quimical | Quirmica Il X respectivamente 134
Quimica Quinmica scpundo A 1CFCET SCMESIICS
semestral ITESN norganica | organien x respectivamentc 160

Abreviaturas

X No sc aplica a otros secmgestres o anos.




2. El curriculum

La palabra curriculum® se utiliza con diversos significados en abras referentes a la eéducacion. lo
que hace particularmente conveniente seguir la’costumbre de delimitar, desde un’ principio, el

objeto de estudio.

Para ese caso, se define el curriculum como un’ lan_qué. norma ¥ conduce, explicitamente, un

proceso concreto y'delerrﬁ nado d La mayor parte de las definiciones
de curriculum pueden ser clasifi

aprendizaje que ocurren en una'ins:

La definicion que’'ado

refiere al: proceso:de:ap

a) rienta’la seleccion se las experiencias de aprendizaje'’

b) El curriculo es el ! ias de ab[endizaje‘—'

c) penenc:é.sfdé aprendizaje'®

El curriculo es un conjunto interrelacionado de’conceptos, proposiciones y normas, estructurado

en forma anticipada se requie e organizar. En otras palabras, es una construccion

conceptual destinada a conducir acciones, pero no es las acciones mismas, si'bien de ellas' se-

desprenden evidencias que hacen posible introducir ajustes o modiGCacioneS al plan

“ Cumnculum. palabra latina que significa “conjunto de estudios™. cusricula es el correspondiente plural. que carece
de acento ontografico camo toda palabra en dicha lengua :

' Taba. Hilda . Elaboracion del curriculo Editorial Troquel Buenos Aires (1974) Pag 25

:_' Johnson. Harold. T.. Curniculo v educacion Editorial Troquel Buenos Aires (1970). Pag 11

- Donald. (1974) Cita en Aranz. Jose., La planeacion curricular. Editorial Trillas. Meéxico (1993)

7]



Recordando que las acciones son del profesor ¥ de los alumnos, han sido previstas en muchos
aspectos ¥V se relacionan entre si, siguiendo de hecho un plan general de accion que se ha vertido
en reglamemés. plan de estudios. cantas descriptivas (programas). disposiciones administrativas,
etc.. a tal plan general se denomina curriculo. Lo anterior se traduce en considerar como
componentes del curriculo sélo a aquellos que lo integran. Respecto a esto. la existencia de
elementos que influyen en la educacion o la determinan en las escuelas, a pesar de que no son
expresamente propuestos, discutidos y seguidos; al conjunto de esos elementos lo han
denominado “curriculum oculio'™ y& que esta fuera de la vision de la conciencia. Por ejemplo, la
Jerarquia de valores de quienes dirigen la educacién sena un elemento del curriculum oculto si
conduce de hecho el proceso educativo en tanto que educadores v educandos no se percaten de
ella' )

Para resumir lo anterior se aplica el concepto de curriculo a: “Todo nquello que él medio escolar
ofrece al alumno como posibilidad de aprender: no solo conceptos. sino también pHHCIpIOS‘
procedimientos y actitudes, y que abarca, ademas, tanto’los med:oc a través de los cuales la
escuela proporciona esas oportunidades, cuanto aquel]os por los que evalua los procesos mismos
de ensefanza — aprendizaje. Resumiendo, es todo aquello que se reallza en la eﬁcuela para llevar

a cabo el proceso de ensefianza — aprendizaje’s.
2.1 Composicion del curriculum

Los curricula difieren entre si en razon de las circunstancias » caracteristicas peculiares de los
procesos de ensefianza ~ aprendizaje que norman. Aunque los curricula difieren en cuanto a
nivel. la duracion de los estudios, los propdsitos, etc., comparten una estructura o composncxon

comun: en ellos se encuentran los siguientes elementos (cuadro 2).

Chamlzo J A Elcurnculo oculioen la A de la H Ed 3 i 12[4) Octubre 2001
* Iihich. Ivan Ahernativas Mexico Editorial Joaquin Mortiz, Buenos Aires (1974l. pags 105 - 115, Guzman.
1978, pags 121 - 133 Cita en Aranz. Jose . La planeacion curricular Editorial Trillas México (1993)




CUADRO 2. La plancacién curricular.

I : Objetivos curriculares J

| Plan de estudios - ' l

A ]
I . Cantas descriptivas I

I ‘ Sistema de evaluacion I e

a) Objetii‘os;cbﬁi-r'icufa'res Son'}

ropésno ‘educativos generales que se per515uen con’un,

sistema especifico, panticular de en

e\aluacnon,

ngreso. transito v

Es conveniente, des t0_que es un todo organizado

cuyas pares son mlerdependleme los Cuatro: elementos destacados’ deben esiar coordinados

entre si para que se logre el proposuo cemral en mdo curriculo, ‘guiar un proceso de ensefanza —

'* Gonzalez, Flores. El trabajo docenmte. Enfoques innovadores para el disefio de cursos Editorial Trillas. México
(2000)



aprendizaje organizandolo. Un curriculo en el cual no hay concordancia entre sus elementos.
provoca una contradiccion desordenada en el proceso de enseianza — aprendizaje. Procurar la
congruencia del curriculo.y, en general, el que sea un instrumento eficiente, es una labor que
concierne a todos los profesores ¥ a buena parte de los administradores escolares. Ella se realiza
en las multiples actividades que constituyven el proceso conocido como “desarrollo . del

curriculum™
2.2 Los contenidos. Seleccion de contenidos

Concepto de Contenido. Durante el desarrollo de la elaboracion de curriculo, siempre han
existido 2 caracteristicas que son: 1) adquisicién de habilidades, actitudes'y habitos diséiplinados

v 2) la adquisicion de informacién dominada en un limite de tiempo por materi




2.3 Niveles del contenido. La distincién de los niveles del contenido y sus diferencias en

cuanto a su funcién

Existen 4 niveles del contenido y son:

N Hechos especnfcos

2) ldea basi cas

3) Conceplos‘
4) Slstemas del pensamlento

1) Hechos especlfcos Los hechos especifcos son los que se consndcran como acon emmlemos

sobresnllemes que perduran a traves de’ los afos, pero’ dentro de 1a enseﬁanzn se cons deraban

corno mernos de domlmo del “contenido - v écnicas’ ci nnf'ca ujetas-a hrmmcnone csto e

estudlaran <on lmponames es necesario: que estos’sean eleg1dos selectivamente para que se

relacwnen con el come\-to de las 1deas ¥y se puedan lnlerprctar.

Dado que los hechos como ta]es son solo' a materia pnma, con la cual se forman los conceptos y

las ideas, su funcion en el proceso del aprendlza_) es efimero, o sea que no constituyen las bases

fundamentales como para que todos: la s!ud:ames deban dominar precisamente los mismos

detalles del contenido, dentro de la msxruc 6no ]a e\aluacwn.

2) ldeas'® Basicas. Las ideas ¥ _principios qdhétituyen todo aquello que corrientemente se

denomina como “estructura™ de la materia. o sea.ideas que describen hechos de generalidad,

hechos que, una vez entendidos, explicaran muchos fenomenos especificos.

“ldea Acto de entendimiento que se limita al simple conocimiento de una cosa. Imagen o representacion que del
objeto percibido queda en la mente




La idea de que la maleria tiene estructura y que comprenderla Jebe ser el objetivo principal en la
ensefanza no es enterameme nueva, pues e\lsxen vanos anuanos sobre la educacion que han

sunendo que Ia enseﬁanza de a’ c:encna se org,amce sobre princimos amphos. porque la rna)ona

de los hechos SIr\‘en como medlo'para obtener una’ comprenﬂmn de los conceptos v los pnncnplos.

para mculcar acmudes cnenm'ca

Aqiu debé efalarse que puede, esultar 1f‘c1| Ilegar a un acuerdo en cuamo a lo que consu(uyenf

las'ideas v los principios basicos'de’ ‘una especlahdad dada

3) Conceplos Los col ceptos _on s:slemas comple)os de |deas ahamemc abstractas que solo

vez, en esplral ascendemc.

) Slsternas del pensamnemo Cada disciplina represenmda por una asignatura escolar se halla

conceptos v definiciones

on.anlzada presumlblemente alrededor de un 5|slema de prmmplos,

\«mculados entre si. Estos sistemas orientan las pregumas que se formul e] upo de respuestas

elegidas 'y los métodos mediante los que. se las’ busca :Por esm razoén a’organizacion del

curriculo y la ensefanza de modo que el aprendlzaje conduzca a un'pensamlemo disciplinado es

actualmente un problema critico de la educacron

Un curriculo organizado en torno a ldeas basxcas selecmonadas puede ofrecer otra posibilidad de

dominar los métodos especiales de pensamlem vesugacnon inseparables a las diversas

disciplinas. sin conceder enormes canndades de 1 domlmo de la materia total. El modo

de aprender seria también relevame El analisis de los' actos de Ia ensefianza parece demostrar que

la ensefianza prescriptiva y. el conlrol son los procedlmlemos dommames del aula, también parece

prevalecer la idea de que ld ent‘h za ste en 1a e\poslcnon, ‘ambos deben estar relacionados

entre si, junto con el analisis de la natum]ezﬂ ‘'la’ funcnon del comemdo. asi como el anilisis de

los objetivos educacionales y las nece51dades <oc131es

-

Concepto Jdea que concibe o forma el o P i expresado con palabras



Como no es’ el objetivo particular de esie trabajo describir detalladamente la elaboracion del
curriculo, solo se plantea la idea general del mismo. A continuacion, se hara una descripcion de lo
que es la Ensefianza Media Superior, que es donde se ubica la asignatura de Quimica al nivel del

bachillerato, que para este trabajo interesa.

11



3. La Educaciéon Media Superior'®

El bachillerato general es un nivel educativo con objetivos ¢ identidad propia que atiende a una
poblacion cuya edad fluctia, generalmente, entre los quince y dieciocho afos. Su finalidad
esencial es generar en el educando el desarrollo de una primera sintesis personal y. social qhé‘lé
permita su acceso a la educacion superior, a la vez que le dé una comprensién de su socnedad y de

su tiempo, y ademas lo prepare para su posible incorporacion al trabajo producuvo

3.1 An dentes de la Ed ion Media Superior

El desarrollo de la educacion media supenor en Me\lco, S panlcularmenle del:bachillerato, hé .

Samos, como instituciones educauvas relacionada: d|r

nacional. a través del establemmlenlo de Coleglos como el de San Pedro 'y San Pab]o y San

Ndefonso. con lo cual se fortaleceria la- educacwn consnderada"como prevxa a Ios estudios

superiores.

Ya en el México independiente se crea, en 183: la Dlrecmon General de Instruccion Pablica para
el Distrito y Territorios de la Federacnon a partir de In cual eI Estado establece su responsabilidad

en la administracién del servicio educativo.' Las acciones de reforma emprendidas entonces por

' hup-sesic.sep gob ma



José Maria Luis Morn » Valennn Gomez Farias regularon la educacion preparatoria ) el ingreso a

la educacion’ <uper|or

En el reymen del pre deme Juarez la educac:on media supenor se rex.lamenla a traves de la Le)
‘v‘ se crea,.en 1867 la Esc ela

En 1881 se promulba ]a Ley Reglamenmna de la Instruccion Obhzmona en el Distrito Federal y
aja California, en la cual se autorizaba al Ejecutivo poder realizar en

Territorios de Teplc
todas las lnstnqcnones v x_.'fados las reformas que considerara convenientes. Cinco afios después,
esta Ley hizo que se reorganizara la instruccién preparatoria de modo que sirviera de base para
todas las carreras profesionales. Para el caso especifico de las materias técnicas, éstas se cursaban

en escuelas que contaran con esta caracteristica.

En 1890 Joaquin Baranda, Secretario de Justicia e Instruccion Publica, convoca al Segundo
Congreso Nacional de Instruccion Publica en el cual ‘se discute la “Instruccion Preparatoria™.
Entre las conclusiones mas importantes se encuentra que la ensefanza preparatoria debia ser

uniforme para todas las carreras » en toda la Republica.




En 1896 se promulga la Ley de Enseanza Preparatoria en ¢l Distrito Federal. v se decreta la
expedicion del Plan de Estudios de la ENP, haciéndolo uniforme para todas las profesiones. Lo
que realmente carﬁbié en el Plan de Estudios fue la adopcion del sistema semestral (8 semestres

en total)., Por otro. Iado esta’ Ley acabo con las divisiones de 3 secciones, umf‘ormando un

bachlllcrato geneml odelo que continué hasta los primeros lustros del Siglo XX: Al mismo

tiempo, se destacéd e] establcmmlemo del Ministerio de Instruccion Pubhca obra lmpulsada por

Justo Slerra

secuencia y

Barreda.

La ENP deja de forr'nar parle de la Unlvers:dad en 1914, hac:endo relev ante los aspectos estéticos
¥ poniendo mayor enfasxs en Ia educacxon practica. Dos afios después la ENP dejo de ser gratuita,
se redujo el plan: de estudios‘a. 4 ahos y. se establecié una triple finalidad para los estudios
preparatorios: Para el mgreso a estudlos profesxonales de 1a universidad; capacitarse para adquirir
conocimientos de una profesnon especial: adquirir los conocimientos necesarios para diversas
actividades. ] R

En 1918 se impulsé 1a i"e:iéién del Consejo Superior de Educacion Publica, comisionado de

autorizar los planes de estudlo En 1920 e] Consejo se encargo de introducir seriaciones en las

asignaturas, ellmmando ‘el concepto de cursos anuales, el plan de estudios aparece dividido en:

e Ciencias Matematicas, Fisicas, Quimicas y Biologicas.

e Ciencias Sociales ¥ sus correlativas.

14



e Cicncias Filosoficas y su aphcacuon a \a vida practica.
e Lenguaje v Letras. :

e Anes Plasticas y" Artes Industriales,

e Arte Musical.

¥

s¢

diversificaron.”

En 1932, durante la’ ndmmlslracmn de» Presndenle Pascual Oniz Rubio. siendo Secretario de
Educacion Narc1so Bassols, se |ntroduJeron dlversas ‘reformas a la ensefanza media: la educacion
técnica agrupaba las dlscxplmas cnenuf‘cas ° amsucas mlemras que la enseflanza de caracter
universitario, consistia f‘undamentalmeme en lmparur el con_ocnmlemo de humanidades.

Sin embargo, con el acelerado desarrollo de la mdustna durame la adrnlmstrac:on de] Presndenle

Lazaro Cardenas hubo la nccesndad de fonnar cuadros tecmcos ) consohdar g ‘ldea de la

ensefianza lecnolomca -En 1937 se crea el ]nsmum Polnecmco Nac:onal (IPN), que demanda

como estudios antecedentes lu creacmn de las escuelas vocacnonales Los planes de cstudlo eran’

educanvos

acordes a las necesidades de:- la- socledad cambiante, tomandose Io,'

tecnologicos de otros palses En los aﬂos postenores. surgieron dwersas msntucnones educauvas )

de este tipo.

En 1948 se crea el ]nstnuto Tecnoloyco de Durango, con lo cual se ampha hacxa Ios esmdos la

concepeion de formacion tecnologica.




En ese mismo afo se funda la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Ensefianza Superior (ANUIES), que promoveria acciones trascendentales para el bachillerato.

Por otro lado, en 1956 la ENP realiza modificaciones a los planes de estudio, acordes a las
exigencias sociales de la época, cambios que consistieron en la aprobacion del bachillerato(_iinico.'
Sus finalidades fueron planteadas en el Coﬁg‘reso de Universidades de América La}ina‘,vcelyebra'do
en Bogota, Colombia, en 1963: Desarrollo integral de las facultddes del alumno para hacer de él
un hombre cultivado, formacién de una dlSClphna intelectual que lo dote de un esplntu clentlﬁco.
formacion de una cultura general que ]e de una escala de va]ores, formacron dc una conc:encm
civica que le defina sus deberes con su famma, freme a’su pals v frem s

la humamdad y .
preparacion especxal para abordar una delermmada carrera profesnonal

Los Centros de Bachillerato Tecnologlco, Agropecuano Indusmal y del Mar nenen su ongen en

1971, se buc.co Ia deﬁmc:on de Ios ob_yenvos ‘de la enseﬁanza mcdla supenor pnra lo cual

terminal, ademas que su duracnon debm ser de tres ahos : #
e En 1972, en Teplc Navanl se realiza la kIV Asamblea General Ordmana de. la ANU]ES g
v se toman varios acuerdos sobre ‘el bach:]lerato, eslablecnendo un 3 stema de’ rednos v o

una estructura academnca deﬁmda por tres areas: actividades ’\calare\, con dos nucleos
formativos. uno basico o propedeunco v otro selectivo; acnv:dude\ para el lraba_/o N
uctividudes paraescolares. : i

e El mismo afio, en la UNAM. se crea el Colego de Ciencias y Humanidades, cuyo plan de
estudios pretendia romper con la concepcion enciclopedista de la educacion, sustituyendo
el enfoque de cumulo de informacion, por el de "aprender a aprender”.

® En 1973 se emite el decreto de creacion del Colegio de Bachilleres. cuyvas principales
funciones se centran en ofrecer una formacion general a los egresados de secundaria, con

una estructura académica organizada en tres areas de formacion: propedeéutica, de
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capacitacion ¥ paraescolar. A las dos primeras areas se les asignéd un caracier obligatorio.
conformando el plan de estudios; mientras que el arga paran.<colar se con51dera como
‘oplau\a sin valor en créditos. )

un’ afio despues. ‘en” G

En 1975, ‘en Queretaro. y

tecnolégica, su implantaciéon se mncna'v' en*

bachillerato coordinados por dicho Consejo

de los educandos a los requerimientos de desarrolio del pals, en un’conte
nacional.

‘régional y

3.2 Caracterizaciéon de la Educacion Media Superior

La educacion media superior es un instrumento clave de la politica social hacia la juventud. Su

esencia educativa consiste en generar en el individuo: el desarrollo de su personalidad, la

adquisicion de un sentido critico, y de una cultura que comprenda la ciencia. la tecnologia y las

humanidades, asi como la preparacién adecuada hacia el trabajo.

Es por tanto larea meludnble de este npo "de’ educacion, proveer al estudiante de los
conocimientos, - hablhdndes. acmudes v valores que coadyuven a su consolidacion como
individuo en el aspec}o_ps:cologlco. intelectual, productivo y social: es decir, a su formacion
integral. Al mismo tiempo le proporciona las bases para ingresar al nivel superior o bien
integrarse al mundo de trabajo.




La lLey General de Educacion establece que la cducacnon media superior: "comprende el nivetl de -
bachlllerato los ‘demas’ niveles’ equnvalemes a’ éste, as: como’la educac:on profestonal que no

requiere bachxllerato ° sus’ equwalemes

Oficial de la Federamon el'17 de marzo de 1997.



3.3 Organos de coordinacién y concertacién de la Educacion Media Superior

Dada la heterogeneidad de formulas y mode]os asumldos por Ias mslllucnonus encargadas de

impartir educacién media superior, se hIZO ewdeme la nece: dad conlar con un organismo que

diera cohesion al ciclo, evitando la competencna em.re las nstituciones ¥y, su cremmlemo arbumno,

asi como la eventual falia de correspondencm entre. las’ formula uti zzdas ‘para la prcslacnon de

este servicio y las necesidades socnales

Como respuesta a esta neces:dad planteada en el Programa; parala MOdemlmmon Educalwa
1989 - 1994, en el sentldo de contar con’una instancia que permmera la concenacxon de accxones

a realizar de. mune a con_|u'

sustentan a cada una de ella

Posteriormente, se lmegrc- una ampha Comxsnon conformada por. los pri clpales dnrecnvos de las

instituciones educativas del ciclo, la cual se aboco a la especlf'cac nide las caracteristicas v

funciones de esta me.tancla En septiembre del mlsmo aﬁo se consohda la CONPPEMS e inicia

sus tareas conf‘orme a Io dispuesto por la Cormsnon antes mencxonad

La CONPPEMS se consmuvo como un orgamsmo de. coordinacion v concenacién en la que se

integran las instituciones - dependientes del ] go, et deral ‘"sean éstas centralizadas,

desconcentradas o descentralizadas;  las dependlcmes dc umvcr5|dades autonomas M una

representacion de las establecidas por panlculares. .
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4. Recopilacién de datos

E! prnimer paso dentro del estudio de cualquier fendmeno, Iéasc hecho, es la observacion det#nida
y medicion de todos los parametros relativos al mismo. Este conjunto de datos, por si solos; no
significan nada. En cambio, cuando estos datos son clasificados, agrupados o de alghhé manera
graficados, se pueden obtener de ellos relaciones Iégicas y tendencias a partir de cbmparééiohes
posibles entre los mlsmos. La correcta lmerpretaclon de las relaciones logu:as entre los datos
conlleva al establecimiento de conclusmnes que posteriormente pudieran ser comprobadas; a'esto

se le llama anahsxs de dmo

En el presente estudlo se obtuvxeron como datos principales los d|feremes ternas y subtemas y
5 ex resados como porcentajes del uempo lola

El porcentaje; d
del tiempo real.

mismo. Como el uempo real no se ‘citd exphcnameme (consndemndo las horas dedicadas a la

parne tedrica ¥ las horas dedlcadas a la pane pracuca) entonces se obtuvo como el promedio

de tiempo deslmado pam cada tema utilizando el tiempo de duraciéon de la unidad
programatica cmre ‘el numero de temas y subtemas de la misma. (ver tablas 3 a 8)

ta

Se cotejaron lodos Ios temas de clase haciendo una revalidacién de los mismos ¥ creando asi
una lista inica donde no se repiten 10s temas que hubieran estado sefialados en los programas
con diferentes titulos, siendo sus contenidos iguales.

3. Los temas se agrupan en 21 bloques generales. véase tablas 9 a 29. Se consideran temas
comunes o importantes aquellos que s¢ mencionan en. al menos. 4 programas. Estos han sido
sombreados en las wablas correspondientes.



4. Por ultimo, se¢ muestran en la 1abla 30 todos los temas considerados comunes 0 importantes

en las tablas anteriores.

Tabila 4. Distribucion del porcentaje de tiempo por tema de acuerdo a la asignatura y lia
unidad correspondiente.

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL TECNICA
Nombre de la asignatura Tiempo dedicado por %o de tiempo
asignatura en horas del total
QUIMICA | 72 50
QUIMICA 11 72 50
TOTAL 144 100
7 [ Numerode | ]
Asignatura ; Unidad | X | temas v | ; %a por | %o por
i Horas por unidad subtemas horas/tema unidad ! tema
i 1 8 14 ! 06 i se 104
H 11 1> 19 : 06 i 83 i 04
! m . 13 11 : 12 i 90 i _OoR
QUIMICA T . N 15 13 ! 12 104 | 08
: v 13 . ER) ! 03 90 T 02
! A1 1% 8 [ 76 .10
. TOTAL 7= 108 iS00
: ; ! Numero de | : f
Asignatura ! Unidad H i temas v ' , %o por %o por
s Horas por unidad i subtemas | Horas'tema : unidad | tema
1 i 14 21 ! 07 X e
L 1 | 26 20 | 1.3 i 181 .09
i ni i 3 : 12 ] 0.3 21 1oz
QUIMICA 1 |} 1N i 7 13 1 0.5 4.9 | oz
i N i 1 \ 18 i 0.6 7.6 L 04
; 1 ! 1" . 3 ! 37 76 1 2%
| TOTAL | 72 ! 87 | i soo0 |




Tabla 5. Distribucion del porcentaje de tiempo por tema de acucrdo a la asignatura v la

unidad correspondiente.

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY
Nombre: de la assgnaturs 1:::::"3":";":;’5" . i e el
QUIMICA INORGANICA 80 50
QUIMICA ORGANICA 80 S0
TOTAL 160 100
i 1 Numero de
Asignatura ! Horas dedicadas a la temas y %o por
! asignatura i subiemas horas/tema tema
. i n : 1 !
hi b Al i H
QUIMICA INORGANICA TOTAL | 80 | 43 1.9 12
t i Numero de
Asignatura ! Horas dedicadas a la temas ¥ % por
H asjgnatura subtemas horas/tema tema
T ;
QUIMICA ORGANICA | }
P TOTAL 80 52 1.5 10

Tabla 6. Distribucion del porcentaje de tiempo por tema de acuerdo a la asignatura y la

unidad correspondiente.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Nombre de la asignatura: isoimrsndiy %o de uempo del
QUIMICA I 72 100
TOTAL 72 100
i ) i Numero de i T
Asignatura ;. Unidad . . 1emas vy ' : %a por i %o por
Horas por unidad subtemas ' horas/tema ¢ unidad 1ema
] 1 : 8 14 06 L 111 ' 08
1 : 12 : 13 i 0.9 187 i 1.3
: }1] : 12 : 9 ! 13 ie7 i 19
QUIMICA n 12 18 : 08 1oz P 1.1
\ 1o 13 12 ioo222 - 1.7
Vi 12 20 : oe 167 ! 08
TOTAL 72 83 i ! 100 i

12
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Tabla 7. Distribucién del porcentaje de tiempo por tema de acuerdo a la asignatura via

unidad correspondiente.

Nomtwe de Ja usignatura

Tiempe dedicado por
asignatura en horas

“s de tiemp del ol

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

QUIMICA 1 80 S0
QUIMICA T 80 50
TOTAL 160 100
. Unidad Numero de 1emas % por %o por
Asignatura mda Horas por unidad vy subtemas horas/temng unidad tema
1 40 18 2.2 250 1.4
Q! CA 1 n 40 21 1.9 250 1.2
: TOTAL 80 39 50.0
" [ Nurmero de temas % por %6 por
Asignatura Unidad Horas por unidad ¥ subtemas horas/tema unis;,d (err:aon
1 50 17 29 ! 313 18
QUIMICA N i 30 Il 34 07 i 18 8 043
TOTAL 80 ! 61 ! so0 ¢

Tabla 8. Distribuciéon del porcentaje de tiempo por tema de acuerdo a la asignatura v la

unidad correspondiente.

COLEGIO DE BACHILLERES

Nombre de lu asignstura

Tiempo dedicado por
asignaturs en horss

20 de hempo del Lol

QUIMICA} [} 333
QUIMICA 11 64 333
QUIMICA 111 64 333
TOTAL 192 100
Asi t i Numero de temas %o por % por
signatura Unidad Horas por unidad ¥ subtemas horas/tema unidad tema
)] 23 } 10 \ 23 120 1.2
n ! 21 | 9 23 110 12
UIMICA 1
Q 1 20 | 7 29 104 1.5
TOTAL o 26 33.3
Asiunat I Uni Numero de temas %o por %% por
‘gnatura i nidad Horas por unidad ¥ subtemas horas/tema unidad tema
! 1 22 S 24 11.5 13
. 1 : 2 i 8 26 1o ! 1.4
UIMICA 1} +
Q m ! 1 7 30 110 ¢ 1.6
TOTAL ! 64 23 333 |
Asignatura Unidad | Numero de temas % por | %6 por
wnatu i nida Horas por unidad v sublemas horas/tema unidad | tema
! 3 i 24 : 10 24 125 13
. i 1§ i 23 10 23 120 1.2
UIMICA 111 : T
@ : (! B 17 i 7 24 89 13
©TOoTAL i 6 ! 27 33.3

|
W



Tabla 9. Distribucion del porcentaje de tiempo por tema de acuerdo a la asignatura y la

unidad correspondiente.

ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA
Nombre de I asignatura s por "o de wempa del
QUIMICA 11 120 100
TOTAL i20 100
Numero de i
Asignatura Unidad temas v e por | % por
Horas por unidad subtemas horas/iema unidad _’  1ema
1 26 29 0.9 217 i 07
n 24 28 0.9 200 ! 07
m 24 19 ] 13 200 1.1
b 13
QUIMICA I} N 24 22 ! [ i 200 09
N 22 14 | 1.6 | 183 1.3
TOTAL | 120 112 i i 100

Con la informacion descrita en las tablas 4 a 9 se procede a asignar el porcentaje definido de
acuerdo al tema y subtema que se menciona en cada uno de los programas de la asignatura. Son
sombreados los temas en los cuales coinciden al menos 4 de las 6 instituciones. Se consideran al
menos cuatro de ellos, pues representan el 66.7% de coincidencia en los temas. (Tablas ‘11 a 31):

La asignacion de los nurneros que sc encuemra ala lzqmerda de cada tabla es consecuuva para

flevar un conteo de los dxferemes temas ‘Para la elaboracnon, de dlchas “1ablas se ‘tomo como base )

(arbnranameme) el plan de estudlo-s del CONALEP gmendo el 10 de’ los lemas_

N subtemas en el m|smo




La wabla que a continuacién aparece es el indice de las tablas ~ubsecuentes. El titulo asignado a
cada tabla representa. en general, los temas y subtemas de cada programa de estudios.

Tabla 10. indice de las tablas 11 a 31
! Numero | Titulo designado Numero de
de tabla pagina

r 11 Introduccién a la quimica 26

i 12 Materia v energia 27
13 i Estructura atémica 28
14 | Teoria cuantica i 29
15 i Elementos. compuestos y tabla periédica i 30
16 | Enlaces quimicos i 31
17 i Nomenclatura y reacciéon quimica ! 32
18 i Estequiometria ! 33
19 . Termoquimica 34
20 " Gases 35
21 : Suelos
22 Agua. soluciones » pH

3 Introduccion a la quimica organica

24 _ Hidrocarburos : 3
2s  El petroleo : 40
26 Benceno y compuestos aromaticos : 41

TTTTET Compuestos y reacciones organicas H 42

s Compuestos organicos v su imporiancia biologica ! 43
29 Contaminacion ambiental I 44
30 Medicamentos : 435
3 Quimica y alimentos ¥ tecnologia quimica H 46
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Tabla 11. Yemas y subtemas en los que coinciden los programas de estudio de cada institacion

I‘N'I'RUI)I’('('I(")N AlA erlﬂi\ll('z\rﬁv ) Tiempo en porcentaje (horas) (1)
i Iolaldchom 144h | 160h|72h [ 1920|160 | 120 b
Periodo en semestres en nl cu1| Sclluanmbodcum o2 2 [ 32
a
wl = z| o
TEMAS/SUBTEMAS ; ﬁ E 8 [¥] z
P 0
of =
G
I {Impertancia de fa quimica para ¢l ser humano y l ambiente 04 |12 ] T2
2 1Quimica en los organismos vivos 04
3 |Quimicacnsuentorno o 04
4 {Quimica en ¢l cuidado de la salud L 04
§ lLnomcnusquumcoscohdl.mos 04
El fendmeno de la combustion. La funcion de! oxigeno en éste proceso, Obtencionde |/ | - i I
6 04 110 12112115
. Jenergia
7 | Concepto de ciencia v Jos pasos del método de laciencia 23 -
8 | Concepto de Quimica, SUS TAMAS § Su fe ulauun n con Q(r@gm 15 ) 11 132
9 lllcnbmjcdu la quimica, su método propio )'_gajaclcrcqal|lnll\(v 6l
10 Sistema intervacional de unidades (Longitud, Masa, Temperaturay Tiempo) 12) 4

!

(1) Tiempo estimado en horas con base al tiempo programado segin ¢} plan de estudios de cada institucidn




Tabla 12, Temas y subtemas cn tos que coinciden los programas de estudio de cada institucion

MATERIA VENERGIA _Tiempo en porcentaje (horas, (I)_'j
. Total dehoras| 14| 1601 [ 721192 160 1208
l’cnudo e semestres en ol cual se llua acabocteusol 2 | 2 1 {34202
&
- 7| a| B %
TEMASSUBTEMAS 2 @7
TEMASISUBTEMAS 6 g al g 8 2
¥
11} Lamaeria y energia. Definicion - 081123 08
2 Propiedades flisicas y quimicas de s materia. Cambios y fendmenos fisicos y quimicos, o8 | 12 ' 08 12114122
Propiedsdes fundamentales de la materia B T e )
3 Conservacidn de la masa, retacion entre materia y energla. Conservacion de la energia. 08 w312 ]07
" | Propiedades generales y especificas d¢ la masa ' Tl '
" Clasificacion de Ia materia de acuerdo a sus estados de agregacion. Mezclas o4 {12 lis ! 22 IS
| | homogéneas, heterogéneasy sustanciss puses M ) Tl :
15 Energia cinctica y potencial. Formas de encegia y su transformacion. Manifestaciones de TIRY) 15
“llaenergia L i
Fuentes Lnughcas actuales y futaras. Consecuencias do su uso irracianal. Andlisis de
16 08 0.7
| bencficios y riesgos del consumo de energia o i SO N
17| Propicdades intensivas y extensivas de la materia 120
18 Leyes ponderales y sus 1pllmcmnu l’roposlcmn de fomlulac) Toyes pencrales de EREERTT)
| {combinacidn quimica. ey d dg laconservacion de lamateria. ) s
19 Composicion de la iateria. Al()n!us y moléculas 13 11
201 5o, poseedor de energia Hormo nuclar 5
21 {Energis limpias __ L8
» Fuentes de energia quimica. Carbén, gas natural y petrdleo. Energia nuclear, ventajas y 13
desventajas o N




Tabla 13. Temas y subtemas en los que coinciden los programas de estudio de cada institucin

ESTRUCTURA ATOMICA

__Tiempo en porcentaje (horas) (1)

- ... Volsdehoras| 144h | 160h | 20 1921 160h | 120h
_ . o . Periodo en semestres en ¢l cual se lleva a cabo of curso| 2 20113 2
enclawsellevaacabocelewso) 2 | 2 ) 1) 3 J 2.} L
i
P A2 = &
TEMASSUBTEMAS < &1 £ B G| %
/. = = I W
6l =
S o
231 Estructura atomica 04 112
u : N S S 04 [ 12.]19 04
" | Caracleristicas de s pasticulas fundamentales en ¢l omo. Concepto de dtomo e istopo
25 | Ntmero atdmico y masa stdmica 09.] 12 {06 04
26] Valencia 04
77 Resefin histrica de fos modelos atémicos. Modelo atbeico de Dalton, Thompson, Rutherford, Bohr, 26712 13 12
21| Caleulo de nimero de potones, electrones y neutrones en atomos nicutros, aniones y cationes. 07
| Caracterizacion del electron como particula subatomica
29} Isdtopos. beneficws y viesgos denvados del uso de los mismos. 13 | o4
W, . ., . - . 13 07
[ Aplicaciones de los cambios nucleares. Fusion y fision nuclear. R pos y radiactividad.
31 | Funcionamiento de un reactor de fision puclear. 13
R . . . Lo " " 13
| Reacciones solares. Pusitn nuclear. Futuwas aplicaciones en ta obtencian de encryla -
33 Interaccidn de cohesion entre moléculas. Comportamicnto de sustancias__ Al -
3/ Desintegsacidn nuclear y - i 01
39| Rayos alfa betay ymma - A1
36 T . " - 15
| Espectro elecromagnético, Espectro del dtomo de hidrdpeno y latcoria atdmica dc Bohr -
0.1
e P07
k0 . X . L. 13
" _{ tieneracidn de energa, Plantas hidrocléctricas. termoeléetricas y nucleaeléclricas —
40| Distribucidn electiénica (Bohr). Modelo atémico con particulas eléctricas 24
19



Tahla 14, Temas y subtemas en los que coinciden los programas de estudio de cada institucion

TEORIA CUANTICA o - Tiempo en porccn(a]e horas) (1)
e e Total de horas | 144 h|160h 72 h| 192 h{160h]120 h
e Poriodo ensemestres en el cual se llevaacaboelewso] 2 | 2] 1 [ 3 T2 ]2

&
“ oz
TEMASSSUBTEMAS 2| 4zl 8 B| %
7z | = [¥] w
Q| =
— e - U
1] lcona cuintica 04 [ 12

2 Niveles de energia de los orbitales 04 ]
Pnncnplm_ d_cgtlusmn de Pauli 04
l'nnupm de maxima multiplicidad de Hund. 1.os nimeros cuanticos. £4 significado de los cuatro 04 |12 |25

| nimeros cudnticos. Principio de Pauli LT
Configuracion electrénica de los clementos a partir de los cuatro némeros cuinticos, 04 |12 125
Distribuciones electronicas, principios que rigen la distribucion de clectrones
6{ Hibridacion de orbitales o 09

Teoria de fa hlhndaum_l Formacidn y representacion e
u’r(\pucsla de Maxwell de Ta dualidad de 1a materia 127
h{lp[ﬂgl({n;gd posibles combinaciones de los cuatro niimeros cuinticos B3 B
Relacion entre nivel, subnivel, orbital y namero de electrones 3 .
Concepto de esado basaly estado excitado [ S I
Configuracion electrénica, diagrama cnergético y traslape, electron diferencial y determinacidn de 13 |

"~ Isus minmeros cuinticos : —




Tabla 15, Temas y subtemas en los que coinciden los programas de estudio de cada institucion

)
5
5
5

‘3N h

57
5
3
o)

ca-:

6
6
b
64
6
b
6
6

"'oc‘\ai'.\:u- i =

ELEMENTOS, COMPUESTOS Y TABLA PERIODIC A ____{ _Tiempo en porcentaje (horas) (I)
o - s|144h] 160h[72h[192hicoh]| 1201
l’uludmn ﬁum fres cual RENNREERER
~
4 7, -
TEMAS/SUBTEMAS R
7 | = Q| @
Q =
]
Primera clasificacidn de las sustancias. Tabla periddica o 0812 _(if
Muclag compuestos y clcmgntoc Representacion simbolica v clasificacion 23 28]
] Umhcaunn de Mendeleiey i 08 161 3
Flementos, g grupos, familia, px.nodm 33
Metales y no metales. Propiedades generales. Aplicaciones industriales, Serie de 08 30027 12| 13
atividld ) N T T
[ Iun«.nlu\ de importancia econdmica v de impacto ambiental 03 B R
I)u.mullo de la tabla pumdm actul. € (Iaslluauun de los Llummns 12 119 ) -
Identificacin y caracterizacion de los elementos en a tabla periddica aplicando ¢l 12
concepto de los nimeros cudnticos ) N T
l’ﬂlpltdddu de s elementos de Ia tabla pumdlux “radio atémico, potencial de 12 1211
ionizacion, afinidad clectronica, clectronegatividad y cardcter metdlico N
Valenera y numero de osidacidn o e 191
Ley petiodica, Propicdades periodicas 27
Propicdades de los elementos de transi 197
Importancia soctoccondimica de lo 9] -
Repercusion uolobua de: halagenos, plnmo mmurm byorone [ T R T
Ubicacidn del hidrdgeno y oxigeno en la tabla periddica o 4
(unslmmon de fa tabla periddica con base. enla conl'humunnthclmmca W
| Formula condensada y desarrollada 1 19




Tabla 16. Temas y subtemas en Ins que coinciden fos programas de estudio de cada institucion

ENLACE Qlll\ll( 0 e __Tiempo en porcentaje | (Imm (I)
) T otal dehoras| 1441 160k (72 h 192 h| 160 201
I’umdn en cunulru en d cual s Ilu.l 2 caho dewso] 2 1 2 [ 1] 312 2]
)
- . j 5) 7z o =| &
TEMAS/SUBTEMAS g g &0 8 4
9
Definicion de enlace quimico, Fuerza que mantiene unidas a las moléculas o tomos. 08 12 (22 0
Representacion por medio de férmulas i il P
Tipos de enlace entre dtomos: lonico, covalente, covalente polar y no polar, coordinado 32012 [a4] 16|08 |07
y methlico
2| Fuerzas intermoloculares. Polaridad de enlace y moléculas 08 22 14108
3{ Puentes de hidrdgeno. El comportamiento del agua 08 14161081 LI
Fuerzas de Van der Waals e 08
5 | Electrostitcas e 08
Teoria de la mmmuon o o 0.8
| Eectrdlisis o _ 08 o
/\moucs y calmncg e o 1.6 .
Regla dof octeto y clectrones de valencia, relacion de fos clementos cn su posician en
la tabla periddica de acuerdo con sy ntmero atdmico y el tipo de enlace que pueden 12122014 112
_(formar B .
l structuras de e c\us pdm unlqulmlunmloy compuestos binarios 12 (22004 1
Geometria molecular y polaridad de compuestos covalentes. Modelo de repulsion de 14
_ | paves clectrinicos de fa capa de valencia _ ' -
Energiadeenlace 12107




Wabla 17, Temas y sublemas en los que coinciden los programas de estudio de cadw institucion
NOMENCLATURA ¥ REACCION QUIMICA

S {
l‘m(\lo [} mncsms o ¢ ndl | cual se Yevaa cabo ol cwrso

TEMAS/SUBTEMAS

CONALEP
ITESM
1PN
cB

gt | Clasficacide, nomenclaturs radicional ¢ [UPAC de dido, hidsdxidos, hidricidos, acidos, sales ¢ hidruros. 3| fm 36
| Reacciones de oblencion .
" laeei':a t’plm. definicion. Ecuacion quimica y simbologia. Significado de 106 signos muviliases ¢n una wlatas el

on quiin;

K5 | Conceptos de ecuaciony reaccon quimica 62 06 |

s+ lipos dereactiones: Combunacion, descomposician, sustitucion, n»ulmluacmn\ onido - 1educcion Reaceiones 1 42 i
quimicas norinicas_

87 | Batancew de reacciones por cf

g | Aphcaciones de los grupos de compucstos imorginicos th 1cumln con su importancia- industrial, ccondmica, de 12 {
uso coudiano ¢ impacto a fasalud H

K9 | Reglas para detcrminat los mimeros de ovudacion 17 112

e i

17 i

lmpostancia ccoldgica de onidos de mitrdgeno, asufie, carbono Cromatos v arscniatos de sodio v polasio

Velocidad de una reaccion quinica s Tos factores quc la modifican Naturalesa de fos reactivos, concentracion, 13
temperatwra v catalizador Teoriade colisiones

Fleatrahsis L) proceso dudo - reducciin cualitativamente. Obtencion de metales por electrobisrs

Reacciones nido - reduccion de los metales Procesos de ovidacion - reduceion: Aplieacion de fa serie 12 1%
dectomotss S

1 hmuunamk o e as diferenics pllac Transferencia de encrgia ehéctrica on cnerg
95 | Electrilsors y sintests del apua Reacciones endotésmicas v evolemicas

el
=

iones ded nitrogeno, ovigeno y biosido de carbono

) chccumcul\l ovigeno con metales y no metales

‘Cl!:l.'l A feaccioncs qlllﬂlllﬂ‘

92

"" Heaceioncs guimicas inorginicas

17

Iportancia socincconomica de los wmpucslm Na(l, -
12

Aplicar cn casus reales los diferentes lipos de reacciones guimicas

]
(]




4
25

102

103

ll()
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Tabla (8. Temas y subtemas en fos que coinciden los programas de estudio de cada institucion

Concepto de mol, pesa, volumen molar y nimero de Avogadro

Cileulo de formulas s empirica y m mokculardc un compuesto.

F1 concepto de molen problemas que involucren compucstos y reacciones quimicas

incluyendo catcul

61C: alculm lecqummdncm de lai reacciones dxido - reduceion

akulos estequiomdtricos en los procesos de fermentacion

alculm s estequiometric

Ci 1lculos estequiométric

— Tiempo en porcentaje (horay) (1) _
e Votaldehoras| 144 160h 72019201 160N (20h
0 ensemestres en el cual sellevaacaboelewso] 2 1 2 ] 1) 3 ] 2] 2
&
2 7. =|
MASISUBTEMAS < AE 8D
TEMAS/SUBTEMAS - & © 8 ::
o] =
%]
23| [ aer
12 07 1
12
i7 o
rocesos de fermer 13
tclacgonu mol - mol y masa - masa 9
0 reacciones de neutralizacion 13 i
12 O

C’llculos estequiomdtricos; en reacciones dxido - reduccitn en la contaminacion




Tabla 19, Temas y subtemas en los que coinciden los programas de estudio de cada institucion

118G

lI-Il\I()QllIMI( A o Tiempo en porcentaje (horas) (1)
e Total de horas| 144 h[ 1600|721 [192 h] 160 b 120
o __ Periodo cn semestres en ol cual sellevaacaboeleurso] 2 1 2 J 11 3} 2 2 )
a
; Zlz| al Bl &
TEMAS/SUBTEMAS s E &l O 8 6
—— e S— U SN P,
111} Termogquimica 1.0
12| Calor de reaccidn 10 06
113]Ley de Hess 1.0
114] Entropia y energia hbre 1.0 =
115] Principios de cinética 1.0 e
Il6 Velocidad de reacciones 3 1.0 }
II7 Mecanismos de reaccion 10
ahisis 19 U
(."I|Lu|0§ sencillos de intercambio de energia (Q y calculo de Calores especificos). 12 (6
) C'llordcu)mhuslmn L ’ N
(npmdad del agua para ¢ absorber er tnuya con relacion a otras sustancias orgdnicas ¢ 14
" linorganicas e o .
121| Trabajo, calor y ltmptmlum L b




Tabla 20, Temas y subtemas n los que coinciden los programas de estudio de cada institucion
GASES B N _ ___Tiempo en |mrccnlap }Imraw} (I)

- Totalde horas; 44 b 160h |72 192h)160h] 120k
o I’umdmnsun\ulrugg_&lgml ﬁclluauabodcuno EAREIEEEEEEE
il 2 i
TEMASSUBVEMAS 7 & g 8 ¢ 7
ol =
-l _ v
179 | E estado gaseoso de la materia. Propicdades fisicas de los gases. Relacidn PVT y 13 _(,;-
. jentidud de sustancia_____ . — ' -
123 13, 07
14 | mantenimicnto de fa vida. A2
125 (1) aire como much Iwmo;,emnpn_f[sg gascom lndlspcnmhlc parala vida 12714
12 E I«mbmn d nitrogeno v ¢l bioxido de carbono, papel de cada uno de cllos y su 12
" limportancia_ . N
m I’amumcnqgd_dj_u_l,lmnlmcl&_k_)jgdax.ua nitrapeoo \IbLll(lVC.ll’le(\ Tl -
128 n7
=% Camposicién en porciento de nitrogeno, oxigeno, bidxido de carbono, argén y agua _ ) )
129 Leyes e los pases: Boyle, Charles y Gay -lussae T
130 ni
Bl |Parespormilion N
132{0z0m0 vyalotopia_ 01




Tabla 21. Femas y subtemas en 1os que coinciden los programas de estudio de cada institucion

[RR]
1

ol
B>

A

136

137

138
139
M
4

SUELON

__ Tiempo cn porcentaje (horas) (1) __

Participacion del suelo en los ciclos del agua, nitrdgeno, oxigeno y carbono

S otal de horas| 144 b/ 160M[72 0192 160 1201
) .. Periodo en semestres e of cual se flevaa caboelawsoy 2 | 2 | 113 12 | 2
&
2zl z| o
TEMAS/SUBTEMAS 2 B El 8 O 7
[4 == 8] w
o -
v
Propicdades gencrales de solidos. Sustancias amorfas y cristalinas. Estado solido 13 “j
cristalin. Modelo cinclico molecular _ ' S
| Relaciones suclo - plantas - animales - hombres 181
El suelo como recurso natural. Caracteristicas fisicas: testura, estructura, porosidad,
3| temperatura, humedad. Caracteristicas quimicas: pl, composicion mineral y materia 55
onginiea
121 suelo como una mezela compleja, soporte de fa alimentacion. Andlisis de los 37118
principales componentes del suclo, iones y sales. CHONPS en fa naturaleza .
Relaciin suelo - planta, importancia de los factores fisicos. E1 pil'y su influencia e 18 | 0y
loscultives N
Nutricntes para fas plantas. Caracteristicas de los nutricntes. Absorcidn de nutrienles. TIEE
Elementos esenciales para fa vida e
Procesos quimicos en lossweos 181
Cultivos apropiados para fas carateristicas de los suelos mexicanos 8
Abonosy fectilizantes . 181
Principales mincrales de la Repablica Mexicana. Minerales, Ia clave d la civilizacidn 18 ]
18




Tahla 22. Temas y subtemas en los que coinciden los progeamas de estudio de cad institncion

|~ll
s
H
"
"

=4S

I5(|

=,

152

=

159

14
10
162
103

Aphicaciones del agu en la casa, st ata Jos stes s regulie

=

AGUA, SOLUCIONES Y p

Tiempn [} pomnll je llmr;‘) (l)

Totdetorss| 19ah ] se0 | 72 | torn [ 10 | 1
IR 2
[
il oz =
SSURTEMAS d 8 Bl 8 @
§l g ° ¢
¥}
lllnmk u)luunncs lmpmca\\almad.l o :‘_4 :t‘:v _'7 D KN R E S W__
Calulos en preparacion de souciones wmllualm mulurcs I 12 26
Congepptos bisicos de fatéemea de neutralizacion y .,El‘ll_ . e 1011
Acidos, bases y pll. Teoria dedo - base 10

Neutralzacion s formacion de sales

T estado liquido de fa ateria Presidn de vapos, punto de chulicicn, punto de congelacian, tension supetficial y
dnsdad

s de fas mmurm l)nbmnms e fasedl agua

Dragramas de

2

Madclo ot molecular de liguidos  solidos

2

€ ulnulm suspensiones. Criterio de tamafio de padticula l‘nnuplus de c separacion

Clastficacton de las sutancias en dcidos v bases segi 1a tovsia de Arthenivs Teoria de Bronsted - Lowry. Tooria de
Lews

3

5

&

| agua e impucto ambiental

La importancia de la capacidad disoh ente del agua con relacion a olras sustancias organicas ¢ inorganicas Las H
_ | disoluciones comeo mevclas homugéneas en fase iquida Difesencincntre cmulsiones yeoloides e
Tl agua, conductiv idad cléetrica, pll, puntos de fusion s chullicidn v concentracion Formas de expresar la 21 1
concentracion
TI papd «Icl agua n los procesos del suelo lonizacion de las sakes Medios |L transporte en los procesos de 1%
.| ercambio nico e e e :
12
Ihstisbucion dcd g on b Dena y walukad dedagan Lanaagua y tios e o de sl Fientes de contamimacion. S
Purificacén detagua X U, 1
Electritisis v sintesis del apua ! .cclmhlm\ nucktlmhms I 2
Uso lc<|mmhlc del agua Prescrsacion def agwa D quién es ¢l ag . oy
1 1

ki
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Tabla 23, Temas y subtemas en los que cainciden los programas de estudio de cada institucion__
Tiempo en pnrc(-ntajc (Imrat) (I)

165
Iil‘{)

167}

168
169

—
[
=

72|

176))

177

INTRODUCCION A L, AQU iMICA ()R(-,\NN A

| Clasificacion de compucstos organicos de acuerdo a su estructura y prapo funcional

6
LYY GEN

_ Total dehoras | 144 ] 160|721 ] 192 [160n] 120
Periodo o iumulru enel cul s lluancaho elarsol 2 12 [ 1 RERSEN
[y
£z .
TEMASISUBTEMAS < A E| 8 5l ¥
R
%]
Antecedentes histiricos. Concepto de quimica organica. Relacion de fa Quimica 05 | 29 -
Orgdmica con otras ciencias - Y D
I'lt.nlmnu bascdela quum;;n orbnmcn__fgmmuun de cadenas o 05129 1
- 0'5 g -
Inl.lusqunmuos l~n|acc  idnico, covalente y polar 19 N
Hibridaciin de orbitales. 1ibridaciin del atomo de carbono, sp. sp? y sp . Wentificacion os | 29 |23
_{de enlaces sigma y pi. Simple , doble y triple covalencia 1T 1
Mpwlosdeenlace _ 103 -
Comparacion entre compugluj_l’_mllo de ehullicidn, punto de fusion, solubilidad 19 -
Reacciones quimicas organicas. Adicion, sustitucicn y _gnpjl_ngcmn 19 B
chn.xull.l;lgq de moléculas organica 08 o
Formulas semidesarrolladas, du.nqp_lia_q:p y tridimensionales 14 =
3| Importancia de la quimica orinica en 1a vida diaria 10 i
Estructura electrdnica del dtoma de carbono y del hidrdgeno Kl
10




Tabla 24. Temas y subtemas en fus que coinciden los programas de estudio de cada instituciin

T

mp en p()m‘nlaje hom

HIDROCARBUROS o B
__l«lnldc hom |~!{!I' 160h|72h|
l’umdom <Lmulrum d cu.llscl!uaa acabocleurso] 2 | 2 1
&
2z,
TEMAS/SUBTEMAS ; b4 é
¢l &
%
Acanos. alquenos, alguinos, dienos. Nomenclatura, estructura quimica, propiedades | (8.4 | 39
fisicas, métodos de ubtencidn. Conceplo de hidrocarburo. Hileno y polictileno .
Evaluar ¢l origen ¢ importancia de estos compuestos en la vida diaria, en la industria y 10
su impacto ambiental desde of punto de vistaecologico I T
Propicdades de hidrocarhuros solidos, |ll|llldm\ {ASCOSOS. Densidad, solubilidad, 10
reactividad. e )
l Isomeros con los compuestos del carbono. Formulas. pmplcthdu) nomenclatura
(ulo.!l('ln(mculn'llquunuﬁ Nomenclatura, estructura quimica, propiedades fisicas, 2
~ {métados de obtencion ’

FAL‘A D;‘; Cxu\.‘hN

192h

cB

16

(1)_]
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Tahla 25, Temas y subtemas en los que coinciden los programas de estudio de cada instituciin

ELPETROLEO

 “Total de horas| 144 1] 160720 ] 192|160k
l’umdu en mnulru en LILll.I‘ sullua.uabo thurco RREREERRERE

4
4zl -
TEMASISUBTEMAS < 41 E 8l ©
7 ] = [}

Q -

v

18 Refinacidn def petraleo  Extraccion, principales componentes, usos. Industria 15 04

"~ | petroquimica en México. Importancia del petrdleo para México L
Importancia socioecondmica del pumlw enMésico. Usos y aplicaciones de los
componentes y productos dervados del petedleo. Problemas de contaminacion 2104
observadus en esta industria

18

=

Procesos de ohtencién de Ta petroquimica bisica, olefinas y aromticos. Reacciones de
185 | ransformacion de los hidrocarburos ciclicos y ciclicos saturados (parafinas y naftas). 24|13
Obtencién de productos de consumo, las necesidades de salud, alimentacion, vestido,
ele, del hombre. Propiedades bisicas y secundarias
1% Azulte v negro de humo como petroguimicos hisicos y of papd quc ticnen cn fa 03

contaminacion ambicntal ’
il:X] l’dmko fuente dc malerias pnnm Tesoro dc nnlumluvuu.rya o o

TESIS CON
FALLA DE CRIGEN




Tabla 26. Temas y subtemas cn los que coinciden los programas de estudio de cada instituciin

| polisusituidos

BENCENO ¥ COMPUESTOS AROMATICOS

Tiempo en porcentaje (horas) (IT_

Benceno. Nomenclatura, estructura quimica, propicdades, cardcter aromatico,

Reacciones, métodos de oblencidn

reglas de sustitucion, métodos de oblencion, reacciones.

Nomenclatura IUPAC v sistemdtica de los compuestos aromdticos mono, di y

o Total de horay 144 h [160h)72h 192 h] 160 k| 120 b
... Deriodo en semestres en ol cualse evaacaboelewrso) 2 | 2 [ 113 12 12
&
4] = =
- Bl L] sl = =
TEMAS/SUBTEMAS ; IE & 0 8 z
Q| =
U -
26 (19
Compucstos arométicos, definicion. Homalogos del benceno, propiedades quimicas, 02 |29 1
1.0
Fvaluar ¢l origen e irﬁ»[;omn'nn—ciin de estos compuestos en la vida diaria, en la industria y 10 ]

|5 impacto ambicntal desde of punto e vista ecoldgico




Tabla 27, Temas y subtemas en los que coinciden fos programas de estudio de cada institucidn_

102

19,

1

19

>3

196

=
=

198

y
W
W

202

0!

2|

pil

>3

2006

_ { procesamicnto cn las propicdades exhsbidas pos el polimera

{delos mateuales

_imodcles

COMPUESTOS ¥ REACCIONES ORGANICAS

TEMASSURTEMAS

Conceplode alwhol Nmmmlalnm wminy IUI'I\(

Propicdades fsicas de Tos alcoholes, estado fisico. pusto de chullicion y solubihdad Exaluar f origen ¢
importancia de cstos compucstos en $a vida diaria. on by industria y su impacto ambiental desde ¢ punto de vista
ceoligico

Conceplode alde ud\n v ectonas Nomenchatura comuny IUPAC

Propicdades fisicas de fos aldchidos v cetonas, estado fisico, punto de chutlicion v solubilidad Evaluar ol origen ¢
smportancia de estos comprieslos en la vida diaria. on Ja indusiria v su impacio ambicota? desde ¢l punto d vista
ceelogico

Propicdades fisicas de los acidos carboiticos. estado fisico. punta de chullicion v sofubifidad Exaluar of origen ¢
npottacia de estos compucstos en la vida daria, en fa industria v su impacto amhiental desde ef punto de vista

ceoligico

Ieatificar f grupo funcional d\ €teres, csieres, aminas y
aplicaciones en L industrra y en a vida daria

Pohmenzacin Reacciones de polumenzacion Adic

Saponificacion y estenficacion

Polimervs naturales y sintéticos, surclacion_EY hule, influcncia en el desarrollo de potimeros sintéticos

Moléentas gigantes: ¢l mundo natural v ol mundo sintético Defiicion s obiencidn de polimetos. mportancia del

Clasalicacion vke s potimeros. Tiwes de polimeros comines Llantas. bolsas. fbeas tetites, PVC, m lony
polimetacrilato

Polimeros de especialidades. Absocbentes. ulirafucrtes. clectroconductivos, magnéticos. p-cmlmnc«m
fotosensibles Membranas e polimeros, plisticos para metales opliees. _— »

Las ceramucas Definicion ¢ impertancia ¥4 carburo de silicio, 1a moscosta v superconductores 1.a nueva imagen

Los fullerenos: Existoncta del fulhnlum Una nirestra drl camin quc se tiene en la investigacion, irabajando con

. Tgr_mpoen pomnu,r(hnm)(u o
.. Tomldeoras| 14an [ v60n [ 72 [o2n [ 60n ] 10k
I’umdmn scmmwscntl(y I 2 ] LI ISR DO b
&
w -
a3 2
a z @ z &
P - I ]
o =
- i e e e em e Y ESNSUREDH PR Pt
L 29 0s
19
T s
19
T w s -
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amidas Exaluar su importancea pot sus miktiples 29 05
in y cundupgngqn ______ . - 9 (__ 1oy IL}
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13
o
04
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Tabla 28. Temas y subtemas en lns que coincitlen los progeamas de estudio de cada instituciin

COMPUESTOS ORGANICOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA “Tiempo en porcentaje (horas) (1) _|
e 1olal de hom mh 160k [72h]192h{t60h|120h
_ Perindoen esenel cual <c||uaacahod o) 2V 2 3113422
&
al ozl = o
TEMASISUBTEMAS 2 81 & 8 o 7
£} @l = Q! @
o =
%]
Biomoléculas. Carbohidratos, lipidos, proteinas y enzimas. Estructurs quimica.
207} Importancia bioldgica. Su papel en procesos vitales. Fuente de energfa y material 38 (29 39 {1352
| estructural
2()8 Vitaminas. Lstructura qu\mlm Importancia biologiea 13 13
29 Ilummnac Istructura quimica. Importancia biologica 13 _
210 Acidos nucleicos. Estructura quimica. [mportancia bmlogn o 13 -
211 Ejemplas representativos de cada grypo de biomolécul . 10 1
m Aminodcidos como constituyentes de proteinas, lmmauun 'de enlace puplldlco 03
~ 7 Estructura y la funcidn de las proteinas . ol =
213 lmlummlmms nutncmmlu - AR
N4 Alimentos, su funcién en el organismo, Problemas ocasionados por exceso o 04
_|defictenciadecllos S

TESTS COV
FALLA DE ORIGEN
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Tabla 29, Temas y sublemas en los que coinciden tos programas de estudio de cada institucion__

CONTAMINACION AMBIENTAL. e ___Tiempo en porcentaje (horas) ()
e ol de horas | 1440 teom {721 2 0] 6o n [ 1201
e e l‘cnodocn semestres en ol cual sellevaacaboelcursol 2 | 2 1o | v | 2 |2
&
4 = zl =
TEMASSUBTEMAS < & E B 5 %
A I A R
- -_#
245 | Muvia dcida, contaniinantes primarios del aite, fuentes de cuantificacion de reacciones quimicas Impacto en el 13 14
jambiente
216] Contaminacion urhana del agua y sus efectos Reacciones icido - base que involucran ¢ uso doméstico e 13
industral de este tecurso Preservaciin dol agua
27 Reacciones fotoquimicas de los cantaminantes primarios delaire Inversion térmica  Algunos contaniinanies de 12 07
_{laaimosfera Esmog fotoquimico
LI ) ! ) o 36
¢ ntes de aire, fuentes gene de contaminantes, Medidas para prevenir la contaminacion del aire .
us ladcuadatm el suclo_erosion, empobiecimiento, contaminacion 181
220} Contantinantes més comunes de los suelos mexicanos L .
21 . . s - 04
| EVproblemia de Ta comaminacion por ¢l uso de plasticos Plasticos degradables y plasticos solubles cn agua o o
222 Lacontaminacion de alimentos | 0
23 | Inversion tém 07
[
07
07
5_57 cqmmabllnlzd de lodﬂs ydecadaunoenla cahdad | del aire __ . |8
m , , ‘ " y 18
Consumisimo, basura - impacto ambienta) 1. conservacion o destruccion del plancla I
Pty b}
229| Reduccion, lqll!|l1@€!ll!1ylcudﬂjcdchasllm e 19
230 | Responsabilidad en la_ consesvacion def plancia e 8
331 | Relacion de fas propiedades periddicas con el impacto de algnnos metales pesados en el entomo y en la salud 0
" | humana
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| tradicional

| mezctas. Explicacion de la formulacidn de medicamentos

MEDICAMENTOS

Tabla 30, Temas y subtemas cn lns que coinciden los programas de estudio de cada institucion

1.a quimica en la batalta contra las enfermedades. Alivio de los sintomas de la
enfemiedad Analgésicos. Insulin, anticonceptivos, anabolicos, Andlisis clinicos.

Ia diagnosis

Agentes quimioterapéuticos. Fuentes naturales. 11 resurgimicnto de ta herbolaria

Extraccion de principios activos de fas plantas como cjemplo de & separacidn de

Tiempo en porcentaje (horas) (1)
— ~ Totsl de horas| 144 h | 160h{72h | 192 h) 160 h| 120 h)
. Veriodo en semestres en ¢f cual se Hevaacaboeleursol 2 | 2 11 3 [ 2| 2 |
&
5z -
% &
UBTE! 2| 4| 7| = S
TEMAS/SUBTEMAS ¥ E &l 8 4
o =
v
s . . . 26
Antibidticos y sulfas. Regulacion o supresion de procesos naturales. Herramientas para
R
0y
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Tabla 31. Temas y subtemas en fos que coinciden los programas de estudio de cada instituciin

235
336

40
[
i
3|1

244]C

| vino, cerveza, brandy, ron, queso, yoghurt, mantequilla, ele,

QUIMICA Y ALIMENTOS Y TECNOY ()(,IA Qlll\ll( L

 Periodo en sem

TEMASISUBTEMAS

T wmjm cﬂorccnlaje (huraw) (I)

Procesos quimicos industriales de importancia regional

Procesos quimicos mduslmlu de importancia 1 nncuonnl

7| Repercusiones socioecondmicas y ecoligicas de la industria quimica

Untilidad industrial de las fermentaciones alcohélica y hictica. Procesos de abtencion de

l’nncupxoc nutritivos uummlu para la vida humana

Conservacion de alimentos, Ffecto de las enzimas on fa ducompoclcwn de alimentos.
‘Tecnicas para conservar alimentos. Fuego, esterilizacion, deshidratacion, congelacidn.
Aditivos y comcr\'nd()@s. L
Ingcdm de la riqueza

Salu nununks de. Na,

“Total de horas 144 [ 160|720 {192 h 160 b] 120
acaboelewso| 2 1 2 f 113 12 |2
&
4 = = a
% wn| 7 I U 7
Q
25 e
75
25
13
T
17130
S R
. S
o A D
13 ]

46



5. Resultados

1. Después de revisar que coincidan los temas y subtemas de las seis instituciones, se

elaboro la siguiente tabla, donde se pueden observar los temas que son comunes en al

menos cuatro de las seis instituciones y el tiempo que se les dedica a cada una de ellas en

porcentaje.
Tabla 32. Temas comunes

[T
]

Tempu catimado cn porcentaje on horas cn base
&l lempo programado segun ¢l plan de estudios

Totmidehorms | 144 h [ 160h T 72h [ 192h : 1604 [ 120h
Periodo en semestres en €l cual sc llevn s abo cloumo |2 2 1 3 E H
8 -
TEMAS/SUBTEMAS COMUNES A TODOS LOS PROGRAMAS DE z o 5 ~ 2 g
ESTUDIO = g2 E © = E5
=
i El fenomeno de lu combustion La funcion del oxigene en este proceso Obtencsonde |y F 3 3 1 1: i 18 s
{1 energ ! - !
 Propredades h«-..u.\ ) qulmluu de ls matena Cambies 3 fenomenes fisicos v oK o132 os Lol 2 13 Tas &
2 Pr de ls matens I i - |
{ Comaerucion de lu masa Telacion entre matens v energin Conservacion de la Cos | 25 | 413 Le12 | o7 s
3 i enerma Propiedades 3 espeaiticns de 13 mass ' H i i '
b G lasicacion de L muters d¢ acuerdo e cstados de ngfegacion Mezclas Cas o1z b oae ozv 1.8 s
ay :
I i Caractertsticas de las p".rucuhn fundamentales on el atomo Concepte d¢ atomo © P as b1 0 e o1 4
i 8 isatepe i : ;
o Numero atoniie v niswa atoni (e i3 06 [E] 4
: Reseta histonca de los modvlos slomicos Medelo atomica de Dalton. Thompeon. | 2 33 | 32 aa | -
. Rutherford. Bohr sommerfeld - : Tt ’ i
T NMetales » no metales Propred AR serie de D on | T a0 == | N “
5 _uctividad POk [ R 71z ! s
lxr.nu...m de cnlase quimice Fuera que mantene unidas o las moleculas catemes £y gz | 2z | ax A
“ _Rep $100 por muedi de £ : IS Bt
llr\o- de enlace entre atomios Tonce, covalente. cosalente polar » no polar Cax o oax | oaa 16 | ox | o7 A
sordinadoe v metheo ] : i b
} uerzos intermojecutares Polandad de enlace v moleculas us ! i 22 14 O 4
empontaniento del sgus or G 1Y e (UK 11 S
Regiu del octetoy electrones de salencis. relucion de los elementos €00 su posicion i i i | .
€11 b tabla PeTiodica e acuehic con su numere stomee 3 el tpo de entace que I I R IR B )
13 pueden ot i
Clamifi [ tradicional ¢ JUPAC de onidos. hidrondos, ludrucsdos. 1 g3 | 21 171 ie | a
14 ihe salis € hadraron Keacommen de obtengion H i !
Reacciones quimicas. definicion. Leuacion quimica \ simbologia Sigiificado de los o Yoas e . o1s s
Signos ausihares en uny eSUadion guimica ; i - ! t
Concepto de mul_peso tolumen molar » nomero de Avogedre I Tz Ts [ )
B lus Cay Irpadon. § \ cnzaimas Estru quimica : f ! i |
Impartancia hu.h.,..,,. Su pupe) en procesos vitales Fuente de enetgis v matenal EE ae | 1x 1 82 s
\-
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2. Se suman los porcentajes del tiempo dedicado a cada tema por instituciéon y se obtiene el
porcentaje de tiempo que se le dedica a los temas comunes. Resumiendo esos datos se obtiene la
siguiente tabla:

’ Tabla 33. porcentaje de tiempo dedicado

a los temas comunes

Institucion | Porcentaje t1otal de tos temas comunes

CONALEP 229 T
R ITESM 20.1
1PN 434
cB 251
ccH 20.2
ENP 162
Promedio 24.7

Con los datos obtenidos de la tabla 33 se obtiene la siguiente grafica:

Grifica 1. Porcentaje total de los temas comunes de acuerdo a cada institucién

Porcentaje total de los temas comunes

—_
b
=
-
o
E —
& .
- —
'
CONALEP ITESM PN cB CCH ENP Promodio

Institucion

0O Porcentaje total de los temas comunes

En la grafica 1 se nota que la institucion que le dedica mas tiempo a los temas comunes es €l IPN,

con poco mas del 40% del tiempo de su programa. Mientras que la institucion que menos tiempo
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le dedica es la ENP. con 16.3% del nempo La ulnma columna de la derecha represenm el
promedio que las msmucxones desnnan a ‘los programas y-que. resulla ser apro“madameme la

cuarta parte del uempo total

3. Enla tabla 34 se. presenta el nimero lota] de temas dc cada promama vy el namero. de lemas en
que son comunes: R
abla 4. Llslado del total de temas v temas comunes

Ip‘nimclén 1::::‘.:‘ um:;;::::mas
CONALEP 195 15
ITESM 95 13
1PN 84 18
cB 77 13
CCH 100 13
ENP 112 it
Promedio 13

Grifica 2, Relaciéon entre el nimero de temas comunes ¥ el total de temas por institucién

Relacion entre el nimero de temas comunes v el total de temas
por institucion

250 e — o —

200 4— = - - e e e et e e e e e e s e

Niintero de femas y subtemas totales

CONALEP ITESM IPN cB CCH ENP Promcdio
Iastitucion




La grafica anterior muestra los temas comunes en comparacion von ¢l total, io que demuestra que

todas las instituciones destinan una minima parte a los temas comunes. Para que se puedan

apreciar mejor los datos anteriores obtenemos el porcentaje del numero de temas comunes con

respecto al numero de temas totales. Tabla 35.

Tabla 35, Porcentaje del nimero de temas comunes con respecto al total de temas.

13.0

9.8

Grifica 4. Porcentaje del nimero de temas comunes con respecto al total de temas.

Promedio
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Porcentaje de los temas comunes por instituciéon

180G

16.0 R _

utuF_ —

120

160

RO o

Porcentaje

60 1—

30—

20 +—

a0

CONALEP ITESM PN

CB
Instituciin

3 Porcentaje

CCH

ENP

Promedio

Ahora bien, este 13% del curriculo requiere 25%% del tiempo total.
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6. Discusion de resultados

E] proposito de un curriculo es guiar el proceso de ensefianza — aprendizaje, organizandolo;
entonces una de las partes mas importantes que lo conforman. son los contenidos en cada uno.
Las dos caracteristicas principales de los comemdos so

‘la adqulsmlon de informacion en un

limite de tiempo por materia y la adqunsxcron de hab' dades, acutudes v habitos disciplinados.

Observando la g'i'an canudad de temas (244 en total de las seis instituciones) en cada uno de los

planes de cstudlo puede advernrse ue’sonipocos:los .temas en que coinciden, ademas de que

estos planes penenec quivalentes debe haber cierta

homogeneldad en los mism

Solo 17 temas son Ios que represeman el comun en todos llos..Y. al ser sms los temas comunes,

basrca en el nivel

se pueden consrderar como Jos mas |mponante

medio supenor, aunque el uempo que ]c dedlca cada msiitucnon al desarrollo de estos temas varia
considerablemente. Como se aprecna ‘en Ia tabla 33, la msmucnon quc le dedica mas tiempo a los
temas comunes es el lnstllulo Politécnico Nacxona] con el 4.’ 4% de su programa ¥y la que menos
tiempo le dedica a estos temas es la Escuela Nacional Preparalona con 16.2%. (Por qué? (Cual
es la razon para considerar estos temas importantes y darles s6lo un porcentaje de tiempo que por
cierto es muy corlo en comparacion con el tiempo total dedicado a la quimica basica? (grafica 2)

Estos temas constitu_\"én los fundamentos de la quimica que se requiere que conozcan alumnos de
bachillerato, son los bcbynceptos basicos que se han elegido y representan la comprension mas
necesaria sobre la qixi}nica, aun cuando existan diferentes niveles de profundidad debido al
tiempo promedio por tema que se le dedica del 1otal.
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Los datos obtenidos anteriormente me llevan a formular varias preguntas. Debido al curriculo
elegido en cada msmucmn la"asignatura de quimica varia en contenido y duracmn programanca i

¢Con qué criterios se ehgen Ios conlcmdos ¥ su duracion? L,E\p«.nenc:a de ‘un grupo se]ecto”
bNo‘debxeran ser. los
>

‘,Buenas mtenctones o, mu n.de modelos europeos ) amerlcenos"

matematlcameme |gual para cada'uno dc los temas su‘estos son dlfcremcs y uenen por, lo! tamo
distinta comple_udad" ‘La’ aphcacu&n del criteri pcdagoglco construcnvxsta ‘no limita’ cl proceso
nte ca]culado mas bien depende del uempo

de enseflanza — aprendlzaje a un uempo :

de formacion promedlo, del proceso cognmvo de] estudmme

La mejora del sistema edhcéti?d.s'ubéne’esmbleccr unb marco curricular coherente para que no
presente rupturas en las distiﬁla’éb‘etva"pas de su elaboracion. En términos generales puede decirse
que esta orientacion debe caracterizarse por:

a) Establecer con claridad las intenciones educativas y los elementos comunes que deben
desarrollarse en la enseflanza que se imparte a todos los estudiantes del nivel bachillerato.

b) Plantear un curriulum abierto susceptible de correccion por las comunidades auténomas con
competencias educativas  de adaptarse posteriormente al entorno de los alumnos. utilizandose
medios ¥ situaciones diferentes.

c) Sefalar explicitamente las razones que llevan a establecer tanto las intenciones educativas
como la forma concreta de llevarlas a la practica.

d) Otorgar al profesorado un papel activo en el proceso de desarrollo de las propuestas
curriculares que vaya mas alla del mero gjecutor de unos programas,

e) Orientar, de forma practica, al profesorado para organizar los procesos de enseilanza y

aprendizaje que permitan la consecucion de las intenciones educativas



7. Conclusiones

9

A partir de los diversos planes de estudio’ oficiales se observa que existe una gran
diversidad de contenidos, y que a éstos se les asigna diferente tiempo para abordarlos.

De acuerdo al criterio establecido se consideraron temas comunes a aquellos que son
nombrados en al menos 4 de los diferentes programas. De todos los programas de estudio.’
17 temas coinciden con este criterio de seleccion. Y se encontré que solo dos de los 17
temas son nombrados en la totalidad de las instituciones estudiadas; €stos son:

a) Propiedades fisicas vy quimicas de la materia. Cambios y fenémenos ﬁsu:os y‘f
quimicos. Propiedades fundamentales de la materia y PR

b) Tipos de enlaces entre atomos: ionico, covalente, covalente polar y nt} pyblrar,_r
coordinado y metalico. : ' v

Analizando el tiempo que le dedican las instituciones a estos temas y. calculando el
porcentaje, s€ observa que en promedio, el 25% de tiempo deslmado al curso de uimica
basica a nivel medio superior corresponde al estudio de los temas comunes

Al examinar la totalidad de los temas se nota que los temas comunes en’
representan el 13% de la totalidad del programa. i
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9 Apéndice 1. Glosario de algunos términos'®

A

AUTONOMO (SOSTENIMIENTO). El de las instituciones que tienen capacidad para
administrarse por si mismas. Generalmente reciben subsidio de los gobiernos federal y(o) estatal.

Condicion juridica que el Estado otorga a través del Poder Legislativo a instituciones educativas
publicas, para que éstas elijan sus autoridades, administrcn su patrimonio, establezcan planes y

programas de estudio, expidan titulos y grados eterm‘i‘nch sus propios ordenamientos y fijen los

térmminos de ingreso, promocién y permanenma de t personal académico. En lo laboral,

norman por lo establecido en el Apamdo A: 23 de la Constitucion.

BACHILLERATO. Es la educacion de tip6 mc'dxp shpéﬁ&r. de caracter propedéutico y terminal
que se imparte a los egresados de secundaria, y que, cuando es propedéutico, les posibilita
ingresar al tipo superior.

BACHILLERATO ABIERTO. Prepara a los alumnos para continuar estudios superiores,
fomentando el autodidactismo dirigido, le ofrece al alumno la posibilidad de estudiar en el tiempo
» al ritmo que mejor le convenga: no hay restricciones temporales ni de orden para cursar las
materias que conforman el plan de estudios. El alumno cuenta con materiales didacticos impresos
v audiovisuales, especialmente disefiados para el estudio independiente. Los alumnos de este
servicio pueden inscribirse durante todo el afio sin necesidad de presentar examen de admisidn y
la certificacion de sus estudios tiene validez oficial. .
BACHILLERATO DE ARTE. Servicio educativo de tipo medio superior cuyos propositos son
articular la educacién artistica escolarizada del Sistema Educativo Nacional, unificar el nivel
académico de las escuelas de arte con sus equivalentes del mismo sistema, profesionalizar a los
egresados de las escuelas de arte y formar personal docente que imparta educacion artistica en las

escuelas del nivel basico. Se cursa en tres afos.

'* Hp frwww sep gob.mx
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BACHILLERATO GENERAL. Prepara al estudiante en todas las dreas de c¢onocimiento para

que pueda cursar estudios del tipo superior: es propedéutico de tales :studiqs ¥ se cursa en dos ©

tres afios. .
BACHILLERATO GENERAL DE DOS AROS. Prepara al
estudio para que pueda elegir entre las opciones educativas dél'

es propedéutico de la educacion superior y su plan de esrudnos se ct
BACHILLERATO GENERAL DE TRES A\OS. Prepar
estudio para que pueda elegir qué estudios del tipo superi
general v tecnologico v pedagogico. El general y el pedagogl
es propedéutica y terminal. D
BACHILLERATO TECNICO. El servicio educativo de bachillerat
decir, a la vez que tiene valor propedéutico, forma al alumno ébmo't

de terminar el bachillerato, cuya duracion promedio es de sél'; seme
proseguir sus estudios superiores, o bien incorporarse al trabajo producuv
BACHILLERATO TECNOLOGICO. Proporciona a los educandos
necesarios para ingresar al tipo superior y los capacita para ser técnicos. : cahf'cados en ramas

onoc1 mlemos

tecnologicas especificas de las areas agropecuaria, forestal, industrial y de servicios, y del mar.
BACHILLERATO TECNOLOGICO AGROPECUARIO. Proporciona a los educandos los
conocimientos necesarios para ingresar al tipo superior ¥ los capacita como técnicos calificados
en la obtencion e industrializacién de los productos agropecuarios. Se cursa en tres afios. Es
propedéutico » de opcion terminal.

BACHILLERATO TECNOLOGICO DEL MAR. Suministra a los alumnos los conocimientos
necesarios para ingresar al tipo superior  los capacita como técnicos calificados en la obtencion
e industrializacion de los recursos del mar. Se cursa en tres afos. Es propedéutico ¥ de opcion
terminal

BACHILLERATO TECNOLOGICO FORESTAL. Da a los educandos los conocimientos
necesarios para ingresar al tipo superior v los capacita como técnicos calificados en la
industrializacion de los productos forestales. Se cursa en tres afios. Es propedéutico v de opcion
terminal.

BACHILLERATO TECNOLOGICO INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS. Proporciona a los

educandos los conocimientos necesarios para ingresar al tipo superior M los capacita como
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técnicos calificados para la industria v los servicios. Se cursa en tres afios. Es propedéutico y de

opcion terminal...

C-\P.—\CITACIO\. Con_;umo de actividades onemadas al aprendlzaje basnco, actuahzacnon y

perfecc:onamlemo de conocimientos v habilidades de los trabajadores tecmcos y ad

para su mejor desempeﬁo de sus labores.

CAPACITACION TECNOLOGICA. Tiene como proposito el Impulsar Ia capacn.acnon formal
para el trabajo y la vinculacién con el aparato productivo y las necesidades de desarrollo regional
by nacional.

CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLOGICO AGROPECUARIO (CBTA). Plantel en
que se forman profesionales de nivel medio superior técnico para que coadyuven en el desarrollo
del sector agropecuario. Los estudios que imparte son de caracter terminal o propedéutico.
Depende de la Direccion General de Educacion Tecnologica Agropecuaria.

CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLOGICO INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS
(CBTIS). Esiablecimiento que proporciona servicios de caracter terminal o propedéutico en los
cuales se forman profesionales de nivel medio superior técnico para que coadyuven en el
desarrollo de los sectores industrial ¥y de servicios. Depende de la Direccion General de
Educacion Tecnologica Industrial.

CENTRO DE CAPACITACION PARA EL TFRABAIJO INDUSTRIAL (CECATI).
Plante]l donde se capacita v adiestra a los alumnos en actividades industriales. Los estudios se
proporcionan en 42 opciones de capacitacion para el trabajo; las especialidades estan
estructuradas de uno a 21 cursos cuyva duracion es de 100 a 450 horas, por espacio de tres a cinco
meses, v se dan a personas que tengan. cuando menos, 13 afios de edad. su antecedente
propedéutico es la educacion primaria.

CENTRO DE EDUCACION. Establecimiento que tiene como finalidad proporcionar un
servicio educativo a determinado sector de la poblacion.

CENTRO PE ESTUDIOS TECNOLOGICOS (CET). Escuela de tipo medio superior en la
cual se siguen dos planes de estudios: uno terminal y otro bivalente (terminal y propedéutico) que

Se cursan en tres o cuatro afos.
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CENTRO DE ESTUDIOS TECNOLOGICOS DEL MAR (CETMar). Establecimiento que
ofrece servicios de caracter terminal ¥ propedéutico; forma protesionales de nivel medio superior
técnico para. que coadyuven en el desarrollo del sector pesgucro. Depende de la Direccion
General de Educacion en Ciencia y Tecnologia del Mar.

CE\TRO DE ESTUDIOS TECNOLOGICOS,. I'\'DbSTRlALES Y DE SERVICIOS
(CETIS). Escuela de tipo' medio superior en' la cual se smuen dos planes de estudios: uno
terminal y otro blvalen\e (terminal propedeunco) que se cursan en tres © cuatro afios. Depende
de la Direccion General de Educacion Tecnologl a 1 dustnal

CICLO ESCOLAR. Lapso oficial en que s ‘ S cnyldades escolares de un grado en el
Sistema Educativo nacional. . o ‘ ’
COLEG!O DE BACHILLERES. Insn‘t(zc oned
estudiante en todas las areas del COI"IOCIMI nt

v de tipo medio superior que prepara al
ra. que pueda elegir queé estudios | dcl upo :
supenor cursar. Es propedéutico y de- opcmn terminal; lo segundo significa que los nlumnos
reciben preparacion como técnicos del mve] medio prof'es:onal Los estudios en estos planteles se
cursan ‘en tres afos.’ SR

COLEGIO \ACIO\ AL - DE EDUCACIO\ PROFESIONAL TECNICA (CONALEP).
Institucion de tipo medio supenor-’cuya finalidad es formar técnicos profesionales a fin de que se
incorporen al sector productivo Los estudios que se imparten son propedéuticos y terminales. Se
cursan en tres afios. A pamr del Ciclo Escolar 1997-1998 cl CONALEP ofrece Ia posibilidad de
que . mediante - el Prog'rama de Complementacion Academica el estudiante complete el
Bachillerato Tecnologmo con lo que podra continuar sus estudios a Nivel Superior.

CONSEJO NACIONAL DE FOMENTO EDUCATIVO (CONAFE). Es un organismo
publico descemraﬁzédd del gobiemo federal. con personalidad juridica ¥ patrimonio propios.
Normativamente. el Consejo depende de la Secretaria de Educacion Publica, y su funcién
principal es atender las necesidades educativas de la poblacién marginada, particularmente en el
medio rural. Otras actividades importantes son investigar, desarrollar, operar y evaluar modelos

educativos para mejorar la cultura y 12 educaciéon comunitaria rural.
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E
EDUCACION. Es medio: fundamemal para’ adqumr, lransmmr 3 acrecentar la cultura, es
¥

proceso permanente que conxnbuve al desan'ollo del . mdnlduo a la. lransformacnon de la

sociedad, v es factor determmame para ‘la adquxsnmon de conoctmlemos pam formar al hombre '
de manera que 1enga sentido de sohdandad socnal :

por ultimo, la instruccion cecundana en la que se amphan y reat'rman lo

son los de la secundaria. Comprende el bach:llcrato gcne chi era!o tccnologlco v la
educacion profesional 1écnica. Tiene una duracién de dos a cuatro aﬂos

EDUCACION NORMAL. Prepara a los educandos para que ejerzan la docencia en los distintos
tipos » niveles del Sistema Educativo Nacional. Tiene como estudios antecedentes inmediatos el
bachilleraio: la duracion de una carrera es de cuatro a seis afos.

EDUCACION PROFESIONAL MEDIA. Educacion de caracter terminal que se imparte a los
cgresados de la secundaria: en ella se forman técnicos para que puedan incorporarse al sector
productivo

EDUCACION PROFESIONAL TECNICA. Educacion de tipo medio superior cuya finalidad
es formar técnicos profesionales para que se incorporen al sector productivo. Tiene como
antecedente la educacion secundaria ¥ es de caracter terminal. Su duracion varia de dos a cuatro

anos.
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EDUCACION SUPERIOR. Tipo educativo en el que se forman profesionales capaces en las
diversas areas de la ciencia, la tecnologia, la cultura y la docencia que impulsen el prog}eso
integral de la Nacién. Requiere estudios previos de bachillerato o sus équivalenles. La educacion
superior puede ser Lmivérsiwria tecnologica y normal. Compfende ldos niveles de -técnico
especializado, Ilcencmtum y posgrado. R O R T -
EDUCACION’ SUPERIOR TECNICA. Es la forma

especnahdades qUe‘ rgqunera ‘el desarrollo mdus(n_al.~ .

acuerdo con las necesidades de las zonas de influencia

I’CqulSl(OS

a) Que el gobierno federal, o por 1o menos ah_.,unﬂ enndad paraes(atal unta o separadamente

aporte o sea propietaria de mas del 50% del capital social; ...~ L
b) Que en la constitucion de su sociedad figuren titulos represenmn\os de capl(al social de serie
especial que solo puedan ser suscritos por el gobierno federal:

¢) Que al gobierno federal le corresponda la facultad de nombrar a la mavoria de los miembros
del érgano de gobierno o su equivalente, o bien designar al presidente o director general, o
cuando tenga faculiad, vetar decisiones del propio drgano de gobiemo.

ENTIDAD FEDERATIVA. Unidad geografica de mayor dimension dentro de la division
pelitica v adminisirativa de la Republica Mexicana, donde los habitantes estan regidos por un

eobierno propio.
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ESCUELA. Conjunto organizado de recursos humanos fisicos que.funciona bajo la autoridad

de un director o responcable. destlnado a’ xmpamr educamon a eetudlantee. de un mismo nivel

institucion incluye recursos humanos, mmenales y f'nanc:eros . .
INSTITUTO. Dependencia de investigacion que forma parte: de una lnsntumon de educa::lon
superior. También se les llama asi a las instituciones dedicadas a la formacién cientifica y
tecnologica.

INSTITUTO TECNOLOGICO. Institucion de educacién superior dedicada a la formacion
cientifica y tecnologica en las ramas agropecuaria, industrial, forestal y del mar.

St

MATUTINO (TURNO). El de los establecimientos que laboran en el horario comprendido en el
intervalo de 7:00 a 14:00 horas.

MIXTO (TURNO). El de los establecimientos que laboran en el horario comprendido en el
intervalo de 9:00 a 18:00 horas, en el cual reciben alimentacion v actividades culturales.
MODALIDAD ESCOLAR. Proceso educativo formal que se desarrolla en instalaciones
dedicadas a esie propdsito con planes. programas y metodologias sujetas a un calendario v horas
establecidos.

MUNICIPIO O DELEGACION POLITICA. Base de la organizacion politica ¥ administrativa
v de la division territorial de los estados » el Distrito Federal. Es una institucion publica,
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constituida por una comunidad de personas establecidas en un- territorio: auténoma para su

gobierno interior v para la administracion de su hacienda. ..

se estructura' un tipo

PARTICULAR (SOSTENIMIENTO). Control o sos(emmlemo admxmstranvo de las escuelas

que se financian v administran por si mlsrnas Las n orporadas a 1a’SEP, a un estado o a las

instituciones autonomas son supervisadas tecmcameme por Ias aulondades correspondientes.

PROFESIONAL MEDIO. Nivel educanvo en el que se’ preparan técnicos en actividades
industriales, agropecuarias, del mar y de servicios.: Tiene como antecedente la secundaria ¥ es
terminal. El tiempo en que se cursa varia dn; dos a cuatro afios ¥ su proposito es formar al

educando para que se incorpore al mercado de trabajo. Al mismo tiempo se pretende que el

o
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alumno adquiera los conocimientos necesarios que le permitan s1 asi jo desea—— 6ptar por una
educacion de tipo superior. )

PROFESIONAL TECNICO. Servicio educativo en el gue se fon-n:m 1ec icos:. para las~
actividades industriales, comerciales y agropecuarias a ‘fin de que puedan |ncorporarse‘:a las

actividades productivas. Tiene como antecedente la educacion secundana,y,es e . caracter

terminal. Su duracién varia de dos a cuatro afos.

RECONOCIMIENTO DE VALIDEZ DE ESTUDIOS. Aprobacic'm d
estados o los organismos autorizados para ello, a los estudios: |mpan1dos por' mstnucmnes

1a federac on, los

particulares. Se otorga por plantel, extensidn, dependencia o plzm de eﬂludnos

S

afios.

SERVICIO. En una msmucnon son los: benef'c:os que ésta-brinda’a sus,mlembros o.a'la-

comunidad social; pueden ser. ‘en arnbos casos serwc 0s profes:onales.‘asnstencxales (de

asesoramiento o promoc10n dela comumdad), psncoloycos, etcétera;

SERVICI0O EDUCATIVO. En esta obra, por servicio educativo se entiende la manera como se
imparte la educacion en un nivel educativo. Asi, en preescolar son servicios el jardin de nifios,
preescolar indigena, cursos comunitarios y CENDI; en primaria, la general. indigena y cursos
comunitarios: etcétera.

SERVICIO ESCOLARIZADO. Es un beneficio que se proporciona a los alumnos que
concurren diariamente a un centro educativo de acuerdo con las fechas laborables marcadas en el
calendario escolar. Forma parte de un sistema destinado a proporcionar la educacién
correspondiente a los tipos y niveles educativos.

SERVICIOS ESTATALES CON PARTICIPACION FEDERAL. Se refiere a las escuelas
con personalidad juridica y patrimonio propios. coordinados por el Sistema Nacional de
Educacion Tecnolégica » que tienen como objetivo fomentar la participacion de los Estados en la

creacion. manten Tirado, F., Chamizo, J.A., et. al.,, La ensefanza de la quimica, conocimientos,

64



actitudes y perfiles. Ciencia y Desarrollo, México. Volumen Y\’Vll Nuam. 159, Julio’Agosto
2001 imicnto y expansion ‘de Ios servicios educauvos en Ios m\nlc< de Capacnmcnon, Medio
Superior y Superior.
SERVICIO NO ECCOLAR[Z.—\DO Es un bench:o que forma pane de un snstema desnnado a

proporcionar la Lducnm

n correspondleme a Ios upos v mvelcs educauvos, a ‘través de asesorias

periodicas a los alumnos. sin que para ello tengan que concurnr dlarlam nle a‘una escuela. sin.

embargo, el educando se su_|em a una ‘serie de e\amenes pam cerufcar el adelanlo gradual ‘en el

cumphmlemo del programa aqun se” lnc]uven. lamblen, 1a’educacion lmcxal la espemal \ la de .
adultos. ; : :

QlSTE\l.—\ EDUC-\TI\O I\ACIONAL. Con_|umo de sen cio. educatxvos que lmpanen el
Estado, sus orcamsmos descentralizados ¥ los panlculares con autonzaclon © reconocnmlemo de
validez ot'cnal de estudios.  Comprende ‘los. tlpos ba ico; medio
modalidades escolar, mixta » no escolar.

upenor y supenor €n SUS

SOSTENIMIENTO. Con este concepto se 1dcnt|f'ca la fueme que proporclona los recursos

financieros para el funcionamiento del centro de traba_)o En el'sistema de Centros de Trabajo se
utilizan los sostenimientos federal, e;talal ¥ pamcula

la llccncmtum. la

maestria » el doctorado: lamblen mcluve los estudlos t
derivarse del plan de estudios de una licenciatura pero no son equwalemes a esta. v los estudios
de actualizacion que se imparten en este tipo educativo



10

Apéndices. Programas de Asignatura

AlS
Alll
ATV

AV1
AVl

Institucién

Colegio Nacional para la Ed ion Profesi

| Técnica
Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey
Instituto Politécnico Nacional

Colegio de Bachilleres

Colegio de Ciencias y Humanidades

Escuela Nacional Preparatoria

pagina

67
92
104
119
185

- 210

66



FALTA

PAGINA

67 |




JCOHBIEP Colegio Nacional de Educacidn Profesional Técnica

Programa de Estudios

{Asig Quimica | ] [crave co0 [ o [ o ]
T
Formacion: Piograma de Complementacién de Esludios para el ingreso a ta Educacion Superior *

Area de Formacién [ Ciencias Nalurales ] ;

Semestrs
Duracion Tota) Teoia 36 | Peactica 3]

Presentacion

La imponancia del esludio de la quimica, a partir de un enfoque ambienlalisla, radica en que el alumno adquiera una vision inlegral sobre sus
tepercusiones sociales, econdmicas y ecologicas , asumiendo su responsabiidad como fabricante o usuario de produclos quimicos, con el fin de que
sea un agente de cambic hacia la construccion de una sociedad mis sana

Este programa comprende el esludio de las leyes de conservacion de fn masa y la energia, la eslructura alomica y propiedades de los elementos; las
propiedades de las sustancias en funcion de su eslructura; la nomenclatura de fos compueslos quimicos, asi como la represenlacion y cuantilicacidn de
calor en las reacciones quimicas.

Analizar o comportamiento y propiedades de 133 suztancias mediante su atomico-molecular, para beneficio de! individuo, del
desarrolio social y el mejoramiento del medio ambi A

.
Howsuctn DGR £0 197 pua ata #0. & D (002 w2 17 8o martu e 187

89
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[ Quimical _[eLave e | wi ] 0 ]

[ -cec (I

[Quimica y

de la materia

elivo 08 13 L mdad

Identificar los conceptos de |a quimica que
fenémenos de la naturaleza y su impacto ambiental.

"
pl la

pi de la materia

para la comprension de los

Corteru
1.1. Importancia de la quimica
para el ser humano y el
ambiente
1.1.1. Quimica en los organismos
VIvOS
1.1.2. Quimica en su enfomo
1.1.3. Quimica en el cuidado de la
salud

1.2. Fendmenas quimicos
colidianos

1.2.1. Combustiones

1.2.2 Mezclas

1.2.3. Fermentacion

Estrategias O Aprerdizage

Discusion  grupal sobre la
importancia de fa quimica y su
impaclo ambienlal

Elaboracion de un penddico
mural schre los elementos
quimicos que hay en el hogar,
n 1a escuela y en su enlorno.

Recopdacion de informacion

documental  sobre  los
fenémenos quimicos
colidianos.

Elaboracién  individual  de

reporte de leclura
Realizacion de la practica 1
“Combustion”

Carlulinas, plumones,
tevislas, ressslol

Brliogratia

Malerizies, equipo y
hetramienla especificados en
la praclica 1

Critenos de Ev
Evaluacion diag

Conceplo de quimica y su
telacion con olras ciencias

Evaluacion formativa
Identificacion de cambios que
sufre la maleria

69
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Sirende
.3, Materia y energia
1.3.1. Definicién

1.3.2. Propiedades de la matefia
1.3.3. Cambios fisicos y quimicos

1.3 4. Conservacion de fa masa
1.3.5. Relacion de maleria y
energia

Estrategias ge Aprerdiza)e

Realizacion de experimentos
sencillos en los que se aprecie
que la modficacion de la
lemperalura y olta
circunslancia  pueden hacer
variar la observacion inicial,

Elaboracion de dibujos en los

Que se apiecian  las
enperiencias realizadas.
Recoplacion  documenlal

sobre propiedades generales
y especilicas de fa materia,
Elaboracion, por equipos, de
un cuadro comparativo de las
propiedades  fisicas  y
quimicas.

Exposicion de los frabajos
tealizados.

Colegio Nacional de Educacidn Profesional Técnica

Quimical

JCLAVE

Recursos Drdacticos

Critenos de Evatuacior
Evaluacion lormativa

Identficacion de propiedades
de la materia

oL
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{Quimical

JCLAVE

cao0 [ o1 [ 0 |

EEEm T

Xz |

[Estructura atémica

| Zoerecde 2 .mdag

Distinguir en La estructura de fa materia los modelos atomicos para el reconocimiento de las propiedades de las substancias.

2.1, Etructura atémica

2.1.1. Padiculas fundamentales
en el dlomo

2.1.2. Nimero atémico

2.1.3. Masa alomica

2.1.4. Valencia

2.2 Modelos atomicos
2.2.1. Dalton

2.2.2. Thamson
2.2.3. Rutherford
2.24.Bohr

2.2.5. Sommerfeld

Ls'rategias Je Aprecd tape
Observacion de un video
sobre la eslruclura atomica de
los elementos
Elaboracion de un esquema
que muestre las particulas
fundamentales del dlomo
Efaboracion de un cuadio
sindplico que explique en qué
consiste el numero aldmico,
masa atomica y valencia

Andlisis grupal y efaboracion |-

de un cuado sobre las
diferencias entre los modelos
alomicos de Dalton, Thomson,
Rutherford, Bohr y Sommerfel
Realizacion de la practica 2
“Cambios fisicos y quimicos”

Rec.rs05 3 4aCHCos Critenios de Evanacion Horay
Video sobre la estructura Evaluacion lormativa 4
alomica Identificacion de las parliculas
Carlulinas, pl fi les def dtomo.
revislas, resistol. - Calculo de valencias.

.
Bibiografia
Materiales, equipo y Evaluacién formativa 4
herramienla especificados en |- Comprobacion de la ley
la practica 2 conservacion de la materia

1L
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conalep Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

[ Quimical [CLAVE _ c200 [ 021 [ 0 ]

Esirategias de Aprerdizaje Recurs08 Ddachcos Critenos de Evaivacior Horas

2.3 Teoria cuantica - FElaboracién de un trabajof - Bibliogralia Evaluacion formativa 4
2.3.1. Niveles de energia de los escrto  sobre  la  leoria - Configuracion de elementos
orbilales cuanlica
23.2. Principios de exclusion de |- Explicacion de las
Pauli caracleristicas de los numeros
2.3.3. Principio de maxima cuanlicos  {nlm) y fos
multiplicidad de Hund orbitales atomicos (s.p.d1)
2.34. Configuracion electronica Realizacion de ejercicios de
de los elemenlos configuracion eleconica de
los elemenlos.

2.4, Hibridacion de orbitales
2.4.1. Teoria de la hibridacion Oefinicion de (o5 términos
2.4.2. Formacion y representacion | hibridacion y orbital hibrido

Realizacion de modelos a
escala  de  compuestos
quimicos sencillos donde se
presenten  hibridacion  de
cualquiera de los siguiantes
elementos:  Boro.  Silicio,

Nilrdgeno, Oxigeno,
especilicando  crilerios  de
escalamiento.
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[ Quimical _[CLAVE

co] o] e |

(o0

[Etementos y compuestos

|

Obje'v2 de 2 .~dad

iadk 1

riesgos alos

g

Interpretar o compostamiento de los elementos segin su ubicacion en la clasificacion periddica modema identificanda los beneficios y

3.1. Primera clasificacion de las
substancias

3.1.1. Mezclas

3.1.2. Compuestos

3.1.3 Elementos

3.2. Clasificacion de Mendeleiev

3.3. Elementos
3.3.1. Grupos
1.3.2. Familia
3.3.3. Periodos

£51a'eqas de Aprerdaage

Revision grupal de! tema
Formulacion de los conceplos
de clasificacion

Recoleccion de objelos del
medio ambiente

Realizacion de la praclica 3

"Mezclas y

Rec.r505 10achcos

Bibliografia
Materiales de reciclaje o de
reuso,  bisuteria,  lalas,

alambres, clavos, melales de
desperdicio, tornillos, cables o
refacciones melalicas

Discusion por equipos sobre ta
clasificacion de Mendeleiev
Elaboracidn  individual  de
reporte de cenclusiones de la
discusion

Observacion de fos videos
“Materia y tabla periddica™ y
"El origen de Jos elementos™
Elaboracion individual de un
reporle sobre la observacion
de los videos

Elaboracion grupal de una
tabla periodica mural.

M, l equipo ¥
herramienla especificados en
lapractica 3

Critenos de Evaluacior

Evaluacién

Laminas que las
diferenles lablas periddicas
Videos. ‘Maleria y tabla
periodica”, "El origen de fos
elemenlos”

Cartulinas, plumones

-Uso de la tabla pericdica
diferenciando la variacion de las
propiedades.




oconalep

Colegio Nacional de Educacidn Profesional Técnica

{_Quimical [CLAVE  c200 | 21 [0 |

Estrateg.as de Aprerdiape Recurs0s D-gacticos Crienos de Evanacior Horas

34. Metales y no metales Lectura da sobre |- Bibliografi Evaluacién formativa 6
tema Andlisis de las propiedades
Elaboracion indwidual  de periodicas de fos elemenlos a
feporte de leclura Iravés de sustancias que se le
presenlen
35. Elementos de imporlancia Desarrollo de un proyeclo de
econdmica y de impacto investigacion  dotumenlal
ambiental donde se presente;

El proceso de produccion en
nueslio  pais  de algin
elemenlo  de  imporancia
economica.

« B proceso de
descontaminacion  ambiental,
para el conlol  de
determinados elementos
loxicos.

ve



oconalep

Colegio Nacional de Educacidn Profesional Técnica

[__Quimicat _JCLAVE  C200 [ 021

EXTB ¢ | [Enlacequimico - |
Qbje’vo ge '3 wridad
Discriminara los tipos de enlace en las sub i diante 1a valoracion de las propiedades fisicas para la comprension de sus

manifestaciones en el medio ambiente.

4.1, Definicion de enlace quimico

4.2 Tipos de enlace enlre alomos
22,1 lonico

4.22. Covalenle

4.2.3. Melalico

4.3. Fuerzasi L 25

Estrateqias de Aprenduae
Recopilacion ~ de  informacion
documental sobre los enlaces
quimicos
Elaboiacion por equipo de un
cuadro sindptico de los tpos de
enface en el que se indiquen las
condiciones que permden predecir
la formacion de un enlace
covalente, de un enlace idnico y
enlace melalico
Realizacion de  ejercicios  de
estiucturas de Lewis en dilerentes
compueslos quimicos

4.3.1. Puenles de hidrogeno
4.2, Fuerzas de Van der Waals
4.3.3. Electrostaticas

4.4. Teoria de lonizacion
4.4.1. Electrdlisis

4.4.2. Aniones

44.3. Caliones

D grafica de los tipos
de luerzas intermoleculares en
diferenles compueslos.

Realizacion de la practica 4
“Enlace quimico”.

Elaboracion de un  cuadmo
comparalivo de los diferenles
aniones y cationes

Realizacion de la pricica 5
“Fuerzas i lares”

Bibliografia
Cartulings, plumones

Cartulinas, plumones

Materiales,
henamienta
especificados  en
praclicas 4y 5.

equipo

y

las

Ctenios ge Eraiacion

Evaluacion formativa
Representacion de los bpus
de enlace quimico.

Evaluacién formativa
Identificacion de inleraccion
de atomos y moléculas.
|dentificacion de capacidad de
ganancia y pérdda de
electrones.

noras

sL
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[ Quimical JCLAVE
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e

[0

[Comp

Obje’ vo de 3 .~ 0ad

on los procesos industriales.

Distinguir los principales tipos de compuestos y reacciones quimicas a través de sus formulas y nomenclatura identificando su aplicacion

/

5.1, Oxidos

5.1.1. Clasificacion
5.1.2. Nomenclatura
5.1.2.1. Tradicional
§.1.22.1UPAC

5.2. Hidroxidos
5.2.1. Clasificacion
5.2.2. Nomenclatura
5.2.2.1. Tradicional
5.2.2.2.1UPAC

5.3. Acidos

5.3.1. Clasificacion
§.3.2. Nomencialura
§.3.2.1. Tradicional
$3.2.2.UPAC

5.4. Sales

5.4.1. Clasificacion
5.4.2, Nomenclatura
5.4.2.1. Tradicional
54.2.2.1UPAC

egas Je Aprerd zaie
Elaboracion por equipos de

larjetas con los diferentes |-

elemenlos de la tabla
periédica

Clasificacion general de los

compueslos quimicos
ulizando  fas  larjelas
elaboradas

Elaboracion  de  cuadros

sindplicos por equipus con la
clasificacion de los diferentes
compuestos guimices

Presentacion por equipos de
los cuadros elaborados

eCur508 J 0aChC08

Tabla periddica
Reactivos quimicos
Productos quimicos

Crienos ge Evanacior

Evaluacién formativa
- Identificacién de
nomenclatura  IUPAC

la

en

diferantes productos quimicos

de uso comin.

[
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5. Hidruros
"15.5.1. Clasificacion
552 Nomenclatura
5.5.2.1. Tradicionat
5522.1UPAC

/

5 6. Reacciones quimicas

feaccion quimica
5.6.2 Combination
5.6 3 Descompasicion
5.6 4 Sustilucion
56.5. Neutrabzacion
5.6.6. Oxido-reduccion

5.7. Balariceo de ecuacion
5.7.1. Ley de la conservacion
5.7.2. Método de tanteo
§7.3. Méjodo Redox

5.8. Seluciones
5.8.1. Empirica
5.8.2, Valoradas

59. Acidos-base

5.9.1. Teoria dcido-base
592 pH

5.9.3. Neulralizacion

56.1. Conceplos de ecuacion y de

Estrategias de Aprerduare

Discusion grupal de los
diferenles tipos de reacciones
quimicas y su ulhidad en lus
procesos indusinales y en el
controf ambiental.

Elaboracion ndividua! de un
lrabgjo  escito sobre  las
conclusiones de la discusion
Elaboracion  grupal de un
cuadro sinoptico  sohre fos
lipos de reacciones quimicas
Realizacion de la praclica 6
“lones y moléculas™
Elaboracion  grupal de un
resumen de los pasos det
balanceo

Realizacion de  ejerricios
numéricos po en forma
individual.

Elaboracién grupal de un
cuadro sindplico sobre los
tipos de solucion

Reafizacion de calculos de
[H+]. pH, [-OH] y pOH de
sohuciones acuosas de acidos
fuerles, bases fuerles, acidos
débiles y bases débiles.

Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

| Quimical_ JCLAVE _ " Ca00 [ 021 | 0

Recursos Jidacticos
Tabla periddica
Bibhogralia
Matenal, equipo y herramienla
especificados en la practica 6

Criterios de Evatuacior

Evaluacion formativa

- Balanceo de ecuaciones y
calculos de [H4), pH, [-OH] y
pOH con un 90% de
acertividad.

alels 1]
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L Quimica |

|CLAVE

Total de horas ([}

Termodinamica

cwo | o |

Obetve Je a uridad

Calcular las cantidades de calor en (as diferentes

quimicas,

{a valoracion de su comportamiento.

lareride
6.1. Termoguimica
6.1.2. Calor de reaccion
6.1.3. Ley de Hess
6.1.4 Enlropia y energia libre

6.2. Principios de cinética
6.2.1. Velocidad de reacciones
6.2.2. Mecanismos de reaccion
6.2.3. Catalisis

Est-ateqias de Aprerdizaje
Observacion de un wideo
sobre lermodinamica
Realizacion de ejercicios que
demueslren |a ley de Hess
Realizacion de la practica 7
"Masa molar de un metal”

Elaboracion de un cuadio
sindplico sobre ef mecanismo
y velocidad de reaccion.
Realizacion de 13 practica &
“Acidos y bases™

Recursos hdacticos
Video
Material, equipo y herramienla
especificados en la praclica 7

Cartulinas, pl

Critenos de Evanvacior

Evaluacion formativa
Preparacion  de  dierentes
disoluciones

Evaluacion formativa

Material, equipo y herramienta
especilicados enfa practica 8

Delerminacion de acides y
basicidad de soluciones.

Horas

§
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conalep Colegio Nacional de Educacidn Profesional Técnica
Programa de Estudios
{Asignatura Quimica f | fcuve cw [ o2 [ 0 ]
1
F ién: Programa de Compl lacion de Esludios para el Ingreso a la Educacidn Superior®

Prerrequisitos

Areade Formacion [ Ciencias Noturales ]

Semesire m
Ouracién Total I_T_l Teotia E Praclica [__1ﬁ_|

1Presentacor

La importancia del esludio de la quimica, a parfir de un enfoque ambientalista, radica en que el alumno adquiera una vision integral sobre sus
repercusiones sociales, econdmicas y ecoldgicas, do su responsabilidad como fabricante o usuario de produclos quimicos, con el fin de que
sea un agente de cambio hacia 1a construccion de una sociedad més sana.

Esle programa comprende ef estudio de las moléculas organicas desde el punlo de visla de la quimica del carbono ya que existe un gran nimero de
compueslos organicos, se incluye el lema de los alcanos, alquenos, dienos, asi como los cicloalcanos y cicloalquenos, ademés se estudiara el benceno
y sus compuestos aromaticos, otro tema imp son los comp: organicos de ia biologica y €) itimo lema se refiere a la tecnvlogia

quimica, que es | apiicacion de los comp alaindusbia.
Anabizar las mokéculas orgdnicas, su impacto ambiental y las repercusiones de tipo soci émico de fos p quimicos que suceden

on of pals.

*Renokoon (6B FO 197 pubbcada en e Dura Ol @ da 17 de narpo de 1997
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[Quimicall JCLAVE €300 [ 02 | 6 |
ml 1 7] [Quimica del carbono |
:
ibir las isticas de fos génicos con base en su estructura molecular, identificando su uso industrial y efectos en
ol medio ambiente.
Cortendo Estrategas de Aprendizaze Recursos Didacticos Criterios de Evatuacion Horas

1.1. Antecedentes histdricos

1.1.1. €l carbono. formacidn de
cadenas

1.1.2. Sinlesis de fa Urea

1.2. Enlaces Quimicos
1.2.1. Enlace ibnico
1.2.2. Enlace covalenle
1.2.3. Enface polar

Observacion de un video
sobre compueslos organicos
Discusian en equipos sobre la
imporlancia det carbono en la
sintesis  de  compuestos
oiganicos  y  sobre  fa
utilizacion de éstos en la
indusina

Recopilacion  bibliografica
sobre fa sintesis de urea
Efaboracion indvidual de un
reporte do lectura

Elaboracion de esquemas que
muestren los lipos de enlace
quimico  de  diferentes
compuestos  organicos,  asi
como su hibridacion

Visita a una industria donde|”

se  elaboren
quimicos

produclos

Video sobre  compueslos
0rganicos

Visila a una industria

Evaluacion diagnéstica

Definicion de las
caracterisicas  de  los
COMpuestos Iganices.

[3}]
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[ Quimica i JCLAVE 0 [ T o

Contendo Estrategias de Aprendizaje Recursos Didacticos Cnterios de Evaluacion Horag
1.3. Hibridacion de! alomo de Elaboracion indwidual de una| - Bibliograli Evaluacién formativa 1
carbono tabla de los lipos de - Representacion correcta de los
hibridacion del alomo de lipos de enfaces quimicos de fos
14. Angulos de erlace carbono, indicando ejemplos compuestos del carbono
de cada uno de ellos
1.5. Comparacion entre - FElaboracion de un cuadio
compueslos singplico sobie las
1.5.1. Puntos de ebullicion propiedades de los Evaluacion formativa 6
1.5.2. Punto de fusion compuestos organicos Realizacion corecta de la
1.5.3. Solubikidad Realizacidn de la practica 1 practica
“Mdentificacion  de  enlaces
quimicos”
1.6. Reacciones quimicas - Realizacion de ejercicios de P
1.6.1. Adicion feacciones  organicas  en |~ Biblogalia Evaluacion formativa 1
162, Sustiucidn forma individual Realizacion  cowecla  de
1.6.3. Eliminacion ejercicios
1.7. Represenlacion de moléculas | . Representacion de frmulas
organicas de moléuulas organicas Evaluacién formativa 6
1.7.1. Formulas semidesarrolladas | Regfizacion de la practica 2° Representacion correcla de
1.7.2. Formulas desarrolladas Analisis  de  reacciones moléculas de acuerd con su
1.1.3. Tridimensionales quimicas”, Tormulacion.

18
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%

Tota' de horas

[oocs I

|Alcanos, alquenos, dienos y alquinos

Diferenciar la estructura quimica, nomenclatura, propiedad
alquinos, identificando su importancia industrial y eleclos en el medio ambiente.

P

de ob

y los

on de los alcanos, alquenos, dienos y

Comenido

2.1, Alcanos

2.1.1. Nomenclatura

2.1.2 Estructura quimica
2.1.3. Propiedades lisicas
21.4. Métodos de obtencion

2.2 Alquenos

2.2.1. Nomenclalura

2.2.2 Estructura quimica
2.1.3. Propiedades fisicas
2.1.4. Mélodos de obtencion

2.3, Dienos

2.3.1. Nomenclalura
2.3.2 Clasificacion
2.3.3 Preparacion
2.4 Propiedades

Eslrategias de Aprendizaje

Recopilacion de  informacion
documental sobre el tema
Efaboracion ndwidual de un
modelo  para  idenblicar
alcanos, alquenos, denos y
alguinos

Elaboracion grupal de un
cuadro  sindplico  de  lus
principales  caraclerisbcas y
melodos de obtencidn de los
alcanos, alguenos, dienos y
aluinos

Anilisis  gupal  de  las
reacciones de sustilucion y
adicon de alcanos, alquenos,
diengs y alguinos

Elaboracion individual de un
ensayo sobre los efeclos en ¢!
medio ambiente de alcanos,
alguenos, dienos y alquinos

Recursos Didacticos

Bibfiografia

Unicel, alambre,

pinceles

pluras,

Evaluacion fosmativa

Critgnios de Evaluacson  Horas

Identficacon correcta de la
nomenclalura, estuclura
quimica, prapiedades fisicas y
mélodos de oblencion de los
alcanos, alquenos, dienvs y
alquinos.
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o conalep

Cortenido

24. Alquinos

24.1, Nomenclatura

24.2 Estructura quimica
2.4.3 Propiedades

2.4.4. Mélodos de obtencion

Estrategias de Aprendizaje

Reaizacidn de las practicas ,
3 4y 5 "Mentifcacion de
alcanos”, identificacion de las
propiedades quimicas de los
alquenos”  “Oblencion  de
alquinos”

Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

[ Quimicall [CLAVE ~ G300 [ 02 [ "0}
Recursos Didacticos Criterigs de Evaluacion Horas
Evaluacién formativa A

Realizacion correcla de las
practicas




+8

o conalep

Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

[ Quimica i [cLAVE

c00 [ o2

ot voas |

oo

[Cicloalcanos y cicloalquenos

Objetvo de ia Umidad
Identificas las propiedad

quimica, i étod

d

distinguiendo sus efsctos en ol medio ambiente.

de obtencidn y usoii

ial de los cicll

y cic

Corterdo

31. Cicloalcanos

3 1.1. Nomenclalura

312 Eslructura quimica
3.13. Piopiedades

3 1.4. Pancipales reacciones
3.1'5. Métodos de oblencion

32. Cicloalquenos

3.2.1. Nomendlatura
3.2.2. Estructura quimica
32.3. Propiedades

3.24 Principales

Estrateg-as de Aprendizae

Recoplacion  individual  de
informacion bibliogratica
sobre  la  nomenclatura

quimica y propiedades de los
cicloalcanos y cicloalquenos
Elaboracion en equipo de
esquemas que mueshien la
estruclura de los cicloaicanos
y cicloalquenas

Realizacion  de  ejercicios
sobre las teacciones de los
cicloalcanos y cicloalquenos
Elaboracion por equipos de un
cuadro sindplico sobre los
mélodus de oblencion, uso
industrial y efecto ambienlal
de cicloalcanos y

Qi€

Recursos Didacticos

Bibliografia

Cartulinas, plumores

Criteros de Evaluacion

Evaluacion formativa

Identficacion coecta de la
nomenclalura, esluclura
quimica y propiedades de Ins
cicloalcanos y cicloalquenos
Representacian conrecta de
las principales reacciones de
fos cicloalquenos y
cicloalcanos

Horas
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Conterido Estrategias de Aprendizaje Recursos Didacticos Critersos de Evaluacion  Horas

3.2.5 Métodos de oblencion Discusidn grupal sobre el uso
de  productos  quimicos
compueslos de cicloalcanos y
cicloalquenas y sus efecios en
¢l medio ambiente
Elaboracidn indwvidual de lag
conclusiones de la discusion

$8
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Objet vo de 'a Un«dad

Aard

Analizar las proph

ylos

6n del b

quimica,

para ot

y

aromaticos, asi como su

uso industrial y efsctos en el medio amb
Corterido Estrateg.as de Aprendizae Recursos Mdacticos Criterio de Evaluacion  Horas
4.1. Benceno Recopilacién de informacion
4.1.1. Nomenclatura documental  sobre  [a
4.1.2. Estructura quimica nomenclatura, esbiuctura y
413 Vropiedades propiedades del benceno y
4.1.4. Caracter aromalico compuestos aromalicos. Evaluacion formativa 2
4.1.5. Reacciones Elaboracion indwidual de un - Realizacion  correcta  de
4.1.6. Métodos de obtencién Irabajo escrilo sobre el tema ejercicios

4.2, Compueslos aromalicos
4.2.1. Homdlogos de! benceno

4.2.2. Propi g

Realizacion  indwidual  de
ejercicios de las reacciones
del benceno y los compuestos
aromalicos.

Elaboracion  grupal de un|

cuadio  sindplicc de Tos

4.2.3. Reglas da sustitucion
4.2.4. Métodos de obtencién
4.2.5. Reacciones

principal mélados  de
obtencidn  del  benceno y
compuestos aramalicas.

Realizacidn de una visila
grupal @ una industria para
identificar el uso del benceno
y compuestos aromiticos en
la fabricacion de productos
fuimicos.

Carlulinas, plumones

Visila induslrial
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Contenido

Estrategias de Aprendizage

Discusion grupal sobre log
electos ambientales del uso
del benceno y componenles
arométicos en [a fabricacion
de productos quimicos.
Realizacion de la praclica 6
“Oblencion de compuestas
aromalicos™

Colegio Nacional de Educacidn Profesional Técrica

[ Quimicaif [CLAVE

c30 [ o2 |7

Recursos Didacticos

Criterios de Evaluacion

Evaluacion formativa
Identilicacion correcla de las
propiedades  quimicas, uso
industrial y eleclo ambienlal
del benceno y compueslos
aromaticos.

Horas

L8
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vg de 3 Jndad

Discriminar la composicidn quimica y propledad
nucleicos, distinguiendo su funcién en Ja constitucion fisiologica de los seres vivos.

de los

‘y

lipidos, p

enzimas, vitaminas, hormonas y acidos

v Contendo
5.1, Carbohidratos

5.1.1. Estructura quimica
5,1.2. Importancia bioldgica

5.2 Lipidos
5.2.1. Estruciura quimica
5.2 2. iImportancia biologica

5.3. Proteinas y enzimas
531, Estructura quimica
5§.3.2. Importancia bioldgica

5.4. Vitaminas
5.4.1 Eslructura quimica
5.4.2 Importancia bioldgica

5.5. Hormonas
5.5.1 Estructura quimica
5.5.2. Importancia biokogica

88

Estrateg:as de Aprend.zaje

Observacion de un video
sobre la eslruclura quimica y
propiedades de los
carbohidratos, fipidos,
proteina y enzimas,
vilaminas, hormonas y dcidos
nucleicos

Elaboracion individual de un
lrabajo  escrilo  sobre
imporlancia de los
compueslos organicos en la
constilucion y metabolismo de
los sares vivos

Elaboracion gtupal de cuadros
sinopticos de 1os cumpuestos
organicos cuyas deficiencias
en las diefas alimenticias,
repercuten en 13 salud

Elaboracion ~ grupal  de
diferenles tipos de diela,
utiizando fablas de
conlenidos nulricionales

Recursos Jidacticos

Video  sobre
organicos  de
tuologica

Bibliogralia

Tablas  de
nulricionales

compuestos
importancia

contenidos

Criterios de Evaluacion

Evaluacion formativa

Identificacion correcta de
esbuctwa  quimica
propiedades de los
carbohidralos, lipidos,
proleinas,  vitaminas  y
enzimas.

Evaluacién formativa

Distincion corecta de las
propiedades de las hormonas
y su funcion en el ser
humano.

Explicacion comacta de fa
funcion de los acidos
nucleicos.

Horas




oconalep

Contenido

5.6. Acidos nuckeicos
5.6 1 Eslructura quimica
5.6.2 importancia bioldgica

Estrategias de Aprendizaje

Realizacion de la practica 7
“Identficacion de compuestos
orgdnicos  de  importancia
biolégica”,

Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

[ Quimica i [CLAVE cw [ w2 o |
Recursos Didacticos Cnterios de Evaluacion Horas
Evaluacion formativa 7

Realizacion correcta de fa
prachica

68
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[Tecnologia quimica

]

Objetvo de la Un.dad

Analizar 1a importancia de los avances de la tecnologia quimica en nuestra industria, asi como sus repercusiones socioeconomicas
identificando su impacto en nuestio entorno.

Conterido

6.1. Procesos quimicos
industriales de importancia
regional

6.2. Procasos quimicos
industrigss de importancia
nacional

Estrategias de Aprendizaje

Realizacon de visitas por
equipos a diferenles industrias
de la region, identficando gue
tpos de procesos quimicos
tecnolagicos se desarroflan
Andlisis grupal sobre los
electos de eslas induskias en
la economia de la region

Elaboracion por equipos de
monogralias  sobre  las
principales ndustrias
quimicas a nivel nacienal
indicando el tipo de proceso
que serealiza.

Realizacion de la praclica 8
“Ijentificacion de procesos
quimicos  industriales  de
importancia nacionat

Recursos Didacticos

Visita industrial

Carlulinas, plumones y mapas

Critertos de Evaluacion

Horas




o conalep

Contendo

6.3. Repercusiones
SOCIDEconGmicas y
ecoldgicas de la induslia
quimica

Estrategias de Aprendizae

Seleccion y presentacion por
equipos de un proceso de
fabricacion  represenlalivo
explicando sus repercusiones
socioeconomicas y
ecologicas.

Realizacion de la prictica 9
“Analisis cualilalivo de! agua”

Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

| Quimica il | CLAVE

c0 |02

5]

Recursos Didact.cos

Laminas, acelatos y mapas

Critenos de Evaluacion

Evaluacitn formativa
Andlisis de las repercusiones
SOUicECONGMICAs ¥ ecoldgicas
de los avances de la
lecnologia quimica, medianle
N ensayo.

Horas




Apéndice Il

Programa de estudios del Instituto Tecnolégico y de
Estudios Superiores de Monterrey (ITESM)
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Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey

Materia: Quimica inorganica
Clave: Pc2001

Semestre: 2

Horas de clase a la semana: 3

Horas de laboratorio por semana: 2

Horas por semestre: 0

Unidades: :

Requisito: S(2)

Equivalencia: Pc95100

1. JUSTIFICACION

Desde el principio de la historia. el Hombre se ha esforzado por cxphcar los fcnomenos

cuidado del medio ambiente.

II. INTENCIONES EDUCATIVAS

-Fomeniar en los alumnos una actitud reflexiva, critica, con alta capacidad de li-abajo. que’

sean generadores de su propio proceso de aprendizaje y responsables de su desarrollo

personal o profesional.
-Fomentar el compromiso en los alumnos de actuar como agentes de camblo en cualquler

entorno. trabajando de manera colaborativa e individual, aponanda sus opiniones y juicios
fundamentados empleando procésos cognitivos esenciales, como son: la observacién,
comparacién, planteamiento de hipotesis analisis. sintesis y evalua-ion.

-Fomentar en el alumno la valoraciéon de la importancia de la Quimica en el deterioro y
conservacion del medio ambiente.

111. OBJETIVO GENERAL

El alumno sera capaz de identificar el desarrollo e imporancia de la Quimica. como una
ciencia basica, para la integracion y generacion del conocimiento ,asi como la
caracterizacién e interpretacion del comportamiento de la materia y su interrelacion con
otras ciencias y la vida diaria.
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IV. PROGRAMA ANALITICO

1. Ciencia y Quimica.
Al terminar el tema, el alumno comprendera ala Qulmu:a como c:encna. Ias ramas en que
se divide ¥ su relacidon con otras ciencias. : E

1.1 Definir el concepto de ciencia y los pasos dcl método de la ciencia.

1.2 Definir el concepto de Qulmlca. sus ramas e indicar su relacién con otras c:encms

1.3 Ejemplificar la importanciade la Qulmlca. L .

2. Materia y Energia: SR

Al terminar el tema, el alumno entendera los conceptos e materia.y Energia. Distinguira

los diferentes estados, cambios y proplcdades dc'la materi ara osteriormente rcahzar

cdlculos de intercambio de energia. B

2 l Definir los conceptos de materia y encrgia N .

2.2 Clasnﬁcar la materia de acuerdo con los estados dc agregacion 'y, su composicion. .
fisi

2.4 Realizar calculos sencillos de mtcrc mbio -de energia’

Especificos).

3. Estructura Atémica.
Al lermmar el tema, e] alumno exphcara

laS carac en’slicas CS

3.1 Explicar las propuestas de los modelos atémicos de Dal
Bohr, asi como las aportaciones de Millikan y Chadwnc <
3.2 Definir el concepto de dtomo e xsolopo.
3.3 Distinguir entre masa y namero atémico.
3.4 Realizar calculos de numero de protones, elcclroncs Y. neutrones ‘en atomos neutros.
aniones y cationes. .

4.Teoria cuantica

Al terminar el tema, el alumno explicara las caractcnstlcas esencna]es del modelo atémico
de la mecanica cuantica y realizara la configuracion electrénica de cualquier elemento,
relacionandolo con la tabla periddica.

4.1 Conocer la propuesta de Maxwell de la dualidad de la Materia.

4.2 Describir el significado de los cuatro ntmeros cuanticos y aplicar los principios de
Hund y Pauli en la configuracion electronica.

4.3 Escribir la configuracién eleciréonica de cualquier elemento a partir de los 4 numeros
cuanticos del electron diferencial, identificando la relacion de éste concepto con la tabla
periddica.

5.Tabla periédica

Al terminar el tema, el alumno comprendera la 16gica interna de la tabla periddica, podra
deducir la ubicacidon de un elemento en la tabla y sus principales propiedades en funcién de
su configuracion electréonica cuantica.

5.1 Conocer tedricamente el desarrollo de la Tabla periédica actual.
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5.2 Aplicar los conceptos de nuimeros cudnticos para la dontificacién y caracterizacion de
los elementos en la tabla periddica.

5.3 Ildentificar el comporntamiento de las diferentes propicdades de los elementos en la tabla
periodica: Radio Atomico: Potencial de lonizacion;Atintdad b lectronmica: Elecuronegatividad
¥ Caracter Metalico.

5.4 Relacionar estas propiedades con el impacto de algunos maeales pesados. en el entomo
v la salud humana. .

6. Enlaces Quimicos:

Al finalizar el tema, el alumno serd capaz de comprender y diferenciar los dlsuntos npos dc .

enlaces quimicos. con base a la tabla penodu:a de los elementos.
6.1 E\pllcar la regla del octeto y qué son los electrones de valencia, rclacmnando la
posicion de los elementos, en la tabla periddica de acuerdo con su numero atomlco, y el
tipo de enlace que pueden formar. L
6.2 Esquematizar la estructura de Lewis para cualquier elemento y compuestos blnanos.

6.3 ldentificar los diferentes tipos de enlace y sus propiedades: I6nico; Covalente’ Polar y
No Polar Covalente Coordinado: Metalico y Puente de Hidrégeno.

7. Nomenclatura:

Al finalizar el tema, el alumno podra escribir las formulas quimicas y dar nombre a los
compuestos inorgdnicos de las principales familias, seglin las reglas de la nomenclatura
sistematica (IUPACQC). . .
7.1 Clasificar e identificar los distintos grupos de compuestos |norszamcos Oxidos No
Metalicos; Oxidos Metalicos; Oxiacidos; O\lsaIeS’ Sales . Binarias; deroxidos e
Hidracidos. :

7.2 Escribir los nombres v férmulas de Ios compueslos inorganicos de acuerdo con la -

R4
nomenclalura IUPAC.

7.3 Describir aphcacxones de los s_.,rupos de compueslos ‘de acuerdo con su |mponanc1a.
mdusmal econdmica, de uso condmno e |mpacto a la salud : . .

8. Reacciones Quimncas.

Al finalizar el tema, el alumno sera capaz de comprender. dnfcrcncxar v balancear' los

distintos tipos de reacciones qu:m\cas. aphcando en el balanceo, los metodos de inspeccion
» Redox. ;

8.1 Definir que es una reaccién quimica. ecuacién qulmlca ¥ su s'mbologla
8.2 Aplicar en casos reales los diferentes tipos de reacciones quimicas..
8.3 Escribir y balancear reacciones por el método de inspeccién y éxido i'educéi

9. Calculos Estequiométricos

Al finalizar el tema, el alumno. serd capaz de: comprcnder
estequiomeétricos basandose en el concepto de mol :
9.1 Explicar el concepto de mol, en peso, volumen molar y numero de Avogadm
9.2 Realizar calculos de férmulas empiricas ¥ moleculares.

9.3 Aphcar el concepto de mol en problemas es!eqmomemcos que m\'olucren compuestos
» reacciones quimicas, incluyendo calculos con reactivo limitante.

Y resolvcr . prbbl‘g'mas
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10. Soluciones » pH.

Al finalizar el tema. el alumno sera capaz de identificar y preparar solucnones porcemuales
v molares. Ademas de realizar calculos de pH ¥ neutralizacién.

10 1 Conocer los diferentes tipos de soluciones.

10.2 Calculos en preparacion de soluciones porcentuales y molares.’

10.3 Conocer los conceptos basicos de la técnica de neutrahzacmn y calculos de pH

. ESTRATEGIA DIDACTICA

Para esta materia se propone como estrategia central | ElAprendi:
(utilizando estrictamente los 5 elementos en aquellos’ tem:
complementado con técnicas de Exposicion tanto del profesor <

5'de’ alumnos (lndnvxdunl
o por equipos), Debate e Investigaciéon documemal : Ll

V1. SISTEMA DE EVALUACION

Dentro del curso se pueden utilizar los siguicntés instru
- Tareas 6 Trabajos Escritos, Individuales o en Equlpo :
- Exposiciones en Equipo.

- Resolucion de Problemas.
- Estudio de Casos.
- Participacion.

- Practicas Vivenciales ( Formulacion de prol=S|s)
- Examenes Escritos Parciales.

- Discusiones.
- Examen Final Escrito.
- Examenes Rapidos.

- Auto-Evaluacion y Coevaluacién dentro de los anteriores instrumentos

Bajo los siguientes criterios sugeridos:

-Relevancia ¥ Actualizacidn de los contenidos,

-Utilizacién de tres 6 mas fuentes bibliograficas de reciente publicacidn.

-Reporte de la bibliografia consultada, usando el formato recomendado por el departamento
de Letras.

-Redaccién clara y concreta de los contenidos.

-Buena ortografia.

-Escrito en un procesador de palabras.

-Honestidad (evitar copy-paste).

-Organizacién de los Contenidos por exponer.

-Coordinacidon de los integrantes del equipo.

-Conocimiento global del tema de exposicion por todos los integrantes del equipo

-Calidad y Claridad del material didactico utilizado.

-Aportaciones relevantes ¥ relacionadas con los temas de estudio, en sus participaciones.
-Honestidad y Responsablhdad a la hora de evaluarse, coherencia con el hacer y con el

decir.
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Calificacion parcial:

-Examen Parcial 50%
-Actividades de Aprendizaje 30%
-Participacion 10%
-Priacticas Vivenciales 10% -

E! Examien Rapido es una cvnluac:on escrita
Calificacion final:

-Promedio Parciales ; - ! ; . 60%
-Proyecto Final : - 10%
-Examen Final ; ; . T . 30%

Vil BIBLIOGRAFIA

Texlo Propuesto. ’ :
Conceptos y Aplicaciones. Phillips. .L. \Vms(rorn Ch & Slrozak V. México. McGraw-

Hnll 2000. Texto de Consulta. .

EDITORES. S.A. de C.V. 2000 anera en Espahol .7./9701024133

2. Fundamentos de Quimica. Zumdahl, thcphen. MecGraw Hill Lmeramericana. 1999,

9684222998,

3. Quimica, un curso modemo. Smoolh/Pnce/Meml Glencoe/\dc Graw Hill 1993.

9688802905

4. Fundamentos de Quimica. lera. Bums. Ralph Pearson. 1998. 968880628.

5. Quimica. Garritz. A ; Chamizo. J. A. Pearson. 1994,

Materiales de Apoyo

-\1alerial de Apoyo del: Conceptos y Aplicaciones Phllhps. J Winstrom Ch. "& Strozak,
. México. McGraw-Hill. 2000.

- Lnbas de Internet:

Accounts of Chemical Research hup://pubs.acs.org/Accounts °

Chemmical Research in Toxicology http://pubs.acs.org/CRT

Chemical Reviews http://pubs.acs.ore/CR

Chemistry of Materials http://pubs.acs.org/CM

Inorganic Chemistry htip://pubs.acs.org/IC

- Biblioteca del Campus.

- Biblioteca Digital.

- Videos: El Atomo/Tabla periddica/La Energia nuclear, sus usos y sus aplicaciones.

VIIL MATERIALES REQUERIDOS

- Material Diverso de Laboratorio ( cristaleria). necesario para realizar MlcrolecmcM y
Practicas Vivenciales, dentro del Salén de Clase.

-Biblioteca Digital.

-Biblioteca del Campus.

IN. INFRAESTRUCTURA REQUERIDA

Salon, de preferencia con mesas, bien iluminados, con proyector de acetatos, caiién, video y
pantalla 6 en su defecto television y videocassettera.

X. PROFESIONISTAS QUE PUEDEN IMPARTIR LA MATERIA

Egresados de las areas quimico — biolégicas, ingenieria quimica ¥ bioquimica.
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Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey

Materia: Quimica organica
Clave: Pc3001
Semestre: 3
Horas de clase a la semana: 3 -
Horas de laboratorio por semana: 2
Horas por semestre: 80
Unidades: 8
Requisito: Pc2001 Quimica inorgéanica aprobada
Equivalencia: Pc95200
| JUSTIFICACION

La preparatoria del Tecnoldégico de Monterrey tiene como ob_]etno Ia forrnac 6n: dcf“

alumnos capaces de desarrollar actitudes criticas y responsables hacia su entorno, asi’
el conocimiento adecuado de su comunidad. g

Al estudiar los procesos, uscos benéficos y perjudlcxales de la qumlca organica nuestros -

estudiantes deben comprender, por un lado, la importancia que ha’ tenido:y tiene esta
ciencia en el desarrollo de la humanidad; y, por el otro, adqu'nr conciencia de'los ncsgos
que representa su desarrollo en relacion al deterioro del ecosistema. .

II. INTENCIONES EDUCATIVAS

-Formar personas responsables y propositivas, que apliquen las herramientas de aprender .

por cuenta propia. y la capaudad de analisis y sintesis en 1a solucion de dxvcrsos problemas
haciendo transferencia a situaciones reales.

-Fomentar el compromiso en los alumnos de actuar como agcmcs de cambio dentro de su
entormeo inmediato, trabajando de manera colaborativa, aportando sus opiniones y_)mcms
fundamentados; empleando procesos cognitivos

esenciales, como son: la observacion, comparacién, planteamiemo de hipdtesis, anallsxs,
sintesis y evaluacion.

-Personas reflexivas v con actitud critica aplicada a la solucidn de probl s
en beneficio de su comunidad.

Bi. )
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111. OBJETIVO GENERAL

El alumno seri capaz de identificar al carbono como la unidad bdsica estructural de la
Quimica organica. aprendera la nomenclatura de las principales familias de compuestos
organicos y conocera algunas de las reacciones de importancia de ésta en la vida diaria.

Ademads sera capaz de comprender la relevancia de esta ciencia como un conjunto de
conocimientos que aplicados adecuadamente pueden mejorar la calidad de vida de la
sociedad actual y la relacion que ésta como actividad humana tiene para evitar el delenoro

del medio ambiente.
V. PROGRAMA ANALITICO

1. Introduccién a la Quisnica orgﬁnica

Al finalizar el tema el alumno conocera el conccpto de Qulmxca organlca, su relacién con
otras ciencias ¥ su imporntancia en la vida diaria. ;7 .~ . ! R

1.1 Definir el concepto de Quimica Organica :
1.2 Describir la Relacidn de la Quimica Organlca con’otras c1enc1as
1.3 Explicar la importancia de la Quimica orgénica en la vida diaria.

2. Quimica del carbono
Al finalizar el tema el alumno serd capaz de: :xphcar las® dlstmtas hlbndacmnes del
carbono. identificar los enlaces sigma ¥y pi; y. clasn‘car los compueslo del:carbone dc
acuerdo a su estructura y grupo funcional. . L
Objetivos especificos
1 Explicar el papel del carbono como base de la Qulmlca orgamca
2 Describir la estructura electronica del carbono y del hldrogeno
3 Definir el concepto de hibridacién de orbitales. :

<4 Esquematizar y exphcar los upos de hibridacion del carbon
5 Identificar enlaces sigma y pi.

2.6 Clasificar los compuesios organicos de acuerdo a su eslructura

[EYSENEAY)

u’grupo funcional.’ B

3. Hidrocarburos
Al finalizar el tema el alumno aplicard la nomenclatura - de :la UIPAC “para “los
hidrocarburos. conocera sus propiedades fisicas y sera capaz de evaluar su’importancia por
su uso diario ¥ su impacto ecoldégico.

3.1 Definir el concepto de hidrocarburo.

3.2 Distinguir los tipos de hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos e hidrocarburos
ciclicos.

3.3 Aplicar la nomenclatura UIPAC de los diferentes hidrocarburos.

3.4 Conocer las propiedades fisicas de los hidrocarburos: estado fisico, punto de ebullicién
y solubilidad.

3.5 Evaluar el origen e importancia de estos compuestos en la vida diaria, en la industria y
su impacto desde e] punto de vista ecoldgico.

4. Compuestos aromaiticos:
Al finalizar el tema el alumno aplicara la nomenclatura de los compuestos aromaticos,
conocera sus usos_e impacto ambiental ¥ conocera las propiedades fisicas del benceno.
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4.1 Definir el concepto de compuesto aromitico.

4.2 Describir al benceno como el principal representante Jde los compuestos aromadticos.

4.3 Aplicar la nomenclatura UIPAC » comun de los compuestos aromdticos mono, di ¥
polisustituidos. .

4.3 Explicar las propledades fisicas del benceno. " EEE :
4.5 Evaluar el origen e importancia de estos compuestos cn la lndustna v en Ia vida diaria.
» su impacto desde el punto de vista ecoldgico. o - R

5. Alcoholes:
Al finalizar el tema =i alumno sera capaz de aplicar la nomenclatura de’lo alcoholes.
conocerid sus propiedades fisicas y evaluara su imponancia mdustnal e impacto “ambiental. .

5.1 Definir el concepto de alcohol. .

5.2 Aplicar la nomenciatura UIPAC » comun de los alcoholes. ;
5.3 Describir las propiedades fisicas de los alcoholes: estado ﬁsu:o. pum
solubilidad.
5.3 Evaluar el origen e importancia de estos compuestos en la vxda dlana.
su impacto desde el punto de vista ecologico. -

6. Aldehidos y cetonas:
Al finalizar el tema el alumno serd capaz de aplicar la nomerclatura de los aldehidos’y. las
cetonas, conocera sus propiedades fisicas y evaluara su |mponancm e impacto amblemal

6.1 Definir el concepto de aldehido y cetona. *

6.2 Aplicar la nomenclatura UIPAC de aldehidos y cetonas.
6.3 E‘(phcar las propxedades Fsu:as de los aldehidos y cetonas.

su lmpacte desde el punto de vista ecoldgico.

7. Acidos carboxilicos:

Al finalizar el tema el alumno sera capaz de aplica

carboxilicos. conocera sus propiedades fisicas y e\'a]uara

ambiental.

7 1 Definir el concepto de acidos carboxilicos.
2 Aplicar l1a nomenclatura UIPAC de los acidos carboxilico

7.3 Explicar las propxedades fisicas de los acidos carbox:hcos

7.4 Evaluar el origen e lmponancm de estos compuestos en |a

su impacto desde el punto de vista ecolégico.

8. Otros compuestos organicos importantes:
Al finalizar el tema el alumno identificara el grupo funcxonal ‘de los éteres,
¥ evaluara su importancia por sus usos en la vida diaria.
8.1 Identificar el grupo funcional de los éteres. aminas, amidas Yy ésteres. -
8.2 Evaluar su importancia por sus multiples aphcac:ones en la mduslna yen la vida diaria.

midas y ésteres’

9. Reacciones organicas:

Al finalizar el tema el alumno conocerd al menos seis reacciones importantes de 1a Quimica
organica por su aplicaciéon industrial o su aplicacién en la vida diaria.

9.1 Polimerizacion.
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9.2 Saponificacion.

9.3 Combustion de hidrocarburos otros compueslos organicos.
9.4 Fermentacion.

9.5 Esterificacion (olores v sabores amﬁcmles).

9.6 Refinacion del petroleo.

10. Biomoléculas:
Al finalizar el tema el alumno sera capaz de |denuﬁcar
los carbohidratos, los lipidos 'y de::
representativos.
10.1 Describir las prlnc:pales blomolecula
biologica. R
10.2 Identificar los grupos func:onales en carbohndralos llpldOS y protcmas. S
10.3 Presentar ejemplos mas represenlau s de’cada grupo'de blomoleculas

e§tmclura'b:i>ica vy.1a funcién de
¥ conocera sus ejemplos mas

carbohldralos. hp:do. ) protcma y su funmon

. ESTRATEGIA DIDACTICA

‘Colaborativo

1. Para esta materia sc. propone como’ estrategia;central el ‘Aprend . Co ;
ea - pertinente)

(utilizando estrictamente . 10s ' 5. elementos en ‘aquellos temas’ en ‘qu

complementado con técnicas de Exposncton tanto del profesor como alumnos (individual

o por equipos). Debate e Investigaciéon' documcmal

- Actividades Prop uestas:

a) Con el fin de que esta materia tenga un impacto mayor 'en cadii uno de 1o alumnos. se
propone que a 1o largo del semestre realice una lnvestxgacnon Documental ‘sobre alguno de
los siguientes tépicos. »
Actividades recomendadas de proyecto final en Qu:mlca Orgamca y parucmar en un
intercambio de experiencias o Simposio de Quimica. .
1.- Cambios climaticos en el mundo ¥ su relacnon con la utilizacién ‘de_hidrocarburos.:
2.- Leer el libro “Los limites del crecimiento™ Autorcs. Dcnms I"Nleadow Donella H,
Meadows Fondo de cultura econémica. :
3.- Aportaciones de la Quimica Farmacolégica en el control de la Doblacm
4.- Hidrocarburos clorados, y la perdida de 1a capa de ozono.: ', =
5.- La produccion masiva de insecticidas, pesticidas, 'y olros productos quimicos
relacionados con el deterioro del medio ambiente.
7.- Efecto de los quimicos sobre la extincién de algunas especxes a:nmales Y vegelales.
8.- EIl efecto del plomo utilizado en la gasolina, sobre Ia salud humana y el medio
ambiente.
9.- Detergentes sintéticos fosfatados y la eutroficacién de lagos.
10.- La contaminacién por transporte de gasolina, alternatlvas y la participacion de la
Quimica.
I l - Polucion atmosférica v su relacién con fucmes qmm:cas organicas.

- Enfermedades humanas causadas por hidrocarburos y compuestos quimicos organicos.
13.- Métodos de produccion de fibras sintéticas, y el costo de la utilizacién de energia y la
contaminacion hacia el medio ambiente.
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14.- Si como equipo disponen de la asesoria de alguna empresa. persona. profesionista. en
temas relacionados o que les resulte mas atractivos prepararios. contacten al profesor del
curso. para formalizar.

VI.SISTEMA DE EVALUACION

Dentro del curso se pueden utilizar los siguientes instrumentos de evaluacion:
-Tareas 6 Trabajos Escritos. Individuales 6 en Equlpo.
- Exposiciones en Equipo. i

- Resolucion de Problemas.

- Estudio de Casos.

- Participacion.

- Practicas Vivenciales ( Formulacion de prole5|s)

- Examenes Escritos Parciales. .
- Discusiones.

- Examen Final Escrito.

- Examencs Rapidos.

- Auto-Evaluacidn y Coevaluacion dentro de Ios amcnores mslmmenlos

Bajo los siguientes criterios sugeridos:

-Relevancia y Actualizacién de los contenidos.

-Utilizacion de tres 6 mas fuentes bibliogrificas de recnente pubhcaclon.

-Reporte de la bibliografia consultada. usando el formato recomendado por el dcpanamcnto
de Letras. o T B
-Redaccidén clara y concreta de los contenidos. :

-Buena ontografia.

-Escrito en un procesador de palabras.
-Honestidad (evitar copy-paste).
-Organizacidn de los Contenidos por exponer.
-Coordinacion de los integrantes del equlpo
-Conocimiento global del tema de exposicién portodos lo 'nlegramcs d
-Calidad y Claridad del material didactico utilizado. -
-Aporiaciones relevantes y relacionadas con los temas de cstudno, en sus pamclpamones.
-Honestidad y Responsablhdad a la hora de evaluarsc coherenma con: el haccr y.con el

decir.

Calificacion parcial:

-Examen Parcial

-Actividades de Aprendizaje

-Participacion

-Practicas Vivenciales

El Examen Rapido es una evaluacién escnta
Calificacién final: :

-Promedio Parciales . . L . 60%
-Proyecto Final 10%
-Examen Final 30%
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VI BIBLIOGRAFIA

Texlos

Quimica Organica Vivencial. Primera Ed De la Cruz Rodngugz -\rcadxo México.
A\‘chra\\ Hill. 1999. 970-10-3515-1
2. Quimica Organica. Primera Ed Caslellanos \1.—110. Jalmc Sal\ador Mexlco «McGraw-
Hnll 1999. 9701020464 - e ;
Consultn : .

. General Organic and B:ologlcal Chemlstry. Stoker H. Slephcn Houghlon Mifflin. 1998 “LE
395936]60 -
2. Quimica Orgéanica y Bioquimica. Burton. D.J. l\m:Graw Hll
968451851 .
3. Manual de Laboratorio de Qulmlcn organica. 2da. Edicién.; Guerra -“Garci
Cruz Arcadio., Avila Martha P. Just in Time Press. 2000. 9687788062
4. Quimica Organica "Conceptos y aplicaciones” Quinta - ~Edi
Meéxico. Prentice Hall. 1995 . 9701701208.
5. Quimica Orgénica. Quinta edicion. Morrison y Boyd. Addison Wesley. 1
6. Quimica Organica. Quinta edicion. Wingrove, Alan. Harla..1995
Material de apoyo para el curso
* Video: La quimica de los polimeros/La quimica del ca
Prentice Hall .
Petréleo, Arquitectura Molecular

VIi1I. MATERIALES REQUERIDOS

MOLDRAW. Chemdraw. Software de GLENCOE/ Mc Graw-Hill

IX. INFRAESTRUCTURA REQUERIDA

Salén equipado con mesas para trabajo colaborativo. Salones con entrada para
computadora. Cafién etc.

X. PROFESIONISTAS QUE PUEDEN IMPARTIR LA MATERIA

El tipo de profesionistas que se recomienda para impartir Quimica organica son egresados
de las areas quimico — bioldgicas. ingenieria quimica y bioquimica.
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Apéndice IV

Programa de estudios del Instituto Politécnico Nacional
(IPN) .
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INSTITUTO POLITECHICO NACIONAL
SECRETARTA ACADEMICA .-
DIRECCION DE EDUCACIOH"MEDIA SUPERIOR

PROGRAMA DE ESTUDIOS: QUIMICA I

CLAVE: / CREDITOS:
RAMA DE CONOCIMIENTO EN EL IPN: ICFM, CSA Y CMB l
AREA DE FORMACION CURRICULAR:  MATEMATICA( )
CIENCIAS HATURALES(X) HISTORICO SOCIAL( )
LENGUNJE Y COMURICACION( ) TECNOLOGICA( )

SEMESTRE TERCERO

CARRERA 0’ ESPECIALIDAD. TODAS: LAS CARRERAS DE LA

HODALIDAD BIVALENTE DEL NMS-104:

ESCUELA(S) DONDB SE IMPARTE‘ FN TONOS 1.05 CECYT
P DBL hus DEL e
TIEMPOS ASIGHADOS:

TIPO DE ASIGHATURA: GLOBAL: 18 SEMAHAS/SEMES_TRE.
DE FORMACION GENERAL (X) + BASICA (%) ‘ ‘
COMUN A LA RAMA () HUMANISTICA( ) TEORTA: 2 HRS/SEMANA. TOTAL HR./SEMESTRE 36
ESPECIFICA DE CARRERA( ) TECNOLOGICA{ )
PRACTICA: 2  IIRS/SEMANA. TOTAL IR./SEMESTRE 36
TIPO DE ESPACIO; AULA . (X)  TALLER( ) LAB.(X) R
OTRO(S)(X)  ESPECIFIQUE:AUD-VIS|f TOTAL: 4 HRS/SEMANA.  TOTAL HR./SEMESTRE 72
HODALIDAD:  BSCOLARIZADA(X) . ABIERTA() .
SEMIABIERTA { ) ORGANIZACION: POR Asmn m’m POR AREA{ )
VIGENCIA A PARTIR DE: AGOSTO DE 1995 MODULAR( "
G .,,g S
ELABORADO POR:.REP. ACAD, NMS-IPN. FECHA Jgs}g'% FIRMA ; 5
REVISADO POR: DEMS FECHA 95 o
APROBADO POR: | e RCIR GARGTEM I,
AUTORIZADO FOR: PROBO e souttcnee MUTORIZO

TRES

LN

UBICACION GRAFICA DE LA ASIGNATURA EN EL 'MAPA CURRICULAR'

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE: -~ "

M.GEBRA
LENGUA Y COMUNICACION  COMPUTACION BASICA IT
THGLES I INGLES II
COMPUTACION DASICA I COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
o
W

oAUt

JAEDIA SUERFIOR

 TERCER SEMESTRE CUARTO & HESTRE

L “‘FISICA 1 FISICA T
" LQUIMICA 1 QUIMICA I
. INGLES 11T BIOLOGIA

ENTORNO SOCI11ECONOHICO

COMUNTCACION CIENTIFICA
o DE MEXICO

M HLLO EDUCATIVO DEL k

"RTINENCIA Y’ COMPETI'TIVIDAD"



ASIGHATURA QUIMICA 1 CLAVE '
HOJA DE

No. * UNIDAD 1 NHOMBRE: MATERIA 1
OBJETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD _].

AL 'I‘IfRHINO DE LA UNIDAD EL ALUMNO COMPRENDERA LA IMPORTANCIA QUE TIENE EL BSTUDIO?DE IA QUIMICA
LAS PROPILDADES DE LA MASA, LAS LEYES DE LA COHSERVACION MASR-ENLRGIA Y. SUS TRAN FORMI\CIOHES L05
RELACCIONARA CON LA VIDA COTIDIANA, LA ECOLOGIA, LA ECONOMIA Y LA SOCIEDAD.: T :

No . s 2 CLAVE
" [TEMA TEMAS ) INSTRUMENTACION DIDACTICA ,
‘ B BIBLIO.

1.1 | IHTRODUCCION A LA QUIMICA. A PARTIR DE UNA PROBLEMATIZACION |

~IMPORTANCIA DE LA QUIMICA. (INNERENTE AL TEMA) PROPUESTA POR

-RELACION DE LA QUIMICA CON OTRAS EL PROFESOR Y/O EL ALUMNO, SE PRO-

CIENCIAS. PICIARA LA PARTICIPACION GRUPAL (- % [°

-DEFINICION DE QUIMICA. DE UNA MANERA CRITICA Y REFLEXIVA s
1.2 | PROPIEDADES FUNDAMENTALES DE LA QUE PRONUEVA EL DESARROLLO DE iAS o8

MATERTA. CAPACIDADES INDIVIDUALES, RECONS- 6

-CONCEPTOS DE MASA-ENERGIA. TRUYENDO EL CONOCIMIENTO EN UNA 9

-LEYES.DE LA CONSERVACION DE LA MASA,| NUEVA SINTESIS, EXPRESANDO EL S

ENERGIA Y MATERIA. APRENDIZAJE ADQUIRIDO, EL CUAL

~PROPIEDADES GENERALES Y ESPECIFICAS | SERA EVALUADO POR EL PROFESOR Y

DE LA MASA. ORIENTADO PARA LA RESOLUCION DE

~ESTADOS DE AGREGACION DE LA MASA. | PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN AL

-CAMBIOS DE ESTADO. ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER SI-

TUACIONES FUTURAS.

MODLLS ~hUCATIVO DEL NMS ™ “NCIA Y COMPETITIVIDAD"



ASIGNATURA QUIMICA T CLAVE '

HOIA DE

No * .
TEMA TEMAS : B lNSTRDhiENTACI.QN:DIDACTICA

WORAS | ClavE i ‘
1
T. Il’. IE.C. BisioG

#CONCEPTOS DE FENOMENOS FISICOS Y.
QUIMICOS.

13 MANIFESTACIONES DE LA ENERGIA.
-ENERGIA CINETICA Y POTENCIAL.

-FORMAS DE ENERGIA.

-FUENTES ENERGETICAS ACTUALES Y :
FUTURAS. CONSECUENCIAS DE SU USO
IRRACIONAL.

-

Lol

MODEi\1 FOUCATIVO DEL NMS ‘PR ‘CIA.Y COMPETITIVIDAD'



ASIGNATURA QUMICA I CLAVE
HOJA DE

[} O
No. UNIDAD 2 - NOMBRE: ESTRUCTURA ATOMICA -

" at?

OBIEI'IVO PARTICULAR DE 1A UNIDAD

AL T[l‘\lh\O DE LA UNIDAD, EL ALUMNO CO\’ ll\SI' [. .l. \IODFIO \TO\IICO ACTUAL, CO\II‘RF\DFR\ I\ ESTRUCTIRA
ATOMICA DE LOS ELEMENTOS, LAS REPERCUSIONES DEL USO DE ISOTOPOS; DESARROLLARA LA CONFIGURACION ELEC.
TRONICA DE LOS ATOMOS Y DETERMINARA LOS CUATRO NUMEROS CUANTICOS DEL ELECTRON DIFERENCIAL.

23 CONCEPTGS DE ELEMENTO,NUMERC ATOMICO, DE UNA MANERA CRITICA Y REFLEXIVA
NUMERO DE MASA,ISOTOPO Y MASA ATOMICA QUE PROMUEVA EL DESARRQOLLO DE LAS

24 1S0TOPOS, BENEFICIOS Y RIESGOS CAPACIDADES INDIVIDUALES, RECONS-
DERIVADOS DEL USO DE LOS MISMOS. TRUYENDO EL CONOCIMIENTO EN UNA

13 NUMEROS CUANTICOS. NUEVA SINTESIS, EXPRESANDO EL
SIGNIFICADO Y VALORES DE LOS CUATRO APRENDIZAJE ADQUIRIDO, EL CUAL
NUMEROS CUANTICOS. SERA LVALUADO POR EL PROFESOR Y
-TABULACIONES DE LAS FOSIBLES COMBINA ORIENTADO PARA LA RESOLUCION DE
CIONES DE LOS CUATRO NUMEROS CUAN- PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN AL
TICOS. ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER St
-RELACION ENTRE NIVEL, SUBNIVEL, ORBI TUACIONES FUTURAS.

TAL Y NUMERO DE ELECTRONES.

No , L LORAS | Clav
TEMA TEMAS .| . INSTRUMENTACION DIDACTICA ot e ‘
' ] LT o e £y [N
21 | RESE;A HISTORICA DE LOS MODELOS A PARTIR DE UNA PROBLEMATIZACION ' ©) 6 | 6 | 4 N
aoMlcos. (INHERENTE AL TEMA) PROPUESTA POR [ - "
22 | CARACTERISTICAS DE LAS PARTICULAS EL PROFESOR Y/O EL ALUMNO, SE PRO- 1
FUNDAMENTALES DEL” ATOMO. PICIARA LA PARTICIFACION GRUPAL 3

N

R

s8pl

MODLE © 'WWCATIVO DEL NMS "PER: "~ IA Y COMPETITIVIDAD®



ASIGNATURA QUIMICA [ CLAVE

HOJA

DI

No *
TEMA

“"HORAS

CLAVE |

TEMAS | INSTRUMENTACION DIDACTICK”

RIBLIOG

T. | I ‘Ii.C.

|

26

‘CONCEPTO DE ESTADO BASAL Y ESTADO
EXCITADO.

DISTRIBUCIONES ELECTRONICAS.

-PRINCIPIOS QUE RIGEN LA DISTRIBUCION
DE LOS ELECTRONES.

CONFIGURACION ELECTRONICA, DIAGRAMA
ENERGETICO Y TRASLAPE. .

-ELECTRON DIFERENCIAL Y DETERMINACION
DE SUS NUMEROS CUANTICOS.

691

MODI{ 1 FDUCATIVO DEL ** * “PERTINENCIA Y COMPETITIVIDAD"



ASIGNATURA QuUIMICA T

CLAVE
HoJA

No. * UNIDAD 3

NOMBRE TABLA PERIODICA

OBJETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD

A PARTIR DE LAS CONFIGURACIONES ELECTRONICAS DE LOS ATOMOS, EL ALUMNO COMPRENDERA LA ESTRU(;”I;UI{A'I‘)E
LA TABLA PERIODICA CON EL FIN DE PREDECIR LAS PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS, SUS POSIBLES COMBINA- -
CIONES QUIMICAS ASt COMO SU IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA Y ECOLOGICA R

. ‘no‘RA's,

Mopt!

Y COMPETITIVIDAD®

No : CLAVE
TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA S
‘ P |EC, . MBLIOG
31 | CONSTRUCCION DE LA TABLA PERIODICA A PARTIR DE UNA PROBLEMATIZACION (28 T I T
CON BASE EN LA CONFIGURACION ELECTRO- (INHERENTE AL TEMA) PROPUESTA POR Pt » o
_NICA, EL PROFESOR Y/O EL ALUMNO, SE PRO- o'
-CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS. PICIARA LA PARTICIPACION GRUFAL 1
32 | LEY PERIODICA. DE UNA MANERA CRITICA Y REFLEXIVA 3
33 | PROPIEDADES PERIODICAS. QUE PROMUEVA EL DESARROLLO DE LAS I
-ELECTRONEGATIVIDAD Y ACTIVIDAD CAPACIDADES INDIVIDUALES, RECONS- 10
QUIMICA, TRUYENDO EL CONOCIMIENTO EN UNA
34 | VALENCIA Y NUMERO DE OXIDACION. "NUEVA SINTESIS, EXPRESANDO EL -
35 | DIFERENCIA ENTRE METALES Y NO METALES APRENDIZAJE ADQUIRIDO, EL CUAL
36 | PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS DE SERA EVALUADO POR EL PROFESOR Y
TRANSICION. ORIENTADO PARA LA RESOLUCION DE
11 IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DE LOS PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN AL
ELEMENTOS: Cu, Ag, Fe, Al llg, Cy S. ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER SI-
38 | REPERCUSION ECOLOGICA DE: HALOGENOS, TUACIONES FUTURAS.
_| MLOMO, MERCURIO Y OZONO.
° UCATIVO DEL NMS "PERT:



No . o . . NORAS, CLAVE
" | TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA
- T. | B OEC [MLIOG
41 | ENLACE QUIMICO. A PARTIR DE UNA PROBLEMATIZACION - "1 6+ ] 6 | 4 2
o .CONCEPTO DE MOLECULA, COMPUESTO Y (INHERENTE AL TEMA) PROPUESTA POR: .. NI
ENLACE QUIMICO. EL PROFESOR Y/O EL ALUMNO, SE PRO- i
4.2 | REGLA DEL OCTETO. PICIARA LA MARTICIPACION GRUPAL 12
43 | ENLACE IONICO. DE UNA MANERA CRILICA Y REFLEXIVA: ' Ml
FORMULAS Y SIMBOLOS DE LEWIS. QUE PROMUEVA EL DESARROLLO DE LAS - N
44 | ENLACE COVALENTE. CAPACIDADES INDIVIDUALES, RECONS- .~ 1

ASIGNATURA QUIMICA [

CLAVE
HolA g

No. ¢ UNIDAD 4

NOMURE ENLACE QUIMICO

OBIETIVO I’ARTICULAR DE LA UNIDAD.

AL TERMINO DE LA UNIDAD, EL ALUMNO DIFERENCIARA LAS ESTRUCTURAS Y. PROPIEDADES: DE LOS COMI‘U[STOS CON
ENLACES: IONICO, METALICO, PUENTE DE IHIDROGENO Y COVALENTE, DANDOL[
SEGUN LA TEORIA UNION-VALENCIA

[STC ULTIMO LA INTIRI‘RLTACION

-FORMULA CONDENSADA, DESARROLLADA Y
LEWIS.

-ENLACE COVALENTE POLAR, NO POLAR Y
COORDINADO.

-HIBRIDACION SP, SP2 Y SP3.

-SIMPLE, DOBLE Y TRIPLE COVALENCIA.
-ENLACE SIGMA Y PL

TRUYENDO EL CONOCIMIENTO EN UNA
NUEVA SINTESIS, EXPRESANDO EL
APRENDIZAJE ADQUIRIDO, EL CUAL

SERA EVALUADO POR EL PROFESOR Y
ORIENTADO PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN AL
ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER SI-
TUACIONES FUTURAS.

MODi1. 'DUCATIVO DEL NMS “I

ENCIA Y COMPETITIVIDAD® -




ASIGNATURA QUIMICA T CLAVE

DADES. APLICACIONES INDUSTRIALES.

HOJA DE
L]
No ) NORAS | CLave
TEMA TEMAS INSTRUMENTACIDN . DIDACTICA
. Sl T. I I, |E.c. BIRLIOG

45 | ‘POLARIDAD DE ENLACE Y MOLECULA.

-PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS EN

FUNCION DE SU ESTRUCTURA Y TIPO DE

ENLACE.
46 | ENLACE POR PUENTE DE IHDROGENO.

FORMACION Y PROPIEDADES.
47 | ENLACE METALICO. FORMACION Y PROPIE-

qil

MOnkle "DUCATIVO DEL NMS “PERI 1A Y COMPETITIVIDAD®



ASIGNATURA QUIMICA T

CLAVE
HOIA

No.*

UNIDAD §

NOMURE NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS

OBIETIVO PARTICULAR DE

AL TERMINO DE LA UNIDAD, EL ALUMNO ESCRIBIRA Y NOMBRARA CORRECTAMENTE' LAS : FORMULAS - D! LOS COMPUI’.S
TOS INORGANICOS EMPLEANDO LAS REGLAS DE NOMENCLATURA IUPAC Y. DE GINEBRA

COMPUESTOS:NaCl, N:OH, 112504 ¥ NII3.

TUACIONES FUTURAS.

No o CLAVE
TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA .
' = BBLIOG
5.1 | REGLAS PARA DET[RMINAR LOS NUMEROS A PARTIR DE UNA PROBLEMATIZACION' B
DE OXIDACION, (INHERENTE AL TEMA) FROPUESTA POR I
52 | NOMENCLATURA Y ESCRITURA DE FORMULAS EL PROFESOR Y/O EL ALUMNO, SE PRO-" S
' (IUPAC Y GINEBRAj DE: ' PICIARA LA PARTICIPACION GRUPAL 1
-HIDRUKOS. DE UNA MANERA CRITICA Y REFLEXIVA S
HIDRACIDOS, QUE PROMUEVA EL DESARROLLO DE LAS a
-OXIDOS METALICOS. CAVACIDADES INDIVIDUALES, RECONS- 5
.OXIDOS NO METALICOS. TRUYENDO EL CONOCIMIENTO EN UNA 18
-HIDROXIDOS. NUEVA SINTESIS, EXPRESANDO EL 21
-OXIACIDOS. APRENDIZAIE ADQUIRIDO, EL CUAL
-SALES BINARIAS. SERA EVALUADO POR EL PROFESOR Y
-OXISALES. ORIENTADO PARA LA RESOLUCION DE
-SALES ACIDAS. PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN AL
53 | IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DE LOS ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER SI-

€11

MODI" ¢+ YDUCATIVO DEL NMS °P:
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ASIGNATURA QUIMICA I

CLAVE
it01A DE
‘
No : HORAS | Cav
TEMA TEMAS INSTRUMENTACION. DIDACTICA :
R s S ‘ [} ,‘E.c_ IMBLIOC:
54 | IMPORTANCIA ECOLOGICA DE LOS COMPUES-

483

TOS: OXIDOS DE NITROGENO, OXIDOS DE
CARBONO, OXIDOS DE AZUFRE, CROMATOS
Y ARSENIATOS DE SODIO Y POTASIO.

MODIEY) FDUCATIVO DEL

“PERTINENCIA Y COMPETITIVIDAD®



ASIGNATURA QUIMICA T

CLAVE

HOIA

DE

No.' UNIDAD 6

NOMBRE REACCIONES QUIMICAS: INORGANICAS

ot

ODIETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD -

) R ET C
AL TERMING DE LA UNIDAD, EL ALUMNO PLANTEARA LA ECUACION QUIMICA COMO MODELO-PARA  EXPLICAR 1AS
DIFERNTES FORMAS DE COMBINACION ENTRE LOS ELEMENTOS Y COMPUESTOS QUIMICOS: INORGANICOS -

181

-METAL E HiDROGENO.
-METAL Y OXIGENO.
-METAL ACTIVO Y AGUA.
-METAL Y ACIDO.

ORIENTADO PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN AL
ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER SI-
TUACIONES FUTURAS.

No . Lo ST O RA S | CLAVE
TEMA TEMAS INSTRUMENTACION DIDACTICA . | ISR .
' S E.C. | BIBLIOG
6. | REACCION QUIMICA. A PARTIR DE UNA PROBLEMATIZACION e
DEFINICION DE REACCION QUIMICA. {INHERENTE AL TEMA) PROPUESTA POR -~ P R
DEFINICION DE ECUACION QUIMICA. EL PROFESOR Y/O EL ALUMNO, SE PRO- S
SIGNIFICADO DE LOS SIGNGS AUXILIARES PICIARA 1A PARTICIPACION GRUPAL 1"
EN UNA ECUACION QUIMICA. DE UNA MANERA CRITICA Y REFLEXIVA 3
62 | TIPOS DE REACCIONES. QUE PROMUEVA EL DESARROLLO DE LAS
-SINTESIS. CAPPACIDADES INDIVIDUALES, RECONS-
-ANALISIS O DESCOMPOSICION. TRUYENDO EL CONOCIMIENTO EN UNA
SIMPLE SUSTITUCION. NUEVA SINTESIS, EXPRESANDO EL
DOBLE SUSTITUCION, APRENDIZAJE ADQUIRIDO, EL CUAL
63 | REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS. SERA EVALUADO POR EL PROFESOR Y

MObLLy +DUCATIVO DEL NM

{ENCIA Y COMPETITIVIDAD®



ASIGNATURA QuiMIcA T~

CLAVE
101 DE
.
No , HowaAS | ciav
TEMA TEMAS INSTRUMENTACION: DIDACTICA - ,
: : Sl ||'. |r:,c. DL

b1l

1 B
-METAL Y NO METAL,
-NO METAL E HIDROGENO.
-NO METAL Y OXIGENO.
-0XIDO NO METALICO Y AGUA. -
-OXIDO METALICO Y AGUA.
-HIDROXIDO Y ACIDO.

MOF.t1 - DUCATIVO DEL NMS fi¢  ENCIA Y COMPETITIVIDAD® -



ASIGNATURA QuiMica L

CLAVE
HOJA : D

PERIODO

UNIDADES

TEMATICAS

PLAN DE EVALUACION .

.l

ly2

Iyd

S5yé6

70% EXAMEN DEPARTAMENTAL, 30 % EVALUACION CONTINUA INCLU\[NDO LAHORATORIO
EJERCICIOS, TRABAJOS, PARTICIPACIONES, ETC.

70% EXAMEN DEPARTAMENTAL, 30 % EVALUACION CONTINUA lNCLU\'[NDO LABORATORIO,
EJERCICIOS, TRABAJOS PARTICIPACIONES, ETC.

0% EXAMEN DEPARTAMENTAL, 30 % EVALUACION CONTINUA INCLUYENDO LAIIOR/\TORIO
EIERCICIOS, TRABAIOS, PARTICIPACIONES, ETC.

CLAVE -

DIBLIOGRAFIA -

R

JOSE LUIS CORDOVA FRANZ. LA QUIMICA-Y, LA’
MATERIA. COLLECCION TIME LIFE. !
ENERGIA COLECCION TIME LIFE.

ESO ES QUIMICA. EDITORIAL ALHAMBRA .
THEODORE L. BROWN. QUIMICA, LA CIENCIA CENTRAL.
JONN B. RUSSELL. QUIMICA GENERAL. EDIT. Mc (AW lllLL 1986

QPUESTOS EN CGALQUIERA DE 10§

MARIA DEL CONSUELO ALCANTARA:- QUIMI MCGRAW. IHLL <5

1A DESDE' MEXICO

a EDICION.ED. PRE NTICF HALL

Ll ommwowawon—

MODELO EDUCATIVO DE NMS * 1 IENCIA Y COMPETITIVIDAD®
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ASIGNATURA QUIMICA CLAVE
HOJA DE
L)
CLAVE C DIBLIOGRAFIA
10 X DICKSON, T.R. QUIMICA, ENFOQUE ECOLOGICO. EDITORIAL LIMUSA.
11 X SIENKO, K. PLANE. QUIMICA EDITORIAL Mc GRAW HILL
12 X TIMM, LA, QUIMICA GENERAL. ED. Mc GRAW HILL
13 X KENAN, WOOD. QUIMICA EDITORIAL C.E.C.S.A.
] X PAREDES | y HUERTA. ESTRUCTURA ATOMICA EDITORIAL TRILLAS
15 X OCAMPO G. Y FABILA G. FUNDAMENTOS DE QUIMICA 1. EDITORIAL PUBLICACIONES CULTURAL
16 X SLABAUGH, . QUIMICA GENERAL. EDITORIAL LIMUSA.
17 X WOOD, KENAN, BULL. QUIMICA GENERAL. EDITORIAL HARLA.
18 X JEROME L. ROSENBERG. QUIMICA GENERAL. EDITORIAL Mc GRAW HILL
19 X LEWIS R. JOHN, QUIMICA ELEMENTAL. EDITORIAL C.E.CS.A. MEXICO
0 X PAULING, LINUS. QUIMICA GENERAL. EDITORIAL AGUILAR. ’
2 X PURCELL K.F. TEMAS DE QUIMICA GENERAL, ESTEQUIOMETRIA. EDITORIAL LIMUSA, MEXICO.
n X GARZON G. GUILLERMO. FUNDAMENTOS DE QUIMICA GENERAL. ED. Mc GRAW MILL.
il X MASTERTON, W.L. SLOWINSKI E.S. QUIMICA GENERAL SUPERIOR, EDITORIAL INTERAMERICANA.
) X SMOOTH/PRICE, QUIMICA GENERAL EDITORIAL C.E.C.S.A.
% X METCALFE/CATSKA/WILLIAMS. QUIMICA MODERNA. EDITORIAL INTERAMERICANA
% X VITALI, RYDNIK. ABC DE LA MECANICA CUANTICA. EDITORIAL DE LA CULTURA POPULAR.
H X TREJO, MARIO. PERIODICIDAD DE LOS ELEMENTO3. PUBLICACIONES CULTURAL
8 X DUHNE, ORTEGON, DOMINGUEZ. GUIMICA GENERAL Y ORGANICA. SEGUNDA EDICION EDITORIAL
Me GRAW HILL.
2 X GUAYASAMIN GUERRERO, GUIDO. QUIMICA UNA VERSION MODERNA. EDITORIAL LIMUSA MEXICO.
30 X CHOPIN, GREGORY. QUIMICA. PUBLICACIONES CULTURAL.
kil X PIERCE JAMES. QUIMICA DE LA MATERIA. PUBLICACIONES CULTURAL.
n. X DOMINGUEZ, XORGE. QUIMICA, TEORIA Y PROBLEMAS. PUBLICACIONES CULTURAL
ki X RODRIGUEZ, XAVIER. NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA. EDITORIAL TRILLAS.
|
!
® MODEl  FDUCATIVO DE NMS * PFE 'NCIA Y COMPETITIVIDAD®
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

QUIMICA |

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE PLANEACION ACADEMICA
COORDINACION DEL SISTEMA DE ENSENANZA ABIERTA

LAVE
CHEDITOS. 8
HORRS. 4

SEPTIEMBRE DE 1992



I |, CARACTERTSTICAS DE LA OUIMICA CRGA JORRIA = 23 hrs

e 0 estudiante identificard las caracterfisticas de la Quimica y su objeto de estudio, retomando las definiciones y términos estudia
dos en la secundaria; mediante problemas que involucren el uso del lenguaje, su método y su cardcter cuantitativos para que adquiera la caps

cidad de observar y medir las propiedades nds importantes de 1a materia y apreciar la relacidn de 1a Quimica con su vida cotidiana,

BTV DE ORERACTCN ESTRTEGTAS MIACTICHS SUSERIOAS

1.1 El estudiante establecerd junto con el profesor, una
base forma) comin & partir de la identificacion de tres
caracteristicas de la disciplina: lenguaje, método -
y cardcter cuantitativo en la solucin de problemagy
que involucren estos aspectos; para iniciar el desa
rrolle de los cursos de Quimica y adquirir Jos ele
mentos de la cultura quimica bisica.

Para el logro de este opjetivoel estudiante deberd:

1.1.1 Reconocer 12 importancia de la Quimica en 13 [ 1.1.1 Problesatizacidn de citedra: iCulles son las sustancias quimicas con 1a que inter
vida cotidiang;a través de la identificacién actias en tu vida cotidiana? iQué sustancias con las que Lienes contacto han rec
de los materiales mds cercanos a su entornoy bido tratamiento quimico? A partir de los ejemplos citados por los estudiantes,
para que desarrolle interés por el estudio el profesor hard referencia al empleo de materiales y procesos quimicos en 13 v
de 1a disciplina. da cotidiana,para resaitar Ja importancia de 1a disciplina en la obtemvin de

tisfactores, desarrollo de la industria, alimentacidn, etc.

1.1.2 [dentificar 1a necesidad de manejar ) len | 1.1.2 Problematizacitn de citedra: esta se Ilevar§ a cabo mediante una lectyra que 1n
quaje de la Quimica; recordando algunos tér volucre gran cantidad de términos quinicos v que ademds sed de un Lem de interés
minos aprendidos en 12 secundaria, para fa para los estudiantes. La idea es que a travis de Ta lectura, ) estudiante re -
cilitar 1a comprensidn de la disciplina. cuerde conceptos elementales de  Quimfca de la secundaria,com elenento, sustan

cia, conpuestos, formulas, mezclas, tesperatura, estados de agregacion y sublima-
citn, entre otros. La finelidad de esta estrategia es que el estudiante identifi
que la necesidad de conocer los términos para estudiar 12 disciplina. Se sugiere
1a Yectura total o parcial de Peoductos Quimicos_en el Hogar, escrito por Hughes,
pag. 181 del libro *(uimica, Antologias® citado en la biblingratfa.

izi
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identificar el método propic de la Quimi
ca, mediante e) anflisis y la sintesis de
sustancias, para entender cOmo esta
:isciplina se acerca 3 su objeto de estu
io.

'
Identificar el cardcter cuantitotivodela
Quimica, mediante ejemplos donde la cuan
tificacion sea indispensablepara que Se
introdizca a 13 medicién e identifique -
la relacién entre &sta y la predictibili
dad de Yos fendmenos.

1.1.3 Problemstizacién de citedra: iCGmo podrias conucer de qué estd hecho un refrescol
iComo fabricarias un jabon? A través de 1a lectura o exposicidn, e} profesor da-
ré a conocer un ejemplo de andlisis y sintesis que sea significativo para e} o>ty
diante, como los resultados obtenidos de los diferentes anddisis y sintesis efetua
tuados & la aspirina en los laboratorios Bayer. -
Problematizacifn erperinental: Deshidratacion e hidratacitn de sulfato de cubre 11
Cuajado de leche para andlisis; oxidacion de metales (clavos) con diferentes 1iqui
dos {agua, agua salada, dcido muridtico, disolucién de sosa, elc.} como ¢jemplo de
sintesis.

L1

=

Problematizacion de citedra: iQué cantidad de alcohol debe ingerirse para causar
efectos en el comportamiento? iDe qué manera se dosifican los medicamentos 4 Yas
personas?  iQué cantidad de calorfas debe haber en una dieta balanceads? A par.ir
de 1a revision de una tabla de 1a composicitn de los alimentos y requerimientus
tricionales se verd Ja funcion de Ja cuantificacidn, haciendo hincapie en la rela
cidn entre 1a misma y 1a prediccion de los efectos de una dieta en 1a salud del in
dividuo. 1 estudiante podrs calcular una dieta para bajar o subir de pesu, -

Problenatizacién experimental: Disolucitn de una aspirina soluble (mejoral. dis
prina) en agui, nimero de tabletss que se disuelven en un volumen dado, miluencis
de 1a marca, efecto de 1a temperatura, tiempo de disolucidn.etc,  *

[s inportante tleger a establecer conclusiones sobre cao 1a medicin permite pre
decir, como por ejemplo, 1a velocidad de disolucidn en relacidn con 14 temperatura
del agua, etc.

Problesatizacion integradora.- Los objetivos de operacidn correspondientes al objetivo
tendtico 1.1 se desarrollan mediante 1a actividad experimenta) incluida en el fasticulo
L
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1.2 T estudiante identificars el obieto de esty

dio de 1a Quimica mediante problenas donde se
evidencien las manifestaciones de la materia,
la energfa y su interaccitn en los cambios,
para que pueda organizar los conocimientos -
que adquiried sobre a disciplina y las rela
ciones con Su entorno.

Para el logro de este objetivo, el estudiante
deberd:

1.2.1 dentificar las diversas manifestacio
nes que presenta la materia, mediante
ejenplos de sélidos, 1iquidos, gases,
mezclas homogéneas, heterogéneas y sus
tarcias puras; para establecer el con
cepto de materia y sv relacion con la
vida cotidiana,

Describir fas diversas manifestaciones
de 1a energia ¥ su transtormacitn, iden
tificindolas en ejemplos cotidiangs,
pard que reconozcd sy participacidn en
lus fendmenos.

L2

.

|dentificar los cambios de la materia,
1a evolucitn energética aue los acompa
fi2 ¥ 13 direccibn en la que ocurren, -
mediante 12 descripcion de cambios fisi
cos, quimicos y nucleares; para identi
ficar 1a interaccidn de la materia y 1
energia en estos.

1.2,

w

~

e

1.2.) Problematizacion de citedra: 1 combustible ded encendedor esun Yiguido oungas? iQué

hay mds en 1a naturaleza, mezclas o sustancias puras? E1 profesor wndutird a clasi
ficacidn de meteriales segin su estado de agregacitn, su purcza y su naturalezs, ¢
partir de ejemplos que el estudiante proponga,

Problematizacién experimental: sumergir un envase vacio de refresco en agus y ejon)
plificar Yos diferentes estados de agregacitn d2stacando que el aire contemdo en el
envase también es materia,

Problematizacion de c3tedra: iDe donde viene 1a energia de Ios seres humanos? (i)
mo funciona una calculadora solar? A partir de 1a discusidn de las prequutas, el es
tudiante identificars diversas manifestaciones de eaergia (mecinica, elécirica, qui
mica, edlica, etc.) y su intertransformacitn, y recordard el principio de Cumserva
cidn de 1a energia. Dizcutir sovre fuentes alternativas ¢ energia.
Problenatizacidn experinental: recargar pilac hirviéndolas en agua y sal o hacer
una "pita® con dcido sulfirico diluido y los electrodos de cobre y magnesio y em
plearla en el funcionamiento de un foco (1.5v.) o un motor.

Problematizacitn de citedra: e dinde proviene 1a cantidad de energia que se Vibe-|
ra en una explosion nuclear? iDe donde viene el agua de lluvia? Se analizerdn ejem
plos de fendmenos que incluyan cambios fisicos, quimicos 0 nucleares; reconotiendo
las diferencias entre éstos. Al analizar los cambios fisicos y quimicos se podrd ry
corder el principio de conservacion de Ja materia.

Problematizacitn experimental: andlisis de la conbustitn de una vela para ejempliti
car los cambios.

problematizacion integradora: los objetives de operacibn correspondientes a) objetive -
temitico 1.7 se desarrollan mediante la actividad experimental incluida en el fasciculy 2.
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1.3 El estudiante describird y determinard’algunas
propiedades de )2 materia, mediante problemas
donde aplique las unidades del Sistema Interna
cional, enfatizando el mol, pare que emplee
la convencin oficial de medidas y clasifique
las diferentes propiedades de la materia.

Para =1 logro de este objetivo, el estudiante

; debera
L.3.1 Conocer y aplicar el Sistema Internacio|1.3.1 Problematizacion de citedra: iQué unidad mide con mds evactitud,metros o yardas;
nal, mediante problemas que involucren grados centigrados o Farenheit? ¢Por qué en México Se usan metros y kilugramos y
algunas unidades bisicas (longitud, me no yardas y libras?  El profesor indicard 3 los astudiantes que identifiquen las
sa, tiempo y temperatura), asf como sus unidades del S. 1., a partir de ellas se elaborard una o mis tablas que contengan
nGltiplos y submdltiplos, para cuantifi masas o longitudes de gbjetos donde recorran ta mayor cantidad posible de prefijos
car las propiedades de la materia. del 5.1, (Se sugiere mandar a los estudiantes hacer un recorrido por el tine) de

la ciencia en el pasaje del metro La Raza, lineas 3y 5). Ademis se enfatizard en
problemas sobre transformacion de unidades, por ejenplo, 1o densidad como una ra
26n unitaria para transformar masa en volumen o viceversa.

Problematizacion experimental: medicion de propiedades en objetos y materiales

de uso comin,

1.3.2 Identificar al mo} como una unidad bisi | 1.3.2 Problematizacidn de citedra: las naranjas se venden por gruesa (144 naranjas=1?
ca del Sistema [nternacional cuya fun docenas), por qué los granos de arroz, no? iQué tiene mis masa, un ciento de
citn es medir cantidad de sustancia, lentejas v un ciento de frijoles? iMedirias cuintos centimetros hay de aqui  a
mediante su comparacifn con otras unida Acapulco? €1 profesor establecerd con los estudisntes que igual ngnero de obje
des de cantidad y 1a medicidn de sustan tos diferentes pueden tener distints masa, de 1a misms manera se comparard el ng
cias a través de su masa, para utilizar mero de unidades que hay en algunas unidades de medida, hasta llegar af mol, por
To posteriormente en la cuantificacidn ejemplo:
de los carbios. Una docena = 12 unidades, un millar = 1000 wnidades, n mol < 6.022 x 10 wnidade

Se verd |a necesidad de utilizar 1a unidad de medida adecuada para cads caso
(gruesa de maranjas,docena de huevos, Kg de arraz), eafatizando que e Quimica
se utiliza e} mol para medir cantidades de sustancias. s irportante que ¢ par
tir de lo anterior se ilegue 2l concepto de masa moiar {tanto para elementos co
mo para compuestos) para establecer que diferentes sustancias tienen mases -
wolares distintas. E] profesor  utilizard las férmlas y simbolos de al
qunas sustancias, recurriendo 4 la tabla periddica para establecer sus masas
molares, por ejemplo:

Un mol de agua son 6.022 x 1023 motéculas y tiene una masa de 16 9.

rcl
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1.3.3 Cuantificar y clasificar en intensi
vas y extensivas algunas propieda
des de Ta materia, mediante la apli
cacitn de las unidades del Sistema
[nternacional en diferentes materia
les, para caracterizar a las sustan
ciis,

1.3.3 Problematizacion experinental: :20 moles de agua hierven a la misma temperatura
que 50 moles?, ¢A qué se debe que el plomo no flote y 1a madera sf2, Oeterming
citn de masa, volunen, densidad en diferentes materiales y punto de ebullicion
en 1fquidos. Poeden utilizarse tres cubos de aluminio de distintos tamafos o 3
cantidades distintas de agua en 1a determinacién de: masa, volunen y densidad; -
en el caso de) agua determinar ademis el punto de ebullicidn; también 3 cantida-
des iguales de diferentes materias, aluminio, cobre y hierro o agua, lcohol y
3gua azucarada. A partir de los resultados obtenidos, el maestro inducird [F)
clasificacién de las propiedades.

Problematizacidn integradora: Los objetivos de operacidn correspondiente al objetive
temitico 1.3, se desarrollan mediante la actividad experimental inclurda en e} tas
cleulo 3. -

scl




VBJETIVO 8IBLIOGRATIA

UNIDAD 1

1.3 | BENSON, S.W. Cdlculos Quimicos. Ed. Limusa, México, 1978. Texto que apoya el aspecto cuantitative, Mantea y
consolida el who de aazoncs basicas y unetareas, Cfr. capitulos 1, 1 y 5.

1.2y L3 [DICKSON, T.R. Quinica, Enfoue Ecoldgico. Ed. Linusa, México, 1980, Texts fundamental y totatmente de acuerde
con el enfoque, relacions fa Quimica con Loy Publemas ecolégicos, dando algunas soluciones y planteande -
otats.  Se propone para el Logre de todes Los objetivos temiticos. Cf. capitutos 1, 2 ¢ 5.

Ly 12 GARCIA, F. W, E3 lnvestigador del Fuego, Antoine Laurent Lavoisier. Ed. Pangea, México, 1991. feeto beegadfe-
co donde s¢ manifiestan las aperfaceoncs de Lavetsien dobre of cavicter cuantitative de ta Quincea g La uti
Lizacidn del andlisis para obtency sustanciay elementales. Cfn. pp. 9-35,

1.1 GARRITZ, R.A, y J.A. CHAMIZO. De} Tequesquite al ADH, Alqunas Facetas de la Quimica en México. Ed. F.C.E., -
: Hexico, 1989, Texto de divulgaciin coenfifica de a coleccion "la Ciencea deade Heviee”, aborda of desarne-
Uo de ta Quimica en mestro pais, contione informacién importante pana el Bachullen, Cfr. capitule 1.

1.1 GARRITZ, R.A. y J.A. CHAMIZO. Quimica, Antologias. Ed. COSHET, México, 1988. Texto de consulta, es umt compila
cidn de 12 ensayes acenca de diferentes canpos de accidn de la Duimica. Cfr. eapitulus 1, 9, 10 g 12,

1.2 GARRITZ, R.A. y J.A. (HAMIZ0. Quimica Terrestre. Ed. F.C.E., México, 199]. La primera patte de esfe fonge, --
miestra la aplicacidn de tes conceplos de materia, energia y cambio on la explicacion de fa evelucein dv ta
naturaleza, Cr. capitulos Iy 2.

1.1, 1.2y L3 | MALONE, L.J. Introduccién a 1a Quimica. Ed. Limusa, México, 1985. Texto bisico de Quimica, qtcl en todo of cuy
s0. Cfr. capitulos 1, 2y §.

1.2y L3 | HORTIMER, CH.E. Quimica. £d. lberoamérica, México, 1983, Libro de comsulta muy completo, adecnade pra paofus-
dizan en todos Los contenidus. No contempla el enfoque del prognama, Cfr. capitule I,

1.2 RIUS, R.M. y C.M. CASTRO ACURA. La Quimica hacia la Conquista del Sol. Ed. F.C.E., México, 1946, 0baa 1 4o, ¢
9acidn cientifica, nesulta interesante su consulia pata el logro de fodos Los objetivos de o3t unedid.

L2y L3 | TIPPENS, P.E. Fisica, Conceptas y Apiicaciones. Ed. Mc Graw-Hil), México, 1987, Texts bdsico, tmpotfante en ot
apartado de energia o en La medicion de propiedades. Cfr. capitulos 1, § g s,
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o 2, ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA A HRAA = 20 brs,

I £l estudiante identificard 1 relacifn entre el comportamiento de los diferentes estados de agregacifn de la materia y su estruc
tura; @ través de problemas que involucren 1a caracterizacidn de gases, liquidos y sélidos y de 1a utilizacidn del modelo cine’tim-mlecular;
para introduciv el concepto de molécula y apVicar los conocimientos adquiridos en el estudio de un recurso de importancia para el pais como s
el petrflea, por medio del cual conocerd algo mis sobre las propiedades de los compuestos del carbono.

i

WBRTTVO [E OPERACION . ESTRATEGIAS DIBKTICNS SUGERTIMS

i &1 Elestudiante explicard las propiedadesyel
comportamiento de los tres estados de agregacion
de lamaterta, mediante prohlms endonde seevi
dencie Jaaplicacionde las leyes de los gases,
de las propiedades de los liquides y de 2

estructura aparente de los sdlidos, para re

lagionar el comportamiento de 12 materia con

los estados de agregacidn.

Para el logro de este objetivo el estudiante

deberd:

2.1.1  Caracterizar e) estado gaseoso de 1a 2.1.1 Problematizacién de citedra (Por qué no se derrama el gas? (Por qué huelen Jos
materia, mediante e} congcimiento de perfumes? ifn qué consiste un aerosol? A partir de la refiexibn de las pregun
la relacidn entre presidn, volumen, tas y de las propiedades identificadas eneltems 1.3.3 el estudiante deducird
temperatura y cantidad de sustancis, 1as leyes de los gases (Boyle, Charles, Gay Lussac y gases ideales) y verd su
para entender el comportamiento de aplicacion en problenas cuantitativos de l1a vida cotidiana comn: relaciin en
1a materia en este estado, tre tomperatura y presibn de las 1lantas, inversidn térmica, velctidad de difu

sion de los olores, etc.

Problematizacidn experimental: A una jeringa com aire y con la aguje obstruida,
se le colocan diferentes pesos en el émbolo para conocer a relacifn presion-vo
turen {Boyle). La misna jeringa con 1a misma presién se calients en baio Maria

para ver la relacidn entre temperatura y volunen (Charles). Se sugivre }a cons

truccidn de un barbnetro de Torricelli.

LTt
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2.1.4

OTITIVS E ORCRACKW

Caracterizar el estado Viquido de la mate

ria; mediante el conocimiento de las prg
pledades de presi6n de vapor, punto de
ebuldicidn, punto de congelacin, tensidn
superficial y densidad, en distintas sus
tancias, especialnente el aguz, para en
tender e)-comportamiento de 1a materia en
este estado.

Describir las propiedades generales de los
sdlidos, mdiante el estudio de diferentes
sustancias amorfas y cristalinas, para es
tablecer la diferencia con los gases y 1g§
liquidos.

Interpretar el diagrama de fases de fas
sustancias, mediante el estudio del dldgra
ma del agua, para que establezca las condl
ciones en las que se presenta cada estado.

2.1.2 Problemstizacidn de citedra,

ESTRATEGIAS DIDACT FCAS SURERIOAS

iPor qué se evaporan los charcos? iPor que hierve el
2gua a 93°C en la ciudad de México y 2 100°C al nivel del mar? iPor qué flota el
hieto en el agua?, EI profesor explicard las propiededes del agua mencionadas en
el objetivo y determinadas en el tema 1.1.3 relacionadas en ejemplos como: el efec
to del jabdn en la tension superficial, secado de ropa, funcionamiento de una obla
de presidn, etc.

Problematizacidn experimental: medicidn de propiedades en diferentes liquidos, por
ejemplo: calentar un poco de aguz en un matraz balin de fondo plano, una vez alcan
2ado el punto de ebullicidn, se retira del fuego, al mismo tiempo se tapa la bocd
del matraz, se invierte y se agrega agua fria sobre &1, Observe como sin presion -
el agua continua en ebullicion a baja temperatura. Esto le permitird relacionar la
presidn de vapor con e} punto de ebullicion.

2.1,

“

Problematizacidn de citedra: ¢Por qué no se comprime un splido? iComo se puede me
dir et volumen de un sGlido? En equipos se ejemplificarin caracteristicas de los
sblidos y 1a diferencia entre los sblidos cristalinos y amorfos, describiendo las
formas alotrdpicas en elementos como el carbono o azufre, entre otros, relacionnda
las con sus usos.

Problematizacién experimental:
cristalizacion.

observar la forma de los sélidos obtenidos mediante

-

2.1.4 Problematizacitn de ctedra. iComo es posible el patinaje {des)izamiento aparente
sobre un sdlido)? iCdno puede haber un gas licuado (encendedor)? iComo sesolidi
ficd un gas sin pasar por Viguido (hielo seco)?. Estudio det dlagrama de fases del
agua donde el estudiante identifique 1as condiciones de presmn ¥ temperatura en -
en las cuales se presenta cada uno de sus estados de agregacidn, [xpllcacmn del

funcionamiento de fa olla express.

Problematizacidn integradora, Los objetivos de operacifn correspondientes a) objetivo te
mitico 2.1 se deserrollan mediante Ya actividad experimental. “Leyes de los yases” inclui
da en el fasciculo 4.




IR I OPLRACTON

ESTRATEGIAS DIBACTICAS SUGERTIHS

2.2 ] estudiante explicard el comportamiento de
los estados de agregacidn de la materia, me
diante el conocimiento y aplicacidn del mode
lo cinético-molecular, para relacmnarelmm
portamiento de 1a materia con su estru:turay
valorar el uso de modelos en Ja Quimica.

Para el logro de este objetivo, el estudiante
deberd:

Z 2.1 Conocer los postulados del modelo
cinético-molecular, mediante 1a expli
cacidn del comportamiento de lus fa
ses, para establecer el concepto de
molécula y tener yna base para carac
terizar el comportamiento de 12 mate
ria en cualquier estado.

2.2.2 Explicar el conportaniento de los 11
quidos y silidos, mediante Ya aplica
cibn de los postulados del modelo
cinético-molecular, para establecer
sus limitaciones y valorar 13 necesi
dad de utilizar modelos en el estudio
de la Quimica.

2.2.1 Problematizacitn de citedra: A qué se debe la presidn atmosférica? ildmo funciona

~

un atomizador? Cdmo se difunden los olores? Revisidn de los postulados del
modelo cinético-molecular y aplicacidn de estos postulados en 1a esplicacidn del con
portamiento de gases como 12 difusidn, expansidn, compresidn,

Problenatizacidn experimentalz se 1lena un tubo de ensayo con humo de cigarro y se
tapa, se invierte el tubo y se destaps, manifestindose la difusion del humo, E1 estu
diante deberd explicar este fendmeno aplicando el modelo cinético-molecular.

Problematizacifn de citedra: iCimo se evapora 13 gdsohna’ iPor qué se seca la ro
pa sin Soi? iPor que se derraman los 1iquidos? éPor qué es muy dificil comprimir -
un sdlido? éPor qué los sélidos generalmente conservan su forma? Eaplicacidn de -
las propiedades de los )iquidos y sélidos 3 partir de 13 existencia de moléculas y
su grado de ordenamiente, como por ejemplo, las propiedades coligativas o el procese
de dsmasis.

Problematizacion experimental: difusidn de un polvo para preparar agua fresca en
agua. Observacin del fendmeno de Gsmosts. Se sugiere utilizar 4 porciones de
zanshorias ahuecadas y colocarlas de la siguiente manera:

Zanahoria hueca Tanahoria con  Zanahoria con azi  Zanahoria con agua

en recipiente - azficar en reci  car en.recipiente en reciplente con

con agua. piente con - con agua y pintu-  agua nuy salada.
agua. ra vegetal.

Problematizacin integradora: Llos objetivos de operacidn correspondientes al gbjetivo te
mitico 2.2 se desarrollan mediante la actividad experimental inclutda en el fasciculo 47




¥— T T
QBJI VS 0 OPERACHIV ESTRATEGTAS BITACTICAS SUGERTIAS

2.3 B} estudiante eplicard los conocimientos adqui
ridos sobre los estados de agregacidn, en e
estudio de un recurso matural; mediante proble
mas que involucren la determinacién de algunas
propiedades de los hidrocarburos del petréleo
y se utilizacidni para identificar 1a relacids
entre las propiedades y 1a estructura, y tener
elementos para valorar la fmportancia de este

jrecurso para el desarrollo industrial,

Para el logro de este objetivo, el estudiante

debers:

2.3.1 Reconocer a los hidrocarburos Viquidos, ( 2.3.1 Problematizacidn de citedra: in qué estado se encuentra el petrdleo en Ja natura
s6lidos y gaseososy mediante la determi lezal iPor qué es mds usual utilizar gasolina en vez de gas en los autos? Disc
nacidn de sus propiedades: densidad, so sidn sobre los tres estados de agregacidn que se presentan en el petréleo, relacio
lubilidad, reactividad; para que estz nindolo con su fornula condensada, propiedades y usos: como ejemplos se mencio
blezca 1a relacidn entre dichas propie- nan el gas doméstico, la gasoling, las velas, tos lubricantes, entre otros.

dades y el ninero de dtonos de carbono. Problematizacion experimental: determinar 1a velocidad de combustion de un gus

(encendedor), de una vela y de 1a gasolina,

2.3.2 Reconocer la existencia de isomeros en | 2.3.2 Problematizacidn de citedra: ¢Qué es el diferente octanaje en la qasolina? o iqué
los compuestos del cerbono; mediante el diferencia hay entre 13 gasolina nova y magna? Establecer en qué comiste el octa
conocimiento de su formula, propiedades naje apoyindose en el concepto de isomero empleando sus formulas  (condensadas
y nomenclaturay para relacionar las pro semidesarrolladas y desarrolladas). Es importante usar 13 nomenclatura minima de
piedades con su estructura. Yos isimeros de los hidrocarburos, considerando compuestos hasta de divz tomus de

carbone.

2.3.3 Reconocer 1a importancia socioecondmica | 2.3.3 Problematizacion de cdtedra: iR qué se debe la importancia econimic du] petrdleo?
de) petrdleo en nuestro pafsi mediante Discusibn de) cardcter energético del petrdleo y su relacidn con s importancia
€] conocimiento de los usos y aplicacia econdnica. Solicitar una investigacién bibliografica que incluya: principales yu
nes de los componentes y protuctos deri cimientos nacionzles, componentes, denvad'os.. procesos de extraccidn y tefinacidn,
vados de) petrgleo; gara valorar su usos , aplicaciones y repercusiones ecoldgicas.

aprovechamiento como recurso natural.
Problematizacidn integradora: los objetivos de operacidn correspondientes al gbjetivo -
temitico 2.3 se desarro}lan mediante 1a actividad experimental incluida en el fasciculo 5.

NOTA: s impurtante desarrollar los contenidos junto con las caracteristivas de la
Quimica-lenguaje, método y cuantificacibn-.

otl
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i 3, MEZCLAS, COMPUESTOS Y ELEHENTOS, ARG HORAVIA: 20 hrs.
ogamo €D estudiante reconslruiré el concepto de elemenlo ¥ su clasificacién, a partir de problemas donde caracterice mezclas y sustan

c:as puras, asi como del conocimiento de la evoluci&n dal cnnceplo de elemento; para que ohlenga una explicacion de la estructura de Ja mate
ria } : .

’ ’
LI V0 € OPERACTON ESTRATEGIAS DIDACTICAS SUGERIMS

3.1 Bl estudiante caracterizard a las mezclas y conoce
rd las propiedades fundamentales de Tos sistemas -
dispersos; mediante problemdticas donde se identi-
fi iquen sus componentes y se cuantifiquen sus propor
ciones; para identificar a las mezclas como Ja me
nifestacibn mds comin de 1a materiayque son suscyf .
tibles de separacidn.

Para el logro de este objetivo, el estudiante deberd:
3.1.1 Identificar Tas caracteristicas de las diso| 3.1.1 Problematizacidn de citedra: iPor qué hay alqunos productes con la leyenda “ag}

~

luciones, los coloides y las suspensiones;

a través de los criterios de tamafo de par
ticula y las caracterfisticas de 1as fases -
disperszs y dispersoras; para fundamentar log
principios de su separacitn.

Determinar y cuantificar la concentracidn
de soluto en una displucibng median
te actividades relativas a la expre
sifn de concentraciones malares y por
centuales; para establecer la relacitn

~

tese antes de usarse” ifor qué “cuaja® 1a gelatina? (Qué es 1a mayonesa, un h
quido o un sdlido? iPor qué pega el engrudo? Discusidn sobre problemas y situa
ciones que involucren caracterizacién de mezclas. Clasificar junto con Jos es
tudiantes algunos alimentos como diferentes tipos de disoluciones, coloides o -
suspensiones {gelatina, mousse, mayonesa, malvavisco, jugo, etc.)

Problematizacion experimental: preparar un coloide {agua y grenetina), una diso
lucién (agua y aziicar) y una suspension (agua y arend) y distinguir sus caracte-
risticas mediante el efecto Tyndal y la aplicacién de calor.

Problematizacitn de citedra: iQué significa que el brandy tenga 36°GL? iQué -
cantidad de sosa tiene ¢! limpiahornos comercial? iQué significa que una disoly
cibn esté concentrada? cantidad de cloro (hipoclorito de sodin) se tiene
que poner a1 agua par ctarla? Cilculo el contenido de alcohol en las be
bidus comerciales y » + de problemas sobre como - preparar unadisolu
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(YL TS 1, OPERACTON

ESTRATEGIAS BIDACTICAS SUSERIS

cuantitativa de los componentes de
una mezcla yutilizarlaen cilculos
quimicos.

cidn dada.

Problematizacidn experimental: determinacidn de sosa en un limpishornos o de dcido
acético en un vinagre, mediante titulaciones.

Problematizacifn integradora: los objetivos de operacidn correspondientes al objetivo
temitico 3.1 se desarrollarin mediante 1a actividad experimental. integradora incluida
en el fasciculo 6.

rel




108 IS, OPCRACTON

ESIMATEGTAS DIDACTICAS SUERIIMS

clas y

3.2 €1 estudiante caracterizard a 1as sustancias
puras y establecerd la diferencia entre ele
mento y compuesto; mediante la solucidn de =
problemas que incluyan la separacién de mez

la descomposicién de compuestos en sus

elementos; para identificarlos como la unj
dad fundanental de la materia.

! Para el logro de este objetivo, el estudian
te debers:
3.2.1 Reconocer que las mezclas estdn for

madas por sustancias puras; mediante
la separacidn de sus componentes; pa

ra llegar a establecer los conceptos
de compuesto y elemento.

Reconstruir los conceptos de elenen
to y compuesto y caracterizar @ es
tos dltimos como sustancias puras
formadas por elementos;mediante el
andlisis y 1a sintesis de compues
tos; para identificar al elemento
cono 1a unidad fundamental de la ma
teria,

3.2.1 Problematizacién de citedra:

J2.2

iCmo funciona un filtro casero de agua? Como se
determinan los componentes de un producto? ¢(omo puede potabilizarse el agqua de
mar?  Revisidn de algunos métodos de separacidn y su aplicacidn en procesos co
merciales como destilacian del crudo, concentracion ded isdtopo U239 para los
reactores nuclesres, desalinizacidn de agua de mar y obtencién de azicar por
cristalizacion, entre otros.

Problematizacion experimental: Separacitn de mezclas mediante algunos métodus
oot destitacion, filtracion, extraccidn, cristalizacion y cromatograffe en
tre otras. Se sugiere la separacion de) colorante y el gas de un refresco.

Problematizacion de ctedra: iC3mo se obtiene e} hierro? if) agua es un ele
menta? (Es igual el hierro da la sangre y el empleado en la industeia de Ia -
construccidn?, Revision de los trabajos de Boyle, Lavoisier y Dalton en rela-

cifn al andlisis y sintesis de sustancias.

Problematizacidn integradora: los objetivos de operacidn correspondientes al vhjetivo

temitico 3.2 se desarrollan pediante a actividad experimental.
de yna mezcla”

“Metudos de separacidn
incinida en el fasciculo 5.
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w0 ;l‘, ESTRUCTURA ATGHICA OO HRBUA 22 1

OHINO  Que el estudiante reconozca T2 estructura ded Stomo y lo identifique como 1a unidad bisica de 1a materia; mediante la aplicacidn de

Tas leyes, de sus combinacionesy déladescripcin de los experimentos que 1levaron al establecimiento de los modelos atémicos y su in

terpretacibn; para adquirir las bases necesarias para entender el comportamiento de 12 materia,valarar el uso de modelos y conocer
1as imp)icaciones de fas investigaciones atbmicas en el desarrollo de la Quimica y su repercusibn en la sociedad.

BTV 0E OPERACION | ESTRATEGTAS DIBATICAS SUGERIIMS

L1 Que el estudiante reconozca 1a existencia de los
atbmos y 1as leyes que explican sus conbinacio -
nes; a partir de la revisién de) modelo atémico
de Dalton y las aportaciones posteriores a éste,
para que conozca el papel de los Stomos en T2 -
estructura de Ja materfa.

Para el logro de este objetivo, el estudiante -

deberé:

111 Cstablecer 1a participacitn de Tos Stosos en Ja | 1,11 Problematizacién de CStedra. iCudl es Ja diferencia entre e) oxfgeno y el ozono?,
formacidn de compuestos;nediante 1a explicacién i8i desconponends un 1itro de agua de mar y uno de agua de rfo, obtendrenos la -
de las leyes ponderales y su aplicacifn} para - misna proporcifn de nxigeno e hidrbgeno en cada una de ellasyy si utiﬂnms -
que conozca el fundamento de) anglisis elemen - cantidades distintas de una y de otra, ése alterar§ la proporcifn? iCudl es T -
tal, 1a proposicin de f8rmulas y las Teyes gene diferencia entre el agua y el agua oxigenads?

rales de 1a combinacién quinica.

el maestro 10s inducird para deducir las leyes de proporciones constantes,

A través de una discusi6n, los estudiantes respondern a las prablematizaciones y




QBYTIVOS O OPENACION

ESTMIEGIS SI0ACTXCAS SUGERTINS

1.1.2 Conocer el concepto de Stong a través de 1a

aplicacitn de los postulados del modelo de -
alton; para tdentiftcar 1a diversidad natu-

ral cono una consecuencla de Va composicidn °

atéafca de 1a materta,

(Pruust)' de Ya conservacibn de 1a masa {Lavoisier) y de las proporciones mditiples,
{0alton), enfatizando que lo sefialado en Tas Jeyes es debido a que Ta materia estd -
formada de particulas.

. Problematizacion experimental:
| SISTEME *A° SISTERM “B"

* 61080

* ALKA-SELTZER

AGUA MATRAZ

. Pesar ambos sistemas por separado.
Agregar el Alka - seltzer al aqua.‘len cada sis
Cuando ya no se cbserven cambios, volver a pesar anbo
Los estutlantes discutivdn Tos resultadosde Tos pesos inicial ,
Jbajo 1a coordinacidn del prufesor,-para'recorgiar: ey dela con

T

‘servacion de la materia,

1,1.2 Problematizacidn de cotedra: i0ué diferencia hay entre 1a plata y é\ a\umlniq;I .
iQué Te oasa al hierro de un clavo cuando dste se oxida? Los estudiantes 'dlscutl_
rin Yas respuestas 8 1as problenatizaciones bajo 1a coordinacifn del orofesor, -
tenfends presentes Yos postulados de 1a teorfa atdmica de Jalton.

- Problenat!zactén expertnental: cbtencifn de hidrdaeno (ilz) & partir de 1a reac-
¢i8n de Bcido clorhfdrico (HCI) con diferentes metales.

SE1
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- - ESTMIEGIS OMKCTIAS SUGERIMS

1.1.3 Conocer 1a relactin entre 18 formla atnime
y molecular de un compuesto y Su composictdn
porcentualimediante chiculos estequiondtet--
cos de f8rmula-porcentaje, pars reconocer 12
informactdn que se proporciona en e1)as ¥ su

. papel en 12 cuantificactén.

1,1.3 Problematizaci8n de cStedra; éNué porcentaje de oro tienen los anillos de lon_1 am;‘
rilto conerciales de diferentes kilates (10,14,18 Kilates). 7 E1 alcohol y el -~
aziicar estin constituldos por 10s mismos elementos (carbono.' hidréqeno y oxfgeno).
iA qué se debe que tengan diferentes comoortanfentos? Describir el esperimento de
Lavolsier en e} cual calents mercurio (Hg). A continvacién realizar los c§lculos
para deterntnar 12 proporcifn en que se conbinan el oxlreno {02} ¥ el mercurio --
{Ha) en los compuestos que se formaron, resaltando que las masas y 12 composicifn
centesima] de un compuesto se pueden establecer a partir de 1a férmula,

Problematizacidn fntegradora: Los objetivos de operacién correspondlentes a1 objetivo
tendtico 1.1 se fntegrardn en 1a actividad experimental 1 inclutda en el fascfculo L.

6€1
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ESTMILGIAS IACTICAS SRIONG

1.2 Que el estudiante explique 1a estructura del

- importancia de Jos modelos en e} estudto de
¥ 10 Quintea y aproxtmarse a ta explicacidn -

Para e) Tooro de este objetivo el estudiante debers
1.1 Caractertzar al electrdn como una partfcula

§tomo; medtante 1a descripcifn de Tos experi
mentos que Vlevaron a) descubriniento de Yos
componentes de) mismo y 1a proposicitn de --
distintos modelos atdmicos; para conocer la

del comportantento de la materta,

subdtOafca; mediante 1a {dentificacidn de --
sus proptedades electromagnéticas en la des-
cripctin del exper imento y rodelo atdatco de
Thomson; para explicar 1a importancia del --
electrdn en Ja estructura y e] comportanien-
to de 1a materls,

1,2,1 Problematizacidn de cdtedra: for qué es atraldo un trocito de pape) por un pel--

e al fgual que un chorrito de agua? iPor qué una persona "da tooues*? Por qué -
un camidn que transporta combustible arrastra una cadena? iComo funciona una 1ém-
para de nedn? iSabes cBwo funciona el cinescopfo de tu T.V,2, A martir de la dis
custln det grupo sobre e} comportamfento eléctrico de Ya materls, el profesor des
critird los trabajos que condujeron al descubrimfento del electrdn para que con--
Juntanente se interprete el aodelo de Thomson y puedan explicarse con 81, las pro
pledades electricas de la materfa,

Problematizacidn experimental: Electrizar por frotamtento un objeto de pidstico y
colocarlo muy cerca de un “chorrito® de agun para obsevar como el ser atraldo por
e) objeto electrizado se desvia su trayectoria, de esta manera el estudiante podrd
ver esta propiedad en 12 materia. Otra actividad{serd cbservar el fendmeno que -
ocurre en los tubos de Crookes y e) profesor expl{caré 1a naturaleza de los rayos

 catbdicos para evidenciar 12 existencia de los elgctrones.
i

ov!




XIS 0 PR

ESTMTETAS LIOACTICAS SLERIUS

1.2,2 Caractertzar a 1a estructura atdnica nuclear;
medfante 1a revistdn de Jas investigactanes -
acerca de 1a radtoactividad de 1 materia —-
{Becouerel} v del radelo atdmico de Putherford

nara reconocer la nresencia del niclen atdni-

..

1.2,3 Explicar 1a estryctura electrbnica det ftomo;
a partir de 1a revisifn e interpretacitn de
modelo atdnlco de Bohr y Jas aportaciones de

Sommerfeld;para comprender e} ordenanfento --
pertddico de Yos elementos como und consecuen

cta de) principio de construccidn progresiva,

1.2,2 Problenatizacttn de cotedra iPor qué se velan los rollos de pelfcula cuando se ex
ponen 3 1a Juz solar! {Por qué puede determinarse 1a edad de Yos restos fésiles?.
Los estudiantes leerdn las pfginas 201 a 204 del Vibro Breve Wistarta de 1a Qui--
mica, citado en Ja bibltografta, para comentarlo en grupo y establecer 12 existen
cia de 3 tipos de radfaclones. En sequida el profesor expondrd el experimento de
Gelger y Marsden y, a partir de &1, interpretard el modelo atdntco nuclear de Ruther
ford.

1,2,3 Problematizacidn de cltedra: iC6mo se forma el arcolris? iDe qué manera se Yoqra
que los juegos pirotéenicos produzcan difereates colores al estallar? A partir de
1a discusin de Yas preguntas anterfores el profesor integrar§ las respuestas pa-
ra explicar Yos espectros de enfsién. Posterformente el maesten nroblematizar -
respecta a Yos diferentes espectros del hidrdqena para explicarlo con e} modelo -
de Bohr, Se revisarSn las aportaciones de Sommerfeld p.\r.\]a:lahlece} Yos nime-
Iros cudnticos *n* y "1*, neneralizandn 1a explicacifn a lnc dtoroc de dtrms elmcg'
tas v, finalnénte, e} nrofesor exrlicard el ordenarients neriddicn de los eleren--
itos,desnrrollando la con*iquracifn electrinica de elerentos de diferentes aruros,
"relacionande 6sta con su ubicacidn en 1a tabla.

Problenatizacién experimental: Realizar ensayos a 1a flama con diferentes sales, enfat]

2ando que Tos diferentes colores de 1a flama corresponden a dfferentes sustanclas. Se

reconfenda {ntegrar esta nroblematizacién a 18 explicacidn de Yos esnectros, Observa--
c{fn de tubos de descargy de diferentes gases,

Problemstizactdn tntegradora: Les objetivos de operactdn correspondientes al abjetivo
tenbtico 1.2 se Integrardn en la actixidad experinental 2 inclufda en el fascleulo 2.
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1.3.3 Conocer 1a fusifn nuclear; medlante la revi--
s16r de as reacclones que ocurren en el Sol;

para conocer as futuras aplicaciones en 1a -
obtencién de energfa,

1.3.3 Problematizacin de cdtedra: iPor qué no se acaba el combustible del Sol? iQud
cantidad de qasolina se necesitarfa vara nenerar 1a misna cantidad de enerafa -
aue emite e} Sol en 1 minuto? F1 estudiante fnvestinard Vas reacciones de fu--
si6n aue ocurren en el Sol v se comentardn en clase haclendo Enfasis en Va can-
tidad de energfa aue interviene tanto nara sroducirlas coro Ta que Viberan, --
Finslmente se discuttrdn 1as aplicaciones futuras en 1a obtencitn de enerqfa.

Fa 4\
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1.3 Que el estudiente comprenda las aolicaciones
de Yos camblos nucleares; mediante cuestiona
mientas que fncluyan el estudio de los fend-
menos de f1si8n y fusion nuclesr para que va
Tore a5 repercusfones soctales de 1as fnves
tigactones sobre la estructura atdmica,

Para el logro de este abjetivo, el estudfan-
te deberd:

1,3,1 Caracterfzar a los s8topos; mediante 1a re- 1,3.1 Problematizacidn de cdtedra: iEn qué consisten los tratawientos contra el cncer

visiin de las aplicaciones no energéticas de por medio de radiaciones? iC6mo funciona un trazador en el dtaonbstico de las en
Yos radfolsdtopos; para valorar su papel en femedades? £V profesor explicard el descubrinfento del neutrbn y establecers el
el desarrolio clent{fico y social, Mnero de masa para que, junto con los estudfantes,se reconstruya Jos conceptos -

de {sotpo y radlosdtopo y se discutan sus aplicaciones, Se recomienda la proyeg -
cidn de las peliculas “Anlicacifn de is6topos™ y "Muestro amino el dtoro”
'

1.3.2 Canocer 1a His16n nuclear y sus aplicactones; 1..2 Problematizacin de cAtedra: i(Gmo funcfons una bomba atBmica? iComa produce --

medtante 18 revisidn del funclionaniento de - energfs un reactor nuclear? E1 profesor explicard los componentes bdsicos de -

un reactor de fisidn nuclear; para valorar - un reactor nuciear (combustible, moderador, varillas de contro), refrigerante y

1as imp} tcactones soclales de su uso, biindaje) y a sartir de esto se discutird con los alumnos sus usos, ventajas y
) desventajas,
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OFTTO  qut el estudiante explique Ta formacitn de compuestos; mediante el planteaniento de problesas que Involucren el conoginiento -
de Tos distintos modelos de enlace entre Tos Stomos, para que entienda 1a estructura de Ius compuestos, la rela:mne €on Sus pro--
piedades y, ademds, adquiera las bases para entender las reacciones quimicas. K RES L Do

. PR A
0BTV (. (PESACKN ESTRATEGIAS DOACTICAS SUGERIBAS

2.1 Que el estudiante utilice el modelo de enlace -
idnico al explicar 13 formacidn de sdlidos iGni-
cos cristalinos; a partir de problemiticas que -
consideren las estructuras de Lewis, 12 regla del
octeto y Yas propiedades periddicas de los ele-~
mentos, para relacionar las propiedades con la -
estructura de los compuestos Jbnicos.

Para el logro de este objetivo, el estudiante -

debers:
2.1.1 Representar a los elementos con estructuras de - | 2.1.1 Problematizacidn de ctedra:
Lewis, mediante 1a identificacién deilos electrd iPor qué el clore y el sodio pueden formar cloruro de sodio {sal comun)? iPor qué
nes de valencia en 1a tabla periddica y 1a apli- Tos metales son cuerpos conductores de electricidad?
cacibn de 1a regla de) octeto; para explicar los E1 profesor desarrotlard,a manera de ejemplo, las estructuras de Lewis de alqunos

modelos de enlace, elementos representativos,utilizando Ja tabla peribdica para identificar Jos elec

otl
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2.1.2 Explicar 1a formacifn de iones; mediante las

'eslructuns de Lewis, 1a afinidad electr§ -
nica y 1a energla de fonizacién; para com -
prender el modelo de enlace i6nico.

2.1.3 Explicar las propiedades y estructura cris -

talina de los compuestos que presentan enla-
ce ifnico, utilizando este modelo de enlace;
para relacionarlas con su estructura.

trones de valencia. Posteriormente citard la regla del octeto y discutirs con los
estudiantes las estructuras resultantes al aplicar la reé.la—y realizarén ejemplos
suficientes hasta aanejar los conceptos. Es importante que el profesor sedale las
limitacianes del madelo ejenplificdndolo con algunas excepciones.

2.1.2 Problematizacibn de citedra:

€ hierro de 1a sangre tiene alguna diferencia con el que se utiliza para la cons-
truccién? Por qué Tos cristales de sal son cibicos?

Los estudiantes deducirdn 12 formacidn de iones positivos {cationes) y negativos -
(aniones), a partir de Tas estructuras de Lewis y 12 regla del octeto. EV profesor
complementard fa explicacifn con los conceptos de energia de ionizacidn y afinidad
electrénica y sus valores, para indicar 12 formacion del emlace idnico y las redes
cristalinas.

L

w

Problematizacitn experimental:

iQué se funde més -ripido Ya sal o a parafina? jPor qué Ja sal se disuelve en agua
y 12 parafina po? :

El estudiante identificard alqunas propiedades como: Punto de fusidn, solubilidad
en agua, estructura cristalina y conductividad eléctrica en snlucibn en dos sustan-
cias de uso comin coma cloruro de sodio y azdcar, y las explicar§ en funcién del: -
enface ibnico. ’

problematizacifn integradora: Los objetivos de operacidn correspondientes al, objetive -
tem§iico 2.1 se integrardn en la actividad experimental 3 incluida en el fasciculo 3.

irt




WETIS (€ OPERACHN

ESTRATEGIAS DIDACTICAS SUGERTONS

2.2

~
~
—

2.2

~~

Que el estudiante utilice ) modelo de enl2
ce de Tos metales; medfante problenas que -
involucren a sistemas con electrones ibres,
para describir 1a causa de Vas propfedades
metd)dcas,

Para el Yogro de este obetivo, &) estudlan
te deberd:

Ident{ficar Yos electrones 1ibres de Yos me
tales; mediante sus estructuras de Lewls y

1a energta de fonizacin para describir €]

modelo de enlace metd)ico.

Explicar 1as proptedades de Yos metales a -
partir del modelo del enlace; para relacto-
nar 1as propledsdes y estructura de Yos me-
tales,

2,21y 2.2,2 Problematizacifn de chtedra: B .
iPor qué briltan fos metales? ¢Por aué se pueden hacer trastos de cobre? -En el
grupe se recordarin 1as propedades de los metales. En sequida el profﬁsnr &
plicard e} modelo de enlsce metd1ico utiitzand as estructuras de Lewts'y los
electrones Itbres. A partir de esto, los estudiantes en grupo, deberdn exphi--
car las propledades de los metales utiifzando modelo de enlace metdlfco.

Problematizacifn tntegradora: los objetivos de operacisn correspondiente a1 objetivo
temftico 2,2 se Integrarin en 18 actividad experimental 4 tncluida en el fasclculo 3.
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2.3 Que el estudiante utilice e modelo de enly
ce covalente en 13 formdcibn de moléculas;

a partir de problemas que involucren las -
estructuras de Lewis y las propiedades pe -
ribdicas de los elementos; para relacionar

1a estructura de Yas moléculas con sy pola-
ridad y otras propiedades de los compuestos,

particularmente los del carbano,

Para el logro de este objetivo, el estudian
te deberd:

231

2.3.1 Utilizar el modelo de enlace covalente; me-

diante las estructuras de Lewis'y 1a elec -
troneqatividad, para explicar las propieda-
des de Jos compuestos.

2.3.2 Reconocer 12 wmﬁn potecular y 1a polar!
dad de los compuestos covalentes; a partir
del modelo de repulsibn de partss electrb -

: ‘ise pod;ia,quité;' el barnfz de ufias con agua o

Problematizacién de citedra:
Por qué se evapora ficilmente el alcohol a temperatura ambicente? éA qué se deben

1as diferentes propiecades de 1a sal y el azicar?

Los estudiantes realizardn  las estructuras de Lewis para diferr:-nlcs elenentos no
metdlicos y dfscutirSn 1a nueva estructura al aplicar 1a reqgla ded octeto cuando se
conbinen entre si, para concluir con 1a necesidad de compartir pares dv electrones.
A partir de esto, el profesor utilizard el modelo de enlace covalente para explicar
cdno se unen los Stonos de Tos elementos no metdlicos; ademds introducird el con -
cepto de electronegatividad para identificar cusl de Tos dtonos enlasados atrae -

" €on mayor fuerza Yos electrones de enlace. Por G1tino, los estudiantes utilizarin

as éstrh:;uras de Lewts en diferentes conpuestos {inorgdnicos y del carbono).

con alcohol en lugar de acetona?

6t1
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nleds de 1a capa de valencia y de 12 electro-
negatividad; para explicar tas propiedades
de estos compuestos en relacidn con su es -
tructura.

2.1.3 pfplitar 12 formaci6n de los enlaces en los
compuestos del carbono a partir del modelo
de enlace covalente; para conocer los dife-
rentes grupos funcionales, sus propiedades
fisicas, usos y nomenclatura {alcoholes, -
aldehidos, cetonas, Scidos carboxilicos y
aminas,

dpor qué e) agua es el disolvente de la mayoria de Tas sustancias? iCudl de Tos si -
quientes liquidos (agua, éter, acetona, alcohol) es mis voldtil?

Eb profesor utilizard el modelo de repulsion de pares electrdnicos de 1a capa de va-
lencia - RPECY - para predecir 1a geametria molecular de cualquier compuesto y, Junlo
con la electronegatividad identificar 12 polaridad de las molécutas. Se sugiere uti-
Vizar ejemplos de 2 a 4 pares electrénicos.

El estudiante explicard 1a causa de Tas propiedades de diferentes compuestos, con- -
los conceptos anteriores. Problematizacitn experimental: disolver cantidades iqua-
les de sal {cloruro de sodio, MaCl) y azécar {sacarosa, C1a,0),) en diferentes -

Viquidos (agua, éter, alcoho) y acetona).

2.3.3 Problematizacion de citedra:

El alcohol, acetona, vinagre, etc., son algunas sustancias que se utilizan en la ca-
sa ¢Como estdn formadas? ifs correctn el nomhre que se utlllza para identificarlas?

e acuerdo a1 enmuaie cuinico, el ectudmnte ivenstirard la “drrula ocneral de -
Ins siruientes arungs funcionales: alcoholes, aldehidnt.cetm; acidns carbaxili-
¢ns y aminas, para exnlicar en clase ciro se enlazan loc dtoros de &stos nruras -
funcipnales e identificar 1a polaridad de los rismas, el nrofesor cnordinard esta
actividad relacionandn 1a polaridad con las propiedades v su nonenclatura,

Problematizacifn Inteqradora: Los ebjetivos de operacifn corresnondientes al dbietivo te-
mdtico 2.3 s2 inteararfn en 1a actividad experimental 5 incluida en el fascicuta 4.
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3, EMLACE QUfMICO:  INTERACCIONES INTERMOLECULARES Y MACROMOLECULAS VA WRRUA 21 b,

QXIN0  Que el estudlante comprends 185 formas en que Interactdan y se unen las molfeulas ¥ reconozea 1as propledades que resultan de

estas unfones; mediante el andl{sts de su estructura, procesos y funcidn de los sistemas que forman, para valorar su {mportan

c1a en 1a vida del hombre,

XTIV 0 PERACA
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31

34

—

Que €] estudtante tdent{fique Tas {nteracciones
de cohestdn entre Yas moléculas, medfante 1a pro-
blematizacidn del comportaniento de las sustan---
ctas, pra que explique algunas propfedades de --
Va5 mismas,

Para ¢} logro de este abjetivo, el estudlante de-
berd;

Tdentificar Ta formcidn de 1as fuerzas {ntermo--
Jeculares, medtante Ya polar{dad y 1a geonetrfa -
de 1as mo&cutas para explicar 1as propledades y
€] conportaatento de 1as sustanches,

3,1.1 Problematfzacidn de cftedra: iPor qué el gas que contiene un encendedor es 11--
quido ? La mojfcula del alcohol es memor que Ta de Ja acetona, entonces iPor qué
se eyapora nds rdpido 1a acetona?, E\ profesor dirigirs 1a discusidn hacta 1a ex
plicacidn de ta existencla de las fuerzas de cohesidn entre las moléculas polares
y no polares,distingulendo Tos diferentes tipos {dipolos {nducidos y dijolos ins
tantdneos}; para dar un nivel de explicacidn mds profunda de las propledades de -
1as sustanclas,

s1
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3.1.2 Explicar e comportanfento del agua; median-
te 1a formactdn de los puentes de hidrfneno,
para generalizar y complenentar 1a explica--
ci8n del comportaniento de 1as sustancias,

3.1.2 Problematizacidn de ctedra: iPor nué €] hielo flota en el aqua? ifor qué auenta
€1 voluren de) a10a cuando se congela?. Las propiedades ded aqua son diferentes
a Yas propledades de los compuestos Sinilares, ¢ por qué 7, - £1 profesar ex--
nondrd 1a estructura de Tos sinuientes conmuestns: anua (uzn), sulfuro de hidrdge- )
)] (IIZS), selendro de hidrqeno (HZSe],telum de hidréreno (1 lrei ¥ alqunas de sus
prontedades (punto de tusidn, punto de ebullicidn, densidad, etc.) para discotir
con los estudlantes la formacidn de los puentes de hidrdaeno y explicar-1as pro-- -
pledades del aqua ¥ de sustancias que oresenten nuente de hidrdneno.

Problematizacidn Integradora: Los objetivos de operacidn corresnondientes a) objetivo
tenitico 3.1 se tnteqrardn en Ya actividad exnerimenta) 6-incluida en el fasciculo 5. .
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1.2 Que el estudiante identifique 12 estructura
.y 1a formacibn de 1as macromoléculas sintéti
cas; mediante 1a descripcion de los procesos
de preparacién de los palimeros; para recong
. cer sus propiedades y usos.

. Para ¢! logro de este objetivo, el estudian-
!le deberd:

3,2.1 Identificar 1a estructura de os:pelineros
de bdlcitn; mediante 1a revisidn de 1a es--
tructura y sintesis de los principales mon
meros derivados del eteno, para reconocer -
sus propiedades y usos.

1.2.2 Identificar 12 estructura de los polimeros -
de condensacitn; mediante el conocimiento de
su; preperacitn; para conocer sus propiedades
¥ usos.

3.2.1 Problematizacion de citedra: iComo se fabrica el pléstico? iQué es el PYC? iQué -
es el polietileno o e) vinilo ! ¥ el teflon?. £V estudiante recordard 1a estrug
tura del eteno y junto con el profesor establecerdn las estructuras de algunos -
derivados de &ste. E1 profesor expondrd 1a formacidn de un polinero de edicidn,~
comentando sus caracterfsticas y propiedades; se reconienda la Jectura y discusién
del articulo "macromoléculas® en su prinera parte (pp.147-155) del libro Quimica.
Antologias; citado en la bibliografia.

3.2.2 Problematizacidn de citedra: iSabes cémo se fabrican las fibras sintéticas? for-
qué 1a “lycra® es eldstica?. El profesor expondrd 12 formacidn del grupo funcio-
nal ESTER en 1a sintesis de un poliéster, por ejemplo, el Dacrén. De igual forma,
se expondrd 12 formacitn de una poliamids y el grupo funcional AMIDA, tomando co-
mo ejemplo la sintesis del Nylon. Se reconfenda 1a lectura y discusidn del arti-
culo *nacromoléculas®, (pp. 156-166) del libro Qufnica Antologlas citadoen la -
bibliografia.

Problematizacidn ir.tegradon"a: Los objetivos de operacida currespondientes al objetivo

temdtico 1.2 se integrardn en 12 actividade experimental 7 incluida en el fasciculo 5.
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3.3 Que el estudante identifinue a las blomlécy
1as como sustanctas de Importancia bloldgica
a partir de su estructurs quimica; para reco-
nocer el papel que desempeda en 108 procesos
vitales,

Para €] logro de este objetivo, el estudiante
/ debert:

1,3,1 Reconocer 12 estructura de Yos carbohidratos
y clasificarlos, medfante el andlfsts de la -
formaciOn de enlace glucostdico; para conocer
sus funcones en 10s organismos,

33,2 Clasiticar a Jos 1fpidos de acuerdo 8 su ese-
tructure y conposicin quinica, para estable-
cer sus funclones en Tos seres vivos,

3,3.1 Cuando una persona se somete a una dieta para bajar de peso, nomalnente redice -

¢l consumo de carbohidratos iSabes por qué? iSabes qué contfenen las bebidas ~ ener
glzantet que venden en el mercado? iQué funclfn tlane %a fibra en nuestro orga-
nismo? iPor qué los drboles se mantienen en ple 2. E profésor énmndra 12 e5---
tructura cfclica de 2 8 3 monosacdridos Indicando las paslciohes de Tos carbonos -
anombricos que participardn en el enlace qlucostdico, enfatizando en 1a formacién -
del grupo funclonal ETER y en 1a sfntesis de los disackridos (maltnsa, sacarosa ¥
lactosa), ¢ o :

El estudlante tnvestioark Yas funclones y la lm;mruncla"de Tos polisacdridas, en
especial Tos de 1a glucosa, para reconocer su estructura v su funcida,

Se recomenda 1a Iétura y discusitn &el artfculo "macronoldculas® {pi lul‘ 140
citado en las estrateglas anterfores,

3,3, tPor qué 12 mayorfa de Yas grasas de origen vegem son 1fquidas? iSabes qué sus-

tancias se enplean en la fabricacifn de los jabones para ropa? éfué composicién -
quinica tienen 1as hormonas sexuales? 2Qué estructura tienen las esenctas para --
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3.3 El estudiante reconocer§ las propiedades de
los elementos y su clasificacion; mediante
la problematizacién de la construccidn de
1a tabla periddica y 1a revisién de los cri
terios utilizados en la clasificacion, para
predecir su comportamiento y enriguecer la
explicacion de la estructura de la materia.

Para el logro de este objetivo, e} estudian
i te debers:

3.3.1 Reconocer la clasificacidn empfrica
de los elementos; mediante 1a re -
vision de las aportaciones de -
Mendeleiev; para utilizar la tabla
periddica como un instrumento bl
sico en el estudio de 1a Quimica.

Reconocer los sinbholos que identif]
can a los elementos representativos
y 31 menos diez de los transiciona
Yes; mediante la ubicacidn de &stos
en la tabla periddica y su identifi
cacifn en 13 farmula y nomenclaturs
de compuestos binarfos; para am
pliar el conocimiente det lenguaje
quimico.

1

P

Reconocer las diferencias entre
metales y no metales; mediante el
conocimiento de sus |ocpiedades,
(Conductividad, maleabilidad, dure
za y estados de agreqacitn); para
valorar su utilidad e importancia
en el desarrollo econdmico y so-
cial del pafs.

33

33

13

~

o

Problematizacion de citedra: iPara qué se clasifican los elementos? iPor qué mo
se clasifican alfabéticamente? Newlands agrupd los elementos coms Yas nutas mu
sicales, en octavas, équé opinas de esta Cclasificacion?  [stablecer criterivs
para la clasificacidn de diferentes abjetos de uso cotidiano para el estudiante.
Revisidn de los criterios utilizados en la clasificacidn de los elementos por Hen
deleiev. Juegos quimicos que involucren 1a copacidad de combinacitn de los ele
mentos en sus oxidos, el andlisis comparativo de las propiedades de los elementos
y la formacidn de grupos en le tabla periddica y sus valencias.

Problematizacion de citedra: iQué significa HZOZ illay alguna diferencia entre
el cloro con que se purifica el agua y el elemento cloro? iQué elementos se en
cuentran en el “carbonato” (Nauwl)? iY en el vinagre (cujcwu)z Relacionar  Vos
elementos y compuestos cuyos simbolos y formulas se estudian,con sy utilidad, bor
ejemplo: calcio y fldor en la dentadura sana; hierro en la hemoglobina;dxido de
magnesioen 1a fabricacion de Yadrillos refractarios; hidrdxido de sodio y su pro
piedad de Yimpiar caios obstruidos, entre otras,

Probleratizacidn de cdtedra: iPor qué se usa el hierro en la construccion? jpgr
que o se usa up ro metal cuno conductor de electricidad? Citar generalidades so
bre metales y no metales. Lulicitar una investinacidn bibliogritica que incluya -
@étodos de  obtencidn, propiedades, aphcacwnns y datos de la produccitn naciv

nal de un ejemplo de metales y no metales y sus dxidos. Por ejemplo: sodio, hie-
rro, aluminio, plono, hidrdgeno, carbono, oxigeno, nitrbyeno, fdstoro y azufre,

Se sugiere visitar el antigiio Museo de Geologia de 1a UHAH.
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3.3.3 IdentiPlear a los aiﬁi@#cjds{i cond 105 cons-
1as' protefnas, medlante e} co-

elaborar perfumes? éfud es 1a lecitina que venden en las ticndas maturistas?

£1 estudfante dentificard Tos grupos funcionales: alcohol en el qlicerol y Scido
carbaxflco en los dcidos grases, para comprender 1a formacidn de) grupo funcl---
nal ESTER en Tos glicdridos y su papel como enerqdtico en el orqanismo,

E profesor mostrard Ya formacidn de fosfoqitceridos,utilizando dcido fosférico en
ugar de dcido graso para explicar su funcifn. Finalmente expondrs 1a estructura
de una cera, un terpeno v un esteroige, utilizando el concento de polaridad para -
explicar sus funclones,

3.3.3 Problematizacidn de cdtedra: iPor qué el cabello himedo se estira y contrae ficil-

mente? (Por qul es conveniente cocer 105 alinentos? Por «ué leche, huevo y carne

:ién;unroteina de calidad? iC6mo se transeorta el oxfaenn en la samjre? iCudl es -
1a funci8n de Jas enzimas en 1a obteaciSn de encrqla? [1 vrofesor expondrd 1a es-
tructura de los aminodcidos, enfatizande los arepos dcldo y amino y cus propicdades,
para expiicar Ta formacidn de) enlace peptfdicc, A partir de esta Tos estudiantes
{nvestigardn'los amfnodcidos esenclales y su relacidn con 1a calidad de Jas protef
ms. Posteriormente el profesor explicard 1a estructura primaria, interaccidny -
formacin de protefnas fibrosas y globulares.

" Problematizacion experimental: Desnaturalizacidn de proteinas en alqunes limentos.

Los estudiantes investigardn el concepto de desnaturalizacion proteica, trabajardn

" un ejenpla y se discutird sabre los factores que intervienen en 14 desnaturalizaciin

Problematizacion integrauora: Llos objetivos de operacidn correspandientes al obje-

tivo temitico 3.3 se integrardn en la actividad experinental 8 incluida en ¢} fasci

culo 6.
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Probiemstizacin experimental: omparacion entre las

Problematizacidn integradara: tos abjetivos de operacidn correspondientes af ehjelivo
tenitico 3.3 se desarrollan mediante 1a actividad experimental intorradora incluida -

en el fasciculo 7.

KOTA: s importante desarrollar todos los contenidos junto con las caracteristicas

de 1a Quimica-lenguaje, método y cuantificacibn-.

651

propiedades de algunos ne
Lales y no metales, como conductividad eléctrica y dureza, entre otras.
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O0Q 1. BEACCIONLS ACIDO-BASE P

WXIMO (ue el estudiante caracterice las reacciones Scido- base, a partir de problemas que involucren la identificacidn, representacion y
cuantificacifn de un combio quimico y del conocimiento de las propiedades icido-base de las sustancias, para que explinue e} com
portamiento de fstas en alqunos fenfmenos de su vida cotidiana y adquicra elementos para el estudio de otras reacciones.

‘ .
(BJETNO O ONACIW . ESTRATEGIAS DIACTXAS SUGERIDAS

1.1 Que el estudiante represente los cambios quimicos; a
partir de problemas que incluyan el estudio de alqu-
nos factores que determinan a lTos cambios y el uso -
del lenquaje en fas ecuaciones quimicas; para que -
explique cualitativa y cuantitativamente como ocu--
rren Jas reacciones quimicas, as§ como su repercu-~
sién en el medio,

1.1.1 Que el estudiante escriba correctamente las - | 1.1.1 Problematizacién experinental: E1 profesor pedir a los estudiantes efectusr alnunas
ecuaciones quimicas; utilizando el lenquaje - reacciones como: agreqar un sobre de *Sal de uvas™ a un recipiente con agua, quemar
de 1a disciplina; para que represente las -- un poco de azicar o unos mililitros de etano) (l‘.MJ-tHZ-mI). agregar dcido sulfirico
reacciones quimicas (fenbmenos quimicos) y - V(I|ZS04) a un poce de azicar, ete, Es importante incluir reacciones en 145 que se in
expliqué las transformiciones de Jas sustan- volucren el mayor nimero de sinbolos posibles, Con ayuda del profesnr, el estudian-
clas. (Wh), te escribird 1as ecuaciones que representan las reacciones efectuzdas, €1 profesor

ensefard a 1os estudiantes los simbolos ysados en Vas ecuaciones, su significado y -
1a forma de usarlos, Al recordarse a ley de la conservacidn de la materia, el pro-
fesor justificard 1a necesidad de utilizar los coeficientes en Tas ecurciones. €s -

* |a carga horaria de las unidades incluyen dos boras para la evaluacién sumativa y dos por cada problematizacidn integradora,
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1.1.2 Que el estudiante exprese la energia
involucrada en los fenfmenos quimi-
cos; utilizando en las ecuaciones -
quimicas 1a simbolonfa apropiada, -
para que entienda porqué alqunos -
cambios ocurren preferentemente en
una direccidn; resaltando la rela-
cifn materia-eneryfa en éstos,

{2).

importante trabajar cun ecuaciones sencillas, que se puedan balancear fSciimente
por to tanto que no req'uinran balanceo por Gxido-reduccidn ya que éste método s¢
estudiard mis adelante en el curso, Finalmente en una discusidn arupal se con-
¢luird sobre a informacidn que proporciona una ecuacidn,

1.1.2 Problematizacion de citedra: iPor qué las plantas na pueden producir oxiqeno (0,
¢

en 12 oscuridad? iMué se requiere para iniciar 1a combustidn del qas doméstico -
{butano, C“Hm)? fl motor de un autondvil puede producir qasolina, a partir de
didxido de carbono ([02) ¥ aqua {H,0)7 A partir de 1a discusidn de las preguntas,
el profesor resaltarS la importancia de 1a energia en las reacciones, se concluird
1a necesidad de indicarla en as ecuaciones. En primer Tugar los estudiantes iden
tificardn el tipo de energfa (luz, calor, clectricidad, etc.) involucarada en dife
rentes reacciones que ocurren en su entorno pard representarla en las ecuaciones -
correspondientes.

E1 maestro debe enfatizar como influye el calor en la enerafa calarffica en Tas -
reacciones para derivar ¢) concepto de entalpfa {manejar las unidades del S.1., --
KJ/mol} )

Finalmente en clase se concluird que Tas sustancias que intervienen en una reac-
cifn, tienden a alcanzar un estado de menor energfa por lo que 1a direccifn prefe.
rente en la que ocurren Jas reacciones, es aquella que da com resultado una enta],

pia negativa,
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1.1.3 Que el estudiante describa en que con-
siste 1a velocidad de una reaccifn --
quimica y los factores que ta modifi-
can: naturaleza de los reactivos, con
centracidn, temperatura y catalizador;
utilizando 12 teorfa de las colisio--
nes; para que entienda 1a importancia
de efectuar 1as reacciones en condi--
ciones adecuadas, (2h).

113 Problemauuclﬁn experimental Tos estudmnles realizar!n Ta siqulente actividad,
con clnco vasns de vid 0. S

w04 { w0

CANTIOAD DE+ |-+ R BT N
AGUA 7 < 12.880 | O HIELO: | 172 ¥ASO

TowRATRh | neIE |

TABLETAS DE

ALRA-SELTIER | ENTERA - o

Los estudiantes discutir!n en clase el,porqué de l  obtenidos, =
£ maestro utilizar§ 12 teorfa de las colisiones para éuﬁi: ocurren,las ;
reacciones. A partir de estu. los estudiantes explicar&n porque T temperatura.
Ta naturaleza de los reactivos, 1a concentracitn y Tos catahudores. mdmcan
Ta velocidad con 12 que los reactivos se transforman en productos.» o ;' :

Problematizacibn integradora,- Los objetivos de operacitn cnrre‘sp‘ondiéntes al objetive
tenftico 1.1, se desarrollan mediante la actividad experinental incluida en el fa;ci~- :

culo |,

tol
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1.2 Que €) estudiante caracterice el comportanien-
to cido-base de las sustancias, s partir de --
problemas que involucren 1a identificacién de
Tos electrolitos, y el estudio y discusibn de
las teorfas §cido-base (Arrhenius, Brénsted-’
Lowry y Lewis); para que explique cualitativa
¥ cuantitativamente como ocurren las reaccio~
nes entre estas sustancias, asf como alguﬁos‘;
fenimenos quimicos de su entorno,

1.2.1 Qe el estudiante clasifigué las sustan

cias en dcidos o bases, de acverdo a -
sus propiedades y a la teorfa de Arrhe-
nius, para que estudie el comportamien-
to de estas sustancias en las reaccio-
nes de neutralizacién, (Ih).

1.2.2 Que el estudiante explique el comporta-

miento de los Scidos y 135 bases en me-
dio acuoso, a partir de 1a teorfa de --
Brgnsted-Lowry, para que describa la --
funcin de estas sustancias en algunos
procesos Gue ocurren en su entorno.

(I},

1.2.1 Problematizacifn experimental, Pedir a los estudientés que‘tnhn/jen con ums'dict

sustancias de las que utiliza en su casa, como: vinagre, leche, agua, café, desta-
pacaiios, suavizante de ropa, Jabdn, limpiador de pisos, etc. utilizando un circui-
to eléctrico para identificar qué sustancias son electrolitos, £n seguida utili--
2ar§ papel tornasod o algin indicador para clasificar los electrolitos en icidos -
y bases. €l maestro explicard el comportaniento de Vas sustancias, utilizande la
teorfa cido-base de Arrhenius, enfatizando en la imporfancia de esta teorfa al --
basarse en la estructura de las sustancias para explicar sus propiedades.

1.2.2 Problematizacifn experimental: utilizar las mismas diez sustancias del objetivo -

anterior y papel tornasol o algin indicador, para clasificarlas en Scidos y bases.
on 1a ayuda. del maestro, 105 estudiantes identificarén el compuesto responsable
del comportamiento de estas sustancias. {1 macstro utilizar§ la teorfa de Bréns-
ted-Lowry para explicar las propiedades Scido-base de las sustencias empleadas, -
relacionando estas propiedades con su aplicacifn,
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1.2.3 Que el estudiante establezca el concep.
to de pH; a partir de 1a explicacidn -
del conportamiento anfétero del agua -
y del c8lculo de Ta concentracibn de
iones hidrbnio; para que conozca la --
funcibn del pH en diferentes procesos

i quimicos y biolfgicos. {Zh}.

1.2.4 Que el estudiante describa la reaccién
entre un §cido y uma base; a partir de
12 teorfa de Lewis; para que tenga --
elementos para explicar el comporta--
miento Scido-base de todas las sustan
clas. (2h).

CTMATEGTAS GIOMCTICAS SUGENIHS ]

1.2.3 Problematizaci6n de citedra: Algunos productos de uso dombstico hacen referencia

al pi.  &ué significado tiene el pH? iQue consecuencias Liene el usar un sham-
poo alcalino? iQué ocurrirfa si se altera el pl de la sangre bruscamente?

A partir de 12 ecuacifn que representa 1a ionizacién del agua, de su comportamien-
to anfétere y de 12 teorfa de Brénsted-Lowry, el maestro deducird el concepto de -
pH y ayudard a los estudiantes a resolver problemas sobre el mismo, En clase, se
discutird sobre 1a funcién del gt en diferentes procesos de su vida cotidiana.

1.2.4 Problematizacion de cltedra: Los jabanes se obtienen mediante una reaccién entre -

un dcido y una base {0ué sustancia es la base y cufl el ‘cido? ilub ventajas tie
ne ingerir aceites poliinsaturados? E1 maestro explicard las propicdades dcido- -
base de algunas sustancias, por medio de la teorfa de Léwis, haciendo hincapié en
1o general de la misma, al basarse en 1a donacidn o aceptacién de pares de electro
nes. Los estudiantes, con ta ayuda del maestro, explicarfn cémo ocurren las reac-
ciones entre diferentes sustancias, utilizando por separado las teorfas Scido-base,
para concluir que se debe recurrir a 13 teorfa mis conveniente al explicar como -
ocurre una reaccidn. ‘

Problematizacidn integradora.- Los objetivos de operacidn correspondicntes al abjetive -
temStico 1.2. se desarrollan nediante 12 actividad experimental incluida en el fasfeu-

Tol.
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1.3 Que €] estudiante realice cflculos estequiont-
tricos en las reacciones Jcido-base, de los -
contaminantes del aire y del agus, a partir de
12 revisifn y cuantificacibn de las reacciones
involucradas en Este fenbmeno, para que apli-
que los conocimientos quimicos en el estudio
“de un problem de su entorno y valore la re-i-

1.3.1. Que el estudiante explique las reaéci_o_
nes de neutralizacifn a partir de los
conceptos Scido-base de Arrhenius y -
de 1a fonizacibn, para que realice -

reacciones de este tipn fnvolucradas
en 1a contaminacién, (2b).

1.3.2 Que el estudiante identifique el ori-
gen de 1a Vuvia dcida; a partir del '
conocimiento de los contaminantes --
prinarios del aire ($xidos de nitrf-
gena y aziifre), sus fuentes y Ja cuan
tificacitn de las reacciores quimicas -
inplicadas, para que valore las reper
cusiones de esta forma de contamina-
cidn y tenga una base cuantitativa -

del problema. {2h)

percusidn de 12 contaminacifn en e) medio.. .

cdlculos estequionbtricos en algunas "

»l'3 l thlmtuadﬁn experimental 1] estudunte aqregarﬁ pocn ) poco bncarbunatn de -’
I sodfo (Nallc()]) a1 jugo de un Tindn, hasta’ que deje de efervecer

Distutir en cla-

se porqué ocurre esto

A partir de los resultados, los estudiantes deducir&n el conceplo de punto d equi
valencia en Tas reacciones entre dcidos y bases.: Se sugiere rea!izar fa prictica
fia, 23, Titulaciones cido-base, pig. 263, incluida en el libro 23 4gf8cticas de -
Quimica para el Bachillerato tecnoldgico, Citado en 1a bibliograffa.

].3.2 Problematizacién de citedra: iC6mo se origina la Vuvia dcida? fl(]ué efectos lic-‘
ne sobre Jos organismos? iCmo incidir sobre el fendmeno de Vuvia §cida?-

E] maestro puede dar las ecuaciones que representan las reaccﬁmes de formacién --

de) §cido suMGrico (stod) y Scido nitrlco'(ﬂm,) en Va atmfsfera y Tos estudian

tes investigardn Tas fuentes de los contaninantes primarios que infervienen en es-
tas reacciones; en clase se discutirin los resultados de 1a investigacidn, para --
fdentificar cono inciden sus actividades diarias en este fenfmeno, También reali-
2arn cdlculos estequionbtricos al respecto, Se sugiere la lectura del artfculo
*La contaminacdn en el airey pig. 73 del Vibro Quinica.
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1.3.3 Que el estudiante reconozca 12 contami-

nacién urbana del agua y sus efectos; a
partir del conocimiento y cuantifica---
cifn de 1as reacciones dcido-base que -
involucra el uso domfstico e industrial
de €ste recurso; para que aplique sus -
conocimientos quimicos en 1a preserva-
cifn del agua, (1h}.

Antologfas citado en 13 bibliograffa, Por iltino se discutirin Tos efectos de 1a
Thuvia dcida. :

Problematizacién experimental: En &poca de Vuvia Tos esvtudiantevs pueden recolec- -

tar myestras de agua y determinar el pH por medio del papel indica‘do}. 0 mediante -
una titulacidn, Con los resultados de muestras de diferentes dfas y Jugares se -
iniciard una discusifn grupal sobre los efectos de la Nuvia Scida.

1.3.3 Problematizacitn de citedra: (ED agua que se desecha en las casas estd contamina-
da? ilas aguas neqras tratadas pueden ingerirse? iSe puede evitar 1a contamina-

cidn del agua? A partir de la discusitn de éstas prequntas, lectura y anflisis de -

un artfculo sobre contaminacifn del agua, identificar al menos dos reacciones in
volucradas en ella, para realizar cilculos estequiondtricos, £1 mestro y el esty
diante concluirdn proponiendo acciones para disminuir 12 contaminacifn del agua.

Se sugiere utilizar e} artfculo *Aaua®, pla. 99, del Tibro Quinica Antologfas o el
capftulo 11, “Contaminaci6n del aqua®, pg. 239 del libro Quimica Enfoque Ecolfyi-
co, citados en la Mbliograﬂa.‘

Problematizacifin integradora,- Los objetivos de operacin correspondientes al pbjetivo -
tentico 1.3, se desarrollan nediante 1a actividad experimental incluida en ef fascicu--

lo 2,
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0BT (ue €1 estudiante caracterice los fenfmenos de oxidacitn y reduccidn de 1a materia; a partir de problemas que involucren Ta
descripeifn y cuantificacién de reacciones donde se imvalucre intercambio de electrones; para que explique alqunos de los -

procesos en los que intervienen 1as reaccibnes Gxidg-reduccién y sus implicaciones en la vida cotidiana,

R WS4 23 noras,

[
OXIND 0 OOV

ESTMIEGIAS IOKCTICAS SUGEAIAS

2.1 Que el estudiante conozca el proteso de Gxido-reduc.
cifn,a partir del estudio de problema sobre 1a e
Tucibn de Tas explicaciones del misno; para que com
prenda los cambios quimicos de este tipo que ocu--
rren en 12 naturaleza,

2,1.1 Nue el estudiante explique e} fendmeno de 1a
conbustiSn, a partir del conocimiento de 1a -
teorfa del flogisto y sus Vimitaciones; para
que tenga una primera explicacidn de algunos
de os procesos de Sxido-reduccién. (ih):

2.1.1 Problematizacin experimental: E) profesor realizard a siguiente experiencia:
Empapar una hoja de papel de estraza con etanol {colocarlo sobre una superficie no
inflamable). Impregnar Ta punta de un agitador de vidrio con dcido su)férico y un
cristal de permanganato de potasio. Con esta mezcla tocar el papel con etanol (se
producri una flana inmediatamente),

Cufl es 1a sustancia que produce el fuego? iQué sustancia es 1a que se quema?

A partir de esto, profesor y estudiantes discutirdn respecto al fuego y cémo se -
produce, .
Problematizacifn de citedra: ETodas 1as sustancias se queman? EPorqué hay sustan

cias que arden y otras no? Los estudiantes revisarin las pSqimas 51-72 del libro - .
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BENSON, S, 11, Cileulos Muiricos. T, Linusa. México 1978,

Texto nue apoya el asnectn cuanlilalivn de 12 asinnatura cfr. canttulol3

CORDOVA, F. 0, L. La "umlca y la Cocina. Ed, F.C.F. Wéxico, 1990.

—_—

Texto de divulnacisn cientifica que r-uestrn v.resalta el cardcter orictico de 1a Puinica

< muy adecvado con el enfnnue. nor-lo- cual se.recomienda considerar su lectura en las estra

- tenfas diddcticas,

DICKSM, T, R. Nutmica, Enfonve FEolﬁnico. td.‘llnusa. Mexico, 1980,

" Texto adecuado con el enfooue, relaciona 1a Puirica con los probleras ecolnnicns. dando -
‘;alnunas solucfones v nlanteando otras, cfr. canftulos 8 nara objetivo 1.3.2. " capitulo )

para_el 1, 2 .+ 1l'para el 1,3.3, vy ndnrinas 72 a 76 nara objetivo 1. 1.

Funda'n'entos de Pufnica Ed, lberoanérica. "éxicn. 1992,

‘l‘Z y 1 3 Cfr. camtulus 14 v 15

ielman, "dinica‘llniveréitaria. Ed ﬁitesn. "euco. 1990,

roHa los tenas de una forra SEHCI”u y fﬁcil e lncluye aran --
eltns y Dard ‘resolver, Cfr. canftulos 12 ¥ 17 para el ob|ehvo ’
,- capitulo” 14 nara el l 1. 3.y el 16 para el objetivs 1.1.2."
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2.1.2 Que el estudiante identifique 1a funcifn

del oxfgeno en el proceso de Gxido-ree
duccibn; a partir del estudio de los -
trabajos de Lavoisier sobre 1a combys--
tidn; para que explique alqunos fendme-
oS que ocurren en su entorno. {1h),

2.1.3 Que el estudiante establezca 1a parti-

cipacibn de los electrones en el proce
so de Oxido-reduccibn: a partir del es
tudio del fenbmeno de 1a electrflisis

y del uso de 1as estructuras de Lewis

de 1os elementos que intervienen; lﬁ-

ra que conozca cualitet!vamente el --

proceso de $xido-reduccitn, (2h).

Breve historia de 1a Quinica citada en la bibliograffa, £ profesor coordinarf

Ta discusifn para establecer una primera explicacidn del fendneno de 1a combus.
titn de acverdo a la teorfa del flogisto,

2.1.2 Problematizacifn exp_erimental: El profesor o los estudiantes pueden efectuar -

Ta siguiente actividad: En una caja de Petri o un plato hondo con un poco de
2qua colocar una vela de 5 cn, de altura y encenderla, Ensequida paner sobre
Ta vela un tubo de unos 7 cm, de alto y 4 de dimetro, Esperar un tiempo y en
cuanto se empiece a extinguir la Nama, introducir una tira de cartén my cer-
ca de 12 vela sin tocar 1a flama. Observar,
Basindose en 1a cbservacifn de 1a experiencia anterior, el profesor junto con
los estudiantes deducirdn el papel de las sustancias que participan en 1a com-
bustibn, Se recomienda Ya Tectura y discusifn de las plginas 27-34 del texto
E1 investigador del fuego citado en 1a bibiiograffa para establecer fos con-
ceptos de combustible y comburente.

2,1.3 Problematizacitn de cStedra: EPor qué una baterfa de autombvil produce elec-
tricidad? ifué es el aluminio anodizado y para qué se utiliza?
E) profesor conpletar§ las respuestas ce los estudiantes, explicando 145 Semi-
rreacciones de oxidacién y reduccidn involucradas en estos fenfmanos, utilizan
do estructuras de Lewis y las ecuaciones correspondientes y enfatizandn vn 1s
funcién de los elecirones. Finalmente ayudar§ a los estudiantes a ectablecer
Tos conceptos de oxidecidn y reduccitn,

Problematizacibn lntegraddn: Los objetivos de operacibn correspondientes al objetivo
tendtico 2.1 se desarrollan mediante la actividad experimental incluida en el fasct-

culo 3.
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2.2 Nue el estudiante cuantifinue 1as reacciones
de Gxido-reduccifn; a partir de problemas --
que involucren reacciones de este tipo y de
Ta determinacién de) nimero de oxidacién de
los elementos involucradas en éstas; para -
que explique 1a formacién de algunos conta-
'minanles del medio,

2.2,1 Que el estudiante determine los nime-
ros de oxidacidn de los elementos que
participan en una reaccién; aplicando
1as reglas correspondientes, para que
balancee las ecuaciones.(lh}.

2.2.2 Que el estudiante balance Tas ecuacio
nes quimicas, utilizando el método de
Sxido-reduccidn; para que cuantifique
algunas de 1as reacciones que ocurren
en su entorno. (21).

2,2.1 Problematizacidn de citedra: iC6mo se forman el didxido de azufre (502) yel -

trifxido de azufre (S0;) que contaninan la atmdsfera? Para motivar a Tos estudian
tes en e} estudio de este tema, es importante que el profesor considere fendmenos

quinicos de interés para ellos. n primer lucer ayudard a los estudiantes a oseri
bir 1as ecuaciones correspondientes y les explicard en que consiste ¢l ndmero de -
oxidacidn de Jos elementos posteriormente, los estudiantes consultardn y aplicarin
Yas reglas para determinar 10s nimeros de oxidacidn de los elementos que intervie-
nen en las reacciones y sefalard cuiles se oxidan y cufles se reducen. Para refor
ar el aprendizaje, el profesor indicard a los estudientes otras reacciones para -

que deterninen Tos nneros de oxidacidn,

2221 cqv;bustién del qas de cocina se representa ficilmente por 13 siguiente ecuacidn:

CJ"B'Ol Dttt COZ*IIZO

lfp ‘r!sia reaiciér.. se cunple 1a ley de a conservacidn de 1a masa?
A partir de 1 ecuacifn, el profesor ensefiarf a fos estudiantes el batanceo por -
Sxido-reduccitn de algunas ecuaciones que representen fenbmenos quimicos de su en-

torna.

<Ll




QIO 0 IROUCIW

ETNAIEGTAS DIHCIICAS SRS

2.2.3 Que el estudiante cuantifique las -
reacciones de Gxido-reduccitn que -
ocurren en Su entorno; 3 partir de
los cilculos estequiométricos de las
reacciones implicadas en 1a contami-
nacidn; para que explique cuantitat]

vaente alqunos problenas del medio,
(h). . ) :

2.2.4 Que el estudiante explique las reag
ciones fotoguimicas de los contami-
nantes primarios del aire en el fe-
nimeno de inversidn térmica; a par-
tir ¢! estudio de las reacciones de
Gxido-reduccidn implicadas; para -~
que identifique el origen de algunos
contaminantes de 1a atmisfera,(1h).

2,23

Problematizacidn de citedra: Uno de Tos contaminantes primarios del aire es el
didxido de azufre, que resulta de 1a refinacion de algunas memas que son sulfd-
ros, Mor ejemplo el PbS:

S + 0, -seeve- 750 + S0,

' iCulntos V.q de 50, se pmduceﬁ a partir de 1000 Kg de PbS?

2.24

E) profesor explicar cmo se realizan los cilculos estequiométricos desde ol -
balanceo de 1a ecuacidn. Finalmente  pedird a los estudiantes que resuelvan
otros ejercicios.

Problematizacidn de citedra: .

iCusl es la funcidn del ozono en 1a jondsfera? éué reacciones se efectdan en -
esa capa? {Qué efectos tiene )2 inversidn témica? EV profesor pedicd a los -
estudiantes previanente que investiguen Ta composicitn de 1a atnfsfera, para co
nocer en que capa ocurren 1as reacciones del ozono, E) profesor expiicard estas
reacciones a partir del didxido de nitrbgeno y cdmo parte del ciclo fotoquimico.

Adends explicard como se efectian as reacciones fotoquimicas durante la inver-
sidn térmica produciendo contaminantes secundarios (smog).

Problematizacion Integradora: Los objetivos de operacidn correspondientes al objetivo
temitico 2.2 se desarrollan mediante 1a actividad experimental incluida en ol fascicu-

To 3.

i
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2.3 Que el estudiante conozea la interconversifn

de las energfas eléctrica y quimica; a partir
de problemas sobre el estudio del funciona-
miento de las pilas y de Yas aplicaciones de
ta electrflisis; pare que valores sus aplica
ciones en 1a vida cotidiana,

2.3.1 Que el estudiante explique 1as reac-
ciones de Gxido-reduccidn de los meta-
Tes; a partir del estudio y aplicacidn
de Ta serie electromotriz de los mis-
mos; para que prediga el curso de las
reacciones de Gxido-reduccidn.. (1h).

2.3.1 Problematizacién de cStedra:

Por qué se usa cobre en las tuberia y no el hierro?. .

Existe una manera de evitar 1a corrosidnd: las luberias de luerra, 1tamada protec-
cidn catédica, donde se utiliza magnesio éCdno attua' | magnesio’ Lpur qué se oxi
da primero el magnesio? : ]

€ profesor explicard a Tos estudiantes las diferentes activndadcs qu!nicas de Insi‘
metales y porque alqunos metales desplazan 2 otros en una reacuﬁn a par(ir de e5-
te conocimiento les ensefiard a predecir si las reacciones pueden ucurn'r o m.. :

Problematizacidn experimental:

Si es posible realizar 1a siguiente actividad en el laboratorio, colocar en tres -
tubos de ensayo, 5 ml de disoluci6n de sulfato de cobre 11 y agregar a cada uno --
aproximadamente 1 g de magnesio, 1 g de zinc en polva y 1 g de hierro en polvo,
CObservar, repetir }a actividad pero ahora con sulfato de hierro 11, después con --
sulfato de zinc y por iltimo con sulfato de magnesio,

A partir de Tos resultados, el profesor junto con los estudiantes urdnnarin ales
metales de acuerdo con su reactividad,

tLl




sLl

ATIVOS (€ OPERACTN

ESIMIEGIS DINCTIAS SIS ]

2.3.2 Que ¢] estudiante explique el funclonamien
to de las diferentes pilas; a partir de -
las reacciones de 6xido-reduccibn implica
das; para que identifique la transforna-
cidn de 1a energfa quimica en energfa -
eléctrica y sus aplicaciones, (2h).

2.3.3 Que el estudiante conozca la obtencibn de
alqunos metales por electrdlisis, a par-
tir de la exphicacibn de 1a funcifn de 1a
electricidad en las reacciones de Gxido-
reduccifn implicadas; para que identifi-
que 1 transformacitn de 1a energfa eléc
“trica en quimica y sus aplicaciones.
{2n}.

2.3 2 Problematizacidn experimental: Se puede canstruir en el Taboratorfo una pila como

sigue:

en un vaso de pp. de 250 @1 colocar 100 ml de dcido sulfirico 1 colocar dentro
del vaso una 1dmina de cobre perfectamente limpia y enrrollada en un agitador de
vidrio, 15 cm de cinta de magnesio y sujetarlos en e} soporte para los electro-
dos y concectarlos a su vez 3 un foquito de 1.25 v, [l profesor coordinard la -
discusin acerca de 1a importancia de las pilas, resaltando que si en diferentes
pilas se usan diferentes metales se producen diferentes voltajes. Se pueden men-
cionar como ejemplos el acumilador de plomo, de niquei-hierro o una pila de zinc-
carbono,

2.3.1 Problematizacidn de citedra: ¢[n qué consiste el "chapeado” de oro? icufl es el

efecto de 1a electricidad en las sustancias? isabes qué son los recubrinientos -
electrol fticos o electrodepdsitos? Las prequatas deben incluir aplicaciones de -
Ta electrdlisis para que, a partir de su discusidn, el profesor explique cdmo ocu
rre un cambio quimico mediante 1a electricidad y describa Tas partes que componen
una celda electrolftica; de qué manera se ronpen Tos enlaces en la sustancia con
sus respectivas ecuaciones de oxidacidn y de reduccién y céno es 1a migracidn de
los iGnes hacia el dnodo y el citodo.

Si el profesor 1o considera,amplfard 1a explicacién a los electrodepdsitos y 8 Ta

galvanoplastia,

Problematizacitn Integradora: Los objetivos de operacitn correspondientes a1 objetivo te.
aético 2.3 se desarrollan mediante 1a actividad experinentad incluids en € fasciculo 4.
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: 4. secnon lll.

SOMEsSh. xicigios d f.'uinica.lfd'{ li?n‘usab.' néiico.‘ 1975,

Ila adecuado nara nrofundlzar en el objetlvn 2.3, Cir, capltulo

ASIMDY, 1. Breve Historia de.la Muinica. €0, Mlianza. México, 1989,

Texto de divuloacidn cientifitakhué, plantea una aproximacin historica del” -
desarrollo de 13 Nuinica. De una forma sencilla describe los trabajos de La--
voisier sobre 1a combustidn y 1a teoria del)- flonisto cfr. piginas 42 2 72 pa-
ra el objetivo 2.1.1. y 2,1.2.

BENSON, S. W. Cilculos Muimicos. Ed. Limusa, Méx‘ico. 1978,

' Para esta unidad cfr, capituloli para objetivo 2.1, 15 nara 2.2 v 1F mara ol 2.3

COROWA, F. J. L. La Puinica y la Cocima. Ed. F.C.E. Wenico, 1990,

YSra"e,'slavljnii‘dad, cfr. capitulo.

./,‘CIIAMIZO J. A yA Garritz. Puimica Tervestre. td. F.C.E, México, 1991,

lexto que expllca ‘con lenquaje sencillo en oue consiste e) fendmeno de inver-
¢ swn térmica y su_participacidn en el problema de la contaminacidn atmosféri-
"ca. por lo que es adccuadn para apoyar el objetivo 2.2.4. Ufr. capitulo V.
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‘Pa‘ra‘ esta unidad

r. capi»tulvﬁv 18, para el tema 2.3,
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XTA0 (e el estudiante caracterice 1a industria petroguinicao 1a de 1a fevr-cnfacién. a nartir do problenas que consideren
; 1a descripcidn de estos procesos. enfatllando en las reauwnes involucradas en ellos; aues que aplique Sus conoci
mientos quimicos y reconozca Ia immrlan:ia dc esta ciencia en su vtda cotidiana,

B0 0 CRRKION 1 esimacgus omcros s

1.1 Que el estudiante conozca alqunos procesos petro-
quimicos, & partir de problemas donde aplique sus
conocimientos en 1a descripcion de las reacciones
involucradas en éstos procesos, para que valore
el papel de los petroquimicos en su vida, su in-
fluencia en el ambiente y 1a importancia de 12

Quimira.

3,1.1 GQue el estudiante caracterice a 1a petro- 31,1 Problematizacion de citrdra: Los energéticos son muy importantes para ¢l desarro
quimica bdsica, a partir de Ja identifica 1o del pafs, éValdria 1a pena utilizar todo el petréleo que se extrac para la -
ci6n de los hidrocarburos del petréleo - produccidn de éstos? ifxiste alguna relacidn entre el petrdleo y la Iycra? A -
utilizados en esta industria y Jos utili partir de Yas preguntas el profesor recordard 1a clasificacién de los componen-
2ados como combustibles, para que conozca tes del petrileo de acuerdo a los hidrocarburos: aciclicos saturados (parafinas),
1a obtencidn de 1as materias primas en la ticlicos saturados {Maftas), ciclicos insaturados (aromsticos) y aciclicns insa-
petroquimica, (1h). turados {olefinas). A partir de esto  sefalard las que se utilizan como mte

rias primas para 1a fabricacion de petroguimicos; olefinas de pocos carbonos - -

{eterno, propeno, buteno, etc.) y arondticos ligeros (benceno, toluenn y xitena);

l
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3.1.2 fQue ) estudiante conozca los proce-

s0s de obtencidn de los petroguimicos
bdsicos, en part‘icular de las olefi-
nas y aromaticos; a partir de las . -
reacciones de transformacidn de los
hidrocarburos acfclicos y ciclicos -
saturados {parafinas y naftas); para
que explique los procesos de obten-
cidn de algunos productos de consu-
mo. (2h).

3.1.3 Que el estudiante identifique al --

azufre y a) negro de kumo como petro
auimicos bisicos; a partir de} estu-
dio de las reacciones involucradas
en 1a obtencidn de productos de con-
sumo, para que reconozca el papel que
tienen en 12 contaminacibn ambiental,
{ih).

y tanbién losque  son ytilizados en 1a produccin de gasolinas. E1 profesor cor-
dinar§ una actividad grupal donde los estudiantes discutirdn sobre los inconvenien
tes de destinar 12 mayor parte del petrdleo a 1a fabricacidn de combustibles:

3.1.2 Problematizacidn de citedra: iComo se fabrican los fertilizantes, insecticidas y -

fumiqantes utilizados en la agricultura a partir de) petrileo? ile qué manera cl
petrileo puede utilizarse en 1a conservacién de 1a salud del hombre? [1 profesor -
ampliard 1as respuestas de los estudiantes explicando cdro los hidrocarbures para-
finicos del petréleo se transforman en sustancias mis reactivas coma: aromdticos -
ligeros y olefinas de pocos carbonos que Sirven de materia prima para la petroqui-
nica (petroquinicos bisicos); también explicard tanto las reacciores como el proce
0 de obtencidn de las olefinas ligeras importantes como eteno, propeno, 1-buteno,
butadieno e isopropeno; asi como la obtencidn de benceno, tolueno y xilenns median
te lat reacciones del proceso de desintegracidn catalftica v separacidnce loy aro-
miticos.

3.1,3 Problenatizacidn de citedra: iué relacién existe entre 1a Tuvia dcida y el petrd

Teo? ¢Cdmo incide en Ja contaminacidn Ya fabricacidn de fibras sintéticas como ¢l
raydn y el nylen? En las preguntas se hace referencia a s relacin entre 1o in-

dustria petroguimica y 1a contaminacin para que a partir de esto el mestro erpli
que 1z obicncidn de petroquimicos bisicos currﬁ negro de bumo y azufre, enfatizando
en las reacciones que producen algunos contaminantes primarios del aire {Gxidos de
awufre y nonxido de carbono). Mediante discusin grupal ios estudiantes contrasty
rén las repercusiones de 1a industria petroquinica en e medio, con sus beneficios,
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WO 0E OPERACTN

LNTMATEGIAS DIHCTICAS MNERINS

3.1.4 (ue el estudfante comozca los proce-
sos de obtencifn de algunos produc-
tos de consumo, a partir del estudia
de las aplicaciones de los petrogui-
micos bdsicos; para que valore el -
papel de esta industria en las nece
sidades de salud, alimentacidn, - -
vestido, etc, del hombre. (2h},

3.1.4 Problematizacidn de cdtedra: iCudles productos de uso cotidiano se obtienen a

partir del petrleo? i0ué industrias se desarrollan gracias al petrgleo?

A partir de 1a discusidn de tas prequntas el profesor puede explicar ¢l trata-
miento que reciben 135 siquientes materias primas y sus derivados para obtencr
productos de consumo y/o petroquimicos intermedios.

a) tteno

b} Propeno

¢} Butenos

d) Benceno

¢) Tolueno

f) Xilenos

[s conveniente que 10sestudiantes realicen previanente en equipos um investina
cidn acerca de 1as aplicaciones de cada yno de los derivados de los petroguimi-
cos. £n clase expondrin su trabajo para que en forma grupal 1lequen a conclusio
nes acerca de 1as aplicaciones de los petroquimicos en los problemas sociales --
qraves de nuestro pafs: salud, vestido, alimentacion, vivienda.

Problematizacidn inteqradora: Los objetivos de operacidn correspondientes al -
objetivo temitico 3 1 se desarroilan medfante 1a actividad experimenial inclui-
da en el fasciculo 5.
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TIW; O CPERACTON

ESTMIEGIAS DIBHCTICAS SUNERTIVS

3.2 fue el estudiante conozca los procesos de -
fermentacitn a partir de problemas donde -~
;aplique sus conocimientos en Ta descripcidn
y cuantificacidn de 1as fernentaciones aleo
hélica y lactica involucradas en la fabrica
cidn de diferentes productos: para queA va-
Tore 12 importancia de Ya Quimica en su vi-
da diaria ¥ en ) desarrollo industrial,

3.2.1 e el estudiante caracterice los --
procesos de fermentacidn alcohdlica
y lactica, a partir ded concimiento
de las reacciones involucradas; para
que explique la fabricacidn de alnu-
nos productos de consumo diario.{1h),

3.2.2 Que el estudiante reconozca el pape}
de 1a cuantificacidn en los procesos
de fermentacidn estudiados: a partir
de 1a realizacign de cifculns este-
quiométricos; para que valore su --
imporiancia en procesos industriales.,

{2h).

3.2, Problenatizacién de cdtedra: {Cimo se fabrican Ja mantequilla y los quesas?

tué es 1a cerveza Laner? iy Lienen en comin el yonhurt y el vimo de rwsa?
Con anticinacidn el profesor perdird a los estudiantes que investiauen cn que
consiste 1a fernentacidn, para que  partir de esto y de 13 discusiin de lav
prenuntas, el maestro explique Tos procesos de fermentacron alcohébica y Nic
tica, enfatizando las reacciones involucradas hasta establecer 1a vewcin -

qeneral de una manera simplificada,

3.2.2 Problematizacidn de cdtedra: éPor qué a Yos vinos de mesa se e Haar talne

das de noderacién? iTienen el misro il el yoohuri y Ta leche biluara® 1 --
importante que las preauntas que se les hacan a los estudiantes, incluvan a5
pectos cuantitativos de la fermentacion, a partir de esto el mavstro escone-
rd un proceso fermentative para exolicar que tipo de andlisis cuantitative -
se realiza antes, durante y desoués de la fermentacin, asi cono el rendimion
to del proceso desde 1as materias primas hasta el producto principal.
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(HKITWS 0F OMRACHN

LSIRATEGIAS DIOHCTICAS. MANUDHS

3.2.3 Que e} estudiante identifique 1a utili
dad industrial de las fermentaciones -«
alcohblica y Vactica; a partir del
estudio de los procesos de obtencidn
de productos como: vino, cerveza, --
brandy, ron, queso, yoghurt, mante-
quilla, etc., pard que vafores fa -
relacidn entre 1a Nufmica y el desa-
rrollo industrial. (2h).

3.2,3 Probleratizacion de citedra: iCdno se fabrica ¢l mieso crema? ile qué estd

hecho el whisty? iPor aug el youhurt tiene sabor dcido?

Las preaentas incluirdn alaunos productos obtenidos de Ta fermeatacidn aleohd
lica v de 1a fernentaci6n lictica, nora profundizar en Tas respuestas, et - -
maestro pedird a Tos estudiantes que en enuipos realicen una investinacidn de
slaunos de ellos, el cual entrenarin por escrito y wosteriormente 1o cqguon- -
drin en 1a clase, en cada exposicidn el raestro enfatizard o la wgortancia
de 1a cuantificacidn (plt, temperatura, materias orimas, nroductos, vtr ). -
M finalizar las exposiciones de ranera orynal se elaborard un cusdry como -
el sinuiente:

HATERIAS PRIEAS MECPOOPCANISIOS | PRODUCTD PRINCIFAL ALICACTONCS

Jurg de vva Saccharomyces Vinos
ellipsoideus

£) trabajo deberd contener los sinuientes puntos a desarrollar.

1. Condicicnes en Tas que se efectda Ta fermentacifn {materias jrifas, temery
tura, pi, requerimiento de oxineno).

2.- aentes microbianos

3.- Procesos y sus controles

4.- Tienpo de fermentacién

5.~ Producto princimal ¥ subproductos .
6.- Aplicaciones

Problematizacidn intenradora: Los objetivos de operacidn carrespondivales al

objetivo temdtico 3.2 se desarrollan mediante 1a actividad experirental inclui
da en el fasciculo 6.
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i CARACTERI'STICAS DE LA OUI'HICA

CARGA IORBIA © 23 hr,

(HE1A0 - E) estudiante identificard 1as caracteristicas de 1a Quimica y su objeto de estudio, retomando tas definiciones y términos estudia
flos ea 13 secundaria; mediante probiemas que involucren el uso del lenguaje, su métudo y su cardcter cuanlitativos para que adquiera la cap

cidad de observar y medir 1as propiedades mis importantes de la materia y apreciar la relacidn de la Quimica con su vids cotidiana,

TV £ ORERACIH

ESTRATEGIAS 1]71)1‘CT A5 USRS

1.1t estudiante establecerd junto con el profesor, una
base farma) condn a partir de 1a identificacidn de tres
caracteristicas de la disciplina: lenguaje, método -
y cardcter cuantitativo en 1a solucin de problemas
que involucren estos aspectos; para iniciar el desa
rrollo de los cursos de Quimica y adquirir los ele
mentos de fa cultura quimica bésica.

Para el logro de este objetivo el estudiante deberd:

1.1.1 Reconocer 1a importancia de 1a Quimica en la
vida cotidiang;a través de la identificacion
de los materiales mis cercanos a su entorno;
para que desarrolle interés por el estudio
de 13 disciplina.

Identificar 1a necesidad de manejar el len
guaje de a Quimica; recordando algunos tér
minos aprendidos en la secundaria, pars fa
¢ilitar 1a comprensidn de la disciplina.

LL

~

1.1.1 Problematizacidn de citedra: iCulles son 1as sustancias quizviac con fa que wnter

L.1.2

actias en tu vida cotidians? &Qué sustancias con 135 que tises contaclo hun e
bido tratamiento quimico? A partir de los ejemplos citadon o Jes estudiintes,
al profesor hard referencia al empleo de materiales y procesie inicos en [T
da cotidiana,para vesaltar la importancia de la disapting en by obtencion de s
tisfactores, deserrollo de la industrig,,alinentacion, etc.

Problematizacion de citedra: ésta se ilevard a cabu mediante una lectura que
volucre gran cantidad de términos quinicos y que ademis sea de un tema de intere
para los estudiantes. La idea es que a través de 18 ectura, vl estudisnte e -
cuerde conceptos elementales de  Quimica de Ja secundaria,cim o femepto, sustan
cia, compuestos, fdrmulas, serclas, temperatura, estados de qae s v subdima-
cién, entre otros. La finalidag de ests estrateqia es que el etudante identily
que Ya necesidad de conocer los Lérminos pare estudiar Ja discipiimg, Se sugiere
1a lectura total o parcial de Productes uimicos en el Hogar, vvito gur Hughes,
pag. 181 del libro “Quinica. Antalogias™ citado en 13 bibliwyratfa,
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Apéndice VI

Programa de estudios del Colegio de Ciencias y
Humanidades (CCH)
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QUIMICA |

DATOS DE LA ASIGNATURA

Bachillerato: Primer semestre Crécauics: 10
Area: Ciencias Expenmentales Horas por ciase: 2,2.1
Regquisitos: Ninguna asignatura Horas por semestre: 80
Pian: 15%6 Clave: 4103

PRESENTACION

El curso tiene una orientacidon de cultura bdsica acorde al Plan de Estudios, segdn Ia
cual se presentan en forma integroda los conceaptes fundamentales de la quimica. los
meétogos gue se emplean para generar su conocimiento, asi como un acercamiento a
alguncs procesos industriales y O sus repercusiones ambien:ales.

Se oropone gue el estudiante reclice un proceso de construccion del conocimients
por medio de 1o busqueda de informacidn bibliografica v hernerografica, el trabajc
perimental. la redaccidn de informes, etc.. que le permita dar respuesta a pregu
previcmente formuladas sobre termas especificos y construir modelos operativos =2
descrior, explicar o predecir el comportamiento quirmico observaao. Por su importan-
cia en lo generacidn del corocimiento guimico. se enfatizardn en el trabgjo experi-
mental los procesos de andilisis y de sintesis.

Es conveniente realizar, al final de cada unidad, una cchividad de cierre que propi-
cie 1o sintesis de 1o estudiado. al recapitular e integrar, asi como valorar to aprendido
nastc ese momento. El andlisis de los ciclos del ogua. oxigeno y nifrdgeno. podrian cu-
brir ese papel integrador.

Con el fin de orientor el proceso de indogacidn, se han formutado las siguientes pre-
Quntas:

Unidad I.
Agua: origen v fuente de vida
cPor qué es importante el agua?
¢Por qué el agua tiene esas propiedades?
LCoOmo podemos mejorar el manejo del agua?
Unidad Il

Aire: el mar de gases en el que vivimos
¢Por qué es importante el aire?

¢(Sera deseable otra composicion del aire?
LCOmMo podemos tener un aire MaJas limpio?

186



CONTENIDOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

Antecedentes ‘

Los conceptos Que se enlistan a continuacidn son. objeto de estudio en el nivel basico,
por lo que se considera que los alumnos ya los poseen o' 'su ingreso. ¢l bacnilleraro..

Dada su importancic parg el aprendizaje de los contenidos de nuestros cursos;, se sugie-
ias de

re verificar su mMonejo en el momento que se requnercn y subscncr las’ deﬁcle
ser necesario.
-  Megigo

Definicién. : i
Unidades del Sistema Internacional de Medida. Fccfores de converslon =

Esccalas de medicidon. Errores derivados de la escala:

Representacion gréfica de variables. Varigeidn lineal., sngmfrcado de ‘la pen- ’

diente. Variaciones no lineales .
- Materia
Definicion.
Estados de cgregacion.
Diferencia entre propiedades generales y propiedades especmcos.
Técnicas de separacion de mezclas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Se pretence gque el estudiante logre agprendizgajes integrales que incluyen la adquisicidon
ce concestos v el desarrollo de habilidades. destrezas, actitudes y valores. A continua-
cion se presentan los conceptos Minimos que se cubrirédn en el curso; las estrategias di-
cdcricas empleados para su aprendizgje deberé@n incidir en el desarrollo de
habiicades. destrezas, actitudes y valores.

Sera necesario que el profesor realice una evaluacion dicgndstica antes de abor-
cdar los concepios. para establecer el punto de partida, ya gue éste dependerd de
las caracteristicas gel grupo de estudiantes.

Ccbe recordar que. por su relevancia para la comprensidn del comportamiento de
la matera desde el punto de vista quimico, los conceptos de mezcla, compuesto, ele-
mento. reaccidn quimica, y las teorias de enlace y sobre la estructura de la materia
(Mmodelo atdmico) tienen una presencia permanente en el curso, pero la profundidad
con que se abordan. varia de unidad a unidad. En la temdtica del apartado Unidades
cde Ensenanzo - Aprendizaje se precisa e! nivel para cado unidad.

£l orden en el que se presentan los contenidos no coresponde necesaricmente a la
secuencia con que deberdn ser estudiados.

- Propiedades de la materia

Masa: concepto; medicidn y unidades.
Volumen: concepto: medicion y unidades.

1 Estos cuatro ospectos serdn cubiertos en los curses de Matematicas del primer sermestre.
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Cersidad: concepto: valores ge 1o densidad ce sdliidos. liquidos y gases: densi-
cages ael agua y del hielo
Temperarura. Diferencia entre cator y temgeratura.
Copacidad calorifica: concepto: unicades v casaciaad colorifica del agua
en relacidn a otras sustancias.
Puntos e fusidn y punto de ebullicidn. Valores cal punto ce fusidn y Se epu-
llicion de sustancias sdlidas. liquidas y gaseosas en conciciones normales.
Compacracion de los ountos de ebullicion de comr.puestos de hidrogeno de los
elemenios de los Ggrupos IVA. VA y VIA, Funtos de fusidn y de ebullicion andma-
los del cgua.
Solubitaad. Concepto. Variocidén de la solubilidad con la temperatura. Capa-
cidad de disolucion cal agua en relacidn a otros disolventes.
pH como medida del grado de acidez o olcalinidad

Mezcia
Concepto. Caracteristicas.
Clasficacidn: homogéneas y heterogeneas. Las disoluciones, rmezclas homo-
géneas en fase liguida. & crre. gjemplo de mezcic homogénea en fase gaseo-
sa. principales componentes del aire. .
Disoluciones. Diferencias con susoensiones y emmulsiones. Clasificacidn
acuerdo o su conductividad eléctrica. por su pH Yy por su concentracidn. ~o
mas de expresar la concentracidn: masa/masc, masa/volumen, volumen/vo-
lumen.

Compuesto
Concepto. Representacion por medio de férmulas.
Cuantificacion de la masa de los elementos en un Tompuesto. Ley de Proust.
Nomenciatura y {érmulas de los compuestos estudiados.

Elemento
Concepto. Representacidn por medio de simbolos.
Electrones de vatencia en metales y no metales. Reccﬁvldcd en funclon de.
namero de electrones de valencia. ; L
Nombre y simbolo de los elementos esfudlcdos.

Reaccidn quimica
Caracteristicas de los cambios quimicos. Reprpsenfcqon por medlo de ecua-
ciones. .
Conservacion de la masa y de la energia en lcs reccciones.
Significado cuantitativo de la ecuacidn qulrnnco Concepfo de Mol Bclcnceo
de ecuaciones por tanteo.
Electrdlisis del agua. Las reacciones de c\néhsns como mstrumenfos pcrc acer-
carse al conocimiento de |a materia.
Sintesis de dxidos metdlicos y no metdlicos. Slrm_.‘ s de acidos y de bases. Las
reacciones de sintesis. otro instrumento para el ronocimlenfo de la materia.
ta combustidn, ejemplo de los cambios energéticos en los procesos quimicos.
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Lo respiracion y fotosintesis. 'procesos de combustién®™ en los seres vivos.
Emergia de recccidn. Absorcidon y desprendimiento de energlc en los cambios
quimicos.
Formacidn de &xidos £ hidruros de nitrogeno.
Formacidn de oxidos de carbono.

- Estructura de la materia. Teoria atédmica
Concepto de modelo.
Naturacleza discontinua de Ia materia. Concepto de ctom
molécula y masa molecular.
Naturaleza elécrrica de la materia. Modelo ofomlco con oc:mculcs elecmccs
Distribucion electrénica. Modelo atémico de Bohr.’
Otras propiedades atdmicas: radio atémico, pofencncl de lonl‘rcclén.

. mcsc GfOI’nICG .

* Enlace -
Concepro.
Electronegatividad. Electrones de valencia.
Comparticion o transferencia de los electrones de valencic en los enlaces idni-
co, covalente y covalente polar. Tipo de enlace en las moléculas de agua,
oxigeno y nitrdgeno y de los principales compuestos de estos elementos.
Puentes de hidrégeno en el agua.
Energia de enlace en ias moléculas de nitrdgeno y de oxigeno y de compuestos
que los contienen. Relacidn con Ia reactividad de estos elementos.

- Clasificacion
Clasificacion periddica. Posicion en la tabla periddica del hidrogeno. oxigeno,
caroono. nitrégeno vy de los otros elementos con los que se haya trabajado.
Qrganizacidon de la tabla periddica en grupos y periodes. Variacién de la
actividad quimicca, electronegatividad, radio atémico y potencial de ioniza-
cidon de ccuerdo a la posicidn en la tabla periddica. Periodicidad. Ley perid-
dica.
De I materia, en mezclas. compuestos y elementos.
De las mezcias. por su conductividad eléctrica. por su concentracidn y por su
pH.

De los compuestos. en dxidos y anhidridos: dcidos, basicos y neutros: orgcnlcos
e inorgdanicos.

De ios elementos, en metales y no metales.

*  importancia del agua
En la casa. para el mcmenlmlenfo de lc vndo en la regulccnon del cllmc y en

ia industria.
Propiedades asociadas'a, los usos del cguc solubllldcd ccpccldcd cclonﬂcc.w

Contaminaciéon derivcdc de las cpllcccnones que’ se dan'al agua Prlncxpales
contaminantes. FRS
*  Importancia del aire ;- i
En la casa, para la’ vldc: yen Ic lndustrlc
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Contaminacién derivada de los uscs que se don al gire. Principales comtami-
nanteas.

Ciclos del agua. oxigeno y nitrdgeno.

OBIETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Al tinalizer el curso. el dlumno:

— Inferird conceptos bdasicos de 1o guimica (elemento. compuesto. enlace, estructu-
ra de o maoteric, mezcia) o partir dei estudio del agua y de! aire y de 1as recccio-
nes quirmnicas de descomposicion del agua y de sintesis de éxidos gue pueden ser
involucradcs en ese estudio.

-— Comprenderd el concepto de regccidn quimica, o través de la coracterizacion y
experimentacidn de las reacciones de descomposicion del agua y de oxidacion,
destacaondo las proporciones de los elementos constituyentes en los compuestos,
la consarvacidon de lo masa y de la energia en Ias reacciones. la representacién o
través de térmulas y ecuaciones y su significaodo cuantitativo.

-— Anclizard algunas propiedades (densidad, solubilicdad, puntos de ebullicidn y de
fusidn. capacidad calorifica, recctividad) del agua vy de los principales comr—
nentes del aire (oxigeno, nitrdgenco vy bicxido de carbono). asi como los prir->i
que explican dichas propiedades, 1os cudles contribuiran g lo construcgidon =
conceptos bdsicos de la quimica.

— Comprencerd el papel del cguc y de! oxigenec en el manterimiento ce la vida vy
conocerd cdmo son cprovechadcos las copacidades calorifica v de disolu-
cidn del agua y la propiedad comburente del oxigeno en la industria y en
la genergcidn de energia. para comprender cdmeoe el uso irracional de estos re-
curscs ha proveocado serios problemas ambientales. 1o que deberd incidir en unag
revalorocion del agua y cel gire como recursos naturales y en la necesidad ur-
gente de preservarlos.

— Sistemnatizard la informacion acerco de ias propiedades y comportamiento de I
materia estudicdos. concretandola en clasificaciones generales de compuestos *
en la clasificacion periddica de ios elementos.

— Desarrollard habilidades y destrezas relativas a lo observacion, cuantificacion e in-
terpretacion de fendmenos. de tal manera gque pueda:

an Opservar en forma sistemdadtica durante las actividades experimentales cuatitati-
vas y cuantitativas, seleccionando los aspectos importantes para su objeto de
estudio. ademds de discriminar la informacion relevante en las revisiones
bibliograficas.

u Elaborar modelos que describan y expliquen los comportamientos y propieda-
des observados y modificarlos al aparecer muevos hechos. iniciando I com-
prension de cédmo se construyen o evolucionan Ias tecrias.

o Establecer patrones de regularidad al comparar. relacionar y organizar ia infor-
macidn relativa a los elementos estudiados y sus reacciones, concretandoios en
la clasificacion de elementos y compuestos.
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a Desarrollar procesos de investigacion experimental y docurmental sencillos para
resolver problemcﬂccs relcmvcs ala proporcxonclxdcd de ios elementos en un

compuesto.: L
a Expresar en formc orcl y escrlfc Ios resultados y conclus:ones de Ics invesﬂgcclo-

nes realizadas.

191



UNIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZA.JE

QUIMICA
PRIMERA UNIDAD

AGUA: ORIGEN Y FUENTE DE VIDA

HORAS TEMATICA

OBJEIVOS EDUCAINGS

10 ¢Porqué esimportanie el ogua?

— Algunas de las sigulentes aplicaciones del
ogua: enla casa, enla industiia, para los seres
\ vivosy en la teguiacion del ciima.

— Usos de! agua y suimpacto ambisnial.

— Importancia de las copacidodes dsolventey
calorifica del aguo conrelacidn @ susLsos

— Capackdod disolente def ogua con relacion
a olras sustancios organicas 8 norgénicas Las
disoluclones como mezclos hainoganeas en lase
kquida Closificackén por su conductvidad
eléctica pHy concentracién. Formas de
exprasar la concentracion Diteroncias con
suspensiones y emulsiones.

— Puntos de fusibn y da ebulicién

— Atta copacidad del agua para absorber
onergia con refacian a olias sustoncios cighnicas
oinciganicas.

& {Por qué el ogua iene esas propiedades?

— Dascomposicién elactioilico y sintesss del
agua como medios pora conacer la estruciua
de este compuesto fan espaclal. Reacclones
exotbrmicas y endoléimicas

—lamatera constituida por particulas unidas
pormedio de fuerzas.

— Aproximaciénintuitiva ol concepto de enloce:
luerzo que mantigne unidas a las moléculos 0 @
los atormos.

— Los compueslos como particulos constituidas
por particulas de dierentoe lipo Represeniacion
pot medio de Iomulas

<61

Parliculares de la unidad
Altinalizor la unidad, ¢ olumno

— Comprendord, on un pomer ccescarmiento, los
conceplos de etemenlo, compuesto, reaccion
quimica, enlace, estructua de lo maleria y
matcla. imphcados en la descamposcidn del
agua

— Conslruied iodulos operativos de los
conceptos do enlace. molécuay compuesto,
basados en of estudio expetimaental de algunas
propiedades ondmalas dol aguo

— Conocert algunas propiedades cuimicas del
ogua y los pincipros que kas exphican

— Valorardlo impottancia del agua como
recurso natural y aduird una achtud
responsabie hacio su uso.

— Reconocerd alos processs de andlus y de
sintesis QUIMICO COMG MEeCAnisma para conacer
las propiedades de fainateno

SUGERENCIAS DIDACTICAS Blntloén)\ri)\

~ Hestudionie constsd su conocimiento o ABCD
Iravés do un crcuto de

praguntos-respuestas-contrastacion do ideas en

© grupo-exphicaciones-iuevas pregunios,

basado enla reflexén y el ondiss de Informacion

obtenida en un proceso de investgacion

bibkogratica y expetitnenial.

~ lhuna de ideas complemenlada con
investigacidn biblogrdfica y discusién grupol
sobra o imporfoncio dol oguo [slalematica,
que doinicio g lo unidad, serd dstibuida enlie
los oquipos lormados

— Deteiminacion expeimentol de las
capacidades de dsouciony de absorcién de
energio del ogua. con relacin a otras sustoncias
oigancas @ inorgancas

— Discusién grupal sobre la retacion entr g i
del oguay los propredades eshudindos

— Consluccidn de un pimer modeto do
compoitarento delomatena modelo
molecular ¢onuniones entre molécda y
fnolécuta

— Flechdisis y sintesis del oguo centrar fas
obxervaciones en lo enetgia requerida para
tompet 1as moléeulas, enla reversbildad del
fendmeno. en los volumenes do los gases
obtenidos (propoicion). en los carmbios enka
notugleza del agua

— Ubicor al hididgeno y ol oxigeno on lo fablo
perddica

- Ampiiacion del modelo sobre la moterio
moléculas constiuidas por Gtemos luetemente
unidos entré 8, indiclos sobre la natwaleza
elactica dola matetia




HORAS TEMATCA

- 105 dlomenlos como sustoncias fomadas por
poricuios del msmo tipo. Surepresentacion a
través do simbolos

~ Ublcacién del hidibgeno y del oxigeno enla
¢ tobla periddica

— Clgsticaclén de la materio an compuestos y
olomentos

- La rgaccibn quimica caracledzada por los
comblos énla natwalezo de fos ieactivos y enla
que se presenton comblos energélicos. Un pimer
acercamisnlo @ kos principios de conservacion
delamasay dela energia Energia deseacclin
— Diterenclas entre camblo fislco y quimico

— Representacién da tas teacciones o tiavés do
acuaciones

§  LComopodemos mejorat ol manejo del ogua?
— Clelo hidiolglco.

— Lo preseivacion de este recurso

OB.IEIIVOS EDUCAIIVOS

hpecmcos
Alravés del estudio de la unidad, of dlumno:

— Clasiticord los susloncias esludiodas de
acuerdo con lgs propiedades observadas

~ [sloblecerd las carncterisicas de una
teaccion quinico. o través de la clechdlsis y de
lg sintesis el agua

— {dentikcard el comporlamiento andmalo del
aguay elaborard modedos sencilos sobrelo
eshuctura do famatera, para explicat fos
fendmunos ubservados

—Reconocerd la nomenclotua y sinbologio
quinica cormo un lenguaja que proporciona
Infoimacién sobio fo natwaleto de los sustancios

— Adquid conciencia de la mpoitancio del
agua como tecuiso natural y de los problemas
que gunera su uso iracional

- Cuonbiicara, soinpre que seo posble, los
tud kcadas enla exp 16n

- Conocerd el ciclo del agua

SUGERENCIAS DIDACIICAS

llwushgu nenlal y discuwon mmd
sobre ol impaclo dolos usos (pe se dan al aguo
en el ombiente.

 BBUOGRAII

- Propuner esltotegias paia hacet un uso
facional del agua.

—Optatvo visita a una planta de ratamiento
de aguas 0 a alguna nduitia en cuyos [rocesos
seaimportante ¢l agua

- Uso de materlales oudiovisuoles y sotfware
educotvo

Los alumnos quo presenten especial interds pof e
lema. podrdn reakzar olguna de las sguienles
invesligaciones colotetales eninstancios como
LACE, CREA, estaciones meleotoldgieas:
—kmpoitancic del agua enla lotosintesis

—Impoitancia del aguo en alguna funcidn del
cuerpo humaono (respracion).

— Productos de la vida diatio conlominantes dol
aguo.

— Procasos de polobiitocion
~ MeConismos paro ahorrar ogua.
- Detetminacion de durero dolas oyuas

— Determinacion de la variacion do donsidad
conlo temperatura. i

— Etacto de solutos volahles y no volatites en el
punlo de ebulicién

—ftacto de contaminontes on el crecimlento do
planias

—Mediclon do pararnettos melaorologicos
relolvos ol agua en el cima

_ TOTAL ESTIMADO: 40 HORAS




SEGUNDA UNIDAD.

AIRE: EL MAR DE GASES EN EL QUE VIVIMOS

HORAS

TEMATICA

OBJETIVOS EDUCAIIVOS

+61

LPor qué es importante el aire?

— Alguno d los sguientes usos del ate: enla
casa, enla industiia y en el mantenimiento dela
vida.

— Reacclones del oxigeno: la combustién como
ejemplo da los comblos enaigélicos en los
piocesos Qumicos; sinfesis de Oxidos Gcldos y
bésicos; sinfesis de 6cldos y bases R

—Reacclones del nifibgeno: formacitn do
xidos

— Reprasontacitn de los reacclones quimicas
asludados a través de ecuaclones. Signiicado
cuantifotivo de los ecuaciones quimicas Lo Mol

—Ley deas composiclones constantes

— Nomenclohsoy fommulas de los Compuestos
emplcudes. Conceplo de M

— Clasificacién de los cormpuestos en oxldosy
anhickidos; &cidos, bésicos y neutios; organicos e
Inorg6nicos

- Closficackn de fos elementos en metales y no
metales. Posicion enfa tobla pedddica dot
nindgeno. oxigeno, catbono y olios elomentos
que e hayan estudiado.

— Unacercamiento ala variacién de
aclivided quimica y otras propledades

pariédicas de los elementos, conforme asu
poslclbn enla tabla periédica
(electonegatividad, radio atémico, potenciot de
lonizaclén). Ley petédica.

Patticulares de la umdud
Allinglizar la undad. ¢ aunino:

— Compienderd, con mayor delale, los

SUGERENCIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
—b construrd su T
fravés de un ciccuito de pregunlas !esmesms A.C.D.E

contraslocion da keas en ol grupo-expikcacio-
nes-nuevos pregunias, basado enla tetiendny el
ondlss de informacion oblenda enun proceso

concoplos de elormenlo, 10, reaccion
quimica, enlace, esttuctuia da la maleria y
mezcla. imphcados en o comprension de las
toacciones de oxidacion estudradas en lo unidad

— Construird modelos operativos de los
conceplos da enlace, estuctuta de la maferiay
glemenlo, basudes en elestudio delos
principales conshtuyentes ded aire (oxigeno y
ndibgeno)

— Conocerd algunas propiedades de fos
principales componentes det one (onigenc.
niibgeno y dxido de carbono) y los principlos
que los explican

~ Valorard lo meortancia del uire COme recurso
natuial y fa necesdad 0o preservarlo

de ion bitsogralico y expermeniol

— Llwia de ideas. complomentada con
inlormacion bibliogratica y dscusion grupal,
sobxe la importancia del ave.

~— Expenmento sobie la ondacidn do metates y
nomeloles (N, K. Ca.Mg./n.fe.C.S )

-~ Reaccidn de los dxidos obtenidos con ayuo

— Reacciones da desplozarniento de metalos
con HCly con compuestos para delarminas
reactvidad

— Congiciones para la obtencion de dxidos o
tdruros de nittégeno

~ Ubicocion de 1o elementos estudiadas enta
tobka periddica

— Inveshgaodn bibkografica sotre la mporancia det
ogeno. nfrdgeno y tidaido de cabono un o oy
Discuson gupd

— veshgacidn docurental sobre el rodelo
atdimico do Baty y o dsint acion electiénica enlos
dtomies Decusdn gupal

— Invesligacion bibkiografica sobre los ciclos del
origeno, del nitogeno y del carbono Elactodula
contorninacion en ol artbiento

—Uso e inaleriales oudiovisuales y soffware
ed 1.




TEMATICA

OBJETIVOS EDUCATIVOS

SUGERENCIAS DIDACTICAS

BIBLIOGRAT{A

S61

Sefia deseable ofra compoticion del cire?

— Fl ke como una mezcia homogénea en
fase gaseosa.

-~ Bl oxigeno, el nitrégeno y el biéxido de
carbono: popel de cada uno de ellosy su
mportoncia.

—Modelo atomico con porficulos eléclricas
— Distibuclon electionica (Botv).

— Hectrones de valencia en elemehtos

tspecificos
Aliavés de! estudio de launidad. el alumno:

—Identiicard la oxidacion como la reaccion
mds catacteristica del oxigeno

— Sinfetzard acidos y bases a pari de los
Gxidos obtenidos

— Comprendetd que lodateaccién quimica
Implica un cambio enargélico

— Expicard la dilerencio ontre la teactvidad
dotnilidgenoy del oxigano

yno Elactioneg

— Comporticlén y transterencia de elechiones
de valencha en los enlaces ibnico. covalentoy
covolente polar (el caso del oguo) Puentes de
hidrégeno (en et agua)

- Energia de eniace dei nirdgenoy axigeno y
compuestos que los confienen

—Calot defeaccién. ta combustin,

~ Cicios del oxigeno. del niirégeno y del
cabono.

— Amplasd los modelos de ka estuctua dela
mateda (Gtomos y moléculas)

— Comprenderd, ol emplear ko nomenclahwa
y sinbologia quimicas. lo importancio de usar
unlenguaje univoco y unversol

— Clasificard @ os elementos en melales y no
mefolgs, y alos cormpuestos que sinfeted en
Sxidos basicos, dudos acidos. Nidrdxldos ¥
Gcldos

—Establecord la fey de las propatcionos
constontes a partir do mediciones
erparimentales de masas do 1eaciivos 0
productos

— Apt-ard of conceplo de Mol en problemas
estoquiombhicos

~ Comprendurd la parte defos ciclos del
nitibgenc. del oxigenoy del caibone que
tronscurren en ol alie

— Adquitka conclencla dela imporanclo del
ake como recurso naturaly de los problermas
que genera suuso kracional

— Cdlculo sobre masas de un Mot do
diferentes suslanclas

— Balanceo de ecuacionas por fanleo.

Los alurmnos que presenten espaciol intoiés por
@ltoma, podian realzar aiguna do los
sigulentes nvastigaciones colaterales a
desanollarse en Instanclas como LACE. CREA,
estaciones meteoroldgicas:

— H oronoy los compuastos fluorotatbonados

—~ Confaminantes sbkdos del aia. Efectos
sobre fo salud

— tlectos de la lluvta &cida on monumentos y
odificios

— Molahegia Obtencidn de Heto.

-~ Obtenclon de nittégeno y oxigeno @ paitir
dal ok

- Etecto da los ferilzantes en e crecimiento
de los plontas.

— Refacién entra los dutos metecroldglcas wu
plontety los IMECAS de o zona

— Etactos del o1ono en los tefdos vivos

— Eticiencia y ulkzocién defos ionzadores go
alle

§  (Comopodemos iener un aire mée kmpio?
— Principales contominantes. Impacto en el
ambignte.
— Fuentes generadoras de contaminantes
Medidas p il 160,
TOTAL ESTIMADO: 40 HORAS




SUGERENCIAS DE EVALUACION

El caracter integrador de los aprendizajes propuestos en este curso, obliga a que Ia
evaluacion atienda a los procesos y no solo a los productos finales, por lo que Ia califi-
cacién final se emitiré con bese en una evatluacidn continua Quea confemple las tres
modalidades de evaluacion, inicial o diagndstica, formativa y sumativa.

Para el diagndstico, seguimiento y evaluacidn sumativa en distintos momentos del
proceso de cprendizaje de este curso, se suglere considerar los sigulentes aspectos a
evaluar:

— El manejo de la informacion y de los conceptos bdsicos ae la quimica.

— Lo aplicociéon de las habilidades intelectuales en las indcgcclones e investigacio-

nes propuestas en el curso.

— Lo fundamentaciéon de las opiniones vertidas en tforma orcl © escrita.

— Los cambios en las actitudes critica, cnentmcc y responscble que se manifiesten

durante el curso.

De todo ello se obtendran evidencias o tfravés de:

a) La bitacora de los alumnos y del profesor. .

L) Las investigaciones realizadas en el curso. -

<) Las investigaciones reaqlizadas colcferclmenfe al curso

o) La realizacion de tareas extraula.

e) Lo resclucion de cuestionamientos que se propongcn en el c:ulc: ccn la aplicacién
de los conceptos quirmicos estudiados.

D La aplicocidn de la informacién recabada en la resoluclén de los problemas plan-
teados en el curso,

g La resolucién de ejercicios numeéricos sobore composicion porcentual.

La estrategia de evaluacion deberd ser construida por cada profesor. atendiendo a
las necesidades del grupo y de manera integrada con las actividades de aprendizaje.
Lo que c confinuacion se detalla. no debe considerarse como acotador, sino como re-
comendaciones de elementos Utiles para lograr una evaluacién continua que favorez-
ca mejores aprendizagjes.

El alumno deberd mostrar una comprension de los conceptos abordados que le per-
mita transferirlos a situaciones diferentes dentro del mismo contexto. asi como destreza
en el manejo del equipo de Iaoboratorio que emplee en sus cctividades experimentales;
interés y habilidad en la percepcion de los cambios que sufran los materiales emplea-
dos al experimentar, e ingenio para adecuar técnicas de laboratorio al equipo con el
cual cuenta. Se debera tener especial cuidado en el registro de la informacién reca-
bada.

Lo'resolucion experimental o tedrica de problemas relacionados con la proporciona-
idad de los elermentos en un compuesto. Ia ley de la conservacidn de la materia o la
comprobaciéon de algunas predicciones acerca del comportamiento de los elementos,
también mostraran los avances del alumno en ei grado de comprension de los con-
ceptos estudiados. Otro aspecto importante sera la corecta representacion de fomu-
las y reacciones quimicas relativas a los fendmenos estudiados.
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Lo comprension. de los modelos puede evidencicrse a través de su representacion
gréfica o de maquetas. en los que cobrord especial relevancia ia exccmud de lo
representado,

En los trabajos escritos o.en las exposiciones oraies. e! ciumno mostrardé habilidad

para resumir informacion relevante y para expresaric en forma coherente y organiza-
da.

La bitdcora individual o por equipe, jos informes escritos y lcs exposlclones orales de
los avances y resultados obtenidos en el proceso de indagacidn, serdn buenos elemen-
tos para evaluar la sistermaticidad dei trapojo; la habilidad en el registro, andlisis e inter-
pretaciéon de la informacion cbtenida; la claridad. coherencia y concrecion para
comunicar los resultados de las actividades experimentales, asi como la habilidad para
relacionar las propiedades y comportamientos observados con los modelos operativos
construidos.

En el trebgjo cotidiano, se tomaran en cuenta las actitudes de responsabilidad, coo-
peracién, respeto y critica del alumno, que se rncnlfestc:rc:n al aceptar cuestionamien-
tos y responder a ellos con fundamentos.

La actitud del alumno respecto a la contaminaciéon del ogua y del aire se mostrard

en las sugerencias que haga respecto a su cwdcdo en general v al experimentar en el
laboratorio.




BIBLIOGRAFiA ESPECIFICA PARA ALUMNOS Y PROFEséREs

No existe nsngun texto que incluyc en su fofclldcd los con.enldos de! orograrma. Se su-
gieren como libros de consultc los S|gu:emes

Bibliografio basica para alumnos
A, Brown, T.L.. Lemay. HE. vy Bursten, B E Qurmc
Hall Hispanoamericana. 1991,

8. Guerrero. M., £l agua. México, Fondo de Culf
Meéxico., Num. 102).

C. Petrucci, R.H., Quimica general. Mexnco. dd
D Slabaugh, W.H., y Parsons, T.D.. Qurrnlca genercl Mexico, Limusa-Noriega.1990.

E. Thompson, P.D., y O’8rien, R.. Fenornenos arrnosferfcos Meéxico, Time-Life, Ediciones
Culturales intemacionales (Coleccion Cientifica Time-Life). 1985.

ciencia central, México. Prentice

Ecomémica.1991. (La Ciencia desde

V‘./ésiey tberoamercana.1986.

Complementaria para alumnos:

Colsa G.. M.E.; Cram, HS Flores V.. L.M., "'Causas y efectos de la destruccidon de ‘G
caopa de ozono®'. en Educacion Qu:mlca‘ Meéxico, Facultad de Quimica. UNAM,
vol. 2. nim. 2. obnl 1991, . -

Dickson, T.R.. Quimica, enfoque ecologlco, Mexico Limusa, 1989,
Garritz, A., y Chamizo. J.A., Quimica. México, Acdlson -“Wesley Ibsroamericana. 1994,

S/A. La atmdsfera y la prediccion del rlempo" Mex:co ‘Biblioteca Salvat de Grandes Te-
mas. 1974.

The Royal Society of Chernistry, “'El ciclo del cguc
cultad de Quimica. UNAM, vol. 4, nUm abri

‘Edicacion Qu:’mlca, México, Fa-

BIBLIOGRAFIA PARA PROFESORES

Queda a criterio del profesor la utilizacion po o dela bibliogrcﬁc que aparece
a continuacion,

Serda conveniente consultar articulos de_ revistas y oeriddicos en los que se trate la
problematica del agua y del aire presente, cuando s= attorde e estudio de la unidad:

lo aqui senalado sdlo se presenta a manera de ejempeyo.
Bibliografia basica

Causey, A.S.. Environmental Action Gulde. Action fcr o Sustainable Future, Califomia,
The Benjamin Cumming Company, Inc., 1991,
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Chiras D., D., Environmental Science. Action for a Sustainable Future, Cchformc The
Benjcmm Cummings Company, Inc. 1991,

Scientific American, Quimica y ecédsfera. Temas de ecologia qu/—n:ca e Indusfrlal Ma-
crid, Selecciones de Scientific American, 1976.

Snoeyink V., L.. y Jenkins. D., @uimica de! agua. México. Limusa N negc.’
Tirmm. J.. Quimica general. México. McGraw-Hill. 1970. .

Turk, A.: Turk, J.: Wittes, J. y Wittes, R., Ecologioa. confamlnac:o
co. Interamericana, 1973.

. Tratado de ecologia, México, Interc T

Bibliografia complementaria

Gareia F., H., &l investigador del fuego, Antonio Lavoisier. Méxicc. Pcngec 1992250
, El quimico de las profecias. Dimitd I. Mendeléiev. México, Pcngec 1992,

Garcia G., L,; Padrame F., V.H.: Casanova del A.. F., "Precipitaciones dcidas en el perio—

do 1987-1991 en el drea metropolitana de la ciudad de véxico'. en Clencla y

Desorrollo, México. CONACYT, vol. XiX, num. 113, diciembre, 1993.

Herndandez, E.; Piorno, J.; Del Teso. M.T.; Diaz. J., "'Uuvia acida sobre E..pc:ﬁc: v en‘lnvesﬂ- .

gcclon y Clencia, Barcelona. Prensa Cientifica, febrero, 1994.

Jauregui. E.; Carrillo, J.L; Riveros, H.: Tejeda, J., “'La contaminacién ctmosferlcc
Ciencia y Desarrollo. México, CONACYT, vol. XX, ndm. 109, mcrzo-ct?nl

Laidier, K.J.. "Historia de la electrdlisis del cguc . en Educacién Quimicr
cultcd de Quimica. UNAM. vol. 1, nim. 3, julio, 1990.

Luna B., L.;: Kenneth S.D.. y redactores de Time-Life, Agua. México, Edicno e
Internacionales (Coleccion cientifica Time-Ufe). 1985.

Martinez. L.. “'El combate a la corrosién’’, en Ciencia y Desarrol:o ¢
vol. XIX, nam. 109. marzo-abril. 1993

Mauritis L. R.. J. W., “Los recursos hndrlcos amenazados®’. e

Pacheco AL, J.. anrcfos en agua subterrcnec: un ccs
sarrollo, México, CONACYT, vol. XVIl, nim, ‘102 en
Perea. E.: Reyes de Corcuera, J.l., “Estudio de los equ:pos de venflccclon de contami-
nacion en el DF’, en Educac:én Qulmlca México. Fccultcd de Quirmnica. UNAM,
vol. 4, nam. 2, abril. 1993.
Toledo A.: Botello, A.; Hersign, M.: Pdez M.. Bozcdc L Contreras F.. Chdzaro M. y Baez
. “‘La contaminacidn en la reglon del rio Coafzc:coclcos" en Ciencia y Desa-

m:llo, Meéxico, CONACYT, vol. XV, nam, 86, mc:y_o junio. 1989,
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QUIMICA 1

DATCOS DE LA ASIGNATURA

Bachillerato: Segundo Semestre Créditos: 10
Area: Ciencias Expermentales Horas por clase: 2.2.1
Requisitos: Ninguna asignatura Horas por semestre: 80
Plan: 1996 Clave 4203

PRESENTACION

El curso pretende terminar la formacidn gquimica bdsica iniciada en el curso anterior.,
Al igual que Quimica |, se presentan en forma integrada los conceptos bdsicos de la
guimica y los métodos que se emplean para generar su conocimiento, asi como un
acercamiento a algunos procesos industriales y a sus repercusiones ambientales.

De igual forma que en el curso de Quimica |, se propone que el alumno redlice. a tre
vés de la ingagacion. un proceso de construccion del conocimiento. destacando er
trabojo experimental el andilisis y la sinfesis quirmicas.

Las reacciones que se llevan a cabo en el suelo estdn ceterminadas por la relacion
que se presenta entre aire. agua. minerales y materia organica. situacion que permite
aplicar. ampliar e integrar los conceptos abordados en el curso anterior, al concebir a
la reaccidn quimica como un sistemac cuyo comportamiento es influido por factores
comoe i temperatura. presidn. pH y concentracidn.

Lc Unicad "Quimica en Desarrollo” pretende que el alurmno readlice la sintesis de o
metodoldgico vy lo conceptual. es decir. que utilice las herramientas metodoldgicas
que se han venido desarrcllando. a la vez que profundiza en los conceptos trapajados
en las unidades anteriores y los aplica.

Tambien se pretende que el clumno. o tfravés de esta unidad., obtenga un panorama
general de los desarrollos cientificos y tecnoldgicos que son importantes para el pais.
actucimente y en el futuro. Por su vinculacion con los cursos de Biologia y Ciencias de
la Salud. se estudiaran obligatoriamente los dos primeros ternas y en forma optativa al-
gun otro. .

Para que todos los atumnos logren una vision panorémica de los campos de investi-
gacion y aplicativos de la quimica. se propone distribuir 1os termas opcionales entre
equipos de estudiantes agrupados conforme a sus intereses, para ser investigados y
posteriormente compartidos con los demds companeros del grupo en un seminario al
final de la unidad.

Con el fin de crientar el proceso de indagacidn, se han formulado las siguientes pre-
guntas:

Unidad .

Suelo: recurso bdsico para la produccién de alimentos.



& Por qué es imponcnte el suelo°

LQué es el suelo?. ; :

LCOdmo se esfcblece la relccnon suelo-planta?
& Es el suelo un recurso natural inagotable?

Unidad i

Quimica en desarrollo .

Tema 1. Remedios antiguos, nuevas medicinas

< Cémo ayuda la quimica en la batalla contra las enfermedades?
¢ De doénde provienen los agentes quimioteragpéuticos?

Tema 2. Quimica y climentos

LCudles son los principios nutrtivos esencioles parao la vida?

L COmo se conservan los alimentos?

Tema 3. Petroquirmica

LHaocia dénde se dirige la industria petroguimica mexicana?
Tema 4. Moléculas gigantes: el mundo naturaly el mundo slnfeﬂco
LQué es y de donde se obtiene un polimero?

LQué tipos de polimeros hay y en que se cpllccm?

Tema 5. Las ceramicas

LQué son las ceramicas y por qué su importancia?

Tema 6. Fuentes de energia .

¢ Cudles son fuentes de energia quimica?

Tema 7. Los fullerenos

iExiste el futboleno?

CONTENIDOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Se pretende que el estudiante iogre aprendizgjes integrales que contemplan la adquisi-
cidn de conceptos y el desarrollo de habilidades, destrezas, acritudes y valores. A con-
tinuacién se presentan los conceptos MinNiMos que cubrirdn en el curso. Las
estrategias didacticas empleadas para su aprendizaje deberan incidir en el desarro-
o de habilidades, destrezas. actitudes y valores.

Sera necesario que el profesor realice una evaluacidn diagnostica antes de abordar
los conceptos. para establecer el punto de partida, ya que éste dependera de las ca-
racteristicas del grupo de estudiantes.

Conforme a lo sefalado en la Concepcidon de |a Discipling. los conceptos de mezcla,
compuesto, elemento y las teorias sobre la estructura de la materia y enlace se abor-
daran en las dos unidades gue integran el curso. pero con diferente grado de profundi-
dad. En lo temdtica del apartado Unidades de Ensenanza-Aprendizaje se precisa el
nivel para cada unidad.

El orden en el que se presentan los contenidos, Nno coresponde necesariamente a la
secuencia con que-deberan ser estudiados.



. Mezcla
Aplicacidn del concepto de mezcia. El s.e'z,
nea.

Separaciédn de los componentes de una rrezcla. La exfrcccxon de. prlnclplos
activos de las plantas, como ejemplo de seoaracion.

Ejemplo de los usos de las mezcias: explicccron de la formulcclén de rnedlcc—
mentos. ; .
- Compuesto .
Ampliocidn del concepto de compuesfo Andlisis ‘de los pnncnpcles cornpo-
nentes de! suelo (iones y sales).
Nomenclatura y férmula de los compuestos con que se trcbc]e

Grupos de dtormos que caracterizan a las moléculas de Ios corbohldrcfo ' pro-
teinas y grasas.

ejemplo de mezcla heterogé-

* Elemento / :
Nombre y simbolo de los elementos mds comunes en ios compuestos orgcnl-
cos (carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrdgenoe).
Nombre, simbolo y propiedades de los elementos presentes en Ios cornpuestos
estudiados en el suelo (hierro. sodio. potasio vy calcio).

*  Reaccion gquimica .

Reacciones que se efectlan en el sueilo: oxidacion y reducclon (del hiermo).
potenciales de oxidacion y reduccion; intercambio idnico; cc1do bcse.
Acercamiento a la reversibilidad de las reaccicnes.

Condiciones de reaccidon. Interaccién entre los factores Fslcos qulmlcos y bio-
I6gicos que determinan el rumbo de las reacciones en el suelo. Efecto de la
presidn, temperatura, pH y concentracion.

Efecto de los catalizadores. Acercamiento a velocidad de reaccion.

Representacidn por medio de ecuaciones de las reacciones estudiadas; su es-
tequiometria.

Estructura de la materia. Teoria atémica.
Aplicacion de la distribucion electronica para explicar la generacion de iones,
la oxidacién y la reduccioén.
Explicacidn de las propledades de los ejlementos en funcidn de su estructura,
Estructuras que favorecen la conduccion eléctrica.
El nicleo atédmico. Particulas nucleares. Radiactividad.
= Enloce
Propiedades derivadas de 10s enlaces covalente e idnico.
Enlace metdlico.
Estructuras tridimensionales de especies idnicas y moleculares.
Empleo de la energia potencial guimica en la obtencion de energia.
Clasificaciéon

¥
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Clasificacion periddica. Posicion de los. elememoé estuciados en la tablo pe-
riddica. Relacion entre las propledodes de Ios elementos y su pOS\clon enla ta-
bla.

De ta materio del suelo. en orgcmcc e morgcn:cc
De las mezclas homogenecs en clsolucbnes y cololdes

combustibles.
Importancia del suelo

racion con las defensas naturales del;cuerpo regulccién
procesos naturales.

isotopos.
Quirmnice y alimentos i :
Principios nutritivos esenciales para la vida humana

Componentes de los alimentos: carbohidratos, pro'relnus .grasas, vltcmincs Y
minerales. Fuentes y requerimientos minimos. Composicién® qunrnlcc.

Propblemas de salud ocasionados por el exceso o deflcu'-nclc de nutrientes

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Al finatizar el curso, et alumno:

— Incorporara en su cultura aspectos de la quimica bdsica. al coneocer el panorama
de esta ciencia en la actudlidad y hacia dénde se descrrolia. y al comprender
sus conceptos basicos de mezcia, elemento, compuesto, reaccion quimica vy las
teorias y modelos elementales de la estructura atdmica, enlace quimico y tabla
periodica.

Incrementard su comprensidn de la reaccidon quimica a través del conocimiento
Y experimentacion con las reacciones de dxido-reduccion e intercambio idnico
que ocurren en el suelo. y del conocimiento general de procesos y procedimien-
tos de trabgjo de la quimico en algunos campos especificos, como el de la far-
maceéutica y el de los alimentos.

Sistematizard la informacidn acerca de las propiedades y comportamiento de la

materic estudiados, concretandola en clasificaciones generales de compuestos y
en la clasificacion periddica de los elementos.
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— Poseer& hebilidades parc observar, clasificar, analizer y comunicarse y actitudes
positivas hacia el rrapagjc en grupo. de cooperacién, solidaridoa y critica funda-
mentada y valores de respeto o si mismo. o sus companeros y hacia la Naturo-
leza.

— Desarrollard habilidades y destrezas relativas a ta observacion, cucnhﬁcccion ein-
terpretacion de fendmenos, de tal maonera que pueda: K

a Anaglizar la informacion para delimitar et problema a resolver 'y fundcrnenfcr
g estrategia de solucidn. especificando la forma en que llevorc ‘S ‘cabo el
control de variables. R

= Manifestar una actitud critica que lo lleve a conclusiones Icglccs y fundcmenfc-,
das en las investigaciones.

r Predecir el comportamiento de algunos elementos, con base en Ic fcbla peno-
dica. 3

a Realizar pequenas investigaciones experimentales que ademads de estcblecer o
ampliar alglin concepto del curso, le permitan hacer una sintesis conceptucl Y
metodoidgica de lo estudiado en las unidades anteriores.

o Comprender la integracidn y complementariedad de los procesos de smfesls Y
cnclisis quimicos.

= Manifesrar ung actitud creativa en la realizacidon de las investigaciones.

a Valorar la informacion en el contexto cognoscitivo, social, econdmico y am-
biental que lo lleve a asumir una posicidn ante ias problemdticas planteadas.

a Expresar en forma oral y escrita los resultados y conclusiones de las investigacio-
nes reclizadas. .




UNIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

QUIMICA I
PRIMERA UNIDAD

SUELO: RECURSO BASICO PARA LA PRODUCCION DE ALIMENTOS

HORAS TEMATICA OBJETIVOS EDUCATIVOS
/
3 Pot qué e1imporionie o sueio? Padiculares de ki unidod

— Rekociones suslos plontas-onmales-hombxes Alfinalear la uoidad. of alumno

— £l suglo como un 1ecursa naturol - Comprenderd los procesos de oo educckn.a
porte del eshudio de dos reacciones g ondo reducadn
dd fieno y de nferoarmbao Knico en el suelo.

10ub o1 el 1ueio? consdaranco ki nfergcaion entie dfeventes lases yia

10 . npotonaa dd medo de teacdn

— Covactarishcos fiscas fertuo. astuchua.

porosdad. tempetato. humedad — Conacerd olgunas ropedades y caractertsticas
def suuio Contekacon G KIS eacciones quinmcos

— Conclefshcasquimicas pH, compascdnmaeraly  Quo dCuen ansu seno

mate oiganco
=C 4k xnportancio del suelo enla

- [l sueio como una mazcla compie produccidn de almentos. asi como enla coptacibn

. ¥ puticacion de aguas. y lasntetocciones de

— Andliss de los compx dol suelo faclores fiscos. quimecos y biokdgicos. de lal fonna

{rones y sales} que peiciba la unicidad da los fendmenos natuates,
1o que 6 su ve? le peimidia desanolar una actitud

2 ) consciente de respelo hack efmedio cmbxente
{Como e edablece ks wkocion susio pioria?
— imporancia de los foctores flcos

— Nutrientes pora las plantas Coracerslicos de fos
nutientes Absorcidn de los nulnentes

— PIOCes0s QUITKCOS en 105 suelos

<= Precesos de ondacibn-reduccidn Polenclesde
ondacidny reduccién

- hfercambos condncoy andnco Acdety bavadad

sac

SUGERENCIAS DIDACTICAS

— Portv do wna preg quedesy
nterds de kos alumnos por lo bisqueda de mayor
nfoinacidon sobie el tema. y cuya respucsta propose,
enf g oncepludesy de
desonciio de ochtudes que coloboren a una toina de
conciencis de la problematica sockil y amtwenlal
Ielacionoda con el suglo

— Decusdn giupal sobie ka forma en que los
cudades alferan la scologia da los aliededors de
I Jonas mehopokicnas

— Investigacxn de campo sobre ks disposcion de la
basura en nugsha crudad

— lnvestigacion bibkograhca sobre ol popel «o ks
ationos ¥ leiizantes, sus ventopas y desvenlojms.
enfocanoks hocia la testauracidn del sl
Discuson gupal

- hvestgocidn documental sobre kyimportancio
dy las caraclerishicas del suelo para ol crecimento
delos plantas Discusdn grupat

- Inveshgocon bibbogranca sobre qud cultivos son
ks s converventes. de ocuerdo con el 1o dy
sueko da oiguna fegion del pais, Is acciones (uy
empobrecen a ks suelos, k stuacion aclual dul
campo mencano y ka enpordanc ded Jesanoky
ogtordustnal Discusion grpal

— Andhis oo procsos de oadaaion y reduccitn
dettenv, sefalando que estos elementos s8
oxdaidn 0 reducan dependienko do ku ploporcién
de ogua are en el suelo

~ Drscusién grupol sobre el efecto da los
confamnantas en kas sulancios y ks oIganamos
qua conshivyen al suelo, asi comao ka forna en que
saaltera su equibio

~ [nire los azhvidodes expennentales que so
pusdenieatyor. s¢ encusntian

Duteiminacion de ka textur, poiosidadd y umedad
del suelo

Cuantihicacisn de la mateno orghnco

BIBLIOGRAL A

ABLE




SUGERENCIAS DID/\CIICAS BIBUOGRAI.

Delerrinocdn da lo proporcion de stcalos acilas

HORAS TEMATICA OBJETIVOS EDUCATIVOS
i — Papel del ngua en los procesos del susio Especilicos
longocidn da las sales Mado de fronsporte en ios ¥ malena oiganca en el suco
procesos de inteicambio rco A havis del eslucio de lo unwiad, f chumno

— Cuhvos apropiodos paia las coractershcas de
los suelos mexicanas

Kroiousio noturol i

- Porticipocidn det suslo on los ciclas del ogua.
niiégena, oxigeno y carbono

— Lo degradacin delsuslo eroudn. empobre-
cmignto. contarmnacion

~— Abonos y fertktantes

— Contarmnantes més comungs de ks suios
Meucancs

— Estudiand los procesos de dsoluciony solvatacion
dasoles en medio ocuoso

— Comprendetd ka snporiancia del medio de
reaccin en ki reakzacion de procesas de
Gudo reduccdny de wiiercamtuo dnco

~ Exphcar fos fendmenos de onzacion, ondocion
¥ teduccdn. uligondo & modelo de dsibucion de
los elocliones en mveles de volencio

- Representaid corectoments reaccones
quimeos, uhizando los simbolos y tormuias
adecuados y nomtxard, uhianko la nomenclatura
quirnica, los sustancias tevisadas en ia undad
{cloruros. ratos, fosfatos. cabonatos)

- Clxmhhcuvo somprs que sea posble. los.
enlo

F
— Integrard ks cickos el agua. slidgeno, carbono

y 0rigeno, de tal foima qus comprenda ¢ dekcodo
aquibio notual

Medcidn del pH del suelo
Idenhficacin de nitrdgeno y Isforo en hetia do
cuvo

— Uso da matenales audiovsuoles y Soffwere
educaive

108 atumnos que presenlen espaciol mlaiés pot ef
termna, podian reaiear aiguna ds los siguentus
nveshgaciones cololerales en instancias como
LACE, CREA, estaciones melsoroligpcas

— £ pH del sueto como kmitanle de los cullvos.

— [fectodel exceso do feizantus en el suslo y los
plantas

— Cultivos hidropanicos

— [ecto dy okgin contorinanta del suelo en e
ciecinento de plonias

— Estudio compnzatvo de la contidad du nutidgrik
en vanas meshos ue suelo

— Comparocibn de la cantdad de dstoto en vonas
muestios de suelo

- Electo dela quema de pastos an ko caldad dul
sucko Suelos soknos

~ Regeneracdn da suelos aladanos o lago do
lexcoco

TOTAL ESTIMADO: 50 HORAS
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HORAS

TEMATICA

L0

Obiigolorios
Remedios anliguos,
usvas medicings

~ (C6mo ayuda o quimica en la bataka confia las
enfemedades?
- Alvio de los sinfomas de fa enfermedod
- Anoigésicos
- Calaboracidn con los defensas natuales
del cuerpo Anhbdhcos y sulfas

- Reguiondn o supresdn da procescs nohusales
- Insubng Aphconcepvos
- Heromientas pota ki diagnoss Andlss cknicos

—De dbnde provienen los ogantos
cquameolerapbuticos?

- fuentes notusales

- Easurgimiento de Ja heibolana radicional

— Uso de todio sdlopos Radachvidad

— Extraccidn de pincipos actvos de las plontos
como ejemplo da seporacidn de mezclas

-+ Erphcocion de lo frmuaciin de medcarnentos
Quimica y oimenios

~ (Cudles son los pracipios neitvos esencles
porofa vida humona?
— Los componentes de los olmentos
- Catbohidratos. prateinas, grasas. vitammuas y
minetales Fuentes y requenrrientos quimecos
. qumco Electodela
cocobn Grupos de afomos que caraclazan 6 kx
carbohichatos. proteinas y (rasas
- Sutuncibn en ol oigorismo Problernos
ocasonados por 8xCeso o deliciencia de alguno
de elos
—~ ¢ Cbmo se conservon ks clmentos?
- Htacto de los enuimos en ka descomposicidn da s
aimentos
- Flfuago, i ol comin, fas espocias y & hielo como
Ontiguos preservodares de alinentos
- Jécnicas para conservar ios camentas

10, estenirocikn, Aditvos

¥ Consen

-ta cont dalos abmentos

SEGUNDA UNIDAD:
QUIMICA EN DESARROLLO

OBJETVOS EDUCATIVOS

) jUGERENCIAS DIDACTICAS ~ BIBLIOGRAY|

foriculores de la unidod ~ ti oumno construd su conocmeento a havés do
un crcuto de pragunias respuestos conlicsfuconde AB.C.O.L I

Al tinghzar ko unvdad, ¢ alumng Ko on & QU0 EAACOCIoNUS huevas pregunts.
bsado 6010 fefleriny tanes de plontexcdy
¥

chterwda

y expesmentol "

—Se W o oh ot sus
wveshgaciones, aumentando el rvel d crgenced,
en comparacidn con ka undad anleror y con el
curso do Quitncall

- Conoceia los piacedaeres de la quimica enla
nwestgackin fanmacéuhcu y de consenvacion de
olnentos, de manea gue entienda ks clacones
delaquneca con ks Natualera, 0 tiaves de sus
procesos bascos ¢ analss y k3 smfess

— Aphicard kos concegitos y modelos constiudos en
los undadess antetores a 1o Comprenson du 1o
exfaccion. sntess y ophcacian de medcomento,
delos ilnentes presentes en los akmentos y de la
CONSEVaCIoN de Ios Mmesrmos

— Solo dos temas son da estudio obkgatoro para
todos los alumnos

— 105 temas opoonales se NVeshgaiGn por eg Moy
— Conoceta aigunos grupos de compuestos de 30 estudodn encomin o havés de unsemnano.
smportoncia bkbgca
~ hveshgooon bbogdhica 0, cuando sea postis,
eqennentol dg las propredades, aphcosiones y s,
de ks satoncias y procuclos rsvsados

— Porcterard algnnas de los problemas y de ks
opordacones de la quimcs o ki comodukad del
eshlo da wida y a problemas sociales en genealy
poseert un pononama di k1 UImca g o apoye
eniu alecoon protesonal

— Haboracitn do mfoimes de kasewvasty 1 ¢ ey
teakadas

— Conyrendurd b rekiaon eafre o estruchaa
MCIoLCOpRIA Y KIS propsudides manfiesias porios
compuestos

— Achvdodes eepenmentales onenlaoks by sidess
dlu 981103 o el kaboraiono, 0 ko fonmukcn ke
prochuctus ¥ ol consenvacion de amenics

— Conceta s proceimentos de ondiss y sifess
uwohictados ena oblencion y produccon de
oikgunas sustancess natutales y sntéticos. con éntos
enlos métodos de separacion du mezclos. su
foimulocidny k estequiometia da fos teacciones

— Proyecodn, ondiss y dscuson da pekrias
telacionadas conlas temahcas

- o de matenales oudiovisuales y Softwiig
educalvo

— Detetmmnara k importanca de factores comoe la
femperotua, jo preson. lo concentracion y ko
presencio de colalvadares en k1 realvacion de
leacciones quimicos




TEMATICA

HORAS

10

Opcioncles
Pelioquimica

(Hocia dénde se dige ko industn petioguimeca
mexncona?

~ [ palidieo Exhoccidn, lefinacion y pincipales
componentes kos

~ Pancipales prodctos de la industio
petroquimca

~ Productos basicos y secundonos
— Aspectos acondmicos y socidles de ki ndustna

pelioquimuca Pioblemas de conlaminacin
detvodos de esta ndustna

Moléculos gigantes: el mundo nolutaly ef mundo
sntélico
Qb es y de donda e cbtiene un poimero?

— Pofimercs nahsiales y sntéhcos. su relacion
(LT

— Suinfluencio en el desairolio do pofmeros
sabhcos

~ La oblencidn de polimeros Imporfoncia del

plocesamivato en las propredades oxhibidas por el

polimero

£Qub bpos de poimeros hay y 8nqué se apicon?

 Polimeros comunes kantas, bokas, fibras featies

PVC. nylony poimetacriato

especiokdades
obsorbentes, uttatuertes, lechoconduchvos.
magnéhcos, piatoelbciicos y fotosensdles.
de pokmeros, pihcos I

bphcos
—[Ipvodmdebcm)onwnc-bnpowlmdo

phhcos Prashoos degrodabes y piashcos sokble- en

ogn .

OBJETIVOS EDUCATIVOS

Especificos
A hovéss del estucho de o undod, el cnno

— Reconocer compos apicatvos dela quimeca,
desde la perspectvu e ks neas de investigacin
que se desanolion achualinente en Méxco

— Comprenderd ko wiletrelacion
clencio tecnologia sociedad

— Analgasa forma de hobor de ke qumica y s
winculoodn entie el mundo natudl y sntéhco

— Comyxenderd la mpordancia de los procesos de
sintess y ondkss (ramicos en ¢l desarolo de lo
QUIMICa ¥ cOmo condyuvan a este Bimo otias
cIencias

~ Reflenonara sobre ka nocesdod de un manejo
corsentey éhco de ko ciencin y fecnologio
Qi s, 08 Comno de su desarolio

SUGERENCIAS DIDACTICAS

BIBLIOGRA!:

los alurnnos que presenien especial inturds pot el
furna. podian teokzar akjuna de los uguentes
xweshigacionss cokiteroles en instuncios como
LACE. CREA. estactones metewoldgicas

— Extiocodinde pcipros actvos

— Sintess oiganica de pncipios actvos

— Andhs de productos quinkes

- (studio de piopiedades de cetdmicas seimy
supeiconductonas

— Estudios sobre fuentes allernos de enorgio
~ liatamenia de desechos piastcos

— Piox olteinos do ¢ 5nde

okmentos

— ko da odinvos en ki produccidn de akmenlos




HORAS

TEMATICA OBJEIVOS EDUCATIVOS

SUGERENCIAS DIDACTICAS

BIBLIOGRA,

Los cerdamicos

Qub son fos cerdimicas y pot qué suimporoncia?
~ Heaburo de sikcio

— La moscovila y fos superconchuclores

Fuenles de energia

Cules con s fusntes de energio qumeca?
- Corbdn. gas natwaly pefidleo

- Energia nucleor Sus ventagos y desventojas

Los fulecencs
— st ol futbolenc?

o8 futetenos Una muesha del comino que 58
hene eninveshgocidn. frabaando con modelos

TOYAL ESTIMADO: 30 HORAS
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Apéndice VI

Programa de estudios de la Escuela Nacional Preparatoria
(ENP)



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA

* 1. DATOS DE IDENTIFICACION
COLEGIO DE: QUIMICA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA DE: QUIMICA il

ANO ESCOLAR EN QUE SE IMPARTE: QUINTO
CATEGORIA DE LA ASIGNATURA: OBLIGATORIA

CARACTER DE LA ASIGNATURA: TEORICO PRACTICA

TEORICAS | PRACTICAS | - TCTAL .
No. de horas 2 { R
semanarias
No. de horas B B
anuales % 0.0
estimadas S
CREDITOS 12 C e




(]

- W

UNIDAD 1. LA ENERGIA, LAMATERIA Y LOS CAMBIOS

b) Prepleites de la unidad

Que ¢l alumno:

1. Conozca en forma tedrica y experimental algunos aspectos que rigen el comportamiento de la energia y de la materia, mediante fa
observacion en actividades cientificas sencillas de algunas de las propiedades, cambios y leyes que se manifiestan en la naturaleza.

2. Reafime algunos de los principales conceptos sobre la materia.

3. Adquiera algunas nociones sobre quimica nuclear.

4. Conozca la teoria atomica de Bohr.

5. Amalice las ventajas y desventajas de obtener energia a partir de diferentes fuentes.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
{sctisidedes deaprendirnfe vagerides)

1.1.4 Trabajo, calor y temperatura.

1.1.5 Ley de la curservacion de la
onergia.

HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DAL CONTENIDO
26 100 Energia, metor dela Esta unidad parte de una reflexion sobre
humanided las nociones que ticnen los alumnos acerca
1.1.) Nocion de energia. de 1a cnergia. Se desarrolla la nocion de
1.1.2 Energia potencial y cinética.  Joncrgia; se estudia la difcrencia entre
1.1. 3 Transferencia y transforma- | encrgia potencial y cindtica, asi como sus
cion de la encrgia. transformacioncs. Sc seilala que ¢ calor y

¢l trabajo son formas de transforir energia,
sc hace hincapié en la diferencia enire calor
y temperatura. En csta parte solo se hace
teferencia a la temperatura como la
propiodad que determina la direccion det
flujo de calor y sc indica que el calor es
encergia transmitida 2 causa de una
diferencia de temperaturas Sc hace énfasis
en que la fey de la conservacion de fa
energia sc cumple duranie cualquicr cambio
fisico 0 quimico.

Discusion grupal sobre los preconceptos
que tiencn los alumnos acerca de fa
encrgia, de los tipos de erergia y de sus
transformaciones.

Los alumnos desarrollardn las nocioncs
relacionadas con cste tema a partir de las
siguicntes actividades:

Realizacion  de  xperimeatos  sobre
transformaciones ¢ la encraia, por
emglo la ransformacidn & encrgip
notencial a cindtica,

Anilisis y discusion grpal de video o
pelicuta sobre las leyes de la conservacion
de la encrgia y de Ia conservacion de la
matcria.

Discusion grupal a padtir de un

BIBLIOCRAFIA
Ref.
Bisica




€1l

CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(sctividedes de aprendizsje) Rel.
+ “rimento cn ¢l one se demucstre que §
ww trnsferenci? ¢ calor cuando dos
fUCIpOS rM G me temperatura s¢ :
DO £0 CONLacto. 6
1.2 Lamsteriay los combios | Esta parte ticnc por objeto hacer un repaso | Exposicion por los alumnos de las
1.2.1 Estados de agregacion. de algunos de los principakes conceptos camacteristicas  de  fos  cstados  de 1
1.2.2 Clasificacion de la materia.  fsobre la matcria como sus estados de|agregacion de b materia. Realizacion por
Sustancias puras; elementos y agregacion,  su  clasificacion,  su|oquipos de diversas actividades con
compuestos. composicion, sus  propiedades y  los | materialcs como clips, tucrcas, etc, en las '
Mezclas: homogéncas y cambios fisicos o quimicos que sufre,[que sc pongan dc  manificsto las
hetetogéneas. ponicndo de manificsto que durantc dichos | diferencias cntre clementos, compuestos y .
1.2.3 Composicion de la matcria: | cambios sicmpre sc conserva constante su {mezclas. Elaboracion por oquipos de Complementatia
itomos y moléculas. masa. Al tratar os atomos sc revisan fos | carteles on los que se representen atomos y
124 Particulas subatomicas conceplos  de particulas  subatomicas, |moléeulas, asi como de su representacion
Numero atomico, nimerode | nimero atomico, masa atomica ¢ isotopos. jmediante ~ simbolos.  Ejercicios  para 9
masa, masa alomica ¢ S resalta ¢l hecho, de que a cualguier | relacionar  particulas  subatomicas con
isitopos. cambio en la materia va asociado un{nimero atomico, nimero de masa, masa
1.2.5 Propiedades fisicas y cambios | cambio de encrgia y ésta, segin ¢l caso, sc |atomica ¢ isdtopos. Experimentos ¢n los 1
fisicos. absorbe o se desprende. Se reconoce al sol | aue se eiemolifiquen las diferencias entre
1.2.6 Propiodades quimicas y como proveodor de la energia y a lalsugtancias puras y  mezclas tanto
cambios quimiicos. fotosinlests como ¢l mecanismo mediante ¢l | homogéne  como  hetcrogéneas; entre H
127 Leydelaconservaciondela |cual las plantas wansforman la cncrgiafcambios fisicos y quimicos y entrc
maleria. soar cn energia quimica. compucstos y mezclas. Realizacion dc
1.28 Laencrgia y las reaccioncs algunas  reacciones  exotérmicas
quimicas Elaboracion de un mapa conceptual sobre

1.19El sol, p;medordemgia.

¢l tema. Visitas a muscos y resolucion por
parte de fos alumnos de un cuestionatio
dirigido.  Discusion grupal sobre
importancia dc la fotosintesis y ¢l sol
como provecdor d toda la encrgia.
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1.3 Elsol, horne nuclesy Esta soccion se inicia con cl estudio de la{Discusion — grupal  sobre  lecturas, 12

1.3.1 Radiactividad y desintegracion

nuclear.

1.3.2 Rayos aifa, beta y gamma,

1.3.3 Espectro clectromagnético.

1.3.4 Planck, la encrgia y los

cuantos.

1.3.5 Espectro del tomo de
hidrogeno y teoria atomica de
Bohr.

1.3.6 Fision y fusién.

137 Ley de la interconversion dc la
materia y fa energia.

radiactividad como consccucncia de la
desintegracion nuclcar. Los dtomos mis
pesados  cmiten  espontincamente
radiaciones alfa, beta y gamma Las
radiacioncs gamma, se identifican como
parte del espectro clectromagnético; con
objeto de explicar su cfecto dadlino, sc
selacionan mediante la ccuacion de Planck
con su contenido encrpctico Se cxplica
como a partir del estudio el espectro del
hidrogeno, Bobr propusu su tevria atomica
Se estodian a nivel introductorio los
procesos de fision y fusion nuclear. Se
identifican las relaciones entre masa y
encrgia mediante la ccuacion E=me’, y
ésta, como la expresion matematica de la
ley de la interconversion de [a materia y la
cnergia, se enfatiza que soko es aplicable en
los procesos nuclearcs. Se indica que una
de las principales aplicaciones de la fision
nuclear es la generacion de cnergia
chéctrica. Asi musreo, sc reconoce que cn cl
sol sc genera una gran cantidad de cnergia
modiante la fusion nuclear del hidrogeno
para formar helio.

reportaes, peliculas o videos relacionados
con la radiactividad.

Explicacion por ¢l profesor de los
procesos de desintegracion nuclear.

Los alumnos identificardn las principales
regiones del espectro clectromagnético y
las relacionarin con sus frecucncias, sus
encrgias y sus aplicaciones. Experimentos
felacionados  con  radiaciones UV,
rolorarsones 2 1a flania wbos de descarga
¥ espectros atomicos. A partur de las lincas
cspectrales del hidrogeno se explicard ¢l
modelo atomico dc Bohr.

Flaboracin por equipos de un ‘resumen
wbre alguns proyeccion relaciomada oon
s energia del itoma

Discusion grupal sobre la interpretacion de
a ley de la interconversion de materia y [a
cnergia.

Lectura y discusion grupal sobre los temas
fusion v fision nuclear. Exposicién por l
profesor de algunas caccion de fusion y
fisidn nuclear.
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1.4 Elbombrey sudemandade |Como una aplicacion de do cstudiado sc|Lecturas, investigacioncs bibliograficas y
energis anafiza la generacion de encrgia eléctrica a | discusiones refacionadas con ¢l tema.
1.4.1 Generacion de encigia pantit de cambios fisicos, quimicos y|Exposicion de carteles informativos sobic
eléctrica: nuckares; de los cambios de matcria y[la gencracion de encrgia ¥ su

o Plantas hidrockctricas.
o Plantas termocléctricas.
o Plantas nuckockctricas.

1.4.2 Oblencion de energia a partir
de la combustide,

1.4.3 Andlisis de bencficios y
niesgos del consumo de
encrgia.

1.4.4 Energias fimpias.

encrgia que sc verifican, de las leyes que se
cumplen; de las ventajas y desventajas de
las distintas formas de gencrar cncrgia
cléctrica. El hombre en su casa, en la
industria y en cf transporte consume gran
cantidad de cnergia que obticne a partir de
las combustiones. Después de analizar el
efecto que sobre ¢l modio ambicnte causa ¢!
consumo de encrgia, sc propone la
investigan otros medios 1o contaminantes

para obtener encrgia.

problematica.  Anilisis de lecturas y
discusion grupal sobrc los ricsgos y
beneficios de 1a obtencion de la encrgia a
través de diversos modios. Investigacion
sobre fas posibilidades dc obtencr encigia
a partir e ofras fucntes no contaminantes.
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UNIDAD 2. AIRE, INTANGIBLE PERO VITAL

b) Propheites de ls unidad
!
Que ¢l alumno:

1. A partir del anlisis ¢ informacion cientifica, reflexione sobre 1a importancia que tiene ¢l aire en el desarrollo de la vida.
2. Relacione las propiedades y leyes de los gases con su organismo y con su entomo en forma tedrico-prictica.

3. Adquiera ta nocion de mol.
4. Elabore informes orales y escritos sobre algunas fuentes de contaminacion del aire.
5. Establezca laimportancia de la concentracion de las sustancias contaminantes en fa calidad de! aire.
6. Seinforme sobre la contaminacion atmosférica y asuma una actitud responsable tendiente a mejorar la calidad def aire.
HORAS CONTINIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
sctivkdader de wprendiae) Rel
U2 [Quiesedaine? En esta unidad se estudia la composicion en | Formular  preguntas  que inviten  a]  Bisica
2.1.1 Mezcla homogénea por ciento del aire; se repasan los conceptos | reflexionar sobre la importancia vital del
indispensable paralavida.  |de encrgia cinctica, mezcla homogénea, |aire. 1
2.1.2 Composicin en por cientode | elementos, compuestos, dtomos, moléculas, | Lecturas ¢ investigaciones  sobre la | ™
Ny, 0;,C0,, Aty H;0 simbolos y formulas, Ademds, se resalia 1a | composicidn del aire.
2.1.3 Aire, ligeroy sin embargo ... {importancia del aire como meacla gascosa{ Experimentos sobre propicdades de los
pesa (propiedades fisicas de bos | indispensable para 1a vida. Sc estudian Las | gases, volumen de aire que exhalamos ¢ 2
gses). propiedades fisicas de los gases idcales y |inhalamos en un dia, las leyes de Boyle,
2.01.4 Leyes debos gases: Boyke, | las keyes e Boyle, Charks y Gay-Lussac. | Charkes y Gay-Lussac. Aplicar la ley de
Charkes y Gay-Lussac. Se explica ¢l comportamiento de los gascs |Boyle a los procesos de inhalacion y
2.1.5 Teoria cinético- molecular de  {mediante la teoria cindtica, asi como los|cxhalacion del aire. 3
los gases ideales. factores que afectan las propiedades de|Resolucion de problemas en los que s
2.1.6 Mol, ley de Avogadro, compresibilidad y  difusion  (presion, | apliquen las keyes de los gases.
condicioncs normales y temperatura y volumen).
volumen molar. 4
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2.1.7 El aire que inhalamos y ¢l que
exhalamos (composicion, volu-
men y ndmero de moléculas).

2.1 Rexctivided de los
componentes del aire

2.2.1 Algunas reacciones del Ny, 0,
y C0;.

2.2.2 Reaccidn del oxigeno con
metales y no metaks.

2.2.3 Tahla pesiddica.

2.2.4 Simbolos de Lewis y enlaces
covalentes.

2.2.5 Reacciones dc combustion.

2.2.6 Reacciones exotérmicas y
endorérmicas.

2.2.7 Calores de combustion.

2.2.8 Energias dc enlace.

Se introducen la ley de Avogadro y los
conceptos de miol, volumen molar y nimero
dc Avogadro y sc relacionan con ¢l
volumen y mimero de moléculas que
inhalamos y exhalamos. Sc compara la
composicion del airc que inhalamos y del
que cxhalamos con objcto de relacionar ¢l
aumento de CO, y 1,0 con la formacion
de dichas sustancias como productos de la
oxidacion que sc verifica cn nuestro
organismo.

Se determinan  algunas  propicdades
quimicas del Ny, 0y €Oy, como su
caricter comburente y su reaccion con el
agua de cal; se cstudia la reaccion del
oxigeno con metales y no  metales,
relacionando  su reactividad con  su
ubicacion en la tabla ueriddica y su
clectroncgatividad. A partir def modelo
atomico d¢ Bohr y de los simbolos de
Lewis se explica la formacion de los
enlaces covalentes. Sc cstudian las
transformaciones dc materia y la energia
que se desprende durante las scacciones de
los hidrocarburos: metario, ctano y propano
con el oxigeno, asi como la forma de
expresarlas modiasitc ccuacioncs.

Resolucion de problemas cn los que st
aplique cl concepto de mol y volumen
molar.

Realizacion de experimentos sobre fa
comhurengi» del Ns. 0, y €04 v reaccion
de los mismos con ¢ agua de cal
Reacgiones de formacion  de fvidos
metdlicos v no meaticos. Reconociniento
de ta ubicacton de metales y no metales en
la tabla periddica Fiercicios en los que sc
prediga fa reactividad ke metale¢ v ne
metaler con base en s wbICAcion v 1a
tabla periodica.

Ejercicios para delerminar los calores de
reaccion a partir de la encrgia tequerida
para romper enlaces ¥y la courgia
desprendida durante la formacion de los
mismos.

10

Complementaria

I
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Las reacciones s clasifican en exotérmicas
y endotérmicas dependiendo de la energia 12
liberada o absorbida. Se cstudian las
energias  de enlace  con  objeto de
comprender por qué se libera o absorbe
encrgia durantc las reacciones. 13
13 Calided del sire La contaminacion dc! aire es uno de los|Los alumnos aportarin informacion sobre
23.1 Principales contaminamtesy | problemas mas scrios que enfrenta faflos  principalcs contaminantes y sus
fuentes d contaminacion. | humanidad y cn especial cicrtas ciudades | fucntes. M
2.3.2 Pastes por milkig (ppm) como la dc Mévico Se investigan y|Resolucion de problemas de concentracion
213 Nzonsyy alotroia. reconocen los principales contaminantcs y |n ppm
234 Las radiaciones del sol y el | su procedencia. Sc cstudia ¢l concepto de | Experimentos sobre:
esmog fotoquimico. partes por milion como forma dc expresar | preparacion de soluciones con diversas
2.3.5 lnversion térmica. concentraciones muy pequedas; el 0zono y|  concentraciones @ nea.
2.3.6 Medicion de la calidad del aire, [l concepto de alotropia. Se resalta lafe  “ymarion de dcidos v bases, a partis
23.7 Lluvia icida. importancia de las rcaccioncs quimicas|  qe fos ovidos,
2.3.8 Repercusion del CO; enel inducidas por la fuz solar y dc su influcncia [o efecto de los Acidos sobre marmol
medio ambiente. on 1 formacin del csmoe a partir de los|y
239 Adclgazamiento & la Oxidos del mtrogenw. ademas st estuwa el piodra caliza
ozonosfera. electo de 1as inversiones térmicas en 1a) Andlisis de los indices IMECA dc ha
2.3.10 Responsabilidad &z todos y | calidzd del aire. Sc hace hincapié cn ol [ ciudad de Miéxico.
de cada unoen fa calidad del {efecto nocivo de las particulas solidas | Analicc las causas del sumento dcl CO; en
aire. totales (PST). Se rclacionan los conceptos [fa atmésfer.

anteriores con la calidad del aire. Con
objeto de comprender la formacion de la
Hluvia dcida y su efecto sobre ol medio
ambiente se estudian las reacciones de los

Visita a un invemadero, andlisis de
gréficas que relacionen concentracion de
€0, con temperatura promedio anual del
plancta

dxidos con €l agua y ¢l cfecto de los dcidos Lo, wwidee-0 - pelicvle y scusion
sobre algunes materiales. gropal sobre ¢} adelgazamiento 8¢ ha capa
de 0zomo v los efectos de las radiations




HORAS CONTINIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS

BIBLIOGRAFIA
Rel,

(sctividades de sprendizafe)

Se investiga fa interaccion del CO; con las | UV sobre los scres vivos. Intercambio d¢
radiaciones y ¢l efecto invemadero. Se|informacion, puntos  de  vista y
explica el efecto de diversos contaminantes, | expericnicias relacionadas con ¢l tema.

principalmente de los froones, sobre la capa [ Discusion  grupal  sobre  mucstro
de 0zono. Finalmenlc s analizan difcrentes | compromiso respecto a ta calidad del aic.
medidas  tanto  personalcs  como
gubernamentales tendientes a mejorar la

calidad del aire.
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UNIDAD 3. AGUA. ; DE DONDE, PARA QUE Y DE QUIEN?

1) Propdsites de la unided
Que el alumno:

1. Seinvolucre en los métodos de investigacitn quimica para que valore la importancia del agua para ia humanidad y el ambiente.
2. Relacione Ia estructura del sgua con sus propiedades y éstas con su importancia.
3. Mediante el anilisis de investigaciones e informes orales o escritos identifique algunas fuentes de contaminacion del agua.
4. Utilice algunos métodos de purificacion de! agua.
5. Aplique los conocimientos tedricos y practicos en ¢l empleo racional de este recurso.

HORAS CONTENIDO DESCRUPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS IDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de sprendinje) Ref
M |31 Testnsguaymospodemos |En esta primera parte sc pretende que cf|Lecturas,  audiovisuales,  revision |

merir de sed

3.1.1 Distribucion del agua cn la
Tierna,

3.1.2 Calidad de) agua.

3.1.3 Fuentes de contaminacion.

A2 Impertancia del agua para la
humanided

3.2.1 Agua para la agricultura, la
industria y la comunidad.

3.2.2 Purificacion del agua.

alumno responda a la pregunta jdc donde
provicne ¢l agua? y reflexione sobre ¢l
hecho de que a pesar de que 3/4 partes de la
superficic de la Ticrra son agua, solo ¢l 3%
es duke y no toda es aprovechable; para
ello debe ientificar ¢! origen, distribucion,
calidad, escasez y contaminacion del agua.

El agua e< <l compucsto mds importantc
para la vida y la cultura; la historia de los
pueblos va unida a sus ciclos y a la
capacidsd dcl hombre para utilizarla
racionalmente en fa agricultura, en la
industria y en la comunidad. Este uso
intensivo del agua roquicre de métodos de
trataniiento;  ablandamicnto; y  de
purificacion:  ebullicion,  filiracidn,
cloracion, etc.

bibliografica, claboracion de informes
sobre origen, distribucion y contaminacion
del agua.

Discusion grupal sobrc las distintas
fuentes de contaminacion def agua y su
impacto en [a salud y cf modio ambicnte.

Actividades extra-aula: consumo personal
de agua por dia, discusion grupal.

Charlas, conferencias, visitas.

Pricticas  sobre  ablandamicnto
purificacion del agua.




HORAS CONTINIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATECIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(actividades de aprendizale) Rel.

capacidad calorifica y su poder disolvente
como base de innumerables usos. En csta
parte s¢ amplian fos conceptos de solucién,
concentracion en por ciento y molar,
icidos, bases y salcs; s¢ introducen los
conceptos de neutralizacion y el de pH
como una escala quc permite conocer el
grado de acidez o basicidad de una
solucion.

34 (Dequitneselagu? La reflexion sobre ¢l agua debe favorcoer | Lecturas y discusion grupal sobre ¢l uso
34.1 Uso responsable del agua. | su uso racional. racional del agua.
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Petrucci, R. H., Quimica general. E.U.A., Addison Wesky theroamcricana, 1986.

. Rusell, ) B., Quimica.. México, Mc Graw Hill Interamericana, 1988,

Schwartz, T. et. al., Chemistry in Context. EV.A., Wm. C. Brown Publishers, 1994.

Price, )., Smoot, R.y Smith, R., Qulmica. Un curso moderno. Columbus, Merrill Publishing Company, 1988.
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33 Elper qué delas maravillas |Esta parte sc inicia con una reflexion| Realizacion de cxoerimentos en los oue se
del ogua acerca de las fuerzas intermoleculares que (pongan de mamficsto alounas de las 6
3.3.) Estructura y propiodades de | determinan fas caracteristicas dc cstc|propiogades eet agua comor nunto w
los liquidos. Modelo cincticoestado. A continuacion se estudian las| fusion ehullicion, variacion dc Ia deneidd
molecular de los liquidos. propiedades del agua, prefercntemente a _cgn____l_:\_(_cmmmumunmdid_uhnﬁq.' i
1.3.2 Propiedades del agua: partir de la observacion de cxpenimentos. | calores Jatenies de fusitn.y cvaporacion, 7
o Punlos de fusion y]Algunasde las propicdades dcl agua, como [tension superficial,  Comparacion de
chullicidn. calores latentes de fusion y cvaporacion, |algunas de estas propiedades del agua con
o Densidad. capacidad calorifica, densidad,  poder [las de otras sustancias como €O, H;S.
o Capacidad calorifica. disolvente, puntos de fusion y cbullicidn sc {Practicas sobre; electrolisis del agua, ]
o Calores latentes de fusiony ] comparan con las de otras sustancias con | electrofitos v no-electrolitos. seacciones del
de evaporacion. objeto de que ¢! alumno sc de cucnta del | agua con oxidos metilicos ¥ o metalicos,
o Tensitn superficial comportamiento tan cspecial del agua. Elfctc.
o Poder disolvente, estudio de 1a electrolisis de! agua permitc | Prenaracioe e soluciones de diferentes yComplementania
3.3.3 Composicion del agua: conocer Su  composicion y  rcafimar jcracedraciones poroetuales ¥ mofares.
ehctralisis  sintesis. conceptos como: molécula., ion, clectrdlitos, Rcsolucmn“ d  problemas  sobrc
3.3.4 Estructura molecular dcl agua: |™ Mr&nt« ¢ lnlﬂ?duur ¢l concepto de concentracion pofccnlyal ymolar: . 9
o Enlaces covakentes. potencial electroquimico. Para entender las { Deferminacidn de acider v basicidad cn
o Molculas polares y 00 caprichosas propicdades del agua, como [a | productos de uso cotwiann
. polas baja densidad del hicko sc requicre del|Ejercicios de numenciatura de dcidos,
' hid estudio de la cstructura y forma de subases y sales. 10
! . & 68""0 mokicula, para lo cual s rctoman los
33SRegacbndelclima.  4osinienios sobre clectronegatvidal
336 Solucioncs, Concentacién en enlaces covalentes polates y no polares. Se
potc.qlovmln o estudia la relacion entre la forma de las n
:;i: i‘mw °:im 08 | culas y su polandad, has fuerzas de
S8 Aados, B YRR, laircciin intermoleculares y la fomacién
339 Neutralizacion y formacion de de pucotes de hidsigeno. Ademis, sc
stls. relacionan  sus  propiedades con la 12

tegulacion del clima y sc mencionan su
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UNIDAD 4. CORTEZA TERRESTRE, FUENTE DE MATERIALES UTILES PARA EL HOMBRE

. b) Propheites de 1a wnidad

1]

Que ¢ alumno:

1. Detecte la importancia de fos minerales en ¢l desarvollo de la civilizacion, mediante andlisis de informacion cientifica.

2. Investigue Ia riqueza que representan los minerales y el petrdleo de México.

3. Reconozca la importancia de la petroquimica en la vida actual.

4. Sea capaz de reducir y reutilizar Ta basura genetada por € y su entorno, aplicando los conocimientos tedricos o pricticos para
EENeTar UEvos conocimientos.

5. Proponga algunas técnicas para reducir y reusar desechos.

HORAS CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(activiades de aprendizeje) Re
24 141 Miserales (la clave de la|Se inicia con el estudio de la litosfra| Locwira o video y discusion’ grepal poy Bisica

civilizacidn? reconociendo que ¢l suclo nos ha dado lo| pmrte de los adumas sobre ja histarin de la

4.1.1 Principales mincralesdela | necesanio para vivir, desde la remota edad | civilizacidn y sw relacidn oon La wblizacitn 1
Republica Mexicana. de piodra hasta nucstra modema cra et |do tos mineralks. Uso de 1a tabla periddica

4.1.2 Metakes, no metakcs y plistico y las celdas solares. Se estudian los {como  herramienta  para  prodecir las
semimetales. principales minerales, relaciondndolos con | propiedades de Jos elementos.
Ubicacion en a tabla periddica. [los recursos de México. Sc retoman los | Investigacion  hibliogrifica  sobre  los 2
Propiodades fisicas. conceplos de metal y no metal, destacando | principales recursos minerales de México
Electronegatividad. 1a refacin entre la ubicacion de éstos en la | (plata, fluorita, pirita, ctc.).
Propicdades quimicas. tabla y sus propiedades fisicas y quimicas, { Elaboracidn de tablas periodicas.
Serie de actividad de los de las cuales se derivan sus aplicaciones. | Listado de metales y no metales mis 3
metales. Se enfatiza en la serie de actividad dc los |comuncs en su entomo. Experimentos

4.1.3 Estado sdtido cristaino. metales y se introduce ¢l concepto de. }sobre conductividad de metales y sates,
Modclo cinético molecular. | elemento anfotérico o semimetal. 1 plateado dc monedas v obictos formacion
Enlace metdlico. deiardines decristales
Enlace ionico. ]




BIBLIOGRAFIA

Rel.

CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS
. -(sctividades de apresdizsie
4.1.4 Cilculos estequiométricos: | Se estudian Jos conceptos de: solido, cristal | Ejercicios de reacciones v resolucion de
relaciones mol-moly masa- |y enlace ibnico, algunas propiedades de los { problemas: masa-masa y masa-meol.
masa, compucstos cristalinos como la sal y s¢

4.2 Peirbieo, un tesoro de
muterigles y de encrgia

4.2.1 lwportancia de1 petrileo para
México.

4.2.2 Hidrocarburos:
akcanos, alquenos y alquinos.

423 Combustiones y calor de
combustion.

4.2.4 Refinacion del petroleo.

4.2.5 Fuenic dc malenias primas.

4.26 Alquenos y su importancia en
¢l mundo de los plasticos.
Etileno y polictileno.

reafiman conocimientos sobre:
nomenclatura, reacciones y relacioncs mol-
mol, masa-mol y masa-masa.

México poscc una riqueza natvral de
vacimicntos petreleros ¥ sy cconomia ha
girado en gran parte ahodedor de este
recurso. S reafirma el concepto de mezcla;
s¢ cnfatiza cn la destilacion como un
método de separacion de mezcfas y base de
la refinacion del petroloo. Se estudia la
estnictura de  Jos  diez  primeros
hidrocarburos (saturados ¢ insaturados), las
transformacioncs de materia y la energia
que s¢ desprende durante las combustiones.
A continuacion sc trata a nivel informativo
la importancia dc la petroquimica y sc
reconoce que de elia derivan productos
como: plisticos, detergentcs,  esinas,
insecticidas, colorantes,  drogas,
cosméticos, etc. Se resalta la importancia
de los plisticos y s estudia la estructura y
produccidn del polietileno por ser el
polimero mis sencillo y mds uiilizado.
Finalmente, s¢ cuestiona fa conveniencia de
utilizar al petrdleo como combustible o

fuente de malerias primas.

Investigacion bibliografica y discusion
grupal sobre fa cconomia y ¢l petedleo.
Prtica sobre Ta destilacion fraccionada
del prrileo crudo 0 de una mezcla de
hidrocarburos con diferentes nuntos de
cbullicn, ™ <crminacion ---~~rimental dcl
procedentes del netrileo. Qiscunitn grapa!
80 un vidoo obee &1 petrdleos

Eyereictos sol.w la cseritura de fomulas
de algunos hidrocarburos y ccuaciones de
combustion. Investigacion y  discusion
grupal sobre la imporiancia de la
petroquimica y las principales matcrias
primas para diversas industrias como fa de
plsticos, detergentes, resinas, insecticidas,
colorantes, drogas, cosmeticos, etc.
Obtencion de un productn denvado del
petrileo,

Discusion grupal sobre la conveniencia de
utilizar ¢l petrdkeo como combustible o
como fucnte de matesias primas.

4

Complementaria

10
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CONTENIDO

DESCRIPCION DEL CONTENIDO

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
(sctividades de sprendlune)

42 Lamuevaimagen de loy
malerisles

4.2.1 Cerimicas, cristaks liquidos,
polimeros, plisticos,
makeriales superconductores,
ec.

4.2.2 Reacciones de polimetizacidn
pera la obtencidn de resinas
phisticas.

43 Seele, soperiedels
. “
4.3.1 CHONPS en la raturaleza.
4.3.2Fl pH y su influencia en los
cultivos.

44 Laconservaciba o destrac-
cidn de uestre plancts
4.4.1 Consumismo-basura-impacto
ambienta).

4.7 Reduccidm, reutilizacion y
reciclaje de basura.

438 Responsabilidad en la
conservacion del planeta,

El cstudio de los matcriakes surge dc la
necesidad del avance tecnologico de la
humanidad. Se introducen fos conceptos dc:
cerimicas, polimeros, cristakes liquidos,
otc., tralando de despertar cl interés del
alumno por estos matcriales que sc utilizan
en huesod  artificiaks,  automdviles
flexibles, etc. En especial se estudian las
reacciones de polimerizacion a partir de
derivados de petréloo y s¢ reconoce su
importancia como fecurso o renovable.

En esta parte se relaciona la composicion
quimica del suclo agricola y su efecto en la
alimentacidn vegetal, animal y humana. S¢
introduce el concepto de fertilizante.

Se estudian en particutar bos ciclos dcl
carbono, oxigeno, nitrogeno y fosforo en la
naturakeza y odmo influye ¢ pH de los
suclos en la absorcion de los nutrientes
vegetales.

E) desamollo tecnoligico conlieva al
incremento en la generacion de basura, por
o que en csta parte sc resala la
importancia de roducir, reutilizar y seciclar
los residuos; lo anterior permite desarrollar
ua  actitd  responsable  para la
conservacidn de los suclos.

BIBLIOGRAFIA
Rel.

Investigacion bibliografica sobre nuevos
materiales,  alacioncs,  polimeros,
ceramicas, efc.

Exposicion oral del tema por ¢l profesor o
pot los alumnos,

Sintesis y discusion grupal de las
investigaciones reafizadas.

| Reaccion de polimerizacion para obtener

1

huke a partir de Litex.
Investigacion de los principakes rccursos
fenovables y no renovables de México

Loctera 0 video de la problemdtice acerca
dora sobrepoblacion y la produccida de
alimtate.

Elaboracion de cartcles sobre los ciclos del
nitrdgeno, oxigeno, carbono y fosforo.

Experimentos para determinar ¢l pH en
Rucstias o diferentes suchos.

w expenmalt_ﬂum
vegctales

Tareas de  recoloccion,  scparacion,
clasificacidn y cuantificacion de los
desechos sdlidos del plantcl y de su casa,

[Eiaboracion e composta) Rutlizacin e
maferiales como: envases de vidrio, papel,
cnvases metdlicos (aluminio, hoja de fata,
etc.). Clasificacion y listado de residuos:
eligrosas, potencialmente peligrosos y no

ligrosos.
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UNIDAD 5. ALIMENTOS, COMBUSTIBLE PARA LA VIDA

_b) Prophsites de la waidad

]
Que ¢l slumno:
1. 1dentifique en ¢ organismo humano los minerales y vitaminas requeridos y su funcion, mediante investigacion bibliografica o
experimental.
2. 1dentifique experimentalmente a presencia de algunos minerales y vitaminas en diversos alimentos.
3. Reconozca los carbohidratos, lipidos y proteinas con base en su estructura y grupos funcionales, identificindolos en su alimentacion
cotidiana.

4. Calcule los requerimientos calricos en su dieta con base en tablas convencionales.

5. Aplique y proponga diversos métodos en Ia conservacion de alimentos

HoRAS CONTINDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS SIBLIOGRAFIA
(octividudes de sprendicaje) v
21 {51 Elementos esencisles parala [Esta umidad se inicia con una reflexion | bactrn” "0 video gobre las detas W)  Bisica
vid sobre ef hambre y ¢l exceso de alimento on | seciedades svanzades y subdesarrolladed.
$.0.1 Tragedia de lariqueza yde la | ef mundo; de como ta ignorancia sobrc La| Discusion grupal sobre ef tema. 1
pobreza: exceso y carenciade |dieta ocasiona desnutricin y - nutricion | Bisqueda bibtiografica relativa al tema.
alimentos. inadecuada, Relacionas una seric de padecimicntos
5.1.2 Sales mincrales de: Na, K, Ca, jLos minerales y las vitaminas sonjocasionados por la deficiencia de 2
P,S,Cl indispensables en ¢} cuerpo humano, sus | minerales y vitaminas, asi como alimentos
$.1.3 Trazas & mincrales: Mn, Fe, | deficiencias ocasionan padecimicntos que | que los contienen. 3
1,F,CoyZa. pucden eliminarse con alimentos que los | Identificacibn _experimental de _algunos
5.0.4 Vitaminas. contienen, slementos en los alimentos {por cjemplo, 4
Fecn espinacas, [ en ribanos, etc.).
5
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CONTENIDO DESCRIPCION DEL CONTENIDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS BIBLIOGRAFIA
(sctividedes de spreadinaje) Rel
5.2 Fuentes de energia y material | De los principales nutrientes reconocer los | Exposicion del toma.
estructoral grupos funcionales alcohol y carbonilos en | Ejercicios de identificacion de grupos 6
$.2.1 Energéticos de la vida: las estructuras de los monosaciridos; ellfuncionales  en  formulas  de
Carbohidratos, estructuray ~ [grupo éster y las insaturaciones en las| monosacaridos, grasas y aminicidos.
grpos funcionales. grasas; los grupos amino y carboxilo cn los | Investigacion de alimentos vegetales con !
$.2.2 Almacén de energia: Lipidos, |aminodcidos, ¢l enlace peptidico en las|afto comtenido proteico.
estructura y grupos funcionales. | protcinas. Identifigapion cxperimental do.wn-aziicat y '
5.2.3 Prokeinas, su estructura y Mencionar azicares, almidones, grasas, fun almidon.
grupos funcionales. aceites y proleinas mas comuncs Actividades  experimentaks  en ¢l
5.2.4 Requerimienios nutricionales. | Determinacion de dictas idoncas de acuerdo | laboratorio calcyl; 4o
a las caracteristicas individuakes  del | combustion de aceites. _{ Complementaria
esiudiame:  sexo,  edad,  actividad, | Elaboracion de dietas. Calouty i Thergia
disponibitidad y variodad de alimentos; asi | (calorias y joutes} y costo e una dicta.
como ¢l calculo calorico de los atimentos. 9
8.3 Conservacibn de slimentes. | Por iltimo, s introducen los métodos de| Aplicacion_de métodos caseros en fa 0
$.3.1 Congelacidm, calor, desecacitn, | conservacion de alimentos utilizados por | elaboracion de una conserva alimenticia.
salado, shumado, edukcoradoy {los pucblos desde la antigiedad hasta| Investigacion de fas limitacioncs o ricsgos
al akto vacio. nuestros dias. de los diversos métodos de conscrvacion
$.3.2 Aditivos y conscevadores. Aditivos y conservadores en la industria. | de alimentos.
5.3.3 Cuidemos los alimentos. Se presenta la forma adecuada de mancjar

los alimentos  para
descomposicion prematura, bo cual s
molivo de desperdicio.

evitar  suf
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