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Un planteamiento arguitecténico tiene una infinidad de soluciones
pues su apreciacion se fundamenta en el gusto y la percepcién
individual, Si bien slempre se busca gue el espacio cumpla con sus
funciones de la mejor manerq, no existe un criterio Unico gue permita
determinar gque un espacio es formalmente mejor que otro. Sin
embargo, es imposible llegar a una propuesta formal y funcional
adecuada si antes no se ha respetado una metodologia precisa. Por
ello, el argquitecto, como un profesional dedicado a la resolucion de
los espacios habitables, debe seguir un procedimienio coherente
que le permita llegar a una conclusion satisfacioria, buscando
siempre tener una vision global al momento de proyectar su obra. En
un futuro ésta serd llevada a un plano tridimensional y generard
sensaciones y sentimientos, ademds de tener la obligacidon de
cumplirconlas funciones bdasicas por las cuales fue creada.

El presente trabajo es el resultado de un procedimiento ordenado, El
tema es una: "Escuela de Aresanias y Artes Aplicadas de
Naucalpan”.

Afraviesa por tres etapas diferentes. La primera es la definicién del
tema: el gué, cdémo, dénde vy por qué del proyecto. Le sigue la
investigacion de todos los factores que lo deferminan para poder
legar ¢ una solucidon gque responda adecuadamente a las
circunstanciasy satisfaga cabalmente las necesidades del proyecto.
Finaimente, se llega al desarollo del proyecto, donde se exponen
todas las especificaciones del mismo.

Sinodales:
< Arq. Salvador VAZQUEZ MARTIN DEL CAMPO
Arg. José de Jesls CARRILLO BECERRIL
Arq. Carlos RODRIGUEZ LOPEZ
Arg. Victor Manuel VALLEJO AGUIRRE
< Arg. César FONSECA PONCE
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Introduccion

El primer capitulo de este trabajo es la presentacién general del
mismo. Se divide en tes pares: Definicidn, Jusfificacion vy
Localizacion.

Sinimportar el asunto a tiatar, antes de empezar cualguier friabajo de
investigacion, es esencial conocer el objeto de estudio. Por ello, la
primera parte de este capitulo se enfoca a la definicion de su tema.
De esta manera, se busca mostiar claramente el planteamiento de
esta tesis. Al mismo tiempo, se delimitan los alcances y objetivos del
trabajo con el fin de darle orideny coherencia.

Tambien, y como continuacidon de lo anterior, se exponen los
fundamentos sociales, urllbanos e histdricos, que sustentan el tema. Es
entonces gque el proyecto entia en un contexto veridico y se presenta
como dlgo viable. Asi la fundamentacion permite revelar las
condiciones, principalmente sociales, que regirdn a lo largo del
desarolio y estudio del mismo.

Finaimente, para terminar de enmarcar la obra en la realidad, es
necesario ubicar e proyecto en un terreno existente. Asi, la
localizacion determina las condiciones fisicas a las que estd sujeto.

Diagrama de Trabajo
Definicion

= Definicion deltema
— Objetivos
o Objetivo general
o Objetivos particulares

Justificacion

= Déflicit
¢ Investigacion de déficit
¢ Cdlculo deldéficit

= Importancia
o Importancia social
¢ Definicion de “Artesania”
o Importancia histdrica

Localizacion

o Regional
o Ubana
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1.1.1. Definicion de tema

El proyecto de la Escuela de Artes Pidisticas y Artesanias (E.A.PA.), serc
una institucion académica dependiente del Instituto Nacional de
Bellas Artes (1.N.B.A.), donde se pretende formar a técnicos superiores
en diferentes ramas del arte vy las aresanias, fomentandoe asi la
creatividad técnico-artistica en la produccion de objetos ufilitarios de
gran valor estético, promoviendo al mismo fiempo la investigacionde
los aspectos técnicosy socio-econdmicos de la artesania.

Actualmente, se determinan tres diferentes tipos de artesania artistica
y una pseudo-artesania, segun las caracteristicas formativas que
predominan en la produccion: Arte popular,  Etno-artesanias,
Artesanias semi-industrializadas y "“Mexican Curious”. Con base enlos
estudios realizados por la antropdloga Isabel Marin de Paalen, en su
libro Etno-artesaniasy Arte Popular (Edit. Hermes), podemos decirque,
por las condiciones y caracteristicas de fabricacion, los objetos
artesanales a producir en ia Escuela son del tipo semi-industrializado.
Por esta 1azén, "se les clasifica como artesanias modernas. Son de
produccion netamente urbana; generalmente las cullivan personas
pertenecientes a determinado nivel social, de posicidon econdmica
media, gue aprenden en escuelas especializadas de artes y oficios,
sujetas ametodos académicos'.

Puesto que la naturaleza de los productos a elaborar en la institucion
conesponde a la definicion anterior, se ha pensado en adoptar el
nompre de "Escuela de Artes Pldsticas y Artesanias'. En elia se
desarrollardn actividades artistico-artesanales, dentro de las diversas
ramas de elaboracion, abarcando un total de ochos talleres
diferentes. Se podrd obtener el certificado y titulo de Técnico Artesanall
alacreditar los seis semesties de la cairera.

Su educacion y capacitacion buscard ser
infegral al llevar asignaturas tanto prdcticas
como iedrcas. Los alumnos tendrdn la
posibilidad de exhibir sus obras al igual que
apreciar el trabajo de artistas extemos al recinto,
También se pondrdn a la venta de los objetos
fabricados por los estudiantes, como un incentive
a su labor, insertdndolos a la vida laboral. Al mismo
fiempo, se plontea, como un aspecto formativo
importante, el contacto con personas externas a la
Escuela, que les puedan aporar conocimientos,
técnicas y experiencias diferentes, a tiavés de
exposiciones tempoirales y conferencias. De la misma
manera, ios alumnos tendrdn la opornunidad de montar
exhibiciones para dar a conocer su trabajo. aligual que
promover y difundir la venta de los objetos artesanales
gue produzcan dentro del recinto. Por esta razon, v
gracias a una amplia difusion por parte del LN.B.A., se
buscard que esta escuela sea un foco de cultura a nivel
urbano.

Los falleres que se plantean dentro del plan de estudios son
fos siguientes:

taller de esmaltes

<

o ftaller de joyeriay

orfebreria’ ]
fa taller de ebanistertia

o

o taller de textles

o

; taller de metales

o faller de estampado en
tela o

o taller de vitiales
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1.1.2. Objetivos o Aplicar un ciriterio conveniente de
instalaciones hidro-sanitarias vy

B DisenarunaEscuela de Artes Aplicadas, ubicada en el municipio eléctiicas, estudiando detenidamente
de Naucalpan (en la seccidn comercial y de servicios de Lomas los requerimientos propios de cadalocal,
Verdes) con una capacidad para 400 alumnos. El proyecto serd de manera a satisfacer todas estas
un espacio adecuado a las actividades artisticas propuestas, necesidades en funcion de las
%_ tomando como base los elementos de teoria de la arquitectura actividades a fealizar en estos.
. y diseno, para llegar a una solucion espacio-funcional y estética
dptima, de acuerdo alas necesidades reales de los usuarios. <  Proponer los materiales y acabados mas

adecuados para el tipo de obra a realizar
tormando en cuenta la funcion de cada local

@ Observar y analizar los modelos andlogos existentes para ylasfunciones que enelios se llievan a cabo.
entender mejor los requermientos espaciales vy
funcionales de cada local y asi ofrecer, después de una ¢ Anticipar de manera general un estimado del
serie de conclusiones, una soluciéon ideal a cada uno de costo total de la obra, en funcidn de los diferentes
ellos, evitando los problemas detectados en dichas espacios constiuidos y de los matericles y
analogias. sistemas utilizados.

«  Considerar los reglamentos de construccion de la regidon
y normas urbanas para el tipo de equipamiento, con el fin
de hacer una propuesta correcta que respete las
indicaciones hechas por los institutos responsabples.

objetivos parti

<« Adecuar el proyecto al contexto, a través de un estudio TESIC CON
fisico-ambientaly urbano del sitio, tanto del terreno como ATT A TV ¢
del entormo, para brindar una solucion Util, econdmicay FALLA DE ORIGEN

funcional, que se adapte alas condiciones de la realidad
urbana.

=) Calcular, con un criterio estructural coherente, algunos
elementos portantes (como cimentaciones, trabes vy
columnas) en los ejes criticos con el método que se
considere mds adecuado.



de Judrrez se investigd cuales eran los requerimientos bdsicos en

g En el “Plan de Desarrollo Municipal 1997 - 2000” de Naucalpan
E materia de educaciony culturay se encontré que:

-

infraestructura escolar, como resultado del crecimiento de la
poblacion, Sin embarge debido a la insuficiencia
presupuestal, prdacticamente no existen programas de
mantenimiento y conservacion de la infraestructura escolar
publica.” (... "Debido a los altos indices de desempleo,
subempleo vy pérdida de! poder adquisitivo del salario, la
demanda sobre la educacion -particularmente publica- se
ha visto incrementada, lo que agrava la problemdatica”.

§ “Actuamente hay gran necesidad de incrementar la

Nivel N° de Educandos |Cubierto
Preescolar 16,116 7.25%
Basico 123,886 55.74%
Medio 43,817 19.71%
Medio Superior 30,711 13.81%
Superior 2,247 1.01%
Capacitacion p/ trabajo 2,627 1.18%
TOTAL 219,404

Cuadrio 1.1.Cobertura de la demanda educativa
Fuente: Servicios Educativos, Integrados al Estado de México; Direccidn
General de Planeacidn Educativa, Departamento de Estadisticas, 2000.

En lo que se refiere al tema de culturg, se
mencionaque:

*...Jel municiplo no cuenta con una
actividad artesanal propia, en vitud de lo
diverso del origen de la poblacidn. Tal
actividad no se impulsd en el municipio ni se
organizaron cursos de capacitacion a fin de 13
crear incentivos para la poblacidn y la
promocidn de las artesanias en las diversas ferias
y exposiciones del pais”.

Asimismo, dentio de los objetivos propuestos por el
Municiplo ("Proyecto de Gran Vision Naucalpan 20307,
se plantea que se debe:

o Mejorar o proporcionar:

¢ Construccion, ampliccion y mantenimiento de
instalaciones educativas.

< EqQuipamiento escolar.

o Bibliotecas escolares y publicas.

o Centios de capacitacion y adiestramiento.

o Centros Culturales(...)

¢ Promocion y organizacion de eventos artisticos y
culturales(...)

TESID CON
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conclusion: Lo EAPA. es necesara y seria un importante
elemento que cubriia parte de la demanda que el mismo
Municipio plantea como urgente dentro de su plan de desarnollo,
debido alainsuficiente infraestructura educativa y cultural,




El cdiculo del déficit de equipamiento educativo y cultural se
hard utilizando las normas de la Secretaria de Desarollo Social
(SEDESOL), del Sistema Normativo de Equipamiento (Subsistema:
Educacion / Elemento: Centro de Bachillerato Tecnoldgico
Industrialy de Servicioso C.B.T.1.S.)

*Unidad bdsica de servicio (UBS): Aula

*N° UBS existentes: Segun el Catdlogo de Centros de Trabajo
del Sistema Educativo Naclonal, en el municipio de
Naucalpan no existe ningln elemento similar al propuesto,
por lo que las UBS existentes es igual a 0. (Fuente: S..E.R
www.sep.gob.mx)

*N° UBS necesarias:

n° de hab. totales / hab. beneficiados por UBS
839'723 hab / 16'080 hab = 52 UBS necesarias.

DEFICIT:_UBS necesarios - UBS existentes = 52 - 0. = 52

conclusion: Al no existir ningln elemento de fipo educativo
tecnologico, a nivel bachillerato dentro del Municipio, y considerando
la poblacion total del mismo, la E.APA. cubriria una parte de la
demanda de equipamiento con esas caracteristicas y cuyo déficit es
importante,

1.2.2. Importancia

. Paraleilamente al déficit v a los problemas educativos, las

actividades culturales y artisticas en el municipio son casl nulas,
pues concentran su operacion en los pocos eventos realizados
casi exclusivamente en la casa de culiura Naucalli, al margen
de otios importantes foros,

ncia social

También, las 34 bibliotecas existentes en el
municipio constituyen el punto de apoyo y de
referencia para completar ia educaciéon de las
aulas. Sin embargo, es necesaro un gran
esfuerzo a fin de acrecentar el acervo
bibliografico, ademds de mejorar la calidad de ‘
los servicios.

1
%
|

Puesto que el proyecto contard con una biblioteca

vy un foro, es posible impuisar el desarrolio cuttural de

la zona, considerado de gran importancia dentro del
Plan de Desarnolio de Naucalpan como estrategia
para abatir la violencia, el aicoholismo, la
drogadiccion, la delincuencia y otos fendmenos
sociales. Asi, la Escuela de Artes Pldsticas vy Artesanias
entra dentio del esquema municipal de mejoramiento y
desaiiollo, como equipamiento escolar y cultural,

. El arte popular fiene su origen en la necesidad
creadora del hombre, en la necesidad de produci
objetos, Utiles y bellos. Es condicién del género humano
rodearse de lo que es agradable, placentero, Uil todo
ello le resulta amable, indispensable, conforma su razon
. de sel, su anhelo de vivir. El ser humano necesita y busca
consciente o inconscientemente los medios parda lograrlo,
Y es asi como les es dado a quienes poseen el ingenio,
producir los objetos que les han de procurar servicio, al ‘
mismo iempo que les recreardn y satisfardn, En razén de esos
conceptos, alos objetos, aun cuando seansimples y efimeros- Sy
si ademds son bellos- se les clasifica y reconoce pad®
universaimente como expresiones de Arte Popular, mensajes
directos de un lenguaje universai.
TESIS CON
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Las arfesanios juegan un papel Muy importante en la historia e
identidad de las culturas. Por ello es trascendental que se les dé un
apoyo adecuado, en funcién de las necesidades actuales de la
sociedad. De hecho, ya existe una escuela enfocada d la ensenanza
de las artesanias: la Escuela de Artesanias, por lo que esta tesis
propone mas bien la creacion de un espacio arquitecidnico
especialmente adecuado aeliq.

La Escuela de Arfesanias se encuentra actuamente en la calle
de Xocongo # 138, en la colonia Tidnsito, en el Distrifo Federal.
) Anteriormente se ubicaba en lo que es ahora la Biblioteca de
México, con direccidn en Plaza de la Ciudadela # 4, col. Centro,
g Sin embargo, jamds ha contado con un espacio proplo, es
decir, especialmente disefiado en funcidn de las necesidades
especificasde la Escuela. ‘

Los antecesores de esta institucion son los talleres libres que se
crearon a partir de los anos 50' s, cuando, deniro de la actividad
de la construccidn, se requirid mano de obra artesanal en los
disenos arquitectdnicos. Por ello y a fafta de mexicanos
capacitados para esas necesidades especificas, se lamaron a
arfesanos europeocs, o suficientemente hdbiles para cumplir
con las exigencias de los arguitectos. Pero, poco a poco, a esos
falleres se fueron sumando artesanos nacionales, que, con el
transcurso de ios anos, desplazaron alos extranjeros, quedando,
alfinal, como Unicos dirigentes de Ios talleres. Asi, alincorporarse
al Instituto Nacional de Bellas Artes (LN.B.A)), a findles de la
década de los 50' s, la finalidad de éstos era la de impartir un
adiestramiento artesanal, con cualio materias esenciales
(dibujo, modelado, materiales y taller). Sin embargo, esto se
hacia de manera empirica, teniendo como Unica referencia a
un sélo artesano (y, por lo tanto, un sélo criterio) que hacia las
veces de "profesor”,

No fue sino hasta 1972 que se le did un
enfoque educativo y se formalizd un plan de
estudios, infroduciendo la novedosa idea de
que las anesanias se podian ensefiaren un aula,
con varios maestios y abordando los aspectos
técnicos, artisticos y tedricos.

A pesar de que la escuela, como fal, se registrd en

la Secretaria de Educacion Publica (S.E.R)en 1976,

se aprobd oficiaimente hasta 1981, ofreciendo una
carrera a nivel técnico-profesional, de grado terminal
y nivel medio. Asi, se convirtié en la Unica escuela en
México [y una de las tres existentes en América Latina)
gue maneja el enfoque académico en la ensefianza
de las artesanias.

Es asi que, debido a su naturaleza y caracteristicas, la
Escuela de Artesanias juega un papel fundamental en la
ensenanza del pais. Por lo consiguiente, es sumamente
grave que no tenga un espacio arquitectonico adecuado
a sus necesidades, mismas gue sélo son semi-satisfechas
con adaptaciones e improvisaciones de oiros espacios.
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13. Localizacion

® Al clasificar la EAPA. como un Cenitro de Bachilerato
Tecnologico Industrial y de Servicios {C.B.T.1.S.), la SEDESOL, ¢
havés del Sistema Normativo de Equipamienio, dice que:

Rango de Poblacién _([Categoria
mas de 500'000 hab. [|Elemento indispensable

Cuadio 1.2.
Croquis de
localizacion
regional
Fuente: SIGE
(Sistema Integral
de Informacion
Geogréfica y
Estadistica)
www.inegi.gob.mx

S Lat s
1,’

Estado de México

Naucaipan de Juarez

Poblacion total de Naucalpan= 839’723 hab

conclusion: Se estima que la ubicacidn de la EAPA. es
justificada dentro del Municipio de Naucalpan, ya que éste cuenta
con una poblacion mayor a los 500'000 habitantes, y por 1o 1c|n’ro
requiere un equipamiento como el que se propone.

Asimismo, se debe localizar el elemento
propuesto dentro del contexto urbano.
Para detferminar fa ublcacién adecuada,

la SEDESOL norma que:

Con relacién a...
ngo de Poblacién: + 500000 hab

Ub

o
=1
0

Cumple

on
Al st [NnO

[Habitacional

Comercio y Servicios

* i

Industrial

IR

No urbano

Centro Vecinal

Centro de Barrio

Subcentro Urbano

Ceniro Urbano

Corredor Urbano

Localizacion Especial

Nicleo de Servicio || Uso de suelo"ﬁ’

Fuera del Area Urbana

Calle o Andador Peatonal

CON

Calle Local

Calle Principat

Av. Secundaria

TESE

Vialidades

Av. Principal

Autopista Urbana

FALLA DE ORIGEN

Vialidad Regional

Cuadio 1.3. Tabla de parametros para ubicacién urbana
Fuente: SEDESOL (Sistema Normativo de Equipamiento)

www.sedesol.gob.mx

LEYENDA
Recomendable
- Condiicionado '
No Recomedable

NOTA***

Para determinar el Uso de L £
Suelo del lugar, se tomara Gomniy
como referencia los planos de g
Desarollo Utbano y General pagr?
del Municipio.,
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Sec:
Comerclal de
Lomas Verdes
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Lomas Vérdes Sec. |

Cuadro 1.4, Croquis de LEYENDA
localizacion urbana

Fuente: SIIGE (Sistema .- .. ...... ., ;
Integral de Informacion ; o Habitacional
Geografica y Estadistica) e
www.inegi.gob.mx

Area Verde no Urbanizada

Cs-1: Comercio y Servicios
de BajaIntensidad

Av. Paseo Alexander von Humboldt,
esq. Paseo de las Ameiricas

Lomas Verdes 3a. Seccidn
Naucalpan, Edo. De Mex

NOTA:

, o Como Cs$-1 se entiende: Oficina; Banco; Comercio de
Jardines de Satélite Productos y Servicios Basicos y Especializados; Comercio y
RISV Materiales para la Construccidn; Talleres de Servicio;
o Comercio para Venta, Renta, Reparacion y Servicio de
éfgg&o R Vehiculos y Maqguinaria en General; Establecimiento para
B R el servicio de Lavado y Engrasado de Vehiculos; Centro
Comeircial; Establecimiento con Servicio de Alimentos;
Unidad Médica; Centro de Entretenimiento; Instalacion
paia la Recreacion y el Deporte; Establecimiento de
Educacion Media y Superior; Instalaciones Religiosas;
Alojamiento; Agencia de Inhumaciones; Estacionamiento,

instalacion para las Comunicaciones.

, s conclusion: La ubicacién del terreno es la adecuada
~ e .,\5’@751 . puesto que cumple con la normatividad que, a nivel urbano,

s N esfipula la SEDESOL.
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Introduccion

Todos 1os proyectos estan regidos por normas de disefo gue
determinan y dotan de clertas caracteristicas a cada elemento,
segun el uso que se haga de éste, su ubicacidn, su situacion urbana,
su ocupacion, entre otros muchos aspectos considerados.

El "Reglamenio de Construcciones para el Distrito Federal”, publicado
en el diario Oficial de la Federacion, el 02 de agosto de 1993, recaba
una serie de “disposiciones legales y reglamentarias aplicables en
materia de desarrolio urbano, planificacion, seguridad, estabilidad e
higiene”, ademds de un grupo de "Normmas Técnicas
Complementarias”. Por su contenido, ademas de ser obligatorio para
el D.F. y el area metropolitana, este reglamento es frecuentemente
utilizado como referente normativo en otros estados de la Republica.

Existen tambiéen otras fuentes de normas técnicas y legales que se
deben respetar, tales como ias que el propic municipio de
Naucalpan establece en su Plano de Desarollo Urbano. Asimismo, 1a
SEDESOL, en su sistema Normativo de Equipamiento, propone cierfas
recomendaciones de dimensionamiento arquitectonico.

En este capitulo se hard una recopilacion y un andlisis de las normas,
disposiciones y recomendaciones aplicables al proyecto propuesto,
para despues lograr un diseno coherente y apegado a la
reglamentacién dellugar. Las fuentes consideradas en este capitulo,
por serlas mds completasy Utiles, son:;

> EIReglamento de Construcciones para el Distrito Federal,

+ Plan del Centro de Poblacién Estratégico de Naucaipan de Judrez,
Estado de Mexico, 1993

o Sistema de Eguipamiento Urbano de la Secretaria de Desarolio
Social,

NADTHO 7Q V777
NOD SI5 i

Diagrama de Trabajo

Normas juridicas

= Reglamento de construcciones del D.F.

= Municipio de Naucalpan
Normas técnicas
= Secretaria de Desarollo Social (SE DESOL) .

Conclusiones




2.1. Normas Juridicas

El "Reglamento de Constiucciones para el Distrito Federal” es el
documento mdas completo y mds difundido en el centro del

: pais. Esto lo convierte en un recurso frecuentemente utilizado en
zonas aledanas al D.F. que no cuenten con un reglamento de
construccion formal,

-8 En la etapa de disefo del proyecto, tiene la siguiente facultad:
“fijar los requisitos técnicos a gue deberdn sujetarse las
construcciones e instalaciones en predios y vias publicas, a fin
de que satisfagan las condiciones de habitabilidad, seguridad,

.g’ higiene, comodidad y buen aspecio.”

En el casode la E.A.PA. se buscard respetar la normatividad que
este reglamento indique en cada caso, dada lacercaniacon el D.Fy
pOor No contar con un mejor instrumento para disefar apegado a
criterios legalesy técnicos.

A continuacién, a manera de ejemplo, se mostrard un resumen
grdfico de dlguncs de  los articulos que Influyen directa o

indirectamente en el diseno y planteamiento de la E.A.RA. El resto de
los articulos se mencionardn en los capitulos corespondientes.

TITULO I.- Disposiciones generales

Art, 5;: Generos y rangos de magnitud

TITULO ll.- Proyecto arquitecténico

Capitulo I - Reguerimientos del provecto

Art. 74-75: Alfuras max. en callesy esquinas

Ningn punfo del edificio podra estar a mayor » Nomﬁ““o
altura que dos veces su distancia minima a un’, m@\\sﬁ

plano virtual vertical que se localice sobre el
alineamiento opuestoala calle(...) ‘
'Cuando una edificacion
ise encuenire ubicada
en la esquina de dos
icalles de anchos
(diferentes, la altura
imdxima (...)Confrente a
la calle angosta podia
'serigual ala [de]la calle
'mds ancha, hasta una
idistancia equivalente a
idosveceselanchodela
rcalle angosta, medida a
| partir de la esquina.

Art. 76: Superficie mdaxima de consfruccion
§Lo superficie construida maxima permitida en los predios serd
la gue se determing, de acuerdo con Ias intensidades de uso -

de suelo y densidades mdaximas establecidas en los Progromas
.Parciales en funcidn de los siguientes rangos:

-~
- - Magnitud de Intensidad Intensidad || Densidad max. S«.{p. Construida g Rie
Género Sub-género de uso permitida mMax. (respecto al . T

de Ocupacién de suelo (habjha) drea del predio) copalreidtng
Educacién_y Cultura _ [[Educecion media Hasta 4 niveles muy baja 0 005 coeficiente
Inst. para Exhibiciones )[Exposiciones Temporales [[Hasta 1'000 m? baja 50 10 € P*"““"@W
Centro de Informacién ([Biblioteca Hasta 500 m2 baja 100 a 200 1.5 e
Recreacion Cateteria Hasta 120 n? media 400 35 K= superficie
|[Entretenimiento Auditorios |[Hasta 250 concurrentes alta 800 7.5 del tlerreno




IArt. 77: Porcentaje de drea verde para filfracién de agua pluvial

Superficle predio (A) | Area libre

(A) > 500 m?|  20.0%

500 > (A) > 2000 M3 22.5%

2000 > (A) > 3500 ¥]  25.0%

3'500 > (A) > 6'500m?|| 27.5%

30.0%

5'500 m2 > (A)

(...) Para lograr una recarga de los

. mantos acuiferos,

se deberd
' permitir la fitracidon de agua de lluvia al subsuelo, por lo que las
futuras construcciones proporcionardn un porcentaje de la
superficie del suelo, preferenfemente como drea verde,

%-8up.

\I bre para areocs

verdes
pluvial

Art. 80: Requisitos minimos de estacionamiento

Las edificaciones deberan contar con

los espacios para estacionamientos

de vehiculos gue se establecen en la
- Normas Tecnicas Complementarias.

terreno

y filtrac'dn

Tipologia

N°. min cajones

Educacion media
y media superior|

1 por 40 m constr,

Inst. para exhibiciones

1 por 40 m? constr.

Cafés

1 por 15 mF constr,

Auditorios

1 por 10 m? constr.

Capitulo Hl - Reguerimientos de habitabilidad vy funcionamiento

Art. 81: Requisitos

minimos de dimensiones
Los locales de las
edificaciones, segin su
tipo, deberdan tener
como minimo las
‘dimensiones vy
caracteristicas que se
restablecen en las
‘Normas Técnicas
Complementarias
; correspondientes.

Tipologia Area o Lado || Altura
indice (m) (m)
Oficina hasta 100 m=l 5 m?persona - 230
Comercio hasta 120 m?j - 2.30
Educacion primaria, media y superior
aulas 09 m? 270
predio 2.5 m?/alumno .
Exposiciones tomporales 1 m?/persona 3.00
Biblioteca sala lectura 2.5 m?/lector 250
acervo 150 tibros/m? - 250
Cafeteria comedor 1 m¥ycomensal [ 2.30 -
cocina 0.5 m¥comensalj 2.30
Sala de Espectaculos
hasta 250 sala 0.5 m¥persona | 0.45 ([ 3.000
concurrentes asiento||1.75 m®
vestibulos || 0.25 m%asiento | 3.00 250
caseta proy. 5m2 - 2.40
taquitla 1 m?2 2.10

Capitulo I - Requerimientos de higiene,

servicios y acondicionamiento ampbpiental

Art. B2: Requisitos minimos de servicio de

agua potable
NQOTAS |
Tipologia || Dotacién minima ¢ OgLZJCI para fiego =
Oficina 20 I/mi/dia Ym2/dia.
Comercio 6 I/m¥dia «Las necesidades

PEducaclon media y superior

HZS l/alumno/turno o

Exposiciones temporales

“ 10 l/asistente/dia

Cafeteria || 12 I/comida

Sala de Espectaculos
| 6 Vasiento/dia

verarticulo 122

Art. 83: Requisitos minimos de servicios sanitarios

“\

generadas por empleados

trabajadores
considerardn por separado
=100 /tfrabajodor/dia.

< Sistema contra incendios

se

Tipologla Magnitud Exc. | Lav. || Reg.

Oficina hasta 100 personas 2 2 -
Educacion media de 76 a 150 alumnos 4 2
y superior cada 75 adicionales o fraccion|| 2 2
Centro do informacién hasta 100 personas 2 2
Inst. para exhibiciones hasta 100 personas 2 2
Entretenimionto de 101 a 200 personas 4 4

cada 200 adicionales o fraccién 2 2

< Los excusados, lavabos y regaderas (...

mujeres,

"= Proporcion mingitoriosfexcusados = 1 a 3.

» Los sanitarios deberdn ublcarse de manera que no sea
necesaro para cualquier usuario subir o bajar mds de un nivel
orecorrer mas de 50 meiros para acceder aellos.

‘> Los sanitarios deberdn tener pisos impermeables y anti-

derrapantes(...)

1o El acceso a cualquier sanitario de uso publico se hard de Tol\
. manera que al abrir la puerta no se tenga a la vista regaderas,
| excusadosy mingitorios.

se disbulran por
partes iguales en locales separados para hombres vy \

pogre *°

\
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Art. 86: Locales para depdsifo de basura !

|
1 Deberdn ubicarse uno o varios S—— Deposito de bosura = |
! locales para aimacenar depdsitos o oy || 0.01m2/m2 constru "“‘
bolsas de basura, ventilados y a € E:{——__:[] |
' prueba de roedores (...) Q ¥ venti ocon
» Usos no habitacionales con mds de 0
500 m?2 sin incluir estacionamiento, + ﬂﬂ
arazénde 0.01m2/m2 construido. //// 1, /////////f/// /

Capitulo IV - Requerimientos de comunicacion y prevencién de
emergencias

seccion primera - CIrcu/cJC/én y e/emenfos de comunicacion

At 97: AIGOSOGCi,qoe:son o e e

las edificaciones para la educacion
deberdan contar con dreas de dispersion
y espera dentro de los predios, donde
desembogquen las puertas de salida de
los alumnos antes de conducir a la via
publica, con dimensiones minimas de
0.10m2 por alumno.

Arcu de dispersidon
0.°0 m2 / alumro

Art. 95: Distancia mdxima a salida de Ila edificacién |

La distancia desde cualguier punto en el
interior de una edificacion a una puertq, Y
circulacion horizontal, escalera o rampa, RN
que conduzca directomente a la via .
publica, areas exteriores o al vestibulo de RNy

acceso de la edificacion, medidas a lo e
largo de la linea de recorido, serd de .
freinta metros como MmAaximo, excepto en [ 1
edificaciones de habitacion, oficinas,
comercio e industrias, que podid ser de
cuarentametroscomo maximo,

sialida

Art. 90: Requerimientos minimos de A

ventilacion e ilurninacion
VENTILACION: Los (...) locales de trabajo, reunlon
'o servicio en fodo fipo de edificacion tendran:
ventilacion natural [por medio de ventanas que
:den directamenie a la via publica, ternazas,
azoteas, superficies descubienas, interiores ©
patios], o bien, se ventilaran con medio artificiales
‘que garanticen, durante los periodos de uso, los
isiguientes cambios del volumen de aire local. L
MQ—T—A-S— Tipologia Requerimiento )
ikl drea de aberturas de Vestibulos 1 cambio / hora L
ventilacion no serdinferior fLocales de trabajo y reunion |l 8 cambios / hota . R %
-

al 5% del drea dellocal. Banos publicos | 6 cambios / hota
isLtas circulaciones Cafeterias 10 cambios / hora . :
norizontales (...) Se podrdn ventilar a través de ofros locales o dreas LR B
:exteriores,crczc'nn de un cambic de volurmen de aire por hora. ‘; . Rt %
ILUMINACION: Los locales de las edificaciones contardn R
con medios que aseguren la iluminacién diuma vy - .
nocturna necesaria para sus ocupantes y cumplan conlos -
siguientes requisitos:

»los locales (...) tendrdn iluminacion diumna natural por:
'medio de ventanas que den directamente a la via pdblica,
terrazas, azoteas, superficies descubiertas, interiores o patios .
(...}, o bien contardn con medios arfificiales de iluminacion .
diurna complementaria y noctuma, en ios que las salidas de -
llumlnocnon deberdn proporcionar fos niveles de iluminacién
[que se presentan en la tabla anexal.

««Se permitird la iluminacién diurna natural por medio de domos o
1’rrogoluces en los casos de los banos, cocinas No domeshcos,\,\
locales de frabagjo, reunidn, almacenamienfo, circulaciones vy \\ g
'servicios. \ pagne
‘En estos casos, la proyeccion horizontal del vano libre del domo o \
]frcgoluz podrd dimensionarse tomando como base minima el 4% \

de la superficie dellocal, vertabla pagina sigulente

TESIC CON
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Cont. art. 90: Requerimientos min. de ventilacién e lluminacion |

i
‘1 Tipologia Local Niveles de N
| fluminacién 1 5%
en luxes ~N
Oficinas Areas y locales de trabajo 250 ] ) \ i
Comercios En general 250 () —= 4 b :
Educacion Aulas 250 17 5% \\ . T7.5% 0
Talleres de laboratorios 300 N\ !
Salas de lectura 250 '
Entretenimientolj Salas (durante tuncidn) 1 S
fluminacién de emergencia 5 20%
Sala (durante intermedios) 50 L arec de las
Vestibulos 150 ventaras 2 % ds lo
ICirculaciones horizontales y verticales 100 sucerficie del local
Sanitarios 75 seqdr orientac’on
Art. 98: Dimensiones minimas de puertas
las puertas de acceso, inter-
comunicacion y salida deberdn ™ Trpocgia Tipo de Ancho
tener una aditura de 2.10 m puerta minimo
cuando Menos, y una anchura Oficinas acceso principal | 0.80 m
. Comercio acceso principalj| 1.20 m
que cumplo con la medida de Educacién acceso principal | 1.20 m
0.60 m por cada 100 usuarios © aulas 0.90 m
fraccion, pero sin reducir los Entretenimiento |l acceso principal}l 1.20 m
o entre vestibulo
valores minimos [que a y sala 120m

continuacion se detallal:

Art. 99: Dimensiones minimas de circulaciones horizontales

Las circulaciones horizontales, como corredores, pasillos y tuneles,
deberdn cumplir con una alfura minima de 2.10 my una anchura

adicional no menor
a 0.60 m por cada
100 wusuarios o©
fraccion, ni menor a
los valores minimos
[que a continuacion
se detalian]:

Tipologia Clrcujacién Dim. Minimas
horizontal ancho | altura
Oficinas pasillos en areas de trabajo  10.90m |2.30m
Educacion corredores comunes a 2
& mas aulas 1.20mj2.30m
Entretenimiento || pasilios laterales entre butacas || 0.90 m | 3.00 m
pasillos entre el frente de un
asiento y el respaldo del
asiento de adelante 0.40m[3.00m

Art. 100: Dimensiones y requisitos minimos \
para escaleras \

 Las edificaciones tendrdan siempre escaleras o \
'rampas peatonales gue comuniquen todos
'sus niveles, aun cuando existan elevadores, .
escaleras electricas o montacargas, con un
‘ancho minimo de 0,75 m y con las condiciones
-de diseno [que se indican en la siguiente tabla:

E—— —

Tipologia Tipo de escalera [[Ancho
Oficinas principal 0.90m
Educacion en zonasde aulas |[1.20m
Entretenimiento || en zonas de publico [ 1.20 m

sarandal ohigatonio
en uno
por lo menos

" -

e ™~
/ min. 25z
I AR 1
/'ni'u, 10¢r=

max, 18¢m

f NOTAS:
|

~»Mdix. 15 peraltes entre descansos.

leAncho descansos = ancho reglamentario escalera.
-aHuella minima=25cm.

‘»Peralte escalones=min. 10cm/mdx. 18cm

»Dos peraltes mds una huelia =min. 61 cm/mdx. 65 cm
~»En cada tramo de escaleras, la huella y peraltes conservardn las

mismas dimensiones reglamentarias.

de 1oz lades (%1\\?

»Jodas las escaleras deberdn contar con barandales en por lo

-menos uno de sus lados, auna alturade 0cecm (...)

-=Las escaleras de caracol se permitirdn solamente para comunicar
{localesde servicioy deberan tenerundidmetromin. de 1.20m.

FATT A N ANTADLG
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‘Art. 101: Rampas

‘Las rampas peatonales que se
‘proyecten en cualquier
edificacion deberan fener una
pendiente maxima de 10%, con
pavimentos anti-derrapantes,
barandales en uno de sus lados
por lo menos y con anchuras
minimas que se establecen para
lasescaleras(...)

pavimento
/antiderropo nte

Art. 102: Salidas de emergencia FE e ——

Salida de emergencia es el sistema de puertas, cwculomones
horizontales, escaleras y rampas gue conducen a la via publica o
dreas exteriores comunicadas directamente con ésta, adicional a los
accesos de uso normal, gue se reqguerird cuando la edificacion seoj
deriesgomayory...)

+Las salidas de emergencia serdn en igual nimero y dimensiones que
las puertas, circulaciones horizontales y escaleras a gue se refieren los
Art. 98 a 100 de este Reglamento y deberdn cumplir con todas Ics
demas disposiciones|...)

=»No se requerirdn escaleras de emergencia en las edificaciones de
hasta 25 m. de altura, cuyas escaleras de uso normal esten ublcodos
en locales en planta abiertos al exterior en por lo menos uno de sus
lados(...) ‘

<Las salidas de emergencia defberdn permitir el desalojo de codo
nivel de la edificacion, sin atravesar iocales de servicio como cocnnos\
ybodegas: y I
<las puertas de salidas de emergencia deberdn contar coni
mecaonismoes que permitan abrirlas desde dentro mediante una
operaciéon simple de empuije. l

Art. 103: Dimensiones y distribucién de
Pufoccs en locales de entretenimiento

max. 12
butacas
e

l
|
i
i
|
I
l
1
i

i

buiocas fijodas
a pisc

i
‘l N

| En las edificaciones de entretenimiento se deberdn
instalar butacas de acuerdo con las siguientes ‘-\
disposiciones: \
«»Tendrdn una anchura minima de 50cm. §
+El pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de
adelante serd cuando menos de 40cm. |
olas filas podras tener un Maximo de 24 pbutacas cuando
desemboquen a dos pasilios lateralesy de 12 butacas cuando

A

desemboguen a uno solo, si el pasillo [entre butacas] tiene

v

cuandomenos 75¢cm. \

«Las butacas deberan estar fijadas al piso, con excepcidn de las . m}"‘"‘
I que seencuentren en palcosy plateas. pagdf
+Los asientos serdn plegadizos, a menos gue el pasillo [entre
butacas] sea cuando menosde 75cm.
TESIS CON
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lArt. 106: Visibllidad en locales de enfretenimiento

los locales destinados a cines, auditorios, teatros, salas de

{concierto, aulas escolares o espectdculos deportivos deberdn |

igoron’nzor la visibilidad de todos los espectadores al area en que se
desairolla la funcion o espectaculo, bajo las normas siguientes:
o La isdptica o condicion de igual visibilidad deberd calcularse con

|
|

una constante de 12 cm, medida equivalente a la diferencia
entre el 0jo de una persona y la parte superior de la cabeza del

espectador gue se encuenire
enlafilainmediata inferior...) )
En aulas de edificaciones de ()
educacion elemental vy
media, la distancia entre la
Uitima fila de bancas o mesasy
el pizarrdn no deberd ser
o mayorde 12m.

>

Escenc'no

Art. 112: Profecciones en estacionamientos

En los estacionamientos
deberan existir protecciones
adecuadas en rampas,
colindancias, fachadas vy
elementos estiucturales con
dispositivos capaces de resistir
los posibles impactos de
automoviles,

Las columnas y muros que

protecciones
conlro )
itnpuclos de
cutomoviles

limiten los carriles de

circulacién de vehiculos \gqqg.mhq

deberan tener una bangueta . redonteatas
30 em

de 15 cm. de altura y 30 cm,
de anchura con los angulos
redondeados.

Art. 113: Rampas en estacionamientos \
! pretil 0.50 i
0.60 de
i altura min. 7

i bcngueta de
0.15 de
altura

Las circulociones para vehiculos en estacionamientos
deber@n estar separadas de las de los peatones. Las -
wrompos tendrdn una pendiente mdxima de 15%, con
funa anchura minima en rectas, de 2.50 my, en curvas,
‘de 3.50 m. El radio minimo en curvas, medido al eje dela
'rampa, serd de 7.50m, .
‘Las rampas estardn delimitadas por una guamicion con
“una dltura de 15 ¢m, y una banqueta de proteccioén con \.\
“una anchura minima de 30 cm en rectas y 50 cm en curva.,
' En este Ultimo caso, deberd existir un pretil de 60 cm de altura

| porlo menos

Art. 407: Aislamienfo acustico o
Los equipos de bombeoy maquinariasinstaladasen edmcoc(oneS\
‘porc (...} oficinas de salud, educacion y cultura, recreaciéon y\.
lolo;omien’ro que produzcan una intensidad sonora mator a 65\,\
ldecibeles, medida a 0.50 m en el exterior del local, deberdn estar)
laisladas en locales acondicionados acusticamente, de manera que\\
reduzcan la infensidad sonora, porlo menos, adicho valor(...)

——
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seccién segunda- previsiones confra incendio

Art. 116: Equipos confra | Art. 117:Nivelderiesgo |
incendios ! IPara efectos de esta seccion, laj
Las edificaciones deberan hpoiogno de las edificaciones (...) Se'
contar con las instalaciones y ogrupo dela siguientemanera. (...) !
los equipos necesarios para «De riesgo mayor son las
prevenir y combatir 10s edificaciones de mas de 25.00 m;
incendios. Los equipos y dealturaomasde 250 ocupanteso!
sistemas contra incendios mads de 3000 m? y, ademds, las:
deberan mantenerse en podegas, depdsitos e industrias de.
condiciones de funcionar en  cualguier magnitud, que manejen
cualquier momento para o madera, pinturas, pldsticos,,
cual deberdn ser revisados y  algodén, y combustibles o
probados periddicamente., explosivosde cualquier fipo.

Art. 118: Resistencia al fuego

La resistencia at fuego es elementos constructivos
el tiempo que resiste un
material al fuego directo
sin producir flama o
gases toxicos, y que

resistoncla minima
al fuego (en horas)

elementos estructurales E
{columnas. vigas. trabes. i
entrepisos. techos. muros 3 |
de carga). muros en escaleras. 1
rampas y elevadores

, . escaleras y rampas 2 !
deberadn cumplir 108 |fpuertas de comunicacion a E
. escaleras. rampas y elevadores 2
elemerﬁos COHST[UCTNOS muros interiores divisorios 2 '
de las edificaciones |Imuros exteriores en colindancias

segunla siguiente fabla:

muros en fachadas material incombustible

y muros en circulaciones horiz. 1 l
'

Nota: Para los efectos de este Reglamentos, se consideran
materiales incombustibles los siguientes: adobe, tabique, ladrillo,
block de cemento, yeso, asbesto, concrefo, vidrioy me’roles.

Art. 121y 122: Requerimientos de equ;pos contra incendios

Las edificaciones de riesgo mayor deberdn disponer, ademds de
[extintores confra incendio en cada piso), de las siguientes
msTolomones, equlpos y medldos preven’nvos

- \
| \

¥ \
/,J\m:onvo incencios \

rmangueraqi imax. 30 m de adio \

(B} [T

. et
exlinguidot 100
1

,a caca 80m méx |
‘actadzs

¢ M

orasitn je 7.6

c 4.2 kg/cmz —i
-1 S
cisie’nc
ccontra in- rr\d”) \
ccpacided=
2 litros/m2
consiru’do

bomsc de
gasclng

scrrba
cléctreca

Tangques © cistemas para almacenar agua en'
proporcion a 5i/m? construido, reservada
unicomente a surtir a la red interna para combatir
incendios. La capacidad minima para este efecto .
serd de 20000 litros.
Dos bombas automdticas aufo-cebantes cuondo
menos, una eléctrica y ofra con motor de combuston -
intema, con succiones independientes para surlir a la red
conuna presion constante entre 2.5y 4.2 kg/icm?2,

Una red hidrdulica para alimentar directay exclusnvomeme

las mangueras contra incendio, dotadas de tormas
siamesas de 64 mm de digmetro con valvulas de no retormo .
en ambas entradas {...). Se colocard por lo menos una foma *.
de este tipo en cada fachaday, ensu casc, unaacada?20m \
lineales de fachada, y se ubicard al pano del alineamiento a \
unmetro de altura sobre el nivel de la bangueta. (...)

En cada piso, gabinetes con salidas contra incendios dofodos\
Ccon conexiones para mangueras, las que deberdn ser en un |,
numero tal gue cada manguera cubra un drea de 30 m de radio \
y su seporocién no sea mayor a 60 m. Uno de los gabinetes estard \
o mos Cercono poslble o l0s cubos de escaleras.
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Estos son algunos elemplos del andlisis e Interpretacion que se
hicleron del los articulos del Reglamento de Construcciones det D.F.
para posterormente aplicar los criterios adecuadamente al diseno
delaE.APA

A continuacion se hard un recuento y una breve descripcion de todos
los articulos y Normas Técnicas Complementarias que sonde interés a
nivel de proyectodelaE. A PA,

TITULO I.- DISPOSICIONES GENERALES

Capitulo unico - Disposiciones generales

Art. 5: Clasificacion de las edificaciones segun género y magnitud (ver
cuadro resumenj

TITULO Il.- VIAS PUBLICAS Y OTROS BIENES DE USO
COMUN

Capitulo 11 - Instalaciones subterrdneas y aéreas en la via
publica,

Art. 19: Localizacion y caracteristicas de ias instalaciones subterdneas y
céreas en la via publica {(ver cuadro resumen)

Capitulo V - Alineamiento vy uso del suglo,
Art. 29: Definicion de alineamiento.

TITULO V.- PROYECTO ARQUITECTONICO

Capitulo 1 - Requerimientos del proyecto arquitectdnico.

Art. 74: Alturas maximas permitidas en edificaciones (ver cuadro
resumen).

Art. 75: Alfuras maximas permitidas en esquinas (ver cuadro resumen).
Art. 76: Alfuras mdximas permitidas en esquinas (ver cuadro resumen).
Art. 77: Porcentaje de superficie para dreas verdes y recaiga de mantos
acuiferos {ver cuadro resumen).

Art. 80: Reqguisifos minimos de estacionamiento
y transitorios (ver cuadro resumen)

Capitulo I - Reguerimientos de
habitabilidad v funcionamiento.

Art. 81: Dimensiones y caracteristicas minimas de
locales y transitorios (ver cuadro resumeny)

servicios v acondicionamiento ambiental,

Art. 82: Dotacion minima de servicios de agua potable
y fransitorios (ver cuadio resumen)

Art. 83: Dotacion minima de servicios sanitarios y
transitorios (ver cuadro resumen)

Art. 86: Locales para depdsito de basura {ver cuadro
resumen)

Art. 90: Requerimienios minimos de ventilacion e
fluminacion (ver cuadro resumen)

. - - ; ; T
Capitulo Il - Reqguerimientos de higiene, “‘1
-

Capitulo IV - Reguerimienios de comunicaciéon y
prevencion de emergencias,

seccién primera - circulacion y elementos de comunicaciéon

Art. 93: Buzones.

Art. 95: Distancia minima desde cualquler punto de la
edificacion a salida de emergencia o circulacion gue conduzca al
exterior (ver cuadro resumen)

Art. 97: Areas de dispersidn (ver cuadro resumen)

Art. 98: Dimensiones minimas de puertas y transitorios (ver cuadrio
resumeny)

Art. 99: Dimensiones minimas de circulaciones horizontates y
fransitorios (ver cuadro resumeny)

Art. 100: Dimensiones minimas de escaleras y/o rampas peatonales y
fransitorios (ver cuadro resumeny

Art. 101: Especificaciones de rampas peatonales y transitorios (ver
cuadro resumen)

Art. 102: Salidas de emergencia (ver cuadro resumen)




Art. 103: Distribucion y dimensiones minimas de butacas en locales de
entretenimiento (ver cuadro resumen)

Art. 106: [sdptica y condiciones minimas de visibilidad en locales de
entretenimiento {ver cuadro resumen)

Art. 107: Aislamiento acustico (ver cuadro resumeny)

Art. 112: Especificaciones de proteccion en estacionamientos (ver
cuadro resumen)

Art. 113: Circulaciones peatonales y dimensiones minimas de rampas
en estacionamientos (ver cuadro resumen)

seccion segunda - previsiones contra incendio.

Art. 116: Requeirimientos de equipos contra incendio (ver cuadro
resumen)

Art. 117: Clasificacion de riesgo segun tipologia (ver cuadro resumen)
Art. 118: Resistencia al fuego segin materiales (ver cuadro resumen)
Art. 119: Proteccion contra incendio de elementos estructurales.

Art. 121 y 122; Requermientos minimos de equipos contra incendio
(ver cuadro resumen)

Art. 123: Materiales y acabados adecuados para la no propagacion
del fuego.

Art. 127: Ductos para instalaciones.

Art. 129: Restricciones de materiales inflamables en acabados,

Art. 130: Condiciones de resistencia al fuego de plafones y elementos
de suspension.

Art. 133: Condiciones de resistencia al fuego de circulaciones.

Art. 135: Especificaciones de casetas de proyeccion en locales de
entretenimiento.

seccion tercera - dispositivos de seguridad y proteccidn.
Art. 142: Especificaciones de vidrios, ventanas, cristales y espejos.

Capitulo V - Reguerimiento de integracion al contexto e imagen

urbana.

Art. 148: Condiciones de uso de vidrios y materiales reflejantes en
fachada.

Capitulo VI - instalaciones.

Art. 152: Especificaciones de tuberias,
conexiones y valvulas en redes de agua potable.
Art. 153: Localizacidn de la infraestructura hidro-
sanitaria.

Art. 152: Especificaciones de mueblesy llaves en

redes hidraulicas y sanitarias, m«“a“"o

Art. 155: Consideraciones para el tratamiento de N‘a\s'ﬁ

aguas residuales. 7
Art. 152: Especificaciones de tuberias, conexiones y . B\ﬂw(
valvulas en redes sanitarias. . o

Art. 158: Restricciones en el uso de gargolas y
canales de desagle.

Art. 159: Especificaciones de albaniales y salidas al
colector de aguas residudles.

Art. 160: Especificaciones de registros sanitarios.

Art. 162: Requisitos para ia instalacion de frampas de
grasa.

seccion segunda- instalaciones eléctricas.

Art. 165: Requisitos de la instalacion electrica.
Art. 167: Requermientos minimos de contactos.
Art. 168: Reguermientos minimos de interruptores.
seccion tercera- instalaciones de combustibles.

Art. 170: Especificaciones de redes de gas y transitorios.

TITULO VL. - SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS
CONSTRUCCIONES

Capitulo 1 - Disposiciones generales.
Art. 174: Ciasificacion de construcciones segun importancia y
ocupacion,

Art. 175: Division del tipo de suelo por zonas.

Capitulo 11 - Caracteristicas generales de las edificaciones.

Art. 176: Condiciones de disefo que genere una estructura eficiente y
resistente a sismos.

Art. 178: Aseguramiento de acabados y recubrimientos.
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Capitulo 111 - Ciiterios de diseho estructural.

Art. 182: Cumplimiento de los estado limite de falla y de servicio.

Art. 183: Definicion de estado Imite de falla.

Art. 184: Definicion y consideraciones de estado limite de servicio

Art. 185 y 186: Acciones a considerar y sus definiciones para el diseno
de una estructura (acciones permanentes, acciones variables y acciones
accidentales)

Art. 187: Intensidades de acciones a considerar para el disefio de una
estructura (mdxima, instantdnea, media y minima)

Art. 188: Combinacion de acciones a considerar para el disefio de una
estructura {mdaxima, instantdnea, media y minima)

Art. 190: Definicion de resistencia y fuerzas intermnas,

Art. 194: Ffaciores de carga

Capitulo IV - Cargas muertas.

Art. 196: Definicion de cargas muertas y tabla de pesos de olgunos
materiales, .

Capitulo V - Cargas vivas.

Art. 198: Definicion de cargas vivas.

Art. 199: Tabla de cargas vivas unitarias; definicion de carga viva
maxima (Wm), carga viva instantdnea (Wa) y carga media (W) y criterios
de aplicacion.

Capitulo VI - Diseno por sismo,

Art. 203: Especificaciones del andlisis contra sismos.
Art. 21 1: Especificaciones de juntas constructivas y juntas entre
diferentes edificios.

Capitulo VI - Disefio de cimentaciones.

Art. 218: Especificaciones para el disefio de cimentaciones.

Art. 219: Clasificaciones de los tipos de suelo para disefo adecuado
de la cimentacion,

Art. 225: Acciones a considerar para disefo adecuado de la
cimentacion.

Los titulos s&ptimo (Construccién), octavo (Uso,

operacién y mantenimiento),

(Ampliaciones de obras de mejoramiento),

décimo (Demoliciones), decimo primero
(Explotacion de yacimientos de materiales
pétreos), décimo segundo {Medidas de

seguridad) y decimo tercero

inspeccidn, sanciones y recursos) del Reglamento
de construcciones del DF, no son directamente
aplicables a la etapa de diseno del proyecto, por lo
que no serdn considerados en este andlisis

normativo.

El capftulo de Transitorios y las Normas Técnicas
Complementarias serdn mencionadas en los capitulos

y memorias de cdliculo respectivos.

noveno

(Visitas de
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Naucalpan no cuenta con una reglamentacién muy definida ni
directiva en cuanfo a diseno de equipamiento. En el Plano
Estratégico de Desarrollo del municipio se encontraron apenas
algunas indicaciones de densidad, intensidad y diseno,
principalimente referidas a construcciones de vivienda. A pesar
de serescasas, aigunas de estas indicaciones podrian aplicarse
ai tipo de edificacién gue este frabajo presenta, por o que a
confinuacion se mencionan brevemente.

de Naucalpan

Franjas jardinadas

olturc maxirna s
burcs  posterict % o bardas que
— 3CC m /, permiten la
visibilidad

de los jardires

altura maxima /

barcas laterales

= 3.00 m pov.mentos |
permeabdles {
i
|

ubicacion profundidad || frente o ancho anchura minima de la franja
del lote del lote del lote frente posterior laterales ‘
cicuitos y avenidas mas de 36 m * 6.00 m 5.00m * ;
en esquina de calle 4,00m ;
con retorno * de 14 m o mas * * en esquina :
A

< Los patios y terrazas que complementen eﬁ

| drea libre de construcciéon tendrdn b

! pavimentos con matefiales que permitania

I fitracién del agua al subsuelo,

' Lasbardas frontales ylaterales de loslotes que
limitan las Greas destinadas a jardines, tendrén
como mdximo, una altura de 3.00 metros,
pudiendo darse mayores alturas mediante
cercas, rejas o mallas gue permitan la visibilidad -
delosjardines.

< Las bardas en la colindancia posterior de los Iotes

tendrdan como maximo una altura de 3.00 metros.

Intensidades de uso y ocupaclon Altura de
|a construccion y dimension de lotes

clave de denominacién densidad | dimension de lote
zona de zona bruta frente | superficie
comercio y sewvicios|| 415 -550 || 15.00 m || 500.00 m
de baja intensidad (hab/ha)
cs altura max. de intensidad drea libre de
1
: construcclén de uso construcclén
3 niveles 2.0 25%
\ y/o 9.00m

Se tomardn en cuenta las disposiciones que el municiplo de

Naucalpan expone en su plan estratégico de desarrollo. No son
muchos los temas abordados, por lo que, para las cuestiones de 3Eetr
diseno gue no sean fratadas en este documento, el proyecto se e
regird por el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, ?591(\'3 21




22. Normas Técnicas

a Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) ha implementado, a
lo largo de varios anos, el Sisterna Normativo de Equipamiento
Urbano donde, a traves de sistemas y sub-sistermas,se clasifican
los diferentes tipos de inmuebles, segun sus funciones. Con ello,
da una serie de especificaciones y recomendaciones en
cuanto a dotacién, localizacion, ubicacion urbana y disefio
para cada elemento, buscando satisfacer las necesidades
bdsicas de los usuarios y lograr una uniformidad de proyecto.

Dentro de esta clasificacion, la EAPA. se encuentra en el
subsistema de Educacion y estd regida por lo que ahi se
especifica,

Secretaria de Desarrolio Social

Cabe sefclar que la Secretaria de Educacion Publica (SEP) v el
Instituto Nacional de Bellas Artes (INBA) participaron en la creacién de
estas normas, por lo que, al respetarlas, también se cumple con los
requerimientos que estas instituciones establecen para sus
equipamientos,

A continuacidn se ilustrardn las normas que rigen el proyecte de la
E.APRA.

Caracteristicas fisicas
& Proporcion del predio = 1:1.5
< Frente minimo
recomendable = 100 m.,
< NUmero de frentes
recomendables = 2 a 4.

colindancia

\
!
|
|
i
|
|
|
t
j

construccion = 2 pisos (6 m.)

. 4
< Pendientes recomendables = — ?re?wteq i
0% a 4% /( = s i
propercidn
« Altura recomendable de 1 oom (ancho/lo rgo) l

~

[ﬁ‘i‘ﬁé*ﬁ'siohémieht'd’ '
' 1aula=1UBS

v~ Cajones de estacionamiento por
UBS = 2 cajones por cada aula.

por UBS

M2 construidos por UBS = de
365 a 390 m?2 consfruidos

porcada aula, » ]
de 565 ¢ 390 .
S~ carstruidos por LES )

| ce 1 g 125 M2 de ferreno por UBS =
| ter-enc oq;/UBS de 1"111 a 1250 m2 de ‘
| o ferreno porcada aula. |

e - S |

Las indicaciones dadas por [os reglamentos y normas tecnicas
son numerosas y muy completas, Sin embargo, este capitulo se
enfoca Unicamente en las mdas representativas y de mayor
frascendencia para el proyecto que en este trabajo se va a
desarollar. Asi, se abordaron practicamente tcdos los aspectos
gue se relacionan directamente con las determinantes del
proyecto, es decir lo que hay que tener siempre en cuenta en la
efapa de anteproyecto. Se espera entonces llegar a un diseno Pagne
respetucso y que cumpla con las disposiciones que las autoridades

han elaborado, con base en la experiencia a fravés de anos de

préactica.
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..........................................................................................................................................................................................................

Para poder apreciar el disefio, funclonamiento y necesidades de
cualquier proyecto arquitecténico, es necesario estudiar algunos de
ios ejemplos mds representativos del equipamiento en cuestién, o
bien los que se asemejen mds a la propuesta que se plensa plantear,
Atfravés de estudios de dreas, circulacionesy distribucidn, este andlisis
permitird reforzar los conocimientos que se tienen acerca del tema,
apreciar los aciertos en el disefoy concepcidon de otros proyectos ast
como detectar los erores o carenclas que implicitamente tienen
para poder corregirios o evitarlos en el futuro disero.

Escuela de ArtesaniasdelNBA. T

Instituto Naclonal de Bellas Artes (LN:BA), ubicada en.el Dishito  Diagrama de Trabajo 7SIS CON
Federal, por ser el equipamiento que se tomdb..como base para el F ALLA DE ORIGEN
planteamienfodelaEAPA. LT Generalidades
Se hard primero, .una Breve descripcion del conjunto y su historia; = Anfecedentes
después se-analizardn las dreas y su distribucidon dentro de la planta = Descripcién
de conjunto, presentando croquis y fotografias como apoyo; se
elaborardn los diagramas para estudiar su  funcionamiento. = Organizacién espacialy administrativa
Finaimente se emitirdn conclusiones que permitirdn plantear las o Diograma de funcionamiento
recomendacionesy lineamientos a tomaren cuenta en el proyecto a o Organigrama general
desarollar. .

Andlisis de dreas

=—> Escuela de artesanias - 1er nivel

== Escuela de artesanias - Planta bagja

=> Escuela de artesanias - 2° nivel
=> Escuela de artesanias - Talleres

Concluslones



.......................................................................................................................................

3.1.1. Antecedentes

La actual Escuela de Artesanias se encuentra ubicada en la calle de
Xocongo n° 138, en la colonia Transito, en el Distrito Federal. Forma
parte det Instituto Nacional de Bellas Artes, através de la Subdireccién
General de Educacién Aristica. Recibe, ademds, el apoyo del
Consejo Nacional para la Culturay las Artes (CONACULTA.

El objetivo general de esta institucion es el de “fomentar la creatividad
técnico-artistica en la producciéon de objetos utilitarios de gran valor
estético, promoviendo la invesfigacion de los aspectos técnicos y

soclo-econdémicos de la artesania”. Es por ello que se Importe Io. .

'mo'rerlas prdcﬂccs propics de éste, Al mlsmo fiempo, v sin importar
cual- haya sido su eleccién, llevard también una serie de materias
“tedricas, comunes a todos los talleres.

Los egresados son preparados para afrontar los retos de una
produccién artesanal en sus diversos aspectos tales como:

o Organizar, disefary producir obras artesanales a nivel de taller
ode una industria.

¢ Investigaren el uso de materialesy técnicas.

o Participar en proyectos multi-disciplinarios dentro de las artes
plasticas.

o Participar en la docencla dentro de Instifuciones cuyos planes
de estudio lo requieran.

3.1.2. Descripcion

El edificio donde estd emplazada pertenecia
anterlormente al Instituto Politécnico Nacional, y
fue disefiado para la Escuela Superior De
Ingenieria, Mecdnica y Eléctrica (E.S.LM.E.}. Este
equipamiento fue cedido al LN.B.A. hace
aproximadamente 12 anos, el cual io acondiciond
para lo que serian las instalaciones de tres de las
escuelas que dicha dependencia tlene a su cargo:

la Escuela de Aresanias, la Escuela de Disefio v el
Cedart "Frida Khalo". Asi, el edificio estd dividido en tres
partes, albergando a las fres instituciones, separadas
unicamente por medioc de mamparas © muros falsos y
siacaso alguna barda enias dreqs exteriores.

La escuela tiene dos entradas: la principal se ubica en ia
plaza de acceso, la cual se eleva unos metros por encima
del nivel de banqueta y a la cual se accede por una
escaiinata. Esta entrada conduce al vestibulo principal. El
ofto acceso estd a un lado del conjunto, junto a la
colindancia, y estd directamente conectado al patio de
sernvicioy &reas exteriores.

®
Escuetlta de

Artesanias

instiulc Naconal g Baeltas Arwes
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En el primer vestibulo se encuentia la biblioteca, una pequefa
cafeteria y la sala de exposiciones, que generamente permanece
cerrada. Posteriormente se llega al vestibulo principal donde o
primero que sobresale es el mddulo de escaleras. Enfrente se
locdlizan los médulos sanitarios que, a ese nivel, coresponden al
servicio de hombres. De ese vestibulo se llega directamente a las
oficinas administrativas y de servicios escolares asi como al almacén.
A un costado se ubica lo que se podria considerar la sala de usos
mditiples, que se utiliza como sala de exposicion y venta asi como
para eventos.

Fotografia Exterior Acceso Principal

3.1.3. Organizacion Espacial y Administrativa

Para poder estudiar el funcionamiento de la escuelq, se clasificard
cada espacio, segun las actividades que en él se redlicen, en cinco
grandes grupos:

o Areade Ensefianza: sonloslocales que sirven de apoyo parala
formacién académica de los alumnos.

o Area de Talleres: agrupa las ocho talleres v es donde la
producclion arfesanal se lleva a cabo.

B et erL e te e eee e buy s es et s maL ererbe s e b ear ara e b e eren s e s an s bban s teaa s aeren e res FALLADE ORIGEN .

o Area Administrativa: es donde se

- Area_de Servicios:. es &l conjunto de

Al interior del conjunto, se observa que la relacién
entre estas dreas es la siguiente:

Z TALLERES w—— VESTIBULO PRINCIPAL -

Z SERVICIGS |

redlizan las labores de gestion y
coordinacién para el buen
funclonamiento de la institucién.

Area de Reunién: reldne todos los
locales que, de forma paralela pero W
indirecta, contribuyen ai desarrollo del
estudiantado. Son locales accesibles
al publico engeneral.

locales que brindan los servicios
fundamentales de cualquler edificacion.

[ AGCES |

[ VESTBULO

Z. REUNION

L— Z ENSERANZA

| Z ADMINISTRACION _ |
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Administrativamente la escuela depende del Instituto Nacional En general las difefentes dreas del

de Bellas Artes y debe cumplir con los ordenamientos que dicho , conjunto estdn blen definidas vy . X%
organismo estipula. Al inferlor, es dirigida por un director, quien es delimitadas. Son arficuladas a través del %
ia méxima autoridad dentro del plantel. De él dependen tres vestibulo principal y de algunos patios : ] ‘D 3
sectores: interiores que favorecen una cliculacion chﬂ‘\) 05
. ¢ Secretaria Académica: coordina y diige la planta ofdenada., . N\pde\*'ﬁ
docente yiodo lo reloc|oncdo con las asignaturas y plan Al mismo flempo, la organizacion
de estudios » administrativa refleja las dlvlsjgnes que existen w\wf‘a“g
' entre los cinco grupo antes menclonados. Asi,
o Servicios Escolares: es lo pcr're encargada de gestionar la secretfaria- académica estd directamente

ios frimites y requisitos que debe cumplir cada alumno v_,ymculcdo con el drea de ensenanza y el drea
para el correcto desempefio de suvidaacadémica, . " de talleres; . la--administracion se encarga

o Administraclién: es la encorgodo .del""b’(j'ég prlncipolmente del drea de servicios y reunion;

------------------ zona de administracion, De manera préctica,
e todos los locales mantienen una inter-conexion.
R BiRecioRT Ordenar de ese modo las funclones y los espacios,
" EONSEID ACADEMICE ] anticipa la ubicacién fisica de estos espacios dentro
R delproyecto.

TUSERVIGIOS SECRETARIA " ADMINISTRACION

| ESCOLARES | ACADEMICA | 3.2. Analisis de Areas
B | . | ] -1
- JEFE DE OFICINA JEFE DE SECCION  JEFE DE SECCION AUXILIAR Después de la observacién, evaluacion y captura en
ADMINISTRATIVO fotografias del conjunto, se localizaron los principales
ARCHIVISTA | |+ MECANGGRAFA ' SECRETARIAS = , SECRETARIA . problemas de los locales. Esto, junto con los planos
CANALSTA ANASTA S ' MANTENIMIENTO - qrquitecténicos, permite hacer una lista de sefialamientos
SECRETARIAT = COORD. T. CERAMICA INTENDENCIA - a fomar en cuenta al momento del anteproyecto. Con eilo
e p— COORD. T. EBANISTERIA se buscard a evitarlos y optimizar las condiciones de trabajo
RD. T. ESMALTES de cadalocal.

-—:COORD T, ESTAMPADO
b COORD. T JOYERIAYORFEBRER[A
— C,O,QRD T AL

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Definicién _de Espacios: Las oflcinas
administrativas son un claro elemplo de la mala
distiibucion. Se localizan a lo largo de un pasilio,
que remata al fondo con la direccidn y al secietaria
académica, pero no cuentan con un vestibulo
propiamente dicho. Ademds, algunas oficinas se
encuentran totalmente separadas del resto y su
aislamiento se ve reforzado al encontrarse dos niveles
mas ariba y sin ningun tipo de indicacion. Queda por
demds mencionar los incémodos vy largos recorridos
que se hacendiariamente entre unasy otras.

Definicién _de acios: La
cafetelia se lkocdiza cerca de ka
enfrada, en un local que agupa
cocing, comedory unespaciomal
adaptado poa computadonas v
conexdn a Infemet. S odemds se
toma en cuenta que 1a cocina se
abastece por ka unica enfrada, es
facl mognar el coos que e
pioduce endiasde afiuencio.

Foto 8 - Oficinas Administrativas

DEFINICION DE
ESPACIOS: Son
numerosos Ilos
locales que no
tlenen blen
definidas las dreas
que los componen,
creando confusion,
desorden y un mal

uso del espacio.

Foto 3- Cafeteria

JERARQUIA: Lo distribucién de los espacios

O

A o L L I IR

implde muchas veces que se tenga una —~—== = T =
Jerarquia espacial ylo volumétrica en locales <01 T T = P 1[ S :

que, por las actividades que ahi se realizan, - e@ J rL l »I _rLfL__‘_W_-di"_‘_ Iroceon

necesliten ser resaltados. r < [§ fovoros ocolares [pooisecrunia) I'IE:‘

SALADE e
EXHIBICIONES e saia de

Foto 7 - Pool O ﬂl’f = 2 lr ° - & g Z?NL”’MWWIV 2 lpm 0

Secretarial —~ ~
Jerarquia:  Las — . Foto 6 - Salade Exhlblclones
oficinas Sl e = e

administrativas At ‘% m@ Zonlficacion: La Sala de Exhibiciones,

se encuentran O = e g b en vez de jugar un papet vital dentro
demasiado = de la escuela, como punto de Interés,
cerca del , ’ - = lla tanto para la comunidad inteina como
acceso pero no tienen caracter ni jerarquia, ] ! ) VESTBULO para la extena, queda relegada a una
por lo que se confynden con el resto de los @“" : S-S Raaaiany esquina y su senalizacion es casi
localesy pierden privacidad. " SAADE e inexistente, pof lo que es poco utiizada.
Jerarquig; El acceso principal, tanto desde el ¢y |1 Y=o RIS W ek ZONIFICACION: Algunos locales son
exterior como desde el interior, pasa » : | --:? 1 v1—" H"; - 1 escasamente utilizados ya que su

N . ' octurs i 2

1cl>10Ime;\te dlescp;rclbldo ?Ues_”? nay ningun © e == ot | Jer. NMivel | cacion dentro del conjuntolos alsla o los

elemento volumétriico que lo senale.

ACCESO

Foto 2 - Vonibulo Prlnclpal

Foto 1 - Acceso Prlnclpal

Zonificacién: La Biblioteca es ofro elemplo de la mala
zonificacion pues tamblén queda escondida y es poco
frecuentada. Ademds no guarda una proporclén légica y
funcional pues tiene un drea para el acervo sumamente
pequena, sin mencionarlos cruces de circulacion que se hacen
para entiar ala oficina administrativa y el hecho de que, por falta
de espacio, no se permite el acceso directo a los usuarios que
deben ser atendidos siempre por un encargado. En cambio, el
drea de lectura es mucho mas grande, aunque con muy poco
moblliario reflejando una mala utilizaclién del espacio.

relega a segundos planos.



Foto 1 - T. de Joyeria y
Ortebreria
Mesas de Trabajo

ILUMINACION: Los problemas de liuminacién
son frecuentes, ya sea por la falta de luz o blen
porque ésta no es adecuaday se debe recurrira
la fluminacion artificial, generando gastos de
energiay problemas visuales.

luminacion: Aun sl los talleres de Textiles y
Estampado se encuentran entte dos patios de
iluminacién, ias superficies de ventanas resulta

insuficientes,

dareas demasiado obscuras.

Foto 8 - T. de Estampado
Laboratorio

por o que la luz no llega
uniformemente a todos los espacios y existen

Circulaclones: A pesar de
que, en el taller de Joyeriay
Orfebreria, la mayor parte
de! trabagjo se realiza
sentado, la disposiciéon de
las mdguinas vy
heramientas es tal que
pPIOvVOCa NUMEIOSOs Cruces
de circulacién y causa

Seguridad: Debldo a la escasez de

moblliario, muchas

Improvisaciones que, evidentemente, no
cumplen con las nommas de seguridad
minimas, como en el taller de Esmaltes
donde, a falta de estantes adecuados,
yacen en el piso los productos quimicos
que se utiizan, o blen ahi mismo el area

de sopletes es muy reducida

con elementos de proteccion.

son las

ynocuenta poto3-T.de Esmaltes

incomodidad al frabajar.
Foto2-.T.de Joyoria l Area de sopletes
¥ Ortobroria & b D00 G b > b & & @- © @ & @
v _‘__“":‘:_—?"“"—‘f'ﬁ'"\‘r' 1T %Y - T 1
| ¢ ym@ ?ﬁnhvmm e | —:lNlno 155»:»1-55 _m— !
| . - maquinare | mesas de v cusrio mosas de |
; mesas de H Iabap obscuro maquinare o Yo i
§ ) P TE) |
pEin . 5 oo, Feowwi])
i TXT
Pt
[ ‘ Foto 4 - T.de Esmaltes
A= g et Lavadoy Desengrasado
. CUARTO MODELADO jbors fgrabasd f
) | songrafa bodeg:
. —yl 8) . >
= oo @[] ammuE,
- 1 estampado kneal g
bue 17 s0cado”
Foto 7 - T. de _(é)qL. . y estartes
Estampado Ot retre e | B | zone dawiarss
Serigrafia - wironlo §g TTEMLES
mosa patic
1 G | a ] 'Y 1
. povm— ) Y01
- {wtcace K,,,,,"——J‘ Panta Baja ' got05.- 1. deTextlles
.{,{‘} a . -—--~—-! AreadeTelares

Ventilacidén: EI
laboratorio y drea de
grabado del taller de
Estampado estén muy
poco ventilados vy 1os
gases téxicos que ahi
se generan no
encuenfran una salida
directa de manera a
reducir 1os rlesgos de
intoxicacion,

SEGURIDAD: Lo seguridad es uno
de los aspectos mds importantes a
considerar, por tratarse de una
edificaclén de rlesgo mayor, donde
se manejan materiales e
Instalaciones
Desafortunadamente,
las precaucliones
necesarias y existen numerosos
espacios donde Ia probablilidad de

tomaron

accldentes es elevada.

peligrosas.
no se

Foto 6 - T. de Textiles
Sub-estacién Eléctrica

Definicion de dreqs: El taller textil no cuenta con el
espacio necesario para lo preparacion de materiales
bdsicos, tales como la urdimbre, asf que se debe
improvisar frecuentemente en dreas de paso, aun si se
causan problemas de circulacion.

Seguridad: La sub-estacién eléctrica se localiza en un local
denfro de las instalaciones del taller de Textlles, lo que
representa un enorme flesgo de incendio pues ahi se
manejan materiales altamente inflamables y no se ha
tomado ninguna precaucién para mantenerios alejados
del calory de unposible chispazo.




Zonificacién: Las aulas se sitiian todas en
el segundo nivel del conjunto. A pesar de
que en ellas se da la Imparticién de
materias tedricas, éstas permanecen
casi siempre vacias, en parte porque
quedan bastante alejodas de las Greas
frecuentadas por los alumnos. Ademds
el numero de aulas sobrepasa
ampliamente las necesidades ya que
no son espacios que sean ocupados
todo el iempo. Esto se debe a que gran
parte de las actividades se realizan enlos
talleres.

CIRCULACIONES: £/ conjunto.se

extiende en varlas plantas 'y patios,)
generando asi grandes recorridos que,
represenfan pérdidas de flempo.

Circulaciones: Las escaleras que conectan
los diferentes niveles se hayan en el
vestibulo princlpal, posicion bastante
céntrica y accesible. Cumplen con las
normas minimas de diseno y permiten un
flujo constante de personas.

Foto 3 - Escaleras

Seguidad: Los sistemas contia incendio se
limitan a extinguldores y a dlgunas tomas
slamesas. No se cuenta con redes hidrantes,
mangueras contia Incendio o sistemas mas
directos.

Foto 2 - Pasllio

SRR IR

® @ o b o ©
e e e
-4 —T] T = =T ] @ ' — 0 1 LI
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" | ]
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vacio vacio »
oliilbe! .
L3
vacio a4

Foto 4 - Escaleras

Clrculaclones: Es Unicamente en el vestibulo principal de cada
planta donde se localizan 10s servicios sanitarios del conjunto,
alternando por niveles segln sea el mddulo para hombres © para
mujeres. Esto implica grandes recoridos pues, al no haber ningdn
otro mddulo sanitario fuera de esa zong, los usuanos se ven
obligados a desplazarse desde cudiquier punto donde se
encuentren.

Foto 5 - Vestibulo

Servicios Sanitarios




3.24. Escusia de Artesanias - Talleres

AREAS DINAMICAS: Apesarde Areas Dindmicas: Las materias
que, en muchos casos, el espacio primas y maquinaria utiizadas en
es excesio en los locales, el los talletes de Ebanisteria y Metales
mobliiario v la distribucidn de ias requieren de amplios espacios para
actividades hacen que el drea su manipulacidn., Actualmente
dindmica, en la moyocria de los éstos son bastante limitados vy
talleres, resulte Insuficlente, oblgan a los alumnos a invadir ;
generando problemas de dreas clicundantes, entorpeciendo poto 1 - T. De Ebanisteria Foto 4 - T. De Metales
funclonamientoyy circulacion, asi las demas actividades. Area de Maquinaria Area de Fraguas

Segurldad: En algunos casos, las dreas donde

se efectuan actividades de riesgo, como el (b # ¢ 1 _(%3_
manejo de maquinaria o materiales peligrosos, i !
qQuedan cerca de factores de distraccion I l ’ l l i T l T I .
(entradas o zonas de mucha circulacién). Esta : l
distribucion del espacio puede fomentar | | l ! " Jmaqui lavajo
accldentes causados por negligencia. r___l____\___ ” o }m N crnch o
) m“dov b . ) AR -8 35 N i
droa de T VITRALE tomos
: T f frague mosa para moaas o foto 10 - Patio de
- e u-n.p“m i pities - bomesdo Servicio y Talleres
T.EBANISTERIA 1 METALES @' sopiotas
R O/ mcx oo S T ViG] emde T Seguridad: Todos los talleres tienen
Foto 3 - T. - PR tubap «@ %@é modoc ¢ () . ‘@E O P salida a espacios abiertos, que estan
de Metales bodoga  lockors fabonn bosaga ] " ocken ] conectados directamente con
Mesas de T : | salidas de emergencia o
Trabajo Talleres circulaciones hacia el exterior, 10 que

facilita el desalojo en caso de sinlestro.

VENTILACION: (o5 sistemas de ventilacion, ya sean
naturales o artificiales, son de vital Importancia para el
buen desemperio del trabgfo, especialmente en los
talleres donde se manejan productos quimicos, se
generan gases toxicos o se acumuia el calor y/o el polvo.
Desafortunadaments, muchos locales carecen de una
buena ventilacion, lo que eleva la probabllidad de
accidentss.

Fotos 6y 7 - T.de Vitrales
Mesas de Trabajo

. Foto 8 - T.de Ceramica Foto9-T.de Ceramica
Ventilacion; A faita de un  ygquinaria Mesas de Trabajo
efectivo sistema de
extraccion de pelvo, los  Definicidn de Espacios: En el taller de Ceramica, las maquinas :
desechos en el area de  estdn diseminadas en los incones o espacios sobrantes alno  yminacién: £ algunos talleres, la iluminacion natural es cenltal, — © oHge 31

maguinaria del taller de  contar con un espacio proplo bien definido. Esto ha  gendo ésta la mds recomendable. Sin embargo, en el caso del
Ebanisteria se acumulan  provocado, en clerta medida, su desuso y abandono. Por la tgjier de Vitiales, la altura del entrepiso hace que las entradas de
répidamente, algradode  misma razén, el secado de barro, etapa indispensable en el 1, queden demasiado alejadas de las mesas de frabdjo y que,
interfeir en ofras &reas  pioceso cerdmico, se redliza en lugares IMPrOVisAdos.  peorlo tanto, lailuminacion sea deficiente.

Foto 2-T.de Ebanisteria comoladeterminado. obstaculizando muchasveces el paso.
Bancos de Tallado




3.3. Conclusiones

20na de ensenanza

3- Proponer un auditorio para eventos especiales asi como una sala de exposiciones, ambos ubicados
ara un tacil acceso de la comunidad extena y conectados directaments
I eng iluminagion

EOGMES SUPERFICE OBSERVACIONES
A través de este andilisis de areas, se evaluaron los problemas a los  jauala 69.00 mv clu_IMaia ubicacion
Taller de Modeiado (2) 123.36 M7 clu [filuminacién inadecuada
que se enfrenta cada uno de los locales, por lo que se propondrdn  [Saion de Audiovisua 69.00 M7 clu_|
. z . ' H 2
soluciones arquitectdnicas especificas que permitan fesolverlos,  isidaiooiara saeom I —
PROPUESTAS 1- Resolver las necesidades de fluminacion
Asimismo, se presenta una relacién de las medidas tomadas en propios de cada local. Ubicar las aulas mas
campo de cada dreq, para tener una referencia al momento de celcqdeloslgleres
hacer el programa arquitectonico. zona de servicios
LOCALES SUPERFICE OBSERVACIONES
e Sanitatios 37.20m¢ Mala ubicacion
|[LOCALES | SUPERFICE {| OBSERVACIONES PROPUESTAS Bodega Intendencia (2) 397 m? ciu__ |lLargos recotdos
. DIRECCION 107.66 m? Sin Jerarquia 1- Dar a la zona Subestacion Electrica 4590 my¢ Riesgo de incendlio
Direcior 2520 m? sin privacidad administrativa una Estaclonomiento 661.05 m? Estacionamiento insuficiente =
Sala de Juntas 33.00 m? Sin ventilacion directa flerarquia funclonaly [Chedociones =
8 (Aachive 2.48 m? Poca luz olumétiica, que Ia PROPUESTAS o P
8 [Secretaria Mala zonificacion kepare det conjunto 1- Distibuir mddulos sanitarios en diferentes creas del conjunto para ewvitor Al
'Folo de Espeia 49.35 m? Largos recorridos e que aola qisle ilarandes desplazamientos. (@)
SECRETARIA ACADEMICA 89.07 m? 2- Ventilar e iluminar 2- £l cuorto de maquinas y 1a subestacion eléctica deben estar =1
Secretario Academico 29.40 m? naturaimente, en 1a completamente aisiadas de los talleres y areas publicas para evitar o}
ICoordinador de areq 10.71 m? medida de lo posibie, incidentes y facilitar su mantenimiento, LR
g Analista 10.71 m? i 3- Cumplir con los requerimientos oficiales de estaciongmiento e
Pod Secretarial 2754 m? 3- Resolve las 3
Archivo 10.71 m¢ ciiculaciones entre 1os zona de talleres :.é
ADMINISTRACION 90.00 m? diferentes cios AT o
aminisiador B10me ot o e P [IOCAIES SUPERFICE | OBSERVACIONES PROPUESTAS -
Pool Secretarial 4212 m? bara evitar cruces de TALLER JOYERIA Y ORFEBRERIA 313.31 m? Mala disposicion de areas {l1- Reagrupar dreas de
Aux. Intendencla, Mantenim. y Aimacen 138.71 m? crculacién y grandes Areq de Vulcanizado e inyeccion Cruces de circulacion maguinarias y de
SERVICIOS ESCOLARES 81.81 m? (lecorridos que Areq de Encapsulado y Hoinos Distracciones Irabajos de preparaclén
Jefe de Oficina 10.71 m? lentorpezean las IArtea de Fundido y vaclado Poca ventilacion bara reducit al Maximo
Andiista 10.71m? actividades. Awea de Moguinarias las circulaciones y asi
Podl Secretanal 36.72 m? lArea de Pulido hambién evitar
larchivo 10.71 m: Mesas de Trabgjo ldistractores.
Folocopias 12.92 m? IBodega
Area de caslilerocs 2- Dotar de un sistema
= e
[OCALES [ SUPERFICE ]| OBSERVACIONES PROPUESTAS - o e oo e
ot e 2
. CAFETERIA 113.88 m? Mala ublcacion 1- Dar cardcter ala cafeteria —=—nrey
Mesas 25.20m?2 Sin cardcter como zona de reunién, creando l@m SUPERFICE ! OBSERVACIONES PROPUESTAS
Cocing 14.78 m? Ciuces de cliculacion flun ambiente agradable por TALLER DE TEXTILES 311.50 m? Poca iluminacién 1- Facilitar, a través del
Despensa 5.04 m? _|iMooiliario tnadecuadolimedio de vegetacion, luzy IArea de Telares Poca ventilacion isefio, una buena
-8 BIBLIOTECA 188.13 m? __fiMobillorio escaso mobiliario. La cocina debe tener lAreq de Preparado de Urdimbre Area dindmica reducida  (fluminacién zenital y
Sala de Lectura [120.96 m? Mala iluminacion lacceso ditecto a un patio de Laboratorio Alto riesgo de incendlo i i - 3
IAcervo 16707 mz servicio. lA7ea de Lavado 2- Ampliar el drea B . 28
SALON DE USOS MULTIPLES 245.70 m? [Bodega dindmica para agitizar 1051 \333\“3
2- Aprovechar al maximo el espacio en la biblioteca, permitiendo el acceso del publico a todas las zonas Area de casllieros Jlmovimientos y el frabqjo. |
Aula 3- Evitar colocar

instalaciones de alto
rlesgo para prevenir

Jslniestios




e e e et e Ty oy e T Yy T
LOCALES SUPERFICE OBSERVACIONES PROPUESTAS LOCALES SUPERFICE OBSERVACIONES
TALLER DE METALES 270.30 m? IArea dindmica reducida  {1- Determinar un Grea TALLER DE ESMALTES 313.31 m? Poca iluminacion
Mesas para modelado Poca iluminacion mayor, eliminando IArea de Lavado vy Desengrasado Poca ventilacion
Atea de fragua Mal estado de locales columnas intermedias o lArea de Recocido Riesgo de intoxicacion
Mesas de soldador cualqguler elemento que lArea de Maguinaria Moblliario inadecuado o
Mesas de trabgjo con glua entorpezca el manejo de Area de Hoineado inexstente
Area de fundiclon OIS v Deramientos Measas de Trabgjo Fino
Bodega 2- Proyectar espacios rfodegc Materiales y Herramientas
ea de cosilleros funclonales y de facil Wwea de casliieros
ula mantenimiento para Aula
3- Disefiar una cubierta : : R g(ﬂé_s
© permita una bu 1- Disenar sistermas de ventilacion adecuados, como extractores de polvo, para
iqu pe r‘n Y i f?o evitar que las coirientes de aire levanten particulas de pintura y las peguen en
los metales,
2- Proveet al local de una zona especifica de estantes para quimicos,
mateniendolos a salvo de ibles volteos,
= o cxome
LOCALES SUPERFICE OBSERVACIONES PROPUESTAS
TALLER DE ESTAMPADO 336,60 m? ©0s peguenas 1- Disefiar locales aptos
Aled de Balik Espacios improvisados  fipara el taboratorio y el [@___ SUPERFICE || OBSERVACIONES | PROPUESTAS
lAleq de Segrafio Poca iiuminacion area de grabado, con TALLER DE VITRALES 331.78m3? lurinacion inadecuada  |[1- Disefar una cubierta
lAreq de Estampado lineal Poca ventitaclon lespacio suficiente que Mioscs 0o Tobao (natural y artificial) que permitals luz
Areq de Grabado Mobiliario Inadecuado i i i o
oo Go Panehods I permita una circulacion [Aleq de Homnos Poca ventilacion lcenital, reduciendo et
[niea de Secado agity especiaimente Mesas de Trabgjo para Resings nivel de entreplso para
laboratoio {RuBafeotaciie——  [ica de Bselado satistacer correctamente
- jeq de Sopletes los requerimientos de
Bodega Materia Pima precisos para caslileros y Mesas de Luz :
Estantes Tiabgjos en Proceso lestontes de manera a Aea de oaed lurninacién.
lAreq de casilleros evitar desorden vy Laboraiono 2- Faciitar una
Adia contusion. Areq do casileros ventiacién adecuada,
laula lsobre todo en ares
donde se genefe mas
calor,
=
LOCALES SUPERFICE OBSERVACIONES PROPUESTAS
TALLER DE CERAMICA 374.71 m? Falta detinicion de dreas  {[1- Definir claramente
|Area de Molienda Falta drea para maquinas lleada area para evitar T Ty R vy YTy g
Y S SUPERFICE OBSERVACIONES PROPUESTAS
lArea de Humidificacion Espocios Improvisados lconfusion y e mat uso de I@_ﬁ
lArea de Batido Poca ventilaciéon v TALLER DE EBANKSTER 313.23 m? lArea dindmica insuticiente {[T- Disooner maquinana

lArea de Secado

IAtea de Mesas de Tiabgjo

Area de Tornos

lArea de Maquinatia

Area de Horneado

Areq de Pintura

jArea de Esmaite

iArea de Moldes en Yeso

Cuartc Humedo

Bodega Materia Piima

tArea de casilleros

Aula

Mucha circulacion

2- Ordenar l0s espacios
de manera a que sigan
una secuencia tégica,
segun el proceso de
produccion y asi evitar

3- Cuidar la ventilacion
para mantener los
locales a una
temperatura adecuada.

Wwea de Magquinas

Area de Bancos

Wrea de Acabados

Areo de Talla

Laboratoio

[Bodega Materia Prima

lArea de casilleros

AUl

Invasién de espacios
Distacciones
Poca ventilacidn

de manera a evitar ai
Maxmo elementos
distactores que puedan
causar accidentes.

2 ZoniNcar de manera a

evitar la contaminaclén
por pOIvos enfie dreas,
culdando en partficular ta
de acabados.

3- Evitar ambientes

roncos por medio de una

buena ventigeica,
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Introduccion

Cada region posee caracteristicas fisico-geogrdficas propias que la
hace diferentes a las demds. Estas caracteristicas, tales como el
clima, la vegetacion o la fauna, influyen directamente en la
arquitectura dellugar, por lo que, alvariar estas, Ia arquitectura se vera
también obligada a cambiary adaptarse al nuevo entomno.

Este capitulo aborda el aspecto climdatico de la regidon donde se
ubica el proyecto. Con este andlisis, se busca encontrar soluciones de
diseno con el fin de aprovechar al maximo las condiciones climdaticas
dellugary asi generar un bienestar fisico y psicologico que permita a
los usuarios llevar a cabo comodamente las actividades
programadas para cada local.

Para ello, se revisardn los registros de temperatura, precipitacion y
viento que el Servicio Meteoroldgico Nacional ha registrade en los
Ultimos anos en el municipio de Naucalpan. Asimismo, se calculard,
por medio de una motea solar y algunos cardioides, el asoleamiento
a lo largo del ano para determinar las epocas de mayor y menor
exposicion Gl sol y de esta manera prevenir la acumulacion o fa falta
de calor. Por Ultimo se revisardn y considerardn ias recomendaciones
que el Institulo del Fondo Nacional de la Vivienda para ios
Trabajadores  (INFONAVIT) hace en su "Manual para el Disefo
Bioclimdtico y Ecotecnias en Conjuntos Habitacionales”,

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Diagrama de Trabajo

Condiciones ciimatoidgicas

= Temperatura minima

— Temperatura maxima

= Precipitacion pluviai

= Montea solary cardioides

= Vientos dominantes

Recomendaciones técnicas

—> Manua! para el disefio bio-climdtico y ecotecnlas en S A
conjuntos habitacionales (INFONAVIT) - pagr

Conclusiones



4.1. Condiciones Climatolégicas

Temperatura manima
MESES
Ene Feb | Mar | Abr | May { Jun Jul | Ago | Sep | Oct Nov Dic
1991 19] 50 75| 89| w@6] 127] 107] 112] 113[ 98] 40 48
1992)l  40f 51| 74] 101] 108] 105] 112[ 10e] 18] 95| 63 4.9
1993 47| 37 13| 88| 128] 129] 123] 19| 124 o8] 83 5.7,
1994 53 67] 85| 06| t104] 118 119 112l 115 0] 59 47
Bireesl 51l et| 85 92 102 122[ 1] 114 109] 93] 65[ 61
'Z 1996 29 56| 61] 93] 115/ 121| 104] 110l 118 101] 85 59
1997, 44] 62| 83] 95| 100] 122 129] 119 123] 75] ez 6.4
1998 32| 56| s3] 104 109 12 122[ 124 104] B8] 55 52
1099l a9 48] 82 70[ 103] 123 1oe] tos] 106] 95 84 32
2000 54{ 70| 60/ 84] 108] 116/ 108 107 100] 93] 72 58
Temperatura maxima
MESES
Ene Feb | Mar Abr | May Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
1991 210] 237] 272 275] 282] 257] 245] =251] 252 248] 235] 230
1992|| 28] 252| 282| 3804] 277] 290 =240[ 248] 246] 230 233] =218
1993 202 231] o65| 299 301] 282 243 245] 232 234 229] 222
1994]| 217] 233 o274| 302] 253] 247 227] 232 210] 248] 229] 216
G |199s| 218 240[ 68| 245 268 2a1] 228] 238] 240[ 241] 220 209
Z 1998)] 204] 231] 259] 271] 264| 239] 238] 240] 245] 235 232 220
1997 231| 246] 261] 270] 267 218 237] 26| =257] 239 230] 230
1998 215] 250] 257 292| 287| 218] 241] 240] 241 238 231] 219
1999]] 229] 233 260 255 o84] 267 236] 248] 234] 2as] 249] 209
2000 218| 237| 239 251] 268| 259 242| 241| 234] 254 246] 205
tomp min temp. media temp max.
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Cuadios 4.1. Temperaturas minima, media y maxima

Fuente: Direccidn General del Servicio Meteorologico Nacional
Localidad: Molinito (San Bartolo), Naucalpan

la grdfica de temperatura y los valores

anuales indican que la regidn tiene un clima
mas blen benigno, pues a lo largo del afo, la
temperatura promedio oscila Unicamente entre
los 12°C ylos20°C.

Milimetros

Los meses de mavyor precipitacion son los de
verano:; junio, julio y agosto. El resto del afo es

mas bien seco. En el proyecto se debe
contemplar un desahogo del agua de lluvia en
esa epoca para evitar inundaciones, asi como
sualmacenamiento en eépoca de sequia.

SIpreciptacion

MESES
Ene Feb | Mar Abr | May | Jun Ju! Ago | Sep Oct Nov Dic
1991 197 20.2] 88] 54.7] 547] 2017] 2295] 1819] 444 e34] 47 6
1992 o] 362 149] 121.4] o905 111.1] 251.4] 191.5] 385] 1118 o[ ag
1993 19 71 a4 o] 29.1] 11e6] 292| i7e.2] 1683 22.1] 133] 111
1984 10.1] 68/ 05 2] asel 1e42] 2816] 181.4] 2484] 976] 31] 86l
& [199s] 0 15| 38| e66] o18] 2556 1553 1275 1322 359] 45 4
K 1996|] o] o8 o] a454] 758[ 3831 1587 1896] 1087] 1596 4 0
1997( 0 6] a1] 157] 445] 1319] 22381 2568] 2095 0 6 0
1998 04] 195 397l 18.5] 1428] 2565 206.7] 1957 134] 195 25 0
19998 0 1] 73] 233 8e7] 1705 123] 170] 965 43 o] 129
2000 1.8 5| 149] 488] 796 1134] 1739] 2224 955] 203] 145] 94

Cuadro 4.2, Precipitacion total
Fuente: Direccién General del Servicio Meteoroldgico Nacional

Localidad: Malinito (San Bartolo), Naucalpan
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Cuadro 4.3, Montea solar,
tatitud 19°27’

Fuente: Elaboracion propia
Localidad: Molinito (San
Bartolo), Naucalpan
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solsticio de verano equinoccio de primavera

21 de junio 21 de marzo
equinoccio de otono ‘P)
21 de spetiembre . cL

solsticio de invierno dia méas caluroso
21 de diciembre 2 de mayo

noroeste

dia més frio
26 de enero

A lo largo del ano, el asoleamiento predomina en las fachadas que
danalsur, porlo que se buscard proteger de las radiaciones solares a
los locales situados en esa orientaciéon y favorecer la retencién de
caloral norte,
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vientos dominantes

equinoccio de primavera
21 de marzo

solsticio de verano
21 de junio

solsticio de inviemo
21 de diciembre

equinoccio de otofio
21 de spetiembre

Conclusion: La temperaiura es relativamente constante a lo largo
del ano, siendo mayo &l mes mdas caluroso y enero el mes que registra
la temperatura mdas baja. La época de lluvias abarca los meses de
verano, donde se incrementa considerablemente. El asoleamiento
es mas imporante en las fachadas suroeste, sur, y sureste la mayor
parte del aho, aungue en invierno, las fachadas noroeste, norte y
nordeste son las que captan mayor radiacion solar. Los vientos
dominantes llegan desde el sur durante la gran parte del ano,
excepto enverano, donde provienen delnorte.

manual para el diseio bloclimitico y ecotecnias (INFONAVIT) ﬁ

. Recomendaciones Técnicas

El Instituto del Fondo Nacional de Vivienda
para ios Trabajadores (INFONAVIT), a través
de su Subdirecciéon Técnica, cred, a partir

de 1985, el "Manual para el Diseno A

Bioclimdtico y Ecotecnias en Conjuntos P

Habitacionales” donde, gracias a varnos anos ST
)'s

de investigacion, se definieron conceptos
basicos en materia ecologica y establecieron ©
aspectos de normatividad necesarios de

contemplar en todo proyecto con el fin de
aprovechar los recursos naturales y alcanzar un
grado de bienestar dentro de loslocales.

Por ejemplo, algunas de las definiciones que
pueden ser de utilidad para comprender 1o
importancia de estas recomendaciones son:

» Bienestar Termico: "Es el estado fisico vy
sicologico de agradabilidad en el cual un
individuo puede lograr las condiciones témmicas
optimas para realizar una determinada actividad
en elinterior de un edificio con el minimo desgaste
fisicoy elmenor consumo de energia”.

» Disenfo Bioclimdtico: “Estd enfocado desde la
perspectiva ecoldgica, al uso y aplicacion de las
condiciones climatoldgicas para su
aprovechamiento, creando un ambiente, espacio y
energia aplicables a la arquitectura, al disefio urbanoy
al disefo del paisgje, dotando [asi] al individuo de
condiciones estéticas y de agradabilidad a través de los
sisternas y dispositivos constructivos que integren la forma,
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los materiales v la bio-energia, creando las condiciones
especificas para cada regién climatica”.

Segun los estudios y la investigacion presentada en el Manual, se
considerard como zona de bienestar temico, un rango donde el
indice de temperatura oscile entre los 21°y 27 ° C y la humedad
relativa esté comprendida entre el 20% vy el 70%. Por ariba o por
debajo de esta media, el individuo puede sentir incomodidad vy
presenta reacciones fisicas negativas, por lo que se buscard, a traves
de un adecuado diseno del proyecto, que los locales conserven
estas condiciones a lo largo del ano, sin necesidad de medios
artificiales.

El Manual presenta asimismo una clasificacion de los diferentes
climas segun sus caracteristicas. El clima de Naucalpan, donde estd
ubicada la E.APA. se considera Templado Sub-Humedo y estas son
sus recomendaciones de disefno:

bict
Proporcionar luz y calor en los meses frios y reducir el calor en época
de sequia.

amuitectura
Q@E_L\JIZ,%QLQN_Z
» Optima: sur (habitable); norte (No habitable)
» Buena: sureste (habitable); noroeste, nordeste (no habitable)

MATERIALES:
<+ Muros: compactos, de colores neutros.
< Techos: planos, de colores obscuros y neutros,
o Pisos exteriores: absorbentes, de colores oloscuros y neuiros,

ELEMENTOS:

» Ventanas: dimensiones minimas en
base anormas.

< Volados: entodos los vanos de ventanas.

<« Parteluces: Orientados al Poniente

cimatologia
< Viento: proteger de los vientos dominantesen
la época fria. ; ;
» Humedad: noes considerable. L ——
» Precipitacion pluvial: almacenara para su uso T A
en época de sequia (para riego, por €}, ).
< Asoleamiento; aprovecharlo para incrementar
la temperatura eninvierno.,

¢ Masa térmica: ventilar indirectamente,
calentamiento por radiacion en meses de frio,

- TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN
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Se protegerd con vegetacion perennifolia, las fachadas o

ofientadas al poniente, La vegetacion caducifolia se
propondra cerca de los edificios de orentacién hacikaelsur,

PERENNIFOUA:
+ Arboles: altos, medianosy bajos (20%).
o Arbustos: medianos.
+ Cubre suelos (80%).
CADUCIFOLIA:
> Arboles: altos, medianosy bajos (70%).
<> Arbustos: alftosy medianos.
SEMI-PERENNE:
> Arboles: medianosy bajos (10%).
o Arbustos: medianosy ajos.
» Cubre suelos (20%).




perennifolia || caducholla || seml-perenne diseio urbano
ocote fresno pirut
g p"nto g diarmo f‘comﬁro ola disposicidon de edificios
apeto sQuce oimao chino e
~§ sabino jacaranda alamitio d e b e p ermi t I g ran d es
encinG sauce loron espacios soleados.
- escobilla palo loco retama «“Plantacidon de arbustos
o peslén . . e
] I perennifolios para definir areas
s de convivencia, conservando
velonico o elcaloren inviemo.
@ mino alia . .
S| geamo | amorseco «las plozos y circulaciones
g azucena deberdan estar arbolados con
3 (}:}‘fﬁ;ﬁ() vegetacion caducifolia,
= +Pavimentos permeabiles,

Estos son algunos ejemplos de
vegelacion que se puede utilizar
en el proyecto.

4.3. Conclusiones

conclusiones del analisis climatologico

Clima relativarmente benigno, con verano tibio € invierno ligeramente
frio; se siente calor bajo la exposicidn solar directa y fresco o frio a la
sombra, agudizandose el fendmeno eninvierno.

Et problema fundamental a resolver es el calentamiento en épocas

de frio.
Oscilacion térmica diaria elevada.

Es fundamental la orentacidn para propiciar la captacion de
radiacion solar eninvierno.

Utilizar materiales densos que ayuden a amortiguar las oscllaciones
térmicas diarias.

Proteger de los vientos del norfe en inviemno vy los del noroeste en

Verano,
En la zona norte y noreste, se requlere aumentar el grado de

humedad.

asoleamiento y control témico

fachada norte

fachada oeste

Y
it

fachada este

fachada su

fachada norte

fachada oeste

L
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Procure que la vegetacion
controle 1os dngulos solares

condiciones de ew;eméf“ﬂ
confort. e  E—
> =
G &
==
° Las fachadas S8
] sur, suroestg Y o B
-§ sureste reciben . &R/
5 mayor cantidad 855
s de radiacioén solar -;L_-J
N, en invierno, si o . % [ Exl
5\ S orienfacién del e
A \;S cer ) .
_-"77 edificio sigue el eje v

Espacios
confortables para
actividades que
fequieran mayor
permanencia vy

térmico este/oeste.

muy bajos
ganancias ganancias
directas indirectas
\u %

Es necesario propiciar las
ganancias directas en las
mafanas y las ganancias
indirectas en las tardes. Es
necesario evitar la incidencia
directa sobre dreas de trabajo.




asoleamiento y control térmico viento
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fachada sur fachada norte

En las fachadas sur. sureste y suroeste, se colocard vegetacion
caducifolia que protegerd de la radiacion solar en verano y permitird
el asoleamiento en invierno, En la fachada norte, se plantard
vegetacion perennifolia para proteger de 10s vientos del norte.

norte este suroeste oeste
noreste sureste noroeste
sur
T h-’-'l’ - ._/ v

i

EEERAS——
superficles ganancia directa superficies
vidriadas uso de cortinas o contraventanas para vidriadas
minimas evitar pérdidas minimas

nota: los angulos solares son al lecho alto del repisén o sardinel
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Las masas vegetales ademds de actuar como barreras de viento
sirven como barreras acusticas, como dispositivos de control solary
para incrementar la humedad del aire.
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humedad y calor
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Dado gue no existen
requerimientos
importantes de
ventilacion, ésta se
limitard a la renovacion
del dlre viciado vy evitara
cormientes al nivel de los

S.
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Estas conclusiones se fomardn en cuenta en &l
disefio del proyecto de la E.ARA. parq, de esta
manerq, lograr que las condiciones ambientales
de cada local y en conjunto, sean las mejores. Asi
ademds, se prefende evitar consumos
innecesarios de energia.

La iluminacién cenital Niveles de ituminacidn
es recomendable en aceptables; dos veces la altura
espacios de uso diurmno. delaventana.

masividad

L — Para cubiertas se

recomienda estructuras
wrelleno e concreto con relienos
. y con acabado final en
- colorobscuro.

= MUr0S

Los materiales exteriores muros o
interiores

deben ser relativamente exteriores , ligeros
masivos; en el interior Masvos = i
pueden ulilizarse muros = :
ligeros o divisiones de TESIS CON
canceleria. | FALLA DE ORIGEN
humedad
Es recomendable el uso moderado
lr | | i 1I de vegetacidén en espacios
: interiores de uso diurno, sobre todo
en Greas de circulacion o publicas.
sy En Greas de uso noctuno, no se
I i%(r‘r W l recomienda la vegetacion,
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Introduccion

El proyecto estd condicionado a diferentes variables. Una de ellas es
el medio fisico artificial, es decir, las condiciones generales del lugar
donde se ubica. Para empezar, es necesarno identificar los tipos de
inmuebles circundantes y analizar su funcionamiento para asi evitar
gue el proyecto propuesto inferfiera con las actividades de éstos y
viceversa. Asimismo, se debe estudiar el estilo arquitectdnico del
entomo, de maneia a buscar una integracion urbana al disenar
fachadas y no romper con la harmonia estética que prevalece en la
zona, Finalmente, es fundamental conocer las secciones de las calles
y localizar las instalaciones del lugar, como el alumibrado publico, el
drengje, la toma de agua, la acometida eléctrica, etc, De esta
forma, se conseguird un proyectio coherente que aproveche todas
las determinantes del lugar y no genere gastos innecesarios por faita
de planeacion,

Diagrama de Traba.io TESIS coN

FALLA DE ORIGEN

Medio fisico artificial

— Colindanciasy equipamiento
= Arquitectura del lugar

—> Callesy servicios

< Instalaciones eléctiicas y telefénicas
< Tipode postes

» Secciones

o Colectores de agua residuales

Medio social

= Aspectos demogrdficos

= Aspecios socio-econdmicos




5.1. Mediio Fisico Artificial 5.1.1. Colindancias y Equipamiento

El terreno se localiza en la esquina que forman las calles Paseo Al evaluar el entorno del terreno, se puede
Alexander von Humboldt y Paseo de las Américas, en la seccidn observar que el tipo de equipamiento
comercial de Lomas Verdes. La avenida Lomas Verdes es, por circundante es numeroso y variado, Ademds de
supuesto, la avenida principal, por donde se accede a todos los la construccion de tipo habitacional, las escuelas
fraccionamientos de la zona (ver Localizacion, cap. 1). Es a fravés det y los centros comerciales son los elementos que
Paseo de las Naciones por donde se puede llegar al terreno desde mdas abundan. Sin embargo fambién se puede
esa avenida. Sin embargo, por su anchura y longitud, se considera el encontrar clinicas y consultorios médicos. Asi, 1a
Paseo Alexander von Humboldt como la calle de mayor jerarquia E.APRA. se situara en un coredor de comercios vy

urbana en la seccidn. Es por ello que ahi se propondrd el acceso serviciosimportante,
principal de laE.A.RPA.
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Este es el Jardin de Nifios
Xipal. Para evitar
problemas vehiculares
entre los wusuarios del
Jardin vy la zona de
descarga y servicios de la
E.A.P.A. se deberd
considerar un patio de
maniobras 1o
suficientemente amplio
para que los vehiculos de carga puedan
moverse al inferior y asl no tengan que
descargar en la calle, entorpeciendo el
trafico y poniendo en riesgo la seguridad
delos vecinos.

AT

fotografia 2

El Ceniro de Estudios
Lomas {CEL) es una de las
NUMEerosas escuelas que
hay a los alrededores. Por
la cantidad de
equipamiento  educativo
que existe en la zona, se
deduce que un gran
porcentaje de la
poblacion local estad en
edad de estudiar. Todas
las escuelas, con la
excepcion de la
Universidad Del Valle de México, localizada sobre la Av, Lomas Verdes,
ofrecen estudios a nivel medio superior, pero sin certificacion alguna
gue permita a los egresados acceder al mercado laboral. La EARPA,
seria, en ese sentido, una opcidn de formacidén profesional.

fotografia 3

g e T .o o fotografia 4
El hospital Rio de la Loza es de cardcter piivado y se
especializa en el ramo gineco-obstetra, Cuenta conun
amplio y controlado estacionamiento cuya entrada se
ubica en Paseo Alexander von Humboldt. Esto no
represenia un problema vehicular ya que su entrada
principal y el acceso de las ambulancias es por Paseo de
las Naciones y no supondria una interferencia de
circulacién entre el hospitaly la E.A.PA.
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A pesar de que hay un fotografia 5

numero importante de
locales comerciales,
aun hay amplios
terrenos baldios, lo que
indica que la zona estd
todavia en desarolio.
Una escuela con las
caracteristicas vy la
poblacién de la E.ARA,
vendria a consolidar ese
desarrollo,




En la esquina de A. von Humboldf y Paseo de las Naciones, se
encuentran, por un lado, Plaza Carell (zq. Fotografia), una
consfruccion que agrupa pequenos COMeEICios, Come consultorios
medicos privados, locales de comida, etc, Estd ocupcca al cien por
ciento y muestia una relativa estabilidad. Por el cerrrcrio, Ciudad
Comercial Acropolis (der) estd en completo aoandcnc y presenta
claros signos de deterioro. Es un foco de contaminccion visual,
vandalismo e inseguridad. Upicar ia E.APA en esic zc~a daria un
impulso considerable al estas plazas, pues los esiudiani=s son clientes
potenciales de esfe tipo de comercios, especialmen:e ©s de nivel
bachillerato. En muchos casos, éstos cuenfan ya con o~ a actividad
gue les genera algun ingreso. Asimismo, al desarroliarss & comercio,
se atraeria a mas gente, lo que fomentaria una Mmayo: & usion de la
institucion.
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5.1.2. Arquitectura del Lugar

Esta zona es relativamente reciente. Exisifcn ya olgunas
construcciones, pero eran pocas. ks desde hace guince o veinte
afos que el ritmo de crecimiento y urbanizacior en la regidén se ha
visto acelerado por lao demanda de viviendc., ce servicios y la
expansion del drea metropolitana de la Ciudad de Mexico.
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No se piensa emplear
materiales demasiado
lujosos ni crear un diseno
arquitectdnico
constructivamente
complicado que eleve los
costos del proyecto. Sin
embargo, se buscarad llegar
a un conjuntfo arMmonicso,
que respete elentornoy que
sea funcional.

hospital
5.1.3. Calles y Servicios 5
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conclusion: Existe una gran compatibilidad entre la E.ARA. y el tipc
de eqguipamiento urtbano en la periferia, o que refuerza la presencia
de la escuela en esta zona, que, por lo demads, presenta estilos
arquitecténicos sencillos y funcionales. Ademds, con las
caracteristicas del entomno, tales como las instalaciones de drengje,
electrificacion o telefonia, se asegura cumplir con los requerimientos
mMinimos de servicios urbanos para el proyecto.

5.2. Medio Social

Otra variable, casi igual de importante, a la que el proyecto de la
E.A.PA. estd sometido, es el aspecto socio-econdmico. No hay gue
olvidar gue la arguitectura es, ante todo, una cuestion social y debe
apegarse a ias necesidades que la sociedad exija satisfacer. De las
artes, es la Unica realizable bajo demanda vy si no hay tal, la obra
arquitectoénica carece de sentido. Por esa razéon y para darle un valor
legitimo al proyecto, se estudiardn los datos demogrdficos y socio-
econdomicos de la zona. Asi, se podrd entender mejor el contexto
urbano dela region.

52.1. Aspectos Demograficos

Naucalpan cuenta con una poblaciéon de 839
723 habitantes segun dafos estadisticos de
LN.E.G.I., debido a lo cual ocupa el tercer lugar
dentro de los municipios del Estado de Mexico:
Representa el 7.17% del total de la poblacién
estatal. En décadas pasadas fue explosivo el
crecimiento demogréfico del municipio. Los datos
censales indican las siguientes tasas : de 11.13 % en

el decenio de 1950-60; de 16.11% en el decenio
1960-70; enladécadadel 70baja a 6.69%:; yenel 80
se llegd a una tasa de 0.75%. Sin embargo, para el
periodo 1990-95, con pbase en los resultados del
Conteo 95 de Poblacidn y Vivienda, se registrd una tasa
de crecimientode 1.31%

La estructura por edades cambid del decenio del 80 al del

90. El grupo de 0 a 14 anos ha disminuido de 40.56% a
33.03%. el grupo de los 15 a 64 anos se incrementd de
59.97% a 63.65%. De igual modo, el grupo de 65 y mds
crecidde 2.47% a 3.32%. Entre la poblacidn, en el ano 90, el
grupo mavyoritario fue de los 15 a 29 anos, lo que representa el
34.72% de la poblacién total. Es decir, el 67.75% de la
pobilacion era menor de 30 anos; la pirdimide de edades
muestra el cambio demogrdfico que sufrid el municipio, ya que
enelano 80, el 72.06% era menorde 30 anos.

T TEsiS CON J
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no |
90-94
75-79
60-64 [~

edades

45-49

30-34 ]

15-19

0-4
- 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000
poblacion
Cuadro 5.2. Poblacién total por rangos de edades
Fuente: SIMBAD (Sistema Municipal de Bases de Datos)
www.inegi.gob.mx

52.2. Aspectos Socio-economicos

La poblacidon econdmicamente activa del municipio de Naucalpan
representaba, en el Ultimo censo de poblacidn del ano 1990, el
34.99% de la poblacion total, porcentaje superior al de la poblacion
ocupada del Estado de México, que ascendia al 29.45%. De la
poblacidon ocupada, casi el 30% son mujeres; es deck, la
participacion femenina va en aumento cuando, en orden estatal es
menor al 25%. En cuanto a los sectores de ocupacion, el sector
terciario es el de mayor representatividad, con 57%; el secundaiio, se
concentrael 37%, yen el primario, el 1%

Los resultados de la evaluaciéon y andlisis, en cuanto a la participaciéon
de la poblacion econdmicamente activa por sectores de actividad,
indican una disminucidn en las actividades industiales en el
municipio. Por ofro lado, el porcentaje de poblacidon ocupada
{18.70%), duplica a la media estatal (2.70%), o cual significa por una
parte un alto porcentaje de empleoc y por la otra un factor de
atraccién, preferentemente en el sector terciario (servicios)

Los niveles de salario en el municipio se
distribuyen de la siguiente manera: 42.1%de 1

a 2 salarios minimos, menor al 42.86% estatal;
20.81% de 2 a 5 salarios minimos, menor al
25.64% estatal; 20.32% entre los que no reciben
ingresos y ganan menocs de un salario minimo,
superior al 19.87% estatal; 12.90% ganan 5y mds
salarios minimos, superior al 8.12% estatal. Es decir,
el municipio tiene los extremos de las escala
salariales, los mds ricos y los mds pobres, en
porcentajes superiores al promedio estatal,

Actividad acondmica

Total de la poblacion de
12 anos y mas
economicamente
inactiva del ano 2000

. Total de la poblacion de
12 anos y mas que no

18% especifica condicion de
" actividad economica
Total1dae |9 poblacién de ‘ def aho 2000
econo'm?::;:nT::ctiva : 0% Total de la poblacién de
’ e T T T —— 12 aflos y mas del ano

desocupada del ano L i 2000

2000 .

0% 40%

Total de la poblacion dej-:

12 anos y mas \

economicamente activa

ocupada del aho 2000
21%

Cuadro 5.2. Indice
de ocupacion
Fuente: SIMBAD

Total de la poblacion de
12 anos y mas
economicamente activa
del afio 2000

21% www.inegi.gob.mx

conclusidon: La escuela estd dingida principamente a la
poblacién menor de 30 ahos, es decir al grupo mayoritario. Por lo
tanto, se abarcaria un importante porcentaje de la poblacion,
asegurando de alguna manera la asistencia. Por ofra parte, la
creacién de un proyecto como la E.APA. pemmitiia, en ciera
medida, reactivar el sector industrial, generando oportunidades de
empleo al impuisar la formacion de peguenocs talleres artesanales,
gue producirian y venderian sus objetos a nivel local. Asi, se ofreceria
urgu alternativa de produccién y actividad profesional en la zona
urbana.
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Introduccié

La espina dorsal de todo proyecto arquitectdnico es el tefreno, pues
es en &l donde se asentard la construccion, Sus caracteristicas van a
determinar en gran medida el diseho y el sistema constructivo a
utilizar, Ademds, si se hace un buen estudio del medio fisico natural, se
pueden aprovechar sus recursos y englobaros en el plano de
conjunto, reduciendo costos y manteniendo en armonia los estados
naturales del sitio. Son principalmente ias condiciones topograficas,
hidrologicas, edafologicas y de flora y fauna las que se van a
considerar aqui. Posteriormente se determinard la resistencia del
terreno que serd de gran importancia para los cdlcuios estructurales.

Diagrama de Trabajo

Medio fisico natural

— Terreno

= Hidrografia

 TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

= Topografia

= Vegetaciéon

= Suelo
= Subsuelo

= Vistas generales deltereno
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Los escurrimientos de agua son aspectos importantes que se deben
considerar en el predio para evitar molestias a los usuarios cuando
llueve o algun transtorno grave que pueda causar inundaciones. Asi,
la pendiente propia del terreno facilita el escurimiento del agua. Sin
embargo, en las partes bajas del mismo donde se pueden acumular
cuerpos de agua, es recomendable ubicar dreas verdes, fratdndolas
como zonas de recarga de mantos acuiferos.

nota; para apreciar la altimetria A'
del terreno, las alturas fueron
incrementadas cinco veces con

relacion a la longitud.

La forma del relieve determina 10s procesos naturales y 10s usos
que el hombre puede hacer de distintas zonas. En este caso, la
topografia del terreno no es muy accidentada. La pendiente
promedio esde entre el 5 % y el 10 %, lo cual permite construir
una edificacién de mediana densidad. Se necesitan algunos
movimientos de tierra para urbanizar, pero éstos no representan
mayores costos para infraestructura o excavacion.




vegetacion suelo

En términos generales, por ‘ Los suelos estdn determinados por las
su valor funcional como condiciones del clima, la topografia y la
elemento estabilizador vegetacidén. Cuando varian estas
micro-climatico y por sus determinantes, los suelos experimentan
cualidaodes estéficas, se cambios. En general todos 1os suelos son aptos
recomienda para el desarrolio urbano, con la excepcion de
enfaticamente respetar la cuatro tipos de suelo (los expansivos, los dispersivos,
vegetacion existente en el los colapsables y los corosivos) que, por sus
predio, sobretodo aguélla propiedades fisicas y quimicas, son inadecuados
de dificil o lenta substitucion para la construccidn. Este terreno, al situarse enlo alto
(como un darbol) Se debe, de una loma, presenta caracteristicas de tipo
por lo tante, tratar de tepetatoso, como alta compresion, impermeabilidad
incormporara al diseno del y gran resistencia, o cual lo hace apto para la
conjunto. Este terreno, sin construccion,

embargo, no cuenta con
mayores elementos
vegetales. Solo algunos
matorrales inermes vy
pastizales conforman una
vegetacién de tipo
chaparral, por lo que la
vegelacion no es ninguna
limitante para el disefio del TR v

proyecto. FHLLA DE ORIGEN

Existen también diferentes tipos de subsuelos y de ellos depende la
resistencia del terreno y la funcidn que se le puede dar a éste. Asl, en
esta zona, el subsuelo estd compuesto por rocas igneas extrusivas,
formadas por material volcdnico suelto consolidado, de diferentes
tamanios y composicion morfoldgica. Es recomendable como
material para construccidn o bien para urbanizacidn con medianay
alta densidad, como enelcaso el proyecto,
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Conclusion: Las caracteristicas
topogrdaficas, hidrologicas y geoldgicas del
terreno lo hacen totalmente apto para el
tipo de construccion que se plantea en €|
proyecto.
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Iintroduccion

Se ha definido el proyecto a presentar y se han hecho diversos andilisis
de las determinantes del mismo. Ahora, con la ayuda de los estudios
precedentes, se desarrollard el anteproyecto. Para ello, es necesario
examinar las actividades que van a tener lugar dentro del mismo. A
traves de un estudio de dreas, se delimitardn los espacios parq,
posteriormenie, elaborar un programa  arguitecténico. Una vez
definidos los locales y sus dimensiones, se presentard un diagrama de
funcionamiento y una zonificacion. De esta manera se busca
proponer la mejor inter-relacion entre Greas para finalmente llegar a
un proyecto que tenga un optimo funcionamiento.

Diagrama de Trabajo

= Programa de necesldades
=> Programa arquitectonico

=> Diagrama de funclonamiento

:>Zonlflcc¢|én :



7.1. Programa de Necesidades

Para poder determinar correctamente las necesidades de los usuarios es necesario identificar las actividades cotidionas a
desarollar en cada local, asi como muebles, maquinaria y demds instrumentos a utilizar para su realizacion. Asi, se llama
espacio estatico al gue ocupa el mobiliano y espacio dindmico a la suma de circulaciones y areas alrededor de éste, que
son utilizadas para el movimiento de los usuarios, Al sumar el espacio estafico y el dindmico, se obtiene un estimado de la

superficie que cadalocal reguiere. Esta cifra sirve como indicativo pero no es definitiva.

zona administrativa || ESPACIO || ACTIVIDAD ki MOBLARIO ESPACIO ESTATICO TOTAL
‘-DIRECCION rDlrlgir TMBQ con slla 0.90x1.20+ 0.40x0.40= 1.24 504 m?
Reunirse Mesa p/juntasc/dllas [2.70x2.10 + 0.40 x0.40(8)=10.73 17.19 m?
Archivar Archivos 0.45x0.90 (3)= 1.21 3.65m?
Secretanal Mesa con slla 090x1.20 + 0.40x0.40= 124 5.04 m®
__l Esperar Slones 070x1.80(2)= 252 6.84 m?
SEC RETARIA ﬁlgiracadémicos Mesa con sllla 0.90x1.20+ 0.40x040= 1.24 504 m?
AC ADEMICA Coordinarareas Mesa con slla 0.90x120+ 040x0.40= 124 5.04 m?
Analigta Mesa con silla 0.90x1.20+ 0.40x0.40= 1.24 504 m?
Secretanal Mesa con slla 0.90x1.20+ 040x0.40= 124 504 m?
Archivar Archivos 0.45x0.90(3)= 121 3.65m?
ADMINISTRACION Administrar Mesa con silla 0.90x1.20+ 040x0.40= 1.24 5.04 m?
Secretanal Mesa con sila 0.90x1.20+ 040x040= 1.24 5.04 m?
Auxiliar de intendencia
¥y mantenimiento Mesa con silla 0.90x 120+ 0.40x0.40= 124 5.04 m?
Amacenar Egdantes 0.60x1.80(3)= 3.24 972m?
SERVICIOS ESCOLARES Atender alumnos Mes=sa consilla 0.90x1.20+ 040x0.40= 124 5.04 m?
Analista Mesa con silla 0.90x1.20+ 040x0.40= 1.24 5.04 m?
Secretarnal Mesa con slla 0.90x1.20+ 040x0.40= 1.24 5.04 m?
Archivar Archivos 0.45x090(3)= 1.24 3.65m?
zona de sewicios Fotocopiar fotocopiadora 0.70 x0.90 (2) = 1 26 3.42m?
TOTAL 108.60 m?
ESPACIO || "ACTVIDAD ][ MOBUARIO | ESPACIO ESTATICO TOTAL |
SANITARIOS lavarse lavabos [040x0.60(8) = 192 7.68 m?) In
Latisfacer W.C, 0.80 x 0.60 (10) = 4.80 12.00 m? . Ti‘ SIS CON
neceddades { {
flsoldgicas m w mfﬁm FALLA DE ORIGEDI
BODEGA Guardar Esantes 060 x 1.80 (3) = 3.24 9.72 m?
INTENDENC 1A ESPACIO ACTIVIDAD ]L MOBUARIO !L ESPACIO ESTATICO TOTAL
PATIO DE Cargar/ Descargar 600. 00 m? TALLER DE Dibujar Re diradores T(_) 60 x 0.90 (50)= 27.00 90.00 m?
FERVICIO MODHADO Sentarse Bancos
|[ESTACIONAMIENTO Estacionarse Cajones 2.50 x 6.00 (200) = 3000 4500 mf{ Posar Tarima 1.50x150= 225 4.41 m?
CUARTO DE 60 m? SALA Sentarse Butacas 0.50 x 0.60 (50) = 15.00 29.16 m?2
|MAQUINAS AUDIOVISUAL  [[Ver Te levison 0.75 x 0.90 = 0.68 239 m?
TOTAL 5190.00 m? TOTAL 206.96 m?




de

Zona

taller de texties

ESPACIO ACTIVIDAD ][ MOBLUARIO ESPACIO ESTATICO TDTALJ
CAFETERA Comer Mesas 0.28 (18)= 5.09 59.55 m?
Sentarse Sllas
Ordenar Mostrador 0.60x220=1.32 3.96 m?
Pagar Caja 0.60 x 1.00 = 0.60 1.50 m?
Preparar Alimentos Tarja 0.60x1.20= 072 1.44 m?
Estufa 0.60x0.75= 045 090 m?
Mesa 0.90x1.20= 1.08 3.60 m?
Refngerador 090x0.80= 072 1.53m?
‘_f Guardar Estantes 0.60 x3.00 = 1.80 2.25 m?
BIEHOTECA Guardar libros libreros 030x300(12)= 11.70 27.00 m?
Leer Mesas 1.20x2.00(12) = 28.80 50.40 m?
LControlarprestamos Mostrador 0.40 X4.00= 1.60 6.40 m?
MENDA Exhibir Egtantes 0.40 x 2.70 (3)= 3.24 10.53 m?
Mesa 1.20x210= 252 4 41 m?
Comprar Escritono 1.20x 090 = 1.08 3.24 m?
SALON USOS MULTPLES 250 m?
AUDITORIO Espectar Butacas jOASO x 0.60 (300) = 90.00 351.60 m?
Actuar, bailar, etc. Escenario 800x125= 100 100 m?
Proyectar Cabina de proyeccion 8.00 m?
Cambiarse Camennos 30 m?
TOTAL 621.31 m?
ESPACIO "_ ACTIVIDAD JL MOBUARIO ESPACIO ESTATICO TOTAL ]
Mejer [elaresgrandes 350x250 (5) = 43.75 74.80 m?|
Telares medianos 200 x200¢(5)= 20.00 42.05 m?
Telaresde mesa 2.00 x6.00 (mesa p/ 10)= 12.00 29.64 m?
8 Telares verticales 1.5x200(4)= 1200 34.80 m?
— Prepararia urdimbre Udidor 1.80x200(3)=10.80 23.49 m?
= Carmetero 1.50x180(3)= 810 19.44 m?
] Madejero 090 x 0.90 (6) = 4.86 19.44 m?
= Devanador 1.50x0.90 (3)=4.05 12.96 m?
uDJ Te Air Tarjas 0.60 x 0.90 (3)= 1.62 4.05 m?
o He rvir Quemadores 0.60x060(4)= 1.44 3.60 m?
IJ_.Il Guardar Amarnio de materna prima 0.60x 270 = 1.62 4.05 m?
= Armario para utenslios 0.60x 1.80= 108 270 m?
< Mesa 1.20x180= 2.16 8.64 m?
tavar Pleta 0.60x3.00= 1.80 540 m?
Almacenar matena prima Edtantes 0.60x2.70 = 162 4.05m?
Guardar articulosescolares |[Caslleros 0.60 X 0.60 (30) = 10.80 8.10m?
[ﬁibujar/Es:n'bir 1}@951“3 dores 0.90x 1.20 (12)= 12.96 4536 m?
_|lentares |Bancos 0.07 (12)= 0.85
I TOTAL 342.37 m?
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talier de vitrales

taller de joyeria y orfebreria

ESPACIO ACTIVIDAD 4"_ MOBILARIO ESP, ESTATICO TOTAL
Cortar Weg {con cubierta 1.20x1.50 (10)= 18 84.60 m?
\Pintar de madera)
Homear Fomo chico 0.60 x0.90 (8) = 4.32 20,16 m?|
Homo grande 1.20 x 2.00 = 2.40 9.44 m?
Fintar Mesa 1.20x150¢(4)= 7.20 3384 m?
0 [Lcon resinas) J
w Soldar [[Mesa con sopiete 0.60 x0.90 (5) = 2.70 810 m?
< Detallar Mesa de luz grande 0.90x1.20 (3)= 3.24 14.04 m?
& Dar acabado Mesa de luz mediana 0.90x 150 (2)= 2.70 11.18 m?
= Mesa de luz pequena 0.90 x 1.80 (2)= 3.24 1296 m?
Wl Lavar Pileta 0.90x1.80= 162 324 m?
a Dar acabado Mes 1720 %150 = 180 8.46 m?
5 sanblasetado Compresora 1.20x090 = 108 1.89 m?
= Preparar Mesa 090x1.20(2)=216 594 m?
S quimicos Tarja 0.60 x0.90 = 0.54 1.35m?
Estante para quimicos 0.60x1.20= 072 1.80 m?
Aimacenar Egtantes 0.60x270= 162 4.05m?
materia prima
Guardar articulos Caglleros 0.60 X0.60 (30)= 10.80 8.10 m?
escolares
Dibujar/Escribir Restimdores 0.90 x 1.20 (12)= 12.96 4536 m?
Sentarse Bancos 0.07 (12)= 0.85
1 TOTAL 274.49 m*
ESARCIO ACTIVIDAD MOBUARIO )L ESPACIO ESTATICO TOTAL _I
x Vulcanizare Inyectarcera Mesa 0.60 x 1.80 = 1.08 3.24 m?
gj‘ Encapsular molde Mesa 0.60x 1.80 = 1.08 324 m?
L Homear Mesa con homos 0.90x 1.20 (4)= 4.32 8.64 m?
g Fundir Mesa 060 x180= 1.08 324m?
> Vaciar Centrifuga 1.20x1.20= 1.44 3.60 m*
< Laminar [[Maquinas 17.40 m?
o Pulir lIMesa 0.90x240= 216 432 m?
L>L_J Montar Mesasde trabajo 1.20x3.00 (6) = 21.60 27.00 m?
(@) Soldar
- Limar
8 Daracabador
o Almacenar materia prima Edtantes [560 Xx270= 162 4.05 m?
LLJ Guardar articulos Casileros 0.60 X0.60 (30)= 10.80 8.10 m?
= escolares
;‘E Dibujar/Escribir Restimdores ,0.90 x1.20 (12)= 12.96 45.36 m?
Sentarse Bancos 0.07 (12)= 0.85
Il TOTAL 128.19 m?




talier de metales

taller de ebanisteria

ESPACIO ACTIVIDAD 1 MOBUARIO ESP. ESTATICO TOTAL
Modelar Mesas 1.20x0.90(4)= 4.32 26.01 m?
Soldar Fraguasgrandes 2.00x0.90= 1.80 4.80 m?
Fraguaschicas 1.50x150(3)= 6.75 5.40 m?
Soldar Mesa movibles
(de soldador]
a con sopletes 1.20x1.20(10)= 11.52 72.90m?
- Esmenlar Mesa movible con gria 1.20x1.80= 216 1512 m?
s [Fundir Fomos 200 x 180 (2) = 7.20 19.92 me
“EJ Cargar Guia mecanica eL
w Vaciar Mesas 1.20x1.80(2)= 4.32 20.16 m?
(=) Moldear FAlaspara arena 0.60x 1.20(2)= 1.44 7.92m?
o de fundicion
w Guardar Armariospara 0.60 x 1.50 = 0.90 270 m?
<—(' hemamientas
b= Almacenar Estantes 0.60x2.70= 162 4.05 m?|
materia prima ‘—,
y hemamientas
Guardar articulos Casglleros 0.60 X0.60 (30)= 10.80 8.10 m?
escolares
Dib ujar/Ecribir Restimdores 0.90 x 1.20 (12)= 12.96 45.36 m?
Se ntarse Bancos 0.07 (12)= 0.85
TOTAL 232.04 m?
[* ]
ESPACIO ACTIVIDAD ]|ﬁ MOBLUARIO “ ESPACIO ESTATICO TOTAL 2
Afilar Esmenl 0.30x040(2)= 024 1.32 m?| %
Cortar Sema circular (eje inclinable) 072x110= 079 3.97m?
< Cortar Serra circular {(corte transv.) 094 X1.09= 102 528 m? L
‘v Contar Trompo 0.70x0.70 (2)= 0.98 2.88 m? By
w Cortar Sema radial 0.75x1.17 (2)= 1.76 9.66 m? “
5 Cortar Canteador 141x0.60(2)= 169 711 m?
=z Cortar Sema cinta grande 0.86x 1.58 =1.36 5.66 m?
é Cortar Sema cinta pequena 099x1.37= 136 5.23 m?
w Tomear Tomo 0.42x0.76 (3)= 0.96 3.69 m?
w Perforar Taladro de columna 0.84 x1.07 = 0.90 230 m?
a Lijar Lijadora de disco y banda 0.55x1.50(2)= 1.65 6.99 m?
5 Cepillar Cepillo 1.41x0.60(2)= 1.69 8.80 m?
3 Armar Bancosde trabajo 090x2.40(10)= 21.6 142.20m?
'12 Tallar Bancosde tallador 0.80x1.40(8)= 8.96 57.92 m?
Almacenarhemamientas [Etantes 0.60x2.70= 1.62 4.05 m?
Almacenar materia pnma 21.45 m?
Guardararticulosescolares ||Casilleros 0.60 X 0.60 (30) = 10.80 8.10 m?
Dib ujar/Escnbir Restimdores 90x1.20(12)= 12.96 45.36 m?
Sentars Bancos 4"907 (12)= 0.85
TOTAL 341.97 m?




’

ceramica

tallerde

takier de esmaltes

EsPACIO | ACTIVIDAD i MOHLUARIO [ ESPACIO ESTATICO TOTAL
Moler Mesa (de concreto) 10.90x 1.50 (2)= 2.70 9.54 m?
'}qumedecer Pleta de recuperacion 0.60x240= 1.44 3.60 m?
Recuperar matenal
Batir Mezcladora 060x0.60(2)= 0.72 1.44 m?
Secar 41’&antes 060x090(3)= 162 4.05 m?
Amasar Mesa 1.80x1.20(4)= 8.64 23.04 m?
Moldear
Tomear Tomo 0.64 (4)= 254 6.86 m?

<< Laminar ‘%MBQ con heiramientas 1.20x 1.50 = 1.80 8.46 m’
e Fomear Homo grande 560x0 90 = 0.81 270 m?
= Homo pequefo 0.60x 090 (2)= 1.08 432 m?
14 Homo de carbén 0 60x0.60= 0.36 1.62 m?
3 Guardar Egtantes 0.60x 180 (4)= 432 1080 m?
w IFntar a mano Mesa 180x120 (3)= 648 17.28 m
[&] Tomo 0.36(3)= 108 4.86 m?
% Estantes 0.60x 180 (4)= 432 1080 m?
s Ecmaltar Mesa 090x120(2)= 216 6.48 m?
3 Estantes ”o.so x1.80(3)= 324 8.10m?
= Hacer moldesde yeso Mesa 200x3.00 = 600 18.24 m?|
Humedecer Pleta 0.90x 180= 162 3.24 m?
Tomear Tomo 0.60x0.60= 036 0.90 m?
Guardar hemamientas Armano 0.60x1.20= 0.72 1.80 m?
Guardar moldes Estantes 0.60 x 1.80 (4)= 432 10.80 m?
Secar Estante ~ |ls.00x0.60 =360 720 m?
Almacenar matena prima Estantes 0.60x 270 = 162 4.05 m?
Guardar aniculosescolares |Lockers 1[0.60 X 0.60 (30) = 10.80 8.10 m?
Dibujar/Escnbir Rediradores 0.90x 1.20 (12)= 12.96 45 36 m?
Sentarse Bancos 4”0.07 (12)= 0.85
1 TOTAL 22364 m*

ESPACIO || ACTIVIDAD R MOHLUARIO | EsPACIO ESTATICO TOTAL

[Lavary desengrasar faras I0.60x0.90 (5)= 2.70 6.75 m’
8 Recocer Mesa con sopletes 060x090(5)= 270 810 m?
H Fundir Centrifuga 120x1.20= 1.44 3.60 m?
< Guardar acidos Estantes 0.60x 1.50 = 0.90 2.70 m?
E Laminar Mesa con hemamientas(yunke, 120x240= 288 17.28 m?
[TN] Cortar pulidora, laminadora, cizalla, tomillos
L Homear Homosgrandes 0.60x090(3)= 1.62 11.34 m?
S Homos pequefos 0.60x0.60 (3)= 1.08 9.45m?
wi iDetallar Mesas G.90% 1.50 (8) = 10.80 5832 m?
_—_,' Almacenar quimicos Estantes 0.60x2.70 = 1.62 4.05 m?
o Almacenar materia pnma Estantes |l0.60x2.70 = 1.62 4.05 m?

Guardararticulosescolares ||Casglleros r 60 X 0.60(30)= 10.80 810 m?

Dibujar/Escribir Regimdores 0x 1.20 (12)= 12.96 4536 me|

Sentarse Bancos JD? (12)= 0.85

TOTAL 179.10 m?)|




taller de estampado

ESPACIO || ACTIVIDAD i MOBLUARIO ESPACIO ESTATICO TOTAL |
ﬂ[ésamparen Directo (Batik) |[Mesasde trabajo 120x240(2)= 5.76 34.56 m?|
Pleta 0.90x3.00= 270 6.30 m?
Estante para quimicos 060x1.20= 072 1.80 m?
Estante para materna pnma 0.60x1.80= 108 270 m?
Estampar en Sergrafia Pulpos 180x1.80(2)=6.48 3528 m?
Mesa de trabajo 1.20x240= 288 17.28 m?
Homo de scado 0.90x1.20 = 1.08 252 m?
Estante para quimicos 060x1.20= 072 1.80 m?|
[Efamparen Linea Mesasde trabajo 180x7.00=126 36.96 m?
o 1.80x8.00 = 2.88 41.16 m?
(&) 0.90 x 3.00 (2)= 5.40 23.04 m?
E Estante para quimicos 060x1.20= 0.72 1.80 m?
= Tensar/ Lavar Pleta 0.90 x 1.80 =1.62 324 m?
fi: Grabar Mesa de insolacién 1.20x0.90 = 1.08 216 m?
ﬂ Secar Racsde sacado 1.50x060 = 090 225 m?
w Estante para quimicos 060x1.20= 0.72 1.80 m?
Q Lavar Rleta 0.60x3.00= 180 540 m?
& Planchar Mesas 1.20x1.50 (3)= 540 315m?
j Secar Aanchastémicas
fE Preparar substancias Mesas 090x1.20(2)=216 5.94 m?
qulmicas Lavadora 0.60x0.70 = 0.42 1.05 m?
Vaporera 0.60 x 0.60 (2)= 0.72 1.80 m?
Estufa 060x1.10 = 0.66 1.65 m?
Tarja 0.60 x 0.90 = 0.54 1.35 m?
I_Eiante para quimicos 060x1.20= Q.72 1.80 m?
Guardar trabajosen proceso ||Estantes
o teminados 1.05x 10.50 11.03 m?
Almacenar matena prima Estantes 060x270= 162 4.05 m?
Guardar articulosescolares |[|Caslleros 0.60 X 0.60 (30) = 10.80 8.10 m?)
(Dibuja r/Escrbir Restiradores 0.90 x 1.20 (12)= 12.96 45.36 m?
Sentare _|lBances 0.07 (12)= 0.85
TOTAL 305.33 m?




72. Programa Arquitecténico

Despugs de todos los trabajos realizados previamente (estudio del modelo andlogo y programa de necesidades) es

momento de definir el programa arquitecténico de ia £.A.PA. Se divide por secciones para tener un mayor ordeny, aungue
se estipulan superficies que siempre se buscardn respetar, serd al momento del diseno del conjunto donde se establezcan
las dimensiones finales, Con esto se quiere decir que el programa arquitectonico no es restrictivo en ninglin caso, aunque su

funcion sea vital para el desarrollo del anteproyecto,

Espacios Area % del areq total
DIRECCION 87.50 m.? 0.98%
Director 25.00 m.” 0.28%
Sala de Juritas 30.00 m.© 0.34%
Arctuvo 5.00 m.” 0.06%
Secretana 20.00 m.” 0.23%
Sala de Expera 7.0 m.» 0.08%
SECRETARIA ACADEMICA 77.50 m.2 0.87%
Secretano Academico 30.00 m.” 0.34%
C oorcinador de area 7.50 m.- 0.08%
Anahsta 7.50 m.” 0.08%
Fool Secretanal 2500 m.” 0.28%
Archivo 7.50m - 0.08%
ADMINISTRACION 93.00 m.2 1.05%
Adrrenistrador 8.00 m.” 0.09%
Poc! fecretanal 50.00 m.” 0.56%
Auxihar die intendencia, Mantenir. y Aimacen 35.00 m.~ 0.39%
SERVICIOS ESCOLARES 55.00 m.2 0.62%
dete de Ohicing 10.00 m.~ 011%
Aransta 16.00 m.” 0.11%
rool Secretanal 15.00 m 0.17%
ArChivo 10.00 m.~ 0.11%
f otocopias 10.00 m.~ 0.11%
total 313.00 m.? 3.52%
zona de ensenanza
Espacios Area % del area tolal
Taller de Modelado 160.00 m~ 1.80%
laller de Fotografia 35.00 m.” 0.39%
Salon de Audiovisual 60.00 m.~ 0.68%
fotal  255.00 m.? 2.87%

2ona de servicios
Espacios Areq % del drea total
Sanitarios 75.00 m.2 0.84%
Bodega 30.00 m.» 0.34%
Cuarto de Maguinas 60.00 m.» 0.68%
Estacionarmiento 4500.00 m.” 50.63%
lotal 4665.00 m.2 52.49%
zoma de reunion
Espacios Area % del area total
CAFETERIA 103.50 m.2 1.16%
Mesas 90.00 m.” 1.01%
Cocina 10.00 m.* 0.11%
Despensa 3.50 m.” 0.04%
BIBLIOTECA 133.00 m.2 1.50%
Sala de Lectura 75.00 m.” 0.84%
IACervo 50.00 m.” 0.56%
Contiol 8.00 m.” 0.09%
AUDITORIO 498.00 m.2 5.60%
Sala de Espectadores 300.00 m.” 3.38%
Escenario 160.00 m.” 1.80%
Bodega 30.00 m.» 0.34%
Cabina de Proyeccion 8.00 m* 0.09%
TIENDA DE ARTESANIAS 40.00 m.2 0.45%
Sala de Exhibicion 2500 m.* 0.28%
Bodega 1500 m.” 0.17%
SALON DE USOS MULTIPLES 230.00 m.? 2.59%
fotal 1004.50 m.? 11.30%
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2ona de talleres

Espacios Area % del dred total Espacios Area % del area total
TALLER DE CERAMICA 400.00 m.? 4.50% TALLER DE METALES 300.00 m.? 3.38%
Area de Molienda Mesas para Modelado
IArea de Hurmiditicacion Area de Fragua
Arca clee Batido Mesas de Soldador
lArear cle Sec ado Mesas de Tiaaps con Grua
Arec de Mesas de [rapgjo Area de Fundicion
Area de lomos Bodaga
Area de Maguinaria ﬁ\\!e}: de Casietos
N u
2:;2 22 :g:&eoodo o ]nl’:[/'\:LSLER DE TEXTILES 350.00 m.2 3.94%
::zg 22 Ejg:ggfen Yeso Area de Prieparado de Urdimbre
Cuarto Humedo Laporatono
. Area de Lavado
Bodega Materia Prima Bodega
Qreo de Cosilleros A0 de Casillaros
ula 5 Autc
TALLER DE EBANISTERIA 300.00 m.? 3.38% TALLER DE ESTAMPADO 350.00 2 3.94%
Area de Maguinas Aoa do Bank
Area de Bancos Area de Sargratia
rea de Acabados Area de Estampado lineal
rea de Talla Area de Grabado
Laporatorio Area de Flanchago
Bodega Materia Prima Area de Secado
IArea de Casilleros Laboratorio
lAula Bodega Materia Piima
TALLER DE ESMALTES 300.00 m.2 3.38% Estantes Trabajos en Proceso
Area de Lavado v Desengrasado Areq de Casilleros
Arec de Recocido Aula
Areqa de Maguinarna TALLER DE JOYERIA 300.00 m.2 3.38%
Wea de Hormeado Area de Vulcanizado e Inyeccion
Mesas de Trabajo Fino Area de Encapsulads y Hoinos
Bodega Materia Prirma y Herram. Area de Fundido v Vaciado
rea de Casilleros Alea de Maguinarias
Aula Area de Pulido
TALLER DE VITRALES 350.00 m.2 3.94% Mesas de Trabaio
Mesas de Trabajo Bodega
Area de Hormos Area de Casilietos
Mesas de Trabaijo para Resinas Aula
Area de Biselado fotal 2650.00 m.?
Area de Sopletes Supetiicie Zona Adminishaliva 31500 m - 3 55%
Mesas de Luz Supetficie Zona de Ensenanza 25500 m > 287%
Area de Lavado Supetficie Zona de Reunion 1004.50 m .~ 11.30%
Laboratorio Supetficie Zona de Setvicios 466500 m ¢ 52.49%
Area de Casilleros Superficie Zona de Talleres 265000 m.” 29.82%
Aula SUPERFICIE TOTAL 8887.50 m.? 100.00%
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7.3. Diagrama de Funcionamiento

Una vez identificados las dreas y locales necesarios
para el proyecto, a partir del programa
arquitectonico, es importante determinar las
relaciones de proximidad entre ellos, con el fin de
evitar cruces de circulacién o largos recoridos, Asi, se
intentard proponer la mejor zonificacion posiple para
optimizarlas actividades dentro de los locales.

| TIENDA e
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7.4. Zonificacion

ACCESO
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Introdiuccion

Como parte final del desarollo del proyecto, se presentarédn los
planosy memorias correspondientes a cada tema a tratar.

En primer lugar, se presentard la Planta de Trazo, que indica y localiza
los puntosy ejes principales del proyecto sobre eiterreno.

A esto, le seguirdn los planos arquitectonicos (plantas, cortes vy
fachadas) que pemitirdn tener una vision general de la solucién
formaly funcionalque seledioalaE.A.RA.

A confinuacion, se andliza el proyecto estructural, a través de la
mernora de cdlculo, para determinar el sistema constructivo mas
adecuado alconjunto, Asf, se senalarén los sistemas de cimentacion,
columnasy losas que se han de utilizar en los planos estructurales.

Tambien se estudiardn los sistermas hidraulicos para satisfacer las
demandas de agua potable, red contra incendio y agua para riego,
asi como los sisfemas sanitarios para eliminar las aguas residuales
(n=gres, jabonosas e industriales) de una manera responsable v sin
prajuic ioal medio ambiente.

Posteriormente se propondrd un criterio de instalacion eléctrica en
una zena especifica (en este caso, el segundo nivel) que comprende
el calculo de luminarias, la distribucion de circuitos y el cdiculo de ios

calioresde los cables.

Asimismao, se realizard un ante-presupuesto para determinar el costo
aproximado de la obre y quién sefia la Instituciédn o Instituciones
responsables de financiarlas.

Finalmente, a manera de conclusién, se hard una descripclén
general del proyecto.

Diagrama de Trabajo

Proyecto arquitectonico
—> Planta de trazo
—> Planta de conjunto
= Planta arquitecténica
— Cortes
— Fachadas
Proyecto estructural
= Memoria de cdiculo
= Plano de cimentacién
—> Plano de losas
—» Cortesy detalles
Proyecto de instalaciones
—>Proyecto deinstalacién hidrdulica
memoria de cdlculo
—>Proyecto de instalacién sanitaria
memoria de cdlculo
=>Proyecto deinstalacioén eléctrica
memoria de cdlculo
Estimacién de costosy financiamiento
Memoria descriptiva del proyecto
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Andlisis estructural del marco C.E, 7 1.2. Entreplso " ot &agf‘é}'é\% s
Peso Espesor T N ,@\%\

Este andlisis tiene como fin mostrar el criterio estructural propuesto » Losetadegranito 45kg/m2  0.030m o e

para la E.A.PA. El sisterna constructivo del proyecto estd resuelto con » Morerodefiacion ' Hﬂ p

marcos rigidos, por lo que se estudiard el marco con las condiciones (Cemento/arena) 50kg/m?  0.025m ME‘“

mas crificas. Este es el ubicado sobre eleje 7, entre los ejes C v E, Sistema de vigas TT W\p
(mod. T-250-50/808R) 255kg/m?  0.500m DE c

Se manejara la teoria pidstica, que ha demostrado ser mas efectiva Falso plafén 12 kg/m? e ™

para el estudio del comportamiento de los elementos estructurales,

Asi, se calculard las dimensiones y armado de las trabes, columnas y Carga permanente 362 kg/m?2 o
cimentacion, utilizando el sistema PAEM (Programas de Cdlculo de la Carga variable Wm)  350kg/m?  (art. 199 -R.C.D.F) » %
Obra) para elcdlculo de los momentos y esfuerzos cortantes, Peso _71_2@/?“2_ e
Factorde carga 1.5 (o194 -RC.D.F)
diseno de trabe Peso fotal Weg) 1068 kg/m?2
1. Determinacion de carga porm? de losa- Gravitacional
1.1. Azotea 2. Determinacién de carga porm? de losa- Accidental
Peso Espesor 2.1. Azotea
Enladrilado 32kg/m2  0.025m
Mortero de fiacion , Carga per.mcnnern‘e 539 kg/m?
[cemento/arena) 50 kg/m2 0.025m COrgO variable (\NO] 70kg/m? (Gﬁ. 199 - R.C.D.F.)
Rellenode tezontle Peso 609 kg/m?
{incluye entortado) 190kg/m2  0.190m Factorde carga 1.1 (at 194 -R.C.D.F)
Sistema de vigas T Peso fotal (Was) 669.9kg/m?
(mod. TT-250-50/808R) 255kg/m2  0.500m ; 9.9 Enfreni
. 2. D
Falso plafon 12 kg/m? e
Carga permanente 539 kg/m?2 Carga permanente 362 kg/mz
Carga variable (Wm) 100kg/m?  (art. 199-RC.DF) Cargavariable(Wa) _250kg/m? m? (o 199-RC.DF)
Peso 639 kgim?. | Peso 612kg/m
Factorde carga 1.5 (art194-R.C.D.F) Fcctor?e carga %————7 (art194-RC.D.F)
Peso total (Wag) 958.5 kg/im? Peso fotal (Wes) 673.2kglm
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3, Determinaciéon del drea tributaria sobre el ele del marco analizado 4.2, Marco inferior

+ Area tibutaria (AT) = 6x 12 = 72 m?2 =+ Losa (viga TT): 12m x 24m x Wes
=12mx 24 mx 673.2 kg/m?
% Peso sobre trabe de azotea: = 193'881.6 kg
« Peso sobre trabe de entrepiso: 3(0.24 m x 1,20 m x 4.20 m x 2400 kg/m?) DEGN'G\J
AT x Weg = 8709.1kg e
= 72 m? x 11068 kg/m? c 7 7 D - 1E » Muros (fabique refrooctono ?u_ecp]. e
_ o896 kg > DK 12 M x 4.20 M x 120 kg/m? = 6048 kg %’
« Peso por unidad 6 o 12,00 . : 1200 - ¥ Marco inferior: 208'638.7 kg %
De longitud: ~ e | B S Marco analizado (WH): 422'375 kg %
Azotea: o g N R
69'012kg + 12 m T B LDonAn o . o %
= 5751 kg/m . R 5. Determinacion del coeficiente sismico (C1) en funcion : .
72400 N A A S delas caracteristicas del edificio o
Entrepiso: ot At enacsmen L -
76896 kg + 12m TN R El edificio pertenece al grupo A (arf. 174 - RC.D.F). La . v
— 6408 ka A A A zona donde éste se encuentra estd upbicada en un e
- g/m Lol § ‘ T terreno del tipo | (art. 219 - RC.D.F) Por o tanto, el
8+ e ‘ coeficiente sismico para estructuras del grupo A
' ubicadasen zonatserd de (art, 206 - RC.D.F);
4. Determinacion de la fuerza corante sismica a gplicaren el marco C=016x1.5=0.24
de estudio . s o
De acuerdo al tipo de estructuracion, se utilizard un factor
4.1. Marco superior de comportamiento sismico Q igual a 2 {(§ 5 - Normas
- Losa (viga TT): 12m x 24m x Was Técnicas Complementarias para Disefo y construccion de
= 12 Mx24mMx669.9 kg/m2 = 192931 kg Estructuras de Concreto)
Columnas (concreto): Coseficiente sismico definitivo {C1):
3(0.24 m x 1,20 m x 4,20 m x 2400 kg/m3) =8709 1 kg C/Q=024+2=0.12
Muros (tabique refractario hueco): - ’
24 m x 4.20 M x 120 kg/m? = 12096 kg TESY CON

¥ Marco superior: 213'736.3 kg FALLA DE ORIGEN




6. Determinacion de la fuerza cortante por nivel [f)
* [=C1tWIHWIhi+%Wnhn)

Donde:

C1: coeficiente sismico

Wt: peso total

Wi: peso del marco en el nivel considerado

hi: altura del marco con respecto al nivel del ferreno
Wnhn: peso de los niveles considerados con respecto a sus
alturas correspondientes al nivel del terreno

6.1. Marco superior

fi = 0.12 x 422'375 kg [213'736.3 kg x 8.60 M + (213'736.3 kg
X 8.60 M + 208'638.7 x 4.40 m)] = 33'802.95 kg ~ 33.8 fon

6.2. Marco inferior

fo = 0.12 x 422'375 kg [208'638.7 x 4.40 m + (213'736.3 kg x
8.60 m + 208'638.7 x 4.40 m)] = 16'882.10 kg = 16.9 ton

fi =338t -~ N
marco superior ‘
h:=8.60
f.=16.9t — N
marco inferior 'w |
1
|
h2=4.40
- - ?7,_*._ -

7. Determinacién de momentos vy fuerzas
corntantes - Sistema PAEM

7.1. Propiedades de las secciones
Columnas:

Area =0.24mx1.20m = 0.288 m?

Momentodeinercia = bh*+ 12
=1.20x0.242+12
=0.00138

Trabes:

Area = 0.60mx0.30m = 0.180m2

Momento de inercia = bh3 + 12
=0,30x0.60%+12
= 0,0054

7.2. Médulo de elasticidad
* E=14000Vfc

(dondef'c = 300kg/cm2)

E= 14'000 V300 = 242487.1 kg/cm? = 242.49 ton o .

TS0

bis s oy, I
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7.3. Desarrollo sisterna PAEM Elemento  Area Inercia Modulo ‘gdad(‘;a&ddig\ﬁo‘a
1 .28800E+00  .13800E-02 .24249E+03 g&ﬁ&%«
2 .28800E+00 .13800E-02 .24249E+03 ‘\o\wa\e‘s
3 .28800E+00 .13800E-02 .24249E+03
CALCULO 4 .28800E+00 . 13800E-02 .24249E+03
) 5 .28800E+00 .13800E-02 24249E+03 M
Las unidades de longitud son: m 6 .28800E+00 . 13800E-02 L24249E+072 [ \-D
Las unidades de fuerza son: t 7 .18000E+400 .54000E-02 .24249E+03 Ec
_ g 8 .18000E+00 . 54000E-02 .24249E+03 D - careeL
Humero de nodos = 9 .1BOOOE+00  .54000E-02  .24249E+03 o BT
Numero de elementos 10 L. 18000E+00 .54000E-02 L24249E+03 %
Nodo Coordenada x Coordenada y Fuerzas aplicadas en los nodos e
1 .00 .00 %
2 .00 4.40 Nodo Carga = Carga y Momento
3 .00 8.60 2 16.880 . 000 .000
4 12.00 _ 8.60 3 33.800 .000 .000
5 12.00 4.40
6 12.00 .00 Fuerzas en los elementos: Carga distribuida
7 12.00 8.60
8 24.00 - 4.40 Elemento Carga dist  Principo de lac Fin de la ¢
9 24,00 .00
7 6.410 .000 12.000
Elemento - Nodo inicial Nodo final 8 6.410 -000 12.000
9 5.750 .000 12.000
1 1 2 10 5.750 .000 12.000
2 5 6
3 8 8 MEDIO ANCHO DE BANDA = 12
4 2 3
5 1 5 DESPLAZAMIENTOS, REACCIONES Y FUERZAS EN LOS ELEMENTOS
6 7 8
7 2 5 Desplazamientos nodales:
8 5 8
L 3 4 Nodo Desp. x Desp. y Rotaciocon z
10 4 7
1 . 000 .000 .000
Clave para los tipos de apoyo de los nodos: 1= apoyo, 0= libre 2 511.324 4.747 -19.167
3 927.346 4.747 -19.167 !
4 924.871 4,747 ~-19.167 B ; (-3
Nodo Apoyo en % Apoyo en Apoyoc en r B
poy poyo en ¥ poy 5 511.324 4,747 ~19.167 Pagr®
1 1 1 1 6 511.324 4.747 ~-19.167
6 1 1 1 7 511.324 4,747 -19.167
9 1 1 1 8 511,324 4,747 -19.167
9 511.324 4.747 -19.167 TESIS CON
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Reacciones:

Nodo Carga =% Carga ¥
1 -22.116 -75.337
6 -19.542 -161.009
9 -9.022 -55.494

Momento

50.114
46.152
30.573

Fuerzas y momentos en los extremos de los elementos:

Elemento Nodo F Axial (x) F Cort
1 1 75.3370 22,1164
1 2 75.3370 22,1164
2 5 161.0090 19.5418
2 6 161.0080 19.5418
3 8 55.4939 9.0222
3 9 55.4939 9,0222
4 2 33.5153 24,7996
4 3 33.5153 24,7996
5 4 77.5508 15,7516
5 5 77.5508 15,7516
6 7 26.9338 -6.7508
6 8 26.9338 -6.7508
7 2 -19.5633 -41.8216
7 5 ~19.5633 35.0984
8 5 -15.7729 ~-48,359¢9
8 8 -15.7729 28,5601
9 3 -9.0002 -33,5153
10 4 6.7508 -42,0662
10 7 6.7508 26,9338

s+++4xss PIN DEL PROGRAMA ***+++++

(Y)

Momento

-50.1138
47.1984
-39.8321
46.1518
-9.1245
30.5731
~-47.4493
-56,7089
~34.,8307
31.325¢9
12.5615
-15.7¢918
94,6477
54.3079
125.46860
6.6673
56,7089
103.3558
12.5616

24,80 ; N\ GW"O
i DE careret
i e Loy (2%

22,11 %

2211 L %

12.56

56.71

%W% B

34.50




8. Diseno de trabes bajo momento flexionanie mds critico
8.1. Entrepiso

Momento critico: 125.47 tm = 12546 600 kg -cm
Cortante critico: 48.36 tm = 4'835' 990; kg cm:

Peralte (teoria plastica)

* d=VM=(Frbfcs(1-0.598)
Donde:

d: peralte de la seccién (sin recubrimiento)
M: momento flexionante

Fr: factor de resistencia = 0,9 (por flexion; Normcs Técnlcos L

Complementarias - Concreto, inciso 6)

b base propuesta de la seccion

f'c: resistencia nominal del concretfo = 300 kg/cm?

§: relacion de capacidades de carga de los materiales en
funcién del porcentaje de acero

Porcentaje de acero para falla balanceada

* Pb=0.75][f*C + fy x 4800 + (6000 + fy)]
Donde:

f*c: 0.8f'c = 0.8 x 300 kg/cm? = 240 kg/cm?
fy: limite de fluencia del acero = 4200 kg/cm?

Pb = 0.75 [240 + 4200 x 4800 + (6000 + 4200)] = 0.0202
Relacidn de capacidades de carga

* 8.=Pbxfy+fc =0.0202x4200 + 300 = 0.2824

Porlo tanto, se tiene que:

¥ d=VM=[Frbfcs(1-0598)
d =V 12'546'600 + (0.9 x 30 x 300 x
0.2824 x (1-0.59 x 0.2824)

d=81.13cm
Trabe de entrepiso: d=80cm b=30cm e
8.2. Azotea: %
Momento critico: 103.36 im = 10'335'580 kg-cm %

Cortante critico: 42.07 tm = 4'206'620 kg-cm
Por lo tanto:

d =~ 10335580 + (0.9 x 25 x 300 x 0,2824 x
(1-0.59 x 0.2824)

d = 80.66 cmP

Trabe de azoteq; d=80cm- b=25cm

9. Areas de acero

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN

+ Trabe nodo 5 (momento critico)
As = 0.0202 x 30 x 80 = 48.48 cm?

Se propone ¢ 1" (6.07 cm?); 48.48 + 5,07 = 9.66
Se requieren 10 varillas de ¢ 1",

* As=Pbxbxd
9.1 Entrepliso

Para calcular el porcentaje de acero (Pb) de los slgulenfes n'odos se
hard una regla de tres (P2 = Pb x M2 + Ms; P3a = Pl x Ma + Ms;etc)



Trabe nodo 2
As = 0.0152 x 30 x 80 = 36.57 cm?

Se propone ¢ 1" (5.07 cm?); 36,57 + 5,07 = 7.21
Se requieren 8 varillas de ¢ 1.

Trabe nodo 8
As = 0.0010x30x 80 =2.57cm?

Se considerard el mismo ¢ de varilla que en el nodo 5 (¢ 1" =
5.07 cm?): 2.57 + 5.07 = no aplica

Se propondrdn 4 vaiillas de ¢ 1" (dos en lecho alto y dos en
lecho bajo) R '

9.2. Azotea
2 Trabe nodo 4 (momento critico)
s = 00166 x25x80 = 33.26 cm?

Se propone ¢ 1" (6.07 cm?); 33.26 + 5,07 = 6.56
Se requieren 7 varillasde ¢ 1. trabe azotea
Trabe nodo 3

As = 0.0091 x25x 80 = 18.26 cm?

Se propone ¢ 1" (5.07 cm?2); 1826 + 5,07 = 3.6 St p < 0.01, el esfuerzo cortante que absorbe el concreto sin
contribuciéon delacero estard dado por:

10, Revision del esfuerzo cortante y separacidn de estribos

Se requieren 4 varilasde ¢ 1

Trabe nodo 7 « Vor=Frbd(0.2 + 30p ) f*c

As = 0.0020 x 25 x 80 = 4 cm?  Sip>001, se utlizard: o O
L PR u.u et s
Se considerard el mismo ¢ de varilla que en el nodo 4 © e « Vor=05FbdVfc FALLA DE ORIGEN Ca®
5.07 cm2): 4 + 5.07 = no aplica Donde: Fr = 0.8 (por cortante, N.T.C. - COreTeto, Teiso T76)
Se propondrdn 4 varillas de ¢ 1" (dos en lecho alto y dos en p=As+bd =10 varllas x 5,07 cm? + 30 x 80 = 0.021

lecho bajo) p = 0.021 >0.01



Por lo tanto: Se proponen estribos de ¢ 3/8" = 0.71 cm?

Ver = 0.5xFrbod  f*c * S=08x[071x2)x4200x 80 (sen 90°
Ver = 0.5 x 0.8 x 30 x 80 ¥ 240 + C0os 90°) + 48359.90 - 14'872.26 < 0.8
ver = 14'872.26 kg = 14.87 ¢ x(0.71x 2)x 4200 +~ 3.5x 30
. S = 11.40 o < 45.44 W N_c\)\p
esfuerzo que absorbe el concreto es menor al esfuerzo cortante c
que actua en el apoyo analizado: 14.871 < 48.36 t por lo que el DE' o i

Se necesitaran estribos @ 11.40cmde ¢ 3/8"a Va
del claro desde los extremos. La separacidn de los
estribos  centrales serd la mdxima dada por %

cortante restante serd absorbido por estribos.

* S=FrAviyd(send + cos0) + Vdiseno-Ver<FrAvfy + 3.5b especificacion: d+2 = 80 +2 = @ 40 cm ‘—&
Donde: :
+ S Separacion de estribos 11. Determinacion de la longitud de anclaje : | %
Fr: 0.8 (por cortante, N.1.C. - Concreto) . " '
Av: Area del diagmetro del estiibo por nimero de ramas Z‘?f ho?er‘p;opuesto varilas de ¢ 1" (area = 5.07 cm?; ;
(secciones fransversales de los estribos dtome [0 =2.54 Cg;)' CUVC,'TSGCC‘O” s muy grande para l T
f'y: limite de fluencia del acero = 4200 kg/cm dgltl% se calculard la longitud de anclaje desde el centro 2.

sen B + cos 0: anguio de inclinacion del estribo con

respecto al eje normai de la seccidon , .
* [A=0.06[Asfy+fc)=0.006¢(delavarila) fy

La = 0.06x(5.07 x 4200+~ 300) = 0.006 x 2.54 x 4200
A=73.76cm=64.01

‘%J ] s estribos + 35"
i i estribos < 8" 5 @ 1" en baston . . @a40cm
4-0,74-/ _@1i4om 21" cordas - , /
IHEHEE T T TT T T 0= | = e e =
/8 7
longitudde || | i I
anclaje i) |}, il 91 15 R TN SO TV N V) O N I - -ff:a/
P . I ,/ / " /
| eneseamado 5 ;4 comgas | - freBe seccon0.80 X030 TESIZ CON
L columna seccién FALLA DE ORIGEN

L+ 1.20x024



diseiio de columna o M momento flexionante mdas critico en
columna (en este caso, el momento

Se disenard la columna tipo mediante la utilizacién de las gréficas de mas critico en ese nivel es el que se
inferaccion para columnas de concreto del Instituto de Ingenieria de produce en el elemento 1, nodo 2 y no
la Universidad Nacional Autbnoma de México. enelnodo analizado) = 47.20tm M 0
Calidad delos materiales: Concreto = f'c = 300 kg/cm? « K=P=(Frbhfc) c'h\_w
Acero = fy = 4200kg/cm? K = 161010 + (0.75 x 24 x 120 x 204) oEe e
Datos para el cdlculo: f*c = 0.8f'C = 240kg/cm? K=0.37 e
fFrC _ 06875;*((:;):0?Of?et%cfg:wpresién * R=M=Frbn*fo] %
NLTC. - Concrelo, inciso 1.6) R = 4719840 + (0.75 x 24 x 1202 x 204) %
R = 0.089 %
1. Dimensionamiento por flexién . Segun la grdfica, en funcion de Ky R, el factor g serd L
iguala 0.2 %
Dimensiones consideradas: )
d=20cm 2. Area de acero ¥ o :__‘_
B =24cm *x As=pbd donde p = g (f'c + fy) . .
h=120cm p = 0.2 x 204 x 4200
d+h=20:24=0.83 p = 0.0097)

Se utilizard la figura C.7 de las gréficas de inferaccién del Instituto de « As=000071x24x 120 = 27.98 cm?

Ingenieria dela U.N.AM, ,
gene Se propone ¢ 3/4" (Area = 2.87 cm?2): 27.98 +2.87 = 9.75

K=P+[Frbhfc
* { ) Por cdlculo se requieren 10 varilias de ¢ 3/4" pero, por diseno, se

* R=M<+[Frbh2fc] propondrdn 18 varillas de ¢ 3/4",
Donde: ; |
) ks 1.20 v armado columna
K: constante que relaciona los esfuerzos actuantes sobre la ; 180 %" @15 cm
columna P S o
» P: X delos cortantes de las trabes que llegan ala columna i | S S
P=42,07 + 35.48 + 48.36 + 35,10 = 161.01t = 161'010kg .
i N Ign
8 S Eefen T | Trgis oo
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3, Determinacién de la separacién de estribos

"El esfuerzo transversal de toda columna no serd menor que el
necesario por resistencia a la fuerza corntante y torsiéon, en su caso, y
debe cumplir con los requisitos minimos de los parrafos siguientes (...).
Todas las baras 0o paquetes de barnas longitudinales deben
restringirse contra el pandeo con estribos (...) con separacion no
mayorQ:

+ [850 + v fy] veces el didmetio de la barra o de la bara mds
deigada del paguete (fy en kg/cm? es el esfuerzo de fluencia
de las barras longitudinales)

« [nique] 48 didmetros de la barradel estribo

< niguelamitad de la menordimensidn de la columna
Por o tanto, teniendo en cuenta que se utilizaran varillas de ¢ 3/4" (1.90
cm)yestriibos de ¢ 3/8" (0.95 cm), se tieneque:

o [850+Vfy]1.90 = [850++4200]1.90 =24.91cm

» 48x0.95=4560cm

@ 24+2=12cm
Setoma siempre la separacidon menor, es decir, eneste caso, 12cm,

(...} La separacion mdaxima de estribos se reducird a la mitad de la
antes indicada en una longitud no menorque:

+ ladimension transversal maxima de la columna = 120cm

<« [olunsextodesualturalibre = 440+ 6 = 73cm

< nigue60cmi...)”
Se ufilizardn estribos de ¢ 3/8" @ 12 cm en la parte central de la
columna, y @ 6 cm a partirde 120 cm (ardba y abajo) de la unidn de

Aa columnay la frabe o losa, medidos a partirdel respectivo plano de
interseccion,

trabe secclén

T~ _0.80x0.30

NPT e T
o.;ao
. {,A.‘_.\-____'Afr B T
|
1.20
|
)
__\‘A___ - 1
| 1
i ! .
3.50 1.10 N B
1
l )
___\._.._ e
)
!
i
1.20 3
PR et
| N.P.T.
—\ N
1.20

cm,

X044

‘
H .

estribos : %

..@8cm.

armado columna
18:%"@15cm
estribos + %" @ 12

estribos % "@6

dado seccion 1.40

ver detalle 1 para
_armado zapata

plantilla de
concrelo pobre
_fe=100 kg/om?

nota: 120 cm es la seccidn transversal maxima de la
columna a partir de donde la separacién maxima de
estribos se reduce a la mitad de la separacion central

TSI (O
A D}L OPIﬂ



diseio de cimentacion Peralte por momento flexionante: ‘S\ded de g\awgg\ﬁos
_ e . . ~ : NeL\O‘ S e
Se deferminaran primero las dimensiones de la zapata tipo, * d=~[Mcritico +(Frbfc q(1-0.59 q))] Breles FE

d =\ [41437'800 + (0.9 x 400 x 250 x
0.1008 x (1-0.59 x 0.1008))]

d = 69.68 cm [sin recuprimiento) NN LO
chct

considerando una resistencia de terreno (Rr) igual a 16 tm2y un peso
propio de cimiento de 7% de R1, Se tiene entonces que:

* A= pesototal+[Rr-[7%Rr1)]

A= 161000kg +[16°000 kg-m? - (0.07x 16'000 kg-m3)] 1.2, Cdiculo del peralte por esfuerzo cortante DE et
A=1082m2 we ¥
Considerando un ancho de 2.8 m, la longitud serg de: ~ ioos s 230 . s 088t ‘ %
L=1082m2+2.8m=3.86m=4m ., NG e %
. : 91‘0 010 , = B
1. Revisidn de los esfuerzos actuantes en la zapata | A D N 1 A ‘:“ %
1.1 Cdiculo del peralte por momento flexionante : // g ‘ ‘“DL‘ %
~ L L '
* M= [/?n e? b] + 2 .~ 1 ’ 140 / x 9‘-
. 1La ’Aﬂimmvn e “—"( : 1
bonae: 'ge > Al =(1.14 +2.80)095+2 = 1,87 m2
e = 1.30 (A1) on . - - 2
- 1.18 (A2) o o A2 =(2.10 + 4.00)0.83 + 2 = 2,583 m2 (‘area mayor)
T |
RN =Ri-7%Rt 118 _ — ap 2 2
= 16'000 - (0.07 x 16'000) oL * &gﬁ = ’3?’;,23“8 7271 580 kg/m?x 2.53 m
= 14'880 kg/m2 vz s tan R T
o x Vact=0.8+f*c = 0.8~200 kg/cm2
* Al > M= 14880x1302x2.80 = 12575 kg-m , Vact = 11.31 kglerm?2
Considerando un porcentaje de acero superior al minimo requerldo o
por reglamento, se propondrd p = 0.006 ~~ Peralte por esfuerzo cortante
* q=plfy+fc)= 00064200 kg/lcm? + 250 kg/cm?) » d = Vdis+(FrbVact)
g = 0.1008 . d=37668.72+([0.8x210x 11.31)

d = 19.82 cm (sin recubrimiento)

TESIS CON
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1.8 Cdlculo del peralte por punzonamiento
Perimetro de la seccidn critica:

* S=2(b+d+2(h+d
S=2{1.40m + d] + 2{0.44m +d)
§=280m+2d+0.88m + 2d
$=3.68m +4d

Multiplicando por d y determinando el perimetro de la seccién critica
conforme alReglamento de Construcciones se tiene que:

x Sd=368md+4a?
Donde: Sd = pesototal + (0.8 ¥f*c) = 161'000 kg + 11.31 kg/cm?2
Sd = 14'235.19 cm?

Reemplazando os valores, se obtiene:

x 14'235.19 =368d + 4a?
0=402+368d-14'235.19

Peralte por punzonamiento

* d=[(b+(b?-4ac)) + 2a
d=1(-368 +V(3682-4x4x-14235.19)) + 2x 4
d=29.33cm

Una vez estudiados los diferentes esfuerzos actuantes sobre la zapata
y habiendo calculado los peraltes que corresponden a cada uno, se
escogerd el peraite que resulte mayor, en este caso el obtenido por
momento flexionante, esdecir; 62.68 cm=70cm.

2. Determinacién de las dreas de acero.

Claro largo

* AS=p bd
As = 0.006x280cmx70cm
As = 117.60cm?
Se proponen ¢ 1 1/8" (Grea =6.41 cm?) por lo que: > o T o
Ne° de varillas = 117.60 + 6.41 = 18 %
Se necesitardn 18 varillasde ¢ 1 1/8" @ 15cm ’%
Clarocorto
* AS=p bd

As = 0.006 x400cm x 70 cm

As = 168.00 crm? '
. B
Se proponen ¢ 1 1/8" (Grea =6.41 cm2) por lo que: ‘%
1
N° de varillas = 168.00 + 6.41 = 26 e
Se necesltaran 26 varillasde ¢ 1 1/8" @ 15cm S %;1
.%? - - a
armado i la
adiclonal para * 0.:14/
contracciény 1‘ i columna seccién >
camblos L 1.20x024
volumétricos o S
estribos + 3 @ o e NPT
25 em (ambos e — ¢
————sentidos) . J ] o 046 |
il ‘,I{_ |
1.20
estribos + %" / [ \ 054
. _@15cm S N
plantiila de concreto == ; TN N0
pobre fc=100 |, . " .t armado dado
e kglome i w2 @25em
armado +1's"@ | - |
15 cm (ambos { R X (1 R e {

e —-BBNLDOS)



armado
armado dado adicional para
P contraccién y
b 2"@25¢cm cambios
volumétricos
estribos = %" @
25 cm (ambos
}enﬁdos)

|
columna seccién 4§ 1.60 .,-( —

1.20X024

W estribos : 35"
S @15¢cm

i plantilla de concreto
; Yy pobre fc=100
: I kgfcm?
- 4.00 4 amado :1's"@

: 15 cm (ambos
sentidos)

[ 5
i

T

,llva_..... [ ,,4"00 .

—— N

- columna secclén
024x120

0.10 0.10
‘s V27

2
0,102 -\
2o |0 | | 0w |-

; . dado seccidn AT “
’ 140 - 7 ). _0.44 %140 .‘IS f.‘:“)‘\]

- S ’ FALLA DE ORIGEN

contratrabe propuesta

estribos + %" @25 cm _ Lo

\\ - 20.44.
-~ -\.Cr= — s N
. . B . astribos %" @ 25 cm armado lecho alto 4 ¢ 1*
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Simbologia y Notas

NOTAS

1 Concrato Fc = 300 kgicm?

2 Concreto en hrmes, dqiss ¥ castlios fc = 200
[ et .

3 Copesth an piantilas fc = ™0 kgem?

4 Acoro by = 4200kge 7

5 Acero de estnibos fy 2530 kdrcme

© Notomer med das a escaia

7 Les cotas ngen al dbup R

8 Ractilicar medidas en obrs .

2 Cotas on matros. .

10 Recubrfmientos minmes 1 5 veass v vania
mas gruess por cubl I par NG TeNOr e 2 crY
y/o 5 ¢m pam alementos en contacic’oen ¢!
torrono ‘

11 La separacidn min.me entre vaias’y al lecho
40 las mamas sera & 1548083 ¢ Vaniia,mas

Gruess per No MAror e 2§ €M .

12. Contrafiecna mimma .
A contro del claro = L350 .
En volndon = L1(0 .

13 Losas macizas de 1Gcm ce pemite .
raforzadas con varia de « 38" .

14 El mimadc Uu todas a8 cOILTNSS s fevars
hasta (a profunchdad de duspiarts R
15 Proflunckisg minma de desplants 20¢m
bejo la capa vegetsl 0 00cm bap e nvel o
naural del terreno Se tomard s maycr .
18 Los -sllanos v las cepas asi como laa .
200m-elvaciones dsl tarenc de hardn con
matanal nerte en capas de 20 €M con nuTedad *
Sptima y compactadas 8! 00 % ca la prueba *
proctar "
17 La cimemtacin s« dmend pam unafatga de
trabajo del tarrenc de 16 tonvr? dnto que

verficard y ratificara el canstructor y que en caso

de exsr alguna dacrapancia. dara avea al

cacu'ata

18 Los Turos cuya eitum exceds oa 300 m

llovardn ura Gala & nrval de comamento o a la

mitad da a aftura de 15x 20
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. y e . N . 1. Concreto te = 300 hgrem?
T . Shaaem el e : ; . . 2. Concrato en hrmws, dglas y castiion fc = 200
. . o ‘ N " wglom? Lot .
. 3 Copcmett on plantlias fc = 00 kgicme
H o o4 Acero ty = oo kgonv  *
| L 5 Acero da #sinbos fy »2530Q kdrcry
.o . € Nolormar mud:das a escain
| 7. Las cotas ngen al aibup N
# Pactficar madidas en obm .
i ‘o Cotesenmetos .
. 10 Recubnmentos minmos 1 5 veoas e vania
. MAS GruesA HOF UL PATD NG MENGY 8 2 ¢
¥/0 5 cm pam slementos en contackfcon el
: termno .
11 ta supatac.én mivma antre vanias'y el lecho
detalle 2 de s mamas serd de 1 5 veces « vaniamés
anceje Qruess paro no nunor 4 2 5 e .
H 12 Contratecra minima .
: Al centro del claro = L3S0 .
En volagos = L1900 .
13 Losas macues de 10 cm de parette ¢
reforzades convarda de « 38" M
14 El armado de 10ds3 ‘a3 columnas sa lievarn
hasta fa potundidad du desplars .
16 Profunuidag rrinimes de desplante 20¢m
bao i capa vegetal 0 80 cm bapernwel o
natural del terrenio Se tomard ta mayor .
18 Los reflenos de ias capns. asi como las 0
s00re-akvacionas del terreno de haran con
matenal e en capas de 20 €M con humedad *
optima y corpactadas al 0% de la prueba *
. proctor .
. H . 17 LA cimentacion Sa dmens pam una fatigade  »
1r8be.0 dol terrenc de '€ torumy dato que .
verficard y 1atfican ol constructor y que enceso
de exsir alguna JACIRpANCIA. G8’a AVEO Al .
cacunsin .
18 Los muros cuya alura yxoude ©a 300 m .
liovarén ura asia a nivel de ceramento o a la
mitad do 8 altura de 15 x 20 cm
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NOTAS
3. Concreto fc = 300 kg/em?
2. Concrato en hrmes. dgies ¥ Castlios fc w 200
wgrem? Lt .
-+ 3 Copcmth 6n piamlias Pc = 100 hgicmy
v 4 Acero ty = 200 ki *
5 Acero de estnbos fy =2530 kdicry
8 Nolpmar meddas & escala
7 Las colas ngen a cibup A
8 Rectiicar medides en obra
% Cotas en matros .
10. RacubAmyantos miNmos 1 5 voous » vania
mas grueas por cubnf pers NG menot & 2 M
yioSem pars slamentos en contacio’con el
tarranc .
11 La suparacién minima entm vanias'y ol echo
Cu las mamas sers 3 15 voces ¢ vanlamas
GRS pafd N0 MEro* o8 2 5 tm .
12 Contra%ecna minima
Al antro dei clare = 1,350
En volados = 1/°00 .
13 Losas mAcuzes de 10.cm as pemfte
roforzadas convanta Ge o 38
14 El armado de todns as columnas se tlevars
st la profundidad de desplarts R
15 Pofundidad rinma de despiste 20cm
“ i befo s capa vegelal © 80 Cm Dap @ nvet 4
- TIOsRaN natursl del terrenc Se tomard I mayor

! e , . ; 16, Los ralienca do ins cepas. micomons
. ; 20bra-elavacionss del tarmano de harn con .
lSOI I Ie rICO malenal merte en capas de 20 cm con humedad *
— Gplma y compaciadas ai 80% da a prieba ‘
N L Droctor :
17. La cimentacon 89 dmund fam una fatga de
traba,o del terrwno de 18 o'y dato gue .
verficara y ratitcar el constnuctory que en caso
1 { . T e e T T mmmemeno s - e oxmtr alguna decrapancia, dara aveo at
! ! : cacuista
18 Los murcs cuys aiturs axceda o8 300 m
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Los cdiculos de las tuberias de agua potable, su almacengje v la
capacidad del hidroneumatico, se hacen con base en la
demanda de consumo diario. Esta es estipulada en el capitulo
Transitorios del Reglamento de Construcciones para el D.F. donde
se desglosa, por tipo de inmueble, 1a dotacion minima a cubrir.

En esta memoriq, se calculard el didgmetro de la toma domiciliaria, el
volumen de la cisterna, las dimensiones del equipo hidroneumdiicoy,
a manera de ejemplo, se determinardn los didmetros de las tuberias
enlas llegadas de los muebles sanitarios.

caiculo de la demanda de agua potable

Tipologia Dotacién Minima | N° de Usuarios Consumo Dlarlo
Educacion media
y superior 251/ alumno / fumo 11200 alumnos / tumnol] 25 x 200 x 2 = 10'000 | / dig|
Entretenimiento 16 1/ asientos / dia 350 asientos 6x 350 = 21001/ dio
Empleados 100 |/ trabajador / dia |80 trabajadores 100 x 80 = 8'000 | / dig
TOTAL 20'100 | / dia

Cuadio 1. Requerimiento diario de agua potable
Fuente: Tabla de "Requerimientos minimos de servicio de agua potable”, en la
seccion Transitorios del Reglamento de Construcciones paraelD. F,

Observaciones:.

1.- Las necesidades de rlego se considerardn por separado a razén
de 51/m2/dia.

2. Las necesldades generadas por los empleados y/o trabbajadores se
considerardn por separado arazén de 100 |/ trabajador / dia.

3. Enlo referente a la capacidad de amacenamiento de agua para
sistemas contra Incendios deberd observarse lo dispuesto en el
aricuto 122 de este Reglamento.

cilculo del diametro de la toma domicliaria

*Gasto medio diario:

20'100 l/dia + 86'400 seg/dia=0.23 |/seg/dia
*Gasto maximo diario:

0.23l/seg/diax 1.20 = 0.28 I/seg/dia
somadomicliaria: .

D = (4 x.0.00028 meseg) +
0018m~18mm

= Se.utilizara un fubo de ¢ 19mm

(nx1.0 ma/seg)

célculo del volummen de la cistema

«Red contra incendlos:
5 I/m2 construido (segun el Regiamento del D.F)
=51/m2x 9'187.50 m2 = 45'937.5|.

»Capacidad de la clsterna:
2x20'100 | = 402001 + red contra lncendlos

= 40'200 | + 45'937. 50| = 86'137. 50 |-
*Volumen de [a cisterna.: - ;
2/3 de agua + 1/3 de oire
= 86'137.50 | + 28’ 71250! , ‘1148501
= Se requerird unc cls'rerno de 114.85 m3

SIS CON
FALLA B‘F ORIGEN




calculo de los diametros de tuberia a muebies sanitarios

De acuerdo con el método de Hunter, cada mueble sanitario
equivale a un clerto nimero de Unidades Muebie {U.M.). Asi, se tiene
que

o  W.C. publico (fluxémetro) = 10 u.m.

s Lavabo publico (lave) = 2u.m,

o Mlngl’torlo de pored (fluxémetro) 5 um

N gr\ l

1Qum31o‘um§10um
ikl Y
JAGRIREY
- 5um 5um 10 umi16 um
ﬁ? N
i
2um-2um-2um 2um-
g e e Q )
| —— (|
U L%

Una vez hecho este conteo, se
buscard el gasto de agua en littos por
segundo, lo que da como resuttado:

o W.C. =1.8ls
¢ lavabo=0.3I/s
¢ Mingitorio = 1.51/s

........................................................................................... FALLA DE-ORIGEN

Por- Uitimo se determinardn los didmeiros a
utilizar en cada framo de tuberia, utilizando el
monograma de Hunter. Para ello, se
considerardn dos pardmetros importantes:

~ No se aceptardn velocidades mayores a 3 W M\D

m/seg para evitar molestias y ruidos.

- La pérdida por friccidn no debe pasar ‘de 10m
porcada 100 m. e

2 2 2 2
P | - .1 8um,
@2U4Clje‘v-s //“g.?glts/sne‘g
2um. | ¢ S m
0.3 ts/seg f
©-13 mm ’
(=0
8 al2 ™ 2um
10u.m. - 25/ ~- "~ 0.3 lis/seg
1.8 lts/seg C"-z N =13 mm
© 32 mm I 8l %"
e 60 u.m. G -‘; ;O
¢ B _ .
5 101 ) 2‘3&‘?{“’:9 ‘ﬁ 2~ Sum.
BES_U__* ol _L'L@‘ s K~ 1.5 ksiseg
20 ()40 [ : 25 mm
5u.m, / i
1.5 lts/seg 68 u.m.
+ 25 mm 3.7 tslseg —~. 10u
+ 38 mm < A -m.
68 D g lts/seg
% ©32 mm
| ssum. b
42hsiseg = ®
[ + 50 mm 78 | 10
K72 2170716971667, 164 P iy :
v 2. 21700, e y164| & 00 S B S
—— S i ey 4 ry 10 P °
\_ 172 u.m, 2 2 2 \— 164 um. e
5.4 tts/seg 5.3 its/seg
® 50 mm ¢ 50 mm
THSIS CON




Dentro del conjunto se calcularon 617 unidades mueble, Tomando
como referencia las tablas del método de Hunter, se esﬂmo que esTo
equivale a9.2/seg. de consumo de oguc. S ' ,

Se utlizard la siguiente férmula poro cclculor el volumen de oguo

requerida:
* V=420(Q). Donde:
= .- .V = Volumen en litros
V=420x9.2=38641=4000l. 420 = constante
Q = Gasto mdéximo enL.PS.




)

[ I}

=

~1¢
i

S

T T I I R I I T R I L I I R AL A L L B

A UT T AT Ui U717

AR RS
i

gl

E Paseo slexandsr yon humbokdt

LT3

" Universidad Nacional '

Autonoma de Mexico
Escusela Nacional de Estudios
. Profesionales Acatlan
Nnﬂ'é‘lab’éiogi’a y Notas
- akmentacion genem! agus fria
tuberia de agua fria
o= == tubaria de agua calents
—  — red contra cepcos
- —-.y‘ddvnégs .

. od o Columna de aguatra cat
ot columna d agua calents  cac
¥ o baiedadeagua s vat
® = pejadadeaguacaldme  bac
llave de nanz '
"o Qebnste de manguem.
contra Incondio .
Lvd toma siamosa ,
“ medidor ¥
vahvula da globo M
C calertador slactnco *
NOTAS §

1 Enia almentacion de cacs nocom se nata'ars
una flave 0% PABO .\

2 La pendiente mirima oa la tubara ser de 2 b

3 Pars ¢ bombea de ngua de uso a0 88 4
ubivzaran 2 bombas elactncas con succdn .
Indvidual ¥ Un i neurmatco .

4. Para o} DOMDeC de la fag conle ncerdos. 88 ¢
utihzarén 1 bomba elcinca y otre co combwation *
wiema !
5 Los gabiretes cor salidas contra Ircend o8
esiardn cotados €on CONaxiores Fam TANGUeMS
8 Las tomas 3 amMasna astaran equ padas con
vilyulas de no mmo

MATERIALES

1 Ena instalacion hidra tca se utizam tubena,
vélvulas y CONxIOnes de cobrre

2 La tuberia do la e corera incencha, serd de
fharo galvanizado C-40 y estara pirtada de esTalte
co.ot ro0j0 parA KU Identhcacdn

3 Lan manguems cubnten un mdo de 30 My sehr

de 38 mm de didmetro da rateral sintatco
Deberdn estar conectaces parmanents y
carrectamanta 8 la toma y colocanse plegadas pam
{acitnar su L8O
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Simbologia y Notas

akmentacion guneml agua fra
= tbseria da agua frie
— = = = {uberis da agua calenta
—_— = req CONtra n‘cl‘\d.m
. — rgd derrdgo .
+ * , columne da aguatre cat
columna do agua talne  cac
p o baida do agun 'nas bat
* °baedadeaguacadre bac
4 llave denanz ',
S0 gabineto de mangsem
contra incandio

4>  tomeasiamess .
.
u mecdor .

vaNuia da globo
C  calertador ewctnca

NOTAS *

1 Ena alrrentacion de ceca inaacro se mste'ard
una liave de peso N

2 La pendente mittima de ia tubana serd de 2 %

3 Pam 9l bombec de agua de wso Ja'o 38 .
wl'1zAEN 2 bombesa ekcincas con succdn .
indcual y un Mdro-neuTatco. .

4 Pam 8 bombeo de la red contm ncerdos. se *
ubhzarén 1 bomba electnca y otra oe combuston *
irtema iy

5 Los gebinates cOn salidas contra e Idan A
ostardin dotacoa COM CONAKOres cara ranguems

6 Las tomas 3 armesns astarn equpadas con .
vahiuins do o retomo .
MATERIALES .

1 En & instaiaciédn hidralca se uthzam tuberia,
véilas y COngxores de copre

2 Latuberia ge la od contra ncandio. sera de
fwrmo galvarzaco C-40 y ostare pirtada de esTalts .
co'or r00 pars su et teac on .
3 Las mangueras CLbrran un da de 30 ™ y saar N
de 38 mm da didmatro da metanal sntetco
Daperdn ester conectadas permanenite
correctamants & 'a forma y colocarsa pegadas pam
faciltar su Lso
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Para caicular los didmetros de los ramales, albaniales y columnas se
utiliza el mismo principio gue en el cdlculo anterlor, es decir que se
asigna un numero de unidades a cada mueble y se van sumando por
tramo de tuberia. En el caso de la instalacién sanitaria, a esas
unidades se les denominard Unidades de Desagle (U.D.)

Tomando como referencia los sub-totales que resulien por cada
framo, se buscardn, enlas tablas de los didmetros a utilizar, Hay
ciertos didmetros minimos que se deben respetar, audn sl por cdlculo,
se permitiria colocar un didmetro Inferior.

R

Se tlene entonces: L

"""""""""""""" |IJ\
............ | —
,,,,,, M,:
211;':!@* t@Z;ud
2ud(3] |4 2ud
1ude l C} \) {u e 1ud
([0 2 o
1
Jd i@zlud
i |
D 4ud
Q
D 4ud
|0 Taw ©
m(@‘: > \8ud
; N
—ﬂ:ﬁﬁ j',"_'——":'——_—i o

' R
U NI N N

4 ud. --8ud. P
;.40 mm F75mm
- | } 10 u.m.
o ’ 1 1.8lts/seg
+ 50 mm s 1 32mm
)
]
]
i
b ]

Observaciones:

TESIS CON
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: 50 mm -

1
48 u.d.
e ———yn
4 w4 o 1

. © 100 mm
‘ 5 'I . )
320 48 \
» 50 mm

\,

Ninguna de las salidas sanitarias debe quedar ablerta
dentro de un local sanitario, por lo cual todos los muebles
deben estar provistos de un sifén que impida la salida de los
gases del albanaly los olores hacia el propiolocal.,

Las coladeras de aseo de los pisos igudalmente deben ser
protegidas con sifones.

La pendiente minima de los ramales es de 2% en didmetros
menores de 100 mm y de 1% para didmetros de 100 mm o
mayores.

Estd prohibido el uso de quiebres a 90° en el planc horizontal,
debiendo ser a 45°, En los cambios de vertical a horizontai si se
permite el uso de plezas a 90°.



Tipo de Mueble {Unidades [|Diamefro Min. U.D. Total
Exc. con fluxdmetro 374 100 mm (4" 8 u.d. 296
Exc. con fangue 2  100mm 4") 4ud, 8
Lavabo 42f  40mm (12" 2u.d. 84
Mingitorio 1 50 mm (2') 4u.d. 44 B
IRegadera 3 50 mm (29 2ud, a e v
Fregadero 7 50 mm (2') 4u.d. 28 e
Lavadero 18 40 mm (14" 1ud. 8 e e
TOTAL (enu.d.] 484] .- e

Cuadro 2. Calculo de unidades de desaglie T e
Fuente: Tabla de “"Requerimientos minimos de servicios sanitarios”, en la seccxén """"""
Transitorios del Reglamento de Construcciones para elD.F T

*xUnidodes de desogue en e/ Qr/mer nlve[ 140

= Parala’ salida de aguas. grisés se requerird un ramal de 100
’mm y una columna de 100 mm:. Se tienen 36 U.D.

P Para la salida de aguas negras se requerird un ramal de-100:
“'mm y una columna de 100 mm. Se tienen 104 U.D. :

«Unldades de desaque en planta bgla: 348

b Se requerirdn ramales (de ple de bajante al colector pnncipo(]
de 150 mm con una pendiente entre 0.5% vy 2%.

P Se requerird un colector principal o albanal de 150 mm.-

v T CON
FA},L. & B ORTE, ol
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e * rbglato 0.60 x 0.40 doble
ot 1apa de clamme hermético

" [T, tagaommentss *,
. = cowadera de re|iia*
o @ coladera de Bzotoa,
! - coladera de piso "
ban. bsjada de aguas negres
bag. bajedada aguas grinds
bap. bajada de aguas pluvialos
cdv. columna doble ventilackon
tr. tapdn registro N
| NOTAS R
1, Las tuberias, vélvulas y conexiones sopn de
claruro da poliviniio, .

2. Los registroe son de 0.60 x 0.80 y debesdn
. de tener tapas con ciems harmatico. En

" Interiores y/o donda esté indicado se colocaran |

registras con dobls tapa.
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. A | e albafial do
N ,‘”.\ v . : f registro 0.60 x 0.40 con tapa
. P a4 1078 . . i de clarra hermético
. v - R . M
: S, 1 Clet P T Vot g
: e SR Y X s B U | . Lo £ traga-tormentas.
. | eyt =0 coladera de rejii,
: corte c-c ‘ B @  coladera de azotes
: S - - . —— : ®  coladeradapiso |,
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Memoria de calculo - Instalacion eléctrica En este proyecto, se emplearan bdsicamente
dos tipos de satidas (excepto donde se

Al proponer un cierto nimero de luminarias para cada local, se debe especifique):
tomar en cuenta los niveles de iluminacion que recomienda la
Sociedad Mexicana de Ingenieria e lluminacién, A.C. Estos rangos
estan medidos en luxes y varian segun la actividad a realizar en cada

< Luminarias de 4 tubos Slim Line de 1.22 mde
largo vy 200 watts por salida, con rejilla

espacio. Posteriormente, una vez establecido el tipo de iluminaciona difusora.
utilizar, se deduce la cantidad de lumenes a emitit para, finalmente, > Luminarias de 4 tubos Slim Line de 2.44 m de
determinarel nimero de salidas por local. largoy 400 watts por salida, con rejilla difusora.
.g Zono Fs-;;dcio _Méuperfwi;i; Luxes -Aébeficie;f'ew Factor de Limenes Tipo Lumenes Watts porijl N° de
de utilizacion||Mantenimiento ClE = por salida Salida | Salidas
. (s (N1) cu) (FM) NI xS/ CUxFM (v w)
g Onexcion Ceneral A3.20 00 600 039 110769 LFD J}4x 3100 = 12400 200 Q
<>t Sala de Juntas 27 m 600 0.34 79412 LFD 14x 3100 = 12400 200 7
% E na Acadermca 36 m- 600 0.34 105882 LFD f4x3100 = 12400 200 Q
g E ACMiNIsiracion 36m- 60C 034 0.60 105882 LFD 4x 3100 = 12400 200 9
- Z  |CoodinaciondeAeall 36y 600 0.34 105882 LFD [[4x 3100 = 12400 200 9
g Ditision Cultural 27 m 600 034 79412 LFD #4x 3100 = 12400 200 7
<L [sal0 de Fiotesores 108 m 600 0.46 234783 LFD |[4x3100 = 12400 200 19
< Pool Secretarial 360 my 600 0.53 679245 LFD 114 x 6300 = 25200 400 27
Sala Auchovisual | 7422 m 200 0.43 57535 LFD {|4x 3100 = 12400 200 5
Sala Audiovisual 2 81.30 m-’ 200 0.43 63023 LFD [[4x3100 = 12400 200 5
Q |3alon de Fotogratia 7422 my 400 0.43 116070 LFD {4 x 6300 = 25200 400 5
% Centro Multirmedia 8130 mv 600 0.43 189070 LFD 14 x 6300 = 25200 400 8
g Sala de Modelado 185.62 m-” 600 0.46 338087 LFD [}4 x 6300 = 25200 400 14
5 Biblioteca 0.60
< Acervo 108 m- 200 0.46 78261 LFD [[4x 3100 = 12400 200 7
9 Lectura 90 mv 400 0.43 139535 LFD {[4x3100 = 12400 200 1
g Reserva 54 mv- 400 0.39 92308 LFD [[4x 3100 = 12400 200 8
Controlt  79.65 rrv 400 0.43 123488 LFD )4 x 3100 = 12400 200 10
ResTourccio‘ﬁ 1590 m 300 0.27 29444 LFD 114 x 3100 = 12400 200 3
o) 5.5.H. Clicinas 20 100 0.27 13889 LFD |14 x 3100 = 12400 200 2
g 5.5.M. Oficinas 20m¢ 100 027 0.60 13889 LFD [[4x 3100 = 12400 200 2
E 5.5.H. Apoyo 2430 mv 100 027 16875 LFD {4 x 3100 = 12400 200 2
v [I5.5.M. Apoyo 2430 mv 100 0.27 16875 LFD 14 x 3100 = 12400 200 2




cuadro de cargas - tablero A

Las luminarias v los contactos serdn distriouidos en clicultos separadamente, y se buscard que cada uno no
sobrepase 10s 2500 w de tension. También, se utilizardn tableros termo-magnéticos que permitirdn una mejor

distribucién de los circuitos y el cableado.

Puesto que se superan los 8'000 watts, se manejard un sistema trifdsico, buscando en ftodo momentos balancear

las tres fases para evitar un sobrecalentamiento.

Desbalance de fases: (14425-14400)/14425x 100 = 0.17 < 5% ok

1AB.|circuiro |1 [} R o] @ | TOTAL|FASE A || FASE B || FASE C| AMP || CALIBRE
400 w 200 w 75w 60 w 300 w
C-1 12 2400 2400 18.90 12
C-2 5 2000 2000 156,75 12
Cc-3 6 2400 2400 18.90 12
C-4 12 2400 2400 18,90 12
C-5 12 2400 2400 18.90 12
C-6 10 2000 2000 18,75 12
c-7 10 . 2000 2000 o 15,75 12
c-8 10 2000 2000 | 15.75 12
Cc-9 10 2000 oA '2000 15.75 12
A C-10 10 2000 2000 15,75 12
C-it 6 2400 . 18.90 12
C-12 6 2400 , 2400 18.90 12
C-13 6 2400 2400 o 18.90 12
C-14 6 2400 . 2400 - | 18.90 12
c-15 6 o 2400 2400 | 18.90 12
C-16 1 3 2425 800 | 800 825 6.50 12
C-17 8 2400 2400 18.90 12
C-18 8 2400 2400 18.90 12
Cc-19 8 2400 2400 18,90 12
43225 14400 14400 14425
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cuatdro de cargas - tablero B

1AB.|cIRCcUITo L _1f L__] KX [ M | TOTAL{FASE A|FASE B|FASE C| AMP | CALIBRE
400 wW 200 w 75w 60w || 300w
C-20 2 7 2 1 2410 2410 18.98 12
C-21 12 2400 2400 18.90 12
C-22 12 2400 2400 18.90 12
C-23 12 2400 2400 18.90 12
C-24 12 2400 2400 18.90 12
C-25 6 2400 2400 18.90 12
C-26 6 2400 2400 18.90 12
C-27 6 2400 2400 18.90 12
B C-28 5 3 2 2345 2345 R 18.46 12
C-29 6 2400 2400 || 18.90 12
C-30 6 2400 o ] 2400 18.90 12
C-31 6 2400 | 2400 18.90 12
C-32 7 2100 2100 16.54 12
C-33 7 2100 2100 16.54 12
C-34 7 2100 2100 16.54 12
C-35 7 2100 2100 16.54 12
C-36 7 2100 2100 16.54 12
Cc-37 7 2100 2100 16.54 12
41355 13755 13800 13800

Desbalance de fases: (13800- 13755)/1 3800x 100 =0.33 < 5% ok

TESIS CON

materiales a utilizar S FALLA DE QRIGEN

tuberia conduit de acero esmaltado, pared delgada, omega, registro 698 & similar
cajas de registro galvanizadas omega, registro 698 6 similares e
conductores de cobre suave o recocido, con aisiamiento tipo tw marca condumex, reg|stro 2824 6 similares
dispositivos intercambiables quinzanos, registro 4043 6 similares

interruptor de seguridad y tablero de distribucion square D, registros 4364 y 1364 é slmllores
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< >~ [ -¢30

1x20A
F—""~—{"3— ¢-31

1x20A
c-32

1x20A
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1x20A
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L — ¢-37

2000w
2400w
2400w
2400w
2400w
2400w
2400w

e c-28 2345w

2400w
2400w
2400w
2100w
2100w

c-34 2100w
1x20A

c-35 2100w
1x20A
F—~"~——@— Cc-36 2100w

2100w
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1x20A
"~ -1 2400w
1X20A
|——~—C—3— c-2 2000w
1x20A

c3 2400w
1x20A
[ -c4 2400w
1x20A
. —~{J—c5 2400w
1x20A
——~—{3— c-6 2000w
1x20A
|3 -7 2000w
1x20A
——~—{J— c-8 2000w
1x20A

c9 2000w
1x20A
e £ 610 2000W
1x20A
e [T - €11 2400w
1x20A

c-12 2400w
1%20A
I~} ¢-13 2400w
1x20A

c-14 2400w
1x20A
——~—"1— c-15 2400w
1x15A
"~ C-16 2425w
1x20A
e @ -+ C-17 2400W
1x20A
|———~—0— c-18 2400w
1X20A
o~ c-19 2400w




En esta instalacién, se empleardn conductores de cobre tipo TW,
es decir, conductores de cobre suave 0 recocido que llevan un
aislamiento termopldstico a prueba de humedad. Por su
reducido didmetro exterior, ocupan poco espacio en el interior
de los ductos y no propaga las llamas. Ademds, aungue este
aislamiento se encuentra firmemente adherido al conductor, se
puede desprender con facilidad, dejando el cable
perfectamente limpio facilitando su instalacidon vy
mantenimiento.

ctn

Para el cdlculo exacto del calibre de los conductores eléctricos,
deben tomarse en consideracién piincipalmente la corriente
por transportar y el sistema de instalacion utilizado, En este
proyecto, la carga total instalada es mayor de 8'000 watts, porio
que se empleard un sistema trifdsico a cuatro hilos (ires hilos de
cofriente y uno neutro). Asf, se empleard la siguiente férmula

calibre conductores

mm2=(V3xIxD)/ (57 xVx%C)

Donde:

x 3= constante

* | =Iintensidad (en amperes)

« D = Distancia (entre la dltima luminaria del Y1\ = \O
circuitoy el tablero de distribucion) GN,‘\’,’

« V = volts (por ser sistema trifasico, este valor DE =1
equivale a220v) we ¥ e

Esta férmula se aplicd sistemdticamente a cada

« %C=23% | %—
| !

circuito. Una vez obtenidos los mm?2 requeridos, se g‘
busca en la tabla de equivalencias donde se : LR
establece el didmetio y drea del cobre segin el calibre L %
de los conductores eléctricos. : 8

Tablero Circuito || Intensidad || Distancia | Férmula Araa Callbre Tablero Circuito || Intensidad || Distancia || Fémmula Areqa Calibre
{en amp) {enm) {en mm?) || {en AWG) {en amp) {en m) {en mm?} || (fen AWG)

C-1 20 I 1.01 16 C-20 20 8 1 66 I
C-2 20 10 0.92 16 c-21 20 33 3.04 12
C-3 20 40 3.68 10 C-22 20 26 2.39 12
C-4 20 16 1.47 14 C-23 20 38 350 10
C-5 20 23 2.12 12 Cc-24 20 37 3.41 10
C-6 20 25 2.30 12 C-25 20 15 1.38 14
c-7 20 28 2.58 12 C-26 20 1A 1.01 16
C-8 20 37 3.41 10 c-27 20 20 1.84 14
Cc-9 20 31 (v3 x1xD) 2.85 12 B C-28 20 34 (v3x1xD) 3.13 12

A Cc-10 20 a7 (57 xVx %C) 3.41 10 C-29 20 40 (57 XV x %C) 3.68 10
C-11 20 31 2.85 12 C-30 20 47 4.33 10
C-12 20 29 2.67 12 C-31 20 48 4.42 10
C-13 20 23 212 12 C-32 20 54 4.97 10
Cc-14 20 18 1.66 16 C-33 20 20 1.84 14
C-15 20 20 1.84 16 C-34 20 14 1.29 16
C-16 15 30 2.07 12 C-35 20 16 1.47 14
Cc-17 20 21 193 14 C-36 20 19 1.75 14
Cc-18 20 45 4.14 10 C-37 20 26 2.39 12
C-19 20 32 2.95 12
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,{ {71 gabinete para 4 ldmparas tipo

H slimline de 2.40my7Swciu

: . gabinete para 4 lémpares tipo

' slim Jine'db 1.20m y 40 w c/u

. .01 * " Salida incandescante de centro
(60w) :

#  arbotante mcandescente (75 w)
apagador polarizade sencillo
apagador polarizado,de 3 vias

i ': contacto polarizado sencillo en

muro .
©  contacto polarizado sefcillo en
piso .
| tablero de distribucion dg

alumbrado y contactos .
linea entubada por murosy losa
linea entubada por piso
1 tablero general ‘
medidor de ta compania de wz
@ acometida de la compania dd Juz
MATERIALES A UTILIZAR A
i -tuberia conduit de acero esmaltado,  +
pared delgada. omega. registro 638 6
similar .
- cajas de registro galvanizadas omega,
registro 698 ¢ sirnilares .
- conductores de cobre suave O B
recocido, con aislamiento tipo tw marca .
condumax, registra 2824 6 similares N
- dispositivos intercambrables quinzanos, .
teglistro 4043 6 similares
- interruptor de seguridad y tablero de
distribucion square D, registros 4364 y
1364 ¢ similares
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MATERIALES A UTILIZAR Y
i - tuberia conduit de acero esmaltado,  »
. pared delgada, omega. reQistro 898 6 °,
similar .
- cajas de registro galvanizadas omega,
* registro 698 6 similares
- conductores de cobre suave o
recocido, con aislamiento tipo tw marca
" condumex, registro 2824 O simiares
- dispositivos intercambiables quinzarnos,
registro 4043 O similares
. - interruptor de seguridad y tablero de
distribucion square D, registros 4364 y
1364 6 similares
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Antepresupuesto

Se realizara un estimado aproximado del costo directo (materiales + mano de obrq) fotal de la obra tomando como
referencia los costos promedios por metro cuadrado de construccion vigenies en el mercado. En este monto no se estdn
consicierando mobiliario en general, equipos necesarnos de instalaciones niacabados de lujo.

calculio del precio por m? de construccion

Zona Espacio Supefrficie Costo promediio Subtoial
Arquitecionico por m? constr,
Administrativa lOficina: 1,044.00 im2 {f $4,000,00 /m? $4,176.000.00
Ensenanza Bibliotec:a 608.10 2 | $4,000.00 /m? $2,432 400.00
Sala Audiovisual 165.50 tn2 )} $4,500.00 /m? $699.750.00
Sula Fotograf a 9430 12 f $4,000.00 /m? $377 200.00
Sala Medelado 165.50 rn?{f $3,500.00 /m? $544 250.00
Circulazione. 22620 M2 | $3,500.00 /m* $791,700.00
Reunion Auditorio 648 .00 I J| 54,5000.00 /m? $2,916.000.00
Tienda [conceasion) 14400 2 J} $3,000.00 /m?2 $432 000.00 )
Cafetena {concesion) 491 90 n? |j $3,000.00 /m? $1,475.700.00 -
Saila Usos Multiples 257.10 1n2 || $3.000.00 /m? $771.300.00 "
Taileres Todos 4,146.20 in? | $4,500.00 /m? $18,657.900.00}
Sevicios Eclacionamiento 7,491.90 n? ) $1,500.00 /m:* $17,237.850.00
Patios dd2 Servicio 1,627 80 1n¥ || $1,300.00 /m:? $2,116.140.00 O
Plazas ¢e Acceso 1,40500 2 f $1,300,00 /m? $1,826.500.00
Vestibulos 73780 rn? || $1,25000 /m2 §922 250.00 ~ TESIS CON
Aisos Ederioas y Jardines 2534500 07 | 51,100.00 /m? $27,879 500.00 FALLA DR ORIGEN
Servicios Saniarios 38600 m? | 63,000.00 /m? ,158.000,00
Superiicie Total: 44,964.30 mz2 Costo Directo: 578,414,440.00
Cosfo promedio $ 78,414,440.00/ 44,964.30 m? = [[ $1,743.93 / m2




1er, criterio

El cdlculo de fos honorarios por proyecio arquitecténico vy direccion
arquitectonica de ia obra se realizd con base en los aranceles
profesionaias publicados por el colegio de Arquitectos de la Ciudad
de Mexico v la Sociedard de Arguitectos Mexicanos A.C. que toma
comge refeiencia la superficie construida total y el costo ditecto de la
misma dividiendo por etapas de trabajo el proyecto executivo:

1. Tarifa g.or ployec to arquitectonico

2. Tarifa p.or proyec.to estructural

3, Tarifa porinstalasiones hidro-sanitana

4, Tarfa porinstala ciones electro-mecdanicas
5. Tarfa porinstalacioness electricas

6. Tarifa porinstalacionas telefonicas y sonido

Para el cdicule de honorarios por etapas se utilizard la siguiente
fermula:

* Fsx=[[sx-1sq)(Fsb-Fsq)-({Lsb-Lsq)] + Fsa

Dondex
<+ sx = Superficie construida del proyecto
< Lsa = Limite de la superficie menor mds proxima a sx
+ Lsb = Lirite de la supelficie mayor mas proxirma a sx
»  Fsa = Factor de superficie corespondiente a sa
<+ Fsb = Factorde superficie conespondiente a sb
@ Fsx:: Factorde superficie corespondiente a sx

Una vez obreniclos los valores de “Fsx” por coda etapa de proyecto, se
obtienen ios honorarios a cobrar en cada una de estas etapas con la
relacion siguiente:

* H=(Fsx]{Costo Directo) + 100

1.- Provecto arquitecténico

sx. = 44'964,30 M2 = 44’964 m?
Lsa = 40'000 m?

Lsb = 100'000 m?

Fsa = 4,02 %

Fsb = 3.65%

o

& Fsx = [(44'964 - 40°000) ( 3.65 - 4.02) +
(100'000 - 40'000)] + 4.02 = 3.99

* H=(3.99x78414'440.00) + 100
= 3'1282566.78

- Por el proyecte arquitectédnico y planos, se cobraria la

cantidad de §3'128'257.00.

2.- Provecto estructural

Sx = 44'964.30 M2 = 44'964 m?

Lsa = 40'000 m2

Lsb = 100000 m?

Fsa = 1.02% TESIS CON
Fsb = 0.93 % FALLA DE ORIGEN

% Fsx = [(44'964 - 40'000)(0.93 - 1.02) +
(100'000 - 40000)) + 1,02 =1.01

+ H=(1.01x78414'440.00) + 100
= 793'968.54

Por el proyecto estructural y planos, se cobraria la cantidad de
793'982.00




3.- Proyecto de Instalaciones hidro-sanitarics

sx = 44'964.30 M2 = 44'964 m?2
Lsa = 40'CO0 m?

Lsb = 100000 m?

Fsa = 0.71 %

Fsb = 0.65%

[(44'964 - 40'000) (0.65-0.71) =
(100000 - 40°000)] + 0.71 = 0.71

* H=(0.71x78414'440.00) + 100
= §52'850.03

Por el proyecto de instalacionsas hidro-sanitarias v planos, se cobrono
la cantidad de § 552°850.00.

% Fsx=

4 - Proyecto de instalaciones slectro-mecdnicas

Valores:

sxX = 44'964.30 M2 =~ 44’964 m?
Lsa = 40'000 m?

Lsb = 100000 m?

Fsa = 1.00%

Fsb = 0.92 %

x Fsx = [(44'964 - 40'000) { 0.92 - 1.00) =
(100°000 - 40'000)] + 1.00 = 0.99

* H=(0.99x78414'440.00) + 100
= 778'954.4"

Por el proyecto de instalaciones electro-mecdnicas v plonos, se
cobrariala cantidad de $ 778'954.00.,

5.- Proyecto de instalaciones elécticas :
sx = 44'964.30 M2 = 44'964 2 Lo ““‘“ -
Lsa = 40'000 m2 oo a
Lsb = 100'000 m2

Fsa = 0.80 % 0D
Fsb = 0.73 % co®
« Fsx = [(44'064 - 40°000) ( 0.73 - 0.80) = o @

{100'000 - 40'C00)] + 0.80 = 0.79

* H=1(0.79x78414'440.00) + 100
= 622'774.28

Por el proyecto de instalocionss eléctricas y planos, se
cobrarialacantidad de § 622'774.00,

sx = 44'964.30 M2 = 44'964 m?2
Lsa = 40000 m?

N
o = 020 % | FALLA DE ORIGEN

+ Fsx = [(44'964 - 40'000) ( 0.20 - 0.22) -+
(100°'000 - 40'000)] + 0.22 = 0.44

+ H=1{0.44x78414'440.00) + 100
= 346'321.03

Por el proyecto de instalaciones telefénicas y sonido y planos, se
cobrariala cantidad de $346°321.03

Ei costo total por provecto y direccidon arguitectdnica es la suma de
fodos los antferiores, s decir $ 6'223'145.00, lo gue representael 7.9 %
delcosto directo total de la obra,



2°. criterio

Consicierando que, en un momento dado, se puede contratar a una
empresa constructora acreditada para la realizacion del proyecto
arquitectédnico ejecutivo v 1o construccion del mismo, el
procedimiento para determinar el monto a c:obrar es diferente.

Al costio directo delc obra (§ 78'41 4'440),00) se le aplicard el factor de
costo indirecto vigerte en el mercado que varia de un 28% a un 30%
de sobre-costo, mismo que abscrbe 1os gaslos fécnicos vy
administrativosde proyectoy construccion conespondientss,

* H=C.D x28% =784141'440x0.28 =: 21'956'043.02
Con este ciiterio, los honorarios serian del orden de $21'956'043.00.

financiamiento

La E.A RA, aligual quala actual Escuela de Artesanias localizada en la
calle de Xocongo, saria una institucion gque dependeria del Consejo
Nacional para la Cultura y las Artes (CONACULTA), administrada a
traaves del Instituto Nacioral de Bellas Artes (INBA). Por lo tanto, serfia un
proyer:to de cadcter publice y el financiamiento estaria garantizado
porel gobiemo federal,




El proyecto se ubica en el predio que forman la esquina las calles de
Paseo de las Américas y Paseo Alexander von Humiboldt, El acceso ai
conjunto se redliza por esta Ultima a través de una plaza que
paulatinamente conduce ala entrada principal. Sobre la misma calle
se encuentra el acceso al estacionamiento principal y una entrada
de servicio. Se buscd ocultar visualmente estos espacio asfaltados
por medio de jardines, Asi, la fachada principal presenta espacios
verdes mds acogedores. Por la ota cdlle se entra o un
estacionamiento secundario para administrativos, también oculto
visualmente porvegetaciony al patio de maniobras principal.

reunion, de ensenanza, de servicios vy Ia que comprende los falleres,

Asi, se buscé que esta organizacién funcional se reflejara en el

aspecto formal: cada zona estd definida espacicimente.

Lo zona de reunidn se sittia a la entrada del conjunto. Esta es el vinculo
entie el exterior y el interlor, por lo que es la parte mds accesible al
publico. Abarca casi toda la fachada principal vy se llega a ella a
través de un vestibulo general, una vez que se atraveso la plaza de
acceso. Alingresar al recinto se encuentra la flenda a mano derecha.
Se diferencia del vestibulo Unicamente por un cambio en el
fratamiento del piso, con la finalidad de invitar al visitante a “entrar” a
ellay apreciar los objetos que ahi se venden. Al otro lado del vestibulo,
se encuentra el auditorio, Su acceso es mds restringido asi que cuenta
con un vestibulo gue da mayor intimidad a lazona.

Sigulendo de frente, uno se topa con la sala de exposicién, al centro
del conjunto. En vez de muros, se colocaron venianales de piso a
techolo que, por un lado, dotard de luz natural al vestibulo principal, y
por el otro permitird tener un remate visual hacla e! jardin interior, que
se haya detids de ésta. Ademds, la exposicidn en tumo serd mds
accesible desde el exterior e invitard a servisitada.

- c050 de necesidad, cualguler otra parte del conjunto

-abastecerse a través de ese patio de maniobras, pues

Una vez atravesando el vestibulo, se llega a
mano lzquierda a la zona de serviclos
escolares, donde los alumnos podran realizar
sus frdmites académicos sin ocasionar tumuitos
y de una manera mds répida pues se localiza en
una posicién muy conveniente.

Mas adelante, se encuentra la cafeteria, ablerta en
dos de sus lados para un fécil y répldo acceso. La
cocina fiene salida al patio de servicio para su
abastecimiento y el depdsito de desperdicios. En

(como la sala de exposiciones o el auditorio) puede

hay un acceso (controlado) que 10 comunica con el
interior,

Ademds de la entrada principal, existe un vestibulo
secundario que conecta la zona de estacionamiento
general con el Jardin Interior. Esto es con el fin de evitar los
largos recoridos que de otra manera se realizarian entre el
estacionamientoy elacceso principal,

Se propuso un jardin Interior para lienar de vida ese espacio
ablerto, ademds de ofrecer un sitio tranquillo para descansar o
relgjarse. Se tiene vista hacia él desde casi cualquier punto del
conjuntoy es el espacio comun a todas las zonas del proyecto.




la zona de talleres, la zona principal del proyecto, abarca dos
edificios. El primero de ellos se localiza al fondo del conjunto. En élse
encuentran cuatro talleres. El de Joyeria-Orfebreria y el de Textles
ocupan la parte izquierda del edificio mientras que el de Metalesy el
de Ebanisteria se sitian en la parte derecha. Se propuso asl para que
los talleres que manejan los materales mds grandes, pesados y
dificlles de transportar estuvieran io mds cerca posible del patio de
manlobras. Y se evitaran grandes recorridos. En el caso de |os talleres
de Joyeria-Orfebrertia y Textiles, no se manejan mas que materias
pequefias o medianas y no requieren un acceso directo a dicho
patio. De cualquier forma, todos ellos cuentan con una salida directa

al espacio escultdrico que se encuentra en la parte posterior del | .

conjunto, donde se pueden exhibir piezas de mayor tamarno. Este

jardin estd comunicado con el estoc|oncmlen'ro y el poho de »

maniobras principal. e

El segundo edificio que enciena el resfo de los talleres es el elemento

demds volimenes rectos Asimismo, esa forma circular permite
suavizar el cambio de fachada en la esquing, 10 que visualmente la
hace mds agradable. Los talleres que ahi se encuentran requieren de
espaclos libres, sin muros intermedios que permitan la movilidad del
mobiliario. Esto es favorecido por ia forma misma.

En ambos edlificios, la luminacion se da por un sistema de frabelosas,
y es de tipo cenital, generando ritmo en la cubleria.

La parte superior de ese edificio alberga ia zona de ensefianza. Dicha
zona sirve como apoyo académico al estudiantado pero no es parte
esencial del proyecto. Es por eso que su acceso no es inmediatoy se
localiza en un segundo nivel, Se proyectaron un par de escaleras que
permiten circulaciones répidas, especiaimente en caso de sinlestro.

Por Uifimo, la zona administrativa se iocaliza
encima del vestibulo principal. Es la parte mdés
intima del proyecto asi que su acceso se realiza
a través de una discreta escalera ubicada en el
vestibulo principal.

Los servicios estdn distribuidos uniformemente en
todo el conjunto. Existen tres médulos de servicios B
sanitarios de acceso para fodo publlco, un mddulo T Y
para la zona administrativa y un.. -atimo  con G »
vestidores para los empleodos enéldreadel patiode
madniobras.

Ahi fdmblén se encuentran la zona de bodegas. La
primera es de cardcter general y la segunda es para
reciblr el material de reserva o el excedente utilizado en
los talleres. Para llevar un control mds estricto, la oficina de
mantenimiento, intendencia y almacenagje se localiza a
un costado de esas bodegasy de los vestidores.

T
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