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Un planteamiento arquitectónico tiene una infinidad de soluciones 
pues su apreciación se fundamenta en el gusto y la percepción 
individual. Si bien siempre se busca que el espacio cumpla con sus 
funciones de la mejor manera. no existe un criterio único que permita 
determinar que un espacio es formalmente mejor que otro. Sin 
embargo, es imposible llegar a una propuesta formal y funcional 
adecuada si antes no se ha respetado una metodología precisa. Por 
ello. el arquitecto. como un profesional dedicado a la resolución de 
los espacios habitables. debe seguir un procedimiento coherente 
que le permita llegar a una conclusión satisfactoria. buscando 
siempre tener una visión global al momento de proyectar su obra. En 
un futuro ésta será llevada a un plano tridimensional y generará 
sensaciones y sentimientos. además de tener la obligación de 
cumplir con las funciones básicas por las cuales fue creada. 

El presente trabajo es el resultado de un procedimiento ordenado. El 
tema es una: "Escuela de Artesanías y Artes Aplicadas de 
Naucalpan". 

Atraviesa por tres etapas diferentes. La primera es la definición del 
tema: el qué, cómo, dónde y por qué del proyecto. Le sigue la 
investigación de todos los factores que lo determinan para poder 
llegar a una solución que responda adecuadamente a las 
circunstancias y satisfaga cabalmente las necesidades del proyecto. 
Finalmente, se llega al desarrollo del proyecto, donde se exponen 
todas las especificaciones del mismo. 

Sinodales: 
·:· Arq. Salvador VÁZQUEZ MARTÍN DEL CAMPO 
·:· Arq. José de Jesús CARRILLO BECERRIL 
·:· Arq. Carlos RODRÍGUEZ LÓPEZ 
·:· Arq. Vlctor Manuel VALLEJO AGUIRRE 
·:· Arq. César FONSECA PONCE 
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l111roducción 

El primer capítulo de este trabajo es la presentación general del 
mismo. Se divide en tres partes: Definición, Justificación y 
Localización. 

Sin importar el asunto a tratar, antes de empezar cualquier trabajo de 
investigación. es esencial conocer el objeto de estudio. Por ello, la 
primera parte de este capítulo se enfoca a la definición de su tema. 
De esta manera. se busca mostrar claramente el planteamiento de 
esta tesis. Al mismo tiempo, se delimitan los alcances y objetivos del 
trabajo con el fin de darle orden y coherencia. 

También. y como continuación de lo anterior, se exponen los 
fundamentos sociales. urbanos e históricos, que sustentan el tema. Es 
entonces que el proyecto entra en un contexto verídico y se presenta 
como algo viable. Así la fundamentación permite revelar las 
condiciones. principalmente sociales. que regirán a lo largo del 
desarrollo y estudio del mismo. 

Finalmente. para terminar de enmarcar la obra en la realidad, es 
necesario ubicar el proyecto en un terreno existente. Así, la 
localización determina las condiciones físicas a las que está sujeto. 

Diagrama de Trabajo 

Definición 

=> Definición del tema 

=> Objetivos 

•:· Objetivo general 
.:· Objetivos particulares 

Justificación 

=>Déficit 

o Investigación de déficit 
.:· Cálculo del déficit 

=> Importancia 

o Importancia social 
.:· Definición de "Artesanía" 
o Importancia histórica 

Localización 

o Regional 
o Urbana TESIS CON 
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1.1.1. Definición de tema 

El proyecto de la Escuela de Artes Plásticas y Artesanías (E.A.P.A.). será 
una institución académica dependiente del Instituto Nacional de 
Bellas Artes (l.N.B.A.). donde se pretende formar a técnicos superiores 
en diferentes ramas del arte y las artesanías. fomentando así la 
creatividad técnico-artística en la producción de objetos utilitarios de 
gran valor estético, promoviendo al mismo tiempo la investigación de 
los aspectos técnicos y socio-económicos de la artesanía. 

Actualmente, se determinan tres diferentes tipos de artesanía artística 
y una pseudo-artesanía, según las características formativas que 
predominan en la producción: Arte popular. Etno-artesanías, 
Artesanías semi-industrializadas y "Mexican Curious". Con base en los 
estudios realizados por la antropóloga Isabel Marín de Paalen. en su 
libro Etno-artesanías y Arte Popular (Edit. Hermes), podemos decir que, 
por las condiciones y características de fabricación, los objetos 
artesanales a producir en la Escuela son del tipo semi-industrializado. 
Por esta razón, "se les clasifica como artesanías modernas. Son de 
producción netamente urbana; generalmente las cultivan personas 
pertenecientes a determinado nivel social. de posición económica 
media, que aprenden en escuelas especializadas de artes y oficios, 
sujetas a métodos académicos11

• 

Puesto que la naturaleza de los productos a elaborar en la Institución 
corresponde a la definición anterior, se ha pensado en adoptar el 
nombre de "Escuela de Artes Plásticas y Artesanías". En ella se 
desarrollarán actividades artístico-artesanales, dentro de las diversas 
ramas de elaboración, abarcando un total de ochos talleres 
diferentes. Se podrá obtener el certificado y título de Técnico Artesanal 
al acreditar los seis semestres de la carrera. 

Su educación y capacitación buscará ser 
Integral al llevar asignaturas tanto prácticas 
como teóricas. Los alumnos tendrán la 
posibilidad de exhibir sus obras al igual que 
apreciar el trabajo de artistas externos al recinto. 
También se pondrán a la venta de los objetos 
fabricados por los estudiantes, como un incentivo 
a su labor, insertándolos a la vida laboral. Al mismo 
tiempo, se plantea, como un aspecto formativo 
importante, el contacto con personas externas a la 
Escuela, que les puedan aportar conocimientos, 
técnicas y experiencias diferentes, a través de 
exposiciones temporales y conferencias. De la misma 
manera, los alumnos tendrán la oportunidad de montar 
exhibiciones para dar a conocer su trabajo. al igual que 
promover y difundir la venta de los objetos artesanales 
que produzcan dentro del recinto. Por esta razón, y 
gracias a una amplia difusión por parte del l.N.B.A., se 
buscará que esta escuela sea un foco de cultura a nivel 
urbano. 

Los talleres que se plantean dentro del plan de estudios son 
los siguientes: 

•:> taller de joyería y 
orfebrería 

o taller de textiles 

o taller de estampado en 
tela 

o taller de vitrales 

o taller de cerámica 

·:> taller de esmaltes 

o taller de ebanistería 

•:> taller de metales 
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1.1.2. Ob¡etiws 

Diseñar una Escuela de Artes Aplicadas, ubicada en el municipio 
de Naucalpan (en la sección comercial y de servicios de Lomas 
Verdes) con una capacidad para 400 alumnos. El proyecto será 
un espacio adecuado a las actividades artísticas propuestas, 
tomando como base los elementos de teoría de la arquitectura 
y diseño, para llegar a una solución espacio-funcional y estética 
óptima, de acuerdo a las necesidades reales de los usuarios. 

Observar y analizar los modelos análogos existentes para 
entender mejor los requerimientos espaciales y 
funcionales de cada local y así ofrecer, después de una 
serie de conclusiones, una solución ideal a cada uno de 
ellos, evitando los problemas detectados en dichas 
analogías. 

Considerar los reglamentos de construcción de la región 
y normas urbanas para el tipo de equipamiento, con el fin 
de hacer una propuesta correcta que respete las 
indicaciones hechas por los institutos responsables. 

Adecuar el proyecto al contexto, a través de un estudio 
físico-ambiental y urbano del sitio, tanto del terreno como 
del entorno, para brindar una solución útil. económica y 
funcional, que se adapte a las condiciones de la realidad 
urbana . 

.:. Calcular, con un criterio estructural coherente, algunos 
elementos portantes (como cimentaciones, trabes y 
columnas) en los ejes críticos con el método que se 
considere más adecuado. 

Aplicar un criterio conveniente de 
Instalaciones hidro-sanitarias y 
eléctricas, estudiando detenidamente 
los requerimientos propios de cada local. 
de manera a satisfacer todas estas 
necesidades en función de las 
actividades a realizar en éstos. 

Proponer los materiales y acabados más 
adecuados para el tipo de obra a realizar 
tomando en cuenta la función de cada local 
y las funciones que en ellos se llevan a cabo. 

Anticipar de manera general un estimado del 
costo total de la obra, en función de los diferentes 
espacios construidos y de los materiales y 
sistemas utilizados. 

TI::SIS CON 
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1.2.1. Déficit 

En el "Plan de Desarrollo Municipal 1997 - 2000" de Naucalpan 
de Juárez, se investigó cuales eran los requerimientos básicos en 
materia de educación y cultura y se encontró que: 

"Actualmente hay gran necesidad de incrementar la 
infraestructura escolar, como resultado del crecimiento de la 
población. Sin embargo debido a la insuficiencia 
presupuesta!, prácticamente no existen programas de 
mantenimiento y conservación de la infraestructura escolar 
pública." ( ... ) "Debido a los altos índices de desempleo, 
subempleo y pérdida del poder adquisitivo del salario, la 
demanda sobre la educación -particularmente pública- se 
ha visto incrementada, lo que agrava la problemática". 

jNivel 11 Nº de Educandos llcubierto 1 

Preescolar 16, 116 7.25% 
Básico 123,886 55.74% 
Medio 43,817 19.71 o/o 
Medio Superior 30,711 13.81 % 
Superior 2,247 1.01 % 
Capacitación p/ trabajo 2,627 1.18% 

!TOTAL 11 219,4041 

Cuadro l. l .Cobertura de la demanda educativa 
Fuente: Servicios Educativos, Integrados al Estado de México; Dirección 
General de Planeación Educativa, Departamento de Estadísticas, 2000. 

En lo que se refiere al tema de cultura, se 
menciona que: 

"(,,,)el municipio no cuenta con una 
actividad artesanal propia, en virtud de lo 
diverso del origen de la población. Tal 
actividad no se impulsó en el municipio ni se 
organizaron cursos de capacitación a fin de 
crear incentivos para la población y la 
promoción de las artesanías en las diversas ferias 
y exposiciones del país". 

Asimismo, dentro de los objetivos propuestos por el 
Municipio ("Proyecto de Gran Visión Naucalpan 2030"), 
se plantea que se debe: 

<:· Mejorar o proporcionar: 
<:• Construcción, ampliación y mantenimiento de 

Instalaciones educativas. 
o Equipamiento escolar. 
o Bibliotecas escolares y públicas. 
o Centros de capacitación y adiestramiento. 
o Centros Culturales( ... ) 
.:· Promoción y organización de eventos artísticos y 

culturales( ... ) 

'1'RC:' 0 ·':10N ...... ~L.. .. J. 
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conclusión: La E.A.P.A. es necesaria y sería un importante 
elemento que cubriría parte de la demanda que el mismo 
Municipio plantea como urgente dentro de su plan de desarrollo, 
debido a la Insuficiente Infraestructura educativa y cultural. 



El cálculo del déficit de equipamiento educativo y cultural se 
hará utilizando las normas de la Secretaría de Desarrollo Social 
(SEDESOL), del Sistema Normativo de Equipamiento (Subsistema: 
Educación / Elemento: Centro de Bachillerato Tecnológico 
Industrial yde Servicios o C.B.T.1.S.) 

*Unidad básica de servicio (UBSl: Aula 

*Nº UBS existentes: Según el Catálogo de Centros de Trabajo 
del Sistema Educativo Nacional, en el municipio de 
Naucalpan no existe ningún elemento similar al propuesto, 
por lo que las UBS existentes es igual a O. (Fuente: S .. E.P. 
www.sep.gob.mx) 

*Nº UBS necesarias: 

nº de hab. totales / hab. beneficiados por UBS 
839'723 hab / 1 6'080 hab = 52 UBS necesarias. 

DEFICIT:_UBS necesarias - UBS existentes = 52 - O = 52 

conclusión: Al no existir ningún elemento de tipo educativo 
tecnológico, a nivel bachillerato dentro del Municipio, y considerando 
la población total del mismo, la E.A.P.A. cubriría una parte de la 
demanda de equipamiento con esas características y cuyo déficit es 
importante. 

1.2.2. Importancia 

Paralelamente al déficit y a los problemas educativos, las 
actividades culturales y artísticas en el municipio son casi nulas, 
pues concentran su operación en los pocos eventos realizados 
casi exclusivamente en la casa de cultura Naucalli, al margen 
de otros importantes foros. 

También, las 34 bibliotecas existentes en el 
municipio constituyen el punto de apoyo y de 
referencia para completar la educación de las 
aulas. Sin embargo, es necesario un gran 
esfuerzo a fin de acrecentar el acervo 
bibliográfico, además de mejorar la calidad de 
los servicios. 

Puesto que el proyecto contará con una biblioteca 
y un foro, es posible Impulsar el desarrollo cultural de 
la zona, considerado de gran Importancia dentro del 
Plan de Desarrollo de Naucalpan como estrategia 
para abatir la violencia, el alcoholismo, la 
drogadicción, la delincuencia y otros fenómenos 
sociales. Así, la Escuela de Artes Plásticas y Artesanías 
entra dentro del esquema municipal de mejoramiento y 
desarrollo, como equipamiento escolar y cultural. 

'· ,·· 

¡ 
1 

El arte popular tiene su origen en la necesidad 
creadora del hombre, en la necesidad de producir 
objetos, útiles y bellos. Es condición del género humano 
rodearse de lo que es agradable, placentero, útil; todo 
ello le resulta amable, Indispensable, conforma su razón 
de ser, su anhelo de vivir. El ser humano necesita y busca 
consciente o Inconscientemente los medios para lograrlo. 
Y es así como les es dado a quienes poseen el ingenio, 
producir los objetos que les han de procurar servicio, al 
mismo tiempo que les recrearán y satisfarán. En razón de esos 
conceptos, a los objetos, aún cuando sean simples y efímeros­
si además son bellos- se les clasifica y reconoce 
universalmente como expresiones de Arte Popular, mensajes 
directos de un lenguaje universal. 

',:·.:, 
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Las artesanías juegan un papel muy Importante en la historia e 
identidad de las culturas. Por ello es trascendental que se les dé un 
apoyo adecuado, en función de las necesidades actuales de la 
sociedad. De hecho, ya existe una escuela enfocada a la enseñanza 
de las artesanías: la Escuela de Artesanías, por lo que esta tesis 
propone más bien la creación de un espacio arquitectónico 
especialmente adecuado a ella. 

La Escuela de Artesanías se encuentra actualmente en la calle 
de Xocongo # 138, en la colonia Tránsito, en el Distrito Federal. 
Anteriormente se ubicaba en lo que es ahora la Biblioteca de 
México, con dirección en Plaza de la Ciudadela# 4, col. Centro. 
Sin embargo, jamás ha contado con un espacio propio, es 
decir, especialmente diseñado en función de las necesidades 
específicas de la Escuela. 

Los antecesores de esta institución son los talleres libres que se 
crearon a partir de los años 50' s, cuando, dentro de la actividad 
de la construcción, se requirió mano de obra artesanal en los 
diseños arquitectónicos. Por ello y a falta de mexicanos 
capacitados para esas necesidades específicas, se llamaron a 
artesanos europeos, lo suficientemente hábiles para cumplir 
con las exigencias de los arquitectos. Pero, poco a poco, a esos 
talleres se fueron sumando artesanos nacionales, que, con el 
transcurso de los años, desplazaron a los extranjeros, quedando, 
al final, como únicos dirigentes de los talleres. Así, al incorporarse 
al Instituto Nacional de Bellas Artes (l.N.B.A.), a finales de la 
década de los 50' s, la finalidad de éstos era la de impartir un 
adiestramiento artesanal, con cuatro materias esenciales 
(dibujo, modelado, materiales y taller). Sin embargo, esto se 
hacía de manera empírica, teniendo como única referencia a 
un sólo artesano (y, por lo tanto, un sólo criterio) que hacía las 
veces de "profesor". 

No fue sino hasta 1972 que se le dló un 
enfoque educativo y se formalizó un plan de 
estudios, Introduciendo la novedosa Idea de 
que las artesanías se podían enseñar en un aula, 
con varios maestros y abordando los aspectos 
técnicos, artísticos y teóricos. 

A pesar de que la escuela, como tal, se registró en 
la Secretaría de Educación Pública (S.E.P.) en 1976, 
se aprobó oficialmente hasta l 981, ofreciendo una 
carrera a nivel técnico-profesional, de grado terminal 
y nivel medio. Así, se convirtió en la única escuela en 
México (y una de las tres existentes en América Latina) 
que maneja el enfoque académico en la enseñanza 
de las artesanías. 

Es así que, debido a su naturaleza y características, la 
Escuela de Artesanías juega un papel fundamental en la 
enseñanza del país. Por lo consiguiente, es sumamente 
grave que no tenga un espacio arquitectónico adecuado 
a sus necesidades, mismas que sólo son semi-satisfechas 
con adaptaciones e improvisaciones de otros espacios. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

.> 

~ 

\ 
:\ .. 
.. 



1.3. Locali:racián 

Al clasificar la E.A.P.A. como un Centro de Bachillerato 
Tecnológico Industrial y de Servicios (C.B.T.1.S.), la SEDESOL, a 
través del Sistema Normativo de Equipamiento, dice que: 

Ran o de Población Cate oría 
más de 500'000 hab. Elemento indispensable 

Estado de México 

Cuadro 1.2. 
Croquis de 
localización 
regional 
Fuente: SllGE 
(Sistema Integral 
de Información 
Geográfica y 
Estadística) 
www.inegi.gob.mx 

Naucalpan de Juárez 

Población total de Naucalpan= 839'723 hab 

conclusión: Se estima que la ubicación de la E.A.P.A. es 
justificada dentro del Municipio de Naucalpan, ya que éste cuenta 
con una población mayor a los 500'000 habitantes, y por lo tanto 
requiere un equipamiento como el que se propone. 

1 Asimismo, se debe localizar el elemento 
propuesto dentro del contexto urbano. 
Para determinar la ubicación adecuada, 
la SEDESOL norma que: 

Con relación a... lMn llcumole 
Rana o de Población: + 500'000 hab 1~11 SI NO 

o Habitacional g a; 

" Comercio v Servicios .. ., 
"'O Industrial o ::; No urbano 

o Centro Vecinal • ·¡; 
Centro de Barrio "i! • Ql Subcentro Urbano • (/) 

Ql Centro Urbano • "C 
o Corredor Urbano • Ql 

ü Localización Especial • v •::1 
z Fuera del Área Urbana • 

Calle o Andador Peatonal • 
U) 

Calle Local • Ql Calle Principal • "C 

"' Av. Secundaria • v :g 
-¡¡¡ 

Av. Principal • > 
Autopista Urbana • 
Vialidad Reqional • 

Cuadro 1 .3. Tabla de parámetros para ubicación urbana 
Fuente: SEDESOL (Sistema Normativo de Equipamiento) 
www.sedesol.gob.mx 

LEYENDA 

Recomendable 

Condicionado 

No Recomedable 

@ 

~ 
~ 

NOTA*** 
Para determinar el Uso de 
Suelo del lugar, se tomará 
como referencia los planos de 
Desarrollo Urbano y General 
del Municipio. 

z 
~ 

:z~ 
C..),........ 
e .. ...._,, _, 
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Lomas Verdes Seo, I 

Cuadro 1.4. Croquis de 
localización urbana 
Fuente: SllGE (Sistema 
Integral de Información 
Geográfica y Estadística) 
www.inegi.gob.mx 

Jardines d~ Satélite 

~~I co'ión 

LEYENDA 

L~ 
¡---~ 

[ ___ · ____J 

TERRENO 

, .. ;·-r···~··;fDJ 

NOTA: 

Habitaclonal 

Área Verde no Urbanizada 

CS- 1 : Comercio y Servidos 
de BaJa Intensidad 

Av. Paseo Alexander von Humboldt. 
esq. Paseo de las Américas 
Lomas Verdes 3a. Sección 
Naucalpan, Edo. De Mex 

Como CS- 1 se entiende: Oficina; Banco; Comercio de 
Productos y Servicios Básicos y Especializados; Comercio y 
Materiales para la Construcción; Talleres de Servicio; 
Comercio para Venta, Renta, Reparación y Servicio de 
Vehículos y Maquinaria en General; Establecimiento para 
el servicio de Lavado y Engrasado de Vehículos; Centro 
Comercial; Establecimiento con Servicio de Alimentos; 
Unidad Médica; Centro de Entretenimiento; Instalación 
para la Recreación y el Deporte; Establecimiento de 
Educación Media y Superior; Instalaciones Religiosas; 
Alojamiento; Agencia de Inhumaciones; Estacionamiento, 
Instalación para las Comunicaciones. 

conclusión: La ubicación del terreno es la adecuada 
puesto que cumple con la normatlvidad que, a nivel urbano, 
estipula la SEDESOL. 
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Introducción 

Todos los proyectos estón regidos por normas de diseño que 
determinan y dotan de ciertas características a cada elemento, 
según el uso que se haga de éste, su ubicación, su situación urbana, 
su ocupación, entre otros muchos aspectos considerados. 

El "Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal", publicado 
en el diario Oficial de la Federación. el 02 de agosto de 1993, recaba 
una serie de "disposiciones legales y reglamentarias aplicables en 
materia de desarrollo urbano, planificación, seguridad. estabilidad e 
higiene". además de un grupo de "Normas Técnicas 
Complementarias". Por su contenido, además de ser obligatorio para 
el D. F. y el área metropolitana, este reglamento es frecuentemente 
utilizado como referente normativo en otros estados de la República. 

Existen también otras fuentes de normas técnicas y legales que se 
deben respetar. tales como las que el propio municipio de 
Naucalpan establece en su Plano de Desarrollo Urbano. Asimismo. la 
SEDESOL. en su sistema Normativo de Equipamiento, propone ciertas 
recomendaciones de dimensionamiento arquitectónico. 

En este capítulo se hará una recopilación y un análisis de las normas, 
disposiciones y recomendaciones aplicables al proyecto propuesto, 
para después lograr un diseño coherente y apegado a la 
reglamentación del lugar. Los fuentes consideradas en este capítulo, 
por ser las más completas y útiles. son: 

·=· El Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. 
·:· Plan del Centro de Población Estratégico de Naucalpan de Juórez, 

Estado de México, 1993 
·:· Sistema de Equipamiento Urbano de la Secretaría de Desarrollo 

Social. 

Diagrama de Trabajo 

Normas jurídicas 

N~DIHO ~a vrr:-·J 
NO:J SIS~.L 

=> Reglamento de construcciones del D. F. 

=>Municipio de Naucalpan 

Normas técnicas 

=>Secretaría de Desarrollo Social (SEDESOL) 

Conclusiones 

· .... 
¡: .. • 



2.1. Normas Jurídicas 

El "Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal" es el 
documento mós completo y mós difundido en el centro del 
país. Esto lo convierte en un recurso frecuentemente utilizado en 
zonas aledañas al D.F. que no cuenten con un reglamento de 
construcción formal. 

En la etapa de diseño del proyecto. tiene la siguiente facultad: 
"fijar los requisitos técnicos a que deberón sujetarse las 
construcciones e instalaciones en predios y vías públicas. a fin 
de que satisfagan las condiciones de habitabilidad, seguridad. 
higiene. comodidad y buen aspecto." 

En el caso de la E.A.P.A. se buscará respetar la normatlvidad que 
este reglamento indique en cada caso. dada la cercanía con el D. F. y 
por no contar con un mejor instrumento para diseñar apegado a 
criterios legales y técnicos. 

A continuación. a manera de ejemplo. se mostrará un resumen 
gráfico de algunos de los artículos que influyen directa o 
indirectamente en el diseño y planteamiento de la E.A.P.A. El resto de 
los artículos se mencionarán en los capítulos correspondientes. 

TITULO 1 .. Disposiciones generales 

Art. 5: Géneros y rangos de magnitud 

1 
Género 

11 
Sub-género 

1 

Magnitud de Intensidad 
de Ocuoaclón 

Educoción y Culturo Educación media Hasta 4 niveles 
lnst. paro Exhibiciones Exposiciones Temporales Hasta 1 '000 m2 

Centro de Información Biblioteca Hasta 500 m2 
Recreación Cafetería Hasta 120 m2 
Entretenim lento Auditorios Hasta 250 concurrentes 

TITULO 11.· Proyecto arquitectónico 

CaRítulo 1 • Requerimientos del proyecto 

'Art. 74·75: Alturas máx. en calles y esquinas \ 

Ningún punto del edificio podrá estar a mayor 
altura que dos veces su distancia mínima a un 

. plano virtual vertical que se localice sobre el\ 
•alineamiento opuesto a la calle ( ... ) 
: Cuando una edificación 
1 se encuentre ubicada 
: en la esquina de dos 
:calles de anchos 
1 diferentes. la altura 
máxima ( ... )Con frente a 

. la calle angosta podrá 
1 ser Igual a la (de] la calle 
1 más ancha. hasta una 
1 distancia equivalente a 
r dos veces el ancho de la 
! calle angosta. medida a 
1 partir de la esquina. 

!Art~-76: Superficie máxima c:Je construcción 

\ 

\ 

¡La superficie construida máxima permitida en los predios será· 
la que se determine, de acuerdo con las intensidades de uso 
de suelo y densidades máximas establecidas en los Programas · 
Parciales en función de los siguientes rangos: 

Intensidad Densidad máx. Sup. Construida 
de uso permitida máx. (respecto al 

de suelo {hab/ha) área del predio} !< rnuv baja 10 0.05 

baia 50 1.0 
baia 100 a 200 1.5 

\ 

\ 
media 400 3.5 ~Superficie \ 

ucl lcrrcno \ alta 800 7.5 
·-- ·----·-·---------..1 



if.rt:--77:-Porcenta)e Cie-6reó verde para filtración de agua pluvial 1 

! /' • ,!l/ll 1 
Superficie predio fAI Area libre 

(A)> 500 m' 20.0% 

-;;!: ~ / /¡;7/111 /'..'1 
500 > (A) > 2'000 m 2 22.5% 

2'000 > (A) > 3'500 m' 25.0% 
~-~"'"'P-\ ~ / 11/;i' 

~ ~er'eno 
~-><l;bre poro órcoc; 

3'500 > (A) > 5'500 m' 27.5% 

5'500 m' > (A) 30.0% 

(, .. ) Para lograr una recarga de los verdes y filtrac:ó., 

mantos acuíferos, se deberá plJvial 

permitir la filtración de agua de lluvia al subsuelo, por lo que las 
futuras construcciones proporcionarán un porcentaje de la 

• superficie del suelo, preferentemente como área verde. 

Art. 80: Requisitos mínimos de estacionamiento 

Las edificaciones deberán contar con 
los espacios para estacionamientos 
de vehículos que se establecen en la 
Normas Técnicas Complementarias. 

..... ---TI----ra----~N-º-.m--m_ca_/_ones __ "" 
Educación media 

Capítulo 11 • Re~uerimientos de habitabilidad y funcionamientQ 

Art. 81 : Requisitos 
mínimos de dimensiones 

Los locales de las 
edificaciones, según su 
tipo, deberán tener 
como mínimo las 
dimensiones y 
características que se 

·establecen en las 
Normas Técnicas 
Complementarlas 
correspondientes. 

Tipología Ares o 
Indice 

Oficina hasta 100 m' 5 m'/oersona 
Comercio hasta 120 m'i 
Educación primaria, media y superior 

1 aulas 0.9 m' 
medio 2.5 m'/alumno 

ExPoslclones tomPorales 1 m'/oersona 
Biblioteca sala lectura 2 5 m2/lec1or 

acervo 150 libros/m' 
Cafetería comedor 1 m2¡comensal 

cocina 0.5 m2/comensal 
Sala de Espectáculos 
hasta 250 sala 0.5 m2/persona 
ooncurrentes 

vestibulos O .25 m2/asiento 
case1a proy. 5 m2 

taquilla 1 m2 

Lado Altura 
(m) (mi 

2 30 
2.30 

2.70 

3.00 
2.50 
2.50 

2.30 
2.30 

0.45 3.00 ó 
asiento t.75 m3 

3.00 2.50 
2.40 
2.10 

Capítulo 111. Requerimientos de higiene, 
servicios y acondicionamiento ambiental 

Art. 82: Requisitos mínimos de servicio de ____ \ 
agua potable 

NOTAS 
..-7:-1 -, -í.,..a...,,.D_o_t-ac-lon.,..' _m_í.,..nl-m-a"" ·:· agua para riego = 5 

l/m2/día. Oficina __ 20 llm'idía 
Comercio 6 l/m 2/día 
Educación media y superior 

25 l/alumnolturno 
Exposiciones temporales 

1 O l/asistente/día 
Cafetería 121/comida 

·:· L a s n e c e s 1 d a d e s 
generadas por empleados 
o trabajadores se 
considerarán por separado 
= l 00 !/trabajador/día. 

Sala de Espectáculos ·:· Sistema contra incendios = 
6 l/asiento/día ver artículo 122 

Art. 83: Requisitos mínimos de servicios sanitarios 
Tlno/oo(a Maanltud Exc. Lav. Reg. 

Oficina hasta 100 personas 2 2 
Educación modio de 76 a 150 alumnos 4 2 
lv superior cada 75 adicionales o fracción 2 2 
Contra do Información hasta 1 00 personas 2 2 
lnst. Dora exhibiciones hasta t 00 personas 2 2 
Entretenlm lento de 1 O t a 200 personas 4 4 

cada 200 adicionales o fracció 2 2 

·=· Los excusados. lavabos y regaderas ( ... ) se d1stnbu1ran por· 
partes iguales en locales separados para hombres y \ 
mujeres. \ 

• ·=· Proporción mingitorios/excusados= 1 a 3. \ 
• ·=· Los sanitarios deberán ubicarse de manera que no sea~ ' 
: necesario para cualquier usuario subir o bajar mós de un nivel 
1 o recorrer más de 50 metros paro acceder a ellos. 
'·:· Los sanitarios deberán tener pisos Impermeables y anti-
. derrapantes ( ... ) , 
: ·:· El acceso a cualquier sanitario de uso público se haró de tal\ 

manera que al abrir la puerta no se tenga a la vista regaderas, ~ 
excusados y mingitorios. 
-------- ---·--~------· ---~--------------
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~rt:-a&:Toca/es para depósito de basura -------------) 

: Deberán ubicarse uno o varios --------- Depósilu de busuro = ; 

:. locales para almacenar depÓSitOS 0 N 1 O.Olm?/rr.? rnnstru:nM: 
E i, , 

, bolsas de basura, ventilados y a '~===!I 
prueba de roedores( ... ) o ' Vv..,·iti 'JL-Ú" 

·=· Usos no habitacionales con más de ~ íl 
500 m 2 sin incluir estacionamiento, + li]ITTI J.l 
a razón de O, O l m2 / m 2 construido. ~M'~-~~~~fffe'&~ 

CaRítu_to_1v_._ Requerimientos de comunicación y prevención de 
<;3merg_engg_~ 

sección primera · circulación y elementos de comunicación 
Art. 97:Árosd3dfpef'sCn -- - - --------- · ------------------- -

Las edificaciones para la educación 
deberán contar con áreas de dispersión 
y espera dentro de los predios, donde 
desemboquen las puertas de salida de 
los alumnos antes de conducir a la vía 
pública. con dimensiones mínimas de 
O. l O m 2 por alumno. 

Arco de di~pcrsión 

O_ ·o r2 I olu-nro 

Art. 95: Distancia móxima a salida de la edificación 
La distancia desde cualquier punto en el 
interior de una edificación a una puerta, 
circulación horizontal. escalera o rampa, 
que conduzca directamente a la vía 
pública. óreas exteriores o al vestíbulo de 
acceso de la edificación, medidas a lo 
largo de la línea de recorrido, será de 
treinta metros como máximo, excepto en 
edificaciones de habitación, oficinas, 
comercio e industrias, que podrá ser de 
cuarenta metros como máximo. 

~----~-~ 

. ·- ----------- J 

r---- --·---·--- -- - - ------ -----------------------
:Art. 90: Requerimientos mínimos de -\ 
ventilación e iluminación \ 
'VENTILACIÓN: Los ( ... ) locales de trabajo, reunió~, 
:o servicio en todo tipo de edificación tendrán. 
ventilación natural [por medio de ventanas que 
den directamente a la vía pública, terrazas. 
azoteas, superficies descubiertas. interiores o 
patios). o bien. se ventilarán con medio artificiales 
que garanticen. durante los períodos de uso. los 
,siguientes cambios del volumen de aire local. 
NOTAS: TI ía Re uerlmlento 

:.:-El área de aberturas de 1-~-v.;.;ei;.;st;;,;1b;¡¡;ulo;.;;,s==-ii-::.;;, c~a;;;:mb~io:.;;,1~h:;;.;or;:..a .a 
Ventilación no Será inferior Locales de traba o reunión 6 cambios 1 hora 
al 5% del área del local. Barios Jlúblicos ' e cambios 1 hora 
··:·Las circulaciones --Caleteria;-·-----10-c,¡;;;¡;¡o-;¡¡¡ºrª 

,horizontales( ... ) Se podrán ventilar a través de otros locales o áreas 
exteriores, a razón de un cambio de volumen de aire por hora. 

ILUMINACIÓN: Los locales de las edificaciones contarán 
con medios que aseguren la iluminación diurna y 
nocturna necesaria para sus ocupantes y cumplan con los 
siguientes requisitos: 
:·:·Los locales ( ... ) tendrán iluminación diurna natural por, 
'medio de ventanas que den directamente a la vía pública, . 
:terrazas. azoteas. superficies descubiertas. interiores o patios 
'[ ... ). o bien contarán con medios artificiales de iluminación· 
diurna complementaria y nocturna, en los que las salidas de 
iluminación deberán proporcionar los niveles de iluminación · 
:¡que se presentan en la tabla anexa]. , 
:·:·Se permitirá la iluminación diurna natural por medio de domos o\ 
¡tragaluces en los casos de los baños, cocinas no domésticas, \ 
11oc~le;s de trabajo, reunión, almacenamiento, circulaciones y\ 
:serv1c1os. \ 
!En estos casos, la proyección horizontal del vano libre del domo o \ 
1

tragaluz podró dimensionarse tomando como base mínima el 4% \ 
de la superficie dellocal. Ver tabla pagina siguiente -~ 

Tt'C'lCI (IQM 
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------·-------~ 

'cont. art. ·90: Requedmientos mln. de ventilación e Iluminación 

1 ~~% : Tlpologfa Local N/veles de 
llumlnaclón ,\ 

Oficinas Areas v locales de trabajo 
Comercios En ~eneral 
Educación Aulas 

Talleres de laboratorios 
Salas de lectura 

Entretenimiento Salas (durante función) 
Iluminación de emergencia 
Sala (durante intermedios) 

Vestíbulos 
Circulaciones horizontales v verticales 

Sanitarios 11 

en/uxes 
250 
250 
250 
300 
250 

1 
5 

50 
150 
100 
75 

(). ,,--~l' :7c,~; ~.. ·753 :' 

'· ' 

s ~ 
2U/~ 

[ Ó'ec de los 
vAntor.of, ¿ '7., d~ la 
:.iu:.;c:rfici 1~ cJel los':..:I 
seg.Jr o,.ien:ac·ón 

Art. 98: Dimensiones mínimas de puertas 
Las puertas de acceso, inter­
comunicación y salida deberán 
tener una altura de 2. l O m 
cuando menos; y una anchura 
que cumpla con la medida de 
0.60 m por cada l 00 usuarios o 
fracción. pero sin reducir los 
valores m1n1mos [que a 
continuación se detalla]: 

T/pologfa 

Oficinas 
Comercio 
Educación 

Entretenimiento 

Tipo de Ancho 
ouerta mfn/mo 

acceso principal 0.90 m 
acceso principal 1.20 m 
acceso principal 1.20 m 

aulas 0.90 m 
acceso principal 1.20 m 
entre vestíbulo 

y sala 1.20 m 

Art. 99: Dimensiones mínimas de circulaciones horizontales 
Las circulaciones horizontales, como corredores. pasillos y túneles. 
deberán cumplir con una altura mínima de 2.1 O m y una anchura 
adicional no menor 
a 0.60 m por cada 
1 00 usuarios o 
fracción, ni menor a 
los valores mínimos 
[que a continuación 
se detallan]: 

Tlpologfa 

Oficinas 
Educación 

Entretenimiento 

ctrcutacloo 
horizontal 

pasillos en areas de trabajo 
corredores comunes a 2 

ómas aulas 
pasillos laterales entre butacas 

pasillos entre el frente de un 
asiento y el respaldo del 

asiento de adelante 

DlmMínlmas 
ancho altura 

0.90m 2.30m 

1.20 m 2.30m 
0.90m 3.00m 

0.40m 3.00m 

!Ari:-1oo:··L5Tmeñs7ones y requisitos mfnlmos \ 
para escaleras 
. \ 

: Las edificaciones tendrán siempre escaleras o \ 
! rampas peatonales que comuniquen todos ' 
'sus niveles, aun cuando existan elevadores, 
, escaleras eléctricas o montacargas, con un 
ancho mínimo de O. 75 m y con las condiciones 
de diseño [que se indican en la siguiente tabla: 

Tipología 

Oficinas 
Educación 
Entretenimiento 

Tipo de escalera Ancho 

principal 0.90m 
en zonas de aulas 1.20m 

en zonas de público 1.2om 

:;t:rnndr:I oh i.J:i·n..-in 
en uno de lo~ lodos 

po' lo me-ios 

i 
!NOTAS: 
! 
·:-Máx. 15 peraltes entre descansos. 
·=·Ancho descansos= ancho reglamentario escalera. 
·:>Huella mínima= 25 cm. 
·:·Peralte escalones= min. l O cm/máx. 18 cm 
. ·=·Dos peraltes más una huella =min. 61 cm/máx. 65 cm 
·:·En cada tramo de escaleras, la huella y peraltes conservarán las 
mismas dimensiones reglamentarias. 
·:·Todas las escaleras deberán contar con barandales en por lo 

. menos uno de sus lados, a una altura de 90 cm( ... ) 
: ·:·Las escaleras de caracol se permitirán solamente para comunicar 
! locales de servicio y deberán tener un diámetro mín. de 1.20 m. 
L 
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:Ari:--101: Rampas-
• Las rampas peatonales que se 
'proyecten en cualquier 
edificación deberán tener una 
pendiente máxima de l 0%, con 
pavimentos anti-derrapantes. 
barandales en uno de sus lados 
por lo menos y con anchuras 
mínimas que se establecen para 
las escaleras ( ... ) 

Art. 102: Salidas de emergencia 

-----1 
pavimento 

/a ntiderropo nte I 
1 

1 

Salida de emergencia es el sistema de puertas, circulaciones 
horizontales, escaleras y rampas que conducen a la vía pública d 
áreas exteriores comunicadas directamente con ésta, adicional a los 
accesos de uso normal, que se requerirá cuando la edificación sea; 
de riesgo mayor [ ... ) 
·:·Las salidas de emergencia serán en igual número y dimensiones que 
las puertas. circulaciones horizontales y escaleras a que se refieren los 
Art. 98 a l 00 de este Reglamento y deberán cumplir con todas las' 
demás disposiciones[ ... ) · 
·:·No se requerirán escaleras de emergencia en las edificaciones de: 
hasta 25 m. de altura. cuyas escaleras de uso normal estén ubicada~ 
en locales en planta abiertos al exterior en por lo menos uno de sus 
lados( ... ) : 
·:·Las salidas de emergencia deberán permitir el desalojo de cada; 
nivel de la edificación, sin atravesar locales de servicio como cocina~ 
y bodegas: y 1 

·:·Las puertas de salidas de emergencia deberán contar con 
mecanismos que permitan abrirlas desde dentro mediante una

1

1 

operación simple de empuje. 
-- -----·-----

ra:----------- -----------
:Art. 103: Dimensiones y distribución de 
~utacas en locales de entretenimiento 

1 

i 
1 

En las edificaciones de entretenimiento se deberán 
instalar butacas de acuerdo con las siguientes 1 

¡ disposiciones: · 
i ·:·Tendrán una anchura mínima de 50 cm. \ 
i ·:·El pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de ' 
: adelante será cuando menos de 40 cm. \ 

-\ -_;, 
-. --· 
~-

• ·· .. \ 

·:-Las filas podrás tener un máximo de 24 butacas cuando \ 
desemboquen a dos pasillos laterales y de 12 butacas cuando \ 
desemboquen a uno solo, si el pasillo [entre butacas] tiene \ 
cuando menos 75 cm. 1 

, ·:·Las butacas deberán estar fijadas al piso, con excepción de las \ 
1 que se encuentren en palcos y plateas. 
1 ·:·Los asientos serán plegadizos, a menos que el pasillo [entre 

E~~~~ea ~~~n~~ ~~nos d~! __ 5_c_m __ · ______ ¡¡::::=:::=::::=:::::=~---, 
TESIS CON 
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!Art. 1 o&:Visi57riCiaCien-7ocaies-de-entref9nímfenta- - ----------- -------¡ 
1 Los locales destinados a cines. auditorios, teatros. salas de i 
¡concierto. aulas escolares o espectáculos deportivos deberán · 
: garantizar la visibilidad de todos los espectadores al área en que se 
•desarrolla la función o espectáculo. bajo las normas siguientes: 
·=· La isóptica o condición de igual visibilidad deberá calcularse con 

una constante de 12 cm, medida equivalente a la diferencia 
entre el ojo de una persona y la parte superior de la cabeza del 
espectador que se encuentre 
en la fila inmediata inferior( ... ) 

·:> En aulas de edificaciones de 
educación elemental y 
media. la distancia entre la 
última fila de bancas o mesas y 
el pizarrón no deberá ser 
mayor de 1 2 m. 

i 

Escenc'io 1 
-----------> 1 

Art. 112: Protecciones en estacionamientos 
En los estacionamientos 
deberán existir protecciones 
adecuadas en rampas. 
colindancias. fachadas y 
elementos estructurales con 
dispositivos capaces de resistir 
los posibles impactos de 
automóviles. 

protecciones 
conlra 
irn~uclos de 
cu:omoviles 

------ . esq1J1nas 
redorideada!:i 

1 

Las columnas y muros que 
limiten los carriles de 
circulación de vehículos 
deberán tener una banqueta 
de 1 5 cm. de altura y 30 cm. 1 

de anchura con los óngu-lo_s ________________ JI redondeados. 

--- ··-- --~ ----· 

irt.-113: Rampas en estacionamientos \ 
1 \ 
i • \ 
! pret11 o.so '-

0. 60 de 
altura rnin. 

Las clrculacione;prna vehículos en estacionamientos 
deberán estar separadas de las de los peatones. Las · 
rampas tendrán una pendiente máxima de 15%, con 
una anchura mínima en rectas. de 2.50 m y, en curvas. 

•de 3.50 m. El radio mínimo en curvas. medido al eje de la 
· rampa, será de 7. 50 m. 
: Las rampas estarán delimitadas por una guarnición con 
una altura de 15 cm, y una banqueta de protección con ' 
una anchura mínima de 30 cm en rectas y 50 cm en curva. \ 

1 En este último caso. deberá existir un pretil de 60 cm de altura 

1 pc:x lo menos 

~rt.107: Aislamiento acústico -
!Los equipos de bombeo y maquinarias instaladas en edificaciones\ 
' 1 

¡para ( ... ) oficinas de salud. educación y cultura. recreación y\ 

!
alojamiento que produzcan una intensidad sonora motor a 65 \ 
,decibeles. medida a 0.50 m en el exterior del local. deberán estar\ 

l~~~~~~1~~~~~~~~~~~~;~-~~r~;_;~~~~;~~j;~~ ~~~~~erra_q_u_:1_-~"'i""s-r-~-c-·o-"r __ _ 
.ü l~ 'i'I 
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sección segunda· previsiones contra Incendio 

Art. 116: Equipos contra---¡ 
incendios ! 
Las edificaciones deberán 1 

contar con las instalaciones y 
los equipos necesarios parO 
prevenir y combatir los 
incendios. Los equipos y 
sistemas contra incendios 
deberán mantenerse en 
condiciones de funcionar en 
cualquier momento para lo 
cual deberán ser revisados y 
probados periódicamente. 

¡------··---- .. - ·------·--· -------------¡ 
:Art. 117: Nivel de riesgo 

1 

IPara efectos de esta sección, la l 
1tipología de las edificaciones( ... ) se; 
:agrupa de la siguiente manera:( ... ) · 
·:·De riesgo mayor son las' 
edificaciones de más de 25.00 m: 
de altura o más de 250 ocupantes o i 
más de 3'000 m 2 y, además, las· 
bodegas, depósitos e industrias de: 
cualquier magnitud, que manejen 1 

madera. pinturas. plásticos.: 
algodón. y combustibles 0 1 

explosivos de cualquier tipo. 

Art. 118: Resistencia al fuego 

La resistencia al fuego es 
1 

elementos construclhios 
1 

resistencia mlnlma 

el tiempo que resiste un 
material al fuego directo 
sin producir flama o 
gases tóxicos, y que 
deberán cumplir los 
elementos constructivos 
de las edificaciones 
según la siguiente tabla: 

elementos estructurales 
{columnas. vigas. trabes. 
entrepisos. techos. muros 
de carga). muros en escaleras. 
rampas y elevadores 
escaleras v rampas 
puertas de comunicación a 
escaleras. rampas v elevadores 
muros 1ntenores divisorios 
muros exteriores en colindancias 
y muros en circulaciones horiz. 
muros en fachadas 

al fuego (•n ho,.•) 

3 

2 

2 
2 

1 
material incombustible 

Nota: Para los efectos de este Reglamentos, se consideran 
materiales incombustibles los siguientes: adobe. tabique, ladrillo. ¡ 
block de cemento, yeso, asbesto. concreto, vidrio y meta~E:l~.:. _____________ .1 

Art. 121 y 122: Requerimientos de equipos contra incendios i 

Las edificaciones de riesgo mayor deberón disponer, ademós de 1 

[extintores contra incendio en cada piso], de las siguientes 
. instalaciones. equipos y medidas preventivas: 

--------------------------

---------·------\ 
\ 

ntra inccndiO!j \ 
rn(J;;:. ~() rn de r c1dio \ 

i--..~~~~:...:.==.;.;..:.:...¡¡..¡ \ 

cis:e .. nc 
ccn _ro 1n,::r;n 
ccpacidcd= 
::> li:ros/rr2 
1.::ons:fu·d·) 

/o co::::a 90~ri ,/t e'1 'a~~ad::: 
1.0C° 'TI 

ba.,,~c de 
gosol'n:J 

n'ÓX . 

\ 
• ·:· Tanques o cisternas para almacenar agua en\ 

proporc1on a 51/m 2 construido, reservada 
únicamente a surtir a la red interna para combatir . 
incendios. La capacidad mínima para este efecto 
será de 20'000 litros. 

·:· Dos bombas automáticas auto-cebantes cuando .. 
menos. una eléctrica y otra con motor de combustión 
interna, con succiones independientes para surtir a la red 
con una presión constante entre 2. 5 y 4. 2 kg/c m 2 . 

. ·=· Una red hidráulica para alimentar directa y exclusivamente 
· las mangueras contra incendio. dotadas de tomas 

siamesas de 64 mm de diámetro con válvulas de no retorno 
en ambas entradas( ... ). Se colocará por lo menos una toma'. 
de este tipo en cada fachada y, en su caso. una a cada 90 m \ 
lineales de fachada, y se ubicará al paño del alineamiento a \ 

1 unmetrodealturasobreelniveldelabanqueta. ( ... ) \ 
·=- En cada piso, gabinetes con salidas contra incendios dotados\ 

con conexiones para mangueras, las que deberán ser en un 1 

número tal que cada manguera cubra un área de 30 m de radio 
y su separación no sea mayor a 60 m. Uno de los gabinetes estará 
lo más cercano posible a los cubos de escaleras. ---------- ----------------·------------------- ----!EsYscoN 
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Estos son algunos ejemplos del anóllsls e Interpretación que se 
hicieron del los artículos del Reglamento de Construcciones del D. F. 
para posteriormente aplicar los criterios adecuadamente al diseño 
de la E.A.P.A. 

A continuación se hará un recuento y una breve descripción de todos 
los artículos y Normas Técnicas Complementarias que son de interés a 
nivel de proyecto de la E .A. P.A. 

TITULO l.· DISPOSICIONES GENERALES 

Cap_ítule>~úni~g __ ".'._Qlmosiciones generales 
Art. 5: Clasificación de las edificaciones según género y magnitud (ver 
cuadro resumen) 

TITULO 11.· VÍAS PÚBLICAS Y OTROS BIENES DE USO 
COMÚN 

~apítulo 111 ·Instalaciones subterráneas y aéreas en la vía 
Q_Úbli~a" 
Art. 1 9: Localización y características de las instalaciones subterráneas y 
aéreas en la vía pública (ver cuadro resumen) 

~!!9-ítulo V • Alineamiento y uso del suelo. 
Art. 29: Definición de alineamiento. 

TITULO V.· PROYECTO ARQUITECTÓNICO 

~ap__í__\ylo_I • Reill!erimientos del proyecto arquitectónico. 
Art. 74: Alturas máximas permitidas en edificaciones (ver cuadro 
resumen). 
Art. 75: Alturas máximas permitidas en esquinas (ver cuadro resumen). 
Art. 76: Alturas máximas permitidas en esquinas (ver cuadro resumen). 
Art. 77: Porcentaje de superficie para áreas verdes y recarga de mantos 
acuíferos (ver cuadro resumen). 

Art. 80: Requisitos mínimos de estacionamiento 
y transitorios (ver cuadro resumen) 

Capítulo 11 • Requerimientos de 
habitabilidad y funcionamiento. 
Art. 81: Dimensiones y características mínimas de 
locales y transitorios (ver cuadro resumen) 

Capítulo 111 • Requerimientos de higiene, 
servicios y acondicionamiento ambiental. 
Art. 82: Dotación mínima de servicios de agua potable 
y transitorios (ver cuadro resumen) 
Art. 83: Dotación mínima de servicios sanitarios y 
transitorios (ver cuadro resumen) 
Art. 86: Locales para depósito de basura (ver cuadro 
resumen) 
Art. 90: Requerimientos mínimos de ventilación e 
iluminación (ver cuadro resumen) 

Cªpíty(Q_l_Y___".'.___R__~uerimientos de comunicación y 
Qrevención de emergencias. 

sección primera • clrcu/aclón y elementos de comunicación 
Art. 93: Buzones. 
Art. 95: Distancia mínima desde cualquier punto de la 
edificación a salida de emergencia o circulación que conduzca al 
exterior (ver cuadro resumen) 
Art. 97: Áreas de dispersión (ver cuadro resumen) 
Art. 98: Dimensiones mínimas de puertas y transitorios (ver cuadro 
resumen) 
Art. 99: Dimensiones mínimas de circulaciones horizontales y 
transitorios (ver cuadro resumen) 
Art. 100: Dimensiones mínimas de escaleras y/o rampas peatonales y 
transitorios (ver cuadro resumen) 
Art. 101: Especificaciones de rampas peatonales y transitorios (ver 
cuadro resumen) 
Art. 102: Salidas de emergencia (ver cuadro resumen) 



Art. 103: Distribución y dimensiones mínimas de butacas en locales de 
entretenimiento (ver cuadro resumen) 
Art. 106: lsóptica y condiciones mínimas de visibilidad en locales de 
entretenimiento (ver cuadro resumen) 
Art. 107: Aislamiento acústico (ver cuadro resumen) 
Art. 112: Especificaciones de protección en estacionamientos (ver 
cuadro resumen) 
Art. 113: Circulaciones peatonales y dimensiones mínimas de rampas 
en estacionamientos (ver cuadro resumen) 

sección segunda • previsiones contra incendio. 
Art. 116: Requerimientos de equipos contra incendio (ver cuadro 
resumen) 
Art. 117: Clasificación de riesgo según tipología (ver cuadro resumen) 
Art. 118: Resistencia al fuego según materiales (ver cuadro resumen) 
Art. 119: Protección contra incendio de elementos estructurales. 
Art. 121 y 122: Requerimientos mínimos de equipos contra incendio 
(ver cuadro resumen) 
Art. 123: Materiales y acabados adecuados para la no propagación 
del fuego. 
Art. 127: Duetos para instalaciones. 
Art. 129: Restricciones de materiales inflamables en acabados. 
Art. 130: Condiciones de resistencia al fuego de plafones y elementos 
de suspensión. 
Art. 133: Condiciones de resistencia al fuego de circulaciones. 
Art. 135: Especificaciones de casetas de proyección en locales de 
entretenimiento. 

sección tercera • dispositivos de seguridad y protección. 
Art. 142: Especificaciones de vidrios, ventanas, cristales y espejos. 

CªJ~ítulo V· Requerimiento de integración al contexto e Imagen 
urb_pna. 
Art. 148: Condiciones de uso de vidrios y materiales reflejantes en 
fachada. 

~ítulo VI • Instalaciones. 

Art. 152: Especificaciones de tuberías, 
conexiones y válvulas en redes de agua potable. 
Art. 153: Localización de la infraestructura hidro­
sanitaria. 
Art. 152: Especificaciones de muebles y llaves en 
redes hidráulicas y sanitarias. 
Art. 155: Consideraciones para el tratamiento de 
aguas residuales. 
Art. 152: Especificaciones de tuberías, conexiones y 
válvulas en redes sanitarias. 
Art. 158: Restricciones en el uso de gárgolas y 
canales de desagüe. 
Art. 159: Especificaciones de albañales y salidas al 
colector de aguas residuales. 
Art. 160: Especificaciones de registros sanitarios. 
Art. 162: Requisitos para la instalación de trampas de 
grasa. 

sección segunda· instalaclones eléctricas. 
Art. 165: Requisitos de la instalación eléctrica. 
Art. 167: Requerimientos mínimos de contactos. 
Art. 168: Requerimientos mínimos de interruptores. 
sección tercera· instalaciones de combustibles. 
Art. 170: Especificaciones de redes de gas y transitorios. 

TITULO VI. · SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS 
CONSTRUCCIONES 

Capítul_9 1 ·Disposiciones generales. 
Art. 174: Clasificación de construcciones según importancia y 
ocupación. 
Art. 175: División del tipo de suelo por zonas. 

Capítulo 11 ·Características generales de las edificaciones. 
Art. 176: Condiciones de diseño que genere una estructura eficiente y 
resistente a sismos. 
Art. 178: Aseguramiento de acabados y recubrimientos. 
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Capítulo 111 . Criterios de diseño estructural. 
Art. 182: Cumplimiento de los estado límite de falla y de servicio. 
Art. 183: Definición de estado límite de falla. 
Art. 184: Definición y consideraciones de estado límite de servicio 
Art. 185 y 186: Acciones a considerar y sus definiciones para el diseño 
de uno estructura (acciones permanentes, acciones variables y acciones 
accidentales) 
Art. 187: Intensidades de acciones a considerar para el diseño de una 
estructura (máxima, instantánea, media y mínima) 
Art. 188: Combinación de acciones a considerar para el diseño de una 
estructura (máxima, instantánea, media y mínima) 
Art. 190: Definición de resistencia y fuerzas Internas. 
Art. 194: Factores de carga 

Capítulo IV· Cargas muertas. 
Art. 196: Definición de cargas muertas y tabla de pesos de algunos 
materiales. · · · 

Capítulo V· Cargas vivas. 
Art. 198: Definición de cargas vivas. 
Art. 199: Tabla de cargas vivas unitarias; definición de carga viva 
máxima (Wm), carga viva instantánea (Wa) y carga media (W) y criterios 
de aplicación. 

Capítulo VI· Diseño por sismo. 
Art. 203: Especificaciones del análisis contra sismos. 
Art. 211: Especificaciones de juntas constructivas y juntas entre 
diferentes edificios. 

Capítulo VII ·Diseño de cimentaciones. 
Art. 218: Especificaciones para el diseño de cimentaciones. 
Art. 219: Clasificaciones de los tipos de suelo para diseño adecuado 
de la cimentación. 
Art. 225: Acciones a considerar para diseño adecuado de la 
cimentación. 

Los títulos séptimo (Construcción), octavo (Uso, 
operación y mantenimiento). noveno 
(Ampliaciones de obras de mejoramiento), 
décimo (Demoliciones). décimo primero 
(Explotación de yacimientos de materiales 
pétreos), décimo segundo (Medidas de 
seguridad) y décimo tercero (Visitas de 
inspección. sanciones y recursos) del Reglamento 
de construcciones del D.F. no son directamente 
aplicables a la etapa de diseño del proyecto, por lo 
que no serón considerados en este anólisis 
normativo. 

El capítulo de Transitorios y las Normas Técnicas 
Complementarias serán mencionadas en los capitulos 
y memorias de cálculo respectivos. 
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Naucalpan no cuenta con una reglamentación muy definida ni 
directiva en cuanto a diseño de equipamiento. En el Plano 
Estratégico de Desarrollo del municipio se encontraron apenas 
algunas indicaciones de densidad, intensidad y diseño. 
principalmente referidas a construcciones de vivienda. A pesar 
de ser escasas. algunas de estas indicaciones podrían aplicarse 
al tipo de edificación que este trabajo presenta. por lo que a 
continuación se mencionan brevemente. 

Franjas jardinadas 

olturc mox1rno 
L1u1<..:c µuslericr 

3.CC m 

::illura máximo 
barcos laterales 

= 3.00 rn 

ubicación profundidad 
de/lote de/lote 

cicuitos y avenidas más de35 m 
en esquina de calle 
con retorno . 

frente o ancho 
de/ lote . 

de 14 m o más 

1 
1 

1 
! 

anchura mln/ma de la franja 
frente posterior latera/es 

' 5.oom . 
4.oom . . en esquina 

--·-- -- ----· --- -

[
. ·----·--_______ ,, __ --·-"' __ ,_ _________ . ·- ·-·----·11 
·=- Los patios y terrazas que complementen el \ 

¡ órea libre de construcción tendrán \ 
1 pavimentos con materiales que permitan la \ 

filtración del agua al subsuelo. 
·=· Las bardas frontales y laterales de los lotes que 

limitan las áreas destinadas a jardines. tendrán 
como máximo. una altura de 3.00 metros. 
pudiendo darse mayores alturas mediante 
cercas. rejos o mallas que permitan lo visibilidad 
de los jardines. 

·=·Los bardas en lo colindancio posterior de los lotes'. 
tendrán como máximo uno altura de 3. 00 metros. 

intensidades de uso y ocupación • Altura de 
.la construcción y dimension de lotes 

clave de 
zona 

CS1 
construcción 

25% 3 niveles 
Jo 9.00 m 

¡~_======"===="==========="========'-"'==============~ 

Se tomarán en cuento los disposiciones que el municipio de 
Naucalpon expone en su plan estratégico de desarrollo. No son 
muchos los temas abordados. por lo que, para las cuestiones de 
diseño que no sean tratadas en este documento. el proyecto se 
regiró por el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal. 



2.2. Normas Técnicas 

a Secretaría de Desarrollo Social (SEDESOL) ha implementado, a 
lo largo de varios años. el Sistema Normativo de Equipamiento 
Urbano donde, a través de sistemas y sub-sistemas.se clasifican 
los diferentes tipos de inmuebles. según sus funciones. Con ello, 
da una serie de especificaciones y recomendaciones en 
cuanto a dotación. localización. ubicación urbana y diseño 
para cada elemento, buscando satisfacer las necesidades 
básicas de los usuarios y lograr una uniformidad de proyecto. 

Dentro de esta clasificación, la E.A.P.A. se encuentra en el 
subsistema de Educación y está regida por lo que ahí se 
especifica. 

Cabe señalar que la Secretaría de Educación Pública (SEP) y el 
Instituto Nacional de Bellas Artes (INBA) participaron en la creación de 
estas normas, por lo que, al respetarlas, también se cumple con los 
requerimientos que estas instituciones establecen para sus 
equipamientos. 

A continuación se ilustrarán las normas que rigen el proyecto de la 
E.A.P.A.: 

CaracterísliCas tíSiC8S- ----------- -----¡ 
·:· Proporción del predio = 1: 1 .5 
·:· Frente mínimo 
recomendable = 100 m. 
·:· Número de frentes 
recomendables= 2 a 4. 
·:·Pendientes recomendables= 
0%a 4% 
·:· Altura recomendable de 
construcción = 2 pisos (6 m.) 

! 

1 

~oimensionamientó-
, 
; 1 aula = 1 UBS 

por URS 

M2 construidos por UBS = de 
365 a 390 m 2 construidos 
porcada aula. 

de .~e:, e 

de 

"',, c:arstruirJos 

' '. 1 o 1 :·;,~ 2 M2 de terreno por UBS = 
ter'enc :::ior.A:JBS del'lllal'250m2 de 

,/ 

terreno porcada aula. 

2.3. Conclusiones 

.. ------ ~\ 

Las indicaciones dadas por los reglamentos y normas técnicas 
son numerosas y muy completas. Sin embargo, este capítulo se 
enfoca únicamente en las más representativas y de mayor 
trascendencia para el proyecto que en este trabajo se va a 
desarrollar. Así. se abordaron prácticamente todos los aspectos 
que se relacionan directamente con las determinantes del 
proyecto, es decir lo que hay que tener siempre en cuenta en la 
etapa de anteproyecto. Se espera entonces llegar a un diseño 
respetuoso y que cumpla con las disposiciones que las autoridades 
han elaborado, con base en la experiencia a través de años de 
práctica. 
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··~ Para poder apreciar el diseño, funcionamiento y necesidades de 
cualquier proyecto arquitectónico, es necesario estudiar algunos de 
los ejemplos más representativos del equipamiento en cuestión, o 
bien los que se asemejen más a la propuesta que se piensa plantear. 
A través de estudios de áreas, circulaciones y distribución, este análisis 
permitirá reforzar los conocimientos que se tienen acerca del tema, 
apreciar los aciertos en el diseño y concepción de otros proyectos asf 
como detectar los errores o carencias que lmplfcltamente tienen 
para poder corregirlos o evitarlos en el futuro diseño. 

Escuela de Arles8ll ' s de l.N.B.A. ····· 
····· ····· 

····· ····· .... 
. ... 

.... 

...... ··· 

···' 
····· ..... 

.... ..... .... 

. ... 

.... ·· 

.... 
Este estudio en particular se enfocará en la Escuela"de.Artesanfas del.············. 
Instituto Nacional de Bellas Arte~ .. (l.N;B.Af,· ubicada ~n.e1·01Sfrito DiagramadeTlabajo 
Federal, por ser el equipamiento que se tomó .. como· base para el 
planteamlent(). de la E .'A.P.A. . . . . · ·· ·· · · · · · .. 

Se hará primero, .una · bre~e descripción del conjunto y su historia; 
después se analizarán las áreas y su distribución dentro de la planta 
de conjunto, presentando croquis y fotografías como apoyo; se 
elaborarán los diagramas para estudiar su funcionamiento. 
Finalmente se emitirán conclusiones que permitirán plantear las 
recomendaciones y lineamientos a tomar en cuenta en el proyecto a 
desarrollar. 

Generalidades 

==:> Antecedentes 

==:> Descripción 
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==:> Organlzac Ión espacial y administrativa 
o Diagrama de funcionamiento 
o Organigrama general 

Análisis de áreas 

==:> Escuela de artesanías - l er nivel 

==:> Escuela de artesanías - Planta baja 

==:> Escuela de artesanías - 2º nivel 

==:> Escuela de artesanías -Talleres 

Conclusiones 



3.1.1. AMllecedeillle6 

La actual Escuela de Artesanías se encuentra ubicada en la calle de 
Xocongo nº 138, en la colonia Tránsito, en el Distrito Federal. Forma 
parte del Instituto Nacional de Bellas Artes, a través de la Subdirección 
General de Educación Artística. Recibe, además, el apoyo del 
Consejo Nacional para la Cultura y las Artes (CONACULTA). 

El objetivo general de esta Institución es el de "fomentar la creatividad 
técnico-artística en la producción de objetos utilitarios de gran valor 
estético, promoviendo la Investigación de los aspectos técnicos y 
socio-económicos de la artesanía". Es por ello que se Imparte la 
carrera de técnico artesanal, donde el artesano "es la persona que· 
proyecta, define y produce objetos utilitarios de gran-valor.estético, 
aplicando técnicas tradicionales y procesos modernos. . ... · · · · · 

.. ·· 

La escuela maneja 9os turnos, el matutlne> v el vesp.ertlno. su plan de 
estudios se.dlvlde .. en seis semestres. El alumno debe seleccionar, 
desde'sü'ingreso, a que taller se va a enfocar, para asf poder llevar las 

· materias p~9ctlcas· propias de éste. Al mismo tiempo, y sin Importar 
cual ·havo· sido su elección, llevará también una serie de materias 
teóricas, comunes a todos los talleres. 

Los egresados son preparados para afrontar los retos de una 
producción artesanal en sus diversos aspectos tales como: 

o Organizar, diseñar y producir obras artesanales a nivel de taller 
o de una Industria. 

o Investigar en el uso de materiales y técnicas. 
o Participar en proyectos multl-dlsclpllnarlos dentro de las artes 

plásticas. 
o Participar en la docencia dentro de Instituciones cuyos planes 

de estudio lo requieran. 

El edificio donde está emplazada pertenecía 
anteriormente al Instituto Politécnico Nacional, y 
fue diseñado para la Escuela Superior De 
Ingeniería, Mecánica y Eléctrica (E.S.l.M.E.). Este 
equipamiento fue cedido al l.N.B.A. hace 
aproximadamente 1 2 años, el cual lo acondicionó 
para lo que serían las Instalaciones de tres de las 
escuelas que dicha dependencia tiene a su cargo: 
la Escuela de Artesanías, la Escuela de Diseño y el 
Cedart "Frida Khalo". Así, el edificio está dividido en tres 
partes, albergando a las tres Instituciones, separadas 
únicamente por medio de mamparas o muros falsos y 
si acaso alguna barda en las áreas exteriores . 

La escuela tiene dos entradas: la principal se ubica en la 
plaza de acceso, la cual se eleva unos metros por encima 
del nivel de banqueta y a la cual se accede por una 
escalinata. Esta entrada conduce al vestíbulo principal. El 
otro acceso está a un lado del conjunto, Junto a la 
collndancla, y está directamente conectado al patio de 
servicio y áreas exteriores. 

• • • 
Escuela de 

Artesanías 
Instituto t>.acional Or_ !Jdta!> Artu·; TESIS CON 

.. FALLA DE ORIGEN 



En el primer vestíbulo se encuentra la biblioteca, una pequeña 
cafetería y la sala de exposiciones, que generalmente permanece 
cerrada. Posteriormente se llega al vestíbulo principal donde lo 
primero que sobresale es el módulo de escaleras. Enfrente se 
localizan los módulos sanitarios que, a ese nivel, corresponden al 
servicio de hombres. De ese vestíbulo se llega directamente a las 
oficinas administrativas y de servicios escolares así como al almacén. 
A un costado se ubica lo que se podría considerar la sala de usos 
múltiples, que se utiliza como sala de exposición y venta así como 
para eventos. 

Fotografía Exterior Acceso Principal 

Para poder estudiar el funcionamiento de la escuela, se claslflcaró 
cada espacio, según las actividades que en él se realicen, en cinco 
grandes grupos: 

o Área de Enseñanza: son los locales que sirven de apoyo para la 
formación académica de los alumnos. 

o Área de Talleres: agrupa las ocho talleres y es donde la 
producción artesanal se lleva a cabo. 

1 
o Área Administrativa: es donde se 

realizan las labores de gestión y 
coordinación para el buen 
funcionamiento de la Institución. 

o Área de Reunión: reúne todos los 
locales que, de forma paralela pero 
Indirecta, contribuyen al desarrollo del 
estudiantado. Son locales accesibles 
al público en general. 

i . o Área de Servicios: es el conjunto de 

J 
locales que brindan los servicios 
fundamentales de cualquier edificación. 

Al Interior del conjunto, se observa que la relación 
entre estas áreas es la siguiente: 

[_ACC~SO i 

~- Vfsr,süLó -... 1 
-------

1 Z. TALLERES '----' ;>:TIBULlRINCIPAL .. --- Z. REUNIÓN 

LTS~RVICl~ ~'----J .. r L 
[_i-¡\_~Ml~l~~<?IÓN ~-l 

Z. ENSEÑANZA 
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............................................................................................................ ··-FALLA··DE· ORIGEN· 



l Administrativamente la escuela depende del Instituto Nacional 
de Bellas Artes y debe cumplir con los ordenamientos que dicho 
organismo estipula. Al Interior, es dirigida por un director, quien es 

l 
la máxima autoridad dentro del plantel. De él dependen tres 

• sec:~r::cretaría Académica: coordina y dirige la planta 
docente y todo lo relaclonado con las asignaturas y plan 
de estudios. 

1 
En general las diferentes óreas del 
conjunto estón bien definidas y 
delimitadas. Son articuladas a través del 
vestíbulo principal y de algunos patios 
Interiores que favorecen una circulación 
ordenada. 
Al mismo tiempo, la organización 
administrativa refleja las divisiones que existen 
entre los cinco gruP9, antes· mencionados. Así, 

o Servicios Escolares: es la parte encargada de gestionar la secret_qría académica está .. directamente 
los trámites y requisitos que debe cumplir cada alumno '(inculdda con el área de enseñanza y el área 
para el correcto desempeño de su vida académica, ..... ·· · ...... ··de talleres; . la administración se encarga 

....... .......... principalmente del área de servicios y reunión; 
0 Administración: es la encarg~~_q .... del buen .............. ··por último, servicios escolares se relaciona con la 

funcionamiento Interno, adrT1.1.~~strando los recurs°.~. ~-~·'ª·"· zona de administración. De manera práctica, 
escuela. ... ··· todos los locales mantienen una lnter-conexlón. 

.. DIRECTOR .·· Ordenar de ese modo las funciones y los espacios, 
,----------·~_."e'·:_._,_________ --, - anticipa la ubicación física de estos espacios dentro 
1 CONSE;JO ACADEMICO -· -----1-.. -~- ------- ---- del proyecto. 

- ___ l._ ___ .,, . 1 ' 
SERVICIOS SECRETARIA ADMINISffiACION 

. ÉSCOIARES : ACADÉMICA 1 -_ ~· -=~~- . 1 . .., --. ----· 
JEFE DE OFICINA JEFE DE SECCION JEFE DE SECCION AUXILIAR 

~JwoiAl ~•· ~ECA. N. óG. RAFA ¡ SECRET~IAs , sEcR!rARIA EADMINISmATivo 
'ANALISTA . ANALISTA NIMIENTO . 

- ·- . .... . COORD. T. CERÁMICA INTENDENCIA -SECRETARIA 
. COORD. T. EBANISTERÍA 
. COORD. T. ESMALTES 

COORD. T. ESTAMPADO 
... cooR6. T. JOYERÍA Y ORFEBRERÍA-: 
' CÓORD. T. _METALES·-· 
L-----·--· - -·----· ------- _, 

:-cS>_?~o~I_rE:Xtli:E~ J 
'~é:;~RC?._!·Yl~LE~J 

3.2. Ar ''sis de Áreas 

Después de la observación, evaluación y captura en 
fotografías del conjunto, se locallzaron los principales 
problemas de los locales. Esto, junto con los planos 
arquitectónicos, permite hacer una lista de señalamientos 
a tomar en cuenta al momento del anteproyecto. Con ello 
se buscará a evitarlos y optimizar las condiciones de trabajo 
de cada local. 

'lESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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3.2.1. &c.aa de Al641e-nm•' s. 1er. Nlwl 

DEPINICIÓN DE 
ESPACIOS: Son 
numerosos los 
/oca/es que no 
tienen bien 
definidos /os áreas 
que los componen. 
creando confusión, 

desorden Y un mol Foto 3. Cafetería 
uso del espacio. 

JERARQUIA: Lo distribución de /os espacios 
Impide muchas veces que se tengo uno 
jerarquía espacial y/o volumétrico en locales 
que. por los actividades que ahí se realizan. 
necesiten ser resaltados. 

Foto7 ·Pool 
Secretarlal 

Jerarquía: Las 
oficinas 
administrativas 
se encuentran 
demasiado 
cerca del 
acceso pero no tienen carácter ni jerarquía. 
por lo que se confunden con el resto de los 
locales y pierden privacidad. 

~-®rquía~ El acceso principal. tanto desde el 
exterior como desde el Interior. pasa 
totalmente desapercibido pues no hay ningún 
elemento volumétrico que lo señale. 

Definición de Espacios: La 
cateteóa se localiza caca de la 
entrada. en un local que agrupa 
cocino, comedor y un espacio mal 
adaptado para compJtadoras y 
conexiÓ'l a Internet. SI además se 
toma en cuenta que la cocina se 
abastece por la única entrada, es 
fócil imaginar el cao> que se 
procuceendíasdeafluencla. 

Foto 8 ·Oficinas Administrativas 

ACCfSO 

Definición de Espacios: Las oficinas 
administrativas son un claro ejemplo de la mala 
distribución. Se localizan a lo largo de un pasmo. 
que remata al fondo con la dirección y al secretaría 
académica, pero no cuentan con un vestíbulo 
propiamente dicho. Además, algunas oficinas se 
encuentran totalmente separadas del resto y su 
aislamiento se ve reforzado al encontrarse dos niveles 
más arriba y sin ningún tipo de Indicación. Queda por 
demás mencionar los Incómodos y largos recorridos 
que se hacen diariamente entre unas y otras. 

Zonificación: La Sala de Exhibiciones. 
en vez de jugar un papel vital dentro 
de la escuela, como punto de Interés. 
tanto para la comunidad Interna como 
para la externa. queda relegada a una 
esquina y su señalización es casi 
Inexistente, por lo que es poco utilizada. 

ZONIFICACIÓN: Algunos locales son 
escasamente utilizados yo que su 
ubicación dentro del conjunto /os aislo o /os 
relega o segundos planos. 

:::· :.~ -- - f 

~._,_;1· ~" 1 ¡~' . _', 
1. k 1 lii1 
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Foto 1 ·Acceso Prlnclpal Foto 2 ·Vestíbulo Prlnclpal 

Zonificación: La Biblioteca es otro ejemplo de la mala 
zonificación pues también queda escondida y es poco 
frecuentada. Además no guarda una proporción lógica y 
funcional pues tiene un área para el acervo sumamente 
pequeña. sin mencionar los cruces de circulación que se hacen 
para entrar a la oficina admlnlstratiVa y el hecho de que. por falta 
de espacio. no se permite el acceso directo a los usuarios que 
deben ser atendidos siempre por un encargado. En cambio. el 
área de lectura es mucho mas grande, aunque con muy poco 
mobiliario reflejando una mala utilización del espacio. Foto 4 • Acervn y Control Foto 5 ·Sala de Lectura 



Foto 1 • T. de Joyeria y 
Orfebrería 
Mesas de Trabalo 

Foto 2 ·T. de Joyeria 
y Orfebrería 
Maquinaria 

ILUMINACIÓN: Los problemas de //umlnoclón i 
son frecuentes. yo seo por lo falto de luz o bien : 
porque ésto no es adecuado y se debe recurrir o 
lo Iluminación ortlflclol. generando gastos de 
energio y problemas visuales. 

Iluminación: Aún si los talleres de Textiles y 
Estampado se encuentran entre dos patfos de 
iluminación, las superficies de ventanas resulto 
insuficientes. por lo que la luz no llego 
uniformemente a todos los espacios y existen 
áreas demasiado obscuros. 

Circulaciones: A pesar de 
que, en el taller de Joyería y 
Orfebrería, la mayor parte 
del trabajo se realiza 
sentado, la disposición de 
las máquinas y 
herramientas es tal que 
provoca numerosos cruces 
de circulación y causa 
Incomodidad al trabajar. 

Seguridad: Debido a la escasez de 
mobiliario. muchas son las 
Improvisaciones que, evidentemente. no 
cumplen con las normas de seguridad 
mínimas. como en el taller de Esmaltes 
donde. a falta de estantes adecuados. 
yacen en el piso las productos químicos 
que se utilizan, o bien ahí mismo el área 
de sopletes es muy reducida y no cuenta 
con elementos de protección. 

Poto 3. T. de Esmaltes 
Área de sopletes 

4- -$- -$. $- -$- ~ -$- ~-- ~ 4r -€;>- -$- -$- -$- -é-

Foto 7 -T. de 
Estampado 
Serlgraffa 

_Jt,· ~ .... --..ic:==-----k=3l.....-..._..-1.'--~-----P-a_nta Baja 1 

Fotos. T. de Textiles M- Área de Telares 

Foto 8 ·T. de Estampado 
Laboratorio 

Ventilación: El 
laboratorio y área de 
grabado del taller de 
Estampado están muy 
poco ventilados y los 
gases tóxicos que ahí 
se generan no 
encuentran una salida 
directa de manera a 
reducir los riesgos de 
Intoxicación. 

SEGURIDAD: Lo seguridad es uno 
de /os aspectos más Importantes a 
considerar, por tratarse de uno 
ed/f/coclón de riesgo moyor, donde 
se manejan materiales e 
/nsto/oc/ones peligrosos. 
Desafortunadamente. no se 
tomaron los precauciones 
necesarias y existen numerosos 
espacios donde lo probobllldad de 
~ce/dentes es elevado. 

Poto 6 ·T. de Textiles 
Sub-estación Eléctrica 

Definición de áreas: El taller textil no cuenta con el 
espacio necesario para la preparación de materiales 
básicos, tales como la urdimbre, así que se debe 
Improvisar frecuentemente en áreas de paso. aún si se 
causan problemas de circulación. 

s~uridad: La sub-estación eléctrica se localiza en un local 
dentro de las Instalaciones del taller de Textiles. lo que 
representa un enorme riesgo de Incendio pues ohí se 
monejan materiales altamente Inflamables y no se ha 
tomodo ninguno precaución para mantenerlos alejados 
del calor y de un posible chispazo. 



3.2.3. Escuela de Arte a E IÍllS • 2". Nvel 

Zonificación: Las aulas se sitúan todas en 
el segundo nivel del conjunto. A pesar de 
que en ellas se da la lmpartlclón de 
materias teóricas, éstas permanecen 
casi siempre vacías, en parte porque 
quedan bastante alejadas de las áreas 
frecuentadas por los alumnos. Además 
el número de aulas sobrepasa 
ampliamente las necesidades ya que 
no son espacios que sean ocupados 
todo el tiempo. Esto se debe a que gran 
parte de las actividades se realizan en los 
talleres. 

Foto1 ·Aula 

CIRCULACIONES: El con}uñfo.se(·" 
19xtlende en varios plantas f Patios,\ 
generando así grandes recorridos que 
representan pérdidas de tiempo. '· · 

Circulaciones: Las escaleras que conectan 
los diferentes niveles se hayan en el 
vestíbulo principal, posición bastante 
céntrica y accesible. Cumplen con las 
normas mínimas de diseño y permiten un 
flujo constante de personas. 

Foto 3 • Escaleras Foto 4 · Escaleras 

Seguridad: Los sistemas contra Incendio se 
limitan a exttnguldores y a algunas tomas 
siamesas. No se cuenta con redes hidrantes, 
mangueras contra Incendio o sistemas más 
directos. 

Foto 2 · Pasmo 

Circulaciones: Es únicamente en el vestíbulo principal de cada 
planta donde se localizan los servicios sanitarios del conjunto, 
alternando por niveles según sea el módulo para hombres o para 
mujeres. Esto Implica grandes recorridos pues. al no haber ningún 
otro módulo sanitario fuera de esa zona, los usuarios se ven 
obligados a desplazarse desde cualquier punto donde se 
encuentren. 

...... 

.. ... 
, .. ·· 

Foto 5 • Vestibulo 
Servicios Sanitarios 



3.2A. E.:aaa de Alt B 1 ás • nilleN8 

ÁREASDINÁMICAS:Apesorde; Áreas Dlnómlcas: Las materias 
que, en muchos casos, el espacio, primas y maquinaria utilizadas en 
es excesivo en los locales, el los talleres de Ebanistería y Metales 
mobiliario y lo distribución de los requieren de amplios espacios para 
actividades hocen que el área su monlpulaclón. Actualmente 
dinámico, en la mayoría de los éstos son bastante limitados y 
talleres, resulte Insuficiente,: <;>bllgan a los alumnos a Invadir 
generando problemas de oreas circundantes, entorpeciendo Poto 1 • T. De Eb•nlstería Poto 4 ·T. De Metales Foto 5 ·T. de Metales 

Mesas de Sold•dor funcionamiento y circulación. así las demás actividades. 

Seguridad: En algunos casos. las áreas donde 
se efectúan actividades de riesgo, como el 
manejo de maquinaria o materiales peligrosos. 
quedan cerca de factores de distracción 

Área de Maquinaria Área de Pr•guas 

(entradas o zonas de mucha circulación). Esta IJLLL.--l-J-~¡--b:::~-t;:i-~;:;;:1r_~~~~~~1~]~ distribución del espacio puede fomentar 
accidentes causados por negligencia. 

Poto 3 • T. 
de Metales 
Mesas de 
Trabajo 

VENTILACIÓN: Los sistemas de ventilación, yo sean 
naturales o artlflclales. son de vita/ Importancia poro el 
buen desempeño del trabajo, especialmente en los 
talleres donde se manejan productos químicos, se 
generan gases tóxicos o se acumula el calor y/o el polvo. 
Desafortunadamente, muchos locales carecen de una 
buena ventilación, lo que eleva la probabllldod de 
accidentes. 

Foto 2 ·T. de Ebanlsteri• 
Bancos de Tallado 

Ventilación: A falta de un 
efectivo sistema de 
extracción de polvo, los 
desechos en el área de 
maquinaria del taller de 
Ebanistería se acumulan 
rápidamente, al grado de 
Interferir en otras óreas 
como la de terminado. 

...... --

Poto 8 ·T. de Cerámica 
M•qulnarla 

Poto 9 ·T. de Cerámica 
Mes•• de Trabajo 

Definición de Espacios: En el taller de Cerámica, las máquinas 
están diseminadas en los rincones o espacios sobrantes al no 
contar con un espacio propio bien definido. Esto ha 
provocado. en cierta medida, su desuso y abandono. Por la 
misma razón, el secado de barro, etapa indispensable en el 
proceso cerómlco, se realiza en lugares Improvisados. 
obstaculizando muchas veces el paso. 

Poto 1 O · Patio de 
Servicio y Talleres 

~dad: Todos los talleres tienen 
salida a espacios abiertos. que están 
conectados directamente con 
salidas de emergencia o 
circulaciones hacia el exterior. lo que 
facilita el desalojo en caso de siniestro. 

Poto• 6 y 7 ·T. de Vitrales 
Mesas de Trabal o 

Iluminación: En algunos talleres. la iluminación natural es cenital. 
siendo ésta la más recomendable. Sin embargo. en el caso del 
taller de Vitrales. la altura del entrepiso hace que las entradas de 
luz queden demasiado alejadas de las mesas de trabajo y que, 
por lo tanto, la ilumlnaclón sea deficiente. 



3.3. Conclusiones m de en1eñaiaa 

A través de este anóllsls de óreas. se evaluaron los problemas a los 
que se enfrenta cada uno de los locales, por lo que se propondrón 
soluciones arquitectónicas especificas que permitan resolverlos. 
Asimismo, se presenta una relación de las medidas tomadas en 
campo de cada órea, para tener una referencia al momento de 

LOCAUS 
Aulal4) 
Tciler de Modelado 12) 
Salen de Audiovisual 
Taller de Fotografía 

l'flOl'UESTAS 

!SUHRFICE OISERVACIONES 
69.00m' e/u Mala ubicación 
123.36 m' e/u Iluminación Inadecuada 
69.00m' e/u 
54.60m' 
l - Resolver las necesidades de Iluminación 
propias de cada local Ubicar las aulas mas 
cerca de los talleres. 

hacer el programa arquitectónico. zona de seevlclo& 
LOCALES SUPERFICIE OISERVACIONES 
Sanitarios 37 20 m' Mala ubicación 

LOCAlES SUPERFICE Ol!ERVACIONES PROPUESTAS Bod""" Intendencia (21 3.97 m' C/U Largos recorridos 

DIRECCION 107.65 m• Sin Jerarquía 1- Dar a la zona 
Director 25.20 m' Sin privacidad administrativa una 
Sala de Juntas 33.00m' Sin ventilación directa erarquia funcional y 
Archivo 2.48m2 Poca luz tvolumétrlca, que la 

Subestaclon Electrica 45 90 m' Riesgo de incendio 
Estacionamiento 661.05 m' Estacionamiento insuficiente 
Clrculoclones 

PROPl/ESfAS 
Secretarla Mala zonificación ¡separe del conjunta 1 - Dlshibuir modulas sanitarios en diferentes oreas del conjunto para evitar 
Sala de Esr=<a 49.35 m' Largos recorridos 1-· ·~~ ,-,, 1.0. nr'\ Ir. -•~•~ lnrandes desolazamientos. 
SECRETARIA ACADEMICA 89. 07 m• 2· Ventilar e Iluminar 2- El cuorto de máquinas y la subes1aclOO eléctrica deben estar 
Secretarla Academice 29.40 m' naturalmente. en la completomente aisladas de los talleres y óreas publicas para evitor 
Coacd1nadar de orea 10.71 m' medida de la posible. incidentes v facihtar su mantenimiento 
Analista 10.71 m 2 11~ rlif=ontoo r~nloo 3- Curnollr con los reauerlmlentos oficiales de estacionamiento 
Pool Secretarla! 27.54 m' 3- Resolver las 
Archivo 10.71 m• clrculaclones entre los 
ADMINISTRACION 90.00 m• diferentes espacios por 
Administrador 8.10m2 media de vestíbulos SUPERFICIE OISERVACIONES 
Pool Secretarial 42.12 m 2 para evitar cruces de 
V\ux. Intendencia, Mantenlm. y Almacen 38.71 m' circulación y grandes 
SERVlCIOS ESCOLARES 81.81 m• recorridas que 
Jefe de Oficina 10.71 m' entorpezcan las 
wialista 10.71 m' actividades. 

313.31 m' Mala disposición de óreas 
Cruces de circulación 
Distracciones 
Poca ventilación 

Pool Secretarral 36.72 m' 
'6Jchivo 10.71 m' 
Fatocapras 12.92 m' 

LOCALES 1 SUPERflCE OISEINACIONES PROPUESTAS 
CAFETERIA 113.88 m' Mala ubicación 1- Dar carócter a la cafeterla 
Mesas 125.20 m 2 Sin carócter como zona de reunión, creando SUPERFICE OISEllVACIONES 
Cocina 114.78 m' Cruces de circulación un ambiente agradable por 311.50 m• Poca iluminación 
Despensa 15.04 m' Mobiliario Inadecuada medio de vegetación, luz y Poca ventilacioo 
BIBLIOTECA 188.13 m' Mobiliario escoso mobiliario. La cocina debe tener ea dinómlca reducida 
Sala de Lectura 1120.96 m' Mala iluminación acceso directo a un pano de Ita riesgo de Incendio 
Acervo 167.17 m 2 servicio. 
SALON DE USOS MULTlPLES 245.70 m• 
2- Aprovechar al móximo el espacio en la biblioteca. permitiendo el acceso del publico a todos las zonas 
de consulta. 
3- Proponer un auditorio para eventos especiales asl como una sala de exposiciones, ambOS ubicadas 
cerca del acceso principal para un fócll acceso de la comunidad externa y conectados directamente 
lcnn un oatlo de son<cio n• 'º oermrta mnnlooras de montaiA. "' •ona iluminación 

PROPUESTAS 
1- Reagrupar óreas de 
maquinarias y de 
rabaJos de preparación 
para reducir al móxlmo 
los circuladones y así 
ambién evrtar 
istractares. 

2- Dotar de un sistema 
de extraccloo de aire 



LOCAlES SUPERFICE 
TALLER DE ESTAMPADO 336.60 m• 
IA!eo de Botik 
Areo de Seriorotio 
Areo de Estampado lineal 
Areo de Grabado 
Areo de Planchado 
Areo de Secado 
Laboratorio 
Bodeca Materia P1\mo 
Estantes Troboios en Proceso 
Ateo de coS11ieros 
Aula 

LOCAtES SUPERFICE 
TALLER DE CERAMICA 374.71 m 2 

Areo de Molienda 
Areo de Humidificacion 
~reo de Batido 
Areo de secado 
A1ec de Mesas de T1abalo 
Arec de Tornos 
Arec de Maquinaria 
Areo de Horneado 
Atea de Pintura 
Arec de Esmalte 
Arec de Moldes en Yeso 
Cuarto Humedo 
Bod"""' Materia P1lma 
Area de casilleros 
Aula 

OBSERVACIONES 
ea dlnómlco reducida 1- De1ermlnar un óreo 

Poco Iluminación 
Mol estado de locales 

OBSERVACIONES PROPUESfAS 
IA!eos pequenas l - Diseriar locales aptos 

spoclos improvisados para el Job<lratorlo y el 
Poco iluminación área de grabado. con 
Poco ventilación espacio suficiente que 
MObillarlo Inadecuado permita uno circulación 

Ogil y espec1olmente 
¡.-..,.---
¿. ue11rnr espacios 
p1eclsos poto casilleros y 
estantes de manero o 
evitar desorden y 
confusión. 

OBSERVACIONES PROPUESTAS 
Falta definición de áreas l - Definir claramente 
Falta óreo pa10 maquinas cada área poro evitar 
Espacios Improvisados confusión y el mal uso de 
Poca ventilación l=~~I~• 

Mucha circulación 2- O!denar los espacios 
de maneta a que sigan 
una secuencia lógica. 
según el pioceso de 
producción y asl evitar 

3- Cuidar la ventilación 
poro mantene1 los 
locales a una 
~emperotu1a adecuada. 

SUPERFICIE 

PROPUESTAS 

OllSERVACIONES 
Poca Iluminación 
Poca ventilación 
Riesgo de Intoxicación 
MOblllarlo Inadecuado o 
inexistente 

l - Diseñar sistemas de ventilación adecuaclos. como ex110ctores de polvo. para 
tor que las coHlentes de al1e levanten partículas de pintura y las peguen en 
met 1 

- Provee! al local de uno zona específica de estantes poro químicos. 
ateniendolos a solv de 1bles volteos. 

SUPERFICE OISERVACIO ES 
,,_~~--~~~------<331. 78 m2 Iluminación inadecuada 

{natural y artificial) 
Poco ventilación 

Oll!iERVACIONES 
ea dlnómica lnsutlclente 

Invasión de espacios 
Distracciones 
Poca ventilación 

PROPUESTAS 

PROPIJESfAS 
sponer maquinana 

de manera a evitar al 
máximo elementos 
dlstractores que puedan 
causar accidentes. 

- 001 icor e manera o 
evitar la contaminación 
por polvos entre óreas. 
cuidando en parttcular la 
de acabados. 
3- Evlta1 ambientes 
óxlcos por media de una 

11 1 
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Introducción 

Cada región posee características físico-geográficas propias que la 
hace diferentes a las demás. Estas características, tales como el 
clima, la vegetación o la fauna. influyen directamente en la 
arquitectura del lugar, por lo que, al variar éstas. la arquitectura se verá 
también obligada a cambiar y adaptarse al nuevo entorno. 

Este capítulo aborda el aspecto climático de la región donde se 
ubica el proyecto. Con este análisis, se busca encontrar soluciones de 
diseño con el fin de aprovechar al máximo las condiciones climáticas 
del lugar y así generar un bienestar físico y psicológico que permita a 
los usuarios llevar a cabo cómodamente las actividades 
programados para cada local. 

Para ello, se revisarán los registros de temperatura, precipitación y 
viento que el Servicio Meteorológico Nacional ha registrado en los 
últimos años en el municipio de Noucalpan. Asimismo, se calculará, 
por medio de una motea solar y algunos cardioides, el asoleamiento 
a lo largo del año para determinar las épocas de mayor y menor 
exposición el sol y de esta manera prevenir la acumulación o la falta 
de calor. Por último se revisarán y considerarán las recomendaciones 
que el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los 
Trabajadores (INFONAVITJ hace en su "Manual para el Diseño 
Bioclimático y Ecotecnias en Conjuntos Habitacionales". 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Diagrama de Trabajo 

Condiciones climatológicas 

=> Temperatura mínima 

=>Temperatura máxima 

=> Precipitación pluvial 

=> Montea solar y cardioides 

=>Vientos dominantes 

Recomendaciones técnicas 

=> Manual para el diseño blo-cllmótlco y ecotecnlas en 
conjuntos habltaclonales (INFONAVIT). 

Conclusiones 

\ 



4.1. Condiciones Qimatológicas 

Temperatlra mírirna 
MESES 

Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul Aoo Sep Ocl Nov Die 

1991 1.9 50 7.5 8.9 9.6 12.7 10.7 11.2 11 3 98 4.0 4 
1QCI 4.0 51 74 101 10 8 10 5 11 2 10 9 11 a 95 63 4 ! 
199 4.7 37 1.3 88 12.9 129 12 3 11 9 12.4 9.8 83 5. 

1 QCI 5.3 6.7 8.5 106 10 4 11 8 119 11 2 11 5 10 59 4 

"' 199! 5.1 61 8.5 92 10 2 122 111 11 4 109 93 65 61 o 
'2: 1991 2.9 56 61 9.3 11.5 121 10 4 11 o 11 8 10 1 85 5 
<t 

199 10 o 12 2 12 9 11 9 12.4 7.5 62 6. 4.4 62 83 95 

1998 3.2 56 83 101 10 9 12 8 12 2 12.4 104 88 55 5 

1999 4.9 48 8.2 70 10 4 12 3 10.9 10.8 106 95 84 3 

2000 5.4 7.0 60 84 10 9 11 6 10 9 10 7 100 93 72 5 

Temperatlra má>Cima 

11 MESES 

BJf 
Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Seo Ocl Nov 

= 21.0 23 7 27 2 27.5 28.2 25 7 24 5 251 25 2 24 8 23.5 

24.8 252 28 2 30.4 27 7 29 o 24 o 24 8 24 6 23 o 23 3 

20.2 231 26 5 29.9 30 1 28 2 24 3 24 5 232 23 4 229 

~ 217 23 3 27 4 30.2 25 4 24.7 22 7 23 2 21 o 24 6 229 

~ ~ 21.8 24 o 26 8 24 5 26.8 24.1 22 a 23 8 240 24 1 229 

·~~ 20 4 24 1 25 9 27.1 26 4 23 9 23 8 24 o 24 5 23.5 232 

19 23 1 24 6 26.1 27.0 26 7 24 a 23.7 24.6 25 7 23.9 230 

@ 21.5 25.0 25 7 29.2 28.7 24 8 24.1 24 o 24 1 23.8 23.1 
19 22.9 23.3 26 o 25.5 28.4 26.7 236 24.5 23 4 24.5 24.9 

2000 21 8 237 24.9 25.1 26 a 25.9 24 2 24.1 23.4 25.4 24.6 

lptnp 1r>1n tf'rnp mod1a !Pmp max 

25 L..-..--..---------------------------------------------- ---

f :t~--L=~:~~~- ~ :~--:~:~~ . 
10 11 

Moooa 

Cuadros 4. 1, Temperaturas mínima, media y máxima 
Fuente: Dirección General del Servicio Meteorológico Nacional 
Localidad: Molinlto (San Bartola), Naucalpan 

12 

Ole 

23.0 

21 8 
22.2 
21 6 

20.9 

22.0 
23.0 

21.9 
20.9 

20.5 

La grófica de temperatura y los valores 
anuales indican que la región tiene un clima 
mas bien benigno. pues a lo largo del año, la 
temperatura promedio oscila únicamente entre 
los l 2ºC y los 20º C. 

1 
Los meses de mayor precipitación son los de 
verano: junio, julio y agosto. El resto del año es 
mas bien seco. En el proyecto se debe 
contemplar un desahogo del agua de lluvia en 
esa época para evitar inundaciones, así como 
su almacenamiento en época de sequía. 

200 ·----·· - --------------

8 1~. 

j : 
~ 100 : 

i o·'' so ¡----------.... ·.'.-- · ... · · .. -· 
! o. 

o 1-=._LIZD. =. L.J -· · . 
10 11 12 

Mosos 

MESES Ocl~ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep 

1991 19.7 29.2 a.a 54.7 54.7 201.7 229.5 181.9 44.4 63.4 

1992 o 36.2 14.9 121.4 90 5 111.1 251.4 191.5 38.5 111.8 

1993 19 7 4.4 o 29.1 116.6 292 176.2 1683 22.1 

1994 10.1 6.8 0.5 2 459 164.2 281.6 181.4 248 4 97.6 

"' 1995 o 1.5 38 66 6 91.8 2556 155.3 127.5 132.2 35.9 o 
'2: 1996 o 0.8 o 45.4 75 a 384.1 158.7 189.6 108.7 1596 
<t 

1997 o 6 3.1 15 7 44 5 131.9 223.1 256.6 209.5 o 
1998 0.4 19.5 39.7 18.5 142 8 256.5 206.7 195.7 134 19.5 

1999 o 1 7.3 23.3 86 7 170.5 123 170 96.5 43 
2000 1.8 5 14.9 48 8 79.6 113.4 173.9 222.4 95.5 20.3 

Cuadro 4.2. Precipitación total 
Fuente: Dirección General del Servicio Meteorológico Nacional 
Localidad: Melinita (San Bartola). Naucalpan 

4.7 

o 3. 
13.3 11. 

3.1 8. 

4.5 4 

4 o 
6 o 

25 o 
o 12.9 

14.5 9.4 



Cuadro 4.3. Montea solar, 
latitud 19º27' 
Fuente: Elaboración propia 
Localidad: Molinito (San 
Bartola). f\Jaucalpan 

c1esarro11o cte 1a momea 

NW 

\l. _, 
f' 
,SE 

IS 

' sw 

nono 

sur 

solsticio de verano 
21 de junio 

sur 

solsticio de Invierno 
21 de diciembre 

dfa másfrio 
26 de enero 

our 

equinoccio de primavera 
21 de marzo 

equinoccio de otoño 
21 de spetiembre 

norte 

norcesto noreste 

"'" 
dfa más caluroso 

2de mayo 

11ur 

anual 

~~-.J:fl 
'12;\'0 >:f. 

? ...... 

., . 

A lo largo del año, el asoleamiento predomina en las fachadas que 
dan al sur, por lo que se buscaró proteger de las radiaciones solares a 
los locales situados en esa orientación y favorecer la retención de 
calor al norte. 



norte 

solsticio de verano 
21 de junio 

1 
solsticio de Invierno 

21 de diciembre 

nono 

aur 

1 
equinoccio de primavera 

21 de marzo 

sur 

1 
equinoccio de otoño 

21 de spetlembre 

Conclusión: La temperatura es relativamente constante a lo largo 
del año. siendo mayo el mes mós caluroso y enero el mes que registra 
la temperatura mós baja. La época de lluvias abarca los meses de 
verano, donde se incrementa considerablemente. El asoleamiento 
es mós importante en las fachadas suroeste, sur. y sureste la mayor 
parte del año. aunque en invierno, las fachadas noroeste. norte y 
nordeste son las que captan mayor radiación solar. Los vientos 
dominantes llegan desde el sur durante la gran parte del año, 
excepto en verano, donde provienen del norte. 

4.2. Reca 11el1daciones Técnicas 

El Instituto del Fondo Nacional de Vivienda 
para los Trabajadores (INFONAVIT). a través 
de su Subdirección Técnica. creó, a partir 
de 1 985, el "Manual para el Diseño 
Bioclimático y Ecotecnias en Conjuntos 
Habitacionales" donde, gracias a varios años 
de investigación, se definieron conceptos 
básicos en materia ecológica y establecieron 
aspectos de normatividad necesarios de 
contemplar en todo proyecto con el fin de 
aprovechar los recursos naturales y alcanzar un 
grado de bienestar dentro de los locales. 

Por ejemplo, algunas de las definiciones que 
pueden ser de utilidad para comprender la 
importancia de estas recomendaciones son: 

·=· Bienestar Térmico: "Es el estado físico y 
sicológico de agradabilidad en el cual un 
individuo puede lograr las condiciones térmicas 
óptimas para realizar una determinada actividad 
en el interior de un edificio con el mínimo desgaste 
físico y el menor consumo de energía". 

·=· Diseño Bioclimático: "Está enfocado desde la 
perspectiva ecológica. al uso y aplicación de las 
condiciones climatológicas para su 
aprovechamiento, creando un ambiente, espacio y 
energía aplicables a la arquitectura, al diseño urbano y 
al diseño del paisaje, dotando [así] al individuo de 
condiciones estéticas y de agradabilidad a través de los 
sistemas y dispositivos constructivos que integren la forma. 



los materiales y la bio-energío. creando las condiciones 
específicas para cado reglón climática". 

Según los estudios y la investigación presentada en el Manual. se 
considerará como zona de bienestar térmico. un rango donde el 
índice de temperatura oscile entre los 21 º y 27 º C y lo humedad 
relativa esté comprendido entre el 20% y el 70%. Por arriba o por 
debajo de esta media. el individuo puede sentir incomodidad y 
presenta reacciones físicas negativas. por lo que se buscará. a través 
de un adecuado diseño del proyecto. que los locales conserven 
estas condiciones a lo largo del año. sin necesidad de medios 
artificiales. 

El Manual presenta as1m1smo una clasificación de los diferentes 
climas según sus características. El clima de Naucalpan. donde está 
ubicada la E.A.PA. se considera Templado Sub-Húmedo y estas son 
sus recomendaciones de diseño: 

olJietivos 
Proporcionar luz y calor en los meses fríos y reducir el color en época 
de sequía. 

asquilecllrcl 

9_RIENJE\CIÓN: 
·=· Óptima: sur(habitoble): norte(nohabitable) 
·:· Buena: sureste (habitable); noroeste, nordeste (no habitable) 

MATERIALES: 
. ;. Muros: compactos, de colores neutros. 
·=· Techos: planos. de colores obscuros y neutros. 
·=· Pisos exteriores: absorbentes, de colores obscuros y neutros. 

ELEMENTOS: 
·=- Ventanas: dimensiones mínimas en 

base a normas. 
·=- Volados: en todos los vanos de ventanas. 
·=· Parte luces: Orientados al Poniente 

cimatología 

·:· Viento: proteger de los vientos dominantes en 
la época fría. 

·=· Humedad: noesconsiderable. 
·=- Precipitación pluvial: almacenarla para su uso 

en época de sequía (paro riego. por ej.). 
·:· Asoleamiento: aprovecharlo paro incrementar 

la temperatura en invierno. 
·:· Masa térmica: ventilar indirectamente. 

calentamiento por radiación en meses de frío. 

vegetación 

Se protegerá con vegetación perennifolia, las fachadas 
orientadas al poniente. La vegetación caducifolia se 
propondrá cerca de los edificios de orientación hacia el sur. 

PERENNIFOLIA: 
·:· Árboles: altos. medianos y bajos (20%). 
·:· Arbustos: medianos. 
·=· Cubre suelos [ 80% ). 

CADUCIFOLIA: 
·=- Árboles: altos, medianosybajos(70%). 
·=· Arbustos: altos y medianos . 

SEMI-PERENNE: 
·=- Árboles: medianosybajos(l0%). 
·=- Arbustos: medianosybajos. 
·=- Cubre suelos (20%). 



perennlfolla 
oc o te .. pino real .!!! 

o at>eto '!:! 
'O sabino 

encino 

escot)111a .. 
tx:lén o 

-;; 
:::. CHGtlllO 
'!:! rrarov1110 o 

verónica .. rnirto 
Q 
Q) geranio ¡;¡ 

01uceno Q) 

.a t11t-!'dro :::. 
o orlt::.'rn1.>(J 

caduclfot/a 
fresno 
álarro 
sauce 

jacarando 
sauce llorón 

palo loco 

dalia 
ornar seco 

semi-perenne 
pirul 

sicomoro 
olmo chino 

ala millo 

retama 

Estos son algunos ejemplos de 
vegetación que se puede utilizar 
en el proyecto. 

4..3.Conclusiones 

diseño urbano 

·:-La disposición de edificios 
debe permitir grandes 
espacios soleados. 
·:·Plantación de arbustos 
perennifolios para definir áreas 
de convivencia, conservando 
el calor en invierno. 
·:·Las plazas y circulaciones 
deberán estar arbolados con 
vegetación caducifolia. 
·:·Pavimentos permeables. 

conclusiones del anáisis climatológico 
Clima relativamente benigno. con verano tibio e invierno ligeramente 
frío; se siente calor bajo la exposición solar directa y fresco o frío a la 
sombro. agudizándose el fenómeno en invierno. 
El problema fundamental a resolver es el calentamiento en épocas 
de frío. 
Oscilación térmica diario elevado. 

recomendaciones generales de diseño bioclimático 
Es fundamental lo orientación para propiciar la captación de 
radiación solar en invierno. 
Utilizar materiales densos que ayuden a amortiguar las oscllaclones 
térmicas diarias. 
Proteger de los vientos del norte en Invierno y los del noroeste en 
verano. 
En la zona norte y noreste, se requiere aumentar el grado de 
humedad. 

ascleamienllO y C011bol ténnico 

fachada norte 

fachada sur 

fachada norte 

Procure que la vegetación 
controle los ángulos solares 
muy bajos 

ganancias 
directas 

Espacios 
confortables para 
actividades que 
requieran mayor 
permanencia y 
condiciones de 
confort. 

Las fachadas 
sur, suroeste y 
sureste reciben 
mayor cantidad 
de radiación solar 
en invierno, si la 
orientación del 
edificio sigue el eje 
térmico este/oeste. 

ga~ancias Es necesario propiciar las 
indirectas . 

(<3.~L 
1e1-B í·:i\ ..-----

~ 

\ 
% 

\ 

\ 

,~ 
ganancias directas en las 
mañanas y las ganancias 
indirectas en las tardes. Es 
necesario evitar la incidencia 
directa sobre áreas de trabajo. 



asoleamiento y control térmico viento 

asolaamlento 

fachada sur fachada norte 

vegetación 
perenlfolla 

En las fachadas sur. sureste y suroeste. se colocará vegetación 
caducifolia que protegerá de la radiación solar en verano y permitirá 
el asoleamiento en invierno. En la fachada norte, se plantará 
vegetación perennifolia para proteger de los vientos del norte. 

norte 
noreste 

superficies 
vidriadas 
mlnlmas 

este 
sureste 
sur 

' ' :/ 

suroeste 

ganancia directa 
uso de cortinas o contraventanas para 
evitar pérdidas 

oeste 
noroeste 

superficies 
vidriadas 
mlnlmas 

nota: los ángulos solares son al lecho alto del repisón o sardinel 

Las masas vegetales además de actuar como barreras de viento 
sirven como barreras acústicas, como dispositivos de control solar y 
para incrementar la humedad del aire. 

clsblxlCión 

.------

,. ,, ..... 
1' norte 

~- áreas que generan 
, humedad y calor 

por equipos 

espacios 
acondicionados 
naturalmente 

5h - 7h máximo --·- __ ,~-~ 

~---~-·- --, 
Dado que no existen 
requerimientos 
importantes de 
ventilación. ésta se 
limitará a la renovación 
del aire viciado y evitará 
corrientes al nivel de los 
ocupantes. 

' 
i 

h=2.4m 
1 

,ij 
// 

/ · 1 /15 superficie 
del local (m2) 

requerimiento de 
renovación de aire 



ikminación 

__fuI"°L1Jl 
1/ ti 

La iluminación cenital 
es recomendable en 
espacios de uso diurno. 

masividad 

~lli!l!!lli 11llilllll1 
1 " ' 11 1 i 1 

, i I' 1 1 :ol' ":. 11 ' 

; 11/ 
: 

2h 

Niveles de iluminación 
aceptables: dos veces la altura 
de la ventana. 

l ·1' . --- relleno 

Para cubiertas se 
recomienda estructuras 
de concreto con rellenos 
y con acabado final en 
color obscuro. 

Los materiales exteriores muros 
deben ser relativamente exteriores 

-- --muros 
interiores 
ligeros 

masivos; en el interior 
pueden utilizarse muros 
ligeros o divisiones de 
cancelería. 

1-----tl 1 11-----1 

masivos 

,,·'-"ií~) ,,- " 

------~--,~r---·1_.11 ____ __ 

Es recomendable el uso moderado 
de vegetación en espacios 
interiores de uso diurno, sobre todo 
en áreas de circulación o públicas. 
En áreas de uso nocturno, no se 
recomienda la vegetación. 

Estas conclusiones se tomarán en cuenta en el 
diseño del proyecto de la E.A.P.A. para, de esta 
manera, lograr que las condiciones ambientales 
de cada local y en conjunto, sean las mejores. Así 
además, se pretende evitar consumos 
innecesarios de energía. 

TE~.1S CON 
FALLA DE ORIGEN 
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lnlroducción 

El proyecto está condicionado a diferentes variables. Una de ellas es 
el medio físico artificial. es decir, las condiciones generales del lugar 
donde se ubica. Para empezar. es necesario identificar los tipos de 
inmuebles circundantes y analizar su funcionamiento para así evitar 
que el proyecto propuesto interfiera con las actividades de éstos y 
viceversa. Asimismo. se debe estudiar el estilo arquitectónico del 
entorno, de manero a buscar uno integración urbana al diseñar 
fachadas y no romper con lo harmonía estética que prevalece en la 
zona. Finalmente. es fundamental conocer las secciones de las calles 
y localizar las instalaciones del lugar. como el alumbrado público. el 
drenaje. la toma de agua. la acometida eléctrica. etc. De esta 
forma. se conseguirá un proyecto coherente que aproveche todas 
las determinantes del lugar y no genere gastos innecesarios por falta 
de planeación. Diagrama de Trabajo , TESlS CON 

FALLA DE ORlGEN 
Medio físico artificial 

=> Colindancias y equipamiento 

=>Arquitectura del lugar 

=>Calles y servicios 

·=· Instalaciones eléctricas y telefónicas 
·=· Tipo de postes 
·=· Secciones 
·=· Colectores de agua residuales 

Medio social 

=>Aspectos demográficos 

=>Aspectos socio-económicos 

, 



5.1. Medio Físico Artificial 

El terreno se localiza en la esquina que forman las calles Paseo 
Alexander von Humboldt y Paseo de las Américas. en la sección 
comercial de Lomas Verdes. La avenida Lomas Verdes es. por 
supuesto. la avenida principal. por donde se accede a todos los 
fraccionamientos de la zona (ver Localización. cap. 1 ). Es a través del 
Paseo de las Naciones por donde se puede llegar al terreno desde 
esa avenida. Sin embargo. por su anchura y longitud. se considero el 
Paseo Alexander von Humboldt como la calle de mayor jerarquía 
urbana en la sección. Es por ello que ahí se propondrá el acceso 
principal de lo E.A.P.A. 
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5.1.1. Colin:lancias y Ecpipamienlo 

Al evaluar el entorno del terreno, se puede 
observar que el tipo de equipamiento 
circundante es numeroso y variado. Además de 
la construcción de tipo habitacional. las escuelas 
y los centros comerciales son los elementos que 
más abundan. Sin embargo también se puede 
encontrar clínicas y consultorios médicos. Así. la 
E.A.P.A. se situaría en un corredor de comercios y 
servicios importante. 

fotografía 1 

Éstos son los numerosos locales comerciales que se encuentran 
a los alrededores del terreno. Esto indica que la zona goza de 
una situación económica bastante holgada y es factible ubicar 
aquí una escuela con las características de la E .A. P.A. 
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Este es el Jardín de Niños 
Xlpal. Para evitar 
problemas vehiculares 
entre los usuarios del 
Jardín y la zona de 
descarga y servicios de la 
E. A. P.A. se deberá 
considerar un patio de 
maniobras lo 
suficientemente amplio 

fotografía 2 para que los vehículos de carga puedan 
moverse al interior y así no tengan que 
descargar en la calle, entorpeciendo el 
tráfico y poniendo en riesgo la seguridad 
de los vecinos. 

El Centro de Estudios 
Lomas (CEL) es una de las 
numerosas escuelas que 
hay a los alrededores. Por 
la cantidad de 
equipamiento educativo 
que existe en la zona. se 
deduce que un gran 
porcentaje de la 
población local está en 
edad de estudiar. Todas 
los escuelas. con Jo 
excepción de lo 

' '1. . \., 

fotografía 3 

Universidad Del Valle de México, localizada sobre la Av. Lomas Verdes. 
ofrecen estudios a nivel medio superior, pero sin certificación alguna 
que permita a los egresados acceder al mercado laboral. La E.A.P.A. 
sería, en ese sentido, una opción de formación profesional. 

fotografía 4 

El hospital Río de la Loza es de carácter privado y se 
especializo en el romo gineco-obstetra. Cuenta con un 
amplio y controlado estacionamiento cuya entrada se 
ubico en Paseo Alexander von Humboldt. Esto no 
representa un problema vehicular ya que su entrada 
principal y el acceso de las ambulancias es por Paseo de 
las Naciones y no supondría uno interferencia de 
circulación entre el hospital y la E .A P.A. 

TE <:I~ f"'0'.f 
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FALLA DE ORIGEN 
A pesar de que hay un 
número importante de 
locales comerciales, 
aún hay amplios 
terrenos baldíos, lo que 
indica que Ja zona está 
todavía en desarrollo. 
Una escuela con las 
características y la 
población de la E.A.P.A. 
vendría a consolidar ese 
desarrollo, 

fotografía 5 '----------J 

'. i 
' . :. . ~ . 

.. ·{'·, 
. ,; -· 

. ;< 



En la esquina de A. von Humboldt y Paseo de las Naciones, se 
encuentran, por un lado, Plaza Cartell (izq. Fotografía), una 
construcción que agrupa pequeños comercios, corro consultorios 
médicos privados, locales de comida, etc. Está ocupccc al cien por 
ciento y muestro una relativa estabilidad. Por el ccr.-:::::: ·io. Ciudad 
Comercial Acrópolis (der) está en completo ooondc"c y presento 
cloros signos de deterioro. Es un foco de conton--;'i:::::::::ión visual. 
vandalismo e inseguridad. Ubicar io E.A.P.A .. en este zc -o daría un 
impulso considerable al estos plazas, pues los es;udiorr.ss son clientes 
potenciales de este tipo de comercios, especialme:,.·e os de nivel 
bachillerato. En muchos cosos, éstos cuentan yo cor. ~r :J actividad 
que les genero algún ingreso. Asimismo, al desarrollarse e. coilercio, 
se atraería a más gente, lo que fomentaría uno mayu e ~usión de la 
institución. 

; }, 
' .ü'~. 

5.1.2. Arquitectura del Lugar 

fotog:-;;:fía 6 
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Esta zona es relativamente reciente. Exis7íc'I yo algunas 
construcciones, pero eran pocas. Es desde hace quince o veinte 
años que el ritmo de crecimiento y urbanización e'l la región se ha 
visto acelerado por la demanda de viviendo. de servicios y la 
expansión del área metropolitana de la Ciudad de México. 

•• ,f·.•,·(·· 
. ' ,'"r;'r,:t 

~~ .. ~:.l4~ 

ed.lficiode 
-:>ficinas 

', ecfü'lcio de oficinas 

Es q¡;izá por ese velo'i ~··e ve - --::::;.::::;:::::::con io gran urbe que 
no se 1a deso:rolladc ss~ .. : :·e_.::;· r: crnocterístico de la 
zona. ·_as edificacior . v:c . ~s s. s··e~as constructivos más 
rápidos y econórnicc . s .es 
concreto or;-ncdo, :csíc 
predo-ninantes. Todc . , "''-' 
modernista y f1.J1cion · ; gro 
proyecto de lo =.A. P.P · : ;:;-.1sc . 
inten7crá diseñar al\:~- <:wc:i 
agrodableyespacia -·::·!rebi,· 

·.>::- c:..;c·ir SGS necesidades. El 
·?.. ::::;;;s7c son los materiales 
• s::::;~· c::)-:srru;dos con un estilo 
. ·::::;~e-e::s:ones o innovaciones. El 
·:::::e es·:s equilibrio, por lo oue se 

. :· ·:::: c;ue al mismo tiempo sec 
"_:: urcco. 



hospital 

5.1.3. Calles y Servicios 

SIMBOLOGÍA 
o Poste telefónico 
• Luminaria 
o Transformador 
$- Poste de luz 

poste telefónico 
@28 mts. 

luminarias 
@21 mts·i 

No se piensa emplear 
materiales demasiado 
lujosos ni crear un diseño 
arquitectónico 
constructiva mente 
complicado que eleve los 
costos del proyecto. Sin 
embargo. se buscará llegar 
a un conjunto armonioso, 
que respete el entorno y que 
sea funcional. 

luminaria 
@29 mts .. 

poste telefónico 
@22.50 mts 

Nota: instalación 
eléctrica subterránea 
con dueto a 1 m del 
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Paseo Alexander von Humboldt 

nota: las distancias 
de profundidad son 
medidas a lomo de 
tubo. 

conclusión: Existe uno gran compatibilidad entre la E.A.P.A. y el tipo 
de equipamiento urbano en la periferia, lo que refuerza la presencia 
de la escuela en esta zona, que, por lo demás, presenta estilos 
arquitectónicos sencillos y funcionales. Además, con las 
características del entorno, tales como los instalaciones de drenaje, 
electrificación o telefonía, se asegura cumplir con los requerimientos 
mínimos de servicios urbanos para el proyecto. 

5.2. Medio Social 

Otra variable, casi igual de importante, a la que el proyecto de la 
E.A.P.A. está sometido, es el aspecto socio-económico. No hay que 
olvidar que la arquitectura es, ante todo, una cuestión social y debe 
apegarse a las necesidades que la sociedad exija satisfacer. De las 
artes, es la única realizable bajo demanda y si no hay tal, la obra 
arquitectónica carece de sentido. Por esa razón y paro darle un valor 
legítimo al proyecto, se estudiarán los datos demográficos y socio­
económicos de la zona. Así. se podrá entender mejor el contexto 
urbano de la región. 

5.2.1. A~ Demogtáticos 

Naucalpan cuenta con una población de 839 
723 habitantes según datos estadísticos de 
l.N.E.G.I .. debido a lo cual ocupa el tercer lugar 
dentro de los municipios del Estado de Mexico: 
Representa el 7.17% del total de la población 
estatal. En décadas pasadas fue explosivo el 
crecimiento demográfico del municipio. Los datos 
censales indican los siguientes tasas : de l 1 .13 % en 
el decenio de 1 950-60: de 16. 11 % en el decenio 
1960-70: en lo década del 70 bojo o 6.69%; y en el 80 
se llegó a una taso de O. 75%. Sin embargo, poro el 
periodo 1990-95, con base en los resultados del 
Conteo 95 de Población y Viviendo, se registró una taso 
de crecimiento de l . 31 % 

La estructura por edades cambió del decenio del 80 al del 
90. El grupo de O a 14 años ha disminuido de 40.56% o 
33.03%; el grupo de los 15 a 64 años se incrementó de 
59.97% a 63.65%. De igual modo, el grupo de 65 y más 
creció de 2.47% a 3.32%. Entre lo población, en el año90, el 
grupo mayoritario fue de los l 5 o 29 años, lo que representa el 
34. 72% de lo población total. Es decir, el 67. 75% de lo 
población era menor de 30 años; lo pirámide de edades 
muestra el cambio demográfico que sufrió el municipio, ya que 
en el año 80, el 72. 06% ero menor de 30 años. 

·TESIS CON \ 
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Cuadro 5.2. Población total por rangos de edades 
Fuente: SIMBAD (Sistema Municipal de Bases de Datos) 
www.inegi.gob.mx 

5.2.2. Aspectos Socio-económico 

80,000 100,000 

Lo población económicamente activa del municipio de Naucalpan 
representaba, en el último censo de población del año 1990, el 
34.99% de lo población total, porcentaje superior al de la población 
ocupada del Estado de México, que ascendía al 29.45%. De la 
población ocupada. casi el 30% son mujeres; es decir. la 
participación femenina va en aumento cuando. en orden estatal es 
menor al 25%. En cuanto a los sectores de ocupación. el sector 
terciario es el de mayor representatividod, con 5 7%; el secundario. se 
concentra el 3 7%, y en el primario, el l % 

Los resultados de lo evaluación y análisis, en cuanto a la participación 
de la población económicamente activa por sectores de actividad, 
indican una disminución en las actividades industriales en el 
municipio. Por otro lado. el porcentaje de población ocupada 
(18. 70%), duplica a la media estatal (9.70%). locual significa por una 
parte un alto porcentaje de empleo y por la otra un factor de 
atracción, preferentemente en el sector terciario (seNicios) 

Los niveles de salario en el municipio se 
distribuyen de la siguiente manera: 42. l % de l 
a 2 salarios mínimos. menor al 42.86% estatal; 
20.81 % de 2 a 5 salarios mínimos. menor al 
25.64% estatal; 20.32% entre los que no reciben 
ingresos y ganan menos de un salario mínimo. 
superior al 19.87% estatal; 12.90% ganan 5 y más 
salarios mínimos. superior al 8. 12% estatal. Es decir. 
el municipio tiene los extremos de las escala 
salariales. los más ricos y los más pobres. en 
porcentajes superiores al promedio estatal. 

Actividad económica 

' (J\ 

: ':-1 

·\ •,o Total de la población de 
12 arios y mas 

económicamente 
inactiva del año 2000 

18% 

Total de la población de 
12 años y mas que no 

especifica condición de 
actividad económica 

del ano 2000 

\ 
Total de la población de 

12 años y mas 
económicamente activa 

desocupada del año 
2000 
0% 

económicamente activa 
ocupada del año 2000 

21% 

º°" ---

Total de la población de 
12 arlan y mas 

económicamente activa 
del año 2000 

21% 

Total de la población de 
12 años y mas del año 

2000 
40% 

Cuadro 5.2. Indice 
de ocupación 
Fuente: SIMBAD 
www.inegi.gob.mx 

conclusión: La escuela está dirigida principalmente a lo 
población menor de 30 años, es decir al grupo mayoritario. Por lo 
tanto. se abarcaría un importante porcentaje de la población. 
asegurando de alguna manera la asistencia. Por otra parte. la 
creación de un proyecto como la E.A.P.A. permitiría, en cierta 
medida. reactivar el sector industrial, generando oportunidades de 
empleo al Impulsar la formación de pequeños talleres artesanales, 
que producirían y venderían sus objetos a nivel local. Así, se ofrecería 
una alternativa de producción y actividad profesional en la zona 
urbana. 

.:', 
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Introducción 

La espina dorsal de todo proyecto arquitectónico es el terreno, pues 
es en él donde se asentará la construcción. Sus características van a 
determinar en gran medida el diseño y el sistema constructivo a 
utilizar. Además, si se hace un buen estudio del medio físico natural, se 
pueden aprovechar sus recursos y englobarlos en el plano de 
conjunto, reduciendo costos y manteniendo en armonía los estados 
naturales del sitio. Son principalmente las condiciones topográficas, 
hidrológicas. edafológicas y de flora y fauna las que se van a 
considerar aquí. Posteriormente se determinará la resistencia del 
terreno que será de gran importancia para los cálculos estructurales. 

Diagrama de Trabajo 

Medio físico natural 

=>Terreno 

=>Hidrografía 

=>Topografía 

=>Vegetación 

=>Suelo 

=>Subsuelo 

=>Vistas generales del terreno 
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Los escurrimientos de agua son aspectos importantes que se deben 
considerar en el predio para evitar molestias a los usuarios cuando 
llueve o algún transtorno grave que pueda causar inundaciones. Así, 
la pendiente propia del terreno facilita el escurrimiento del agua. Sin 
embargo, en las partes bajas del mismo donde se pueden acumular 
cuerpos de agua, es recomendable ubicar óreas verdes, tratóndolas 
como zonas de recarga de mantos acuíferos, 

-...~~-,--,---,----,~~--,-~~--,-~-A..:.-

+ 1. 35 

A[::__~e --~-~~=~= ~~;~;p:~:~~;e~~~~~:~:~::~~-j Á'-
del terreno, las alturas fueron 
incrementadas cinco veces con 
relación a la longitud. 

La forma del relieve determina los procesos naturales y los usos 
que el hombre puede hacer de distintas zonas. En este caso, la 
topografía del terreno no es muy accidentada. La pendiente 
promedio es de entre el 5 % y el l O %, lo cual permite construir 
una edificación de mediana densidad. Se necesitan algunos 
movimientos de tierra para urbanizar, pero éstos no representan 
mayores costos para infraestructura o excavación. 



vege1ación 

En términos generales, por 
su valor funcional como 
elemento estabilizador 
micro-climático y por sus 
cualidades estéticas, se 
recomienda 
enfáticamente respetar lo 
vegetación existente en el 
predio, sobretodo aquélla 
de difícil o lento substitución 
(como un árbol) Se debe, 
por lo tanto, tratar de 
incorporarlo al diseño del 
conjunto. Este terreno, sin 
embargo, no cuenta con 
mayores elementos 
vegetales. Solo algunos 
matorro les inermes y 
pastizales conforman una 
vegetación de tipo 
chaparral, por lo que la 
vegetación no es ninguno 
limitante para el diseño del 
proyecto. 

saD;tlelo 

Existen también diferentes tipos de subsuelos y de ellos depende la 
resistencia del terreno y la función que se le puede dar a éste. Así. en 
esta zona. el subsuelo está compuesto por rocas ígneas extrusivas, 
formadas por material volcánico suelto consolidado, de diferentes 
tamaños y composición morfológica. Es recomendable como 
material para construcción o bien para urbanización con mediana y 
alta densidad, como en el caso el proyecto. 

suelo 

Los suelos están determinados por las 
condiciones del clima, la topografía y la 
vegetación. Cuando varían estas 
determinantes. los suelos experimentan 
cambios. En general todos los suelos son aptos 
para el desarrollo urbano, con la excepción de 
cuatro tipos de suelo (los expansivos. los dispersivos, 
los colapsables y los corrosivos] que, por sus 
propiedades físicas y químicas, son inadecuados 
para la construcción. Este terreno, al situarse en lo alto 
de una loma, presenta características de tipo 
tepetatoso. como alta compresión, impermeabilidad 
y gran resistencia, lo cual lo hace apto para la 
construcción. 
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vistas generaleS del teneno 
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Conclusión· Las 
topográficas, hidrológic caract,erísticas 
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ll1boducción 

Se ha definido el proyecto a presentar y se han hecho diversos análisis 
de las determinantes del mismo. Ahora. con la ayuda de los estudios 
precedentes. se desarrollaró el anteproyecto. Para ello. es necesario 
examinar las actividades que van a tener lugar dentro del mismo. A 
través de un estudio de áreas. se delimitarán los espacios para, 
posteriormente. elaborar un programa arquitectónico. Una vez 
definidos los locales y sus dimensiones. se presentará un diagrama de 
funcionamiento y una zonificación. De esta manera se busca 
proponer la mejor inter-relación entre áreas para finalmente llegar a 
un proyecto que tenga un óptimo funcionamiento. 

Diagrama de Trabajo 

==>Programa de necesidades 

==> Programa arquitectónico 

==> Diagrama de funcionamiento 

==>Zonificación 
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7.1. Programa de Necesidades 

Para poder determinar correctamente las necesidades de los usuarios es necesario Identificar las actividades cotidianas a 
desarrollar en cada local. así como muebles, maquinaria y demás instrumentos a utilizar para su realización. Así. se llama 
espacio estático al que ocupa el mobiliario y espacio dinámico a la suma de circulaciones y áreas alrededor de éste. que 
son utilizadas para el movimiento de los usuarios. Al sumar el espacio estático y el dinámico, se obtiene un estimado de la 
superficie que cada local requiere. Esta cifra sirve como indicativo pero no es definitiva. 

zona administrativa 1 ESPACIO 11 AC1/VIDAD 11 MOBUARIO 11 
ESPACIO ESTA1/CO 

11 
10TAL 1 

DIRECCION D1ngir MeS3 con slla 0.90 X 1.20 + 040 x040 = 1.24 504 m' 
Reunií93 MeS3 pi ¡untase/ sllas 2.70 X 2.10 + 0.40 X 0 40(8) = 10 73 17 19 m' 
Nchivar Nchivos 0 45 X 0 90 (3): 1.21 3 65 m' 
Sacretarial MeS3 con silla 0.90 X 1 .20 + 0 40 X 0 40 : 1.24 5 04 m' 
8:perar 811ones 0 70 X 1 .80 (2) = 2 52 6.84 m' 

EECRETARIA Dingiracadémicos MeS3 con silla 0.90 X 1.20 + 040 X 040 = 1 24 5 04 m' 
ACADÉMICA Coordinarareas MeS3 con silla 0.90 X 1 20 + 0 40 X 0.40: 1 24 5 04 m' 

Analista MeS3 con silla 0.90 X 1.20 + 0.40 X 0 40 = 1 24 5 04 m' 
Sacre ta ria 1 MeS3 con silla 0.90 X 1 .20 + 0 40 X 0 40 = 1 24 5 04 m' 
.Aichivar Nchivos 045 X 0.90 (3) = 1 21 3.65 m' 

ADMINISIRACION l>d ministrar MeS3 con silla 0 90 X 1 20 + 0.40 X 0 40 = 1.24 5 04 m' 
Sacretarial MeS3 con silla 0.90 X 1 .20 + 0 40 X 0 40 = 1.24 5.04 m' 
Auxiliar de intendencia 
y mantenimiento MeS3 con silla 0 90 X 1 20 + 040 X 040 = 1 24 5.04 m' 
Almacenar Estantes 0.60 X 1.80 (3) = 3.24 9.72 m' 

s:Rv'IC 105 ES:: O LARES Atender alumnos MeS3 con silla 0.90 X 1 .20 + 0.40 X 040 - 1 24 5.04 m' 
Ana lista MeS3 con silla 0 90 X 1 20 + 0 40 X 0 40 = 1.24 5.04 m' 
Sacretanal MeS3 con silla 0 90 X 1 .20 + 0 40 X 040 = 1.24 5.04 m' 
Nchivar .Aich1vos J 45 X 0 90 (3) = 1 21 3.65 m' 

zona de servicios Fotocopiar Fotocopiadora 0.70 X 0.90 (2) = 1 26 3 42 m' 

lOTAL 108.60 m• 

ESPACIO AC1/VID MOBUAR/0 7DTAL 
So.NITARIOS Lavarre 

Sitisacer 
necesidades 
f1sológicas 

Lavabos 
c. 

040 X 0.60 (8) = 1.92 
0.80 X 0.60 (10) = 4.80 

7.68 m 
12.00 m' 

zona de enseñanza 
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1"°B'.)="'D"'EG""""A-----i Guardar 

INlENDENCJA 

PATIO DE 
$?VICIO 

Cargar/ De&:argar 

E:S:a ntes 

ESTACIONAMIEN10 
CUARTO DE 
MAQUINAS 

E:S:acionaf'Sl Cajones 

0.60 X 1 .80 (3) = 3.24 

2.50 X 6.00 (200) = 3000 

lOTAL 

9.72 m' 

1 ESPACIO 1 
600. 00 m' TAUERDE 

MODELADO 
4500 m' 

60 m' So.LA 
AUDIOVJ$..ll\L 

s19o.oo m'I 

AC1/VIDAD MOBUARIO ESPACIO ESrA11CO 10TAL 
D1bu¡ar Restiradores J 60 X 0.90 (50)= 27 00 90.00 m' 
Santars; E\3 neos 
FbS3r Tarima 1.50 X 1.50 = 225 4.41 m' 
Si nta íS3 B.ltacas 0.50 X 0.60 (50) - 15.00 29.16 m' 
Ver Televisión 0.75 X 0.90 = 0.68 2.39 m' 

1 ID TAL 206.96 m•j 
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ESPACIO ACTIVIDAD MOBLJARIO 

1- - -·--· 
vomer Mesas 
S!nta rse Sllas 
Ordenar Mostrador 
Pagar Caja 
Ffeparar Alimentos Ta ria 

ES u fa 

Mesa 
Refngerador 

Guardar ESa ntes 
BIEIU01ECA Guardar libros ubre ros 

Leer Mesas 
Controlar prestamos Mostrador 

llENDA Exhibir ESantes 
Mesa 

Comprar Es::ntono 
SA.LON LOOS MU.llA.ES 
ALDllORIO &pectar Butacas 

Actuar, bailar. etc Es:: enano 
R-oyecta r Ca bina de proyección 
Cambia IS'! Camerinos 

ESPACIO ACTIVIDAD 1 MOBLJARIO 

1eJer Tela resgrandes 
Tela res medianos 
Telaresde mesa 

(/J Tela res verticales w 
Ffepa rar la urdimbre Ud1dor __J 

¡::: Carretero 
X Madejero w 
1- Devanador 
w Teñir Tarjas o 
o:: Heivir Quemadores 
w Guardar Anmario de materia prima 
__J 

Anmario para utenslios __J 

~ Mesa 
lavar Aleta 
Almacenar materia prima 8tantes 
Guardar a rticulos es:: ola res Caslleros 
Dibujar/Es::ribir Restira dores 

::e nta roo EBncos 

ESPACIO ESrATICO 
0.28 (18)- 5 09 

0.60 X 2.20 = 1 32 
0.60 X 1 00 = 0 60 
0.60 X 1 20 = o 72 
0 60 X 0 75 = o 45 

0 90 X 1 20 = 1.08 
0.90 X 0.80 = o 72 
0.60 X 3.00 = 1 .80 
0.30 X 3.00 (12) = 11.70 
1.20 X 2.00 (12) = 28.80 
0.40X400= 1.60 
040 X 2.70 (3) = 3.24 
1.20 X 2.10 = 2 52 
1.20 X 0 90 = 1 .08 

0.50 X 0 60 (300) - 90.00 
8.00x125= 100 

IUIAL 

11 ESPACIO ESrATICO 11 
3.50 X 2.50 (5) = 43.75 
2 00 X 2 00 (5) = 20.00 
2.00 x 6.00 (mesa p/ 1 O)= 12.00 
15x200(4)= 1200 
1.80 X 2 00 (3) = 10 80 
1.50 X 1 80 (3) = 8.10 
0.90 X 0 90 (6) = 4.86 
1.50 X 0.90 (3) = 4.05 
0.60 X 0 90 (3)= 1 .62 
0.60 X 0.60 (4) = 1 .44 
0.60 X 2.70 = 1.62 
0.60 X 1.80 = 1 08 
1.20 X 1.80 = 2.16 
0.60 X 3.00 = 1.80 
0.60 X 2.70 = 1.62 
0.60 X 0.60 (30) = 10.80 
0.90x1.20(12)= 12.96 

0.07 (12) = 0.85 

10 IAL 

TOTAL 
59.55 m 

3.96m' 
1.50 m' 
1 44 m' 
0.90 m' 

3.60 m' 
1.53m' 
2.25 m' 

27.00 m' 
50.40 m' 

6.40 m' 

10.53 m' 
4 41 m' 
3.24 m' 
250 m' 

351.60 m' 
100 m' 

8.00 m' 
30 m' 

º" ··~ ... 

TOTAL 
74.80 m' 
42.05 m' 
29.64 m' 
34.80 m' 
23.49 m' 
19.44 m' 
19.44 m' 
12.96 m' 
4.05 m' 
3.60 m' 
4.05 m' 
2.70 m' 
8.64 m' 
5.40 m' 
4.05 m' 
8.10 m' 

45.36 m' 

342.37 m• 

1 

-~ 
T1:ESr~ CON 

FALLA DE ORIGEN 

\ 
~ 

\. 
\ 



ESPACIO ACTIVIDAD MOBUARJO 
Cortar Mesa (con cubierta 
Antar de madera) 
Hornear Horno chico 

Horno grande 
Antar Mesa 

(/) (con resinas) 
w S:Jldar Mesa con s:iplete ....1 
~ Detallar Mesa de luz grande o:: Dar acabado Mesa de luz mediana 1-
> Mesa de luz pequeña 
w Lavar Aleta 
o Dar acabado Mesa o:: sanblaretado Compre rora w 
....1 A-e parar Mesa ....1 

~ químicos Tarja 
Estante para químicos 

.AJmacenar Estantes 

materia prima 
Guardar articules Casilleros 

es:: ola res 
Dibuja r/Es::nbir ~stiradores 

Eenta rre E'ancos 

ESRt.CIO ACTIVIDAD MOBLJARJO 

o:: IVulca niza re Inyectar cera Mesa 
OJ Enea prula r molde Mesa w 
u.. Hornear Mesa con hornos 
o:: Fundir Mesa o 

Vaciar Centrifuga >-
.:;!; Laminar Maquinas 

o:: Pulir Mesa 
w Montar Mesas de trabajo >-o S:Jldar 
-, Limar 
w Dar acabador o 
o:: .AJmacenarmateria prima Estantes 
w Guardar artículos Casilleros 
....1 

es:: ola res ....1 

~ ~ujar/Es::ribir ~stiradores 

!arre E'ancos 

ESP. ESTATico 
1.20x1.50(10)= 18 

0.60 X 0.90 (8) = 4 32 
1.20 X 2.00 = 2.40 
1 20 X 1 50 ( 4) - 7 20 

0 60 X 0.90 (5) = 2 70 
0.90 X 1 20 (3) = 3 24 
0 90 X 1 50 (2) = 2 70 
0.90 X 1.80 (2) = 3.24 
0.90 X 1 80 = 1.62 
1 .20 X 1.50 = 1 80 
1 . 20 X 0 90 = 1 08 
0 90 X 1 20 (2) - 2 16 
0.60 X 0.90 = 0.54 
0.60 X 1 20 = 0 72 
0.60 X 2 70 - 1 62 

0.60 X 0.60 (30) = 10.80 

0.90 X 1.20 (12)= 12.96 

0.07 (12) = 0.85 

lOTAL 

ESPACIO ESTA17CO 
U.bO X 1.80 - 1.08 
0.60 X 1.80 - 1.08 
0.90 X 1.20 (4) = 432 
0.60 X 1 .80 = 1.08 
1.20X1.20 = 1.44 

0.90x2.40- 2.16 
1.20 X 3.00 (6) = 21 60 

0.60 X 2.70 - 1 .62 
0.60 X0.60 (30)- 10.80 

0.90 X 1.20 (12)= 12.96 
0.07 (12) = 0.85 

1 101AL 

TOTAL 
84.60 m2 

20.16 m2 

9.44 m2 

33 84 m2 

8.10 m2 

14.04 m 2 

11.16 rn• 
12.96 m2 

3.24 m 2 

8.46 m' 
1.89 m2 

5.94 m2 

1.35 m 2 

1.80 m2 

4.05 m 2 

8.10 m' 

45.36 m 

1 TOTAL 1 
3.24 m' 
3.24 m 2 

8.64 m' 
3.24 m' 
3.60 m' 

17.40 m' 
4.32 m2 

27.00 m' 

4.05 m 2 

8.10 m2 

45.36 m' 

128.19 m•j 

' \'>) 

~ 

\. 
\ 



1 ESPACIO 1 ACTIVIDAD MOBUARIO 1 ESP. ESTA71CO 1 TOTAL 
Modelar Me9s 1.20x090(4)- 4.32 26.01 m2 

Soldar Fraguasgrandes 2.00 X 0.90 = 1.80 4.80 m 2 

Fraguas chicas 1.50x1 50(3)= 6.75 5.40 m 2 

Soldar Me9 movibles 
(de roldador] 

en con ropletes 1.20 X 1 20 {10)= 11.52 72.90m2 
UJ 
.....J Esnerilar Me5'l movible con grúa 1.20x 1.80= 2.16 15.12 m 2 

~ Fundir 1-bmos 2.00 X 1 80 (2) - 7.20 19.92 m2 

UJ Cargar Guia mecánica 
~ 
UJ Vaciar Me9s 1.20 X 1 80 (2) = 4.32 20.16 m 2 

Cl Moldear Rlaspara arena 0.60 X 1 .20 (2) = 1.44 7.92 m 2 

a:: de fundición 
UJ Guardar Nmariospara 0.60 X 1.50 = 0.90 2.70 m 2 
.....J 

-l 
"..> 

.....J herramientas 
¡;!; Almacenar Estantes 0.60 X 2.70 - 1.62 4.05 m 2 

materia prima 
y herramientas 

Guardar a rticulos Casilleros 0.60 X 0.60 (30) = 10.80 8.10 m 2 "1. \ 
es: ola res 

Dibuja r/Es::ribir Rastiradores 0.90 X 1.20 (12)= 12.96 45.36 m' % 
~ntarse El3ncos 0.07 (12) = 0.85 

lOTAL 2 

ESPACIO ACTIVIDAD MOBUARIO ESPACIO ESTATICO TOTAL 
f\Tlla r tsneni 0.30 X 0 40 (2) = 0 24 1.32 m 
Cortar Serra circular(eje 1nclinable) 0.72 X 1 10 = 0.79 3.97 m 

\. 
~ 
~ 

<l'. Cortar Serra circular(corte transv.) 0.94 X 1.09 = 1 02 5.28 m 
·~ Cortar Trompo 0.70 X 0.70 (2) = 0.98 2.88 m' 
UJ Cortar Serra radial 0.75x 117(2)= 1 76 9.66 m> 
f-

Cortar Canteador 1.41 X 0.60 (2) = 1 69 7.11 m' en z Cortar Serra cinta grande 0.86X1.58=1.36 5.66 m' 
<l'. Cortar Serra cinta pequeña 0.99 X 1 .37 = 1.36 5.23 m 2 
ID 
UJ Tornear Tomo 0.42 X 0.76 (3) = 0 96 3.69 m2 

UJ Perforar Ta ladro de columna 0.84 X 1.07 = 0.90 2.30 m' 
Cl Lijar Lijadora de disco y banda 0.55 X 1.50 (2) = 1.65 6.99 m' a:: 
UJ Cepillar Cepillo 1.41 X 0.60 (2) = 1.69 8.80 m' 
.....J Armar El3 neos de Ira bajo 0.90 X 2.40 (10) = 21.6 142.20m2 
.....J 

~ Tallar El3ncosde tallador 0.80 X 1 .40 (8) = 8.96 57.92 m2 

Almacenar herramientas Estantes 0.60x2.70- 1.62 4.05 m' 
Almacenar materia pnma 21.45 m' 
Guardar articuloses:ola res Casilleros 0.60 X 0.60 (30) = 10.80 8.10 m' 
Dibuja r/Es::ribir Rastira dores 0.90X1.20 (12)- 12.96 45.36 m' 
~ntarse El3 neos 0.07 (12) = 0.85 

~-----T1!;'Qr;;--- ..... __ _ 
... ·-J ..... -., ric"°v j •· ~ f • J. •.• v 1.'I 
<h.!-1' ·i f)n ·· 
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1 ESPACIO 1 AC77VIDAD MOEIUARJO 

Moler Mes:i (de concreto) 
Humedecer Aleta de recuperación 
Recuperar material 
Batir Mezcladora 
!:ecar ES:antes 
Amas:i r Mes:i 
Moldear 
Tornear Tomo 

<( Laminar Mes:i con herramientas 
ü Hornear Horno grande 
~ 
·<( Horno pequeño 
a:: Horno de carbón 
w Guardar ES:a ntes ü 
w Antara mano Mes:i 
o Tomo 
a:: ES:a ntes w 

EsTialtar Mes:i ...J 
...J ES:a ntes 
~ Hacer moldes de yero Mes:i 

Humedecer Aleta 
Tornear Tomo 
Guardar herramientas Nmano 
Guardar moldes ES:antes 
!:ecar ES:ante 
Almacenar matena prima ES:a ntes 
Guardar a rticulos es:: ola res Lockers 
D1bu1ar/Es:nbir Re sira dores 
!:e nta rre Ba neos 

ESPACIO AC77VIDAD [ MOEILIARJO 

({) 
Lavar y derengrasar Tarjas 

w Recocer MeS3 con ropletes 

~ Fundir Centrifuga 
<( Guardaracidos ES:antes 
~ Laminar MeS3 con henramientas(yunke, ({) 
w Cortar pulidora, laminadora. cizalla, tomillos 
w Hornear f-bmosgrandes o Hornos pequeños a:: w Detallar MeS3s 
...J Almacenar químicos ES:antes ...J 

~ Almacenarmateria prima ES:antes 
3ua rda r a rticuloses::ola res Caslleros 
~b uja r/Es:ribir Resiradores 

nta rre Ba neos 

ESPACIO ESfA77CO 
0.90 X 1.50 (2) = 2.70 
0.60 X 2.40 = 1.44 

0 60 X 0.60 (2) - 0.72 
0.60 X 0.90 (3) = 1 62 
1.80 X 1 20 (4) = 8.64 

0.64 (4) - 2 54 
1 20 X 1 50 = 1 80 
0 90 X 0 90 = 0.81 
0.60 X 0 90 (2) = 1 .08 
0 60 X 0.60 = 0 36 
0.60 X 1 80 (4) = 4 32 
1.80x1 20(3)= 648 
0.36 (3) = 1 08 
0.60 X 1 80 (4) = 4 32 
0.90 X 1 20 (2) - 216 
060x1 80(3)= 324 
2.00 X 3 00 - 6 00 
0.90x 1 80= 1.62 
0.60 X 0.60 = 0 36 
0.60 X 1 20 = 0.72 
0.60 X 1.80 (4) = 4.32 
6.00 X 0 60 - 3.60 
0.60 X 2 70 - 1 .62 
0.60 X 0.60 (30) = 1 O 80 
0.90 X 1.20 (12)= 12 96 
0.07 (12) = 0.85 

lOTAL 

1 ESPACIO ESfA71CO 
0.60 X 0.90 (5) = 2 70 
0.60 X 0.90 (5) = 2 70 
1.20x1.20= 1.44 
0.60 X 1 50 = 0.90 
1.20 X 2 40 = 2.88 

0.60 X 0 90 (3) - 1.62 
0.60 X 0.60 (3) = 1.08 
0.90x 1.50(8)- 10.80 
0.60 X 2 70 - 1 .62 
0.60 X 2.70 = 1.62 
0.60 X 0.60 (30) - 10.80 
0.90 X 1.20 (12)= 12.96 
0.07 (12) = 0.85 

7DTAL 
9.54 m 2 

3.60 m 2 

1 44 m' 
4.05 m' 

2304 m' 

6.86 m' 
8.46 m' 
2.70 m' 
4.32 m 2 

1.62 m 2 

10.80 m' 
17.28 m' 

4.86 m' 
10 80 m 2 

6.48 m' 
8.10m' 

18.24 m' 
3.24 m' 
0.90 m' 
1.80 m' 

10.80 m' 
7.20 m' 
4.05 m' 
8.10 m' 

45 36 m' 

223.64 m 2 

10TAL 

6 75 m' 
810 m' 
3.60 m' 
2.70 m' 

17 28 m' 

11.34 m' 
9.45 m' 

58.32 m' 
4.05 m' 
4.05 m' 
8.10 m' 

45.36 m' 

';-0)--(§'6?-1-
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' ESPACIO AC71VIDAD 1 MOEJUARIO 
Estamparen Directo (EBtik) Mesisde trabajo 

Aleta 
Estante para quimicos 
Estante para matena pnma 

'&ta mpa re n 53 rig rafia Pulpos 
Mesi de trabajo 
t-bmo de recado 
Estante para quim1cos 

Estamparen Linea Mesisde trabajo 

o 
o g: Estante para quimicos 
~ TenSlr/ Lavar Aleta 

~ Grabar Mesi de inrolación 
en i:ecar Racsde recado w 

Estante para quimicos w o Lavar Aleta 
a::: Aancha r MeSls w 
...J i:ecar Aanchastérmicas 
...J 

~ FTe parar rubsta ncia s MBSlS 
qulmicas Lavadora 

Vaporera 
Estufa 

Tarja 
Estante para quimicos 

Guardartrabajosen procero Estantes 
o terminados 
Almacenar materia prima Estantes 
Guardar a rticuloses::ola res Caslleros 
Dibujar/Es:ribir ~&ira dores 
i:e nta rre EBncos 

1 ESPACIO ESrA11CO 
1.20 X 2.40 (2) - 5.76 
0.90 X 3.00 = 2 70 
0 60 X 1 . 20 = 0 72 
0.60 X 1 .80 = 1.08 
1 80 X 1.80 (2) - 6.48 
1.20 X 2 40 = 2.88 
0.90 X 1.20 = 1.08 
0.60 X 1 20 = 0.72 
1.80 X 7.00 - 12.6 
1.80 X 8.00 = 2.88 
0.90 X 3.00 (2) = 5.40 
0.60 X 1.20 = 0.72 
0.90 X 1.80 - 1.62 
1.20 xO 90 = 1.08 
1 .50 X 0 60 = 0 90 
0.60 X 1 .20 = 0 72 
0.60 X 3 00 = 1 80 

1.20 X 1 50 (3) = 5.40 

0.90 X 1.20 (2) = 2.16 
0.60 X 0.70 = 0.42 

0.60 X 0.60 (2) = 0.72 
0.60x1.10= 0.66 

0.60 X 0.90 = 0.54 
0.60 X 1.20 = 0.72 

1.05X10.50 
0.60 X 2.70 - 1.62 
0.60 X O 60 (30) - 1080 
0.90 X 1.20 (12)= 12.96 
0.07 (12) = 0.85 

lOlAL 

TOTAL 
34.56 m' 

6.30 m' 
1.80 m' 
2.70 m' 

35.28 m' 
17.28 m' 

2.52 m 
1.80 m' 

36.96 m' 
41.16 m' 
23.04 m' 

1.80m' 
3.24 m 
2.16 m 
2.25 m' 
1.80 m' 
5.40 m' 

3.15 m' 

5.94 m' 
1.05 m' 
1.80 m' 
1.65 m' 

1.35 m' 
1.80 m' 

11.03 m' 
4.05 m 
8.10 m 

45.36 m' 

305.33 m' 

-< \ ';;d\-&;-d.rl 
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7.2.. Programa Arquit.ectónico 

Después de todos los trabajos realizados previamente (estudio del modelo análogo y programa de necesidades) es 
momento de definir el programa arquitectónico de la E.AP.A. Se divide por secciones para tener un mayor orden y, aunque 
se estipulan superficies que siempre se buscarán respetar. será al momento del diseño del conjunto donde se establezcan 
las dimensiones finales. Con esto se quiere decir que el programa arquitectónico no es restrictivo en ningún caso, aunque su 
función sea vital paro el desarrollo del anteproyecto. 

zona administrativa 

Espacios Área % del área total 
DIRECCION 87.50 m.2 0.98% ZiOl1a de servicios 

D1rt?ctor 25.00 m.' 0.28% 
'..3010 du J1Jr 1tos 30.00 m..' 0.34% Espacios Area % del área total 
Arctwo 
Sf.?<:retcrnu 
3a!o de E~rx~ro 

SECRETARIA ACADEMICA 
~Ex::retorio Academ1ca 
Coord1nacJor de orea 
Ar1olislo 
F'ool Set:retor1ol 
Arct.ivo 

ADMINISTRACION 
Adn 11r 11slrocJor 
f"ool '.:ecretar1ol 
/\UX1l1or cJí-' lr1t1.::nderic10, Monten1rn. y Almacen 

SERVICIOS ESCOLARES 
_Jc~tt? e.Je Ot1uno 
/\.r,u115tu 

;:·ool SPcrPtoriol 
Aíct11vo 
rotocopios 

zona de enseñanza 

Espacios 
ollcr de Modelodo 
alter de f·ologrofía 
ofon de Audiovisual 

total 

total 

5.00 m/ 0.06% 
20.00 rn..o 0.23% 

7.50 m.·1 0.08% 
77.50 m.2 0.87% 
3000 m.·' 0.34% 

7.50 m.·' 0.08% 
7.50 m ·· 0.08% 

25.00 m.·' 0.28% 
7.50 rn .. 0.08% 

93.00 m. 2 1.05% 
8.00 m ·' 0.09% 

50.00 m / 0.56% 
35.00 rn .. 0.39% 
55.00 m.2 0.62% 
1000 m..o 0.11% 
1000 m.' 0.11% 
15.00 rn ·· 0.17% 
10.00 m..' 0.11% 
10.00 m.·· 0.11% 

313.00 3.52% 

% del área total 
1.80% 

;anitarios 
odega 

:uarto de Maquinas 
-stacionan11enlo 

total 

ZD"B de reunión 

Espacios 

Mesas 
Cocina 
Despensa 

Sala de Lectura 
cervo 

Control 

CAFETERIA 

BIBLIOTECA 

AUDITORIO 
Salo de Espectadores 
scenar10 
odega 
abina de Proyección 

75.00 m. 1 

30.00 m. 1 

60.00 m.1 
4500.00 m. 1 

4665.00 m.2 

TIENDA DE ARTESANIAS 

SALON DE USOS MULTIPLES 

total 

0.84% 
0.34% 
0.68% 

50.63% 

52.49% 

Área % del área total 
103.50 m.2 1.16% 

90.00 m. 1 1.01% 
10.00 m..' 0.11% 
3.50 m/ 0.04% 

133.00 m.2 1.50% 
75.00 m/ 0.84% 
50.00 m 1 0.56% 

8.00 m.·· 0.09% 
498.00 m.2 5.60% 
300.00 m. 1 3.38% 
160.00 m..' 1 80% 
30.00 m.' 0.34% 
800 m..' 009% 

40.00 m.2 0.45% 
2500 m / 0.28% 
15.00 m·· o 17% 

230.00 m.2 2.59% 

1004.50 m.2 11.30% TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



1 Espacios 1 Atea 1 % del área total 1 Espacios Atea a total 

TALLER DE CERAMICA 400.00 m.• 4.50% TALLER DE METALES 300.00 m.2 3.38% 
Areo de MolicncJo Mesas para Modelado 

IAreo de Hurnio1t1coc1on Areo de Fragua 

Arr... 'U ();_~ f3ut1do Mesas de Soldador 

J\r, •u (je· ~~ec ocio Mesas ds\ í:ub'.Jr..) con Grua 

Areo de Mesos de lrobo10 
Areo de lornos 
Areo cie Moqu1norio 
Areo de Horneado 
Areo de P1nturo 
Area de Esmalte 
Area de Moldes en Yeso 
Cuarto Hurnedo 
Bodega Moterio Prima 
Areo de Casilleros 

Area d>:-: Fund1c1on 
Bock"\)a 
ÑE>O de Cas1lle1os 
Aula 

TALLER DE TEXTILES 350.00 m.2 3.94% 
ArE:-0 de lr::-lrnes 
Areo de f'rr:parado de Urdimbre 
loborotor10 
Areo de Lavado 
Bodega 
Ar•JO d'? Casill0ros 

Aula 
TALLER DE EBANISTERIA 300.00 m.• 3.38% 

Aula 
TALLER DE ESTAMPADO 350.00 m.2 3.94% 

Area de Maquinas Alea de Bat1k 
Areo de Bancos 
Area de Acabados 

Areo de Ser1gratia 
Area di? Estornp.:ioo lineal 

Area de Tolla Areo de Crob:ldo 
Laboratorio Areo de Plo,,chaoo 
Bodega Materia PmTIO Areo de S•e>cado 
IAreo de Casilleros Laboratorio 
Aula Bodega Mat•~ria Prima 

TALLER DE ESMALTES 300.00 m. 2 3.38% Estantes lraba1os en Proceso 
Area de Lavodo y Desengrasado Areo de Casilleros 
Area de Recocido Aula 
Areo de Maqu1norio TALLER DE JOYERIA 300.00 m.2 3.38% 
IArea de Homeodo Area d8 Vulcanizado e lnyeccion 

Mesos de Trabajo Fino Areo de Encopsul::ido y Hornos 

BocJego Materia Pmna y Herram. Areo de Fundido v Vaciado 

Area de Casilleros Area de Maquinarias 

!Aula Areo de Pulido 

TALLER DE VITRALES 350.00 m.2 3.94% Mesas de fraba10 

Mesas de Troba¡o 
ArE•a de Hornos 

Bodega 
Areo de Casilleros 

Mesas de Traba10 para Resinas Aula 

Area de Biselado total 2650.00 m.2 

Ar00 de Sopletes Superficie Zona Administrativa 3130Dm·· 3.52% 
M0sus de Luz Superficie Zona de Enseñanza 255 DO rn) 2 87% 
Area de Lavado Superficie Zona de Reunión 1004 !'JO m / 11 30% 
Laboratorio Superficie Zona de Servicios 4665 00 m' 52.49% 
Area de Casilleros Superficie Zona de Talleres 2650 00 rn / 29.82% 
Aula 

1 SUPERFICIE TOTAL 8887.50 m.• 
1 

100.00% 



7.3. Diagrama de Funcionamiento 

Una vez identificados las óreas y locales necesarios 
para el proyecto, a partir del programa 
arquitectónico, es importante determinar las 
relaciones de proximidad entre ellos, con el fin de 
evitar cruces de circulación o largos recorridos. Así. se 
intentará proponer la mejor zonificación posible para 
optimizar las actividades dentro de los locales . 
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7 A. Zonificación 
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Introducción 

Como parte final del desarrollo del proyecto, se presentarón los 
planos y memorias correspondientes a cada tema a tratar. 

En primer lugar. se presentaró la Planta de Trazo. que indica y localiza 
los puntos y ejes principales del proyecto sobre el terreno. 

A esto, le seguirán los planos arquitectónicos (plantas, cortes y 
fachadas) que permitirán tener una visión general de la solución 
formal y funcional que se le dio a la E.A.P.A. 

A continuación. se analiza el proyecto estructural. a través de la 
memoria de cálculo, para determinar el sistema constructivo más 
ac)ecuado al conjunto. Así, se señalarón los sistemas de cimentación, 
columnas y losas que se han de utilizar en los planos estructurales. 

Tarnbién se estudiarán los sistemas hidráulicos para satisfacer las 
dE1rna1das de agua potable, red contra incendio y agua para riego, 
rn.í co110 los sistemas sanitarios paro eliminar las aguas residuales 
(n·3oros. jabonosas e industriales) de uno manera responsable y sin 
prejuic io al medio ambiente. 

Posteri·)rmente se propondrá un criterio de instalación eléctrica en 
una zcna especifica (en este caso. el segundo nivel) que comprende 
el c:ólculo de luminarias, la distribución de circuitos y el cólculo de los 
calibres de los cables. 

Asimismo, se realizará un ante-presupuesto para determinar el costo 
aproximado de la obre y quién sería la Institución o Instituciones 
responsables de financiarlas. 

Finalmente, a manera de conclusión, se hará una descripción 
general del proyecto. 

Diagrama de Trabajo 

Proyecto arquitectónico 

=>Planta de trazo 

=>Planta de conjunto 

=>Planta arquitectónica 

=>Cortes 

=>Fachadas 

Proyecto estructural 

=> Memoria de cálculo 

=> Plano de cimentación 

=> Plano de losas 

=>Cortes y detalles 

Proyecto de instalaciones 

=>Proyecto de instalación hidráulico 
memoria de cálculo 

=>Proyecto de instalación sanitaria 
memoria de cálculo 

=>Proyecto de instalación eléctrica 
memoria de cálculo 

Estimación de costos y financiamiento 
Memoria descriptiva del proyecto 
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Análisis estructural del marco e.e, 7 

Este análisis tiene como fin mostrar el criterio estructural propuesto 
para la E.A.P.A. El sistema constructivo del proyecto está resuelto con 
marcos rígidos. por lo que se estudiará el marco con las condiciones 
más críticas. Este es el ubicado sobre el eje 7, entre los ejes C y E. 

Se manejará la teoría plástica. que ha demostrado ser más efectiva 
para el estudio del comportamiento de los elementos estructurales. 
Así. se calculará las dimensiones y armado de las trabes. columnas y 
cimentación, utilizando el sistema PAEM (Programas de Cálculo de la 
Obra) poro el cálculo de los momentos y esfuerzos cortantes. 

diseño de trabe 

l . Determinación de carga QOr m 2 de losa- Gravitacional 

l. l. Azotea 
Peso Espesor 

·> Enladrillado 32 kg/m2 0.025m 

·=· Mortero de fijación 
(cemento/arena) 50kg/m2 0.025m 

·=· Relleno de tezontle 
(incluye entortado) 190 kg/m2 o. 190m 

·=· Sistema de vigas TI 
(mod. TT-250-50/808R) 255 kg/m2 0.500m 

·=· Falso plafón 12 kg/m2 

Carga permanente 539 kg/m2 
Carga variable (Wm) 100kg/m2 (art. 199-R.C.D.F.) 
Peso 639kg/m2 
Factor de carga 1.5 (art 194- R.C.D.F.) 
Peso total [Wag) 958.5kg/m2 

1.2. Entrepiso 

·=· Loseta de granito 
·=· Mortero de fijación 

(Cemento/arena) 
Sistema de vigas TI 
(mod. TT-250-50/808R) 

·=· Falso plafón 

Carga permanente 
Carga variable (Wm) 
Peso 

Peso 
45kg/m2 

50kg/m2 

255 kg/m2 

12 kg/m2 

362 kg/m2 

350kg/m2 

712 kg/m2 

1.5 

Espesor 
0.030m 

0.025m 

0.500m 

(art. 199- R.C.D.F.) 

(art 194 - R.C.D.F.) Factor de carga 
Peso total (Weg] 1'068kg/m2 

2. Determinación de carga por m 2 de losa-Accidental 

2. l .Azotea 

Carga permanente 
Carga variable (Wa) 
Peso 
Factor de carga 
Peso total [Was) 

2.2. Entrepiso 

Carga permanente 
Carga variable (Wa) 
Peso 
Factor de carga 
Peso total [Wes) 

539kg/m2 

70 kg/m2 (art. 199- R.C.D.F.) 
609kg/m2 

l. l (art 194 - R.C.D.F.) 
669.9kg/m2 

362 kg/m2 

250 kg/m2 (art. 199- R.C.D.F.) 
612 kg/m2 

l.l (artl94-R.C.D.F.) 
673.2kg/m2 
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3. Determinación del área tributarla sobre el ele del marco analizado 

* Área tributaria (AT) = 6 x 12 = 72 m 2 

* Peso sobre trabe de azotea: 

AT X Wag = 72 m 2 X 958.5 kg/m2 = 69'012 kg 

* Peso sobre trabe de entrepiso: 

ATxWeg 
= 72 m 2 x l '068 kg/m2 

= 76'896 kg 

* Peso por unidad 
De longitud: 

Azotea: 
69'0 l 2 kg + l 2 m 
=5'75lkg/m 

Entrepiso: 
76'896 kg + 12 m 
= 6'408 kg / m 

·C· ·D· 
24.00 

12.00 

l. 

'E' .. .., ·-+~ 

' ' 
_¡ 

-12.00 

4. Determinación de la fuerza cortante sísmica a aplicar en el marco 
de estudio 

4.1. Marco superior 

·:· Losa (viga TT): l 2m x 24m x Was 
= 12 m x 24 m x 669.9 kg/m2 = 192'931 kg 

·:· Columnas [concreto): 
3(0.24 m x l .20 m x 4.20 m x 2400 kg/m3) = 8'709.1 kg 

.;. Muros [tabique refractario hueco): 
24 m x 4.20 m x 120 kg/m2 = 12'096 kg 

¿Marco superior: 213736.3 kg 

4.2. Marco Inferior 

·:· Losa (viga TT): 12m x 24m x Wes 
= 12 m x 24 m x 673.2 kg/m2 
= 193'881 .6 kg 

·=- Columnas [concreto): 

'~~~~~,;:· 
\<~' 

3(0.24 m x 1.20 m x 4.20 m x 2400 kg/m3) 

= 8'709. l kg 

·:· Muros [tabique refractario hueco): 
12 m x 4.20 m x 120 kg/m2 = 6'048 kg 

¿Marco inferior: 208'638. 7 kg 

¿ Marco analizado (Wt}: 422'375 kg 

5. Determinación del coeficiente sísmico [C1 /en función 
de las característica$ del edific[o 

El edificio pertenece al grupo A [art. 174 - R.C.D.F.). La 
zona donde éste se encuentra está ubicada en un 
terreno del tipo 1 [art. 219 - R.C.D.F.) Por lo tanto, el 
coeficiente sísmico para estructuras del grupo A 
ubicadas en zona 1 será de (art. 206- R.C.D.F): 

C=O.lóxl.5=0.24 

De acuerdo al tipo de estructuración, se utilizará un factor 
de comportamiento sísmico Q igual a 2 (§ 5 - Normas 
Técnicas Complementarias para Diseño y construcción de 
Estructuras de Concreto) 

Coeficiente sísmico definitivo (C1}: 
c / Q = 0.24 + 2 = 0.12 

J.:11.),\/\..· 1.; •• ·L' Tlj'0T(' ('jn·~r 
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6. Determinación de la fuerza cortante por nivel m 
* f = C1 wt [WI hi + L Wn hn) 

Donde: 

·=· C 1 : coeficiente sísmico 
·:· Wt: peso total 
·=· Wi: peso del marco en el nivel considerado 
·=· hi: altura del marco con respecto al nivel del terreno 
·:· Wnhn: peso de los niveles considerados con respecto a sus 

alturas correspondientes al nivel del terreno 

6. 1 . Morco superior 

fl = 0. 12 X 422'3 75 kg (213736.3 kg X 8.60 m + (213736.3 kg 
x 8.60 m ·~ 208'638.7 x 4.40 m)] = 33'802.95 kg ""33.8 ton 

6.2. Marco inferior 

f2 = 0. 12 X 422'3 75 kg (208'638. 7 X 4.40 m + (213736,3 kg X 

8.60 m + 208'638. 7 x 4.40 m)] = l 6'882.1 O kg"" 16. 9 ton 

f, = 33.8 t 
marco superior 

f2 = 16.9 t 
marco inferior 

7. Determinación de momentos y fuerzas 
cortantes - Sistema PAEM 

7. 1 . Propiedades de las secciones 

·:· Columnas: 

Área= 0.24mx1.20 m = 0.288 m2 
Momento de inercia = bh3 + l 2 

·=· Trabes: 

= l.20x0.243+ 12 
= 0.00138 

Área= 0.60 mx0.30m=O.180 m2 
Momento de inercia = bh3 + l 2 

= 0.30x0.603+ 12 
= 0.0054 

7.2. Módulo de elasticidad 
* E = l 4'000 '1 f'c (donde f'c = 300 kg / cm2 ) 

E= l 4'000 '1300=242487.1kg/cm2 =242.49ton 

W=5.75t 
f, = 33.8 t ----- 3-rr--~~~~-,..{ 

'f'i'!'.;T'.1 (':,··¡;Ir 
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7. 3. Desarrollo sistema PAEM 

CALCULO 

Las unidades de longitud son: m 

Las unidades de fuerza son: t 

Numero de nodos = 9 

Numero de elementos 

Nodo Coordenada x 

l .oo 
2 .oo 
3 .oo 
4 12. 00 
5 12.00 
6 12.00 
7 12.00 
8 24.00 
9 24.00 

Elemento Nodo inicial 

1 1 
2 5 
3 8 
4 2 
5 4 
6 7 
7 2 
8 5 
9 3 

10 4 

Coordenada y 

.oo 
4.40 
8.60 
8.60 
4.40 

.oo 
8.60 
4.40 

.oo 

Nodo final 

2 
6 
9 
3 
5 
8 
5 
8 
4 
7 

Clave para los tipos de apoyo de los nodos: l= apoyo, O= libre 

Nodo 

1 
6 
9 

Apoyo en x 

1 
1 
1 

Apoyo en y 

1 
1 
1 

Apoyo en r 

1 
1 
1 

Elemento A rea Inercia Modulo 

1 .28800E+OO .13800E-02 .24249E+03 
2 .28800E+OO .13800E-02 .24249E+03 
3 .28800E+OO .13800E-02 .24249E+03 
4 .28800E+OO .l3800E-02 .24249E+03 
5 .28800E+OO .13800E-02 .24249E+03 
6 .28800E+OO .13800E-02 .24249E+03 
7 .lBOOOE+OO .54000E-02 .24249E+03 
8 .lBOOOE+OO .54000E-02 .24249E+03 
9 .lBOOOE+OO .54000E-02 .24249E+03 

10 .lBOOOE+OO .54000E-02 .24249E+03 

Fuerzas aplicadas en los nodos 

Nodo Carga x 

2 16. 880 
3 33.800 

Carga y 

.000 

·ººº 

Momento 

·ººº .000 

Fuerzas en los elementos: Carga distribuida 

Elemento Carga dist Principo de la c Fin de la e 

7 6.410 .000 12.000 
8 6.410 .000 12.000 
9 5.750 .000 12.000 

10 5. 7 50 .000 12.000 

MEDIO ANCHO DE BANDA= 12 

DESPLAZAMIENTOS, REACCIONES Y FUERZAS EN LOS ELEMENTOS 

Desplazamientos nodales: 

Nodo 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Desp. x 

·ººº 511.324 
927.346 
924.871 
511. 324 
511. 324 
511. 324 
511. 324 
511.324 

Desp. y 

.000 
4.747 
4.747 
4.747 
4.747 
4.747 
4.747 
4.747 
4.747 

Rotacion z 

·ººº -19.167 
-19.167 
-19.167 
-19.167 
-19.167 
-19.167 
-19.167 
-19.167 

\. 
'ti 

\ 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Reacciones: diagrama de cortantes 

Nodo Carga x Carga y Momento 

1 -22 .116 -75.337 50.114 -33.51 

6 -19.542 -161.009 4 6. 152 
9 -9. 022 -55.494 30.573 

24.80 -·· 
Fuerzas y momentos en los extremos de los elementos: 

Elemento Nodo F Axial (X) F Cort (Y) Momento ( Z) 
-41.82 

1 1 75.3370 22.1164 -50.1138 
1 2 75.3370 22.1164 47.1984 
2 5 161.0090 19.5418 -39.8321 
2 6 161.0090 19.5418 46.1518 
3 8 55.4939 9.0222 -9.1245 
3 9 55.4939 9.0222 30.5731 
4 2 33.5153 24. 7996 -47.4493 
4 3 33.5153 24. 7996 -56.7089 
5 4 77.5508 15.7516 -34. 830"/ 
5 5 77.5508 15.7516 31.3259 

22.11 

6 7 26.9338 -6. 7508 12.5615 
6 8 26. 9338 -6. 7508 -15.7918 
7 2 -19.5633 -4 l. 8216 94.6477 
7 5 -19.5633 35.0984 54.3079 diagrama de momentos 
8 5 -15.7729 -48.3599 125.4660 103.36 
8 8 -15.7729 28.5601 6.6673 
9 3 -9.0002 -33.5153 56.7089 59.71 

10 4 6.7508 -42.0662 103.3558 
10 7 6.7508 26. 9338 12.5616 

,¡.. .......... '*"* .... * FIN DEL PROGRAMA ........ ****** 
"'-!• • 3)t'83 
'~ 

34.50 



8. Diseño de trabes balo momento flexlonante mós crítico 

8.1. Entrepiso 

Momento crítico: 125.47 tm = l 2'546'600 kg-cm 

Cortante crítico: 48.36 tm = 4'835'990 kg-cm 

Peralte (teoría plóstica] 

* d= ..JM+(Frbf'c8(1-0.598] 

Donde: 

·=· d: peralte de la sección (sin recubrimiento) 
·:· M: momento flexionante 
·=· Fr: factor de resistencia = O. 9 (por flexión: Normas Técnicas 

Complementarios - Concreto. inciso 6) 
.;. b: base propuesta de la sección 
·=· f'c: resistencia nominal del concreto = 300 kg/cm2 

·=· o: relación de capacidades de carga de los materiales en 
función del porcentaje de acero 

Porcentaje de acero para falla balanceada 

* Pb = 0. 75 {f*c + fy X 4800 + (6000 + fy)] 

Donde: 

·:· f*c: 0.8f'c = 0.8 x 300 kg/cm2 = 240 kg/cm2 

·:· fy: límite de fluencia del acero = 4200 kg/cm2 

Pb = 0. 75 [240 + 4200 X 4800 + (6000 + 4200)} = 0.0202 

Relación de capacidades de carga 

* 8. = Pb X fy + f'c = 0.0202 X 4200 + 300 = 0.2824 

Por lo tanto, se tiene que: 

* d= ..JM+(Frbf'c8(1-0.598) 
d = ..J 12'546'600 + (0.9 X 30 X 300 X 
0.2824 X (1-0.59 X 0.2824) 
d = 81.13 cm 

Trabe de entrepiso: d=80 cm b=30 cm 

8.2. Azotea: 

Momento crítico: l 03.36 tm = l 0'335'580 kg-cm 

Cortante crítico: 42.07 tm = 4'206'620 kg-cm 

Por lo tanto: 

d = ..J 10'335'580 + (0.9 X 25 X 300X 0.2824 X 
(1-0.59 X 0.2824) 
d = 80.6ócmP 

Trabe de azotea: d=80 cm b=25 cm 

9. Áreas de acero 

* As= Pbxbxd 

9.1 Entrepiso 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

·=- Trabe nodo 5 (momento crítico) 

As = 0.0202 x 30 x 80 = 48.48 cm2 

Se propone <1> l" (5.07 cm2): 48.48 + 5.07 = 9.56 
Se requieren l O varillas de <I> l ". 

1 

Para calcular el porcentaje de acero (Pb} de los siguientes nodos se 
haró una regla de tres (P2 = Pb x M2 + M5; p3 = Pb x M3 + M5;etc) 

' . ~· 



·=· Trabe nodo 2 

As= 0.0152 x 30 x 80 = 36.57 cm2 

Se propone<!> l" (5.07 cm2 ): 36.57 + 5.07 = 7.21 
Se requieren 8 varillas de <!> 1 ". 

·:· Trabe nodo 8 

As= 0.001Ox30 x 80 = 2.57 cm2 

Se considerará el mismo Q> de varilla que en el nodo 5 (<!> l" = 
5.07 cm2): 2.57 + 5.07 = no aplica 
Se propondrán 4 varillas de <!> l" (dos en lecho alto y dos en 
lecho bajo) 

9.2. Azotea 

·=- Trabe nodo 4 (momento crítico) 

As = 0.0166 x 25 x 80 = 33.26 cm2 

Se propone lp l" (5.07 cm2): 33.26 + 5.07 = 6.56 
Se requieren 7 varillas de<!> l ". 

·=· Trabe nodo 3 

As= 0.0091 x 25 x 80 = 18.26 cm2 

Se propone<!> l" (5.07 cm2): 18.26 + 5.07 = 3.6 
Se requieren 4 varillas de <!> 1 " 

·:· Trabe nodo 7 

As = 0.0020 x 25 x 80 = 4 cm2 

Se considerará el mismo <!> de varilla que en el nodo 4 (<!> 1" = 
5.07 cm2): 4 + 5.07 = no aplica 
Se propondrán 4 varillas de<!> l" (dos en lecho alto y dos en 
lecho bajo) 

nodo5 nodo2 nodos 

trabe entrepiso \. 
CA· 
U\ ·1-1 

1 .;.: 1 1 *1 
' 

{o.2s/ {0.2s,r {0.25( 
.• ·~-.1 ----~"·- ~ __ ,_ ·--~-. ____ ,_ 

1 . 1 ¡ . 1 i 2. 1. ;' 1 'l 1 
i!_L_, il ' ¡ 1 

7
· ' 1-~ ! ! i i -'--- i '_! 1 

Fi'1 º·ªº c-rJ º 8o H ·í o.eo n-_ 1-\ - i ,-+-i-1-,, ·1 ch+", 11 
1 : i, _'i. ,: ' 1 . ¡ .L 'i ' 1 : ' ·l 1 .J ,l:......l,.;_,. __ ,__J __ ,.... , __ ·._;.;,...e-' ___ ,_ 1 ...cJ: ,_) __ ,_ 

"1--0.53, .. / / - 0.53 - ,,,,·,, /- --0.53----/ 
1 i i 

nodo3 

trabe azotea 

nodo4 nodo7 

1 O. Revisión del esfuerzo cortante y separación de estribos 

Si p ::; 0.01, el esfuerzo cortante que absorbe el concreto sin 
contribución del acero estará dado por: 

* Ver = Fr b d (O. 2 + 30 p J -.J t*c 

SI p > 0.01. se utilizará: 

* Ver = 0.5 Fr b d -.J t*e 
r;o~~n.v.' roN 
l.. w.·.JL.._, • ... • 

FALLA DE ORIGEN 
Donde: Fr = 0.8 (por cortante, N.T.C. - ,...,.."""'""""~.,..,...""""'-r-:i~­

P = As + b d = 1 O varillas x 5.07 cm2 + 30 x 80 = 0.021 
p = 0.021 > 0.01 
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Por lo tanto: 

Ver = 0.5 x Fr b d '1 f*c 
Ver = 0.5 X 0.8 X 30 X 80 '1240 
Ver= 14'872.26 kg = 14.87 t 

El esfuerzo que absorbe el concreto es menor al esfuerzo cortante 
que actúa en el apoyo analizado: 14.87t < 48.36 t por lo que el 
cortante restante será absorbido por estribos. 

* S = Fr Av ty d [sen O + cos O) + V diseño - Ver~ Fr Av fy + 3.5 b 

Donde: 

·=· S: Separación de estribos 
·:· Fr: o,.8 (por cortante, N.T.C. - Concreto) 
·:· Av: Area del diámetro del estribo por número de ramas 

(secciones transversales de los estribos 
·:· f'y: límite de fluencia del acero = 4'200 kg/cm 
·:· sen O + cos O: ángulo de inclinación del estribo con 

respecto al eje normal de la sección 

Se proponen estribos de <P 3/8" = o. 71 cm2 

* s = 0.8 X (0.71X2)X4200 X 80 [sen 90º 
+ cos 90") + 48'359.90 - 14'872.26::; 0.8 
X (0.71X2)X4200 + 3.5 X 30 

S = 11.40 cm :s; 45.44 

Se necesitarán estribos @ l 1 .40 cm de <P 3/8" a 1/.1 
del claro desde los extremos. La separación de los 
estribos centrales será la máxima dada por 
especificación: d + 2 = 80 + 2 = @ 40 cm 

11 . Determinación de la longitud de anclaje 

Por haber propuesto varillas de <Ji 1" (área = 5.07 cm2; 
diámetro = 2.54 cm), cuya sección es muy grande para 
doblar, se calculará la longitud de anclaje desde el centro 
del eje 

* LA= 0.06{Asfy+f'c)?:0.006<J>{delavaril/a)fy 
LA= 0.06x[5.07x4200+ '1300) ?:0.006x2.54x4200 
LA= 73.76 cm?: 64.01 

·~; estribos -i 3 ó " 
1 ¡ estribos ·• 3 e " 5 :• 1 "~ri_ba_stón @ 40 cm 
/-O. 7 4-/ @ 11.4 cm g__:t>_ 1_·~~orrld_ªª--" --- -----------

1 • 1 -----. / 

longitud de IT-;7¡T·T:':,ITt¡ 2i· TIITmTITTfTi-¡-¡;,:r.mmTrT:;,".7..-:-·T'-=-.::-~--=¡~-º~--1=='"'=.,,-==:o====----~__:::-,:'--=--=--¡__1? 

~1~-:1 . i ... -.L-- _ J\ 
/ 

1 .L -/ 1 / ----------
' I enrase armado 2 _ ~ J:c;()rrj_9~ . ~ºe Se_QClón 0.ª_9~_Q_.:3_Q 'fDl:lJ~ ro 

_columna . :~,.}_,_ . .., N 
columna sección FALLA DE ORIGEN 
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diseño de columna 

Se diseñará la columna tipo mediante la utilización de las gráficas de 
interacción para columnas de concreto del Instituto de Ingeniería de 
la Universidad Nacional Autónoma de México. 

·=· Calidad de los materiales: Concreto= f'c = 300 kg/cm2 
Acero= fy = 4200 kg/cm2 

·=· Datos para el cálculo: 

1. Dimensionamiento por flexión 

f*c = 0.8 f'c = 240 kg/cm2 
f"c = O. 85 f*c = 204 kg/cm2 
Fr = O. 75 (por flexocompresión, 
N.T.C. -Concreto. inciso 1.6) 

·:· Dimensiones consideradas: 

d = 20 cm 
h .· 

• ----~_,.,.-··· .d., • 

¡·<--:_ .. 
b . 

b = 24 cm 
h = 120cm 

d+h = 20+24 = 0.83 

'-.... . ...__"y\ 

Se utilizará la figura C. 7 de las gráficas de interacción del Instituto de 
Ingeniería de la U.N.A.M. 

Donde: 

* K = P + (Fr b h f"c) 

* R = M + (Fr b h2 f"c) 

·:· K: constante que relaciona los esfuerzos actuantes sobre la 
columna 

·:· P: L de los cortantes de las trabes que llegan a la columna 
P = 42.07 + 35.48 + 48.36 + 35.10 = 161.01t=161'01 Okg 

·:· M: momento flexionante más crítico en 
columna (en este caso, el momento 
más crítico en ese nivel es el que se 
produce en el elemento 1 . nodo 2 y no 
enelnodoanalizado) = 47.20tm 

* K = P + (Fr b h f"c) 
K = 161'010 + (0. 75 X 24 X 120 X 204) 
K = 0.37 

* R = M + (Fr b h2 f"c) 
R = 4'719'840 + (0.75 X 24 X 1202 X 204) 
R = 0.089 

Según la gráfica, en función de Ky R. el factor q seró 
Igual a 0.2 

2. Área de acero 

* As=pbd donde p = q (f"c + fy) 
p = 0,2 X 204 X 4200 
p = 0.00971 

* As= 0.00971x24 x 120 = 27.98 cm2 

SeproponeQ>3/4"(Área = 2.87cm2¡: 27.98+2.87 = 9.75 

Por cálculo se requieren 1 O varillas de t\¡ 3/4" pero, por diseño, se 
propondrán 1 8 varillas de Q> 3/ 4". 



3. Determinación de la separación de estribos 

"El esfuerzo transversal de toda columna no será menor que el 
necesario por resistencia a la fuerza cortante y torsión, en su caso, y 
debe cumplir con los requisitos mínimos de los párrafos siguientes ( ... ). 
Todas las barras o paquetes de barras longitudinales deben 
restringirse contra el pandeo con estribos ( ... ) con separación no 
mayor a: 

·=· (850 + '1 fy] veces el diámetro de la barra o de la barra más 
delgada del paquete (fy en kg/cm2 es el esfuerzo de fluencia 
de las barras longitudinales) 

·=· (ni que] 48 diámetros de la barra del estribo 

·=· ni que la mitad de la menor dimensión de la columna 

Por lo tanto, teniendo en cuentaquese utilizarán varillas de<!> 3/4" (1.90 
cm) y estribos deqi3/8" (0.95cm), se tiene que: 

·=· [850 + -Vty] 1 .90 = [850 + '14200] l .90 = 24.91 cm 

·=· 48x0.95 = 45.óOcm 

·:· 24+2 = 12cm 

Se toma siempre la separación menor, es decir, en este caso, 12 cm. 

"( ... )La separación máxima de estribos se reducirá a la mitad de la 
antes indicada en una longitud no menor que: 

·:· la dimensión transversal máxima de la columna = 120 cm 

·:· [o] un sexto de su altura libre= 440 + 6 = 73 cm 

·=· nique60cm( ... )" 

Se utilizarán estribos de <1> 3/8" @ 12 cm en la parte central de la 
columna, y@ 6 cm a partir de 120 cm [arriba y abajo) de la unión de 
ña columna y la trabe o losa, medidos a partir del respectivo plano de 
intersección. 

.!!1.1 
1 CD' 

N.P.T. -....._ / - - 1.20-- / , _ --~~.,;,;_-""":.,_,---,-;__:..,• -~----
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trabe sección 
·. -º'.ªº )( 0.30 
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4.00 

estribos : 3 
0 " 

~_e_c:m 

armado columna 
_~e_: 3 4_"(¡j,l_~5cm 

estribos :- 30"@ 12 
c_m _______ _ 

estribos•:· 3
0 "@6 

Cm ____ -- --------

dado sección 1.40 
x__o.44 

ver detalle 1 para 
-~rm__!I_~':' ~pata 

plantilla de 
concreto pobre 
fc=1~kg/cm2 

nota: 120 cm es la sección transversal máxima de la 
columna a partir de donde la separación máxima de 
estribos se reduce a la mitad de la separación central 
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diseño de cimentación 

Se determinarán primero las dimensiones de la zapata tipo, 
considerando una resistencia de terreno (Rr) igual a 16 tm2 y un peso 
propio de cimiento de 7% de R1. Se tiene entonces que: 

* A = peso total+ [Rr -(7% Rr)} 
A= 161 '000 kg + [ 16 '000 kg-m2 - (O. 07x 16 '000 kg-m2]¡ 
A= 10.82m2 

Considerando un ancho de 2. 8 m, la longitud será de: 

L= 10.82m2+2.8m=3.86m::=4m 

1 . Revisión de los esfuerzos actuantes en la zapata 

1 . 1 Cálculo del peralte por momento flexionante 

~-·----- - 4.00 -

* M = (Rn e2 b) + 2 --.,---.,..._--~~.,..,,¡ --- , __ 

Donde: 

e= 1.30 (A1) 
e' = 1 . 1 8 (A2) 
Rn = R1 - 7% R1 

2.80 
1 

¡ 
'·'ªe 

1 

~. 
0.44 _,_ 

1 
1.18 

1 

= l 6'000 - (0.07 X l 6'000) 
= 1 4'880 kg/m2 

i 
~--------"----,--

' 1.40 ,, 1.30·--·- .... 
e' . 

* Al~ M = 14'880 X 1.302 X 2.80 = 12'575 kg-m 

* A2 -> M = 14'880X1.182 X 4.00 = 41'437 kg-m 

Considerando un porcentaje de acero superior al mínimo requerido 
por reglamento, se propondrá p = 0.006 

* q = p (fy + f'c) = 0.006 (4200 kg/cm2 + 250 kg/cm2] 
q = 0.1008 

Peralte por momento flexionante: 

* d = -.J [M crítico+ (FR b f'c q (1-0.59 q))} 
d = -.J {41'437'800 + (0.9 X 400 X 250 X 
0.1008 X (1-0.59X0.1008))) 
d = 69.68 cm (sin recubrimiento) 

1.2. Cálculo del peralte por esfuerzo cortante 

·:> Al = (1.14 + 2.80) 0.95 + 2 = 1.87 m2 

.;. A2 = (2.1 o + 4.00) 0.83 + 2 = 2.53 m 2 ('orea mayor) 

* Vdls = RnxA = 14'880 kg/m2x 2.53 m2 
Vdls = 3 7'668. 72 kg 

* Vact = 0.8 -.J f*c = 0.8 -.J 200 kg/cm2 
Vact = 11.31 kg/cm2 

Donde f*c = 0.8 f'c = 0.8 x 250 kg/cm2 = 200 kg/cm2 

Peralte por esfuerzo cortante 

* d = Vdls + (Fr b Vact) 
d = 37'668.72 + (0.8 X 210 X 11.31) 
d = 19.82 cm (sin recubrimiento] 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



1 . 3 Cólculo del peralte por punzonamlento 

Perímetro de la sección crítica: 

* s = 2 (b + d) + 2 (h +d] 
s = 2(1.40m + d] + 2(0.44m +d) 
S = 2.80m + 2d+ 0.88m + 2d 
S= 3.68m + 4d 

Multiplicando por d y determinando el perímetro de la sección crítica 
conforme al Reglamento de Construcciones se tiene que: 

* Sd= 3.68md + 4d2 

Donde: Sd =peso total+ (0.8 .../f*c) = 161 '000 kg + 11.31 kg/cm2 
Sd = 1 4'235. 19 cm2 

Reemplazando los valores, se obtiene: 

* 14'235. 19 = 368 d + 4 d2 
o= 4d2+368d-14'235.19 

Peralte por punzonamiento 

* d = (- b ± ..J {b2 - 4ac]] + 2a 
d = (- 368 ± ..J (3682- 4X4X-14'235.19)) + 2 X 4 
d = 29.33 cm 

Una vez estudiados los diferentes esfuerzos actuantes sobre la zapata 
y habiendo calculado los peraltes que corresponden a cada uno. se 
escogerá el peralte que resulte mayor, en este caso el obtenido por 
momentoflexionante, es decir: 69.68 cm:::: 70 cm. 

2. Determinación de las óreas de acero. 

Claro largo 

* As=p bd 
As = 0.006 x 280 cm x 70 cm 
As= 117.60 cm2 

Se proponen<!> 1 1/8" (área =6.41 cm2) por lo que: 

Nº de varillas = 117.60 + 6.41 = 18 

Se necesitarón 18 varillas de<!> 1 1 /8"@ 15 cm 

Claro corto 

* As= p bd 
As = 0.006 x 400 cm x 70 cm 
As= 168.00 cm2 

Se proponen<!> l 1/8"(órea =6.41 cm2)porloque: 

Nº de varillas= 168.00 + 6.41 = 26 

Se necesltarón 26 varillas de<!> 1 1 /8" @ 15 cm 
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NOTAS 
1 eonc .. to re ... :m kg.'l:m' 

~o/~11110:".''~'·,dql•'f~MNloll re• 200 

3 Co,,cte!tl en plnn!tl'M re .. ~ 11.g,cml 
• • 4 Áce<ti ty .. 4200 kgJC"TY • 

•••• '.· • ~ ~e1~.:,~~z11-:~ ... 11.~m-

' .. ... 
, Las cotas ngen al dibuin 
6 RacM1c11.rmedu:iM11nobfe 

10 Recubr,m•en:os r-.in rros 1 5 ~-' 1 vl!.1'1'\n. 
rosa gn.iese por cubrr pilro no rreno,e2cn 
y/o 5 cm pn'111elemoin!os11n co"1ac1d'ccn•1 
le•rvno ' 
11 Ll!IWP111'8C,!:lnr•·11nfT'n•nl1VVl!.'l'.ftt'Jollec"O 
<1eiasrT'l!ll"lfl5lerl'ldo115~~1v11.nlll\r-'WlS 

gn.e19 r-ronornero•<1e2SCM 
12 Co"1111111,c;'>!lmn.mri 

A,; c11ntro del claro " L. '350 

13 LosasmtK;•Utadt1Ccm aepv!'!'l~V 

rqtor111.d11SCO"IVl'l"ILll.~ 03'1'!' 
14 E1ar~dc.·t.Jwtod!I~ MCOlu.,·1oasse1!(1~11~ 
hM•.a 1111 prol'.ind1dttd da dAplll"te 
1 5 P"Qlun<lodllld rT'•'11ml\ do¡ ª'"plr\nbl 20 CM 
Nl¡o ~ capn ... wgel11I o 00 cm °"''°e• nivvl 
n11\urtll1ktlt11r'"&no Setorrnn!i lamotvcr 
1e L~ .. 11en011 ct.t111.1cepns es•comolo.ll 
Sobf'll·•lit~l'ICIOr'VS d!tl le•rvre> de htl.rt!.n C0"' 
mt1:enl\I merte en <::.!IP43 óot 20 cm al'i !lu'T"ed!ld ' 
OplJmfty compGC!ndi\s 11' 00, d• 18 pn.Hlba • 
proctor 
t 7 La crme111acoen"' dfH>nó pll.rtl .Ir.ti 111.hga d"t 
lniba¡0delterrvnod<e !t;tofl'ri do:ll:)que 
..,•rt11CAft!.yr11lof1C11111lelcor\$lr\JCIOrycive 1!''1«'!10 

de enittr 11lgur.a d'$cropllnc•n dll'lli av1:to al 

16 l.olll '1'UrtMI cuya .sllu'11 11.:eeda ~ J 00 m 
llev111•in ura dale a nrvel de cernimoentoo 11 la 
mrtad du 1a oltura OA 15•20 c.rr 
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Simbología y Notas 

NOTAS 
1 Conc:'111o f'c .. XiO kglcm' 

:,J:r:rvto :n 1l1~e., Qq;IM t ~tillcxi. f't: a 200 

3 Co¡w::11111ti 11111' pl11nbliM f'c • 1'00 kg·cm' , • ~ ' ' • : ~=~ ~ ;,~~k~c:;530 kd~ri 
• • • tl Nolomor~dl!.!llllilY.:ftll\ ' 

7 Las cota1 ngen al d•bo..p 

... ... 
ti Recl11'c111 rnadida!I ••1 obra 

10 R41cubromtontosfT1inrros 1 5\/908!1 •Vlln•l4 
mas Qru1111 por cubrir pero no rT<litr'IOf 112 en 
y/o 5 cm rwira elem.tntoo en co'lt~co" er 
lernino • 

11 La 1•Pftlllc.6n mm·mn entN VtJnl·ll'!t
01 el lecho 

de 'Bll n"dirnM 1vrill du 1 5 vec~ • vtir>li'\rné.e 
Qn.r!Mtiperonon-.1ror<>t25cm 
12 Contrt1l"-tCl"ft mln1mtJ 

A.centro del claro e L."350 
EnV':lll'ldOI\ • l.''00 

13 L~urr>nCtZl!.!lcM 10tm d1tperatt1t 
AJIOrtlldUC0'1Vllo'll.ftde o ]18" 

14 El llrTMdO de lodM 'u colulT't'lllS '!tll "9~ti
0

'1f' 
h.!l.Stll 1a pmtLind1dl'ld dot d98pll'lrola 
15 P"OluOOldeodrr1ri1mt1cWd~pl11'1IB 20cl"1 
ba¡o 111 Cllp!I V1t<1 .. ttJ1 o 00 c.m t>nro l'I .,,,,,.¡ 
nl'ltura1rjelt1tr"Vno Selorrn-i!illlrrt'l'(Cr 
1 O LO'i "'111\enoa :::tw :ns Cltp!!S. asl COfno 111.s 
&Ol:l"'ll·aWi111t1c1o!'llffl dal terreno dct hflr&n con 
mo~1tMI ooef\I Prl Ulp!l't de 20 cm CO""I hu~d •. 
Opllm!l y COr'"lpllCtlldas fil¡.¡()<;¡, dlt ll't pn.rebl'I • 

~º' 
1 7 Ltl C!mPnlACIOn &et rJos1tM Pf11'8 UM '"'91'1 do 
trtibe-O d1tl terreno de •(! ton•l'T1' d!'llnq.M 
111tnhc:ertJyr11!.lic11rll ol coristn.rc:toryqua t>nc.aao 
de tt.r.a\Jr algunn dlllt,.P!'lntl.!I. da•a av•o al 
ca'cutia\11 
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Simbología y Notas 

1 Corc'8tc f'c " 300 kg,'<:m' 

!gJC::,..to :".''~·· d~IM ., 
0
cut1IU. 'e • 200 

3 eorc .. te•l"!pllln'JlillS f'c .. 1'00¡,yrcm' 

• ~ ' ~ ' : ~:: ~ :,: tc::;5JO ~6!cr-Y 
• 

0 
0 

e No lomar n~,dM a 1t$Cftla ', 

7 Las c;ot111 119en n' a1bup 

... ... 
e Aechfic111 medida5 en obra 

10 ~ecub,.,mo1tnlOS""""fT'Oe 15~s •~llr-:la 
mns gruesa por cubrir pem m mt•'Df a O: e,., 
y/o 5 cm pn•l!I •klnwnlos an to'1111C':dcon el 
t11•n1no • 
11 ~ ,,.p11r11c•6n mo-.,mn (lntn, va'11'M

0

} el !ec""J 
dttiaa1T1111l'TllUSerndof 1 511'1.::M tVll"l!\rnll.5 
gruesn íAltl no nwro• d@ 2 5 cm 
12 0;:>.,1111'161c""m1111mn 

A.1centmde1claro"' L."l!>O 
En 1toladaa "' l." 00 

13 lot.mmnc:u-l!lSde,Ocm O•pef'llTtlt 
'9lorz11des co., 'o'ft"ll.a cM • J10' , 
14 E• t1rrT'ltldO da todn.5 M colu<niMSoA 119~1'1rlli 
tiu:n 111 pn.1f..1r11J•dnd dot dw.ipl/'11-tr.1 •• 
15 P"OluncJldlld -r1r11ml'!I de d&flple'lte 20 en , 
beto ~ cepn v•g.i1nl o 00 cm Otlp 11• n-1 
n11tun11 del ter'Vno Se ton'll'lrti ltl rrnyot 
1e L.os,.¡llel)08de1r11cepM 11s1corrom 

1otml·lilleV!ICI0<\8S d ... 1 t<tn"no de hn'l!.n CO'l 
mnl•nnl ll"lerte eii car-a~ de 20 cm OO'l nu~d ' 
oplime y eof"4'11ctedes 11, QIQ ._, d1111'1 pmebl!I ' 
preciar 
17 La c1m&nlaC10r1 &e <.!11111!'16 ~rn :..mft !etign de 
lrabl!lp del ll'f'1'no dfl , "ton'm' tklto Qj8 

verTllC.tlr-6 y rnhfoc:,_n!i el coMtru::tor ~que en auo 
de eJ111t1r elgunn d~crepnncia. da-a 11\11110 ni 
CalC\o:ista 
18 Los ,,..uroe cuye altu'1'1 •ia:eda ~ J 00 m 
lleva•On ur.a C!lltl ll nrvel de cem11T1111iito o a ll'I 
rrwtnd de 'o anura dol' 1 5 ic 20 CIT' 
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Los cálculos de las tuberías de agua potable, su almacenaje y la 
capacidad del hldroneumátlco, se hacen con base en la 
demanda de consumo diario. Ésta es estipulada en el capítulo 
Transitorios del Reglamento de Construcciones para el D.F. donde 
se desglosa, por tipo de Inmueble, la dotación mínima a cubrir. 

En esta memoria, se calculará el diámetro de la toma domiciliarla, el 
volumen de la cisterna, las dimensiones del equipo hldroneumátlco y, 
a manera de ejemplo, se determinarán los diámetros de las tuberías 
en las llegadas de los muebles sanitarios. 

cálculo de la denalda de agua potable 

Tipología Dotación Mlnlma Nº de Usuarios Consumo Diario 
Educación media 
y suoertor 25 1 / alumno / tumo 200 alumnos / turno 25 X 200 X 2 = 10'000 1 / día 
E ntretenlmiento 6 1 / asientos / día 350 asientos 6 X 350 = 2'100 1 /día 
Empleados 100 1 / trabaiador / día 80 trabajadores 1 00 X 80 = 8'000 1 / día 

TOTAL 20'100 1 / dfa 

Cuadro 1. Requerimiento diario de agua potable 
Fuente: Tabla de "Requerimientos mínimos de servicio de agua potable", en la 
sección Transitorios del Reglamento de Construcciones para el D. F. 

Observaciones: 

1.- Las necesidades de riego se considerarán por separado a razón 
de51/m2/día. 
2. Las necesidades generadas por los empleados y/o trabajadores se 
considerarán por separado a razón de l 00 1 /trabajador/ día. 
3. En lo referente a la capacidad de almacena miento de agua para 
sistemas contra Incendios deberá observarse lo dispuesto en el 
artículo l 22 de este Reglamento. 

*Gasto medio diario: 

20' l 00 lidia+ 86' 400 seg/día= O. 231/seg/día 

*Gasto móxlmo diario: 

0.231/seg/díax 1.20 = 0.281/seg/día 
... 

.roma domtcl/Joria: · ···· ·· · 

D = ...Jc4 x.o.ooo2á ~3/seg) -:::..(7t x·T:o· m 3/seg) = 
.O.Ol8m:: 18mm .. ·· ...... 

. .... · .··· 
=> s.e. utlllzaró un tubo de $ l 9 mm 

cálcUo del vm.nen de la cisterna 

*Red contra Incendios: 

5 l/m2 construido (según el Reglamento del D.F.) 

=> 5 l/m2 x 9'187.50 m2 = 45'937.51. 

*Capacidad de ta cisterna: 
2 x 20' l oo 1 = 40'200 1 + red contra Incendios 
= 40'2001+45'937.501=86'137;501 

*Volumen de ta cisterna: 
2/3 de agua + l /3 de aire 
= 86'137.501+28712.501=114'8501 
=> Se requerirá una cisterna d~ 114.85 m3 

ITSIS CON 
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De acuerdo con el método de Hunter, cada mueble sanitario 
equivale a un cierto número de Unidades Mueble (U.M.). Así, se tiene 
que 

o W.C. público (fluxómetro) = 1 O u.m. 

o Lavabo público (llave) = 2 u.m. 

o Mingitorio de pared (fluxó_metro). = 5 u. m 

Por último se determlnarón los diámetros a 
utlllzar en cada tramo de tubería, utlllzando el 
monograma de Hunter. Para ello, se 
conslderarón dos parómetros Importantes: 

~ No se aceptarón velocidades mayores a 3 
m/seg para evitar molestias y ruidos. 

~ La pérdida por fricción no deb~.pasar'de lo m 
por cada 100 m. .. ...... 

-z-
Tomando .. en· .. cúe;nta estas dos.·lndiC'aclones, se 

.. obtleneii.ios sigulent~s diómétíos: 
~---~.... ....... .. ......... 

Lo o o a 
2 um-2 um-2 um-2um- .... .... 

.... ..... 2um S\ io 
.. ..... ··!·· : 

.. · .... 2umQ'' 
• • • • • 1 ~ 

r·2um 2um-2um 2um-

l Q QQ o 
--- i 

Una vez hecho este conteo, se 
buscaró el gasto de agua en litros por 
segundo, lo que da como resultado: 

' 
2u~Q~ 

1 

2ur01 

1'Q;{.'~:· 
~ ... ~ ........... 
1o;,;;.r:;·: J:)S um 

o W.C. = 1.81/S 

o Lavabo= 0.31/s 

o Mingitorio = 1 .51/s 

. ... . ... ..... 
, ... .... .... 

..... 

2 2 2 2 
.;i;IL__d_~ ~ Bu.m . 
t:Jnr~:y4-Q e G· e r o.s lts/seg 

/ 
+-- / ctJ19mm 

2u.m. / 
0.3 lts/seg _J r 

1t 13mm 

10u.m. i ' ª 
1.Blts/seg ~ 

<t>32mm 1 

(l ((1 ~) 60 u.m. 
10.f 10) jJº.~1 -a.sita/seg 

5 l 5 ;.¡'40 10 ¡ <t38mm 'f3- =I :ir:i ' 
]
. 5 <:720 0)40 (. ¡) 

su.m. ~~ 
1 

1.5 lts/seg 68 u.m. 
'1> 25 mm 3. 7 lts/seg ........_ J 

'~ 3Bmm -.....188 i 1 96u.m. 

r 
4.2 lts/seg 

1 / ·~50mm 
,..i: 112 p 10;,:1~e::)_!.64l_L _ 
-.- - ,- - j-·· • ---+- 96 

\._ 172 u.m. 2 2 2 \_ 164 u.m. 
5.4 lts/seg 5.3 lts/seg 
·~ 50 mm <P 50 mm 
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cálculo del ... OlleUTlálk:o 

Dentro del conjunto se calcularon 61 7 unidades mueble. Tomando 
como referencia las tablas del método de Hunter, se estima que esto 
equivale a 9. 21/seg. de consumo de agua. 

Se utilizará la siguiente fórmula para calculare! volumen de agua 
requerida: 

* V=420(Q). 

V= 420x9.2 = 38641:=4'000 l. 

Donde: 
V = Volumen en litros 
420 = constante 
Q =Gasto máximo en L.P.S. . ... 

De acuerdo al volumen necesario, y utilizando las .tablas··que el .... 
Instituto Mexicano del Seguro Social (!.M.S.S.) ·proporciona,. se-··········· 
determina que las dimensiones d~l. tanque· de almacenamiento para 
el hldroneumátlco son las.siguientes: .. · · ·· .... - ' 

Vo_lumen = 4iflÓO 1 

, ... 
, ... 

···' ..... 
Dlámetro·;;;\."i.6 m .... Longitud= 3.66 m 

····· 

.... 
. ... 

.... ····· ····· 

····· .... .... . ... 

····· 
.... .... .... 

.... 
. ... 

.. · 
····· 



•••••••••••••••••••••••••• 11 •••••••••••••••••••••• ' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

~ ••• :· ,, ·~·1·\ .. ';, _.• ,;" 
,··, ';...·•' ·. ·.~ 

' ... ' .. 
\ -

(-----
(): - ~:~--=:---:-::o:::::: 

H: 

:::..~~~ :~,~~· 
..._ ~ . 

\ 

·.~ 
CI. 

·.:...-

B .e 

1 

, 
..... :rE-s1s .con · · · · · 
F~·LL~. DE ORlGE1l 1 

1 .n 

T 

D· 

4' 
5, 
-·-5'·---· 

6 

·· 1y;I 
. .,, ~J\ 

.'·_] '.1 

1 ..... "1 

l'uñiv.er51ciad Naci.oria1 
Autonoma de Mex1co 

l, Escuela Nacional de Estudios 
Profesionales Acatlán 

Simbología y Notas 
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con\rl'I Incendio 

válvul11 d<i globo 

celertador l'li.ctr!CO 

~~~~ 111lirren~c.0r de Ulo& 1nocoro11• 1nsta"!l'á 
u"'lft lls~e de flft!IO , 
2 l.11 pendoenUt mlrlt'Tll!I dOI la h .. boM. telft de ' '\> 
3 Pam e: bo~ di' l!lgue. d• uto ~•o:IO. 111 
ut1~111l'lln 2 b0r91bali l'iofclnces con lUCCÓ<'I 
1rdNldi..el y un fllCll';) neu..,.,.,,hco 
4 Pata gl OOl"'lbeO dll ~ fQd C'.>'11•11 '0C.rdl0ll. se • 
ut1\1t1n!tl" 1 bOmbtli •~c\nce 'f ol'e oo ccmbu."thón • • 
•l"llfmel 
!t Losgeit><rete• cor w.11045 e.e~"' 1rc1r1doo 
e5tnrin dot11aos CO"I coneu:iN<• ~·"' T41lQLJel"l\S 
(1 U11 to'T'4!1 s !!"r"lllSM A!ll11rftn equ pddas ron 
..-~Nulas~rioflllll>n:> 

~ATER1ALfS 
1 En~ 1nst11l11c•óri h•d•i!i.Jlo::a H ut1l111"111ubet111. 
i&.Nu'4a 'f eorw .. ,or~ de cobt• 
2 ui tube11e. do le. •ea con:ra 1nc1'ldw:i, "81"!!1 de 
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co.or ro¡o Pfl"' 1u •dentlicnco6n 
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de38mm ded1&1N1tro derrellir.a!11nlétco 
O.t>e<á'111lGrcooectac11s perMllntl'llP y 
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lac~rtarau UllO 
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NOTAS 

gabinete dlf rneng...e~ 
contra 1ncend,o 

c11lurtadoreluctnco 

1 En Le. al11"!'entnclÓI" de c.eCll!I 1.-.aooro 1111 1n11la,~rá 
unn llflve de oe10 , 
2 \.JI P41nd .. nte m11•1ma de 11!1. ti..bena ~rtl de 2 "' 
3 Pom 111 bornbeO de tigua de lJfl.O 1.a•oo a• 
uti"1ui'én2 t:ombe.!leléctriceacon1uccó'> 
lndNldl.All 'I un l"ld!O oowTi!lhco 
4 Pant 11 tio!"'lboo de~ •11:1 :;orit'"" ncer<Jooa se • 
u11!11aren i bomb!!. •lectr1U1. v °'"" oe ccr.-.bt.atoón ', 
jf'l(lml!I 

5 lD8 geb•Nitllll con Ml1dns cofttm. IJ'Ce'1d•OB 

H!11<i!in OO!lld<le CO'l Corn!U:>r.f'S ~8nl .,-8n:;lu'91'!15 
tJ l.Jl,9IO'T699BrnD!IM@lltllftlnequpa::lll.SC:Or 

~11t,ul11s do ro rl!\ofTX! 

"1'ATERIAlES 
, En e. 1nsta!flc1Ó" h1<lri!i,,¡ht:a !>e u1it.t1Ml tubAr\ft 

~llMJWl.s y COf'lilOUl"U W cobre 
2 ~ twted11 dY ~ '9d co.-:ra 1ric:endo::i wre. de 
f•mo ge.lvartaCIO C40 y 11st11rt!i pn'111ft 00 eSTftltP 
co'or ro¡o pnl"ft ,,,. lderrt·fll'.acon 
3 l.Jl,1 m'l;ngue'11• c1..bnrftri un f?ld•O dv JO M y 11&"1111" 

de 36 mm d11 dll'llmetro dól rreta!'11l 51nt11t.co 
Daoerft'l e1111r conDC!ftd.11.1 PIJrrlll"'1tnu1 y 
co•rvcl11m1t.,te a 111 lo....ia y cob:;.11~ pieg'ldas pan! 

loc1lrtt1r1uuso 

,,,,• .... 
·norte 

1er nivel 

·O ·E-



Para calcular los diámetros de los ramales, albañales y columnas se 
utlllza el mismo principio que en el cálculo anterior, es decir que se 
asigna un número de unidades a cada mueble y se van sumando por 
tramo de tubería. En el caso de la Instalación sanitaria, a esas 
unidades se les denominará Unidades de Desagüe (U. D.) 

Tomando como referencia los sub-totales que resulten por cada 
tramo, se buscarán, en las tablas de los diámetros a utlllzar. Hay 
ciertos diámetros mínimos que se deben respetar, aún si por cálculo, 
se permitiría colocar un dlómetro Inferior. 

Se tiene entonces: 
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1 ud. 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN -

au.d. 4u.d . 
:.40mrri : 75mm 

9 

Observaciones: 

9 u.d. ".. 
: 60 mm \.. "'-

: 50mm 

48 u.d.
1 

: 100 mm -
:.so mm 

9 u.d. 
: 60mm -

: 50mm 

104 u.d. 
: 100mm 

2u.d. 
: 40mm 

: 50mm 

27u.d. 
: 100mm 

10u.m. 
1.8 lts/seg 
: 32mm 

36u.d. 
: 100mm 

o Ninguna de las salidas sanitarias debe quedar abierta 
dentro de un local sanitario, por lo cual todos los muebles 
deben estar provistos de un sifón que Impida la salida de los 
gases del albañal y los olores hacia el propio local. 

o Las coladeras de aseo de los pisos Igualmente deben ser 
protegidas con sifones. 

o La pendiente mínima de los ramales es de 2% en diámetros 
menores de 1 00 mm y de 1 % para dlómetros de 1 00 mm o 
mayores. 

o Está prohibido el uso de quiebres a 90º en el plano horizontal, 
debiendo ser a 45º. En los cambios de vertical a horizontal sí se 
permite el uso de piezas a 90º. 



estimación de dlánlBllos seg(m1 W1idades de de sagiie 

Tipo de Mueble Unidades Dlómetro Mln. U.D. Total 
Exc. con fluxómetro 37 lOOmm (4") 8 u.d. 296 
Exc. con tanaue 2 100 mm í4"l 4 u.d. 8 
Lavabo 42 40mm llW'l 2u.d. 84 
Mingitorto 11 50mm í2"l 4u.d. 44 
Regadera 3 50mml2"l 2 u.d. 6 
Freaadero 7 50mml2"l 4u.d. 28 
Lavadero 18 40mm llW'l 1 u.d. 18 

!TOTAL (en u.d.) 4841 

Cuadro 2. Cálculo de unidades de desagüe 
Fuente: Tabla de "Requerimientos mfnimos de servicios sanitarios", en la sección 
Transitorios del Reglamento de Construcciones para el D. F. 

... ·· 

*Unidades de desagüe eh el primer nivel: 140 
~.Para ld'scl1icia de aguas.grises se requerirá un ramal de l 00 
mm y una columna del 00 mm. Se tienen 36 U.D. 
P Para la salida de aguas negras se requerirá un ramal de 100 

.. mm y una columna de l 00 mm. Se tienen l 04 U. D. 
*Unidades de desagüe en planta bata: 348 

P Se requerirán ramales (de ple de baJante al colector principal) 
de 150 mm con una pendiente entre 0.5% y 2%. 
P Se requerirá un colector principal o albañal de 150 mm. 
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----Stmbologla y Notas 

- IMba,,al docemento-antf\8 
reglatro0.60 11: 0.40 con tapa 
declerrttiienrietlc:O 

·• • rhgl1bn 0.60 x Q.'40 dobl• 

... ~.· i. ... 
• • • •· tapa de derre herméueo 

traga-tonnertWll º, 

coladen11 da reJllla• 

coladera da azot~ 
coladera de plao º, 
bajada de nguae negras 
bajada de eguas g~ 
bajada da aguaa plu~io. 
colurma doble ventilación 

. ' 
. . . 

(~l 

• 
b.an. 
b.ag. 
b.a p. 
c;;.d.V. 

t.r. tapón reg!•trc • 

~.~~~berlas, vél'lules y conaxlOne• .Oci de 
doNro de polMnlkJ, • 
2. L09 reglatlDe M>fl do 0.90 x 0.60 y debollllln 
de t11n9r tapa• con cierra henT16llc:O. En • 
tntaflora• y/o donde nté Indicado M colocaren 
registros con doble tapa. ' 
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! teglstro<J.60 x 0.40 con topa 
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f:j.1 coladefa de azo1.:ie 
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b.a.n. 
b.ag. 
b.ap. 
c.d.V. 
t.r. 

coladera da J»eo ', 

bajada de aguas n~ra• 
bajada do aguas gm,.a 
bajada da aguas pluvielea 
COiumna doble ventlat:IOn 
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Slmbologla y Notas 

- albal\a1 da cemen_,_aruna 
registro 0.60 1t 0.40 oon topa 
da derTf lle~tlcO 

• • rhola~ 0.80 x Q 40 doble 
• • • • • • • tapa de cierre herm6tlco 

• ... • • ". C:: traga-tormontoa •• 
:=J coladera de 111¡me• 

... . . . 
(i> c:oledeni do azoto~ 

b.a.n . 
bag. 
b.ap. 
c.d.v. 
l.r. 

coladera da piso •• 

bajada de aguas negrea 
balad• de agu89 g~ 
bajada do aguas p1uv1.ies 
columna dolJ¡e venlHedón 
tapón regl•tro 

NOTAS • 
1. La• lubel'taa, v6tvulaa y cone1tlona1 •OC1 de 
Ck>nJro de poltv1n11o • 
2. Loa registros eon da O 90 1t 0.60 y debeM!in 
de tener tapa a ccn demt hem'l6lloo. En • 
lntertore. yfo donde nb\ Indicado M colocant.n 
regiatro9 oon doble tape. • 

. ' 
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detalle hidro-sanitario 
L.__ ____________ -- ---------- --------

m 

Coladera 
de piso 

Coladera 
de piso n 
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Coladera 
dep1so 

so métrico 

¡-universidad Nacior;ial 
1 

Autónoma de Méx100 
Escuela Nacional de Estudios 

! Profesionales Acatlán 
L----

Simbologla y N01as 
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Memoria de cálculo. lnstalaci6n eléclrica 

Al proponer un cierto número de luminarias para cada local, se debe 
tomar en cuenta los niveles de iluminación que recomienda la 
Sociedad Mexicana de Ingeniería e Iluminación, A.C. Estos rangos 
están medidos en luxes y varían según la actividad a realizar en cada 
espacio. Posteriormente. una vez establecido el tipo de iluminación a 
utilizar. se deduce la cantidad de lúmenes a emitir para, finalmente, 
determinar el número de salidas por local. 

·---- - --- - ·--··- -· --- . 

Zona Espacio Superficie Luxes Coeficiente n Factor de 
de utí/ízacíó Mantenimiento 

(S) (NI) (CU) (FM) 

)1rE;>c.uor1 C.cr1erol 43.20 m· 600 o.w 
<( soia ck\ Jur itus 27 rn·· 600 O:l4 ;::; 
< Sno ;\cock·rnco 36m 600 o 34 
O:: 

1Aarn1n1stroc1or1 ~ 36m 600 o 34 CJ) 0.60 z IC oord1nocion de /\reo 36m· 600 u .. 34 
~ 11tu;1011 cultural 27 m· 600 o 34 Cl 
<( 

Solo de Profesores IOBm' 600 0.46 
<i. 

'ool S~"Cretoriol 360 rT1-' 600 0.53 

Sala Aud10·11suai 1 74.22 m· 200 0.43 

Sala AucJ1ov1sua1 2 fJI 30m' 200 0.43 

o Salón do Fotogratia ll\22 m· 400 043 
u Centra Mult1rned1a 81 30 m· 600 0.43 
~ 

·L.LI Sala de Modelado 155.52 m· 600 0.46 
Cl 
<( Biblioteca 0.60 

~ Acervo 108m-' 200 0.46 

~ Lectura 90m' 400 0.43 o 
Reserva 400 0.39 o.. 54m-' 

<( 
Contra 79.65 m 1 400 0.43 

Restauraciór 15.90m-' 300 0.27 

o S.S.H. Oficinas 20m' 100 0.27 

ü S.S.M. Oficinas 2om1 100 0.27 0.60 > o:: S.S.H. Apoyo 24.30 m' 100 0.27 
L.LI 
CJ) S.S.M. Apovo 24.30 m' 100 0.27 

. . 

En este proyecto, se emplearón bóslcamente 
dos tipos de salidas (excepto donde se 
especifique): 

•.• 

·:> 

Luminarias de 4 tubos Slim Une de 1.22 m de 
largo y 200 watts por salida, con rejilla 
difusora. 

Luminarias de 4 tubos Slim Une de 2.44 m de 
largo y 400 watts por salida, con rejilla difusora. 

Lúmenes PC Lúmenes Watts por Nº de 
CLE = por salida Sal/da Salidas 

NI X s I cu X FM (LM) (W) 

110769 LFD '1x3100 = 124CJO 200 9 

79412 LFD 4x3100 = 121100 200 7 

105882 LFD 4x3100=12400 200 9 

105882 LFD 4 x3 I 00 = 12400 200 9 

105882 LFD l\x3100= 1?400 200 9 

79412 LFD 4x3100 = 12400 200 7 

234783 LFD 4 X 3100 = 12400 200 19 

679245 LFD 1\ X 6300 = 25200 400 27 

57535 LFD l\x3100= 12400 200 5 

63023 LFD 4 x3100 = 12400 200 5 

115070 LFD 4 X 6300 = 2~200 400 5 

189070 LFD 4 X 6.300 = 25200 400 8 

338087 LFD 4 X 6300 = 25200 400 14 

78261 LFD 4 x3100 = 12400 200 7 

139535 LFD 4x3100= 12400 200 11 

92308 LFD 4x3100= 12400 200 8 

123488 LFD l\x3100= 12400 200 10 

29444 LFD 4 X 3100 = 12400 200 3 

13889 LFD 4x3100= 12400 200 2 

13889 LFD 4 X 3 l 00 = 1 2400 200 2 

16875 LFD 4 X 3 100 = 1 2400 200 2 

16875 LFD 4 X 3 l 00 = l 2400 200 2 TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Las luminarias y los contactos serán distribuidos en circuitos separadamente, y se buscará que cada uno no 
sobrepase los 2500 w de tensión. También. se utilizarán tableros termo-magnéticos que permitirán una mejor 
distribución de los circuitos y el cableado. 
Puesto que se superan los 8'000 watts, se manejará un sistema trifásico, buscando en todo momentos balancear 

1(1 las tres fases para evitar un sobrecalentamiento. 

w 
-8 

1 
1 

1,~ 1 130~w 1 
TAB CIRCUITO 1 1 D a TOTAL 

400 w 200 w 60 w 

C-1 12 2400 
C-2 5 2000 
C-3 6 2400 
C-4 12 2400 
C-5 12 2400 
C-6 10 2000 
C-7 10 2000 
C-8 10 2000 
C-9 10 2000 

A C-10 10 2000 
C-11 6 2400 
C-12 6 2400 
C-13 6 2400 
C-14 6 2400 
C-15 6 2400 
C-16 11 3 2425 
C-17 8 2400 
C-18 8 2400 
C-19 8 2400 

43225 

Desbalance de fases: ( 1 4425 - 14400) / 14425 x 100 = 0.1 7 < 5% ok 

FASE A IFASE 81 

2400 
2000 

2400 
2400 

2000 
2000 

2000 
~ -"~- --·-· 

2400 

2400 
2400 

800 800 
2400 

2400 

14400 14400 

FASE C 

2400 

2000 

2000 

2400 

2400 
825 

2400 
14425 

AMP CALIBRE 

18.90 12 
15.75 12 
18.90 12 
18.90 12 
18.90 12 
15.75 12 
15.75 12 
15.75 12 
15.75 12 
15.75 12 
18.90 12 
18.90 12 
18.90 12 
18.90 12 
18.90 12 
6.50 12 
18.90 12 
18.90 12 
18.90 12 

TESIS CON 
_Fi..LLA DE ORIGEN 



ID 

i ITAB.¡ CIRCUITO 1 1 D f® o CID TOTAL FASE A FASE B 
400 w 2oow 75 w 60 w 300 w 

C-20 2 7 2 l 2410 2410 
1 

f 
-8 

1 

C-21 12 2400 2400 
C-22 12 2400 
C-23 12 2400 2400 
C-24 12 2400 2400 
C-25 6 2400 
C-26 6 2400 2400 
C-27 6 2400 2400 

B C-28 5 3 2 2345 2345 
C-29 6 2400 2400 . 
C-30 6 2400 .... 

C-31 6 2400 
C-32 ,. •' 7 2100 2100 
C-33 

•' 
7 2100 2100 

C-34 7 2100 .. 
C-35 

__ ,, 

7 2100 2100 
C-36 7 2100 2100 - . 
C-37 7 2100 

4135 13755 13800 

Desbalancedetases: (13800- 13755)/ l 3800x l 00 = 0.33 < 5%ok 

materiales a utilizar 

·:· tubería conduit de acero esmaltado, pared delgada, omega, registro 698 ó similar 

·:· cajas de registro galvanizadas omega, registro 698 ó similares 

IFASE,.... ···p CALIBRE 

18.98 12 
18.90 12 

2400 18.90 12 
18.90 12 
18.90 12 

2400 18.90 12 
18.90 12 
18.90 12 
18.46 12 
18.90 12 

2400 18.90 12 
2400 18.90 12 

16.54 12 
16.54 12 

2100 16.54 12 
16.54 12 
16.54 12 

2100 16.54 12 
13800 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

·:· conductores de cobre suave o recocido, con aislamiento tipo tw marca condumex, registro 2824 ó similares 

·:· dispositivos intercambiables qulnzaños, registro 4043 ó similares 

·:· interruptor de seguridad y tablero de distribución square D. registros 4364 y 1364 ó similares 



f 
1 TABLERO A 

TABLERO B ··- ~ --------

a tableros restan tes 

1x20A 
o-20 2410W 

c-21 2000w 

1 x20A C-22 2400w 

1x20-;:---o--- c-23 2400w 

-·-·.......--...· 
1x20A 

D .. · c-24 2400w 

c-25 2400W 

c-26 2400w 

lfH}-- c-28 2345w 

1x20;-c:=i- c-29 2400W 

c-31 2400w 

c-32 2100W 

c-34 2100w 

c-35 2100w 

c-36 2100w 

c-37 2100w 

TESIS CON 
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1x20A 

1~0¡-o--- c-1 2400w 

c::::i- c-2 2ooow 

C-3 2400w 

1x20~· D - . c-4 2400w 

1,;;~--c:::I---- C·5 2400w 

1x20¡-o--- c-6 2000W 

2000W 

c-8 2ooow 

c-9 2ooow 

___ ...------. 
1x20A - D . c-10 2000W 

c-12 2400w 

c-13 24-00W 

c-14 24-00W 

1,a~ c-16 2425W 

·:;;;;~- ® · c-17 2400w 

c-18 24-00W 

c-19 2400w 



En esta instalación. se emplearán conductores de cobre tipo TW. 
es decir. conductores de cobre suave o recocido que llevan un 
aislamiento termoplástico a prueba de humedad. Por su 
reducido diámetro exterior. ocupan poco espacio en el interior 
de los duetos y no propaga las llamas. Además. aunque este 
aislamiento se encuentra firmemente adherido al conductor. se 
puede desprender con facilidad. dejando el cable 
perfectamente limpio facilitando su instalación y 
mantenimiento. 

Para el cálculo exacto del calibre de los conductores eléctricos. 
deben tomarse en consideración principalmente la corriente 
por transportar y el sistema de instalación utilizado. En este 
proyecto. la carga total instalada es mayor de 8'000 watts. por lo 
que se empleará un sistema trifásico a cuatro hilos (tres hilos de 
corriente y uno neutro). Así. se empleará la siguiente fórmula 

Tablero Circuito Intensidad Distancia Fórmula Area calibre 
ten ampl (enmJ fen mm21 ten AINGI 

C-1 20 11 1.01 16 
C-2 20 10 0.92 16 
C-3 20 40 3.68 10 
C-4 20 16 1.47 14 
C-5 20 23 2.12 12 
C-6 20 25 2.30 12 
C-7 20 28 2.58 12 
C-8 20 37 3.41 10 
C-9 20 31 f\3x1 xO) 2.85 12 

A C-10 20 37 (57xVx%C) 3.41 10 
C-11 20 31 2.85 12 
C-12 20 29 2.67 12 
C-13 20 23 2.12 12 
C-14 20 18 1.66 16 
C-15 20 20 1.84 16 
C-16 15 30 2.07 12 
C-17 20 21 1.93 14 
C-18 20 45 4.14 10 
C-19 20 32 2.95 12 

mm2 = (°'13xlxD)/(57xVx%C) 

Donde: 
* "13 = constante 
* 1 = Intensidad (en amperes) 
* D = Distancia (entre la última luminaria del 

circuito y el tablero de distribución) 
* V = volts (por ser sistema trifásico. este valor 

equivale a 220 v) 
* %C=3% 

Esta fórmula se aplicó sistemáticamente a cada 
circuito. Una vez obtenidos los mm2 requeridos. se 
busca en la tabla de equivalencias donde se 
establece el diámetro y área del cobre según el calibre 
de los conductores eléctricos. 

¡Tablero 11 Circuito 1 Intensidad Distancia Fórmula 
enam enm enm 

C-20 20 lt1 1 66 14 
C-21 20 33 3 04 12 
C-22 20 '26 2 39 12 
C-23 20 38 3 50 10 
C-24 20 37 3.41 10 
C-25 20 15 1.38 14 
C-26 20 11 1.01 16 
C-27 20 20 1 84 14 

B C-28 20 34 ,'3xlx0 3.13 12 
C-29 20 40 (57 xVx%C) 3.68 10 
C-30 20 47 4.33 10 
C-31 20 48 4.42 10 
C-32 20 54 4.97 10 
C-33 20 20 1.84 14 
C-34 20 14 1.29 16 
C-35 20 16 1.47 14 
C-36 20 19 1.75 14 
C-37 20 26 2.39 12 

TESIS CON 
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i 
•· 

12.00 

s.s.h. 
2119 2119 

C·1• •C·I• 

. !l 
'1 ,, 
\,1 

&•12 
2•U 
2•1tl 

2'112 ,., 
! ¡ 

01• 
l,~ 

. --- 38.00 

12.00 ·--~ 

; i 
0:,,3 
'·' 

C::.13 

i 2"19 1' 2'112 í 2'112 

12.00 

c~12 012 
'· >?· 

próyecclon loS.. (tragaluZ) 
• 1: _[ ¡ :· 

"'~. 8 C·11 

·~· 

. o-1.. o-13 0-13 
\rl' l,J ' .. -

/ 2,,ltl ( 2•12 

! cr12 
l g 

f" ~ 
21112

; c-i1 

"' 
! - . .1 21":. 

•UID. 4110 f 010 ' .111'10 ' · 2•'2 2• 
e•12 c-13 1112 c>13 012 Cr12 ·Hl2 e>12 e-11 

ti l <i' 

U12 2112 2~~2 '2••~1 
-i 2-d~ 2112~· ••• 1i 1 

2112 2112 2112 i 
i :t ·i . zona administrativa, .. , 

e-17' • r;=;;;;=:;,;:;.,;;:e==¡=; 

& ·1' ;!,t'~ 
2•10 1 

: c;4 [ c-S c:S e· ~ 1 

, .. : 2••2 c_.s: ... , 
" 

.,. 

n n n .n 1 .. ~.2,~~o ~.:~:d ~.::;º ~ ! ·16 "' ' c."s, ,., .,,, 
c:4 'e•t:JIUH c-n 

2114 

C:• "" 
c-s· ; 

U!4 
c:4 íc:'' ,., 

,., c:s 2112 ·& & 
2•12 2''2 1' 

n .n n n n i 
2'á>21120:.2111...,.211z-.i2•12,.:. .1 

2112, ' 1 -18 

,., c-11 '.~ 1 

,c-17 

t ... 

"93 

24.00 ·D 

12 07 

·E· 

116\~8r{g~~dd~~~~rcaJ 
1 Escuela Nacional de Estudios 
¡ Profesionales Acatlán 

Slmbologla y Notas 

gabinete para 4 lámparas tipo 
sUm lme de 2.40 m y 75 w e/u 
gabinete par.a ,4 lámparas tipo 
SlilJl ~1Ae'd9 1 20m y 40 w CfU 

,n • ·Salida incandescán1e de centro 
, •• ~.· •' (60w) 

• • ' -1.:l arbotante rncande~ente (75 w) 

•••••• 1 

apagador polanzedo sencillo 
apagador polanzadÓ,de 3 vfas 
contacto polarizada ~nc1llo en 
muro 

o contacto polarizado seriallo en 
piso ' 

~ tablero de distribución dl?, 
alumbrado y contactos , 
linea entubada por muros 'Y losa 
linea entubada por piso 

r: .. 1 tablero general • 
medidor de la compañia de luz 

e acometida de la compar'lla dd,luz 

MATERIALES A UTILIZAR 
·tubería condult de ace<o esmaltado, 
pared delgada omega registro 698 6 
similar 
·cajas de registro galvanizadas omega, 
registro 698 6 similares 
• conductores de cobre suave o 
recocido, con aislamiento tipo tw marca 
condumex. registro 2624 6 similores 
• dispositivos intercamb1ables quinzaños, 
registro 4043 6 s1m1lares 
• interruptOf de segundad y tablero de 
distribución square O, registros 4364 y 
1364 6 similares 

;\ 'Q) '!,. ~ 
\~ .... "' 
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Simboiogla y Notes 

gabinete pare 4 lámparas tipo 
sllm line de 2 4om Y 75wc/u 
gabinete par.a,4lémparas tipo 
sllmJiAe0 d612oomy40wc/u 

1 , o • ' Saiida incandescfuite de centro 
, , ~ • ~ ' (60w) • 

• ' ' ' ,,, arbo1ante 1ncande5cente {75 w) 
, 1 apagador polarizad~ sencillo 

apagador pole.r1zodo.de 3 vlas 
, • • contacto polarizado ~nono en 

muro 
o contacto polarizado setlollo en 

piso ' 
......_ tablero de d1stribuet6n dtJ 

alumbrado y contactos ', 
linea entubada por muros)' losa 
hnea entubada por piso 

L~::., tablero general • 
medidor de 1a compañia de luz 

• acomet1da de la compañia dd,luz 

MA TEAIALES A UTILIZAR 
1 • tuberla conduit de acero esmaltado. 

pared delgada. omega registro 698 6 
similar 
• ca¡as de registro gatvanizadas omega, 
registro 698 6 similares 
- conductores de cobre suave o 
recocido, con aislamiento tipo tw matea 
condume11., registro 2024 6 similares 
- dispositivos intercamblables qumzaños. 
registro 4043 6 slmtlnres 
- interruptor de seguridad y tablero de 
distribución square O, registros 4364 y 
1364 6 similares 
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Autonoma de Mex1co 
Escuela Nacional de Estudios 

¡____ ___ _ Profesionales Acatlán 

Simbología y Notas 

gabinete para 4 lámparas tipo 
slim line de 2 40 m y 75w e/u 

. 1 gabinete para. 4 Jémparas tipo 
sli.m.line de

0

1.2om y40 w e/u 
.~ •• i:ill • • Salida lncandescE.nte de centro 

" .... 

(60w) 
arbotante 1ncandeSi:enle (75 w) 
apagador polanzedo sonc11lo 
apagador polar1zed0.de 3 vlas 
contacto polarizado S?ncillo en 
muro 
contacto polarizado so~allo en 
PISO 

tablero de d1str1bua611 d6 
alumbrado y contactos ". 
linee entubada por muros'¡ losa 
linea entubada por piso 
tablero general 
medidor de la COl'T1pañla de Í.Jz 

• acometida de la compaflia dd,luz 

MATERIALES A UTILIZAR 
·tubería condu1t de acero esmaltado, 
pared delgada. omega. reg~tro 698 ó 
similw 
·cajas de registro galvanizadas omega, 
registro 698 6 simtlares 
- conductores de cobre suave o 
recocido, con a1slem1ento bpo tw marca 
condumex, registro 2824 6 similares 
- dispositivos Intercambiables qutnzanos, 
registro 4043 ó similares 
·Interruptor de seguridad y tablero de 
distribución squere o. registros 4364 y 
1364 6 similares 



Se reolizaro un •3Stimado aproximodo del costo directo (materiales + mano de obra) total de la obra tomando corno 
referer 1cia !os costos promedios por metro cuadrado de construcción vigen1es en el mercado. En este monto no se están 
consicJerar1do mobiliario Gn g(:merc11. equipos necesarias de instalaciones ni acabados de lujo. 

[:>na-][ - -
Esp«:IC/O 

Arquitectónico 
__ .:;;:::=¡;;;;;;:; 

J\dministrath1a Oficina: 
Enseñonza -- BTblioteé:a 

Sola AL,jiovisual 
Sc.1\a Folograf a 
Sola Mc·delado 
Ci·cula :ione .. -

rleunion A1;ditoric) 
Tienda ¡::;onc•:1sión¡ 
Cafete11a (concesión) 

---·---- ~J\a Uso:is Mu~tiples 
Talleres Tojos 
Sevicios El.lacio1-1amiento 

Polios cie Ser,·icio 
Pklzas c::e Acceso 
Vestíbulos 
Á1eas E:·terirnes y Jardines 
Servicios Sani'arios 
e== Superficie Total: 
1 - Co:;to promedio 

~perlicle IL Coste) promedio 
_J?E!._m2 constr. 1 

l ,044 00 rn 2 54.000.00 / m2 
608.10 rn2 ~i4,001\00 / m2 
155 50 rn;• ~i4.50U.OO I m' 
94.30 rn 2 54.0011.00 / m;· 

155 50 rn~ $3.500.00 / m2 
226 20 rn2 ~)3.50C1.00 /m;' 
648 00 rn 2 ~14,50(1.00 / m2 
144 00 1n:· $3.0011.00 / m2 
491 90 1n:' S3.000.00 / m2 
257.10 1 n2 $3.0011.00 I m2 

=i. 146.20 1 n2 ~;4,5011.00 I m2 
i',491.90 

-- t-t, l. 501\00 I m2 rn 2 

l .627 80 rn:· ~) 1.300.00 I m2 
l ,405 00 rn" s 1.3011.00 / m2 

737 80 rn2 ~) 1.250 00 / m2 
25.345 00 1n:: $1. l 00.00 / m2 

386 00 rn 2 [.,3,00Cl.00 / m2 

44,964.30 r~C Costo Directo: 
S78:°414,440.00 / 44,964.30 m 2 = 11 

Subtotal 

1 -
$4, 176.000.00 
$2,432 400.00 

$699. 750.IJO 
$3 77 200.IJO 
$544 250.IJO 
$791 700.00 

$2.916 000.UO 
$432 000.00 

$' ,475. 700.IJO 
$771 300.00 

$18,657 900.00 
$1. ,237 850.00 

$2. 116 140.00 
$; ,826.500.00 

$922.250.00 
$27.879 500.00 

$. '158.000.00 
~78,414,-440.ool 
$1, 743.93 / m2 1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



1 er, crileric1 

El cálculo de los honorarios por proyecto arquitectónico y dirección 
arquituctór1ica de la ol>ra se realizó con base en los aranceles 
profeE,onaies p11blicodo!> por el colegio de Arquitectos dE:! la Ciudad 
de ME·xico y la Sociedad de ArqLitectcis Mexiconos A.C. que toma 
come refe1enc10 la superficie construicJa total y HI costo directo de la 
mismu dividiendo pe lí etc1pas •)e trubajo el proyecto e:ecutivo: 

1. To rifa ~:or p1oyec to arquitectónico 

2. To rifa ~;or p1 oyec to e:; tructural 

3. Torifa ~or instalo ::ionHS r1icJro-sunitaria 

4. Tarifa ~,or in ;tala.::ionns el Edro-mecánicas 

5. Torifa ~,or in·;tala ::ionus el~'ctricas 

6. Torifa ~:or imtalocionus telr:?fónicas y sonido 

Prna E:!I cólculc de honorarios por etapas se utilizará la siguiente 
fórmula: 

* Fsx = i[sx- Lsa] [Fsb - Fsa] :-(Lsb -Lsa]] + Fsa 

DondE!: 

·:· sx = Superficie construida del proyecto 
·:· Lsa = Lírnite d!3 lo supe1 ficie menor más próxima a sx 
·:· Lsb = Lírrite de la supe1 ficie mayor mc]s próxima a sx 
·:· Fsa = Factor ele superficie corresponcliente a so 
·:· Fsb = Frn::tor ele superficie corresponciiente a slJ 
·:· Fsx,, Factor de superficie correspondiente a sx 

Uno vez ob-enicJos 105 valores de "Fsx" por coda etapa de proyecto, se 
obtienen los honorarios o cobrar en cada una de estas etapas con la 
relación siguiente: 

* f-1 = (Fsx](Costo Directo]+ 100 

1 .- Proyecto arquitectónico 

sx = 44'964.30 m2 "' 44'964 m2 
Lsa = 40'000 m2 
Lsb = 1 00'000 m2 
Fsa = 4.02 % 
Fsb = 3.65 % 

* Fsx = [(44'964 - 40'000) ( 3.65 - 4.02) + 
(100'00(1 - 40'000)] + 4,02 e= 3,99 

·lt H = (3.99 X 78'414'440.00) + 100 
= 3' 1 28'256. ?8 

Por el proyecto arquitectónico y planos, se cobraría Ja 
cantidad de$ 3'128'257.00. 

Sx = 44'964.30 m2 "'44'964 m2 
Lsa = 40'000 m2 

Lsb = 1 00'000 m2 
Fsa = 1.02 % 
Fsb = 0.93 % 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

* Fsx = [(44'964 - 40'000) ( 0.93 - 1 .02) + 

(100'000 - 40'000)] + 1,02 = 1.01 

•lt H = (1.01X78'414'440.00) + 100 
= 793'988.54 

Por el proyecto estructural y planos, se cobraría la cantidad de 
793'989.00 

\ 
\ 

. -:.• 



3.- Proyecto de Instalaciones hidro-sanitarias 

sx = 44'964.30 m2 :: 44'964 m2 
l.sa = 40'COO rn2 
Lsb = 1 oo·ooo m2 
Fsa = 0.71 % 
Fsb = 0.65 % 

* Fsx = [(44'964 - 40'000) ( 0.65 - O. 71) + 
( 1 OO'OOD - 40'000)) + O. 71 = O. 71 

* H = (O. 71 x 78'4 l 4'440.00) + 100 
= 552'850. OJ 

Por el proyecto de instalaciones hidro-sanitarias y planos. se cobraría 
la cantidacj de$ 55~''850.00. 

Valores: 

sx = 44'964.30 m2:: 44'964 m2 
l.sa = 40'000 m2 
Lsb = 1 oo·ooo m2 
Fsa "'' 1.00 % 
Fsb = 0.92 % 

* Fsx = [(44'964 - 40'000) ( 0.92 - 1.00) + 
(100'000 - 40'000)] + 1.00 = 0.99 

* H = (0.99X78'414'440.00)+100 
= 778'954.4 ~ 

Por el proyecto de instalaciones electro-mecónlcas y planos, se 
cobrana la cantidad de$ 778'954.00. 

5.- Proyecto de instalaciones eléctricas 

sx = 44'964.30 m2 :: 44'964 m2 
Lsa = 40'000 m2 
Lsb = 1 00'000 rn2 
Fsa = 0.80 % 
Fsb = 0.73 % 

* Fsx = [(44'964 - 40'000) (O. 73 - 0.80) + 
(100'000 - 40'000l] + 0.80 e: o. 79 

* H = (O. 79 X 78'4 l 4'440.00) + 100 
= 622'774.28 

Por el proyecto <Je instab:::ionr::s eléctricas y planos, se 
cobraría la canMad de$ 622'?74.00. 

6.~ Proveclo de instqlg_~Jc:,nes_tele~:inico~_y_§onidQ 

sx = 44'964.30 m2 :: 44'964 rn2 
Lsa = 40'000 m2 
Lsb = 1 00'000 rn2 
Fsa = 0.22 % 
Fsb = 0.20 % 

TESIS CON 
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* Fsx = [(44'964 - 40'000) ( 0.20 - 0.:!2) + 
(100'000 - 40'000l] + 0.22 = O.Li4 

* H = (0.44 X 78'4 l 4'440.00) + 100 
= 346'3'.21.03 

Por el P.royecto de instalaciones telefónicas y sonido y planos. se 
cabrona lo cantidad de$ 346'32 l .03 

\ 
\ 

El costo total por provecto y dirección arquitectónica es la suma de 
todos los anteriores. es decir$ 6'223'145.00, loque representa el 7.9 % 
del costo directo total de la obra. 



2". crílterio 

Considerando que. f:líl un momento dado, se puede contratar a una 
empr<:,sa cons1ructora o(::reditado par:::i la realización dE~i proyecto 
arquit13ctónico ejecut1·.;o y lo construcción c:Jel misrno. el 
proce1::Jimiunto para determinor el mon1o a cobrur es diferente. 

Al cosl:> dir1:lcto :Je le obrcJ ($ 78'4 l ,f44íl,00) se IE aplicará el factor ele 
costo 1ndirE•Cto viger te e11 el n1erc,Jdo que varía ·:Je un 28"ti o Ln 30% 
d13 subre· :::os!•), rnismo que obsube los gaslos técnicos y 
0<::Jmir1istra!ivos 1ie proyecto y cons1rucción corre~pondientes. 

* H =C.D. X 28~;) = 78'4 l 4 l '4L0x0.28 "21 '956'043.02 

C::m este criterio. los l1onorarios serían dE3i orden de $21 '956'043. OO. 

fi11anc:iamñento 

Le 1 E.A PA. ol iguol qu•3 la cictuol Escuela de Artesanías localizada en la 
CiJlie de X< )congo. :;ería una i~stitución que dependería del Consejo 
N Jcior1ol ¡ iara la Culturo y los Artes (CONACULTA). administrada a 
tr· wés del l11stituto Nucior,al dG Bellas Artes (lf\JBA). Por lo tanto. sería un 
p•ove• :to de ca ·áctur púl)iico y el financiamiento estaría garantizado 
p )r el ·JObi13rno federal. 

\ 



El proyecto se ubica en el predio que forman la esquina las calles de 
Paseo de las Américas y Paseo Alexander von Humboldt. El acceso al 
conjunto se realiza por esta última a través de una plaza que 
paulatinamente conduce a la entrada principal. Sobre la misma calle 
se encuentra el acceso al estacionamiento principal y una entrada 
de servicio. Se buscó ocultar visualmente estos espacio asfaltados 
por medio de jardines, Así, la fachada principal presenta espacios 
verdes más acogedores. Por la otra calle se entra a un 
estacionamiento secundarlo para administrativos, también oculto 
visualmente por vegetación y al patio de maniobras principal. 

La E.A.P.A. está organizada en cinco grandes zonas: administrativa, de ... · 
reunión, de enseñanza, de servicios y la que comprende los.talleres. 
Así, se buscó que esta organización funcional se reflejara en el 
aspecto formal: cada zona está definida espacialmente. 

La zona de reunión se sitúa a la entrada del conjunto. Ésta es el vínculo 
entre el exterior y el interior, por lo que es la parte más accesible al 
público. Abarca casi toda la fachada principal y se llega a ella a 
través de un vestíbulo general, una vez que se atravesó la plaza de 
acceso. Al ingresar al recinto se encuentra la tienda a mano derecha. 
Se diferencia del vestíbulo únicamente por un cambio en el 
tratamiento del piso, con la finalidad de Invitar al visitante a "entrar" a 
ella y apreciar los objetos que ahí se venden. Al otro lado del vestíbulo, 
se encuentra el auditorio. Su acceso es más restringido así que cuenta 
con un vestíbulo que da mayor Intimidad a la zona. 

Siguiendo de frente, uno se topa con la sala de exposición, al centro 
del conjunto. En vez de muros, se colocaron ventanales de piso a 
techo lo que, por un lado, dotará de luz natural al vestíbulo principal, y 
por el otro permitirá tener un remate visual hacia el jardín Interior, que 
se haya detrás de ésta. Además, la exposición en turno será más 
accesible desde el exterior e Invitará a ser visitada. 

Una vez atravesando el vestíbulo, se llega a 
mano Izquierda a la zona de servicios 
escolares, donde los alumnos podrán realizar 
sus trámites académicos sin ocasionar tumultos 
y de una manera más rápida pues se localiza en 
una posición muy conveniente. 

Más adelante, se encuentra la cafetería, abierta en 
dos de sus lados para un fácil y rápido acceso. La 
cocina tiene salida al patio de servicio para su 
abastecimiento y el depósito de desperdicios. En 

· · caso de necesidad, cualquier otra parte del conjunto 
(como la sala de exposiciones o el auditorio) puede 
abastecerse a través de ese patio de maniobras, pues 
hay un acceso (controlado) que lo comunica con el 
Interior. 

Además de la entrada principal, existe un vestíbulo 
secundarlo que conecta la zona de estacionamiento 
general con el jardín Interior. Esto es con el fin de evitar los 
largos recorridos que de otra manera se realizarían entre el 
estacionamiento y el acceso principal. 

Se propuso un jardín Interior para llenar de vida ese espacio 
abierto, además de ofrecer un sitio tranquilo para descansar o 
relajarse. Se tiene vista hacia él desde casi cualquier punto del 
conjunto y es el espacio común a todas las zonas del proyecto. 



La zona de talleres, la zona prlnclpal del proyecto, abarca dos 
edificios. El primero de ellos se localiza al fondo del conjunto. En él se 
encuentran cuatro talleres. El de Joyería-Orfebrería y el de Textiles 
ocupan la parte Izquierda del edificio mientras que el de Metales y el 
de Ebanistería se sitúan en la parte derecha. Se propuso así para que 
los talleres que manejan los materiales más grandes, pesados y 
difíciles de transportar estuvieran lo más cerca posible del patio de 
maniobras. Y se evitaran grandes recorridos. En el caso de los talleres 
de Joyería-Orfebrería y Textiles, no se manejan mas que materias 
pequeñas o medianas y no requieren un acceso directo a dicho 
patio. De cualquier forma, todos ellos cuentan con una salida directa 
al espacio escultórico que se encuentra en la parte posterior del .. 
conjunto, donde se pueden exhibir piezas de mayor tamaño. Este 
jardín está comunicado con el estacionamiento y él. patio de 
maniobras principal. ... · · · · 

...... · .·· ... ·· 

El segundo edificio que entierra el resto de los talleres es el elemento 
semicircular que sé localiza en la fachada este y sureste del proyecto. 
Se aprovechó su forma· radial para motivar un contraste con los 
demás volúmenes· rectos. Asimismo, esa forma circular permite 
suavizar el cambio de fachada en la esquina, lo que visualmente la 
hace más agradable. Los talleres que ahí se encuentran requieren de 
espacios libres, sin muros Intermedios que permitan la movilidad del 
mobiliario. Esto es favorecido por la forma misma. 

En ambos edificios, la Iluminación se da por un sistema de trabelosas, 
y es de tipo cenital, generando ritmo en la cubierta. 

La parte superior de ese edificio alberga la zona de enseñanza. Dicha 
zona sirve como apoyo académico al estudiantado pero no es parte 
esencial del proyecto. Es por eso que su acceso no es Inmediato y se 
localiza en un segundo nivel. Se proyectaron un par de escaleras que 
permiten circulaciones rápidas, especialmente en caso de siniestro. 

Por último, la zona administrativa se localiza 
encima del vestíbulo principal. Es la parte más 
íntima del proyecto así que su acceso se realiza 
a través de una discreta escalera ubicada en el 
vestíbulo principal. 

Los servicios están distribuidos uniformemente en 
todo el conjunto. Existen tres módulos de·servlclos 
sanitarios de acceso parqtodo·publlco, un módulo 
para la zona admlhlstratlva y u,r:i .. último con 
vestidores para los empleados en·er 6rea del patio de 
maniobras. .. .. 

Ahí también se encuentran la zona de bodegas. La 
primera es de carácter general y la segunda es para 
recibir el material de reserva o el excedente utilizado en 
los talleres. Para llevar un control mós estricto, la oficina de 
mantenimiento, Intendencia y almacenaje se localiza a 
un costado de esas bodegas y de los vestidores. 

... -. ...... _. ·-· 
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·:· "Etno Artesanías y Arte Popular" - MARÍN Isabel; Edit. Hermes. 

·:· "Reglamento de Construcciones para el Distrito Federar -
ARNAL Luis, BETANCOURT Max; Edit. Trillas. 

·:· Plan de Desarrollo Municipal (1997-2000) de Naucaipan de 
Juárez. 

·:· "Sistema Normativo de Equipamiento" - Secretaría de Desarrollo 
Social (SEDESOL); www.sedesoi.gob.mx 

·:· "Manual para el Diseño Bio-C/imático y Ecotecnlas en 
conjuntos habitacionales" - Subdirección técnica,I 
Departamento de Diseño e investigación; Fondo Nacional de la 
Vivienda para los Trabajadores. ···· · ·· 

·:· Fichas técnicas del Servicio Meteorológicq. Naclórial. 

·:· Cuadernos estadísticos del. lnstitUt.o .. ·~~donal. de· Estadística, 
informática y (?e¡ografía (INEGI); www'.lri~gl.gób.'mx 

·:· Notas ·extraídas del plano gefne-~al y del plano específico del 
Municipio de Naucalpan de Juárez. 

·=· "El Arte de Proyectar en Arquitectura" - NEUFERT Ernst; Edlt. 
Gustavo Gil!. 

·=· "Aspectos Fundamenta/es del Concreto Reforzado" -
GONZALEZ CUEVAS, ROBLES; Edit. Limusa, Noriega Editores. 

·=· Catálogo de Productos - Sistemas Preforzados S.A. de C.V. 

·=· "Manual de Construcción de Edificios" - CHUDLEY Roy; Edit. 
GustavoGili. 

·:· "Datos Prácticos de Instalaciones Hidráulicas y Sanitarias" -
BECERRIL L Diego. 

·:· "Instalaciones Eléctricas Prácticas" - BECERRIL L Diego. 

·:· Catálogo General 1997 - Construlita Iluminación MR 
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