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INTRODUCCIÓN: 

Es de suma importancia la productividad de los sistemas biológicos 

acuáticos pues son los que cada'· vez má.s ·. se tornan como una 

alternativa de sustentabilidad, en dónde ·se p-Ued~n: obtenér' re~ursos 
naturales de gran· impoitancia,:i ~i~~preCy '.cu~nd~:; se' rrianejen .·y 

• . - -·_::" ·;:_:·2:_ ~-:.·_;;"-:_' ·>:1;/·.~·;_,:_ ,·: ·-,-~'-:1·!··:1_'. '">: ,~; '.~ ''.~~-~~\'" -'~::~,_-,/, :-.'~: j,'_,_·(,· .. -~:- ., (:.f:·i:' '.;;~~.;-~--:.~'.::': - ._ .. 

aprovechen .. racional"1_ente garantizan~o::su -.con_~e.rva_ción;.;- De_· .. e.sta 

m~ nera .·.:.s .~priori}~Sir.:'.~ .• ¡PI~-~G,i~-~~¡z?"'-~i-~~~~~~tl~'.rt~\~ -:~J,~~i_tgf i~ .8 u e 
determinan ·la: diríámicá ecológica ;de:süs'orgáriismósf Esto:pérmitirála 

·. · ~:; --· : :··:' . \ ::~;:;<-~-·-;{>--1;:: .c,.·;_·{.'.'.;tL.:~ ~~:;i,?-~~~('.-:~;,'.7:.'L::;. :·.··;:;;~:,~-,'.::~:;--:.; •j~~;-,_:--:~~~:/:·1~ f_~{<:,?:5-[!?:~:-'.'._-€§~~.:'-~ '.~~'.-?;:-{.-~-~~i;}. ':;-~_;-~,;'. ·, \.,'.:~-- : 
instrum e~ta ~ión·de; e,strateg i~s·pára (el: rn~ fiejofy' conserva~ión •de-estos·· 

ecosiste~:~~;<.~~~·~~~~'~t;~~~~/g{~~~~~·jt;ffr'~;';;ir{'i~.t;;;··-~'::~·1;;::c::•··;:_r. ··•···•· •· . 
De esta form·a, se sabe" de:Olá;profuri'daHriflueíi'cia :·qué'tienéri :IOs•péces. 

. - ·." . . .-:;f: ,-> ·'.:~--/>. -':'.::,,~::. -~-!'<~2.:. ':·;·:_;:;;~--· '·:'./~:-·-~~::~:~·: ,_1f".i~,~z- ::,_~~j :ii>:~;~¡~A;~~:·:·.w.:;·:·-.:t_f_:~~-·::~-?~-~f,~·d·,::,,~'"~~"i ... ;d~~:: :f;~r:2·;-_:;:\,·;,.,·:é.c_-;__ ---
·. pla nctívo ros c~n , 113.: 1istribuci ór :'.ab<u nd~inCia;: (teVi '1990;TDéVl'ies.y_Ste.i n 

· 
1 ~.92 ) .. ·.·• Y:~.·9,~~~füs\~.r~:i.·i;i:t~q~~i~c~\~Q. :;{t~;'.~r1.~i1~g1:~¿f ;~J~~:n;~:~i:'.~~f ). ::E 

1
' 

impacto. dé .,su :•áctiv.idad .. aliméntiCiáúfüede'; terierfrepé'rcusiories 'en: los 
. . '.: ·:·-. ·:: :;"--_: ,'f '?_:·":-.<-::~:;·, ".:~':!!. ?;_.-~~s;t:~;,>;::1!:;~·.·/\I~~¡:f_~- :t;t~~.;:.:,lt-~~J~)¡t;f~·~éEg,~:\/z~~~~--:i~~;fr;~:_:~t#!.~i:-/-liéL~.f·.~<-,:' ;~--~f,--.. ~·. ;:~~,_: -~' 

.·diferentes; niveles Jróficosifori~ lá•prodüctivii:lad 'primaria 'YJén 'la calidad 
' .. --.:. -: . ~' ~. :·:,::_: .<:~::·.·.':~ -'.,'/,:.a.,y"~~;.~:;~ :·{~:~;}·t:Y?~,'7.:~·d;\;~~:<~ ~;:F:· '.'..~;~>~~+:~.:~::~~:-~-¡~;J.,{jj},.+:·~,:t"~<:r:I~~~~~~D~~~r'~.:.:~;:~"':;~·:'<:F-: ~--.: ?F:-:, : ·,. ' . 

.. del agua i (Carpenté'r::Y,~~itctí'ell¡::;1993):·;¡Los';péces{planetfvoros\son; el -· . -'. -.·:· - :· · .. ,_.- ·; .'> ... _ .. ,~ .. :¡:?::- /'r::.~~\·:~1t{:t:_~\-:-~~l!:~-.. :·'.-.~~~~::~- 1-·.t,,·1:t~-.-:.'._"~f-~.:~;;'.~:·~:~,t~~; ,:~>-.;:1.;.:0:\!:\?:·-~ .. ~::~'.::~,~-:;'..:} '!'}· ·./_.-~-:,: :·;:·~-:> ¿-./·· < ·~· ... 
mejor 'conductoX:para;~~:canalizar:i;energfcii·· del !plankton ·hacia•· .niveles 
.- . : -; . _. ·: ,· -·: > >} ~;~;\ '<;.'-~i, '. :.-:-~ __ :;~':: :~· ~';~·¿_:-~··.:<· .. <:-_ "'-t''_;·._::\~.r:::_'1?t::-.. .- "!-~- ·:· •, ·-.<-.':/' .... · ... _'-,: .'::-:·" ~--·~¡, ·''- '. ::.· '-·~/--:_; -· :.-;:,:' \, ,' 
tróficos superi~reis,,seientiendE! entonces que el aprender a mejorar la 

dinámica.,trÓrica y ~T;r1~jo '~~~~~J:ór~' en'· estos· sistemas· serr~ .·.~·~través 
del conocimi~ntd d~:estCí~pece~ y su entorno (Marcí y Brett, 2002). . 



Cuando esta.s espeéies se·· encuentran• en cautiverio es' necesario y 

conveniente saber manejarlas diférentes·etapasquetrasci.Jrren desde 

su repro~uc6i~n .• hasia su corn~rci~Hzacióri ~on'sus.dif~re~tesdiet~s. y 

mencionadas C()l"flO .~s el caso•d!:'algu~·as)espec[es!~de'.;rotíferos y 

c1adóceigs.:.·; I~: ~'.¡;·.:~·;;:.~ .• J .•. • .'. .•.• -..•.•.• :.·• .· ·:!;:·~~::·r~,-~iC~l\~:~,w~~~:.:h'~'.{.~··· •·•····· ..•.. · . 
La idea de cultivar organismós én las águas.co11tinéntales y los mares 

es una costumbre muy a~tigü~t:··~1.::~fo~~~Y#~tad~ de piscicultura. 

atribuido a Fan-Li (China), data d~l·~·fio}~,7~~A2. En la antigüedad, 
>' ,. • • • - • ~" - ~ 

Aristóteles menciona el cultivo de ostiones en Grecia, mientras Plinio 

da algunos detalles del cultivo de morenas como peces de ornato en 

Roma. 



La carpa común és introducida de Asia a Grecia y. a .e Italia por los 

romanos; Por elsiglO~XVUel cultivo de lá~carpa.se·difUndió p6r .toda 

Europa .•. En· lnglaterraadarece:. en'.1600 ,Ún·.:·lib~o ~scrifo7por,Jhori 

r :,.,\'.~~,¡;,.·._- -., · :.:e,.-.·~~ :,, f.- ·.·: -r::.\' :r:0.:·:.(:. ::~:?.:'.·:-.;,·_'..;,;_:.": 
. ··~;; .e ~L·:-~-- ·; .. -:·; .. :•¡ ;'· -, ' -

epoca··· prehispánicaX cuan'do'·a1gunos;:or98:11ismos'+ se·<cultivabafl ·en 

charc~s. o·, éer6;5:' d~< •s~b~,· qu~ h~~'cm.~y~~/~!HA~~}~~~h· ~{g~nas 
espeCies como el peje lágarto' p~ra su mantenimiento'y'engorda. La 

acuacultura probablemente nace de manera em~í~ica>~ p~'rtir de la 

observación de animales acuáticos y mediante · téc.~iéa's de pesca 

primitivas, utilizando juveniles de ciertas espécies dé peces y 

crustáceos que entraban, procedentes de mar .o de cuerpos de agua 

dulce, a sitios donde estos eran cercados Y. aislados de las aguas 

continentales o litorales comunicadas''é:§rí lagJ~~s ¿esteras y estuarios 

o en ríos o lagos interiores. ·.J\11¡;; 'e~~r12'¿uidados, engordados y . . .. - , . ,, , . ·-- ... '-··~ . :· ·,r-><"·>:~- .. ·-· "· 
posteriormente consümi~.º~~:.). ,, , .. ·;· ;:. '''>,:: 
De igual manera;es importapte'.aifere~cÍar!e'ntre laacuacultura como 

una activicja~~ri~tªT:~fü~ §[~~~cfi~~~~~;~g~ti·D~.<:ªuniento. y otra en 1a 
cual se crian, y pu}.d~Q .~rgapis,rílos , s,9.!~!Jl~nté '.con . el objetivo de 

- .' ~- '< : : ·_; ·.'.:_. ;.<:'.;·;' .: '. '.:':\'. -·~· ·.<~. ·,·;·.'.:j···/·~ ,._>:~ -::,.~;·"·:·~.:·s~ -::·,;_;;,. )·:j:·· ;''. ;.,'! > ~: ."·;· -'-<,: . 
. tenerlos como .ornato:i.En este;.caso":·nos':refenremos a lo que 

.. conocemos co~8 ~¿ciarrótilia: ;\;,.,~)~i~":'. ';,,:. ';' ·"'t': ·· 
· :: Es dificil 'detie"rriiiiia~·.eri'Cj~~.inorrfe~i~fa ~buariofilia se separó de la 

acu~c~ltu;~, r~~;tciat~~~.;~~5':'.~h~,i~~h.~ ,'ci~(~so ele peces. como un 

atractivo ()~na~eritaÍ'sé· rem~ntan. hacia los 3000 años de antigüedad 

¡.;_ __ ___;;_.:.:,_ ___ .....;_ _____ _;_ _______________ , ......... .. 



A. c. en China. Ellos desarrollaron una ·~gran exquisitez en sus 

estanques y.jardines •. disefiados. ~ara' 'e1 ·• di~frute· espiritual·. y ·.religi~so .. . ·~ . ' ' . - ·- : . ,, . - ·.- . .. . . . ' . -" '· - .._ . " . ._ . . . - .. - . . ' '. -· 

En ·una época más.'recie.nte,yapartir.deUá.C:onsoli~aciÓn:d::1a. ciencia 

o ccidenta e: pro1 ifer~ r1.·1a.·~. 261ei:cic:i6~ei:dJ! ~~túr~Tisi~5·y,;pa.steriormente 
, ••• ,. ·"'" '.'~· ' • • • '. ·-::~' "e> ,,•.' ---.~, "'• ·,¡· .. • 

~~;3!c~~.]~~i-:~r~~,:~~)i~~~~!~~~~f ?i~i~r~!~~~~.:=~. 
d d ; .·. 'º'.·'.·.-"'.'_:·; ::< .·:,~.:~~-:--:t~(E)~'.~~::,._~-::¡~~~~:?<~~;~y:::J?~:::~~'~·~:{·~~J:::·::_C; -::::T'~>/,-:-~~~</(/,: :.':{.· '" 

a como .ª.as;. /'::• :·.:;( ,'.·!' 1 ; 'f;,_ ;'./· :~~(K'.c );: ,.· , ·l· '.'.· :·~·.. , , :; .. < . . 
En· 1os•. ult1mos ·30 :a2os~a)hab1,do:un;gra~. aum:ntoten·1as·act1v1dades 

.acuarí.~tic~s,'.;:::·.~,~~~J~~Íl:á~~~~·;:;J~~;,:~~é~·~~\.~~ti.?:~~€~IfH~i~~.;sj'•••· •.. hasta 
. aplicaCiones ;>;teC:riológicas •inciustriá_les'\' aéorrpañacfa· E!n. }muchas 

:~~~;;~~~~~1~t~~:~:,t:~:.~:.~·:~::::~it~~~B~JlYJ~Jt :d~ 
generar'.la :.extinción de muchas especies, habitats :Y .. cie\1?s''.misl'Yl?s 
J~cosistern~s. ; .:\,;. e,, .. 

En '10 qfa/'respecta a la acuacultura extensiva, la "fJrt~li~á~iÓ:n".cle los 
.. • ' . ' ; . - • _, ·' •· ·": .;,."•·"' '.,.· - ··.-~ ·: >;- .:· • . ' 

estahques'.:basta para la proliferación de diferentes.poblaéiones de 
' • \ ' • - ,. J ' • • -: •••••• ·., • - --~ 

organisrnós ·planctónicos como los rotíferos y cladócérós>mismos que 

serán consu~idos por los peces directamente:· no así en ambientes 

pequeños, semi-intensivos o intensivos en donde se les proporcionan 

generalmente estas y otras especies planctónicas capturadas en 

estanques naturales o producidos especialmente para ello en 

condiciones de alta producción. 

La familia de los ciprinidos comprende unas 2000 especies que se 

desarrollan en agua dulce. Ovíparas, distribuidas principalmente en 

Europa, Asia, África y Norteamérica. Se caracteriza por: Presencia de 

7 



escamas, ausencia de aleta adipOsá; ausencia de dientes t:iUcales, 

presencia de dlentes\raSpadores en • 1os · hue~os: fai"íng~os .• Elsureste 

asiático. es i una' ~e' la~ zonas más ~bundariie~ eh/p~C:e~ de ~cuari~ de 

todo; el pla~~ta:;L~;e,~p~'ci7; ~a)tJus·'.;cohch~nlus s~ ·. ci'istri~uye•. en ríos y 

estanque: ";:Wff '!~~f~~",~i;~~J~&~1;;1[~~ª¡~·::i••~m 
· ···Estaespecr~ n°, tie~~ 0 ~arbHlones y.Jiene':u~a compresron lateral leve. 

alcanzan 1 o centrmetrósf aüllí:¡Ue ,raraiTiénte más de a centímetros en 
cautiverio. . .:~· :)J~:·/:~ .;~.' ,.1 

' ·' . ·,· ....• 

Nombre común: s~f p~
0

ro~~d,·c( \:' > ... ·.···· . ·. ·.• . · 
Nombre científico: .Barbüs'conchonius.• (Hamilton, 1822). 

Súper orden:.T~i~Ó,~~t~f. ',. . . 

orden: cypr(riitorrii'és: <. 
' ', , ., ,,,, .. ,,, <'·"C_,). • '• 

;~Suborden: cypdrioicieL 

:k:J~~,,~~~t~;~tr~:e•· 
':•Género: Barbus:"• .· · 

·:svN: aa'rE~i conchonius, Gyprinus conchonius, Systomus conchonius, 
P~ntiús concho~ius. . . 

B 



. . - -

Los rotífe~os scin orga~ismos ~omunes·e~ los'ec'osistemas acuáticos. 

El nombre. del. grup~ es :d~do ~o~ ~u·~ 6araderisticasmorfológicasmás .· 
• ' • ... · ••" • -• - ..• ,._- •O., "• .,. ' ,. ""'• • ». ,"• ,·,·. ' .• • .,,,.· ••' ~' • • • ' 

. ·Observables COITTÓ lo es la 'c.orona ciliada que esta 'alrededor de la boca 

y' que·. por.el, móllimiento}.e .sus.Cilios ·~semefa:Úna,'rueda 'en rápida 

::·;~:~di~·~i:~~i~í~:~~~~~f ~1j~~1~)j1~f ii~§i~~t~~r~: 
algunos·· rotíferos¡::los .. cilios•· de> 1a::·corona.~se :'e encuentran> fusionados 

, . · . .- ;: ~·: --~.- <:.:.:-·_;,_:-:: ):r: ~;-(\;:->· .. :~:<~~ :;::::::.i;:A~ :¡{':;,{; '.:;~;- ::f:~t?·.-~-~;~;::;~ ·r:!~~~:,~r-.:: .. ~.r~~;· .. ~x;·V~7.{:~~- ::~·~:·ti:~'.~~?;_~--:~>~;·-::·. ;-,:~:-!~- . -:.:<~.', · ·, ·, :- · . 
. formando nentaculos ;:,o/estructuras ;;·parecidas.~a'· placas.: O '.Se ::pueden 

~~l'~~~b:~~1}[~~~11r~~ii~l~l{~~lf l~1f ~~:ri;?"u~: · 
lupa, De tras 'dE;!::Ja )11and,1,bul~·'.y la·;:bp_ca_~se~enc~entrar:el:• rnás,tax, .·una,. 

··~~:~:~1~t~~!~~~~~f ~~~I~~~~~~1~~1~;~~~~ 
cual ~I rotif¿¡.o puede .unirse a los. ob1etos}en;; eL~agua y: tamizar .el 

·-. ..·:-_ .. '.'.· . .::>-:_~·-. ·: -· .. :: . >· -::-·;:,:< -.~--~'¡\'.·.: :-_:ó; .. P:; .. ~~t~,:'/:;:;~;,\i-~:fi:/U:?~~;:~-.-,:!iJiJ-.~~:.~·;}:·:f~~~}~s:.:.-:}_~~ ~ 
alimento .. En .muchas especies esta .estrué:tura'. püede re.plegarse .como 

, ·· -:-· ---_, . ,-.. -,::~ . ·'·. ·.-' .-. ·_ -- : -: . .-· ·:··'· :::.-.; :o~,~~-/.'~-~::;~;t.",;-.~,;:'.-~-;t_:._:?r}\~:.~·}:12.~',-;-,-~;:-)';; g_í::''.<<:.{/:~:-,:<~·:,.~:-· · -~-. .. 
catalejo.El· Trophi se encuentra en casiJtodos";los'.\'rotiferos,:;y es un 

··L~~:~:'::·=~:~u::~~:~~;1;f f ~~~~1;11~1i~~~,;1 •• plan 
· general del cuerpo de un rotífero :con.si~te'-enJctiatrq{regiones básicas: 

cabeza, cuello, tronco .(cue::.:Ri·;·'·~·f.~1~f:Í,~~g~~~-~~~J¡~~~~:L~;~ ·~.nimales 
multicelulares con las ... cav1dades·:cdel >cuerpo : que ;.son almeadas 

' .. ,. __ , ___ ,.,, :.-. r.e.'..:- •. . .· :• .. ' 

parcialmente por .• e1. rne,spcle.'rlll'.°. Ésíos organismos han especializado 

sistemas, órga110~··· •. y~-~wr,;·~o~a d.igestiva completa que incluye una 

b.oca y ~no. ':/,:f< · •. · · 
Gehera1m€~t~' lds.;roÚferos . son transparentes. Algunos llegan a tener 

coloración verc:los~. ·naranja, rojiza o parda, esto se debe a su dieta 



que contiene su intcistinÓ, ,que se transparenta a .través 'de ~u par~d 
corpórai: l:osrotrteros 'constituye~ .uno de·;1os 9fupos· 'animales de 

menor tam.añ~; coh 1dn9Ítud~~descle o.04:fum h~stak.o mrk .• 
Los,. roÜferds 'ca,réc.7iú de.···· siSterila'~sa'ngUíne0

7

'circÜlato;fo Yrespiran a 

. ~~fü;&¡~~1tt!lif l~tillliif l i~!i]iif~~:1! 
aproximadamenteturias\2000 iespeciés de, rotíferos; de;los :que una 

, ,. _.·,- _.·: · /\'.:- - :. .x:-·~ ,; :f~-}-~,-:}··;</:.~~;'.!:.~~:',~·::?:.i.Vt.·:·:~:;.;:'.:r::'_'.:<k.h-:,.::h·:;i~~ :<:~·;.,;.:: r:_,~ .. ::·,:-:·_:=::;>·~-~:'r.~::.-_::::.~.;-~·.:. -.. :!,'.~;,;o¡ -3·< ,;:: ·,: ._,,-;:.: .'·-··-'.';_:;' ·: ·_ ·: 

quinta parte son. níarinos/La)nayciíia son·individuo's;dej,vidalibré; LOs 
, , · ··< .. · · ·: (~_ ·_:·.:':·--~- ~ -::}:~·_:_-~---·:-{;'::· .. "~ ':;-\,':~-?;_-~- 1::<~::- .\}';;,;?~:i~:\-__ j;/:Y¿: e;->·,;:.~ -.·:-:~~;:~·-:·: .. :.:;·;f<~;~)~:-~'.f,·?~~F5:.':,-~!r~~~i ·:·e,'..~:~·;:::·.·.,".~\··· : .. : · · . · , 

rot1feros <son;/: probable1T1entei';i\los.•? organ.1smos ;i~,ma.s~':,comunes, 

•·.• ~::::·:;~f i~~tf ~!¡{~Ji]!~~~~~~l~~~t~Í~t,~~J: 
que se forman alrededor.,de.1partículasrdel suelo: El hábitat.de rotífero 

~~:;;ª~;~~~~t¿~~f ~i{\~~R~f~~'.~ife~.~!fi,~f~~~~°;~~º;~º:~ 
. las cór.rientes .. }Viven·:4·ef1\~iénégas;';pla~ás,;<arenósa.s,::,1agos;> ríos y 

fang,os' .. 9,1a9!~~~~~:·:::E~5:t~~fa~~~/.!,~~~:~I~.g~~:~/~~ri~~~~fü~.~'~;t·~p;rriúnmente en 
·. musgos•y.líquenes;•:en .troncos·de:árboliy{en'las :rocas;':zanjas, canales 
. ~ .-. . ·.":'.~:··-~· • .:~E~> .. :··,·,·¿~:·:;:.;;~·:(·~,<;_;., ~Y?>>:~):\.~. t~~~.~~·-t;t:w/~~~f{"·~:;h·;~ :~~;;:,{~·:r:::{F;~z::..~·~!~~~,;~ .' ~~~:F~ _:-;~: !~· . . .. . • 
de .. la.•• lluv1a;\\jos, coarcos;i,ten~Jas}setas¡queJ;'creceni!Cerca :de arboles 

muertos;'~g?i~·ri~á~;g~';'.ifa'::;F¡~~;g0'Jl~iit~i·)l1d~~~~'tiJ{á;ril~~fo de aguas 
.. :_: ,_ ·.-_-.:~_.·::, .>.~ .. ·--:r _;«t·~~:::'!:: ... ~· .:.'.::::~~'.:: -~~)1/;:~:~,~;~~i>./::,:?,:,:.:¡.-::::;~~:::-.1j:.:.~z:;,}::t:~~<~-;(í~·::·:~:'..:·ft:'.;',; :J.x :- ·. · 

residuales,<y· adhTrid.os ia, c~ust~c~os;td~\agua\dulce, y. las larvas de 
insecto ~cuáüc~~,.>~~~i~cfªh'~r~:,:d·~~~'6~:giÓW~'~'6?~~dlo cie·· una envoltura 

protei::tor; 'exf~~~~\'~e'1atirios~ 'cie qúitiñi;q~e ~ecibe el nombre de 
(' • • •·' • .'. '· ' ; " ; • >, - ·~, V ;;. , • . . -- .,:. ' ., ~ .. -

IÓrig'a. sGs hLlerpÓs tiéhen simetría bilateral. Los rotíferos de vida libre 

tienen·· típicame~te una dieta amplia, alimentándose de bacterias, 

)() 



. . ' . 

levaduras,· algas unicelulares, protozoarios, otros rotíféros y animales 

pequeños,' adérná~ de m~teria o;gánica suspendida ,é11 el agua.: 

En los sistemas dúlcea?ufcolas, .··los · rÓtíferos' :s¿n> Gna .·fuente 

importante'.de<afirn'ento : para: iarVa•s• de ·····peces;; cru~t~fce~s :•Y. otros 

··~rg.~ni~2~7.t~~,~1é,~~~.~B:~~-~ié~~i~h.a.·.;1'.ª··g.~~§~.~.f~.i~.~i~.é.~.~1· .. r··Tªte,ria.1 
edáfico.·;~robablen1~rite•evo1.u~Ion~ron':a .P~rtir de)nte.cesores 'ciliados 

"'-i 

estómago ylos órganos reproductivÓ;:la'r~~ió·~·:final del cuerpo es el 
. . - . . . '.'"' . . ~'-' 

pie; este pie termina en un "dedo". 

Los rotíferos son animales microscópicos, por lo que su dieta consiste 

en materiales bastante pequeños que puedan caber a través de sus 

bocas minúsculas durante la alimentación. Los rotíferos son sobre 

todo omnívoros, ¡:í,eró/u~•cie~as especies son caníbales. La dieta de 

rotffero consistécornún~ente en cadáveres, materiales orgá~icos en 

:~7~1br111 a!1w~::~:~:,~~:,:;:::,:;~~~:::::::;i~t~~~::: 
tanto• 1ó;oi6üt~~6~;i·~~tán. dentro de la dieta de los con~u·rll.idores 

~· . - . • - ',' .. -~.é.' .. ~<. ~," 

secu~darios'.éar~i~Clrcis, camarones, peces, cangrejos y crustáceos en 
~e. nera .. · L·.· :'. .~.{ ·.~';,'.; " · .. 

.. . ' ; ·:-~:~;~:-~~ -

El phylum Rotífera''se divide en tres clases: Monogononta, Bdelloidea, 
-. ... -. . . ~- '. •.:. . ,... ,, .. '. ... 

y SélsonÍdéa. ~¡ '9~up6 más grande es el Monogononta, con cerca de 



- - . , 

1500 especie~ 1segúidas'por el;Bdelloidea,co.n cerca de350 especies 
. -.. ' .. .- . . , --- . - . ,, ' - ' 

se conocen'sol~mented.osespecies deSeisonidea .• ·• 
. ··'···-- ... , .. ·.,_ . .,., --· . ·- .. , ., '• 

Con respecto .a •. ·1Ós ~C:rJstáceo~''P~derli'os\decir}que son, artrópodos· 

.•. i:?¡:~~;~~l~I~~~1i~f {i!~f 1,~{~i~!ii,~~~~~R::~ 
ocasiones· .. muyé'duro;·En .. general¡podernos:'decic;quetienendos.·pares · 

:~;:f .é:;;f ;d~i;i~~:it:{~~~¡lfilll~W~i~~,~~~Í~i~l~~~·~,ºd: 
con excepción hecha del prim'er'par:de·antenas/lcísodemás derivan de 

_' · ... · '','.-'~-:-;:-: ·.·::;-~: ::·--.. ~ .... -,' -~-._,:_;-:: _'.~::~':'.·~~~'-F!~:->".:.-:,··.:--;:·:'y"f- ·~_'.;~}~;;.;.-·'':'.:/,"'!::· i;(:.¿·;:)}~f~ \-.}~{~~'. '/:'.:;:/- _~\¡':."<-· ·' :_. _,-' ~ 

. •apéndices birramios:. Dúranté';sú~desúrollo, presentán eh general una 
• • .-. - .·: • . " 0'

1
'.-_ , ::·. ,'.. ,:;:>\: -: ;·3:,:~;;:·~·:\"~l·~·.-~<_;k:·:. ·" '.::·yé,:-·:,:;:'.i;:;,;.: >k~~\'r ·: ~:!'/(~ :;::L~:;_f~ )"1'~~:;}-;:·~~!)·-_. ":'«·: '.'.._ .· 

metamorfo~is y,1corno.:-.algci?característico,• .•ün,;est~do ·.larval inicial 

d1stribuc1on -geograf1ca\muy ampl1a,,que,hab1ta ~principalmente en agua 
, ., · :: .. ,_ /:: ·_· .. '. ,; ;., '..: '-'." -.:._~~:-~;}_¡::-;¡-._ ;.:<,:,,~'..',':';'~o· /i,''._:'.;.[t,t'._:'. iZ1~7://f-;/',: (p'~~Y''.'.f.ft~~~;,~/á-)-:·I'-ií~---J~;· .·-~ ;,· _ _'·-_: .. ·.,:,~~_._·\<_-·- · , 

tanto· ma.rina'.coT() dulce,'ysól.cí,éxcepciónalfl1~nte los·.encontramos .en· 

~:.:~;~:cf :O~~'~f Ji~~~\~~,i~~ii!tl~~l~~lJ"~:t~;:r ,:~ 
caparazones'düros}qu,e:Jos,;,cubrer1'Yú:1ue;estái1 formados 'e.n· una· gran · 

<· :·: _ ·-.><:- -::.1 .:·;;_;-5\~_0: ~-,?~T::~·':i,}::{:.~'~-~'.->;·:,:.,·~,_~¡,\{.:-:;'5~:¡~,;_ .. ~/;~i~._::y5;-~.';·:·:;::.0'.t:\··:;:'.,:'~~"'..:.,:·:< · '. . . . .. ; ··· 
·proporción, por sales, calc.áreás'.0 f::xisterii~algünos ·.grupos que presentan 

··., ·, .·: - · . :~' ~.;::;·,-. l\'(;";;'._.·'."J,7.~j;·:~~-~:!._",~-=Ú·;{~i}'-'¡~!,{r}_,;:ii'-i~)~ ?!;~~::!~:.).)i:.fJ:»;~~~:~t~-:f}:\)~ ,:"'-_ ' ·. · 
. formas parásitas,;;.Jas .cúales' se' mo.difican •grandemente en el estado· 

adU1t6. a(~r~·~~/·ª·~j$~;~~~.,·~d~~~~ d~ las características de su clase, . 

. las·• de sU phylum~';''bomo · oc~rre sobre todo en los grupos de los 

isópodos; c~pÉ!p()d()s y cirrópodos. 

/l 



Los cladóceros o pulgas"; de agua· presentan una pigmentación 

característica que puede .ser de va~io~ col~r~~>col11¿ rojo, nar~nja, ·. ":. -·-· ,. -· '.' ".-... ·.·_.-,.·;,· ·"' ... ,· ···-· - '' - . _, ... 

amarillo, vérde, •café ..• 0°~egrO;;.L8:-mayof, p~rte de{estos colores . Íos 

producen·.·pign1entbs.debidos-~F aiirn~foació'~'º;~us1.an~ia~:rr1~1ánicas. 

Los:·•. pig·m·~.~19~·.•·-~~--~;~DS~-~·~~,~~Q.~:•i.~c.1.~~d.º,~·;.~'rji~~~S·~é,1~tª~.-.11~·íl1adas 
cromatóforos.:.·;En' algunos~; organis111os;;,del >'grupo A no<todos ·.··los 

.::- -: ·\; -- . :.> \'. t·;>:-~·-:v;'~·/_ <.~'.t~';~/;.:ff'!~~>-_:: ;;;;\;_: ·~_i. '.~ :-~~,- ... : ~ ·.~i.:,~~-:;-~~f(~;;·ft:·~¡? -IFY~;-~-~:":';ii2.-_--:/'.E-~:;:~_<:~~-'-~'~>~~);;:-.. ,_,, ::-.:~ ,_:. :_, :< : 
segmentos ·del.; 0_cuerpo\:se•.-~isting~7n;1 ·!fácilmenté;' ópue~ ¿existen, 

segme_nto-~ ·qti~--;.~~:.~~kq.;~i~~J~q~?,-gJ._;f1~~St,,Í~.~f:·!~~~g4rt~i~··8>,~y~·:-•han. 
desaparecido. ; Un;teJe111plo)muy.;;t1pico ilo :,tenemos !en ;,1a 'cabeza .que 

--~· -·:··'.-~;{!;:·; :~1~tt\~r:.:Ti:~/:>·~:,·-?':;/:: ~~;·;.;{··._ ;.!{:\.:_:/.~Jf::::;:·;'.Ji~..:<~,~:l-:i\ ._:_~y,\~i<"1;;t.~':f.~·.: .. ~~:\:{: ':k; -, ~. · ·'. =-_':-,:_··,. ,::·. '. · · • 

está más o_ m~~os;di_fer~l)ci13da'y:h.a, ~ido f~rma,9él.'Poí,:lél;unión•_d: un 

grupo de ••• • ~iid;02·~,~~~~~é~~~s.'.tf {l~.~~H~~·-·1~~~1,r~~;.~~~~~.~l'~"-~~f :·~~·~{i 1 Íevan ·. 
respectivamente··: los,;-• OJOS•,: compuestos;·:,;: las_;•; primeras :/antenas:. o 

.·: ·'· · -:·-»_·::_::.,--~-:":~--::¿_·::/U.-.::~: ::.:i_ - ·.:.~:-: .. :>:::~~:-.. -'~~~~~~:.; · ;~:s~:/rr~~:D·'..· ~·~'.\:~;,:~··: -~.:.i?,'.t/:{ ./:;;~rr/::~f::'.< _ :::~ :("\ <~. ,~ , :· _ -_.
verdaderas ·-antenas,~ anténulas J las :segúñdas:• áhtenas''•o ::quelícero,· 

.. :. :·;;::/~ -~~~~:-·.--\ ~~/'. ·_,,;.y,~.- '.'_;' ':~-\:,;_· '.':,;\.~··',-"~:>.- '..~.~~/:~.:~};~:"'i-:i,4:¿:~¡~.-:}¿·:{~/~-:~?(.:.;~,~2-:::_,!·:~·,\·'.~::_::\~~ ;\; '-~:t '>~,.-- ':.: 
mandíbulas.,, prime{as: maxilas, o n_iaxílulasjyppor{últimó-::las·rsegUñdas · 

- -. · ._ · _ . _:,::".''°·. ·> :_:" ,_ .. " _> :'~-· : , :~<:;·.:, ; ~: _. .. ·-""' ·--.·::::':-f, :--:~·:1:. ~~.É:~~ .:'.-_::,~.:t·:·.~.">::S·!;.~~:- .~~:~;;"·"J:~-::t~('.<~;~::·~:-.:.<:~-~-'., ·;_¡_:1~"~~:~'.'._.·,~:<-~.:_" . , ", 
maxilas o• maxilasi Muchas veces ;_esta¡iregión;'é:efálica,:se fusiona con 
- ''' .:: ', '.:',-. _--::;- - -"",' ',_o·:-- '.·,_", . : __ .. _ . ;,.;;: · .. _·,_;_:·=. ~~:~-':/~---, r;:~\:"~~:\~i'.:{:l~¡;;{g)?fi!~f"?;:f;~i~1f.'.'::~~'.'~_: .. J~2t~~~;_.'::·t:~l-~~·-:;:~, :...->--~·_: 
uno._.º· mas de<los segmentps·tor~~1cos;formandoiiun'.cefalotórax._ .. _EI 

n~mer_o •·.de ___ •. _·_. ~egment~s·._pui¡~z.fü~~~fW~~.g)~(i~~;J~fa~:~?1~b~,~~··;·P~:~de 
determinar_ por el n_úmero de pares.de.apéndices que' le corresponden. 

,. . :..- · ._ ' .. · · -·. ·.: .-_- .. :· '.': -· !:_~·::/ ~-· .'.:. ~r ~·;~~·rdt\~~:c.{};::~}~:,::{:-tt~:::~¿_.-·;xf?1~:~_;;~-~'::::'.,:J«,~;v·/ :.-1:~,}.~: ,-,~\-~ -_::,:·~~: :: -·~ 
Los hueveCillos de los .:cladóceros}.',son'J.llevados:·hasta · su ; éClosión . 

::~;~,~: ,~:;.,~ª!~~~:~j~~~if j~(ii~~l~~~~i?~~I~:·,:~: 
pequeños_ .. que.[as her:nbrasJyl_aparecen:;só_lo:én;·determinadas _épocas 

· . . .' .:; · , :~ ~--' ;- '·::, .. '. · · .. ;.:~->_'. :,:=- ::f :._:;~, .. ',:;;:.f:~--~·: . . \;k'.~t¿,~'-r-:"'.>·f:{,~il":_§~~:~~?!~7 ;.,;1f\~·J1:~?~;:i~.~~:'.::é).1.~-<:.~-x::. ;-._::~-. ·' ·,_"/.'_. .-. 
del año; en.slas;que .no..,_existe.ri;·¡:1as;;hembras{prodücen, los llamados 

-,. _- .. '. :_:. -~·:-:·-: ~:_.: ': ·~:-·=,,: > ,·,·:f,_:·,·'.:>t0 ;:_!."_.-~:?-;.: "::.",'.4;'.~:: .. ~,~0~;~'.~'//<:-~V,_::{";f"",-!,,:;-:~~(;,.;;¡;:, :;;t:::<:,_> & )::-_:'::_._:. ·~_-;-

"h U eVo s ':él e'_ ve r'ano" i; q'u e';'. se~r~ é~arf olla~.~ paí-ten og en éticamente y Con 

. gran rapid~z e~ la- ¿~vida~:f ~6~~~·~~-;~W;D,~~~~ie la época en que los 

. machos hacen su· ap~rÍ~iÓn;~)~~'}k~;:ri~~as .'producen los llamados 
' < -- • ~. •• " .. ' :·. ~ • • -

"huevos de duración" o '"hUeVos_ de ·.invierno", los cuales son 
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fecundados y están provistos de una c~pa quitinosa ,dura; son más 

grandes que !Os hú~vos -de verario y repr~sentari ún' modo'de duración 

o· de defensa'. .cie: J¡:¡s~e_species,: • 

JUSTIFICACIÓN: 

Dado que ~~iste un mer~adoiinpórtant~.deBirbÜ~ Concho~ius\en la 
' e'.· : •. ' '.' · .. ·"• , ,-.. :.· ' • ,,._., . -. - _;; '.· .,- • 

acuaculturaparasulls,o en}'ª 'acuariofliia'y •• par~_utili~aria'en .. ·.diferentes 

·.p.rot?coios, .• \d.~·- iives,,iig~.6ió,; ..•• :;n .. -·í,~rJ1,~s :~:ge>~,ci?L~,;~:~}Z!§"9r:~ · (Am anze, 
1994 ), embíiolcigía (Ho-rvath~c: 1997'.)F genétfca}'(F'rankel;; JS.1985.), 
··.=.· .. -.. :: ' ' ;<·. ', .";:· -'.;:'.··::.<"'·'.:. ',:_e·\_';:,,,:_;•:.:.":,\,~.~:·-~· ~ )•_(':: > :~('._.:, ';;)-":"'.:,·-.::<;~··:;_~\¡~·-'._~.~~- ·'.f:::::~.:~:}:~), :, -~_:t~:'> ¿,.'.:-.:;·_.;-;--~\- :··: .' • ·. ' 

... tóxicofogfa : (Gill;: Yi,;:,pant::~J 987,),'./parasitologfa ,,,::(R9hulka, 1988), 
\:. · ·. · :-; . __ ::. - --:· J·. ___ ,,,_ ;_:; ·-:><·\ · ··:::;:·:,-~- _}};y-.'./\':':-:.;_,:[.~''.~;_·,:·:,~~~::·'.:: ':·:~·::,(L:;:-~ ; .. ::( _.~/i(c_~ ::0.!i:-l·, ~: e~::.:.'.· ·,)~_;:~''.: :_;.\>:·;?·: ~~~::· 

;bacteriología 'l(DavinamYeP;raJ:i'..· 1982)\ y.·;::'ecólogfa<(Srirámachandra 
_·.; :_· .. ~·: ·:' .. , -:.": : .. " ~ ·. · .. :-;~.~:,:; '. {;·:i.:\;. ~· ff:>·:.i::~-~~-:'.~.'/{J}~t'. ;\'\~i;;:·:;~.t :f.-,., ~·:~;_r_;·L.':;:..1:l:i··:\,·\'..-'-:"i~y,:;·-.:~ ... ~-:-~;:-:·:<::,;[.~.'.}<¡·,~i'~; .:'. .. ' ~ ~;, - , 

.. IVJurty, J 975):';,La-iinípo1tanCia.::dehpresente'tfabajbJse,eiicúentra en el 

· 1~~::~~:t~~~itr~~~~~1.~~~~~f 11~;?!~~~i:::~:~:;~. 
alimenfaciÓ~ .. 'bh~·g¡~~l~~~t~~~;,-,J~s.primeras fases del ·~iclo de vida de 

. .,, ' , ~--·· .. · . ' . c. • , . ', .. " • ' ' . :·.- ... ,. ' •, - - ' -

la especie.Baibús b°iin'ctiOrÍlus; para que Jos organismos producidos 
' ,:_., ,, ._, ,< ·-' _·' ._ .. _ •'<· -... "'. - ' .. 

seari viables 'para,taie¿'ensayos o para su comercialización posterior. 

Con respebt~ ·~ s·u utilización como peces de ornato existe toda una 

I l./ 



rama en. Ja .economía dedicada a este aspecto, Se seleccionó esta 

especie por ser. rriuy.~opular'.a1 ie~~r 601o~~s atractivo~ ade~Ú de; que 
. '· .. '~.,. · ..... --- :- - . ·-. ·.· ··: ·.'. -- / '" '· . . . : . ' . . . . . . ~- . . .. '"- ·. ·-· . . 

son relativamente fácifes ,lde ·smarítener é en. Jos acuarios ·y . tener 
' • ' 1'' ,> • ' • ·"'· • ,. :::;, • •L ",• • '"•• '• •• '" , • -'· •' ' •' , • .' ,• ' •' • • 

características ;de .• cóm¡Jortam{~ñto <C!ueL; le /p~rrn iten··• .cfoexistir eri 

~cuarios,·.;.~i~·~~i~~.ri:~f<~?n~~~:'p.~~~~~)Í~~~~.~~~s'.i{.~f~Q.~.~t~;·.i~ÉL:!fii/:~s.·· de 
éonseguir en cúalqüie(estableeimie11to 'comercialSya]'sea,'.un_acuario. o 

· · -·.: , ..... : --,-:·\, · .~'.S.~-.:._:::·7·:~4(.:~:t·~~:.;_ ~&~~<::-?::~ ::.;·;::li::_:t;:~r~ ~~~~~~~-:<:/g·::~.'/~'~1~x:.:::·.':~;;\~:-.~~:.}if;-~---!~,::~-t::· ~(~;-~:.¡~~~-~~-:~,,~~t~'- ·,~- ~-.::?.\-·-;,-1~;(. ·· .:.'. · ·: 
tienda: de··mascotasy;su 1reproducción\•sueleTser,'.senciJla; En .··muchas 
: --· , _; -.-:: ,·:.. ~\ __ ;:!;'f'.~ ·--:=.;:;. t~ ;-, . ..,::~~·_:_:_\;~!~\_: .. ~~::~,;r;.;'.·P:,{,· ·/:~i'-1t\~~;::;: ::::i:'.t'./:.~=~:,~:·:1·:~L> ·{;;·;,~;:···~%?~.-~:f~~:·. :::·2~::::-. ~ ·z:: \' 1• •• ; ,: ·-

de. las·. espeCies'. llamadas;yivfparasies\relativamente;,fácil. alimentar. a 
. ·:· .. .: :-i ~-~:~i:i:-.:~'--lf\0·-:,:: ·;~~!~\~:,:~::;·>.·'.:.:.~:::~/ ;~'.~)iT:··---~-~f:f,]'.\;;,S?;\·:·~;::.;i·::::·._~~';(f,; l:f~·f:;:-~t~!;~;://;¡J;;:r.·;·~:i:7f ~-:~ :~_:":·;:~.· --- ;: : :;:_ ·· :"'<_,, -

las crías .. • reci.én\nac.idas>có.n {présas:~.vivas;;:•_despúés/de'·;que han 
'· . ':;<> :· ::-~.::·::::-.'..:·;-;>'.·.:,.~:;.t.~~--·:;/>;~\·;:·_:;.:.~-~···:;~{::;~--~ ·1-~><·?~'.~ú>·¡~~:~~~~; ·> ~.'.:'/;-;_'·:::'::\~·':\:'-··:.~~!·? .. ·~\'.~:11 : :.=;·:, 0·:~:'.:.: (;>~,' :· ;-.. - ·:·· : .. . . 

consumido;.:eJ:Vitelo,.,ya '.i:iúe'~'nacen\de: ún .• ·tamáño; que les•. permite 
·· · : _·.'_. · · · · -::'.-:.< :-_~ --~~- .· /;t·;?r: './~~~:\:-?:"'·-:; . .'/:·, i·-~:::1 ?:~:.:::_>: ¡ «.:p_::~:>· {:-"~ ~-\?:•·r;/·\~~-,\~~':)-~:.;:_fc. :,;0:,;:~~;_~ .".::.:-:,' ·:, · :" ·" , ,: 

C()nSumirJas;'Nd·aiií las e'spfcies~o~fpa?asJya;q'tié estas son d~menor 

::::~:~~~i?t i~r:~~~!~~~~2~~i~~Isi~3;~:0idm.~·~~· ca:~·~: 
muchos;de/·~.sfos·_·pec~s.d9,·acuarioypara<alimentación ·humana, sino 

. ;:::~~~~~~~~Í~i~tf i~l~~~]t::~2:~:::::L:::::: 
mayor: 1 Alg~nos ;estüdios ''démuestran que los peces de estas 

'caracterí~tic~~.:·)'·-~~t~'.éspecie en particular, necesitan presas muy 

p~qÜeña~/pG~sJel;.ft~~aAo d~ estos peces y consecuentemente su 

·ta~añ9 1/cleCIJ6¿~·).~s~:~ ··.también pequeños cuando empiezan a 

aÚm~nt~r~~: ·(;~;~¡,a·~ ·~~ les proporcionan presas tan pequeñas como 

Jos rotíferos y cladóceros se asegura su alimentación y 

subsecuentemente su porcentaje de sobrevivencia y tasa de desarrollo 

óptimo es mayor. Es importante resaltar que Ja producción de peces 

de ornato ofrece la posibilidad de utilizar métodos intensivos y semi

intensivos de manera menos complicada que en Ja acuacultura para la 



~ -. -. 
' ' ' . . ' 

obtención de organism·os para alimentaé:ión humana ya que, al· poder . 

. utilizar espadospeqÚ~ñoSio ~<:lr I~ hie~Ós.~o t~~·e.xten~C>scomo los 

··utilizadas para .•. 1~·ac~ac1Jltufap~r~ 1élr1iménfación;·lasco~diciories éle .· 

~]i~~J~f l~liif lií}i~~~f ~il~~i~{i;~f~:;~i 
esta especieien·pa~icu}ar,'fcompar~da',con 'especie~:;'.típicasé para, la · 

:~;:;;~~~~:~0~~~l~~f ;~~~1~1~~~~{t~~~~~tr;~~:~ . 
esta· . especie ·' er1 .. proyectos :dl3· , [nvestigación >{la ::-~preisente :: tesis 
~ -· . :.<\·~: . ·- ·.' .. :.. ~,. :,.; .. -;, ·: '~·:-,):., :. ;\:::.:; '.;:· .;. ·. >.-;·:· > ~:, > > :_~::-;:. -~-~~~.'.~'·. ~:-:·l<'.r :f)'~?~·:·c::~·:~.<: ;;/:S;·.: ·\j''.;:~i_·:~q;::\ :, ~:.::~:.;_: __ -~~ :~:,_ .- ~,_:. 

· .contribuiría al·· proceso ·de . repróducción.'y,; mantenimiento def; las·crías 
·.: .. _.: -·-:',' . -.: -'.; ;:~:' :-·:-::- ;,.,_··~-~·:,: .. ·:_-:; ~-z;<_' :? .. '.';,:_.: :'-:.':~-; -Y.~:)_:.<.'·> ~-.::·-·,:.~~_í)f-~::_:;::¿;:~;;··_:-,t:;~;~0~-:-~ -~~~t ::~;~~f':~\·.::,;;·;:~;:J~>~'.f.:"~·:·~-:i-__:l:.~:>~--- , . .°· -: 

en cantidades::mucho,níerfores(y/con°:s1Jma:,faCilidad?lri;que,perriiitirá · 
, - . , _- _·.::. '_:. · ·.~.¡ ~,::: -::- :· ·~ ·'·- .-.- ··- ::: ><·~;,_:·_ -~: -~~~~ -~~'.·,:;;::'·: -:' .. /:_~\.:~i~fi<;: ~L,\·:;\i-:;~~~;_, .. ,:~?0i.::~)~-~-(~~~~~·d.::'t1~~;i~.:..i~-~,.tr·,,~·._:;o,\~--::(,- ;: 

tener una· insignificante inversión ;en ;infraestructura :y' espacio para tal 
"_' · · .. -:· ·;"e·. ·/·'··e:~. -·_.~· _:_· :,

0 
? :,··-.-.::}-:e},.<·:'./~~/.:: -;;):·,)~i:.·:"~i)~:;~~;;-~-~:-;:-~~~'.-~'.):~::r?:i'.A~~~·2;,;·'.·'.·i-;'\¡::~:1;, /~:2i;~~~-~~~~:~. _!:;t\~. -~,:~.~e_ .. ',. ·; ·~·;:·, ' , 

. propósito además de;;te_néPa ''.la ~'disposiéión\del >irivestigadO~i larvas, , 
':. -"'::·,: -'~,_-.: ·:_ .. ;.· '--'. <:_ 1\:~:-~: ~~:;tl(- :··~~:;~: .. ::· -~;~)~:_: .'.?~~':/-: \~~\~-~-'., 1'-?,~~~-'.::~~?.~~:¡·l[,~·::,~r';i~:;f:f.:/·:,'.'.~~~~,::\/·~:>~-'-,;,-~-;·;(t,:·>~-+·,_º--~ :::.··~'>- -· 

alevines o 'adulto~· •• en~todo:rnorryén.téii1\F,>or,•ú.ltilllo~el·; í)resente\trabajó 

:~·:;;!.2{:~~t~~1~[¡~i!~1~i~i~t!~I~~~i~li~f ~~~~~f ~·i~"ªn 
No•·'· han· ... sido: •. muchos investigadores, los •. • que•~han':f.Lhechotrabajos 
> _ ..• : <:·: .. '-'"·"-·.:_--:·:-·-.~ · ·_ , .. > ·-~-_>: :-.-~>·-·~.;.2(~iJ\i:~·/{;'~~~~-//3<L~7::~~~:\~)Y~··.:-:.;:';··. · . ~ 

relacionados con el presente traba10.'en•comparac1on con otras areas 
·-- 1 • • -: -·\:,. _ _._. , ' - • •• - • - • - -:---/ ·."-~·/(::; <.~>;·)'·(:;:;_,¡~, ;H:?;>;'-';~;:-\~i~<i~\r~~-'i :'. 
de interés. dentro de la ecologí?;ácuática;~;i.ctiólogía;'Eacuacultura y/o 

!t~:~:~,:~n. ::b::o :nod:;;;o,A~~i~ti~~~i1Jf~~¡~~~o:ac: :: 
investigación de las interaccio~és élepredádbr"presa son llevados a 

cabo en peces que no se alimentan exclusivamente de plancton. A 

pesar de esto la mayoría de ellos dependen facultativamente, en algún 

r f; 



momento de su ciclo de vida, del zooplancton. (Winkler y Orellana 

1990). 

El fenómeno de Ja. depredación es una inter~cción.::de• suma 

.import~ncia .en las cornúnidades acuáticas. (Wahlstr(j-~ et: AJ20CJO). 

Un f~ctor:irn~o'rt~'~te\iri Ja' relación depredador-pre~aNtai'.v~z ,·el más 

prepo~d~r~ht~·~;·e~\1}-talla del depredador con.re~pe~~c)-~·1,1'\tall~.de sU 

'presa. (Pa¡'g~-~~-~!~;;i~ret 1980; Persson et a1; 1993t?1T::~J~,··:: "(: 
Varios d6;;;portkrt:;ientos empleados en Ja inte·ratciiÓn:d~pf~élatoria se 

. - .~ ~,..::._,, ~~\'\ :·;.: .-·:< . ·. _ .. - ... . -~- - ·._,;º/.:_:~ «.-:.;,,~;: ~'!_ .. ·:;:(:::<<\~;;i~. (L_:;:.·:?,,>-·: .<~-_:; 
logran _despué~ de un periodo de aprendizajetcornoypor éjemplo la 

l°caliz~~ió~ de áreas en donde. s~<;~}J~~Rt~~---~Ü~~Ipf:~-~~:5: o ~, ·. 
reconocimiento de imágenes de las mismas>(Krebs:1993);)i·,,;•.{/ · .. · 

-;····-: ,):~.~;~?~?:'c',7:::-:.~;ft·~, -~::§:.:~ :_:;;:;.:.:·~:.:.::· ... :;)r.1:·~;;._~:-~; ~\-: >.~~'>:. · .;:.": ·· · 
El depredador, en su proceso de apre~dizajesrnejora'.progresivamente 

su estrategia de ·captura ........ ri.~!n:~,9,.-,~~J·:~~~)Jr~~~li:rn~·~~;~}~~ .. :~~19,ü~o_s· 
encuentros hasta. que. el depr13dad~_r·desarr0Ha'unalto:~orc.e~taje de 

~~
0

:::.~~~.1~~i;~~l~tii1~J~~t iill1~\úJ~!f~r,~~:~~:~ · 
empleo .• en .. pro~ocol()S\d~;:estudi()S 'so~re toxi~ologla~ en~briolpgla etc., 
es· vital -te~er ::ih.r6'/ni~¡é:1ó'ri;. k'óti~ei 11~ · i~te~acciones · d~~r~d¿·ci~?-pr~sa· 
principalmente .'én: sus 'p·r¡r;,~ros estadios de desarro11o:[donc:fe•, óé:úrre, 

·~na alta morta~dad. E~to'permlte, además, pronosti6a/~uJtd'inámicas · 

de crecimiento. (Hunter 1979). La selectividad de ~r~~~ ·~~Íiio una 

interacción, es un proceso de importancia que ha sido i~vestigado en 

repetidas ocasiones. (Dou et al 2000). 

Generalmente, el comportamiento del depredador, en función de la 

presa, puede ser determinada por el tiempo empleado en salir a su 

encuentro, el ataque, su captura y Ja ingestión de ella (Greene 1983). 

(} 



La información de cuando · la presa • es rechaz~da ~o: ha sido . 

documentada .... en repÓrt~s.· n() '.por:euo c~rece· ·cJe>irripórtarícia su· 

mención~·T~I :re"chazo,podríadeberse··.~ ,qu·e~Pdepr~d~do~ ya.cubrió 

::"º~:;:f ;J!ct~f li~K[{~~ .. \~~~~f ~~·~{~;,~:;~~1~1&~[x.~i"' .. t·· 
1995).···.Entonces la,:·prob~bilida~ide l~Ue,la~presa ;s~a),capturada:'esel · 

.· ~;::;'º.,d:.~:IJ1~W[;~~tl~l:i~i~~~!~f ~~~~\f~~~1~1~r.,~: 
1978). ''·' ... ·.··"·' ;:¡.. .. 't:·;Y;: .. '¡• 

Estas probabilidad~~ mencionadas· están con· refadi~'·~fft~'~a~~ del 
,.-·:-.' _::;}:;,· _- ... - . . .. ·---~_ .. :~ ... > ... -~:'{_:/i._~?{:'.;{;;;:,.~~~-\~ ·'./<:->·,--. ·_ 

depredador con respecto a la presa (Wilson 197,S;i'.,:Warner !1988; 
. '" .. " ' ·---~ -··:J.{'' "" ,.,.. .. ~ 

Persson and Diehl 1990; persson et al 1998). X.-~,: - -
~>::··<)/;-~ - ·, - ' -

La capacidad del depredador para capturar su presa· s~ .. l~'tfeiméri'tade 
forma expon~nci~I conforme éste aumenta de ta11'~;:db~~:~é~c:J~~~ en· . 

. un aumento del número de encuentros (Wari~e~b6gk~·&•}~c~i~mer 
~1989). El núm~ro de veces que el depredadorhaJiQ'~~:;~~~~a'~ ~~ta en 

- . ' . ' . - - - ...... -~-- .. - .---- - -----. - . - - - . 

.función de las siguientes variables: ' ;'.":' i¡'i" ' ·· 

·~capacidad del depredador para p~rcibica1a·¿·ré~~;.i:: •· .· 

···-~~:oac~:a::een::~Jª:J:~~~i~~~~~~~'.~~jt'l~~i~i/º(~tk~.~~·984 ). •.·• 

J~;:.~::E:~t~'~i~f [i~~,~~~~t::(,~::ªY":.:r~I:~~)~ con la 

. La totalida(idelds eMcúenfrós entre el depredador y la presa se puede 
~ - _;. - '·· ........ - ,. . -·. . . , -·. ~ .. , '- . . .... ; 

~stimar tomando',én'"cu~nta las capturas y el escape de ellas (Gilbert y 

Kirk 1988). . 



Si se llegaran a cuantificar las interacciones depredador~presa cuando 

se consigue una captura exitosa o po~ el númérn de ~~aques, los 

resultados dependerían del tipo de 'présa o ;'de ,ciepre'd~do0r y d~ los 

cambios morfológicos en sus ciclos de \/ida (lrVinfY,,North~ot~,j~a3). 
Por lo general, en peces, la detección d~;;¡~·~~~~-~ .• ~~i~i~Ú~I pero 

· ... ':"·:- .. ~<:/Y~· <:}t»·.: .. ~·;zt·<~;·'/1:)/~<-;~ · :.:,:.·_.<; ··:-:.:· '_-< , · ·. · 
también utilizan otros medios como ,la· per~epqión".~.e"•:sonidos por 
medio de su línea lateral (Blaxter, 1980). - . '''"'.'.';~"'C~5--\t; . , , '· ··.· ·. · . 
En el momento en que esto ocurre el ataqJ~:J1 p~i'á~pf~d~dor tiende 

a contorsionar su cuerpo y mueve las.'~,~Rd'ibGl~s ~ara.· tener u.na 

mayor capacidad en boca y opérculos. EstO'~µ~ed~ frecuentemente en 

pecésteleósteos (Drenner et. al 1978;D}~5'tj;19a7). 
: La ~ehs.idad de la. presa es prop6rcibn~t~~laprobabilidad de captura lo 

·. que asuvez dé~ermina la seledi~id~d;B~~llas por el depredador, pero 

de consumo (Solomon; 1949).. · ·- · ·· · '' 

La respllest~funci~nal es la relación entre:la ·densidad de presa y el 

· número de presas ingeridas por un depredador, por unidad de tiempo 

(Winkler y Orellana 1990). 

Se han determinado tres formas distintas de respuesta funcional con 

relación al comportamiento depredatorio: 



Respuesta funcional Tipo 1: organismos filtradores, la cual incrementa 

linealmente tant6 co;,,o áuménte la densidad de las presas . 

. Respuestá fu~cionafTipo '.2:. invertebrados, tiene un cfecimient6 cbn 

u~a. tasa ······cóntiriua :{de \decrecimiento;···.·. y·· la .• tipo. ~3:'/orgánismos .. 

. ¡:~=~~i::i &~~~5~,=~;~~ii~1\ ¡~t:~rri~trt,~;"o\~t~J;,·\~t'.\ se . 
/· ·: ""'.<<.<:::·:·· ·-.,c.:,· -"··-~.-'.>'-.'.'·:·''. . , ',:··::,·' ·~·~¡-'.-':.,\:~·~~>~:-.:>-~ ·,,,1,:c .. ·.~.:-_;_::;·:~,<J':,:· . 

. . ~~~:1:~~~i1l!(f l~líllf !f~f ¡[({~;~:::~:~. 
presas que este· cbnsume sé va incrémentando.;h~st~{q'ú'e( el 

depredador cubre s~s necesidad~s ~nergétic~s· lo:gtef~_:·~~·r~ite 
incrementar su tasa de reproducción (Pianka, :rg~·~))f[b~~:~I~t~~ 
representados. por los tipos de respuesta~ furíci~nal~~~)\z;:y:·3i·n·b\on 
suficientes para describir I~ respue~ta f~~cic>PH~1~~~·D:j~~~~~1Hi~~~~! Y~ 
que en un trabajo de laboratorio, <no/están; preséntesi;variós factóres. 

·_ . . -··::. ~ . ··:·--. --~-~: _>;; ·<:·~:.,~J.~ :'._\;.~~;:;~f~~-<'\'.~~i:.~~~<~:::~~~~~)~t:~~~~~<<~1\~:?tf~;;;f:_\;}~?~::':-. :.-: «'.-.-·: -> ,-
por ejemplo el ·desconocer . el< tiempolqué¡,_un :;'.depredador ;;ocupa. ·· 

• • ·-:. :_ • -· ; : . . ~.·- ::·~~: 1f:~ _<··~t.·~'-.> ~-ij'.~<·¡~~t::~:;·; ;-~,~~1l?;;:)1~?{.))~~~\;~,\l~~Y:.~/j~~~f.'"·0'.~~w>:::>{i';-~'-.: .. >' .. ~- ·. · ·'-: ~ -· · · 

al1mentandose, estesena"un Aato,\1mportante~j para;10 .. bter:ier; una 

~::~::;:~n,~~"f ~;i,1~;~:Jf i~A~~lf l~ill&l~~Bf ~Jrt~~~f ;." 
laboratorio :.son.• congruentes'.; éoii ; lataplicáéiórif'.deL modelo.id e; Holling; 
:-.-:-·,~ ._-, ·, ~:· ·:-. -. >·'·" >~-:~~< .f -'.~<.;,_ -~~<:~'> X'(_,.i.;·Y:~:t:::~:·;,·{:t·:.··~.;)(:?~'.¿~~~-~;;.:·>::;{i:\i,ic')f:~~<\rY"~.~~~~,-·:·~~~:~~"i'}X_.~.>.;~'~f;,.j~:,º;~/~;·_~;·~:~;;;\ ·:.~,,_:·:.' 

sin embargo. existen· ofro.~.'q ue·na•¡:iueden"explicarse:co_n_•• E!:te:;rn~todo 

. •··~:.::~;::aj~:"iº~~~~~~~,~~~Jf ~!~~i,~1*~1,P,t~~if~W :~~~ 



tasa de captura pres~s ~º~ altas 

(Abrams 1982) ... 

Los peces que,·~e alimentánde:zo~p.la~ct?ntiendena seleccionar las 

por unidad de tiempo se optirriiza(en'JotcuaF s9/oása'!laúe6ria del 

~::~::::::::;;:;¡~~~l~~~it~í~~f f ~t~;~f t:·::: 
grandes (Mills et. al. 198:4);rnero:entmuchos\casos.tpeces•:pequeños 

: ·· :,.>-: _, .~·:,:~· ·: -~: .. :-_~A:.~:,{~-~~Y~.:~-9<< {:)::t~.,,{1 -<\¡.:'.;~~7(2:r,,; Ef.·_:··.:{~:;¿.1> ·: ~/:,:·· :-) ~- -· 
continúan capturandp'•pre,s~s}pequei).as~('l/yan¡¡;enooc_l<'"1.99S):··.Hansen 

~ .... · __ .·:e-~-~.',>. ·_;~;l:~::·,:.:~··,~;;.;'.: :\ -~·:'.~<-~.'-\i,/~~'-7t¿:p; ._z;~f;.:,/)'.~;~'.-:/.:::~)-'<:~(~,~~C:-\'.:f.:~-;:~·'. ~--:.r:: 
y Wahl (1981) pla.nt~,a,n~lajhipótes1s; d~-~que>los;~.ec7~·que muestran 

preferen~ia ... ·;R8~r'.eri~f:~!~~~~i~~~.~!~i·~-~~'.~.~\[~~~g~~-~~~-~k~ºzyportamiento 
·'patrón, aprendido' (Mills\et:>'al:·'.·1984 )·o ;.deúmJamafü)-·de apertura bucal 

··~~~i:~;:~i~¡itJj?icl~I!Y~~~¡~~~~~~~[~1~j1~l~~~la de .•estos 
cambios·pe,roJ,e:~s~atribuido·a:1a;distribución del,:pez en. el. cuerpo de 

agua s-~~9h_;~~ ~t~~~:;J~:'d~~a?i~11'?'c~ilí~_~t:§1.<1'.i9a4).~• , , 

.OBJETIVO GENERAL: 

Entender la respuesta funcional y selectividad de presa en las 

primeras semanas de alevines de Barbus conchonius a través de 

diferentes etapas larvales. 

c11 



Objetivos particulares: . · ·· ... . 

1.-Se determinará la s~lectividadJ de' presa de alevines de Barb/Js. 
''.. .. ····' , . ' ,· .. ', ., ,. ..,,._ 

concho.nius a través. de sus •. diferehte~;ed~d~s utiH~and.o seis··espécies 

de' rotíferos (Br~chionus ~a/ycfflo:u~))ar~c~i~nus .~~t~/us,,; Brachionus 

angu/aris, .:B~ach'lo~~s. rub~,n~h·//¡~¿híO,'ht~i?fi~'v~~~~~is~'( B;;chionus· 
.· macracanttius) iXtr~s. especiesz'cle,91adóceros (Moi~~ maciocopa,· A lona. 
recianguta y {c~~io~~p~hia~.uiif.;);.~;:•<:.;, .; ' t . . · ·.·· . 

· 2.-Óérivar 1~':.~Ú~a·::~~.:1~<;g5~J·~sta ·Lncion~I de alevines de Barbus 

cohchonius ~11.!Jás';~P;rin1era~/sernanas .. ele nacidos de utilizando 

zooplancton (Bra;/,¡&h~s c~lyclf/orus, Brachionus patu/us, Brachionus 
- . -- . . . - .i. . ' 

angularis) '> '' ·· 
:<;~'.~: ... ";·· .. 

:osale\l.in~~/d~BarbÜs'fon~honi~s euedencomer más. presas cuando 

¿:~.i~1~r~~:niji21~~t~~~W~~~~js8C~i~sá:i=±·~¡irar una tendencia en 

'~1· ·~onsGril'()'~.cÍ~'?';pr~~~~~Y~ !1() , ·.de//sús ~hmeras semanas de 

.:cJ~s~rro1,10? ·.• .•.•. ::.;:> :>:.· .. · 
-->~>~· '· -

'¡f; ···•· .•• ;, 

·.~A JE RJAL','( r~Ú~TOÓo < '. 

··• Par~,él :r,'.~ht~hi~ientC:de reproductores para la obtenqi6n de las crias 

se utili~~r6~ 4,'ta~'qu~s.(~bu~rios) de cristal de 40 I; .6 de 20 litros para 

''ra· reproduc~i~~~y;.i'.'~e;1~ ·utro~ para el desarrollo de las poblaciones 

d~ > dá~¿6~r~~:;·;~·/R'otíf~ros. 1 o parejas de adultos de Barbus 

,cori611()~¡u~: ·f)~iá( o~b~ene'r los alevines necesarios para hacer los 

· . experiment~s'en ~I proceso. 



Las especies de zooplancto~ .utiliz~do en este estudio son 9 · especies 

en total ( 6 Rotlfe'ro~ y ~ ~ladó~~r~s). Los rÓtlferos son: BrachiOnus 
. ' ''. ~ '·'.> -,_, .. .:-· .. <!. <>;1 .,,:'..,":·~···· ·.·: . . ' : -·. 

catycif/orús,: .. Brachiorius';· patlltüs, , 'arachionus angutaris, Bráchionus. 
· rubens., · ·. Bradi1;?hui~','i h~v~'Heh~is,-:; Brachionus macracanthus. Los 

cladóceros·~~o~' ~Mdin~'m~~}bé~~a}'Alona rectanguta y Ceriodaphnia . 
d~bia; Er~l~a Gtúf~·~d~·~~'i+iii,<;¡¡~~~to es Ch/ore/la vulgaris. El cultivo 

. -. . ::·< .. ~- ._·:_·:<; <-~--:J.·,-.:»;n.:.·y.:-.~- ._, ·._ ... ,.._ ·_. . . . ·. >_ 

de alga se hizo; con; medio ,Bold (Borowiska yBorowisk~:1985) 
compuesto por K~·2P_O~.Yéol-A+KOH,CaCl2, H3B03,l<2~Pb4: MgS04, 

FeS04, NaCI y Na~d;;chlo~ella vutgaris es un alga unkiélÜlar que ha 
_, ·--· --. - . , ... --· .. '/' --

sido utilizada ,codl~:;; aliíTlE!nto de zooplancton. E:1.~Sd.i1uvo fue 

desarrollado en b(:)t~llas transparentes de 2. / coil:d1Ji artificial 

fluorescente difus~~á:'&~echada en su fase exponericia(yJó()~cé'ntrada 
por centrifugaci~n;~C4~·óo rpm, separada, lavada•6cin~~9(l;··cj~~tiÍada y 

refrigerada ·a.··s~ ¡8',~ara· su almacenamierít~.R~i:8.cie~~id~d de la 
:.,' o·. ,, .• ,·. ', ,_., ,,_,,,,: ,.\,- ,,·.¿;7 ·:~'-·o· 

. microal~~ f~.~g~12c~1,~~~~;co~ ~.~. hemato~rD~1~t!.~:~Jll'~~)~J":;;b~'.~1:~;~(', · .• ··· .... 
. ·El medio EPA (An9n:{1985) se·.preparaba;Aiananfer:ite.utilizando 1 :9 g 

, _ . ·:·_: .~ -·. ·:::;. '. ~~:; ·: ·.·,:,·:.·~-,<.> ·,-· .::;¡---:··,'\;·: ..:,::, .:;-•: '. -. ~:: :·;:: . ·\:·.-·e,:;~· . ~~·-·;?~;~:,::;>?~;.-:··~-!~·\;'.~~~~~~'jí': ·:,:¡:.,:~:'.-:)_~{;·-.~ ( _., 
de. NaHC0:3;·1 :2:9 eje CaS04iJ .2 g de.MgSO;(y.o.oo~;g déKCI para 20 

· . ·. : . :: .. -_ <: < .:.. · · <:; ·: ·: :,:-f ;\:'~;~ .. .-:-:(/r·.: :_;j··/:.- J,;::~_:...:,:, ::·.'. .·-'.-.:· ·.::'i;? .. ~·.; ~·: ·:~>:-.~::-· ":~\:'.)~.!rDt:~~:'i":.~~~;?.·.: '.;;::>->~\·~;·:·>: "::-:::·:·~~ .-_:_ .. 
I de agua.destilada;'el'que era:eriipleado'cOriio''rTiedio'isotónico para el 

. '-._. - , .· ·. ·:' ~ :- ··.·.L~~---~:~·.'~-t~~~;.-;·;?¡.:::'.;::~ {I{~>:< . .':-'.;~~~.\;;'(??~;'.;?'.'.;i¡';;.f:\,~if:~1;.&~;'i~)t1~-;\~:~~::~·).(~·;.: .. -~\t.7::·::<~.:··. ··. 
''desarrollo de: lo.s· cultlvos;-dei;zooplancton~.y, para realizar los ensayos. 

,·: '... -~ :·._· · :-;}:-': '.··: «-.:¿.:,~ _??\~</· -.1::~~~: ,<'.;;.;~;;~ ::"{1;~.~\)';1:i?~'.::/~':.~,;-;:?~~.~11(t0.;\i{J;'.t:·H~~~~;:::-~,;;/.: ,· \ -.; 
. :'Los cul~ivos de,zooplancton{se lava~a~·sy~se filtraban cada tercer día, 

. :~:~::~l:~:n~:~~/~;~}/~",~&,~~;L~{r~,~~11~~'.~fa~ente eran aireados con 

5 vasos para cada una de l~s ~e~'fü~~·~ pÓrcada una de las 6 ocasiones 

en que se realizó el ensayo cl~.~~i~c:Úvidad de presa, además se 

utilizaron una doble cantidad por contener temporalmente a los 

alevines dando un total de 130 vasos. 

;¿3·· 
:r.·-. 



Para la obtención de los mismos se colÓcan en los acuarios de 2o 1 

dos hembras y cuatro'mac~os 'por Ja nócA~ a. uíla .i~m,peratura de ·28º 

e, una dureza media.(8-12 .. dGH) yun.pH neutro (T:o) La' reproducción 

in.icia. en las. primerás··.horas'del. ~;J,.~,hece~ .• Lo~Eu?~osfecund~dos son 

:~~ª~~·g~0i:m'~~fr~~~~~,~~ri~,~~~~~t?;i~~~¡~1~ii;~i1~~·;~ . 
nácidos• los ale.~ines;se. empiezan;a·•u.tiliz~h\los(ensay~s··sori. ª·Jos .1 o,· 

··~~~·::~:Ji~,i~W!tJ~:~~~)~~~t~·:•~'c~inP10!~rs ~ru~bas cada 

·. :~~·tt f ~it~ll~~i~~~~¡c~if s~~~!~~:.a. 
:"_:·:._ .... -._: - .:'. '.':-" .. ~ ~- ;\~ :~~~ :·:.--~~ ·:;·~:'.:_·-· i/ ·:·· 
--, < ; __ -- :- . - <-~-~_::;:e-~~-;.-·;·· __ ,~-~--- ~-- __ , __ :;p,;~-- -<. 

utilizaron 

2·fi : ,;·,~o,_.·-.· , '. • 

.· utilizarídoC: las ,mismas •. ~'espeCies <'·'.'de ~··presa'.•·:· y;';.:' cinco ;0 ensayos 
; ~--.. ,- ' ·,: i. _."'J: ':, ·_ - ·: ~.";_~-~-:,- '. :->~-\ '·'·;'~/~~--;·;\si: !·x;/5'.:·~'i6:~--;//1~~i-'..-~~'.~~r~s;'.~~-i)~t:.~r;::.~?}~;- <:.;';:;\~;{;:'~'y~¿{~. s~;fJ;~~~g;··:-~:tf;\[i'..l(~-.:~:;~":~i":;~ -~<.~:,'.:\J.~.: 
consecutivos: A ,una¡semana'.'de nacidos.:: losyalevmes;se;.emp1ezan ·a·. 
· .,::_ ;_, <· '. :.- ·-:-'·.~_:c.-.:-:·::·:·:.· !:_~ ... ,~:·:·:···,'\~·:,.:~_;:,;:~~:}·· /'1

1

\'.~~i~:';·~~~~·:_>};:·~.~-:.·-~)r,\:;·; ~-~~--~:--:-.;::::f~~·'.,;~r.:;1.~'.'?~'.i;t'.:~·::·.;.~·r;,-7;~~,F~:~·~r:}:><\c}~~ ·\ >:-: · · '~ · . 
utilizanen;Jos' erisayós;\pór~lo >tahto)lás ;;'.prüebas'h~'s·e+ realizan''·con .. ~.· 

-:_,> ":"- _. . ; : ·· · · ·, .. :;: _ · '..: ... :· .... _ , .::.:,. ;,, -._,., :)~ \;~.'(·-.·~--;'\~ - I ... -·(!' ~:: :~·;> .'. ;ú'.::; ::}::.~~fJ{.-'\.););~;';:r:::. ~·l,r!f/~·~~/;;~y.:03~~,tt;~0x:~~,;_(~}f:::·f·:.~$>.-·::., "~-;~¡-~,.'::: .. :, .... .. 
·.·.al.ávines de.7, 14; 21 ;:28:1J .. 35 días ~de[edéJcfhasta:co.rnpletarc.s pruebas. 
' ... - :.-.. :. . --- . ~ .. -- .... ,.- ~ ; -: .~:. -.- .-· ':'.-:!'·,.~- .'. -·.:« "':·::i<\·:"?:''."..~:· ~·.!~ ~;·,.. -1~ ~ ·:::::¡-.;.--:· -~~\; .. ·ttcl' ·; , - ,-,j·i· .::,:. ,,~,,··~:;. > -_, ''~-::" _.,,., 

·con sus respectivas: r~plic~.s (S):·'La'jlülTlinaciónfüeJt8do131 tiempo eón .· ··. 

¡Ps\~e:~u.~td1~1;1~zea:r:o··~nk .• 3,¡•4,.:o~;1.:1a11~e-ª•v~1.:n,1euns1~ .. ~. Pd,re·:·~1~)~~~~1\~ir:\~JJ{'$~~~~~¡r~t~ra 
1 

. 

· .·· .· •. ·· .·..•. · ·.· : Barbus '.,}g6~ch~riiÜ/;' ·~stos ··. fueron 

.. colocados pOrpa~es'.,de1'mismo tal:naño;· ~n .20 recipientes con 2s mi 



de medio EPA, ahípermanecen durante dos horas para que eliminen 

de su tracto' dige~tívó' cual~ui~r materi~l ,alimenÚcici,'..y tengan .'mayor•. 

disposición • a ···-alimentarse ·.después de •.•• ~~E!/periodó .. 'En\ ?Iros .. ·· 20 

~:~p~::~~~~~~~$;~~~~~t~;;t1¡~;01~i!i~~t~~{~~t61~¡~~~~::. . 
. 200, 400.• y, 800;,Jnd1v1duos, '·cada :lote• de .:cuatro; con~Jas rephcas' para 

:~~in:1;';}~~:~1t~~~~~~;¡},f i\tj[~~i?~~l~l)i~ti,~{;i:i:~ 
· posteriormente,'•so.n .. vaciadosldos •.rec:ipierites;de¡\ los;;alev.ines •:en·• los 

- . ·.' ' ;: '.:·.~: '. :· .. ~~:-:~:->' ,'-~:{<.~,:':'·:...:;,;,;.· .. :·,:!.. :_.:?>.· ·.~;_·.·:~ ;: --~:·.: .~::";.:--,Ú ·:-;-_,-.':: ·'¡_'.·\:;?:,/'8{:f.:.:·;;.;5(i:":<~::;i,"Z:.;- ;'/::.:t:·'_, }:~-'-::-~':>: ;': ,;, ,:>.::. :-. ''. 

recipiente~.·· .• ,dE) los'r?tifero~ •y;se';rt1ideh ''45 e J11IJ'l.ut?sJ;dE)spu'és de .. los 

cua Í~s.... 1?·~ ~· ,~~~~ia~-~~~~,~~~.:~k~'.ff.f:~~~~t;~:~~~~ r.~FiQ~~~?;fi.0. .. €~0\r,~Ht eros·. 
sobrevivientes 'f se¡obtiene la 'di.ferencia~ entfe .la· cantidad .inicial'Y final 

. -:. ; ·. '; .~:": ::.·: \~.;· .. <)-;}-.";~;~.(~ ~::_{~~:;~\ ;_:':~:>>:,~\2!.:: '.:!:;~~¿~/. :f,!~~tt\}'.~?,/-.~fB'~r.,·:J'·~]'~.:·~· -::f::~·,·: ·°';:~:~:~-:(~·;.~~-~,~ , .. ~·Z:~':·-~··,_).;;·,:~<· ·. ··:·. ··. 
para .determinarx.el.,,númeró{deindividuoáiconsúmidéfSJpófilos'peé:es. 

, -":·~ : ..... _:··-.~·-_:J ~>:_-- ·<~·; :;:¡,,_-:~·~;/:·-·~sz;;::"·: s-~;;:;-}i~~~:,fr~-·{~~2i'.~-!J~~~~~(i~~·:;::,1;.':'.f:::·::,.,?~'.~~~-r·--:~·::~~-~ :,-<:;-~:.c:-:·<i~'.;~i} '..J\~>·';·. ~:i -·:_ , · 7.: ' .. 
Para·· el reporte}dei','los~'datos'l' resültarites,\obteriid6s'.~fuÉFutilizada· 1a 

- · ,, . _-- . - ~_ ... /. ·:,~~:~::-.':.--:::~;-/ ... ·-:~:'-~'_\::·'·y.'.,:·::;. ;-{::_>.:-!'~l<~::< -~-~?:):>. :;:~:-,;;:---:;/'>~~::~1:i.->·:,._,-;~D<~..-::·'.·~/::::~;~ ~L: .< (,"·-~---.- :_ :»·.~>::.; . 
ecuaciónde~ichaelis-Me~ten·p~ra·a?ec~ar las· curvas:> ' · •. ·•·· ... · 

.• El. con te~ y's~p~r~clé>~:·~~frci~1;6Wt~ro'i~k ~~~ii~¿ ~·ó~~edf~a~ pipetas 

. Pasteur. muy fi~~~\én Ja :~punta Y, d~ ~~ ~ic~~~~6piÓ <e~t~reoscópico 
¡_.: .. 

• NIKON SMZ6:45: 

. selectivid~~ ele presa 

'- ·_y·_ .:' 

Con respecto a la selectÍvidad de presa se realizaron cinco ensayos 

consecutivos. A los 7dias de nacidos los alevines se empiezan a 

utilizar en los ensayos, por lo tanto las pruebas se realizan con 

alevines de 7, 14, 21, 28 y 35 días de edad hasta completar 6 pruebas 

con sus respectivas replicas (5). 



1 o alevines de Barbi.Js Con'chonius fueron colocados por pares, del 

mis,mo tamano, .en s_:-recipientes con 25 mi de medi0 EPA; ahf 

permanecen ·durante ci'os (horas: para que . eliminen. de su tracto 

digestivo cualqÚie~ 'n,~t~rial aliriienti~io y tengan. rnaycir disposición ·ª 
alimentarse d¿~püés be·es~0peri~ci6·: ·· .. -

- -:;.; ];;~\~: ·. ~- ·• :~· ., :_;,:,,,.; ·,~e- '¡'. . ·-;~·: ~ - - . 

. -~:<'.'._· > .. L::J·~t·( -··-" · · '>:·~:?( -· , .··,!·:·.-···,,,·_, __ ;' 

5 

"irianición'-de 

•. <recipiente -~el plaiíctOÍl ~i;séJnideni;45 'rninút§s ci_etiempo luego del cual 

-:••_~º~•;reti~~cif:s·rni'fpe;~%s.;;~~·i~~9~~:fü~~~JléJ;~1di~i-duo~ planctónicos y se 
obtiene la difeireneia;f:intr'e.1a;cantidadinicial y final para determinar el 
:;:. : ·• ~ ' -;._\: ~_;-: ::',; ·-·= <:·:-_ ;, '."/.-.'.>_~·~:-:,,'. ~¡~;,:'..,,_·._·:;~/(.-"_'_ ;,·_;~/: :~/~:", '· /~-~/::«~'.}"(",·,; --~-·:' ," 
númérá'de'.'indÍvidÚOs}consumidos:'.iJQr:'los.:peces. Para el reporte de 
-· ," - . --».:,.·• ... " ~ .. ?:.: .. -.:-:-- -.-.i>~>·-~1:);':;_~:~~~,,.,,,~, .... :·:·:._-··"-:_: 
resultados los datos Obtériidos :-se Utilizó la ecuación Michaelis-Menten 

. para _el ajuste d~ l~s s~rV'~-~~'~;1~~;~'~t6'5'·~~ bruto. 
-,~, :'"~~ '4-:~).·:_ -/·<·· 

Los datos de re~pÚe~ta fJndÓnal fueron transformado usando la 

iguiente formula (l~mp~rty Somrn~r.1997): 
ax 

y = --------------

b+x 



Los datos de laselecti~idad ele presa fueron anaHzando utiliz~ndo alfa 

de Mainly (Krebs, .1993): 

01·=·n,D'i~«11á(~~-·:?~;·>-r , -- - : -
Donde, [], =: Aif~ de ~an.ly'par~ la pr.esatipo i)r,, r1: Is propo~ción de 

~i~~~~tili~¡l§l,{J~f ~t~~~~~;, J~ 3~~:i~s,~~r~~~:~ro:z:~:: 
Respuest~flinciC'~al.' "'> 
L~s.cur11a~ d.~ ~~~JGesta funcional deBarbus. conchoniusde .·diferentes 

ed'~ci~I . 66~1:'.~~l.a6róll) a; .. aJac&jon~s • . anbu1~ris J.prnpo~éibnado •. en 

: dehsida~¡s··~~.~ •• s.o,a.\aoo. i:?.diV,i~.~·g~s .~.~·.··.5cg. rñi,: ~.r':~,~~.i~;~()·~'~· º7.~r~d as 
enla•figura :1,: En genera('Barbus•.conchonius;demuestra;un ·.aumento 

· .••• en··.·el.····cori~~.·~·o ,de· .. pr~.~a1i[~a\ .. 8;~~~~~t%~';~;f2,Pl$~{;~>~i·.8[,~~~:~·;en .·•.el .• · 
·medio llegando a· un e~t~ciº .. estac1onar1o·en.eEcu~LeL1ncrerT1Tnto. de 

. ··~~l~i~~~~!~~JJ&illil~!~~~~il~l¡~If ~:··· 
.Por ejemplo; :·.cuando;(;los.nalevines·~·cie 'R cOnch'oiiius .~tenían .una··· 

._- ··. ~ .. :'"·:~:- :,: ··--~}::~;-- f]~{~': .. ::7:t~:-~;:,-;_'.~r,t; :.-:)~:c; .. ,~·y.;,:r_:,.~:'.\~~i.<~'.-.?.:·:-,/~'.)· .: .. :; ]:,:- .:.:.::_;~:_:.:::,..)k-·?:~/::.:·J};.:/',,.:::i;._' .>~- 1 
- • • • 

semana, la· .. asintota;)fúe::::obsérvada·'.cúando la ;deirisidad~de;:lapresa •. 
; - . : . :. ,·>;,\':·_. ~',:;-:~.=~.- ~:;::;.:,_'',~~-~::~::t~~.:?:·:~~ o:-·t,~~J?>'.;;·,'.~.~~~;~:"::~~': ''. -';''.:.·:,~· :·/'\' --~>-<·' ·:·.~·.'.:.-:~ .. ·'-~::;·,.~· ·r.·'.'.-:::::t:<· .. ~ "··->~:(.·~--:: .. :t .. ' ->' . 
ofrecida era 'c; aproximadameinte\,,400 ''individúas:·, Por.:.: otro) lado; llos 

, ·. ,. ...... >. ~ \';':;. t'X';:·, ,:~\é/;r>~~~:~;-~;;·:-~~~ .. :<·f ~:·:(?.<.Y',1·::_.,· .. >_:.~~-:- :._,,.··t\·· ',?-~~--.~;_)',V·_,·~<~:->· .. ~~:/.~>>.:·: 
aleyines ·de A> a :: 6 ':semana~<~,~e<:,~d~d,'. I~ .•.• asinfota c"cambió a 

.·aproxi·íll~dament~ ao'ó'fiA~lyi~t~~~jt'ci~'1;·~~~~~~¿p~r{~:~:~'~}. el\~i~.di~ ... ·.El 

consumo máximo de B. · angúlaris pOr B. conchonius fUe .. obser11ado 

cuando los alevines eran de 6 semanas de edad. L~ 0d~nsidad de 

presa (B. Calycif/orus ) y su consumo por los alevines de B. 
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conchonius de edades diferentes se presenta en la figura 2. Esta curva 

de respGesta.fundon~I. es< simÚar ¿ q~·; de'a.· angularis .. sólo cuando 

seincluyen ,,'.¡ás individuos:· d~. a: c~/ydmofus. en la ·dieta, cuando' el 
.. "1·· ' '• . • '·· ' • 

númerodisponib!e 'de presas en 'el med,io' se'increm'enta.:Sin. embargo, 

··•observada~ .. paraCB.;• angu(a(iS.i~(B.5ifpalyciflor~s.'{Sin· embargo, en 

E~:t~,~~!i~l! f~tt~~~~il9~i~~~f .~:17;~:~: 
~í.Jand.o ,los a,levines eran 14 serilanas 1.ae 1~'e'dad. Así, cuando la 

· .. di~~ºQ!eiU~ad~de·· B. patutus en .el ~~:~Jf,'..~;,%~:~~fi,"~§ a ,aoo individuos, 
el consumo de la presa por los alevinesivari91muy poco (de 20-200). 

Sin tener en cuenta las especies d~ r~irf~jJ~··,·~~~das como presa, las 
: ,'.. '.. . ... · ·' /.:.\''::!~~4~3.i\',"t'.•';;··.>;~·- ~. 

larvas de diferentes edades mostraron l<:i"'.'curva de respuesta funcional 
•, .:. .·· . ' . .• ''. ; • .:'<;:j ¡¡:;t;i'.•i<'<·. >' 

Tipo U donde, los alevines d~ ,,a.·;:coqchonius. mostraron que el 

consumo de la presa aumentó.ca'n;'¡~·füiip'onibilidad creciente de las 

presas (rotíferos) en el medio ~;~¡~;·;~f~·:gi~rt~ nivel a cualquier edad 

dada de los alevines, más allá cuando aumentó la disponibilidad de la 

presa en el medio no causó un aumento correspondiente en el 

consumo. Sin embargo, esta respuesta típica era más claramente 

visible cuando los alevines eran 4 o más semanas de edad. 
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Selectividad de la presa . 

. La selectividad de>la presa por los alevines de B. conchonius cuando 

se les proporcioll~~()'h ÍJu¿~e presas de zooplancton difer~nt~~ mostró 

algunas tend~rici~~ 'inte~esantes . 
. ' Estos 'r~~Úít~d'c;i,:~:~· prElsentan separadamente para cada·.· J~·(:¡ de las 

\ . ·.·· _.,. ·' "'"<~.~·,y.··-·~ . ·--· . -,.- --· . 

. especies 'del ;: zooplancton probadas con relación <a ; la . edad de 

B.coiiéhórí{u;?,Los modelos típicos de selectividad· d~ presa se 

deterriiin~'~orirE!n este estudio usando el índice (alfa) de Manly. El 

. fndicel·~(f~:·~e obtiene sumando el número de ·presas utilizadas y 
' --·- ·,,_, ,. 

, dividiend01 entre esta suma. Este índice sugiere que' B. angularis es 
.· --,· ·'- ',. ·- .. ' 

seleccioÍ'ladcÚpositivamente por ser estos val&es del alfa eran más 
·- , '· . '_i'· .-••. _.. • '...- ••. ·: .-

altos que•o.11 sin tener en cuenta la edad, cuando B. angularis era 

incl~id6 eh l~idiJta c(Fig. 4) Las tendertcias en la. selectivid~d ·de' B. 
_,-,," 1 •. - : ., ·' .. ·. ,\ -.-:!· ;", ;·- ' f,, : : - •• \ .- • ,. ·_;. :: - ~- -- •• - '• ' - - •• - ••• - :. ': ••• :,• 

Catycifloru~~IJsandO . el . índice . alfa de~ManlY·;"para niec1ir ipdicaron · 

.. :~np:?ri;q:;r~~c~~n~~;:;~~;;f ;)~i~~~t~1itJí~It~~lJJj~j~;;•u:~ . 
·. seleiccló n ·'positiva.:: p'a ra~eL·B,·~· cá/yciflórüs:"tsji)\ embargo;', cuando' éstos 

<" . , : : . .': ·'.' .·_;. '\--.:: ,· · :·:/;:;."·i-~!}~·-::::¡.- ,:~i:.~:::. >,':~~~:{;~· -,1)~{:~-)~1'.~:\c_;-'.-t:~~-;\E:)J< _0;:='~~"~;:·:'11~7.~;~~\j~~{;;,'._;,':..~;;;:;-):::'.;·:·;, :- ·,_;-~·.-~~':·:;-.·:,'.;·:~-~~ :.»:.:": ·:_': ·. ,·: :· 
tenían .más édad>(4 ·o [;'5'?;semarias); .: 1a:.:,seléccióri ;:activa ::{para.·· B. 

-., ·. :·,:<. ::~:· .~-:-~-~; :._·-?:;~··:":·<;¡_->.~: ~.;:::<,:;·;_ ·fa;:~f .-;;,f /< ; .. ;:· :;~·r~.::.: i~1r~ ·:·y~f:.,/·.":'~~:;:;~·.;:·;;~~LF .\iJ~).~:}Y;::-·_::f_:·'.r;:,~~:-:~_:_,;/.-_:-:;,,~ -~ ·,'. ·. \-.· ,_: ·,, 
· calyc1florus estaba ausi:n.te '(f:'ig ::'5 ).\L:os:ca~b1ós~er:i· los ~yal9res. de. alfa 
-: .·. :: ~ ·.:· ··'..:: -'.: ,.~--' ,;>.;!:>~~ ; 1~~~~;-~·'.::1J\,·:;:~ >~~J-~ .. '.-~''f:.~~>:: .. :;;)~;:_: _.~~-J.~· Ji~~-;¿~~;.:_-·\~~t.0·-·~~;;r;.~;,, ·:t~~~.-w-.f;~~;·;.(· -~.\~~:·:·.'',<· v~-< ... ; :/~f :.:; .. ,:-·: - :._:-' . 
de '.Manlypara';B:¿co,.n,c,h_~nfustsuand?;fse'.alil'Tlentc)i[C:~~i~Z·hayanensis . 

• c.~ni 0 •. · ~~~.f~~i~fa~.~:~;.i~~f~·~~~;i~i.~,~f~~;ifa~i~!?.Qb~~~~r~~~~~~~.t~Qr~u~~ 
6. En genéral esfa:espeCie!rio'.·fÜe.'seleicCion-ádá':por.los!alevines.de B. 

, .. - : .. ;_:,._ :: ·.:.--:: . : .. ~-~;::~;, :J?.:r:.--~J:::;// '.; , _;: .. :,~'. ·· · .. _ .. ,.,~~-, _:. -· : ·.:.·~\ ;. ~- ·: .. :· . • -.:J:~~,~· -7 · ;;':.':_-·: ... ;~~::'~s~\·,~>,.;.:.- ::,;~·:.;.:~-;.;··:'.;:::.:;"·~·~ .. >:_;: : . ·~,~. 
Conchónius; sinJenerein cuenta la edad; no.,habíaºningu.na s~lección 

positiva por la§ 1~6/~~{~~l .pez. salvo. la p'rirn~;ª~,~·e&~'rE:.ts~:~Í"ilor~s 
del alfa de Manly están debajo de 0.11 para · la¡'!lJ¡:)Yc:lrí.a de ... los 

tratamientos. Los modelos de presa para el rotíferb 'aftm~'C:;~canthus 
indican que los alevines de B. conchonius no las:.~eleccionaron 



I~~~~.-.. -.-.. -__ --:.~-.. ----~-= .. ~~ .. ~-=··=-=·=-=··=-~--~-=-~.~-·~·"'"'==-=-=-=··=--=-~ .. -.~~~~~~~~~ 
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positivamente no importando la edad. Así, el 'a_lfa .de Manly estaba 

abajo del valor requerido (0.11) necesario para concluir 'una. ~élección 
'• • ' • , •', '. , •'-·.;··' I'. ' • " .. , - " ·,;;;~ "- ,· , , ' "" - ,; • • • • •'· , -· • ,.-. • ~- • « • ' ' • -

activa y positiva (Fig.i?):LaJalta de selección'pásitiva por los alevines 
• : - - . - - • ~' <' : - • , . • . ' . ' l . -· . •' ' " ' ·' . - .' • "' .• , ' . ' - . :. ·. 

de B. conchonius>coQ'elrntffero·a. patu/us•se deta,llaAla {f:'ig.~8), es 

similar a ,~,d~'.·a.¡fñ~c?~cahii1L.Js. Aquí también, el alfd"cié Maílly esta 

por abajo .de,1/val:a~}Yreq'uericio co:11) para concluir tjúe ·exis.te ,una 

selecci8n po~itiJ~WE'fu1k~ho que esta especie del ~otíf~r~:};Ao fu~ 
seleccionád~ J·():¿iti¿~~e~te es evidente a lo largo de la eda:~·~de Jos 

~levine~ (s~~élri~1z~·i~.:5). Las sexta especie de rotífero · u.s~~C3·S~mo 
· · presa ~ar~);~\s~'[~c6ión por los alevines de B. conchoni~s~}ue· B. 

rllbens. · E~tél;~;,·e~~J~ie es muy diferente a B. Patu/us \Iia B. 

Mac;aca~thts·y:tú'í\~k1eccionada positivamente a lo largo deftie.~po 
~--/'. : - .:,:: .. -<, ;::_:·.''._-.-.:.c.·_,>'J,~'.}.-':'._,~)::.(;:_:-.> ' - .·._,<:.;_:-.~~\--.::·:;.::::.· ·:.: 
de prueba : (En''fas ~ semanas en que se desarrollaron Jos 

experiment$s).·Lo~·V~lores del alfa de Manly obtenidos ~ara a:D}ubens 

....• ~E~!;1~t::~~0J~ri~1~¡;E:~:~~::,:::~~:~~~:vTI!:~~~~~9J,~1 
• ;,p~lg~s ·de',"'ag~a·~''(61~dóderns), fueron usadas en este e~t~a}ib pa~~ 

' '. '." - . ;_>·" . : . . . • . ,· '· . ' 

desarrollar el>m'od.elb c:!e'.selectividad de presa para los aleviné~ de B . . . • ·.-· -, ,.,·,._-, ___ .. ,:,'.-," _, .. ,.. -.·-... _"';..•.;;•·. 

conchonius corí'edades diferentes (semana 1 a 5) bajo las conc:licí6nes 

ya descritas': L.bs\b:~tos'.en el alfa de Maniy calculado par~·Alona 
rectangula incli~Ó ~A~ d~ner~I. que esta especie de presase s.elkccionó 

positivamente dur~~té los experimentos al alimentar las ·larvas. Sin 

embargo durante la primera y la última semana (semana 5), esta 

especie de cladócero no fue seleccionada positivamente (Fig. 1 O). Las 

tendencias de selecitividad de presa por los alevines B. conchonius 

para el cladócero Ceriodaphnia dubia eran dependientes de la edad 
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del pez. Durante las primeras fases tempran~s (Después de 3 

semanas que siguen de la absorción del saco vitelino), no había 

ninguna selección positiva como lo indican los valores de la alfa de 

Manly. Por otro lado, cuando las larvas crecieron, la especie 

Ceriodaphnia dubia se seleccionó positivamente en su dieta (Fig. 11 ). 

Las tendencias en la selección de la presa para Ceriodaphnia dubia 

son de alguna manera semejantes en Moina macrocopa cuando se 

usó como presa. La selección positiva de Moina macrocopa, por las. 

crías de B. conchonius sólo era evidente cuando las éstas eran de por 

lo menos trés semanas de edad. Porque los individuos jóvenes no 

mostraron ninguna preferencia positiva para Moina macrocopa. Los 

valores de la alfade. Manly confirman esta tendencia (Fig. 12). 
_,··; . 

.. ,·-, ., . , ;~: 

Dis6usiÓ~:\ O :)';'~ .,,t: >..: .· · 

L~s é.stJ~i~~'.:g~~~~f1k>~rddÚcción de alevines están principalmente 

encaminados hacia una gran variedad de especies que generalmente 

.se.usan ·para el consumo humano. Como lo documenta Domínguez

Domínguez et al. (2002), existe poco interés por entender el ambiente 

en el cual estas especies de peces se alimentan debido principalmente 

a la falta de interés e incentivos dado por las instituciones 

gubernamentales o privadas, dónde generalmente se evalúan los 

proyectos y estudios sólo en lo que se refiere a la ganancia económica 

o plusvalía. Aunque cierto pez de ornato conocido como "pez ángel" 

(Pterophil/um sp), que tiene un buen valor comercial, se ha usado 

ampliamente para las investigaciones de las interacciones depredador

presa (Sarma et al. , 2003). Las especies de peces que tienen un valor 

bajo en el mercado son generalmente hechas a un lado en el estudio 
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- .' ·- ' 

de su ecología de la 'aliment~ción; Sin tener en cuenta las especies del 
.- ' . . .' . " 

pez involucradas en estos estúdios', en general; hay ciertos problemas 
.. . . . ' - . ·- - . ' -- - . ' .. '·- ~. -·-

comunes en el ~ultivo, tanto para peces de' ornato como para especies 

comestibles. , 

Éstos son: 

A) Existe una mortalidad inicial muy alta durante las primeras fases 

larvales y post~ri6'rmente, espelcialme~t~ :después de que el 
- • • < • ,._ ., ·' ' • ... ' ·; , - ·- •. ' - ~-- • • • • • - • ' ,_. ·'· 

saco vitelino' ha sido consumido.' 
. . _,,~,,-~ -.i- "~ -

8) La, •. falta : de';.'corioéimiént~~en:, é1;Uso cofréé:to del zooplancton 

comoalirneAf~\\<H.J(· ..• '' ·. :\·: ':' ·:'/:~ 

C).La.·.·dep~.fa~p.~i~t:~,Ü~#lf,~~g.·~~"f~~Z,t~~~tw.~tg~!ª, pero. fácilmente 
·.disponible como·por,ejemplo el·aliinerito.·seco;o "peletizado". 

:, -.-... _:i:.=;. :-;t.:t '-:·._-;if~7v ·~~::~:~:.--:--i.;;:~) .. '.~_.'·'¿~~~~:._.f:;}{;.,~··'4{:·r·;~;~~/:~¿:~;~~'.~:·.:~:_;,_:_:~;:1?· :·::·;.~:é.·:· o./:'· - .. · · ·· 

D) Las, fallas.,expedmentales;íproducidªs''ªI iniciar estos tipos de 
~:_..~ _,_-". _.,:·~.- . :-~~-7'~~;.--.''~::·_,:f:~y:~~::·t<-~~:~~~~:~:i(,:~-S"D· ~-,;~-~:;~:S:~·~2(-~(,·~:-q:,~~;s}~;.;-;::·:->-::~: :.<~~, -. ~<.; . --

<pruebas i cuando. son'.~ útilizados ;forgan ism os. de una edad tan 
:, -- ···, . <:::·> . ·. ~/;:): ~-. :-: ¡_~.'. .. ~ ~:\'/: º-.~~:i'.~::.;{;.~~:~:;·.~~,i;'.1.';':~:,::;~~~~¡-~:;1~;';Ú/ii:.i:::~?-<~·:;,~/. :}. -' '::·._ .'. 
temprana; dellcados,e~;:s,~:fman710;>1;c,orr10 ,son las larvas de 

~~~:~~~.~~:~:~~1~~t!~~lt~il!ii~~1~2~:tos esfue~os 
E) La investigación intentá a rilenüdó,llevaria cabo estudios pero no 

-. _ --· · :' .:~~·;,."' ¡r~J,h:(·~',1~?~'-)h~f)~.,f~,;~~1I·l~'.f~~~Hr~:t1.S~0tf'f;}?;f:~.<~·~--~J~-..:-... :·)~::.: . , · ; 
toma aspectos necesarios como:puede,ser;;e1rcr~~imi~7to larval, 

sin enfocarse en los cambios de ~ain'~h~2~~~~~5g.:t~~~.:::· 
F) Proporcionando zooplancton a las crías ~de e peces, sobre todo 

bajo las condiciones del campo, sin determi~ar número especies, 

porcentaje y densidad. 



Estos aspectos son críticos .para el cultivo exitoso de peces(Jhingran, 

1991; Sarrna, 199.1). ··oebído a su ·relevancia·estos .aspeC:tos'se 

discuten en el presente estudio. 

Es bien conocido que los peces experimentan una fuert~mente 

mortalidad larval durante las fases tempranas y generalmente son 

consideradas como el cuello de botella para su cultivo. El man~jo 

efectivo de una granja comercial empieza en esta etapa. Por lo tanto 

muchos investigadores consideran que la obtención de crías de peces 

no es solo importante en el manejo de granjas sino que también para 

la conservación de especies amenazadas, en peligro de extinción o de 

ornato. (Lazzaro, 1987). La fase crítica en la vida de los peces son sus 

fases tempranas desde el nacimiento hasta las primeras semanas 

• dól'lde la disponibilidad de comida apropiada está a menudo limitada 

. (Mayó, 1974). El Zooplancton, particularmente, los rotíferos y 

·• cl~dóceros, son la comida natural para muchas especies de peces de 

·. importancia comercial alimenticia y de ornato (Walter & Loveland, 

.1991; Domínguez-Domínguez et al., 2002). Hay algunos indicios de 

que las densidades del zooplancton naturales están en correlación 

frecuentemente con los ciclos reproductivos de varias especies de 

peces de agua dulce y marinas. Sin embargo, la densidad del 

zooplancton así disponible en los cuerpos de agua naturales con 

varios centenares de larvas producidos por cada hembra de pez y la 

presencia simultánea de varias especies de peces no pueden soportar 

tanta depredación de estas poblaciones. A menudo, con tales 

densidades altas se causa una baja muy rápida en las poblaciones de 

alimento vivo del medio. Ésta es una de las causas por lo cual ocurren 

mortalidades larvales o de alevines elevadas en estanques naturales o 



en policultivos con d,ensidades· n;edias'.y altas.(Jhlngran, .19.91; Van el 

Donk et al., .1990).~ Foriie~tar1a·;disponibiiiciacl·cié·z6opla~cion .cie 
' . ' . " ,., ..• • -! ····( '.,.,; ,., -.· . '•' - .,,.- _ .. ·• ' ., • -: ' 

diferentes' t.am años según eldiferent:''tamañ°:;dela· bocaen ·'r~lac.ión'' al 

c_re~.im i~ ntci)·d~,:, 1~.f '1~;~~~<C>Já.1;.~i~.~~ ;~~h·:f ~~}·~1~.%füu.~~. •. '~··~T.eD.ª~8, . 
. potencial .. de .muerte:·;,Por,me~ie>'.7stu,dios;dive.r~os.se•.cpnoce;que.·.Ja.· 

mayoría··. de. las··•. e~pe,~i~~}?i;t(i~:~.~·J::g;~1····:~~9~~-~t~~i~t~~p};Sf'::',J,,a~bio. 
ontogénico .en la• dieta '(Werner,~&i;'Gilliam;;•;19a4 )i Jc:ís' tamañoS de. las 

:<:;; '; "..\::~1/\~::'.?!I~~ .-,;·.~tt/.~ -~ ·.:;\J<it-t1t':;.: -~· -1A·· ,-.~}~~\Z:>;;t~-:~·-:·~ --~·~r', "_::~''" :· _.-_'·_ -,. -
presas deben ser· mas{•grandeiconforme;·aúmenta. Ja· edad, si la 

_ -... . _ ':··. ·;:~ _:-\:::~·l;~---_l:i~,:;r_f-~~-:·{s:,'~<::::~,:-::.;-.'.~!~,2:··:~::,:~~~-/:t':"t;; -:~;~¡?\: ·n 4:,~ ': · .. 
sucesion en la talla el ,zocipl~ncton que tengan. a· su alcance no ocurre 

al paso requerido, se produce un cre6i~ient~ achaparrado o incluso 

una mortalidad alta de larvas de peces y alevines bajo condiciones 

delcampo (Sarma, 1991 ). Aun cuando hay una gran abundancia de 

zooplancton, no necesariamente promueve supervivencia o 

crecimiento de muchas especies de peces durante las fases larvales o 

inmrdiatas posteriores (Alevines). Por ejemplo, Asplanchna y varios 

copépodos cyclopoides aparecen en cuerpos de agua naturales y 

artificiales. Estas especies del zooplancton, aunque están disponibles 

en número.s altOs, no son seleccionadas activamente por larvas de 

peces (Jhingran; ·. 1991 ). De · hechO .• su presencia puede ser 

problemátic~ porque, Asp/anchna y iótrps 6opépodos cyclopoides son 

el zooplancton. depredador. Hay/ algunos indicios de que los 

cyclopoides pueden matar larvas de peces durante las fases 

tempranas. Así la evaluación taxonómica básica del tipo de 

zooplancton disponible en un estanque de cultivo de peces podrían 

ayudar en un manejo apropiado del mismo. Aunque los copépodos 

calanoides son predominantemente fitoplanctívoros, su uso como 



alimento para larvas de peces ta~bién tiene otros problemas que 

incluyen costos enérgicos altas\¡' fallas'en su captura: 
. .· . y' . ·--~·· - ---·" .. '·,~.:. --"• . . . ;· . ~ . . -- ' '·- _-. 

Así, los problemas en el uso de zooplancton disponible óptimamente 

por las larvas de peces en la naturaleza se atribuye a varios factores 

como la velocidad de nado, resistencia a la inanición, especie, etc,, 

mientras otros se relacionan a las peculiaridades biológicas, como la 

presencia de espinas o que tan visible es la presa (Drenner & 

McComas, 1987). 

El tamaño de zooplancton también es una de las variables 

importantes que determinan su conveniencia como alimento para las 

larvas del peces. El rango del tamaño de zooplancton de agua dulce 
. . 

podría ir de 50 µm a 3000 µm: El tamaño de la boca (abierta) de varias 

especies de larvas del pez de menos de dos semanas de edad, tienen 

un rango mucho más estrecho(50-350 µm), así también los límites del 

consumo del zooplancton disponible (Gerking, 1994). En el estudio 

presente, el rango de tamaño del zooplancton está dentro del rango 

aceptable. Esto es evidente en el hecho de que en los estudios de la 

respuesta funcional y selectidad de presa realizados en el presente 

trabajo algunos individuos de cada una de las especies de 

zooplancton probadas fueron consumidos por larvas y alevines de 

edades diferentes. Aunque no se cuantificó en este trabajo, los 

estudios ambientales en cuanto como se alimenta la larva podrían 

proporcionar más información acerca de las interacciones depredador

presa, que podrían ser puestas en páctica y aumentar el éxito en la 

cría de peces (Drenner & McComas, 1987; Juanes, 1994). En general, 

las especies zooplanctónicas como los rotiferos y los cladóceros 



tienen una velocidad menor en el nado· en comparación con los 

copépodos (Epp & Lewis, 1984;Williamson '& "Reid; .·19~J>. Por 

consiguiente, las larvas de peces. podrían cc:ínsúmir, · irtclÚso. las 

débiles, estas presas más lentas y no tan evasivas: Ca secuencia de 

eventos que ocurren entre una larva del pez y su presa··~~ de. ~urna 
importancia pues puede determinar los regímenes en la alimentación. 

El uso de rotíferos y cladóceros por alimentar larvas de B. conchonius 

durante las fases larvales tempranas esta justificado, pues su papel 

como la comida inicial es de importancia tanto para especies 

alimenticias ·como ornamentales, como en este caso en particular 

.· (Sarma et ·al., 2003). Entre varios aspectos considerados importantes 

en '1~ aUmentación de larvas de peces, es fundamental, entonces, 

determinar la r~spÜesta :}uncional para diferentes concentraciones de 
" , ~~..,'·:;:-,i ~s·:-;· ' .. ·: , ( , 

presas y la seleCtívida.c:Lid,e las .. mismas. Cuando una mezcla de 

zooplancton es d~~~;;~·~i'.'&~rtí~a la formulación estrategias en el manejo 

del alimento. E.5tó.~~fü~¿~·~~~i6 porque sin los datos cuantitativos, la 
- :.- . .-< ': ·: ·_ ~=}·~:. -::f};?:(r--:.r,~-;~;.c-~·-::::,.:~;~< >- -· -. ; ·---- ~ ·. '. 

producción de zoo'pláncfon ~pÚdiera> ser cara .e inútiL (Sarma, 1991 ): 
:·, ,:_ \. '-~--· .. ;· :·:-;·Y.:,;:·~~~'~'.{:t~~'.g·~~\: i, i-;~~:, ~:-?·'. _; .. ~---~.,~: '.. ·.: -" 

Como. en el caso:;de}_btras: interacciones'. en la relación depredador-

presa ·e N ~n·~·int~:;~~IV~:;;.~~~~~.~,)t~,7.~;~~~~.~~~.~~.~.E3·;.conchonius ·muestran 
la curva de.: respuestaLifúnCióriaJ,~i.deL:tipo. 11 con relación a la 

: . . . ·:' - . -·:-·c .. : ·' :-· :-~ ... :---~·:-:,:: _:' .~ ~.r., ·.<: '.-~~-~'::··~::~>;.r,_::_~-· :'(~1~' ·:·-~:¡-;¡;¡.~: .,,~~i:~: ii:~"'~':_:?. 1- __ '. 

. dispon.ibi,lida'd. c?e(=iente)Be'')z9:o'p}~D_ctori (Rao, 2002). Con el aumento 
- : 0~. :_ · ·_··::-.' .- • ->:-·:~:·'·~~:~>;', _;:;<;"/;~_-'"-~-~%:';~-~~t:¡~~r: :-.:.~:::~.y'. -~-}·::~·,,'.·.cs::~r,; .. ~:::~:t~-p_;{;:.:· · ··· ·· 
de la cantidad:de'.'pre.sas.;y::su';disponibilidad, las larvas de peces y 

alevines continúan generalmente consumiendo cantidades mayores de 

presas hasta llegar aúna curva asintota, más allá de estos valores de 

presas, una densidad mayor casi no tiene efecto sobre la tasa de 

consumo. La densidad de la presa, sólo antes de alcanzar esta fase 

de estabilización, podría ser útil como criterio para el manejo del 



! ' . -

alimento en peces de. ci~rt'." edad de desarrollo, .co.nforme las larvas 

de B. conchonius crecen estas aumentan su ~eloc:idad de natación y 

por lo tanto su éxito en la~·. ~.~Pt:u;~s)se inc:~eajenta, generando un 

consumo mayor de las mismas;,(JJ~~~·s.·.~994)'.'También es necesario 
•• ' • ,, f ;._.>;- ' . ·- ~ ' • ' \" '.- ... ' o. - ~ 

estudiar la respuesta funciona1:duránii:!°1as diferentes'fases en la vida 

temprana de los peces. Estos dos aspecto~ s;e llevaron a cabo en el 
.. :.- . 

presente estudio. De igual manera, la cantidad de. zooplancton 

consumida por las larvas del pez puede variar, dependiendo del 

tamaño de la presa dada. Normalmente, la presa más pequeña se 

come en mayor cantidad que los organismos más grandes. Sin 

embargo, si la presa más pequeña continúa siendo ofrecida, se llegará 

a un punto en. el cual son comidas en menor cantidad debido a la 

aüsen.c:ia ~~.[selección positiva (Khadka y Rao, 1986). Esto también es 

evideríté/e'n'ef presente trabajo dónde B. angularis se dio de comer a 

lo~ p~·c~~ el1.densidades de 50 a 800 individuos, el consumo de la 

. presa. a'ume'~tó ·al ~umentar también la edad de los peces hasta la 

semana cuatro, pero después de esto el consumo de la presa no 

aumentó con relación a la edad hasta el final de la semana 6. De todas 

las especies diferentes del zooplancton utilizadas en este estudio, B. 

angularis es el más pequeño (vea tabla 1 ). Por consiguiente, aunque 

esta presa se consumió en los números más altos durante las 

primeras semanas durante las fases larvales de B. conchonius cuando 

le fue dada exclusivamente como presa para los grupos con edad 

mayor de 4 semanas, no había aumento en la proporción del 

consumo, independientemente de la densidad de la presa ofrecida. El 

hecho es que esta especie fue continuamente seleccionada 

positivamente en las 4 primeras semanas sobre la base de la 



selectividad de presa estudiada (Fig: 4) también podría indicar que 

esta especie era una .. pres·~:apropiada, perCÍ·sU.uso/~omo alimento 
• • - ' ";-: - •. ·._' r. - " . --' •. ''· . '· -~ : .i ·: • .-.> ·:· •• ~- -, -.-·. .·~- -.,· 

único para las larvas de:s. conchonius;; más á11á•i:le una cierta edad no 
es recomendable basándose en'sü'J:>'ajó' consÜrT1of . ; . ··•·· .. ·; ...•.• 

·. . . - '· . • . . ., • ;;;·;_-, .. ,: .'' ,_._ . •.; . •'e ' ,. - . : • • <' • ' ::·.'., ;: ::~· ;:-'_·.: • : 

- - - . ·---- - ~-:-::. ;, ·::; ;, - _:_, <:·:>> 

TABLA ·1. Tama,~º···d_e{/ 9:~~%i.::~~~H~~J;_~ii~f~~te.~4i·~~'.P~ii~'.~. de 
zooplancton usadas•. en este ;~studi~ · Los;valores ! r~pre~entan valores 

~~:~:::;:~:~1~;~1i~f~lf ;~f~~~~~~~~i~t~:!rfü::. 
·;._.

0 1:,·, _,:.,; · , '¡;·~;·:0 \·:·._;~,._,,t".: '.<·:~'.;','.,', ."-\c·_<S• ;¡:.!;" .;··: f'r-. ' / •'.W; ,~1',?'2, -~~'::: -~--- • - > · ;_ ' 

204.7 

B. macracanthus 215.0 

B. patulus 119.8 

B.rubens 120.0 

Cladóceros 

Alona rectangula. 250.6 estudio Presente 

Ceriodaphnia dubia. 260.0 estudio Presente 

SD 



Moina macrocopa 300.0 estudio Presente 

Durante la fase . laivál, muchas especies de pez dependen 

generalmente de las presas clasificadas como pequeñas (<200 µm) 

debido al tamaño de su boca que es estrecha (Lazzaro, 1987). Sin 

embargo, cuando' ellos crecen, su capacidad de capturar las presas 

mayores aumertt~ .. for~st 1987; WanzenbOck y Schi~'iner, 1989). Por 

consiguiente es c~m(m, en muchos estudios que inv61ucran.la cría de 
;-,·-,-

peces el.:; u.so de varios tipos diferentes · .. de}especiés, de presas, 

particularrlÍe~te. rotíferos y cladóceros (Khadka y F{a();·'{9~s; Nandini y 

Sarma, 2000). Generalmente en estudio~ anterior¿~, el número de las 
"' . . 

pre~as usadas es muy limitado, normálmente no más de 5 especies. 

;Aunque es importante proporcionar tantas presas como sea posible 

· incluir en los estudios de selectividad de presa, la dificultad general de 

· cultivar cuidadosamente varias especies de zooplancton limita el 

número de especies de presas disponibles para las pruebas. Si una 

presa de zooplancton adecuada no es fácil de cultivar y es necesario 

' incluirla en un estudio, entonces debe hacerse de forma alternada. 

El trabajo de Ali et al. (1996) muestra este método. Para detectar las 

preferencias de presa del depredador invertebrado Streptocepha/us 

proboscideus los autores filtraron de un lago y concentraron el 

plancton para obtener las densidades de la presa requeridas. También 

se hicieron antes estudios similares para otro depredador, el 

invertebrado Asplanchna girodi (Conde-Porcuna y Sarma, 1995). Sin 

embargo, si el zooplancton es cultivado, generalmente no son usados, 

en la selectividad de presa y la respuesta funcional, no más de cinco 

especies diferentes. 

SI. 



Por ejemplo, . Domfnguez~D~mínguez 'et estudió la 

alimentación de larvas cfo ·peces mexicano~ en :peligro de eXtinción , 

Al/otoca duge~i en ~I q~e s~ .·lJtiliza;o~ .·3 ~s~·~ci~s d~ ~oo-~lancton 
(Brachionus calyciflorlís,\ Moina.·· macrocopa. y· p~phnla '{JU/ex) ·~ara •. un 

período de 8 serri~n~s· ciLe sigUientes al. na~iriii~~t6'.~~::1~s't1.~~~~- El' 

estudio de Domíilguez~Domfnguez et al. (:ioo2),/si~ :e~b~rg6, rio 

incluye los estudi6s de la respuesta funcional. Er tf~b~jo de Peredo

Alvarez et al. (2003) ha estudiado las respuestas funcionales de otra 

especie de godeido mexicano en peligro de extinción, Allotoca meeki, 

desde su eclosión hasta las fases larvales durante 6 semanas 

utilizando cinco especies de zooplancton (Brachionus ca/yciflorus , 

Brachionus patulus, Atona rectangula, Daphnia pu/ex y Moina 

macrocopa) en concentraciones de presa diferentes que van de 12 a 

1200 individuos. Sin embargo, el estudio de Peredo-Álvarez et al. 

(2003) no incluye tampoco la información sobre selectividad de la 

presa. En el presente estudio, se evaluaron respuesta funcional y 

·/selectividad de presa, se utilizaron un .total de 9 especies de 
;'.<·,:""· ... .' .-._.- • . ·.·- - - . 

. zóoplancton con rasgos morfológicos élaramente definidos. La longitud 

de las 6 especies de . los rotíferos no varía demasiado, pero 

morfológicamente son diferentes. 

Por ejemplo, B. angularis no .. tiene ninguna espina; las espinas antero

medias son poco evidente's bajo condiciones de cultivo en laboratorio 

como es el .caso ~eriSest~ estudio. Aunque B. calyciflorus desarrolla 

bien las espina-~> ~a~t"~;iÓres y pastero-laterales según se ve en las 

muestras de c~frip6,.'bajo las condiciones del laboratorio han crecido 

sin la prese~~ia'· de: depredadores y estas espinas aparecen 



completamenté reducid~s. Hay4 espinas ~nteriorE!s pequeñas que no 

. suponen ningún· prob1~rna ciu'rante · 1a captGra por 1ás iarvas de·· peces 
- ' _., - .. ·. ' . . . ' . . ' ' . ·'·. ; ' ·- " - ~- ,,,.,_ . - . ·>'" .. - ... -; . ·. -. -- . - . 

(Sarma e.t· ~L, ,20Ó3).B.·•·•rubens·es. todavía otro' rotrferÓ;sin e~pinas 
posterolater~le~)~~ales '.~ 1Ós capturados en el ~ecii6. ~ituréll, .en 

'· • • • •• -~ <· • • • ~- ··-""' ;_" ·--- '· •• ---~) •• • - •• •• •• •• • ' ' ••• ' - •' - .- ,· • __ , 

campo. 'cuandd'es', cuitivada 'por varias generaciones, las ~e· espinas 
. ' . . -·",. ,... . . , ,_, __ . ., '' ·' - . - " . } ._ .. ~ .: ' - . 

anteriores se v·ge1ven:mucho más reducidas y e~·.·un,obstácU1~··pará 
se~ captLrcldó~{¡ñ~ii~:so por otro rotífero depredador. cb'~o\.D,~~,J~chna; 

. -:.::. :)'.'-;"-: :.;.<', .. :.'.-J!i¡,-_.·)-:·,-· ·_::_~.·-:._.. • . ';·:.:. ';:,:':·.::.•. :, ·>- ::.-

así,. B.ru/Jens 'es úna de las presas más ampliarfi'ént~ .. usada en 

. ac~ac~ltJ~~:·,~e~ Sarma 1991 ). El uso de B. patulu~~lc~~:?faiH~ento 
- -· - ~ :: .. · "·' ,. . ·;;,:,', ; ,.,. -: ,' 

. para peces empezó con el trabajo en fa carpa COfT1ún!'.Cyprinus carpio 

:(Khadk~ y'.R~~. 1986). Después esto se extendfó a otra~ especies del 
- .. , ¡¿'··· . ,_ - . 

•. pé:Z:. econórrifoamerÍte importantes como los barbos o peces gato 

(Mook~rji'.::§·~'.Rao/ ;1994 ); B. patulus y B. macracanthus son 

.··.m()rfofógi§a.m:~~t; muy similares. 

·oei: ~~~hb: h~~Í~·f~cientemente (Sarma y Nandini 2002), fueron 

.t~atad~~ 6~fri~ f~s~ecies independientes, aunque últimamente se 

.recon6~ierSh·bo;n'o ~species distintas, no como una variedad. Debido 

.·a f~ similitud íntima en la morfología de estas dos especies del rotífero, 

fas larvas de B. conchonius mostraron fas respuestas similares en las 

pruebas de selectividad de presa. Sin tener en cuenta la edad, las 

larvas de B. conchonius no mostraron ninguna preferencia positiva 

para ambas especies de rotíferos (figura 7 y 8). Una razón para esto 

podría ser fa presencia de espinas para ambas estas especies de 

rotíferos. 

Tienen 10 espinas anteriores y cuatro posteriores (2 postero medias + 

2 posterolaterales) para ambas especies de rotíferos. Mientras las 

1---'-.,.---,------------------------- ·--·----



espinas posterolateral~s están muy reducidas' par~B. patutus bajo las . 
. . ·,- ; - ·'- ·. _,, - .... 

condiciones. de cultivo; en a.· macracánthus' son grandes. yiamblén 

incluso se p'rese'nt~n cuagdÓ es c~ltivado durant: varici~i ~eses 
(Sarma y· N~ricii~Í.• 2óo2). •Hay ·una gran ·cantid~d d~; ~~'tilcH~s .. que 

indican qu~ la ,aparic.iÓn de espinas. es provocada por11rp~~~~ncia de 

·~S~2~~¡~~~~:~]J. {{~~:.;~:?:I,~~~t~~~t~~~t~~:2 
:'' ·>~,,;": ,, : ::;>. :'• , . ',~,-~,~/-~Y.' ;;2:_"·,,·-:::-: ;·:,>--~-

.. .Brach ion u_#". ~e.v~é.e~~i5:}\;~ ·tº~~y..ír.···•·i}~~:':~ti~:\!~.~g.;i~~!.P:ª~·~· Jp ón .. u na 
parte posterior} fuerte:, yecon ·. espinas;•.postero~laterales; Aunque hay 
> .. · -.· :. --~,_-- -<:.'::-_,.-~ .. ~-< <~~.:-:·i.:··:<;,>-~/>··_:. :'.·-~::-,._;::_-_:: .. \~1.r·"···i}~'=\-:-:-:j\::;,·:: .::-~'.~:~.: ::~ . .'.'~¡.:~·: :-~·>:~:_,_._ :!~:-'.(.~:_:.·/\:'·.· .-,:;~ .. <::_· · :~: 
·alguna.· reducci~n{~nt.l~s:longitude~';relatiyas• de/estas espinas cuando 

¡;.:~~i:!f ~.72~ºf f~~;Jf Jó~~~&~tif !~~4i~!~~¡MgJ~:i:~::::::: 
e~pecie de la presa por I~~ ¡·;r:;~:kd'~ í3':\:~ij%ghdniis·también podría ser 

• •• •• 
1 

• ~ • :·::/: :~~?>:_·~:~~-~(::~~i:~~1~'_/{>~~·:~(·:.1;~~-~~:.-·~;~~2:·i-~::,;:_:~~~- -~::: " -: - - . 
debida a la presenc1~ de :sp1nasi S1nJe11er en cuenta las especies de 

rotíferos ofrecidas, la ,s'¿;~ggi·Ó~IP'65if"¡Sa·}je'· rotíferos brachionoideos 

por las larvas de ,8.';co{fdlf~.hÍDsi;~oX'.t~da seguridad se debe a lo 

reportado por en eLe~iucit~/8~;.~~rarla~a de pez ornamental, el ángel, 

Pterophillum.~~i,<~~~ril?{f ~~~l~~i-~§oo). 
De las .varia~\espéCies¿ de: cladÓéeros extensamente cultivados y 

usados corr1~ ~Hrri~ntci de peces .durante las etapas larvales, Moina, 
. c;eribdaph~·ia, ;Alana y Daphnia son los géneros más comunes. 

Daphnia tiene unas espinas posteriores largas, ciertos peces durante 

las fases larvales tempranas no son exitosos al alimentarse de ellos. 

Por ejemplo, la carpa común de una semana de edad (Cyprinus 



carpio) no• consume los cladóceros pequeños como . Moina y 

Ceriodaphnfa (Khadka &J~aéi .1 '9a6fper9 co~s~rTiiercin Un· ~Íto;~úmero 
de· rotíféros .. Domíng~ez~Do.mí~guez et~I: (2002) tí~11'.dohLmentado 
esa ·seléctiJiciacfc:le p·re~~(usando el· í~di~e:de~~drd<:lch{p6r .. l<{que' 1a 

- ·{ ~ - '- ·.;. ·-¡ ' 

especie ·oaphnia;·Cluqesi·. resulta con un fndice.;:ne§atiy~?·Así\salvo 

Así ·.el uso.'de estos cladóceros como( alim'érifofpará)~larvas··de B .. 
\ :' _ ;::- <,: · -<' _. . ·· .. : :-_~',-"' ·_:_::'.--~:- ·;·':"\'-\·~·~:~'''..J'Yt:;~::>'_::.;-~';X:<~~l:'.';0>~ 'E_<;.;~-.~~> ;-~::-·,:.: ·. -. · 

ConchoniiJs:. esta justificado y :a.1 :: . .misíl10~.tiemp6\tambiénVextiende 
-:~: --~ ·.:. : ~- _'.; :'!..:-;: :. :: ''._-_::'~~ ::_.- ; . _:_'. · • - ,.. ·- ~- ·-_:~·- -·· /;.~;:;: ---~~~_-!;--.-:,_~,H:t ~-,'".'.:~~-.,.~~F::?·;~ ·:~·'·-~-?;::;lf;.~~;~~:;~-":'~1;, ·.0~:~ ·.:';,:.. ~~ /:' :; • ¿_r ': .:,: 

nuestro conoc1m1ento sobre: fas·• caracterist1cas·· ambientales: ·en·. el 

proceso alimenticio de esta especie de pez ornamental. Los rriodelos - . _ . .., . :, 

de selectividad en cladóceros observados aquí son similares a los 

informados por Domínguez-Domínguez et al. (2002) donde durante las 

fases tempranas la presa más pequeña se consumió y con las larvas 

de más edad, se seleccionaron los cladóceros grandes. El uso de 

A/ona rectangu/a para alimento larval no es raro. En un trabajo más 

reciente, Peredo-Álvarez et al. (2003) ha mostrado que este cladócero 

puede usarse como parte de la dieta para el godeido Allotoca meeki. 
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