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Resumen.

Varios investigadores mencionan que el dosel de las selvas, el fondo marino y
las cuevas, constituyen grandes fronteras de la investigacion biolégica y ecologica.
Sin embargo, algunos grupos edéaficos tambié}l conforman un enigma para la ciencia
principalmente en México; entre ellos podemos mencionar a los dipluros, que por
ser un grupo pequeiio (10 familias en el ambito mundial), se sabe muy poco de su
biologia, ya sea en un concepto ecolégico o taxonémico.

En México se encuentran distribuidas seis familias, y s6lo en tres de ellas se
estudiaron diferentes morfoespecies. Estds son: Anajapygidae, Projapygidae y
Campodeidae. En cada una de las dos primeras se encontré una nueva especie para
la ciencia, es el caso del género Anajapyx en Quintana Roo y para Symphylurinus en
Tabasco.

Para el subgénero Campodea se encontraron cuatro especies nuevas, una se
distribuye en Morelos, una en Oaxaca y dos en Tabasco. Ademas de presentar el
primer registro del subgénero Dicampa para México, colectado en el estado de
Querétaro.

También la subfamilia Lepidocampinae se colectdé por primera vez en
México, aunque no se realizo la identificacion de la especie, por falta de material
bibliografico.

Las redescripciones se realizaron para dos especies del género Mexicampa:
M. handschini y M. dampfi, ambas descritas por Wygodzinsky.

Para el género Litocampa se realizd la redescripcion de la especie L.
brasiliensis colectada y descrita originalmente para Brasil.

La ultima redescripcion fue de Hemicampa bolivari, que pertenece a la
subfamilia Hemicampinae.

Finalmente, el trabajo realizado contribuye al conocimiento de los Diplura,
debido, por la identificacién de nuevas especies, por los nuevos registro en nuestro
pais y principalmente por la creaciéon de claves para las especies mexicanas, muy

necesarias para seguir con ¢l estudio de este grupo.
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, 1. LOS DIPLUROS.
A. Antecedentes.

Los Diplura, (gr. diplos dobles; oura cola) de acuerdo a Bérnet (citado por
Paclt 1957), constituyen un grupo homogéneo; actualmente es reconocido como un
orden dentro de los Entognatha Apterygota, donde también se incluyen los Ordenes
Protura, Collembola (Ferguson 1990) asi como los Archaeognatha y Zygentoma
(Palacios-Vargas 2000). Sin embargo, durante mucho tiempo formé parte de éste
altimo, que son un grupo primitivo de insectos (Vazquez & Villalobos 1987,
Gonzalez 1964).

Gonzalez (1964) menciona que Pagés divide a los Dipluros en dos
subérdenes: a) Rhabdura, que incluye aquellas formas con mandibula provista de
prosteca y con cercos articulados, débilmente esclerosados y b) Dicellurata,
caracterizada fundamentalmente por los cercos fuertemente esclerosados y
transformados en férceps no divididos, semejantes en cierto modo a los dermapteros
en cuanto a esta caracteristica.

Los Dipluros generalmente viven en el humus, el suelo himedo, la hojarasca,
debajo de troncos y piedras, asi como también en cuevas (Palacios-Vargas 2000). Su
alimentacion es variada; por ejemplo en la familia Japygidae, se conoce que se
alimentan de colémbolos, isopodos, sinfilos, campodeidos, japigidos, larvas de
dipteros, escarabajos, detritos vegetales y micelios. En general Pagés (1951) los
considera omnivoros pero el género Japyx prefiere presas animales (Ferguson 1990).

El mecanismo de depredacion es simple, por lo general toman la presa y la
trituran con las mandibulas o las pinzas; en este ultimo caso curva el abdomen y se
ayudan tomando la presa con las pinzas (Vazquez & Villalobos 1987).

Los de la familia Campodeidae comen acaros, pequeiios artropodos, gusanos,
esporas de hongos, micelio y detritos. Las especies cavernicolas ingieren gran
cantidad de sedimento, asi como posiblemente se alimentan de las bacterias y

materia organica ahi presente (Ferguson 1990).




Por sus habitos, a estos organismos no se les considera de importancia para el
hombre, sin embargo, Houston (1993) menciona que en 1948 Zimmerman reporta a
la especie Parajapix isabellae, la cual se alimenta de raices de plantas y causa daiios
en la raiz de la cafia de azicar. Otro caso es el del género Octostigma al cual se le
encontrd en las partes daiiadas de la raiz de cacahuate y melon, encontrandose en su
intestino remanentes de la planta, incluido el tejido parenquimatoso y otros tipos de
células claramente visibles (Rusek 1982).

Actualmente, en el ambito mundial se reconocen nueve familias y alrededor
de ochocientas especies (Sendra 2001). Pero en México se tiene el registro de seis
familias de las cuales Palacios-Vargas (2000) menciona cuatro de ellas: Japygidae,
Parajapygidae, Evalljapygidae y Campodeidae con un total de cuarenta y ocho
especies. Asi mismo Smith (1960b) describe cuatro especies de las familias
Anajapygidae y Projapygidae y en 1964 describe dos especies del género Crenjapyx.

Lo que hace un total de cincuenta y cuatro especies para México.

B. Diagnosis.

Son pequefios hexapodos apter.igotos con partes bucales masticadoras
entotréfas (Paclt 1957; Vazquez & Villalobos 1987; Ferguson 1990); no presentan
organo de tdmosvary; con antenas multiarticuladas, donde cada artejo se encuentra
acompaiiado de un misculo. Con un pretarso unido a la uiia (Fig. 1A) (Paclt 1957;
Denis 1965); el esqueleto cefalico esta formado por un arquitentorium; la traiquea se
encuentra relativamente bien desarrollada; tienen dos o cuatro estigmas en el pleuro
toricico y de cero a siete pares abdominales (Ferguson 1990); el abdomen se
compone de diez segmentos, los primeros siete presentan estilos; también presentan
vesiculas en algunos segmentos del abdomen, las cuales generalmente tienden a
evaginarse; carecen de ovopositor; el gonoporo se encuentra entre los cercos VIII y
IX (Véazquez & Villalobos 1987); tiene un par de cercos el cual puede ser largo y

filamentoso (Campodeidae) o corto y con forma de pinzas (Japygidae); en ocasiones




ticné‘n‘:uvn canal interno, el cual secreta seda por medio de una glandula (Fig.1B)
~(Paclt 1957, Ferguson 1990).

Todos los Dipluros tienen una cuticula delgada y practicamente
depigmentada (Sendra 2001), son ciegos y la mayor parte del cuerpo es alargada y
deprimida, caracter muy comun de los insectos euedaficos (enddgeos) que habitan
en una oscuridad casi completa. Generalmente llegan a medir hasta un centimetro de
largo (Paclt 1957; Vazquez & Villalobos 1987; Bareth & Pagés 1994). En ciertas
regiones del mundo alcanzan hasta los 5 cm, por ejemplo la subfamilia Dinjapygidae
de Bolivia y Pera (Gonzalez 1964) y el género Heterojapyx sp. de Australia (Tomlin
1999).

Algunos de ellos se parecen a los Symphyla. Su cuerpo se encuentra revestido
de sedas de importancia en la sistematica del grupo; tienen tricobotrias en
determinados artejos antenales, las cuales son constantes en los géneros (Vazquez &
Villalobos, 1987; Ferguson, 1990).

Seda pretargal Uha

Figura 1. A). Uiias y scda pretarsal del géncro Campodea; B). Cerco de Projapyx, mostrando el canal interno
(Tomado de Ferguson, 1990).




- C. Principales grupos.

A los Dipluros por sus caracteristicas, los podemos agrupar en dos
subérdenes: los Rhabdura (Campodeidos) (Fig. 2C), quienes tienen una cabeza de
tipo oviforme, con una sutura sagital en forma de “Y” claramente visible; con
mandibula provista de prosteca; de antenas multiarticuladas las cuales se asemejan a
los sinfilos y sus cercos multisegmentados debilmente esclerosados (Denis 1965;
Gonzalez 1964). En Projapyx y Anajapyx (Fig. 2A), el primer urosternito cuenta
con un par de estilos y un par de subcoxas; el cerco tiene un menor nimero de
artejos, los que varian de siete a doce, ademas de contar con una abertura apical en

su altimo artejo (Smith, 1960Db).

A B c
Figura 2. A) Anajapyx vesiculosus. B) Japyx sp. C) Plusiocampa balsani. (Tomado de Denis, 1965)
_,,___—-——"-"—-—-‘
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El suborden Dicellurata (Japygidae) (Fig. 2B), se caracteriza por una cabeza

adrangu]ar donde la sutura sagital no es visible; de antenas

ia "'uladas las que se parecen a las de los Chilopoda y su caracteristica
fundamental; de sus cercos fuertemente esclerozados y transformados en pinzas

(D_em_s -1965, Gonzalez 1964).

I1. Morfologia externa.
Estos organismos tienen un cuerpo despigmentado, pero puede llegar a tener
un color amarillento, producido por sustancias adiposas; en alcohol pueden llegar a
tornarse en un color blanco lechoso, debido a una coagulacion de albiminas; en
preparaciones de Campodea se observar unas partes rugosas y otras con un color
café verdoso debido al contenido estomacal (Paclt 1957).
, Su cuerpo lo podemos dividir en tres partes fundamentales: cabeza, torax y

abdomen:

A. Cabeza.

Es de tipo prognata oviforme o rectangular, en Campodeidaec se presenta
dorsalmente una sutura sagital (epicraneal) con forma de “Y” y una sutura occipital
transversal con cresta interna. En Japygidae la sutura epicraneal no se aprecia pero
en Parajapyx se observan dos suturas occipitales transversales. El clipeo estd
separado del labro por un proceso algo prominente y mas o menos esclerosado. En
estados juveniles puede poseer un proceso frontal medio, mismo que puede ser
pequéﬁd como en Campodella, Juxtlacampa y Litocampa. Mientras que en
  T dblthanzpa y Plusiocampa se encuentra bien desarrollado (Paclt 1957).

Sus partes bucales son de tipo masticador y estan hundidas en la cabeza,
colocadas arriba del labio y visibles s6lo en sus extremos; las mandibulas son
_monocéndilas sin placas molares, en Campodea esta unida a una prosteca (Denis

1965). Las maxilas, porta cada una un Iébulo interno (lacinia), el cual puede tener un




‘«,rrvly'uy largo (Campodeidae y Procampodeidae) o cinco laminas
i‘yi{fiiefa parte puede estar entera (gancho subterminal; Parajapyx y
: i;:lc’)bulo interno de los Parajapyx posee un gancho terminal y
""‘-’:btre.s ‘laminas pectinadas. Cada maxila porta un lébulo externo

s Simple como en Campodea o de cucurucho y cara externa como en

Japnymalmente cada maxila porta un palpo simple (Projapyx) o biarticulado
(Japyx)‘(Paclt 1957).

Interpretacién del labioc en Interpretacién del labro en
Anajapyx vesiculosus(arriba) Campodea Chardard (arriba)
Procampodea brevicauda (abajo) Dipljapyx humberti (abajo)

Figura 3.- Representacion del labro y del labio en diferentes especies de Campodea (Tomado de Paclt, 1957).

El palpo labial puede variar de forma y tamaiio, dependiendo la familia o
género, asi tenemos un palpo reducido en Anajapygidae, o extremadamente reducido
en Ctenjapyx; para Evalljapygidae y Japygidae dicho palpo es de tipo conico y de

facil observacion (Fig. 3); para los Campodea el palpo es mas ancho que largo y con

TESIS CON
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gran cantidad de sedas y tricobotrias. En Campodea, Projapygidae y Anajapygidae
existe un proceso palpiforme de sedas muy peculiares, el cual tiene una
neoformacidén que falta en los otros grupos (Paclt 1957).

No tiene ojos, ocelos ni 6rgano de témosvary. En el interior de la cabeza no
existe un verdadero tentorium (Vazquez & Villalobos 1987); tiene antenas largas
multiarticuladas, cada terguito se encuentra unido muscularmente, ademas de tener

dos anillos perfectamente reconocibles (Denis 1965).

B. Térax

Se encuentra limitado en la parte delantera por un esclerito dorsal (presternito
protoracico), sin embargo los Campodea no cuentan con escleritos dorsales; los
presternitos se encuentran bien diferenciados, semejando un collar esclerosado;
existen dos presternitos en el mesotdrax y metatérax de ambos subérdenes. Por regla
general, cada uno de los segmentos toracicos porta ventralmente un prescutum y un
escutum;, en Parajapyx falta el prescutum del pronoto. En los Japygidae, la placa
ventral y el reforzamiento tiene la forma caracteristica, de “Y™, la cual termina en
una especie de espina, donde los brazos funcionan como tnica articulacion coxal
(Paclt 1957, Denis 1965). Ademdas cuenta con dos a cuatro pares de estigmas,
dependiendo de la familia (cuadro 1), de una estructura poco comun (Vazquez &
Villalobos 1987, Ferguson 1990).

Cada pata esta compuesta por una subcoxa, una coxa, un trocanter, un fémur,
y una tibia que se encuentra separada del tarso (Fig. 33F). Todos los Diplura cuentan
con dos uifias las que (exceptuando ciertos casos), se ven acompaiiadas por una ufia
media llamada unguiculus (Fig. 27I), ademas de que el grupo de los Campodeidos

cuentan con dos sedas pretarsales.

C. El abdomen
Se divide en dos regiones: la primera la constituyen los segmentos del

primero al séptimo y la segunda del octavo al décimo, incluyendo los cercos.
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Dorsalmente a cada segmento se le llama terguito, exceptuando el noveno, el
cual se denomina urito, para la parte ventral de cada uno de éstos se les denomina

esternito (Smith 1960b, Pagés 1997, Pagés 2001).

) Cuadro 1. Representacion del nimero de estigmas en géneros representativos de cinco
diferentes familias. Segmentacién del térax: T -terguito, pc -precoxa, pT -preterguito, pst 1,2 -

primer o segundo presternito, st -sternito, + -estigma (Tomado de Denis 1965).

CamP_o_dea. Projapyx. Anajapyx. Parajapyx. Japyx.
- T pst + T pst T pst pT pst
st st st T st

pc pst + pc pst + pc pstl + pc pstl +

Ps T T pst2 pst 2
:’ st 4 st st st st +
) pc .'k:,‘ p‘s‘thl pc pst + pc pst + pc pstl + pc pstl +
T pst2 T T pst2 pst 2
‘ st + st st T st T st +

1. Primera region
La componen los primeros siete segmentos y se caracteriza porque cada uno
de los esternitos puede tener dos estilos, vesiculas y 6rganos coxales o subcoxales

del primer esternito.
a) Estilos

Los apéndices abdominales o estilos pueden ser de dos formas estructurales;

de tipo Campodea y Japyx.
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i) Tipo Campodea.

Son alargados, subcilindricos y mas o menos redondeados; portan numerosas
sedas setiformes y tres macrosedas, semejantes a las del cuerpo, las cuales se pueden
encontrar apical o subapicalmente y regularmente, en la parte mas externa (Fig.
21G); los estilos se encuentran en los esternitos I al VII en los Projapygidae y
Anajapygidae del II al VII en los Campodea, (Smith 1959b, Pagés 1989).

i1) Tipo Japyx.

Son cortos, conicos y casi siempre de forma afilada, fuertemente unidos al
cuerpo y en ocasiones presentan un color mas oscuro en el apice; portan tipicamente
una seda préximal externa (Fig. 35B), son raras las especies que presentan otras dos
o tres, pero siempre muy pequefias. En la parte media de la base de la cara interna se
observa una estructura a la cual Pagés le llama “poro enigmatico”, al parecer es una
sensila que puede estar ausente. En la cara posterior existe un cono secundario
(Pagés 1989), pero en Ctenjapyx parkeri existen cuatro (Smith 1964); los estilos se

encuentran en todos los Japygoidea en los esternitos I al VII.

b) Vesiculas.
Se pueden reconocer tres tipos de vesiculas coxales las cuales son: tipo

Campodea, Parajapyx 'y Japyx.

1)Tipo Campodea.

Cada una es membranosa, bastante grande; muestra tres musculos retractiles:
uno se encuentra insertado en la parte superior del fondo de la vesicula, otra parte
sobre el limite presternito-esternito y se encuentra un intermedio, mas resistente que
los anteriores, el cual cruza ventralmente al mas externo. Este tipo se encuentra
sobre los esternitos Il al VII en los Campodoidae (Fig 33B), Procampodoidae y
Anajapygidae (Pagés 1989).

14




it) Tipo Parajapyx.

Con sacos membranosos donde el fondo esta constituido por una placa
circular, con el reborde mas o menos marcado y rigido. Pagés describié cinco
musculos, siendo cuatro de ellos retractiles y el quinto es un misculo protector. Las

vesiculas se encuentran en Parajapygidae y inicamente en los esternitos 11 y IIL.

iit) Tipo Japyx.

Son membranosas, pequefias y muestran un par de misculos bien reducidos
insertados casi en el centro de la mitad de la placa esternal, prolongado por un
tendon delgado que se encuentra sobre la vesicula propiamente dicha. Esta vesicula,

solo existe en Japygoidea en los esternitos del I al VII (Pagés 1989).

c) Esternito L.

En ¢l se encuentran apéndices y estructuras glandulares conocidas como
coxas o subcoxas, que en la sistematica del grupo son de importancia, se han
descrito cuatro tipos diferentes: Anajapygidae, Projapygidae, Campodeidae y
Japygoidea.

i) Tipo Anajapygidae.

Tiene un par de apéndices internos en relacion con los estilos, siendo de
forma coénica, aparentemente huecos portando dos o tres sedas; la mitad distal es
mas delgada, plana y sin sedas, la parte posterior no muestra mas que alguna
espicula poco desarrollada (Fig. 9C). Su musculatura, mal conocida, estd compuesta

de musculos externos sin alcanzar el borde anterior del esternito (Pagés 1989).

i) Tipo Projapygidae.
Cuentan con un par de apéndices internos con relacién a los estilos, son
subcilindricos mas o menos atenuados sobre su mitad distal, algo redondeados; no

presentan sedas sobre su parte anterior; sélo se encuentran sedas normales sin
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ningiin orden sobre la parte anterior pilosa exceptuando un area apical donde se

encuentran localizadas las sedas glandulares (Fig. 13E).

iit) Tipo Campodeidae.

No tiene estilos el esternito I (Fig. 20G), tipicamente s6lo cuenta con un par
de apéndices laterales, normalmente cilindricos con sedas glandulares en el apice (el
cual es redondo) y un borde mas o menos desarrollado de sedas glandulares a lo
largo de la marca posterior de la placa esternal

La forma de los apéndices es diferente entre los sexos de una misma especie;
puede ser: cilindrico, globular, alargado y truncado en el apice, asi como alargado
externa o internamente.

La quetotaxia se compone de sedas normales y otras glandulares, todas
localizadas sobre la cara anterior. Las sedas glandulares tienen un alveolo
perfectamente nitido y estan situadas en el apice del apéndice. Estas sedas son mas
numerosas en los machos que en las hembras de una misma especie 0 un mismo
estado de desarrollo, Bareth (Citado por Pagés 1989) distingue dos tipos; a) Las mas
distales, comunes en ambos sexos y b) mas proximales propias de los machos
(Pagés 1989).

vi)Tipo Japygidae.
En este la ornamentacion de la placa esternal varia significativamente por lo

tanto se describen tres formas: Japygidae, Evalljapygidae y Parajapygidae.

Japigidae: Porta un par de estilos en un par de areas sagitales mas internas,
nombradas en sistemdtica 6rganos subcoxales laterales; también portan un par de
vesiculas y un 6rgano glandular medio.

Un érgano lateral tipico esta constituido por un area membranosa, que ocupa
la mayor parte de la distancia del estilo, siendo evaginable bajo el margen posterior

del segmento. Sobre esta membrana se encuentran insertadas las sedas glandulares,

16




lisas, de un color pardo claro, dispuestas en regiones transversales mas o menos
glandulares. Ellas no tienen un alveolo visible y simplemente salen directamente de
la membrana. Inmediatamente después se encuentra una region de sedas sensoriales,
regularmente espaciadas, lisas, generalmente mas cortas que las del o6rgano
glandular medio; a la mitad de la placa esternal se forma una saliente redondeada

constituida por un opérculo recubierto de una membrana evaginable.

Evalljapygidae: El esternito es idéntico al de los Japygidae. Sin embargo,
presenta una ausencia constante del érgano glandular medio, asi como la
disminucidon de sedas glandulares de un tipo plumosa semejantes a las que se
presentan en el resto del cuerpo, ademas de ser mas cortas a las sensoriales (Fig.
35A).

Parajapygidae: Este esternito porta estilos y 6rganos subcoxales idénticos al
de los Japygidae. La diferencia notable es la ausencia de vesiculas esternales,
exceptuando a Parajapyx mexicanus (Paclt 1957) siendo el unico registro con
vesiculas en el primer esternito. El organo glandular no existe, pero podemos
encontrar dos sedas mindsculas, en otra linea media, que realiza el mismo tipo de
funcidén (Pagés 1989).

2. La segunda region.
Se caracteriza por la ausencia de estilos, la presencia de las papilas genitales,
las cuales se encuentran entre los segmentos ocho y nueve; y por ultimo, por la

presencia de los cercos, los cuales nacen directamente del décimo segmento.

a) Papilas genitales.
Se encuentran situadas entre los esternitos VIII y IX, tanto en la hembra
como en el macho, de un tipo mis o menos retractil, o reposan bajo el reborde

estenal posterior del octavo segmento.
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Para la papila genital de la hembra es posible describir un tipo fundamental,
el cual se asemeja a un monticulo saliente, largo, piloso y en la punta se abre al
gonoporo pequefio y redondo, rodeado de lobulos poco salientes, dos anteriores y
dos posteriores, cada uno con sus respectivas sedas.

Los Japygidae responden perfectamente a este esquema; los dos lébulos
posteriores son mas o menos similares y tienden a formar un lébulo tnico. Cerca de
cada uno de los angulos laterales del monticulo, se encuentra un grupo de sedas
glandulares, todas diferentes entre si, aisladas sobre una base membranosa.

En los Parajapygidae, Campodeidae, Procampodeidae y Anajapygidae, la
base generalmente es menos desarrollada, el grupo de sedas glandulares es reducido,
los 16bulos anteriores mas reducidos y el posterior tnico.

En los Parajapygidae, la papila femenina es extremadamente reducida, y se
distingue generalmente una region de largas sedas alrededor de un gran orificio
transversal. La papila es totalmente evaginable hacia el interior de una corona de
sedas (Pagés 1989).

En el caso de la papila genital en los machos, Pagés (1989) nombré los

siguientes tipos: Japyx, Campodea 'y Projapyx.

i) Tipo Japyx

Tiene una base fuerte dilatada, casi en la parte posterior, portando dos
apéndices genitales cilindrico-cdnicos, entre los que se abre el gonoporo transversal,
presenta faneras tanto en la parte delantera como trasera del orificio genital; sobre la
base anterior del gonoporo se encuentran implantes de faneras aparentemente sin un
receptaculo. La quetotaxia esta compuesta de sedas simples y sensoriales repartidas

sobre toda la papila.
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ii) Tipo Campodea
Se distingue porque en la cumbre de un monticulo piloso se abre un gonoporo
redondo, rodeado por una roseta de sedas cortas, las cuales se prolongan por cuatro

valvulas subtriangulares, dos anteriores y dos posteriores.

iii) Tipo Projapyx

Tiene una base larga, poco saliente, mostrando un gran orificio genital,
ubicado transversalmente ocupando toda la cumbre del monticulo y esta rodeado por
una corona de largas sedas; en este ejemplo es posible encontrar una clara region de

faneras tanto en la parte anterior como en la posterior (Pagés 1989).

b) Cercos.

Se encuentran unidos al segmento X y se articulan en dos puntos, uno tergal y
el otro esternal. Son pluriarticulados (Campodea, Anajapygidae y Projapygidae) o
pueden tener un solo articulo (Japygoidea), sin contar jamas con miusculos
intrinsecos.

En el primer caso se encuentran poco esclerosados, cilindricos y las sedas se
encuentran dispuestas en verticilos bastante regulares; mientras que en el segundo
caso, son muy esclerosados y las faneras estan dispuestas sin orden aparente (Pagés,
1989).

Hasta el momento se han descrito tres tipos de cercos:

1) Tipo Campodeoidea.

Estos apéndices no muestran ninguna diferencia entre ellos; son
multiarticulados, y pueden variar en el nimero de artejos. En el caso de los
Procampodeidae son los mas cortos con VIII a IX artejos, cada uno con dos
verticilos de sedas. En los Campodeidae la longitud es muy variable, ya que puede
ser cuatro veces mas corto (en relacion con el cuerpo) o casi tres veces mas largo

(Fig. 5) en muchas especies cavernicolas (Pagés 1989).
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ii) Tipo Projapygoidea.

Estos cercos se caracterizan por la presencia de una terminacién hialina,
glabra, finamente arrugada longitudinalmente e invaginable que reposa en el interior
de su ultima parte (Fig. 12I). El nimero de ariejos puede ser de quince aunque Smith
(1960b) menciona para Anajapyx siete artejos. El numero maximo que se ha

registrado es de veintitrés en la especie Projapyx incomprehensis (Pagés 1989).

ii1) Tipo Japygoidea.

Los cercos, siendo el resultado de la fusion de cuatro o cinco artejos, dan la
apariencia de un solo artejo caracterizado por la dureza y la forma caracteristica.
Estos se encuentran arqueados y la parte distal termina con un gancho; la seccién
transversal es triangular; el borde externo es casi vertical y se encuentra limitada por
dos carinas, salidas de dos cavidades articuladas; el borde interior esta provisto de
dos o mas dientes procedentes de tubérculos asi como varios denticulos.

Los tubérculos se encuentran dispuestos sobre dos hileras superpuestas,
raramente en mas; los denticulos se encuentran sobre una sola linea (Fig. 35C),
excepcionalmente dos y muy raramente en mas.

En los Parajapygidae la armadura de los cercos es practicamente idéntica y
consiste en una sola hilera de cinco dientes, raramente 4 o 6. En otros Japygoidea los
margenes internos de la armadura son normalmente diferentes para los dos cercos en
cada especie y juega un papel muy importante en la creacion de géneros.

La forma de los cercos y de la armadura puede presentar un cierto
dimorfismo sexual, poco frecuente en Japygidae y Parajapygidae pero mas

acentuado en los Evalljapygidae (Smith 1959a).

20




II1. Morfologia interna.

El aparato digestivo es un tubo recto con tres divisiones principales (Vazquez
& Villalobos 1987), se sabe que el mesenterdn es corto en los Anajapyx; asi como
existe una masa rectal muy basta de glandulas celulares y de musculos dilatados.
Los Japyx no presentan tubos de Malpighi, y los otros los tienen muy rudimentarios,
es decir, son simples diversificaciones unidas a la parte posterior del intestino
mayor, con un numero de seis en Anajapyx y alrededor de dieciséis en Campodea
(Denis 1965); en el cuerpo adiposo se han encontrado uratos (Vazquez & Villalobos
1987).

El aparato circulatorio presenta una dilatacion del corazén hacia delante en la
porcién del mesotorax, que en los Campodea se encuentra al final del limite entre el
metatérax y el mesotorax; el septum pericardiaco se encuentra incompleto; no se
aprecian claramente los musculos aliformes (Denis 1965) y tiene nueve pares de
ostiolas intersegmentarias (Vazquez & Villalobos 1987).

Puesto que los musculos del corazén son muy débiles, para el bombeo de la
sangre es necesario depender del epitelio y del intestino posterior. En los Campodea
la temperatura corporal es alrededor de los 20° y con aproximadamente de 150 a 160
pulsaciones por minuto (Denis 1965).

El aparato respiratorio no es uniforme en los Diplura; algunos presentan una
estructura traqueal muy poco desarrollada, como en el género Campodea, en el cual
no hay estigmas abdominales (Vazquez & Villalobos 1987); en otras familias se
cuenta con un par de estigmas en cada uno de los primeros siete segmentos
abdominales. Los Campodea tampoco tienen comisuras ni conexiones traqueales; en
cambio, en los Japyx existe una comisura entre el octavo y noveno segmento y en
Anajapyx se encuentran en el protérax y el abdomen (Denis 1965). Por otro lado, el
nimero de los estigmas toracicos es de tres pares y comunican con tubos traqueales
que permanecen aislados sin relacionarse entre si (Vazquez & Villalobos 1987). Es
por ello que se piensa en la respiracion cutinea como un proceso muy importante
(Denis 1965).
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El sistema nervioso no es muy conocido desde el punto de vista de su
anatomia; aunque se sabe que su cerebro o ganglio supraesofagico es mas
voluminoso y complicado que en los colémbolos, y de un sistema simpatico muy
sencillo (Vazquez y Villalobos 1987). Todos los Diplura son ciegos, pero cuentan
con nervios Opticos, ocelares, frontales y temporales, los cuales se truncan por la
ausencia de organos correspondientes (Denis 1965).

Como organos de los sentidos se encuentran tricobdtrias en las antenas, las
cuales tienen un pequeiio nervio conectivo y un pequeiio nervio antenal el cual se
encuentra dentro de los primeros dos terguitos (Denis 1965); ademas de contar con
sedas “olfativas” (Vazquez & Villalobos 1987). En Campodeidae ¢l cerco terminal
sirve como una antena posterior (Manton 1972),

La musculatura del torax, tanto dorsal como ventralmente se conforma de
musculos longitudinales, en su mayoria segmentados; la musculatura abdominal al
igual que la del torax estd conformada de musculos longitudinales y la variacion se
da en el suborden, asi los misculos son mas numerosos en los Japyx que en los
Campodea, ademas de ser menos esclerosados que los Japyx. Esta musculatura se
debe a la adaptacion de vida dentro de las fisuras de un suelo mas riguroso (Denis
1965).

Los musculos de los apéndices parten de uniones que se encuentran en el
centro del térax, es asi que presentan un endoesqueleto parcial de “tendones”. Los
detalles, entre los subordenes, difieren principalmente por el largo de las patas, por
ejemplo: los Campodeidae de patas mas largas y estilizadas necesita de un menor
nimero de tendones, comparado con las patas mas cortas y robustas de los

Japysgidae, el cual necesita de mas tendones (Manton 1972).

El aparato reproductor varia con la familia; en todos los casos el femenino carece de
“vagina” y los dos oviductos se unen antes de llegar a la abertura genital, la cual en
ambos sexos se encuentra ventralmente en el octavo segmento abdominal. En

algunos machos sélo existe un “testiculo” (Vazquez & Villalobos 1987).
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IV. Reproduccion y ciclo de vida.

En el género Japyx el conocimiento de la fecundacién es incompleto, pero en
1994 Bareth & Pagés observaron un cortejo nupcial compuesta sobre todo de un
exhaustivo contacto con las antenas. Posteric;nnente y antes de la puesta, la hembra
se aisla en una pequefia cavidad al fondo de una galeria, quedandose en su “nido”
hasta la dispersion de los juveniles. La puesta se fija en un péndulo en las paredes de
la cavidad, la cual comprende de ocho a 42 huevos con un promedio de 23 huevos.

Los Campodeidos, al igual que los Japygidos son oviparos, pero se ha
observado que se reproducen por medio de espermatéforos (Fig. 4A) depositados
por los machos en presencia o ausencia de las hembras (Bareth 1964 citado por
Ferguson 1990), donde después se dan dos puestas con un intervalo de catorce dias,
siendo la primera de once huevos y la segunda de siete huevos. También se ha
observado que entre la fecundacion y la puesta se llevan a cabo dos etapas de
cambio de muda, las cuales se llevan a cabo entre los primeros cinco dias. En lo que
concierne a Campodea remyi, cada puesta puede contener de uno a doce huevos,
siendo frecuentemente ocho. Pero existe el caso de C. kerviller quien ha tenido
puestas con 16 huevos de las cuales se obtuvieron 16 eclosiones. De forma general,

el promedio de huevos en un afio puede llegar hasta los 26 (Bareth 1986).

La inseminacién (cuando el macho no encuentre a la hembra) depende de que
una hembra con 6vulos maduros encuentre un espermatéforo recién colocado y lo
pique con las valvas que rodean su abertura genital. La hembra coloca sus huevos
fertilizados en una cavidad en el suelo, almacenandolos en racimos suspendidos por
un pedinculo producido por una secrecion glandular (Fig. 4B), ésto es para no tener
contacto directo con el suelo; los Japygidae en ocasiones suspenden sus ramilletes

€n rocas.

En Campodea, los huevos se dividen ecuatorialmente a la mitad, liberando

una prelarva no bien desarrollada; con antenas, sin estigmas y cercos sin
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segmentacion. Después de uno o dos dias ocurre la primera muda, llamada larva I, la
cual carece de estigmas y de tricobétrias en los tergitos antenales Il y VI. Después
aparece la larva II, que ya se parece al adulto, excepto por la carencia de la papila
genital distintiva de macho o hembra; en mudas subsecuentes aparece el adulto. El
desarrollo de los Japyx es similar el de los campodeidos; la larva I y II de los
Japygidae es homologa a la prelarva de los campodeidos; en estos ejemplares
también se encuentra un estadio posterior llamada larva III. Los dipluros contintian

mudando, incrementando su talla y/o nimero de sedas del cuerpo (Ferguson, 1990)

Figura 4. A) Espermat6foro de Campodea remyi. B) Racimo de huevos fertilizados de Campodea remyi

depositados cn una roca. (Tomados de Ferguson, 1990)
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V. El medio ambiente.

Los dipluros se encuentran principalmente en el suelo, hojarasca, troncos en
descomposicion, etc., por lo que son frecuentes en sitios con condiciones de
humedad relativamente alta. Los podemos.encontrar en altitudes de 3000-3500
msnm, asi como también en grutas, donde se han colectado a 800 metros de
profundidad (Bareth 1986). De manera general, su medio afin es el bosque, las
selvas, la alta montaiia, etc., y los anicos lugares donde no se les ha encontrado es en
los desiertos y las regiones polares (Bareth & Pagés 1994).

Para el ambiente edafico, Manton (1972) menciona a los Diplura como
organismos que viven ocultos durante el dia, generalmente en el suelo, junto a otras
microcomunidades y macrocomunidades, que al relacionarse en dicho ecosistema
modifican las caracteristicas pedologicas, tanto fisica como quimicamente
(Macfadyen 1969). Dichas interacciones dan como resultado el proceso de
descomposicion de materia organica y produccion de humus, ciclo de energia y
nutrientes, ademas del metabolismo del suelo y de produccion de complejos
componentes causados por la agregacion del suelo (Dindal 1990).

Para este habitat, una de las pocas generalidades es la de encontrar
distribuciones verticales de artropodos muy bien limitadas, por ejemplo: diferentes
larvas de insectos, algunos milpiés y ciempiés, colémbolos isotémidos y
entomobridos habitan cerca de la superficie. Algunos escarabajos, proturos, milpiés
y colémbolos poduridos son comunes entre las primeras seis pulgadas de
profundidad. También existen sinfilos, dipluros y pauropédos que en ocasiones
penetran en el suelo a mayores profundidades (Edwards & Lofty 1969).

De forma mas particular, los representantes de los Campodeidos son muy
numerosos dentro del dominio epigeo, en la hojarasca de selvas y bosques, por lo
tanto los podemos encontrar entre los espacios libres del suelo o en troncos podridos
ricos en agua, los cuales se encuentran habitados por una fauna del género
Campodea muy abundante (Bareth 1986). Por ejemplo, en bosques de pinos se ha

encontrado una densidad poblacional muy fuerte (alrededor de un centenar de
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individuos por m?) (Bareth & Pagés 1994). Pero este limite superior no es absoluto,
ya que se ha encontrado al género Campodea, que frecuentemente habita cerca de la
superficie, a diferentes niveles de profundidad (Macfadyen 1969).

Aunque estos organismos son poco conocidos, también se les ha podido
encontrar en jardines o junto a riberas marinas y litorales, aunque sélo algunas pocas
especies se han registrado en estos ultimos lugares. No se les pude encontrar en los
desiertos, pero pueden aparecer en los oasis. Las pocas especies que han podido
colectar en las islas por lo general tienen caracteres de endemismo muy interesantes
(Bareth & Pagés 1994), también mencionan a los Japygidos como menos
abundantes que los Campodeidos, y no los podemos encontrar mas que en las
regiones situadas entre los 50° de altitud norte y los 50° de latitud sur.

Este grupo se puede colectar mas facilmente en primavera y otofio; son
frecuentes sobre todo en suelos donde, ademas de no parecer sensibles a la
luminosidad, se encuentran en una humedad parecida a la saturaciéon y una
temperatura relativamente elevada. Por ejemplo, a Dipljapyx humberti el
“higroreferendum” se sitiia alrededor del 85% y una temperatura entre los 16°C y
20°C, al variar estos rangos su comportamiento puede cambiar y sobrevivir tan sélo
por una semana.

La mayoria de los japigidos tienen la capacidad de cavar en el suelo o utilizar
galerias cavadas por otros artrépodos o anélidos. Es muy raro encontrar a dos Japyx
juntos; por ello, se piensa que cada organismo ocupa un territorio propio; en el caso
de D. humberti, la distancia minima entre dos ejemplares es de 30 cm; esta distancia
varia dependiendo de la especie, de la talla, asi como la naturaleza del biotopo

(Bareth & Pagés 1994).

En las cavernas, el estudio de la micro y macro fauna se ve restringida por
falta de informacidn y conocimiento del ecosistema (Hoffmann e: al. 1986). Sin
embargo, y a pesar de las caracteristicas fisicas del ambiente, las cuales pueden ser

de un alto contenido de CO2 y un bajo contenido de Oz (Howarth 1983), los Diplura
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no son raros y se les puede encontrar con caracteristicas especificas del habitat
subterraneo, es decir, con adaptaciones del cuerpo modificadas para la vida
cavernicola (Christiansen 1992), llamados troglomorfos.

A diferencia del ambiente edafico, las especies cavernicolas las hemos
encontrado al nivel del suelo, ésto debido a su necesidad alimenticia, que abarca
desde detritos hasta pequefias presas de acaros habitantes del guano. Pero también se
han encontrado bajo las rocas o en cadaveres en descomposicion (tuzas), como han
registrado en X-caret, Quintana Roo (Josiane Lips com. pers.).

Para el caso de los Campodeidos, Barreth & Pagés (1994) mencionan ciertos
caracteres adaptativos de la vida subterranea, como son: el desarrollo del 6rgano
cupuliforme de la antena, con un aumento en el namero de sensilas; un incremento
en la talla, principalmente aumenta el tamaifio de los cercos y el nimero de artejos
antenales; existe un alargamiento de los apéndices (Fig. 5); una modificacion de la
forma de las uiias, una disminucién o aumento en el namero de faneras, asi como
regresion de caracteres sexuales secundarios; en cuestion de quetotaxia, y
dependiendo el organismo, el nimero de sedas sufre un aumento o disminucién en
relacion con organismos edaficos (Vandel 1964).

Bareth & Pagés (1994) resaltan que ciertas especies al tener un habitat de
gran espacio (a diferencia de los edaficos), tuvieron la oportunidad de andar
libremente por las grutas y por consecuencia, evolucionaron independientemente,
notandose principalmente en el alargamiento y desarrollo de los apéndices. Aunque
bastantes autores han descrito las formas cavernicolas, es de hacer notar que en los
Campodeidos el concepto de troglobio radica en el hecho de haber sido colectados
en las grutas y no fuera de ellas; sin embargo ciertas formas “cavernicolas” se han
encontrado recientemente fuera de las mismas, es decir en el medio edafico, asi
como también bajo piedras en alta montafia o en la entrada de ciertas grutas (Bareth

& Pagés 1994; Garcia-Gomez en prensa).
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Troglojapyx hauseri lapyx
Campodea Plusiocampa dargitani

Figura 5.- Diferencias dc longitud de apéndices y cuerpo entre géncros edaficos (Campodea y
Japyx) y cavernicolas (Plusiocampa y Troglojapyx) (Tomado de Bareth & Pagés, 1994 y de Paclt
1957).

Contrariamente a los Campodeidae, los Japygidae en un sentido amplio, no
parece que hayan tenido una adaptacion particular al medio cavernicola, aunque
varios autores han identificado alrededor de una treintena de diferentes taxa en este
ambiente.

Una tentativa de adaptacion se manifiesta en la especie Metajapyx peanoi,
cavernicola, de Italia, donde el nimero de artejos antenales es lo mas importante en

todo el género. Otros ejemplares pueden tener un alargamiento muy sensible de
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faneras y de apéndices (Fig. 5); un aumento en la talla de los tricobotrios de los
' arfejos antenales IV-VI asi como el numero de sensilas placoides (Bareth & Pagés
1994).

Por ultimo, es importante recordar que los Japygidae son ante todo edaficos
estrictos, que al recorrer las fisuras del suelo en persecucion de sus presas, pueden
llegar a adentrarse a las grutas, por tal motivo la mayoria de las capturas son

generalmente fortuitas.
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VI. Sistem:tica de los Diplura.

Actualmente la discusion de la monofilia en los Hexapoda radica en el grupo

Diplura, los cuales por ser un grupo pequeiio y de poco estudio, causa muchos

problemas para los diferentes estudios cladistas (Estela C. Lopreto, com. pers.) ya

sean morfolégicos o moleculares.

De manera general, las diversas hipotesis filogenéticas de los hexapodos

parecen estar de acuerdo con la monofilia del grupo, aunque existen problemas en el

grupo basal (Entognatha), ya que los diferentes cladogramas presentan una

monofilia o parafilia, dependiendo de la presencia o ausencia de los Diplura como

grupo hermano.

B

_[: Protwa
Collembola

Campodeina
Japygina
Archaeognatha
‘Zygentoma
Pteiygota

I Ellipura

l Diplwa

Ectognatha

‘IS "s vpIasuy|

D

—

N,

L—

—

Protura.
Collembola.
Campodeina.
Japygina.
Archaeogna tha
Zygentoma.

Pterigota.

Protwa,
Collembola.

Campodeina.

o p—————— Japygina

—

Archasognatha
Zygentoma,

Pterigota.

Figura 6. Hipétesis filogenéticas de los grupos basales de hexapoda: A) Hennig, 1969; B) Kukalova-Peck,
1987, C) Stys & Bilinski, 1990; D) Stys et al., 1993 (tomados de Giribet et al., 1999).
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Giribet et al. (1999) realizaron un resumen de los diferentes cladogramas
descritos para el grupo basal de los Pterygota, siendo los siguientes: Henning
(1969) presenta la primera filogenia monofilética, al separar dos grandes grupos, los
Entognatha y los Ectognatha (Fig. 6A). Kukalova-Peck (1987) da por hecho la
monofilia de Insecta s. str., dejando a Protura y Collembola como grupos basales
(Fig. 6B). Styg & Bilinski (1990) obtuvieron como resultado una parafilia en los
Diplura (Fig. 6C). Mientras que Stylg (1993) obtiene resultados diferentes, donde
existe una polifilia para los Diplura (Fig. 6D). Posteriormente se realizé uno de los
ultimos trabajos para obtener claros resultados sobre la monofilia del grupo,
mediante técnicas moleculares, utilizando caracteres de ARNTr 1SS y teniendo como
grupo hermano a crustaceos. Los resultados de estos analisis difieren mucho a lo
esperado, principalmente en los grupos basales donde parecen mas relacionados con
diferentes grupos de crusticeos que a Hexapoda (Giribet et al. 1999), es decir, se
obtienen constantes polifilias, mientras que con analisis morfologicos y analisis

combinados de datos morfoldgicos y moleculares, se obtienen monofilias.
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VII. Los Diplura en México.

Palacios-Vargas (2000) menciona el registro de cuatro familias para México:
Japygidae, Parajapygidae, Evalljapygidae y Campodeidae. Sin embargo Smith
(1960b), menciona otras dos familias: Anajapygidae y Projapygidae. Para Pagés
(com. pers.) posiblemente se pueda encontrar la familia Octostigmatidae, dado el
poco estudio realizado en nuestro pais.

En 1912 Silvestri (Wygodzinsky 1944a) realizo los primeros estudios
taxonémicos de dipluros en Meéxico, describiendo cuatro especies: Campodea
howardi, C. folsomi, C. monigomeryi y Hemicampa osborni. Para este mismo afio
Silvestri termina la diagnosis de C. mexicana. En 1933, describe a C. schilzei, C.
maya, Parallocampa azteca'y P. paupercula.

En 1944a Wygodzinsky revisa ejemplares de la coleccion del Dr. Federico
Bonet, describiendo 16 nuevas especies, todas ellas del sub6rden Rhabdura, siendo 5
de ellas cavernicolas.

Silvestri en 1948 (Pagés, com. pers.) describe al género Ctenjapyx, con una
hembra. Posteriormente en 1960a Smith reporta tres nuevas especies Anajapyx
menkei, A. amabilis y Symphylurinus stanglei. Un afio después realiza la descripcion
de Ctenjapyx parkeri con un macho y un juvenil.

Palacios (2000) menciona otros trabajos que citan dipluros de México como
son el de Condé & Geeraert (1962), Reddell (1981). A partir de este tiempo nadie ha
descrito mas especies mexicanas, fuera de algunas especies cavernicolas. El trabajo
mas importante de revision del grupo en el ambito mundial es el de Paclt (1957).
Posteriormente no existe ninguna aportacion a este grupo en México.

En México no existe una colecciéon del orden Diplura, por tal motivo se
desconoce el nimero real de especies descritas; sin embargo Palacios-Vargas (2000)
hace un estimado de 49 especies, de las cuales solo en 28 organismos se conoce la
localidad precisa, siendo en su mayoria registros de la parte central del pais y de

regiones mas al norte.
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VIIIL. Objetivos.
Objetivos.
e Realizar una revisién del Orden Diplura en México.
e Elaborar claves taxonémicas para las diferentes familias, géneros y
especies de Campodeoidea.
e Describir las nuevas especies de Campodeoidea para México.

e Proporcionar nuevos registros para el pais.

IX Metodologia.

Para la realizacién del presente trabajo, se llevo a cabo en primer lugar, una
revision minuciosa del material, tanto de preparaciones como del material
perservado en alcohol que se encuentrta en el Laboratorio de Sistematica y Ecologia
de Microartropodos, de la Facultad de Ciencias, UNAM, procedente de distintas
localidades de nuestrro pais. Las muestras incluyen suelo, hojarasca y de ambientes
cavernicolas.

Posteriormente se realizaron diferentes colectas en diferentes localidades
principalmente de la zona sur y centro del pais, para esto lo cual utilizaron
recipientes de plastico de 15 X 20 cm. Las diferentes muestras se procesaron en un
embudo de Berlese-Tullgreen, el cual facilita la extraccion tanto de microfauna
como de mesofauna. Esto se da por medio del geotropismo positivo a la humedad y
el fototropismo negativo, haciendo que los ejemplares bajen a través del embudo y
caigan al frasco colector.

Esta técnica se compone de un embudo metalico de un diametro de 15 a 20
cm, en cuyo extremo terminal tiene un frasco colector con alcohol del 70°. En la
parte superior se coloco una malla de alambre de 4 a 5 mm de diametro, la cual es
recomendada para procesar hojarasca (Mejia, com. pers.). Lo importante de la
técnica es evitar la caida de muchos desechos en el frasco colector que entorpezcan

la separacidn de los organismos.



Muchos investigadores prefieren no utilizar ninguna fuente de calor, debido a
que las formas fragiles y los estados juveniles o pequeiios son daiiados con el calor
y no bajan, asi como en suelos arcillosos que se secan muy rapido y se quedan
atrapados los microartropodos antes de que buedan salir. En este caso, no se utilizo
ninguna fuente de calor al inicio de la extraccion durante los primeros tres dias,
posteriormente se utilizo una fuente de calor artificial (focos de 25 watts) durante
otros tres dias.

También se realizaron colectas manuales, principalmente para Japygidae,
debido a ser mas resistentes a este tipo de manejo, caso contrario a los campodeidos
los cuales al ser tratados manualmente se les pueden romper tanto las antenas como
los cercos, siendo las primeras importantes para su identificacion mas detallada.

Una vez en el laboratorio y ya procesadas las muestras, los diferentes
organismos se separaron a nivel de orden en frascos; en el caso de los dipluros la
separacion se llevé a cabo al nivel de suborden.

Para la identificacion es necesario tener las antenas, o por lo menos los
primeros seis terguitos; el mayor nimero de sedas, principalmente las macrosedas;
los tres primeros estilos abdominales, entre otros caracteres. Para lograr lo anterior,
a los diferentes individuos se les trat6 con potasa durante 15-20 minutos,
posteriormente se introdujeron en lactofenol, que para el caso de los campodeidos
fue entre 30-40 minutos; el tiempo fue mayor para los japigoideos por lo esclerosado
de sus pinzas, lo que varié de los 30-60 minutos. Este proceso tiene como finalidad
el aclarar y ablandar el cuerpo de los diferentes individuos; por tltimo se montan en
laminillas con liquido de Hoyer y son introducidos en la estufa por 3-4 dias.

Lo anterior fue para la mayor parte del material estudiado, quedando
depositado en la coleccion de Dipluros del Laboratorio de Sistematica y Ecologia de
Microartrépodos de la Facultad de Ciencias, UNAM.

Durante la identificacion se utiliz6 un microscopio Optico con diferentes
objetivos 10X, 40X o 100X y los esquemas de las diferentes especies identificadas

se realizaron con ayuda del microscopio dptico equipado con camara clara.
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A través de la revisién bibliografica, principalmente la de Wygodzinsky
(1944a) y Smith ( 1960b), se obtuvo la informacién necesaria para la descripcién de

las diferentes especies, posteriormente con esta informacién se realizaron claves
para las especies
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X. Resultados.

Se montaron 200 ejemplares, que al sumarse con los de la coleccién hacen un
total de 238 ejemplares, de los cuales 47 pertenecen al suborden Dicellurata y los
restantes al suborden Rhabdura. De este total se obtuvo el registro de 6 familias, de
las 9 existentes en el mundo, las cuales son: Campodeidae, Japygidae,
Parajapygidae, Evalljapygidae, Anajapygidae y Projapygidae. Pagés (com. pers.)
menciona que muy probablemente se encuentre la familia Octostigmatidae, pero se
necesita de mas colectas para saber si se encuentra dicho grupo en nuestro pais.

Anajapygidae y Projapygidae son familias pequeiias que solo las localizamos
en el sur del pais, obteniendo una nueva especie para cada familia, asi como un
nuevo registro de la familia Anajapygidae para el estado de Quintana Roo y un
nuevo registro en Tabasco para Projapygidae (Cuadro 2).

La familia Campodeidae se compone de tres subfamilias, Lepidocampinae,
Hemicampinae y Campodeinae. De la primera, por falta de claves taxonomicas sélo
se obtuvo el primer registro de la subfamilia para el pais (Cuadro 2).

Los ejemplares de Hemicampinae pertenecen a la especie Hemicampa
bolivari Wygodzinsky, de la cual se hizo la redescripcion.

Campodeinae tiene 7 géneros en México. De estos solo Paratachycampa es
endémico del pais. El género Litocampa cuenta con dos especies, una colectada en
la cueva del Diablo, Morelos, cuyos ejemplares en mal estado son dificiles de
determinar. La segunda colectada en Tabasco (Cuadro 3) determinada como L.
brasiliencis, la cual describi6 Wygodzinsky (1944b) para Brasil. En México ya se
han reportado especies de Podocampa pero desgraciadamente en ésta revisién no se
colectaron ejemplares.

La distribucion del género Juxtlacampa abarca a México y el sur de Africa,
por lo que seria interesante hacer un estudio biogeografico sobre dicho género.

Los géneros Parallocampa y Mexicampa comparten caracteres que los llegan
a integrar en un solo grupo (Conde & Geeraert, 1962) sin embargo Mexicampa

presenta caracteristicas que podrian separar a ambos géneros, por ello se les toman
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como grupos independientes; asi para Parallocampa se tiene un nuevo registro para
Jalisco (Cuadro 3) pero por falta de bibliografia no se describe la especie. En el caso
de Mexicampa se encontraron las especies M. dampfi y M. handschini, en ambos

casos se realizaron redescripciones.

Cuadro 2. Distribucién dc los Diplura en México. El B indica los estados donde ya se tenia un

registro previo de la familia correspondiente. El T indica los nuevos registros

Campodcidac  Anajapygidac Projapygidae Evalljapygidaec Japygidae Parajapygidae

Baja California . ]
Campeche t t t
Chiapas ] t
Distrito Federal ] t 1
Guerrero | t
Hidalgo ] t 1
Jalisco t [ ] t
Meéxico | t
Michoacin T
Morelos [ ] n 1
Nuevo Leén |
Oaxaca 1 n | 1 T
 Puebla ] 1
Querétaro 1 1
Quimana Roo t ' 1
Tabasco 1 1 ’ 1 T
Nayarit g . t
San Luis Potosi [ ] ) [ ]
Veracruz [ ] a t T
Yucatan |
Zacatecas t

El género Campodea es de mayor distribucién contando con dos subgéneros
Dicampa'y Campodea s. str. Para el primer caso es el primer registro del grupo en el

pais, encontrandose en Querétaro y Jalisco (Cuadro3), pero por cuestiones de
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bibliografia no se llegan a identificar. Para Campodea s. str. se identifican 4 nuevas
especies todas cercanas a C. lagardei.

Para el suborden Dicellurata se encontraron 3 familias: Japygidae,
Evalljapygidae y Parajapygidae de las cuales se obtuvieron nuevos registros a nivel
génerico, siendo Parajapygidae el mas sobresaliente, ya que sélo se tenian registros,
del estado de Yucatan, pero actualmente se tienen los datos de colecta de todo el
centro y sur del pais (Cuadro 2) exceptuando Puebla y Tlaxcala.

Parte fundamental del trabajo fue desarrollar claves de identificacion, por
consiguiente se tienen claves para determinar las diferentes familias y subfamilias,
para determinar género en las familias Projapygidae y Campodeidae; y de especie
para los géneros Anajapyx, Symphylurinus, Hemicampa, Mexicampa y Campodea.
En estas claves se incluye el registro de 6 nuevas especies y 4 redescripciones.

A continuacion se presenta de forma mas detallada la descripcion de los
ejemplares revisados para el desarrollo del trabajo.

Las claves para la identificacion de familias se basan principalmente en las de
Ferguson (1990), con ciertas modificaciones, tomadas tanto de Smith (1960b) como
de Pagés (1989)

Claves para familias y subfamilias de Diplura en México

1 Cerco con un artejo de tipo prensil, mandibula sin lacinia moévil (prosteca); con o
sin tricobotrias en las antenas, si presentan es en los artejos antenales IV-VI o IV-
XV, dos o cuatro pares de estigmas toricicos; estigmas abdominales presentes;
estilos con pocas sedas; valva anal poco desarrollada o deficiente; Suborden
Dicellurata, superfamilia Japygoidea ...................ccocooivreciiiiieicr i 2

1° Cerco multiarticulado de tipo filiforme; mandibula con lacinia movil; tricobotrias
presentes, iniciando en el artejo III, IV o V; dos o tres pares de estigmas toracicos;
puede presentar estigmas abdominales; estilo con mas de 4 sedas muy desarrolladas;

valva anal bien desarrollada; Suborden Rhabdura ...................ccoooeeiiiiniiiiiiiniinnnn, 4
2 Palpo labial presente; cuatro pares de estigmas tOraciCos .............ccoovvmeveeeienreerriennne, 3
2’ Palpo labial ausente; dos pares de estigmas toracicos; artejos antenales sin

tricobotrias; apéndice subcoxal presente en ambos sexos; pretarso con
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empodio, encorvado posterodorsal formando una ufia media impar
(unguiculis); forceps con orificio glandular en la superficie tergal; individuos
de tamaiio pequefio (<1 cm) .......ococevnneennn Fam. Parajapygidae (Pagés 1959)

Cuerpo de la mandibula bien desarrollada, con una cavidad donde se insertan los
musculos; macrosedas simples, nunca barbuladas ... Fam. Japygidae Lubbock 1873

Cuerpo de la mandibula estrecha, sin cavidad desarrollada por la insercion de los
musculos; macrosedas bifidas o barbuladas ...... Fam. Evalljapygidae (Pagés 1989)

Tricobotrias iniciando en el artejo antenal III; maxila sin palpo lacinia sin pectens;
esternito abdominal I sin estilo con apéndices subcoxales; estilo presente en
esternitos II-VII; sin estigmas abdominales; cerco largo o corto con un canal interno
cerrado en el apice (Superfamilia Campodeoidea) ..... Sutura craneal completa;
tricobotrias en artejos antenales III-V1, artejo terminal de la antena con estructura
cupuliforme; palpo labial con protuberancias aplanadas y con un par de procesos
palpiformes internos; tres pares de estigmas toracicos; esternito abdominal I con un
par de apéndices subcoxales bien desarrollados; cerco 1argo ...........cccccceveviiieeennnieenns
............................................................. Fam. Campodeidae Lubbock 1873 .............6
(Existe otra familia, Procampodeidac, que al parcecer no existe en México).

Tricobotrias iniciando en el artejo antenal IV o V; maxila con palpos, lacinia
pectinada; esternito abdominal I con un par de estilos lateroposteriores y un par de
apéndices subcoxales posteriores; estilo presente en esternitos I-VII;, presenta 7
pares de estigmas abdominales; cerco corto con canal interno abierto apicalmente;
Superfamilia Projapygoidea ................c..cco.ooviviuiniriiiie et 5

Sutura epicraneal completa, tricobotrias en artejos antenales IV-XXI, artejo terminal
con dos orificios; lacinia de maxila simple; palpo labial bien desarrollado y
subcilindrico; tres pares de estigmas toracicos, todos los apodemas toracicos
externos bien desarrollados con forma de “Y”; apéndice subcoxal del esternito
abdominal I cilindrico, piloso y con una seda terminal glandular; sin vesiculas
eversibles en el abdomen; sin tubos de Malpighi; papila genital de la hembra
reduCida .....oovvviiiiiiiii e Fam. Projapygidae Cook 1899

Sutura epicraneal incompleta; tricobotrias en artejos antenales V-X y en el doceavo
artejo; lacinia de la maxila bifida; palpo labial reducido; dos pares de estigmas
toracicos; apéndice subcoxal del esternito abdominal I piriforme, ligeramente pilosa,
con seda glandular; esternitos II-VII con vesiculas claramente eversibles; 16 tubos

de Malpighi; papila genital no reducida ............... Fam. Anajapygidae (Paclt 1957)
6 Cuerpo Sin esCaMmMAS ......c....eoveerevriereiinrnreennnnne subfamilia Campodeinae (Meinert)
6" CUETPO COM ESCAIMAS .....ueeeerirrireririeanreeeresternsseastesasesasessssasssissessssessnsssssssossessesssonses 7
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7  Escamas en térax y abdomen, pretarso con (Lepidocampa) o sin (Symcampa)
una ufia media impar (unguiculis); apéndice pretarsal flagelado pubesente; seda
posterior marginal del urosternito VIII muestra un dimorfismo sexual
........................................................... Subfamilia Lepidocampinae Condé 1956

7° Escamas en el metatorax y abdomen (Zricampa) o sbélo en el abdomen
(Hemicampa);, pretarso sin ufia media (unguiculus); apéndice pretarsal
subcilindrico y liso; seda marginal posterior del urosternito VIII no muestra
dimorfismo sexual ...........ccccovineeniniins subfamilia Hemicampinae Condé 1956

B. Suborden Rhabdura

Este suborden es el mas abundante y se puede distinguir facilmente por los
cercos de tipo filiforme, se les puede hallar casi en cualquier habitat, siempre y
cuando los climas no sean extremos. Cuenta con uno de los géneros mas abundantes
y diversos, Campodea. A este suborden pertenecen las familias Anajapygidae,
Projapygidae y Campodeidae.

1. Anajapygidae.

Los Anajapygidae se caracterizan por una sutura craneal reducida en el brazo
posterior; tricobotrias en los artejos antenales del V-X y una larga sensila placoide
cubriendo el apice del ultimo artejo; lacinia de la maxila bifida; palpo labial muy
reducido; apodema del esterno protoracico aparentemente reducido en el brazo
posterior; apéndices de los 6rganos subcoxales del primer esternito abdominal de
tipo piriforme, escasamente pilosa y sin seda glandular; tienen un par de vesiculas
coxales en cada esternito, del I al VII; la papila genital del macho es similar al de
los Campodea.

Esta familia cuenta con un solo género (Anajapyx) de éste so6lo se tiene la
descripcion de tres especies; Anajapyx mexicanus, sin localidad tipo;, 4. menkei,
colectada en Veracruz y Oaxacay 4. amabilis colectada en Veracruz.

En el presente estudio solo se encontré en Quintana Roo y colectaron tres
ejemplares, de los cuales 2 son hembras y 1 juvenil; ésta especie es nueva para la

ciencia y tiene las siguientes caracteristicas:
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Anajapyx sp. nov.
(Figs. 7-9)
Longitud total: 23.73 mm.

Cabeza (Fig. 7A) con unas 25 sedas lisas donde la mayoria son de similar
tamaiio; con 2 M en la base de las antenas, a diferencia de A. mankei que posee tres;
en la parte latero dorsal presenta 2 M. Front con 2+2 sedas lisas teniendo mayor
tamaiio el par interno. El clipeo presenta 1+1+1 siendo la central de mayor tamaiio.
El labro con 2+1+2 sedas en la parte frontal; en la parte posterior, 2+2 sedas y entre
estas dos areas aparece 1+1 seda de un mayor tamafio. En la parte central presenta
una lacinia bifida (Fig. 7B) acompaiiada de dos laminas pectinadas. A diferencia de
A. menkei, este ejemplar no presenta una bifurcacion completa en la parte final de la
lamina mas interna. Palpo labial (Fig. 7D) reducido con 3 sedas, la central de mayor
tamaiio; en la parte anterior presenta dos sensilas claviformes. En la parte ventral, el
proceso palpal (Fig. 7C) en la parte mas globosa tiene 2 sedas y en la parte restante
tiene 3 sedas modificadas; las cuales en el apice se modifican formando 3 pequeiias
barbulas.

Antenas con 23 artejos a diferencia de A. hermosus de 26 artejos y de A.
amabilis de 24 artejos. Estas presentan gran cantidad de tricobotrias teniendo la
siguiente distribucién: I-1V sin tricobotrias; V — 3; VI - 4; VII - una ademas de una
sensila piriforme (Fig. 7E); VIII — 3; IX - 2; X — 2; XI — 0; XII —1; XIII-XXIII sin
tricobotrias.

Térax (Fig. 8A-C) presenta la siguiente distribucién de macrosedas.

ma Ia Mp Lp

Pronoto 1+1 1+1 242
Mesonoto 1+1 3+3 1+1 3+3
Metanoto 1+1 3+3 1+1 343
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!’ 0.02 mm B,C,D,E
Barbulas p—

apicales

Figura 7. Anajapyx sp. nov. hembra. A. Vista dorsal de la cabeza, B. Lacinia de la maxila izquierda, C

Proceso palpal, D. Palpo labial, E. Artejos antenales VI ¥ VII mostrando sensila piriforme.
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Patas (Fig. 8D): el nimero de sedas es reducido, no presenta M dorsal en el
fémur, las sedas de la tibia también son lisas, los espolones son gruesos con una
pequefia barbula; ufias (Fig. 8E) cortas poco curvas con empodio largo y
anguiforme, sedas pretarsales simples.

Abdomen. Dorsalmente presenta diferente nimero de M en los terguitos, esta
distribucién es la siguiente. Terguito [ (Fig. 9A) con 5+5 M (A1; Bi-4) la B4 tiene 2
barbulas ademas de ser la mas corta, las sedas restantes son lisas y de menor tamafio.
El terguito II cuenta con 7+7 M (A1-3; B1-4) entre cada una de las macrosedas tipo B
se aprecian un par de sedas cortas y lisas. Los terguitos III-VII (Fig. 9B) presentan
8+8 M (A1-3; Bi-5) entre cada macroseda del area posterior existe un par de sedas
simples semejantes a las del terguito 1I. El terguito VIII esta compuesto de 5+5 M y
al igual que en los anteriores terguitos, existen dos sedas simples entre cada
macrosedas. El urito IX tiene 7+7 M, 4 dorsales mas 3 latero-ventrales. Por ultimo el
terguito X presenta 2+2 M, entre los cercos se encuentra 1+1 seda media, en la base
de los cercos se encuentran 2 sedas cortas mas una seda de mayor tamaiio.

En la parte ventral la distribucion de macrosedas es la siguiente. El esternito I
‘(Fig. 9C) cuenta con 5+5 M, una en la parte exterior de la subcoxa, una por encima
dé la subcoxa, una sobre el esternito, una en la parte central de la estructura y una
ultima en Ia parte superior del escudo sobre las sedas de la subcoxa y del esternito.
La subcoxa presenta 3 sedas, una apical una subapical y una media de menor
tamafio.

Los esternitos 1I-VII (Fig. 9D) presentan 6+6 M, 4 en la parte central del
escudo (2 anteriores y 2 posteriores) una sobre el estilo y una mas en la parte externa
del escudo; todas estas sedas presentan barbulas.

Los estilos también son importantes en la identificacion de la especie,
principalmente el nimero VII, asi el estilo I (Fig. 9C) presenta 3 sedas: una apical,
una subapical y una en la parte media; la subapical tiene el mismo tamafio que la

apical. Los estilos II-VI presentan 4 sedas; una apical, dos subapicales y una central
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y-la variaciéon importante la presenta el estilo VII (Fig. 9G) con 5 sedas; dos

apicales, dos subapicales y una en la parte media.

Los cercos presentan siete segmentos donde el primero y segundo se encuentran
fusionados, todas las sedas son simples.

0.02mm' . E

g T . ' . —
S . . : " NG ‘
0.0Smm - A,B,C,D /_\\:\ ’

Figura 8 Anajapyx sp. nov. A. Pronoto, B. Mesonoto, C. Metanoto, D. Pata III (derecha), E. Uiias.
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Figl]ra‘D Anajapyx sp. nov. A. Terguito I; B. Terguito VII; C. Ace

I; D, Esternito V; E. Esternito VIII; F. Estructura genital de la hembra; G. Estilo VIL.
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rcamiento del esternito I, subcoxa y estilo
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Cléves de especies del género Anajapyx de México.

Apéndlce ventral de la txbla con dos espolones, terguito I con 4+4 M, terguxto II con

u a lmea dnstal con 5 sedas de las cuales dos se encuentran aserradas,

pap1 a gem al de la hembra con pocas sedas cortas .................. A. amabilis Smith 1959

Antenas con 23 artejos, subcoxa con dos sedas en el drea globosa .........cccoverveevrircnrenane 4
Paplla genital de la hembra con sedas cortas sin barbulas .......... A. menkei Smith 1959

‘Papila genital de la hembra con sedas largas (Fig. 9F) en el apice con 1+1 M bifurcada,

la-segunda lamina de la lacinia en su parte final no se bifurca, dorso de la cabeza con

Al comparar los registros de este género con los datos obtenidos de mas de un afio de

co]ye}q}ta; por diferentes lugares de la Repiiblica (Fig. 10), nos percatamos de unna

distribucién restringida (hasta al momento), al sur del pais (Oaxaca, Veracruz y Quintana

Roo). Sin embargo es probable que se le pueda encontrar en otros estados del sur.
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@ Anteriores regigtros del gdnero Anajapyx
B Nuvevow registros del género Anajfepyx

Figura 10. Distribucion de la familia Anajapygidae. Los primeros registros son de 1959,

2 Projapygidae

Los Projapygidae se caracterizan por una sutura craneal en forma de Y donde el
brazo anterior es reducido, presenta tricobotrias en los artejos antenales IV-XXII;
lacinia de la maxila simple; palpo labial bien desarrollado; la subcoxa del primer
esternito cilindrico, piloso con seda glandular terminal; sin vesiculas externas; papila
genital muy reducida comparandola con otros Diplura.

En Meéxico so6lo se conoce el género Symphylurinus, el cual se identifica por la
ausencia de una sensila piriforme en el artejo antenal VII; artejos antenales X, XV y
XVII con cuatro tricobotrias cada una; machos con fuertes espinas, espolones o
pequeiios monticulos en los cercos; y caracteres sexuales secundarios en los artejos
antenales Il y/o III.

 En México sélo se conocia la especie S. stanglei cuyo ejemplar fue descrito por
Smith (1960) para el estado de Oaxaca.

TESTS CON
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Symphylurinus sp nov.
(Figs. 11-13)

Longitud totai: 25.02 mm.

Cabeza (Fig. 11A) con un niimero aproximado de sedas 90 todas lisas, 2 M en
la base de las antenas. Donde se bifurca la sutura craneal del ejemplar tipocon2 0 3
M. También presentan 5 macrosedas dorsales; obteniéndose un total de 8-8
macrosedas. Front con 2+1+2 sedas siendo la central de mayor tamaiio. El clipeo
tiene 1+1 en la parte central pero en la parte externa existen 6+6, donde 2 son de
mayor tamafio. En la parte basal del labro se aprecian 3+1+3 sedas y en la parte
apical se pueden apreciar 11 microsedas (en la figura sélo se observan 7 microsedas
ya que las restantes se encuentran en la parte ventral).

En la parte frontal presenta una mandibula (Fig. 11B) con 3 dientes simples y un
diente bifurcado, ademas de ir acompaiiada de una prosteca de 5 dientes, el cuarto y

-quinto bifurcados. La lacinia de la maxila es ligeramente curva (Fig. 12F), sin

- bifurcacion, ademds de que es acompafiada de tres laminas pectinadas, la primera

con 15 dientes, la segunda con 12 y la tercera con cuatro, ademas de tener una
~estructura larga simple semejante a una seda truncada (galea). El palpo maxilar (Fig.
11C) presenta 12 sedas de las cuales 8 son de mayor tamaiio, semejandose a
macrosedas y presenta una sensilas. En la parte ventral el labio interno del mentum
presenta 4 sedas y el labio externo posee 13 largas sedas. El admentum tiene 7 sedas
largas. El pli oral cuenta con 6+6 M ademas de 14-26 sedas de tamafio medio,
submentum con 4+4 sedas, una de tamafio regular en comparacién a las restantes. El
palpo labial (Fig. 11D) presenta 30 sedas largas, teniendo un mayor numero la parte
apical; en la parte interna de la base se encuentra una microseda. Proceso palpal con
5 sedas donde 2 son cortas y planas, 2 largas planas y 1 ordinaria.

Las antenas presentan 23 artejos antenales, con un sistema sensorial constituido
por tricobotrias teniendo el siguiente arreglo: artejo I-III sin tricobotrias, IV-5; V-6;
VI-5; VII-5; VIII-S; IX-4; X-4; XI-2; XII-2; XII-2; XIV-2; XV-2; XVI-2; XVII-4;
XVIII-4; XIX-2; XX-2; XXI-2; XXII-1; XXIII- sin tricobotrias. Ademas para
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‘algunas tricobotrias aparecen pequefias sedas modificadas que los acompafian, mas

us das (Fig. 12A) y en los artejos X, XIII y XV solo aparecen con una
~ pequéfia seda (Fig. 12B).
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Figura 11 Symphylurinus sp nov. hembra, A. Vista dorsal de la cabeza, B, Mandibula. C. Palpo maxilar, D.
Palpo labial.. 507
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En la parte toracica las macrosedas se distribuyen de la siguiente forma: Pronoto
(I*;ig. 12C) con 4+4 M (ma, 2lp, mp) todas barbuladas, en ocasiones lisas, el
margen posterior tiene 6+6 sedas lisas sin barbulas. El prescutum del mesonoto (Fig.
12D) con 4 (5 en otro ejemplar) espiculas, el escutum presenta 7+7 M las cuales
tienen 2-3 barbulas en cada seda, las sedas restantes son simples y su nimero va de
28 a 35. El prescutum del metanoto (Fig, 12E) alberga 3 espiculas y el escurum lleva
4+4 M (5+5 en otro ejemplar) con 3 barbulas el resto del escudo presenta 25-35
sedas todas simples.

Las patas (Fig. 12G) son de tamafio regular no muy robustas, donde el caracter
mas notable es la presencia de una escama bien visible; ésta estructura se presenta
entre la coxa y el trocanter, fémur con 3 M barbuladas en el dorso y 1M ventral
también barbulada, los espolones del tarso con una barbula muy poco visible, uiias
de aspecto poco curvo (Fig. 12H) y la seda pretarsal de tipo filiforme siendo 1/3 mas
corta que la uiia.

La parte dorsal del abdomen presenta la siguiente distribucion de sedas: el
terguito I (Fig. 13A) presenta 2+2M (A1, B1), el terguito II tiene 3+3M (A1, Bi-2),
los terguitos III-VII (Fig. 13B-C) llevan 8+8M (A1-3, B1-5), el terguito VIII con
4-+4M todas posteriores, en cambio el urito IX (Fig. 13D) alberga 5+5M (3 dorsales
y 2 ventrales) y el terguito X presenta 3+3 sedas medianas, el apotema 1 M y 1+1
sedas normales, en la zona apical existen 1+1+1 sedas aserradas.

En la parte ventral en el prescutum del esternito I (Fig. 13E) se aprecia 1+1 M
barbulada, ademas de 3+3 sedas simples, el escutum lleva 6+6M (3 de ellas en la
parte anterior y 3 de ellas en la posterior) con 2 o 3 barbulas cada una. La subcoxa es

. de foma cilindrica con 17-18 sedas simples (3 basales). En el apice se aprecia una

~_aglomeracidn de sedas semejantes a las anteriores en tamaifio pero tienen una forma

, :ftr'dﬁjcada y alveolos de mayor tamafio. El esternito II tiene 5+5M donde la mas

externa es de menor tamafio, todas con 2-3 barbulas. Los esternitos III-VII (Fig.

13F) presentan 6+6M, con 2-4 barbulas, 2 M estin dispuestas sobre la region

subanterior, 2 por encima del margen posterior, una encima del estilo y una a un
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cosf;’idof"‘dé]’. margen lateroposterior. El esternito VIII (Fig. 13H) lleva 1+1 M, la
patpiilAa"g?énital es de forma ovalada con dos sedas en la parte anterior y 3 en Ia
posterior.

Figura 12 Symphylurinus sp. nov, A, Terguito V; B. Terguito IX; C. Pronoto;

D. Mesonuto; E. Metanoto; F,
Maxila; G, Tercer pata derecha; H. Ufias; I. Cerco derecho.
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Figura 13.‘Sylyfpltylur)'nys bsp. nov. A. Terguito I. B. Terguito V. C. Terguito VI; D. Tergu
Estemiip I:VF.‘Estemito VI; G. Estilo izquierdo del esternito VI; H. Esternitos VIII-X.

En el estilo I se aprecian 8 sedas, de las cuales 2 son basales, 4 medias,

Subapical y 1 apical; ninguna presenta barbulas; sin embargo, la seda apical
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itos VIII-X.
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subépical son de menor tamafio en comparacion a la primera seda media interna. Los
e‘st'ibli;s II-VII (Fig. 13G) presentan 9-10 sedas donde la apical y subapical son de
menor tamafio a la mediana interna, todas son lisas.

Los cercos (Fig.12I) tienen 10 artejos, los dos primeros se encuentran
fusionados y dentro de la primer area fusionada existe una seda barbulada. Todas las
sedas restantes son simples.

Datos de colecta: México: Tabasco, Afuera de la Cueva de las Sardinas. 2
ejemplares: una hembra 23-IX-01, una hembra 26-I1X-02. ex hojarasca. A. Garcia y

D. Estrada Colects.

U7

@ Symphylurinug stanglel
B Symphylurinug n. sp,

Figura 14. Distribucién de la familia Projapygidae en México. El primer registro es del ailo 1960.
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Clave de especies de Symphylurinus para México.

Anfenéé,con 23 artejos, palpo labial con 40 sedas, sin escama entre la coxa y el
BTOCANEET 1.ouuieiierurieaieeieeeneertertseasiereeeetreresesieneasstas sntesessssrteeesossnnsbnssaens 8. stangei Smith 1960
Antenas con 23 artejos, palpo labial con 30 sedas, con escama entre la coxa y el

£8 g0 e: o1 {1 SO U PP U TOTUUEOUR PP UPPTNN S. sp. nov

Al igual que la familia anterior, su distribucion se encuentra en el sureste del
pais, localizdndose en los estados de Oaxaca (S. stangei) y de Tabasco (sp. nov.)
(Fig. 14), siendo un nuevo registro y nueva especie en este ultimo estado; al parecer
los organismos de la nueva especie tienen una mayor abundancia hacia el final del
afio, ya que sélo se les encontré entre los meses de octubre y noviembre.

En la nueva especie se encontraron restos de otros organismos en su contenido

estomacal, pudiéndose identificar partes de colémbolos y de acaros, oribatidos.

3 Campodeidae.

Esta familia se subdivide en tres subfamilias: Campodeinae, Lepidocampinae y
Hemicampinae.
a) Lepidocampinae

Se tienen dos ejemplares, uno colectado en Campeche por Palacios-Vargas y
otro colectado en Tabasco por Garcia-Gomez. Esta especie pertenece al género
Lepidocampa, el cual se reconoce por las escamas en torax y abdomen, pretarso con
una ufia media impar (unguiculus); apéndice pretarsal flagelado pubescente; con
seda posterior marginal del esternito VIIIL.

Debido a la falta de claves taxondmicas y de especialistas en el pais, no se
trabajo con estos ejemplares, pero queda el primer registro de esta subfamilia en

nuestro pais para los estados ya mencionados.
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b) Hemicampinae

Esta subfamilia se reconoce por la presencia de escamas en el metatérax y abdomen
(7ricampa) o solo en el abdomen (Hemicampa), pretarso sin ufia media (unguiculus);
apéndice pretarsal subcilindrico y liso; seda marginal posterior del urosternito VIII y no
muestra dimorfismo sexual.

En Meéxico, Wygodzinsky (1944a) describio la especie Hemicampa bolivari para el
Distrito Federal, sin embargo la descripcion tiene algunas deficiencias, principalmente en la
descripcion de las partes bucales y estructuras ventrales de la cabeza, por lo mismo se
realizara una nueva descripcion con un ejemplar colectado en el estado de Puebla, el cual

es un nuevo registro para dicho Estado.

Hemicampa bolivari Wygodzinsky, 1944
(Figs. 15-16)

Longitud total: 2.03 mm.

Cabeza aproximadamente con 50 sedas dorsales, base de las antenas 3+3 M, sin
barbulas (fig. 15A). La parte basal 2+2 M simples (mp, Ip); parte superior de la sutura
craneal 1+1 M lisas; 7-8 sedas occipitales, 4 centrales con barbulas muy finas. Front con
2+2 sedas barbuladas. Clipeo 1+1 seda corta, ademas de una seda larga barbulada. Labro
con 4+4 sedas frontales, area central con 4+4 sedas largas, ademas de 1+1+1 seda cortas en
la parte basal.

Lacinia de la maxila poco curva presentando bifurcacion en el apice. Lobulo externo
del palpo maxilar (Fig. 151) con 7+7 M lisas, 4+4 sedas cortas lisas una sensila baciliforme
junto a una microseda. Merntum, 3 sedas lisas en el labio interno, labio externo con 13 sedas
largas y una microseda. Admentum, 11 sedas largas y 2 sedas cortas. Pli oral, 6 sedas largas
y 14-15 sedas cortas. Swbmentum, una macroseda bifurcada, 5 sedas largas y una seda corta,
ademas de una seda de tamafio regular en la parte central de la cabeza. Palpo labial (Fig,
15H), 5 sedas cortas lisas ademas de 20 sedas truncadas y una sensila baciliforme. Proceso
palpal presenta 4 sedas largas lisas, 3 sedas en el apice dos de ellas modificadas, junto a
estas observamos una microseda.

Antenas de 22 a 24 artejos: artejo III (Fig. 15G) con 1 sensila baciliforme y en los

artejos VIII-XIX con macrosedas lisas o bifurcadas apicalmente.
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Figl’ufak f"I"S."He(;zi'{‘:tz’%r‘zp’a bolivari. A. Vista dorsal de la cabeza; B

-D. Pronoto, mesonoto Yy metanoto;
_E-F. Terggltos I‘y‘ VH; G. Artejos Ily IV; H. Palpo labial; I. Pa

Ipo maxilar.
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E] torax n presenta e amas (Flg 15 B-D) pero presenta macrosedas con barbuladas,

‘muy ﬁnas,'iéf’di}s’hibiﬁcﬁ ' stas ‘es la siguiente.

ma la mp Lp

" “Pronoto 1+1 1+1 1+1

Mesonoto 1+1 1+1 1+1 242
Metanoto 1+1 1+1 2+2

Patas (Fxgs 16 G-J) cortas, coxa con 2 sedas bifurcadas; fémur con una macroseda
vdorsal barbu]ada -tibia, una macroseda ventral barbulada ademas de que los espolones son

de aspecto grueso con 2-6 barbulas bien diferenciadas, la ufia es de aspecto simple, poco

curva y. el pretarso es filiforme.
;,_El, T

30 5 barbuladas y las anteriores con barbulas muy finas; ademads de las anteriores

bdomen presenta escamas, ademas de macrosedas, todas las posteriores con

tamblen presenta sedas ordinarias en menor niimero.

La distribucion de las macrosedas es la siguiente:

la Posteriores
Abd. I-11 242
Abd. lII-VII  1+1 343
Abd. VIII 5+5
Abd. IX 4+4

‘ Estermto I (Flg 16A) con 8+8 macrosedas, 4 en la parte central del escudo, 3
sobre - la subcoxa y una externa; subcoxa (Fig. 16B) corta cilindrica de 9 sedas
largas, 5 sedas a1y 2 sedas dorsales barbuladas. Esternitos 1I-VII (Fig. 16C) tienen
7+7 mac;rosedas las que se distribuyen de la siguiente manera: 5 en la parte central
del escudb, una anterior y 4 posteriores; las dos sedas restantes se encuentran en la
parte externa.

Los estilos (Fig. 16D) no tienen sedas en la parte basal, sin embargo en la parte

media se distinguen 4 sedas, tres de ellas lisas y una ventral bifurcada; ademas
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presentan 1 seda subapical lisa y una seda apical en la base bifurcada Y casi en el
* apice con 2-3 barbulas muy finas.
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,Figuxfé 16. Hemicampa bolivari, A, Esternito I; B. Subcoxa derecha; C. Esternito VI; D. Estilo derecho del

esternito VII; E. Esternito VII; F. Esternito VIII; G-K. Tercer pata inquierda (coxa, trocinter y fémur, tibia,
tarso y uiias sin pretarso).
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La descripcién original no considera la forma del cerco, desafortunadamente al
ejémplar colectado se le desprendié dicha estructura.

Datos dede colecta: México: Puebla, Huauchinango. 4 ejemplares: hembras,

26-VII-00, ex hojarasca, A. Carbajal col.

@ Anteriores registroa de Hemicampa bolivart
l Nuevos registros de Hemicampa bolivari

Figura 17. Distribucién de la subfamilia Hemicampinae. Los primeros registros de éste género son de 1944.

Para esta subfamilia se tiene el registro de tres especies: Hemicampa osborni sin
datos de colecta, H. bolivari descrita para el Distrito Federal y H. sp el cual es muy
cercano a H Tf,_b»O'll'VdI‘i pero al estar mal conservado Wygodzinsky no lo pudo

identiﬁéar; fuc éoieétado en el estado de Veracruz (Fig 17).

; ; Claves para especies del género Hemicampa de México.
Mesotérax con 5+5M (ma, la, 2lp y mp) ............ H. bolivari Wygodzinsky 1944
Mesotorax con 4+4M (ma, 2lp, mp) .....cceerveeeeen. H. osborni Wygodzinsky 1944
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¢) Campodeinae

Esta subfamilia se caracteriza por la ausencia de escamas; uiia simple o con
cresta laterotergal; ufia anterior similar a la posterior en tamaiio; pretarso con o sin
unguiculus, apéndice pretarsal ausente, rudimentario o bien desarrollado; sedas del
margen posterior del terguito VIII similar en ambos sexos.

En México se tiene el registro de los siguientes géneros.

Claves de géneros y subgéneros de Campodeinae en México.

1 Uiia con cresta laterotergal

Utia sin cresta laterotergal

Apéndice pretarsal setiforme

4 FEmur con M dOrsal .......o.oiiiiili ittt ettt s e s eanae 5
4’ FémursinMdorsal ........c..cccoovvienen, Campodea Westwood 1842 ..............cccceervveeenne 7
5 Pronoto con 3+3 M, mesonoto con 5+5 M y metanoto con 4+4 M .........cccceeivveinnninn 6
5° Pronoto, mesonoto y metanoto con 3+3, 3+3, 2+2 M ............ Podocampa (Condé 1956)
6 Parte dorsal de la cabeza con 3+3 M (ma, laylp) ......... Mexicampa Wygodzinsky 1944
6’ Parte dorsal de la cabeza sin macrosedas ...............cc.......... Parallocampa Silvestri 1933
7 Mesonoto con 2+2 M; Metanoto con 1+1 M. ......... Subgénero Dicampa Silvestrti 1932
7° Mesonoto con 3+3 M; Metanoto con 2+2 0 1+1 M oottt ee e
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i) Juxtlacampa.

Este género se colectd por vez primera en Guerrero, en la cueva de Juxtlahuaca;
en el presente trabajo se obtiene el primer registro para el estado de Quintana Roo
(Cuadro 3), con dos ejemplares. Estos organismos no se pudieron identificar por el
mal estado de conservacion, sin embargo se notaban algunas diferencias entre estos
ejemplares y la especie tipo, siendo el mas visible la forma de las macrosedas, ya
que originalmente son angostas y los ejemplares de Quintana Roo las tienen anchas
y menos barbuladas, asi que se tiene un nuevo registro para el género.

Para el género sélo se tiene el registro de Wygodzinsky (1944a) una especie

Juxtlacampa juxtlahuacensis.

Cuadro 3. Distribucién en México de los diferentes géncros de la subfamilia Campodeinac.

Campodea Juxtlacampa Paratachycampa Parallocampa Litocampa Mexicampa

]

Campeche
Chiapas X

Distrito Federal X X
Guerrero
Hidalgo

Jalisco

Meéxico
Morclos

Nuevo Leén
Oaxaca

Pucbla
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Tabasco
Veracruz
Zacatecas

X

X

Lt L T Tt
b
»”

ii) Paratachycampa.

La tnica colecta que se tiene pertenece a las grutas de Garcia, en el estado de
Nuevo Leén (Cuadro 3).

El género se reconoce por un pequeiio proceso frontal en la cabeza; apéndice de

la mandibula (prosteca) muy grande; pronoto con 3+3 M, mesonoto con 3+3 M y
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metanoto con 1+1 M; ufias con cresta laterotergal; apéndice del pretarso en forma de
seda filiforme; antenas, patas y cercos extremadamente largos.

Este género tiene una sola especie, Paratachycampa boneti (Wygodzinsky
1944), la cual se aproxima al género Tachycampa, y se diferencia por las M del
mesonoto y metanoto, pero por la poca informacion que se tiene de este género atn

esta en duda el valor taxonomico del mismo (Wygodzinsky 1944a).

iii) Litocampa.

Para México se tiene el registro de Litocampa atoyacensi, colectado en el estado
de Veracruz ademas de otras dos colectas no identificadas de Chiapas y del Distrito
Federal (Cuadro 3).

Para este trabajo se tienen 3 ejemplares de Litocampa brasiliensis, la cual es un
nuevo registro para México y a su vez para el estado de Tabasco; esta especie tiene

la siguiente descripcion:

Litocampa brasiliensis Wygodzinsky 1944
(Figs. 18-19)

Longitud del cuerpo: 1.49 mm.

Cabeza aproximadamente con 50 sedas dorsales (Fig. 18A), 4 se encuentran en
la base de las antenas, la primera y uUltima estan bifurcadas. Presenta 7+7 sedas
occipitales, 4 presentan barbulas muy finas. Front con 1+1+1 sedas ordinarias la
central se encuentra muy cerca del clipeo. Clipeo presenta 3+3 sedas simples. Labro
con 6+6 sedas, 5 de ellas sobre el borde frontal. Mandibula con 4 dientes; la lacinia
de la maxila es bifurcada y poco curva. Lobulo mayor del palpo maxilar tiene 5
sedas simples, en cambio el 16bulo menor sélo tiene 3 sedas simples y 4 microsedas
en el apice.

En la parte ventral, el labio interno del mentum cuenta con 3 sedas y el labio

externo 18 sedas mas 1 microseda. Admentum con 9 sedas simples. El submentum
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tiene 3+3 M bifurcadas ademas de 6+1+6 sedas normales. El pli oral presenta 19+19
sedas ordinarias. En el palpo labial (Fig. 19K) se aprecian de 15 a 21 sedas
truncadas, S ordinarias, 2 microsedas y una sensila baciliforme, y el proceso palpal
tiene 4 sedas ordinarias, ademas de 3 sedas modificadas; junto a éstas existe una
microseda.

Las antenas presentan 15 artejos, algunos tienen macrosedas bifurcadas en el
apice.

Toérax (Fig. 18B-D), presenta la forma mas comin en los Campodea teniendo 3
M en el pronoto (ma, la, 1p), 3 M en el mesonoto (ma, la, Ip) y 2 M en el metanoto
(ma, Ip). Todas las macrosedas ma son bifurcadas, las macrosedas restantes pueden
variar en el nimero de barbulas.

Las patas (Figs. 19A-F) son cortas y anchas, la coxa tiene 3 o 4 sedas
barbuladas, 2 se encuentran sobre el borde posterior junto al trocanter y 1 en la parte
central; el trocanter presenta una seda barbulada en la parte interna; el fémur sin M
dorsal; la tibia en la parte media ventral cuenta con 1 seda barbulada, espolones con
2 o 3 barbulas; las ufias tienen una cresta laterotergal y estin acompaiiadas de un par
de sedas pretarsales simples.

En el abdomen (Figs. 18E-G) todos los terguitos presentan macrosedas con la

siguiente reparticién.

ma la Lp

Terguito I-111 1+1
Terguito IV-VII 1+1 1+1 1+1
Terguito VIII 1+1 3+3

En la figura 18G, s6lo se muestran 2 macrosedas ya que la forma del escudo (en
todos los campodea) solo permite ver cierto nimero de macrosedas y en la vista
ventral se encuentran representados el restante de sedas descritas, en este caso la

figura 18] muestra la macroseda restante. El urito presenta 5 M posteriores.
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Figura 18 Litocampa brasiliensis. A. Superficie

dorsal de la cabeza, B. Pronoto, C. Mesonoto, D. Metanoto,

E. Terguito I, F. Terguito VII, G, Tergito VIII, H. Esternito L, I. Esternito VII, J. Esternito VIII.
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El esternito I (Fig 18H) cuenta con 6+6 macrosedas las cuales tienen la siguiente
ubicacic')n:rfvi en la parte central, 2 sobre la subcoxa y una externa; la subcoxa (Fig.
191} de forma cilindrica relativamente corta, con 10 sedas ordinarias, 3 a1 y 2
dorsales lisas. Los esternitos del 1I-VII (Fig. 18I) tienen 5+5 M, de las cuales 3 se
encuentran en la parte central, una sobre el estilo y una lisa en la parte externa. El
esternito V1II (Fig. 18J) presenta 1+1 M con 4 barbulas.

Los estilos (Fig. 19G) cuentan con una seda lisa basal, 3 M barbuladas lisas en
la parte media ademas de una seda barbulada subapical y una seda apical barbulada,
en la parte basal presenta una bifurcacion semejante a una microseda.

Datos de colecta: México: Tabasco, afuera de la Cueva de las Sardinas, 2-XII-

01, 3 ejemplares, 2 machos y una hembra, ex hojarasca, A. Garcia col.

Especies del género Litocampa para México.
Terguito I-IV sin M, esternitos II-VII con 5+5M ........... L. atoyacensis Wygodzinsky 1944
Terguito I-VIII con ma, esternitos II-VII con 7+7 M ...... L. brasiliensis Wygodzinsky 1944

La descripcion tipo se realizé con un macho colectado en Brasil en 1944b por
Wypodzinsky y basandonos en dicha publicacién, describimos 3 e¢jemplares de la
misma especie con un nuevo registro en Tabasco.

Por otra parte, para el Dr. Sendra (com. per) esta distribucion es muy
interesante, ya que dichos organismos por sus habitos euedaficos no sueles tener una
distribucion tan amplia, pero hay que tener en cuenta que la especie tipo no se ha
podido consultar y solo nos hemos basado en la descripcion hecha por
Wygodzinsky, por lo que es necesario consultar el ejemplar para rectificar la especie

encontrada en México.
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iv) Podocampa.

Para México existe el registro de dos especies: P. mexicana y P. Vagans,
desafortunadamente para ninguna de ellas se tiene la localidad de la colecta asi
como tampoco se les pudo localizar en el presente trabajo.

v) Parallocampa.

Los unicos registros de este género los obtuvo Wygodzinsky (1944a) para los
estados de Morelos y de Nuevo Ledn; el primero de ellos se trata de P. paupercula,
el cual al ser un ejemplar inmaduro no se realiz6 la descripcion apropiadamente y
por lo mismo no se tiene la confianza para compararla con las otras especies.

Del estado de Nuevo Ledn se tiene el registro de dos especies: P. chipingquensis,
colectada en Chipinque, y P. cavernicola, colectada en la gruta de Garcia; las cuales

las podemos identificar de la siguiente forma:

Terguito I-VIIL: ma; IV: mp; V: Ip VIII: ma + 3M POSIEriOres ...........occoevviriroineeeieaineeeeecen,
P. Chipinquensis Wygodzinsky 1944

Terguito I-VIII: ma; IV: mp y Ip; VIIL: ma + 4M POSLETIOres .......ccc.oeoivieieiinrieaeeieireeeeneeens
P. Cavernivola Wygodzinsky 1944

En este trabajo se han encontrado 6 ejemplares de una misma morfoespecie, del
estado de Jalisco, la cual difiere de los anteriores por las sedas del proceso palpal,
las cuales presentan de 4 a 5 barbulas, ademds de la ausencia de una macroseda ma

en el terguito VIIIL.

vi) Mexicampa.

Este género al parecer se encuentra restringido en México y principalmente se le
puede encontrar en la parte central del pais.

Wygodzinsky (1944a) fue el primero en describir al grupo como un subgénero

de Campodea; En el trabajo de Palacios-Vargas (2000), se encuentran bajo el género
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,Pa'rallocampa, sin embargo existen caracteres que separan a estos grupos: por
“ejemplo Mexicampa posee una M dorsal en el fémur el cual no es caracteristico de
los Campodea y es suficiente para separar otros géneros; en el caso del pretarso,
Parallocampa lo presenta laminado y Mexicampa género filamentoso; pero el
namero de macrosedas en la cabeza (dorso) es mas que suficiente para separarlo
como otro género.

Como ya se explicé en la clave, este género se caracteriza por una macroseda
dorsal del fémur del tercer par de patas; por la distribuciéon de macrosedas en el
térax: pronoto con 3+3 M, mesonoto con 5+5 M y metanoto con 4+4 M; ademas de
3 macrosedas (ma, mp y Ip) en la parte dorsal de la cabeza.

Hasta el momento este género se encuentra representado por 5 especies, las

cuales se mencionan a continuacion.

Claves de especies Mexicampa para México

1 Terguitos CON MA ....cc.coeiviiniiiorieniennnvereiieeereeareetsnaraeesanes M. pelaezi Wygodzinsky 1944
17 TergUItos SIM IMA ......cceviiiiiiiieie et e eceierte e eseetsaees e essaeeeteessaebeeraassssebeetssaeeessmtrbesnenenaniens 2
2  Terguitos I-II con macrosedas ............ccvveeeererieieieeeeevinnnens M. stachi Wygodzinsky 1944
2" Terguitos I-II SN MACTOSEAAS ..........vuvrieriireiirrniireeenrierecteeteeeereeeesaesstees e sessaessinsensneneeees 3
3 Terguitos ILIV sin macrosedas, terguitos V-VII con 1+1 M posteriores ............c..ccccuenue

.................................................................................... M. handschini Wygodzinsky 1944
Terguito H-IV con M; terguitos V-VII con 3+3M posteriores .............cccceevvveceeernennnenn. 4
ma de la cabeza mas comprimida que la mp; sedas del borde posterior del pro, meso y
metanoto, en posicion lateral, con cerca de 8 barbulas; seda apical del estilo sin
barbulas .......cccooecviiiiiiii e M. chapulhuacanensis Wygodzinsky 1944
4" ma de la cabeza del mismo tamafio o un poco mds corta que la mp; sedas del borde
posterior del pro, meso y metanoto, en posicion lateral, con 2 o 4 barbulas no siempre

bien distintas, seda apical del estilo con barbulas .............cccccooiiiivieeniiiieiieee e ereaenes
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En este trabajo se tienen nuevos registros para dos especies; M. dampfi colectada
en el estado de Morelos (Lagunas de Zempoala), y en la ladera norte del
Iztaccihuatl, estado de México, y M. handschini que se colecto en el estado de
Veracruz (Xalapa), siendo ésta dltima una colecta de 5 larvas, de las cuales se
tomara el ultimo estadio larval para la identificacion. En ambos casos se realizaron
redescripciones.

Mexicampa dampfi Wygodzinsky, 1944
(Figs. 20-21)

Longitud del cuerpo: 3.18 mm.

Cabeza con sedas muy numerosas, aproximadamente 130 en la parte dorsal (Fig.
20A); presenta 3+3 sedas largas en la base de las antenas. Ademas de las anteriores,
se observan otras 3 M (ma, mp y Ip) lisas; en la parte occipital cuenta con 11+11
sedas, donde las primeras 7 tienen barbulas muy delicadas. El front presenta 1+1 M
con 3 barbulas, ademas de 1+1 seda ordinal. En el clipeo se observan 3+1+3 sedas
simples. El labro cuenta con 4+4 sedas, siendo las mas internas de mayor tamaiio,
ademas de contar con 2-4 barbulas. La mandibula tiene 4 dientes. La lacinia de la
maxila es bifurcada de aspecto poco curvo. El l6bulo mayor del palpo maxilar
presenta 4 M, ademas de 3 sedas lisas, una microseda y 1 sensila baciliforme.
Lébulo menor con 5 sedas, 2 de ellas de mayor tamafio, ademas 5 microsedas en el
apice.

Labio interno del mentum con 3 sedas y en el labio externo 20 sedas: 18 sedas
de tamaiio similar, 1 seda de menor tamaiio, 1 microseda. El admentum tiene de 8-
11 sedas y 1 microseda. En el submentum se aprecian 8 sedas lisas ademas de 4 M
con 3 barbulas. El pli oral cuenta con 30 sedas lisas, 4 de ellas son M, 2 sobre el
borde lateral, una anterior y una posterior. En el palpo labial (Fig. 21C) se observan
de 23-60 sedas a1; 3-5 sedas lisas; 2 microsedas; una seda baciliforme. El proceso
palpal cuenta con 4 sedas largas, una microseda, 3 sedas modificadas donde la mas
interna es de menor tamafio, aproximadamente una cuarta parte con relacién a la de

mayor tamaiio.
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) Lra'si/‘an’ténés_-éstén compuestas de 23-26 artejos, con la siguiente disposicion de

7 sedasytn;:obomas I: 8 M, 6 lisas y 2 barbuladas. II: 8 M, 4 barbuladas; I1I: 2

fricobotﬁés,i',l sensila baciliforme del tamaiio de una seda corta y 5 M del tamaiio de

las t'riyc'obotrias (Fig. 21E); 1V: 3 tricobotrias y 7 M, 4 lisas y 3 bifurcadas; V: 3

tricobotrias y 6 M, 3 lisas y 3 bifurcadas; VI: 2 tricobotrias y 2 M bifurcadas, VII-
XVII con M bifurcadas; XVI-XXII con pequeiias sensilas baciliformes.

El térax (Figs. 20B-D) presenta 3+3, 5+5 y 4+4 macrosedas en el pronoto,
mesonoto y metanoto respectivamente, todas de 2- 3 barbulas, ademas de presentar 5
sedas en el margen posterior en el mesonoto y metanoto.

Las Patas (Figs. 21H-M) son de aspecto corto y robusto; la coxa presenta 3
sedas barbuladas, trocanter de 1-4 sedas barbuladas, en el fémur se aprecia una
macroseda dorsal con barbulas muy delicadas, la tibia en ocasiones presenta una
seda ventral apical y cspolones de aspecto grueso con 3 barbulas, las ufias son
delgadas, poco curvas y con un pretarso filiforme. ‘

Las macrosedas en el abdomen aparecen a partir del terguito III (I mp), los
terguitos IV al VII (Fig. 20F) con 3 M (una mp y 2 Ip), terguito VIII con 4 M
posteriores y el urito I'V tiene 5 0 6 M posteriores; la cualidad de las macrosedas es
la de poseer de una a 3 barbulas.

Esternito I (Fig. 20G) con 7+7 M con la siguiente disposicion: 4 en la region
central, 2 sobre la subcoxa y 1 externa; la subcoxa (Fig. 21F) con 13-22 sedas lisas;
22-30 sedas a1 y 2 sedas dorsales barbuladas. Los esternitos II-VII (Fig. 21A) tienen
7+7 M: 5 en la parte central y 2 sobre el estilo.

Los estilos (Fig. 21G) presentan 2 sedas basales, en la parte central se
distrtibuyen una o dos sedas bifurcadas ademas de S sedas lisas, también presentan
una seda subapical lisa y una seda apical con dos barbulas subasales siendo una mas
corta que la otra y con 2-4 barbulas poco visibles en la parte restante de la seda.

Datos de colecta: México: Morelos, Lagunas de Zempoala. 10-I[-00, dos

ejemplares, ex hojarasca, s/col.
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Figura' 20. Mexicampa dampfi. A. Cabeza vista dorsal; B. Pronoto, C. Mesono o,
Terguito [, F. Terguito VIiI, G. Esternito 1.
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~ . tibia, tarsd ufias).

. Figura 21. Mexicampa damfi. A. Estemito VII, B. Estemito VIIL, C. Palpo labial, D. Ultimo terguito
antéhél; E.‘I‘iérg :

r‘i;ilflkI‘I, F.' Subéoxa, G. Esﬁ']o VI, H-M. Tercer pata derecha

(coxa, trocdnter, fémur,
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Mexicampa handschini Wygodzinsky 1944
(Figs. 22-23) '

Longitud total: 2.40 mm.

‘Cabeza aproximadamente con 35 sedas en el dorso (Fig. 22A); de manera
general todas las sedas son cortas. En la base de las antenas 4 macrosedas, de las
cualcs:la primera y la ultima se encuentran bifurcadas, ademas de 3 macrosedas (ma,
mp; lp), l‘és~¢ualés pueden- confundirse con otras sedas de igual tamaifio. Presenta
7+7 "sedavs:én"‘la parte ‘occipital, las 5 primeras se encuentran barbuladas. El front

tiene - 1+1+1 sedas largas. El clipeo cuenta con 1+1+1 sedas largas, la central

barbulada El abro presenta 4+4 sedas en la parte frontal, las dos internas de mayor
B 1paracmn de las externas, ademas de 3+3 sedas largas en la parte
dorsal ‘en oc 10nes con barbulas finas y, por iltimo 1+1+1 microscdas dorsales.

: Lacmla de la max1la Y(Flg '22G) es bifurcada poco curva; el Iobulo externo del palpo

inf(}:fr"‘cysv_edg;' a pa‘t‘ftlr' del artejo VII hasta el XVII presentan sedas en la parte media y
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en la parte distal de tipo liso o barbulado casi en el apice; del artejo X hasta el
XXVI (Fig. 22E) presenta pequeiias sensilas.

Las macrosedas del térax (Figs. 22B-D) se distribuyen 3+3, 5+5 y 4+4 en cada
segmento del torax. Por lo menos una macroseda de cada segmento es de tipo
helicoidal, con barbulas muy finas; c¢n la linea posterior de cada seccion presentan 3
o 4 sedas de aspecto aplanado.

Las patas (Figs. 23D-I) son de aspecto corto y robusto; la coxa presenta 2 sedas
bifurcadas; el trocanter con una pequefia seda ventral bifurcada; fémur con una
macroseda dorsal; la tibia sin macrosedas ventrales, espolones de aspecto liso o con
barbulas muy finas; ufias cortas, poco curvas y simples; seda pretarsal filiforme.

Las macrosedas del abdomen se encuentran en los terguitos V-VII (Fig. 22K)
con una macroseda helicoidal posterior (Ip) y una macroseda bifurcada anterior (la);
en el terguito VIII (Fig. 22L) se observan 3+3 macrosedas posteriores donde las dos
internas presentan barbulas muy finas, sin embargo la externa las presenta bien
visibles; en el urito IX se observan 5+5 macrosedas posteriores.

El esternito I (Fig. 22M) presenta 7+7 macrosdas con la siguiente distribucion: 3
en la parte central de escudo, 3 sobre la subcoxa y una en la parte externa del
escudo; estas macrosedas tienen 2-4 barbulas; la subcoxa (Fig, 23B), es de aspecto
cilindrico con 7 sedas lisas helicoidales, 5-15 sedas a1 y 2 sedas dorsales bifurcadas.
Los esternitos II-VII (Fig. . 22N) cuentan con 6+6 macroseda las cuales se
distribuyen de la siguiente forma: 4 en la parte central del escudo, una sobre el estilo
y una en la parte externa del escudo, cstas sedas tienen varias barbulas, la mayoria
de ellas finas.

Los estilos (Fig. 23C) en la parte basal presentan 2 sedas una de ellas bifurcada,
en la parte media se aprecian 4 sedas, una ventral bifurcada, ademas presentan una
seda subapical lisa y una seda apical la cual sé divide 2 veces en la parte basal dando
la apariencia de 3 sedas visibles.

Datos de colecta: México: Veracruz, Xalapa, atras de la Universudad de

Veracruz, 10-VIII-00, 5 ejemplares, ex hojarasca, A. Garcia col.
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 Figura 22, Mg.ticqr;:pq I.lgndxcf{u'mf. A. Cabeza, vista dorsal; B. Pronoto; C. Mesonoto; D. Metanoto; E.
Ultimo anéjo; F. A;fejo_antéi]al III;'G."Maxila; H. Palpo maxilar; I. Palpo labial; J. Terguito I; K. Terguito
VII; L. Terguito .V:IH; MEstemxto i;‘iN."ES!ei’nito VI.
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s.ya descritas, se han colectado otros ejemplares (Fig. 24),

los cuélés p S acteres diferentes a los descritos por Wygodzinsky.

@ Anteriores registrog del géfnere Mexicampa
l Nuevos registros del génern Mexjicampa

Figura 24, Distribucion del género Mexicampa en México. Los primeros registros son de 1944

vii) Campodea.

Este género se reconoce por la ausencia de una macroseda dorsal en el fémur,
ademds de presentar ufias simples (sin cresta laterotergal) y sedas pretarsales
filiformes; el niimero de macrosedas téracicas puede variar dependiendo el
subgénero. En México se tiene el registro de dos subgéneros los cuales son:

Campodea s. str. y Dicampa, siendo este ultimo nuevo registro para el pais.

~-- Campodea sensu stricto.
Este subgénero se identifica por las macrosedas toracicas, las que tienen la
siguiente distribucidn: pronoto 3+3 macrosedas (ma, la, lp) lo mismo que el

mesonoto, sin embargo el metanoto presenta 2+2 macrosedas (ma, lp) o sélo 1+1
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mgchSedas (Ip), adema de un pretarso subcilindrico glabroso (filiforme) y puede
llegara bresentar una macrosedas (ma) en los terguitos abdominales (Allen 1995).
Para el subgénero se han descrito un gran numero de especies, -siendo el grupo
'mas abundante del mundo; por ende no es de extrafiar que éste sea ¢l mas colectado
en el presente estudio.

Wygodzinsky (1944a) fue quien mis especies describio para el pais, con un total
de 6 especies de las 9 conocidas en México; su distribucion abarcaba hasta antes del
trabajo, el norte y centro de México.

Ademas de las especies de Wygodzinsky, Silvestri (Palacios-Vargas 2000)
describié otras especies, las cuales no se incluiran en la clave debido a falta de

material tanto biolégico como de descripciones bibliograficas.

@ Anteriores registroa del género Campodea
B nNuevos registros del género Campodea

Figura 25. Distribucion del género Campodea s st. Los primeros registros son de 1912,
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Eh'este trabajo se describen 4 especies nuevas, todas muy cercanas a C. legerdei

(Wygodzmsky 1944a) ya que en ellas se observa la ausencia de macrosedas en los
' k ]as espec:es fueron colectadas cn los estados de Morelos, Oaxaca y
Tabasco_(Cuadro 3)

"‘Tamblen se han realizado otras colectas en otros estados (Fig. 25), donde los

drganlsmos presentan caracteristicas distintas a las descritas y muy probablemente

sean nuevas especices para la ciencia.
La descripcion de las nuevas especies de Campodea s. str. es la siguiente:

Campodea sp. 1
(Figs. 26-27)

Largo total: 4.70 mm.

Cabeza con gran cantidad de sedas (Fig. 26A), aproximadamente 130, la base de
las antenas con 3+3 macrosedas de 3-5 barbulas y dos sedas de mayor tamafio,
ambas lisas; 9+9 sedas occipitales, las 6 primeras barbuladas. El front tiene 1+1
sedas simples, una macroseda barbulada por encima de las antcriores y mas arriba de
ellas se encuentra otra seda barbulada. En el clipeo se observan 1+1 macroseda en la
base, 2+2 sedas cortas en la parte media. El labro cuenta con 3+3 sedas cortas por
encima de la base; 5+5 sedas cortas en la parte lateral y 2+2 sedas cortas ventrales.
Lacinia de la maxila bifurcada y un poco curva; Lébulo mayor del palpo maxilar con
6 sedés léfgas 2 cortas y uan sensila baciliforme, 16bulo menor con 4 sedas largas y
aplce con 5 mlcrosedas y 2 sedas cortas.

Lablo mtemo del mentum con 5+5 sedas largas, el labio externo con 16+16
sedas largas, 2+2 sedas cortas y 1-+1 microsedas. El admentum presenta 10+10 sedas
]argas y 1+1 microsedas. El submentum con 5 sedas largas, mas 16 sedas cortas (10
en ias hembras). El pli oral tiene 3 M, 2 sobre el borde lateral; también con unas 65
sedas dc menor tamafio y una microseda en la parte anterior central. Palpo labial con

7 sedas cortas, 80 sedas truncadas (47 cn las hembras), una sensila baciliforme y 2
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. micfosedas. El proceso palpal presenta (Fig. 26K) 4 sedas lisas y en el apice 3 sedas
blUrﬁdsas, ademas de una microseda.

Las antenas en ¢l ejemplar apenas conserva 9 artejos. I: 4-5 macrosedas; II: 5-6
macrosedas; III: 2 tricobotrias, una sensila baciliforme (Fig. 26]); IV: 3 tricobotrias,
6 macrosedas, una de ellas de mayor tamafio en comparacidn con las tricobotrias; V:
3 tricobotrias, 10 macrosedas; VI: 2 tricobotrias, 10 macrosedas; VII-IX: con
algunas sedas bifurcadas en la parte basal del artejo.

Toérax (Figs. 26B-D) con 3+3, 3+3 y 2+2 macrosedas, en pronoto, mesonoto y
metanoto, respectivamente, todas presentan 2-3 barbulas las cuales pueden ser mas
visibles en el pronoto y metanoto escudo, en el mesonoto las barbulas son de aspecto
delicado. En la parte posterior las sedas varian 7 a 9, siendo las 4 mas externas de un
aspecto mas grueso ademads de ser barbuladas.

Las patas (Figs. 27D-I) no son tan gruesas como las anteriores especies; la coxa
presenta 3-4 sedas barbuladas; el trocanter con una macroseda ademas de una sensila
baciliforme, fémur sin macroseda dorsal; tibia sin macroseda, espolones sin
barbulas; ufias delgadas, poco curvas, pretarso de tipo filiforme.

Las macrosedas abdominales de los terguitos V-VII (Fig. 27G) con 2+2
macrosedas posteriores, todas ellas con 2-3 barbulas; el terguito VIII presenta 3+3
macrosedas posteriores con 5 barbulas, el urito IX presenta 5+5 macrosedas
posteriores.

El esternito I (Fig. 26H) presenta 7+7 macrosedas, 3 se encuentran en la parte
central, 2 por encima dec la subcoxa (estas 5 son bifurcadas) y las tltimas 2 en la
parte externa del escudo. La subcoxa (Fig. 26]) cuenta con 15-20 sedas lisas, en la
parte apical existen sedas tipo al, y una variante peculiar en la especie la cual se
denominara az; el total de estas sedas es de 55.

Borde posterior de los machos con 2 frahjas, con un total de 65 sedas cortas

lisas, las cuales son continuas a lo hancho del escudo.
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Figura 26 Campodea sp. nov./ A. Superficie dorsal de la cabeza; B. Pronoto; C. Mesonoto; D.

Metanoto; E. Tercer artejo antenal; F. Parte apical del proceso palpal; G. Terguito I; H. Terguito VII; 1.
Terguito VIII; J. Esternito I; K. Subcoxa.
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Figura 27, Campodea kp. nov. 1 A, Esternito VII; B. estructura genital; C. Estilo VI; D. Coxa III; E. Trocanter

111 y acercamiento de la sensila; F. Fémur I11; G. Tibia HI; H. Tarso 11I; I. Usias con pretarso filiforme.
~ Los esternitos II-VII (Fig. 27A) cuentan con

6+6 macrosedas barbuladas, donde
3 se

encuentran en la parte central del escudo, 2 sobre el estilo y una

en la parte
exterior del escudo.
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Los estilos (Fig. 27B) con 3 sedas basales, 5 en la parte media, una subapical y
una apical; todas son lisas exceptuando la apical, que presenta dos barbulas basales.
Datos de colecta: México: Oaxaca, Teotitlan, Puerto la Soledad, 3, 12-X-00, ex

hojarasca,3 ejemplares machos, A. Garcia col.

Campodea sp. 2
(Figs. 28-29)

Longitud total: 19.7 mm,

Dorso de la cabeza con unas 120 sedas (Fig. 28A), la base de la antena con 3+3
macrosedas, con dos o tres barbulas cada una; las hembras base de la cabeza, junto a
la sutura crancal, con una seda bifurcada, también existe otra seda similar, tres lineas
por encima de la priniera. En la parte occipital existen 11+11 sedas, las primeras 6-7
se encuentran barbuladas. El front cuenta con l+1macroseda barbulada; el clipeo
tiene una macroseda barbulada; el labro presenta 3+3 sedas en la parte posterior,
1+1+1 sedas en la linea marginal anterior, 2+2 sedas largas en la linea marginal
ventral. Lacinia de la maxila bifurcada poco curva; I6bulo mayor del palpo maxilar
con 6 sedas largas (los machos 7), una sensila baciliforme y 2 microsedas; el 16bulo

: menor tiene 4 sedas cortas y 3 macrosedas ademas de una seda corta en el apice.

. Labio interno del mentum presenta 3+3 sedas, labio externo con 20 sedas cortas
(18 en machos), y 2 sedas cortas. El admentum con 10+10 sedas cortas, mas una
microseda. El pli oral presena 37 sedas largas (30 en machos). El submentum con 2
macrosedas, una de aspecto liso y otra bifurcada, y 10 sedas largas (7 en machos). El
palpo labial presenta una scnsila baciliforme, 2 microsedas, 6-8 sedas cortas y 25
sedas truncadas (67 en machos).

19 artcjos antenales: I: 5 macrosedas barbuladas; II: 7 sedas barbuladas; III: 2
tricobotrias, una sensila baciliforme, 8 macrosedas lisas (Fig. 28C); IV: 3

tricobotrias, 2 macoesedas lisas; V: 3 tricobotrias, 2 macrosedas lisas, 2 sedas cortas
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bifurcadas; VI: 2. tticdbbf:(ias, 4 sedas bifurcadas; VII-XII (Fig. 28B): con sedas
bifurcadas,‘IX-'_)v_(It)H(::lcv;;)}; péQUeﬁas sensilas apicales.

En el torax (FigS; 28D-F) el numero de macrosedas es 3+3, 3+3 en pronoto y
mesonoto, y 2+2 para el metanoto; todas las macrosedas son barbuladas. Las sedas
del margen posterior son de mayor grosor, presentando 6-7 barbulas. La mayoria de
las sedas que forman parte de los diferentes escudos presentan una barbula distal
(Fig. 29G). .

Fémur sin M dorsal; la tibia sin M ventral y espolones de una a tres barbulas;
ufias simples, poco curvas con seda pretarsal filiforme (Figs. 29B-C).

Las macrosedas abdominales, al igual que la especic anterior, inician en el
terguito V (Fig. 28H), en el cual se observa una macroseda (Ip) con 3 barbulas, los
terguitos VI y VII presentan la misma caracteristica; el terguito VIII con 3+3
macrosedas y el urito IX con 5+5 macrosedas, en ambos casos las diferentes
macrosedas son posteriores. En todos los segmentos se aprecian sedas ordinarias con
una barbula distal.

El esternito I (Fig. 28I) presenta 6+6 macrosedas, 3 (bifurcadas) se encuentran
en la parte central del escudo, una sobre la subcoxa y 2 en la parte externa; la
subcoxa (Fig. 29D) tienc 15 sedas largas ademas de 10 sedas al. En la linea
posterior {(en machos) se observan 32 microsedas continuas.

Los esternitos II al VII (Fig. 287) con 7+7 macrosedas; 3 en la parte central del
escudo, una de cllas bifurcada; una sobre cl estilo y dos en la parte externa del
escudo. El esternito VIII cuenta con 1+1 macroseda, en el ejemplar descrito también
se encuentra otra macroseda bifurcada, la que no se presenta en otros ejemplares.

Los estilos (Fig. 29E) con 4 sedas basales, en la parte media con 4 sedas, una
ventral bifurcada, ademas una seda subapical y una seda apical con dos barbulas.

Los cercos presentanl4 artejos, los 7 prim'eros con sedas barbuladas.

Un caracter esencial en esta especie es la epicuticula, con denticulos bien

marcados.
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Datos de colecta: México: Morelos, Carretera a Cuernavaca, corredor turistico

la Pera; 20-XI-01, 6 cjemplares, 3 hembras y 3 machos; ex hojarasca, P. Cutz col.
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Figura 28. Campodea sp. nov. 2 A. Vista dorsal de la cabeza; B. Art

€jo antenal IX; C. Artejo antenal IIL; D.
Pronoto; E. Mesonoto; F. Metanoto;

G. Tergi:ito L H. Terguito VII; 1. Esternito I; J. Esternito VII.
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Figura 29. Campodea Sp. nov.2 A. Estructura genita del macho; B. Coxa,

trocdnter y fémur; C, Tibia,
tarso y uiias;

D. Coxa; E. Estilo; F. Artejo del cerco; G. Acercamiento del pr

onoto, mostrando las sedas
ordinarias bifurcadas ¥ la ornamentacién cuticular.,
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Campodea sp. 3
; (Figs. 30-31)

Longitud fotal: 7.05 mm.

Dorso d e la cabeza (Fig. 30A) con 40 a 60 sedas, todas lisas, ademas de 8+8
sedas ‘oc'cipitales, 5 barbuladas. El front cuenta con 1+1 microsedas, entre ellas se
observa una seda ordinal. El clipeo con 2+2+2 sedas, las externas son mas cortas.
,Labro con 5+5 sedas cortas en el borde frontal, ventralmente presenta 1+1+1, la
central de menor tamaiio.

Lacmla de la maxila (Fig. 30B) bifurcada y un poco curva. Lébulo mayor del

',pél ';;xﬂar con 9 sedas largas y 1 sensila baciliforme; 16bulo menor con 5 sedas

y en el dpice 5 microsedas.
bio intemo del mentum con 3 sedas y el externo con 18 sedas largas, 3 sedas
.una microseda. El admentum precsenta 8 sedas largas ademas de una

L mlcroseda El pli oral ticne 22 sedas. El submentum con 7 sedas (5 en los machos) y

8 >unr da blfurcada El palpo labial con 19-22 sedas, ademas de 3 microsedas y una

sen baclllforrne.

8 s}"'éntenas presentan de 18-21 artejos, el tipo cuenta con 19 artejos con las

b’sig' 4 :vtes caracteristicas: I, 3 sedas barbuladas; II, 4 sedas barbuladas; III,

' 4macrosedas 2 tricobotrias, una sensila baciliforme (Fig. 30C); IV, 2 macrosedas, 2
se_das blfurcadas, V, 3 tricobotrias, 2 sedas bifurcadas; VI, 2 tricobotrias, 2 sedas
bifurcadas; VII-XI, con sedas bifurcadas (Fig. 30D); IX-XIX con pequeiias sensilas

baciliformes.

Las macrosedas del térax (Figs, 30E-G) son 3+3, 3+3, 2+2, respectivamente
para cada segmento, ademas cada macroseda posee uunna o dos barbulas.

Patas (Flgs 31D-F) sin macroseda dorsal en el fémur; la tibia con una

g macros ‘da ifurcada (del mismo tamaiio a las sedas acompafiantes) en la parte
: dorsal espo]oncs sin barbulas pero en algunos ejemplares se puede apreciar una

barbula muy dehcada las ufias son simples poco curvas, con pretarso filiforme.
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Figura 31, Campodea sp. 3 nov. A. Estemios VII-VIIIL; B, Subcoxa; C. Estilo VII; D-F. Tercer pata
izquierda. En las foguras B,C y F e=100y, en las figuras restantes e=300p

La macrosedas en el abdomen se encuentran en los terguitos V-X, donde del V-
VII (Fig. 30H) se presentan 2 macrosedas, una posterior con 2 barbulas muy finas y

- una anterior con 2 barbulas visibles, esta ultima se encuentra casi al final del escudo.

TESIS CON )
FALLA DE ORIGEN

———



El terguito VIII (Fig. 30J) tiene 3+3 macrosedas barbuladas posteriores; en el urito
v sé aprecian 5+5 macrosedas posteriores.

El esternito I (Fig. 30K) con 6+6 macrosedas, 3 en la parte central del escudo y
3 sobre Ia subcoxa. La subcoxa (Fig. 31B) con 15 sedas lisas, 5 a1, 15 sedas a2 y 2
bifurcadas dorsales. Los esternitos II-VII (Fig. 31A) con 5+5 M, 3 en la parte central
del escudo, una por encima del estilo y una en la parte externa del escudo. Esternito
VIII con 1+1 macroseda con dos barbulas.

Estilos (Fig. 31C) 4 sedas basales; 5 sedas medias, la ventral bifurcada; ademas
una seda subapical y una seda apical trifida.

Los cercos con 8 artejos, los 3 primeros con algunas sedas bifurcadas.

Datos de colecta: México: Tabasco, afuera de la Cueva de las Sardinas. 24, 23-

1X-02, 24 ejemplare;, 15 hembras; ex hojarasca, D. Estrada col.

Campodea sp. 4
(Figs. 32-33)

Longitud total: 1.36 mm.

Cabeza (Fig. 32A) con unas 30 sedas todas ordinarias, base de las antenas con
3+3 sedas, la primera cuenta con una barbula muy fina, con 6+6 sedas occipitales,
las 3 primeras presentan barbulas muy finas. El front tiene 1+1+1 sedas todas
barbuladas. El clipeo cuenta con 1+1+1 sedas donde las externas presentan barbulas
finas. En el labro 3+3 sedas sobre el borde frontal; 2+2 dorsales y 1+1+1 por debajo
de las anteriores. Lacinia de la maxila (Fig. 32F) bifurcada y poco curva. Lobulo
mayor del palpo maxilar con 5 sedas largas, 2 sedas cortas, una microseda y una
sensila baciliforme; el 16bulo interno con 3 sedas cortas ademas de 3 microsedas y
una seda corta en el apice.

El labio interno del mentum con 3 sedas largas; labio externo con 16 sedas

largas y 2 sedas cortas. El admentum tiene 6 sedas. El pli oral con 10 sedas. El
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submentum con una mavroseda lisa, y 3 sedas cortas. Palpo labial (Fig. 32G) con
una sensila baciliforme, acompaifiandola una microseda., ademas de 16 sedas
truncadas. En el proceso palpal se aprecian 4 sedas ‘lisas, en el apice 3 sedas
modificadas, junto a ellas se observa una microseda.

Antenas con 20 artejos I: 5+5M, 4 barbuladas; II: una macroseda barbulada; 11
(fig. 32H): 4 macroseda lisas, una sensila baciliforme y un alveolo; IV: una
macroseda lisa, un alveolo; V: un alveolo; VI: 2 alveolos, semejantes a los de las
tricobotrias, sin embargo no aparecen en ningin artejo; VII-XIX todas son sedas
ordinarias; XX: una sensila baciliforme. En el apice el érgano cupuliforme (Fig.
32E) sobresale del artejo antenal que es muy raro, ya que todos los casos los
diferentes 6rganos se encuentran dentro del mismo.

Térax (Fig. 32B-D): pronoto 3+3 M, mesonoto 3+3 M y metanoto 2+2 M, todas
las macrosedas cuentan con barbulas muy finas.

Patas (Fig. 33E-F) sin macroseda dorsal en el fémur; la tibia también sin
macroseda, espolones con una seda apical muy fina; las ufias son simples, poco
curvas, con un pretarso filiforme.

Abdomen con 2 macrosedas en los terguitos V-VII (Fig. 32J), una posterior con
2-4 barbulas, otra anterior bifurcada, en la parte mas externa del escudo. Esternito
VIII (Fig. 32K) tiene 3 macrosedas posteriores. Urito IX con 5 macrosedas
posteriores.

Esternito (Fig. 33B) con 5+5 macrosedas, 2 en la parte central del escudo, 3 por
encima de la subcoxa. Subcoxa (Fig. 33A) con 6 sedas lisas, 5 al y 2 sedas dorsales
barbuladas. Los esternitos II-VII (Fig 33D) con 4+4 M, 2 por encima del estilo y 2
bifurcadas en la parte central del escudo. En el esternito VIII (Fig 33G) con 1+1
macroseda barbulada.

Estilos sin sedas basales (Fig. 33C); en Ala parte media se observan 5 sedas (3
ventrales, 2 dorsales), una ventral se bifurca cerca del apice; ademas con una seda
subapical lisa y una apical con dos barbulas muy finas en la base (visibles con

opticos de 100 X).

91




'Ldsf‘fcerqu', p‘re‘sentan’ 4-5 artejos y a lo largo del mismo pueden presentar

algunas macrosedas, sin embargo todas son de aspecto ordinario.

VI K: Terguitos V
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dea sp; 4 nov. A. Vista dorsal :de Pla'cabeza; B. Pronoto; C. Mesonoto; D. Metanoto; E.

-+ Estructura ¢ rﬁ;e;»F. Maxila; G. Palpo labial; H. Artejo antenal III; I. Terguitos L-II; J. Terguitos VI-
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Datos de colecta: México: Tabasco, afuera de la Cueva de las Sardinas, 14-I11-

02, 2 hembras; ex hojarasca, D. Estrada col.

0.3mm 'B,D,F,G }?—?ﬁ’é—;/},\\ . i /
0.lmm .. A,C,E C/”’/r/ |

Figura 33, Campa?leq '.rp.' 4 nov. A. Subcoxa; B. Esternitos LI-IT; C. Estilo VII; D. Estemito|s VI-VII E. Uiias;
F.Tercer pata der_echa; G. Esternitos VIII-X.
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A continuaciéon se desarrolla una clave del subgénero Campodea s. str. Para
Meéxico; sin embargo se encuentra incompleta debido a las especies descritas por
Silvestri, ya que al ser material antiguo es dificil de conseguir, ya sea el ejemplar o
la bibliografia, sin embargo al contar con las descripciones de Wigodzinsky (1944)

se desarrolla una clave base para futuros estudios.

Claves para especies del género Campodea Sensu stricto.

1 Conmacroseda €n el tErBUILO V ........uvviiviivieiriiriiirrieeeieiresiaseeties e e s eeesesies e e sananaes 2
* Sin macroseda €n el tErGUILO V .....c.ccooviiviiivviiieiiertieesceeeiaie e evesensestes s s anarseesseeesesamenes 6
2 Tergulto V-VII con una macroseda, sedas dorsales del torax y abdomen con una barbula
: _ cas1 enel dpice ....c.oocovvirienniniinnis ST PRI TP Campodea sp. nov. 2
' 2 Tergulto V-VII con 2 03 macrosedas ........ e et ieeeseereessess e es st 3

Cutlcula en los escudos dorsales sin pequenas mlcrosedas terguxto V-VII con 2

- macrosedas

Campodea legardei Wygodzinsky 1944.
5 Terguxto V-VII con 2M; 1 sensila baciliforme en el trocanter ....... Campodea sp. nov. 1

6 CON MACIOSEda €N tETBUILO VI ... ..ovcoooveoresoeeeeeeeeeeeoees e eeseeees e sese e e se e eseeeees e

Sin macroseda en los terguitos I-VI, VII con 2M

Campodea chica Wygodzinsky 1944.

7 Esternito I con 6M, II-VII con 6-7M ................ Campodea anacua Wygodzinsky 1944.
7° Esternito I con SM, II-VIIcon 6M .................... Campodea correai Wygodzinsky 1944,
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~- Dicampa.

Para el subgénero Dicampa es el primer registro que se obtiene en nuestro pais,
siendo del So6tano del Barro, Querétaro. Lo podemos identificar por contar con dos
macrosedas en el mesonoto y una en el metanoto.

Este ejemplar en particular se caracteriza por la presencia de una sensila
baciliforme en el trocanter; pero por el momento no sabemos si es nueva especie, ya
que Condé & Geeraert (1962) colecto, en Texas, una especie de Dicampa de la cual

no sc¢ ha podido consultar el tipo.

B. Suborden Dicellurata

El suborden Dicellurata lo integran las familias Dinjapygidae, Japygidae,
Evalljapygidac y Parajapygidae; en México sélo se tiene registro de las tltimas tres
familias, de las cuales la de mayor abundancia y mas amplia distribucion es

Parajapygidae.

1. Japygidae

Esta familia se caracteriza por la presencia de un palpo labial bien
distinguible (Fig. 34A); mandibula sin lacinia; maxila con 5 laminas pectinadas; 4
pares de estigmas toracicos; con o sin tricobotrias; macrosedas y sedas lisas (Paclt
1957, Ferguson 1990).

Para identificar especies en esta familia es importante tomar en cuenta la
forma de los cercos (Fig. 35E), el nimero de dientes en los mismos y el nimero y
disposicion de las lineas de donde sobresalen los diferentes dientes (Coox 1897,
Smith 1959b, 1962).

En Meéxico se tiene el registro de 2 géneros: Metajapyx y Allojapyx;
desafortunadamente no se sabe la distribu;:i()n de Metajapyx; pero Allojapyx,se
colectado en el Sotano de la Tinaja, San Luis Potosi, y en la Cueva del Diablo,
Morelos (Palacios-Vargas 2000). Actualmente se tienen registros en los estados de

Tabasco, Quintana Roo y Veracruz (Fig. 36).
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2. Evalljapygidae
En 1911, Silvestri (Smith 1960a, Pagés 1996) creé el género Evalljapyx

caracterizado por sedas barbuladas (Figs. 35A-B) y por una mandibula de un tipo
muy particular; posteriormente, en 1989, Pagés los elevé al rango de familia.

Esta familia se caracteriza por la presencia de un palpo labial distinguible,
excepto en el género Clenjapyx que es muy reducido; sus macrosedas son
bai'buladas; ldmina apical de la lacinia pectinada; estilos con dos sedas, en Crenjapyx

so6lo presenta una, férceps asimétricos ademas y dimorfismo sexual.

Claves de géneros de Evalljapygidae de México.
Palpo labial poco distinguible, a cada lado de la cabeza dorsoventralmente presenta una

aglomeracion de sedas cortas, formando una linea continua (Fig. 34E); junto a ellas

un conjunto de mas de 100 faneras pequerias .....eveviiveniiennne Ctenjapyx Silvestri 1948
Palpo labial bien distinguible (Fig. 34B), sin aglomeracién de sedas al costado de la cabeza,
estilo con dos sedas COTtas .......c.ceeivvinirirereniieineesiinesnessinenee Evalljapyx Silvestri 1911

Al parecer esta familia se encuentra restringida para Norteamérica, a las islas
del Caribe y se ha llegado a colectar en Ecuador.

Para Meéxico, se tienc el registro de 8 especies del género Evalljapyx, sin
embargo no presentan datos de las localidades donde se les ha colectado (Palacios-
Vargas, 2000).

En el caso del géncro Crenjapyx se tiene el registro de dos especies,
colectadas en Jalisco, Oaxaca y Baja California.

Los registros de la familia han aumentado en nuestro pais (Fig. 36) debido,
principalmente, a las recientes colectas realizadas en Jalisco, Hidalgo, Distrito
Federal, Oaxaca, Puebla y Querétaro. Estos registros, junto a los anteriores nos
muestran una distribuciéon mas del centro del pais hacia el norte, aunque muy

probablemente una biisqueda mads intensa en el sur nos podria dar nuevos registros.
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O.6rm A C

Figura 34. A. Palpo labial de Japyx sp; B. Palpo labial de Evalljapyx sp; C. Sedas labiales de Parajapyx sp; D.
Mandibula' y maxila de Crtenjapyx sp; E. Aglomerado de sedas del costado dorsoventral izquierdo de

Ctenjapyx sp.

3. Parajapygidae.

Esta familia, junto a Campodeidae, son las de mas amplia distribucion y
practicamente se les ha podido encontrar en cada colecta realizada. La familia se
caracteriza por tener a los individuos de menor talla dentro de los Dicellurata
ademas de caracteres especificos como la ausencia de tricobotrias en los artejos
antenales; sin palpo labial, presenta 4 sedas que toman el lugar del palpo; pretarso
con empodio formando una ufia media (unguiculus); 2 pares de estigmas toracicos;
vesiculas coxales sobre los esternitos 11-111; cc.rcos subsimétricos, con 5 dientes en el

margen interno.
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Figura 35. A. Esternito [ de Crenjapyx sp; B. Esternito V de Evalljapyx sp. C. Cerco iiquicrdo de
Japvx sp; D. Estilo V dc Ctenjapyx sp; E. Cercos de Evalljapyx sp.

De esta familia se conocen 3 géneros, de los cuales el género Parajapyx se
encuentra en México, y existe discusion sobre el género Miojapyx ya que no se sabe
exactamente el lugar de su colecta; Paclt (1957) lo reporta para Estados Unidos, y
Pagés (1989) lo reporta para el norte de México. El tercer género es Lcrasjapyx
Gunicamente reportad6 para Angola.

Claves de géneros de Parajapygidae dee México.
Vesiculas coxales en los esternitos H-111 ................oeeeeevnnnniinnn. Parajapyx Silvestri 1903.

Sin vesiculas coXales ............c.ccooiiiiiiiiiiieee e Miojapyx Ewing 1941.

En México se ticne el registro de 4 especies, de estas solo se tienc el registro
de Parajapyx mexicanus, reportada para el estado de Yucatan, sin embargo con las
recientes colectas se han registrado en todo el centro y el sur de nuestro pais (Fig.

37).
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A nuevos Tegistros. de Japygidae N
@ Anteriores registros de la Famla Evalljapygrdse
B Nuevos registros de la familia Evul;apyg'nhe

Figura 36. Distribucién de las familias Japygidac y Evalljapygidac en México.

B Nueves reqistvos del

Figura 37. Distribucién actual de ’a

e ~
@ Primer registro de Pardtapyx mexicanus e h—\\{——‘

9énero Pa rafapyx

rajapvx cn México.,
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XI. Discusion y conclusiones.

Entre las dificultades para desarrollar este trabajo, estuvo el contar con un
numero pequeiio de organismos en la coleccion del Laboratorio de Ecologia y
Sistematica de Microartropodos, de la Facultad de Ciencias, de la UNAM; por tal
motivo se realizaron nuevas colectas de las cuales resaltan las de Tabasco. donde se
colecto por mas de un aiio en el exterior de la Cueva de las Sardinas y del exterior de
la Cueva del Cocona.

Pero también se colecto en los estados de la parte central y zona sur del pais
(cuadro 2); de estas colectas se pueden ver los nuevos registros que se obtuvieron de
cada familia siendo el mas importante la del grupo Parajapygidae, ya que en cada
estado donde se colecto s¢ obtuvo un registro nuevo, exceptuando el estado de
Yucatan, el cual contaba con un registro previo. Otra familia bastante amplia es
Campodeidae que la encontramos practicamente en cada estado colectado. Con esto
determinamos a estas dos familias como las mas grandes y de mayor distribucion en
el pais.

Pero existen familias que necesitan de colectas mas extensas, por ejemplo
Anajapygidae, ya que la podemos localizar desde el sur de México hasta el sur de
California, pero sélo fue colectada en los estados de Quintana Roo, Oaxaca y
Veracruz.

La familia Projapygidae la encontramos en los estados de Qaxaca y Tabasco
pero seria interesante realizar colectas en los estados de Veracruz y Chiapas ya que
por su cercania probablemente podamos encontrar otros registros.

Dentro de la familia Campodeidae se encuentran tres subfamilias de las
cuales Lepidocampinac es colectada por primera vez en México, encontrandose en
los estados de Campeche y Tabasco.

La segunda familia, Hemicampinae, ya se habia colectado en el Distrito
federal y en el estado de Puebla (Wygodzinsky 1944a) y los cuatro ejemplares

también sc colectaron en Puebla, siendo un sitio de colecta.

100




La ultima subfamilia es campodeinae la cual presenta la mayor diversidad de
géneros siendo el mas abundante Campodea (cuadro 3) donde se encuentra presente
en algunos estados del norte, el centro y sur del pais. En el caso de Paratacycampa
no sc obtuvicron rcgistros nuevos, debido principalmente a sus habitos cavernicolas,
lo que nos lleva a pensar no encontrar especics fuera de las cuevas. Otro género de
habitos cavernicolas en Juxtlacampa el cual fue descrito para Guerrero por
Wygodzinsky (1944a), posteriormente se describe otra especie del norte de Africa
bajo el nombre de Jeannclicampa (Paclt, 1957), que al resultar una sinonimia el
nombre regreso a Juxtlacampa; por ultimo en el 2000 Mme. Lips (com. per.) colecta
otro ejemplar en Quintana Roo; por ello seria interesante revisar otras cuevas del sur
del pais para determinar si también existe este género en alguna otra cueva y poder
hacer otro tipo de estudios principalmentc de biogeografia.

El género Parallocampa soélo se ha colectado en tres estados que no colindan
entre ellos por ello s¢ necesita de un mayor numero de colectas en los estados no
muestreados y poder determinar una distribucion mas clara. En el caso de Litocampa
es necesario realizar mas colectas principalmente en el sur ya que al parecer este
género se encuentra restringido a esta zona (exceptuando el Distrito Federal). Los
nuevos registros del género Mexicampa se encuentran en los estados de Oaxaca y de
Querétaro y sc les puede colectar en el centro del pais a partir del Estado de México

hasta Veracruz. .

Aunque el punto esencial del trabajo no fue de determinar la abundancia ni la
diversidad, se pudo observar (sin cuantificar) al Estado de México y de Veracruz
como los lugares de mayor diversidad. Esto se debe principalmente a la forma en
que se realizaron las diferentes colectas. pero de forma general se aprecia que la
diversidad de especies varia dependiendo a la altitud y el tipo de vegetacién donde
se colecte, por ejemplo, en Oaxaca, en puerto la Soledad, con una vegetacion tipica
de bosque mesoéfilo, se colecto 1 especie nueva y 3 morfoespecies de Campodea, 2

~

morfoespecies de Fvalljapyy 'y 3 morfoespecies de Parajapyx; en cambio en
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, Tabas_cb,' sél\ia mediana, el nimero de especies es menor, encontrandose 2 especies
nuevas de Campodea, una de Symphylurinus, una de Litocampa., asi como un
ejemplar de la familia Japygidae y 1 morfoespecie de Parajapyx.

" Refiriéndose a la altitud, tomamos el caso del 1ztaccihuatl, estado de México,

donde -a mayor altura, aproximadamentc a 2700 msnm, el nimero de especies es
menor encontrandose una unica morfoespecie de Campodea, en cambio en la parte
baja, aproximadamente 2500 msnm, se encontraron 2 especies de Mexicampa, 1 de
Campodea y 2 morfoespecies de Parajapyx.

Ademas de estos parametros Macfadyen (1969) menciona otros para
detenminar la abundancia de especies, siendo la naturaleza fisica del suelo y sus

caracteristicas pedologicas, entre otros.

Por otro lado al identificar a las especies nos enfrentamos a un nuevo
problema el cual se debe principalmente al tamaiio de los ejemplares, es decir, son
muy pequefios para ser observados en un estereoscopio y muy grandes para ser
identificarlos en un microscopio Optico, por tal motivo en algunos casos no se
describen o se muestra el esquema de ciertas estructuras, principalmente bucales,
afortunadamente en algunos casos, como en los Mexicampa y Litocampa, si se
pudieron describir y realizar sus diferentes dibujos, y en otros casos se montaron
ejemplares dorsal y ventralmente.

Ya una vez revisado todo el material, la contribucion mas importante, en el
caso del suborden Dicellurata, se presento en el género Parajapyx, encontrandose 7
morfoespecies sin embargo por falta de claves taxon6micas no se pudieron
identificar debidamente. ademas de los nuevos registros mencionados anteriormente.

En la familia Evalljapygidae se colectaron dos géneros Evalljpyx y Clenjapyx;
para ¢l primero se colectaron 5 morfoespeciés siendo el ejemplar del Soétano de
Barro, Querétaro. el que presenta mayores modificaciones ya que presenta una
reduccion del palpo labial similar a la presenta en el género Cienjapyx, pero sin

llegarla a considerar dentro de este grupo, asi como presenta sélo algunos caracteres
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proplos de Lva///apyx desafortunadamente sélo se tiene un ejemplar y seria muy
apresurado crear un nucvo género para estc organismo.
" Dentro del género Crenjapyx se tiene el registro de dos especies de las cuales

al parecer se colectaron 8 ejemplares de la especie C. Parkeri.

Para el suborden Rhabdura se colectaron las familias Anajapygidae,
Projapygidae y Campodeidae.

Para la familia Anajapygidac solo se realizé una Gnica colecta, de la que sc
encontraron 3 ejemplares de una misma especie, resultando ser nueva para la
ciencia, esta se caracteriza por 2 macrosedas en el dorso de la cabeza y por la
segunda lamina de la lacinia en la parte final sin bifurcar.

La familia Projapygidac cuenta con dos géneros, sin embargo en el Pais sélo
se encuentra el género Symphylurinus (Smith, 1959b), con dos especies S. stangei y
una nueva especie, cuya caracteristica principal es la de una escama entre la coxa y
el trocanter ademas de un mayor niimero dc sedas en el palpo labial.

La familia Campodeidac, en Meéxico, la componen tres subfamilias;
Lepidocampinae, Hemicampinae y Campodeinae.

Para Lepidocampinae se tiene una unica morfoespecie pero
desafortunadamente no sec ha podido identificar por falta de material bibliografico,
sin embargo presenta una distribucion muy amplia para un organismo de habitos
euedaicos. )

En el caso de la subfamilia hemicampinae solo se tienen el registro de la
especie Hemicampa bolivari, cuya caracter principal es de tener 5+5 macrosedas en
el mesonoto.

La subfamilia Campodeinae es la mas importante, en cuestion de diversidad,
ya que la componen siete géneros los cuales son: Juxtlacampa, Parallocampa,
Mexicampa, Litocampa, Campodea y Paratachycampa. Sobre el iultimo género
mencionado, de habitos cavemicolas, no se han colectado ejemplares recientes

debido principalmente a la falta de colectas, principalmente en cuevas del norte del
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pais. (en general para toda la mesofauna cavernicola), sin embargo el ejemplar
descrito por Wygodzinsky (1944a) describe perfectamentc a un tipico dipluro
troglomorfo, con sus largas patas, cercos y antenas que sobrepasan en mucho la
longitud total del cuerpo.

Ademas de las caracteristicas troglomorfas de este género. se identifica por
un pequefio proceso frontal, un apéndice mandibular muy grande, uiias con cresta
laterotergal y seda pretarsal filiforme.

El género Juxtlacampa sc identifica por la combinacion de una uia
laterotergal y de una seda pretarsal de tipo laminoso y piloso; pero en este trabajo
solo se tiene una colecta de quintana Roo que debido al mal estado de conservacion
no se pudo determinar la especie, sin embargo puede ser una especie nueva debido a

la forma de las macrosedas.

El género Litocampa esta representado en México por dos especies /.
atoyacensis 'y L. brasiliensis, esta ultima fue descrita por Wygodzinsky en 1944,
para Brasil y desde entonces no se¢ reporto hasta el presente trabajo en el estado de
Tabasco.

La distribuciéon tan amplia de [. basiliensis es cuestionable si pensamos
estrictamente en habitos edaficos de la especie. Aunque no descartamos la
distribucion natural de la especie, podria ser que esta especie en particular fuera
introducida a Tabasco directamente de Brasil por otros medios; por ejemplo, Bareth
& Pagés (1994) mencionan que cicrtas especies de dipluros Americanos han sido
encontradas en Europa, debido principalmente por el transporte de diferentes
plantas. Por consiguiente es necesario realizar nuevos muestreos en otras areas tanto
de Tabasco como de Chiapas y ver realmente la distribucion de la especie en el pais.

El caracter principal para distinguir entre las dos especies, Es la presencia de

una macroseda media anterior en los terguitos I-VII de L. Brasiliensis.
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- El género Campodea es el mas diverso y abundante del pais, asi como fue el
quc'trlrlb‘o un mayor numero de especies nucvas para la ciencia, y a diferencia de
otros géneros se aprecian caracteres especificos entre las especies del norte con las
especies del sur del pais; esto es claro al observar las macrosedas dorsales del
abdomen donde existe una macroseda media anterior en los terguito I-VII o I-V1I
en ejemplares de sur de los Estados Unidos (Condé & Geeraert, 1962) y la
morfoespecie de Zacatecas (en revision), asi como presentan una macroseda latero
posterior a partir del terguito V 6 VI; caso contrario de los ejemplares del sur, los
cuales presentan una o dos macrosedas latero posteriores en los terguitos IV-VII y
sin macroseda media anterior.

Dentro de éste género se encuentra el subgénero Dicampa, que se reporta por
primera vez en el pais con 3 ejemplares del Sotano del Barro, Querétaro; aunque
muy probablemente se pueda encontrar en otras regiones del pais, esto es por el
hecho de haber sido reportado para San Antonio, Texas, Estados Unidos; llegando a
la conclusién de que faltan mas colectas entre estas dos regiones ’

La morfoespecie en particular no se ha revisado por falta de material
bibliografico, ya que Ferguson (1990) entre sus claves menciona la existencia de una
especie de Dicampa muy semejante a 1. escalera de Espaiia, sin embargo lo mas
probable que sc trate de una especie nueva, debido, morfologicamente por una
sensila baciliforme en el trocanter y, bioldgicamente por el habitat ya que al
encontrarse en el sotano mas profundo de México pudo haber llegado a especiar
después de un tiempo.

El otro subgénero que se colecto es Campodea s. str. el cual es importante por
tener la mayor distribuciéon de todos los Diplura (cuadro 3); al realizar el presente
estudio se hallaron ocho morfoespecies de las cuales s6lo se describieron cuatro (dos
de Tabasco, una dec Oaxaca y una de Morelos); debido principalmente por contar con
s6lo un ejemplar de la morfoespecie.

Campodea sp. 1, de Oaxaca, se reconoce por una sensila baciliforme en el

trocanter y dos macrosedas en los terguitos V-VII.
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Campodea sp. 2, de Morelos, lo identificamos por sus sedas las cuales en su
mayoria presentan una barbula distal, también por la ecpicuticula que posee
denticulos marcados.

Campodea sp. 3, de Tabasco, se identifica por barbulas de las macrosedas
escasas, por una epicuticula sin denticulos, por esternitos II-VII con 5+5 macrosedas
ademas de tener tricobotrias en las antenas.

Campodea sp. 4, de Tabasco, esta la reconocemos de la anterior por tener
esternitos 4+-4 macrosedas y por tener no tener tricobotrias en las antenas.

En esta parte se¢ discutira en conjunto a los géneros Parallocampa,
Podocampa y Mexicampa, esto debido principalmente porque Silvestri reconoce a
Parallocampa (Condé & Geeraert, 1962) con la especie /. azieca de México la cual
tiene un nimero de macrosedas igual al del género Mexicampa, cuya formula es 3+3
macrosedas en el pronoto, 5+5 macrosedas en el mesonoto y 4+4 macrosedas en el
metanoto; sin embargo en descripciones posteriores, de los mismos autores o de
Wygodzinsky (1944), la formula toracica cambio por 3+3, 3+3 y 2+2 macrosedas
respectivamente en cada segmento, sin embargo la mayor parte de estas especies las
cambiaron al género Podocampa, pero muchas otras se dejaron dentro de los
Parallocampa.

Pero también ocurrié que las especies /. bottimeri y P. spenceri identificadas
por Condé & Geeraert en 1962, con la formula de Silvestri, se encuentran
actualmente dentro del género PPodocampa (Nearctica, 1997).

Otro aspecto que se hace mencion en el trabajo de Condé & Geeraert son las
ufias que son de tres tipos: el filiforme (tipico en Campodea), el tipo laminar en
forma de “S” y el tercero que se presenta con la combinacién de ambos.

Sin embargo un solo caracter es suficiente para separar a dos géneros, es asi
que a Podocampa lo separan de los C .‘ampnded por la presencia de una macroseda en
el fémur, y por ende es l6gico pensar que estos tres grupos forman parte de los
Podocampa, por la presencia del caracter ya mencionado; sin embargo la seda

pretarsal y la formula de macrosedas toracicas juegan un papel importante ya que no

106




sOn‘caraicyzbt‘enresrconjugados, por un lado si presenta un mayor niimero de macrosedas
toracicas que la formula tipica (343, 3+3, 2+2) la seda pretarsal siempre es filiforme
(Parallocampa 'y Mexicampay); pero si presenta la formula tipica la seda pretarsal es
filiforme o laminar (Podocampa).

Al parecer se resuelve una parte del problema pero el género Mexicampa bien
puede estar dentro de Parallocampa, afortunadamente Wygodzinsky (1944) en la
descripcion original de los Mexicampa hace mencion de 3 macrosedas en el dorso de
la cabeza las cuales aun no han sido tomadas con la importancia debida; por ejemplo
Condé y Geeraert (1962) quienes le dan una mayor importancia a las sedas toracicas
que a las de la cabeza.

Si solo existiera un sélo ejemplar o una sola especie con macrosedas en la
cabeza bien se puede llegar a la conclusion ya mencionada, pero existen cinco
especies ya descritas ademas de tres morfoespecies con diferentes caracteristicas,
que pueden sustentar la existencia del género y no tratarlo como una sinonimia de
Parallocampa.

Por otro lado, Paclt (1957) reconoce al género Mexicampa como una
sinonimia del género Anisocampa; porque los caracteres que unen a los dos grupos
son: pronoto con 3+3 macrosedas, ufias simples, asimétricas, seda pretarsal simple y
glabra y en el fémur de la pata 1l con 1 o 2 M dorsales. Como vemos la seda
pretarsal y las sedas del pronoto son caracteres que unen a ambas especies, sin
embargo existen mas diferencias que afinidades entre los dos géneros.

Por lo tanto sostenemos a Mexicampa como un género endémico de México,
como ya antes lo propusiera Wygodzinsky en 1944, basandonos en el nimero de
macrosedas toracicas y de las macrosedas de la cabeza los cuales son caracteres

conjugados que le dan al género su individualidad como grupo.
Finalmente nos enfocaremos a los habitos alimenticios de grupo en general,

primeramente en las colectas realizadas se encontraron restos de detritos, hifas,

restos de materia vegetal y en algunos casos restos de organismos como colémbolos
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,y‘ ércar‘o:s"én_ lé bibliografia los datos mas claros son los obtenidos por Smith
(l_9665),'cn los cuales menciona restos de acaros de los subérdenes Trombidiformes,
»Sarcdpﬁfidi‘mes y Mesostigmata; asi como encontramos datos de Zimmerman (1948
‘ enHouston 1993) y de Rusck 1982, los cuales mencionan a ciertas especies que se
alimentan de raices de plantas causando dafios en los sembradios donde se han
colectado.

Por tal motivo seria interesante realizar un trabajo de caracter ecoldgico y
poder determinar su importancia mas haya de formadores de suelo, como bien

podrian ser plagas o controladores de otros organismos.
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Apéndice. Abreviaturas utilizadas en las figuras.

al

a2
___admentum.

ad

av __
bt __
b2 __

cx
d

df
ec

Et

ep __
___ galea.
__ lacinia.

g
L
la
Lb -
le
i

M
ma
mp __
ms
oc
pc
pl
po
pp

(pp) _
___prescutum,

__ placa sagital.
___presternito prestoracico.
___sensila baciliforme,

__ seda bifurcada.
__sensila claviforme.

pr
ps
pt
sb
sbf’
Sc
sbe
sm
sme _

sp

spr__
__tricobotrial.
__ terguito.

ve

tr
te

__ microsedas apicales de aspecto truncado de la subcoxa. -

microsedas subapicales simples de la subcoxa.

alveolo de artejo antenal en Campodea sp nov. 4.
microseda modificada del artejo antenal en Symphylurinus.

diente.

___diente bifurcado.
__escutum.

Es __
__ esternito.

estilo.
espolon,
macroseda latero-anterior.

lactma bifida.
—16bulo externo.

: lébulo interno.
Lp

Ip. __
__ macroseda.

lamina pectinada.
macroseda latero-posterior.

___ macroseda media-anterior.
macroseda medla-posterlor
mlcroseda

___organo cupuliforme,
__ prosteca.

__ palpo labial.

__ plioral.

___ proceso palpal.

proceso palpal indiferenciado.

___subcoxa.
sedas modificadas (plumlformes) del proceso labial.
~submentum.

__ sensila piriforme,

seda pretarsal (pretarso para algunos autores).

Vesicula coxal.

microseda bifurcada y modificada del artejo antenal en Symphylurinus.
coxa.
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