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PRESENTACION

“Me gusta ser persona porque, inacabado, sé que soy un ser condicionado pero,
consciente del lnacabam/ento seé que puedo superarlo. Me gusta ser persona porque
aun': sab/endo queilas -condiciones materiales, . econdémicas, sociales y. politicas,
culturales:y: econdrmcas ‘en ‘que nos encontramos generan casi siempre barreras de
dificil superac:én para ‘la’ reahzacrén de nuestra tarea h/stdnca de camb/ar e/ rnundo
tamb/én S bStaculos no se etermzan

‘educacion, i comoiisingular,*
»cuestlonamlento Y reformulacxon de nuevos paradxgmas

saber- desech

mmovnllstay ‘la disposiciédn activa, para “funcionado;

asimilar 1o nuevo positivo y buscar lo mejor.

En la educacién hay que adecuarse del mismo modo al cambio universal de los
paradigmas, pero antes y para ello, este proceso requiere repensarse.

La educacidn no se puede circunscribir a la transmision sdélo de los
conocimientos dados y acabados, antes bien tiene que propiciar un posicionamiento
frente a un entorno de toda indole, significado, valor y uso de los mismos. Su
encomienda es la de coadyuvar a la formacion y practica constante de las capacidades
de los sujetos, a la toma razonada de una posicion personal frente a los fenémenos
sociales y entre ellos el de desarrollo cientifico.

La tarea de la educacion ha de dirigirse a los aspectos del entendimiento
humano, a la formacion de personas capaces de renovar su preparacion en forma
permanente, que tengan la posibilidad de incidir en las condiciones que el mundo
moderno ofrece.

A través del tiempo, la humanidad se ha preccupado de la transmision de
conocimiento acumulado a las nuevas generaciones, y ese impulso por transmitir ese
saber colectivo fue generando las diferentes concepciones de lo didactico.

En una época caracterlzada. entre otras cosas, por !a revoluciéon de las
telecomunicaciones y de la informatica, de su mutua interrelaciéon y ante los retos que
plantea a la humanidad la evolucién hacia una sociedad de tipo global, mas que tratar
que los hombres “asimilen” todo, que es imposible dado su volumen y complejidad, ia
preocupacion ha de enfocarse prioritariamente, hacia como actuar ante ello, como
hacerlo, mas aun, como saber hacerlo, para que en sucesivas aproximaciones conocer,
comprender, criticar, transformar y crear, sean los elementos de reorientacion en la
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educacion, como un proceso’'y un fendmeno social inherentemente dmamlco pero
siempre como una actividad humana. e

Al repasar el ‘panorama histérico, nos damos cuenta que Ios -conceptos’ de -
ensefianza y de aprendlzaje han cambiado y que al mismo tiempo se han dlversmcado.
ni una ni otra s:gmf‘can lo mismo hoy a lo que significaron un siglo atras

Es en Ia practica educativa, como espacio de relacién, en dond,
alumnos en convivencia y en una postura abierta pueden asumirse en cuanto‘ ;
socio historicos-culturales del acto de conocer y donde se pueden generar procesos de
desarrollo-de habilidades de pensamiento, de autorreflexién permanente'y romper con
concepciones: y: practicas que niegan la comprensién de la educacioniy del-acto
didactico’ como’ una situacion gnoseoldgica, en donde la competencia técnico cnentlflca
y 'suirigor#noiesincompatible, ni deja de lado actitudes fundamentada ;
dimensidon® social de la formacion humana, postura que |nC|de a constru:r un amlente
favorable para la produccmn del conocimiento. L

Las alternatlvas en el terreno didactico requieren ser rebasadas - de
planteamlentos uramente- técnicos, ya que estos han discriminado la dimensién
humana;’ promovuendo una perspectiva individualista.

. Es razon de este trabajo, la impostergabilidad del intento a una nueva didactica 6
bien a una “alternativa didactica” donde se rompa con el atavismo de los esquemas
anteriores, en cuyo espacio se conciba la existencia de diferentes formas de formacion
para la produccion del saber.

En donde se generen aproximaciones que permitan una relacion dialégica entre
los actores del hecho educativo, que promuevan de manera permanente la ejercitacion
y desarrollo de habilidades para la produccion de conocimientos de gran
significatividad, siempre como un proceso de construccidon y en donde la practica
educativa sea el ambiente enriquecedor y transformador de! que ademas de los
contenidos técnico-cientificos de una dada disciplina, emanen los valores del hombre.
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1. INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion se inscribe en el marco de una inquietud
compartida, por una parte, sobre la nocidén de una praxis [Kosik, K:1976] didactica,
como constelacion de elementos que trascienden el acto clasico y tradicional como
proceso de formacion y por la otra, sobre las I6gicas que estructuran y dan forma a
nuestra practica docente.

Esta inquietud es tematizada de manera frecuente pero no formal por los
docentes que afrontamos los problemas generados en el quehacer educativo cotidiano,
al enfrentarnos a situaciones diversas que deparan las instituciones donde
laboramos.

La necesidad de explicacion y comprension de los fendmenos de la practica
educativa en la ensefianza y aprendizaje de una asignatura como la fisicoquimica, de
las estructuras y procesos que se dan en cada espacio social como este, la vida misma
de los seres humanos en su relacidn con este contexto, me condujo a la realizacion de
este trabajo, el cual me ayudo a tomar conciencia de su ampilitud y complejidad.

Parto de una concepcion de la didactica que considera a ésta como campo en
donde se aborda el proceso ensefanza-aprendizaje buscando develar y describir sus
implicaciones, dirigidas a lograr un hacer docente mas consciente y trascendente para
los actores del acto educativo, parto también de una concepcién de la didactica que no
solo considera a las técnicas, las estrategias y los métodos de ensefianza, sino
también al proceso de aprendizaje.

Se ubica a la didactica como un campo disciplinario tendiente al analisis
interpretativo y comprensivo de la multidimensionalidad de los procesos de ensefianza
y de aprendizaje para significar situaciones en los mismos que permitan redisenar
estrategias o situaciones del trabajo educativo [Barco, S.:1990].

Con lo anterior quiero decir que la educacion formal que se desarrolla en las
instituciones de nivel superior como en el Tecnoldgico de Estudios Supriores de
Ecatepec. es un fendmeno social complejo, que puede ser abordado desde diversas
perspectivas tedrico-pedagdgicas y practicas alternativas, cada una de las cuales
responde a formas de concebir a la sociedad, el hombre, el conocimiento y ia realidad.
este trabajo también como objeto de reflexidon tiene un potencial significativo en relacion
a la posible transformacion de la practica docente misma.

En tal sentido su marco de investigacion se genera bajo el método de
investigacidon-acciéon [Lapassade G.:1989; Elliot J.:1991] de corte etnografico-analitico,
mediante ciclos de observacién y participacion seguidos de periodos de reflexion y
contraposiciéon con conceptos tedricos, complementandose a través de un analisis del
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discurso que intenta bosquejar el desarroilo de la practica bajo un aspecto de corte
interpretativo.

De esta manera, la propuesta del trabajo pretende realizar una serie de
aportaciones metodolégicas de corte didactico tendiente a hacer del estudiante un

sujeto activo, que se responsabilice de Ila apropiaciéon y construccién del
conocimiento, intentando en la medida de lo posible el trascender de una
didéactica.

Una de las motivaciones de la investigacion surge de la idea de presentar una
estrategia encaminada a la implementacién de un trabajo didactico aiternativo en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura de fisicoquimica | que se imparte
en las carreras de Ingenieria Quimica y Biogquimica de la institucion arriba aludida,
inmersa en el paradigma constructivista a fin de poder alcanzar la produccién de
conocimientos que incida en la estructura cognitiva de los alumnos y al mismo tiempo
tener la posibilidad de explicar y comprender lo que acontece en el aula en términos de
intercambios socioculturales que se gestan entre quienes participan en el acto
didactico, que en la practica se inscribe dentro del campo educativo como actividad que
promueve conocimientos, que sitia a los actores como responsables, tanto con
referencia a los conocimientos mismos, como con respecto a las condiciones
especificas en que éstos son producidos.

Se considera que el dispositivo metodoldgico implementado permite indagar lo
que ocurre 6 acontece en las interacciones generadas entre los protagonistas; profesor
y alumnos tratando de develar por que estos participantes actian como lo hacen y que
acontece de las acciones que se emprenden de manera grupal.

La investigacion se apoya en una concepcion de lo educativo como un acto
complejo, que se presenta fundamentalmente en el aula, caracterizada como el espacio
social de comunicacién e intercambio.

Mediante un proceso de investigacion participativa, se exploraron algunos de los
elementos mas notorios del hacer cotidiano en especial de! trabajo en espacio grupal,
lenguaje y caracteristicas propias del acontecer aulico de la practica educativa de la
disciplina, en donde se logran identificar términos y consignas que integran normas y
mecanismos, los cuales son utilizados para establecer un encuadre del trabajo grupal
cuando se establecen, proponen o intencionan actividades direccionadas al abordaje de
los contenidos tematicos de la disciplina, se identificaron algunos de los elementos que
posibilitaron la integracion grupal, el establecimiento de una tarea y el trabajo en equipo
para el abordaje de la misma, en este sentido se puede afirmar, tomando de referencia’
la percepcion; el establecimiento de una dinamica de interaccion y dialogo particulares.

Se ofrecen explicaciones y descripciones que son resultado del contraste entre
observaciones y conceptualizaciones provenientes de marcos tedricos de varias
fuentes y son estas descripciones Ilas que permiten su interpretacién, la cual
fundamentalmente sostienen la existencia de un espacio de interaccion viviente, en
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donde se llevan a cabo situaciones de negociaciéon encaminadas al cumplimiento de las
respectivas tareas intencionadas estableciéndose asi un proceso de construccion.

Este escrito tiene como propdsito presentar el trabajo de investigacién ya
culminado; la manera de como se aborda y conduce el objeto de la investigacion, de
los aportes tedricos requeridos, o contrastados, del analisis de los resultados obtenidos
asi como de los aspectos concluyentes y de las condiciones que permiten aportes, y
sugerencias, haciendo énfasis en que la propuesta didactica alternativa implico una
reestructuracion-construccion del objeto de conocimiento a través de una logica de
descubrimiento que articuld el campo disciplinario de la fisicoquimica al analisis de los
fendmenos propios de la practica que se expresaron como una dimensién de dicha
realidad.

Partiendo de la idea de que un conocimiento no es soélo algo dado, no es sdlo un
producto; es también una manera de pensar ese producto y, por tanto, de recrearse
como producto o crear a partir de él otro producto [Zemelman. H.,:1987:84-85], la
propuesta plantea dentro de la practica, el siempre constante y permanente
enfrentamiento del alumno con situaciones y experiencias que le ensefien a construir su
pensamiento, con lecturas y vivencias que desarrollen y develen logicas a través del
trato directo con ellas, que posibiliten los descubrimientos, estimulando su inteligencia.

La preocupacion principal de la investigacidon en este sentido fue el desarrollo de
la practica educativa aulica cotidiana sobre |la ensefianza y aprendizaje de una
asignatura como la mencionada, implementando un trabajo alternativo a lo establecido
de manera tradicional, y que como docente decidi asumir |la delicada responsabllxdad de
incidir en la formacion de los alumnos.

e Resefna, organizacion y lectura de la tesis

En virtud de lo denso del material escrito de |la presente tesis, resuitado de la
necesidad de reproducir los aspectos mas significativos que dan cuenta dei acontecer
en la investigacion, principaimente lo referente de |a descripcidn y analisis en el trabajo
de campo de la propuesta, se sugiere hacer una lectura resumida de la misma a traves
de la siguiente resena.

El cuerpo del trabajo se ha organizado en cuatro capitulos; 1) La didactica como
campo disciplinario, 2) Contexto tedrico para el desarrollo y ejercitacion de las
habilidades y estrategias basicas para el aprendizaje y ensefanza , 3) La practica
Educativa, 4) Desarrollo e implementacion de la propuesta , descripcion, Analisis y
conclusiones de la misma.

- El primer capitulo surge de la necesidad de ir reconociendo las diferentes
aportaciones sobre el desarrollo de la didactica a través de la historia, develando
algunos aspectos importantes de la misma y de los momentos mas significativos, esta
parte fue considerada fundamental debido ya que se considera que con base en un

ey
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reconocimiento del pasado, se pueden tener elementos que permiten conocer nuestro
presente en el campo de ia misma, se retoma para ello la importancia que establecen
del saber didactico algunos autores, principaimente en lo referente a las propuestas de
investigacion didactica; centrandonos en el enfoque interpretativo en el que se busca la
descripcion de los procesos de interaccion educativa en el aula.

Este discurso histérico responde a la necesidad e interés por conocer un espacio
de la realidad, la cual se explica a partir de interpretaciones conceptuales y a
perspectivas tedricas e ideoldgicas, es por ello que podemos decir que la importancia
de este no solo se reduce a su funcidn de conocimiento sino que presenta una funcion
en lo social, y en este sentido en lo educativo, interviene en una determinada realidad.’

Se hace énfasis en el papel que ha tenido la didactica en el hecho educativo
haciendo referencia a las tendencias, que ésta ha adquirido incluyendo las alternativas
actuales, pero sobre todo su articulacién a lo metodolégico y en este sentido es la
investigacion-accion la que nos ofrece una serie de elementos de reflexiéon, analisis,
técnicas y procedimientos para el proceso de accién en el espacio aulico.

Resulta fundamental el reconocer ciertos fundamentos teodrico-epistemoldgicos
para trabajos del campo didactico como este, por lo que consideré importante abarcar
el aspecto de la didactica y u su relaciéon con la epistemologia, ya que a partir de ello se
promueven elementos para propuestas alternativas como esta, en el actual contexto
educativo principalmente de sus practicas, enfatizando que esta investigacion se
suscribe en una propuesta epistemoldgica constructiva y que surge como una
alternativa® a lo todavia establecido en nuestros espacios sobre todo en areas de la
ciencias de la naturaleza como en el caso particular de la fisicoquimica I, en este
sentido le denomino a la investigacion didactica alternativa, debido a que rebasa los
planteamientos puramente técnicos [ Pansza G., Pérez, J.,Moran O. 1983:182].

Se considera que la reflexion epistemologica de la didactica permite una
intervencién cientifica al interior de su practica; es a partir de ella que se ubica y
cambia una determinada realidad social.

Dentro de la propuesta de la didactica alternativa se considera fundamental el
analisis de las principales teorias del aprendizaje y su articulacion a las practicas
educativas, ya que a partir de ellas se pueden explicar, identificar y caracterizar
acciones en las mismas, y suministran elementos basicos aunque no suficientes para
una intencién educativa mas conciente hacia la practica, al mismo tiempo también lo

! Pereyra. C. “Historia (Para qué? En Carlos Pereyra, Luis Vallara, et al. Historia ¢ Para qué? Ed. Siglo XXI
Editores, México 1982. p.13.

? Coincidimos con Susana Barco en que una didactica necesita tener presentes dos consideraciones, y una de ellas
dice: “que las renovaciones o alternativas en el terreno didactico no pueden ser vistas ya como una instrumentacién
puramente tecnoldgica. factible de ser aplicada sin grandes trastormos, en su contexto educativo previamente
organizado cuya estructura no es objeto de modificaciones” Barco, S. “‘;Antididactica o nueva didactica? en *“Crisis
en la didactica. Aportes de teoria ¥ practica de la educacion”, Revista de Ciencias de la Educacion. Axis. Argentina,

1975, p-100.
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es el analisis didactico de la ensefianza, por lo que este capitulo permite reconocer
modelos y enfoques en que esta se conforma y de elio se puede abordar con
conocimiento las principales problematicas que se presentan en la practica y asi incidir
en una reconstruccion de la misma.

Al final de este capitulo se establece dentro del contexto de la tematica, lo que
como postura se considera y conceptualiza como ensefianza y aprendizaje para la
investigacion, de la ubicacion que toman estos procesos en este trabajo y lo referente
al hacer del espacio didactico, todo ello articulado coherentemente con la idea de
didactica alternativa con enfoque constructivista.

En este sentido cuando en el titulo del trabajo se habla de un “enfoque
constructivista”, el planteamiento base de este, es que el individuo es una construccién
propia que se va produciendo como resultado de la interaccion de sus disposiciones
internas y su medio ambiente y su conocimiento no es una copia de la realidad, sino
una construccidn que hace el sujeto mismo.

A través de los procesos de aprendizaje el alumno construye estructuras, es
decir formas, medios, estrategias y elementos de pensamiento para organizar la
informacién, que facilitaran mucho el aprendizaje del futuro, y que son amplias,
complejas, interconectadas, conforman las representaciones organizadas de
experiencia previa, relativamente permanentes y sirven como esquemas que funcionan
para filtrar, codificar, categorizar, discriminar, abstraer, evaluar, etc., la informacién que
el sujeto recibe y se involucra en relacién con alguna experiencia, de aqui que también
resulta significativo este trabajo en el espacio grupal.

Consideramos al conocimiento como el resultado cambiante de la interaccién
social y de la cuitura donde todos los procesos cognitivos se adquieren primero en un
contexto social y luego se internalizan.

Se abordan los aspectos y elementos de soporte para la construccion de un
espacio metodologico y su relacidon con los contenidos programaticos de la asignatura
indicada en el estudio para la conformacidén de la estructura metodologica, que articule
la estructura conceptual de la disciplina con la estructura cognitiva del alumno, para
facilitar su aplicacion en la tarea que cotidianamente emprende el maestro en la
seleccion y organizacién de los contenidos con fines de aprendizaje [Remedi V.,
Furlan A. :1988)], se muestran ademas los componentes metodologicos de la practica
educativa como una aproximacion al trabajo en el aula.

Sera la investigacion-accion la propuesta metodologica del trabajo de esta
investigacion y al mismo tiempo elemento de construccion que permitira el analisis con
un caracter cientifico implicando con ello un compromiso con el procesoc de desarrollo
de los sujetos. Se crea la necesidad de un posicionamiento conceptual que trate de
definir los alcances que se le asignan al método, a lo metodolégico, para lo cual nos
ubicamos desde una perspectiva u enfoque con acercamientos de corte dialéctico, en
el que se acepta que durante el proceso de conocimiento y de la actividad practica, ios
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sujetos se proponen determinados fines y sera a través de este espacio metodolégico
que se podra aspirar a ellos.

Asi en este capitulo se aborda la tematica sobre generalidades del método y se
le considera como un factor de apertura unificadora en el accionar de lo didactico®. En
este sentido el método constituye la articulaciéon entre epistemologia y teoria del
aprendizaje, no se reduce a l0s pasos tedricos de! hacer sino que se problematizan en
sus multiples articulaciones; asi el método a la vez representa la posibilidad de
articulacion entre conocimiento como producciéon objetiva (ciencia) y conocimiento como
problema de aprendizaje [Diaz Barriga, A. 1984].

En el trabajo me inclino en plantear que el constructivismo es una forma o tal vez
una extension del boom cognoscitivista, [Chadwick, C. 1998] y que en €l se pueden
encontrar mas elementos que permitan entender su enfoque. Muchos de los conceptos
que subyacen esta visidn tienen elementos de justificacion en autores como Piaget,
Vigotsky, Bruner, y otros, por lo que se considero importante abordar algunos de sus
planteamientos que inciden y convergen en el soporte de la propuesta.

= El segundo capitulo lleva por titulo “contexto tedrico para el desarrollo y
ejercitacion de las habilidades y estrategias basicas para el aprendizaje y ensefianza de
las asignaturas en el plan de estudios”; se inicia efectuando un planteamiento y
presentacion del estado ¢ situacion en que se encuentra la ensefianza y aprendizaje de
las ciencias en el entorno a una sociedad actual llamada por algunos autores “del
conocimiento” [Solana, F. :199:33], la cual requiere un acercamiento a “la sociedad
educativa” abordando aspectos de convergencia que conducen a la necesidad de
cambios en la estructura educativa establecida y en donde se pronostica que la
didactica debera de visualizarse desde nuevos enfoques, contemplandose desde
nuevos paradigmas, en donde se debe de dejar de preocupar por lo que se debe
ensefiar y avocarse ademas de, en el como se ensena y aprende, de cuales son los
procesos mentales involucrados.

Este estudio se justifica por lo significativo que resulta al area de las ingenierias
el desarrollar de habilidades de pensamiento, unido al marco conceptual que algunos
han llamado ‘“didactica de las ciencias como construccidon del pensamiento”, como
campo del aprender a aprender y de ensefar a pensar permitiendo asi establecer
estrategias conjuntas aplicadas a wuna disciplina determinada, como lo es la
fisicoquimica.

* Edelstein. Gloria y Rodriguez Azucena. Texto tomado de: Revista de Ciencias de la Educacion. Buenos Aires. Afio
IV. N° 2. 1974, -*El Método: Factor definitorio y unificador de la instrumentacién didactica™ en Didactica General
11 ENEP-UNAM 1988. En este sentido se considera que toda forma de conocimiento y actividad practica implica
una marcha comtn: Una primera aproximacién al objeto de estudio o contexto de accién, como un conjunto en el
que todo cambia y esta interrelacionado, el analisis del objeto 6 actividad para resaltar sus distintas facetas y estudiar
sus elementos, reconociendo a las distintas fases de este camino general de conocimiento y de la actividad practica,
corresponden diferentes procedimientos de investigacién y este camino en tanto expresion de movimiento natural

que recorre el pensamiento frente a toda forma de accién, define el método.
TFCTS AT ] .
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Se considero importante atender la necesidad de desarrollar a través de la
ejercitacion de habilidades de pensamiento en la practica educativa de la disciplina las
siguientes capacidades: observacion, comparaciéon, abstraccion, induccién, deduccion,
de imaginacion y de manera sobrada la de comunicacion, ya que aunque no son Jdnicas
dentro del potencial humano se consideran las mas importantes para el nivel académico
en la asignatura y en el area. La anterior necesidad también se soporta de los
diagnodsticos aplicados al inicio del semestre, ( diagndstico).

En el capitulo se hace un analisis de las situaciones del sistema educativo en
cuanto a la preparacion que adquieren nuestros ingenieros, en las instituciones de nivel
superior. También se hace énfasis en marcos tedricos que abordan y convergen en la
implementacion y abordaje de estrategias y actividades dirigidas a la comprension
lectora, y la de resolucion de problemas, considerando que con ello se abarca el campo
fundamental para la ejercitacion y desarrollo de habilidades basicas del pensamiento.

Del anterior marco surge y se justifica la propuesta de trabajar en talleres de
resolucion de problemas, logrando establecer de manera enriquecedora el uso de
problemas integradores o globalizadores que abarcan grandes espacios del
conocimiento de las tematicas de la disciplina.

« El tercer capitulo aborda algunos elementos tedrico-conceptuales sobre “la
practica educativa en el espacio aulico”, que viene siendo en si, propiamente el
resultado del proceso de problematizacion para la delimitacion de nuestro objeto de
estudio, el cual presenta una complejidad propia, y que para poder acceder a su
explicitacion y caracterizacion se requiere de diferentes acercamientos vy
aproximaciones, que se han venido generando hasta nuestros dias y que permiten
proponer v nlanificar situaciones a la actualidad.

Es precisamente nuestro objeto de estudio "La practica educativa en el nivel
aulico” el espacio donde se pretende reconocer de lo que acontece con la ensefianza y
el aprendizaje de la asignatura de fisicoquimica |, cuando se implementa una
propuesta de estrategia de trabajo basada en una didactica alternativa con enfoque
constructivista.

Rastreando elementos del primer capitulo |, la propuesta considera que la
investigacion-accidon es la contribucion metodolégica que permitira los acercamientos
para la solucion del problema planteado en la investigacion; el de describir y
comprender de lo que acontece en la practica educativa cuando se articula dentro del
proceso didactico de la asignatura y de manera simultanea dos condicionantes_
intencionales; el primero de ellos consiste en el manejo de los contenidos tematicos de
la disciplina considerando la conformacion de una estructura metodolégica como
puente entre la estructura conceptual de la asignatura y la estructura cognitiva del
alumno, en unidn a la conformacion de estrategias de ensefianza y de aprendizaje para
la ejercitacion y desarrollo de habilidades basicas del pensamiento para la solucion de
problemas y el segundo el de reconocer al espacio grupal como proceso y elemento de
accion colectiva que permite el abordaje y construccion de conocimientos




Se hace una descripcion de lo que se considera el espacio aulico de la practica
educativa, caracterizandolo como aquel donde se generan y producen intercambios
socioculturales entre los actores delo didactico, se hace referencia a las relaciones
cotidianas en el proceso didactico,’a ‘suanalisis como un acontecer previo de reflexion
y propuestas de accion, propugnando en-lz nébesxdad de la conformacién de un cuerpo
estructurando, .una autentica ' teoria:de'la i practica que articule las teorias del
aprendizaje 'y el “accionar - cotidiano” que posnblllte procesos de construccion y

reconstruccxon de la misma.

B ,En ste apartado no se pierde de: vusta que la practica educativa es una practica
humana con' caracter de actividad transformadora de una realidad, en esté sentido, y
apoyando’ elementos tedricos para la solucidn del problema planteado e indicado
lineas' arrlba se justifica un breve analisis .del espacio grupal, ubicando a los actores
del hecho: educatlvo como seres sociales involucrados con otros; en este sentido'y
convenCIdo de la naturaleza ética de la practica educativa, en cuanto como dije arriba
“hu‘ma‘na" sseconsidera indispensable a la convivencia humana y en donde la mejor
manera: de luchar por ella es vivirla en nuestra practica, se presentan al final del
capitulo: algunas de las acciones, orientaciones y lineamientos en la practica educativa
articulada a lo grupal.

- Finalmente en el cuarto capitulo se muestra, trabaja y analiza l|a propuesta
didactica aiternativa en el campo de la Fisicoquimica; es decir, se desarrolla, explica y
describe y en funcién de ello se analiza, mostrando entre otros aspectos la necesidad
de la generacion de una planificacion didactica* con tintes de apertura articulada a los
contenidos tematicos del programa de estudios®, haciendo mencién de la importancia
de una programacion, en la que pretende se refuncionalicen Objetivos, contenidos de
aprendizaje y las actividades requeridas para la practica.

La estructuracién del programa de estudios de la fisicoquimica | esta
materializado como. instrumento guia del curso, y es resultado de una reflexion y
elaboracion en constante proceso; el desarrollo de un plan de clase [apertura,
desarrollo y culminacion], de las formas de evaluacion que trascienden la asignacion de
calificaciones, de aqui que la propuesta promueva una mayor reflexion sobre este
punto, un mayor cuerpo tedrico en ella, ya que a partir de la misma se orienta y mejora

* Una planificacién didactica.... entendida desde una sistematizacién en la practica educativa. es conceptual izada
como la tarea que hace el maestro para planificar estructurada y organizadamente la situacion compleja de la
ensefianza... y en este sentido aqui “la entendemos no como momento temporal sino como momento légico, presente
en todo proceso. susceptible de modificaciones continuas a partir de los datos o evidencias que nos ofrezca la
realizacion y/o la evolucion de la situacién de ensefianza y aprendizaje™ [Remedi V. 1982:122].

3 El concepto de apertura es considerado como lo retoma la maestra Bertha Orozco. en el sentido de concebir la
apertura del razonamiento con base en la categoria de totalidad dialéctica, en el proceso de conocimiento de la
realidad. Un razonamiento abierto se conceptualiza en dos sentidos: para advertir las potencialidades de la realidad ¥
delimitarlas en objetos de accidén o de investigacién, y para evaluar las posibilidades de la teoria como base de
teorizacion para problematizar las dimensiones de la realidad {Orozco B. 1993].

¢ ¥ como lo sintetiza Berta Orozco... ** en el programa que si bien se materializa en un instrumento que guia el curso,
al mismo tiempo es el resultado de una reflexién y elaboracién en proceso, estableciendo asi una ruptura
metodolégica en comparacién a las metodologias cerradas, normativas que influyen las particularidades de todo
proceso.[Ibidem.-]
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la practica, de |la importancia del reconocimiento y necesidad de una estructura
metodoldgica de la disciplina, que medie entre lo conceptual de la disciplina y lo
psicologico del alumno, del trabajo grupal que ubica a los actores como seres sociales,
como un proceso y espacio donde se transforman pauiatinamente las relaciones y los
vinculos de los participantes, se hace énfasis en la importancia de los métodos
cualitativos y como se articulan con la practica, se recomienda que la etnografia en el
campo pedagdgico se transforme en una investigacion didactica en el aula, se muestra
como el método de investigacion-accion direcciond el trabajo de la misma, se presentan
y aplican a si mismo los instrumentos para obtener informacion de {a investigacion y con
ello se establece el analisis y reflexion de las mismos, las cuales permitieron dar
respuesta a las diferentes problematicas que se fueron planteando en el transcurso del
curso, durante los ciclos de observacion y participacion.

Se reconoce que las explicaciones y descripciones planteadas para la practica
son solo validas para el contexto de ila misma, fruto de las observaciones e
interpretaciones de los instrumentos manejados , asi la investigacion describe, explica y
analiza una cualidad conceptual permitiendo hacer inferencias de la misma, es decir, se
elaboran, razones acerca de lo que se percibe por medio de los instrumentos para
llegar mas alla, de lo que se dice, se escucha, se ve 6 se siente y asi llegar a establecer

conclusiones sobre la misma.

Es en el proceso de comunicacion sociocultural en el aula, en los grupos, en sus
tareas académicas, que se construyen significados compartidos, donde en parte
interesa, analizar para la comprension de como se genera O construye conocimiento de
acuerdo a una didactica alternativa, cuando se ponen en accion ciertas estrategias
dirigidas al desarrolio de habilidades y la conformacion del trabajo grupal, y en que la
interaccion comunicativa es parte de la construccion de los signos y significados que
conforman su conocimiento.

En este estudio se reafirma que es a partir de una didactica comprometida y
humana, en donde se configura y se conforma un continuo replanteamiento de su
objeto, es decir de la ensefnanza y del aprendizaje en el aula articulada a la accién
humana en su totalidad, y en este sentido el trabajo resulta en una aproximacion
dirigida a este objeto; el hacer cotidiano de la practica educativa en el aula.

El trabajo de la investigaciéon ha servido de elemento detonador de mi accionar
docente cotidiano, el reconocer, analizar y comprender de lo que acontece en un
espacio como este, también me permitid generar una sensacion de mayor compromiso.

Se logran salvar muchos elementos de posibilidad de acciéon para cualquier
docente, entre ellos tenemos el reconocimiento del aspecto metodolégico de la
investigacion y la caracterizacion del trabajo escolar como un espacio de accidén y de
esperanza, identificado como espacio de interaccidn comunicativa, en donde la
actividad es el eje rector del acontecer cotidiano.

Es también importante indicar que la propuesta definitivamente promovié el
mejoramiento y desarrollo de ias habilidades basicas del pensamiento en los alumnos,
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ya que estos como sujetos al poner en marcha toda una serie de razonamientos en su
hacer y pensar frente a las situaciones planteadas como problemas, construyeron
estructuras a través de las interacciones con su medio y los procesos de aprendizaje,
asi se logra percibir de acuerdo a los resultados en las evaluaciones formales de la
asignatura, pero principalmente del analisis en el trabajo de campo efectuado.

Si quisiéramos reconocer el aporte tedrico que mayormente se resaita,
estariamos hablando de Vigotsky en el sentido de que todos los procesos psicoldgicos
superiores (comunicacion, lenguaje, razonamiento, etc.) se adquieren primero en un
contexto social y luego se internalizan, sin embargo no podemos hacer menos a otros
inmersos en el campo.

Un aspecto que me parece importante resaltar en la investigacion es el papel
fundamental del facilitador, investigador y figura que adquiere el docente, el cual
resulta mas facii definirlo por lo que no debe ser; “el arreglo tipico del saldén de clases
con un Aactor—"el profesor’--- y un auditorio de espectadores—"los alumnos"—seria
estatisante y r.tracendo o lo lum de los objetivos de la investigacién”; en tal caso los
adjetivos de educacion bancaria, autoritaria alienante, etc., podrian ser adjudicados con
razon.

Por otro lado, la evasion del docente de su responsabilidad de conocimiento y
direccion, con la coartada de fomentar la participacion de los alumnos, constituye
también una tentacion facil y frecuente en este tipo de trabajo, por lo que seria dafino y
condenable llegar a tal situacidn, dado que deformaria el proceso, y este degeneraria
en la anarquia.

Pero lo mas importante y significativo de la investigacion es la de haber logrado
trabajar en una propuesta didactica aiternativa en la ensefianza y aprendizaje de la
asignatura de fisicoquimica, de manera ludica, con gusto, con piacer, con unos alumnos
como companeros, que sin dejar de tomar posicion de mi rol como profesor facilitador,
siempre se considerd en el ambiente una autoridad moral, sin ia cual hubiese sido dificil
trabajar la propuesta, no se podia haber logrado mejores resultados, es a partir de aqui
que se lograron cumplir con los objetivos propuestos en el estudio.

Desde un punto de vista particular afirmo que de ninguna manera el trabajo
esta terminado sino que constituye un proceso de formacion en donde se dejaran
abiertos campos de estudio para posteriores investigaciones.

De .alguna forma este trabajo responde a una aspiracidn que como docente a
manera de representacion y auto percepcion personal, institucional y social considero
que es factible investigar la practica educativa de forma tal que se pueda constituir el
espacio del docente-investigador.
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
OBJETIVOS GENERALES

Presentar una estrategia que se encamine a una implementacion didactica-
alternativa y metodologica en el proceso de ensefanza- aprendizaje de |la asignatura de
fisicoquimica | a fin de alcanzar la produccién de conocimientos, que incidan en la
estructura cognitiva de los estudiantes.

Reconocer que el dispositivo metodologico implementado como instrumento en
la investigacion permite la conformacién del trabajo escolar, al unir dentro del mismo
acto de formacion educativa, el ejercicio y el conocimiento no solo de los contenidos
tematicos de la asignatura, de su adecuada estructuracion metodolégica, sino también
el analisis y conocimiento del mismo grupo en cuanto tal su funcionamiento, sus formas
de trabajar y el proceso de formacion generado por ellos mismos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Analizar algunas de las estrategias de ensefianza y de aprendizaje en la
produccion de conocimientos, haciendo énfasis en la ejercitacion de habilidades y
estrategias basicas de pensamiento a partir de las cuales los estudiantes puedan
resolver problemas de la disciplina; " Fisicoquimica I" (Termodinamica quimica).

- ldentificar que el uso de una metodologia cualitativa inspirada en la etnografia
como lo es la investigacion-accion conforma un apoyo dirigido a mejorar gestiones
acadeémicas.

-ldentificar las principales corrientes tedricas en el proceso de ensefianza
aprendizaje con el campo de las ciencias experimentales como la termodinamica
quimica afin de articular elementos de analisis para la propuesta.

-Difundir al estudioso interesado y al docente innovador una gama de material
bibliografico atil para su hacer cotidiano dentro del campo.

JUSTIFICACION

Uno de los problemas de la ensefianza y del aprendizaje en e! campo de las
ciencias de la naturaleza y en especial la asignatura de la fisicoquimica |, radica en el
desinterés que en lo general presentan los alumnos por un area que se presenta como
un conjunto acumulado de conceptos, ideas con cierta organizacidén, pero que de
ninguna manera interacciona con una experiencia propia, ni se articula a un proyecto de
vida, de manera generalizada las formas de trabajo escolar académico promueven
zonas y espacios en los que reproducen hibridos de recetas de cocina o de noticiarios
televisivos, en donde la informacién es la parte esencial de la practica educativa.
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La imprecision de objetivos programaticos y en algunos casos la ausencia de los
mismos dan lugar a situaciones que promueven un estado desorganizado del hecho
educativo, en donde la ensenanza y aprendizaje de una materia como la aludida oscila
entre lo profundo y lo superficial, de lo formal complejo matematico a lo vago
cualitativo, en donde Ia resolucién de problemas del area son abordados sin una

capacidad de comprensiéon ni explicacién.

Existen documentos formales como propuestas para la ensenanza y el
aprendizaje de las ciencias, en las que se piantean aspectos que se dirigen a la
contribucion y el desarrollo inteiectual del alumno, a la promocion del desarrolio del
razonamiento, aprender a expresar sus pensamientos de manera clara, que si bien
son bastante ambiciosos y que apuntan a una educacién mas integral, no todas las
instituciones ni sistemas educativos van en ese sentido, sino a un contexto social

econdémico propio.

Una de las ideas fundamentales que se busca al implementar un trabajo de
investigacion como este, es ir en el rumbo hacia una integracion de lo didactico en las
ciencias como la termodinamica quimica que inserte aspectos de desarrollo de
habilidades y estrategias para la solucidon de problemas [Colegio de Bachilleres; 1994]
especificos dei area y el desarrollo de un sentido critico independiente, que permita

desmitificar a esta asignatura.

La investigacion que se presenta, refleja un punto de Vvista, una vision
reflexionada hacia la elaboracion de una propuesta sobre una didactica, abordada
desde un marco teodrico con tendencias cercanas a lo critico y de la propia experiencia,
en la que se destacan la preocupacion por un sustento cientifico, se pretende darie un
nuevo enfoque a la ensefianza vy al aprendizaje en una asignatura del area de las

ciencias de la naturaleza.

Considero que el estado de conocimiento de la ensefianza y del aprendizaje de
materias del area de ciencias naturales como es en este caso la fisicoquimica | debe
de analizarse a partir de investigaciones no sdélo de enfoques cuantitativos como
generaimente ocurre, sino pudiendo retomarse también éstos, avocarse a perspectivas
de tipo o de corte cualitativo, porque los datos estadisticos no permiten apreciar el
proceso o el como de la didactica en la ensefianza de la asignatura aludida, los mismos
solo indican un resultado frio, son el resultado de un vaciado numeérico solicitado por la

institucion a los profesores.

Lo anterior io sustento porque he notado desde lo que llamaré mi cotidianidad
docente, desde el analizar datos oficiales de indices de reprobacion, hasta el
reconocimiento a priori del nivel académico de los alumnos, estableciendo que no hay
concordancia o no son un reflejo del todo exacto de lo establecido y planteado en el
perfil de! tronco comun que es la estrategia educativa en la que se plantean aquelios
contenidos basicos de la carrera de quimica y bioquimica a los cuales los alumnos
deben acceder, de los cuestionamientos y aseveraciones que hacemos los profesores
de la disciplina, en los pasillos, en juntas de academia, sobre las deficiencias en
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habilidades del pensamiento para la solucién de problemas de la materia, del no
trabajar en equipo los temas de la asignatura, etc.

A pesar de que mucho se haya trabajado en otros espacios académicos en
problemas de la ensefnanza y del aprendizaje en areas de Ciencias Naturales, este
analisis podria servir como una explicacidon actualizada y no sdélo cuantitativa sino
cualitativa sin que excluyamos las evidencias estadisticas, con relaciéon a nuevas
situaciones que la realidad soporta, [ Berger P. y Luckman :1976] .

Como primera instancia es importante para introducirme al estudio y analisis de
este campo problematico, tener algunos fundamentos tedricos que me sirvan para
acceder a un nivel posterior metodologico. En nuestra practica cotidiana tenemos de
manera comun y tal vez caracteristica, una actitud de acercamiento inmediato hacia la
realidad y que éste no es de ninguna forma necesariamente cognoscente, sino mas
bien un actuar practico utilitarista, que despliega nuestra actividad hacia un fin.
Justamente las evidencias estadisticas de la reprobacion de la asignatura de
fisicoquimica decde |la perspectiva del autor serian solo la superficialidad del fenémeno,
lo’ inmediato, lo visible, pero hay que ir mas alla, a o mas profundo, develar lo no

mostrado.[Kosik, K. :1976]
El problema de la investigacidon se plantea como una propuesta que responde
dentro del proceso de ensefanza y aprendizaje a una didactica contestataria de

enfoques de pureza conductista [l.ibaneo, J.:1990].
En tal sentido vale I|la pena decir que la propuesta se circunscribe en

planteamiento y desarrolio de la practica educativa, a la cual se le debe de considerar
como fendmeno educativo complejo.

el

“Se reconoce gue son los paradigmas cognitivos y los socioculturales los que
mas aportaciones generan al campo; pero también estamos conscientes que ninguno
de ellos constituye por si solo un modelo tedrico idoneo de explicacidn, pero creemos
que deben de funcionar como eje de direccion a una propuesta pedagoégica integral.”

[Colegio de Bachilleres: 1994]

La circunscripcion arriba sefialada se refiere especificamente a la psicologia
cognitiva, instruccional y social, haciendo énfasis en una concepcidon constructivista
[Coll, C: 1989, Carretero: 1994] del aprendizaje escolar. Sin perder de vista la
convergencia de diversas aproximaciones psicologicas incluyendo atl psicoanalisis a
problemas que van desde el desarrollo psicoloégico del individuo, principaimente en el
plano intelectual [Piaget: 1973, Vigotsky: 1987; Gagné: 1985; Castaneda y Lopez:

1990.].
Estos modelos tedricos ofrecen un marco de trabajo conceptual y metodoldgico
para concretarse en la practica educativa.

Resulta importante reconocer que las clases habituales y tradicionales
requieren un cambio hacia actividades problematizadoras en las que se cambie el
estudio de las preconcepciones y las criticas al fracaso en el a re coOmo puntos




de partida hacia una reformulacidén de modelos de ensefanza y aprendizaje de las
ciencias desde la transmisidn-recepcién a la indagacion-construccién, en donde el
interés y el énfasis se ubique a la reflexion en, sobre y desde la practica educativa
[Brubacher J.:2000:47-72].

Podemos afiadir a lo anterior que la formacion docente requiere un cambio
didactico en donde las percepciones de los profesores no se centren unicamente en
actividades estaticas sino en vivencias de propuestas de cambio y de trabajo en donde
los tedricos que impliquen a los sujetos se enmarquen en sujetos sociales, en donde el
docente investigador se conforme como una figura posibilitadora de horizontes
transformadores [Freire P.:1997].

Para terminar de justificar la propuesta de este trabajo de investigacién en el
campo de la asignatura indicada dentro del contexto del Tecnolégico de Estudios
Superiores de Ecatepec, mencionaremos que con este pretendemos disminuir el
fenodmeno de desercion escolar, el de reprobacion y al mismo tiempo elevar la calidad
de la educacidon en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, que como la
fisicoquimica | creemos que es un pilar en la conformacion de un profesional que se
insertara en la realidad tecnologica actual.

ALCANCES

El trabajo proporciona al campo de las ciencias de la naturaleza en especifico a
la disciplina en cuestion: "La fisicoquimica | ", elementos orientadores y facilitadores
hacia la practica docente, en especial al proceso de ensefianza y de aprendizaje.

A partir de este trabajo se pueden generar estrategias de formacién para la
produccion de conocimiento en areas poco abordadas de las ciencias naturales, con el
diserio del dispositivo metodologico como instrumento se permite reconocer, describir o
confrontar el trabajo escolar; tanto en el ejercicio de apropiaciones de habilidades
basicas de pensamiento y de manera conjunta el conocimiento de los contenidos de la
asignatura, pero también y al mismo tiempo el conocimiente del mismo grupo en
cuanto tal su funcionamiento, su forma de trabajar, de conocer el proceso en la
apropiacion de la disciplina de manera diferente a la tradicional.

Por otro lado las metas del estudio se ubican en un tiempo de 2 semestres
que van desde 2002-1 al 2002-2, a los alumnos del segundo semestre de las
carreras de Ingenieria Quimica y Bioquimica del departamento de ciencias quimicas
de la institucién educativa aludida.

CONSTRUCCION Y DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

La alternativa en la metodologia didactica en el campo de la ensefanza y el
aprendizaje de la asignatura de fisicoquimica | del segundo semestre de las carreras
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de ingenieria quimica y bioquimica en el Tecnoldégico de Estudios Superiores de
Ecatepec en el periodo de tiempo arriba indicado en que se termina el estudio, es
delimitada en un nivel de analisis: "La practica educativa en el aula”.

En la construccion de nuestro objeto de estudio podemos decir que la practica
educativa escolar para la produccion de un saber, tiene la complejidad propia, cuya
explicitacion requiere de un acercamiento multidisciplinario. Lo anterior quiere decir que
la elucidacion de las acciones de construccion de conocimientos nuevos, de la
formaciéon de saberes en las escuelas, no se agotan en el ambito de areas como la
sociologia, ni de la psicologia con sus nuevas tendencias y tampoco de cualquier otra
que se le considere en especial.

Para la elaboracion de la investigacian parto de manera inicial de dos categorias
basicas: "Totalidad" y "Dialéctica", seguido posteriormente de otras que se generaran
en el nivel en que se sustente el estudio. En la categoria de Totalidad se pretende
rescatar como un criterio epistemoldgico [Zemeiman: 1992; 145-183], que permite una
adecuada construccion de las categorias de analisis de la propuesta antes que
limitarnos a confundir la esencia de lo real con dichas categorias. La categoria
Dialéctica hace referencia a una opcion metodologica que se sustenta en la Totalidad,
Y que es a su vez una forma particular de razonamiento ya que "es una determinada
solucion a la relacién entre razdn y materia”.Consiste en captar a la realidad histérica
mediante la reconstruccion racional de la totalidad concreta, y no sdlo mediante una
estructura fija de categorias a las que simultaneamente se les hace cumplir la funcién
de leyes de la realidad objetiva.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De I|a preocupacidén de este trabajo de investigacidn surgen una serie de
cuestionamientos producto del actuar critico y reflexivo sobre la ensefianza y
aprendizaje de la fisicoquimica |, que conducen a una busqueda tedrica-metodolagica
mas adecuada, mas estructurada que permita acceder al estudio de lo que acontece
en la ensenanza , aprendizaje y en la dinamica de la practica pedagodgica de Ia
disciplina en la institucion, como una realidad presente, que se encuentra entrecruzada
por multiples determinaciones.

El planteamiento del problema lo podemos sefalar de la siguiente manera:

éDe qué manera se presenta la practica educativa a nivel aulico dentro del
proceso de ensefanza y aprendizaje de la asignatura de fisicoquimica | cuando en
la implementacion de una propuesta de didactica alternativa con enfoque
constructivista se articulan de manera simulitanea; por un lado el abordaje de los
contenidos tematicos de la disciplina accionada con una dada estructura
metodologica a travées del uso de estrategias promotoras de la ejercitacion y
desarrollo de habilidades basicas del pensamiento para la solucion de problemas
y por el otro el reconocimiento del trabajo grupal que como accion colectiva, su
funcionamiento y operaciéon permitiria sumergirse en su propio proceso de
formacion para la produccion de conocimiento?
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Es a partir de una problematizacién [Hidalgo J.:1992] la que orientd la
investigacién como un proceso continlUo en el que se seguira un trabajo tedrico
conceptual y de campo.

A partir de cuestionamientos basicos de la practica educativa en el campo de la
fisicoquimica | como asignatura que se imparte en el Tecnoldogico de estudios
Superiores de Ecatepec se pudieron identificar los componentes del objeto de estudio,
es -decir relaciones de los sujetos, (alumnos-profesor, alumno-alumno, alumno-
asignatura, profesor-asignatura, estrategias, dinamicas de trabajo en grupo, tiempos y
espacios) que involucra la practica educativa en dicha area

En este sentido la accidn resuitd un proceso de construccién-ruptura-
recontraccidon de niveles de la realidad, realidad en que se encuentra las formas de
relacion de |- practica educativa de la asignatura y también como proceso cuyo
producto fue el planteamiento del problema [Sanchez Puentes: 1993; 66].

 El estado de conocimiento de la ensefianza y del aprendizaje de una asignatura
como lo es la fisicoquimica |, en su parte basica de termodinamica quimica requiere de
muchos apoyos de campos diversos como las matematicas, la fisica y la quimica, que
son en su mayoria de corte experimental (la matematica es ciencia exacta), asi la
practica educativa en la disciplina como realidad debe de pasar por un proceso de
abstraccion, es decir, a partir de un razonamiento hay que construir apoyado claro en
la critica, esa realidad, el contexto de la misma. La investigacion en este trabajo implica
adentrarse en busquedas y construcciones constantes, es decir asumir el pape! de una
practica intelectual que tuviera por objetivo principal construir conocimientos y a la vez
implica una practica social.

El analisis y comprension de la propuesta en las condiciones actuales del TESE
se va logrando a través de una constante "Interaccion” entre el acceso a la teoria ya
dada, es decir io que conozco, la reelaboracion o reconceptualizacion de ésta teoria (en
realidad la teoria se construye) [Zemelman H.;1992;145-183] y el desarroilo de las
intuiciones a travées del contacto directo con el objeto de estudio, [Orozco B.:1993;22-
25] y del devenir por la informacion recabada y todo lo que un acercamiento directo, en
contacto cotidiano va sugiriendo.

Como sintoma especifico que mostraba el estado de conocimiento de la
operacion de ia asignatura en cuestion, se encontrdo que los resultados de encuestas
aplicadas a alumnos sobre la ensefianza y aprendizaje de la asignatura, entrevistas
efectuadas a profesores a veces formalmente otras no, a comentarios hechos en cursos
de actualizacion docente sobre la ensefanza y aprendizaje de la Fisicoquimica |,y a
los resultados plasmados en las listas de actas finales que daban muy altos indices de
reprobacidn en el area, sefialaban que habia algo que estaba permeando en estos
datos, era nuestro reto escudrinar que habia detras de ellos, cual era el fondo de la
situacién; para lograr esto deberiamos de poner en juego nuestra capacidad para
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visfumbrar qué es lo que estaba ocurriendo en la ensefianza y el aprendizaje de esta
asignatura.

El reto es en si una traduccion en posibilidad de presentar un documento
académico que permita conocer, describir y comprender el rumbo que se conforma en
la didactica en la ensefanza y aprendizaje de la de la asignatura de fisicoquimica | y
esto podria permitirnos visualizar posibles estrategias con un rango o margen mas
amplio para mejorar la situacion.

Aspectos para el marco tedrico-referencial

La construccion del marco tedrico, marco interpretativo o categoria/s de analisis,
constituye una etapa fundamental en el trabajo de investigacion, permite contar con las
herramientas conceptuales y categorias para poder analizar e interpretar el 6'los
niveles de la realidad que inciden en el objeto de estudio, es, el fundamento de
pensamiento del trabajo [Espinoza A. y M.Angel R: 1984]. i .

Nuestra investigacion conilleva un proceso de construccion, de precision y de
dominio de un cuerpo tedrico articulado al todo, de una manera que debe delimitar,
ponderar y analizar nuestro objeto de estudio.

E! marco tedrico sera una primera aproximacion, la construccion basica que
permitira ir en movimienio de lo abstracto a lo concreto en toda forma elemental de
concebir la investigacion [Espinoza, A.1984: 112 ], es un elemento de consistencia que
requiere salir de la simplicidad de manejar algo que indique lo que es, en forma
funcional y que sea una integracién de elementos metodoldégicos y conceptuales que
vistan de coherencia y consistencia a los fundamentos y operacion de la propuesta
establecida en nuestro estudio.

Como se dijo en lineas anteriores nuestro trabajo presenta una posicion de
investigacion constructivista [ Sanchez, P.:1984;132 ], en donde no hay recetas de
cocina; por un lado ia teoria aportara conceptos claros y definidos, congruentes entre si
que derivaran en aspectos légicos de la practica educativa de la disciplina, y por el otro
nuestro marco tedrico referencial sera el que nos explique y describa los hechos de
forma organizada, el que incremente nuestro conocimiento sobre el hecho y promueva
el entendimiento a la par de las hipdtesis de trabajo planteadas.

No se pretende que en la investigacion haya aplicaciones automaticas de una
teoria dada, sino al contrario nuestro marco sera el espacio y el lugar de dialogo en el
camino para encontrar una formalizacién en la descripcion y explicacion’.

7 Apoyado en la propuesta del doctor Zemelman se han podido comprender algunas de las funciones de la teoria en
el pensamiento del sujeto cognoscente.....este autor hace una distincion conceptual entre la teoria como predicado y
estructura. v la teoria como una “base de teorizacion posible” para reconstruir la realidad y para potenciar la
imaginacién y construir problemas que se veran traducidos como objetos de intervencion posible.

Un uso de la teoria no por sus determinaciones predicativas, normativas, constituiria la posibilidad de valorar los
intereses y el principio de realidad que las teorias contienen, para analizar que sentido de realidad proponer y para
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E! trabajo consiste en la presentacidén, implementacion y analisis de una
estrategia de implementacion didactica alternativa y metodoldgica en el proceso de
ensefianza y de aprendizaje de la asignatura de fisicoquimica | como elemento de
produccion de conocimiento, a partir de [a conformacion del trabajo escolar
particularizando la unidn dentro del mismo acto de formacion en la practica educativa la
dinamica, el ejercicio y el conocimiento (desarrollo de habilidades y estrategias para la
solucién de problemas) no solo de los contenidos tematicos de la materia en estudio,
sino también el anadlisis y funcionamiento del proceso de trabajo en grupo en la
actividad escolar cotidiana, involucrando la investigacidn-accion como elemento de
generacion de conocimiento sobre la practica misma.

Se pretende ir en el camino de descubrimiento, de explicacion y comprension
de lo que sucede cuando se promueven, planifican y llevan a cabo unas determinadas
actividades de ensenanza y de aprendizaje en el espacio aulico.

También estamos concientes que cualquier aproximacion al analisis de la
practica educativa con la propuesta metodoldgica solo podra contribuir a la formacion
de nuevo conocimiento, en la medida en que sea una aproximacion multidisciplinar
integrativa [Coll C. 1994:3], sin limitarse a la pura y simple yuxtaposicién o acumulacion
de particularidades disciplinarias, con ello queremos evitar en lo mas posible sesgos y
reduccionimos en tal estudio, aunque se reconoce que esto es ambicioso, al mismo
tiempo superar eclecticismos.

En la elaboracion del marco conceptual se elige un criterio multireferencial desde
una perspectiva que trabaja con ideas de las ciencias sociales y de la psicologia, en
especial la cognitiva. Aunado a lo anterior se contemplara también el aspecto formativo
de los docentes, ya que considero que segun sea la practica educativa en la cual se
base, asi sera la contextualizacion dada a la funcién docente como los procesos
conducentes a su formacién y a su desarrollo profesional.

En este sentido estamos de acuerdo con Giroux en el cual sostiene “que los
estudiantes deberian aprender a comprender las posibilidades transformadoras
encerradas en la experiencia y que con el fin de acrecentar el valor de esa posibilidad,
los profesores trabajaran en la direccion de hacer que el conocimiento del aula sea
relevante para la vida de sus estudiantes, los profesores deben confirmar /a
experiencia del alumno como parte del encuentro pedagogico, para el cual han de
ofrecer contenidos curriculares y practicas pedagogicas de resonancia, [MclLaren,
P.:1993]. ’

El marco tedrico requiere constantemente de miradas epistemoldgicas que
permitan reconocimientos, y es en los docentes donde también ocurre tal situacion,

que problemas fueron concebidos los conceptos y categorias que estas teorias contienen, posteriormente, evaluar la
pertinencia y el sentido de la teoria con respecto a la especificidad del objeto de estudio sobre el cual interviene el
sujeto cognoscente, no queda subordinado a la légica de las teorias sino que se apropia de estas para construir e
interpretar la realidad, [Zemelman, H. 1992: 145-183].
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establecer cual es su estado de conocimiento en situacion de una disciplina cientifica
tedrico-experimental, reconocer !a importancia de generar marcos de la disciplina
misma, se requiere de un docente que permita fluir a las diferentes formas de ver a la
ciencia, que le sirve de elemento para una transposicion didactica (convertirlos en
contenido a ensefiar) y sélo a través de una vigilancia epistemoldgica se podra hacer
esto, por lo que cobra fuerza en este marco tedrico la idea de establecer un
acercamiento sobre las nociones de "Ciencia" y su articulacion didactica.

En relacion al aprendizaje, los paradigmas cognitivos y socioculturales son los
que mas aportaciones presentan hacia la practica, pero ninguno de ellos constituye por
si solo un modelo tedrico que pueda explicar los procesos de enserianza y de
aprendizaje y que a su vez den origen a una propuesta pedagodgica integral. Es
importante retomar aspectos de la psicologia cognitiva ya que brindan en |la actualidad
un corpus considerable de conocimiento sobre los procesos implicados en la
construccidon de conocimientos [Pozo M.:1981].Serdn necesarios los reconocimientos
sobre los diferentes niveles de desarroilo cognitivo de los estudiantes [Piaget,:1973] y
partir de él planear actividades que promuevan niveles superiores de conocimiento.

Por otro lado resulta importante el reconocer y considerar que los saberes son
construccicnes sociales resultado de la internalizacién progresiva de significados, en la
que el desarrollo cultural se da primero en funciones interpersonales y después en el
interior de cada sujeto [Vigotsky,:1987].

En concepto de aprendizaje significativo [Ausubel, D.1968] cobra importancia
ilimitada en la propuesta metodolégica para la accidn en una disciplina tedrico-
experimental como la termodinamica quimica, aprender significativamente quiere decir
poder atribuir significado al material objeto de aprendizaje, dicha atribucién sélo puede
efectuarse a partir de lo que ya se conoce mediante la actualizacion de esquemas de
conocimiento pertinentes para la situacion de que se trate.

Lo anterior conlleva la importancia de que el contenido de la asignatura a
aprender debe representar significatividad ldgica y psicolégica para el aiumno, pero
sobre todo y lo plantea Ausubel, reconocer la importancia del uso del concepto como un
eje primordial y rectos del aprendizaje. Estos modelos intentan dar cuenta de la
complejidad educativa en el aprendizaje y la ensefanza en el espacio educativo.

En este momento es pertinente decir que existen nuevas concepciones que
proporcionan también nuevos elementos de accion, para la practica, asi la Psicologia
instruccional ofrece un marco de trabajo conceptual y metodoldgico para su insercion
en la practica educativa la cual sefala un resurgimiento e interés en las habilidades
intelectuales para el aprendizaje, la solucion de problemas y la toma de decisiones
[Castaneda y Lopez: 1990].

El interés basico de la psicologia instruccional es la traduccién del conocimiento
cientifico en practica educativa y la practica educativa en problemas de investigacion,
conformandose en un nuevo fundamento psicoldgico y cientifico de la educacion.
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Las contribuciones mas importantes de la psicologia instruccional se refieren al
desarrollo de habilidades intelectuales, este modelo propone que para el logro del
aprendizaje se requiere de una gran actividad del estudiante, la cual es
fundamentaimente interna, por lo cual es importante tener en cuenta procesos como:
atencién, memoria, pensamiento, imaginacién y el lenguaje como una de las formas de
expresion basica.

Dichos procesos son estudiados por la teoria del Procesamiento Humano de la
Informacion (PH!), ia cual concibe al ser humano como un elaborador y productor
activo de la informaciéon la cual organiza dentro de un sistema cognitivo con
caracteristicas en direccion de interpretar |la realidad [Gagné :1985 ).

Cuando hablamos de una propuesta constructivista del aprendizaje hacemos
alusion a que la construccion de conocimientos se refiere a una permanente
basqueda de descripcion y explicacién de la realidad, siempre como una
aproximacion que permita al estudiante conformar o entender las relaciones entre
diferentes elementos incluyéndose asi mismos. Como resultado de proceso el
estudiante puede expresar a través de diferentes medios el dominio que ha logrado
sobre una tematica o concepto abordado.

Asi la ensefianza se plantea como un conjunto de acciones gestoras y
facilitadoras del proceso de construccion del conocimiento y debe estar orientada al
reconocimiento de los aprendizajes previos, de las habilidades y estrategias cognitivas
para la solucion de problemas y de la configuracién normal y social de los actores que
intervienen.

En este sentido la practica educativa se concibe como el espacio de oportunidad
para los logros de individuos que se desarrollan en grupo. Sera a partir de la dinamica
generada en esta practica donde las interacciones que se lleven a cabo se conformen
los elementos posibilitadotes y generadores para el conocimiento nuevo.

Se considera que es el trabajo grupal en donde el aspecto social aparece en su
maxima expresidon y en donde los procesos de interaccidén cobren significativa
importancia, y tiene como idea de partida que los aprendizajes son el resultado de
acciones de colaboracion, toca esclarecer en este estudio como es que se construye
ese conocimiento en este espacio y en tal situacion, aqui cobra importancia el
reconocer que la interactividad es un concepto que se plantea como resultado como
una articulacion de las actuaciones del profesor y de los alumnos en torno a una tarea
o un contenido de aprendizaje. [Santoyo, R: 1981]

La interactividad alumno-profesor, alumno-alumno en una tarea sobre un
contenido de aprendizaje se construye en el transcurso de las aportaciones
respectivas [Pichon R.:1980]. Sera el interaccionismo didactico lo que permitira generar
situaciones de intervencion significativa, en donde se generen formas de organizacion.

En este aspecto se considera de fundamental importancia establecer un marco
que explique lo grupal o trabajo en grupo, enfatizando en una concepcidn de grupo
operativo, que es al mismo tiempo grupo y una metodologia del trabajo escolar, por




medio de la interaccion grupal se ponen en evidencia situaciones propias de los
participantes para avocarse a la tarea. [Bauleo, J.:1980: 42-45].

En la investigacion, al conferir gran importancia a lo latente del grupo operativo,
a su dinamica implicita, retomamos la concepcién acerca de su conformacion, debido a
que nos interesa analizar el proceso a partir de los roles de los diferentes agentes
participantes; los cuales son asignados en la misma dinamica grupal., la asignacion de
los roles no es fija sino permanentemente moadvil, o que significa que en cada sesién de
trabajo hay una reparticion nueva de los roles, producto de la propia dinamica
desarroliada.

La capacidad de lectura de la dinamica se captura en una bitacora que presenta
el grupo, a partir de esta lectura se definiran los voceros grupales que en la medida que
son los portadores de la palabra del grupo en cada sesion, se entrevistaran en otro
momento.

El marco debe proveer los elementos necesarios y requeridos que orienten las
cuestiones metodologicas del trabajo en grupo y de los meétodos cualitativos que
permitan tener informacién de las acciones objeto de la investigacion, en este sentido
la observacion participativa permitira tanto recrear el campo de las relaciones que se
desarrollan durante el proceso de ensefianza y aprendizaje escolar, podemos decir
que hay un acercamiento al planteamiento etnometodoldgico [Garfinkel H.:1984] y al
mismo tiempo al de los grupos operativos.

En este sentido mostraremos aspectos tedricos generales de las formas de
investigacion-accion [Lapassade G.:1989; 17-43, Rockwell, E. 1997] y la investigacion
participativa ya que como lo sefala Gimeno y A. Pérez; "la investigacion participativa es
una investigacion que supera el empirismo y el positivismo, que tiene un caracter
cualitativo prometedor para llegar al mundo de los significados, razén e intenciones
subjetivas” [Gimeno S. Pérez G: 1992].

La investigacion participativa busca intervenir en la dinamica de la practica para
lograr un crecimiento educativo y cultural de los involucrados, mediante la estimulacion
la autoformacion, es un meétodo de aprendizaje, es por tanto un elemento de
metodologia, una forma de hacer que trata de promover el desarrollo del grupo y
conseguir la participacion efectiva de los sujetos en Ia solucidon de los problemas
planteados por un lado del campo de tematicas de la disciplina y por el otro dirigidos a
otros de diversa indole, se le concibe como una perspectiva critica y
comprometedora a la vez que liberadora.

El estudio considera el nivel de la clase sélo como un nivel de analisis de la
situacion en la practica educativa en el Tecnolégico, no pretende reducir la situacién a
los estrechos limites del saldn fisico de clases, quiere tan solo hacer resaltar la
importancia en el complejo conjunto del proceso de formacion escolar y de tenerse un
poco en las reflexiones que pueden aportar alternativas practicas de renovacion.

La propuesta radica en intervenir en los procesos desarrollados en el salén y
laboratorio de clase, siempre teniendo la referencia obligada a la institucion escolar en
cuanto tal y también a la sociedad a la cual pertenece.




Lo anterior quiere decir que se piensa en el espacio escolar como agquel que no
se resuelve por si solo sino en su articulacién con el espacio social

sConocimiento de la operacion de Jla didactica alternativa y metodologia de 1a
investigacion

a) Generalidades de la didactica alternativa y su operacion

La perspectiva contructivista de la propuesta queda enmarcada en los tedricos
conceptuales que conducen a la idea de que toda accidén educativa debera de incidir en
las actividades cognitivas de los alumnos, creando o conformando las condiciones
favorables para que se generen procesos de construccion del conocimiento en ei
transcurso de su experiencia en la practica educativa que los posibiliten para el
desarrolio de capacidades de aprendizaje de forma significativa en una variada serie de
circunstancias.

En este sentido cobra fuerza la propuesta y su desarrollo esta inscrita
fundamentalmente en la planeacidon y programacion del curso, con sus objetivos,
contenidos y las actividades de la practica en el campo de la ensefianza y aprendizaje
de una disciplina como la fisicoquimica |, articulados a la metodologia enmarcada en
los principios de la investigacidn-accion que permite la conjuncion de elementos como
lo son el desarrollo de ciertas habilidades basicas de pensamiento requeridas para el
area especifica, el trabajo grupal como estrategia metodologica principal. Para ia
especificidad de la propuesta se estructura el capitulo IV dedicada a ella.

b) Metodologia de la investigacion

Por lo anterior la elaboracidn del trabajo se ubica con un caracter cualitativo, una
metodologia centrada en la observacion participativa en sesiones de clase.

El dispositivo metodologico introduce técnicas de corte etnografico para el
analisis. [Ezpeleta, M. 1997:78, Jiménez, 1.1991:78, Rockwell E. 1997]

Los estudios de este corte constituyen un laboratorio que facilita reconstruir la
complejidad de lo que acontece en la practica educativa a través de identificar la trama
profunda que la estructura.

Podemos decir de manera general que los criterios metodolégicos se insertan en
lo activo y/o participativo propiamente dicho, debido a eilo se busca promover, la
participacion activa de los actores educativos, tanto en el estudio y comprension de las
situaciones inmersas en el aula, como en la planeacion de propuestas de accion, su
ejercitacion, la evaluaciéon, los resultados, la reflexidon y la sistematizacidon del proceso
seguido.
’ E! proceso y |la manera son en espiral y continuo de forma tal que se sustenta.
en la accion-reflexidon-accion y vuelta a la accion, profundizando cada vez mas los
niveles de reflexion hasta lograr un grado de consientizacion y de acciéon para la
transformacion, (ver parte 3.4).

La metodologia propuesta tiene como finalidad generar transformacion en las
situaciones abordadas, partiendo de la comprension, conocimiento y compromiso para
la accién de los actores inmersos en ella, pero siguiendo un procedimiento
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metodoldgico sistematico, insertado en una estrategia de accion definida y con un
enfoque investigativo dando los sujetos l|la produccion de conocimiento.

Es un acercamiento a lo social educativo cualitativamente diferente al abordaje
de las llamadas relaciones macro sociales, ya que o macro y o micro implican niveles
de analisis diferentes; lo pretendible es sumergirse en la dindmica propia de la practica
misma. La investigacion aporta elementos para centrar, como unidad de analisis, ese
campo de interaccion particular, que esta dado en el desarrollo cotidiano de las
relaciones sociales especificas delimitadas en espacios estructurados y accesibles a
través de un contacto directo.

Estoy consciente de que los resultados de un trabajo o estudio como este
expresan la particularidad de la situacion estudiada y no pueden generalizarse en el
sentido de otorgarles representatividad estadistica, debido a que en estos estudios la
posibilidad de generalizacidon no opera por la linea de la cuantificacion.

El alcance de esta perspectiva metodologica radica en la posibilidad de generar
un cuerpo de conceptos que den cuenta ya sea explicando, describiendo o
interpretando y asi posibiliten la comprensidn de la constitucidon especifica de las
estructuras de interaccién de su proceso de desarrollo cotidiano y con ello la posibilidad
de produccién de conocimiento nuevo.

La informacion se obtiene de lo que se desarrolla principaimente dentro del salén
de clase y el laboratorio experimental (Modulo de integraciéon Tecnoldgica; MIT.) y por lo
mismo dan cuenta de lo que acontece en ello, pero permite promover su extension a
otros espacios.

Momentos de la investigacion

La investigacion se divide en tres momentos; uno de investigacion tedrica, otra
de campo en donde se hara acopio de informacion y la tercera analisis de la
informacion, pero sin perder de vista que en ios principios de la investigacion-accion las
fases del meétodo son flexibles ya que permiten abordar los hechos sociales como
dinamicas y cambiantes, por lo tanto estan sujetos a cambios que en el mismo proceso
genere.

En la primera se recurre a hacer un muestreo una busqueda de todos aquellos
documentos que apoyaran la tematica que permitan contribuir al marco teérico, a la
conformacion de mayores elementos de contextualizacion, que incidan en el desarrollo
de la investigacion.

En la segunda el acopio de la informacion se hara en la dinamica de trabajo del
grupo, para lo cual deberan generarse los instrumentos cualitativos adecuados

En la tercera la informacion obtenida sera procesada y para su analisis se
debera evidenciar la utilizacion del cuerpo conceptual o marco tedrico construido,
utilizando analisis del discurso.

La forma de evaluar este trabajo llega a ser mas bien un procedimiento
cualitativo producido por el mismo grupo, y por esta razon es colectivo.
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Sin embargo, es importante y significativo decir que la forma tradicional de
evaluacion, que es cuantitativa, se realizara también en tanto no se den los cambios en
el sistema escolar establecido. De tal manera habra dos procedimientos de evaluacion
paralelos que tendran su valor especifico a partir de su propio objetivo particular.

La multirreferencialidad analitica es esencial en la estructuracion del dispositivo
planteado, comprende un conjunto de técnicas y métodos tanto en lo que se refiere a la
recopilacion de informacion, como en lo que se refiere al analisis y elaboraciéon. Por
tanto, es indispensable un acercamiento que permita articular una metodologia de
analisis absolutamente abierta a la combinacidon de diferentes enfoques disciplinarios.

Se propone utilizar el programa de estudio de la asignatura (trabajado
previamente bajo el esquema del disefio de una estructura metodolégica como hilo
conductor en e! desarrollo que permita movilizar al grupo, propiciando condiciones
siempre nuevas de trabajo y encaminadas siempre al desarrollo y ejercitacion de
habilidades y estrategias para la solucion de problemas.

Supuestos de la investigacion
Para la investigaciéon en |la alternativa didactica propuesta se generaron las
siguientes hipotesis de trabajo que fungieron como guia:

1.-Si se quiere incidir en los procesos de aprendizaje que los alumnos realizan en
el espacio aulico de |la practica educativa de la asignatura de Fisicoquimica |, se
requerira establecer las condiciones que permitan su logro tanto individual y colectivo,
que enfaticé la accion y la actividad mental en su proceso de construccién de
conocimientos, estas condiciones van desde la implementacién de una metodologia
enmarcada sobre |los principios de investigacion-accion, la cual permiten a aplicacion de
estrategias metodoldogicas de ensefianza y aprendizaje, basadas en la interaccion
verbal, modelado y trabajo en espacio grupal.

Il.-La conformacion de una planeacion didactica® de las situaciones de
ensefianza y aprendizaje en las que se tomen en cuenta las caracteristicas de los
contenidos objeto de ensefanza; a los objetivos correspondientes a la competencia; al
nivel de desarroilo y aprendizajes previos de los aiumnos; a los enfoques metodoldgicos
posibles para facilitar las atribuciones de sentidos y significados tanto a actividades
como contenidos del aprendizaje, y en los que la ensefianza se centre en el interés de
que los alumnos aprendan a aprender a través de las ejercitacion y desarrollo de las
habilidades cognitivas basicas integradas en el marco tematico de los contenidos
disciplinarios permitira ta construccion de conocimientos significativos que posibilitaran
y potenciaran al alumno como ser pensante a avanzar a campos mas complejos del
saber. ’

111.-Si la dinamica de trabajo de la practica educativa se ubica en procesos
colectivos activos y participativos articulados a la investigacion —accion, se permitira ia

® Remedi V. E. “Planeacién de un curso™. en Aportaciones de la didactica de la educacion superior. México, UNAM,

ENEP-Iztacala. 1979, p 122]
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conformacién de un espacio de lo didactico que ademas de incidir en los objetivos
programaticos de la disciplina, también lo hara en el campo de la formacion humana.

INSTRUMENTOS:

1.- Observacion participativa
a) Bitacora de investigacion del profesor (en formato plan de clase)
b) Bitacora de estudio de los alumnos como grupo.
Se trata de registros de corte descriptivo, de aquellos acontecimientos dentro de
los espacios indicados. [Garcia S. et. al 1992:44].

.- Entrevistas y encuestas

Conversacién con estudiantes de los grupos (grupos operativos) y entrevistas
estructuradas, [Martinez M.:1994; 64)] éstos daran acceso al espacio social en estudio,
entrevistas a profundidad [Diaz Barriga A: 1991].

Se busca acceder a datos que vayan mas alld de lo que habitualmente se
reconoce oficialmente como objetivo, acceder a significaciones que porta todo sujeto
social y que generalmente no se permite que emerjan en una situacion de investigacion.
Se trabajara con informantes seleccionados que puedan apoftar elementos a los que
Diaz Barriga llama de calidad, quienes con sus respuestas generan y abren espacios
para un analisis reflexivo y critico sobre la investigacion.

También se utilizara una encuesta, en cuyas preguntas se permita interpretar
elementos que relacionen con el estudio, se hace una mayor explicitaciéon en el capitulo
IV de la investigacion.

Analisis de la informacion

Una vez establecidas las diversas técnicas e instrumentos para la recopilacion de
la informacion, hay que aclarar los diferentes procedimientos que se van a emplear
para analizar ila informacion ya capturada. En el analisis e interpretacion de esta
informacion se establecera desde la perspectiva de la reconstrucciéon del objeto de
estudio tomando en consideracion como ordenadores las categorias de analisis las
cuales resultaron ser: 1).-Las dificultades del aprendizaje articulado a la necesidad de!
desarrollo de habilidades del pensamiento enmarcado dentro del proceso de ensefnanza
y aprendizaje, y 2).-El trabajo grupal, como actividad y estrategia de indole participativa,
dentro del marco tedrico conceptual de la investigacion y también el analisis del
discurso. Para ello se programaran desde el comienzo del curso las sesiones cuya
tarea sera analizar e interpretar sobre |la base de |la informacion ya establecida.

El desarrollo del trabajo en la clase esta finaimente relacionado con el desarrollo
de estas sesiones. -

Las modificaciones que se introducen en la practica escolar tienen que ver
también como se dijo con la evaluacion del trabajo en clase. Es importante sefalar que
la manera tradicional de evaluacion cuantitativa, se realizara permitiendo con ello
sefalar un procedimiento digamos paralelo pero con un valor sélo referencial que
permitira tener mas elementos en la investigacion.
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CAPITULO |
1.-LA DIDACTICA COMO CAMPO DISCIPLINARIO
1.1- Reconstruccion historica

Dificil tarea la de enmarcar en lapsos de tiempo el desarrollo del pensamiento y
los hechos concretos reconocidos como eventos histéricos por excelencia, es decir,
relacionar la actividad del pensar con los productos que es capaz de crear y llevar a la
palpable transformacion de la realidad inmediata.

Los causes de tiempo, entendidos como espacio de flujos histéoricos, seran
delimitados en concordancia con la historia universal reconocida. La resefia historica
de la didactica en sus acciones por ejemplo, reconocida en cualquiera de sus
delimitaciones histéricas (clasica/ antigua/ medieval/ moderna/ contemporanea), no es
otra cosa que esa tendencia a delimitar, adjetivar o develar aspectos importantes de la
disciplina a través de sus momasaittos mas significativos.

Entender las diferentes aportaciones sobre el desarrollo de la teoria didactica a
través de la historia significa comprender el sentido social y técnico-pedagdgico que
presenta cada época en su produccion para asi comprender la forma como los
procesos sociales han demandado determinado tipo de debate en este campo de
conocimiento [Diaz Barriga, 1992]

En muchos ambientes educativos se descuida este aspecto de tales
aportaciones, lo cual origina que el saber didactico sea alitamente reduccionista, sin
comprender el debate estructural del contexto histérico, de la manera de, como fueron
formulados ciertos principios, hoy manejados sin ton ni son , y por lo mismo se crean las
condiciones para que quienes desarrollan alguna didactica presupongan que descubren
el hilo negro [Diaz Barriga, 1992] en una disciplina que tiene por lo menos tres siglos de
efectuar construcciones tedrico-técnicas. A este aspecto Diaz Barriga denomina
ignorancia de la didactica.

Ante el desconocimiento de las miultiples teorias y metodologias de
investigacion gestadas en la didactica, han proliferado los planteamientos que para
algunos resultan reduccionistas y que prometen mucho al campo, para otros los
consideran con cierta dimensidon propositiva al mismo. En este sentidoc es importante
_senalar que si bien dentro de estos planteamientos se presentan propuestas que en
nuestro pais han llegado a tener auge; “docente investigador de su propia practica®,
“investigacion participativa”, “investigacion accion” no se quiere decir que con ello se
logra dar una identidad a la didactica.

Conscientes estamos que no soélo con la incorporacidon de la investigacion
etnografica se logra lo anterior, pero también creemos que los saberes y conocimientos
que se construyen a partir de los estudios etnograficos sobre el aula contribuyen ai
desarrollo del conocimiento didactico y a mediano plazo, sus aportaciones apoyaran

T o r\N-

FALLA n GRIGEN 26




futuros desarrollos de una teoria didactica. Estamos de acuerdo [Diaz Barriga 1992] de
que la investigacion etnografica no puede por si sola construir una nueva formulacion
de la disciplina, es sélo un elemento de accion.

Actualmente se han venido gestando estudios en torno a propuestas de
investigacion en el campo de la didactica y en este sentido [Contreras J. 1990] se
presentan tres enfoques para ia investigacion didactica; el positivista, el interpretativo y
como ciencia aplicada.

El| primero de ellos se vincula con la visidn instrumental de la didactica, busca
construir una propuesta universal y al reducir el estudio de los problemas del aula a una
precision de variables, la indagacion experimental de las mismas permitira establecer
algunas leyes que puedan ser utilizadas como predoctoras de la ocurrencia de
determinado fendmeno: la ensefianza o el aprendizaje. Sus formas de investigacion se
desprenden de la metodologia experimental, grupos experimentales y dJgrupos de
control, aplicacién de test y postest, constituyen algunos de los procesos metodologicos
que se derivan de esta propuesta.

El segundo enfoque; el interpretativo busca describir los procesos de la
interaccion educativa en el aula, con la finalidad de aportar elementos para la
construccion social de ios sentidos de lo acontecido. Los sentidos se construyen, y para
ello es importante aportar elementos de descripcidn sobre las interpretaciones que los
sujetos realizan en la interaccion didactica, aqui el método de trabajo esta basado
fundamentalmente en la investigacion cualitativa.

El tercer enfoque concibe a la didactica como una ciencia aplicada, y se le
considera una disciplina que usa elementos y teorias de las disciplinas basicas para
explicar los fenodmenos de ensefanza y de aprendizaje. Esta vision se considera
gestada de la propuesta durkheniana de la pedagogia como una teoria-practica permite
llevar a cabo una articulacion en el campo de la didactica de lo tedrico-social, con las
derivaciones para elaborar propuestas en el aula.

La psicologia, la sociologia seran las que mas aportes daran para la
construccion de una determinada propuesta didactica, aunque estos posiblemente
sigan siendo insuficientes, asi logramos entrever la expresiéon de una dialéctica muy
particular entre explicacion-comprension de un fenémeno como el hecho educativo y
también logramos captar las exigencias de determinar acciones practicas para la
intervencion en la realidad educativa.

: La reflexidn sobre la accion es uno de los meétodos sugerentes que se
desprenden de este enfoque. La anterior clasificacion esta inspirada en desarrollos
habermasianos. [Habermas; 1982].
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refuncionalizacion; se pretende generar un ambiente que permita la producciéon de
conocimiento, una transformacion por y con los otros.

En esta concepcidén didactica el aprendizaje es conformado como un proceso de
esclarecimiento, de elaboracion, de ideas, verdades que se producen entre los seres
humanos como grupo, como parte de otros y lo individual en sentido estricto queda
subordinado a lo social. Se propone que |la accion de un grupo de personas construyen
objetos de conocimiento, cuyas acciones los transforman a si mismos e inciden en los
procesos de transformacion de la sociedad.

De la propuesta emerge el aprendizaje grupal, como elemento fundamental que
cobra sentido en tanto se constituye como una forma, como el camino que permite la
revelacion de contradicciones y problematicas, asi como sus origenes que se
presentan como parte de la dinamica de los procesos mismos de produccion vy
generacion de conocimiento.

No se debe olvidar que existen fines ideoldgicos que subyacen, ya que no es
posible concebiria como ajena, neutral o imparcial.'® Hay un fructifero debate
conceptual sobre la didactica, en cuanto al tratamiento que pudiera darsele; ideologico,
cientifico, técnico: artesanai y también en cuanto a sus finalidades especificas.

La didactica como campo no ha podido emerger con una definiciéon totalmente
estructurada, acabada o terminada, con lo cual se ha permitido que se generen
confusiones en el término: Asi Vicente Benedito (Benedito V: 1987:10), considera:"por
la forma de entenderlo gracias a las diferentes concepciones de ciencia que tengan ios
autores, por la evolucion tedrica del mismo, por el discurso que maneja cada autor, por
las nuevas aportaciones tedricas que van apareciendo, etc. Por este motivo, cualquier
definicion es siempre provisional”.Es por ello que las conexiones de ideas de cada autor
estaran en funcidon de su acercamiento que tengan con las teorias y vertientes
conceptuales que se dirijan al fenédmeno educativo.

El interés fundamental en este espacio es la de rescatar e ir reconceptualizando,
construyendo reflexiones y tedricos en torno a la didactica y articularlo a |a propuesta;
se parte de ir reconociendo sucesos trascendentales en un rapido recorrido histérico, ya
que el pasado es un elemento posibilitador para el entendimiento de las situaciones
actuales, por lo que se considera [Kosik K 1983:50], que es necesario para la
realizaciéon de una investigacion del mayor namero de detalles posibles, (entre otras
cosas) permiti€ndonos observar antecedentes, rupturas, tradiciones, etc.?

En su parte fundamental se pretende observar que en todo momento coexisten
diversas formas de manifestar y entender a la didactica, la cual se le considera de un

' Barco Susana.- Lecturas en torno al debate de la didactica y 1a formacién de profesores. Antologia de la ENEP
Aragon, UNAM, México. 1990 (texto introduccion.)

"' Cfr. Kosik Karel, “*Dialéctica de lo concreto™: Grijalbo, México 1983. Pag. 50 TFC'TQ f‘(\;\]
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origen histérico, pues es el resuitado de las relaciones histérico — sociales de los
sujetos en determinada época y sociedad.

En este trabajo se considera que la didactica es el campo, el ambito de accidon, como un
elemento de incidencia y operacion en la formacidon humana, entendiendo a ésta en un
sentido serio, no la referimos exclusivamente a procesos escolarizados formales
(aunque en ellas se centra), sino a experiencias de vida y de trabajo que siendo
reflexionadas, permitiran constituir, en base a situaciones concretas, niveles de
abstraccion que posibiliten una comprensién adecuada del mundo y del sentido de la
existencia.

Concordamos con algunos estudiosos del campo [Avifa U., Hoyos M 1983: 356]
en el sentido de ja formacién, la cual es considerada y entendida como la capacidad de
lectura. de la realidad con un enfoque totalizador, imbricando la comprension
hermenéutica del sentido y las finalidades respecto del objeto y el sujeto.

e Primeras nociones de didactica.

Empezaremos Indicando que las practicas educativas surgen con el hombre
mismo, ante la necesidad que éste tiene de comunicarse, organizarse, e imitar,
satisfacer y preservar ciertas actividades productivas.

La primera forma de ensefianza es la imitacion y por ella el hombre aprende a
recolectar, cazar, etc., seguidamente en un momento posterior aparecen otros tipos de
ensefianzas; bailar, pintar, hacer herramientas; se conforman los primeros sistemas de
disciplinas, que se manifiestan en mandatos, prohibiciones, sanciones, etc., en donde
se imponia la ley del mas fuerte, desde aqui se logra entrever ya una accion delimitada
del que ensefa y del que aprende.'?

La escuela aparece hasta que la sociedad considera importantes una serie de
conocimientos y ésta no es capaz de transmitir espontaneamente... no hay escuela
hasta que no hay un grupo de personas especializadas culturalmente en transmitir
estos saberes, decimos de alli que la escuela tiene su origen eminentemente

docente”."3

Diaz Barriga indica que la escuela nace para legitimar poderes y saberes”,
democratizar saberes para establecer un orden emergido desde !a burguesia. (Cuando
aparece ésta como clase social) posteriormente a la Revolucidon Francesa.

Entre las culturas antiguas; chinos y hebreos el maestro es el mas sabio, en los
egipcios, mesopotamicos es el sacerdote, el que al usar cierto poder, predecia vy

'? Hernandez Ruiz Santiago “Resefa histérica™ (metodologia pedagogica); “Didactica general™ Antologia de la
ENEP Aragon, UNAM, México 1985 Pag. 25
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anunciaba ante los fendmenos de la naturaleza y sobre supuestos dioses de ésta,
generando un sometimiento, en esas civilizaciones.

e La época griega, romana, cristianismo y edad media.

Son los griegos quienes recuperan de manera muy sistematizada los aportes de
culturas precedentes, a ellos se les considera como los primeros que verdaderamente
se sumergen en el acto educativo, logran cuestionar el acto de conocer, plantean
inclusive que la Teoria del conocimiento es inseparable, tanto de una teoria del hombre,
en cuanto de una teoria de la realidad.'*Para Platéon el conocimiento se encuentra en el
mando de las ideas que el hombre debe descubrir con ayuda de alguien, de un
maestro, de tal forma que el alumno debe hacer uso del raciocinio para darse cuenta
que sus ideas estan equivocadas porque finaimente a la conclusién que llegue ya la
sabia. Se plantea que no es que el sujeto no las sepa o no haya tenido contacto con
ellos, sino que ha de ayudarsele a recordar, es decir que el (docente) tiene que guiarlo
ayudandole a recordar mediante el método de la Mayéutica, gque consiste en cuestionar
las respuestas a cada pregunta, por medio de la palabra, usando el raciocinio, para que
el alumno se dé cuenta de que esto ya lo sabia, y lo unico que tiene que hacer es
recordar.’®

Aristoteles, difiere de la teoria del conocimiento planteada por Platéon y afirma
que el conocimiento se encuentra fuera del sujeto, ya que el sujeto es una “tabla rasa”
que se apropia del conocimiento por medio de los sentidos, se dirige al aspecto de la
percepcion sensorial.

En la teoria del conocimiento de los sofistas se parte de la idea de que la
realidad es cambiante en la cual se transforman, tanto el sujeto, como ei objeto y al
mismo tiempo la realidad y su forma de concebirla que depende de las experiencias de
cada sujeto, por lo que no son iguales y seran diferentes, de acuerdo a la manera de
entender y acercarse a la realidad.

Una caracteristica de lo que podriamos llamar una accién didactica de la época
es la de que no pretende reproducir o reforzar ni mucho menos difundir lo establecido,
sino por el contrario cuestionarse y reflexionar sobre la realidad, politicamente esta
forma de educaciéon no respondia al proyecto educativo dominante del momento
historico, ya que atentaba contra la seguridad y estabilidad conformada.

Un aspecto de importancia significativa y que considero necesario comentar es
que se genera o se va promoviendo la necesidad de la profesion docente, con un
espacio de dominio sobre y en la palabra como medio didactico.'®

¥ Sanchez Puentes, Ricardo La Investigacion cientifica en ciencias sociales™ en Revista Mexicana de Sociologia No
I — 84. UNAM Meéxico 1985, Pag. 131.
'3 platén, tomado del libro del Teeteto, Edit. Porrua, México Pag. 40

' Hernandez, Ruiz Santiago. OP Cit. Pag. 33. I
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Es en los romanos donde se logran apreciar importantes aportes en el campo
de lo didactico y para poder dimensionar sus alcances es necesario tomar en
consideracion el aspecto contextual de la época, recordemos que en este imperio
existia una separacion de clases notoria en la que el noble se dedicaba a acciones de
politica y de tipo bélico, su educaciodn se dirigia a aspectos de administracion a dotes de
mando, teniendo todo el tiempo suficiente para eilo, ya que el trabajo era destinado
para los esclavos.

Es en los antecedentes de! mundo judio donde se va gestando una forma
diferente entender el conocimiento y la reatidad, de toda una ideologia y con ello es el
“cristianismo” lo que viene a revolucionar la forma de vision del mundo. EI| centro del
conocimiento sera el estudio de Dios, y todo lo relacionado, no se pueden conocer o
estudiar otros aspectos, ya que se contraviene con los canones de religion establecida,
la razén pura no se debera utilizar para discernir los fendmenos de la naturaleza, sino
que sera un instrumento al servicio de la fe, el uso de la razén funciona de esta
manera unilateralmente.

La educacidn es para unos, No se contempla como un saber publico, se vuelve
elitista, aparecen pensadores como San Agustin, Santo Tomas de Aquino, gue
promueven formas de ver al mundo de manera geocéntrica. A esta etapa se le
denomina de “los escolasticos”, las acciones didacticas son dirigidas a la idea de que
el hombre solamente aprendera de lo que Dios le permita.

El hombre aprende, no por las palabras, sino por las cosas que Dios le muestra
interiormente, el hombre es ayudado por palabras del exterior y finalmente el
conocimiento ultimo lo posee Dios. Santo Tomas de Aquino considera que a la razén no
es necesario que Dios esté iluminandola, ya que es distinta de la fe, el hombre conoce
porque Dios le ha dado la gracia de conocer, dandole para ello la razén, es decir
introduce aqui ya el concepto de una “libertad” del sujeto, el hombre dice; conoce de
acuerdo a sus posibilidades.

Es la escolastica una etapa que se caracteriza por una hegemonia de la religion
cristiana, con una intolerancia religiosa, un formalismo dogmatico y un atraso de los
campos de ciertas ciencias. La educacidon se maneja de manera filoséfica y teoldgica,
centrandose en problemas metafisicos y religiosos, la didactica es vista danicamente
como instrumento para la religiéon: es elitista y dogmatica.

Los procedimientos o medios en que se convierte la didactica van encaminados
a conocer la Biblia en monasterios, éstos funcionan como poderosas instituciones en
donde de alguna manera emanaban los conocimientos pero que servian a cierta clase
de padres y que solo ellos podian tener acceso.

Sin embargo también hay que tomar en consideracion que es precisamente en esta
época que aparecen las primeras universidades, pero que el espacio de lo didactico
seguia en el procedimiento de observacion, memorizacién, la mecanizacion y la copia, y
que no era una educacion para las masas, para todos, para el pueblo.
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Es debido a los acontecimientos politicos y socioeconémicos que se
presentaron a fines del siglo XV los que determinan cambios en las estructuras
sociales, estos permean a las formas didacticas y establecen cambios en las
propuestas de estas, las cuales transitan desde un caracter religioso en la edad Media
a reconceptualizaciones mas abiertas, que le confieren cambios significativos. Un
acontecimiento importante es el movimiento conocido con el nombre de “renacimiento”,
el cual como su nombre lo indica permite el renacer de las artes, la literatura, el
conocimiento de las ciencias naturales.

E! campo de! conocimiento permitid a ia sociedad dar un giro total en cuanto a
visiones del mundo, esta nueva reestructuracion permite la proliferacion, auge y
desarrollo de una clase social “la Burguesia” producto de las actividades comerciantes
en aumento de |la época, el poder econdmico reside en ellos. La didactica no es ajena
a estos acontecimientos, a este contexto y se logran percibir propuestas con sustentos
tedricos conceptuales que la configuran y dan forma.

Estos cambios permiten conceptuar o visionar a un mundo mas grande, la
expansion y colonizacion de nuevas tierras favorecen la conformacion de nuevos
conocimientos, se favorece que este se le asigne bajo una rigurosidad cientifica, se
maneja ya el concepto de lo cientifico, en el aspecto social y cultural se permite retomar
y rescatar la importancia del hombre, éste llega para algunos pensadores de la época a
ser el centro del conocimiento, se conforma asi el movimiento llamado “humanismo”'’ y
se pasa asi de un sistema teocratico a uno homocratico.

Con este movimiento se retoman y regresan a los clasicos, @s un cambio total en
las relaciones sociales, culturales, cientificas, motivadas claro por acciones de caracter
politico — econdmico; hay una ruptura en cuanto a formas de organizacion social.

Podemos decir que |la burguesia fue una nueva clase que se perfilaba como un
grupo que basdé su poder en la economia a traves de varios procesos; la acumulacion,
la apropiacion y la produccion econdmica de bienes; la nueva clase busca alternativas
de todo tipo; filosofico, econdémica e ideoldgico para justificar y respaldar a sus
necesidades particulares.

En el inicio y desarrollo del método cientifico basado en la experimentacion y
observacion dan comienzo a las ciencias experimentales, en donde lo fundamental era
precisamente sacarle informacion a la naturaleza para el bienestar del hombre, pero de
un tipo de hombre conformado en un contexto econdmico totalmente, sera la
experimentacion el instrumento del hombre racional. Surgen obras como las de
Francisco Bacén, quién aporta un método que pretende dar mayor seguridad a la
investigacion, constituido fundamentaimente por el elemento de la induccidon unida con
la importancia de la fusion de los sentidos en la adquisicion del conocimiento.

'" Mastache Roman Jesus, Didactica general Parto 1 Editorial Herrero, México 1973. Pag.9
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En el aspecto social y religioso surge la Reforma encabezada por Martin Lutero
que pone al descubierto las exigencias y cantidad de riqueza que la iglesia logra
acumular, este acontecimiento es un gran cambio en las relaciones de los seres
humanos, de tal manera que el hombre ve a la religidon, al trabajo y a la sociedad, como
la vida aqui en la tierra y no uUnicamente el esperar hasta |la muerte para recibir la
recompensa.

Con el vertiginoso avance y los aportes de la ciencia y la tecnologia, ia burguesia
se esta consolidando como una nueva clase social, cuya forma de poder no seria
diferente al de la nobleza. Los humanistas de los siglos XIV, XV, XVI en cuanto su
aspecto educativo fueron formando al hombre burgués de acuerdo a las exigencias
economico —politicos demandantes. Los humanistas como su nombre lo indica resaltan
las cualidades capacidades y actividades del ser humano.

La educaciéon es el instrumento que impulsa a la Burguesia, y ésta a la vez
busca un elemento legalmente establecido que ademas de pretender un caracter
cientifico diera respuestas a sus necesidades utilitaristas econémico — politicas, con ello
se justifica el origen de las ciencias de la naturaleza, las que ayudaran a dar
respuestas a situaciones naturales establecidas y que ademas son promovidas con
acciones que se justifican para la explotacion significativa de los recursos naturales, se
consolida el llamado conocimiento cientifico que formara un pilar importantisimo en el
accionar de la didactica.

Sin duda alguna el personaje esencial del campo de lo didactico es Juan Amos
Comenio quién para muchos lo ubican como el conformador de un proyecto bien
determinado y definido sobre una accidon encaminada para que se le asigne la
connotacion de disciplina a la didactica, con él se significa un gran avance para la
educacion y concretamente al campo. Es el encargado de sistematizar y dar cuerpo a
la vez de un soporte tedrico conceptual, se asegura que concibe y utiliza el término
como tal, ya que desde su propuesta concibe a la didactica como campo disciplinario'®
que se ocupa de la formacion del sujeto, del hombre del cual decia es un ser
disciplinable, pues verdaderamente no puede en modo alguno formarse sin someterie a
una disciplina.

En este tiempo se conjugan todos los intentos de cambiar y reformas
pedagogicas del siglo XVIIl. El asigna a ia intuicion directa de las cosas un papel
preponderante en la ensefianza y se inclina para la simplificacion y la sencillez de los
estudios en contra de la pedagogia del esfuerzo sin olvidarse de la religién y la moral,
las vincula con la ciencia en una relacion logica y filosdfica. Es uno de los primeros en
integrar a la mujer a la ensenanza. (Didactica magna 1695), se le conoce como
precursor del movimiento tecnologico.

Podemos hablar de una didactica formadora, es también el primero en pugnar
por una educacidn publica, con un sistema de escuelas y planes de estudio para cada

'® Comenio, Juan Amos, Didactica Magna ED. Porria, México 1988 Pag. 20.




etapa del ser humano, para él la educacion es un medio de igualdad y sienta las bases
para el desarrollo futuro de la didactica y de la educacién.

Es la Revolucion francesa de 1789 la que responde a necesidades de una clase
social y es el resultado de una crisis social que la monarquia no puede resistir, el
empuje de la burguesia conforma una elaboracion tedrica de una doctrina, que asegura
la forma del poder. Surge asi la ilustracion como un movimiento ideologico que
enarbola ideales de igualdad, fraternidad, libertad y de alguna manera los procesos
educativos se designan a ellos, por lo que se estructuran teorias pedagdgicas
representativas de la época, pero acordes a este nuevo proyecto.

Se reconoce en la época a Rousseau como el representante de una didactica
naturalista cuya vision se ubica en el retorno a l|la naturaleza, de la libertad,
individualidad y personalidad del alumno, y es en este sentido que la didactica es
visionada como el medio, como camino a través del cual el maestro sera un guia que
ayude al alumno a descubrir naturalmente y por curiosidad comprender por si mismo.'®

Los sistemas pedagdgicos apuntan a una determinada clase social, asi tenemos
por ejemplo a Herbart 2° quién como representante de la burguesia justifica la diferencia
de clases, en lo que la educacion sera una para la masa, para el pueblo y otra para la
elite; uno en educar para ser eficientes manipuladores de las maquinas para la
produccion, para el trabajo técnico, mecanico, con fines pragmaticos y con intenciones
utilitaristas no importando el caracter formativo de la didactica, el otro tipo de educacion
es para los burgueses que deberan mantener el dominio de clase y acrecentara la
explotacion; la didactica se dirige como el instrumento eficaz para la mas facil y rapida
ensenanza de contenidos pragmaticos o totalitarios que favorezcan el aprendizaje de
tematicas afines al creciente desarrollo de la época.

La critica que efectua a la educacidn no es tanto a la misma, sino al sistema y
orden politico — social y econdmico que la sustenta, el cual esta basado en una
ideologia positivista, que intentaba justificar las relaciones sociales y los roles de poder
establecidos. Es Augusto Comté el representante de esta forma de pensamiento, en lo
que se considera necesario el orden y la libertad, para lograr el progreso se pretende
llegar al estadio que se llama positivo mediante una teoria, la ideologia positiva. Asi la
sociedad debera estar conformada por hombres que dirijan y trabajadores que
obedezcan.?!

Es importante hacer énfasis en lo significativo que resulté el nacimiento de la
idea de lo positivo, de ser positivista, originaimente para Comté es un estadio ideal de
desarrollo cientifico y social, conforma una tipologia de doctrinas o ideas en donde son
famosos sus tres estados: el teologico, metafisico y el positivo.

! Rousseau J. Jacobo. Emilio o sobre la educacion; Edit. Porraa, México pref. P 11

*° Curiel Méndez, Metal: Herbart y la Construccioén de la ciencia Ped. Coleccion de cuadernos de cultura ped. No. |
UPN. Méx. 1987, Pag. 85

2! Zea. Leopoldo “El Positivismo en México, nacimiento, apogeo y decadencia™ FCF México 1968 p39-45en
sociologia de 1a Educacion Il antologia de 1a ENEP Aragon UNAM Meéxico 1985, Pag.69.
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De manera general podemos decir que segun Dilthey, es Herbart quién realiza la
construccion de la disciplina pedagégica a partir de las elaboraciones previas en el
pensamiento didactico. “El progreso desde una didactica cientifica a una pedagogia
cientifica se realizd en el siglo XVIll, de Comenio a Herbarnt” (Dilthey, 1949). La didactica
nace en el siglo XVl y forma parte del proyecto social (La Reforma) que en la ilustracién
y la enciclopedia conforman el sentido de una educacion general, para todos-ricos y
pobres, hombres y mujeres, expresara Comenio-, cuya meta es lograr que todos
lleguen al conocimiento. Asi la Didactica constituye un elemento basico en “la Utopia
que la modernidad le asigna a la escuela” [Diaz Barriga; 1995].

El conjunto de este movimiento cobija la aspiracion y lucha de la humanidad por
conquistar “la libertad para usar su razon”, en términos de Kant, “la mas pequefia de
todas las libertades"” elementos que de manera incipiente se encuentran establecidos
en el ideario politico de la Reforma.

En tiempos posteriores al siglo XVIII las ciencias sociales se establecen en auge
y pretenden expiicar algunos aspectos de lo educativo, asi por ejemplo, la sociologia
educativa, |la epistemologia genética, la psicologia, etc., este siglo creyd haber
encontrado en la formacion de los individuos el ideal que debia realizar el progreso de
la humanidad. Afines del siglo XiX con el nacimiento de los procesos de
industrializacion, centrados en las maquinas y la concentracion del capital, la realidad
mostré un ambiente educativo caracteristico y fue a principios del XX con su
impactante primera guerra mundial que se fue generando una critica a las situaciones
educativas establecidas, lo que permitid una conciencia de cambio de rumbo y con ello
a la constitucidon del movimiento educativo moderno.

1.2-Tendencias de la didactica; Tradicional, Activa, Tecnologia Educativa,
Didactica Critica, otras.

Como indicamos anteriormente la didactica como espacio de accién ha sufrido
un sin numero de conceptualizaciones y se le ubica y clasifica en diferentes corrientes o
escuelas que pudieran parecer perfectamente delimitadas en su construccion técnica,
en sus procedimientos objetivos y metodologicos y sobre todo en su operacion; pero
que sin embargo en la realidad estas delimitaciones se logran perder hasta el punto que
dichas visiones sobre las corrientes se han modificado.

Las principales corrientes a manera de modelos tedricos se refieren a diferentes
posturas tedricas que hace que la operacion didactica sea diferente. A continuacion
hacemos un desglose muy elemental de estas corrientes.

a)-Didactica tradicional:

Podemos reconocer su origen en el siglo XVIl, de manera paralela con la ruptura
feudal y la conformacion de los estados nacionales y resurgimiento de la burguesia y en
donde existe una confrontacion de los diferentes proyectos politicos de la epoca.

A través de su desarrollo histéorico la didactica tradicional ha marcado la
trayectoria de la practica educativa producto de las transformaciones sociales
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planteadas por las demandas de educacién para todos los niveles el sistema; demanda
de educacion para toda la poblacion especificamente de las generaciones de jévenes.

La educacion tradicional se apoya en una didactica fundada en las impresiones
de imagenes duraderas en la mente el alumno, la cual se sustenta en la filosofia
asociacionista y psicologia empirista; esta forma particular de ensefiar ha perdurado a
traves del tiempo, dando como resultado frutos 6ptimos, de acuerdo a las necesidades
de aquellos dias, ahora todavia se ensefa de este modo en algunas instituciones.

El alumno es receptor, un recipiente al que hay que llenar, un banco al que se le
deposita por lo que algunos han dado en llamarla una concepciéon bancaria. El fin de la
ensenfanza era preparar al alumno para la vida adulta y era la palabra el vehiculo de
transmisiones, retenia mentalmente su funcién de la repeticién, su mejor instrumento
era la memoria. 22 La actividad del alumno se reduce a la memorizacion y repeticion de :
datos, fechas, nombres, etc., existe lo que se denomina aprendizaje enciclopédico del ;
alumno. La figura del docente es del que todo lo sabe y el unico poseedor del '
conocimiento, avalado por la sociedad, quién le confiere una autorizacion en su
accionar.

El objeto de conocimiento esta sobre el sujeto, el sujeto se debe de conformar en
contemplar al objeto y no apropiarse de el ni cuestionarlo, por lo tanto no sufrira una
nueva construccion siempre sera el mismo objeto.

La acreditacion es un aspecto basico que se extiende cuando el alumno es
capaz de reproducir lo que el profesor vertié anteriormente, el concepto de evaluacion
es acotado a una actividad de corte terminal de verificacion del aprendizaje. Asi es el :
examen un instrumento de intimidacién o de la represion.?3

b).-Didactica Activa.

La didactica de la escuela activa fundamenta su accion en la investigacion,
reflexion y participacion del educando en su proceso de aprendizaje, por eilo, la
didactica activa postula que el educando se convierta en un ser activo, que adquiera el
conocimiento por si mismo, a través de la actividad reflexiva y participativa,
manipulando los objetos investigados y accionados sobre el medio directamente.

A partir de finales del siglo XIX se plantearon algunas reformas didactica, cuya
fundamentacion’ pedagégica y psicologica se presenta a través de la escuela activa
“escuela de trabajo™® y que trae consigo grandes repercusiones en el modelo de
instruccién en Ameérica, algunas teorias pedagdgicas que tuvieron gran trascendencia:

22 Hermoso Najera, Salvador; Ciencia de la Educacién, Coleccién Nueva Biblioteca Pedagogica Oasis,
México 1982, Pag. 245

2* Moran Oviedo Porfirio “Instrumentacion Didactica” en Didactica Gral. 1l Antologias de la ENEP Aragoén,
UNAM, Mexico 1988.

2¢ BAUTISTA MELO, Blanca Rosa y ESCAMILLA SALAZAR, Jesus, Antologia e Didactica General |.
Mexico., ENEP Aragon, UNAM pp51 -57.
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en la historia de la educacion contemporanea. Sin lugar a dudas, una caracteristica
central de esta escuela es una profunda visién utopica sobre el sujeto de la educacion,
asi las diversas propuestas de esta vision parten de este eje

En la practica este movimiento no ha tenido suficiente fuerza para combatir |la
escuela tradicional.

c).-La didactica en la tecnologia educativa.

En pleno siglo XX surge con la revolucion cientifico — tecnelogica en el campo de
la electronica, la radio, la television, la computacién y las ciencias de la comunicacién,
una didactica fundada en la aplicacidn de los avances, logrados y los instrumentos
descubiertos; esta nueva forma de ensernar se denomina tecnologia educativa, es decir,
la tecnologia al servicio de la educacidén, cuyo fin primordial es la aplicaciéon de
instrumentos al campo de la educacion contemporanea, lo que trae consigo la
modificacion del proceso educativo tradicional y con ello, al mismo proceso de la
practica.

Entre las instituciones destinadas a meodificar el comportamiento de los
individuos, se ubica la escuela, la mas sobresaliente en nuestros dias, por ello, los
estudiantes del nivel superior universitario que han terminado sus estudios pueden
realizar tareas complejas, debido a que la universidad les ha permitido aumentar su
acervo cultural, por ello, l1a tecnologia es el medio que utilizan las instituciones
educativas superiores para llevar a cabo |la tarea de docencia.

Los componentes de la tecnologia son las “energias, técnicas y herramientas con
que trabaja el hombre" ?® en este caso, la materia es la energia en forma de calor, de
sonido, de luz, de fuerza mecanica (fuerza motriz), que se emplea para mover las

maquinas o para realizar diferentes clases de trabajos.

Para el tecnélogo educativo, ensenar significa presentar informacion, ensenar es
un arte, ensefar significa cambiar a la gente; “en 1a educacién superior el punto de vista
usual y causal; es que instruir significa presentar informacion,?® este método particular
de ensefnar ha sido una tecnologia presente en la ecuacion superior desde que se
crearon las universidades, es para muchos una estrategia cientifica para abordar el
quebhacer educativo, de manera sistematica e interdisciplinaria, cuya aplicacion ofrece
alternativas de solucion a las deficiencias de la educacion, esto es, [Gagné R.:1978.] la
tecnologia educativa es el conjunto de conocimientos técnicos aplicados al desarrollo y
a la conduccion de la educacidén en forma sistematica, basada en la investigacion, pero
también postura de la Agencia Norteamericana para el Desarrollo Internacional, la
tecnologia educativa es la forma sistematica de planificar, implementar y evaluar el
proceso de desarrolio del aprendizaje y de la instruccion.

La influencia de la tecnologia educativa en México se situa en relacion al proceso
de modernizacion; fenomeno emergente y caracterizador en Ameérica Latina.

** ARREDONDO, Victor: et al. Técnicas Instruccionales aplicadas a la Educacién Superior, México. Ed. Trillas,
1979, pp. 58 — 60.
** ARREDONDO, Victor: et al. Opus. Cit. pp. 61 -62.
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Recordemos [Vasconi, T. 1978:4-8] como se relaciona la tecnologia educativa con la
presencia creciente del pensamiento tecnocratico en los modelos de desarrollo de los
paises y en la que la educacion es descontextualizada, dejando de ser producto de la
accion histérica y sociaimente determinada.

La etapa mecanica, desarrolilada fundamentaimente entre los afios 40, 50 y 60;
es caracterizada por el empleo de dispositivos mecanicos en la ensenanza, disefiados
sobre la base psico-pedagdgica. La etapa informatica, que se ubica desde la primera
aplicacion de una computadora a la ensefanza (probablemente fue ei empleo en 1958
de un ordenador IBM 650, para la ensefanza del sistema binario de numeracion);
hasta finales de los afios ochenta. La etapa de la inteligencia artificial, la multimedia y
las comunicaciones globales; en la cual para algunos nos encontramos y que ha
transcurrido desde 1990, aproximadamente, se distingue por |la aplicacién de las
tecnologias mas significativas en estos anfos, y tipifica la ensefianza en la condiciones
de redes globales de comunicacion.

Sus criticos destacan dos grandes deficiencias:

La disminuciéon o incluso la eliminacién, de la figura del profesor, en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, también destacar demasiado el principio de la eficiencia en la
ensefanza, y limitar excesivamente los objetivos de la misma.

La tecnologia educativa para algunos ha presentado logros y errores; como
conjunto de tendencias educativas, indican que ha mejorado progresivamente; y cada
vez mas, que caracteriza a la "ensefnanza contemporanea mas avanzada”, en efecto un
avance que sélo poseen unos pocos, os que pueden acceder a el, y que es ademas
un avance de un proyecto internacional que es la que determina lo que es una
tendencia educativa, pero que en realidad no permite develar mas alla de lo
conveniente.

d).-Didactica critica.

Dentro de la reconstruccion de los momentos histéricos del contexto didactico es
a mediados del siglo XX que surge una forma de pensamiento- que en forma radical
cuestiona los postulados de l|a escuela tradicional, de la escueia activa y de la
tecnologia educativa [Vasconi. T.;1978, Snyders, E. 1978] y cuya intencién se dirigia
hacia la reflexion de la practica educativa entre maestros y alumnos para la toma de
decisiones en el ambito didactico-pedagdgico, lo que implica criticar radicalmente a la
escuela, a su método, a su relacion, develando lo que permanece oculto y que
condiciona su actuacidon, su concepcioén dei mundo, del hombre y su ideologia, por ello,
retoma los conceptos que han sido cautelosamente evadidos, tales como autoritarismo,
lo ideolégico y el poder, declarando abiertamente que el problema basico de ia
educacion es de caracter politico. Es decir de la critica a lo establecido y mas
propiamente a la tecnologia educativa surgen una serie de alternativas interesantes y
prometedoras que pretenden romper con el pensamiento e ideologia tecnocratica.

Esta tendencia didactica supone que la madurez psicolégica y el progreso social del
hombre consisten en su pleno ejercicio de su poder que le pertenece, de su trabajo, por
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ello, las instituciones son creaciones del hombre, en cuyo poder de reaccion esta el
germen de su transformacion; esta tendencia se pronuncia en contra de los postulados
mecanicistas de la educacién; los cuales le quitan al hombre Ila posibilidad de
transformar sus instituciones de trabajo.

En este caso, la formacion didactica resulta base esencial para transformar la
labor de docente, pero puede resultar insuficiente si en |la formacion el docente se deja
a un lado el cuestionamiento permanente de la escuela, su organizacién, sus
finalidades implicitas y explicitas, su curriculum y formas de relacién, por ello, la
didactica critica sugiere que el maestro y los alumnos reconozcan las contradicciones y
conflictos como factores de cambios para buscar a partir de ellos, caminos de
superacién y transformacién de la escuela, pues los alumnos por su sensibilidad
perciben mas claramente los conflictos y contradicciones de la institucién, porque sobre
de ellos recae directamente sus consecuencias, estos “conflictos y contradicciones
estan presentes en todo los procesos de la vida escolar y de la sociedad?’, maestros y
alumnos estan inmersos entro de este proceso, aunque No sean concientes de su
existencia. Se reconocen serias problematicas entre los actores del hecho educativo, y
cada uno lo percibe de manera inherente a su posicion pero fundamentalmente recaen
en tres grandes aspectos que podriamos categorizarlos en:

La concepcion de docente, de aprendizaje, de ensefanza y de sus
determinaciones practicas, las relaciones interpersonales que se suscitan en el aula, la
transmision de contenidos culturales y la seleccion de metodologia educativa. La
didactica critica toma conceptos que habian sido cautelosamente evadidos como: el
autoritarismo, el aspecto ideoldgico y el poder, demostrando que el problema basico de
la educacion no es técnico, sino ideoldgico-politico.

En esta corriente se incorporan elementos del psicoanalisis en las explicaciones
y analisis de las relaciones sociales en la practica educativa, centrado en los procesos
de ensefnanza y aprendizaje. Para la didactica critica (inmersa en la pedagogia critica),
el analisis institucional es muy importante, ya que permite develar dimensiones ocultas
de lo educativo [Snyders, J. 1978].

e) -Otras tendencias alternativas.

Podemos decir que diferentes fenobmenos en el espacio de lo educativo y en
especial de lo didactico se estan modificando o simplemente conformando como
alternativas de accion pero que permiten abrir el menu de situaciones que sobre la
sociedad la educacion y por ende l|la didactica esta efectuando, asi tenemos por
ejemplo:

<El surgimiento y desarrollo de la ensefianza por correspondencia, alternativa,
masiva y valida, a la escuela establecida formaimente y dedicada basicamente a la
educacion de adultos, con la cual se rompe la simetria temporal y espacial del profesor
y el alumno en el aula, en el mismo lapso de tiempo.

27 PANSZA GONZALEZ, Margarita: et al. Fundamentacion de la Didactica, México, Ed. Garnika. pp. 62, 73, 74
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-La ensefanza en la era de las redes globales de computadoras que desde el
proyecto Arpanet, antecesor de Internet - del departamento de Defensa de EE.UU., en
1969, es destinado a crear una red de computadoras con direccidon descentralizada; a
la actual Internet.

Las redes globales de comunicacion representan su dimensionamiento mundial,
con un nivel de democratizacidn sin precedentes y con una relacion costo/beneficios sin
comparacion con los medios anteriores, resulta entonces que un fendmeno asi no podia
pasar desapercibido para los pedagogos y tenia que tener su reflejo en los procesos de
ensefanza y aprendizaje actuales, ademas si a eso se le une el empleo masivo de
técnicas de inteligencia artificial y de multimedia, el efecto resultante se potencia
increiblemente.

En una sociedad donde el empleo de la computadora y de recursos globales de
comunicacion, forman parte ya de la cultura cotidiana de paises enteros y de grupos de
ciudadanos cada vez mayores; no es de extrafiar que esta forma de ensefianza sea
aceptada y ocupe espacios que la ensenanza digamos tradicional no ha podido, no ha
sabido o no ha querido ocupar; como el segmento de las amas de casa, el de los
trabajadores adultos, el de los desertores de los sistemas tradicionales de ensefianza, o
el de las personas de la tercera edad; e incluso, el de jovenes, participes o no todavia
de los sistemas de ensefianza formales, que quieren cursos mas flexibles y sobre
tematicas que no les satisfacen o no pueden encontrar en las instituciones docentes de
su territorio.

No se esta planteando ni se espera como ya se menciond, que la computadora
sustituya al maestro; mas bien contribuira a que éste ocupe un espacio mas aiternativo
y si existe voluntad de mas "humano"”, a que desarrolle mejor y con mas imaginacion,
sus capacidades, dirigidas al proceso didactico.

Si hablamos de aprendizaje y de ensenanza en el contexto de una nueva didactica,
debemos de saber adaptarnos a los cambios sin perder la posibilidad de un proyecto
de educacion en los términos planteados al inicio de esta investigacion, por lo que un
esquema estratégico de accion podria ser el siguiente: Participar en la revolucion en la
ensefianza que representa la educacién a distancia y la aplicacion de nuevas
tecnologias informaticas y de comunicaciones, es una necesidad vital para las
instituciones de nivel superior de nuestro contexto, de no hacerlo, es ponerse al margen
de la historia del desarrollo didactico- pedagdgico.

Con lo anteriormente expuesto se pretende dar una vision muy general y
sintética de las fundamentaciones acerca de las tendencias didactico-pedagogicas
contemporaneas relacionadas con sus fundamentos y maneras de abordar el trabajo en
el desarroilo del proceso didactico y, de manera particularmente importante en lo
concerniente al papel que debe desempefiar tanto el sujeto cognoscente (alumno)
como el promotor e inductor del conocimiento en los procesos (profesor).
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1.2.1.-La didactica dentro del método de la Investigacidon-accién: alternativas de
accion; la mirada a una diferente didactica.

El problema del método deviene de posiciones ideoldégicas, para algunos es solo
el conjunto de los procedimientos de instruccion, que deben definirse como una reunién
organizada a manera de sintesis de medidas didacticas fundamentadas y basadas en
leyes ya estructuradas y ademas sumergidas en aspectos medibles, y cuantificables,
para otros toman el probilema del método estableciendo correspondencia e interacciéon
entre lo que ocurre en el proceso de pensamiento del alumno, con el objeto de
conocimiento y las formas especificas de operar en el aula, pero la reducen a una sola
asignatura, de manera lineal y casada con la misma uUnicamente; con lo cual se
producen contradicciones e interferencias con respecto a las situaciones en otras areas,
por lo que no se conjuntan, ni refuerzan formas de pensamiento que convalidan con un
campo; aqui hago alusién que si bien un servidor trabaja con una sola asignatura la
forma en que ello se hace permite su transposicidn a otras areas del conocimiento.

Es necesario un enmarque conceptual que trate de definir los alcances que le
asignamos al método, para lo cual nos ubicamos desde una perspectiva u enfoque con
acercamientos de corte dialéctico?®, en el que se acepta que durante el proceso de
conocimiento y de la actividad practica, los sujetos se proponen determinados fines, se
plantean diversas tareas y actividades para su consecucidon, por lo que son dirigidos
hacia la necesidad de hallar las vias que conduzcan de mejor manera posible a dichos
fines, asi las vias, el conjunto abierto de principios y procedimientos de investigacion
tedrica y de actividad practica es lo que conforman al meétodo.

Hablamos del método dialéctico como aquel que se ubica en el pensamiento de
que toda forma de conocimiento y de actividad practica e implica una secuenciacion
comun; “una primera aproximacion al objeto de estudio o contexto de accidén, como un
conjunto en el que todo cambia y se encuentra interrelacionado, el analisis del objeto
que permita que resaiten sus distintas partes para estudiarlas; la reconstruccion dei
cuadro de conjunto sobre la base de unir el analisis y la sintesis”. Asi lo metodolégico
no se ubica en efectuar una suma fisica de diversos procedimientos de investigacion
elegidos sin relaciéon, sin reflexion sino por el contrario es debido a esta que se coordina
y efectda la accion. Es decir lo metodolégico se encuentra condicionado en parte por la
naturaleza del fendmeno u hecho educativo en éste caso, de la ensefanza y del
aprendizaje de la asignatura en que se hace mencion en este trabajo.

No se considera al método como implementacion de simples operaciones
externas y formales desde afuera del objeto de investigacion, pero su accionar es
requerido para obtener conocimiento sobre lo que ocurre, lo que acontece en la
realidad, pero al mismo tiempo valga la paradoja es necesario saber las formas y
movimientos que asume ésta para encontrar el método. El proceso de conocimiento es
una espiral que abarca acercamientos, indagaciones y verificacion de hechos y sus
relaciones, articulados a elaboraciones y perfeccionamiento del mismo meétodo de

*% Eldestein, Gloria y Rodriguez Azucena. “El método. factor definitorio y unificador de la instrumentacion
diddctica™ en Revista de Ciencias de la Educacion. Buenos Aires, Afio IV, Num. 12 1974,
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investigacion. En el espacio de la didactica el método se halla en constante
transformacién por su interrelacion con el medio, dirifamos que responde al actuar
humano y que sus momentos son: practica--conocimiento tedrico--practica, es una
investigacion en |la accidn, de aqui que la propuesta se ubique en este nivel.

Es una preocupacién de todos los involucrados en el hecho educativo el
reflexionar el de como ocurren, desarrollan y operan l|as practicas cotidianas en los
centros educativos de nivel superior como este tecnologico, 1o que acontece en el
momento del aula, en el taller, sobre las asesorias, y en todos aquellos momentos y
espacios en que como docentes, conscientes de nuestra responsabilidad asumimos la
encomienda de orientar la formacion de los alumnos.

Las instituciones publicas se dirigen hoy en dia dentro del marco de la
modernizacién y la globalizacion, a la conformacién y estructuracién de nuevas
dimensiones y enfoques que incidan en los procesos de ensefianza y de aprendizaje
si alternativos, pero con visiones que caen se manera reiterativa en cuestiones de
indole practico e instrumental clamando el restablecimiento de técnicas basicas y
adecuadas al interés de la eficiencia y la economia en las acciones educativas, ello
debido a que aun sobreviven los problemas en este campo, creyendo que con ello se
solucionaran.

La gran cantidad de definiciones del proceso educativo y didactico parten desde
incluir en este campo uUnicamente los aspectos técnicos e instrumentales, hasta
englobar; “la creacion, el uso y el dominio integral por ejemplo de los medios
educativos, el diserio, la implementacion, el manejo y el control de los sistemas
educativos y el manejo de los procedimientos y métodos mas adecuados para el
aprendizaje™?°.

Se retoma a Bertha Orozco [Orozco B.:1987, 1993] cuando aporta elementos
para la cuestion metodolégica, mostrando a manera de resefa historica y analitica las
aportaciones metodoldgicas de principios de los Ochenta, en los que hace hincapié en
los rasgos conceptuales importantes como: la nocién de aprendizaje y ensefianza la
cual indica que en esta época empieza a considerarse como una unidad compleja y
contradictoria de caracter dinamico, la cual dificilmente puede reducirse a situaciones
de orden lineal y mecanico.

Propone refuncionalizar la nocién de sistematizacion desde otro marco de
referencia diferente al establecido en una teoria de sistemas, y la cual establece lo
medible, lo calculable, cuantificable como eje rector de todo estudio incluyendo los de
corte social como lo es el hecho educativo, y por el contrario, se esta consciente de ia
enorme complejidad de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Con base en este
reconocimiento se fue conformando una serie de criterios para la construccion de
elementos que permitieran abordar el aspecto metodologico didactico sobre todo a nivel
superior.

2% RIE A. S. “introduccion” en situaciéon y perspectivas de la tecnologia educativa. Documentos
introductorios RIE, ILCE, CLATES, CEESTEM. 1° Coloquio México, julio 1980, P. 3.
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La autora plantea como empieza a reconocerse una nueva vision de aprendizaje
y ensefanza que retoma aspectos fundamentaies de la escuela constructivista
emergente. En el actual contexto de intenciones de cambio en la practica educativa se
han presentado serios aspectos problematicos a los que los podemos enmarcar como
obstaculos de tipo epistemoldgico y metodolégico que no han permitido establecer
propuestas a las practicas cotidianas.

Hoy en dia surge una creciente preocupacion por los aspectos de la ensefianza y
de los aprendizajes en funcion directa de las areas de conocimiento particular que
ubique a la didactica en planos diversos, en los que se efectuen desarrollos
especificos, es decir hablar de didacticas especiales; asi tendriamos didactica de la
fisica, de las matematicas, de la biologia, ciencias sociales, etc.

Aunado a lo anterior también se ha pensado avocarse sobre el estudio de los
procesos cognitivos que identifican a los aprendizajes y formas de apropiacion de
contenidos en areas especificas, todo ello dirigido hacia la superacion de las formas
tradicionales de la practica actual. Asi es frecuente encontrar en los alumnos
dificuitades en el uso de pensamiento abstracto, en fin, del uso de habilidades del
pensamiento, sus intervenciones en clase asi lo muestran, sobre todo en areas de las
ciencias naturales.

La anterior situacion conduce a problematicas que involucran las formas de
organizacion de los planes de trabajo con los estudiantes para promover lo que se
concibe como “aprendizaje significativo” en su sentido de reconceptualizacion, también
conduce a superar de manera inteligente , coherente y reflexionada las barreras
establecidas en las estructuras curriculares y académicas de nuestras instituciones en
las cuales se niega el dialogo experiencial, como eiemento posibilitador en la
busqueda de alternativas. Todo ello refuerza el repensar el aspecto de lo metodolégico
desde lo didactico conceptual en un sentido de apertura de su propia reflexion3°.

*sAspectos operacionales en la implementacion del método

Nuestro meétodo se circunscribe a la conformacion de planes de accidn, a
momentos de planificacion, seran estos los que organicen los elementos intervinientes
en una situacidn concreta de aprendizaje y ensefianza. Cuando se habla de
planificacion también se hace referencia a sus niveles; del curso, de unidad o de clase,
pero cada uno de ellos se contempla de enfoque diferente, convergiendo en algunos

3% £l concepto de apertura la rescato del trabajo de Berta Orozco Fuentes "Recuperacion del debate de la
didactica en la década de los noventa” Una linea de trabajo en la ensefanza universitaria ENEP
Aragon.1994 p.78 y que es a la vez una propuesta epistemologica del Dr. Hugo Zeemelman en el
sentido de concebir la apertura del razonamiento abierto con base en la categoria de totalidad dialéctica,
en el proceso de conocimiento de la realidad. Un razonamiento abierto se conceptualiza en dos sentidos;
para advertir las potencialidades de |la realidad y delimitarlas en objetos de accidén o de investigaciéon, y

para evaluar las posibilidades de la teoria con base en |a teorizacién para problematizar las dimensiones
de la realidad
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aspectos pero fundamentalmente en las fases de apertura, desarrollo y culminacion,
tendiendo a las instancias basicas en el proceso de conocimiento.

Retomando el trabajo de Berta Orozco [Orozco B.:1993:90], se asume la nocion
de sistematizacion como !la tarea que hace el maestro para planificar estructurada y
organizadamente la situacion compleja de la ensefianza, y a “la planeaciéon didactica se
le ubica no como momento temporal sino como momento légico, presente en todo
proceso, susceptible de modificaciones continuas a partir de los datos o evidencias que
nos ofrezca Ila realizacion y/ o la evaluacién de la situacidn de ensefanza
aprendizaje” [Remedi. E: 1978: 122].

El método finalmente representa la posibilidad de articulacidon entre conocimiento
como produccién objetiva y conocimiento como problema de aprendizaje, es decir entre
epistemologia y teoria del aprendizaje [Diaz B. A. 1982]. Tomando en consideracién
los aspectos anteriores resulta adecuado establecer la importancia que representa la
organizacion de los planes y programas de estudio en el desarrollo tedrico de lo
metodoldgico didactico, para lo cual se reconoce que es la perspectiva epistemologica
la que provee los elementos necesarios para eilo, y sera a partir de tal perspectiva que
permitira la comprension de como se conforman la légica de las diferentes areas de
conocimiento y de las disciplinas en el contexto de las nuevas propuestas alternativas
del trabajo didactico, como lo es esta.

Lo anterior permite ubicar las estructuras conceptuales y las nociones de
realidad enmarcadas en tales ambitos, aunque hay que tener cierto cuidado ya que esta
perspectiva entendida como “base de un razonamiento abierto” [Sacristan L. 1984
Orozco B. 1987], pudiese romper con las formas de organizacion escolar establecidas,
aun dentro del trabajo didactico, hablese de las relaciones alumno-profesor, seleccién y
uso de los contenidos de aprendizaje; la primera habria que establecer las nuevas
dimensiones de cada uno en la practica educativa, la segunda el como se eligen éstos
contenidos, bajo que criterios y como se articulan a los avances de la ciencia.

Con base en el reconocimiento e implementacion de nuevos desarrollos
conceptuales se logra efectuar el trabajo cotidiano, el cual teniendo una configuracién
abierta a los cambios, a las situaciones que se presenten, contando ademas con
mentes problematizadoras y con mucha disposicién, es que se logra trabajar un
formato ( lo técnico) de programa que siendo en su estructura original un aparato rigido,
logra presentar una transformacion reflexionada convirtiéndolo en un espacio que
permita acciones de dialogo y negociacion. Una contribucidon metodolégica a un area
de investigacion que ha ido tomando cada vez mas fuerza en el campo educacional a
nivel mundial es la investigacion-acciéon en el aula, la cual presenta su propia
fundamentacion epistemoldgica. Debido que una basta mayoria de los investigadores
prefieren hacer investigacion sobre una problematica, antes que investigacidon para
solucionar esa problematica; la investigacién-accién trata de realizar ambas cosas al
mismo tiempo.

La investigacion-accion ofrece una serie de estrategias, formas de reflexién y
analisis, técnicas y procedimientos para que el proceso de accion aulico sea a la vez




que sistematico (en el sentido de sistematizacién [Orozco B.:1991] también critico, es
decir que reuna los requisitos de una investigacion cientifica.

La investigacion de la accién constituye, en su esencia, un proceso en el cual se
encuentran, necesariamente involucrados, tanto el investigador como el investigado, los
cuales hacen suyos los mismos objetivos ya en un plano de interaccién sujeto-objeto,
legandose asi a conocer, de la manera mas amplia y profunda y, al mismo tiempo, de
la problematica que enfrentan existenciaimente, del potencial que poseen para la
apropiacion de su conocimiento, es decir, sujeto-objeto participan en su propia
transformacion como seres humanos y propician, simultaneamente, la transformacion
de su realidad concreta, en marcha hacia metas mayores y mas deseables de
desarrollo.

Como campo de lo didactico transcurre, en su desarrollo, por diferentes
momentos: el problematizador, de concientizacion, de dinamizacién y la de
socializacion, adecuadamente articuladas en correspondencia con la naturaleza del
fendmeno estudiado en este caso la practica educativa y, necesariamente, con los
presupuestos tedricos y metodoldgicos asumidos con el proposito de la apropiacidon del
conocimiento que hara posible el proceso de transformacion de la realidad.

1.2.2.-Mirada a una nueva didactica y entorno a su objeto

Una vez vy después de haber efectuado una reconstruccidn histérica de la
didactica, observando las diferentes corrientes que la contemplan, nos toca ubicarnos
como parte de la posicion del presente trabajo de investigacion, es en este sentido que
hablamos de lo que desde el inicio indicamos, nuestra didactica alternativa, no se
conforma como instrumento, no es una herramienta en el sentido utilitarista,
eficientista, sino que la consideramos como un campo, como una disciplina con figura
tedrica-practica, que incide el los procesos educativos y formativos del ser humano en
todos los ambientes posibles de su accion.

Sabemos y estamos concientes que hoy en dia las actividades de la didactica
devienen desde un proyecto hegemadnico que le demanda un hacer y no un pensar, a lo
gue de manera contestataria como docentes nos dirigimos hacia una mirada diferente,
una mirada en !a que el sujeto se conforme como un ser reflexivo que se niegue a
aceptar lo dado, que a través de su operacion cognitiva se apropie de la realidad y la
tenga la posibilidad de transformarla.

Se considera que el campo requiere un replanteamiento de su objeto de estudio
de los procesos de formacion y transformacion de los sujetos, pero fundamentalmente
sus fundamentos epistemologicos y metodologicos que se dirijan a formas de
pensamiento diferente y abierto.

La didactica debe ser observada desde enfoque diversos, pudiendo depender de
acuerdo a como se planteen sus relaciones y alcances dentro de la educacion. En este
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sentido la didactica puede asomarse a la accién humana en toda su totalidad, por lo
gue también podemos concebirla como una disciplina de caracter tedrico-formativo que
dara cuenta de practicas de toda indole.

La didactica es un determinante de las practicas sociales, no esta aislada, ni es
auténoma, sino que responde a los contenidos, objetivos y propodsitos estructurados en
un curriculo, entendido este como: sintesis de elementos culturales, conocimientos,
valore, costumbres, creencias, habitos que conforman una propuesta politico-educativa
pensada e impulsada por diversos grupos y sectores sociales cuyos intereses son
diversos y contradictorios, dominantes y los que resisten a tal dominacion.

De lo anterior se captaria que la didactica puede estar determinada y delimitada
previamente a un curriculo, pero debido a la bondad de lo que se ha dado en llamar
resistencia a esta imposicion, surgen propuestas alternativas, resultado de reflexiones
criticas. E! objeto de la didactica debe ser construido, y una primera aproximacion
puede serlo el acontecer cotidiano llamado clase escolar.

Los estudios del interaccionismo simbadlico [Blumer, H.:1969] tomaron este objeto
como un microcosmos -mirada micro-aislado del entorno extraescolar, como si la
escuela fuera una isla. Como sefiald la nueva sociologia de la educaciéon en Gran
Bretafia, el campo escolar esta situado en una organizacién social compleja que lo
determina. No obstante tiende a escamotearse esta relacidon entre didactica y politica
educativa (mirada macro).

Susana Barco (1975) dice que ambas miradas, micro y macro, se desentienden
no obstante de los contenidos del aprendizaje. su presentacion, su articulacién y su
puesta en forma didactica; a lo sumo se ven desde el angulo de distribucién de poderes
y saberes (mirada macro) o desde una situacion interactiva (mirada micro).

Proponemos en este trabajo una didactica cuyo objeto es la formacion
humana, desde diferentes ambitos; el docente, el alumno y en general en la
formacion intelectual de los actores del hecho educativo.

La investigacion parte de este concepto de didactica, que se dirige a la formacién
como una totalidad del sujeto, de aqui surge otra razéon del término didactica aiternativa

1.3.-Epistemologia y didactica.

. Resulta sumamente importante reconocer que los fundamentos epistemolagico

tedricos son los que deberan cobrar fuerza en trabajos de reflexion critica de la -
didactica, son los que también nos posibilitan los elementos de estudio para
propuestas alternativas en el actual contexto de intenciones de cambio de las practicas
educativas, sobre todo y fundamentalmente las docentes, permitiendo con ello poder
recuperar de las experiencias curriculares y didacticas en nuestras instituciones
superiores, aspectos que han tenido reiterada problematica conformandose como
obstaculos epistemoloégicos y metodolégicos que no han permitido establecer
propuestas viables en el plano de las practicas cotidianas.
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De antemano reiteramos que el trabajo de la investigacion se inscribe en una
propuesta epistemoldgica constructivista y que emerge como una alternativa frente al
apriorismo y empirismo todavia dominante en algunos de nuestros espacios.

Estamos en ila idea de que todo trabajo de investigacion se inscribe dentro de
una opcion epistemoldgica y esto implica una decision, no solo tedrica, sino también
politico — ideoldgico. Lo anterior permite entender a la reflexidon epistemoloégica en el
campo de la investigacidn de lo didactico como la intervencion de la politica en el
interior de la practica cientifica. La construccion de conocimientos es entonces, génesis,
actividad creadora y persuasiva gque incida en decisiones para ifograr la aceptacion de
la nueva perspectiva, de las alternativas metodologicas, en este caso sobre el accionar
de la practica educativa por parte de la comunidad.

Reconocer lo anterior permite plantear principios de vigilancia epistemolagica®’,
que parten del reconocimiento de que todo trabajo de investigacion se inscribe dentro
de “paradigmas” u “"opciones epistemologicas” . Nuestro intento al comenzar a escribir
esto es avanzar en aspectos reflexivos que nos permitan comprender el conocimiento
humano y mas particularmente el que se remite a la captacién de la realidad social, en
el corte de lo educativo, por lo que es pertinente iniciar sobre la relacion posible que
existe entre la epistemologia, teoria el conocimiento y la estructura de este ultimo con el
aspecto de lo didactico. Para empezar considero a la realidad social y me inclino ai
aspecto educativo fundamentalmente sin excluir lo demas: al siempre creciente
universo de! intergénesis humana;*’es el resuitado de la praxis ** humana, de Ia
actividad que conforma una unidad compleja donde el pensamiento, la voluntad es el
sentimiento estan siempre presentes no en la misma forma e intensidad en todas las
determinaciones de nuestra existencia, entendida como actividad transformadora.

Consideramos {a actividad humana (Praxis) como la totalidad resultante de un
complejo imbrincamiento y articulacion de relaciones sociales que se constituyen en
estructuras o integraciones econdmicas, politicas y sociales y de significacién que a u
vez posibilitan y condicionan la inter gestacion entre el hombre y la naturaleza, entre el
sujeto y el objeto natural y entre el hombre y los hombres o sea entre el sujeto y objeto
sociales. La praxis humana es el eje y centro del devenir humano y en el interior de ella,
como elemento de totalidad, el conocimiento humano en sus muitiples formas. Es asi
como sobre el subsuelo de la naturaleza por medio del conocimiento de ia misma los
hombres realizan su actividad vital, el trabajo o transformaciéon de la naturaleza y su
actividad politica o transformacion de los propios hombres; con lo que se elabora al
mismo tiempo la realidad social, la sociedad; suma a la vez de relaciones sociales y
gestora de los productos de la misma. Asi nacen los medios de produccion y
reproduccion social del propio trabajo y de los individuos y de las sociedades, esto es,
las instituciones juridicas, politicas, culturales, conjunto de usos, costumbres, lenguajes

3! Bordieu et al 1973
** Sergio Bagun define a la realidad social como esta inter génesis de lo humano, es nuestra condicién de viday a la
vez, la materia de nuestro conocimiento de lo social: Tiempo realidad social y conocimiento, ED. Siglo XXI, México
1978. p. 11.

Para un entendimiento exhaustivo remitirse a Bernstein R. J., Praxis y accidon, ED Alianza Universidad. Madrid
1979.
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que establecen una estructura de funcionamiento hegemodénica que de sustento y
coherencia a dicha realidad en constante transformacion, ello implica la existencia de
una teorizacidn minima en ideologia propia de !a sociedad. 34pDe tal manera que con este
esquema de conocimientos y de significaciones de lo social, el hombre no sélo se
apropia a si mismo de la realidad, que es un producto, si no que lo definen y construyen
en su exterioridad y de objetividad.®

Asi podemos destacar que aqui una relacidon dialéctica basica entre el
conocimiento de la realidad social y la realidad social misma no pueden darse a
conocer la una sin el otro y el propio conocimiento no tendria objeto sin la realidad
social. No se puede concebir la realidad social sin imponerte algin molde, sin elaborar
una cadena de juicios sobre ella que poco a poco y en sucesivas aproximaciones®® nos
permitan ir estableciendo un determinado numero e relaciones e analogias, de
definiciones, de discriminaciones a partir de los cuales se conforma un cierto orden y
jerarquia sobre lo social.

La realidad social, aquella a la que pertenecemos, en la que nos encontramos, el
objeto que esta alli presente se nos presenta siempre como un desafio, un reto, no sea
de manera directa ni se manifiesta explicitamente, es a partir del trabajo de nuestro
pensamiento, que en su movimiento incesante para poder aprehenderia conforma un
trayecto que deja un trazo, una huella que posibilita otros acercamientos y en cada
acercamiento se obtiene asi como resultado de un objeto construido, una aproximacion,
este proceso implica continuas rupturas y enlaces.

AUnN las evidencias sociales, los hechos sociales precisan elaboraciones tedricas
que constituyen formas e captar la inmediatez de lo social y nos permiten dar cuenta y
luego explicar la realidad social en un primer momento, aungue situaciones
posteriores haya modo de alejamiento de confusidon y de engarfio y que en ocasiones
existen relaciones mas profundas que lo originan y que es necesario hacer uso € la
critica que permita nuevas elaboraciones, nuevas teorias de captacion de la realidad
social.

Asl un conocimiento cada vez mayor del campo social y por ello de lo educativo
en el aula nos permite percatarnos mas claramente que no se trata de la realidad en si,
sino de una realidad construida. Por lo anterior definimos también al conocimiento
como un acto concreto de la praxis social, una actividad vital, que de modo permanente
coloca a la realidad social como su objeto y en este proceso, la historia de los hombres,
la reiteracién de lo social y de su conocimiento, resultan ser una construccidon incesante,
una reformulacién constante en transformacién, en deformacién, en expansion y
alargamiento de las posibilidades propia de la especie humana.3”

3* Ver a este respecto Branco. A “Introduccion a la filosofia de los Praxis™. ED. Peninsular, Barcelona 1970 Cap. |
3% Bergen, P. y Luckmanm 7: 1968. “*La Construccién social de la realidad ED. Amorrén, Buenos Aires 1968.

3¢ Cf. Bachelard G. Essai Gur La Consaissance Approches ED. J. Vrin, Paris 1969 pag. 254.

37 Davila Alda’s Fco. Teoria, ciencia y Metodologia en la era de 1a modernidad ED. Fontamara 2000, Pag. 48.
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La dialectizacién de los principios ayuda al pensamiento a construir un campo de
nuevas evidencias rectificadas, un nuevo panorama de explicaciones mas proximas, sin

entorpecer nunca el camino del conocimiento.?

Todo lo anterior permite ubicarnos en lo epistemologico, en la epistemologia y
estructura del conocimiento como elemento posibilitador que permite una vision mas
analitica, precisa y racional del conocimiento. Sabemos que hablar de epistemologia
requiere de una ubicacion filosofica determinada de la toma de posicion en la que se
establezcan definiciones previas acerca de ias relaciones fundamentales entre el
hombre con los demas hombres o en sociedad y en lo relativo al conocimiento e la

naturaleza y de la sociedad.

Epistemologia como filosofia habla de la verdad y el error; de conocimientos
verdaderos, claros de un “"saber pisteme” frente a un saber dogma equivoco como
ciencia desconfia del caracter totalizador y dogmatico del conocimiento. [ntenta
ubicarse en un campo de estudio ordenado, pero de modo critico sobre la génesis y la

estructura de los conocimientos comunes y cientificos de sus obstaculos y sus

determinaciones sociales.

El ser humano en su proceso de conocer hasta sus Uultimas causas las

determinaciones finales el hombre, de la realidad que la circunda y de [a realidad que &l
construye o constituye, ha encontrado leyes generales que gobiernan su movimiento,
primero desde una extension, un enfoque filosofico, hoy en dia la ciencia presenta la
misma perspectiva. Criticar y construir, explicar y comprender , siguen siendo los
anhelos de la ciencia moderna y en ellos la epistemologia cumple un papel relevante.

El conocimiento cientifico se fundamenta e impera en las ideologias, en los
valores, en la filosofia, en ellos buscan su problematica, sus hipotesis de trabajo y
prueban su fecundidad por las vias de la critica rigurosa apoyada en la Teoria, el
meétodo y en la validacion empirica, todos ellos como instrumentos y procedimientos
que la hacen efectiva, sin que por ello se llegue a la purificacion total;, de alli que la
objetividad mas absoluta siempre estée tenida de subjetividad.

La ciencia siempre estuvo, esta y estara impregnada de una vision del mundo,
de una ideologia y de una politica, no se puede ser neutral haciendo ciencia, no se
puede conseguir una desideologizacion el cientifico y de la ciencia misma, la ciencia
aclara, proyecta y transforma en ei plano tedrico del quehacer humano, lo hace
organico y coherente, lo objetiviza y lo crea, pero es incapaz de promoverlo, de llevarlo
a la practica, es la voluntad, son los valores y los fines socialmente determinado, los
que se afirman tedricamente y ellos son los que orientan el quehacer cientifico.*°

*# Cf. Bachelard, G. La Filosofia del no. ED. Amorro tu, Buenos Aires 19843, Pag. 12
3% von Wright, G.H., en su libro “Explicacién y comprension” ed. Alianza Universidad Madrid, 1979, hace

un analisis pormenorizado de esta doble vertiente de las que las ciencias sociales han bebido a lo largo

de su existencia
%% Davila AF. "Teoria, ciencia y Metodologia en la era de la modernidad” Ed. Fontamara 1996: 56
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En términos generales la Epistemologia, la Teoria del conocimiento, entendida
ahora de modo mas general como !a historia del conocimiento comun®! de la ciencia y
de sus procedimientos particulares, asi como de las formas metodolégica y técnica
generales del conocimiento, desplegados dentro de los condicionamiento del saber
humano y en la historia social e las ideas, tiende a afirmarnos que no hay conocimiento
sin un sujeto que intente conocer el objeto.

Todo conocimiento es el acercamiento del sujeto que conoce hacia el objeto que
intenta conocer por la via del método, esto es mediante el trabajo del pensamiento
sobre el objeto real para construir el objeto de conocimiento.Este objeto construido, a su
vez se convertird en una herramienta, en un operador del método en el campo de la
Teoria, entendida como sintesis y resultado del trabajo del pensamiento.

Ahora bien si examinamos a la epistemologia y su objeto, el estudio del
conocimiento, de su génesis y de su desarrollo en sus condicionamientos socio
historicos, no sélo estamos hablando de estructura de los conocimientos, sino de inter

igénesis entre estructura de conocimiento. Lo que quiere decir que hablamos de

estructuras estructurantes??,

La epistemologia es una estructura global de una totalidad compuesta por un
conjunto de teorias que indagan sobre la historia del conocimiento. Se conforma con un
conjunto de estructuras instrumentales e herramientas analiticas o medios propios para
trabajar, indagar sobre la historia del conocimiento, de la ciencia, se trata de estructuras
del saber. Se trata de estructura elaborada por el pensamiento y por lo tanto, producto
del pensamiento.

La moderna epistemologia asigna a la teoria y al Método un papel fundamental
porque éstos construyen y constituyen al objeto de conocimiento, en nuestro caso la
practica educativa es un espacio en los que confluyen una serie de procesos, e
interacciones en el transitar de la ensefanza y el aprendizaje a la vez de una serie de
concepciones tedricas y practicas. En el proceso de elaboracion de conocimiento
podemos decir que primero se procede en contra de lo real percibido, en contra de la
realidad entendida como obstaculo al conocimiento y a su proceso critico incesante. Se
rompe con las evidencias suspendo las ideoclogias, en este caso, la realidad esta
presente en el proceso como base, como fundamento, como materia prima de la

*' El Empirismo cientificista o positivismo légico intenté hacer e la epistemologia, la ciencia del conocimiento
cientifico, mas precisamente de lo conceptos cientificos. pero en sus sofisticaciones tuvo que percatarse que los
anteriores se construyen a partir de los conceptos comunes, el lenguaje comin, que todo meta lenguaje exige un
lenguaje anterior y que la fronteras entre ambos saberes dificiles de manejar, no son sino de grado y no se
constituyen por tanto en estructuras antoldgicamente heterogéneas.

42 Hacemos nuestra la expresion de Jean Piaget entendiendo con ello que la estructura concebida como un sistema de
transformaciones es no obstante abierto, capaz de elaborar modificaciones inéditas no presentes en las anteriores
estructuras. Asi pues en un sistema de estructuras abstractas genéticas que constituye una construccién conjunta
jamas terminada; se trata de un contenido nuevo que se constituye a partir de otras formas, otros contenidos sin
agotarios en sus niveles respectivos. Se trata de génesis continua en la cual la construccién abstracta no es mas que
la manifestacion, el reverso de una génesis que procede por abstracciones reflexivas provenientes de otra reflexione e
menor nivel. Ver su libro “El estructuralismo™ Prenses Universitarios de Franco, Paris 1970 pp. 120 -121.
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construccién primario, como obstaculo que es preciso superar para construir el objeto
de la ciencia en cada una de las ciencias.*?

La ciencia moderna construye el mundo a imagen de la razon rectificada y
purificada, no intenta escribir fendmenos ni sdlo explicarlos, sino producirios
eficientemente; no solo trata de poner en claro su posibilidad de ser producidos, sino de
producdizlos conociendo y realizando las condiciones de aplicacion que la realidad no
reuane.

1.4.-Analisis de las principales teorias el aprendizaje y su articulacion a las
practicas educativas.

Es claro que la didactica como ciencia, como arte y como praxis necesita
apoyarse en alguna teoria psicologica del aprendizaje y tener un cuerpo conceptual que
le permita actuar. A la vez estamos conscientes de que no puede realizarse una
transferencia mecanica desde los principios psicolégicos, sociales o filosdficos a las
determinaciones normativas de la didactica. La mayoria de las construcciones tedricas
del aprendizaje son modelos explicativos que han sido obtenidos en situaciones
experimentales y hacen referencia a aprendizajes de laboratorio, o en ciertas
circunstancias establecidas que sdélo de manera muy relativa pueden explicar el
funcionamiento real de los procesos naturales del aprendizaje incidental y del
aprendizaje en el aula.

Estas teorias deberian afrontar estos procesos como elementos de una situacion
de intercambio, de comunicacion, entre el individuo y su entorno fisico y sociocultural,
donde se establecen relaciones concretas y se producen fenomenos especificos que
modifican al sujeto. Ahora bien, no todos los enfoques tedricos se enfrentan al problema
de comprender los procesos de aprendizaje con la misma pretensiéon de acercamiento a
las situaciones naturales el aula.

La pretensidn principal es aqui es agilizar las derivaciones didacticas que a modo
de hipodtesis de trabajo, pueden extraerse de las teorias de aprendizajes mas
significativos. Para lo cual retomamos las explicaciones y marcos establecidos
fundamentalmente por varios estudiosos [Angel Pérez G. 1988, 1989, Gimeno, J.
1988,] separamos dos amplios enfoques con sus diferentes corrientes:

1) Las teorias asociacionistas, de acondicionamiento de estimulo-respuesta.
dentro de las cuales pueden distinguirse dos corrientes:
a) Condicionamiento clasico y b) Condicionamiento instrumental y operante.

*? Los conceptos Bacheralianos de “ruptura™ y “Obstaculo epistemologico™, construyen el 1° el motor de la dialéctica
del conocimiento cientifico y el °, su oponente. Generador del campo de ciencia nos dan una idea el caracter
complejo y constructora del proceso de la ciencia.

** Un concepto se ha tornado cientifico en la proporcién en que se ha tornado técnico, en la medida en que e
acompafiado por una técnica de realizacion Bachelard G. **La formacién del espiritu Cientifico™ OP CIT p. 74
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2) Las teorias mediacionales: dentro de las que pueden distinguirse mudltiples
corrientes con caracteristicas distintivas que por su |mportanCIa pedagodgica, se
reducen a las siguientes :

a) Teoria de la Gestalt, b) La Psicologia genético cognoscitiva, c) Psicologia genético —
dialéctica, d) Procesamiento de informacion.

El primer grupo concibe a éste en mayor o menor grado como un proceso ciego y
mecanico de asociacion de estimulos y respuestas provocado y determinado por las
condiciones externas, ignorando la intervencion mediadora de variables referentes a la
estructura interna; las conductas deseadas son la clave de esta teoria del aprendizaje.
El segundo por el contrario, considera que en todo aprendizaje interviene de forma mas
o menos decisiva, las peculiaridades de la estructura interna, es un “proceso” de
conocimiento de comprension de relaciones, las condiciones externas actuan mediada
por las condiciones internas. La explicacion de coémo se construyen los esquemas
internos que intervienen en las respuestas de comportamiento, es su problema capital
y un propdsito prioritario, [Carretero: 1985, Pérez Gémez: 1988, Pozo 19883].

e La didactica en las teorias del condicionamiento.

Las acciones de la practica educativa que se han apoyado en las teorias del
condicionamiento fueron socorridas desde la década de los setentas, [Skinner,
B.:1968)] ha dedicado parte de sus trabajos a la aplicacién practica de sus esquemas
psicologicos sobre el aprendizaje. Esta concepcion se asienta en el siguiente principio:
el hombre es el producto de las contingencias reforzantes del medio.

El objeto de la ciencia psicoldégica, dentro de esta perspectiva es conocer tales
contingencias y controlar en lo posible sus efectos reforzantes para la conducta
humana, ya que todo en !a vida, objetos, situaciones, acontecimientos, personas,
instituciones, tiene un valor reforzante, refuerza una u otra conducta.

La ensefianza se reduce a preparar y organizar las contingencias de
reforzamiento que facilitan la adquisicion de los esquemas y tipos de conducta
deseados.

Desde la perspectiva didactica es el conductismo o mejor el condicionamiento
operante de Skinner, el que ha tenido una incidencia mas significativa; los programas
de refuerzo, la enseffanza programada, las maquinas de ensefar, los programas de
economia de fichas en el aula, el analisis de tareas, los programas de modificacion de
conducta son aplicaciones directas de los principios de regulacidon de la ensefianza.

Apoyada en la consideracion del aprendizaje como proceso ciego y mecanico de
asociacion de estimulo-respuesta y el poder de los reforzadores, la educacion y en
concreto la ensefianza se convierte en una tecnologia que prepara las contingencias,
las caracteristicas del contexto y las peculiaridades de cada situacién y regula la
administracion de refuerzos. No hay variables internas, sdlo hay una organizaciéon
estudiada del escenario, de forma que cada componente juegue su papel y en cada
momento actue el reforzador apropiado.

La unica responsabilidad didactica para este enfoque es la eficacia de la técnica
en la consecucion de objetivos parciales y moleculares. La eficacia es el fin exclusivo
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de la accion didactica, para lo cual se exige una definicion de objetivos al mas bajo nivel
de abstraccion: la conducta observable.

*Teorias mediacionales.

Es después de las propuestas conductistas y como reaccion a la interpretacion
del aprendizaje en ellas, se desarrollan y se transforman diversas teorias psicologicas
que englobamos en la corriente cognitiva. A pesar de la existencia de ciertas diferencias
entre ellas, se agrupan en una familia por su coincidencia en algunos puntos
fundamentales:

-La importancia de las variables internas
-La consideracion de la conducta como totalidad.
-La supremacia del aprendizaje significativo que supone reorganizacidn cognitiva.

a)-Aspectos de la corriente de la Gestalt o teoria del campo.

Algunos de los representantes de esta corriente conforman una reaccién contra
la orientacién mecanica y atomista del asociacionismo conductista; consideran que la
conducta es una totalidad organizada. La comprension parcelada y fraccionaria de la
realidad deforma y distorsiona la significacion del conjunto.

Es el concepto de campo, (traslaciéon del ambito de la fisica al terreno de la
psicologia), la parte medular de esta corriente, el conjunto de fuerzas que interactuan
alrededor del individuo es el responsable de los procesos de aprendizaje. Consideran el
aprendizaje como un proceso de donacion de sentido, de significado, a las situaciones
en que se encuentra el individuo .Por debajo de las manifestaciones observables se
desarrollan procesos cognitivos importantes de tal manera que los sujetos no
reaccionan de forma ciega y automatica a los estimulos y presiones del medio objetivo,
reacciona a la realidad tal como ia percibe subjetivamente.

Una extraordinaria riqueza didactica se aloja en la teoria del campo. La
interpretacién holistica y sistémica de la conducta y la consideraciéon de las variables
internas como portadoras de significacion son de un valor inestimable para la
regulacion didactica del aprendizaje humano en la escuela.

b).-Aspectos de la psicologia genético — cognitiva.

La extraordinaria riqueza tedrica de los principios y planteamientos de esta
corriente ha permitido desarrollos importantisimos, desde el comienzo del segundo
tercio del siglo XX hasta nuestros dias, Piaget, Bruner, Flavell, Ausubel... son los
representantes de esta vasta y fecunda corriente.

El aprendizaje provoca la modificacion y transformacion de las estructuras
que al mismo tiempo, una vez modificadas, permiten la realizacion de nuevos
aprendizajes de mayor riqueza y complejidad. La génesis mental puede representarse
como movimiento dialéctico de evolucion en espiral, en el centro de este proceso se
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encuentra la actividad; ElI aprendizaje es tanto un factor como un producto del
desarrollo. Las estructuras cognitivas son los reguladores a los cuales se subordina la
influencia del medio. Son el resultado de procesos genéticos y se construyen en
procesos de intercambio; por ello, se denomina a estas posiciones como
constructivismo genético.

Dos son los movimientos que explican todo proceso de construccion genética: la
“asimilacion”, proceso de integracion, incluso forzada y deformada, de los objetos o
conocimientos nuevos a las estructuras viejas, anteriormente construidas por el
individuo; y la “acomodacion”, reformulacion y elaboracion de estructuras nuevas como
consecuencia de la incorporacion precedente; ambos movimientos constituyen la
adaptacion activa del individuo [Piaget, J.: 1973].

La articulacion entre aprendizaje y desarrollo lleva al concepto de nivel de
competencia, el conocimiento no es nunca una mera copia figurativa de lo real, es una
elaboracion subjetiva que desemboca en la adquisicion de representaciones
organizadas de lo real y en la formacién de instrumentos formales de conocimiento.

El contenido y la forma es una decisiva distincion psicoldégica para las
formulaciones normativas de la didactica. Piaget (1973:88-89) establece las bases para
una concepcion didactica basada en las acciones sensomotrices y en las operaciones
mentales (concretas y formales).

La percepcion, la representacion simbodlica y la imaginacion, llevan implicito un
componente de actividad fisica, fisioldgica o mental. En todas estas tareas hay una
participacion activa del sujeto en los diferentes procesos de exploracion, seleccion,
combinacién y organizacién de las informaciones. Sélo se comprende un fenémeno
reconstruyendo las transformaciones de las que es el resultado y para reconstruirlas,
hay que haber elaborado una estructura de transformaciones. La actividad, pues, sera
la constante de todo tipo de aprendizaje, desde |a etapa sensomotriz hasta el que
culmina con las operaciones formales.

El proceso dialéctico, explica la génesis del pensamiento; cuatro son los
factores principales que, segun Piaget, intervienen en el desarrollo de las estructuras
cognitivas y que la regulacién normativa del aprendizaje no puede en ningldn caso
ignorar; maduracion, experiencia fisica, interaccién social y equitibrio.

Teniendo en cuenta estos planteamientos cabe destacar algunas conclusiones
de muy decisiva importancia para facilitar y orientar la didactica de los procesos de
ensefianza — aprendizaje [Pérez Gomez A. 1.:1989:6-10] siendo las siguientes:

-El caracter constructivo y dialéctico de todo proceso de desarrollo individual. El
conocimiento y el comportamiento son el resultado de procesos de construccion
subjetiva en los intercambios cotidianos con el medio circundante. .

-La enorme significacion que para el desarrollo de las capacidades cognitivas
superiores tiene la actividad del alumno.

-El lenguaje como instrumento insustituible de las operaciones intelectuales mas
complejas.
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-La importancia del conflicto cognitivo para provocar el desarrolio del alumno. Se
progresa cuestionando sus anteriores construcciones o esquemas cognitivos con los
que entendia la realidad; el progreso requiere el conflicto cognitivo, |la percepcion de
la discrepancia entre sus esquemas Yy la realidad o las representaciones subjetivas de la
realidad elaboradas por los demas.

-La significacion de la cooperacion para el desarrollo de las estructuras cognitiva;
los intercambios e opiniones, ia comunicacion de diferentes puntos de vista es una
condicion necesaria para superar el egocentrismo del conocimiento infantil.

-L.a estrecha vinculacion de las dimensiones estructural y afectiva de la conducta.
Como afirma Piaget: "no existe estructura alguna (cognicion) sin un elemento activador
(motivacion) y viceversa. (Piaget: 1970)

c).-El aprendizaje significativo de Ausubel

Al hablar de aprendizaje de manera inmediata viene la idea de lo escolar, en
este contexto entonces el aprendizaje escolar es fundamentalmente “un tipo de
aprendizaje que alude a cuerpos organizados de material significativo” (Ausubel,:1976).
Centra su analisis en la explicacion del aprendizaje de cuerpos de conocimientos que
incluyen conceptos, principio y teorias. Es el elemento rector del desarrollo cognitivo del
hombre y el objeto prioritario de la practica didactica.

"La esencia del aprendizaje significativo reside en que las ideas expresadas
simbodlicamente son relacionadas de modo no arbitrario, sino sustancial con io que el
alumno ya sabe. El material que aprende es potencialmente significativo para él.
(Ausubel 1976). Asi pues, la clave del aprendizaje significativo esta en la vinculacion
sustancial de las nuevas ideas y conceptos con el bagaje cognitivo del individuo.

Dos son, las dimensiones que Ausubel distingue en la significatividad potencial
del material de aprendizaje.

Significatividad i6gica: coherencia en la estructura interna del material, secuencia
l6gica en los procesos y consecuencia en las relaciones entre sus elementos
componentes.

Significatividad psicologica: que sus contenidos sean comprensibles desde la
estructura cognitiva que posee el sujeto que aprende.

La potencialidad significativa del material es condicidn para que se produzca
aprendizaje significativo unido a la disposicién positiva del individuo respecto del
aprendizaje. Esta condicion se refiere al componente motivacional, emocional,
actitudinal que esta presente en todo aprendizaje.

El aprendizaje significativo requiere condiciones precisas respecto a tres
dimensiones logica, cognitiva y afectiva. El nucleo central de esta teoria de aprendizaje
reside en la comprension del ensamblaje del material novedoso con los contenidos
conceptuales de la estructura cognitiva del sujeto.

La estructura cognitiva del alumno tiene que inciuir los requisitos de capacidad
intelectual, contenido ideativo y antecedentes experienciales. (Ausubel, 1972: 72)
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Modelo de aprendizaje significativo de Ausubel

Condiciones del aprendizaje

significativo
. Disposiciones
Material e
potencialmente Su!};j::awas
.;ngmﬁcata<‘ el aprendizaje
Significatividad S"‘;':ifo‘:;‘gi‘i’gad Psicologia
logica cognitiva afectiva

Lo importante en estas aportaciones es que la explicacion del aprendizaje
significativo implica la relacién indisociable de aprendizaje y desarrollo.

Los nuevos significados para Ausubel, no son las ideas o contenidos
objetivos presentados y ofrecidos al aprendizaje, sino que son el producto de un
intercambio, de una fusién, los nuevos significados se generan en la interaccion de
la nueva idea o concepto potencialmente significativo, con las ideas pertinentes,
ya poseidas por el alumno, de su estructura cognitiva.

La planeaciéon didactica de todo proceso de aprendizaje significativo debe
comenzar por conocer la peculiar estructura ideativa y mental del individuo que ha
de realizar las tareas de aprendizaje.

Se considera que la estructura cognitiva de cada sujeto manifiesta una
organizacién jerarquica y légica en la que cada concepto ocupa un lugar en
funcion de su nivel de abstraccion, de generalidad y capacidad de incluir otros
conceptos. Asi, en el aprendizaje significativo los significados de ideas y

- proposiciones se adquieren en un proceso de inclusion correlativa en estructuras

mas geneéricas [Ausubel, :1970].

d).-La psicologia dialéctica.

Es a través del materialismo dialéctico que se desarrolla una corriente psicologica
con aportaciones de interés al campo del aprendizaje y del desarrollo cognitivo, es
ia Escuela Soviética con: Vigotsky (1975), Luria (1973) aigunos de los
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representantes mas significativos de la corriente que proponen la consideracion de la
relacion entre aprendizaje y desarrollo. Rechazan y contrapuntean los estudios que la
psicologia del aprendizaje realiza como independientes del desarrollo.

Para la psicologia soviética el aprendizaje esta en funcion de la comunicacion y
el desarrollo, éste no es un simple despliegue de caracteres preformados en la
estructura biologica de los genes, sino el resultado del intercambio entre la informacion
genética y el contacto experimental con las circunstancias reales dei medio social. El
psiquismo y la conducta intelectual adulta es el resuitado de una peculiar y singular
impregnacion social del organismo de cada individuo con aspectos de orden dialéctico.

Para comprender cualquier fendmeno de aprendizaje, sera necesario
determinar el nivel de desarrollo alcanzado a partir de las experiencias previas, lo cual
implica considerar el grado de complejidad alcanzado por las estructuras funcionales
del cerebro y es ésta una de las aportaciones mas significativas de Vigotsky desde la
perspectiva didactica, el nivel de desarrollo alcanzado no es un punto estable, sino un
amplio y flexible intervalo.

“El desarrollo potencial del sujeto abarca un area desde su capacidad de
actividad independiente hasta su capacidad de actividad imitativa o guiada” (Vigotsky,
1973). Es muy importante la comprensidon de este principio, area de desarroilo potencial
o zona de desarrollo proximo ( ZDP) pues es precisamente el eje de la relacidon
dialéctica entre aprendizaje y desarrollo. El aprendizaje engendra un area de desarrollo
potencial, procesos internos en el marco de las interrelaciones, que convierten en
adquisiciones interna. [Vigotsky, 1973 : 57].

Vigotsky en oposicion a Piaget llega a afirmar que el desarrollo sigue al
aprendizaje y del desarrollo la que produce la divergencia respeto a la teoria genética
de Piaget y en particular, su oposicién a la conexion etapista del desarrollo.

La escuela soviética concede una importancia fundamental al desarroilo del
lenguaje, puesto que la palabra es el instrumento mas rico para transmitir la experiencia
histérica de la humanidad.

Para la psicologia soviética y como consecuencia de su caracter constructivista,
la actividad del individuo es el motor fundamental del desarrollo.

La actividad no se concibe soélo como el intercambio aislado del individuo con su
medio, sino como la participacion en procesos generalmente grupales, de buUsqueda
cooperativa, de intercambio e ideas y representaciones y e ayuda en el aprendizaje, en
la adquisicion de la riqueza cultural e la humanidad. .

. La experiencia que el alumno realiza debe ser considerada, con un significado
social, ya que toda experiencia tiene lugar en un mundo humanizado, con caracteres
que sustentan una real intencionalidad socio historica.

e).-El aprendizaje como procesamiento de informacion (PHI)
Esta perspectiva es de extraordinaria importancia para la explicacion psicoldgica

del aprendizaje e integra aportaciones del modelo conductista, dentro de un esquema
fundamentalmente cognitivo, al resaltar la importancia de las estructuras internas que




mediatizan las respuesta, ha logrado acaparar la atencion de la mayor parte de las
investigaciones actuales en el campo de |a psicologia del aprendizaje entre
neoconductistas y las corrientes actuales el aprendizaje cognitivo.

Es Gagné, uno de sus representantes, propone y distingue ocho tipos de
aprendizaje, que si bien forman un continuo acumulativo y jerarquico, al exigir las
formas mas complejas la existencia de la previa mas simple como requisitos previos,
deben considerare en realidad como aprendizajes diferentes, pues requieren
condiciones distintas y concluyen en resultados diversos.

Este autor presenta y afirma la necesidad secuencial de tipos de aprendizaje, y
da mayor importancia al aprendizaje de conceptos, principios y solucion de problemas,
caracteristicos de la instruccidn escolar y constituir el eje del comportamiento
inteligente del hombre [Gagné 1970, 1975].

Los modelos de procesamiento de informacién como intento de explicar la
conducta cognitiva del ser humano son relativamente recientes, una reciente
orientacion que esta produciendo resultados interesantes en el ambito de la memoria y
que ha conseguido establecer el dialogo entre neoconductistas, neopiagetianos y
demas corrientes cognitivas [ Mayer,R. Bower 1985]

El modelo de procesamiento de informacion considera al hombre como un
procesador de informacidon, cuya actividad fundamental es recibir informacion,
elaborarla y actuar de acuerdo con ella.

Es decir, todo ser humano es un activo procesador de su experiencia mediante
un complejo sistema en el que la informacién es recibida, transformada, acumulada,
recuperada y utilizada.

Uno de los principales ejemplos de un modelo de procesamiento de la
informacion lo presenta Newell, A. (1975), se le considera mediacional, donde los
elementos mas importantes de explicacion son las instancias internas, tanto
estructurales, como funcionales que median entre estimulo y respuesta. Los elementos
estructurales son tres:

. Registro sensitivo: Recibe informacion interna y externa.

. Memoria a corto plazo: que ofrece breves almacenamientos e la informacion
seleccionada.

. Memoria a largo plazo que organiza y conserva disponible la informaciéon

durante periodos mas largos.

Y plantea cuatro categorias de procesamiento o programas de control del
procesamiento de la informacion son:

Atencion: que trabaja con orientaciones selectivas y asimilaciones de estimulos
especificos.

Codificacién: que implica la traduccion a simbolos de los estimulos de acuerdo con
varios factores (caracteristicas fisicas, semanticas).

Almacenamiento: retencion organizada de la informacion codificada.

Recuperacion: que implica la utilizacidon posterior de la informacién aimacenada para
guiar los resuitados y respuestas.

E! procesamiento de informacion comienza con los procesos de selecciéon de

estimulos que tienen lugar en el registro sensitivo, en virtud de que los mecanismos de

atencion.
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Se afirma que la memoria implica un esfuerzo hacia el significado y el recuerdo,
una construccidn. Es decir, la memoria es constructiva, abstracta y basada en
significados.

Las limitaciones mas importantes de estos planteamientos desde la perspectiva
didactica podiamos resumirlas en las siguientes proposiciones.

---La debilidad del paralelismo entre la maquina y el hombre ya que una maquina
realice trabajo inteligente no significa, en modo alguno, que lo haga igual que nosotros
(Newell, A. 1958: 437).

---La parte afectiva. En el modelo de procesamiento de informacion por
simulacién no tiene cabida ni por tanto explicacién, la dimensidn energética en la
conducta humana. Las emociones, los sentimientos, la motivacion, la interaccion social,
en definitiva, la personalidad, son factores de capital importancia en el aprendizaje que
reciben escasa o nula consideracién en estos modelos.

1.4.1.-Las teorias y su articulacion a las practicas educativas.

El aprendizaje es un elemento previo e indispensable para cualquier elaboracion
tedrica sobre la ensefianza. E! cuerpo tedrico y la practica didacticas necesitan un
bagaje de conocimientos sobre los procesos de aprendizaje que cumpla dos aspectos
fundamentales:

__Abarcar, de forma integral y con tendencia holistica, las distintas
manifestaciones, procesos y tipos o clases de aprendizaje, y

__Mantenerse apegado a lo real, siendo capaz de explicar no sélo fenémenos
aislados producidos en el laboratorio, en condiciones especiales, sino también la
complejidad de los fenomenos y procesos el aprendizaje en el aula, en condiciones
normales de la vida cotidiana.

La resefna efectuada a lo largo de las diferentes teorias del aprendizaje
manifiesta, no solo la disparidad de enfoques, sino, la existencia de distintos tipos de
aprendizaje y la mayor pertinencia de cada una de las formulaciones teodricas para
alguna de ellas.

Toda teoria sobre el aprendizaje ha de poder explicar, tanto las peculiaridades
que identifican y distinguen diversas clases, como las caracteristicas comunes que
subyacen a éstas y justifican su denominaciéon como procesos e aprendizaje.

El desarrollo tedrico sobre los procesos de aprendizaje no ha ido acompafnado
de un progreso paralelo en la practica ni aun en la teoria didactica. Algunas de las
razones que pueden explicar el defasamiento, entre la teoria psicologica del hombre y
la teoria didactica, como entre la teoria y la practica didacticas.

La teoria didactica exige, para la regulacion intencional de los fenémenos de
aprendizaje, un cuerpo explicativo mas completo e integral, de aqui que el campo de la
didactica es una construccion permanente.

Las teorias del aprendizaje han adquirido sus principios explicativos a partir de
la reduccion de los complejos componentes de aprendizaje escolar que se realiza en la
investigacion de laboratorio. Precisamente el rigor de la investigacion experimental
apoyada en l|la epistemologia positivista, se asienta en la simplificacion de las
situaciones reales en el control de la neutralidad o inactividad de unas variables para
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comprobar los efectos de ios cambios que la manipulacion de una variable ejerce en
otra.

La didactica necesita de un cuerpo tedrico qQue acerque a lo que ocurre en
situaciones reales donde se produce el aprendizaje de forma sistematica o de modo
informal.

-Para comprender el aprendizaje que realiza un alumno en el aula y poder
extraer hipotesis y principios que puedan revertir en la comprension y orientacion mas
correcta de los fenomenos de aprendizaje, es necesario que l|la investigacion se realice
en el clima peculiar y caracteristico que se produce en el aula de una institucion
escolar.

-Una teoria es una construccidon que integra un cuerpo geneérico de
conocimientos. La exigencia a una teoria comprensiva es que su estructura formal, la
l6gica de sus planteamientos y su contenido factico sean lo suficientemente amplios y
flexibles para dar cabida no sélo a la explicacion de lo comun y homogéneo, sino a lo
diferencial y especifico.

-El aprendizaje escolar es un tipo de aprendizaje peculiar, por producirse dentro
de una institucion con una clara funcioén social.

-Las praxis didacticas poseen un irrenunciable componente teleoldgico,
intencional, que desborda la naturaleza explicativa de las teorias del aprendizaje. Es
éste uno de los puntos mas cruciales para determinar la relacion entre las teorias del
aprendizaje y la de la ensefanza.

-Las tecorias de! aprendizaje son descriptivas y pretenden conquistar el nivel
explicativo, mientras gque las de la ensefanza, ademas, deben ser prescriptitas, y
normativas.

-A manera de conclusidon, podemos afirmar que las teorias del aprendizaje
suministran la informacién basica, pero no suficiente, para organizar la teoria y la
practica de la ensefianza.

La didactica se somete a la organizacidon de las condiciones externas del
aprendizaje y el control del modo de interaccidén de éstas con las condiciones internas
del sujeto, con objeto de producir unos resultados determinados que supongan el
desarrolio y perfeccionamiento de las propias condiciones internas del sujeto.

1.5-Anilisis didactico de la ensenanza, como; transmision, entrenamiento de
habilidades, fomento del desarrollo natural y como cambio conceptual.

Una vez desarrollado el marco del aprendizaje escolar procederemos a plantear
la situacidn sobre las concepciones de la enserfnanza y de cdmo concebir la practica
docente para su articulacion en el aula.

La investigacion realizada sobre la ensefianza y aprendizaje de una asignatura
como la fisicoquimica a través de una aiternativa didactica se articula de manera
directa con las dificultades para el aprendizaje que circulan en el profesorado, si bien
aborda solo un recorte o problema particular de la cuestion de la practica educativa en
el aula, me alertd de manera muy personal acerca de la tentacion de atribuir sélo  al
alumno la responsabilidad uitima de su fracaso y de las dificultades observadas en el
aprendizaje de una asignatura de las llamadas duras como es el caso de la
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fisicoquimica y sobre todo estoy consciente de mi ubicacidén en un contexto
caracterizado por el retorno de discursos meritocraticos y conservadores.

Se reconoce acerca de la complejidad de establecer una categoria “dificultades
de aprendizaje de la asignatura” y se comprende el profundizar la investigacion
relacionandola, entre otras cosas, con las practicas de ensefanza, el contexto social y
politico de las mismas, el capital cuitural de los alumnos y las demandas especificas del
nivel.

Sabemos que la problematica no esta aislada sino en un encuadre micro-politico
institucional, reconocer este aspecto Nos acerca a un analisis mas reflexivo las
dificuitades para la ensefnanza y aprendizaje como un problema que requiere una
discusion en la que estan implicados los conceptos de poder, conflicto, consenso,
participacion y principios de autonomia.

Llama la atencidén en definitiva, el campo practico de ios discursos de los
profesores acerca de las dificultades para el aprendizaje que los alumnos despliegan,
sobre todo en areas tematicas relacionadas con las ciencias basicas, considerando que
los discursos son constitutivos de las practicas a la vez que productores de las mismas.

De esta manera se hace necesario, profundizar algunas cuestiones tedricas al
respecto, de las practicas de la ensefnanza para articularilas con las situaciones del
aprendizaje y de esta manera incidir en la reflexion de los docentes sobre sus
practicas.

A modo de inicio, en un primer nivel de reconocimiento, cabe considerar las
practicas de la ensefanza como practicas sociales especificas histéricamente
condicionadas que implican:

* una actividad intencional en relacién al conocimiento.

= un complejo proceso de mediaciones

* un juego y configuracion mutua de hacer con teoria y teorizar sobre el hacer.

= un pensar y hacer en plural vinculadas a decisiones éticas y politicas.

Estas practicas especificas institucionalizadas se concretan en la clase escolar
donde se producen procesos simbdlicos de interaccion.

Segun Gimeno Sacristan (1997) la mentalidad o epistemologia implicita de los
docentes se proyecta en el conocimiento al que se le da prioridad, en la distribucion del
tiempo escolar, en la seleccion y ponderacion de tareas académicas en el tipo de
conocimiento exigido, asi como en las formas de evaluarlo. Es decir, esa epistemologia
una vez asumida como una especie de mentalidad pedagodgica tiene conexion con
determinadas preferencias por ciertos meétodos estilos pedagodgicos y formas de control.

La practica educativa escolar se nutre de destrezas profesionales pero se
enmarca en una actividad social mas amplia.

El conocimiento cientifico disponible seria incapaz por si solo de fundamentar
todo un modelo educativo dentro de un sistema escolar complejo. Definimos la
profesionalidad como expresion de la especificidad de la actuacion en la practica, es
decir, el conjunto de actuaciones, destrezas, conocimientos.

Una estructuracion del meétodo de ensefianza se produce soélo en la practica del
profesor, en la cual confluyen el conocimiento de los principios, la habilidad para
recabar y procesar informacion- acerca de las condiciones reales del grupo de
estudiantes, la habilidad de tomar decisiones pertinentes para resolver situaciones de
aprendizaje, el reconocimiento de la actuacion personal del profesor frente al grupo, y
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de manera determinante, el dominio por parte del profesor de los contenidos
programaticos.

La idea es reconocer las problematicas principales que se desarrollan en este
campo de accion, para en un momento posterior contar con los elementos suficientes
para incidir en una reconstruccion del conocimiento cotidiano. A

Para ello recurriremos al trabajo interpretativo elaborado por Angel |I. Pérez
Goémez en "Ensenanza para la comprension” [Gimeno S. y Pérez G. 1998 79-113], en
la que se plantean cuatro modelos, perspectivas o enfoques gque conciben a la
ensefanza y orientan la practica educativa, a la vez que permiten entender la diversidad
de pensamiento en torno a ella, siendo los siguientes algunos de sus rasgos:

1).- La ensenanza como transmision cultural: de un saber que quedd consagrado por
eficacia.

Este enfoque se apoya en el hecho comprobado de que el hombre a lo largo de la
historia ha ido produciendo conocimiento eficaz, que este conocimiento se puede
conservar y acumular transmitiéndolo a las nuevas generaciones.

Desde este enfoque, la escuela y la practica docente tienen como funciéon transmitir
a las nuevas generaciones los productos anteriores del conocimiento, hoy en dia esta
vision sigue gobernando la mayoria de las practicas de ensefianza que tienen lugar en
nuestras escuelas. Constituye el enfoque denominado tradicional que se centra mas en
los contenidos disciplinares que en las habilidades o en los intereses de los alumnos.

2).- La enseinanza como entrenamiento de bhabilidades: pues los nuevos
conocimientos de la era postindustrial tornan obsoletos los anteriores. Se buscan
habilidades dutiles.

Por lo anterior y tomando en consideracién tanto sus dificultades intrinsecas
como el hecho de la volatilidad de los conocimientos, especialmente en el mundo de
una racionalidad industrial donde el ritmo de producciéon de nueveos conocimientos
torna obsoletos los precedentes en periodos cada vez mas breves, se vuelve |la mirada
hacia el desarrollo y entrenamiento de habilidades y capacidades formales desde las
mas simples como la lectura, hasta las mas complejas y de orden superior como |a
solucion de problemas.

El problema principal que se plantea al enfoque de entrenamiento de habilidades
en la practica educativa es la necesidad de vincular la formacion de capacidades al
contenido y al contexto cultural donde dichas habilidades y tareas adquieren
significacion.

El desarrollo de habilidades fuera de un determinado contenido y del significado

que le confiere el contexto es muy dificil, carente de aplicacién practica y sobre todo
presenta el aspecto de motivacion.

Las capacidades formales no son independientes de los contenidos a partir de
los cuales se desarrollan y la logica de una disciplina va ligada a la naturaleza de los
conceptos que la configuran, por ello es casi imposible Ia pretension de transferencia
universal de capacidades. Aqui es importante sefialar que aunque esta perspectiva sea
criticada fuertemente porque esta banada de elementos muy positivistas en la que
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elementos como eficiencia, calidad etc., pululen, no deja de tener ciertas conveniencias
debido a ciertos ajustes, como el que las habilidades de pensamiento se ejerciten y
desarrollen en la solucion de problemas propios de la disciplina, propios del campo de
las ciencias naturales, que es nuestro caso especifico, que ademas articulado a la
metodologia de trabajo grupal y la investigacion accion prometen un mayor
acercamiento a la construccién de conocimientos, sin dejar de tomar en consideracién
que los elementos de eficiencia y calidad no tienen la rectoria, ni rigen las acciones.

3).- La ensenanza como fomento del desarrollio natural: no tan difundida y busca
favorecer el crecimiento y desarrollo espontaneo del nifio.

Sus origenes mas significativos se encuentran en la Teoria de ROUSSEAU sobre la
importancia y fuerza de las disposiciones naturales del individuo hacia el aprendizaje.
La ensefianza en la escuela y fuera de ella debe facilitar el medio y los recursos para el
crecimiento, pero éste, ya sea fisico o mental, se rige por sus propias reglas. Por ello el
meétodo mas adecuado para garantizar el crecimiento y la educacion es el respeto al
desarrollo espontaneo del nifo. En esta perspectiva se defiende la pedagogia de la no
intervencion, al considerar que es la intervencion adulta, la influencia de la cultura, la
que distorsiona y envilece el desarrolio natural y espontaneo del individuo.

4).- La ensefnanza como produccion de cambios conceptuales: Para Piaget el
docente instiga al alumno a transformar (mas que acumular) su saber, en forma
dialéctica. Implica cambiar creencias, actitudes, comportamientos.

Este enfoque se apoya en los planteamientos de Soécrates y mas recientemente
de Piaget y los neo-piagetianos para quienes el aprendizaje es un proceso de
transformacion mas que de acumulacion de contenidos. El alumno es un _activo
procesador de la informacion que asimila y el profesor un mero instigador de este
proceso dialéctico a través del cual se transforman los pensamientos y las creencias del
estudiante. Para provocar este proceso dialéctico de transformacion el docente debe
conocer el estado actual de desarrollo del alumno, cuales son sus preocupaciones,
intereses y posibilidades de comprension.

El nuevo material de aprendizaje solamente provocara la transformacién de las
creencias y pensamientos del alumno/a cuando logre movilizar los esquemas ya
existentes de su pensamiento [Pérez G, 1986:81].

Desde esta perspectiva, la importancia radica en el pensamiento, capacidades e
intereses del alumno y no en |a estructura de las disciplinas cientificas.

La enseranza resulta un proceso que facilita la transformacién permanente del
pensamiento, las actitudes y los comportamientos de los alumnos, provocando el
contraste de sus adquisiciones mas o menos espontaneas en su vida cotidiana con las
proposiciones de las disciplinas cientificas, artisticas y especuiativas, y también
estimulando su experimentacion en la realidad.

A to largo de la historia de como se ha venido desarrollando y construyendo el
cuerpo tedrico y la practica de la ensefnanza, se fueron distinguiendo de la practica que
adquieren mayor © menor relevancia en funcidon de los modelos de practica, de las
condiciones histéricas y de los propoésitos educativos; podemos hablar de una
dimension técnica, de una artistica y de una ético-politica, en este sentido estaremos
hablando, de la practica de ensefanza como actividad técnica, la ensenanza con
perspectiva heuristica, y la ensefianza con dimension ética. [Pérez G. 1989:93-99]
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1.6.-Aprendizaje y enseinanza: Contexto y ubicacién para este estudio

El desarrollo de la practica educativa requiere posicionarse de una concepcion
de aprendizaje y una de enseianza que permita su orientacién en atencién a la
operacion de esta propuesta de didactica alternativa.

El material es retomado a manera de sintesis de todo lo anterior indicado, pero
es justo indicarlo es el resultado de acciones trabajadas en otras instituciones que estan
a la vanguardia como el Colegio de Bachilleres.

Con relacion al aprendizaje, los paradigmas cognoscitivos y socioculturales
son los que mas aportaciones tienen hacia la educaciéon; no obstante, ninguno de ellos
constituye por si solo un modelo tedrico que pueda explicar el proceso de aprendizaje y
de ensefnanza y que, a su vez, de origen a una propuesta pedagodgica integral.

Asi, es importante reconocer el nivel de desarrollo cognoscitivo del estudiante
(Piaget,:1973) y partir de &l para planear actividades que apoyen su transicion hacia un
nivel superior, es conveniente para ello, propiciar situaciones para cuya solucién no le
sean suficientes las operaciones y estructuras cognoscitivas que posee, ante lo cual el
estudiante va a sufrir una desequilibracion, que lo sometera a un proceso de
asimilacidon-acomodacién, mismo que deriva en un nuevo equilibrio que permanece
hasta encontrarse ante otra situacion desequilibrante.

Es necesario asimismo tomar en cuenta, la construccidén social del conocimiento,
la cual se basa en una internalizacidn progresiva de significados, en ia que el
desarrollo cuitural se da, primero, en funciones interpersonales y después, en el interior
de cada sujeto. Vigotsky (1987), distingue al respecto, dos niveles de desarrollo, ei
efectivo, que se logra de manera autdnoma, y el potencial, que se puede mediar
externamente a través de diversas practicas sociales, entre ellas la educativa. De aqui
que, ademas de considerar la estructura cognoscitiva del estudiante, planteada por
Piaget es importante propiciar las condiciones sociales que le permitan progresar hacia
un maximo desarrollo.

En este orden, es importante destacar el concepto de aprendizaje significativo. El
término significativo se refiere al contenido a aprender que, en cuanto a su
estructura, debe presentar significatividad logica; es decir, no debe ser arbitrario ni
confuso; y en cuanto a su posibilidad de asimilacion debe presentar significatividad
psicologica; es decir, tiene que haber en la estructura cognoscitiva del estudiante
elementos previos y relacionables Ausubel, (1963)

Para el logro de un aprendizaje significativo, habran de cumplirse dos
condiciones: primera, que el material a ensenar sea potencialmente significativo; y
segundo, se debe tener presente el acervo de conocimientos previos con los que el
estudiante cuenta al iniciar una actividad. Si el estudiante parte de ellos, podra:
relacionar de manera sustancial y no arbitraria el nhuevo material de aprendizaje con
aquellos que ya sabe, aumentando con ello su probabilidad de lograr un aprendizaje
significativo o "consentido" mas que repetitivo o memoristico. Este ultimo requisito
pretende resaitar el papel decisivo de los aspectos motivacionales en el aprendizaje
escolar.
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Debe serialarse asimismo que el logro del aprendizaje requiere de una gran
actividad del estudiante y, dicha actividad, es de naturaleza fundamentaimente interna,
por lo cual es necesario tener en cuenta procesos tales como la atencion, la
memoria, el pensamiento, la imaginacion y el lenguaje. Dichos procesos son
estudiados ampliamente por la teoria del Procesamiento Humano de la Informacion
(PHI), ya vista.

La nueva concepcion de Psicologia Instruccional, ofrece un marco de trabajo
conceptual y metodoldgico para concretar dichas teorias en la practica educativa
cotidiana, ya que sefiala un resurgimiento del interés en las habilidades intelectuales
para el aprendizaje, la solucidn de problemas y la toma de decisiones (Castafeda y
Lopez, 1990). La diferencia entre la tendencia actual y las formulaciones clasicas es
que, hoy dia, se da una atencion mas explicita a la influencia del conocimiento
previo, a las estructuras del conocimiento y a la experiencia.

En este sentido, el interés basico de la Psicologia Instruccional, es traducir el
conocimiento cientifico en practica educativa y la practica educativa en problemas
de investigacion, constituyéndose en un fundamento psicologico y cientifico de la
educacion.

Las contribuciones mas importantes de la Psicologia Instruccional se refieren al
desarrolio de las habilidades intelectuales para el aprendizaje, asi como a la promocion
del! pensamiento creativo, la solucién de problemas, la formulaciéon de juicios y
razonamientos, y la toma de decisiones. En sintesis, la Psicologia Instruccional
presenta un marco para establecer el vinculo entre la investigacion fundamental sobre
el proceso de aprendizaje complejo y las propuestas instruccionales que propicien
el desarrollo de estudiantes independientes, creativos y eficientes solucionadores de
problemas.

Bajo estos planteamientos, se retoman planteamientos del Colegio de
Bachilleres en el que se ha concebido al aprendizaje como:

Un proceso continuo de construccion del conocimiento y a la ensefanza
como un conjunto de acciones gestoras y facilitadoras de dicho proceso.

Esto significa manejar un concepto de practica educativa definido por una
intervencion pedagdgica que propicie la interaccion del sujeto con el objeto de
conocimiento, el interés por el desarrollo de habilidades intelectuales, la soluciéon de
problemas y la toma de decisiones de los estudiantes; asi como el reconocimiento del
ambito social como medio de determinaciones, significaciones y transformacion.

En este sentido, la construccidon del conocimiento se refiere a la permanente
busqueda de una explicacion de la realidad siempre como une aproximacion, que
permita al estudiante confrontar o entender las relaciones entre diferentes elementos,
incluyéndose a si mismo. Como resultado de este proceso, el estudiante puede
expresar, a través de diferentes medios el dominio que ha logrado sobre un tema o
concepto dado; resultado al que denominamos aprendizaje.

La construccién del conocimiento es un proceso individual y abstracto del que
solo el sujeto que esta en dicha condicion puede dar cuenta, por lo que no es posible
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verificarlo como tal; sin embargo, a través de la manifestacion del dominio que logra el
estudiante sobre el contenido curricular, se puede valorar el aprendizaje aicanzado.
Concebido el aprendizaje de esta manera, la ensefanza se plantea como
conjunto de acciones gestoras Yy facilitadoras del proceso de construccion del
conocimiento. Esto significa rebasar el concepto tradicional y estereotipado de
instruccién, en el que el docente s6lo expone conocimientos ya dados, y desarrollar una
practica de ensenanza en la que el docente propicie la interaccion del estudiante con el
objeto de conocimiento, el interés por las habilidades intelectuales, la solucion de
problemas y la roma de decisiones; asi como el reconocimiento del ambito social como
medio de determinaciones, significaciones y transformacion por la accidn educativa.

La ensefianza debe considerar, entonces, los aprendizajes previos, las
habilidades cognitivas y la configuracion individual y social de los estudiantes;
asimismo, debera articularse y resignificarse en la obtencién de resultados
cualitativamente distintos a la simple adicion de informacion; ya que el estudiante no
adquiere lo enseriado en su literalidad, sino que lo dota de un significado dnico y
diferente, acorde a su cultura y caracteristicas individuales e irrepetibles como sujeto
que aprende.[Colegio de Bachilleres: 1998]
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CAPITULO It

2.-CONTEXTO TEORICO PARA EL DESARROLLO Y EJERCITACION DE LAS
HABILIDADES Y ESTRATEGIAS BASICAS PARA EL APRENDIZAJE Y ENSENANZA
EN LAS ASIGNATURAS DE UN PLAN DE ESTUDIOS

2.1. -La ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales; panorama y situacion

Hoy en dia los procesos generados en la practica educativa sobre la ensefnanza y el
aprendizaje de la ciencia y su aplicacidon han conformado en la sociedad una importancia
que va en constante aumento, debido a que cuando se analizan los indicadores dei
estado de produccion cientifica y tecnoldgica, se encuentra que la diferencia que separa a
las sociedades quienes producen y de quienes no producen conocimiento es cada vez
mayor.

independientemente de que reconocemos que ello también es debido en alguna
medida a situaciones fuera de lo puramente acadeémico, trastocando ambitos ideoldgico-
politicos, no deja de ser necesaria:la promocidn de acciones:dirigidas hacia "una
educacmn en ciencias que procure la reduccxon de esta diferencia y crear las condiciones
para:que la formacion: en estas’ciencias desde las dareas- basicas comola: fisica, la
quimica,la" bxologxa la: matematlca ‘etc., se conviertan no solamente en’ Iav herramienta
fundamental para:la roducclé ‘de’ conocxrmento y disefio de“ nuevas ologias, sino

Pr ) :
entonces) habremos-‘dado un' gran paso y avance sobre-la ldenﬂfcacnon 2 dlferencnamon
del’ conommlento comun con el conocimiento cientifico a la vez que podremos descrlblr y
comprender formas de produccién y construccion.

‘Una sollda,formacwn en ciencias basicas creara las bases desde las cuales se
construyan los 'conocimientos y lo que hoy en dia se predica en una sociedad racional; las
“competenmas mas indicadas para moverse en las nuevas construcciones soc:ales de la -
realldad

La estructura social actualmente requiere que la educacidn en ciencia y su
aplicacidn, mas que una preparaciéon para estudios posteriores y el ejercicio profesional,
debe capacitarios para participar en lo que algunos autores denominan el "mundo de la
vida" en donde se encuentran cientificos y no cientificos en e! desarrollo del hacer
cotidiano.

En este nuevo contexto su formacidén les dara mejores criterios para decidir, para
tomar medida, precaucidon y alerta frente a los nuevos avatares cientificos y tecnoldgicos,
para relacionarse con los otros campos del conocimiento y para ubicarse a un nivel que la
misma racionalidad maneja, con un gran numero de personas posibilitadas y habilitadas
para percibir los hechos naturales y al mismo tiempo los sociales, dandoles significado
desde sus estructuras conceptuales.
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Mientras el estudio de las ciencias naturales no sea verdaderamente significativo,
con articulaciones socio-contextuales, su accionar, su operacion tanto por los profesores
como por los alumnos no sera mas que un proceso de adiestramiento para comprobar
principios - cientificos, . aplicarlos .en la solucidon de simples ejercicios a los que se
denominan problemas pero que estan fuera de ia realidad actual.

s Situacion en la ensefanza aprendizaje de las ciencias.

Se requiere de manera urgente recuperar y hacer vigente el ideal de una sociedad
educativa en la cual se logre hacer del conocimiento, de los avances, de la informacion y
sobre todo del reconocimiento como seres humanos los elementos fundamentales de la
relacion de los individuos, necesitamos como integrantes y actores educativos de la
sociedad, de un espacio que se articule con el desarrollo de la realidad, requerimos de
formas de trabajo alternativo en el hecho educativo, requerimos de una didactica
posibilitadora y probiematizadora con un sentido humanista.

: Actualmente se habla de sociedad del conocimiento [Solana,F.1999:78-79]
bajo un.discurso que la contempla como aquella que avanzando a pasos agigantados,
plantea desafios que emanan de la intencién de adaptar la sociedad a las necesidades
humanas'y'en la cual la parte que le corresponda al contexto educativo se comprometa a
efectuar una reflexion profunda de los mecanismos mas adecuados para que los campos
‘de:’innovacion - cientifica y desarrollo tecnologico sean asumidos como ambitos
susceptibles’a’la accién didactica, la cual debe perseguir articularse de manera humana y
‘ productlva aI conoclmlento

Para a,poder acceder a tal pretensidon los. modelos educativos, sus estructuras
tendran: ‘que; . reconceptualizar a los _procesos de enseranza y de aprendizaje desde
enfoques alternatlvos e integradores que permltan construir los estados de equilibrio como
lndlwduo' :,en los planos diversos de conocxm ientos, capacidades y actitudes; vistos de
manera artlculada como una totahdad

la dldactlca se le requerlra “visUalizarse desde nuevas perspectivas,
contemplarse desde nuevos paradlgmas [Khun,T.:1995] en donde la problematica no sea
en si’ enserfiamos 6 aprendemos, sino en:donde los docentes enseffemos aprendiendo,
en donde’los: alumnos se posibiliten para“ aprender a aprender y poder involucrarse su
insercion -y actualizacién permanente. Los docentes requeriremos incidir en
pensamlentos que muestren que la premisa actual no es ya “estudiar una carrera para
ejercer una profesion toda la vida, sino estudiar toda la vida para ejercer una profesion” [
Solana F. :1999]

En este sentido resuita importante reconocer el estado de conocimiento de cémo
se encuentran o han estado establecidas las practicas educativas en lo referente a la
ciencia. Aun es frecuente encontrar practicas en las que predomina la preocupacién por -
ensefiar un mayor numero de conocimientos, orientando el curriculo por un criterio
cuantitativo, que da cuenta de aprendizajes acumulativos y en donde se da mucha
importancia a la cantidad de conocimientos; preocupa mas lo que se debe de ensenar
que el como se ensefia y consecuentemente el como se aprende [Santoyo, S. 1982].
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Es comun el acento en formas didacticas en las que dominan ciertos rituales de
orden riguroso. que  se: materializan en el método que ordena tiempos, espacios y
actividades junto con:la autoridad que es personlt“cada por elﬂdocente, a quién se le
atnbuye el unico dueﬁo del conocnmxento . :

a!gunas* ¢
practlcos que comprueben lo que se duo en Ia teorl

omolnuestra fisicoquimica se
n‘bros’de‘ texto.‘ en materiales

yu

educativas que propugnan por una practica ducativa'mas abierta y sensibilizada, no se
ha logrado arribar a situaciones verdadera oblematlzadoras, cuestionadoras que
rijan a los procesos didacticos, y en‘lasiqu ome como primera instancia a la parte
experimental o vivencial, con situaciones: pr: xcas sencillas o demostraciones inclusive
con - ingrediente . ludico, que : permita ni el aula, promociones de habilidades;
(habilidades basicas de pensamiento):y en’la: mayorfa de las veces se trabaja en lo que
podemos denominar [ “un:contexto’ididactico tradicionalista” y hago alusién a lo
tradicionalista, no enjuncnandola ‘sino’ como’ un concepto estatico, imposibilitado de
movimiento. B e e

Pero es a partir-ir, venir y volver a ir en la constante implementacion de nuevas
formas educativas enfocadas a lo cientifico-tecnolégico, el que se empezd a gestar un
movimiento de caracter mundial dirigido a la renovacién de la ensefianza de las ciencias,
que de inicio hace énfasis en dos aspectos fundamentales: el conceptual en la cual se
logra introducir la idea de que la ciencia no es Uunicamente un conjunto de conocimientos
organizados y sistematizados, sino también implicaciones de acciones, métodos,
procedimientos y haceres en la busqueda e indagacion de otros conocimientos y el otro
estructural en la cual la ciencia cuenta con conceptos, nociones e ideas poderosas y
fundamentalmente que le dan coherencia y unidad y que provee de los elementos
estructurales que relaciona y organiza los contenidos.

En la actualidad existe el consenso universal de qgque la experimentacién es
indispensable en los procesos de enserfianza y aprendizaje de las ciencias naturales, que
es el espacio idoneo, el mas adecuado, para la ejercitacion y desarrollo de las
habilidades basicas del pensamiento, entendiéndose por experimentacion a un todo y no
solo las acciones involucradas en un laboratorio, sino a todas las acciones generadas en
el espacio aulico; en la practica'educativa. [UNESCO. 1975:81-95].

Asi como tampoco es recomendable sumergirse en procesos de ensefianza y de
aprendizaje de la ciencia, sin tomar en consideracidén algunas exposiciones tedricas de los
fundamentos o leyes y principios, pero hay que tener cuidado de no caer en el error de
creer que profundizando en lo tedrico sin experimentar, se puede llegar a dominar una
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determinada area, definitivamente es importante y de interés, el componente
experimental.

Uno de los propodsitos fundamentales de la accidon didactica en la practica
educativa es la de proveer a los alumnos una formacién que permita de manera
permanente el desarrollo de habilidades cognitivas, fundamentaimente del aprender a
pensar y del aprender a aprender ya que a traves de ellas se podra adquirir y obtener
los elementos necesarios para la solucién de problemas de diversa indole, en este caso
interesa el area de una ciencia como la termodinamica quimica.

Es necesario que se sigan promoviendo propuestas alternativas del trabajo
didactico, (de aqui en parte la razon de este) que se dirijlan de manera abierta y
problematizadora, de constante busqueda de elementos que orienten al logro de
habilidades dirigidas a la estructuraciéon de pensamientos abiertos y criticos, que permita
reconocer los cambios en las relaciones de produccién de conocimiento, hablamos de una
didactica en la que la investigacidon sea:conformada como opcién metodolégica, para’
cualquier disciplina, . .una . didactica :posibilitadora, que permita manejar diferentes
posiciones del conocimiento o problemas contradictorios, una didactica que. promueva ‘la’
creatividad del profesor y del‘alumno en:donde:el concepto de autonomla emerja:de’la
dinamica cotldlana. : :

manera tajante:
globallzante qu

de las pregunt
colectivo,‘es’ 1a curjlosxdad y espec:almente la
voluntad’ de saber; quecrea la’actitud cientifica, ‘que no solo se traduzca en la voluntad
de conocer, de un conocer totalmente utilitarista, de formulaciones y explicaciones
lineales causa-efecto sino en otras que se sustentan y articulan a las relaciones de
respeto y de reconocimiento de que existen entre los diferentes miembros del colectivo
diversas visiones de ciencia.

2.2.-Las habilidades de pensamiento y su articulacién al campo de las ingenierias
en el proceso educativo actual.

Hoy en dia algo sucede en la formacion de nuestros estudiantes sobre todo la de
nuestros futuros ingenieros; pues pareciese que su preparacion no es la mas adecuada,
estudios sobre la educacion en México [Molinar F., Latapi P.; 1985, Campa H.; 1987]
abruman y entristecen con sus conclusiones: la mayoria de los estudiantes no saben ¢ no
reconocen conceptos basicos que les permita enfrentarse a la vida; los programas y
curriculas son exagerados; los docentes inmersos en la cuestion social por su condicion
de desvaloracion, son mal pagados.

Gran parte de los alumnos del nivel superior estan siendo admitidos con un promedio
en el examen de admisién menor a cuatro sobre diez; la mayoria de los alumnos no
saben lo que estan haciendo cuando resuelven una operacién matematica; es frecuente
escuchar a los profesores en el ambito superior que los alumnos les llegan "mal
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preparados”; el indice de reprobados en matematicas es altisimo en las instituciones
donde no hay “pase automatico”, la mayor proporcuon de los’ egresados no escriben su
tesis y por consngu:ente no se rectben

Lo anterior representa n fenomeno que no: un|camente 4 s debido a ‘cuestiones de
3 B ACtL olitica-econdmica-social que
ctuales inmersos en procesos
iones < de estudlosos de la

(1985),: ANUIES (1986)," Chejalbar (1986)
s:tuamon soc:|a| se desmorona generalment

que “de: acuerdo a-
umversudades eI sngnlfcado d educacn

Parece prudente que para renovar :
hay que re5|gnnt“car en comun * “esiel articulacional ‘acto

estros

Ias habnhdades y su desarrollo.

S Sln querer separar los elementos que conforman:los:objetivos fundamentales de Ia
educacton. una manera de abordarios es+y traba]ar artlculadamente en’el’ aprendlza]e de
conocnmlentos el desarrollo y ejercitacién de hab:lldades y ‘el reforzamlento de actltudes

Los conocnmlentos se pueden hacer equwalente alo que uno sabe: datos leyes,
principios ;- teoremas, conceptos, reglas, etc., y es importantisimo e indispensable,
diriamos'crucial el reconocimiento y aprendizaje de los conceptos, de la inmersién en un
marco conceptual coherente, de ahi la necesidad de redefinir de manera continua su
ensefanza y aprendizaje, en ese sentido podriamos comparar a las habilidades como el
potencial humano para hacer, crear o establecer algo; asi para aprender conocimientos se
requiere poner en juego ciertas habilidades, de ciertas estructuras cognitivas, pero para
aplicar lo aprendido tambien.

Al poner en juego (ejercitarlas, operarlas) ciertas habilidades en el camino de
aprenderse algo, estas se desarrollan, se promueven, que podemos decir que los
conocimientos y las habilidades se desarrollan, estan inmersas en los procesos de
ensenanza y de aprendizaje. Las actitudes son aquellas tendencias a actuar de
determinada manera bajo ciertas circunstancias, estas se desarrollan en funcién de la
experiencia y los bienes que persigue.

La triada “conocimientos-habilidades-actitudes” es indisoluble, inseparable
organicamente, pero que para lograr su buena articulacion, sera necesario entenderias y
reconocerlas criticamente, con una vision de totalidad, y que sin perder la brujula se
muestren que cada una de ellas requieren para su adecuada interpretacion y
entendimiento de momentos diferentes.
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Para lograr lo anterior se requieren de estrategias educativas diversas: no se
aprende de la misma manera a resolver un problema de “compresion adiabatica”
hablando de termodinamica, que definir lo que es compresién adiabatica. La confusion es
generalizada en cuanto a exclusividad de aspectos cognoscitivos en las escuelas y de
hecho se encuentra cierta justificacion en el hecho de que las habilidades y actitudes se
desarrollan, en un ambiente didactico, en’la busqueda’ del conocimiento, este desarrollo
paralelo s6lo se da en funcién de la actividad intelectual y afectiva que lleva acabo los
actores del hecho educativo.

Importa el conocimiento que se aprende, pero debe de importar mas la forma de
cémo se aprende, de esta manera los conocimientos son un objetivo y a la vez un
medio de los otros elementos; habilidades y actitudes. Las escuelas de manera general se
dirigen a la busqueda del conocimiento ejercitando uUnicamente la memoria, que es ‘una
de tantas capacidades del ser humano ademas de con51derarse prlmmva el ser humano
debe trabajar los conceptos de manera interna, que per 3 manejo de estructuras
cognitivas, no sélo de manera externa ni repetitiva.

Es comun reconocer que los egresados de las escu las e~'ingenieria:en'f‘_nuestro
pais son buenos reproductores e imitadores pero nada:mas; losi'conocimientos. forzados
a aprenderse en tan pero.tan poco tiempo-se dlrlgen prendlzajes superficiales ‘via’
memorizacién temporal,- lo que conlleva a ’lazrep duccnon intelectual - mutnlada

socialmente.

2. 3 La didactica de las ciencias como construccnén del pensamlento.

Si recordamos las palabras de Emlho Rousseau u enseﬁas ciencia; muy blen
yo me ocupo de forjar los instrumentos para s cioni no'es asunto tuyo las diversas
ciencias, sino proporcionarles la aficién a ellas :los, métodos de aprenderlas cuando esta
aficiébn madure” [Rousseau,:1762], entonces’ veremos.que el campo de estudio del
desarrolio de habilidades no es nuevo, sino que ‘va adquiriendo diversas dimensiones
segun el contexto y momento historico en que se presentan.

Los cambios graduales, pero profundos, sugieren que en las economias del siglo
XX1l, mas globalizadas e intensivas en conocimientos, la demanda de aprendizaje va a
crecer de manera significativa, el reto que se presenta en el futuro es grande y una de las
acciones que el mismo entorno plantea es l|a del desarrollo de habilidades del
pensamiento que tiene dos aspectos: por un lado, permitir la renovacion frecuente de
conocimientos y habilidades a modo de que |a gente se adapte a los cambios rapidos en
las circunstancias econémicas, sociales y culturales a lo largo de su vida; después de
todo el futuro encierra la perspectiva de que no sélo cambien los requisitos laborales sino
también desemperios ocupaciones multiples en el curso de nuestra vida y cambie el
balance entre el trabajo y el ocio. Y, por el otro asegurar que la mayor cantidad posible de
personas participen en la adquisicion y el uso de conocimientos y habilidades.

Existe una disyuntiva marcada en los objetivos de la ensefanza de las ciencias : por
un lado una perspectiva se dirige a que los alumnos lleguen a aprender de manera
comprensiva los conocimientos que se consideran oportunos; esta oportunidad viene
determinada por los programas de ensefianza- ¢ bien la otra puede proponerse como
finalidad el utilizar estos conocimientos como una herramienta para ejercitar y desarrollar
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el pensamiento, centrando la prioridad en este desarrollo ya que ello posibilitara la
comprens:on yla construccnén de nuevos conocxmlentos

Estas dos perspectlvas constltuyen puntos de partlda dlstmtos que determinaran

‘el sujeto va
alplcada de ideas

postura tlene su punto de partida en las teorlas que postulan la
uilibrio’entre el sujeto y e! objeto. Esquematizando podrlamos llamar a
iristas’'y a las’ egundas constructivistas. N

mterpretacxon deilos :hechos. “un  sistema epistémico- como es el caso de cualqu:er
mterpretacnon cnentlfca hablemos de un espacio de comportamiento de la “materia” caso
concreto en:la’ dlsmplma de : fisicoquimica, para que la comunicacion sea posible es
necesario’ que’ el ‘emisor y el receptor participen del mismo sistema epistémico, ello
permite’ una determlnada interpretacion de los datos, de entre los muchos posibles.

|
|
|
|

EI carécter evolutivo de la ciencia que nos parece hoy tan evidente, y que los
historiadores de la ciencia no cesan de senalar, constituye el hilo conductor sin el cual no
es posible explicar el pensamiento, ya sea del nirio, del adolescente, del adulto o del
colectivo que ha dado lugar a la ciencia.

Los descubrimientos cientificos realizados a lo largo de la historia, los .
contemplamos como eslabones c= una cadena continua de reflexiones, de aciertos y
errores, tan necesarios los unos como los otros para el avance del pensamiento colectivo
como lo ha sido en el campo de la biologia la evolucidon de las especies o del concepto de
calor en la fisicoquimica. La vision de la evolucion del pensamiento ha requerido un
cambio del enfoque y de las explicaciones que se daban anteriormente a los fenémenos
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intelectuales y esto es lo que repercute, en la perspectiva y en algunos de los
planteamientos que debemos dar a la ensenanza. :

Existen algunos aspectos funcionales comunes en todo pensamnento en desarrollo.
reconocer y analizar algunos de eilos nos ayudara a ‘a er:marnos mprension del
funcxonamxento intelectual en general ya poder valora el grado de ‘adecuacion entre este )

“evolucionat
k mformac:o

llena el pizarron de textos para que los perciba.

Los razonamientos que para el profesor.:
susceptibles de desmontar las concepciones erronea
perfectamente insensible y no constituir para él n|nguna o tradlc on mantener a la vez
isu concepcion! y la otra, jla del profesor! 23

Solo pueden provocar contradiccion aquellios elementos que, una vez traducidos en
términos comprensibles para el sujeto (la accion didactica) chocan con las convicciones
anteriormente asumidas por éste. Si esta traduccion no se lleva a cabo, el dato exterior no
entra dentro del sistema y es simplemente rechazado, no llega a pertenecerie.

Existe entre los cientificos una actitud, sefalada por Thomas Kuhn, que consiste en
no considerar o conceder poco valor a aquellos hechos o datos que no encajan dentro de
lo que él denomina "paradigma cientifico”, y tienden a ser considerados como casos
aislados o aspectos marginales de su sistema explicativo. La ausencia de consideracion
de estos datos les permite seguir manteniendo su paradigma; los zapatos entran con
calzador.

Esta misma actitud la encontramos en los alumnos, quienes en virtud de este
mecanismo intelectual conservador que comparten con los cientificos, tienden a mantener
su sistema de equilibrio intelectual y a transformar los nuevos datos para adaptarios a su
sistema o, simplemente, a ignorarlos, claro por conveniencia.
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La ensefnanza olvida o quiere olvidar, desconoce & quiere desconocer la existencia
de estos sistemas de organizacién intelectual del alumno que al igual que los sistemas -
epistémicos de la ciencia, evolucionan con el tlempo y ‘tienden a formar cada vez mas

) complejas Y. equmbradas redes de organizacion.

- Las .dificultades que presenta un cambio de sistema  epistémico estriban en las
,estructuras inteligibles establecidas, la transformacion de la estructura de la inteligencia
como. condicidn necesaria para pasar de unas convicciones cientificas a otras, es
exactamente lo que debe hacer el alumno para acceder a un nuevo sistema de
pensamiento que le permita asimilar de manera comprensiva, un conocimiento de nivel
superior, porque los conocimientos cientificos nunca se dan aislados sino formando
sistemas coherentes entre si.

Imaginémonos si para un cientifico resulta tan dificil abandonar la estabilidad
de su sistema epistémico ¢¢no resulta ingenuo pretender que un sujeto —“el
alumno”- menos habituado al ejercicio intelectual que un cientifico, cambie el suyo
en el tiempo record de dos o tres horas de clase? O inclusive de una clase a otra,
depende de las caracteristicas inherentes internas y temporales del alumno.

Los profesores pretendemos que tenga lugar este cambio de manera milagrosa y
para ello lo conducimos al saber recitando y haciéndole recitar las verdades derivadas del
nuevo sistema epistémico y, en el mejor de los casos, mediante una inteligente y amena
exposicion de las teorias, seguida de experimentos y demostraciones que las corroboran.

Otra de las caracteristicas gque encontramos en comun en la construccion del
pensamiento cientifico:y en el del alumno es la existencia del error; la.historia.de las
ciencias es también Ia historia de los errores de! pensamiento cientifico. . S

Existe el prejulcxo muy extendido todavia, de creer que |
conduce escubrlmxento de |la verdad y este es un prejuicio que’
el pensamlento humano conduce por igual al error y al acierto si.
pensamiento, no hay construccion intelectual porque el uno es el: comp emento del:otro.
La enseﬁanza sin embargo, parecer tener terror al error del alumno negandole asi el
derecho y la necesidad que la historia concede a los cientificos.

Adaptarse al pensamiento del alumno quiere decir, en primer lugar, aceptar que
existe y que las ideas previas que posee no son fruto del azar.

Si regresamos a las perspectivas iniciales y recordamos el establecimiento de dos
formas de enfocar el aprendizaje de las ciencias, que se proponian dos objetivos
diferentes; es el segundo el que implica la nueva perspectiva a las practicas
educativas.

No son pocos los interesados que intentan construir una aproximacion al concepto
de desarrollo de habilidades como objetivo educativo; sustentado ello por el anterior
discurso emanado lineas arriba, ademas de algunas otras razones entre las que
podemos mencionar:
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a) Las tendencias internacionales han enfatizado en los ultimos anos la educacion basada
en competencias, (lo_hago alusivo-por el contexto educativo que proximo esta de
instalarse en el TESE) en ocasiones 'sin: una. clara’ explicitaciéon acerca de cémo se
conciben estas ultimas y su dlferenmacnon ‘ similitud ‘o vnnculacu:n con el desarrollo de
habilidades. -

o’debera" construlr. adqumr
desarrollar. lnternallzar etc., ello genera ntes -en: quuenes pretenden
elaborar o bien Implementar este tipo,

distincion o relacion entre conceptos.com

c) El disefio curricular de programas :
formacion de docentes en la licenciatura’

perfil de egreso construido en término
la posibilidad de otros), en este perf

manejan el

d) Todas las |nst|tuclones de n k uperlor tecnologlca aphcan un examen de desarrollo
de habilidades para poder selecctonar qmenes seran aceptados en'las distintas carreras
(ElI TESE lo hace a través de un’marco establecido para la educacion tecnolégica a nivel
superlor por parte de la SEP -COSNET)

Sltuacmnes como las mencionadas, convergen hacia la necesidad de un trabajo
de conceptual:zacnon es‘en este sentido que retomo los trabajos de L. Mejia y S.
Sandovalia'manera de propuesta, [Mejia, L., Sandoval, S.:1996] aunado a los trabajos
elaborados:ien: el Colegioc de Bachilleres, que dirigen esfuerzos a esta tematica,
abrléndose ala dlSCUSIOn y complementacion con las propuestas de quienes comparten
este lnteres i

- Conceptuallzar habilidad requiere partir del hecho de que, en ia acepcién mas
vcomun los términos capacidad, aptitud, competencia, destreza y habilidad son manejados
‘comoisindnimos; sin embargo, existe también el planteamiento de que, entre estos
rconceptos, -hay una relacion estrecha, mas no una identidad, por lo tanto se hace
" necesario explicitar cdémo se concibe la relacion.

Si se entiende la aptitud como un potencial natural con el que cuenta la persona y
que puede ser puesto en accion, que puede ejercerse, que puede ponerse en movimiento,
entonces. la aptitud es |la "materia prima" a partir de la cual es posible el desarrollo de
habilidades, pero se acepta que el punto de partida no es exactamente el mismo para
todos los sujetos. Esto significa que, aunque se asuma que un individuo normaimente
dotado es apto para la amplia gama de desemperios que el ser humano puede llegar a
tener, hay "acentuaciones”" en cada sujeto, esto es, puede tenerse un potencial naturat
mas rico para algunos desempefos que para otros.

TRCIQ PO
FALLA DE GRIGEN

77




Asi el movimiento de la potencia al acto, occurre cuando la persona va teniendo
diferentes experiencias de aprendizaje, tanto en su entorno familiar y social, como en la
educacién formal; . dicho :movimiento: permite Que lo: que olo estaba presente como
potencial natural vaya ‘evolucionando, 'y como ‘consecuencia’de’ tal evolucién, se vaya
desarrollando...habilidad_en_ alguno_de los ambitos- posnbles. misma que se evndencna ‘en

desempeﬁos que pueden ir. tenlendo cada vez.un nlvel mas complejo

Los duversos desempeﬁos en los que se. .m
pueden ser designados como . competencias,: ‘per
habilidad en . si, Unicamente la evidencian. Alcanzar:c
de desemperio, puede designarse también como:- hab
competencia para una. tarea o grupo de tareas esp le

fiesta el desarrollo de una hablhdad ;

adelante.)

Algunos estudiosos describen a Jla

oportuno para dar a entender que los poseemos" [Nlckerson R, et al 1990}; habra que
sefalar que dichos conocimientos, de acuerdoicon:la’ aproxumacnon conceptual que se
esta construyendo, no se refieren a haceres rutinarios, sino que reflejan el desarrollo de
ciertas habilidades; ademas, el hecho de "ser utlllzados en el momento oportuno" supone
que el individuo .que los tiene hace uso de ellos habiendo desarrollado estrategias que le
permiten:utilizarlos creativamente frente .a’las diversas situaciones que lo demandan,
destacando asi.lo que plantean algunos autores, "lo que se aprende es la competencia,
no Ias realxzacxones particulares"[Bruner, J.. 1987 p 15]

La’ competencna no se identifica con realizaciones aisladas y puntuales, sino con
desempefios. . que, como se dijo antes, expresan ei dominio de una practica. La
competencia se muestra, en intima relacidn con un contexto, y generalmente es evaluada’
por-algun-agente social del entorno, "un individuo puede tener en su repertorio
determinadas habilidades...pero, para que su actuacién sea competente, ha de ponerlas
en juego en la situacién especifica” [Marzano R. et al ].

El concepto de competencia que aqui se maneja es diferente del significado que en
ocasiones se le ha asignado en el marco de lo laboral, como simple descripciéon de algo
que debe ser capaz de hacer una persona que trabaje en una area laboral concreta..., de
una accion, o resultado que la persona en cuestion debe poder realizar'[Mejia L. 1996]

De acuerdo con [Elliot, 1993], un punto de vista alternativo respecto del concepto
de competencia, seria considerar que el conocimiento, la comprensién de la situacion, el
discernimiento, la discriminacion y la accién inteligente subyacen en la actuaciéon y en la
competencia; en otras palabras, la competencia supone transferencia, respuesta a
situaciones nuevas, valores humanos puestos en practica, conocimiento tecnico
inteligente y desarrollo de las habilidades que sustentan su logro.

Luego entonces la competencia se conceptualiza como la manifestacion del

desarrollo de habilidades, que se propone en este trabajo, es ademas coincidente con el
planteamiento de Pearson (citado por Elliot, 1993), relativo a que la competencia consiste
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en gran medida en las habilidades implicadas en el desarrolilo de perspectivas
perspicaces en situaciones practicas y en la forma de responder en ellas de manera
imeligente lo que &t llama conocimiento técnico inteligente.

..Ahora blen retomando/‘.la dea de que el despllegue de una habilidad puede ir desde

n:proceso cuya finalidad es precisamente facilitar que
|dades alcance mayor nivel de despliegue en un
cuando una habilidad evoluciona alcanzando diversos

. desarrollo;e gro: c
mejor. de’ los'casos “al nivelide’destreza; “entendida no como mera actuacxon aceptable de

caracter técnico o de coordmacnén neuromuscular.

Las destrezas son conceptuahzadas como aquellas habilidades que la persona ha
desarrollado con un alto nivel de eficiencia, lo que remitira en trabajos posteriores a la
necesidad de contestar a la pregunta de cémo establecer niveles de eficiencia (concepto
que indica aqui alto nivel) en un desemperio.

2.4.-La enseifanza de habilidades; campo del “aprender a aprender” y de “ensefar a
pensar’” ; una concepcion general.

Actualmente existen bastantes estudios que muestran la necesidad de que los
alumnos adquieran no soélo conocimientos ya acabados sino también que "aprendan a
aprender” y de que al unisono los docentes se ubiquen en el nuevo enfoque de ensefar
a pensar.

La necesidad de promover este tipo de ensefianza ha sido demostrada por los
resultados de investigaciones realizadas en varios palises, las evidencias son
concluyentes: las habilidades de pensamiento de niflos y jovenes se encuentran en un
nivel muy bajo ( Nikerson, et al, 1994, Castarfieda y Lopez, 1992, De Sanchez, 1993,
1994, etc.)

El pensamiento cotidiano, es algo que todos realizamos de modo natural, pero
pensar bien (good thinking) es una accién mental, digamos artificial. Pensar bien significa
hacerlo eficazmente, pensar con el fin expreso de hacer realidad algun objetivo
especifico. Es el tipo de pensamiento implicito en la resolucion de problemas, en la
formulacién de inferencias, en la creatividad, en la toma de decisiones, algunos lo llaman
“pensamiento critico” e incluye un componente “critico” o metacognitivo, es decir pensar
sobre el pensamiento.

El interés de los Iinvestigadores cognitivos se centra en un pensamiento
intencionado orientado hacia objetivos, también algunos le consideran sindnimo de
reflexionar, ponderar, razonar o deliberar [Nickerson, R. 1990, ]

Existen multiples referentes en lo relativo a programas disefados para mejorar las
habilidades de pensamiento [ De Sanchez, M. 1986]. Como ocurre con cualguier materia
u objeto de enserianza, para ensefnar a pensar primero se tiene que saber o conocer lo
suficiente sobre el objeto a ensefar, en este caso sobre el pensamiento.
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No se puede ensenar fisicoquimica si no se tiene nocién de ella, de aqui que los
programas serios para el desarroilo y ensefnanza de habilidades del pensamiento se
fundamentan en determinada. teoria y modelo sobre el pensamiento, la inteligencia y el
sistema cognitivo del individuo: La revision de algunos modelos nos permite |dent|f‘car
ciertos puntos en comun sobre la naturaleza del pensamlento :

scan establecer con precnsnon que sucede en:la’ mente por::
ejemplo de los alumnos’que piensan eficazmente que los'hace distinguirse de los: que.no
lo son. lndependlente te de: Ias opmlones de un modelo uotro del func:onamlento de Ia

“Algunos expertos ubican a este ultlmo como parte del prlmero pero Io destacan como
un - proceso:de-‘alto. nivel de complejidad cognitiva, en este sentido los: procesos son
definidos: como  operadores intelectuales que actuan sobre los conocimientos para
transformarlios y generar nuevas estructuras de conocimiento [De Sanchez,:1990].

Los procesos dan lugar al conocimiento procedimental, es decir los procesos se
descomponen en procedimientos los cuales generan estructuras mentales de tipo
procedimental.

Alguno procesos considerados bdasicos son: La observacién, la comparacion, la
clasificacion, analogias, etc.; otros procesos de mayor complejidad, son los implicados
en la solucion de problemas, la toma de decisiones, la creatividad, etc.

Las estructuras, son entidades cognitivas semanticas en torno a las cuales actuan los
procesos; son la materia prima indispensable para que ocurran las operaciones del
pensamiento: hechos, conceptos, leyes, principios, reglas, teorias etc., que conforman
una disciplina o un campo de estudio; también son la informacion acerca de hechos o
situaciones de la vida cotidiana. Este tipo de conocimiento se ha centrado en la

ensenanza tradicional.

Las estrategias se refieren al saber qué hacer y cuando hacerio, a qué clase de
operaciones es capaz de aplicar ante diferentes situaciones de aprendizaje [Nickerson, et
al. 1994]. Las estrategias de pensamiento son mecanismos a través de los cuales se
pueden relacionar los procesos y las estructuras.

Son heuristicos que dependen. de las demandas del tipo de situacion y del tipo de
tarea; una misma estrategia puede servir a muchas situaciones, todo depende de que el
sujeto seleccione uno o varios procesos que sea capaz de aplicar y que también sean
adecuados al tipo de situacion y tarea.

Varios autores la definen como "secuencia integradas de procedimientos o actividades
que se eligen con el propdsito de facilitar la adquisicion, el almacenamiento y/o la
utilizacion de informacion o conocimiento”. El dominio de las estrategias de aprendizaje
posibilita al alumno o persona que aprende a planificar y organizar sus propias actividades
de aprendizaje. [Pozo J. 1990:12].
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Dificilmente puede aplicarse una estrategia de aprendizaje sin unos
conocimientos tematicos especificos sobre el area a la que ha de aplicarse la
estrategia. Por mas habilidades y capacidades generates de aprendizaje a partir de
textos escritos que dispongan un alumno, dificilmente aprendera nada de un texto
sobre, pongamos por caso, termodinamica si carece de los conceptos inclusores
precisos para un aprendizaje significativos [Pozo, M. 1989]

Al alumno hay que dotarle no sdlo de técnicas eficaces para el estudio y el
aprendizaje -que se adquieren esencialmente mediante |la practica- sino también de un
cierto conocimiento sobre sus propios procesos de aprendizaje, que le permita usar esas
técnicas de un modo adecuado y estratégico. La via fundamental para ia adquisicion de
ese metaconocimiento es precisamente la reflexion sobre la propia practica.

= Enfoques de la ensefanza de habilidades; dos propuestas que se articulan

No hay una forma o manera de analizar los programas que se implementan debido
a su diversidad y su clasificacion. Sin embargo tomando en cuenta dos modalidades
existentes para la ensefianza de habilidades del pensamiento podemos clasificar de la
siguiente manera:

1.- Programas de ensefianza directa de habilidades independiente de contenidos
curriculares.

2.- Programas de enseranza de habilidades de manera integrada a los contenidos
curriculares especificos.

Estos muestran distintos enfoques que existen en la actualidad para ensefar a
pensar,: no es la intencion en este espacio el presentar los proyectos mas reconocidos,
~un . tratamiento mayor del conocimiento de dichos programas se encuentra en la
bibliografia al final del trabajo. [ Nickerson, R. :1990]

Dentro de los marcos de referencia que sustentan e! desarrollo de habilidades en
las instituciones educativas en Meéxico, es la del Colegio de Bachilleres la que me
parece presenta un sustento tedrico de vanguardia y por ello sera uno de los elementos
que me permiten abordar este campo y articuiarlo en la propuesta de la didactica
alternativa de la ensefanza y aprendizaje de la fisicoquimica, sin embargo también
retomo aspectos estabiecidos en el marco tedrico que sobre este aspecto se establecen
especificamente para e! Nivel Superior de Educacion Tecnolégica y que se utiliza como
elemento de seleccion e indicador de las caracteristicas con que ingresan los aspirantes
a los institutos tecnolégicos, basado el una definicion de perfil minimo de ingreso a la
Educaciéon, Superior Tecnolégica. [SEP-COSNET:1993]. Ambos referentes han sido
manejados por un servidor, lo que ha permitido encontrar convergencias que en muchos
aspectos resultan sinergistas.

A continuacion presento los rasgos mas sobresalientes de dichos marcos, ya que a
partir de ellos me sustento en el desarrollo de mi actividad que como docente
implemento las acciones
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Para la referida al Nivel Superior de la Educacion Tecnoldgica, se establece como
propdsito conocer las caracteristicas con ' que .ingresan . los aspirantes a los Institutos
Tecnoldgicos: Para: ello fue. necesano defnlr el perfl mmlmo de ingreso a la Educacién
SuperlorTecnolég a.: ;

acﬁerrstlcas’ a"s”go's ‘que presentan los

0 'y algunos paises
Latmoamerlcanos mcluyendo a: Mexlco :Dando por resultado’ que Ias habilidades verbal y
matematica, son’los: reqwsﬁos ‘minimos que los asplrantes a: lngresar a la Educacion
Superior Tecnoldgica deberlan poseer para cursar con éxito sus estudtos de licenciatura.

En este marco se define como habilidad el producto del desarrollo de alguna de las
capacidades del individuo y surge a partir de la maduracién y el aprendizaje. Son el
producto del desarrollo de algunas capacidades del individuo. Y a las Capacidades, se
les define como las potencialidades que posee un sujeto para desarrollar
satisfactoriamente una serie de actividades intelectuales y fisicas. [SEP-COSNET,:1993]

Es fundamental que los alumnos desarrollen las siguientes capacidades: de
observacién, de comparacion, de abstraccién, de induccién, de deduccién, de
imaginacion, de comunicacién y la capacidad para establecer relaciones. Dichas
capacidades no son las unicas dentro de! potencial humano, pero consideramos que son
las mas importantes para el objetivo de los cursos a los que van dirigidos este programa;
varian en el nivel de generalidad y no son excluyentes, sino complementarias; por el
caracter potencial que tienen las capacidades, es necesario que estas se expresen a
traves de las habilidades.

En la medida en que se desarrollen las habilidades el alumno podra adquirir con
mayor facilidad los conocimientos, lo cual repercutira en el aprendizaje y, por lo tanto,
permitira un optimo desemperio escolar y profesional.

La habilidad verbal es aquella en la que el aspirante comprende, analiza, interpreta,
abstrae y maneja conceptos expresados por medio del lenguaje; es capaz de generalizar
Yy pensar en forma organizada.
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La habilidad matematica es aquella en que el aspirante es capaz de comprender
conceptos, proponer y efectuar algoritmos y desarrollar aplicaciones a través de la
resolucién de problemas.

En la habilidad matematica interviene la capacidad del alumno para comprender,
realizar generalizaciones y abstracciones. En esta habilidad se consideraron tres
aspectos:
Aspectos aritmeéticos, los algebraicos, los geomeétricos.

Por el otro lado dentro del marco referido al Colegio De Bachilleres, los
planteamientos estan referidos al nivel medio superior, sin embargo las considero de
mayor trascendencia debido en p'rimer lugar a su mayor sustento en_.los nuevos
paradigmas que sobre lo educativo subyace, ademas del material que resulta ser mas rico
y diverso, a que ha sido trabajado 'en el campo de las diferentes disciplinas-en proyectos
institucionales:de. manera  concertada’ con los orientadores educativos y en la’ cual un
servidor ha: temdo gratn"cantes expenencuas por lo que considero es de gran utilidad-en-el

nivel super‘

Tla -ejecucién de actividades concretas y constituyen el andamlaje mfmmo
sobre el cual;se organizan y desarrollan habilidades superiores de razonamlento e

lnteracc'on soctal mdlspensables para el logro académico.

. Entre las dlversas manifestaciones de las habilidades basicas, cabe destacar al.
razonamlento wverbal y al razonamiento algoritmico, como expresiones .
susceptlbles de observacxon y evaluacion objetivas, de las habilidades basicas a’las que

endO‘ Es que las estructuras légicas que organizan el pensamiento se
la lengua

nos' estamos’ refi
functon de simbolos, como los del lenguaje cotidiano -es decir,

el lenguaje matematico (grafico y simbdlico), como medic para transformar al
objeto real en ob}eto de conocimiento. .

A eSte respecto, conviene recordar que el lenguaje simbodlico es la expresion de la
l6gica y que, por tanto, el nivel de competencia alcanzado por un estudiante en el uso de
su lengua materna y en el manejo del lenguaje matematico, es un indicador indispensable
para conocer y vaiorar el grado de complejidad alcanzado en su estructura cognoscitiva.

Asi, en la medida en que el estudiante pueda expresar los conceptos aprendidos y
sus nexos, utilizando correctamente los simbolos, estructuras y secuencias que proveen
el lenguaje espariol, el matematico, o eventualmente algun otro lenguaje como el
computacional; es decir, que pueda expresar los resultados de su exploracion del objeto a
través de proposiciones verbales y/o de modelos o algoritmos matematicos,
correctamente construidos desde el punto de vista légico, estara demostrando un aito y
confiable nivel de dominio sobre el contenido a aprender.
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Las habilidades basicas para el aprendizaje pueden y deben ser desarrolladas a
través de la practica educativa y, por tanto, requeririan formar parte deil curriculum, en
este sentido, las acciones educativas que se.lleven a cabo en la practica misma han de
propiciar la evolucion en complejidad creciente de las habilidades y procesos basicos, con
el objetivo de lograr las competencias def‘mdas en el perfil de egreso de este tecnoldgico.

2.5.- Las habilidades basicas en el curriculo; La disciplina de Fisicoquimica |

En virtud de la importancia que representa el manejo del espacio referido a las
habilidades basicas del pensamiento a continuacidn retomo como elemento fundamental
la parte tedrico discursiva de la ponencia “lLas habilidades basicas en el Curriculo”
presentada en el seminario sobre habilidades basicas en diciembre de 1994 y la cual.es
articulada a la propuesta de trabajo en el Colegio de Bachilleres, pero que puede:ser
referida al trabajo en otras instituciones como el presente Tecnolégico, ya que Sus
lineamientos hacia la practica educativa son generales y extrapolables.y funcnona como‘
un rector del trabajo aulico, de la propuesta. -

L.as habilidades légicas posibilitan la correcta organizacion del pensam nto,-a-
efecto de operar con los objetos o situaciones problematicas que permitan ia construccuon
del conocimiento; las habilidades metodoldgicas, orientan la forma - de proceder
sistematica y organizada, para llevar a cabo los diversos modos y niveles de exploracnon [o]
estudio que requiera la explicacidn del objeto.

Es campo de discusién hoy en dia el enfoque mas adecuado para su mejor
implementacion, en este trabajo se considera que es a través de la practica cotidiana,
donde se dimensiona:su importancia, dependiendo claro, del area especifica operada,
objeto  del curriculo, -articulado a las estrategias de ensefanza, experiencias de
aprendizaje, servicios ‘académicos Yy, en conjunto un ambiente escolar vivido como "caldo
de CUltIVO"' de una formacnon mtegral

Las habllldades bésmas implican el desarrollo yla e;erc:tacnén de capacidades, que
se. mtegran en -:'estrategxas de organizacidon 'y.  expresion del razonamiento, como
anto de la“asimilacion de contenidos curriculares derivados de las ciencias,
des ‘o.las tecnologias, como de’la ejercitacion de los métodos pertinentes a
esos campos a ‘efecto de que el estudiante los aplique en la interpretacidon de la cultura
de su tlempo y como base para continuar su formacién en la educacién superior o para
desempenarse en el mundo del trabajo.

En términos mas precisos, el aprendizaje de los contenidos establecidos en los
programas de estudio, desde Ia perspectiva de contructivista implica para el
estudiante[Colegio de Bachilleres :1998]:

1) Fdrmarse una representacion del objeto, misma que se conforma como"
una interpretacion de lo que se observa, mediada por los conocimientos y
experiencias previas.

2) Establecer, en ese sentido, nexos y regulaciones que permitan insertar al
objeto en una red conceptual, que le dé sentido a su observacion; es decir,
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observar qué, en el contexto de qué, buscando qué... "observar sin hipétesis es
observar desde el sentido comun, que es el menos comun de todos los sentidos...”

3) Iinteractuar con el objeto, de ser posible o necesario, fisicamente: tocar,
medir, transformarlas condiciones de su medio original y observar su
comportamiento, segmentar, disecar, etc.

4) Sobre esa base, identificar las partes del todo (anadlisis), reconocer los
nexos que las articulan (sintesis), establecer relaciones temporales, espaciales y de
causalidad (antes, durante, después; aqui, ahora, alla, entonces; porque esto,
entonces aquello) discriminar opuestos y reconocer semejanzas y diferencias,
respecto a otros objetos del mismo sistema.

5)Establecer categorizaciones, como resultado del reconocimiento de ias,
generalidades, de los rasgos comunes y de las regularidades compartidos por
objetos semejantes (abstraccion); es decir, desarrollar conceptos, establecer (o
restablecer, en relacién con el punto 2) sus articulaciones en una red conceptual y
comprender o proponer secuencias procedimentales, sobre la base de las
relaciones temporales, espaciales y/o casuales (algoritmos.

Con base en todo esto se encuentran procesos cognoscitivos fundamentales
como: la capacidad de percibir, asimilar y retener informacion; la competencia para
evocar, discriminar, seleccionar y organizar la informacion retenida; asi como la
actitud tanto para observar y cuestionar o dudar de lo evidente, como para imaginar
o crear (creatividad) alternativas de explicacion o solucion, que puedan ser
aplicadas al dato empirico mismo.

Ello implicara también la capacidad de asombrarse, sentir, emocionarse,
manifestar interés y hasta gozar o divertirse.

6)Finalmente, expresar los conceptos y sus nexos mediante simbolos y
estructuras como los que proveen el lenguaje espafiol, el matematico, o
eventualmente algun otro lenguaje como el computacional; es decir, expresar los
resuitados de su exploraciéon del objeto a través de proposiciones verbales y/o de
modelos o algoritmos matematicos correctamente construidos desde el punto de
vista loégico.

Se desprende que las habilidades basicas se valen de simbolos como los del
lenguaje cotidiano -es decir, la lengua espafiola- y el lenguaje matematico, para
organizar el razonamiento y expresar esa organizacién.

El lenguaje simbdlico es la expresion de la lI6gica y que, por tanto, el nivel de
.competencia alcanzado por un estudiante en el uso de su lengua materna y en el
manejo del lenguaje matematico, es un indicador indispensable para conocer y
valorar el grado de complejidad alcanzado en su estructura cognoscitiva.

El razonamiento verbal y el razonamiento matematico son, pues, la expresion
formal y susceptible de observacion y evaluacion objetivas, de jas habilidades o
competencias basicas a las que nos estamos refiriendo.
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Pero para el nivel no solo se espera del estudiante el desarrollo de una
capacidad de conocer, fundada en el ejercicio de estas habilidades basicas, sino
también una asuncién de si mismo como sujeto cognoscente, lo que implica saber
y reflexionar sobre su propio proceso de saber y reflexionar (el juego de palabras
es, obviamente, intencional); tomar conciencia del mismo y, ademas, regulario.

A esta practica se le conoce con el nombre de metaconocimiento y, por
supuesto, también le subyacen una serie de capacidades a las que se denomina
metacognitivas y a las que también consideraremos dentro las habilidades basicas.

2.6.- Estrategias cognitivas aplicadas a la disciplina; su caracterizacion

De un modo mas especifico, y recurriendo a la terminologia psicologica clasica,
podemos clasificar las estrategias de aprendizaje en tres grandes grupos (Pozo, 1988].

Repaso: se fundamenta en un aprendizaje asociativo basado en la practica
reiterada, y resultaria atil para el aprendizaje de materiales arbitrarios, sin significado,
como numeros de teléfono, fechas memorables o féormulas magicas pero incomprensibles.
Entre sus técnicas mas usuales se incluiria no solo el simple repaso:sino-también otros
recursos auxiliares que sirven para seleccionar el material que debe:ser . repasado (por
ejemplo, tomar notas subrayar, etc) esa seleccxén puede a su vez apoyarse en el uso de
otras estrategias.

Elaboracion: consistiria en’ buscar un sistema de relaciones (normalmente
externas al material) que permitiria aprender mas facilmente materiales inicialmente sin
significado. Aqui se incluirian la mayor parte de las nemotécnicas (uso de imagenes,
codigos, palabras-clave, etc.) y por consiguiente seguiria siendo eficaz sobre todo para el
aprendizaje memoristico. Sin embargo, algunas formas de elaboracion, como el uso de
analogias, conducirian a un aprendizaje significativo.

Organizacion: consistirfa en buscar una estructura u organizacion internas en el
material de aprendizaje que le dote de un significado propio. La clasificacién y la
jerarquizacién serian ejemplos claros de estrategias organizativas, pero también las
destrezas de pensamiento y soluciéon de problemas podrian incluirse en esta categoria.

Las actividades y los procesos cognitivos mediante los que se adquieren estas
estrategias son diferentes y dependen en ultimo extremo del tipo de aprendizaje
implicado. Las estrategias de ensefanza como conjunto de acciones realizadas por el
profesor tienen el propdsito de apoyar al estudiante en la construccién de conocimiento,
las estrategias las clasificamos [ C .B :1996] en:

a) Las estrategias directivas: son necesarias para poner a los estudiantes en contacto
con el material educativo durante un buen periodo, para esto el profesor da instrucciones
en clase o laboratorio de quimica como dinamicas de trabajo, normas etcétera.

b) Las estrategias educativas: facilitan el aprendizaje del material educativo
acompanadas por las estrategias directivas, las educativas realizan tales tareas de
claridad, de comunicacion, retroalimentaciéon con respecto a la ejecucion de los
estudiantes y la consideracién de conocimientos previos para el aprendizaje.
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c) Las estrategias instruccionales; son utilizadas por. el profesor en los procesos de la
practica, en la dinamica de exposicion y dlscuSlon en ‘clase,.para el disefo del material
didactico y su finalidad es enriquecer el proceso mstruccmnal Y facxlltar el aprendizaje

significativo de ios estudiantes. B

Estrategias de comprension lectora . es comp eja actlwdad cognitiva de
procesamiento de informacion, cuyos fines y finalmente objetivo es la comprension del
mensaje escrito, los procesos cognitivos y metacognitivos que el alumno realiza al leer
requiere distintos grados de conciencia, atencién, planificacion y control por parte de el

mismo.

2.6.1.-Estrategias de comprension lectora y a través de aprender a resolver

problemas

e Estrategia de comprensién lectora

La lectura es una actividad “estratégica”, el lector que verdaderamente se sumerge
pone en juego procedimientos o estrategias para obtener un resultado dentro del proceso,
interviene conjuntamente ; memoria, atencién, percepcién y codificacion en interaccion
con los conocimientos previos que el alumno tiene en su estructura cognitiva.

Estudios sobre el aprendizaje de las ciencias muestran gque los alumnos aprenden
de una manera mas efectiva, cuando intervienen activamente en su aprendizaje mediante
la observacion, la lectura y la experimentacidn. Varios  autores enfatizan también la
necesidad de que los estudiantes adquieran . :dominio sobre su propio proceso de
aprendizaje y es el deseo de que sean capaces:de:plantear sus propias interrogantes y
encontrar sus propias soluciones y una delas’ herramlentas para ello es |a actividad de la

lectura, [ Minnick ,S., Alvermann, D. 1994:17]

Para desarrollar la estrategia de comprensic’m lectora se parte de la motivacioén; y
ello conduce a establecer las condiciones para llegar a ella y dirigirla hacia esta actividad,
se requiere que el lector experimente que es competente y eficaz, mediante los mensajes
que recibe y su satisfaccion ante el trabajo y que experimente también autonomia ante la

realizacién de la tarea.
* Aprender a través de aprender a resolver problemas.

Existe una gran diferencia entre los problemas planteados en nuestras clases a
nuestros alumnos de aqueilos que se pilantean en la realidad, fuera de los espacios
aulicos, sin embargo ello no deberia causar gran alarma debido a que una de las
finalidades de toda accién educativa es la de proveer los elementos necesarios para la
soluciéon de cualquier tipo de problema, inclusive los objetivos educativos, enmarcados
como perfil de competencias como la de tener la capacidad de elaborar y desarrollar
estrategias para la solucion de problemas en los principales campos del conocimiento “.
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No pocos investigadores educativos consideran que lo anterior deberia constituir
un contenido necesario de las diversas areas del curriculo formal.

. La -solucidn de problemas estaria ‘mas  relacionada con la adquisicion de
procedimientos, como “un conjunto de acclo es' ordenadas a la consecucion de una
meta"[Pozo ;CoII 1992] . ’

de caracter procedlmental

a olucnon de problemas [al=3EA
actitudes <o disposiciones i 'determi :
requiere:también de entender el: sxgnlt”cado,rde la:tarea‘o. de la: problematlc
[Carretero; Pozo, 1989] “No esiun:déficit: procedlmental

resolver una tarea. : .

En : Ia solucnon dev problema técnicas - sobreaprendidas, i previamente
ejercnadas constituyen un medio o recursoinstrumental necesario,: pero no:suficiente;’
para -alcanzar |a - solucidn;: ademés ‘se’ requueren ‘de . estrateglas con ientos
conceptuales, actitudes, etc.: ) SRt

Algunos autores consideran “que - la solucnon de problemas deberia ser>
contenido curricular aparte de las asignaturas disciplinares, y otros se dlrlgen'q
traveés de estas asignaturas en donde se enserie a resolver problemas. ;

Cuando un sujeto; alumno se enfrenta a una tarea del tipo que denomlnamos
problema tiene que poner en marcha una amplia serie de habilidades y- conocimientos,
estas habilidades y conocimientos varian en funcién del tipo de problema. :Es obvio que
no son necesarios los mismos conocimientos para cuestionar la transferencia de calor en
las magquinas térmicas que para sintetizar una sustancia organica, pero ambos ambitos
exigen la puesta en marcha de habilidades diferentes.

Sin embargo es posible acercarnos a la solucidn de los problemas haciendo uso de
una serie de capacidades de razonamiento y habilidades comunes que tendrian que
adaptarse a las caracteristicas de cada tipo de problema.

Las diferencias individuales en la forma de resolver los problemas no serian debidas
tanto a las diferencias en las capacidades de las personas como a diferencias entre las
tareas y al diverso aprendizaje que han tenido los alumnos que las resuelven.

Asi el aprendizaje contribuiria a que el alumno se adaptase cada vez mejor a la
estructura de la tarea, asi;

Podemos denominar a la solucién de problemas como un campo de
desarrollo de habilidades de pensamiento.

Cualquier pregunta que se formula un alumno puede recibir la denominacion de
problema y también lo es cualquier grupo de circunstancias frente a las cuales tiene que
darse una respuesta.
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La solucién de problemas se basa en el planteamiento de situaciones abiertas y
sugerentes que exijan de los alumnos una actltud activa: y un esfuerzo por buscar sus
proplas respuestas su proplo conoclmlento i

La enseﬁanza basada en la solucton de problemas supone fomentar el dominio de
procedimientos; “asi “como "la“utilizacion*-de“los- conocimientos: disponibles para dar
respuesta a situaciones cambiantes y distintas.

Ensafar a los alumnos a resolver problemas, es dotarles de la capacidad de
aprender a aprender, en el sentido de habituarles a encontrar por si mismos respuestas a
las preguntas que les inquietan o que necesitan responder, en lugar de esperar una
respuesta ya elaborada por otros y trasmitida por el libro de texto o por el profesor.

e La solucién de un problema como proceso Yy las acciones para favorecer
procesos del pensamiento para la resolucién de problemas; uso de problemas
globalizadotes.

La solucién de cualquier problema es un proceso complejo que exige que se
realice de manera secuenciada y organizada de tal manera que las acciones sean
predeterminadas, segun Polya (1945) la solucion de problemas se puede realizar en
cuatro momentos; comprension; concepcion de un plan; ejecucion del plan; y examen de
la solucién obtenida. Para Mayer (1983), los cuatro momentos enumerados por Polya se
pueden resumir en dos grandes procesos (traduccion y solucion del problema) que se
ponen en marcha automaticamente cuando solucionamos los problemas.

La secuencia propuesta en la solucion de un problema tenemos para el curso de
fisicoquimica |, haciendo la sugerencia en virtud de la experiencia en los cursos el uso de
problemas globalizadotes, estructurados de tal manera que contengan y abarquen la
mayor parte de una tematica dada, con diferentes indicadores de evaluacién sobre los
aprendizajes. (ver anexo de uso de problemas globalizadores).

a) Etapa de Representacién del Problema:
- Separar informacion rejevante de la irrelevante,
-Visualizar el problema con dibujos, diagrama, modelo o esquema,
-Explicar a otra persona el problema.
-Pedir que los estudiantes den varias posibilidades para ver el problema desde diferentes
angulos.
- Utilizar la estrategia analdgica.
- Ofrecer problemas grupales.

b) Etapa de Establecer el Problema

- Hacer una lista de todas |las posibles respuestas.
- Eliminar proposiciones que no sean pertinentes.
- Se asignan tareas en los diversos equipos.

c) Etapa de Ejecucion del plan.

- En esta fase es importante hacer que el alumno este monitoreando constantemente su
ejecucion, sobre todo cuando la estrategia seleccionada no es la que e llevara a obtener
buenos resuitados.
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d) Etapa de Evaluacion del plan.
- Se evalua el proceso, ¢se alcanzaron las metas? ; La técnica seleccionada fue la
adecuada ;- Se comprobaron los resultados alcanzados; Existe otra manera de resolverlo

con el mismo éxito?

* Uso de problemas inteqradores o globalizadotes en las clases tedrico-practica de
Fisicoquimica | para ingenieria.

Las carreras de Ingenieria Quimica y Bioquimica tienen un curso de Fisicoquimica
| en el segundo semestre, el cual consta de clases tedrico-practicas (4 horas semanales),
y actividad formal experimental (laboratorio de MIT: mddulos de integracion tecnologica y
resolucion problemas) y clases de consulta o tutoria.

En general, el tiempo disponible en los talleres no es suficiente como para que los
alumnos resuelvan todos los problemas del tema que aparecen en la guia de trabajos
practicos. Sin embargo, es deseable que como .minimo,’ se discutan con todos los
alumnos durante la clase los conceptos fundamentales:'de cada’ terna. proponemos como
estrategla el empleo de uno o mas problemas globallzadores del.tema del dia.

Estos problemas deben ser resue/tos por- Ios: alumnos,durant_ un’ c;erto tiempo

est/pulado or;

A'modo de’ejemplo en este trabajo se presentan en el anexo problemas de este
tlpo el prlmero sulto'de un trabajo experimental, los demas" son retomados’de’la guia
de estudio de ancoqulmlca | [Sanchez, M. 1993]. Estos problemas’ mcluyen gran cantidad

‘de.los; conceptos termodinamicos que se listan en el programa de la: matena tal como se

pa co ceptual gue se muestra en el primer ejercicio.

i Los problemas- globahzadores resumen areas del tema. En algunos casos, como
por - ejemplo eni el tema Termodinamica, éstos pueden incluir datos obtenidos
experimentalmente Estos problemas no son “problemas tipo" que sirven como ejemplo
para resolver el resto de los problemas propuestos, sino que son problemas que incluyen
todos los conceptos;'que ya fueron desarrollados en la clase tedrico- practica y que sirven
para mostrar:las. relaciones entre los mismos. Asi este trabajo se propone el empieo de
esta metodologia para solucion de problemas.
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CAPITULO 1

3.- LA PRACTICA EDUCATIVA
3.1.-Consideraciones fundamentales.

El presente capitulo hace referencia al espacio de accion que como objeto de
estudio resulto ser “la practica educativa” la cual se enmarca como fenémeno educativo
inserto en lo social. - R

Sus elementos de estudio se encuentran relacionados con . las . complejas
actividades de la vida del aula, desde la perspectiva de quienes intervienen:en .ella:
elaborar, experimentar, evaluar y redefinir los modos de intervencion, los procesos de
ensefanza y aprendizaje, el desarroilo de los contenidos y su proyeccion social.y el
desarrollo del accionar docente; todo esto con el fin de mejorar de forma continua'y
permanente,  ello a través de un proceso de autocritica y reflexion cooperatlva mas que
privada y un enfoque del anadlisis de la misma.

~ Una"dezla‘s intenciones es tener elementos tedricos conceptuales que sobre
esta, se  han’venido generando hasta nuestros dias y articularlos a situaciones
vivénciales ' conla posibilidad de descubrir, explicar y comprender lo que acontece
efectivamente cuando se disefian, planifican y se llevan a cabo unas determinadas
actividades de ensefanza y de aprendizaje en los espacios educativos; llamense aulas,
laboratorios o centros escolares, ya que ello constituye una via privilegiada para seguir
avanzando en la direccidon de la constitucion de una identidad de |la didactica y también
.como una contribucién refuncionalizadora de los procesos educativos formales, y en
especial a nuestra propuesta didactica.

Cuando se habla de la posibilidad de explicar lo que acontece en el espacio de
la practica educativa, uno de ellos es el aulico y en el se hace referencia de los
intercambios socioculturales gque se dan entre quienes participan en el acto didactico.

La perspectiva que se adopte en el abordaje de esta tematica de ningtuin modo
puede considerarse como la unica posible sino que esta determinada por las
motivaciones y objetivos que este trabajo de investigacion requiere, ademas de que se
debe de estar consciente de la existencia de limitaciones en la aproximacion de dicho
analisis y reconocer la existencia de otros enfoques.

El problema del estudio o analisis en fenémenos de esta indole reside en la
peculiaridad que presentan, su caracter subjetivo y complejo requiere de
procedimientos o metodologias que respeten su naturaleza. Se toma en consideracion
que las caracteristicas de los fendmenos educativos salen de las rigidas limitaciones de
las exigencias del modelo experimental positivista que como sabemos se apoya en
pretensiones tales como:

La medida de 1o observable, el fraccionamiento de la realidad en variables
aislables y definidas para cuantificarlas, el control experimental o estadistico de las
variables para su manipulacion, la prediccion del comportamiento futuro y el control
tecnoidgico de los fendmenos estudiados.
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Sin menospreciar las exigencias anteriores, nos posicionamos por el sentido
diferente que resulta al tratar de efectuar un acercamiento al estudio, al analisis de la
practica educativa y en la que:. se considera que hechos sociales como éste
manifiestan caracteristicas peculiares que la diferencian de los fendmenos naturales,
entre:las. cuales podemos mencionar; :su. caracter inacabado, su dimension creativa,
~auto transformadora, - abierta al cambio intencionali y al mismo tiempo reconoccer su

dlmensmn semidtica. T

Cuando nos sumergxmos ‘en el estudio o investigacion de hechos como los que
se llevan a cabo en fendmenos o situaciones como “la practica educativa” este se lleva
" a efecto ‘generalmente’ desde:una determinada plataforma conceptual, un paradigma
[Kuhn -T.*1975],+ que* defne‘ as- caracteristicas del objeto de investigacion, el tipo de
enfoques a aSIQnarle ‘el:tipo/de’acciones a efectuar, las estrategias técnicas que se
consideran mas: adecuado Ios criterios que validen y ilegitimicen el conocimiento -
producido. . L :

Se. . considera. . que Ia relacion entre el modelo metodoléglco Y
conceptualizacidon del objeto de estudio es claramente dialéctica. Por. una:part
concepto, siempre provisional, que se tiene de la realidad estudiada; dete
eleccion de los procedimientos para el analisis y la investigacion, po
utilizacién de unas estrategias metodoldgicas conduce a un tipo de conocimiento de la
realidad estudiada o analizada y a medida que lo incrementamos, vamos" exxglendo v
depurando también el conocimiento de la realidad. )

El objeto central del analisis de la practica educativa debe ser la de provocar la
reconstruccion de las formas de pensar sentir y actuar, de un actuar hacia las nuevas
generaciones, ofreciendo como elementos de construccidn, los esquemas
conceptuales construidos al paso de la historia por nosotros los hombres, la humanidad
y que se alojan en las diferentes manifestaciones culturales.

Dirigiéndonos mas alla de la informaciéon del mero y frio rendimiento académico
de los alumnos, estimado a través de pruebas objetivas (cuantificables), enmarcamos
el objeto de investigacion; la "practica educativa” y la conceptualizamos como un
complejo sistema de comunicacion e interacciones que tiene lugar en un espacio
institucional determinado, donde se intercambian, espontanea o
intencionalmente, redes de significados que afectan al contenido, a las formas
de pensar, sentir expresar y actuar de los actores del hecho educativo.

Por otro lado y también considerando las propuestas tedricas que sobre la
ensefanza y aprendizaje se han expuesto, se le concibe como un espacio donde
los estudiantes tienen la oportunidad de construir conocimiento a partir de
procesos dirigidos de desestructuracion-reestructuracion, aplicacion vy
consolidacion; desarrollo en espiral que se da en forma interactiva con el objeto
y los sujetos, a través de elementos que les son significativos para su insertacion
en un entorno determinado.

En este esquema resulta necesario para que al realizar el analisis de la escena
en donde ocurren las relaciones de diversa indole y principalmente las pedagodgicas
para saber que ocurre, consideremos a este como un proceso de revelaciéon de como
se efectian concretamente esa relacién maestro-alumno, alumno-alumno y la relacién
conjunta con el saber, enmarcado este analisis en el paradigma cualitativo.
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La problematica de la enseftanza y el aprendizaje de una asignatura de las
llamadas duras, como la termodinamica quimica especificamente no es un problema
simple que se reduzca a la capacidad intelectual del estudiante como individuo, no se
le puede ver asi, este seria un enfoque reduccionista, mas bien el fendmeno en la
institucion, debe de verse como un reflejo de Ilo que acontece estructuralmente en un
determinado contexto de sociedad, producto de las situaciones de diversa indole, que
atraviesan aspectos sociales, econdmicos y hasta politicos.

3.2.-Relaciones cotidianas en el proceso didactico; el analisis de la practica como
acontecer previo de reflexion; hacia una teoria practica, y propuestas para la
accion

Al cumulo de relaciones cotidianas [ Héller, A. 1977] llevadas en el marco de la
practica educativa se les concibe como relaciones inmersas en el devenir de las
actividades propias del contexto que trascienden e incorporan la realidad social de 1a
cual forman parte en el proceso de formacioén y que la relacién educativa dentro de la
cotidianidad escolar esta enmarcada por un poder-saber docente, en la cual se tienen
implicaciones formativas acorde a un proyecto social hegemonico.

Mencionar lo cotidiano en la practica educativa, en el auia es hacer referencia a
los acontecimientos instantaneos y sucesos transitorios con caracteristicas recurrentes
que tienen una significacion especial para los actores del hecho educativo.

Actitudes, comportamientos, acciones de los actores de la practica que
dependiendo de las circunstancias dadas y creadas por los mismos conforman la vida
escolar cotidiana [ Berger P. y Luckman T. 1979], que puede asumirse como el
conjunto de actividades, comportamientos y actitudes que al margen del programa
oficial conforman lo que se ie puede llamar el curriculo oculto, el cual es elaborado
cotidianamente por las relaciones informales de los sujetos inmersos, con formas de o
maneras interaccionantes que delimitan y confieren a cada cual el rol y la posiciéon
social a desempenfiar en el espacio aulico con relacion al conocimiento.

Sera el analisis de la practica educativa un camino privilegiado para seguir
avanzando hacia una reconceptualizacion de lo didactico, de ese hacer didactico que
todavia busca un espacio que la identifique.

Si queremos llegar a reconocer, explicar y comprender las practicas escolares,
hemos de centrar nuestra atencidon en lo que sucede efectivamente en las aulas
mientras profesores y alumnos despliegan y accionan sus habituales actividades de
ensefanza y aprendizaje; en el hacer didactico.

Se reconoce que la eleccidén del aula como espacio exclusivo de la investigacion
es una opcidn excesivamente restrictiva que puede dar lugar a explicaciones
demasiado simples y lineales e incluso deformadas del objeto de estudio, en este caso -
la practica, aunado a que es comun, que lo sucede efectivamente en el aula, lo que
hacemos los profesores y alumnos y e modo de como se hace, esta determinado,
condicionado e inclusive influenciado, por decisiones, procesos o elementos que se
sitlan en primera instancia fuera de ella y que se deciden u operan en otros ambitos.

CTT MARY
TE! A o3

FALLA DE ORIGEN




A las preguntas del porqué y para qué de un analisis de la practica educativa
inmersa en la ensefianza y aprendizaje de una asignatura como la fisicoquimica son el
resultado y producto del trabajo. efectuado por:profesores que hemos impartido la
catedra, que por afios; en-academia y en cursos intersemestrales hemos activado
discusiones en torno’a‘la-misma y cuya finalidad' es-identificar, analizar y comprender
los mecanismos dej_ihflqencia educativa que se manifiestan en, o actuan a traves de, la
interaccion entre profesor y alumnos

El objetivo. que ' nos guia es no solo comprender mejor cémo los alumnos
aprenden:unos determlnados contenidos, sino también y sobre todo comprender mejor
cémo unds allimnos® concretos aprenden unos determinados contenidos gracias a la
ayuda“o despllegue de actividades y estrategias que se desarrollan de manera
artlculada al profesor como consecuencia de la influencia educativa que es generada
por. él.-

:Este trabajo configurandose como una investigacion accion-reflexion se vincula
como una aproximacion, mas amplia y global al analisis de la practica educativa. Se
requiere asimilar la visiébn constructivista del aprendizaje con una concepcion
constructivista de la ensefianza.

3.3.-Hacia una teoria de la practica

Retomando parte de lo establecido en el anterior apartado los cuestionamientos
dirigidos a manera de poder comprender de el cdmo se construye conocimiento en las
aulas, de cémo aprenden los alumnos gracias a la influencia que ejercen o se
involucran en y sobre ellos ya sea individual o grupalmente los profesores y de cuales
son los factores y procesos responsables de que los alumnos realicen aprendizajes
mas significativos en el transcurso de su participaciéon en las actividades escolares de
ensefanza y de aprendizaje, conduce de manera indudable a establecer que hace
falta un cuerpo estructurado, una autentica teoria de la practica [Gimeno,1988; Gimeno
y Pérez G.-1992].

Se requiere para avanzar en el campo y aunque nos lastime; a lo que todavia
hoy no'tenemos; una teoria de la practica; la intencion de este estudio es precisamente
la de. generar. un constructo del acontecer didactico, es decir los elementos
conceptuales 'y metodolégicos no a manera de receta, que faciliten la lectura y la
interpretacion de la practica educativa; sin ellos la reflexion en y sobre la accidon
docente esta condenada a moverse fundamentalmente en el terreno de las intuiciones.

Son ia psicologia de la educacion y de la instruccién, la microsociologia de la
educacion, la etnografia de la educacion, los conocimientos disciplinares especificos, y
la sociolinguistica de la educacién, “algunas” y solo algunas de las disciplinas que
proveen de los elementos conceptuales y metodolégicos para abordar loa andlisis del
campo.
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Si se acepta que el aprendizaje escolar consiste de un proceso de construcciéon
de significados y de atribucién de sentidos cuya responsabilidad ultima corresponde al
alumno y también, como se hace habitualmente desde esta perspectiva tedrica, que
nadie puede sustituir al alumno en dicha tarea, entonces la influencia educativa debe
entenderse como la ayuda prestada a la actividad constructiva del alumno,
efectuandose esta a manera de ajustes constantes y sostenidos de forma recurrente,
producto de la reflexidn también constante, ayuda que se sittla en la accidn, de aqui
que le asignemos la investidura de investigacidn-reflexion-accién. Se trata de una
intervencion didactica con la figura de ayuda, pero que su accionar da al alumnos su

justa dimension.

La ayuda; la intervencién del docente, aunado a las circunstancias diversas
como la relacion entre iguales en un espacio grupal, son elementos sin cuyo concurso
es altamente  improbable que se produzca la aproximacidon deseada entre los
significados que construye el alumno y los significados que representan lo establecido
en los contenidos programaticos.

o 7En este sentido si el aprendizaje se concibe como proceso de construccién,
entonces la ayuda pedagdgica también lo es, es decir concebirla como un elemento
de constante ajuste, de constante cambio (investigacion-accion)

Los elementos tedricos que soportan parte de esta propuesta de trabajo, es decir
sobre la ayuda pedagdgica recurrente son tributarios en gran medida de los aportes de
Vygotsky [ 1978]. La parte fundamental del aporte es que la influencia educativa
“incluida la que ejerce el profesor cuando guia a sus alumnos o colabora con ellos en el
transcurso de las actividades escolares organizadas en torno a la realizacién de una
tarea determinada ( individual o grupal), la solucién de un problema, o el aprendizaje de
unos contenidos; puede llegar a promover el desarrollo cuando consigue llevarlo a
través de la “zona de desarrollo préoximo” (Z2DP), convirtiendo en desarrolio real lo
‘que en un principio es Unicamente un desarrollo potencial-aparicién en el plano
interpersonal. A partir de aqui, y utilizando fundamentalmente como base empirica la
observacion de situaciones didacticas adulto/joven, han surgido una serie de conceptos
y:de propuestas tedricas que tratan de explicar cémo progresa el alumno a traves de
las zonas de desarrollo proximo que se crean en sus interacciones educativas con los

otros, incluyéndose al profesor.

Los profesores que consiguen “andamiar” [Bruner,:1976] mejor el aprendizaje
de los alumnos son los que ajustan continuamente el tipo y grado de ayuda a las
dificultades que encuentran.y a los progresos que realizan en el desarrollo de una
actividad o tarea. .

Cuando se habla construccidn de significados en el proceso didactico, hacemos
alusién a las abstracciones conformadas en la practica, y se le entiende como el
resultado de una negociacién constante e ininterrumpida entre los participantes, lo cual
obliga a considerar el contexto en el que tiene lugar la actividad conjunta como un
elemento esencial del proceso, por lo que la construccién es progresiva y compartida.
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En la dinamica de la practica se presenta un doble proceso de
construccién: por una parte, los alumnos llevan a cabo unos aprendizajes,
construyen unos significados relativos a los contenidos que estan trabajando en
la dinamica; por otra parte, el profesor y los alumnos “construyen” la actividad
conjunta a medida que trabajan los contenidos.

La actividad discursiva del profesor y de los alumnos, el discurso educacional,
considerado en el marco mas amplio de lo que hacen, o mejor aun, considerado como
parte integrante de lo que hace, se convierte de este modo en uno de los ejes
significativos y principales del analisis de |10s mecanismos de influencia educativa.

Destaca la importancia del contenido y/o de la tarea en torno los cuales se
articula la actividad conjunta de los participantes. Es extremadamente dificil profundizar
en el estudio de las formas de organizacién de la actividad conjunta sin una
consideracion del contenido de la actividad, de la tarea, de su naturaleza y de su
estructura y caracteristicas propias.

Se éon"c‘uer:da”‘con Cesar Coll cuando dice: "Los ambitos identificados como -

pertinentes para el analisis de la practica educativa configuran universos de enorme
complejidad, en los que aparecen muititud de factores y elementos en los que
acontecen procesos y fenémenos de naturaleza muy variada. Su estudio desde una
aproximacion multidisciplinar implica por definicién, un abordaje multiple y convergente
desde diferentes perspectivas disciplinares y, lo que es quiza la mas importante, exige
que esta renuncie a presentarse como explicaciones totalizadoras y excluyentes de!
fenomeno analizado”.

3.4.-Formas de poder en la practica y espacio aulico; Construcciéon y
reconstruccion del hacer en la misma.

Analizar las formas de poder en |la practica a través de las diversas actitudes,
comportamientos y expresiones reiterados por el docente para conservar, delegar,
recuperar o ejercer un dominio en clase; asi como del alumno de disputar, negociar,
convencer ¢ arrebatar éste, implica analizar este conjunto de relaciones como formas
que tienen de resistir o imponer diversos tipos de poder [Foucauit M. 1986:112] que
cada quién ejerce ante los demas y que se muestra mas palpablemente en el docente
a través del discurso manejado por este.

Destacar las relaciones de poder y subordinacion entre docentes y alumnos es
analizar las diversas relaciones que este poder sugiere en el mundo inmediato en la
practica educativa, que a la vez es eco de lo social y de |a lucha del poder politico e
ideolégico en la sociedad. Asi ya sea en el aula, laboratorio o cualquier otro espacio se
le puede considerar como “lugar determinado y especifico donde los sujetos
despliegan tareas especificas en momentos significativos”; el desempefio de la relacién
educativa de un microcosmos particular (Tecnholdgico de Estudios Superiores de
Ecatepec ; TESE) que posibilita 1a transmision de un saber a través de un poder
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establecido, legitimado que determina la formacion politica e ideoldgica del profesional
de la docencia.

Para encontrar un sentido alternativo en el mtento de comprender las situaciones
y problematicas encontradas en los procesos: e e seﬁanza :y-de-aprendizaje como
elementos que se dirigen a la construccid
espacio conformado por los actores-de
debemos de partir en un primer moment
diferentes concepciones que poseen los mismos, de las relaciones
sociales y de las capacidades y dificultades’ qu las hacen posibles, diagndsticos mas
cercanos a la practica educativa y los camblos de los comportamlentos humanos.

“Una representacién es una gramatlca social, es una trama de significaciones en
contextos -histdricos particulares, que marcan los limites y las posibilidades en cada
espacio ‘social. La escuela como institucidon social, no escapa a esta realidad. Es un
lugar. particular de construcciones sociales que se producen desde dentro y desde
afuera:-de eila, adquiriendo una eficacia simbdlica especifica en relacion a las
desigualdades de los destino y logros de los estudiantes, provenientes de las distintas
clases sociales” [Castorina, J. 1997].

) De aqui que podamos partir y sostener que el comportamiento del hombre, de
los seres humanos Yya sea de manera individual o grupal no peden ser manipulados u
objeto de poner a prueba, con un poder de control absoluto y que no puede como
humano estar sometido a la causalidad natural de modo influyente. Partimos de la
base de que el hombre se constituye como una figura “epistémica” [Foucault M.:1970}
y reconocemos ademas que debido a que "Los hechos no hablan. por si mismos”
(Bourdieu), el “objeto real” y “el objeto construido” son categorias epistemolégicas
diferentes. Asi entendemos al conocimiento como una construccién social de la
realidad social: una representacion social de lo social.

“E! objeto y el sujeto de conocimiento del mismo modo que la verdad, se
construyen en funcion de las relaciones de poder, relaciones entre los seres humanos,
entre practica sociales” [ Foucault M. 1970].

3.5.-Articulacion de las teorias del aprendizaje y el accionar en la comprensién y
practica educativa: sus dimensiones

Los conceptos de ensefanza y de aprendizaje son componentes previos, un
requisito Indispensable para cualquier elaboracién tedrica sobre la practica
educativa. La teoria y la practica didacticas necesitan un cuerpo de conocimientos
sobre los procesos de aprendizaje que cumpla como condicién fundamental: Abarcar,
de forma integral y con tendencia holistica, las distintas manifestaciones, procesos y
tipos o clases de ensenanza y aprendizaje.

El recorrido realizado a lo largo de las diferentes teorias del aprendizaje
(Capituio 1) manifiesta, la disparidad de enfoques y la existencia de distintos tipos de
aprendizaje.
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Las teorias del aprendizaje suministran la informacién basica, pero no suficiente,
para organizar el marco de la practica educativa, conforman aportaciones que permlten
incidiren la comprens:on y orientacién de los procesos involucrados en ella:”

: ~Por..
dlrlgldas hacia

‘vida en el‘aul
y gruposique én ella se desarrollan, tienen formas diversas de ser y diversos modos de

manifestacion: en vnrtud de una dada situacion ya sea tareas academlcas o forma
relacuon social que se establecen. s

cambios ‘educativos, para’isu comprensién, para reconocer:ia

Del modo que se concibe, interpreta y explica la vida en el aula“ emana«una'

forma“tipica de actuacion; en donde es dificil separar modelos de comprension'y de
intervencion. A lo largo del trayecto histérico de la practica educativ
distinguirse dimensiones de la misma que presentan sus caracteristicas:[Pérez G.
1992: 95-114], peculiares, y que Pérez Gomez sefiala como las mas relevantes. Asi
hablamos de: e R

e La dimension técnica, la dimension artistica y la ético-politica.

Es evidente que del modo en que se concibe, interpreta y explica'la vida del aula
se deriva de alguna manera una forma digamos tipica de actuaciéni Los. docentes,
administradores y todos los que participan en un contexto: educativo;’ intervienen
condicionados por un modo de pensar, este se ve enriquecido, reafr reproducido
o transformado en funcién de las consecuencias personales y ajena: ue‘'se: derivan
de su forma de i tervensmmsmo

La pers ctlva ‘técnica pretende proporcxonar ala’ e las practicas
educatuvas ‘el'nivel-de un espacio en donde el rigor. esta sopesado por.los ' marcos de la
ciencia.y ‘donde  lo prioritario. es el logro.:de la:eficacia®en:la:actuacion. El modeio
‘proceso_producto es el exponente: caracteristlco de:estavision.. Lo 'que ocurre’'en el
aula:se puede enmarcar utlllzando una: metodologia CIentffca en-‘donde se presentan
la relacién “de  variables “los ‘hechos :que-ocurren.  “Desde -esta* perspectlva
denominada ‘racionalidad tecnlca o razén instrumental ' [Habermas, 1971} se'indica que
-la‘intervencion didactica debe reducirse a’ la eleccidon y activacion de los. medios
necesarios para la consecucion de objetivos determinados externamente de la mlsma

practica.

El problema emanado desde esta vision es la incapacidad para afrontar la
naturaleza propia de los fendmenos educativos, como acciones sociales, ya que la
realidad del aula es siempre compleja, impredecible y llena de elementos valorativos,
de tal manera que las situaciones problematicas encontradas en la practica no pueden
reducirse a cuestiones meramente instrumentales.

La dimension artistica surge como una propuesta contestataria a la técnica y la
vida del aula se interpreta como un espacio de accidén en donde se establecen
elementos de intercambio, creacion y transformacion de significados. L os procesos de
ensenanza y aprendizaje son procesos de transformacion y creacidn de significados, la
intervencion docente se dirige a orientar y preparar los intercambios conformados en
las tareas encaminadas a la construccion de los conocimientos.
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El docente no puede en esta visidbn ser un mero técnico que aplica frias
estrategias y técnicas, sino tener la capacidad de reconocer que en el hacer didactico
se conforman una serie de significados, ‘como proceso subjetivo de los individuos a
partir de vivencias e interacciones.. Podemos considerar a Stenhouse, y Elliot como
los representantes mas destacados de esta forma de concebir la practica. La ubicacion
y actuacién del docente es en parte un-hacer creativo, innovador de una actividad
artistica apoyada en el conocnmnento y las expenenuas pasadas, ero proyectada mas

alla de sus limites.
Esta perspectiva suele denominarse también como visidn Heuristica debido a
las posibilidades de solucion que se generan en el hacer de la practica, su intencién es

la de potenciar el aprendizaje parala comprensiéon en todos y cada uno de los alumnos
mediante una intervenciéniartisti ipromueva la comunicaciéon entre todos los

actores del hecho educativo

3 po exngencxas econdmicas externas y en donde la
concepcién ‘de calld oquter 'Y que esta reside en la eficacia y economia
de su consecucion ‘1a enseﬁanza es un medio para la realizacion de fines externos.
Asi pues, para el enfoque ético, la‘ traslacion de los valores desde los procesos a los
productos, la primacia de |los resuitados observables a corto plazo, la separacién de los
medios y 'los fines, asi como la justificacién extrinseca de los medios y los procesos en
virtud del valor de los productos constituyen en la actualidad, la manifestacion mas
evidente del proceso de alineaciéon humana [Pérez G. 1992).

politicos, deﬁnldo

3.6.-La practica educativa como practica humana

Aunado al primer acercamiento conceptual de la practica educativa indicada
lineas arriba debemos también reconocerla, prioritariamente como actividad humana,
intencionada y objetiva, como un espacio donde a partir de acciones educativas vistas
como procesos median las relaciones de los actores educativos.

Su caracter de humano supone que se da como expresion de sujetos concretos
mediante la accion, a la que dan un sentido subjetivo; su caracter de intencional se
dirige a las acciones y actos conscientes, no deliberados, o carentes de una intencion
especifica; su caracter de objetiva, la refiere a acciones que se manifiestan en
comportamientos a los que se les puede llamar "externos" u observables, por
contraposicion a todo lo que son estados internos del sujeto, no directamente

evidenciables.

Pero el rango distintivo , con lo que algunos tedéricos caracterizan a la practica,
es su caracter de actividad transformadora de una realidad; sin embargo, aqui no hay
acuerdo entre autores en relacién con esta caracteristica que se ha asociado mas bien
al concepto de praxis, dado que no se puede negar la existencia de practicas que, lejos
de ser transformadoras de una realidad, contribuyen parcia!l o totalmente a mantener o
reforzar un estado de cosas, tales como los objetivos del proyecto de un sistema social

concreto.
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En todo caso, quiza, uno de los objetivos posibles de la transformacién de las
practicas, en algun caso, puede ser el que éstas se conviertan en praxis [Hidalgo J;
1992]. :

Hablar de transformacnon de practicas, o de la practica demanda también una
expllcacxén ‘de qué-se esta entendiendo por transformacion; a lo que podemos decir
que se'refiere’a’‘cambios que se reflejan en mejoras sustanciales del objeto de estudio,

o transformacion demanda cambios relevantes en aspectos
sustanmales cambios estructurales".

lntervenir intencionalmente en la practica supone realizar acciones con ciertos
fines y hacer un cuidadoso analisis de la forma en que dichas acciones producen o no,
cambios esperados o no esperados; pero no de un mero "hacer" con la intencion de
producir cambios, ese hacer necesita estar sustentado, surgir de manera paralela e
interrelacionada con la reflexiéon que permita incrementar el conocimiento acerca del
objeto de estudio y hacer aportaciones tedrico-conceptuales para una mejor
comprension del mismo y de sus posibilidades de transformacion; en otras palabras, se
trata de no privilegiar el ambito de la accion hasta el punto de dejar de lado el ambito
epistemoldgico que es esencial en todo proceso de investigacidon, pues si esto
ocurriera, la intervencion seria un programa de accion, no de investigacion.

Existen diversas propuestas de caracterizacion de la intervencion
educativa, para efectos de este estudio, intervenir la practica educativa supondra
la generacion y realizacion de una serie de acciones estructurales con cierta
Iégica, con la finalidad de producir cambios relevantes en la misma.

La pregunta que surge en este contexto en virtud de intervenir para posibilitar la
construccion del conocimiento se impone en primer lugar, la necesidad de un
acercamiento sistematico a la forma en que se realiza, en lo cotidiano, la practica
educativa de interés; se trata de un acercamiento que permita, con el apoyo de algunas
mediaciones (observacion directa, registro etnografico, entrevista, etc.), identificar queée
es lo que ocurre, con qué idgica se organizan o estructuran las acciones propias de {a
practica en cuestion, qué es lo que dichas acciones permiten o no permiten lograr, que
tan congruentes son con los propositos educativos de la misma, y como consecuencia
de todo ello, identificar aspectos o situaciones de la practica, que demanden ser objeto
de modificacion. {Hidalgo G: 1992]

Incidir en la practica debe ser el producto del accionar consciente, no de un
accionar empirico, por ejemplo en el abordaje de los conceptos de calor y de trabajo en
la asignatura de termodinamica quimica vy que son elementos fundamentales para el
reconocimiento de las leyes fisicas en este campo, se requiere de una revisién de los
mismos, que tomé en consideracion, la gran variedad de sus concepciones a traves de
la historia, asimismo, un analisis de las diversas explicaciones clasicas que se han
dadoc acerca de cémo se forman conceptos de distinta naturaleza; a la reflexion critica
en torno a ias propuestas tedricas relacionadas con la formacidon de conceptos:
Brunner, Ausubel, Vigotsky, entre otros.

La necesidad de atender a la puesta en accién, al seguimiento y a la evaluacion
de una dada estrategia, da lugar a que, en la eleccidn del método, y en consecuencia
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de los procedimientos ' congruentes con el mismo, se tomen muy en cuenta las
siguientes constderaCIones

. Intervenlr en una practica demanda un trabajo “"desde dentro” de la misma.

* Si los camblos generados en la practica han de ser sustanciales para poder ser
considerados como transformacion, resulta fundamental el método de trabajo e
investigacion que se elija, (investigacidén-accion).

* Es dificil que las transformaciones en las practicas puedan ser evaluadas en un
sentido integral, si se apoyan en instrumentos y procedimientos que sdlo permitan
percibir aspectos superficiales de los cambios propiciados.

3.7.-Investigacion-reflexion-accion; La investigacion en la practica,
generalidades.

La introduccidn, seguimiento y evaluacion de las estrategias de intervencion que
se disean con el fin de transformar una practica determinada, dan lugar a un proceso
cuya dinamica de reflexion-accion genera conocimiento acerca de la practica de sus
posibilidades de transformacion.

En la investigacion del trabajo educativo cotidiano, en la intervencion de la

practica hay aplicacion del conocimiento existente a situaciones nuevas; hay busqueda
de medios efectivos para.un mejor logro de los propdsitos de las practicas educativas
(o una transformacion de los mismos), pero sobre todo hay generacién de conocimiento
durante::la mtroduccnon segunmlento y evaluacién de- la estrategla de innowvacion,
“conocimiento’ que: resulta ‘deiuna‘dinamica de la reflexién-accion que permite ampliar,
-reforzar. y/o" cuestionar los referentes tedricos de los que se partid para generar la
‘estrategia ‘'de - trabajo didactico alternative en la ensefanza y el aprendizaje de la
f|sucoquim|ca.

Dlversas contribuciones de las teorias sociales, culturales, pedagdgicas,
psicolégicas, econémicas caracterizan el aula como reflejo de aquello que la sociedad
exige que se ensefne. Los investigadores han encontrado laboratorios de observacion
en el aula por cuanto todos los espacios formales e informales se convierten en
espacios sociales de participacion e interaccion en ese vasto universo escolar.

La revisidn bibliografica sobre investigacion educativa sobre todo en lo referente
en el acercamiento a la practica, presenta diversos enfoques, teorias y metodos
denominados cualitativos y cuantitativos. Los enfoques cualitativos han tomado fuerza
en los ultimos anos (década de los sesenta en Inglaterra y de los setenta en Estados
Unidos de Norteamérica y Alemania) a partir de la etnografia, observacién participante,
estudio de casos, interaccion simbdlica, fenomenologia, constructivismo interpretativo,
entrevista antropolégica, analisis del discurso, teoria critica e investigacion-accién con
sus variantes: investigacidn-acciéon diagnodstica, investigacion-accion participativa,
investigacion-accion empirica e investigacion-accidén experimental.

Todos ellos conservan diferencias pero igualmente semejanzas y
aproximaciones., sera el capitulo siguiente en el cual se abordadra la manera y forma
de operar este método de enfoque interpretativo contribuye significativamente a la

101




investigacion en la practica y en especial en el aula por tres razones fundamentales: a)
la naturaleza de las aulas como espacio social y cultural organizado intencionalmente
para el aprendizaje; b) la busqueda de sentidos visibles e invisibles en las relaciones
profesor-alumno; c) la interpretacion y construccion de saberes desde el punto de vista
de los participantes.

Rueda Beltran y otros, en el libro “"El aula universitaria” (1991:101-123),
consideran que es importante estudiar el salon de clases porque en €&l se concreta el
quehacer educativo, es alli donde las personas se enfrentan a planes y programas de
estudio, intervienen y construyen diversas relaciones socio-educativas, se encuentran
con’ diferentes ‘actores .y con lo imaginario; en otras palabras, . se hace tangible to
cotidiano del proceso de ensefanza-aprendizaje.

Se justifica asi la necesidad y el interés de tomar seriamente el saldn de clases
como elemento de la practica educativa en el aula; siendo este el objeto de estudio de
la investigacion para generar una dinamica de discusidon abierta entre investigadores y.
maestros desde diferentes perspectivas tedricas y metodolégicas.

3.8.-La didactica y lo grupal del aula; algunas reflexiones.

La pertenencia del hombre a una determinada sociedad no presupone la
existencia de una determinaciéon automatica, simplificada, rectilinea de su conciencia
individual. Teniendo en cuenta su vida y vivencias inmediatas, la vida de cada hombre
transcurre a lo largo de un recorrido vital por diferentes grupos e instituciones y en
contexto sociales especificos, [Fuentes, 1990].

En este sentido, se hace necesario establecer los ambitos .principales de
construccion y desarrollo de la subjetividad; la Escuela y la Familia, como privilegiados
espacios socializadores de la personalidad en que se fraguan las individualidades que,
en una permanente relacion dialéctica instituido-instituyente, reproducen sus
mecanismos de perpetuacidén y a la vez, inevitablemente, los van transformando en ia
medida en que las fuerzas instituyentes se abren camino en las grietas de lo instituido.
[Fuentes 1994 a]

Con las reflexiones anteriores se abre el espacio para articular el estudio de la
aiternativa didactica propuesta en este trabajo de investigacion al pensamiento de lo
grupal.

La esencia del pensamiento se encuentra en lo que denominamos el espacio
grupal, que como senala Diaz Barriga, este constituye una sintesis privilegiada para
analizar los temas de psicologia social, pero innegablemente es al mismo tiempo, un
elemento de singular importancia para el analisis de la practica educativa [Diaz
Barriga, A: 1993:14].

Dicho autor plantea de manera clarificante parte del desarrollo histdrico del
pensamiento grupal en Meéxico el cual es aunado al surgimiento de un conjunto de
situaciones sociales del contexto, hace ailusion de la incorporacion de las distintas
tendencias grupales que tienen diversas manifestaciones actuaimente.
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Dentro de este recorrido hace énfasis de las tendencias vincuiadas con la
dinamica de grupos de origen lewinista, emergida de una idea de la formacién en
administracién de empresas;en:un. primer: momento: y:con un sentido humanista
posteriormente, una visiéon de. lo: humanista norteamencana. con Carl Rogers como
representante principal. N

La insercidn del perjs_amien't pal e ‘MeXIco y-en particular la insercion de la

Con Io anterior: pareceria,: .. ‘loses en varios espacios, que la concepcion
operativa de’ grupo quedara circunscrita al conjunto de problemas técnicos que tiene la

coordinaciénde grupos: lectura. de emergentes, interpretacion de lo latente, relacién
grupo-tarea, papel abstinente de la coordinacién, etc., lo que en un momento se llegan
‘a establecer-las técnicas grupales como obstaculo epistemoldégico para !la elaboracién
conceptual de lo grupal. En lo grupal se transforma en el empleo de técnicas de trabajo
en grupo.

La efectividad inmediata que reporta este tipo de acciones origino que en
muchos casos quienes emplean técnicas grupales reflexiones muy poco sobre los
fundamentos conceptuales de las mismas. Asi existen multiples estructuraciones
conceptuales en relaciéon de lo grupal, asi como antagonismos entre éstas, pero eso
dicen no importa, el profesor toma las técnicas grupales como diversas herramientas
para realizar su labor y no se detiene en nada mas, aunado tambiéen a la no existencia
de las condiciones institucionales y sociales para la reflexion.

Asi paraddjicamente, como dice Diaz Barriga [1993] las técnicas que forman
parte de un pensamiento hermenéutico-critico se pueden convertir en instrumentos de
un proceso historico-social alienado y alienante, es decir pueden en un momento ser
obstaculos epistemologicos.

» Los momentos grupales desde la perspectiva de: Sartre, Bauleo, Pichon
Riviere.

En virtud de la gran diversidad que se ha venido conformando sobre el
pensamiento grupal, sobre las distintas tendencias que tienen diversas manifestaciones
actualmente es conveniente reconocer algunas de elias, las que se consideran mas
importantes por su reconocimiento en el ambito educativo.

Empezaremos con Sartre para quien el grupo "es un proceso en marcha" que
avanza en forma dialéctica; es decir, él grupo llega a * Ser”, y establece que la’
formacién de un grupo es un intento de superar |la alienacién y la serialidad, ésta ultima
es "un tipo de relacién humana en la cual cada miembro aparece como sustituible por
otro, esto equivale a decir que los sujetos adquieren un caracter de cosa en la cual se
manifiesta la alienacién.

Desde esta concepcidn, el grupo no es una estructura o un simple "acto" sino
gue es una practica constante y continua para formar e integrar el grupo; por ello, el
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vinculo que establece cada integrante es de gran importancia, porque se establece una
relacion ternaria dialéctica en la que interaccionan el sujeto y el grupo.

El individuo desde que.nace se:encuentra:en:una:situacion:de’ allenado y para

salir de ella, es a traves della’. constntucno grupos;;’'el- movimiento “contra la

“serialidad:y la alienacion‘es- loﬁque d ~rla.praxis, pues. es el

proceso rnedlante el | salienarse modificando al

"medio.- Hieo-

Unaivez: conforma o’ eliig ] p icip deciden la manera de
relacnonarse, y:al -hacerlo conforman * momentos grupales que para este autor son:
Fusion; Juramento,” Organizacion, Fratemidad-terror e Institucionalizacion, y ademas
‘estan ligados entre si, se encuentran en continuo movimiento, al arribar a un momento
o fase se’‘esta en posibilidad de pasar a la siguiente siempre y cuando, se asuma y se
decida tanto individual como grupalmente, lo cual da a entender que estas fases
también pueden no presentarse.

La propuesta de Bauleo (1982), establece que todo grupo recién formado
atraviesa. tres momentos o fases:
Indiscriminacion, Discriminacion o Diferenciacion y Sintesis.

Las caracteristicas generales de estos momentos es que pueden presentarse
siguiendo la secuencia descrita o pueden manifestarse de acuerdo a las circunstancias
del grupo, asi como a la problematica a que se enfrente. Cuando el grupo se encuentra
en la ultima fase, pueden volver a repetirse los tres momentos, aunque en un nivel
diferente. Las caracteristicas de los momentos en particular son:

La Indiscriminacién es |la primera fase de todo proceso grupal, donde se
presenta la confusion respecto al objetivo del grupo, los integrantes no tiene claridad
con respecto a la tarea, las intervenciones son desde la experiencia que cada uno tiene
de los grupos anteriores, porque el grupo actual "no se reconoce”, el discurso es solo
retomado con comentarios individuales.

En este momento predomina la ansiedad confusional, los roles aparecen
indiferenciados porque los "roles tienen una significacion “prestada“{Bauleo A: 1982]
porque al asumirse no existe una integracion de ellos, dentro de una estructura grupal
ya gque se manifiestan en forma desarticulada. Hay una forma desorganizada ante la
tarea; en esta fase la funcion del coordinador es trabajar mas sobre el encuadre que
sobre Ia tarea.

E! segundo momento de Discriminacion o diferenciacion muestra como
caracteristicas el reconocimiento del papel del coordinador y de los integrantes; en esta
fase se empiezan a reconocer las caracteristicas explicitas de |a tarea, es decir el para
qué de estar reunidos, asi como las implicitas, los integrantes manifiestan en este
momento el miedo a la pérdida y al ataque a traveés de resistencias al cambio.

El ultimo momento es de Sintesis, el cual es considerado "como momento de
productividad, de insight” porque se articulan los diversos aspectos del grupo, "empieza
a hacer experiencias integradoras al lograr unidades de sintesis”. Aqui cada
participante es capaz de diferenciar y conjugar su verticalidad; es decir renovar
esquemas, expectativas y lograr modificaciones necesarias, para ajustar su historicidad
al presente cuando participa en el grupo y la horizontalidad le permite al grupo
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concientizar su interaccion. Al llegar a este momento de sintesis se puede alternar o
continuar.con las otras fases.

Plchén-leere ‘se refirio. a los momentos en relacion a la tarea; es decir, el para
qué de ‘ese’ grupo tanto en Io expllClto como en lo implicito; define a ia tarea como
nocién-y-al:hacerl de:esta manera:se; eflere a mirar al sujeto, su relacidén con los otros

entos: ia Pretarea, la Tarea y el Proyecto.
as de encontrarse en constante interjuego;
e conforman a trave “del trabajo intergrupal, la pretarea esta
caractenzada,p ncxa “al’ camblo debido a que, en cada integrante hay un
incremento del mied a'la :pérdida (ansiedad depresiva) y miedo al ataque.

En el'm “lat (tarea) se abordan y elaboran las ansiedades, se puede
llegar al objeto ocimiento porque hay una ruptura de la estereotipia, esto
favorece una mtegracnon del:pensar, sentir y actuar; la red de comunicacién es fluida.
En esta fase, los integrantes del grupo perciben la globalidad de los elementos que
estan interactuando-en el proceso grupal, puede incorporar la tarea implicita
posibilitando su manipulacion, para hacer ajustes a través de estrategias que permitan
la transformacion de la situacion, reflexionan sobre los alcances que la tematica tiene
para el grupo. Y finalmente el proyecto, se refiere al momento en el que los integrantes
han abordado la tarea y se ha logrado un sentimiento de pertenencia en el grupo.
Entonces este proyecto representa una forma de trascender.

e El espacio grupal de esta investigacion

En virtud de que reconocemos que tanto aprendizaje: como enseﬁanza son
procesos en espiral, las explicaciones, los cambios conseguidos'y emanados de ‘los
mismos son base a partir de la cual se lograran otros nuevos, mas complejos y
profundos, por lo que tienen que ser vistos no sodlo en su dimensién individual sino
social. Se aprende por y con los otros, las acciones de los seres humanos son en
grupo. Nos sumergimos asi al aprendizaje grupal como elemento que cobra sentido en
tanto se constituye en medio para develar |las contradicciones y la naturaleza de lo que
acontece en un determinado espacio. La importancia de los procesos que se generan
en el espacio didactico radica en su articulacion al sentido social.

“Hablar de aprendizaje grupal implica ubicar a los actores del hecho educativo
como seres sociales, integrantes de grupos. buscar el abordaje y transformacién de
conocimientos desde una perspectiva de grupo y a vincularse con los otros.; aceptar
que aprender es elaborar el conocimiento, ya que este no esta dado ni acabado, es
reconocer la importancia de la comunicacidn y de la dialéctica en las modificaciones
sujeto-grupo, etc.”. [Chehaibar Y Kuri, E. 1982:13].

En el aprendizaje grupal [Bauleo, J. A.1974, De Lella, Hoyos M.:1980, Zarzar Ch.
1980, Zantoyo, R. 1881], entran en un juego dialéctico ei contenido culturai
(informacion) y la emocién (atraccidn, rechazo, movilizacion de la afectividad), para
obtener la produccidn de nuevas situaciones, tareas soluciones, explicaciones, etc.

El grupo; profesor y alumnos, asumen una tarea de elaboracién que da lugar a
la transformacion, es en las acciones, en el analisis de los obstaculos y del proceso
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mismo en donde se puede conseguir-las capacidades de critica y las posibilidades de
cambio. El grupo pues,; se delinea como un proceso mas amplio gue la mera reunién de
individuos, como . un espacio imaginario y real en donde se transforman paulatmamente
las relacuones y.lo vinculos de los partlcnpantes g .

1as leyes de
us; mlembros

uevo ,,concepto o estructura nmagmana genera su
orgamzacnon ‘y¥determina su funcionamiento, ajeno a- Ia voluntad
. vistos'.como individualidades atomizadas. :

'El espacno grupal no es una realidad cerrada; es una construccidn  socio
psicolégica que se hace visible desde las particularidades de la dinamica cuya lectura
se hace necesaria para entender sus procesos de desarrollo. Lugar por excelencia de
génesis y transformacion, resignifica el lugar de "lo grupal” en un doble movimiento
tedrico: el trabajo sobre sus especificidades y su articulaciéon con las muitiples
inscripciones que lo atraviesan.

3.9.-Acciones, orientaciones y lineamientos en la practica educativa articulada en
lo grupal

En enfoque de lo grupal, ubicamos la categoria actividad comoe el nucleo, el eje
sobre el cual se van constituyendo todos los procesos dinamicos emergentes en el
grupo, el cual se constituye con el objetivo de desarroliar determinadas actividades las
que, desde sus especificidades concretas, requieren la accién conjunta, coordinada.

Sin embargo, hablar de actividad conjunta realizada por un nimero de personas
en acciones coordinadas no presupone, en puridad cientifica, la existencia de una
comunidad: psicoldgica. Es menester pues, comprender que al hablar de:actividad nos
estamos refiriendo al momento objetivo de la accidén conjunta, pero que la. emergencia
de lo psicoldgico es una consecuencia de la construccion de dos mveles de apropuacuon

) de esa actlvzdad . .

a) una: aproplaCIon subjetivo-individual, que ocurre cuando: Ia actlwdad se convierte
para’ el  sujeto en tareas especificas que adquieren un cierto sentido personal y se
incluyen en determinada organizacién de su proyecto individual de vida;

b) una apropiacidon subjetivo-grupal, que ocurre como consecuencia de la construccién
de una meta compartida que es visualizada por la membresia como el "para qué" de lo
que se esta haciendo y se incluye, desde esta saliencia, en cada proyecto personal, en
una perspectiva de aspectos compartidos con otros con los cuales, a partir de esta
pertenencia, nos identificamos.

La relacion actividad-tarea, como un continuo de desarrollo a través del cual la
actividad, como momento objetivo se torna en momentos subjetivos sucesivos, en el
nivel individual y grupal, resulta ser el punto de partida de nuestra comprensién del
problema de la construccién de la grupalidad, |la subjetividad colectiva y la identidad.

El proceso grupal se estructura a partir de las peculiaridades de la actividad
conjunta, en el sentido del tipo de interaccion que promueve y el significado personal
que adquiere para el sujeto, y desde la articulacion que resulte entre los objetivos
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grupales, las necesidades individuales y los motivos de pertenencia y permanencia de
la membresia

Lo anterlor no puede ser entend;do en modo alguno, como un proceso con un
caracter”lmeal' autométlco n| sumpllsta ‘'en ‘el que pudiera parecer que todo aparece
) ctnvndad ‘sino desde el tlpo de mteraccuon que

de vinculos

evntablemente atraviesan sistemas

entre a meta grupal, las necesidades individuales

el grupo como tal puede tornarse en
través :de ""grupd
neceSIdades que Ie

an a’ estar afectadas no dlrectamente
“por el reflejo particular que dicha
actividad tlene para el grup e onjuv to Ei’ aula inmersa en la practica educativa,
trabajada como grupo: socnops:cologlco eviene’'un dispositivo mediador a través del
cual se potencian procesos de influencia |nter|nfluenc:|a.

De lo anterlor estamos consmﬁerando la existencia de una - permanente
interpenetracién del: nivel: ‘personal?el’interindividual y el grupal, lo cual nos aleja del
error mecanicista en el que, a fuerza de subrayar la importancia de lo grupal, este
proceso resulte ser cOmplice de una concepcion en que se establezca una relacion de
contraposicion entre el individuo y el grupo. El desarrollo de lo grupal no ocurre, ni debe
ser entendido, a despecho de la individualidad.

3.10.-Orientaciones para la practica educativa en la propuesta.

Se considera que el marco tedrico que provee de las aportaciones mas
importantes y significativas referidas al aprendizaje y a la ensefianza se plasman de
manera coherente, légica y cientificamente en la propuesta establecida en el Modelo
Educativo del Colegio de Bachilleres, principalmente en lo que a las “Orientaciones
para la Practica Educativa” se refiere, considero a esta una propuesta metodoldgica -
acorde a lo enmarcado en este trabajo. La propuesta es de una orientacion
epistemoldgica constructivista, que concibe al aprendizaje como un proceso continuo
de construccién del conocimiento y a la ensefanza como un conjunto de acciones
gestoras y facilitadotas de dicho proceso. Significa manejar el concepto de practica
educativa definido por una intervencion pedagdgica que propicie la interaccion del
sujeto con el objeto de conocimiento, ei interés por el desarrolio de habilidades
intelectuales, ia solucion de problemas y la toma de decisiones de los estudiantes; asi
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T estudlante e mtegrarlos a otros més complejosv

como - del conocimiento  del ambito  social como medio de determinaciones,
significaciones y transformacion. [C.B. 1993].

paravlograr Ia transformacxon de .

accion en el aula.

A partir de la concepcion del espacio
educatlva que genere en el estudlante el

un proceso de problemat:zacnon
requisito para el cambio conceptual
formaran parte de su estructura cognitiva.

Con este planteamiento, durante el proces e: construcc:én del conocimiento la
estructura cognitiva del estudiante entra en'una‘relacion’dinamica con el objeto; en esta
relacion, las condiciones sociales y las formas®de’ presentacion y representacién del
objeto cognoscible confluyen en la consolldacxén de estructuras de pensamiento su-
periores;. particularmente significativas en |la interpretacion de la realidad y en el pro-
ceso de adaptacion activa del estudiante.

En esta propuesta de practica educativa se pretende la desestructuracion de las
estructuras cognitivas del estudiante y el logro de la reestructuracion mediante el dise-
Ao de las estrategias pertinentes en torno a los contenidos establecidos en los
programas de estudio. La reestructuracion se manifestara en la formacion de esque-
mas de pensamiento cada vez mas complejos, que le permitan al estudiante la aplica-
cion del nuevo conocimiento en la solucidn de problemas especificos. Es a través de
esta aplicacion que el estudiante alcanzara una consolidacion cognitiva, temporalmente
estable, hasta que se presente una nueva situacion que lo desestructure; ante lo cual
se desencadena el proceso nuevamente.

En todo este proceso la retroalimentacidon esta vinculada directamente con la
evaluacion del aprendizaje, y juega un papel preponderante, ya que al destacar los
aciertos y subsanar las deficiencias, permite reorientar el proceso de construccion del
conocimiento. Para ello es idoneo un clima de libertad y respeto mutuo, en el que
estudiantes y académicos puedan desplegar sus opiniones, saberes y habilidades de
manera franca y espontanea y en el que, inclusive, puedan aprender de sus
equivocaciones sin que esto tenga un costo en su rendimiento escolar o en la auto
imagen personal. De esta manera, la retroalimentacion se convierte en campo
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privilegiado para la generacion de actitudes y reorientacién del aprendizaje de los
protagonistas centrales del proceso. Esto significa tener una concepcion de la practica
educativa en la que el académico y los estudiantes son corresponsables en el proceso
de construccion del conocimiento.

e Lineamientos para la ensefianza y evaluacion del aprendizaje en ia practica
educativa.
a. Desestructuraciéon-reestructuracion
La construccién del conocimiento exige trascender los saberes y estructuras de
pensamiento previos e integrarios en otros mas complejos; una forma de lograrlo es a
traves del proceso de desestructuracidn-reestructuracion del conocimiento, que puede
iniciarse con una problematizacion que desencadene el proceso.

En el proceso de aprendizaje, se desestructura al.estudiante cuando éste no
puede resolver una situacion dada desde sus propias estructuras de conocimiento y se
convierte un problema para él (llamado conflicto: cognitivo); cuando:provocamos, de
manera . dirigida, un desequilibrio entre sus saberes;  habilid ctitudes 'y valores y
los propuestos curricularmen Y L

icos etc. en los que esta inmerso. :
structuracion, es entonces recomendable pls
generadora de aprendizajes en la que‘el’ estudlante
evios con Ia sntuacnon a la que ha sido expuesto -a partlr

solucién;requerida’Para este “fin, el estudlante necesita la apropiacion constructiva de
aquellos'conoctmlentos que ‘le 'sean pertinentes; esto es, seguir un proceso de rees-
tructuracion.

La posibilidad de reestructuracnon esta depositada en el conjunto de condlcnones
y acciones que faciliten la interaccion del estudiante con el objeto de conocxmxento.
misma que debe darse a través de la ejercitacion de los métodos.

: Los métodos se concnben como medios para la apropiacion constructlva del
conocimiento, su ejercitacion - permite que e! estudiante reconozca las formas espe-
cificas de acercamiento, manipulacidn, asimilacion, reacomodo y construccion de un
objeto de conocimiento. Se insiste, entonces, en considerar a los métodos como un
medio y no como un fin; es decir no como algo que debe ser conocido en si y por si,
como un saber desvinculado de otros, sino como una herramienta Util en el proceso de
apropiacién del conocimiento, que ha de articularse con las técnicas que utiliza el
estudiante para aprender.

Desde esta perspectiva se debera promover en el estudiante, el desarrollo de
una representacion flexible y personal, que le permita tener una postura critica ante los
valores y las expectativas del grupo social o de la familia a la que pertenece. Implica
reconocer que el estudiante es capaz de discernir entre diferentes interpretaciones y
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significados; se trata de aprender a pensar y aprender a aprender, ademas de aprender
contenidos espemfcos ;

b. Apllcaclén : -
. i Unafvez que el estudlante se ha aproptado de»conommlentos novedosos para €l,
i

ientes; med:ahte ‘su’aplicacion a la prob!emétlca

Como ejercncn la

! metodologlcas necesanas en
conceptuallzacno es 2

manudades.

consecuentesy para la  formacién

posterlor.

c. Consohdacuon

valores 'y actitudes construidos. ‘Esta deriva:enap : vpensar (ontogeneSIS del
pensar), ser congruente entre el pensar el decir, el sentir y eI actuar (ontogénesis de
integracién) y modificar su relacién social con su medio.’

Es importante sefalar que la anterior metodologia no es cerrada sino abierta
para una intervencién pedagdgica que privilegia la interaccion del estudiante con los
objetos de conocimiento.

3.11-La evaluacion del aprendizaje en la practica educativa

‘La evaluacion es una actividad mediante la cual, en funcién de determinados
criterios, se obtiene informacion pertinente acerca de un fenémeno, situacion, objeto o
persona, se emite un juicio sobre el objeto de que se trate y se adoptan una serie de
decisiones relativas al mismo"” [Mira, M. Y Solé, L en Coll, C. y Marches, A. 1991:420].

La evaluacién en lo educativo obtiene informacidon que fundamente juicios de
valor para la toma de decisiones, la evaluacion corresponde a evaluar un plan de
estudios, programas de estudio, a los estudiantes y profesores, problemas académicos,
problemas educativos, etc. En especial se enfoca a ilevar a cabo la evaiuacion del
aprendizaje para despueés lar juicios y evaluar la propuesta alternativa de la ensefanza
de la fisicoquimica 1.
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Por consiguiente, la evaluacion del aprendizaje es el proceso que permite emitir
juicios de valor acerca del grado cuantitativo y evaluativo de lo aprendido. Retomando
estos conceptos, el Colegio de Bachilleres cuestiona el concepto evaluativo como un
proceso cuyo propdsito es obtener informacion acerca del nivel de conocimiento,
habilidades y actitudes del estudiante, el avance del aprendizaje y afectividad de la
ensefianza para emitir un juicio y toma de decisiones con respecto a la Intervencion
pedagoégica, retroalimentaciéon del conocimiento, acreditaciéon en el proceso de
construccion el conocimiento y decidir su promocién, toma de decisiones referente a la
planeacion, acreditacion y ajuste de Intervencién Pedagdgica.

Se propone que la evaluacion del aprendizaje se realice en tres modalidades:
diagndstica, formativa y sumativa, las cuales se diferencian sobre que evaluar, para
que y cuando evaluar

Ena: préctlca educatlva los ' momentos evaluativos sobre el aprendizaje y la
enseﬁanza se. debe de adecuar a.las cnrcunstancnas .especificas establecidas en la
mno Y. profesor pero . siempre sera necesario contemplar
tlempos ritmos;iavances y retrocesos, en este sentido cobra fuerza el poder reconocer,
explicar, y‘comprender Ias relamones mvolucradas en los procesos, de sus
dlfcultades en’su operacxénr : :

. En ocasiones para tener un may} numero de elementos para la evaluacion sera
necesario ‘identificar el tipo de conocumlent que corresponde al contenido, ya que - este
se clasifica en declarativo rdo a Ios estudios educativos sobre
el tema.

efiere a hechos expresados por
proposiciones educativas; el conceptua se;:refiere a‘ los ‘conceptos expresados por
proposiciones que designan’ nombre i€n se‘refiere a principios expresados
en proposiciones que describen’ reIaCIones de'variacion entre conceptos y-hechos que
constituye los snstemas conceptuales (Leyes PFIHCIDIOS axiomas,....).

El conocimiento “declarativc

El conocimiento procedimental por reconocimiento de patrones y secuencia de accion,
son reproductivos o creativos y su aplicacion permite reproducir o resolver problemas y
ejercicios. EIl conocimiento de modelos esquematiza los problemas, catalogan,
discriminan... y en la secuencia de accion el desarrollo de un experimento, elaborar,
graficar, resolver problemas, contestar preguntas, contestar ejes de analisis, escribir un
ensayo etc. Dentro de las estrategias sera muy socorrido para el trabajo grupal la
resolucion de problemas, solicitud de productos, observaciones, e interrogatorio.

La tarea que de manera frecuente utilizaremos en el trabajo grupal sera la
solucion de problemas, comprension lectora, con preguntas guiadas y/o ejes de
analisis, utilizaremos también evaluaciones referidas a preguntas o reactivos en los
que se plantea una situacion problematica la cual requiere solucion y que en el trayecto
a la misma se utilizaran elementos que ejerciten las habilidades basicas del
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pensamiento, reactivos que
discriminaciones e identificacion.

requieran

para su solucién; jerarquizaciones,

" Evaluacién del aprendizaje en sus tres modalidades para la practica

Modalidad :

Reconoce el dominio del conocimiento y
habilidades del alumno al inicio de una fase de los
procesos de ensefanza y aprendizaje de la
practica educativa, permite fundamentar Ila
intervencidon pedagodgica y la toma de decisiones
sobre los procesos de la misma.

Modalida‘d : Fbrmativa

Es el espacio que permite recabar informacion
sobre los avances y los obstaculos y deficiencias
en el aprendizaje del estudiante en relacién con los
contenidos o tareas establecidas. Sirve para la
emision de juicios sobre el proceso didactico y
facilita la toma de decisiones sobre los ajustes
pertinentes a la intervencion pedagdgica.

Modalidad: Sumativa

Establece el grado de dominio o de competencia
que el alumno posee sobre un tema o area al
finalizar un momento de la practica educativa. La
valoracién debera ser pertinente es decir debera
corresponder a los objetivos planeados, una de las
decisiones puede ser en esta modalidad * la
acreditaciéon” si el momento asi lo requiere.
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FALLA DE CR'2EY




CAPITULO IV

TFC’TC‘ f"f\'{\]'

- | FALLA DE GHGEN

AR R AN -]




CAPITULO I V

4.-DESARROLLO DE LA PROPUESTA: DESCRIPCION, OPERACION, ANALISIS
Y CONCLUSIONES

En el presente capitulo se muestra, desarrolla, describe, analiza e indican las
conclusiones de la propuesta didactica articulada a la perspectiva constructivista,
fundamentada a partir del marco tedrico descrito en los apartados anteriores. Es del
analisis y conocimiento sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje sefialados
lo permite - el -establecimiento de la forma de operar y trabajar esta, pero
fundamentalmente posibilita las diferentes acciones sobre la practica educativa,- al
nivel - auhco en especxal Io referente a una intervencién - pedagégica dentro de la-
mnsma SRR

>sta enmarcado en los tedricos -
n. Ios capitulos previos'y que’se’
ducativa debe incidir -sobre_la’
ando’ condiciones favorables:para’

: En este sentldo el enfoque constructmst
conceptuales que sobre.el-mismo se mencwnaro
resumen: enlas - siguientes  lineas: . " :
actividad ‘mental constructiva del: estudlame
que construya el conocimiento: en:el o’de’ su experiencia 'y desarrolle‘la
capacidad de aprendlzaje de manera, sngnlfc a’ en amplia gama de situaciones 'y
circunstancias" - [Coll, S. 1991:179.];:sin’ perder ‘de vista que dicha accidon’esta:
articulada a la didactica cuyo objeto es Ia formacmn intelectual y humana de los
actores del hecho educativo. i : '

Como lo establecimos desde el inicio,; la alternativa se presenta.como una
estrategia encaminada a la implementacién didactica-metodologica en-los procesos
de la practica educativa de la asignatura de fisicoquimica | con el fin de alcanzar la
produccidon de conocimientos incidentes en la estructura cognitiva de los estudiantes,
que en este sentido se dirigen hacia un area de la ingenieria.

La propuesta realiza una serie de aportaciones en el campo de la didactica
tendiente ;;a “lograr en el estudiante una transformacién que le configure y
responsabilice de la apropiacion y construccion de su conocimiento. Se reconoce
que uno'de’los problemas en la didactica de las ciencias en especial de las llamadas
de la naturaleza como lo es la fisicoquimica | son las dificultades en su aprendizaje

,artlculado a la diversidad de su ensefianza.

or un lado los alumnos la perciben como un conjunto acumulado de
conceptos ideas mas o menos organizadas, pero de ninguna manera
interrelacionada con otros campos de la ciencia y menos a la de experiencia propia
o de su cotidianidad y por el otro los docentes vislumbran programas de estudio muy
extensos, en los cuales. no reconocen elementos de accion en la practica
provocando ‘que los cursos de esta asignatura sean un hibrido de recetas o
noticiarios.

En el deseo de superar la relacion lineal y mecanica del! conocimiento en el
salén de clases, se encuentran alternativas que caracterizan al profesor como
investigador de su propia aula, como intelectua! trabajador de la cuitura, Ia
ensefianza dialogante, el aprendizaje como proceso de construccion, la ensefanza
como proceso interactivo, el profesor como innovador y practico reflexivo.




La reflexién del profesor implica inmersion consciente en el mundo de su
experiencia; experiencia cargada de connotaciones, valores simbologias, afectos,
sentlmlentos, lntereses sociales y pautas culturales

Para productr un saber. dndéctlc a p:
actuar docente determinado, lo mas |mportan £
aula como un:‘espacio hacia su- construcciol [Sa’nch "o Puentes, R.:1990] y la
construccidn: de’ este saber, empieza cuand I"docente’ se - cuestiona de lo que
hace, dice o deja de hacer, cuando descubre: que*el conocimiento no esta acabado;
cuando:acepta . gue no existe un solo; método para»buscar la verdad, sino que da
cabida:a’ |a-pluralidad metodolégica;. cuand xige respuestas terminales, sino
que incita’a los alumnos a preguntar, observar, interpretar: y.comprender el mundo
con "visién' totalizadora, no fragmentada;: cuando convierte 'la- accién didactica en
busqueda de sentido, cuando acepta que’ no todo esta dado porque a medida que
avanza encuentra nuevas posibilidades. .

de’ una practnca reflexionada, en un

onvénlente ‘es fijar la mirada en el

" La.propuesta se desarrolla de las alternati de’ operacnon del trabajo de la
practtca educativa en la asignatura, a manera. de indicaciones con sentido de
- 'apertura;’donde se hace mencion de la programacion:del curso, producto del actuar
‘docente:en.academia, de las caracteristicas de la misma, de los contenidos y su
secuencnacnén de los objetivos, del enfoque que se le da, de las dinamicas y tareas

; prOpuestas (enmarcadas en el espacio de lo grupal y del desarrollo de habilidades),
: criterios de evaluacidn, con los respectivos elementos que la
soportan."Se hace alusién a las formas y maneras que adquiere la investigacion en
el: desarrolio . del dispositivo planteado, enmarcada en una investigacidén-accion
participativa, que intentara dar cuenta de como esta llevandose u operando Ila

practica educativa en la propuesta y al mismo tiempo forma parte inherente de la
misma.

4.1.- Programacion y planificacion del curso; Objetivos, los contenidos de
aprendizaje, actividades.

Dentro de las acciones del actuar docente una parte esencial para la practica
educativa radica en ia de conformacion de una programacion y planificaciéon que
permita operar el trabajo en el aula. Esta actividad de reflexion deviene y lo
constituye la autoevaluacion de la practica educativa; corresponde, en primer lugar,
al profesorado, que ha de enfrentarse a todas sus tareas y funciones con una actitud
critica permanente.

-Sera necesario tener en cuenta a los equipos de docentes, que en actitud
reciproca de participacién colectiva, intercambien puntos de vista, analicen,
deliberen y lleguen a acuerdos que enriguezcan mutuamente la practica. No
necesariamente se tienen que efectuar reuniones formales que procedan de la
autoridad, sino en un ambiente de cordialidad y con disposicion al trabajo, muchos
de nosotros nos reunimos de manera informal en diferentes espacios que las
circunstancias lo indicaron.
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Retomo aqui la idea de sistematizacién como la tarea que hace el docente
para planificar estructurada y organizadamente la situacién compleja de Ila
ensefanza [Orozco, B. 1993:90] en donde los contenidos y el método de trabajo
didactico retoman |a perspectiva de! trabajo de docencia cotidiano, para lo cual la
planeacion didactica es entendida no como momento temporal, sino comoe momento
l6gico, presente en todo proceso, susceptible de modificaciones continuas a partir de
los datos o evidencias que nos ofrezca la realizacion y/o evaluacidon de la situacion
de enseflanza aprendizaje. [Remedi, V. 1982:122].

Un elemento fundamental para.la propueta es . el.reconocimiento de un
programa de estudios de la as:gnatura de; fisicoquimica:l elv,cual tiene la finalidad de
informar a’ los . profesores sobre: |os” aprend|zajes ue.seespera’ lograr: en “el
estudiante, asi como la perspectiva ‘tedric —metodolog edagoglca desde la que
deberan ser abordados es 'un elemento de trabajo’‘queile permite’ planear, operar y
evaluar el curso o

‘el logro de' la:
rgamzac:on y ‘el
a ,préc ca’ educatlva

con51derando que no solo se aprende de los contenidos sino de la
los’ alumnos, tomando como referentes su

- i~ Los” objetivos del programa son la concrecién de la propuesta educativa en
situaciones especificas para el logro y adecuacidon a las Finalidades. En el caso de
esta instituciéon éstos unicamente se presentan de manera general en cada uno de
los cursos, es parte de esta propuesta proponer o sugerir |la generaciéon de ellos y
de objetivos operacionales para cada una de las diferentes tematicas y contenidos
de la asignatura.

La propuesta enfatiza el clima de relaciones en el aula: interacciones que se
producen en el grupo, situaciones en que perturban este espacio y los procesos de
aprendizaje, autonomia de los alumnos y socializacion en el grupo, caracteristicas
del mismo y del trabajo que se realiza, al mismo tiempo de los medios y recursos, el
sistema de evaluacién que se aplica para valorar al alumnado, asi como el propio
sistema de evaluacion de la practica docente.

A continuacidon se presenta un diagrama conceptual de la propuesta y
posterior a ella también la estructura del programa de fisicoquimica | tal y cual se
opero en la practica educativa
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Estructura conceptual de la propuesta

MARCO TEORICO

PROPUESTA CURSO
FISICOQUIMICA 1

v

DEL CURSO .

PLANIFICION EN FUNCION ¢

-ADECUACION DE OBJETIVOS'~ o

-SECUANCION CONTENI DOS
-ACTIVIDADES :

ESPACIO GRUPAL

EVALUACION

f'—'PENSAMlE\ITOF

“EJERCITACION
DE FLABILIDAD
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4.2.-Estructura del programa de estudios de Fisicoquimica i; metodologia de
la propuesta; las actividades; el plan de clase; la evaluacion.

Este programa se dio a conocer en un curso taller efectuado dentro de la
misma institucion, en el intersemestre de1998-2, con la asistencia de varios
docentes que han impartido la asignatura y es el resultado de las aportaciones de
ellos.

Finalidad: Informar a los profesores sobre los aprendizajes que se espera lograr
en el alumno, conocer algunas:sugérencias sobre la forma tedrico- metodologwa-‘
pedagogica desde la cual pueden ser enseﬁados

Ubicacion: Segundo semestre de las’ carreras de Ingenieria quimlca y onqunmlca, w

Objetivo del curso: Proporcnonar al alumno los elementos bas:cos 2 formatlvos deﬁ'
la Termodinamica dentro del campo de la- fisicoquimica; -del conocimiento: de las -
propiedades, estructura y comportamiento de los sistemas termodmamlco
que sea capaz de describir, explicar e interpretar fendmenos. en:
involucren las transformaciones mutuas de energia, centrando’la’ ‘atencion en el
calor y trabajo como modos o formas de transito de ésta,: asi comolacceder: a
conocimientos mas complejos y especializados del area i

Aspectos académicos a considerar:

a) Debido a que la problematica fundamental de la ensenanza de:la:fisicoquimica.
consiste en establecer o determinar cdmo ensefar un cuerpo c

alumno sea capaz de asimilar de acuerdo a su,m‘yel
importancia de reconocer la estructura metodoldgica en’l

b) Conducir las explicaciones desde lo dxrectamente observable hasta el terreno de
comportamientos no observables de manera directa .

c) Inducir al estudiante a la necesidad de manejar el lenguaje especifico: de la
disciplina, tomando en consideracion que el nivel matematico o formal no es -muy
aito, se sugiere no superar el calculo diferencial e integral de funciones de una
variable, pero si la tematica lo requiere el profesor debera modelar los mecanismos
de resolucion. .

d) Como la asignatura pertenece a las carreras de Ingenieria quimica y bioquimica
deberan de establecerse estrategias que permitan la atraccion o motivacién a dichos
campos de manera especifica.

e) En funcién a que el desarrollo de!l proceso de ensefanza y de aprendizaje supone
que no solo se aprende de los contenidos tematicos sino también de la forma en que
estos se enserfian, se sugiere utilizar modelos pedagodgicos que incidan en este
aspecto. (modelado, solucién de problemas, mapas conceptuales, reportes, etc.)
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f) La termodinamica es una ciencia fenomenoldgica, "se caracteriza porque
depende totalmente de la observacion.y de las mediciones experimentales” [Russell,
L.: "2000] “su’ estrictura requ1ere “dei.hechos” expenmentales Jestos 'deberan de
emplearse. y utilizarse para:la’ construccnon de.conocimiento tomandorcomo base
fundamental el analisis y_.la reflexion, : )

continua,-no siendo el espacno de’laboratorio el

y en forma grupal (esta es base de a propuesta) fcont jemplos de:situaciones
cotidianas y ludicas en donde‘la Termodinamica se involucre : :

Existe una gran dlferencua de: material . que debe .de
estudiarse en un primer curso: de~ﬁ51coqu|m|ca Algunos ‘profesores prefieren . un
enfoque tradicional estnctamente ‘clasico,.en tanto que otros se dirigen a un enfoque
contundencias a la realidad: concreta, ala microscépica, y aun dentro de esté marco .
el problema que permea a“unos y a otros es. el adecuado material en: cantldad y
digamos calidad de este.. : . R ;
Naturaleza de la termodmamlca .

Se sugiere que para iniciar el curso previamente el profesor revise de manera
exhaustiva la bibliografia al respecto, para lo cual también se aconseja:revisar-el’
trabajo efectuado por Armando Sanchez Martinez, en un curso taller con::los
profesores se.la asignatura dentro del! programa de actualizacién docente:en:el
TESE. [Sanchez M., 1993] en el que se muestra esta faceta, que swve ademas de
guia para todo el curso.
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PROPUESTA DE PROGRAMA DE FISICOQUIMICA |

Temas \'
subtemas

1.-Conceptos
fundamentales

1.1 Introduccion al
curso.

1.2-Concepto y
objeto de la

fisicoqulimica
1

Ramificaciones,
divisiones y campo
de

Estudio.

Definicion de .Ia
Termodinamica
-Objeto, meétodos,
limites y ramas de
la termodinamica.

1.4.--Relacion
matematica de
conservacion de
energia mecanica,
usos y
limitaciones.

1.4.1-La: T
termodinamica 'y
manifestaciones
energéticas. .
Manifestacion

calorifica: de -.la
energia’: 'y su
relacion con
trabajo. Las

Transformaciones
energéticas

Objetivos y actividades ¢ estrategias sugeridas

Caracterizar a la fisicoquimica a partir de problemas y cuestionamientos
cotidianos que involucren su identificacidon primeramente cualitativa y
posteriormente articularia a lo cuantitativo, reconocer que requiere de un lenguaje
caracteristico, una estructuracion metodolégica cientifica, y también presenta un
caracter formal cuantitativo. A partir de dinamicas se sugiere una induccién a la
definicion como ciencia que estudia los cambios y las propiedades fisicas de las
sustancias como resultado de las transformaciones quimicas.

Presentar las ramas de la fisicoquimica, como elementos necesarios para
comprender la interaccién de la asignatura con otras areas del conocimiento y del
plan de estudios de la carrera.

Identificar y definir a la termodindmica como la parte de la fisicoquimica que se
aboca o dirige. a las transformaciones energéticas y las propiedades de la materia
en dichos fendomenos.

Hacer hinbapié en que las bases tedricas de la termodinamica son producto de la
experiencia cotidiana, y que a las generalizaciones de esta experiencia comun se
les denomina leyes de la termodinamica, “son axiomas en el sentido de que no es

_posible’probarlas mediante demostracion, sin embargo mientras no haya que la

contradiga se asegura la aceptacion de su validez” [Russell, L. 2000] , son de
naturaleza exacta matematicamente representadas, que cada una de ellas son
resultado de las observaciones simples y directas de los eventos o fendémenos
que se. presentan en la naturaleza. Se sugiere construir un mapa conceptual o un
cuadro que muestre las ramas.

inclusive desde el
actual, las

Rastrear elementos de la Fisica del primer semestre o
bachillerato las concepciones de energia, los conceptos previos al
manifestaciones.

Dinamizar con ejemplos, problematizar el concepto. Proponer una actividad que
permita aterrizar en la identificacidn de las relaciones formales y cuantitativas de
la conservacién de la energia. Referirse a una resefia histdrica del concepto,
mostrando algunos de los experimentos en los que se involucra la energia,
diferenciar la potencial y la cinética. Se sugiere como actividad experimentail el
primer experimento de [os propuestos en el departamento de ensefianza
experimental o bien otro que muestre, l1a relacion de energias.

Hacer énfasis en situaciones fisicas cotidianas, como elementos para demostrar
la necesidad de incluir términos adicionales como la friccién, energia perdida en
forma de calor.

Se sugiere ejemplificar otras transformaciones de energia que establezcan y
muestren el papel restrictivo de las pérdidas de energia, en forma de calor,
Rastrear el concepto de trabajo a partir de ejemplos cotidianos con la definicién
genérica previa de los alumnos, que incluya las formas de energia no termica
(trabajo eléctrico, mecanico, de superficie, etc.). En trabajo grupal dirigir las
acciones que permitan ubicar la relacién calor-trabajo como una de las mas
importantes en los fendmenos de la naturaleza y su traslado a la construccién de
dispositivos Uutiles como las maquinas térmicas. Mostrar ejemplos de aplicaciones
del campo de la termodinamica, siempre con e! enfoque de interés cotidiano y
hacia la carrera.
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2.-Sistemas
termodinamicos
(conceptos
basicos)™ "

2.1.-Sistemas,
‘alrededores,
fronteras,.
vecindad

Tipos de sistemas
y su
caractenzactén.
fases, :
componentes:
Variables
termodinamica o
‘coordenadas
termodinamicas

2.2.-Temperatura
Formas .- de
medicion
Propledades de . la
materia

2.3.-Estado de

Se sugiere que el profesor contextualice a manera de introduccién en la tematica,
la importancia de caracterizar a los sistemas termodinamicos:a. través de:un
lenguaje y ejemplos adecuados,. hacer analogias, comparaciones.: inducir a la
necesidad del lenguaje propio, hacer énfasis que_el, aspecto metodoléglco del
campo es caracteristico de las ciencias es un 'cuerpo’ ¢ grupo’de cuerpos’
separados del mundo material en un sistema termodinamico y que en’lo sucesivo
sera Nlamado simplemente sistema., que tiene limites que lo separan del mundo
exterior, que dentro del lenguaje para caracterizar a éstos se’requiere de un
sistema de unidades, que ademas sea coherente. Que se reconozca a las
caracteristicas medibles y las no medibles.

Después de la introduccion se sugiere hacer una dinamica grupal, consistente en
la conformacion del trabajo en grupo, en la que se maneje y opere con material
elaborado expresamente para esta temaéatica, el cual debe de abarcar una
articulacion con la introduccién hecha inicialmente por el profesor. Se sugiere
también que el material contemple ejes de analisis 0 en su defecto preguntas que
promuevan la asimilacién critica de esta tarea. Esta sera contestada y recogida al
final de la sesion, la cual servira para tener elementos de trabajo en préxima
clase, de tal forma que se discuta en espacio grupal las nociones del material.
Posterior a este trabajo se requiere dar un tratamiento mas especifico al sistema
de unidades, retomando lo que en el programa aparece como una unidad
tematica. Indicando que lo mas importante es la parte conceptual de |a
termodinamica, y que cada vez que se requiera utilizar las unidades Yy
dimensiones se haran dentro de éste marco.

Para continuar con los conceptos basicos se sugiere que el profesor utilice como
estrategia lo que es el modelado, en el que presente con ejemplos claros y
sencillos cada uno estos. Se puede requerir de acetatos, dibujos, esquemas,
estos deberan de ser la herramienta fundamental para que se aborde cada idea,
se tratara también de que este modelado se transforme en un segundo momento
en un dialogo de discusion

Se seguirda en todo momento enfatizando en e! sistema de unidades, haciendo
ejercicios continuamente

Para abordar el tema de temperatura se sugiere rastrear desde la nocion de
energia, ésta en relacidn a un sistema de coordenadas externo, explicando que la
energia total de un cuerpo esta constituida por la externa y la interna, cinética y
potencial. Explicar que la energia que la materia posee a nivel electronico,
atomico y molecular aunque es de tipo mecanico no puede ser medida en relacion
a un sistema externo de coordenadas u que por lo tanto se define como energia
interna.

De forma grupail se sugiere discutir l1a nocion usual de temperatura; pera Hegar a la
conclusién que puede definirse como una propiedad microscépica o global
indicativa del contenido energético interno (atdmico y molecular), y que es
susceptible de medirse precisamente por sus efectos microscopios sobre una
propiedad como volumen, presién, resistencia eléctrica, diferencia de potencial,
dilatacion lineal etc. Abordar la nocidn molecular de temperatura a partir de la
definicion de teoria cinética de temperatura.

Hacer una dindmica en grupo en el que se aborden las ideas comunes de lo que
llamamos calor, aterrizar en el establecimiento de que se llama calor a la energia
en transito, a la transferencia de energia interna entre dos cuerpos debido a su
diferencia de temperaturas, que esta forma de energia, se le articula a la nocién
de funcién trayectoria. Hacer énfasis en que los cuerpos poseen energia interna y
no calor, que este no esta adentro aunque nuestro lenguaje lo trabaje o sugiera
asi.

Discutir el significado de equilibrio termodinamico, pudiendo establecerse o
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equilibrio
termodinamico,
equilibrio térmico,
equilibrio
mecanico

2.4.-Ley cero de la
Termodinamica.

2.5.-Termometria

y escalas de
temperatura

3.-Sistema de
unidades.- Si.

‘Cantidades™.
basicas,: derivadas

y .
complementarias,

Factores de
conversién

4.-El
Gaseoso:

estado

describirse en términos de coordenadas

macroscépicas que no involucran tiempo, o sea en términos de coordenadas
termodinamicas, también haciendo hincapié que cuando las condicicnes de
equilibrio térmico, mecanico o quimico no son satisfechas, los estados por los que
atraviesa el sistema no pueden ser descritos en términos de coordenadas
termodinamicas que se refieren al sistema como un todo, que un estado de
equilibrio se produce cuando las fuerzas externas que afectan al sistema se
equiparan por las correspondientes internas a lo largo de un proceso. Inducir a
que los alumnos muestren que el estado de equilibrio de un sistema quimico
puede describirse con ayuda de tres coordenadas: Presion, - Volumen 'y
temperatura. -
Reflexionar el significado del equilibrio térmico, desde lo macroscépico (igualdad
de temperaturas), hasta lo microscédpico o molecular (igualdad de movimiento
molecular)

Utilizar material preparado por el profesor para este temé de suma importancia en
la que se establezca la ley cero de'la termodinamica, enfatizando que a pesar de
ser tan simple u obvia no se puede establecer.-tomando en:cuenta Unicamente
principios tedricos. Esta ley conforma: el fundamentode la’ medicion de
temperatura. El material debera de abarcar'la‘ termometria como una técnica de
cuantificacion, se sugiere discutir: algunas técnicas “en’ este sentido. Reconocer
que propiedades de la materia que al variar con la temperatura son base para su
medicion.

También en el material se debera indicar y aplicar las escalas de temperatura,
para lo cual deberan tener problemas resueltos y dejar algunos para resolver.

Se sugiere explicar los términos de transformaciones o procesos, La
transformacion o cambio que puede experimentar un sistema, al pasar de un
estado a otro se llama proceso y significa variacion en alguna propiedad
macroscépica u observable o bien en términos de variacion de las coordenadas
termodinamicas del sistema. ldentificar éste término como el resulitado conjunto de
las transformaciones que ocurren cuando un sistema pasa de un estado de
equilibrio a otro. Hay que hacer notar gque el tiempo no es una variable
termodinamica, a ésta no le interesa. Explicar lo que son las funciones de estado y
las funciones trayectoria. En este sentido se sugiere hacer una lectura critica que
muestre la diferencia conceptual ( Usar lectura también propuesta por el profesor)

Es importante que en todo momento se promueva. la idea. de que la
termodinamica tiene un caracter cuantitativo, articulando para ello ejemplos donde
dicha cuantificacion sea indispensable, para que se introduzca a la medicién de
parametros termodinamicos y permita de esta manera poder expllcar. describir o
predecir los fenémenos.

Aqui es importante llegar a establecer conclusuones sobre como la medicién
permite predecir, por ejemplo la velocidad de disolucién de una sustancia en
relacién con la temperatura del agua, de |la concentracién, etc. Se debera conocer
y aplicar el sistema internacional. Los problemas  deberan ser planteados
inicialmente con unidades basicas (masa, temperatura, longitud, mol) y
posteriormente con las derivadas o mas complejas, haciendo uso de muitiplos y
submuitipios.

En este tema se deja al profesor la opcidn de abordar la teoria desde una
dimension y profundidad que le sugiera la trayectoria del grupo. Se sugiere
retomar aspectos cualitativos fundamentalmente, no descartando un
tratamiento mas complejo y matematico. Se pueden retomar material de textos de
nivel bachillerato.

Se.debe hacer notar la importancia de esta teoria para poder caracterizar un
estado de agregacion: el gaseoso. Promover que se hace necesaria para
reconocer relaciones entre presion, volumen, temperatura y cantidad de sustancia
para poder entender el comportamiento de este estado.

estudio del estado gaseoso, mostrar que [os

Establecer la importancia del
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molecular;
postulados
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5.-Primera ley de
la termodinamica

procesos que se desarrollan en los gases son basicos para el estudio de las
transformaciones de calor y trabajo. Hacer una contextualizacién sobre este
aspecto, utilizando ejemplos conocidos. Se debera inducir al alumno a que defina
el concepto de gas ideal. Establecer los limites y utilidad del concepto, dar
criterios practicos para poder identificar cuando un gas real se aproxima a este
modelo.

Reiterar que tanto efectos mecanicos o térmicos promueven

cambios en las propiedades de la materia, pudiendo ser estos

Cambios de volumen, de presién y temperatura. Definir procesos De expansiéon,
compresion.

Se sugiere que a partir de un trabajo en espacio grupal, en la que se establezca
preguntas referentes a las propiedades de los sistemas el estudiante deduzca
regularidades en el comportamiento de los Gases (Leyes de los gases)

Se sugiere una problematizacion experimental muy sencilla; A una ‘jeringa con alre
y con la aguja obstruida, se aplican deferentes fuerzas sobre. el émbolo ' con’la
mano, para reconocer que existe una relacion entre el volumen y la presién, que
ademas ésta es Inversa. (Apoyarse en los experlmentos de MIT-2 para un
Tratamiento mas cuantitativo).

Hacer que los alumnos se percaten que estos comportamientos se

[Presentan de forma cotidiana como: Los neumaticos de un carro, la inversion

-térmica, velocidad de difusién de los olores, etc.

A manera de sugerencia se indica que el alumno investigue algunos aspectos
como por ejemplo: como se construye un barémetro de Torricelli.

Explicar la estructura y componentes de los diagramas que muestren las
relaciones de P-V-T., por parejas fundamentalmente. Deducir la ecuacion de gas
ideal, establecer las diferentes formas de esta ecuacién. Sefalar que una
aplicacidon importante y relevante de esta ecuacién de Estado es la determinacion
de pesos moleculares. Se sugiere hacer ejercicios preparados para esta tematica.
Deducir la ecuacién para la distribucidn de presion barométrica para una
atmosfera isotérmica.

Mostrar con ejemplos resueltos y modelados por el profesor ia resolucién de
problemas que impliquen las transformaciones ciclicas para un gas ideal en
sistemas como la jeringa: cilindro-pistéon. Para preparac:én al estudio posterior de
la primera y segunda leyes de la Termodinamica.

Mostrar como se representan grafcamente estos ciclos en diagramas; p-V, V-T,
P-T.

Para abordar el estudio de tas desviaciones que se presentan al usar el modelo de
gas ideal, no se sustenta la idea de profundizar demasiado. Se sugiere a manera
de problematizaciones llegar a establecer. la necesidad del uso de otras
expresiones que den cuenta del comportamiento del estado gaseoso ya que las
establecidas para los gases ideales presentan limitaciones conforme ciertas
condiciones cambian, como el aumento de la presion o la disminucion de la
temperatura, y que se debe de explicar que no es adecuado utilizar estas
ecuaciones debido a las hipdtesis generadas en su construccidon. Se sugiere
presentar a manera de graficos el comportamiento del gas y sus desviaciones.
Mostrar que una ecuacion o relacién que toma en consideracion aspectos como el
volumen ocupado por las moléculas, o bien la presion ejercida del sistema influyen
en su comportamiento. Se sugiere un trabajo grupal con materiales compilados
por el profesor, en el que se opere la habilidad de analisis de texto.

Para el estudio de la primera ley se deben establecer los conceptos de calor y de
trabajo, para lo cual se propone un planteamiento histérico. Se sugieren lecturas
preparadas por el profesor “articulo: “evolucién de los conceptos de la
termodinamica” [Tisza 1977). Donde no solo se relata sino interpreta y sintetiza
dentro de la logica contemporanea. Se considera importante que el alumno tenga
claro_el proceso de generacién de otos flmdjmentales para la

tgon
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Procesos:
isotérmicos,
isocoricos,
isobaricos,
adiabaticos, poli
tropicos, ciclos
caracterizacion

Importancia de los
ciclos.

Ejercicios de
ciclos

termodinamica. El desarrollo debe conducir al establecimiento de los conceptos de
calor y de trabajo y al establecimiento matematico de la primera ley para sistemas
cerrados: E=A q +WwW

Sera necesario aclarar que solo en sistemas cerrados pues para los abiertos
habra que tomar otras consideraciones (contribuciones como cinéticas y
potenciales); hay que ser muy claros al especificar.que-estas contribuciones.no:
son las micro sino las macroscépicas . Hay aqul mucha confusion porque algunos
planteamos sistemas cerrados de manera inicial y ‘otros los abiertos, creando
angustia para los alumnos.

Hay que explicar las razones de variacion del signo del trabajo de expansién. y
compresién para lo cual se sugiere una dinamica grupal, dando textos que
abarquen las dos posiciones y asi llegar a una puesta en comun Yy una postura

por conveniencia.

Para un mayor entendimiento de la primera ley, es importante que esta sea
construida de forma primaria cualitativamente y después cuantltatlvamente. Se
sugiere dar ejemplos

En esta parte se proponen calculos numeéricos con gases ideales para procesos

concepto que previamente se debid de haber abordado, indicando la presencia de
procesos isotérmicos, isobaritos, isocdricos, adiabdaticos: ‘posteriormente:y
después de varios ejercicios generalizar con procesos pou trdplcos B2 ﬁnalmente‘
ciclicos.

Presentar una clasificacion de los procesos, desde el enfoque de |
© no reverslbilidad. Estos conceptos requieren . de’ una f‘reﬂexién;«grupal

restricciones |mpuestas
Durante la realizacion del cambio: :sotérmlco. |sobétnco~
adiabatico, poli tropico.

Se sugiere explicar los términos.: de: transformacnones .o !'procesos. La
transformacién o cambio que puede experlmentar un -sistema,’; [al ;pasar de un
estado a otro se llama proceso 'y :significa variaciéon sien alguna propiedad
macroscépica u observable o bien en términos de variacién de'las coordenadas
termodinamicas del sistema. Identificar éste término como el resultado conjunto de
las transformaciones que ocurren cuando un sistema’pasa de.un estado de
equilibrio a otro. Hay que hacer notar que’ el ‘tiempo no‘es una variable
termodinamica, a ésta no le interesa. Explicar lo que son las funciones de estado y
las funciones trayectoria. En este sentido se sugiere hacer una fectura critica que
muestre la diferencia conceptual ( Usar lectura también propuesta por el profesor)

Presentar una clasificacién de los procesos, desde el enfoque de la reversibilidad
o no reversibilidad. Estos conceptos requieren de una reflexion grupal, de
discusiones dirigidas. Posteriormente - abordar. la clasificacién en cuanto a las
restricciones impuestas

Para lograr lo anterior y ampliar el marco conceptual se sugiere ampliar el
concepteo de capacidad calorifica, y su diferencia conceptual con el calor
especifico, en este sentido existe mucha confusién en esta tematica por lo que se
sugiere el trabajo grupal con material impreso propuesto (acordémonos que
previamente se abordo el desarrollo histérico de calor). Se debe de llegar a la
necesidad y conveniencia de una nueva propiedad de estado. La entalpia H.
Como una energia total, que ademas para su utilizacion en calculos se establece
la conveniencia de diferencias DH y que como funcion de estado no depende de
la trayectoria del cambio.

Si es que se abordan procesos que muestren cambio de fase, es necesario
introducir el concepto de calor latente. Es importantisimo en esta parte del
programa incidir en la resolucidon de problemas que abarquen la mayoria de los
conceptos abordados, y de esta manera se este en constante ejercitacion de las
habilidades basicas del pensamiento, las cuales ala par de su uso ei profesor
debera mostrar del cémo para esta ejercitacidon y asl poder desarrollar esos
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6.-Termoquimica

7.-SEGUNDA LEY
DE LA
TERMODINAMIC
A

elementos cognitivos requerido en el alumno. Se sugiere la utilizacion de lo que se
denomina problemas globalizadotes o integradores.

Se propone un planteamiento muy generalizado en la mayoria de los textos,
donde se toma a la termoquimica como el estudio de los cambios energético en
las reacciones quimicas: introducir el concepto de calor de reaccién y los
procedimientos de medicion de los mismos (calorimetria), los conceptos de
entalpia de formacion, de combustion, de disolucidn, etc., y la necesidad de los
estados de referencia, ley de Hess, calores de reaccion a la temperatura
estandar y a otras temperaturas, Se sugiere hacer en esta etapa bastantes
ejercicios, utilizando los elementos requeridos para la solucién de problemas.. Es
importante aclarar a los estudiantes que esta parte es por la que esencialmente la
primera ley adquiere su cardcter fisicoquimico. Es muy conveniente preparar
material de textos que tratan las tematicas como esta de manera muy sencilla, Se
sugiere inclusive el uso de la computadora para los calculos ya que existen
paquetes y programas especificos para esta parte.

Para el estudio de esta segunda ley, hay que tomar en consideracidon que
estamos en el lugar exacto, en la cuspide del curso, en donde el nivel de
abstraccidon requerido es mayor, y por lo tanto a presentado histéricamente un
grado mayor de dificultad en los alumnos precisamente el concepto de “entropia”,
para poder subsanar esta situacidn se propone la siguiente estrategia;

Comenzar con una contextualizacién y una introduccién légica a partir de la
definicidn de los procesos espontaneos y los no espontaneos, de donde nazca la
necesidad de reconocer estos procesos, utilizar ejemplos muy cotidianos;
disolucién de un grano de café, la caida de agua desde una altura grande, la
descongelacién del hielo, etc. Y de aqui la necesidad de un indicador, de un
parametro que me sugiera como hacerle, donde emerja la segunda ley como
aquella que me dara estos elementos de direccionalidad, en cualquier proceso.
Postular la propiedad de estado entropia “S". Se propone enfatizar en su caracter
abstracto, no intuitivo; hacer contrastacion y comparacion con la energia interna,
como un ejemplo de concepto intuitivo y transparente. Posteriormente dar la
interpretaciéon microscépica (molecular) sencilla y descriptiva. Se debe de tener
cuidado de no confundir entropia con desorden, sino que la interpretacion debe
permitir relacionar la entropia con el grado de orden o desorden, como un
indicador o una medida. Establecer matematicamente la segunda ley

oS = IQrev IT

Mostrando la importancia para describir si el proceso es reversible o irreversible
segun sea la igualdad o desigualdad. Sera conveniente aclarar que aunque la
termodinamica se restringe al estudio de los procesos reversibles o en equilibrio,
también esta ley permite reconocer cémo los procesos reales o irreversibles se
estudian en referencia a los estados de equilibrio.

Sera necesario en esta parte generar lecturas que articulen este campo tematico
tan abstracto con una realidad cotidiana o cuando menos mas cercana al contexto
social.

Al final de cada tema o unidad es recomendable la propuesta de ejercicios ya
resueltos o que el profesor modele alguno. Asi para procesos termodinamicos de
ciclos. En este caso repito es conveniente el uso de problemas integradores.




4.2.1.-limportancia de la construccién de una estructura conceptual y
metodoldégica para la enseflanza de la Fisicoquimica l.

La organizacién que revisten los contenidos desde el marco de referencia
que explica la constituciéon de una estructura metodoldgica de base, permite
organizar un contenido curricular cientifico de un modo tal que se facilite su
apropiacion en la practica educativa, en ella se tienen en cuenta las caracteristicas
de las estructuras conceptuales de las ciencias que constituyen los contenidos
curriculares y. los. principios de la reestructuracion cognitiva del aprendizaje como
proceso. La idea es la de conformar elementos:tedricos que posibiliten:y ‘guien:al
docente en su tarea. cotidiana dentro del proceso de enseﬁanza y:ide aprendlzaje'
[Remedl Al urlanA 1978]

tarea y; func|on del maestro jugar como nexo’ entre
representacnon que de ésta tengan los:alumnosiig
aswmlamon de ‘conocimientos y el desarrollo cognltlvo

eXIstente y la
»algun modo la

poseen respecto del objeto.

ponen_en juego las
e aqui la importancia

; Es en el proceso de apropuaclon de; ]| .
habilidades cognitivas o de pensamiento, destrezas’ A hablto
de ir desarrollando estrategias de ejercitacion de estas

Sera entonces uno de los roles del profesor reconstruir, a nivel secuencia,
profundidad, amplitud y enfoque las ideas y actitudes cientificas predominantes.
Haciendo coincidir los niveles de éstos materiales con las capacidades cognitivas
potenciales de los estudiantes, conservando las estructuras conceptuales que le
corresponden al objeto. Entre las tareas cognitivas planteadas por el profesor y el
nivel conceptual en que se encuentran con relacidn a la tarea del estudiante, se
desarrolla la contradiccion basica que caracteriza al proceso de ensefanza-
aprendizaje.

e Estructura conceptual

El primer momento dentro de la apropiacion del objeto de estudio es la de
elaborar una Estructura Conceptual; la penetracion en la realidad y la adquisicion de
conocimientos es nuestro problema en el acto de ensefiar. La tarea del maestro es
la de presentar el conocimiento cientifico, expresar el vinculo interno de aquellos
hechos, conceptos y leyes que los alumnos asimilen, incidir en las diferentes
visiones de los alumnos, mostrando las formas diferentes de lectura de la realidad,
es por lo tanto funcién de la ensefanza " servir al conocimiento, 1a comprensiony
fa asimilacion de las estructuras del campo de la ciencia”
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Si el contenido que se aborda o estudia en la escuela constituye un sistema
incipi ‘s'objetos caracteristicas y propiedades, cualidades y
‘lo es la termodinamica como ciencia, la

de generalldad e lnclusnv
todos  los cuales tlenen

es amphar
comprension del concepto central.:
Un. aspecto importante Y. clanf"cador para Ia es r determlnacién de
principios, que a este nivel se entenderian como los nexos y/o relaciones esenciales
y comunes, de validez universal, entre dos o mas series 'de conceptos, segun el nivel .
que ocupen en una teoria, el alcance de su apllcaclon o el:vocabulario que emplee la
disciplina, suelen denominarse postulados, leyes, normas, regias supuestos o
axiomas.

ESIS CON
eEstructura metodolégica FALL A NI T‘TGEN
Ky A

Una 'vez elaborada la estructura conceptual, el siguiente momento es la
construccién de la Estructura Metodoldgica, cuya funcién es la de especificar las
formas en que un cuerpo de conocimientos, que en el caso de la termodinamica es
bastante complejo, inclusive se le llama de las duras, habra de estructurarse para
que pueda ser asimilado por el alumno.

. Si la Estructura Conceptual parte del sistema de aquella ciencia cuyos
fundamentos representa, la Estructura Metodoldgica teniendo en cuenta el sistema
de conocimientos incluidos en {a estructura conceptual, toma como punto de partida




el nivel alcanzado por el alumno, su capacidad de asimilacion, haciéndolos entrar en
concordanc:a con las Ieyes del desarrollo cuentlfco

El curso de Ia p nsenanza y del aprendlzaje no se determina Unicamente por 1a
logica: del contenldo aunqu evista: }lmportanma decisiva, pero el acertado
i ‘d

importancia®
‘convergen_lo
del alumno

o tanto a . estructura metodologlca apoya. la estructura conceptual,
—representa finformacion ia trasmitirse ;. ya ' simplificada (en ‘el sentido  de
seleccmnada Y- organlzada) posnblhtando ‘una mayor manipulacién del contenido por
parte del: SUJeto queiaprende’y: ajustada a sus capacidades. Para que lo. ultimo
suceda; es decir la posibilidad’ de interaccion entre sujeto y objeto;’ ‘la.forma en que
se presente el contenldo deberé ser |gn|fcat|varpara el alumno e : :

; Si la estructura metodologlca s.incapaz.de generar desequnllbrlo en el su1eto
al que .va dirigida;.cuandola’ potencialidad de éste ultimo’'no desarrolla un interés; su
objetivo se pierde. La Estructura Meétoc ologlca debera: relacnonarse on Iafcapac1dad
y.-el: nivel:del que aprende ‘esideci la: 3 .

tenga disponible; la resnstencna ‘al; ‘olvido:: :

La forma en:que: determmado concepto se aprenda, potenmahzara su
posibilidad de ser -transferido’ a nuevas situaciones. Asi la relevancia de: los
conceptos tendra que sefalar potencialidad de interaccién con otros a fn de
posibilitar la creacion de nuevas y muitiples combinaciones.
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El valor de la Estructura metodolagica estara dado por la posibilidad que
ofrezca a la reorganizacion de la Estructura Cognitiva en términos de ordenamiento
de las relaciones. entre los hechos, conceptos,” hechos, proposiciones dados en la
Estructura - - Conceptual.. De tal forma que los estadios terminales de la
reestructuracion_cognitiva 'del sujeto correspondan al estadio unica de la Estructura
. Conceptual.. del .~ objeto, . planteada “en niveles de abstracciéon, generalidad,
explicitacion:y precision gue le corresponda, Se entiende entonces que para que la
estructura cognitiva corresponda.a la.conceptual, la Estructura Metodolégica debera
presentar. o -estar. integrada por las relaciones posibles y no arbitrarias de la
Estructura Conceptual. . o

Lo dicho‘hés»t'a édgf:pé_dﬁa‘ esquematizarse de la siguiente manera:

ESTRUCTURA CONCEPTUAL

ESTRUCTURA | COGNOSCITIVA
Al ‘inic_i',o b(ti) . se indicaria el momento en donde comienzan a interactuar la Estructura
Conceptual 'y la Estructura Cognitiva a través de la Estructura Metodologica.

' Posteriormente  (t;) se presentaria la reorganizacién de la Estructura
Cognitiva en términos del ordenamiento de la Estructura Conceptual.

oo Para quelo sefialado en el tiempo 2 o segundo momento se produzca, la
Estructura . Metodolégica debera de determinar que hechos, qué conceptos, qué
leyes de la ciencia, qué métodos de aplicacion en la practica, con qué profundidad y
en gueé orden hay que ensefiar para que en la estructura cognitiva de los alumnos se
produzca un reflejo exacto, no virtual de la realidad.

Es licito sefalar que a medida que el alumno avanza en la apropiacion del
objeto (conocimientos), en su apropiacién cognitiva, tanto menos se manifiesta la
refraccion metodoldgica, y tanto mas directamente aparece en la ensefianza la
|6gica de aquella ciencia cuyos fundamentos aprenden.

Para posibilitar esta reestructuracion cognitiva el contenido de la Estructura
Metodologica debera de organizarse en funcion de los elementos que muestren la
maxima generalidad (Aqui hay que explicar la mas amplia variedad de
fenomenos posibles) estabilidad y claridad (describir una situacion del modo mas
conciso, eficiente y completo).
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Asi las anteriores caracteristicas le dan al sujeto (alumno) la posibilidad de generar una
estructura cognitiva donde los conceptos basicos y sus nexos sean relevantes. se
proponen tres principios para el ordenamiento y secuenciade la Estructura
Metodoldgica y para ello se deberan de ajustar a:

Irde lo simple a lo mas complejo; Ir del todo hacia las panes o viceversa y basarse en
algun criterio cronolégico

Ausubel (1983) sefiala que cualiquier concepto o informacion nueva que se le
presente al alumno solo podra ser aprendida o retenida si en la estructura cognitiva del
alumno existen conocimientos mas inclusivos, es decir la disponibilidad de conceptos
que permitan la relacién con la idea nueva correspondiente; el aprendizaje es posible
solo cuando la nueva informacion se alza con los conceptos pertinentes que existen ya
en la estructura cognitiva del alumno.

Es necesario sefalar que los contenidos estructurados de esta forma, podran
sefnalamos criterios de seleccidn y ordenamiento de experiencias de aprendizaje utiles
para la asimilacion del objeto de estudio, en este caso la fisicoquimica | también como
orientacion para la formulacién de objetivos que contemplen tanto tas exigencias
psicologicas del alumno como las exigencias légicas de lo aprendido.

* Metodologia articulado al trabajo grupal

En la metodologia de la propuesta tomamos como referencia a la construccion
de la estructura conceptual-metodolégica elaborada de acuerdo al programa de
estudios , aunada y articulada a la propuesta para la operacion de la practica educativa
con sus cinco elementos de accidon, propuesta por el Colegio de Bachilleres (ejercitando
habilidades de pensamiento y conformando espacio grupal) y a la investigacidn-accion
que funciona como método de investigaciéon también de tales referencias aparece una
serie de orientaciones basadas en estos marcos tedéricos y en los que subyacen las
concepciones de ensefianza y de aprendiza. [ ver punto 3.10 del capitulo 1ll] y en el que
el trabajo grupal permite y favorece la movilizacion de esquemas de conocimiento y el
aprendizaje significativo, por cuanto provoca la confrontacién de puntos de vista y la
aparicion de conflictos socio-cognitivos.

4.2.2.-La didactica de las ciencias como procesos de cambio metodologico,
conceptual y actitudinal

La propuesta contempla los procesos de ensefianza y de aprendizaje enmarcados
en la parte final el capituio | en este sentido se consideran a) ideas previas de los

alumnos, b) la idea de un cambio metodolégico y ¢) su actitud hacia el aprendizaje de la
ciencia.
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a)- Las ideas previas tras el proceso de enseinanza y de aprendizaje

Los alumnos poseen concepciones acerca de muchas de las cuestiones objeto
de ensefanza en las ciencias. Sera necesario conocer Yy considerar estas
preconcepciones, que tienen una gran importancia en el procesoc de aprendizaje, debido
a que; en primer lugar dirigen y orientan el procesamiento de la informacion que
estudian en los libros y las explicaciones del profesor, pudiéndoles dar una
interpretacion diferente a la que se pretende comunicar, en segundo lugar tienen una
gran coherencia interna, han sido fruto de una experiencia muy reiterada y no van a ser
sustituidos por las ideas cientificas con facilidad y tercero; algunas veces asumiran la
explicacién del profesor en la clase y seguiran con sus esquemas en otros contextos,
con lo que no se habra producido un verdadero aprendizaje.

.. Los esquemas conceptuales previos de los alumnos nos obligan a buscar
estrategias que hagan posible su desplazamiento por los conocimientos cientificos y a
concebir el aprendizaje de las Ciencias . como un cambio conceptual, que ha de partir
de: Ios conceptos que hay en ellos. para construir los nuevos. Y para ello, se deberan
proponer actividades que:

- 1.-Pongan de manifiesto las posnbles concepciones de los alumnos acerca de los
temas estudiados. Si los alumnos no son conscientes de que mantienen concepciones
erroneas sobre los conceptos cientificos, es dificil que tomen alguna postura para
clarificar su comprension.

2.-Analicen criticamente lo que dice el sentido comutn o la experiencia cotidiana
acerca de:los conceptos a estudiar de la fisicoquimica (Calor, trabajo, energia, fuerza,
etc.;)

3.-Incluyan observaciones que Illamen la atencidn sobre .las ideas que
histéricamente han supuesto una barrera en la construccion de los conocimientos.
(Lecturas de los origenes de los conceptos basicos en termodinamica), por lo tanto para
que se genere un cambio conceptual en la clase de fisicoquimica | se requiere:

------ Que una idea nueva tenga que ser inteligible; se pueden usar analogias,
metaforas y modelos, que permiten trasladar la informacién nueva a un contexto
familiar, favoreciendo el procesamiento de Ila informacidn y su consiguiente
incorporacion de forma organizada, no memoristica, al esquema conceptual del ajiumno.

------ Que una idea nueva sea verosimil, No es suficiente entender una idea para
incorporaria al esquema conceptual, tiene que ser consistente con las ideas previas y
no estar en contradiccidon con ellas, ni con la experiencia diaria del alumno, es un
requisito su credibilidad. Esta situacion se da frecuentemente en la ensenanza, asi
cuando un alumno dice que el calor de los cuerpos hace que estos se hinchen,
entramos en contradiccion con las ideas que €l se ha formado a partir de la experiencia
diaria. Sera necesario tiempo suficiente de reflexion sobre ejemplos y contraejemplos
hasta que el alumno l|a encuentre verosimil, gque reconozca que los cuerpos
termodinamicamente no tienen calor.




------ Que una idea nueva pueda ser util; Se debe de tener cuidado en este aspecto
ya que no siempre el alumno le encuentra utilidad a un conocimiento y eso debe de
reflexionarse de manera conjunta con el profesor, haciendo indicaciones al respecto,
sobre todo en conceptos como; energia interna, entalpia, entropia, calor especifico,
ciclo termodinamico, transferencia de calor, equilibrio quimico y termodinamico, etc.,
que hay muchas en esta asignatura, es triste observar como inclusive los profesores no
tienen bien definidas o bien establecidos estos conceptos.

b) El cambio metodolégico

E! origen y persistencia de los esquemas conceptuales previos de los alumnos
muchas veces estan ligados a sus formas de reflexion y actuaciéon cotidianas, a su
forma habitual de enfrentarse a los probiemas, caracterizadas por |la seguridad, la
ausencia de dudas o de consideracion de posibles soluciones alternativas, por
apoyarse en las evidencias de sentido comun, por los tratamientos locales (sin la
preocupacion por la coherencia en el analisis de diferentes situaciones), etc. Nos
encontramos asi, que los alumnos van a aplicar pautas de pensamiento y razonamiento
poco cientificas en tareas propias de las ciencias. Para superar esta fuente de
dificultades en el aprendizaje, se hace necesario un cambio en la metodologia que los
alumnos emplean para abordar los problemas.

"Requeriran perder su tendencia habitual a generalizar acriticamente a partir de
observaciones cualitativas y no controladas, abandonar la seguridad del sentido comun
y pasar a un pensamiento creativo, abierto, que imagina nuevas posibilidades a titulo de
hipotesis, coherentes con el conjunto de conocimientos, para someterias después a una
contratacion rigurosa. Y, soélo si los alumnos son puestos reiteradamente en situacion
de aplicar esta nueva metodologia, es decir, en situacion de plantear problemas
precisos, de emitir hipotesis a la luz de sus conocimientos previos, de disefiar
experimentos, de analizar cuidadosamente los resultados, etc., llegaran a superarla,
haciendo posibles los profundos cambios que la adquisicidn de los conocimientos
cientificos exige.

Habra que convertir la ensefianza en un trabajo de investigacion semejante al de
un cientifico, piantear una ensefianza abierta, activa y creativa, de investigacion
(relativa a proponer y resolver problemas, experimentar, indagar, investigar, reinventar)
y de desarrollo por medio de preguntas y analisis (preguntar, desarrollar, discutir,
elaborar, analizar). La propuesta reconoce la necesidad de generar actitudes que
promuevan el interés a la ciencia

Una de las razones que explican los malos resultados de algunos alumnos es su
actitud negativa hacia el aprendizaje de las ciencias. Carece de sentido pensar én
alumnos implicandose en tareas complejas y exigentes si no se consigue despertar el
interés suficiente en ello. El problema de las actitudes es una cuestidon fundamental en
la planificacion del aprendizaje y es necesario plantearse qué hacer para generar
actitudes positivas.
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Habra que convertir el aprendizaje de las ciencias en una aventura: ila aventura
que supone enfrentarse a problemas abiertos, la busqueda de soluciones, la
constatacion de que las propias ideas tienen la validez (jy los erroresl) de las
construcciones de los cientificos, etc. De este modo, el problema del interés por las
ciencias viene a apoyar la idea de un aprendizaje como investigacion, como tarea
abierta y creativa con las caracteristicas propias del trabajo cientifico

4.3.-El aprendizaje de la ciencia como investigaciony el trabajo grupal

La propuesta asigna al docente una figura nueva, diferente, nuestro marco

tedrico lo conduce al papel de un facilitador del aprendizaje, modificando su hacer
cotidiano como un difusor del mismo.

El enfoque docente-facilitador esta centrada en el estudiante, que debe
comportarse como un alumno activo y no pasivo, y exige ai profesorado acceder a la
informacion. y las "ideas generadas por el alumnado y a actuar sobre estas para
proporcionares la retroalimentacion adecuada. Las investigaciones llevadas a cabo
sobre el aprendizaje (ver capitulo |) han dejado bastante claro que:

La adquisicién de conocimiento es una actividad social, ya que mucho de o que
un individuo llega a conocer se da en entornos de aprendizaje sociales.

Cuando aumentan las oportunidades de conversacion y argumentacion, se
incrementa l|la habilidad de los alumnos para comprender los temas sometidos a
investigacion y los procedimientos de razonamiento. Lo mas adecuado es orientar el

aprendizaje de La fisicoquimica | como una actividad semejante a la investigacion
dirigida realizada por cientificos.

Si el planteamiento del aprendizaje de las ciencias ha de responder a estas
caracteristicas de investigacién dirigida, a una labor en la que constantemente se
cotejan los resultados de los distintos equipos y se cuenta con la ayuda de un experto,
sera necesario el trabajo en pequerios grupos como forma de incrementar el nivel de

participacion y la creatividad necesaria para abordar las situaciones no familiares y
abiertas que se les planteen.

El profesor participara como ““portavoz de otros muchos investigadores”, es
decir, de lo que la comunidad cientifica ha ido aceptando como resultado de un largo y
“dificil proceso. Y procurara favorecer la maxima interaccion resultado de un largo y

dificil proceso entre los grupos, a traveés de la cual los alumnos pueden asomarse a una
caracteristica fundamental del trabajo cientifico

Asi en la practica educativa inmersa en el espacio grupal cuando se abordan
tareas enmarcadas en la disciplina de fisicoquimica permite que los alumnos
organizados en los pequefos grupos vayan abordando las sucesivas actividades o
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tareas. Una de las sugerencias en este trabajo es que tras la realizacion de cada
actividad se hara una puesta en comun antes de pasar a la siguiente.

En esta puesta en comun no se debe emplear excesivo tiempo, pueden utilizarse
para“ello’diversas técnicas: bien una trascripcidn simultanea de las respuestas de los
grupos en el.pizarrén, bien solicitar la respuesta de un solo grupo, respuesta que los
demas grupos, en caso necesario, critican, completan o matizan.

~El.profesor_requiere integrarse al trabajo grupal y saber pasar a la discusién
g general en el momento. oportuno Sdlo cuando sea imprescindible habra que aportarles
'pequenas ayudas pero:sin quitarles la oportunldad de que saquen de si mismos el
maximo de sus; posnbllldades Se pretende asi que vayan ganando independencia
progresnvamente v dotarlos de instrumentos de respuesta propios que faciliten su

s I roponga a los alumnos debe pasar por valorar cualquier logro
por pequeno‘que ea aivaloracion de todo tipo de tareas que se hagan en clase
contribuye ano: rlmmar a los alumnos que son mas habiles en aquelias destrezas
comunmente poco valoradas, tratando de consegulr que se esfuercen ademas en
aquellas que les resulten mas dificiles. Es preciso que los componentes de los grupos
desarrolien la responsabilidad individual para cada tarea, por |lo que cada alumno debe
tener su propia autonomia y responder de ella ante el grupo.

Es importante destacar y comentar las conductas tolerantes y flexibles; apoyar
las actitudes persistentes encaminadas a la resolucion de los problemas; encauzar la
clase segun una serie de normas de convivencia previamente consensuadas con los
alumnos, y, una vez adoptadas las normas, exigir su cumplimiento; procurar tener
actuaciones parecidas ante problemas similares y ser capaz de pedir disculpas vy,
siempre que se pueda, subsanar errores.

En la composicidn de los grupos habra que emplear diferentes criterios segun
sean las necesidades concretas del aprendizaje. Cuando se formen grupos de alumnos
para la realizacion de trabajos que requieran actividad fuera de las horas de clase,
como la consulta a bibliotecas o la observacion de algun experimento, parece légico
que se agrupen por cercania de vivienda o por gustos personales.

Con este planteamiento desde lo metodolégico no se pretenden eliminar los
trabajos individuales, que permiten a ios alumnos adquirir mayor autonomia y, a la vez,
que el profesor pueda prestar mas atencion a los alumnos que mas lo necesitan o que
por su caracter les cuesta mas participar.

Es necesario dejar claro que no se trata de que los alumnos redescubran de
forma auténoma lo que generaciones de cientificos han elaborado a lo largo de la
historia, sino mas bien de propiciar en ellos, a partir de los problemas planteados,
procesos de busqueda y de elaboracion de informaciones, en relacion con los objetos
de trabajo.
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e Las actividades de ensefianza y aprendizaje

Convertir el aprendizaje de las ciencias en una investigacion dirigida, exige un
programa estructurado de actividades con una légica interna que evite aprendizajes
inconexos y procesos excesivamente erraticos, que pueda orientar y prever el trabajo
de los alumnos y proporcione a estos un hilo conductor que dé sentido a su trabajo. La
existencia de este programa de actividades favorecera también el trabajo colectivo de
los alumnos, en el doble sentido de centrar |a tarea de los pequeios grupos en torno a
situaciones problematlcas bien definidas y de potencxar los intercambios entre dichos
grupos:y-el. profesor lo que a su vez constituye una: optuma forma de seguimiento del
proceso :.de .  la: practlca educativa: deteccién:de ,dlfcultades, constataciéon de las
adquns:mones etc -

acontece en la practica, 'y
e.los docentes; donde el

: producen conommlento

La observacion partncnpante ‘es aproplada cu‘ nd e necesita saber mas acerca
de un hecho, como este; intenta profundizar en el 'mismo que ocurre en‘un: Iugarf.
particular, aplicada al aula, la investigacion mterpretatlva ‘toma elementos ‘de
ecologia social, donde el investigador procura comprender los modos en el que docente
y estudiantes, en sus acciones conjuntas, generan ambientes unos para otros.

El docente-investigador centra su atencion en los significados cuando obsefvai,elj
aula y registra anotaciones acerca de la organizacién social y cuitural de los:hechos
observados. La accion de investigacion esta en el estudio de cada  profesor, 'y
transforma la clase en un laboratorio que puede ayudar a mejorar la relacion de . dia a
dia entre alumnos y profesores.

Los contenidos tematicos han de presentarse en un contexto de necesidad,
partiendo de situaciones problematicas, entendidas como dificuitades que no pueden
resolverse automaticamente, sino que requieren una investigacion.

Situaciones que conecten con el hilo conductor establecido para el conjunto de la
asignatura y que proporcionen sentido al trabajo a realizar, adquiriendo asi un caracter
organizador de la tarea. Dada la importancia de esta fase inicial, conviene dedicar el
tiempo necesario para que los alumnos lleguen a tener una cierta idea de la
problematica a la que se enfrentan y del hilo conductor que guiara su estudio.

El uso reiterado de los nuevos conocimientos en una variedad de situaciones,
incluidas aquellas que permiten detectar la persistencia de preconcepciones, etc., hara
posible la profundizacion y afianzamiento de los mismos, mostrando su caracter de
cuerpo coherente.
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Para ello se puede recurrir a actividades que vayan desde el establecimiento de
pequenos programas de desarrollo de habilidades de pensamiento y por lo tanto de la
utilizacion de ciertos ejercicios cognitivos, por ejemplo de semejanzas y diferencias,
limites de validez de expresiones y leyes, estimacion semicuantitativa y cuantitativa de
cantidades, etc., hasta la resolucidon de problemas que denomino globalizadotes o
integradores, planteados como situaciones abiertas a investigar en el marco del cuerpo

de conocimientos construido.

Cobra importancia significativa la lectura como una actividad de primer. nivel, en
donde el alumno al operar dicha actividad, las palabras.que no comprenda permltlra
generar una accion de investigacion para su conocimiento,: de‘aqui
del docente, que sera su fuente mas cercana:  de mformacnon
encuentre dar sentido a un texto, de aqui la neces’da
a Ia dmamlca de comprensién lectora.

. Se sugiere recurrir a la historia de las cuen:
estudlo B ndu;o. y puede conducir a

: Fmalmente habra que plantear las actlvadades que podrxamos denommar de
recapntulacnon se propondra la reelaboracién de la informacion obtenida, construyendo
‘sintesis, mapas conceptuales, etc., que permita a los alumnos consolidar
una VISIon global y disponer de un material adecuado para las necesarias revisiones.

Puede pensarse también en la confeccién de articulos, posters, etc., sobre temas
cientificos y, muy concretamente, de las relaciones ciencia-tecnologia-sociedad, Ia
construccion de aparatos cientificos sencillos, modelos de magquinas térmicas, de
calorimetros la organizacion de colecciones de material cientifico, etc.

De forma paralela, y siempre a la luz de la evaluacion, se deben ir programando
actividades de recuperaciéon para los alumnos que no han alcanzado los objetivos
trabajados. La propuesta toma la evaluacién como un instrumento del aprendizaje, sus
formas de operar fueron enmarcadas en el capitulo Il de este trabajo, y en ellas se
hace alusién a |la fase de evaluacién formativa, de interés en este momento.

La planeacién es una actividad humana, las personas planean cotidianamente:
piensan con anticipacion lo que haran durante el dia o la semana, o aun durante plazos
mas largos y sus acciones son dirigidas a lograr sus propdsitos, reacuérdese la nocién
de planeacion didactica indicada lineas arriba [Orozco, B. 1993])

La clase es el momento concreto para la ejecucion del proceso de la practica
educativa. En este sentido se considera conveniente en esta propuesta la conformacion
de un plan de clase, como una propuesta de trabajo del profesor con la connotacién de
flexibilidad, dependiente del proceso tanto de ensefianza como de aprendizaje, las
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caracteristicas de los estudiantes y las del profesor, tomando en cuenta claro, que el
plan no tiene caracteristicas de rigidez, sino que es susceptible de modificaciones
continuas a partir de la informacién de la practica educativa. Para'lo anterior SE retoma
el formato que describe el plan de clase que emerge de los constructos tedricos del
Colegio del Bachilleres. Rt

* Plan de clase
El plan de clase se presenta en un formato con cuatro apartados:

1) Datos de 1dentlflcac1o’n. 2): {Actividades de la practica en el aula; 3) Elementos
estrateglcos 4). Notas del profesor

Y se dlstnbuyen de acu rdo al sngulente esquema:

TEMA:

SESION

OBJETIVO DE TE

OBJETIVO DE SUBTEMA

APRENDIZA‘JES A'LOGRAR

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

ACTIVIDADES (Estrateglas dmam:cas etc.)' i

Fase de apertura
Fase de desarrollo:,

Fase de Cierre

Tiempo

Observaciones del profesor (Bitacora)

A).- Datos de identificaciéon: identifica el tema a abordar, previo al analisis del
enfoque, la intencidon y los contenidos del programa en este caso de la fisicoquimica I,
es conveniente establecer que este formato no se crea en cada clase, se sugiere solo
en la primera en lo que respecta a la identificacion, y en las clases subsiguientes se ira
llenando de acuerdo a la flexibilidad de las actividades propuestas.
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a) TEMA: Describe l|la tematica general que se aborda en la clase, el nombre es
"bautizado e |ndlca Ios contenld‘os a tratar de flsxcoquumlca

b) OBJETIVO DE TEMA Descnbe eI Objetlvo de ‘operacién del tema, en el caso de no
" haberlo’ oflcxalm : e sugerencia’ delfmlsmo, basado claro en el programa.

b) OBJETIVO DEL SUBTEMA

)escribe e »obje,tnyo;de;operacton del subtema e iguail que el

k.cxplos meétodos, habilidades y/o
fnallzar las clases y que se

nocimientos y/o habilidades
di roposuto de abordar cada clase,
para aprender nuevos contenldos dentro de: una, vnsuon constructlvnsta

B)- actividades

Es en el segundo apartado donde se presentan bas:camente las actividades de
ensefianza y de aprendizaje, propuestas para el logro de los aprendizajes indicados en
la fase instruccional, la cual se secuencia en tres fases:

1) Fase de apertura. 2) fase de desarrollo. 3) fase de cierre.

Se consideran las actividades que el profesor y el estudiante desarrollan, y
presenta: nombre de la actividad, tiempo aproximado (abierto), acciones que
desarrollan el profesor y estudiante, y los elementos estratégicos a utilizar en la
actividad (técnicas, dinamicas, material y recomendaciones).

Es importante indicar nombre de la actividad (ejemplo: trabajo en espacio grupal,
modelado, Socializacidon, etc.): y que enuncie el orden progresivo de las actividades
por desarroilar en la fase de apertura, desarrolio y cierre.

TIEMPO: Define el tiempo parcial que se destina para cada actividad, aunque aqui
se difiere con la propuesta inicial del Colegio, ya que a partir de experiencias se debe
dar gran pero gran flexibilidad para el logro adecuado de los objetivos.
PROFESOR-ESTUDIANTE: Describe, en forma explicita, las acciones que se han de
desarrollar en términos de ensenanza y de aprendizaje para lograr los objetivos.

En ocasiones se titulan las acciones que deben desarrollar el profesor y los
estudiantes espectivamente. Cuando éstas no se titulan el discurso explicita las tareas
.que han le realizar ambos.

PRoODUCTO: Define la produccion resultante de las actividades de aplicacién que
se solicita a los alumnos para comprobar el nivel de ejecucion de la tarea,
ocasionalmente se describen los criterios de nivel de los mismos.

C) Elementos estratégicos
En los margenes derechos se proponen los elementos estrategicos que se
propiciaran y facilitaran tanto al proceso de ensefianza como al proceso de aprendizaje.
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Se sustentan en todas las actividades y solamente se omiten, sino se utilizan, entre
ellas tenemos; el modelado, el trabajo grupal, material y/o recomendaciones.
D).- Notas del profesor.

Al término de cada plan de clase hay un espacio o se pueden anexar hojas
blancas en el que podra hacer las anotaciones pertinentes (observaciones,
sugerencias, base del trabajo de investigacion-accion en la propuesta) de acuerdo
con la aplicaciédn del plan, lo cual permitira afinar las estrategias de Intervencion
Pedagogica para una futura aplicacion, es el apoyo para la investigacion-accién desde
los esquemas referenciales del profesor.

Dentro de las actividades de ensefanza y aprendizaje es importante cuestionar y
profundizar, este apartado presenta tres fases: fase de apertura, de desarrolio y cierre.

---- LA FASE DE APERTURA: Considera revisidon y analisis de necesidades 'en
conocimientos y habilidades (orden del dia de la sesion, tareas y retroalimentacion)
mediante estrategias preinstruccionales, y formas de organizacién grupal: -como
interrogatorio dirigido, lluvia de ideas; el punto de entrada de conocimientos previos con
el nuevo contenido por estrategias instruccionales, organizador anticipado, estrategias
para construir significados con la técnicas como lluvia de ideas, ensefianza reciproca
(resumir, preguntar, clasificar, predecir, etcétera).

--- FASE DE DESARROLLO: Contiene ia implementacion de la metodologia ya indicada con
las lineas planteadas en el capitulo Il, que es |la metodologia del proceso de ensefianza
y de aprendizaje (componentes del proceso). Considera el desarrollo o adquisicion de
estrategias de ensefanza y estrategias de aprendizaje.

E!l conocimiento procedimental utiliza estrategias de aprendizaje para practicar
(reportar, ensayo mental, resolver probiemas...etcétera).

--- FASE DE CIERRE: Reafirmar el componente dei proceso de ensefianza y de
aprendizaje de aplicacidon y de consolidacién, considera desarrollo y/o adquisicion de
estrategias de ensefanza como postinstruccionales (preguntas intercaladas, resumen
final, resolucion de problemas, prototipos...), y la técnica de organizacién grupal
(modelados, ensefianza directa, ensefianza reciproca...).

Las estrategias de aprendizaje dependen del tipo de conocimiento, si es
declarativo se utiliza la estrategia para tal efecto; el conocimiento procedimental utiliza
estrategias para practicar el conocimiento (reportar, ensayo mental, resolucion de
problemas). :
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* La evaluacion como instrumento de aprendizaje: planteamiento y resolucion de
problemas, sobre la participacion y del trabajo en grupo

La funcion principal de la evaluacidn sera orientar e impulsar el trabajo de los
alumnos y favorecer el aprendizaje significativo. Para ello presenta las siguientes
caracteristicas:

« Los alumnos deben percibirla como una ayuda real, generadora de expectativas
positivas y util para tomar conciencia de sus propios avances, dificultades y
necesidades.

« Habra que ajustar la evaluacion a las finalidades y objetivos fijados.

Requerira contemplar todos los aspectos (conceptuales, procedimentales y
actitudinales) del aprendizaje de las Ciencias, rompiendo con su habitual reduccién a
aquello que permite una medida mas facil y rapida:

Los alumnos han de ver valoradas todas sus realizaciones y no solo.aquellas
planteadas como examenes escritos. Se requiere evaluar también nuestro trabajo’como
docentes para determinar si hemos alcanzado o no, y hasta qué punto, las intenciones
educativas. En el curso de fisicoquimica | se propone que los alumnos puedan:

Conocer el significado de las magnitudes como variables que permiten describir
el estado de un sistema termodinamico, especialmente la presion, volumen y la
temperatura, entre otras, asi como el de las unidades utilizadas para medir cada una de
ellas, con sus posibilidades de expresion en otros sistemas.

Diferenciar los conceptos de energia, energia interna , variables de estado,
funciones de estado, calor y trabajo como formas de transmision de energia,
asociandolos con fenomenos de transferencia de energia de unos sistemas
materiales a otros, leyes, principios, axiomas, las leyes de la termodinamica,
caracterizaciones de los sistemas termodinamicos, sistemas abiertos, cerrados,
aislados.

Con el criterio de planteamiento y resolucion de problemas se pretende evaluar
lo referente a la generacion y formas de solucion de problemas y no debe quedar
reducida a un conjunto de reglas o algoritmos que combinan algunos datos para dar
una respuesta numeérica. Ello obliga a un replanteamiento de la nocion de problema y
de los criterios para decidir cuando puede considerarse resuelto.

Se trata de comprobar que en la resolucién de problemas relativos a los temas
estudiados, y a la combinacion de éstos, como es el caso de el comportamiento de los
gases por ejemplo de la importancia que reside para un profesional del buceo, la
importancia de reconocer la diferencia de respirar aire al nivel del mar y en el monte
Himalaya, etc., se plantea el estudio cualitativo de la situaciéon, se precisa el problema,
se prueban en su resolucién vias o estrategias coherentes con el cuerpo tedrico de
conocimientos, se analizan ios resultados, etc.
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Analizar las transformaciones de energia que tienen lugar en montajes
tecnolégicos sencillos, tanto mecanicos como eléctricos, resaltando el cumplimiento en
todos ellos del principio de conservacion de la energia; Asi con la construccion de
calorimetros sencillos, se trata de comprobar que alumnos son capaces de observar y
describir las transformaciones energéticas que tienen lugar en procesos diversos (el
funcionamiento del termometro, de la bomba que esparce insecticida, aparatos
electrodomeésticos, horno de microondas y maquinas térmicas sencillas...) en el marco
de la conservacion de la energia. En estos analisis deben diferenciarse los conceptos
de trabajo y calor, asi como utilizar las ideas de conservaciéon y degradacion de la
energia.

Con el criterio de participacion y del trabajo en grupo se pretende valorar la
capacidad del alumnado para: Implicarse en la realizacion de las actividades en
espacios grupales de la.clase, trabajando en equipo, se esta escuchando, rebatiendo,
argumentando, reconociendo, dividiendo y compartiendo el trabajo, etc., como criterio
de evaluacion se ha de considerar el resultado de un trabajo, mas como una sintesis de
las aportaciones de cada uno de los componentes del grupo y de los debates que
hayan tenido lugar que como la suma de contribuciones md:vnduales

De acuerdo a lo que se acaba de sefalar toda actividad reallzada por los’
alumnos sera objeto de evaluaciéon. Esta forma de evaluacién nos permlte incidir
““sobre la marcha'" en el proceso de aprendizaje, en un contexto en el que no’ mterf‘ere
la ansiedad que genera una prueba. Ello no significa eliminar las pruebas famosas ylos
examenes.

E! examen es personificado a menudo como simple instrumento de calificaciéon
del alumno y criticado por lo que supone de aleatoriedad, tensién bloqueadora, etc., sin
embargo, un examen es también ocasién de que el alumno se enfrente con una tarea
compleja y ponga en tension toda su capacidad, siendo una situacidon privilegiada de
aprendizaje, como parte de actividad evaluativa debe ser devuelto corregido o bien
resuelto en el pizarron y se explicaran, cuestion por cuestiéon, paso a paso, modelando
las respuestas (variantes posibles, errores que se han cometido, persistencia de
preconcepciones, etc.).

La autoevaluacidn de trabajos individuales o actitudes personales determinadas,
y la coevaluacion de trabajos en grupo, debates, exposiciones, etc., pueden constituir
procedimientos habituaies de participacidn y actuacion responsable del alumnado en su
propia formacion. Las calificaciones de los alumnos se pondran tomando como
referencias:

a) E! registro directo de la actuacion del alumno en el aula y en el laboratorio
(entiéndase aqui que las practicas no son las tradicionailes, sino que planteadas a
manera de problemas desencadenan procesos de aprendizaje constructivo); b) El
trabajo de clase: tarea grupal e individual.; ¢) Tarea mandada para casa, con, todas sus
facetas d) cuestionarios y examenes... Y los datos aportados por los materiales
producidos por los alumnos; resultados de pruebas escritas; |0 anotado en su cuaderno
de trabajo; las memorias elaboradas al término de una investigacion.
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4.4- Los métodos cualitativos y su articulacion en ta practica educativa; la
etnografia en el campo de lo pedagdgico; como investigacion didactica,
importancia y caracteristicas del trabajo etnografico.

Como se indico desde el inicio, el presente trabajo de investigacion se ubica con
caracter cualitativo, una metodologia centrada en la investigacion-accidn- participante,
en la que argumentamos la necesidad de considerar el proceso de investigacion social
y las propias situaciones de observacion empirica como situaciones sociales.

La investigacion en este campo, constituye un proceso complejo y los meéetodos
que se utilizan en este tipo de trabajo para la produccién de conocimientos son muy
diversos y difieren de los que se utilizan en las ciencias exactas, en éstas se presentan
factores subjetivos de los propios individuos y de las relaciones que se dan entre ellos;
de ahi que el investigador o los investigadores deban enriquecer'su: metodo'-:de trabajo
con diferentes procedimientos, que le permitan esclarecer sntuac one I v
no puede revelar.

La etnografia emerge originaimente como concepto . de’la‘antropologia, suele
considerarse también como un método de trabajo de ésta; se traduce etimoiégicamente
como estudio de las etnias y significa el anadlisis ' del modo de vida de una raza o grupo
de individuos, mediante la observacion y descripcién de lo que la gente hace, como se
comportan y coéomo interactuan entre si, para describir sus creencias, valores,
motivaciones, perspectivas y como éstos pueden variar en diferentes circunstancias;
describe las multiples formas de vida de los seres humanos.

"La vida en grupo puede tener ciertas caracteristicas, que por supuesto, es
importante descubrir pero también es un flujo, un proceso con ambigledades e
incongruencias. Nuestra tendencia instintiva es la de tratar de resolver esas
ambigliedades y esas incongruencias cuando nos cruzamos con ellas, pero
verdaderamente constituyen la materia de la vida, que mas bien hay que comprender,
resolver y por ende eliminar." [Good, P. 1985]

Para hacer etnografia es necesario adentrarse en el grupo, aprender su lenguaje
y costumbres, para hacer adecuadas interpretaciones de los sucesos, si se tienen en
cuenta sus significados. En el quehacer de la practica educativa, los maestros pueden
utilizar las herramientas de los etnédgrafos, pues interactian con sus alumnos y se
convierten en observadores y entrevistadores, su trabajo les permite ser parte del
grupo, pero siempre mantener su funcion de maestro. E

Es en la década de los setentas cuando emerge esta tendencia de
investigacion, originaimente en los paises anglosajones. En investigaciones realizadas
sobre esta practica en el ambito educativo en los Estados Unidos, Inglaterra y
Ameérica Latina han sido objeto de estudio todo lo referente a su estructuracion. Elsie
Rockwell (1991) distingue dos corrientes fundamentaimente:
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a) De tradicion cuantitativa; se centra en la idea de que la efectividad del maestro esta
basada con referentes conductistas, en la que dar razon de los hechos educativos es
dar resultados con caracteristica totalmente medibles, cuantificables y observables, se
plantea que el rendimiento de los alumnos puede medirse a través de sus conductas
observables; generalmente los docentes figuran como meros transmisores de
contenidos, los cuales son previamente determinados por espacios ajenos a la practica
educativa.

b) - De  tradicion . cualitativa; en donde de hacen presentes referentes de corrientes

educativas* contestatarxas a la conductista, en |la que convergen diversos campos del
. conocnmlento como la sociologia la antropologia y la psncologla entre otras, y en donde

se’ ‘abordan’’los problemas desde enfoques o perspectivas mas abiertas, criticas, que
nﬁc}onsxderacnon aspectos y factores externos que influyen en la practica como
structurales, ideoldgicos, politicos etc.

ilizarse por unos autores a la etnografia como sindnimo de investigacion
a‘que incluyen la etnografia propiamente dicha, la investigacion de
campo con caracter cualitativo, las hlstorlas orales o historias de vida y los estudios de
‘casos.

Para otros, la etnografia la consideran sélo como método o conjunto de practicas
y herramientas desarrolladas como complemento en el uso de meétodos cuantitativos,
pero posiblemente con una concepcion mas amplia, asi por ejemplo tenemos que "es
una forma particular de articular la experiencia de campo y el trabajo analitico, los que
son parte inseparable de un mismo proceso"”, [Rockwell, E. 1991:21(2)], "...técnicas
para recolectar, analizar y presentar datos (observacion participante, entrevistas
abiertas, analisis cualitativo, descripcion narrativa)” , la investigacion cualitativa es mas
que una metodologia, es una posicidn frente al conocimiento, su produccién y su uso.
[Rueda Beltran M.:1994]

eLa etnografia como investigacion didactica

Originalmente esta tendencia cualitativa tuvo grandes obstaculos, debido a la
fuerte tradicion en estos paises por la investigacion positivista y la influencia del
conductismo para estudiar al sujeto y sus reacciones en la sociedad, con lo que
pretenden hacer ciencia social segun los modelos de las ciencias exactas.

Afortunadamente logra encontrar su fundamentacion principalmente en la teoria
critica social, que se opuso al positivismo, argumentando la falta de analisis y reflexion
sobre las circunstancias sociales en las que se producen y obtienen los datos.

Este nuevo paradigma no acepta la separacion de los individuos del contexto, en
el cual se realizan sus vidas y por tanto sus comportamientos, ni tampoco acepta
ignorar el propio punto de vista de los sujetos investigados, de sus interpretaciones, de
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las condiciones que deciden sus comportamientos y de los resultados, como ellos los
perciben [Goetz y Le Compte 1988]

En Meéxico, el campo de lo etnografico ha sido difundido por algunas
investigaciones realizadas por Elsie Rockwell -en:el:Departamento de Investigaciones
Educativas y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional [ Ezpeleta M. :1997]
los trabajos de investigacidon educativa que han sido considerados como etnograficos
pueden agruparse en tres dimensiones: los institucionales y politicos, los curriculares y
los sociales, aunque puede suceder que algun trabajo sea ubicado en una u otra
dimension.

En la primera dimensidon, en su mayoria han sido realizados en la educacion
basica e intentan . interpretar y documentar tanto las dinamicas y procesos
institucionales 'que :intervienen en el quehacer docente, como las repercusiones
cotidianas de las’ polltxcas educativas en la escuela y las alternativas que seleccionan
los maestros:

En la‘curricular.se encuentran diferentes trabajos acerca de la construccién del
conocimiento’en’el-aula, la disciplina y los procesos sociales, sobre la aplicaciéon de
modelos curriculares especificos y sobre la interaccion pedagodgica y didactica en el
aula,‘entre. otras. Es significativo como estos trabajos han revelado problemas no
resueltos",’qu’e son cotidianos en la practica escolar mexicana. Y en l|la tercera , la
dimension social se muestra la manera en que |a escuela se relaciona con grupos
economicos, culturales o histéricamente diferenciados, los que se refieren a la
diferenciacion cultural y linglistica o de estilos comunicativos, muy comunes en las
escuelas mexicanas entre maestros y nifnos indigenas.

Existen también otros trabajos vinculados a marcos tedricos constructivistas en
los que la etnografia se ha utilizado como complemento y como técnica para confirmar
o rechazar conceptos preestablecidos.

Elsie Rockwell indica que los trabajos etnograficos no deben de quedarse
unicamente en su dimensidn descriptiva, sino trascender hacia propuestas alternativas
que incidan y posibiliten acciones de transformacion en las practicas, como se espera
en el caso de nuestro trabajo.

Se retoma a este investigador porque se considera que sus aportes son los
adecuados para estudios de fenémenos de la vida cotidiana de las escueias, del salén
de clases, aunque también se reconoce, y esto por parte dei mismo equipo de trabajo
en el que se ubica Rockwell, que hace falta aun capacidad tedrica que permita explicar
la relacidon que existe entre los fenémenos intra-escuela y los fenémenos sociales que
enmarcan a los primeros. En este sentido el autor propone una alternativa basada en
la teoria gramsciana, pues considera que ofrece los elementos que permiten a la
investigacion etnografica ubicar a al escuela como una institucidon con una dimensién
histdrica y politica que presenta su propia dinamica, pero siempre articulada a lo social.
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Gramsci rechaza la concepcion determinista y mecanicista de que cualquier
manifestacién politica e ideoldgica en una sociedad es el reflejo directo. de la estructura
economica. La sociedad civil es considerada por como un momento activo y.practico, el
hombre que es el sujeto activo de la historia, toma conciencia‘de’suilugar y funcion en
la sociedad, asi como de la objetividad de la estructura'y deisu capac;dad deactuar en
ella; y es precisamente aqui en la sociedad civil dond, i duo realiza el paso de la
necesudad a la libertad. .

La naturaleza humana es el “conjunto de las relaciones sociales, es |la respuesta
mas satisfactoria porque incluye la idea del devenir; el . hombre deviene se transforma
continuamente con el transformarse de las relaciones sociales, y porque el hombre
niega al hombre en general, en realidad las relaciones sociales se expresan en diversos
grupos de hombres gue se presuponen, cuya unidad es la dialéctica no  formal”
[Gramsci A. 1979:173]. . o

Se reconoce que la escuela realiza una labor de difusion ldeologlca pero
también se reconoce que [os grupos y clases sociales son realidades dlnamlcas, en
donde aunque ocurra esa labor, cada grupo o individuo recibe e incorpor )
diferente esa |deolog|a seguln sus tradiciones, intereses, ubicaciones: y prlnmpalmente
su grado de conciencia.

Ei trabajo etnografico, como cualquier otro trabajo de investigaciéﬁ‘réquiere de
una elaboracién tedrica, de un analisis de conceptos que permita acercamientos de
comprension de la realidad. "Cuando en la etnografia no se presenta una perspectiva
epistemoldgica o cuando simplemente una descripcidn se presenta sin ninguna
teorizacion que la ubique, dificiimente podremos hablar de un estudio o descripcion
etnografica"[Rueda Beltran, M.:1994]

El enfoque de la investigacion esta dado de acuerdo con el fundamento tedrico y
filosofico que se asuma; los meétodos y técnicas que utiliza van desde {a observacion
hasta las entrevistas formales e informales, que ofrecen riqueza y variedad en el dato,
los que son muy Utiles en el analisis y la interpretacion. Es fundamental el registro de la
observacion y de las entrevistas, para tratar de ofrecer una ambientacion de la realidad.

Requerimos observar |o que nos rodea; entrevistar a aquellos sujetos que
pueden ser mas representativos dentro de los subgrupos naturales que se definieron en
la observacion, estos sujetos se reconocen en la investigacion como personajes claves,
informantes calificados.

Los resultados se deducen de los analisis posteriores a cada observacion o
entrevista y de la comparacion o triangulacién entre uno y otro analisis, o entre analisis
y datos; ademas de la observacion y la entrevista, también se pueden comparar ios
resultados con otras fuentes de datos como: encuestas, recogida de materiales
biograficos y otros. Estos analisis sistematicos nos van llevando a las conclusiones
finales [Goetz J.P. Le Compte M.D. 1988]
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4.5. Investigar la practica educativa en el aula; Marco de investigacion-accion
participativa.

Ante la preocupacién recurrente por parte de los docentes que laboramos en una
institucién tecnolégica por las problematicas generadas durante la impiementacion de
practicas educativas en el ambito de la asignatura de fisicoquimica |, en la cual los
resultados que se dejan ver; alto indice de reprobaciéon, bajas calificaciones, nivel
académico bajo, niveles altos de desercion de la asignatura, etc.. muestran un sintoma
de que algo no esta ocurriendo adecuadamente y se hace urgente la necesidad de
generar conciencia en todos sus responsables, y de otorgarle importancia a estudios
investigativos que den cuenta de la compleja realidad educativa en dichas practicas y
de ese modo poder actuar deVacuerdo a las necesidades de la misma.

El aula d/e n contexto natural de investigacion porgque lo que ocurre en
] entldo propio y profundo para los actores educativos. Asi la
concepto de aula mas alla de los espacios fisico-
pere la‘idea instrumentalista y mecanicista de la practica, para
dar cabida: a! procesos ‘de'‘construccion y reconstruccion de los saberes, de los
conocimientos de los hechos al mismo tiempo la de tener elementos de reflexidn acerca
del sentldo de su hacer cotidiano.

A part|r de la etnografua observacion participante, estudio de casos, interacciéon
simbdlica, fenomenologia, constructivismo imperativo, entrevista antropoldgica, analisis
del ‘discurso, teoria critica e investigacion-accién con sus variantes; investigacion-
accidn-diagnostica; investigacion-accion- participativa, investigacion-acciéon-empirica;
investigacion-accion experimental, investigacion-accidn-participativa-reflexion, etc.,
Todas conservan diferencias pero también unas presentan mas semejanzas vy
bastantes aproximaciones.

En el presente trabajo de investigacion como se ha estado indicando de manera
recurrente, se recae en la investigacidén-accién-participativa con elementos de reflexion
por naturaleza misma del estudio. En este sentido se cree conveniente hacer una
vision general del contexto tedrico que sustenta a esta.

e La investigacion-accion participativa como contexto.

De inicio podemos definir la investigacion-accion como el estudio de una
situacion social para tratar de mejorar la accién en la misma. Su objetivo consiste
en proporcionar elementos que sirvan para facilitar el juicio practico en situaciones
concretas y la validez de las teorias e hipdtesis que genera no depende tanto de
pruebas cientificas de verdad sino de su utilidad para ayudar a personas a actuar de
modo mas inteligente y acertado, ella trabaja de manera simultanea la expansion del
conocimiento cientifico y la solucién de un problema, mientras aumenta, igualmente,
tanto horizontes de transformacion como la competencia de sus respectivos




participantes (sujetos coinvestigadores) al ser llevada a cabo en colaboracion, en una
situacion concreta y usando Ia reallmentac:on de la informacidn en un proceso de
espiral CIClICO ; ; ; ;

La Metodologia de Ia mvestngacuon accion se-basa en su esencia, en una
investigacion ‘en el aula, por medio de la reflexién critica y el cuestionamiento de Ia
practica educativa, identifica uno © mas problemas del propio desemperfio de la
misma, elabora un plan de cambio, lo ejecuta, evalua la superacion del problema y su
progreso personal, y posteriormente, repite el ciclo, conformando con ello una vision
cientifica de la practica docente.

En nuestro caso particutlar de la investigacion-accion en el aula, consistio
en reconocer y determinar como aprenden los sujetos (o que deben aprender, qué
estrategias de ensefanza y de aprendizaje son las que deben de proceder en el
momento requerido, tratar de conocer problematicas en el aprendizaje de ciertos
conceptos, promover el desarroillo de habilidades para la solucion de problemas
tematicos del area, el tratar de develar y reconocer cémo se construye un
determinado conocimiento en general o en una determinada disciplina en este
caso el campo de la fisicoquimica y como un docente-cientifico construye una
vision particular del mundo que lo convierte en un profesional competente y
transformador, en un docente-investigador de su propia praxis.

4.6.- Algunos principios del proceso de investigacion-accién en la alternativa
metodoldgica, dentro del aula.

Para lograr su buena implementacion propiamente en el aula podemos
establecer algunos principios fundamentales y operativos, que la definen y le configuran
su identidad epistémica, y que ademas rigen, sus procedimientos metodologicos. No
se pretende ir en la direecion de aprender unas "técnicas" disefiadas previamente, sino
de tomar conciencia de los procesos naturales de nuestra mente ante un problema y
aplicarlos . Podemos establecer como principios:

a) El método esta enteramente determinado por la naturaleza del objeto o fendmeno
que se va a estudiar, por esto sus estrategias, técnicas, instrumentos y procedimientos
estaran en plena sintonia con la naturaleza del problema o de Ia situacion especifica.

b) El problema de la investigacion, al igual que su analisis e interpretacién, plan de

~accion y evaluacion, sera descubierto y estudiado por el docente-investigador, que
actia e interactia con ia situacién-problema, y a quien se le reconoce la capacidad
basica para desarrollar su propio conocimiento.

c) La actitud inicial del docente-investigador debe consistir en una postura exploratoria
y reflexionadora sobre la compleja, rica y dinamica vida cotidiana del aula, debe de
considerarse que los problemas encontrados son sus problemas, unicos e irrepetibles,
aunque haya muchos otros parecidos, ya que su situacion es una situacidn particular,
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con hechos que se producen en situaciones concretas e involucran a personas
concretas; es decir, que se necesita conocer las cosas en toda su especificidad.

Consideramos para nuestra investigacion los instrumentos: Bitacora del
alumno que trabaja en grupo, la bitacora del profesor, las entrevistas a

profundidad y la encuesta.

La informacion recogida hasta aqui no puede limitarse a quedar en un nivel
descriptivo desintegrado; debe ser categorizada y estructurada; la categorizaciéon y
estructuraciéon no son procesos mecanizables ni computarizables en el sentido de

namero.

La categorizacidén consiste en resumir o sintetizar en una idea o concepto, un
conjunto de informacion para su facil manejo posterior. Esta idea o concepto se llama
"categoria" que —conviene aclararlo bien— no es algo "dado" desde afuera, sino "algo
interpretado” por el investigador, ya que €&l es el que.interpreta "lo que ocurre” al ubicar
mentalmente la informacion en diferentes y posibles escenarios; el acto fisico en si del
ser humano : lo que lo hace humano es la intencidon que lo anima, el significado que
tiene para el actor, el propdsito que lo mueve, la meta que persigue.

Los planes de accion constituyeron la parte mas "activa"” de la investigacion
accion en el aula, y se implemento en cada sesién, que de acuerdo a las dinamicas
generadas en el intercambio de los saberes de ia asignatura y del hacer en el aula, se
fue configurando clase con clase. Tomando en consideracidon los obstaculos
encontrados, los medios alternos y recursos que se requirieron, las dificultades que se
interpusieron en el camino y su superacion, los factores facilitadores o inhibidores de
los procesos y la evaluacion que se utilizéd para apreciar el nivel del logro establecido.

Un buen indicador que nos permitid establecer si las decisiones de accion
ejecutadas fueron las adecuadas, tuvo como referente fundamental la relacion entre los
objetivos programaticos de la asignatura, y su consecucion, al mismo tiempo en la
transformacion del proceso de ensefianza y aprendizaje, en [a vida aulica, en el
reconocimiento de formas diferentes para la construccion y generacion de los
conocimientos, que necesariamente una de las formas es la evaluacién de los saberes

en el curso.

Siempre el procedimiento fue de lo que conoczco a lo que no conozco, de lo
sencillo a lo mas complejo, siempre en contacto permanente con la realidad concreta,
que ademas provee de informaciéon para |la elaboracion de categorias, que se
estructuran para la accion, la cual se observa, evalia y se reflexiona para otras
acciones mas precisas, es una dinamica de retroalimentacion y autorreflexion en los
que se relaciona la teoria y la practica a través de ciclos constructivos de accion y

reflexion.

Para la presentacion del informe resultd importante, las narrativas, las encuestas
y todos los datos posibles, |a descripcidn o narracion del trabajo realizado requirié de
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los indicadores; como la bitacora, las preguntas, las encuestas, entrevistas cualitativas
6 a profundidad y todo instrumento que me permita mterpretar acerca de las dificultades
que’encontramos; qué decisiones tomamos y en qué argumentos nos basamos, cémo
las solucionamos; asi adelante hasta la conclusion del trabajo.

‘recoger los datos, de captar cada evento desde sus diferentes
a_sea con xnstrumentos estructurados o no, de VIVII’ la realidad

que los datos sociales estan llenos siempre de intencionalidad y
structuralmente en donde no hay normas especiﬁcas para la

’:ltrabajo cnentlf‘co se atiene a los procedlmlentos que deflnen el caracter
nguroso sistematico y critico del conocimiento. Se considera que este trabajo progresa
a través de la dialéctica entre 1a teoria y la realidad, la recoleccion pormenorizada de la
informacion, la categorizacidon y estructuracion rigurosa de los "datos cualitativos”,
la sustentacion de la veracidad de sus argumentos y la preocupacidén por e! caracter
de sus conclusiones.

4.7.-Algunas consideraciones sobre la metodologia de investigacion de este
trabajo de investigacion.

En la realizacion de este trabajo se aplicdé el método, mediante ciclos de
observacion y participacion, que fueron seguidos de periodos de reflexion y ayuda con
el marco tedrico conceptual, discusién, asesoria, redaccién y edicion repetida del
trabajo escrito. Los periodos de distanciamiento y analisis, que siguieron a los de
participacién intensiva, fueron importantes para tomar una postura critica de lo
conocido.

Se ofrecen explicaciones y descripciones que son fruto del contraste entre
observaciones y conceptualizaciones provenientes de varias fuentes, en un
proceso que se puede resumir como sigue: (1) Mis observaciones como docente
investigador, hechas a partir de mi participacion y que fueron enriquecidas
‘mediante (2) la aplicacion a ellas del marco tedrico conceptual y (3)a lo largo del
proceso, y mediante; bitacoras y encuestas abiertas y semiestructuradas, (4) se
integraron ademas observaciones y datos adicionales, ofrecidos por informantes
calificados, abiertos al dialogo y con experiencia vivencial dentro del grupo y la
practica educativa.

Este trabajo se puede describir como: 1) Una investigacion participativa,
porque como docente investigador de la practica me adentro al mismo ritual y




nivel, pero porque ademas participamos de mismo objeto de estudio. 2) Una
investigacion exploratoria, porque muestra distintos elementos grupales, sus
caracteristicas y su funcionamiento. 3) Una investigacion descriptiva, porque
ofrece una conformacion de co6mo funciona este trabajo grupal, utilizando varias
herramientas tedricas. 4) Una investigacion-accion de campo, porque integra
informacién obtenida en |la participacion en, y observacion de varias sesiones
grupales a lo largo de los diferentes periodos de duracién de dos semestres, y de
encuestas y entrevistas con integrantes de grupos. 5) De teorizacién de un
ambito como lo es la practica educativa como parte enriquecedora al trabajo
didactico.

E! procedimiento mediante el cual se llevaron a cabo las observaciones consistio
en anotaciones y elaboraciones hechas tras de la participacién en grupos, como
integrante. Esto se llevd a cabo a lo largo de los periodos 2002-1 y 2002-2, siendo la
intensidad de participacidon/observacion variable.

En algunos periodos mi participacion fue muy limitada, mientras que en otras
ocasiones llegd a ser de manera muy recurrente. Esta variacion obedecid tanto a la
dinamica seguida por los diversos grupos, y esta generalmente se debid a lo complejo
de la tarea, que en ocasnones - habia:que recurrir a diferentes estrategias de trabajo;
ello generé a la ve de'u espacxo para la reflexion como participante.

Las observ ci tenidas han- permitido la comparaciéon de caracteristicas,
formas de trabajo, nivel de desarrollo de habilidades basicas y estructuraciones de los
diversos ‘grupos, 'y de sus "movimientos”, con algunas construcciones tedéricas que
sobre la practica de han hecho sobre todo en el campo de la didactica, auxiliada por la
psicologia -y la sociologia. En cuanto al registro, es importante sefalar que se
estructuraba tomando como elemento base ia actividad trabajada, registrando aspectos
significativos en consideracion que en los grupos, se utilizd como bitacora el formato de
plan de clase. La particular colocacién que exige ser tanto investigador, como
participante, en o particular en un proceso de construccién, se hace compleja. La
participacidon es la insercion en el grupo, por identificacion con los objetivos y
necesidades de éste. En este caso, la participacion y la investigacion se han apoyado
mutuamente.

4.8.-La interpretacion de los datos- Instrumentos y técnicas que se utlllzan en la
mvestlgacnon

Lejos de intentar una medida de objetividad mediante obsesivas aplicaciones del
meétodo, lo mas importante es tener siempre presente lo atractivo de este lugar que se
nos ofrece constantemente, pero que tiene el efecto de colocarnos en el lugar social de
la aplicacion de funciones de ambito moral, social y politico.

Este asunto, ético y politico, es el que esta en la base de la posibilidad de una
produccion que tenga el minimo de rigor, y que se pueda denominar cientifico.
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Acordémonos que todo trabajo de esta indole se inscribe dentro de una opcidon
epistemologica, implicando una decisidon no unicamente tedrica sino también politico-
ideoldgica. Lo anterior no implica que el trabajo de investigacion no requiera de un
método. "La ciencia se construye con hechos, como una casa se construye con piedras,
pero que asi como un montén de piedras nNno es una casa, tampoco la ciencia es un
amontonamiento de hechos."

e Observacion participativa articulada a la bitacora de investigacion del profesor

La observacion participativa es la que da el sustento a la investigacion pues el
observador llega a integrarse de tal forma en el grupo que pasa a ser un miembro mas
lo cual le facilita su labor al poder interactuar libremente con los otros miembros del
grupo como alguien que forma parte de la vida diaria.

De las caracteristicas que debera de tener el observador, la primera sera
ganarse la confianza del grupo para que ellos se interactiuen en forma natural y no se
sientan como cone€jillos de indias y ai participar en las actividades cotidianas del grupo
ira tomando notas de campo pormenorizadas en el lugar de los hechos tan pronto como
sea posible.

Este conjunto de observaciones sera analizado y para poner pauta a la
interpretacidon de los hechos. Las caracteristicas de la bitacora esta formateada (plan de
clase) y estructurada con: tema a tratar, plan de clase establecido, otra parte no esta
formateada y en ella se plantean los aspectos didacticos que se van sucediendo en la
interaccion por las diversas situaciones presentadas.

Asi se registran actividades que correspondan tanto al tratamiento del contenido
académico, como las secuencias involucradas en la dinamica, pudiéndose referir a lo
gque hacen maestro y alumno de manera objetiva. Interesa porque es €l componente
observable que sustenta una inferencia y permite detectar esferas de accion, la
estructura de participacion y la forma de trabajo, también se sefalan situaciones o
hechos cave de tal manera que ayuden a una reconstruccion de la dinamica de trabajo.
En este caso mi bitacora consistid en la hoja del plan de clase indicada, (ver formato
notas arriba)

e Bitacora de estudio de 1os alumnos como grupo.

Se trata de registros que presentan dos tipos de contenido;

Uno estructurado en ei cual se pretende reconocer con preguntas dirigidas
aspectos de opiniones sobre la forma de trabajo de la clase., generalmente en grupo,
interés de la tematica, dificultades en la resolucién de la tarea, actitud a la forma de
trabajo usando el conocimiento de estrategias para la resoiucion de un problema, etc.
Se solicita que el segundo contenido sea abierto a opinidn general, se puede escribir lo
que sea, tratando de que |o escrito sea positivo para la clase. (Ver en anexo estructura
de bitacora)
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elLa entrevista y la encuesta

La entrevista es de gran ayuda pues esta nos brindd la oportunidad de
interactuar directamente con los sujetos que podrian darnos la informacién necesaria
para completar nuestra investigacion y a su vez conocer sus puntos de vista sobre
algunas cuestiones que se manifiestan directamente en su contexto, viene a ser el
complemento de la observacion participante, ésta se realizarsé en forma estructurada y
semiestructurada, y su aplicacién fue en momentos de corte técnico del semestre. La
investigacion etnografica finalizara cuando se ha recabado suficiente informacion en los
registros de observacion y entrevistas, para dar paso a la categorizacidn o clasificacion,
el analisis y teorizacidon con lo cual se podra llegar a los resultados de dicha
investigacion.

La entrevista con informantes clave o calificados se basd® en preguntas
formuladas en la cual se solicito la opinidn de algunos alumnos que por sus
caracteristicas; actitud al trabajo, su madurez adquieren una connotacion de calificado.

4.9.-Resefia y desarrollo del trabajo de campo en la investigacion.

A continuacidn pormenorizaremos la manera de como se fue dando o generando
la dinamica propia del trabajo de campo de la investigacidon. Para tal intencidn
reconocemos los elementos del marco tedrico conceptual elaborado a través de esta
investigacion como los que rigen y soportan las acciones que se generan en nuestra
practica. Convertir ia practica pedagdgica en una forma o estructura de investigacion
intencionalmente dirigida necesita de una planificacion adecuada, de un programa
estructurado de actividades, como el propuesto en este trabajo, con una légica interna
que permita orientar y prever la secuencia y establecimiento de la misma.

Nuestro objeto de estudio esta conformado por los alumnos de |la asignatura de
fisicoquimica | del segundo semestre de las carreras de ingenieria quimica y
bioquimica, del Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec del periodo 2002-1 y
2002-2 que cuenta con una poblacibn muy heterogénea en cuanto a nivel académico
se refiere; dan cuenta de ello las evaluaciones efectuadas por la institucion sobre el
desarrollo de habilidades del pensamiento y de los contenidos del area.

Se tomdé en consideracion en primer lugar ciertas hipédtesis planteadas
originalmente dentro de la misma investigacion, todo ello en un apartado de este
escrito, (ver 1a parte de la introduccién).

Las clases son de dos sesiones de dos horas cada una y tiempo aparte ia del
area experimental, que corresponde a el departamento de ensenanza experimental
(MIT's) aqui se contempla es justo decirlo una estrategia y a la vez una de las
metodologias en, las actividades experimentales de enfoque vanguardista, en donde
las experimentaciones son conducidas como actividades problematizadas
cientificamente, asumiendo a manera de proyectos de investigacion), en donde se
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efectuan actividades articuladas a |la establecida en el aula.

Es importante senalar que de las cuatro horas indicadas a la semana en el salén
dos de ellas corresponden por consenso de trabajo entre todos los involucrados a la
generacion de un taller de solucion de problemas, en el cual se apoya la propuesta
en la ejercitacién para el desarrollo de habilidades del pensamiento.

Se contemplaron aproximadamente 18 sesiones durante el semestre, tiempo en
el que se tiene pianeada la operacién del programa de la disciplina (previamente
mostrado en este capitulo). Ademas se establece una division funcional para la
aplicacién y conformacion de evaluaciones; siendo tres estas divisiones, las cuales si
no se cumple con una calificacién promediada y ponderada de nueve, entonces se
procede a la presentacidn de un examen final, el cual se promedla con el valor anterior,
obteniéndose la calificacién final del semestre

Es en la primera sesion donde se contempl!é un encuadre de las actividades a
desarrollar durante el curso, enmarcada en una sensibilizacidon -y reconocimiento de
todos.los’inteégrantes de la practica, esto permite tener acceso mas humano al espacio
de trabajo."En l!a dinamica se busco la manera de articular la fundamentacion y
enriquecimiento de las formas propuestas de trabajo, enfocadas y sin perder de vista el
programa de la asignatura, negociando por asi decirlo los aspectos practicos para su
implementacion. En este sentido se establecieron las pautas de desempero en el
espacio aulico, mostrando que son eso, soélo propuestas, ya que en funcidn de ellas se
fueron modificando en funciéon de las circunstancias y de la opinion de los alumnos.

Podemos decir que finalmente se procedié de la siguiente manera como una
decision compartida por lo que a continuaciéon se presenta la resefia.

* Resefa descriptiva y resumida de las acciones generadas durante el trabajo de
la propuesta.

Se trabajé en la mayor parte del tiempo destinado al curso de acuerdo a la
propuesta de la investigacidon en actividades de espacio grupal, se sugiere formacion de
grupos de 4 a 5 integrantes. En esta situacion sensibilizamos a los integrantes con una
especie de induccidn de lo que significa el trabajo grupal.

No fue esta la unica forma de trabajo ya que debido a la complejidad del
espacio, se requirid¢ ocasiones de la implementacion de otro tipo de estrategias, como
por ejemplo se recurrié bastante a lo que es el modelado, concepto ya abordado en la
investigacion, sobre algunos topicos y temas que asi |lo requirieron, (generalmente
podemos hablar de alta complejidad).

Se trabajo en el taller de resolucién de problemas, para lo cual tambien
previamente se dio y establecio una induccién breve de cémo hacerlo, y a partir de ello
poder desencadenar parte de la dinamica de la practica educativa (los lineamientos de
esto se dieron en el capitulo lll), fue a partir de este espacio en donde se abordaron los
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requerimientos para la ejercitacion y desarroflo de habilidades del pensamiento.

Apoyando esta situacion se propuso también la inclusion de lo que
denominamos problemas totalizadores, globalizadotes o digamos integradores en los
que se estructuraron de tal manera que lograron abarcar gran cantidad de elementos
conceptuales requeridos para su solucion y que ademas fueron uno de los elementos
basicos en el aprendizaje de la fisicoquimica, (Considero de suma importancia esta
forma de trabajar la parte de problemas intencionados).

También es importante sefialar que en ocasiones no fueron suficientes todos los
ingredientes para la solucidn de un problema, (indicados en el capitulo 1il), sino que se
requirid un modelado de mi parte como profesor, utilizando de manera enfatica
verbalismos de las operaciones mentales para ello.

Para la investigacion de cémo se opera de manera continua esta propuesta
se sugirieron ciertos instrumentos. que apoyaron al trabajo, como sensores o
indicadores del proceso de construccion en el espacio de la practica, (de aqui la
importancia de no perder de vista.:la propuesta de investigaciéon-accién), por lo que se
solicité la bitacora de trabajo de las sesiones, se sugirid6 a nivel grupal, su utilidad
estuvo indicada con la forma de su estructuraciéon en la investigacion. Esta bitacora se
conformé de Ia siguiente manera:

: Una prxmera parte son preguntas estructuradas previamente para casi todas las
clases .provenientes de lo que denominamos categorias para el analisis la segunda es
‘abierta ‘a la opinién del alumno, en la que se le solicita informacién sobre el trabajo de la
practica; comentarios del rumbo de la clase, si le gusta , que no le gusta, etc. Se les
indicé que ello es el elemento de informacidn que permite el rumbo de la practica
educativa, y que con base a esta informacion se procederia a una modificacion de las
formas o aspectos del trabajo en el aula, lo que si ocurrié y para ello fue necesaria una
labor de concientizacion profunda sobre la importancia de la bitacora como herramienta
para mejorar y reconocer las problematicas presentadas en el desarrollo del curso.

Esta bitacora es leida cada dos & cuatro sesiones (no estando sujeta
necesariamente a esto ya que en ocasiones de acuerdo a la actividad percibida por el
investigador requirid informacion fresca, para una intervencién oportuna) para que en
comun todos se enterasen de los avances de los procesos de aprendizaje en el curso,
fue a partir de ello la implementacion de acciones encaminadas a la solucion de las
problematicas encontradas.

Se concedio también importancia al reconocimiento en el espacio aulico
cuando los alumnos en actividad grupal se enfrentaron a situaciones muy dificiles para
ellos, en ese sentido como interlocutor y como facilitador de acciones encaminadas a
orientar, fue necesario tener también una bitacora de trabajo en donde se contempla
estos aspectos los cuales fueron también objeto de revisidn 6 transformacién de la
practica en mi caso la forma de ensefar o de darme a entender.

Se propuso también como instrumentos de trabajo unos cuestionarios a
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manera de encuestas a mitad del semestre, que también permitieron la informacion del
rumbo que tomaba el proceso de la practica, de esta manera se tuvo mas elementos
de transformacion , en este sentido la encuesta se forma de dos parte una estructurada
y la otra abierta. (Ver anexos)

Al final del semestre se aplicé una encuesta en la que su fin fue de tener
informacién de la forma de trabajar con esta propuesta alternativa, como una actividad
totalizadora y globalizadota en el aula, todo ello permitié tener mas elementos como
aproximaciones a la mejor implementacion de la practica educativa (ver anexos).

Por ultimo se procedid también a efectuar unas entrevistas a ciertos alumnos
a los que se les denomina informantes calificados, ya que con base a sus referentes
también nos posibilitaron a mejorar el trabajo.

4.10.-Resultados de la operacion y descripcion del desarrollo de ‘“la practica
educativa en el espacio aulico” como parte de la didactica alternativa en la
ensehanza y aprendizaje de la fisicoquimica |, a partir de los datos la bitacora del
Profesor, la bitacora de trabajo de los alumnos, en las encuestas y en las
entrevistas.

El propdsito de mi aportaciéon es comunicar una experiencia que fue resultado de
efectuar constantes observaciones y anotaciones de lo que significativamente acontece
en la practica educativa dentro del curso de fisicoquimica |, este trabajo lo enfoco
fundamentalmente en torno a al participacion y dinamica de |la misma; se ubica en la
direccion de una constante blsqueda e indagacién, de mejora hacia el interior de la
misma practica, considero que es a través de los analisis reflexivos de lo que acontece
de manera continua en los diferentes momentos de la operacidn de la propuesta, el que
se permita con base en su necesidad de modificaciones sobre el rumbo de su
implementacion.

De acuerdo a lo establecido para la operacién de la propuesta de la “"Didactica
alternativa en la ensenanza y aprendizaje de la Fisicoquimica |I” a continuacién lineas
abajo se presenta una descripcién general de los diferentes momentos del trabajo de
operacion de ia misma dentro de ia practica educativa, considerando que ellos son los
referentes del analisis en la investigacion y conducen a una adecuada interpretacion de
la misma a lo largo de las sesiones del curso de fisicoquimica 1, y fue precisamente el
analisis de las acciones a partir de su descripcion lo que me permitid la reflexion
continua, y con ello mi intervencion didactica en la practica, solo a travées de ella se
podra justificar la investigacion. -

Una parte importante de este estudio consistido en describir y reconstruir
analiticamente los escenarios y acciones de los grupos que protagonizaron y
participaron de la practica; en sus diversas formas de trabajo poniéndolas en un
registro linglistico que permitid, o que pretendid al menos, la posibilidad para que
cualquier lector pudiera representario tal como aparecidé a la mirada de un servidor, es
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decir se obtuvo un registro de cualidades de lo educativo aulico, sin perjuicio de la
cuantificacion de los aspectos que se reconocieron cuantificables.

Resulto significativo, el representar en palabras, reconstruir en un texto
comunicable nuestra representacion, en la cual el lenguaje resultdé ser parte constitutiva
de. la experiencia. La idea de representacidn se incorpora como proceso de
interpretacidn y reconstruccion de la experiencia, en donde se reconoce la
incorporacién de la subjetividad como componente sustancial.

La educacion como parte de la cultura constituye una trama de significados
construidos de la subjetividad inherente y la comprension de esta no significa que no
exista inteligibilidad de esos significados construidos, ni racionalidad alguna.

El trabajo result® ser un proceso continuo de reflexién y accion sobre el
acontecer cotidiano en el aula y lo importante es que se conformo como un espacio de
percepcion por los propios actores del hecho educativo.

Uno de los objetivos de este estudio se centrd en extrapolar lo que acontece
cotidianamente en-el; aula, de manera de aportar datos significativos de la forma mas
descnptlva posnble para luego mterpretarlos y poder comprender e intervenir de modo
mas adecuado,; mas-inteligente, mas humano, en este entorno. Los datos obtenidos dan
cuenta del lugar'donde existen las distintas interacciones; de los valores, actividades y
expectativas de los participantes.

La descripcidn se efectud de acuerdo al programa de la asignatura propuesto,
pero en dicha descripcién no se considero las peculiaridades de todo en curso sino lo
mas significativo, ya que es mucho material, seria demasiado y lo importante es
reconocer |la forma de trabajar, la forma en que fueron operandose aigunas de las
estrategias ( planes a seguir sobre el camino que se considera adecuado para la
consecucion de una meta adecuada a la tematica) , de cdmo en su uso se requirio en
ocasiones una auto direccion, es decir la conformacidn de un objetivo que guid las
acciones que se buscaba lograr, también en ocasiones se requirid un autocontrol, es
decir, la supervision y evaluacion al realizar la actividad, con la finalidad de visualizar los
errores y es que soélo de esa manera es que se lograron hacer las modificaciones
pertinentes.

En el trabajo hubo el requerimiento de hacer uso y ejercitacion de habilidades,
las cuales no necesariamente se mencionaron de manera explicita, pudiéndose
localizar y accionar también implicitamente, como parte y en el hacer de |la tarea, asi la
estrategia se consideré como el uso inteligente de las acciones (ya sea de instruccion
directa, de modelado o de tipo metacognitivo).

Se considerd que son fa “accion” y “la participacion” los elementos
fundamentales que rigieron la integracion y el desarrollo social-cognitivo de los
integrantes, la cual es puesta de manifiesto en todo momento, ya sea en la forma de
organizacidon grupal o en cualquier indole de gestion de clase, por lo que sera la
investigacion-accion-participativa la guia del curso, unido al plan de clase establecido
para la sesiones, de acuerdo a la configuracion previamente establecida, lineas arriba
de este capitulo.
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El curso se conformé de aproximadamente dieciocho semanas efectivas de
clase, con tres cortes que establece la institucion para la aplicacion de examenes
departamentales., que sirven ademas en el caso de la asignatura como momentos de
corte significativo en la toma de decisiones del rumbo del curso, y digo esto debido al
momento contextual que ello representa, ya que en esta semana llamada “semana de
examenes” todas las asignaturas dedican un dia para la aplicacion de un examen
escrito en funcidn de los acuerdos de las politicas de la institucién, lo que ha
promovido una construccidon social y cultural caracteristica de este espacio temporal; los
llamados departamentales, estableciéndose en este sentido como momentos de estrés,
y en la que son los propios alumnos los que lo configuran de esta manera, debido a la
representacion de una calificacién en un acta formalmente establecida. (Esto es
rastreado en platicas cotidianas informales de los alumnos y de otros profesores).

En nuestra propuesta la evaluacion se consideré como proceso en espiral
continuo, basada en la accidn-reflexién-accion y vuelta a la accion, profundizando cada
vez en niveles de reflexion mas altos sobre el aprendizaje y la ensefanza,
considerando estos cortes, como los requeridos por la institucion y que de alguna
forma marcan de acuerdo a la planeacion; el termmo y comlenzo de tematicas, en el
curso del avance programatico.

Asi el papel de la evaluacion se ampllo mas alla: del concepto tradicional de
prueba o de examen. El uso frecuente de la evaluacion formativa ayudo a hacer visible
el pensamiento del alumnado para €l mismo, ‘sus iguales y sus profesores, algo que
proporciond una retroalimentacion, para modificar y refinar la forma de pensar.

Con lo anterior quiero decir que la evaluacién resulto ser un elemento de ia
propuesta que permitid tener informacion, util y pertinente de la situacidon en que se
encuentra la practica, que permitié retroalimentaciones o cambios de rutas y acciones,
estuvo ademas conformada por varios indicadores; trabajo en clase grupal e individual,
reportes de trabajos, analisis de la lectura de documentos y material escrito, actividades
de laboratorio, exposiciones, tareas,.....etc.

El programa de fisicoquimica | consta de seis unidades tematicas o seis temas
en forma de nucleos aglutinadores:

1.-Introduccion a los conceptos fundamentales de la disciplina.

2.-Los sistemas termodinamicos y su caracterizacion; ley cero de la
termodinamica.

3.-Manejo del sistema de Unidades.

4.-E! Estado Gaseoso; caracterizacion, leyes; gases ideales, reales.
§.-Primera Ley de la Termodinamica; Caracterizacion, procesos.
6.-Segunda ley de la termodinamica.

En cada uno de estos nlcleos se trabajé siempre de manera articulada
atendiendo a las indicaciones previamente explicitadas lineas arriba.
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4.11.-Operacion y descripcion por sesiones de clase y fragmentos.

A continuacién se presenta de forma descriptiva las principales acciones del
trabajo aulico de acuerdo a los temas y estructura establecida, enfatizando de nueva
cuenta que no siempre se siguid un orden secuencial de clase por clase, sino sdélo las
de algunas sesiones y momentos que crei pertinentes para soportar la propuesta.

Para poder hacer el analisis posterior de manera tal que me ayude a ubicar la
situacion, el momento, el tema o identificacion de la sesidon de trabajo, se les dio cierta
numeracion; primera, segunda...... etc., considere en las primeras que fuese
secuenciada pero posteriormente y debido a la gran cantidad de ellas no se considero
de esta forma, retomando solamente algunas, a manera de fragmentos como
elementos para el analisis, pero que a partir de ellas soportamos, las actividades y la
investigacion.

Lo anterior se comenta debido a que la gran cantidad de sesiones tanto de saléon
como. de laboratorio, impide, ademas de que seria imposible, plasmario en un
documento como este, pero si es necesario hacer de!l conocimiento a los lectores del
trabajo, que la forma de operar fue siempre la misma en toda actividad del semestre.

Se tomo siempre en consideracién en todo momento como requisito de las
sesiones, que para poder desarrollar la capacidad intelectual del estudiante se requiere
la obtencion y aplicacion de conocimientos y eilo implicé promover y apoyar su
desarrollo en el ejercicio constante de las habilidades logicas y metodolégicas
necesarias para la construccion de los conocimientos, ya que éstas proveen, dosifican
disponen los medios intelectuales, los recursos procedimentales para actuar en un
determinado entorno social.

DESCRIPCION POR SESIONES DE CLASE

Descripcion de la Primera sesion: Reconocimiento y ubicacién;
“encuadre”

Debido a la importancia que representa la primera sesién de cualquier curso, se
consideré adecuado dedicarla a una dinamica de trabajo motivacional con todo el
grupo, el interés fundamental es el reconocimiento de cada uno de los integrantes y a
la vez de romper el hielo, lo congelado y caracteristico de la primera sesion.

La actividad se inicio solicitando la presentacion personal de cada integrante
del grupo y eso me incluye indicando que externaran sus expectativas del curso,
fundamentalmente que es lo que desean o esperan del mismo y seguidamente lo que
no desean, iniciando con su nombre o como les guste que les digan, enfatizo en que
esto es muy informal.

La accion generada en el aula propicid que todos los integrantes y
absolutamente todos hablaran e indicaran algunas de sus expectativas.
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Algunas de las intervenciones se transcriben en funcién de lo que, fui
capturando en mi bitacora que en este momento fue mi cuaderno y séio se anotaron
aquellas que considere significativas, ademas las de que pude alcanzar a captar con
la pluma, que no fueron todas, pero que doy cuenta generalizada.

El primer participante es un servidor, me presento indicando mi nombre y lo que
deseo o espero del curso y lo que no deseo, aqui hago aiusién que el trabajo en el
curso de fisicoquimica | sera un espacio, un lugar de coparticipacion entre alumnos y
profesor, informo que gran parte de ias sesiones sera de tipo grupal, inclusive me
planto en el piso en posicion de firmes ( esto lo enfatizo fisicamente) y les digo que
tenemos que estar bien ubicados, bien paraditos en este piso y la responsabilidad del
trabajo durante todo el curso sera del 50% y 50%, también indico a manera de dialogo
pausado que la autoridad que se geste en el salon sera una “autoridad moral” la cual
explico y defino contextualmente como coparticipe, hablo también de que en un
momento posterior de la sesién se indicaran las condiciones de este trabajo académico
en forma mas especifica y seran puestas a consideracion de todos.

Cuando se dijo esto hubo mucho murmullo, mucho ruido, como si ello no fuera
creible, tal vez provoco incredulidad en unos, asi lo dijeron sus gestos pero en otros
no, como ya tenian conocimiento de mis acciones académicas.

La dinamica siguid¢ asi;

-Mi nombre es........... espero que el curso me ayude para entender muchos
conceptos y que el maestro nos ayude a conocer mas de la materia, nos ayude a
trabajar y podamos resolver los problemas de manera mas facil............. no deseo que
las clases sean aburridas, no deseo tener problemas con nadie.

-Otro alumno comenta:............. Creo que el curso me va a ayudar para mi
carrera, le voy a poner muchas ganas para pasar, deseo llevarme bien con todos,
espero aprender mucho y sobre todo asumir la responsabilidad.......... no espero
reprobar ( unos se rien), me gustaria encontrar muchos amigos.

Conforme se fueron presentando los comentarios en su generalidad indicaron los
buenos propdsitos para emprender el curso:

........ Deseo que el curso sea ameno, llevarme bien con los companeros,
aprender mucho., no provengo del area de quimica y matematicas por lo que desde el
primer - semestre me cuesta bastante aprender las matematicas, la fisica y la
quimica............ lo que no deseo es que la clase se vuelva aburrida, no me gustaria que
los temas no les entendiera y por eso podria reprobar.

......... “gque e! maestro si explique como resolver los problemas, ya que soy
.recursador y el semestre pasado reprobé , claro por que no estudie , pero es que el
maestro no explicaba bien, muchos reprobamos........... no me gustaria que ocurriera
igual, yo le voy a poner mas ganas y estudiar mas”.

...... “E! semestre pasado con el maestro.............. Como trabajamos en equipo
nos dejaba casi solos y nos daba mucho material para estudiar pero no nos explicabay
los demas comparneros no sabian o no sabiamos, era dificil preguntar, por eso si se

trabaja en equipo espero que no suceda igual,...... deseo aprovechar mas y asi poder
pasar’.
TFCTS CON 158
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........... Espero que el curso me ayude en mi preparacién de las matematicas,
deseo aprender mucho, soy muy malo para las matematicas pero espero aprender (se
repite aprender) y asi aprobar el curso, no deseo reprobar, no me gustaria que la clase
sea muy tedrica, me gusta mucho el laboratorio.

.......... No me gustaria trabajar en equipo ya que el semestre pasado, tuvimos
muchos problemas entre los integrantes, ademas de que el maestro nos dejaba
siempre solos, no aprendimos nada......... es mejor que usted de la clase........

......... Si espero aprender, me han dicho que usted si ensefa lo que le
preguntemos, mis comparneros de [a tarde por eso se pasaron a la mafiana por lo
demas espero llevarme bien con todos, pero no me gustan los equipos.

.......... a mi tampoco me gustaria trabajar en equipo, ya que el semestre pasado
dice, no-aprendi nada, y sali de pelea con mis companferos, es dificil ponerse de
acuerdo ‘ademas de que hay muchos incumplidos y flojos...... no deseo trabajar en
equipo, pero si se decide entonces me gustaria que el trabajo sea diferente y se mejore.

Una expreéién significativa diferente de todas fue:

....... En lo personal dice se me hace mucho mejor el trabajo en equipo, porque la
magnitud de nuestros trabajos crec es muy grande y es practicamente imposible
trabajar solos, ademas siempre es importante tener mas de una opinién par cualquier
situacidn para el trabajo, pero yo pienso que todo depende del equipo con que se este
trabajando, porque para que se pueda trabajar a gusto debe imperar el buen humory
tratar de evitar cualquier friccion entre integrantes. Creo que el nimero de integrantes
debe ser de cuatro personas, no mas, porque mas de cuatro siento que el trabajo se
entorpece... (Alumna que dicen ios compaferos e€s muy royera, y que siempre se
expresa asi desde el curso propedéutico). :

Se fue generando la dinamica de trabajo al paso del tiempo siendo repetitivas
algunas intervenciones, por lo que no se considera indicarlas, pero ello muestra la
generalidad.

Terminada l|la sesion de la presentacion por parte de ellos, me propongo
establecer las condiciones del trabajo para al asignatura, generalmente empiezo
articulando y vendiendo un discurso inductivo dirigido hacia la necesidad de |la forma de
trabajo grupal articulado a la aplicacion de manera contintla de ejercitaciones dirigidas
al desarrollo de habilidades del pensamiento, .......... voy comentando que es
desalentador para algunos profesores el encontrarse con alumnos que pese a estar
aparentemente atentos, tienen dificultades para entender, incluso .las tareas
aparentemente mas faciles o basicas........ clasificar y comparar, seriar, abstraer, seguir
instrucciones sencillas, atender a mas de un dato a la hora de realizar una tarea, etc., o
que son especialimente impulsivos al trabajar, con lo que cometen muchos errores.

Involucro comentarios sobre la importancia de la “inteligencia” para ello, dando a
conocer los estudios de los expertos sobre este campo, indicando que para muchos es
facil llegar a pensar que Ia inteligencia tiene limites que no es posible modificar de aigun
modo, y actuar en consecuencia reduciendo el nivel de objetivos o las intenciones que
se pretende conseguir con la practica educativa, con la ensefianza, dejando a los
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alumnos realmente marginados debido a que en ocasiones se tienen muchos alumnos
en clase y hay que ajustarse dicen,.. ."al ritmo de la mayoria”.

Sin embargo se comenta también, que son cada vez mas numerosos los trabajos
que ponen de manifiesto que es posible bajo ciertas condiciones, no sélo mejorar las
destrezas basicas para pensar de manera adecuada, que para algunos es pensar de
manera eficiente, sobre lo que vemos u oimos o sobre lo que tenemos que hacer, en
este caso para la asignatura de termodinamica o fisicoquimica |, sino conseguir la
generalizacion del aprendizaje de tales destrezas y habilidades a tareas que no
necesariamente son del area. Se ha comprobado que muchas de las dificultades de las
asignaturas como esta de fisicoquimica |, estan intimamente ligadas con la carencia de
habilidades para procesar la informacion que se recibe y que ello repercute en su
capacidad para entender y resolver problemas de cierta indole.

Es decir en la primera sesién se hace una labor de convencimiento, de induccion
hacia la ejercitacidn continua de las habilidades de pensamiento, se indica que todo
ingeniero .como su nombre lo indica se las tiene que ingeniar para resolver problemas y
la dnica.manera es ejercitando los procesos de pensamxento .como; saber percibir de
manera: clara, saber explorar, comprension precisa de 'las palabras, saber utilizar
diversas: fuentes de informacion, saber entender un problema, caracterizarlo, saber
pensar de manera logica.

' Se promueve la importancia de desarrollar procesos basicos de pensamiento a
través . de la ejercitacion en la practica educativa, que no se necesita de manera
necesaria un curso especial para su desarrollo, sino que es y sera a través de la
practica misma, en los procesos de ensefanza y de aprendizaje de la asignatura donde
de manera constante se intencionara su ejercitaciéon para su desarrollo, para ayudar a
los alumnos a superar las dificultades mencionadas lineas arriba, enfatizando que una
manera de hacer esto es a través del trabajo en grupo, conformando un espacio
grupal, aqui se efectua una induccion de lo que es trabajar en equipo para acceder a
lo grupal, se hacen ejemplos, también se muestra y modela ( se indica que es modelar)
la importancia de hacer operaciones mentales como; representaciones abstractas, se
pone como ejemplo que hay fenémenos fisicos como la caida de un cuerpo al vacio,
que requieren ser representados con modelos matematicos y que también hay modelos
matematicos que se pueden representar fisicamente como el binomio de Newton ,
inclusive a manera precisamente de este modelado se les indica el cdmo, todo esto se
plantea como parte de la induccidén para reconocer la importancia de los procesos
mentales.

En la sesidn por ejemplo como profesor se hace la pregunta a todos los
presentes s que importancia relacional tiene la observacion y ia descripcion?

..........Bueno si observo puedo describir dice un alumno.  ...... como maestro
procuro que los demas participen.

Le pregunto a otro...... por ejemplo ......... si quiero que observes a tu
compariera y te pido que la describas ¢ que dirias 6 como lo harias?.............

Hago uso y apunto en el pizarrén lo que el alumno dice:
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Mujer, ojos cafés claros, alta, se cree mucho........ todos rien....... delgada, usa
tenis, media rizada, siempre usa pantalén de mezclilla.

Le pregunto a otro, pero rapido, inclusivo les comento esto, en una dinamica que
deseo sea emotiva no hay que dejar tiempo al aburrimiento.

veee.....jdescribeme un gato!, anoto en el pizarrén:
Animal, cuatro patas, de angora, puede ser de color negro, blanco, etc.,
Muy blen.{ ....... . Saben lo que nos ensefia esta actividad?.......

quiero hacer n tar aqui que el grupo es muy participativo

‘Describiriia... ... conocer sobre las cosas...... dicen unos- saber mas
de elias" dlcen otros. .. ...l Aqui rapidamente comento si pero.lo:mas .importante
isaben que es? :l....¢isaben que es?......(repito intencionalmente’esto suelo hacerlo
reiterativamente), que .una observacion cuidadosa es la clave para poder hacer una
buena  descripcion: hacia:otra: ‘persona, para que esta. nos ‘entienda;’ para saber
comunicar hay: que aber observar que es precnso observar cuidadosamente
caracteristica por.cara contrarlo nuestra

casa?

sQue oplnan\ de esto".. me dirijo a todos.
de su casa tiene idea de cuantos son......... y g,cuanto
20 anos...: (,A que creen que se deba esto?

Un alumno de atras dice es que no es 1mportante para el, ... A lo que

como maestro. comento: exacto hay otro ingrediente para la buena observacion: el

“interés” y ello promueve la motivacion. ......... sigo comentando; bueno y habria que

establecer que es la motivacion, ......... ¢ Por que? te sientes motivado, que es lo que
mueve a los humanos, habria que preguntarnos.......

Entonces sigo comentando........ “si quiero saber observar adecuadamente,
caracteristica por caracteristica, también me tiene que interesar, me tiene que gustar,
tengo a lo mejor que sentir placer, mucho placer, gusto por ese algo”........ y en
termodinamica esto es importantisimo si queremos aprender, ....... por ejemplo por
decir algo de la asignatura ........ a describir los sistemas termodinamicos, si queremos
entender lo que dicen los enunciados de los problemas a resolver, entonces la
observacion es una capacidad, que hay que promover, hay que tener |la habilidad, ser
habil para describir adecuadamente, y esto sélo ocurre cuando me gusta hacerio, sino
me gusta y quieren que lo haga, |la comunicacion no sera completa, pero para que me
guste algo, este algo tiene que ser placentero, rico, agradable, en pocas palabras me
tiene que motivar, la motivacion es esa fuerza impulsora a hacer algo........ Lo anterior
lo exteriorice en voz alta y la fui bajando poco a poco, hasta muy baja, pero muy baja
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(se rien) en las ultimas palabras....... pero después subi la voz de nueva cuenta...... (Es
mi forma de hablar). Y les dije:

jJoévenes! Podemos seguir con muchos ejemplos, de las habilidades mas
importantes, pero en este momento no hay tiempo, para eso tenemos “todo un
semestre” de oportunidades en este espacio accidon, tenemos la oportunidad de
ejercitar para desarrollar habilidades del pensamiento al momento de! abordaje de los
“contenidos” de la asignatura.

Se indica de manera reiterativa y aunque les comento varias veces esto enfatizd
en voz alta...... “que el curso de fisicoquimica intentara promover el desarrollo de
ciertas habilidades basicas de pensamiento” (vuelvo a explicar que son) en el trayecto
de! abordaje de los contenidos del programa, indicandose en algunas ocasiones, no en
todas, el tipo 'de habilidad a desarrollar para tal o cual aprendizaje, aunque no existe
una sola a ejercitar sino son un conjunto al unisono, las que se involucran, es decir se
trabajara tomando en consideracién que las actividades mentales no estan separadas

sino’ conformando un todo

determlnado problema se intenta con argumentos convencer de la
‘se dialoga de cdmo la palabra proviene de un contexto militar) en fin
seston .se trabaja en una dimensidn de convencimiento, de motivacion
1itos que ‘considero significativos en el contexto de la carrera) no importando
‘el planteamlen o:de’los conceptos formales para lograr esta forma de trabajar, lo que
interesa es tener una sesion verdaderamente motivacién al.

Es en el momento de la exposicidn que se Iogra captar un profundo silencio,
una gran atencion a lo que estoy diciendo, dirigida a mi discurso, cada vez que modelo
una dada tematica, como cuando explico los modelos matematicos y los modelos
fisicos sus caras quedan de asombro, sobre todo la representacién fisica del binomio
de Newton, se nota en sus gestos aspectos de admiracion, inclusive uno de los

alumnos, piensa en voz alta........... ICaray; isi esto nos lo hubiesen dicho
antesj........... Otro alumno comenta, en todo el tiempo que he estudiado matematicas,
hasta ahora se que puede significar el binomio de newton cee.....SON varias las
participaciones en este momento................... una de ellas dice; ....maestro y podemos
representar por ejemplo el crecimiento de los microorganismos, ...... le comento que

claro, pero todo esta en saber hacerlo, aprender a hacerlo.

Sigo comentando y ustedes van a tener la oportunidad de involucrarse en ia
construccion de relaciones y modelos matematicos que describan fenédmenos cuando
por ejemplo vayamos al laboratorio y reconozcamos las leyes de los gases, el
comportamiento de la relacidn materia-energia, las maquinas térmicas, el
funcionamiento de motores, ventiladores, evaporadores y otros temas interesantes,
ademas esta forma de trabajar la van a poder trasladar a otros ambitos del
conocimiento.

Les planteo que el trabajo que se desarrolle ya sea en el saldn o laboratorio
( indico que no son practicas de laboratorio, sino experimentos planteados en forma de
problemas, en el cual la metodologia experimental sera de mucha importancia, pero
que en el momento que sea la primera sesién de laboratorio Hamado de los MIT's, se
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les indicara la forma de trabajar, pero que es muy semejante a la propuesta en el salén
de clases ) va a estar auxiliado por un servidor y que siempre que se me requiera estoy
a las ordenes en un horario contindo y les digo cual.

Finalmente les comento que se vayan conformando en equipos de trabajo para la
propuesta de trabajo grupal, comento que a mas tardar se dara la relacién de los
integrantes para la sesién, a lo que de nueva cuenta y de manera reiterativa (esto lo
hago siempre, es como parte de mi accionar didactico) trato de convencer de las
bondades de esta forma de trabajo, ( lo que seria en mercadotecnia; vender la idea) es
en esta sesiéon a la que denomino de ‘“identificacién de los otros”, donde explico
también las formas de evaluacion, haciendo hincapié en su accionar continuo, como
elemento regulatorio y de retroalimentacion, ( considero importante como docente
tener en la mente la vision de que aprendo cuando ensefio), en mi caso estoy
aprendiendo gque es de suma importancia involucrarme en cursos de motivacion.

Al explicar la forma de trabajar solicito que cada equipo de trabajo conformado,
estructure una bitacora de las sesiones en el que se contesten dos tipos de
cuestionamientos;

L os primeros de manera estructurada serian:

1.- 4 Quée les parecid la forma de trabajar el tema?

2.- ¢ Les fue dificil sumergirse en el tema y en la dinamica grupal?

3.- ¢, Qué parte consideraste mas dificil de entender?

4.- . A que crees que se deba la dificultad?

5.- ¢ Qué otra forma de trabajo propones para mejorar la ensefanza dei tema?

Y los segundos; en se les pide que de manera colectiva que indiquen o den su
punto de vista de la actividad desarrollada.

Se les comenta que la idea es que se identifiquen problematicas en el desarrollo
del curso, que sirva de retroalimentacion, que ademas se permitira que la opinién y
punto de vista general incida en el seguimiento de la practica, se accione en mejoras a
la misma, y esta tiene que ser de ya, no se vale esperar un semestre, es de ya semana
tras semana, es decir se concibe como una especie de investigacion de lo que
acontece reaimente en el aula.

Ademas se indica también que al final del semestre se aplicara una encuesta
que muestre el estado de conocimiento del curso, con una opiniéon individual del mismo,
la cual se analizara, todo ello repito como parte de una retroalimentacién a posteriores
cursos. (Se comenta que ya esta establecido formalmente en el proyecto de la
estrategia educativa de ensefianza experimental MIT “Los modulos de Integracion
Tecnoldgica; con muy buenos resultados) )

Ya al final se les pide comentarios sobre la forma de trabajar, lo que ocasiona
una especie de cuchicheo que dura pocos minutos y permito tiempo para que se
pongan de acuerdo en dar sus opiniones.

......... Un alumno dice: Maestro y porque no hacen esto con otras materias
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Comento que desgraciadamente esta forma de trabajo requiere de mucho compromiso,
de mucha accién y rompe con esquemas establecidos en muchas areas, ademas de
que desconocen la estrategia.

Otro alumno comenta....... espero que si hay algo que no es del agrado, en la
forma de ensefiar, suponiendo que asi sea,

jhojala! hicieran caso para resolver este tipo de problemas pero generalmente
no hacen caso, ya ven en MIT (Los Moddulos de Integracidn Tecnoldgica) a las
encuestas ni les hacen caso y eso que hay algunos maestros que no merecen estar
alli..

Para algunos (los menos) sus gestos indican _‘desconcierto, uno en voz baja
comenta con otros que lo inico que no le gusta es el “trabajo en equipo”, pero que si
esa era la idea de el trabajo entonces se alinearia, finalmente todos quedan de comun
acuerdo en la forma de este.:

Se les indica que la proxnma clase de dedicara a una pequefia evaluacion
diagnostica, ya que se. requuere conocer su estado de conocimientos, y que al final del
curso se aplicara otro-a’manera de contra diagnodstico, que permita reconocer los
avances en el proceso: de: aprendxzaje ( esta forma de trabajar aparece de manera
formal en los manuales de la‘ensefianza experimental de la estrategia educativa MIT,
que inclusive se promueve la:auto evaluacién, lo que provocd el establecimiento de

ruido y  tal vez- desconcxerto .......... maestro ya no nos acordamos de
nada,................ que’ ‘tenemos que estudiar?.............. como sera el examen?......... é
por que no mejor empezamos ya y en el camino vemos las deficiencias para saber que
estudiar, en funcién de lo que se necesite? ........ Dénos mas chance de tiempo para
estudiar....... Pasado un instante les comunico que no se preocupen, a la vez que me
rio,....mejor ocupense...... miren la evaluacidn no tendra una validez formal a la

institucion, lo que se quiere es tener cierta idea de el nivel de trabajo inicial, para asi
poder un referente, reconocer algunas deficiencias, ya que repito al final del curso
(sobre todo en laboratorio) se aplicara un contra diagnéstico. Seguidamente me despido
dando las gracias por la atencion a mi persona.

Descripcion de la segunda sesion

La sesion se inicia anotando en el pizarrén el pilan de clase que se pretende,
actividad que es costumbre de manera continua durante todo el semestre (esto lo
aprendi del maestro Farfan en una clase de la maestria en ensenanza superior, en su
asignatura: sistematizacion de la ensefianza y desde ese momento siempre uso esta
estrategia. Asi tenemos:

--Promover la importancia de la forma de trabajo grupal y de la necesidad de
ejercitacion de habilidades de pensamiento a través y para los contenidos del area de la
fisicoquimica I.

---lmportancia del uso de la bitacora.

--Aplicacion de la evaluacion diagnostica

--Resultados y comentarios de la misma. TFCTo Ay
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--Conocimiento del programa, unicamente doy copia fotostatica y dibujo un
mapa conceptual (Se explica como se construye un mapa conceptuai en forma general
e indica que. a su debido tlempo ellos realizaran uno segun sea el caso de un tema o
trabaJo) del mlsmo en el plzarron

se fue presentando de nueva cuenta a manera de un
‘lo”importante y significativo de la forma de trabajar en grupo,
Ieve resistencia a este aspecto.

e Consideré que fue menor que antes,
lo - que ‘me suglere “laynecesidad de estar incidiendo de manera reiterativa de las
bondades de esta estrategla.

Ademas se les’ indica que cada vez, cada ocasion, en cada momento ( hago
enfasls) que’se requiera hacer una serie de actividades, que fuesen desconocidas,
....yo  como profesor tendré la obligaciéon de ejemplificar o dar a entender la dinamica o
manera de operar, siempre indicando o que se pretende con la misma, por ejemplo si
lo que " se pretende, es tener elementos para resolver un cierto problema, dar esos
-elementos, facilitarlos o incidir en su busqueda, en ocasiones estos problemas se
plantean en situaciones dinamicas,........ sigo indicando en los que se requiere que los
alumnos visualicen enunciados generalmente abstractos, que describan secuencias de
eventos y de ias relaciones cambiantes entre éstas.

Siempre comento con todos mis alumnos que el logro de este nivel de
abstraccion conlleva a la representacion mental o interna del problema, que puede
consistir en la descripciéon o visualizacion de los cambios o de los eventos que estan
ocurriendo.

La experiencia demuestra que muchas personas tienen dificultades para la
representacion mental, para la transformacién en imagenes y para la relacion
apropiada. Pero también se ha comprobado que estos procesos mentales se facilitan
mediante el uso de estrategias, y que se requiere de practica, mucha practica, de
ejercitacion constante para desarrollar estas habilidades.

Es importante hacer notar que siempre que hablo, que explico, siempre estan
atentos y callados, esto ocurre en todos mis grupos y pareciera que todos siguen mis
gestos, mis ademanes, atentos a cada ejemplo que les muestro 6 experiencia indicada
(esto es constante) por eso lo indico.

Finalmente se les solicita de manera atenta, que se separen todos y conformen
filas para la evaluacion diagnostica.

Reparto las hojas con el instrumento de evaluacion e indico que la resolucion es
personal y que tehgan cuidado de no comunicarse con sus compaferos.

En el anexo se muestra el instrumento de diagnostico para las sesiones en el
salon de clase y también el contradiagnotico que se aplica al final del curso.

Dichos instrumentos pretenden reconocer el estado de desarrollo de habilidades
de pensamiento, fundamentalmente de razonamiento deductivo, el grado en que se
aplica de manera consciente esta forma de pensamiento en la solucion de problemas,
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en el caso de el laboratorio es ademas reconocer el grado de avance del trabajo en un
espacio grupal, el como esta forma de trabajo promueve el aprendizaje y en el
desarrollo de las habilidades requeridas para el trabajo experimental.

Los aspectos mas importantes que se captaron de la sesién son los siguientes;

........ un alumno dice:....... ¢ Maestro y esto para que es?........ {¢Que no |Iba a preguntar
teoria? Eso es lo que yo estudie......... como maestro me quedo callado de manera
intencionada.

...... otra alumna dice.........pongo nada mas la respuesta?........... A lo que sugiero que
conteste: como i crea conveniente......... pero que si es logico pensar que hay que
escribir o seﬁalizar el procedimiento gque se utiliza para .la solucién.........

alumno dlce‘ “quiere que explique la respuesta o quiere numeros.” ...Repito

las tres monedas o sélo con las

~pregunta tiene que ser con
necesar as ‘es. que no sale"......

Allo que les ‘contesto, la idea muchachos es que ustedes contesten de acuerdo a
Io que entienden, parte de lo que me interesa conocer es su actitud hacia esta actividad
y el como resuelven la pregunta.

Al término de la sesion se procedid a revisar las respuestas, se pudo dar la
solucién’ a los problemas y explicando su estructuracion, de la revision solo se efectud
con 10 integrantes, los cuales todos mostraron bastantes deficiencias en su solucion,
comente esto, por lo, que automaticamente me contestaron la mayoria, que si ya saben
como lvan asalir.............. casi todos al unisono dijeron.......... salimos mal.

Bueno wvamos a platicar en este momento de ello, pero antes les quiero decir
que con tiempo voy a valorar sus respuestas y que esta informacién se sistematizaria
en una tabla, que me permita conocer el estado de conocimiento, en la solucion de este
tipo de problemas, para darlo a conocer en proximas sesiones y que sea un referente,
para que se contraste con otra evaluacion similtar o digamos analoga al final del curso y
que se pueda dar una opinién sobre su evolucién en estas formas de pensamiento.

Les comento de qué manera se pudo resolver y modelo cada uno de los problemas en
voz alta -

A mismo tiempo se comenzd una dinamica en la que se hicieron comentarios, a
la pregunta de que a que creen que se deba esto resultados?

ceev.......ES que no estudiamos para esto, maestro dice uno de ellos como con
gesto molesto.

........... La verdad es que no estamos accstumbrados a este tipo de examen,
creo que si nos faltan muchas cosas de razonamiento.

........... es que.......bueno mejor no digo nada............es que yo estaba segura
de tenerlos bien, quién sabe que me paso.

............ maestro es que no se entendia el enunciado........ahora que usted lo
leyo y explico, ya si lo entiendo......... estaba claro.

TFC® A0
FALLA D¥ 7PIGEN | 166

R



............ Es que el problema tres parecia el mas dificil........pero como lo explico
usted ya le entendi...... estaba facil... quien sabe que paso. :

LT el del equilibrio estaba muy facil como lo expllco usted pero aun sin
_letras estaba facn ahora lo comprendo, es que me pongo nervuosa ” G

~Si usted nos hubiera dicho mas o menos el tlpb de examen hubleramos

coméntan. :
comparfero. ‘- : :
emergen mas propuestas de solucnon a un determinado problema

Unos alumnos levantan Ia mano y comentan lo S|gu1ente que cons1dere muy
significativo: ; : o
....... maestro.y. ‘si rabajamos como en el MIT e trabaja en equnpo y lo

a
hemos hecho bastante blen en el primer semestre, claro hay ersonas que no se han
adaptado al trabajo en equnpo pero son los menos........ )

iMuchachos! ....... Si asi se pretende trabajar en la clase entonces la mayoria
de nosotros no tendria porque no estar de acuerdo......... ya conoce esta forma.

A lo que inmediatamente les conteste........... imuchachos asi es como quiero
que trabajemos!, jcreo que le dieron en el blanco!, ....... no hay mejor manera de

expresar el trabajo que asumiendo un comportamiento de acuerdo a la estrategia
educativa MIT, la cual ya ha sido conocida en un semestre, ademas de una induccion
de dos a tres semanas al inicio de la ensefanza experimental.

Se les indica que la forma de trabajo en la estrategia educativa MIT es
precisamente una forma diferente de trabajar en los laboratorios.




A continuacion se presenta en esta tabla, donde se muestran los resuitados de
la evaluacion diagnostica aplicada en el curso de fisicoquimica I. (ver anexos)

= Pregunta3 - T Comentarios que
__indicd’el alumno

Pregunta2

Numero de 'a'llum'n ‘Pregunta 1

.Utiliza férmula de la
materia de - quimica
analitica y obtiene

Si-en c hay 3 piatos, |10 monedas dq 50

1
entonces tendriamos
‘dos  relojes, seria
taza y  media . por. bien el resuitado .125
g tanto, el plato pesa lo - litros
S - doble que la taza o X
2 < 3 tazas . Hace una Hsta y 12.5 mil mas de agua
R R ‘] "dice que sdlo . que
310 ‘monedas de

3 “son tres. .. Porque
dos botellas con dos*

R relojes se equilibran,”

- una botella:coniun:

- reloj  y tres: platos:

con dos reloj pero un:

plato ; la‘mitad ;vaia’

B ser
Lo} entonces ‘dos i tazas |

| es’un plato 'y medio

10 monedas de $50 Con formuila indica
a .88%

Utiliza reglas de tres
indica .88% de agua

- Efectua ;. 10 monedas de 50
‘ con | pesos; hace como 15
de

a3 T
_relaciones
s ol i flechas.. 3 platos = operaciones

_puras

dos botellas=1: reloj sumas.
= un’plato+una. taza A K
‘por tanto

20% de agua

Solamente se puede.| 10 de 50 . B j

5.-
X utitizar una sola taza,
por.-lo tanto pienso
‘que se puede Lo -
equilibrar con una B L
sola taza . .
6.- 1 taza porque el 8 de 50, B 1 litro de agua
problema nada mas s
esta manejando una | 1 9e 25,1 de 10
taza y es la que se | g5 435 pero 10 de
necesita para | 50 dan 500.
equilibrar
7.- Con una taza Hace muchas | Utiliza formula
relaciones con aprendida en
. flechas y no da | quimica VN=VN y le
resultado da .88, |
Analizando el 10 monedas de 50, 20% de agua R
noe me pide una

8.~ - .
problema pude
determinar que tan
sdlo tengo una taza y
esta taza, con un
plato se equilibran
con el reloj, si el
problema me pide
jcuantas tazas se
necesitan para
equilibrar al reloj?

combinacién de los
tres tipos difertentes
de monedas, sdélo me
pide tener 10
monedas cuales
quiera que sean
estas para poder dar
cambio de una
moneda de 500
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No puedo utilizar
mas de una, porque
solo tengo una.

9.- 1 taza 10 de 50 Si tenemos 100 mi Se me dificulto
de !a mezcla 90% de mucho el segundo ya
alcohol .y 10%  de | que at principio
‘agua’’ se agregara queria ocupar todas
12.5 m! de agua que las . monedas, pero
s igual al .88% - después pensé que

. solo utilizando
monedas de 50 podia
cambiar una de 500
10.- 1 taza 10 monedas de 50 No indica cuantos
T L mililitros . sélo  hace
operaciones y no
B sefaliza unidades
11.- 1 taza 10 de 50 112.5 de agual! no
: - Indica si son litros o
. s mililitros)
12.- No se Puede | Se. puede dar 10 de El problema 3 fue
equilibrar ya que | 50 ya que su suma muy complicado
sélo nos dan una | da 500
taza
13.- No puedo poner mas | 10 monedas de 50 Se tiene que agregar
taza para equilibrar | pesos 8.88% de agua para
el reloj porque nada que la concentracién
mas tengo una de alcohol cambie a
80%.

14. 1 taza 10 de 50 112,5 ml de agua;-
usa sélo una
relacion 90/80=
1.125x 100

15.- No hay equilibrio | 10 de 50 No se contesto

porque nos dan . K L
taza y aunque nos

dieran mas tazas no

habria equilibrio -
porque del otro lado

nos dicen que

tenemos un

reloj(ninguna taza se

necesita)

16.- Una taza porque | 10 monedas de 50 Una regla de tres no
solamente nos esta | pesos - terminada 11>90%
preguntando por las
tazas y nada mas > 80%
hay una taza aungue
esta debe estar -
acompafada de

- un’plato .

17.- Utilisa: 1.5 T: | 8XS50 1000ML=100%

1. 1B=
Sp=18=1R 1x25 900ML=90%
1B=1R
1 1x10 100ML=10%
1T+1P=1R
80ML=80%
435 125ML=20%>>

SE AGREGA 125 ML
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DE AGUA.

18.- se necesita sclo una | 10 de 50 No se contests, se
taza, PORQUE sodlo muestra puros
nos dan una taza borrones )

19.- : Hace raciones .. y.[ 10 de 50 ... No se contesta

llega 'a establecer
una taza = 3platos y
también se equllibra
con tres platos? N

50X 10-500 . o] 88% no hay nada de‘

20.- R Una taza _ .
- K : . oparaciones
21 No se con(esta > B -No encuenlro la | 112.5 no dice quej ml
o |irelacion para hacerla “[-0 1 5. oo i i L

22.- ; Hace un dlbujo paraA 10 de S50 . i 2700 mi :El tercer problema se

3 SRR - T P me hizo mas dificil .
23.- | No :: se : puede :: con:[..10 de S50 .. . i | ST queremos tener la

tazas pero si’ con un : o rmezcla ISO% BOO de}f

fplato y una taza 2

‘agregar a agua ‘a 900
Sl tenerlo
: agrego’
. 888.88 ml de agua.

Descripcion de la tercera sesion.

-mapa conceptual del programa de fisicoquimica | y reparto de copia del
programa (no dio tiempo la anterior sesion)

-Contextualizacién dei programa y comentarios al mismo, expectativas

-Breve introduccion al tema 1: Introduccion a los conceptos fundamentales de la
fisicoquimica, mostrando para ello la parte del programa en donde se explicita los
objetivos y actividades o estrategias sugeridas, indicando que de ser posible esta sera
nuestra guia de trabajo en la practica educativa.

Se presenta un mapa conceptual ( se explican las caracteristicas y como se
construye uno, se da una copia con los pasos mas significativos) del programa en un
acetato, como un organizador avanzado [ Ausubel, D. : 1983] mostrando las relaciones
entre los diferentes temas, ( basado en el programa; ver copia fotostatica) pero
fundamentalmente explicando , (de nueva cuenta aqui considero importante la
capacidad discursiva del docente) que el contenido se ha organizado de manera que
el primer contacto del estudiante con la disciplina ocurra en su propio mundo de
vivencias, en su cotidianidad, del analisis de la diversidad del comportamiento natural ,
de ia naturaleza misma de las cosas, ( todo esto lo explico a los alumnos) ademas que
todo este campo del conocimiento atafie a esta disciplina, y que de aqui puede surgir
la necesidad de estudiar su estructura, su campo de accidén, sus relaciones con otras
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areas, para que a partir de ello, se pretenda explicar fendmenos de diversa indole
donde se manifiesta la relacion materia-energia y conocer objetivamente el papel que
esta ciencia tiene con nuestro mundo.

El ordenamiento y seguimiento programatico de la disciplina se les indica
haciendo énfasis......... permite al estudiante realizar una primera sintesis interpretativa
del comportamiento termodinamico de la naturaleza y' principalmente de su entorno
desde el enfoque disciplinar y trasladar este a otros ambitos, del conocimiento.

También se hace el comentario de que la fisicoquimica al relacionarse con otras
areas, las cuales se abordaran en momento posterior en trabajo de grupo, intenta
introducir las propiedades de los sistemas, de las cosas, de la materia y su
caracterizacién, y que parte de ello le permitira tener las bases para que entienda los
procesos quimicos y fisicos relacionados con las nuevas tecnologias, con los seres
vivos, a aportar elementos que lo ayuden, a comprender las acciones del deterioro y
conservacion de la naturaleza, de tal manera que se permita la concientizaciéon y
valoracion de las diversas manifestaciones de la cultura y que le posibilite asumir
posturas de corte critico ante el conocimiento; ante la ciencia.

En este momento vuelvo a ser reiterativo, es decir repito y repito;

Una disciplina como la fisicoquimica mmersa en contextos de la quimica, la
fisica, la biologia, las matematicas, etc. contrlbuye_ide forma decisiva al desarrollo y
adquisicién de capacidades que se sefialan importantes para la ingenieria tales como:

una mejor comprension del mundo fisico,. de los seres vivos y de las relaciones
existentes entre ambos, mediante la construccionide un marco conceptual estructurado;
la adquisiciédn de procedimientos y estrategias’ para explorar la realidad y afrontar
problemas, dentro de ella, de una manera objetlva'.rlgurosa y contrastada; el desarrollo
de habilidades de comprension y expresion correcta y rigurosa de textos cientificos y
tecnologicos; la adopcion de actitudes de flexibilidad, coherencia, sentido critico, rigor y
honestidad intelectual; equilibrio personal, mediante el conocimiento de Ilas
caracteristicas, posibilidades y limitaciones del propio cuerpo como un sistema
termodinamico en cuanto organismo, cuya salud y bienestar depende de sus relaciones
con el medio.

Posteriormente y de manera seguida les comento que se hara una dinamica de
trabajo en equipo, para lo cual ya previamente han conformado y establecido.

El grupo consta de aproximadamente de veinticuatro alumnos:

trece mujeres y once hombres

........ por lo que se alcanzan a formar cinco equipos de trabajo; cuatro de cinco
integrantes y uno de cuatro, de manera heterogénea.

Todo ello queda asentado en mi bitacora, la cual esta estructurada en el formato
de plan de clase de la presente propuesta, ademas de que tengo organizado aparte de
la lista oficial, una lista en la que los equipos estan aglutinados por trabajo de clase
grupal lo cual me funciona al mismo tiempo como seguimiento de los experimentos del
laboratorio, en un formato para tal efecto de la practica educativa en este ambito.
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Se hace una induccién de lo que es trabajar en grupo y se indica la tarea a
abordar.

La tarea es hacer la lectura del documento” Una introduccién para el estudio de
la fisicoquimica y su importancia”, este material es una compilacién de la introduccién a
la “Guia de estudio de la fisicoquimica” y del libro “Termodinamica Clasica” [Sanchez
M. Guevara, S. 1993:7-16, Russell, L.. Adebiyi, G. 2000:1-7].

En dicha actividad se pretende iniciar el manejo de uno de los instrumentos mas
valiosos con que puede contar un estudiante: La lectura

Para hablar de Ia lectura como elemento  primordial, se hace una breve
induccion a tal actividad, primeramente diciendo al alumno, tal vez vendiendo la idea de
que si aprende a dar un significado personal al material que lea, esto le permitira
integrarse y relacionarse con los nuevos conocimientos que adquiera, con los que ya
posee, y que cuando logre esto ampliara, confirmara y complementara lo que ya sabe,
iniciando asi, el camino hacia apasionantes horizontes del conocimiento.

También se le indica que quizas un material de lectura o un libro en las manos,
no sea suficiente, hay que identificarlo, hay que hacer una labor de enfrentamiento, hay
que sacarle jugo, integrar a partir de él las ideas y pensamientos establecidos, para lo
cual si no se tiene esta habilidad, es necesario utilizar modos o estrategias, para
ejercitarla y asi poder desarrollarla, estrategias denominadas de comprensién lectora,
estas son importantes por lo que se les promueve un material denominado *
Estrategias de Comprension de Textos” Elaborado por el Colegio de Bachilleres y en el
que se explicita una forma amena y agradable de conducir una lectura. (Se da el
material para fotocopiado)

De tal manera que aqui aparece también una forma de evaluar a los estudiantes
en su trabajo, a evaluar su comprension que resulta de encarar la tarea centrando la
atencién en las dificultades que el texto presenta. Este enfoque ayuda a los estudiantes
a percibir que la comprensién es el resultado de una interaccidon entre el lector y el
texto, y no algo que atane al lector por si sélo.

Para |la tarea de esta actividad primeramente propongo una serie de preguntas,
que les indico me serviran como criterio de medicion de la comprension:

1.- ¢Hay palabras que no comprendo?
2.- (Crees que hay informaciéon que no esta de acuerdo con lo que yo sé de
antes?

3.- ¢Hay algunas ideas que queden sueitas porque no puedo establecer de qué
o de quien se esta hablando?

‘4.~ ;Hay algunas ideas que quedan sueitas porque no puedo determinar coémo
estan conectadas las ideas

5.- ¢Hay ideas que son compatibles y otras que me parece que son
contradictorias?

6.- ¢Hay informacion faltante o no explicitada?
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Las preguntas seran usadas por los alumnos en equipo para guiar su lectura del
texto expositivo o para considerar informaciéon presentada oralmente. Dada la dificultad
inherente a mMuchos conceptos cientificos, los muchachos deben contar con recursos
apropiados o de medios de ayuda, de tal manera que para promover estrategias
efectivas (muchas claramente metacognitivas) es necesario que:

a) Los alumnos den una rapida ojeada al texto para decidir qué partes son
dificiles u cuales faciles de entender.

b) Planificar cuanto tiempo de estudio hace faita
c) Releer si hay una falla en la comprension.

d) Generar y responder preguntas acerca del texto
e) ldentificar las ideas principales

Los grupos establecidos trataran de contestar las seis preguntas indicadas,
pudiendo indicar en algunos casos , si asi se decide en no dar comentario alguno.

.- . El tiempo de la lectura es de una hora, después de la cual los equipos pasaran a
exponer sus:respuestas en una cartulina o en el pizarrén, y como profesor seré un
mediador.que:se involucrara en los equipos como cualquier mtegrante mas, con la
salvedad  que sere un: |nterlocutor mediador o facilitador de las acciones que se
presenten.

De lo antenor en- Ia»dmamlca se alcanzan a percibir lo siguiente:
.De’ manera |n|C|a| todos los equipos tardan en ponerse de acuerdo en que
hacer pnm 0.

Algunos mdlcan que haran una lectura individual primero y después se
comunicaran lo que hayan entendido.

...... Otros me preguntan; .............maestro verdad que primero tenemos que
subrayar las palabras que no entendamos, a lo que les contesto que una posibilidad es
esa, o bien si no puedes subrayar apuntalas aparte.

...... Uno le pregunta al otro jtenemos que escribir?...primero tenemos que leer
dice el otro.

...... Algunos se ponen de acuerdo para tratar de contestar las preguntas y se las
reparten, pues dicen que es mucho trabajo, inclusive se apuntan para escribir ya en la
cartulina.

Mi labor como mediador me permitié pasar de equipo por equipo preguntando;
Que tal muchachos como van?

Les falta mucho? Algun problema?
Un equipo contesta:

...... Lo gque pasa es que es mucho rollo, son muchas palabras y al verdad
algunas no las comprendemos.....

Como maestro les indigue que hicieran una lista de las palabras no entendibles.
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Otro equipo dice:

.......... Hay algunas palabras que no entendemos. .....Las preguntas son muy
confusas, por ejemplo se nos pregunta de que si hay algunas ideas que queden sueltas
porque no podemos establecer de que o quién se esta a hablando........ ... nosotros no

entendemos nada de el tema este, ya que es nuevo, estamos apenas comprendiendo,
o la siguiente pregunta que dice: que si hay ideas que gqueden sueltas; debido a que

porque no puedo determinar como estan conectadas las ideas?............... no podemos
saber esto porque apenas entendemos el tema........ Bueno el tema general
Siveveianaes se trata de conocer mas de la termodinamica, pero como lo pregunta usted

maestro es muy rebuscado, la hace dificil
Lo que les comente fue que hicieran 1o mejor posible y sélo lo que entendieran.
Otro equipd comento:

......... Las palabras que no comprendemos las estamos : subrayando, pero las
otras preguntas estan mas dificiles porque, ¢coémo saber si hay informacion que no esta
de acuerdo con'lo que yo se de antes?.......... ninguno de nosotros entendemos esto, ya
que todo es nuevo y es d:flcnl decir no estoy de acuerdo.. mejor nos hubiera

A todos les comunique que hicieran los que entendlera ‘que deSpués se veria
de qué manera se mejoraba la dinamica. =

Faltando cuarenta minutos decidimos terminar la seslon del trabajo en los
equipos y previamente los mismos llenaron sus cartulinas, se pidio a tres de ellos pasar
al pizarrén y pegarlas para que las explicaran.

Un equipo indico las preguntas y las respuestas asi:
1.- ¢ Hay palabras que no comprendo?
Quimica Quantica, termodinamica estadistica, axiomatica, pragmatica, las
definiciones de termodinamica
2.- ¢Crees que hay informaciéon que no esta de acuerdo con lo que yo sé de antes?

No podemos contestar ya que no sabiamos nada del tema pero ya aprendimos
algunas cosas

3.- ¢Hay algunas ideas que queden sueltas porque no puedo establecer de qué o de
quien se esta hablando? .

Cuando se dice representar procesos, sin siquiera saber cuales procesos, lo que
entendimos finalmente es que se quiere dar una idea de lo que estudia esta materia,
pero la forma en que lo pide es muy confuso.

4.- ;Hay algunas ideas que quedan sueltas porque no puedo determinar como estan
conectadas las ideas
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Cuando se habla de clasificaciéon de la fisicoquimica, las definiciones son muy
rebuscadas comenta un integrante. .

5- ¢Hay ideas que son compatibles y otras. que me parece que son
contradictorias? No podemos saber cuales son contradictorias.

6.- ¢ Hay informacién faltante o no explicitada?

Es dificil saber esto, ya que no conocemos mucho

El segundo equipo

1.- ¢Hay palabras que no comprendo?

................. Quantica, estadistica, pragmatica, estado funCIones de estado, las
definiciones de cada una de las areas, pero creemos que; ny “las entendemos porque
mas tarde lo veremos, aqui es solo reconocer que es lo. que estudia la ‘materia., seria
mejor que las preguntas fueran mas entendibles, como mas facnles de encontrar con el
-texto, asn aprenderiamos mas, es mas facil. :

2 ¢Crees que hay informacion que no esta de acuerdo con Io que yo sé& de antes?

: K No podemos saber ya que eso es nuevo para nosotros, pero
ademas pensamos que las preguntas fueran mas directas'de la lectura del texto, que
en 'si no,esta dificil pero las preguntas sobre el texto si estan dificiles de entender

3.- :g,Hay algunas ideas que queden sueitas porque no puedo establecer de qué o de
qunen se esta hablando?

e reaaaaae, Cuando se habla de las definiciones, por lo demas muchas cosas
son nuevas para nosotros

4.- sHay algunas ideas que gquedan sueltas porque no puedo determinar como estan
conectadas las ideas.

......... Las definiciones, la forma de como estan escritas
5.- ¢ Hay ideas que son compatibles y otras que me parece que son contradlctorlas?
Como corjocemos poco del tema, podemos decir que no. :

6.- ¢Hay. |nformac10n faltante o no explicitada?
No podemos saber todo es nuevo

Y el tercer_eqmpo.

1.- ¢Hay palabras que no comprendo’>

................. Quimica cuantica, electrodinamica, termodinamica estadistica,
cinética quimica, electroquimica, sistemas axiomatica

2.- ¢, Crees que hay informacion que no esta de acuerdo con lo que yo sé de antes?

................ No podemos decir aqui nada porque, toda la informacion es nueva y no
podemos decir estar de acuerdo
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3.- ¢Hay algunas ideas que queden sueltas porque no puedo establecer de qué o de
quien se esta hablando?

No podemos saber de quién se esta hablando porque la lectura en una
secuencia de indicaciones de lo que estudia la fisicoquimica, su clasificaciéon e
importancia .

4.- ;Hay algunas ideas que quedan sueltas porque no puedo determinar cémo estan
conectadas las ideas

Las clasificaciones de la fisicoquimica
5.- ¢ Hay ideas que son compatibles y otras que me parece que son contradictorias?

No podemos decir, si son compatibles o contraductorlas ya que para nosotros son
temas nuevos

6.- ¢ Hay informacidn faltante o no expli,citad‘a?
Lo . mismo que la anterior

Después procedo a establecer de la importancia de las preguntas y de nueva
cuenta a manera de discurso planteo que o de que manera podian haberse contestado.
Indico el significado de las palabras puestas en las cartulinas, hasta cierto punto explico
la clase de. acuerdo a los requerimientos planteados (con modelado) de forma tal que
los: alumnos preguntaran mas sobre el tema.

: Ees mdxque que ancotaran en su bitacora las inquietudes de la clase y
pnnCIpalmente su opinion de la misma.

Para la siguiente sesion de clase tome en consideracion lo que habia observado
la clase‘anterior y resolvi dar una introduccion de la tematica abordada haciendo uso
de la/informacion obtenida de las cartulinas, dando a la ves una idea de cémo poder
efectuar: una dinamica de comprensién lectora y les nombre algunas estrategias para
ello,“y:les”di un material para su fotocopiado en el que se indica la manera facil de
abordar un.texto.

El ‘material se denomino “Estrategias de comprension de textos” y es una
publicacion del Colegio de Bachilleres. Les comente que frecuentemente lo utilizaran,
por lo que les sugeri que o vayan leyendo con tiempo, que es un material trabajado en
el nivel medio superior y que los alumnos de este nivel lo ocuparon con bastante
aceptacion.

A lo anterior algunos alumnos indicaron que si en efecto como ellos provenian
del Colegio de Bachilleres lo utilizaron ahi pero que los orientadores no le daban la
importancia debida a lo que otro comparsero............ apuradamente indicd que no es
cierto porque gracias ello el si habia entendido el texto, aprendi a subrayar, a formar
imagenes, aprendi que es necesario tener el significado de las palabras, hacer
analogias, estuve en el plantel 12 en la mafana y la maestra marta nos ensefo esto
muy bien, por eso les digo que depende de quien lo trabaje y también del alumno.

Como indique lineas arriba en la sesidn siguiente cambie la estrategia de trabajo,
ya que anotando los puntos importantes para Ia clase de ese dia, empecé con una




introduccidon de la nueva tematica, que es continuacidén cercana de la anterior (de aqui
resulta importante la investigacion-accion).

Descripcion de la cuarta sesion
Tema 1.5.-Objeto, métodos, limites de la termodinamica

En este tema vy siguiendo lo establecido en Ila propuesta de programa se
pretende hacer una induccidon para caracterizar a la fisicoquimica a partir de su
contextualizacion en la vida cotidiana.

Utilizo o que Frida Diaz Barriga llama estrategia de instruccion organizador
anticipado, este consistid en una construccion discursiva que abarcéd al conjunto de
conceptos y preposiciones que intentan relacionar la informacion que ya posee el
alumno con la informacion que se va aprender, esta forma introductoria procedid al
material de aprendizaje que para tal efecto se organizo con un texto y para trabajar en
grupo, atendiendo a las situaciones presentadas anteriormente, por:lo cual las
preguntas fueron hechas a nivel de ejes de analisis de la lectura. }

Es decir mi organizador sirvié como un puente entre la informacion que ya posee

y la nueva, ademas de que ofrece parte del contenido donde se ubica la informacion por
aprender, tratando asi de evitar la memorizacion de la informacién aislada y convexa.

Empiezo diciendo que la termodinamica es una ciencia relativamente moderna.
Que si bien las definiciones formales varian, también restringen, la termodinamica se ve
como ciencia de la energia. En pocas palabras es una ciencia que trata de las
transformaciones de la energia y las relaciones entre las propiedades de los sistemas.

Aqui efectud una pausa.................. isaben lo que es una propiedad
termodinamica?.................. se quedan callados todos......... le pregunto a un aiumno
sentado al frente
vamos a acordarnos de lo que ya vimos ¢ que te parece?,

si quieres describir a tu compariero de banca scoémo lo harias?

................ el alumno contesta:..........alto, delgado, pelo corto,........... ique mas? jque
mas? le sigo preguntando.......... es estudioso.......... mmm....... bueno con eso
acuerdense que dijimos que para describir hay que observar....... Pero también para

describir hay que decir las caracteristicas, es decir describir es en parte caracterizar,
indicar las caracteristicas, también se Iles Illama atributos, ¢que es un
atributo?........... una modelo tiene atributos, entonces s que son?

.............. todos contestan cualidades.... cierto y a partir de ellos se pueden caracterizar,
y en mi mente con soélo decir las caracteristicas de tal o cual persona ya se de quién me
estan hablando si o no....... si, ....bueno en termodinamica también para poder
describir a una porcién de materia a un sistema, desde lo termodinamico utilizo las
propiedades de estos. ’

Entonces una propiedad se define formalmente como cualquier caracteristica
observable de un sistema. ......... ¢saben a que me refiero con observable?............ un
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alumno contesta que se puede ver....... Como maestro pregunto........... solamente
Ver.......... no también tocar, medir cuantificar.

La termodinamica tiene mucho en: comun con las ciencias experimentales;
depende totalmente de la observacién y de las mediciones experimentales.

. ... Los datos obtenidos en estos lntentos tuvieron un papel crucial en la formulacion
final'“'de las leyes de Ila termodinamica................ .Saben lo que es una
1 § se torna un silencio......... y una voz atras dice........... una regla
tveeese - l@ indico como una regla........... si que siempre ocurre dice
como maestro indico o que regularmente ocurre no, porque decir siempre

tentatlvo ocurre regularmente cuando aviento un gis generalmente cae de
......... entonces es una

: Les dlgo que en ocasiones algun estudlante (o mventor) piensa que ha
‘encontrado evidencias o que ha logrado un invento que contradice una de las leyes de
la: termodmamxca generalmente aceptadas. La expresidn maquina de movimiento
perpetuo por ejemplo se acurfio y aplicd a inventos cuyo propédsito era desafiar la
primera o la segunda ley de la termodinamica............. la gente compraba acciones de
labolsa ..... pero descubrian que los que los inventores aseguraban era falso...

“Utilizé de manera reiterativa la historia para explicar eventos de cémo surge la
termodinamica, pero fundamentalmente y esto no cualquiera lo sabe, explico de manera
como existen tres tradiciones notables en la termodinamica clasica, enfatizando en la
vision de Poincaré-Plank, por desde mi punto de vista es relativamente facil de
comprender pues usa conceptos e ideas con los que es muy probable que estén
familiarizados la mayoria de los estudiantes y estudiosos del campo. Asi mismo, es
importante llegar a conciusiones validas y precisas cuando los principios de la
termodinamica, en esta vision se aplican a la mayoria de las situaciones que se
encuentran en la ingenieria.

Terminada mi participacidn pregunto: jJovenes! ........ ¢ Que opinan de la
termodinamica?

Los alumnos comentan:

........ es muy interesante, si asi nos parecié® muy ameno, esta forma de abordar
el tema si me gusto mucho, me di cuenta que la termodinamica es un area que abarca
muchas otras areas.

Quiero que me den su comentario:
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........ nos platican luego de muchos temas que no nos parecen del todo
motivantes, pero asi si resulto muy ameno, ademas no sabiamos cémo la termo
partncnpa en diversos aspectos de la vida.

.que_bueno que nos_ensefio como se fue formando histéricamente esta
matena -es importante lo de los motores de carro.

e Como docente establezco de acuerdo a la mayoria “de las opiniones" de los
alumnos “un: criterio de decisién para seguir utilizando esta estrategia de ensefianza,
pero ala vez tamblen considere no abusar de eila.

Inmedlatamente procedi a repartlr un material escrito sobre la tematica en
cuestion: producto ‘de - pegostes de varios libros especializados pero en los que decidi
escoger los elementos mas importantes de acuerdo a la intencion de la misma tematica.

El material contenia ademas del contenido tematico unas preguntas como eje de
analisis del texto . en cuestidén, las que irian resolviendo de acuerdo al avance del
trabajo o _tarea del texto, pero lo mas importante es que contestandolas servirian de
guia 'solamente para expresar sus propias palabras las respuestas, haciendo hincapié
en que solamente eran cinco preguntas, las cuales eran suficientes para generar una
discusidn posterior

. (,Segun la lectura, de que elementos se constltuye la estructura de cualquier
dlsmpllna cientifica?:
) -&Qu f5|stemas termlcos proporcionaron una base para la termodinamica? y
ipor que?. .
' e,De.

ue palabras‘ ‘griegas - provnene la palabra ermodlnamlca y cual es su

lectura enumeralos y némbralos?
El trabajo se siguid con los equipos formados (cuatro de cinco mtegrantes y uno
de cuatro)
La forma de trabajar inicialmente consistid en permitir que los equipos se
organicen para el trabajo sin intervencion mia, para posteriormente intervenir de
acuerdo a la solicitud de ellos o bien agregandome a un equipo cualquiera.

Las primeras impresiones que detecte fueron:

Los equipos muy callados, indicandome con ello que estaban operando el texto,
lo estaban abriendo y diseccionando. Lo comento de esta manera debido que en
ocasiones pasadas asi les dije a los muchachos hay que operara un texto y sacarle
todo lo de adentro.

TRQTE MRy
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Pasados unos diez minutos los cuchicheos fueron aumentando hasta apreciar
que en algunos equipos parecia que no se ponlan de acuerdo en algo. A lo que
intervine en uno. .

Qué tal como van muchachos (,algun problema?‘

Lo que pasa es que No nos: ponemos ,de ‘acuerdo sobre la pregunta
..pedro dice que es un prototipo a lo

cuatro, en lo referente a lo gque es un modelo
que yo le indico que ese es un tipo de modelo;ipero que también hay otros como una
persona ejemplar que sirve de modelo,: es‘ decir:que: modelo es algo a seguir, una
modelo de belleza, es algo a seguur.... EMUy ibien: ambos tienen razén esos son
modelos. :

Miren en realidad un modelo es eso q e stedes dicen pero ademas lo podemos
generalizar como una construccion. mentall que’ nosotros: como sujetos pensantes
hacemos en relacién con lo que percublm on la'r alldad

Por ejemplo si quiero plntar a ared que’ es rectangular puedo suponer con
una aproximacién que son ocho’ metros’cuadrados, pero’en realidad pueden ser mas o
ser menos, pero como se con:base a:la‘experiencia-que- ocupo un litro para cuatro
metros cuadrados, entonces: compro dos litros para la pared, pero todo es un supuesto
porque ni siquiera ;medi la pared, fue a ojo de buen cubero, saben lo que hice abstraje,
efectué una abstraccidn, hice en mi mente una construccion de la realidad para
acercarme a ella, hice y utilice lo que llamamos un modelo, "los modelos” sirven para
representar a la realidad, no son la realidad, nos sirven para acercarnos, nos ayudan,
en el caso de una modelo de moda, muestran - la belleza que construimos y
consideramos que debe ser la belleza, estas modelos entonces se acercan a este
concepto. El prototipo de tu companero también intenta acercarse a la operacion de un
determinado dispositivo por ejemplo el de un motor real de automovil lo puedo
representar con un modelo a escala en forma de prototipo.

Con o anterior ven que tan importante resuita la habilidad de abstraer, de tener
la capacidad de formar imagenes.

El! equipo después de la intervencion comenta que ya nada mas faltaba esa
pregunta las demas ya fueron contestadas.

Al acercarme a otro equipo, parece que ia pregunta cuatro también causo
inquietud, aunque ellos me indicaron:......... que si sabemos mas o menos lo que es un
modelo, pero no sabemos como expresarlo,....... a lo que les comente que de eso se
trataba también el ejercicio del trabajo en equipo, tratar de decir las cosas lo mas
cercano posible a una expresion propia de ustedes como integrantes.

Los demas equipos terminaron en tiempo la resoluciéon de las preguntas por lo
que se procedid® a que uno de los integrantes de cada equipo expresara con sus
palabras lo que habian escrito, siendo las aportaciones mas significativas:

£ Segun la lectura, de que elementos se constituye la estructura de cualquier disciplina
cientifica?

L T Los elementos de la naturaleza, la materia y la energia y su relacion
TRaTa (‘(TV\T
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2. Los conceptos, leyes, postulados

Bmreennn La estructura cientiﬁca,_del método = experimental: observacion,
experimentacion, teorias y leyes :

4.-.. ......Los conceptos y las leyes fundamentalmente s sy s

las leyes prmcnpalmente.

JQué. sustemas term:cos proporcioyha' niuna bz
iLpor que? ‘

ncnon de ello?

rm‘e sngnlt” ica

este. Un modelo termodinamico sirve para conocerlo mas.

sQueé’ tlpo d‘ebconceptos basicos se usan en la termodinamica, de acuerdo a la lectura
enumeralos 'y némbralos?

comentan.......... Sistema, volumen de control, entorno, equilibrio, propiedades y
procesos

Esto fue reiterativo en todos los equipos ademas de que fue facil también de que
los nombraran sin utilizar sus notas.

De manera seguida comento las respuestas de los equipos, haciendo aigunas
indicaciones que crei pertinentes, sobre todo les comente o bien que habia visto la
sesion, la gran disposicion al trabajo y su dinamica generada... insistiendo que me
parecio excelente su participacion.
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También les solicite que llenaran su bitacora para su posterior revision.

Descripcion de la quinta sesion.- Tema o subtema:

-—-Relacién matematica de conservacién de energia; usos y limitaciones.-
manifestaciones energéticas.

---Manifestacion calorifica de la energia y su relaciéon con la de trabajo.

---Las otras manifestaciones energéticas

Esta parte trabaje con el rastreo de los elementos de fisica del primer semestre o
inclusive desde el bachillerato, elementos tales como: Energia, calor, trabajo, energia
potencial, energia cinética, energia gravitatoria, etc., sin legar a una gran
profundizacién de los conceptos, sin el uso de matematicas muy complejas. Para lo cual
de nueva cuenta y a primera instancia inicio la sesién haciendo uso de un organizador
anticipado en el que recurro a una pequena resefa histéorica del concepto de energia y
su desarrollo al transcurrir del tiempo, a la vez que hago uso de problematnzamones de

catedra comO‘

La energla es Io que hace capaz de hacer una fuerza
La energia es !a fuerza que tienen los cuerpos

........... Un cuerpo que se mueve al ir dejando de moverse va perdiendo fuerza,
esa fuerza se va gastando hasta desaparecer cuando se para.

A continuacién propongo un ejercicio que me permitira saber mas de la confusion
que se tiene de energia y fuerza, o cémo la identifican los alumnos. El ejercicio consiste
en: Senalar qué frase les parece correcta explicando la respuesta, del siguiente

problema:

Un coche llega al principio de una cuesta con una determinada velocidad. En ese
momento se le para el motor pero aun puede subir hasta 1o aito de la cuesta, lugar

donde se detiene.
'Respecto a la fuerza:
A: Tiene mas fuerza en 1
B: Tiene mas fuerza en 2
C: Tiene la misma fuerza en 1 que en 2
D: ninguna es correcta




Respecto a la energla
A: Tlene mas’ energla en 1

Algo mas de la cuarta parte contesto correctamente el apartado 6A y menos de
la mitad el apartado 6B. Cerca Del 90% consideraron que el coche tiene mas fuerza en
la posicidon 1 que en Ia 2 porque esta en movimiento.

Convnene destacar algunas de las explicaciones que ofrecen para justificar sus
respuestas erroneas.

Asi dicen:
“tiene mas energia en 1 porque estaba moviéndose”....

Dejando ver una asociacion energia-movimiento. Este tipo de respuesta supone
también el no tener en cuenta la energia potencial, que es "olvidada” por un grupo
significativo de alumnos. De este modo, estos alumnos dicen que tiene mas energia en
1: .."Porque si no, no habria podido subir la cuesta”... frase que refleja la necesidad de
una energia para cambiar la altura pero no se considera que se tenga mas energia por-
el hecho de haber cambiado de posicion. Incluso hay algunos alumnos que escogen la
opcién 1 argumentando que la energia cinética es “mayor” que la energia potencial,
cuando no hay datos que permitan avalar una afirmaciéon de este tipo. Otro grupo
sostiene erroneamente que “tiene mas energia en 1 porque al tener mas fuerza tiene
mas energia” y esta otra “... tienen la misma energia porque en ambos casos los
motores estan parados y por lo tanto no hay fuerza motora.
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El ejercicio me permitid reconocer algunas ideas previas de los alumnos, que
afectan al proceso de aprendizaje y su interaccion con la ensenanza, ya que como
sefialamos en e! marco tedrico de la investigacion, el no avocarse a tales situaciones
conlleva a que las ideas previas de los alumnos queden inalteradas, esto debido a que
en ocasiones las nuevas ideas son reconciliadas con las precedentes y se incorpora a
la estructura cognitiva pero sin modificar aquellas concepciones con las que esta en
contradiccion.

Seguidamente explico las respuestas correctas, indicando los pormenores de
porqué de ellas, hasta llegar a la expresion de la conservacion de la energia, cinética y
potencial de un cuerpo:

= Ec+Ep Energia Total = Energia cinética + Energia Potencial

Se hacen ejemplos de la ley de conservacnon de la energia

se,.procede a trabajar en: equnpo icon..materiales especnfcos que ‘intentan
mannfestacnones de energla‘ cinética, potencnal ~ca|or|Fca

2 -La energla ‘asociada con los seres vivos. :
3. De la energia identificada con la fuerza, es decir con el duo fuerza energla abordada

i ya anterlormente

4i-La ,energla sinédnimo de combustible.

5.-La énergia como algo “casi" material almacenado.

6.-La energia asociada al movimiento y a la actividad,

7.-Al .gasto de energia y de las dificultades en la aplicacion del principio de
conservacion de la energia.

Se solicita que lo lean y que a cada segmento enumerado contesten los ejercicios o
preguntas que vienen en cada uno de ellos, se trabajara en equipo el cual ya saben la
forma y cémo intervengo seglin sea necesario. Se dara el tiempo que falta.

ta dinamica o el movimiento generado por el trabajo en equipo se presenta de
manera inicial con una ligera quietud silenciosa, pero a la vez se alcanza a percibir la

participacion de todos con sus gestos, con sus risas, con sus discusiones......... en uno
de los equipos intervengo:.............. que tal muchachos ; qué avance
llevan?......cccooeeeenn. los alumnos- indican que estan leyendo y tratando de entender la
lectura,. pero una de las preguntas de uno de los integrantes es bien
precisa............. maestro en este dibujo ( un hombre que sube una caja por un piano
inclinado) el alumno sefiala enfaticamente, verdad que tiene energia el hombre pero no
la caja. ......... a lo que intervengo con: bueno mira; te voy a preguntar algo....... tomo
un gis y lo elevo y lo dejo caer.......... Este gis tiene energia ya que si lo suelto cae,
por su posicion tiene energia...........pregunto ¢;que tipo de energia?............. otro
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alumno contesta energia potencial........... a lo que inmediatamente frunce el sefio y
dice si verdad; entonces no necesanamente nada mas los seres vivos tienen energia...
asi le contesto T

_Otro equnpo no tuvo problema con este punto pero si me preguntaron dos
mtegrantes ¢La . energia es considerada como una ciase muy
: ..haber expliquense, si por ejemplo la gasolina es
ismo tiempo si existe esta gasolina el carro tiene energla para
que acaso ¢que no tiene energia potencual" si bueno

,nsndero importante, pero muy importante; es la relacion,
tienen los alumnos con ellos mismos y con un servidor como una
ral que suele sacarlos de sus dudas, creo que es lo mas importante,
también lo sera cuando esta parte sea analizada en los resultados de
para el cuestionario de esta tarea.

‘ asado el tiempo se termina el requerido para la lectura y la tarea que
parece resulto - motivadora, por lo que alcance a percibir en mis partlcnpacmnes con los
.- equipos, pero el tiempo se consumio por completo por lo que se sugiere seguir para la
. proxima clase, se les comenta.......... iJovenes! nos vemos para la siguiente sesion el
tiempo se acabo y no se termino totalmente la actividad, espero que todos como
equipos de trabajo traigan sus respuestas a las preguntas, debido al tiempo que nos
esta comiendo les sugiero me ias entreguen como producto de su trabajo en la sesién,
a magquina , con los nombres de los integrantes del equipo y pongan al final su punto
de vista de la sesion o bien lo anoten en su bitacora de trabajo.

comunicacion: que
. cierta’altoride

y: con»sx,dero q
Ia i,nye,s‘ iga

Descripcién para la sexta sesion.- Se inicia la unidad 2

---Los sistemas termodinamicos:, ---Conceptos basicos, tipos de sistemas, alrededores,
frontera, vecindad, ---Su caracterizacion. Componentes, propiedades, variables,
coordenadas termodinamicas.

Desde el inicio de la sesion sugiero la idea de trabajo grupal, utilizando como una tarea
inicial, un material preparado como organizador anticipado, ya que considere que en
esta parte era:

--—- Necesario organizar y recordar convenientemente la informacion.
-—-- Mantener atencion e interés.

----Hacer mas accesible y familiar el contenido

----Diferenciar lo importante de lo secundario

---—-La formacion de una vision global y sintética y sobre todo:
----Ubicar el contexto del contenido.

Este material fue una compilaciéon de: Textos: [Chang, R. 2001 : 205, Castellan, G.
1981:50-52, Brown L. 2000:147, Russell 2000:4-6].
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El material presenta una preguntas al final del mismo a manera de establecer los
puntos mas significativos a aprender, asi tenemos: la definicion de sistema, las formas
de caracterizarlos e identificarlos, su clasificacién, reconocimiento de variables o
coordenadas termodinamicas.

La dinamica consisti® fundamentalmente en ir reconociendo el texto, tratando de
contestar las preguntas, resultado de la puesta en comun de los grupos, se daria el
tiempo de toda la clase para tal efecto ya que yo serviria para atender todas las dudas
que se presentasen o tuviesen y del resultado de ello se obtendria un producto final
que se entregaria al final se la sesién, es decir entregar la respuestas a las preguntas.

La forma de trabajo se fue generando con mucho animeo......... asi lo percibi y
contemplé........ deje unos 10 minutos para que se enfrentaran con el texto y después
intervine ya sea que me llamasen o bien irta si estaba en ese momento
desocupado..... Mi intervencion, fue continua. ’

Al primer equipo que me presente les dije jQué tal muchachos como vant....... a
lo que me respondieron bien:esta:muy.sencillo el material, es bastante ameno, no es
aburrido y tiene . muchos: ejemplos para ponerse a pensar, ........ que bien indique como

profesor, ya que este matenal o estructuramos el profesor de la tarde y un servndor. de

.una pregunta maestro aqui dice coordenadas
‘las variables y las propiedades de un sistema,
bueno 'si‘sabes  caracterizar es darle identidad, describir, y como
sesiones’ pasadas para“describir se tienen que indicar las cualidades, los
atrlbutos. las caracteristicas o propiedades de lo que queremos describir, por ejemplo
para identificar que estoy hablando de una compafera tuya te tengo que decir sus
caracteristicas, y si no se su nombre, te digo es guerita, bajita, alta en fin la describo
con sus cualidades, .......... en matematicas o especificamente en la identificacién de
un punto del plano cartesiano se requieren para su adecuada ubicacién de sus
coordenadas por ejemplo el punto (2, 3) indica en el plano cartesiano dos unidades en
eje de las equis , tres unidades en el eje de las yes, es decir hablar de coordenadas es
tener elementos de ubicacion o de identificacion. .. ... para lo anterior utilizo el
dibujo como estrategia de ensefanza, esto nos indica la importancia de reconocer el
lenguaje, como una forma de expresion importante, y como este lenguaje puede ser
caracteristica de una determinada area................. Para caracterizar a la fisicoquimica
y en especifico a la termodinamica se requieren fundamentaimente, reconocer su
lenguaje, su estructura conceptual y como abordaria, su meétodo caracteristico, y
también de efectuar operaciones que la cuantifiquen, que la midan.

En otro equipo de trabajo también comento que tal la tarea propuesta, esta
entendible, ......... uno de los integrantes comenta ............. yo diria esta demasiado
entendible........... una pregunta maestro........ si dime, verdad que los sistemas
aislados no existen, solo se utiliza su concepto para indicar que son aquellos gque no
intercambian ni energia ni materia con los alrededores, y en la naturaleza esto es
imposible ya que siempre habra interaccion de los alrededores con el sistema aunque

termodma
porque?
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sea de energia, pudiendo ser el calor, por ejemplo les digo a mis comparieros el caso
del termo utilizado para guardar el calor del café caliente, al cabo de cierto tiernpo de
alcanza a notar:la interaccién: al perder: calor, ‘al enfriarse, ya.que un:termo no: dura
mucho, entonces si esto es cnerto porque se ‘habla en el estudio de’los sxstemas reales
como:los: motores de gasolma ‘de:procesos adiabaticos, que son procesos alslados y si-
estos no exlsten Blen veamos. :

Permltanme una: ho;a de papel ....... Dibujo lo siguiente:

et Foael S
sl &

Les digo estoy dibujando dos sistemas.

El prlmero en el que existe una division diatérmica, es decir que permite el paso
del calor entre un mechero y una mano, la cual desde su acercamiento detecta que hay
una transferencia de calor, se siente caliente y que proviene de la parte de detras de
la division fisica.

El segundo en el que existe una division no diatérmica, sino aislante o aislada,
llamada pared adiabatica, donde inicialmente la mano no detecta calor , de atras o'del
mechero encendido, pero esto dura muy poco porque al cabo de unos segundos por
mas aislante que sea empieza a transferir calor, hay sensacion de calor.

......... Se explica diciendo que es cierto en los dos al final de cuentas se transfiere el
calor pero en el segundo caso tarda, y este tarda es suficiente para en ese momento
decir hay un proceso adiabatico.... En un motor de automévil sucede lo mismo, los
procesos son tan rapidos, las explosiones tan rapidas que se comportan en ese
momento como procesos adiabaticos, entonces el concepto se debe a el proceso
mismo y no si es rapido o lentamente, el concepto trata de acercarse al comportamiento
de un fendmeno de la manera mas cercana posible, entonces si se habla de procesos
adiabaticos, procesos rapidos en los que en ese instante no hay transferencia de calor
y los cuales veremos posteriormente, cuando entremos al tema de los ciclos.

Otro de los equipos tenia la probiematica de no entender, como diferenciar las
propiedades de un sistema en intensivas y extensivas, se confundian primeramente con
indicar cuales dependian de la cantidad de materia o sustancia y cuales no, en primer
plano, y en segundo con los ejemplos de unas u otras.
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Mi accionar o intervencion se dirigié a que ellos buscaran la manera de saber
cuando dependian .y ' cuando no.... Les. sugeri un poco de técnicas mentales o
nemotecnla les: due es facil. ..o miren: el-prefijo t‘ex”  viene a indicar a expensas,
e' algo entonces cuando’ digan “ex"tensivas es que
cantld d de sustancia.

as |n—dependlentes que no
“cémoiven muchachos asi es facil y para
la‘densidad ‘es una propiedad independiente y
s..procedo hacer unas'analogias y luego empleo

quée’ sngnlfca esto? Que un volumen de 1ml siempre
eclmetro cubico pesara un kilogramo y que un metro

no‘pese: 1 g, Jla‘de’ la alberca’? ........... los alumnos contestan....no pues no...
entonces -la‘ densndad es una propledad intensiva porque no depende de la cantidad de
sustancia, en camblo aimasa,’’ si'tengo mas cantidad de sustancia mayor sera su
masa... . ...l veamos es voy a hacer un dibujo:

cu;adi%o~grande dividido en varios cuadros pequefios e iguales en
;todo el sistema es representado por la suma de.-todos los
entonces por ejemplo la propledad :

Tenemos un’

es decir la masa total

] masa el valor de este afecta a la masa total,
depende\__dve | cuadrlto

os cuadntos son iguales, el valor de la masa total no se modifica ya que estoy

usion’a un cuadrito, no a la masa total, la masa total sigue siendo la suma de
todos los cuadrltos no se modifica, la densidad es una propiedad intensiva. En pocas
palabras’|as’ propiedades intensivas de un determinado sistema se refieren siempre al
valor . :de: Una ‘propiedad dada referida a otra determinada propiedad. Cualquier
prOpxedad seaintensiva o extensiva cuando es el resultado de la relacion o de la division
entre otra’® propledad automaticamente es intensiva, por eso como la masa es extensiva y
si se_ divide’ entre el volumen que es también extensivo, aunque los dos sean propiedades
extensivas:su relacién o divisidn crea o se transforma a una nueva propiedad siendo
esta ahora intensiva; la densidad unidad de masa por cada unidad de volumen m/v.

Por ejerhblo; conductividad térmica, viscosidad, ductibilidad, indice de refraccion,
etc....que veremos a su debido tiempo.
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La sesidén siguid en la misma tonica, trabajando con todos  los equipos, y de
acuerdo a las dificultades-que se. fueron encontrando, deficiencia en: el desarrollo de
habllldades del pensamlento) mi:labor como .docente siempre. fue de. un: guna de un

: las preguntas vy
}pero todos dijimos y
ueno pudiésemos las
‘Ue cuando lo llamamos y

R jtod’o el texto estaba facil de

s .seria bueno que también el maestro nos mdlcara a todos juntos, como
una clase: normai (OJO)
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En la pregunta que se solicité de manera colectlva que indiquen o den su punto de
vista de la actividad desarrollada. - g

......... nos parecio muy. blena la forma de trabajar con el texto ya ‘ademas estos
materiales nos sirven como apuntes, .y todos en el equ:po consnderamos que estan muy

“las’ dxfcultades presentadas eir mdncand ¢
que-les’ parece muchachos....;. Todos al’ ,unrsono contestan
profesor L i ;

) A contlnuacnén se presentan fragmentos de ta practlca en el aborda;e ‘de un tema
que generalmente por su nivel de abstraccnon ha generado confusion en’ otros 'cursos
donde de tratan. :

Descripcion de una sesién cuyo tema fue: Calor y temperatura

--Concepto de temperatura,--Ley Cero de la Termodinamica,--Diferencia entre calor
y temperatura. ,, :

Se sugiere ir rastreando’ los- conceptos utilizando la estructura y acthldades
propuestas en el programa, (se suglere ver el programa). :

La clase se comienza.con. problematlzaClones de catedra: la intencion: es Ia de ir
rastreando las ideas prevnas de Ios alumnos sobre estos conceptos. .

X alo ? Las respuestas de algunos alumnos SO

Pregunto que es

....ii.:-"Es‘energia
pero puede provenir.d

ol:por:ejemplo,

el 'compariero”.

mnos contestan:

LQue efectos tlene el calor en el ser humano’? Lo
B =1 calor me ‘fatiga” =
....Me hace sudar
....Cuando tengo temperatura es porque tengo mucho calor
LE calor cuando lo tengo muy alto me fatigo.
¢ Queé significa la palabra temperatura?
..."Temperatura para mi es el calor” T’F’QT(‘ ﬁ(ﬂ,?\_}
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.."La temperatura es la cantidad de calor”
..... La temperatura es el grado de calor, es la medida del calor”

Muchachos recordando Io de Ias magmtudes intensivas y extensivas, ¢la
temperatura ?

Los alumnos contesta
vee.....S€ transf”ere con la temperatura

TV cTQ fala) R
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..por ejemplo cuando se calienta el " hielo y se funde el calor se transfiere

calentando .
ve......maestro, el frro pasa a traves de Ios zapatos se transfere por el contacto del
pie con el plso : :

permita llegar a conclusiones coherentes y: Cle

conclusiones del material es
alcanzar el equilibrio térmico, igualandose la temperatur

general.

El material intenta dirigirse a comprender que la temperatura de un cuerpo o
sistema no depende de Ia naturaleza del mismo, sino del ambiente en que se encuentra,
el material permite abordar lo concerniente a buenos conductores del calor y las ideas

erroneas de ganar o perder calor.
Una analogia que se utiliza mucho es por ejemplo.

Comparar el calor con la lluvia. “La lluvia es agua en transito desde las nubes
a la Tierra. Es agua si, pero agua que cae. Cuando esta en las nubes no se le llama
lluvia, cuando esta en la tierra tampoco. Sdlo es lluvia cuando esta cayendo. Lo
mismo ocurre con el caior. Cuando esta en un sistema es energia interna, cuando
esta en el otro sistema es también energia interna, sélo le llamamos calor en el
transito de un sistema a otro.
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En el material se hace énfasis en los conceptos de temperatura. Como una energia
promedio de las particulas que componen a la materia (moleculas)

El material tiene |a’finalidad -de trabajarse en equlpo, en tarea grupal presentando
al final una serleAde eJerclcxos para que se contesten. = 3 :

temperattiraifinal de la combinacion de’los dos;met 'Supongase no hay perdlda
de calor:hz iaslos! . : ) rc be ser igual al

alummlo pero su- capac:ldad calorifca es. maybr <,Por qué es distinta la relacxon cuando
se comparan calores especificos 'y capacndades calorificas molares?
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sustancia Calor especifico(J/g.K) Capacidad calorifica molar
(J/mol*K)

Al - 0.901 . : ) 24.3

(e 0.7197."
H, O . '4 184
Fe k

Debido a" lo denso i del:material*y-a que- el tiempo-de“la’ sesidon se:consumid
primeramente con - las " actividades. problematizadoras  iniciaimente ' trabajadas 'y’
posteriormente por el uso de la estrategia de modelado, donde fui haciendo algunas
aclaraciones conceptuales contrastantes y que ademas ello motivé al alumnado (asi lo
demostraron sus gestos y algunos comentarios), la lectura del material se inicié pero no
se termino, por lo que se procedid a indicar que la proxima clase se ocuparia para el
trabajo en equipo, tratando se seguir con el mismo material y que a partir de él se proceda
la dinamica como se ha venido trabajando en lo grupal.

Para la siguiente clase se procedio a establecer el orden del dia, comenzando
con la actividad previamente establecida:

----L ectura del material, (es un texto), trabajo grupal para contestar las preguntas.

----En la lectura se procede a que la sesidon se dinamice, promoviendo y motivando
en equipo por equipo, dialogando con los mismos, preguntando como ven la‘lectura,
como la catalogan, queé no entienden etc. Lograndose con ello que la ses;én fuerce del
agrado de todos. (Asi lo consideraron los alumnos)

Las preguntas pertenecientes al material se fueron aclarando pa‘
algunas leyendo las expllcaclones del texto otras a partlr de* pregunta

) 'namente.

y:la.de facilitar, esto lo comento
a,’ pues los muchachos no me

representar cada expllcacnén Esas’ representacuones seran mas efectivas si ponen en
evidencia el.contraste entre |as ideas de-los estudlantes y las explicaciones cientificas.

‘En casnones las declaraciones del. texto no bastaron (y de hecho, no deberian
bastar) por si solas.para convencer a los alumnos de que sus ideas estan equivocadas,
por_lo que fue necesario explorar las’ contradicciones mas a fondo, haciendo que estos
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alumnos cuestionen la explicaciéon del textual preguntarles por ejemplo ;Qué otra
informacion hace falta para que esa explicacion tenga sentido?

. 'Mediante . - diversos . enunciados. o preguntas,.  se. . dieron. ra:los - alumnos
representaciones -alternativas ‘de esa’ eXpllcamon Por: ejemplo cuando ‘se . dice que los
cuerpos:no:poseen:calorino: -tienen:calor; que el alories: un~concepto :que . involucra.la
energia.en:transito;  sin: embargo cotldlanamente hablamos :Tengo:calor,: el-cuerpo
tiene calor, como’algo’aimacena QL tlllZO la” analogia de la Huv:a
ya anuncnada lmeas ‘arriba : : : : :

< ayuda ‘a los estudlantes ‘a desarrollar estrateglas autonomas ‘de
conceptual y-que - con ello podran trabajar ‘cuando reallcen Iecturas de textos de
lndole ° cuando se modele suempre en voz alta ’ B

Pero Jovenes . ten el material del te
de calorimetro”... por lo que ellos’ cont, s
ahora con ‘otra Iectura de esa parte”.

Tema #a El Estado gaseoso.-

Propuedades de los gases, Leyes de Ios gases Ecuacion del:ga
con ley de gas ideal, expllcacnon de las leyes con {a:ted &ti
g Calculos de gas real.

estructurac:on incluyéndose las de laboratorio, las cuales’son. trabéjad e _;cerca de dos
semanas en el laboratorio de MIT (Mddulo de Integracion Tecnologlca) pero lo importante
es que al llevarse a cabo de esta manera resultan de una’ contl undad muy beneficiosa
en'la practica educativa en las sesiones dej salén. :

TRE® FON
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Para abordar este tema ademas de que respete lo establecido en el programa
mostrado. en este capitulo al inicio, la misma dinamica del trabajo en el tema me fue
dando pautas para las modlfcacuones que se efectuaron, es decir. el grupo de manera
implicita-me fue' gulando en el acc:onar dldactlco el mismogrupo ‘fue construyendoia
forma de trabajar e ; e T

'En una sesion de las \
la’'siguiente manera; -

se. lnserta el material que se pretende se aprenda

ofrece una vision del contexto done }
‘ ‘panorama o marco conceptual que va mas alla del

Esto qulere decxr que’ con ello'se d:

rj_osbercatamos de dar cuenta que las sustancias que
iferentes formas, en diferentes estados de agregacioén, Asi
sdlido, el estado liquido, el estado

o En aterial se: va gestando al.importancia del estudio del estado gaseoso, se
habla de ustancias que_existen como gases a temperatura ambiente, se indica que si
las condiciones cambias; pueden dejar de ser gases, que sus propledades caracteristicas
son: facnles de‘comprimir; de expandrrse. de que ocupan mucho mas espac:o que las

inclusive se deja entrever

entiende,
algunos conceptos que creo vamos a estudlar KRNIy

; TT"C‘TO {ﬁmT\I
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--------- Si me gusto mucho y no me canso para nada la lectura, esta muy bien
dirigida, ya que se alcanza a notar que es material de varios Ilbros pero estan hilados los
temas, eso es lo que vale ya que no.se, revuelve uno.i. L .

-Con esta lectura‘nos,: bueno me mtrodu;e alo que 'son Ios gases y reconocx Ia
|mportanc:a de su estudno sobre todoi cosa que.no.me; |mag|naba funcnonaban con
los gases. . ; B

- '----—--La lectura es amena -
también nos dice de la contammac

(el alumno repite) para conoce

ahi.si vamos-a sufnr.i
formulas pero si me gustarf
companero ,‘que ~no
ue no nos decian: para que

1s:que’acaban‘de describi
las cosas de los fenémenos.f'j?

T'pr-*rﬂ rq(YM-
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palabras, sino con experiencias, hablamos de un procesc de. enfriamiento, se esta
enfriando el café, asi decimos.

‘El snstema café como ‘Un:sistema terrnodmamlco tlene alrededores e interactua

energetlcamente'con;estos el: slstema mtercambla energfa exlste una transferencia de

en el: lenguaje ‘de’laitermo. .

a motriz,’ esta diferencia se Ilam
to habra transferencua de

gradlente de temperatura decimos, poi
uerpo caliente tiende a enfr:arse

pregunta inicial si el agua se evapora ‘es porque el s:stema tlende a
‘se evapora porque el sistema pnmeramente recibe energia, se: callenta
de'la flama de una hornilla’ casera) camb:ando de un estado de menor

aporarse, o secarse.
apldamente) Mostrando e recuplente el
stos en el mlsmo

El lfquldo que . desaparece se conwerte en vapor de agua en el aire: La evaporacuon
es el camblo de_ estado de liquido a gas y se lleva a cabo en la superficie del. liquido.

La“ temperatura ‘de cualquier objeto esta relacionada con la -energra cinética
promedio de las moiéculas (esto ya se vio en clase). En el estado liquido las moléculas se
mueven en todas direcciones y chocan unas con otras con rapideces distintas.: Algunas
moléculas ganan energia cinética y otras la pierden. LLas moiéculas de la superficie que
ganan energia cinética al ser golpeadas desde abajo pueden adquirir energia suficiente
para escapar del liquido. Estas moléculas pueden desprenderse de la superficie y flotar
sobre el liquido. Se han convertido en moléculas de un gas se han evaporado.

El aumento de la energia cinética de las moléculas que se desprenden del liquido
proviene de moléculas que permanecen en el liquido.
iJovenes! Esto es “Fisica de bolas de billar”

TECTQ AN ,
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L os alumnos se rien............... sl @s Fisica de la que vimos en.laboratorio en el
choqgque eléstlco : i ( se: hace una experlencua‘que dura una: semana ‘en este

tema)

En lar COIISIOI’! de dos bolas de dos canicas

se redUce la energia cinética promedl
Asx pues Ia evaporacion es un proceso

(El Agua de una cantlmplora ..
fresca por. evaporacion si j
costados. La temperatura de ‘la tela:
mueven mas apnsa se desprenden de la’te

temperatura corporal.
Ao, iMaestro, y'lo
M.-........se valen de otros
cerdos, los perros (se. enfria
hocico y en los b

Entéh‘ées évene

qundo \ que sin estar forzado es

gas..
ibres, condiciones normales; a'l

estar forzado
para que. me
normal,’ ...,
requiere energi
energia (" la: aceton

sta la.toma de la que tiene' Ia mano. por lo que
) ero coloquualmente ).

moléculas de Ia‘lat :
energia cinética: q
condensan.

do »;gaseoso. Entonces se

condensan ceden: energxa cinética - calentando ‘! icie* sobre la que inciden. Un
ejemplo caracteristico de ‘este -‘fendmeno"es ‘el radiadoride un carro............se hace
dibujo en el pxzarron.....;‘.... Se dice el vapor Ilbera ‘calo ‘condensarse en el interior del
radiador. Y asi podemos seguir hablando de otros procesos‘'de cambios de estado, pero
todo ello nos conduce a establecer que hay un componente que siempre esta presente en

ellos es:
TFCTe (3
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La energia, que es un concepto construido en funcién de sus manifestaciones.

Acabamos de reconocer que para poder caracterizar a un sistema,. sea gas o
liquido o sdlido se.requiere conocer ciertas condiciones, :debemos; de caracterizarlo.
Como. dljlmos en’ clases pasadas para caracterizar.: ag Ios snstemaS‘se requieren - de

o : . propiedades...y..
ltermodlnamlco se
stas*son:' presién.
pero .se ha

cuales las veremos la siguiente sesion. :
Faitando- 10 minutos para el término de la s'e”éi

Segunda sesion del tema de gases

Importancia de! estado gaseoso, gases ideralev
estado gaseoso, propiedades de los gases
masas molares, mezclas de gases.
Orden del dia

Lectura de la bitacora y comentarlos

Trabajo grupal contmuacnon 'd mportancta del:reconocimiento; del:
una lectura “Buceo y: Ia K

de gas |deal ley general del

stado gaseoso ‘con
dades

.

.......... La pregunta es parecnda ala anterlor n
en todas'las’ ‘materias hicieran material adecuado.

Al Iéqebrk la bitécora el otro equipd dijo lo mismo"po
pregunta. : E
3.~ ¢ Qué parte consuderaste mas dificil de entender'7
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Ninguna del material impreso, pero al principio si me costo romper con las ideas de
la transferencia de calor, pero viéndolo bien hay mucha légica en lo que se duo.

Las diferentes formas de pensar de lo que es temperatura y calor ahora creemos ya
le entendemos mejor ‘ b o ; .

4=EA que crees® que se deba Ia dlf'cultad

..... Creemos que la forma ide rabaj
usted sabe cuando se: requxer

evaluando’ nue
forma de trata

Slgunendo con -
procedo a

EY clase ‘.despues "de haber leldo y platuca 0.:delas: bxtacoras
iniciar:la parte referente a ’una lectura. con un nivel mas’ elevado que la de la
sesion anterior.y que ademas no.fue producto de varios textos smo de uno solo.

Se suglere un trabajo de espac:o grupal en la que se muestre de nueva cuenta la
importancia de- reconocer el comportamiento de los gases.

Se reparte material impreso de la tematica.

TR AN
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E! origen del material corresponde a la lectura “Buceo y las leyes de los Gases”
correspondiente a la pagina 179 del libro de texto: “Quimica” de Chang Raymond Ed. Mc
Graw Hill 62 Edicion 1999.

En esta lectura se hace hincapié en la importancia real del conocimiento sobre el
comportamiento de los gases en un deporte tan excitante como el buceo y la intencién de
esta lectura es reconocer que gracias en parte al conocimiento de las leyes de los gases,
esta actividad es segura para personas entrenadas.

La lectura evoca conceptos necesarios como: Presiéon y profundidad,
temperatura, inmersion, densidad, atmosfera, leyes de Dalton, presion parcial,
presion total, volumen parcial, volumen total, composicion porcentual de los gases,
composicion del aire, expansion, rapidez de expansion, etc. , es decir hace énfasis
en el manejo de conceptos fundamentalmente de manejo de unidades.

La lectura se maneja con ejes de analisis de la misma, a manera de preguntas:

iQué importancia representa el conocimiento del comportamiento de los gases

para un buzo?
s Queé pasaria si un buzo subiera con rapidez a la superficie desde una profundidad

de 8m sin respirar?
¢ Que ocurre con las burbujas de aire en la sangre?
¢ Por qué si el.oxigeno es esencnal para sobrevnvxr. puede ser nocivo su mal uso o

bien su uso exces:vo?

el aire?.

ermxte; que Ia clase la practlca

ademas obtuv:eron buenos resultados

La tarea propuesta establece que un equnpo sea el que, presente su trabajo y
explique el producto de  su trabajo, se le solicita ademas que sea el que genere una
discusion.dirigida. a la importancia de reconocer las regularidades en el comportamiento
de los gases. (El trabajo de la anterior sesion le apoyara)

: Es en este primer momento en el que se trabaja en las preguntas planteadas,
como eje ‘de trabajo o de analisis lograndose generar en este espacio una especie de
inquietudes referentes a la tarea, y en ella a como establecer la importancia de
reconocer el comportamiento de! estado gaseoso.

Como un docente integrante del trabajo en cada grupo, incido extrapeolando dichas
inquietudes a preguntas tan comunes como: ¢qué son los frenos de aire de un vehiculo?
¢cQueé tipo de aire se emplea en los neumaticos? ¢ Por qué la gasolina en un carburador
se tiene que gasificar? ¢Por qué en un encendedor de bolsillo se habla de un gas y
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dentro del recipiente aparece un liquido? Todas estas preguntas surgen de la misma
dinamica, claro inducidas por un servidor,

Como facilitador y organizador de la actividad intencionada se procedxé a dar razon
de los hechos en las preguntas planteadas antenormente -logrando con’ ello ‘aumentar la
motivacién del estudio de los gases.

. Considere " de ' suma lmportanma
problematlzadores :los cuestionadotes a m|

i los k
ermltlé ‘cierta

de ml capacndad de dibujante en el pizarron.
i Los:muchachos en estado de motiva

manera- cualltatlva

pero no se lograba anclar e
formal: f

Es decxr se. Iogra detectar que no hubo una

‘En este. sermdo se procedid a trabajar; de "
'sobre Ia lmportanma del uso de’ slmbologla propna de representac:on para lo
olicito” que * se ‘abordara el concepto ‘de - densidad, presion;.: presion. parcial,
volumen;.volumen parcial, y que lo escribieran’en su-cuaderno. , que el producto de esta
actividad fuera resuitado de la interaccién eiintervencion del profesor..

‘Miintervencion ‘como  profesor: fue =fundamentalmente el de un’ facxlltador del
aprendlzaje de ciertos conceptos, como los nombrados anteriormente.’; ..

“Hice zuso de estrategias cognitivas como las analogias, las cuales Ias consideré
como elementos fundamentales (cuando se saben usar) en los procesos de cambio
conceptual

‘Es:mediante la analogia que articulo los conocimientos previos con los nuevos
(teniendo cuidado de verificar que los conocimientos previos no-sean. construcciones
erroneas).

Ademas también me dirigi a establecer que hay formas de ataque diferentes en
la solucidén de problemas, que en este caso el problema era como poder representar un
concepto o un fendémeno.

Hice uso por ejemplo del conocimiento que ellos tienen de la representacion de la
velocidad que lleva un automovil, ....... . .asi por ejemplo a la pregunta:
¢Saben - como a que velocidad va un automovnl generalmente en la ciudad y como se
representa? Una alumna de los equipos contestd
.......... como a 60 Km. por hora.

A lo que intervine preguntando inmediatamente: ;A ver coémo representas esto? ¢ Como
te lo indica la caratula del velocimetro? Haber escribe en tu cuaderno,..... la alumna

escribe:
TFO™ AN
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.......... 60 x hora, tal cual,.............. le comento: ......mira ; el sentido comun asi te io dice
pero no es asi, se escribe. 60Km/hr. , es decir. con una linea divisora indicando estalinea
Py “escribo en su cuaderno Por.cada” i:=""/""es decnr la‘linea’indica

automov va, ; ‘cada hora .y .se escrlbe
ga“en alabras “por’ w
g wpo) generalmenteA

representa con una letra, un
“1Kg.-/I* (Un kilogramo por I|tro)
. __ . Sigo platlcando con est
ejemplo del aire, ' hablar de 1
‘qué opinan ustedes’?..;.}..’.‘.

‘sise’ s:ente pero,
estan de acuerdo que toda
yo les dlgo .jclarol...

6.2'%x:10°

Kg /I ( escribo

a‘la presién como una relacién, a lo que se les induce,
eptos- de densidad, en cuanto la relacion se dirige a
establecer la.fam se indica que la presion si es una fuerza pero por
cada area....; ‘“por esioén que ejerce mi mano cuando empujo el pizarrén es -
la fuerza en el area’ que; barca mi mano, la fuerza que ejercen los tacones de una dama
es diferente  a‘los 'de:un hombre ya que hay diferente area de soporte, por lo tanto
diferente presién. -

La presion atmosférica es la presion que ejerce la atmodsfera de la tierra, ya que la
atmosfera pesa, y que el-valor real de la presidon atmosférica depende de la localizacion,
la temperatura y las condiciones climaticas.

familiarizandolo
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En la misma dinamica grupal se generan preguntas que van emanado de la
misma, en este caso ocurrid que una de ellas era:

g,Como se mide la presuon atmosferlca? Alguien dijo con un barémetro....... a lo que
comente que si-en” efecto un’'baréometro,- pero c,saben que-es un’ barometro" ‘Hice:la

mercurio de exactamente :760: mm’ (o 76 cm) 'de’altura a.0°.C.alnivel:
palabras |la presion atmosférica estandar es |gual a la presion de: 760 m»
del mercurio), donde mmHg representa la presiéon ejercida por una .col

Evangelista Torrlchelll a quién se le atribuye la invencion del barom

Terminada la sesién de la clase se pide que escrlba .
comentarios pertinentes a las preguntas estructuradas para ello, y prlncxpalmente que den
su punto de vista de la dinamica trabajada. Y en diez minutos faltantes leemos'dos’de las
bitacoras: :

¢Qué les parecio la forma de trabajar el tema?

Un equipo comento que es un poco tedioso ir abordando todo lo referente a: los .
gases, sin embargo con las lecturas parece que resulta mejor, ya que nos da una |dea de
la importancia de lo que estamos estudiando.

Otro equipo dice que ayudo mucho el reconocer que hay defcnenc:as en el
lenguaje usado.

Ala pregunta iles fue dificil sumergirse en el tema y en la dinamica? ;Expllquel

El primer equipo dice.

Al inicio fue dificil pero conforme se fue implementando la ayuda del profesor, nos,
gusto entablar una conversacion con el, sobre todo que le podemos preguntar de mas
cerca sin miedo. :

: El segundo equipo comenta si nos cuesta trabajo adaptarnos, nos cuesta traba]o
el entender las relaciones matematicas de densidad y presidon ya que no venimos del area
de fisica y matematicas pero gracias al profesor nos da alicientes para seguir aqui.

A la pregunta ;Qué parte consideraste mas dificil de entender? los jovenes del
primer equipo comentan.

.- El lenguaje utilizado por el profesor, y las féormulas.

El segundo equipo dice: Los simbolos, las formulas, y poder entender que el aire

es una sustancia que tiene peso.
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A la pregunta de ¢a qué crees que se deba esa dificultad?

El primer equipo dice: Consideramos que no traemos buenas bases de fisica, ni de
quimica, desde la preparatoria ya que las del Estado o aqui cuando menos nunca vimos
eso, ademas los profesores no nos cuestionaban como usted, ahora Nnos cuesta mas
trabajo, pero si estamos aprendiendo, si le entendemos.

El segundo equipo comenta: Es que el maestro de matematicas no nos ensena
casa asli, sino puras ecuaciones sin saber para que pueden servir, y el de fisica dice que
los libros estan equivocados, y que el no, ia quién le damos la razon?

La pregunta cinco dice ¢que otra forma de trabajo propones para mejorar la
ensefanza del tema?

El primer equipo dice: que esta bien asi, sélo que los equipos sean de menos
gente, que el profesor también exponga mas los temas, que haya mas problemas de
gases.

La pregunta no estructurada y en el que se pide de los comentarios abiertos
sobre la actividad a manera de opinion reflexionada y consensuada:

Se nos dificuita la manera de entender la fisicoquimica, los enunciados de las
lecturas nos cuestan trabajo, nos hace falta hacer mas lecturas, consideramos importante
por ejemplo dejar hacer resimenes de lo mas importante, con el fin de asegurar un poco
mas la comprension de la teoria, una opcién también seria dejar estudiar la teoria previo a
la clase y elaborar las preguntas por el profesor, las que no sean contestadas restarle
puntos. Creemos que estas alternativas nos motivan a estudiar mas, y en contra parte en
caso de no estudiar la clase nos obligan con un poco de presidn a hacerlo.

El segundo equipo comenta: Las lecturas nos una idea de la importancia de la
materia, ademas de que aprendemos a leer bien, nos parece también adecuado que
usted haga un resumen de toda la actividad generada en la clase, que nos indique . en
general que nos falta y como lograr resolver esto, creemos que hace falta:que_nos
explique mas de manera en el pizarron, porqué sino no se toma en serio la clase,; se nos
olvidan-algunas cosas. O bien consideramos pedir resimenes de la lectura y que se pida
como tarea estudiar antes los temas o la teoria, quién no estudie que se le quxten puntos
o que no se le suba la calificacion.

Tercera sesidn del tema sobre gases
Orden del dia: Variables termodinamicas, Ecuacién de Estado

Modelar la importancia que representa para el estudio del sistema gaseoso, el manejo de
las variables, coordenadas o propiedades, termodinamicas.

Para tal efecto tengo un material impreso hecho expresamente para esta tematica,
en el se presentan graficas y dibujos que ayudaran a la comprension.

Hago uso del pizarrén (dibujo un sistema en forma de circulo) para explicar que
cualquier sisteri'!a requiere de propiedades para su identificacion, para su caracterizacion
(esto lo hago en voz alta) y finalmente para su descripcion, uno de i{os objetivos de las
ciencias es conocer mas de algo, saber mas, describir el comportamiento de la materia,
en este caso de los sistemas gaseosos.

Pero ¢que propiedades requiero para identificar un gas?. .. a una persona la
identifico por sus cualidades hermosa, alta,..guera, rubia.......... éPero a un gas con
que?. ..la pregunta queda en el aire
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En este momento saco una jeringa para inyectar de mi portafolios, y la muestro a
todo el grupo, y les . digo, miren jovenes observen (utilicé -una - problematizacion
experimental) . T R RN R ; e g :

matematica, acuérdense de su MIT.

La presion es inversamente proporc:onal a I volumen' : A,quue“ contesto,
muy bien y se escribe en el pizarrén : S : : i SR

Pal1/v
Donde la letra alfa representa cierta proporcnonalldad [o) cnerta relacwn de varlables

Esta es la famosa Ley de Boyle, Y para que me informe mas de| comportamlento
necesito expresarla en una relacion de igualdad, como vneron : - Iaboratono Ia
expresién que se encontrd fue . .

=K/V o sea PV=k.

se calienta
volumen)............

va'ro VIT=K
Correcto
Esta es Ia Iey de Charles de los gases

Ahora que creen que pase cuando aumenta la temperatura de un ststema en el
que el volumen no cambia, que le pasa a una olla Express? :

Contestan ....... aumenta la presion....... bien y como Io represento
Uno de los alumnos decide pasar al pizarrén

Y escribe. PaT 6 PIT =K.
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Esta es la ley de los gases de Gay Lusac.

Es decir la naturaleza permlte reconqcer el comportamiento de los gases a partir de
expresiones matematlcas ‘se’puede:d blr el comportarmento de cualquier gas con
estas tres variables™

P, V,-T.

Los - cientificos dicen que pa poder describir el comportamiento de un gas, estas
tres variables estan relacionadas en'una’ sola expresmn Y la escrlben asi

V = (P, T) que alleerla podemos decn\

“En un sistema gaseoso, el volumen d
temperatura”. ;

Es decir debe de haber una funcién matem
de un gas y que contenga estas tres variables. La ecuacmn que descn

resion’y de'la

éh, los'libros es: -
PV =RT 6 PV/RT =K

Resultado de la interaccion conjunta de las leyes anunciadas arriba.

Para llegar a tal expresion se pueden seguir dos caminos, uno que llamo
didactico, por el significado que le doy a la accidon de utilizar *mafiosamente” la idea de

una “sopa de letras”. (Asi le llamo porque revuelvo las letras,
como tédmbola de las tres leyes y sale la ecuacion general del
estado gaseoso)

En estas condiciones les comento a los alumnos.

..... iMiren!, jestamos de acuerdo que ya sabemos; ya conocemos como se
comportan los gases cuando manejan o cambian una de sus variables, de acuerdo a las

tres leyes?........ todos contestan si, bueno vamos a ponerlas en esta tabla
PV =K Ley de Boyle

VIT =K Ley de Charles

PIT =K . Ley de Gay Lussac

Que se convierte, de acuerdo a la sopa de letras en:

PVIT =K
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Miren si tapo con la mano Ia letra T... jque expresiéon me queda de acuerdo a la tabla
anterior?

Todos‘dicén’ la Iey de Boyle
eren si tapo con la mano la Ietra P.

ique expreston me queda')

ien pocas’ ‘palabras conjunta
to de un" gas por Io que se’ le da e| nombre

K se sustituya porlaletra R

: PV/T =nR
_que viene entonos los libros, la mas  utilizada, se puede

PV = nRT

quieren que:| \os ahora; 'y contestan; isi! Y les indico que esta forma no utiliza la
ue tapar nada, veamos y ustedes escogen, pero yo creo que para
su nivel de: uela’ ‘superior. si es conveniente conocer, ellos aceptan y en una sesién
posterior se prc cede a deducir la ecuacién de estado gaseoso, haciendo uso del calculo
dlferenC|aI

Sesion de problemas de leyes de los gases

La idea de dedicar una sesién para la solucién de problemas es que considero que
uno de los vehiculos mas adecuados y asequibles para llevar a los alumnos a aprender a
aprender es precisamente la solucion de problemas [Pozo, M. 1994: 4], frente a la
ensefianza basada en la transmision de conocimientos, Ia solucidn de problemas puede
constituir no sélo un contenido educativo, sino todo un enfoque o un modo de concebir
las actividades educativas. La solucion de problemas se basa en el planteamiento de
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situaciones abiertas y sugerentes que exijan que los alumnos una actitud activa.y un
esfuerzo por buscar sus proptas respuestas su propio conocxmlento

LLa ensefanza basada en solucién de problemas supone fomentar en’'los alumnos:
el dominio de procedxmlentos asn como la: utlllzacnon de conocnmlentos dlspomblespara
d' -

contiene en sus inicios una’
se dan ciertas reglas, ge
sobre gases como apoy

Asi Ies‘
matenal

despremable
1.2x: 1 o

: e
datos? “¢Cual-es la condlcxon’) PA - § condlcxon‘
problema? TR

Los datos que se tienen son

P=7.9X10° atm. V= 2.4 X10° L .

R= Cual constante utilizo, tengo que utlllzar la que'se requlera de acuerdo a Ias
unidades,...... reviso en tablas las constantes y encuentro’. ; : ;

R= 0.0821 atm. L/ mol. K.

T=312 K

Lo que desconozco son las moles “n”

La ley del gas ideal dice: P V =n RT a partir de las moles podré encontrar los
gramos ya que las moles son el peso molecular expresado en gramos entonces los
gramos seran el peso molecular multiplicado por las moles

g =M x n para calcular n tenemos.

n=PV/RT
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n=(7.9x102 ) (2.4 x 10°% L) / (0.0821 L atm/K mol) (312 K)

n= 73 Mol de la ecuacién observamos que 1 mol de CO2 es igual a un mol de Liz
COj3; - de modo que la cantidad de.carbonato de litio. formada también es de 73 moles.
Despues conla masa- molar del carbonat que es 73 89 g/mol se calcula su masa:

g Mxn

sean Ios demas..
a: entlendo

Se procedxo a dar tlempo ‘para
preguntando las dudas, seré en: ‘este's

accion secante y bactericid
formaldehido (CH=0), que:
1.2 g de formaldehido.
presion estandar?

2.-E| aire alveolar déi
79.0% V de N,:16.5
Kpay suponiendo

" ; lnco equipos me entregan el producto de su trabajo en ‘la
o) mas, :encontrandome con gran sorpresa que solo un equ1po es. el
] el - primer problema todos los demas  loi:hijcieron
adecuadamente o que ‘me esta ‘indicando que si se esta entendiendo Ila manera de
abordar las tema icas. :

Se procedic':,a dejar de tarea un trabajo que consistio en contestar cinco preguntas, en su
mayor parte en.forma de enunciados, como elementos integradores de la tematica
abordada, indicando que de ahi se sacaria una de las preguntas para el examen
departamental, se debera entregar la siguiente sesion.

Preguntas y problemas de los gases; la ecuacién del gas ideal
1.- (a) ¢Qué significa decir que dos cantidades son directamente proporcionales?
ilnversamente proporcicnales? (b) El volumen de un gas, jes directa o inversamente
proporcional ala presion? (A la temperatura absoluta? ;A la cantidad de gas?
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2.- Escriba una ecuacién o expresiéon de proporcionalidad que exprese cada una de las
afirmaciones slgunentes (a) Para una cantidad dada de gas a temperatura constante, el
producto-de:la: presion -y -elivolumen_.es: constante, (b) Para’una’temperatura’y.presion’
dadas, el volumen de:un:gas es: proporcional’al. nimero de: moles de gas presentes, (c)
-Para:un: volumen .y.cantidad.de:gas:dados;.la.presion_es: proporcnonal!a‘.la temperatura .
absoluta,. (d): Para una; cantldad de. gas.d da el producto de la
proporcnona ‘a: :

3. Una cantldad Fja de gas temperatura constante exhlbe ‘un resion:de:737.torr .y
ocupa un volumen de 20.5 ,Ut:llce la ley de Boyie para calcula lo:siguiente;:(a)

men que el gas ocuparxa sila’ presion se aumenta a 1.80 atm;.

(b) la presién del gas sn ‘el volumen se aumenta a16.0 L L

4.- Una cantidad Fja de gas a ‘presién constante ocupa un:.volu
temperatura de 29.0°C. Utilice la ley de Charles para calcular. | ig
que el gas ocuparia, si la temperatura se elevara a 125°C; (b):laitem
Celsius en la que el volumen del gas es de 5.00 L, o
10.19 (a) ¢Como se explica la ley de combinacion de’ olu\ r
Avogadro? (b) Considere. un matraz de 1.0 L que contrene ‘gas.neol
que contiene gas xendn.-Ambos gases estan a la misma’‘presion
ley de Avogadro, g,que puede decnrse acerca de la relaciénidel:
dos matraces? : .

5.- (a) (,Que es un gas ldeal'> (b) Escrlba Ia ecuaclo ‘del g
que se emplean para cada termino de la ecuacton cuando R 0. 0821 L-atm/mol K

La evaluacion de las cinco preguntas dio resultados lmportantistmos para su analisis, que
se presentara mas delante de manera desglosada, pero me permitié tomar la decnsmn
de continuar con el desarrollo tematico del programa de fisicoquimica, con una seguridad
amplia para entrar al tema de gases reales.

En la siguiente secuencia de trabajo se muestra y describe el abordaje de una
actividad experimental articulada a la asignatura de fisicoquimicall.

Para lo anterior se tiene como base que los estudiantes realizaron un trabajo en el
MIT-1, (los Mdédulos de Integracion Tecnolégica) que es la estrategia educativa
experimental de! Tecnoldgico. Se caracteriza por la utilizacion de la metodologia cientifica
experimental, en este sentido es e! MIT-2 una continuacion del mismo trabajo.

El MIT-2 continuando bajo las directrices anteriores plantea una serie de problemas
o problematizaciones cuya resolucion requiere de la integracion de diversas disciplinas
cientificas, profundizando en la que en su momento tiene mas aportes para la solucion.

En este proceso el alumno integra la teoria y la practica avanzando en aspectos
cognoscitivos, afectivos y sicomotrices adecuados a este nivel educativo. La funcién del
profesor es la de un asesor y facilitador del trabajo que se desarrolla en grupo, en espacio
grupal, pero fundamentalmente es la de propiciar que el trabajo del alumno en el
laboratorio sea cada vez mas activo y que la busqueda critica del conocimiento se vuelva
su principal finalidad.

Es importante sefialar algunos de los objetivos del trabajo de laboratorio para
contextualizar su articulacion a la asignatura de fisicoquimica |.

De acuerdo a los objetivos del MIT-2 el alumno debe.
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1.-Aplicar la metodologia experimental necesaria para resolver los problemas que
se plantean durante el curso.
2.-Adquirir los conocimientos que se indican en cada expernmento.
3.-Incrementar su actividad activa y: autodldacta. : :
4.-Desarrollar'su: habilidad’para’llevar. ‘a’'cabo’ procedlmlentos experlmentales que
incluyan’la’ apllcacuon de técnicasy el mane;o ‘de’instrumentos 'y equipo:- :
LB, Estxmular su: razonamlent mterpretacton de su trabajo
expenmental i : ; ; B
6 Reconocer la pre sion; y la

traba]o < :
comumcarlos con: clarldad

las concluslones del trabajo. expenmental

En el laboratorio se propone: llevar a cabo expenmentos par
contando - con la orientacién de‘la‘guiarde. procedimientos, a fin:
para que desarrolle su trabajo cada vez mas independiente. S

En esta etapa el asesor supervisa las propuestas’ que-“hace: el: alumno y el
desempefio de la etapa experimental, orientandolo, recomendandole la bibliografia
correspondiente y pertinente. Como apoyo metodolégico, el alumno cuenta con un
material anexo. Se trabaja en equipo, el material requerido aparece en el manual de
experimentos

El problema que se plantea es el siguiente:

Encontrar experimentaimente la relacién cuantitativa que existe entre la presion de
un gas y su volumen

Para poder resolver el problema de dispone de una lista de conceptos previos basicos
requeridos y soélo cuando se considera que han sido asimilados se procede a disefar un
experimento que intente responder al problema, en este sentldo el alumno propone una
solucion tentativa Ilamada hipotesis.

La dinamica del trabajo es tal, que los alumnos plantean hipétesis:-‘

Asi por ejemp_lo en-un eqqnpo se plantea.




M.-..Haber muchachos ;se entiende el problema?
A.- bueno si, encontrar una relacion cuantitativa. contesta uno del equipo

M.- oy como creen que sea esta relacuon’? : : : ’
_A.- bueno cuando el volumen: aumenta dlsmmuye la pres ion; dlce ‘otro.

volumen sea eI que dependa de la presnon la
1ene ‘muchas implicaciones, ya que si ustedes dlseﬁan una
na’:suposicion de lo que- ocurrira, tiene:‘que:: presentarse
mplo ‘s cudl seria tu hipétesis? O ¢que suponen que va a ocurrlr

en este experlmento’? g

A.- La presion de un gas depende del volumen - i ER L L :
M.- fijate: bien--ahora dices que la presion depende del ~volumen, aqui. tu. variable
dependiente es la presion, muy diferente a lo que seﬁalaste anteriormente.

veeeer.. Otro alumno comenta dentro del equipo.... O sea que dependlendo de lo que
consxderemos y escojamos, diremos cual es dependlente y cual independiente. N

M.- Exacto, en muchos libros a la variable independiente se le da el nombre de variable
de entrada y a la dependiente de salida, como indicando las cosas entran de una manera
en un proceso y salen transformadas en otra cosa....

Aqui utilizo el dibujo serfalando esto:




Entrada---ceceacacaaa > | Sistema | ceceemeneae ->salida

Para representar esta transformacion acuérdense de las matematicas jovenes,
cuando decimos:

y es funcion de x

Quiere decir que la y depende de la x, es decir lo que la variable x haga lo
reciente la x, asi lo puedo escribir:

Y=f(X) LA VARIABLE Y DEPENDE DE X

Si x se mueve sola entonces jala ala y, la y no puede vivir sin la x.

La relaciéon o dependencia se llama funcion,

Hay varias formas de dependencia por ejemplo. .
Dectr que la circunferencia depende del valor que tome su dlametro lo expreso
Clrcunferencua depende del diametro ;

: . depéndencna tiene, hay q t : . o0s: hacer
experlmentalmente ‘ver‘con 'un cordel o hilo y.r 1 i
respecto al dlametro

Decxmos CIRCUNFERENCIA CRECE CUAN
relacidon directa no inversa se escribe asi

CaD

que en reahdad es un numero que me |nd|ca que.*tanta
_circunferencia comparado con su dlametro 5|empre es.

« >

Por ejemplo ahora siguiendo este razonamxento
el area de un terreno cuadrado con el valor de.unlado'd
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Ahora diganme cual es la variable dependiente y cual la independiente.
A.- El area depende del valor que tenga el lado elevado al cuadrado

M.~ correcto., ‘Hay una relacidon que es que ‘cada vez que el lado tiene un valor si lo
elevo al .cuadrado el area cambla es dec:r eI area cambla cuadrat:ca mente, ¢ si graflco
que’ se’ obtlene como curva'? i :

Haber reallcen la graf‘ca pongan el a’re'a‘ n-el eje de las YES y el lado en el de
las eqws : ; TN E :

graflca

obtener una. curva, o bien una
que’ esta puede ser. lineal,

establecndo en ocasnones pasadas dicen
P K 1V,

M.-Como profesor les vuelvo a pr
contrastar esta hipotesis?




A.- vamos a pensarlo bien maestro todos aqui ya mas o menos tenemos una idea,
se lo traemos marnana

M.- muy blen y sirve que le dan un repaso a lo que abarcamos el dia de hoy
: Otro equlpo tamb ‘n genera 'su hnpotesns y ‘dice: g Lo

e experlm nto

o ':En el trabajo se alcanzan a escuchar el'ru
mtervnene cuando se reqmere :

ermmamos la fase experlmenta rocederemos:a organizar;todo

Otros comentan la graflca me da un especne de hiperbol

Otros.......mi grafica yo creo que esta mal porque en los libros sale una htperbola y
a mi hay dos puntos que se me salen, voy a repetir el experimento. .

Todo ello muestra el entusiasmo por el trabajo de laboratorio

Uno de los equipos que ha repetido varias veces el experimento no alcanza a
comprender porque le siguen saliendo los datos diferentes del libro, pieza que esta
haciendo las cosas mal.

traen




La estrategia MIT plantea una parte del trabajo de laboratorio en la que se tienen
que comunicar todo lo referente a su experimento, en un reporte, el cual se somete a
discusion, en este es;:acno de tlempo el alumno muestra el desarrollo de sus resultados y
conclusxones L ; ; :

3 |nd|can aquI
rfecta7

~La dmam

forma de. trab ja
experiencias’con
discusion™y: el v analisis 'les’ permitiero
explncacnones y Justlf‘car su trabajo

Les® permltlo ‘dar .

‘Consideran que’ el trabajd en equipo es’ lo mas adecuado para poder avanzar. en la
adqwsxmon de los conocimientos;: pero sobre todo aprendieron una forma de apllcamon de
la metodologia expenmental basnca ‘para resolver un problema.

Mas comentarios de Ios alumnos muestran su agrado por el trabajo consuderan que
adquieren’-conocimiento.. por: si mismos, leyendo, investigando, comentando con los
companieros, ademas’'se- ‘permite en ciertos momentos aceptar o no los resultados de los.
comparieros,-pero también “hablan de la organizacion que dicen es muy buena ya que el
trabajo en equipo les permitiéo aprender. '

CONTRADIAGNOSTICO

A continuacion se presenta una sesidon dedicada a la aplicacion de lo que llamamos
contradiagnético, término utilizado en el campo de la estrategia educativa ' MIT,. (asi lo
marca su proyecto de creacién para el trabajo, referido a una‘de las
evaluacion), al final del semestre o del curso.

Esta evaluacion permite contrastar si se ha logrado una mtegracnon “tedrico-
practica de la estrategia educativa, se comenta en la misma que “ A veces los resultados
del contradiagnéstico permiten decidir si el alumno alcanza la acreditacion o no. Puesto
que la funcion principal de esta evaluacion es comparar su resultado con el diagnostico
inicial, debe de ser de un nivel de dificultad similar.

En nuestro caso de la asignatura y de su enseffanza y aprendizaje permitira
reconocer si en cierta medida ha tenido frutos el trabajar de acuerdo a la propuesta de
investigacion, sera tomada como un referente tinicamente.

También es importante sefalar que durante las diferentes sesiones se fueron
intercalando actividades referidas al uso del material” Desarrolllo de Habilidades del
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pensamiento”; Razonamiento verbal y solucién de problemas de Margarita A. de Sanchez,
tomando como principales referentes el tema de modelos matematicos.

Para el contra dlagnostnco también se presentan tres’ sxtuacuones ‘en-la que los
contenldos no son en si objetos de estudio, ‘so6lo funcnonan como: medlo para reconocer,

Contestaron bien

solo una. preg'unta contestaron

-ninguna

n: breve anallsus de estos

y espacxo requerldo que se hara

Sera.en el - momento "

st discusién, Iecturas en
defmcxon de ‘sistemas, objetos,
O dlcclonarlo en lecturas

e objetos especufcos .. de formulas de relaciones de
variables, armado de equ: manejo en el laboratorio, identificacion de situaciones
problematicas, : formulacién®:de’ cuestionarios escritos y preguntas, interrogatorios,
investigacion dmglda‘ construccion de hipdtesis, de . frases, identificacién de conceptos,

' identificacion de eleme n problemas elegidos, resolucnén de problemas propuestos,
modelado, estlmam n alorac:on de resultados. .

Sostengo que ‘]a’ realizacién de esas actlwdades promueven el desarrollo de
alguna area de la formaCIon de 10s estudiantes del Tecnolégico de Estudios Superiores de
Ecatepec, al profesor le ‘permite detectar y dlstlnguw carencnas y dificultades para el
aprendizaje

En las descripciones anteriores asumo que fue necesario conocer, no sdélo las
palabras y las posibles oraciones que pueden construirse segun las reglas linguisticas
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sino también su . significado en diferentes contextos, de manera que la competencia
comunicativa es aquello que un hablante necesita . saber para comunicarse de manera
adecuada en dlfe ntes contextos socnoculturales i .

En el ‘caso especif‘co de’ nuestra mvestlgac:on podemos dectr que lo,-més
iscipli Flsncoqurmlca :

pensamiento en direccion a la solucién de problemas de la asxgnatura' ; - :
A continuacion presentamos los comentarios expresados; ‘por:los alumnos en la
actividad -grupal, ‘dichos comentarios son retomados = como resultado del'qcolectlvo
ademas. que se presentan en tres diferentes momentos, tratando’'de mostrar ‘quede las
reflexiones generadas por el resulitado de cada una de ellas: _permito:ir-‘en’un/proceso
continuo de retroalimentacion y modificacién del cause, de tal manera que la fase :final se
transformara en un estado mas acabado y de mejor nivel: ac démlco acordemonos que
esta bitacora es leida por lo general cada dos o tres clases.”
Las ‘preguntas estructuradas fueron (ver anexo):
1.- ¢ Qué les parecio la forma de trabajar el tema?, :
2.- ¢Les fue dificil sumergirse en el tema y en la dina
3.- ¢,Que parte consideraste mas dificil de entender'>
4.-¢a que.crees que se deba la dificultad?
5.-.¢Que: otra forma de trabajo propones para mejora
La no estructurada.
i 0s comentarios que muestren de manera eflexmnada y coiectlva su
la actnvndad desarroliada. )

a7 Explique

a ensefanza del tema?

nun primer momento se escriben los esquemas de comentarios de
un recorte de: alumnos.

Para la pregunta 1

-----Es un poco dificil y engorroso, pero posiblemente mejore

----- No entendimos bien de lo que se trata

--—-El trabajar en equipo quita mucho tiempo

-----Nos ayudo a conocer nuestras deficiencias.

----- Pensamos que hubiese sido mejor que el tema lo diera el profesor
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Para la pregunta 2
-----Si fue dificil al inicio, pero despueés yano .
----- Si. nos cuesta bastante adaptarnos a la forma de trabajo. asi pero creemos que

En un segundo momento
La pregunta 1
nos parece que falta mas v:gllanc
El trabajar en equipo no debe ser;!

nosotros.”
-<—-La primera Iey y el concepto de entalpia, también formulas
----- no se entiende lo que es la capacidad calorifica
----- lo que nos faltan son matematicas
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La pregunta 4
-----No tenemos el habito de la Iectura nos falta hacer ejercicios
--Nos sabemos bien matematicas:
----- Falta saber matematicas y palabras que no entendemos
----- Casi no hay laboratorio normal sino el MIT:

-No’ tenemos enique’ apoyarnos [yifalta’ ayuda del profesor ya que no alcanza
para todos ‘termina’la’ clase y solo nos visito.tres veces._ L i

ofeébr ‘modele

La pregunta 4 ,
. -Nos faltan bases y estudlar y u
‘complementado. :
. ~-hace falta - un taller de habilidades'b

-A |la falta de costumbre de resolver problemas ‘P
--—---A la faita de mas ejercicios en clase.y si no alcanza
La pregunta. 5 .
-Que esta bien asi, no lo cambien
- Que el maestro controle mas a unos grupos, pero que no.los: desaparezca

---- que en maestro resuelva con nosotros mas problemas por.lo demés es muy
atractivo el curso

----- Si nos gusto trabajar en equipo

----- que esta bien asi y falta que seamos menos adolonda proponemos trabajar
con mas problemas.

o solo_sino

tiempo pedira,la Jefatura

.-.—‘:-vcx r‘f'\':\]'
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La pregunta referida alos comentarios fue en sentido muy reiterativo;

-El curso es muy atractlvo pero que Ias demas materlas deben hacer lo mismo

-Que se deben hacer mas ejercicios, en talleres

----- Nos gustaria que las explicaciones “fueran mas concretas, aunque las que da el
maestro son buenas

----- Nos falta mas compromiso y nos gusta trabajar bajo presion, y a veces el
maestro no presiona, porque se pasa de bueno.
----Que los conceptos de calor y entalpia los explique el profe
-Hacer mas ejercicios, en talleres
----- se deben de hacer ejemplos mas reales, con equipos de laboratorio.

En lo referente a la encuesta aplicada a los alumnos a mitad del semestre
(ver anexo) mostro 10s siguientes resultados:

En la primera pregunta de los siguientes aspectos indica en el espacio derecho si
consideras a) deficiente, b) menos que adecuado, c) adecuado d) mas que adecuado e)
excelente, con siete parametros a calificar dando lo siguiente:

----65% de los alumnos considera como adecuado el numero de participantes de las
dinamicas en grupo, un 30% mas que adecuado y un 5% excelente.

-—--- El 65% de los encuestados dice que es adecuada la cantidad de recursos para cada
tema tratado, el 20% indica mas que adecuado y el 15% menos que adecuado .

----El 85% considera que el niumero de sesiones es mas'que adecuado’ rabajar, el
5% dice menos que adecuado y el 10% considera suficiente: e
----El'90% de :los alumnos considera como: adecuado Jlaifor
equipos y sdlo el 10% mas que adecuado. : ;
----En cuanto a la relevancia de los temas el 75% consxdero que es adecuada el 15% mas
que adecuada y el 10% es excelente.

----Respecto al grado de aprendizaje logrado un 10% lo considero excelente, un 65%
considero adecuado, un 20% mas que adecuado y un 5% menos que adecuado.

----Un 80% de los encuestados considero adecuado el compromiso y la seriedad del
trabajo en la clase un 20% mas que adecuado.

Respecto a las preguntas dos a la cuatro ponemos los fragmentos tal cual
transcritos de los mismos instrumentos:

Segunda pregunta: ¢ Consideras que te ayuda la forma de trabajar en la clase para
el desarrollo de ciertas habilidades de pensamiento?

----Si porque en cosas que uno no sabe el otro si. .

----Si porque ahora comprendo mas facil los despejes y la utilizacién de formulas, conozco
mas conceptos y entiendo mas |lo que sucede.

----Si a veces mis companeros me explican lo que no comprendo

----Depende ya que para resolver un problema se me dificulta y al trabajar en equipo nos
ayudamos y con ello puedo entender lo que se esta manejando

--—-Pues por lo visto hasta ahora puedo decir que si pues hay una mayor orientacion en
los conocimientos.

----Si mas que nada porque todo tiene una explicaciéon y para poder encontrar esta hay
que pensar.
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----Si porque al ponernos problemas Nos hace pensar y asl nos ayuda a ejercitar la mente.
---Ya que nos ayuda a razonar.
----Si ya . que la forma de trabajo . que utmzamos en el s mestre me: ayudo a comprender
los temas con facilidad ;.7 L PRI

-—-—S| ‘ya que. con los e;ercncnos se ap

-—--Si. ya que uno ‘trabajan
pensar que las cosas desde otr
----Si porque mas que nada es cuestlon de razonamxento en lo que se basa Ia materia.
---Lo que no me convence es el: trabajo enequipo, ni'las exposiciones puesto que son
temas muy complicados y lo tnico que ‘hacen los companeros es confundirnos mas

----Si creo que nos ayuda mas a pensar en cémo resolver el problema y razonar antes
que contestar.

La tercera pregunta referente a indicar que factores consideras te obstaculizan el
trabajo en el curso:

----Que como yo a veces no entiendo algo rapidamente, hay otros que si entienden y
entonces el tema del problema se ve mas rapido que el quedo atras
----Bueno no tengo un libro propio de fisicoquimica, las matematicas que conozco no son
tan eficientes y sobre todo que a veces por algun concepto me pierdo y ya no entiendo.
----Necesito mas ejercicios para resolver
--—-Es que tengo demasiadas deficiencias, en ciertas cosas que uno de tantos problemas
es el manejo de unidades para las conversiones, porque a veces tengo Ia idea pero no la
puedo terminar para cualquier cosa que no sepa.
- El que los compafieros a veces no toman conresponsablllad Ia clase
Es que a veces como trabajo me duermo e
--—-Que .a . veces los participantes del equipo hacen las co
organizan blen después dicen que no todos participan .

El no estudiar
La falta de interés de parte de los alumnos
No entender a la perfecciéon

Factores personales como algunos retardos o falta de emperio ‘en algunas cosas.

A veces consideramos mas importante otra materia y no le damos tiempo a esta al
cabo que resulta mas facil de entender y nos confiamos.

-——-La complejidad de los problermas y el trabajo en equipo

----La falta de compromiso de algunos de nosotros y a veces el relajo con mis
companeros.

La pregunta numero cuatro, anota cualquier otra sugerencia o comentario al curso
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----- El grado de aprendizaje o entiendo como que yo estoy aprendiendo con los temas
vistos, el profesor si nos ensefa y esta bien y bueno trabajar en equipo. nos ayuda - .

----Me parece que usted explica muy bien* pero a.veces: en el desarrollo de formulas va
muy rapldo o.por.las umdades .me. confundo y.ya no.se que hacer, de mi parte tal vez ml

IIES buenoe ,snstema del curso’sn uno.No. aprende es por parte del alumno Lya. que nos
proporciona usted todo y tiene ganas de ‘ensenar:
--~-Seria bueno hacer examenes de practica antes de los Dep

-—-Pienso'que la forma de trabajar esta bien.

----Creo que me falta poner mas de mi parte hacia la materia, no se me hacia dificil y el
profesor explica muy bien, pero creo que como no pongo mucha atencién se me dificuita
un poco.

A continuacidn se presentan tres entrevistas a comparieros del grupo se les aplica tres
preguntas basicas en momentos diferentes.

Preguntal
éConsideras que la forma de trabajar en la clase mejoro el aprendizaje en el grupo?

Primera entrevista.-

En mi caso si, pero para muchos comparieros si se les dificulto, por las deficiencias
que traian, muchos de ellos nunca habian tenido quimica con su laboratorio, son del area
de contabilidad y eso que se trato de las habilidades que usted no lo fue ensefado, pero
deberia hacer mas cursos en desarrollo con la sicologa, hacen falta, ademas muchos
comparneros trabajan y no tienen tiempo, pero los que no Sl le ayudo mucho debenan de
proponer maestros con disposicion y responsablhdad /
Segunda entrevista.-
Considero que es bueno trabajar en eqmpo

omo usted: nos duo en
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en eso es dificil fijarse ya estando ahi es dificil, hay otras cosas tal vez queremos.....

Jugar no se.... a veces no hay conciencia, lo que si es que la clase si se entiende mas

que otras. CT : ; e

Tercera entrevista ;
Definitivamente si, la comumcacnon d

tanto que algunos se la tomaban totalment

Ia clase fue buena habla mucha Ilbertad

trabajar fue buena si si...me senti
¢ Qué crees que le faito al curso
Primera entrevista.- .

bien faltan libros,
profundizar mas y faltan llbr:o,s
hacer mas cursos de desarroll
propedeutico con maestros’ que’
promueva, son necesarias, y'lo
mas a los compaﬁeros en eqmpo

temas, la forma de traba]ar aunque ‘comio le serale no sxempre es’'bue
equipo, hay muchas formas, una de ellas en ocasiones puede ser el equlpo
falté nada.

Tercera entrevista.-

de challenguer cuando exploto, o lo de |a entropia, es decir ejemplo ConOCIdO
lo demas estuvo bien, si acaso mas problemas como ejercicios

2Qué propones ti como integrante del grupo para mejorar?
Primera entrevista

iHijole! hay muchas cosas, pudieran para empezar, que muchos profesores no
fueran tan inconscientes, y se pusieran las pilas en el buen sentido
sComo? Que no quieran que de una clase a otra nos aprendamos todo, y las tareas que
de alguna manera ustedes se pusieran de acuerdo y no dejara todos al mismo tiempo y a
veces de un dia para otro, eso nos impide cubrir adecuadamente por ejempio con su
materia, hay que hacer la que exigen mas, ademas usted nos dice que todo lo que
aprendemos requiere tiempo y cual la profesora....... Nos pide para pasado manana un
mapa conceptual, el maestro de fisica un prototipo y con eso nos evalta, por o tanto es
prioritario, el de mate nos dejo veinticinco ejercicios para una semana, y usted bueno no
nos deja pero esto también no nos ayuda, bueno o gque propongo son talleres de
resolucion de problemas, creo que es lo mejor. .
Segunda entrevista

Bueno proponer, proponer seria si trabajar en equipo pero también en forma
individual y usted dirigiéndose con cada uno en la banca, que los materiales impresos
también abarquen los problemas resueltos, presionar mas a los companeros para que
trabajen, a veces sdélo asi lo hacen.
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Tercera entrevista
Que el laboratorio sea mas eficiente, que se vean mas ejemplos cotidianos de interés,

me gustaria una practica con motores, leer mas articulos cientificos de actualidad, que los
maestros se preparen mejor, que el equipo trabaje con vigilancia de usted mas seguido,
que mas, bueno que haya mas asesorais, que los problemas se resuelvan en mayor
cantidad, que se tome mas en cuenta los que participamos mas, considero que hay

muchas cosas que hacer.

Encuesta de fin de semestre

En este punto se pretende tomar informacion a partir del uso de algunos
instrumentos que dan razén del desempefio y la operatividad de la propuesta educativa.

El instrumento retomdo los siguientes aspectos:
a) El desempeno del alumno y su relacién con la propuesta.
b) Desempefo del alumno y su relaciéon con el maestro

c) Parte funcional-administrativa.
Esta informacién se realizé de modo que se fueran detectando situaciones

significativas tomando siempre como referente al marco tedrico planteado con
anterioridad con la consideracion de que la asignatura de es la concrecién de una
propuesta que no se concibe como algo estatico, sino flexible y aplicable a las

necesidades requeridas.

RESULTADOS DE LOS CUESTIONARIOS DE FIN DE SEMESTRE

(Ver anexo # 3 el instrumento)

A continuacion presentamos los resultados del cuestionario aplicado a los alumnos,
el cual se dividi6 en tres partes; A, B, C, los que arrojan la siguiente informacion
(ssgunendo el orden de las preguntas establecidas en el instrumento).

- Desempefio del alumno y su relacién con ol sistema

1.- Aproximadamente el 70% de los alumnos considera que la relaciébn entre los
integrantes del hecho educativo fue mejor, un 30% considera que fue igual y ninguno
considera que fue menor.

2.-Con respecto a !a pregunta de como el profesor ayudo a resolver dudas un 65%
considera que en orientarie para encontrar ila respuesta y un 35% darie una respuesta
directamente, pero ninguno dijo que se negaba.

3.-El 85% de los alumnos considerd que el profesor fomento la participacion mucho, un
'10% lo hizo moderadamente un 5% lo considero poco, y ninguno contesto a nada.

4.- Un 80% de los alumnos indican que las evaluaciones fueron fundamentadas y
pertinentes, un 20% considera que pocas veces.

5.- El 90% de los alumnos considero que la correccion de los resultados de las
actividades y evaluaciones fue adecuada y un 10% la considero inadecuada.

6.- Et 100% de los alumnos contestaron que siempre le comunicaba el profesor de sus
resultados de manera oportuna.
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7.- El 95% considera que si recomendaba |nformacxon bnbhografca y 5% dice que no
snempre }

8.-El 95% de los alumnos encuestados consndero que sn se incluian‘los. aspectos mas
lmportantes en las discusiones. .- .5 . - AR,

2.- Un porcentaje’ semejante
el trabajo en el salén'de clase
3.- Un 100% consxder
su creatividad. : :
4.- El| 85% consndero que su proceso de aprendlzaje y el aumento;
el adecuado pero un 15% indicé que sdlo algunas ocasiones.:
5.- Un 80% . “losencuestados considera que-.le: agrado
moderadamente. un 55 considero que poco

6.- - 100% . consideré que si hubo un aumento sngnlfcante de Ja
pensamiento ;
7.- El' 100% considera que de sobremanera

habllldades de

X . Parte C (Funcional administrativa) :
1-El 85% de los encuestados considera que el numero de temas.y experxmentos de
Iaboratorlo fue el adecuada, un10% lo considero excesivo y un 5% insuficiente.: :
2.--'El. 85% de los alumnos considero que las tematicas abordadas fueron: factles un 55
adecuadas y un 10% dificiles. "

3.- EI 85%'de los encuestados considera que el tiempo utlllzado en las tareas y T

actividades fue el adecuado. S

4.-El 90% ' de los encuestados considera que el numero fue el adecuado, un10% lo
considero pequerio.

5.... De!.:ilos:.factores que los alumnos consideran obstaculizaron su practlca
fundamentalmente se refieren la deficiente entrega del material de laboratorio y al
pésimo servicio.

6.-.El.-100% de los encuestados considera que |la forma de trabajar fue mejor que otras
‘que conocen. .

7.-.Los:temas mas importantes fueron la mayoria dice entropia, las maquinas térmicas y
‘el calorimetro.

8.-La mayoria considera que son Ios mas adecuados.

9.-'La mayoria quisiera temas de farmacia, de pilas

10.- En' esta pregunta se considera la posibilidad de ser muy abierta sin embargo,
asombra la situacion de que a la mayoria le gusta la manera de trabajar y que
quisieran que otras materias fuesen asi.
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4.11.-ANALISIS DE LA INVESTIGACION

Cuando nos insertamos en el contexto de que la elaboraciéon de este trabajo de
investigacion esta ubicado con un caracter cualitativo, realizado desde los planteamientos
de la investigacidon-accién y Qque, a partir de ello resultan una serie de descripciones
procesales  en que fueron emergiendo principios y procedimientos que orientaron y
dirigieron la practica educativa en el aula, surgié entonces la necesidad obligada de un
analisis formal de esta descripciéon y con ello conocer las implicaciones que tengan hacia
los actores del hecho educativo , ya que sdlo asi se tiene y crea la posibilidad de incidir
en la toma de decisiones referentes al desarrollo de la misma. )

La idea de aportacion que emerge en esta investigacion es la de comunicar una
experiencia didactica que se llevd a cabo en y durante el desarrollo del curso de
fisicoquimica |, de las carreras de Quimica y Bioquimica en el Tecnolégico de Estudios
Superiores de Ecatepec estando conciente  de que los resuitados de, un trabajo o estudlo
como este expresan la particularidad de la situacion estudlada

La explicacion formulada ante la cultura objeto de’ ‘estudioes valida solo para el
contexto de la misma, aunque establezca relaciones con un ‘contex ) "global ma ampll ,
sus conclusiones no son generalizaciones sobre el mlsmo

EI trabajo aporta elementos para centrar ‘como unldad de

de las relaciones sociales, delimi tadas en estructurados accesnbles por
medio de una relacion directa.

semestre.

La
inferencias, Y on
observarse directamente.” ‘Hacer inferencias® plica' un proceso mental que consiste en
razonar acerca'de_las evidencias que se perciben. por medio de los sentidos para llegar
mas alla de’'lo que. se ve, se escucha o se s:ente y sobre esta base, llegar a conclusiones
acerca del fendmeno percibido.

La“propuesta, - lo reitero, esta comprometlda en un proceso de investigacion-
accion, sometiendo a una mirada de critica y valoracion de nuestra practica en el aula; la
intencion es develar, debatir y comprender las problematicas, las contradicciones y las
limitaciones que le afectan; para poder intervenir con elementos en ella, desde esa
comprension ensayando nuevas acciones o propuestas de mejoramiento, que desde
nuestras capacidades y posibilidades, vuelvan a ser trabajadas y evaluadas.

“ De nuestro marco tedrico sobre ensefanza y aprendizaje, retomamos que los
trabajos mas recientes plantean que el aprendizaje significativo no sdlo depende de las
ideas previas de los sujetos y de su evolucidn espontanea, sino del contexto social
interactivo en el que se produce [Bruner, J. 1984; Coll, C.1984]

Estudios recientes [Edwars D. 1993] hacen notar que el desarrollo cognitivo esta
socialmente y culturalmente condicionado, planteando en definitiva que el conocimiento y
el pensamiento humano son basicamente culturales.

analiza ' una realidad cultural haciendo

En esta investigacion el anadlisis y la reflexion sobre la practica educativa toma en
consideracion al espacio de lo social y que la construccién del conocimiento se puede
develar en parte a través del analisis del discurso en situacion escolar. Es en el proceso
de comunicacion sociocultural, en el aula, en los grupos, en donde se construyen
rﬂv\cﬂ’
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significados compartidos, el que interesa analizar para comprender, algunas de las
caracteristicas del conocimiento que se construye cuando se ponen accidon ciertas
estrategias dirigidas al desarrollo de habnhdades y del trabajo en grupo, en este contexto
escolar.

£l analisis: de’ Ias,, formas ‘de’ comumcac:on ue se dan de manera natural en la
interaccién entre. los:actores’ “educativos “alumn lumno, alumno-maestro cuando se
ponen en juego: una serle de accmnes-encammadas desde Io dida‘ctico y en la cual se

' esultados ‘obtenidos y presentados junto con la descrlpcmn que
Ia mterpretacnon de la estructura socnal que se establece en el acto

una ‘de las vertientes que’ identifican el quehacer cualitativo, para el
estudlo de Ia,practlca educativa [Rockwell, E.-1988], que es la que se orienta hacia el
estudio cualitativo de 'lo que acontece en el aula'y que esta caracterizada, en primer lugar
por. su contextualuzacnén de tal manera que la informacion recabada debe ser interpretada
en’ el marco contextual de la situacién o medio donde emerge, partiendo de incidentes
claves, ‘que . se toman como puntos de referencia concreto y ejemplo de funcionamiento
de una organizacion social, de lo que se trata es descubrir lo significativo, lo importante,
lo que se aprecia mas relevante dentro del conjunto, empleando expresiones textuales de
los participantes.

En este analisis emergen como categorias las siguientes:

------- Las dificultades del aprendizaje articuladas a la necesidad del desarrollo de
habilidades del pensamiento, enmarcada dentro del proceso ensefianza y aprendizaje
--El trabajo grupal, como actividad y estrategia de indole participativa.

De manera especial y aparte de las anteriores consideré que es la participacion el
elemento rector sobre el que se estructura la integracion y el desarrollo sociocognitivo de
los grupos, la ubico como una categoria que se pone de manifiesto en la practica
educativa del auta, ya que se encuentra muy vinculada a la accidn comunicativa que
tiene lugar en la misma.

Para el analisis se toma en consideracion que es el lenguaje uno de los medios
para desarrollar el pensamiento [Vygotsky, 1984]. La comprension del mundo fisico esta
fuertemente influida por categorizaciones sociales que son apropiadas de un cierto
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contexto cultural y, por tanto las tareas de cooperacion, ayuda, imitacién y guia
contribuyen a este proceso de aproplacnon i estlmulan los procesos internos  de
desarrollo : SR ; . : G

este. desde aqui, el discurso construye conoctmnentos establece los
os participantes y elabora una cierta representacion.sobre el mundo en
h diano de interaccion social. En este se puede analizar'el habla, la cual
tlene que: ver con accién, construccion y su variabilidad, también - se dirige al analisis de la
’~organ|zacxon y argumentacnén del habla cotidiana, es decir al’analisis‘ del discurso le
interesa ‘examinar. cémo se relacionan y negocian, en el discurso, los temas como
conocimiento y. creencia, verdad y explicacién, descripcion de la realidad y significados
compartldos.

El analisis en el aula, es un instrumento que permite captar los detalles de las
interacciones entre los actores del hecho educativo. Resulta asi que el habla es la accidn
social que construye identidades, realidades y a la misma cognicion.

Cuando se generan acciones tendientes a acceder a los conocimientos’ cnentlfcos
sistematicos  se:involucran - muchas cosas que no pueden ver o experimentar
directamente, ya-que los significados cientificos y cotidianos difieren en su relacion con la
experiencia.de los alumnos. Los elementos de la fisicoquimica como ciencia e
y laboratorios |mpl|can se.traducen en formas de significar y comprender. e

Como:p ofesor-y. observador participante en la practica elabore una
resultado: de-la‘planeacion establecida en la propuesta, en la cua! se fue-haciendo el”
registro’ de’las observaciones sobre las acciones de la misma e interactue y actue’ con los
demas’ de’lasidinamicas y acciones establecidas y también en las construcciones
requerldas en ‘las tareas grupales principalmente, como sujetos en accion los alumnos:
hicieron #lo:mismo; -en. su . bitAcora plasmaron ideas, pensamientos, identificaron
problemas, mterpretaron informacion, planearon acciones, etc., en tal sentido que‘los
problemas que fueron emergiendo de la practica misma se fueron modificando como
producto de las: observacxones y de las reflexiones, la practica se convirtio en el
escenario’ propncto para‘'su transformacusn y en donde la investigacidon accién resultd
inherente a la misma.

EI analisis es producto y consecuencia de los registros etnograficos, la bitacora
del profesor, de los alumnos, las encuestas, las entrevistas, estos son !a instancia de
aproximacion al estudio sobre las caracteristicas de la interaccion ya que permiten tener
una vision mas aproximada de la practica.

Es de estos registros se procedid hacer una primera selecciéon de algunos
fragmentos que parecieron interesantes, claro siempre sera una interpretacion del
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investigador, pero eso no le quita su valor, dichos fragmentos son digamos escogidos con
base en ciertas preocupaciones inherentes al objetivo del estudio.

En nuestro caso nos interesa escudrifiar esos fragmentos en donde se puedan
apreciar, tanto la participacion en trabajo grupal, como el estado'de conocimiento o de
desarroilo de las habilidades de pensamiento.

Es importante sefalar que aunque se vnslumbraron categorias casi precisas,
definidas lineas arriba, no se descarta ia posxbllldad d -una- mxrada a situaciones
de una mayor importancia, que pudiesen emerger, - :

Los fragmentos oensu defecto las descnpcnon

no dlstanc:arme de lo que es pregunta- resp
F’ara una mayor ldentlf'cacmn utiliz

las transc ipciones, : é
_apllca s as v encuestas en las’ sesiones correspondlentes al curso tedrico y

Los fragmentos ‘que de acuerdo a la- descripcion. son
I15|s corresponden a las sesiones o parte de ellas. Para la seleccién.de los
fragmentos se ‘analizaron aquellos que se articulaban a las categorias:de analisis,
- previamente 'anticipadas, aunque para este tipo de trabajo estamos conscientes que estas
pueden emerger de la propia construccion posterior, pero insisto, el trabajo reconoce las
primeras como ejes rectores analiticos.

En este sentido se tiene para el analisis de la primera sesion, lo
siguiente:

La primera sesidon se dedicd a una dinamica motivacional con todo el grupo, y

como se indico en la descripcidn inicial, [a intencidon primaria fue la de hacer una labor de
rompimiento del hielo, la de lograr cierto acercamiento entre los integrantes, que bien o
mal estarian de alguna manera interactuando durante un semestre completo, y al mismo
tiempo se establecerian determinados principios acerca de la organizacion y gestion en
el curso.
Consiente de que existe una practica generalizada, que se pone de manifiesto
también en nuestra experiencia, segun la cual, la estructura de participacién social en el
contexto del aula se establece de forma previa, como algo que los alumnos se encuentran
sin haber tenido la posibilidad de intervenir, ya que generalmente es la autoridad dei
profesor, quien hace prevalecer desde su punto de vista, desde su privilegiada posicion
de autoridad y poder, unas relaciones inequitativas.
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Por mucho que un profesor se esfuerce en establecer determinados principios
acerca de la organizacion y la forma de trabajo, es improbable que sean comprendidas y
racionalmente asumidas por todos los alumnos.

Delo anterior  resulta caracteristico 6 comun el comportamiento presentado, por
algunos integrantes del grupo cuando en la dinamica motivacional, un_servidor como
profesor al efectuar mi presentacion, mencioné que’en un momento posterior indicaria las
condiciones’idel ‘trabajo académico y que serian puestas a consideracion’por todos, 'y es
aqui donde ‘alcanzo'a notarse una serie desconcierto en el comportamlento de algunos
alumnos hubo murmullos y gestos que consideré eran de incredulidad!

Esto 'onscxente de que las reglas y. negociaciones no surgen’ orlglnalmente de
mtereses y:necesidades del propio grupo, para regular de ‘forma coherente y razonada,
las’ interacciones ' que tengan lugar, ya que considero que toda accidn:educativa es una
accion” |ntencnonada. existe cierta intencidn, y esta generalmente sélo’es conocida por el
docente; porque el la disefia, pero también reconozco que este proceso’ de negociacion
conduce:a los alumnos a una aceptacién acrilica de normas y reglas impuestas que, aun

.siendo razonables, coherentes y a lo mejor superestructurazas, -no han ‘sido generadas
por: el ‘propio grupo afectado por ellas, y por ello, para *algunos” (como pudo haber
ocurrido,” captado por los gestos y murmullos) podria ;se‘r' un: factor que dificulte el
compromiso en el cumplimiento. Al final de cuentas, lo que estos alumnos interiorizan, no
son'las razones con las que el profesor pudiese tratar.de convencer, sobre la necesidad
de las reglas y negociaciones en la forma de trabajar, sino el argumento de autoridad.

- Este tipo de analisis, reflexiones y valoraciones realizadas :sobre la practica, me
conducen: a. comprometerme con los principios de-procedimiento que emerjan de la
practica misma, en la que exista la posibilidad de" revisarlos, hacer adecuaciones o
modificarlos si fuera necesario, tras el contraste de la accion.

Es. en este sentido que la figura del profesor se debe de transformar en la de un
posibilitador de la participacion de los alumnos, induciendo, promoviendo, comunicando y
no nada mas dejando que sean ellos quienes tengan una parte de responsabilidad sobre
la gestion de la clase. .

Todo ello me permite aterrizar, en el rol principal del profesor asi como su
importancia en la determinacién de los procesos de la practica que se generen en el aula,
dicho rol es en esencia el de un facilitador, que tiene |la responsabilidad de hacer posible
la " estructura de participacion en el aula y permitiendo que se genere la accion
comunicativa.

En este devenir, el asumir la funcion facilitadota, requiere de un tipo de intervencién
situacional que dependiendo de las incidencias del contexto, se puede asumir con un
perfil de mediador o arbitro, de coparticipante, de moderador, de participante, etc., que en
cualquier caso se tendra siempre como referente la funcion facilitadota.

La intencién primaria, siguiendo los anteriores argumentos, sera el de procurar las
condiciones que permitan a los alumnos ir desarrollando su capacidad de comprensién de
lo que acontece en la practica; esta comprensién como valor es algo que las personas
desarrollamos desde adentro, activando procesos mentales de razonamiento, y para que
esto suceda, los alumnos deberan aprender a ser abiertos y abrirse a otros argumentos
dados por los demas, el como es parte de precisamente la interaccion social .

En lo que se refiere a la dinamica motivacion al propuesta en esta primera sesion
la intencién radico en la generacion de un espacio de comunicacidon, de reconocimiento,
resulto ser esto en parte, ya que algunos sintieron la confianza de hablar y comunicar sus
deseos y sus no deseos, pero al hacer esto se logra captar y develar, malas experiencias
en el trabajo, sobre todo a los que ya habian cursado la asignatura, y la estaban
recusando en esta ocasion, asi por ejemplo cuando uno de ellos dicen:
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veveen.....Que el maestro explique como resolver los problemas y enfatiza ya que soy
recursador . indicando, el mismo, que una justificacién fue porque no estudié, pero que
esto se debid; debido a que el maestro no explicaba blen 'y.de nueva cuenta se justifica
mdxcando que por eso tamb:en muchos reprobaron s

Hevan c erta carga emocnonal pero esta

base en su expenencna ‘no les gustarla trabajar en lo'que ello amaron trabajo de grupo o
trabajo de equnpo no mostrando una distincidon en el jO ‘de Ios términos:

" En este’caso: una aspecto importanteique’ ogro ‘detectar ‘es’ la. competencia
comunicativa  de -los alumnos, la organizacién argumentatlva de:su discurso, asi me lo
deja entrever, que aparte de ser un recurso para: convencer a los otros junto_ con: el
profesor sobre la validez de sus puntos de vista, para mi tiene la enorme importancia en la
estructuracion del pensamiento, lo cual me permite ser optimista para las situaciones del
aprendizaje de la asignatura.

Dentro de los discursos planteados por los alumnos se deja también notar, una
serie o receta de buenas intenciones y buenos deseos para el trabajo en el semestre.

Lo anterior me permitid nutrir con elementos académicos que fueran mas
proximos a una realidad emergente como ‘la que se asomaba y vislumbraba para asi
poder establecer algunas condiciones y principios dirigidos para el trabajo de 1a practica,
y los principios se centraron fundamentalmente en la necesidad de un trabajo colectivo,
un trabajo en espacio grupal articulado al desarrollo de habilidades del pensamiento.

En este sentido intente otra estrategia motivacional basada fundamentalmente en
un discurso inductivo hacia esta forma de trabajar, haciendo énfasis de que
emprenderiamos un viaje fantastico, el cual se fue generando paralelamente a este una
dinamica de co-participacién general, en la que los propios alumnos reconocieron la
necesidad de! trabajo grupal y el desarrollo de habilidades de pensamiento en el trayecto
del manejo programatico de la asignatura.

Esto lo soporto por los comentarios, gestos y articulaciones vocales como esa
de.......... jcaray! |Si esto me lo hubiesen dicho antes! Y por las demas participaciones
que se vinieron en cascada referentes a la motivacién que se venia gestando en la
sesion, como por ejemplo cuando se pregunta sobre si se puede representar cualquier
fenédmeno de la naturaleza a través de las matematica, inquietudes de esa indole fueron
dandole cierta caracteristica al ambiente, que fue permitiendo, una comunicacion ilégica y
por tanto, - racional, en la cual repito fueron los mismos alumnos quienes gestaron las
situaciones de clase, en un momento determinado.




Una de las conclusiones que construyo de esta situacion es:

Que el profesor debe posibilitar 1a actividad y participacion de tos alumnos,
permitiendo que sean ellos quienes se encarguen de ciertas condiciones de gestion
de la clase, o bien que sean producto de coparticipacion.

Siguiendo estos argumentos, y considerando que para ellos se estaba develando
o asomando la visidn de un maestro, con caracteristicas diferentes, pero que
fundamentalmente alimentaba la idea tener cierta autoridad moral e intelectual, en virtud
de la cual, se le puede confiar en el desarrollo del curso, decidi replantear de nueva
cuenta la importancia del trabajo en grupo y al mismo tiempo sugeri la conformac;on de
los equipos de trabajo. )
Una de las caracteristicas que me senalan e identifican  de manera personal
que en mi relacidn con el grupo cuando hablo de algo, es estar constantemente repltlendo
ciertos enunciados, la finalidad es hacer enfasns en dlchos aspectos, yiesta accxon fue
utilizada en esta sesién inicial. :
Cuando hable de los equipos de trabajo y de la puesta‘en:|
de 'trabajo, ’.también hice énfasis” en® i dei’e
estructuracuén y manejo, haciendo-alusio :
fundamentalmente y'a manera de dialogo; ellos on51deraron untoicon:migo conveniente
su. dlseno, indicandoles que ello permltlria endo el desarrollo ‘de la’ practica, y
sus’ posubles modlf‘cacuones de acuerdo a‘la cond|c1one‘s que se conSIderen necesarlas
de acuerdo al’'avance programatico. -
- Las’preguntas me permiten ir reconoue do las oplmones que txenen los alumnOS
sobre’. la ‘.manera de trabajar ‘una’ determinada”tematica, también me:acerca , me
aproxlma Y lo-digo .de esa manera porque;:son ‘acercamientos, sobre la |mportan0|a que
tiene'parauna determinada actividad académica’, el que se trabaje de manera grupal, asi
a . traveés’ de la” pregunta tres ( nombro esta por nombrar algunas) podré tener elementos
de'juicio para determinar si es © no conveniente modificar el enfogue o perspectiva desde
donde se:estan abordando los contenidos, que permita tener una conf‘guracton mas
accesible®de comprender para los ‘alumnos, pudiendo utilizar ciertas: estrateglas que
incidan el desarrollo de sus capacidades intelectuales. : ;

archa de una bltacora
obre todo'de ‘su
eguntas 'ndlcadas ‘pero

La pregunta que indica A queé crees que se deba Ia dlf'c:ultad'> tlene ia
importancia tanto al docente, como al alumno de poder ubicar y reconocer ‘la’ falta o
estado de conocimiento de habilidades del pensamiento en el alumno. siendo para este
caso de la pregunta, el de incidir en la regulacion metacognitiva. .

En este punto de analisis y antes de seguir con las demas preguntas, quiero decir
gue la metacognicion puede implicar diferentes cosas, para diferentes personas, pero
para este estudio la aludo a dos componentes basicos. El primer componente se refiere a
la capacidad de reflexionar sobre nuestros propios procesos cognitivos, e incluye un
conocimiento sobré cuando, codmo y por qué realizar diversas actividades cognitivas. El
saber metacognitivo abarca nuestras caracteritcas como sujetos que aprenden, las
particularidades de una tarea cognitiva y el uso de estrategias para realizar esa tarea.

En la lectura, una de las actividades autoregulatorias mas importantes es la
verificacion de ‘la. comprension lectora, que implica decidir si hemos entendido
(evaluacion) y dar los pasos apropiados para corregir los problemas de comprension que
se hayan percibido (regulacidn). Este aspecto de metacogniciéon es el que me interesa de
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sobremanera, y para los fines practicos, no importa si una estrategia esta etiquetada
como cognitiva o metacognitiva, en la. medida que sea adecuada. Por ejemplo, la
capacidad de identificar la.idea. principal:-de un tema o de un problema es un aspecto
crucial de la comprensiéon. En consecuencia, una estrategia de aprendizaje que promueva
la identificacion de la idea principal’ puede ser considerada una estrategia cognitiva.

Pero identificar la |dea principal es’ ademés una forma efectiva de poner a prueba la
comprensién, y entonces. tamblen se:le uede considerar estrategia metacognitiva. La
idea fundamental : mr ‘a“los alumnos que reconozcan sus
esponsabllldad de sus actividades de
mteresa que la respuesta sea reflexionada,

principal . como’lade
para mejorar la clase. e

permita tener elementos de jUIClO para posteriores trabajos, y al mlsmo
comente .la necesidad: de opmlones en entrevistas de algunos d
-desemperfio de la clase.

daria, a la informacion obtenida, ya que afirman que cuando se ha
de trabajar de muchos maestros, las autoridades no hacen: nada
laboratorio y con el maestro de fisica, comentan, hay en:ellos
desengario, hay hasta cierto punto incredulidad, sin embargo* parece que ‘latautoridad
moral que se a generado a mi persona, ( esto se alcanza a palpar en’ los'comentarios de
algunos alumnos) permite tener esperanza de transformacion, sin embargo fui bien claro
al decirles que la idea no era esa, no se trataba de generar cierta informacién, que su fin
fuese danar a terceras personas, que de eso no se trataba, sino {a informaciéon permitiria
ir en la direccion de mejorar la practica educativa de un grupo de profesores
comprometidos con su trabajo, comprometidos con la mejora de este, en la ensefanza y
aprendizaje de una asignatura que tenia figura de dificil, de dura, como la fisicoquimica {.
que la encuesta funcionaria como elemento retroalimentador, siempre.para la mejora del
sistema de trabajo,, esta encuesta es muy parecida a la que se plica en el MIT.

Para finalizar la sesion y debido al comentario de la aplicacién de una evaluacién
diagnostica para la siguiente sesion, es cuando el comportamiento de algunos alumnos
mostré una especie de resistencia a dicha actividad, alegando fundamentaimente que no
han tenido tiempo de estudiar, o bien que ya no se acuerdan de nada, que mejor
empezara de cero o bien que les diera una guia o les dijera de que iba a constar el
examen O actividad.
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Lo anterior mostrd la idea que tienen los alumnos de las evaluaciones y de los
examenes, una.idea que contempla la memorizacién. como eje rector dejando a un lado
los mecanismos mentales requendos para el aprendizaje de los contenidos tematicos, ven
a la evaluacxon ‘como’ un momento rltual donde ellos seran medidos, cuantificados y

erctc:os’ en los que se involucraba,
|;objetivo fundamental fue la de tener

habilidades para

Se present
intelectual de:los?alumnos
ejercicios, ‘debido “a ‘que’ nl,
adecuadamente todos los ejercmlos ‘en’el seialcanza a detectar que las dificultades
tienen relacidn con la carencia de habllldades para poder procesar informacion, lo cual
repercute en el desarrollo de esquemas que faciliten el almacenamiento, la recuperacién y
el uso apropiado de conocimientos.

De acuerdo a las preguntas que me fueron presentando en el trayecto de la
aplicaciéon, y al cuadro mostrado, se alcanza a reconocer ia falta de habilidad para leer el
enunciado de los ejercicios, de una comprensiéon bajisima, de no poder identificar valores
de variables, de no poder encontrar la manera de ataque, es decir de la falta de
estrategias adecuadas para la solucion, y si acaso las concebian estas no conducian a la
solucién, no se alcanza, a establecer en muchos casos una representacién grafica 6
simbdlica.

Lo que mas se alcanza apercibir es precisamente la falta de capacidad para una
representacion simbdlica de los ejercicios, fundamentalmente de un lenguaje matematico.
No hubo construccion de modelos matematicos para la representacidon de relaciones
requeridas. La solucién de problemas como en este caso es una actividad cognitiva
enfocada a una situacién, es una muestra de racionalidad, y esta puede estar basada en
procedimientos conocidos Ilegando a ser una cuestidon de rutina, 6 bien creativa
desarrollando nuevos conocimientos. Pero en ninguno de los casos se logro captar tal
situacion, considerando que no ha habido un aprendizaje significativo en los alumnos, ya
que no les ha permitido tener elementos de solucién a los ejercicios.

Es en la sesion siguiente donde doy a conocer los resultados de la evaluacion y ai
solicitar a manera de pregunta, sobre que opinaban de ellos, y en ese sentido se
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alcanza a percibir, una serie de justificaciones, como esa de que....... usted nos hubiera
dicho el tipo de examen,...y de aqui la intervencién mia al preguntarie que si acaso iba a
estudiar habilidades del pensamiento, acaso estudiaria operaciones mentales, es decir las
expresiones muestran, una construccion.de conocimiento sobre lo que es, |la ciencia, la
escuela, |la clase, el aula, las evaluaciones con e 'menes producto de una ensefianza
tradicionalista que se ha venldo trabajando.’ s

. En este sentido recordemos la dlsyuntlva marcada en los objetivos de 1a ensenanza
de las ciencias :por un lado una perspectiva se.dirige a que los alumnos lleguen a
aprender de manera comprensiva los conocimientos que se consideran oportunos __y
esta oportunidad viene determinada por:los’ programas de ensefianza- o bien la otra
puede proponerse como finalidad el utilizar: estos conocimientos como.una herramienta
para ejercitar y desarroliar el pensamiento,-centrando la prioridad -en este desarrollo que
posibilitara la comprensién- y -la :construccidon “de nuevos conocimientos. Son dos
perspectivas puntos de partxda dlstlntos que determlnarén dlferentes formas de enfocar la
ensenanza. - :

Una de las preguntas que surgen del anterior hecho ‘es
existencia de las.limitaciones’ que: ‘exhiben’lo alumnos para”generallzar o transferir lo que

(,a que se debera la

:las ‘que se ha producido el
ior:parrafo, pero otra de ellas
can los estudios de este tipo y
as capacidades mentales de
otaron precisamente que los

han aprendido:-a:otras:
aprendizaje?’ Parte'fd

seg’Urida'd para estar ciertos de los
sin‘embargo cuando los sujetos debian
roceso de aprendizaje entonces, ya no
o:‘aplicar en nuevas situaciones, los

Esto parecia -indicar ‘que -la- simple - participacién en el trabajo, por si sola, no
garantizaba .. que los sujetos captaran . la _ trascendencia o generabilidad de los
conocimientos y habilidades.

A 'manera de hipodtesis, (Que no habia contemplado, pero que emerge de la misma
dinamica del estudio) puedo decir o sostener gque el uso de los recursos cognitivos
propios no es espontaneo sino que, cuando se tiene !a necesidad de enfrentar tareas o
problemas concretos, es necesario actlvarlo a fin de seleccionar la estrategia mas
pertinente en una situacién dada.

Es decir creo que si se considera la ensefianza explicita de los métodos de
autorregulacién del aprendizaje dentro de los contenidos tematicos. de la ejercitacion de
habilidades basicas, junto con una adecuada supervisién de un facilitador del proceso, y
repito de un facilitador con alta autoridad moral para el uso de los recursos cognitivos, se
podra incidir en la construccién de conocimiento significativo de los alumnos.

Es y sera labor entonces de la practica educativa ser el espacio donde se gesten
las acciones y actividades que mejoren la situacidn presentada en la evaluacion
diagnostica, permitiendo con ello también una . justificacion del trabajo de la propuesta de
la didactica alternativa en la ensefanza de la fisicoquimica |.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Es en la tercera sesion donde después de de utilizar un pequero discurso
contextual sobre la importancia de reconocer el campo de estudio de una disciplina como
la fisicoquimica 1, de utilizar coplas fotostaticas para presentar un mapa conceptual, del

..programa hacer algunas s ciones sobre su manejo, que propongo la primera
actlvndad [«] . S

Se hace enfasis de que el grupo de trabaJo para cualquier tarea o actividad debera
de delinearse como un proceso ‘mas’ ampho que la mera reunién de companeros, debera
tener. magia, es un espacio lmaglnarlo y.real’'en donde se transformen paulatinamente las
relaciones y los vinculos de Ios parthlpantes y comente que para trabajar el aula desde
esta concepcion de grupo o sea espacio grupal, lo mas |mportante es_ la actividad como
nucleo, el eje sobre el cual se n constltuyendo todos los procesos dlnémxcos del grupo.

La tarea propuesta pa ja actlwdad es . la Iectura"Una. ]
fisicoquimica y su importancia”. la ldea fundamental en'|a’ lectura“era la’de’
matar dos pajaros de un tiro;:la’ prnmera reconocer cuél era el esta

on al "estudio
tra‘vés ‘de ella

funcnonamlento del trabajo grupal en un prlmer momento

Se procedid a proponer ‘una serle de preguntas que ami ‘entender guiarian la
lectura, y la posibilitarian para una mejor comprensién; también' se indico que como
facilitador de la tarea, estaria siempre disponible para cualquier duda y su aclaracién, que
me moveria saltando de grupo de trabajo a grupo de trabajo, y aqui se alcanza a entrever
una resistencia a esta forma de trabajo, hay un tiempo largo donde algunos equipos no se
ponen de acuerdo sobre el como de la tarea, pero finalmente hay negociaciones entre
ellos, algunos proponen en su organizacion una lectura inicial individual, otros quieren
dividirse las preguntas, otros mas analizaran pregunta por pregunta.

Como mediador me percate de las dificultades que generaban las preguntas
propuestas, que ademas supuestamente fueron redactadas para todo lo contrario, es
decir para tratar de manejar la lectura de manera mas analitica. Las dificultades se
establecieron en la capacidad de la comprension de las mismas preguntas, no eran
claras, hubo que estar comunicandose con ellos para incidir en ello. Los alumnos en este
sentido carecen de un criterio de cohesién proposicional, no tienen la capacidad de
verificar que la relacién entre proposiciones (ideas) que comparten un contexto local es
cohesiva. Cuando leen no buscan las conexiones para vincular ideas, es dificil entender la
coherencia de en las ideas, en fin parece que uno de los principales problemas resulto las
palabras que no:.entendian.......dicen lo que pasa es que es mucho roilo, son muchas
palabras y.la verdad muchas no las entendemos..

Lo anterior.me conduce a pensar que los ]ovenes lectores se apoyan en el criterio
léxico: deciden que. han entendido o no un pasaje si comprenden el significado de cada

,La dificultad de algunos textos o materiales se debe a diversas causas; entre ellas
la especificidad del vocabulario, la estructuracion deficiente del mismo y la excepcional

TEST® 00N
| FALLA DE




densidad de la informacion, pudiendo con ello impedir la conceptualizacion de ideas y
principios en nuestro caso cientificos.
Considero que la.mejor.manera de encarar las dificultades de Ia comprension que
ofrecen. c:|ertos materlales textuales ‘o sumplemente la que viene en Ios llbros de textos la-
previa en el‘aula.: : .

« 4 ‘P 24 A
de que a muchos estudlantes .no les vaya’ bien‘en losicurso de’ciencia puede atribuirse a
que los educadores de cnencna durante mucho txempo nsefado’a sus alumnos a
leer materiales cientificos”. o

De lo anterior se procedié a dar un material sobre compresioén lectora, dirigido a
los estudiantes de nivel medio superior (Material del Colegio.de’'Bachilleres) para que lo
utilicen en las situaciones requeridas, haciendo también una labor de concientizacion de
la necesidad de leer, ya que a través de la lectura se adquiere una de las habilidades
autoregulatorias mas importantes, haciendo la aclaracién que se tratara de que los
materiales de aqui en adelante seran de mejor diserio,:contemplando los anteriores
aspectos, ademas de que se intentara menos complejidad en los mismos.

En el trabajo grupal se puso en evidencia que el proceso se estructurd a partir de
las peculiaridades de la actividad conjunta, en este caso fue la lectura y su comprension,
en el sentido del tipo de interaccidon aue se promovid (y digo esto debido a mi presencia
en cada uno de ellos) y el significado sersonal que adquirié para cada alumno y desde la
articulacion que resulto de la meta grupal. De la articulacion de esta meta grupal, de las
necesidades individuales y los motivos de pertenencia y permanencia, (en este sentido
alcance a percibir que unos querian pertenecer a tal equipo debido a diversas razones)
parece gque el grupo empezd a tornarse en motivo de una satisfaccién para sus
integrantes, pero pudiera ser que soélo en y a través de este, el pertenecer a el puede
satisfacer determinadas necesidades.

La construccién que hace cada equipo de su integraciéon, ocurre simultaneamente
al proceso de desarrollo individual como consecuencia de la insercidén particular que hace
cada individuo al grupo, asi parece detectarse de acuerdo a sus comportamientos y sus
comentarios, sobre todo los integrantes empiezan a compartir dudas, y tratan de dar
respuesta a la serie de preguntas planteadas en la lectura, pero sobre todo cuando al
indicarles que escribieran en la bitacora lo que consideraran como inquietudes y dudas,
este momento fue de una gran actividad pues fue el indicado en dar a conocer en un
documento, toda la serie de dudas, desconocimiento y sobre todo una especie de
inconformidad en la manera de contestar y abordar la tarea.
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La lectura de la bitacora de dos equipos junto con mi percepcidn de la dinamica de
trabajo generada en |a tarea de la lectura me permitid, tener elementos de
retroalimentacién en mi accionar como docente, decidi-cambiar de estrategia de trabajo
para las lecturas, esto se veria reflejado en la sngunente sesxon

El cambio fundamental en la estrategia’ (resultado de la investigacién accién)
consistid en la utilizacion de un organizador anticipado; en dos niveles; el primero a través
de una construccion discursiva contextual del tema,’la cual se trabajo inicialmente en un
discurso introductorio de la importancia del campo de estudio . de la asignatura, pero
conforme se._ fueron:presentando ciertas descrlpcnones significativas, con ejemplos se
permitié la part|c1paCIon de todos los alumnos] identificandose una especie de invitacién a
dicha partncnpac:o, :de tal manera que dicho: hacer discursivo resulto un hacer dialégico,
en un constante ir'y venir con preguntas, y respuestas con soporte, inclusive notando que
en CIerto momento existié predominio de partxmpacxon por parte de Ios alumnos.

Lo anterior me permitié inferir que_ un’ buen d|scurso una buena mtroduccmn con
caracteristicas de agradabilidad induce a la: partu:lpacufm yaal generaclén de un espacio
grupal también, y el segundo nivel una construccién’ textual’ compllada .6 de diferentes
textos del area tematica, en esta construcciénise; constdero atendl ndo‘a las situaciones
presentadas en la anterior dinamica, es decx i

Una de los propositos del organlzador cons:stlé en . se de puente entre la
informacién que ya posee el alumno con:la informacién que_ se ‘va a‘aprender, pero el
cambio estuvo fundamentaimente en la forma de estructuracién:de las preguntas, esta
fueron conformadas a manera de elementos de analisis 6 ejes prlnc:pales de analisis para

su trabajo en un espacio grupal.

La estrategia grupal! consistié en hacer una lectura: del material, y contestar las
preguntas- indicadas en el mismo, indicandoles que como docente me involucraria con
ellos, cuestionando, haciendo alusién a las preguntas, en fin interviniendo para tratar de
solventar ilas dudas que se pudiesen plantar. La idea fundamental fue permitir y facilitar el
contacto del estudiante con el material educativo y el uso extensivo de este.

En el trabajo de |la practica se alcanza a percibir y a observar, el como algunos
alumnos explican.a otros, llegando a solicitar mi presencia cuando la solucién o
explicacion no es del todo convincente.

En la sesidn: frecuentemente me dirijo a cada grupo diciendo: Qué tal van
muchachos galgun problema?............ uno de ellos dice lo que pasa es que no podemos
ponernos:.de: acuerdo .en lo referente a lo que es un modelo,........ se genera una

; ue unos dicen una cosa y otros dicen 1o mismo pero con otras palabras,
la manera‘que’mi‘accionar’ dio direccién a la controversia fue la de facilitar que las ideas
convergieran grado que se llego a un acuerdo en la que ambas visiones de lo que
es un. modelo:’-se:articularon y finalmente retroalimente con ejemplos. Es en este
momento que,s ntenta mostrar la importancia de ejercitar la habilidad de abstraer, de
tener la’ capacidad-de formar imagenes, de usar la mente, se presentan mas ejemplos
todavia, hasta que considere pertinente.
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Las preguntas planteadas a la lectura resultaron lo suficientemente adecuadas,
para la comprensién de tal suerte que fueron contestadas con los productos del accionar
del grupo, emanaron del mismo, y tuvieron un buen nivel de complejidad ademas de ser
en su mayoria acertadas. Pero lo.mas importante radica en la participacion y riqueza de

_las aportaciones de los alumnos en la construccion de conocimiento.

Asi podemos hablar de ‘un. momento de productividad como diria Bauleo (1982),
debxdo a la articulacién ‘de "diferentes aspectos del grupo, se empieza a hacer
experiencias integradoras_ al lograr-unidades de sintesis, cada participante es capaz de
diferenciar, renovar esquemas; para ajustar estos cuando participa en el grupo, ademas
su horlzontalxdad le permxte al grupo empezar a concienciar su interaccion.

En la SIgmente se n. se presentan los momentos de una clase en el que el tema

es fundamentalmente [o. ,concernuente al concepto de energia, su importancia, la

. descrlpclon a través de una relacion matematica, la manifestacion calorifica de la energia
y'su relacién con'la de’ trabajo se le identifica en el estudlo como fa quinta seccion

Inicialmente se efectl.ila'una actividad utilizando ' de nueva cuenta un organizador
anticipado, ello debido a los: buenos resultados:que:me estaba generando, vy de igual
manera este fue en primera instancia, a partir de problematizaciones de catedra, ya que
esta sugieren una manera de abordar tedricamente los’ contenidos tematicos, planteando
preguntas y actividades que introducen y motivan al estudiante para iniciar el tema y
lograr aprendizajes propios del tema. Y en segunda instancia este organizador también se
amplia al campo textual de una lectura con niveles ' sencillos ya que también tiene la
intencion de ser un andamiaje de la tematica.

Lo anterior esta soportado por las cinco lineas fundamentales a seguir en la
practica educativa, planteada en el capitulo |ll de este trabajo. Al analizar esta actividad
se reconoce que un primer momento del trabajo en el aula es precisamente el
planteamiento de problemas o explicacion de fendémenos, ya que la estructuracion del
conocimiento es consecuencia de la interaccién con situaciones problematicas, por lo que
al iniciar el proceso de esta manera es un elemento clave para que el estudiante
cuestione, interrogue y finalmente busque respuestas y explicaciones, ejercitando su
razonamiento, confrontandolo con sus referentes previos,; esto asigna al profesor el papel
de disefador de situaciones propicias, promoviendo conocimiento.

La problematizacion de catedra consistio en:

La pregunta inicial de ¢Que es energia? ¢;Como se mide? Los alumnos contestan
una serie de argumentos que permiten entrever una gran confusion conceptual;

.La energia es como una fuerza que hace que las cosas
......dicen por ejemplo

cambien....

Analizando todas las respuestas, se alcanza a observar una serie de errores que
tienen que ver con gue el término energia es utilizado con frecuencia en ia vida diaria
aunque con significados que tiene poco que ver con el que se le atribuye en |a ciencia.

Se utiliza el término relacionandolo con actitudes humanas;....esta persona tiene
mucha energia“............también contestan........l1as vitaminas dan energia.

Haciendo un anadlisis de este hecho me permite sefalar lo siguiente:
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Los alumnos tienden a explicar los fenémenos sin hacer referencia a la energia. Si
les pedimos que describan una situacion simple, como puede ser el funcionamiento de un
motor que gira al conectarlo a una pila, muy pocos utilizan la palabra energia. Sus
respuestas se refieren fundamentalmente a los aspectos observables:....... “El motor se
mueve cuando se conecta a Ios cables ... "La corriente pasa de |a pila al motor y

hace que este se mueva.

El término energra uene'para los alumnos unas caracteristicas de las cuales las
mas destacadas son: ; i

----Asociacion de energia con los seres v:vos

-—-ldentificacion’ fuerza energla

---Energia’sinénimo’de combustlble L

—-La energia‘’como aigo “casi” materlal almacenado

---La energia’asociada al movumlento y ala act:vndad

---La energfa puede gastarse

En la descnpcnon se hace alusién’ de ‘un: ejercicio: que: me: permttlo reconocer las
ideas previas que:tuvieron los alumnosisob 2

enfatizan el fenémeno diciendo:
Lo ttiene més energla en 1 porq e sta a'

tipo de respuesta supone también el no tene
*olvidada” por un grupo significativo de alumno:
De este modo los alumnos dlcen que tie

de una energia para cambiar la altura - pero

por. el 'hecho de haber cambiado de posncxén

la.opcién ;1. argumentando que la energia’cinétic “mayor’ ‘que la energia potencial,

cuando no hay datos que permitan avalar una afirmacion de este tipo.

.= Otro.grupo’ sostiene erréneamente que “tiene mas energia en 1 porque al tener

. més:fuerza tiene mas energia” y esta otra “ tienen la misma energia porque en ambos
casos, los” motores estan parados y por lo tanto no hay fuerza motora.

El ejerchno me permiti® reconocer algunas ideas previas de los alumnos, que
afectan’ al proceso de aprendizaje y su interaccion con la ensefanza, ya que como
sefialamos en el'marco tedrico de la investigacion, el no avocarse a tales situaciones
conlleva a que las ideas previas de los alumnos queden inalteradas, esto debido a que
en ocasiones las nuevas ideas son reconciliadas con las precedentes y se incorpora a ia
estructura cognitiva pero sin modlfcar aquellas concepciones con las que esta en
contradiccion.

Las ideas previas erréneas son dificiles de erradicar sin embargo de acuerdo a!
analisis podemos incidir procurando que queden explicitas por ejemplo las diferencias
entre fuerza y energia.

Hay que procurar que el alumno se fije en aquellas caracteristicas que permiten
diferenciarlos. En mi opinidn puede ser Util lo siguiente:

---La existencia de fuerzas exige la presencia de dos sistemas. No tiene sentido
decir la fuerza que tiene un cuerpo, mientras que si es posible hablar de la energia que

tiene un cuerpo.
---La fuerza en una magnitud vectorial, la energia es escalar.
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---La energia se pone de manifiesto en situaciones de equilibrio, donde no existe
transformacion. Eso se ve mas claro con un ejemplo cuando un sistema cede energia a
otro dando: como resultado una elevacion de la temperatura, no es necesario suponer la
existencia de ninguna: fuerza al. menos a nivel macroscopico, para explicar la

ir que no existan transformaciones en las que existan

proceso que llamamos’ trabajo Uyo,valor podemos calcular haciendo uso de las fuerzas.
Podemos utlllzar mas ejemplos hac1endo uso de mas analogias; caracteristicas de las

definiendo prlmero el trabajo vy

posteriormente la energia.

Todo lo anterior es el:soporte:qu
grupal, tomando en consnderacm
investigacion-accion)

La tarea consistid en: una lectura:con: los elementos necesarios para tratar de
modificar los errores conceptuales, haciendo hmcaple en que como facilitador del trabajo
mi funcién se caracterizé . interactuando ‘de manera continua con los colectivos. Utilice
estrategias como el uso de analogias, de dibujo, ' de pregunta y respuesta, de

seﬁalados. (nuevamente

contraejemplos, ...............cuando se menciona el ejemplo del gis , o bien Ia
identificacion que hacen los muchachos de la gasoclina con la energia........ y que ellos
mismos llegan a diferenciar.......... pero fundamentalmente. para este tipo de dinamica la

mas socorrida fue la analogia, considerando que para que su utilidad estuvo ai incluir
de forma explicita tanto las relaciones comunes que mantiene con el dominio objetivo
como la diferencia entre ambos, reconociendo que es el:nivel de. conocimiento: de los
sujetos quien determina la comprension de la analogia tenlendo cu:dado

genere una transferencia negativa de la misma. :

En este sentido considero a la analogia como proceso para el cambio.conceptual,
ya que con ella se ponen en relacién los conocimientos previos y los conocimientos
nuevos, en la dinamica la analogia como elemento estratégico favorecid un aprendizaje
inferencial, de construccion, significativo y funcional, asi lo demostré por un lado la forma
de interaccidén y por el otro las respuestas a las preguntas planteadas.

Es en la sexta sesion donde los alumnos al trabajar en |lo grupal, con la tarea que
aborda el tema sobre al importancia de la caracterizaciéon de los sistemas, donde los
alumnos, participaron e hicieron una serie abundante de aportaciones que permitieron un
trabajo rico de construccidon, ya que sus comentarios fueron en un porcentaje total
halagador de la sesién, fueron muchos los comentarios y valoraciones positivas sobre la
comprension de la lectura, el lenguaje como medio para construir significados permitid
establecer lo anterior.

Los procesos de apropiacién de los sngnlfcados de esta tematica dentro del
programa de fisicoquimica, son procesos discursivos por ser interactivos, situacionales y
socioculturales, donde se van construyendo y articulando colectivamente sus diversos
significados.

Los equipos de trabajo sefalaron;




A...........es muy entendible y ameno el material
yo diria demasiado entendible.
. ,,F’or que no hacen analogias en otras materlas‘7

Se, hace |ncap|e en la dinamica en los dnbUJos para relacnonar las propiedades de
los . snstemas en f'r\ hay un momento en que los alumno toman‘una actltud -de gusto por

“parecio muy
ateriales‘les

o)
el calor? ¢ Qué efectos tiene el calor en el ser humano’?
descripcion. El analisis primario codujo a lo siguiente:

Son muchas las acepciones que la palabra “calor”:tiene!p
comenzando por no diferenciar entre objeto caliente y calor,  alguno
concepto asociando calor con la fuente.. ..“El calor proviene del sol”" o
otros asocian calor con estado, en este grupo se incluyen todas aquellas’gque;relacionan
calor con la temperatura de los sistemas materiales, aunque esta relacién puede hacerse
de diferentes maneras. Se dan las expresiones de tipo.. ve... el ‘calor-es ‘una
temperatura elevada”.... “el calor es cuando esta caliente”, las respuestas de este grupo
son mayoria, de tal manera que las respuestas emitidas pueden clasificarse en algunos
de los apartados siguiente:

----- Los alumnos que dan al calor un soporte material definido, generalmente un
fluido........ “el vapor es calor”...... "aire caliente cuando hace calor por el aire”

-----Los que dan un soporte material, peroc no definido....” El calor es algo caliente”.

--——-L0s que lo asocian directamente lo opuesto al frié, se caracteriza por sacar el
frid 6 proteger de el.

-----Los que piensan en una temperatura elevada.... no hay distinciédn entre calor y
temperatura. El calor es una sensacion

-----Los alumnos que hacen alusidén al clima, pertenecen a alumnos que proviene
del medio rural.
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Otros alumnos hacen alusién a.la asoc:acton calor—efecto, “el calor me fatiga”,
“hace transformar a liquldo un SOlldO .. . .

Otros alumnos asocnan e ;‘calor con a \energia para algunos ‘el ‘calor- es algo

,estétlco que: resude en los:cuerpos |gnoréndose po _completo el:aspecto:de transferencia
{ dexl fundamental para

sustantivo ‘en” Igga
formalesf’;en :

sentido”: plagetlano ,La i
operacxones concretas

medla o ba;a AI
medlda del calo

algunos contestan rapido son muy impulsivos, otros
tlempo para razonar, de tal manera que no hay una

spuestas.' Para ellos la temperatura de un cuerpo, depende en muchas
\la‘naturaleza de la sustancia en cuestién. Hay sustancias que piensan son
“frlas" COmo Ios metales y otras que son “calientes” como la madera y la lana.

“La‘idea‘de que la temperatura depende de la naturaleza de los cuerpos se ha
formado en funcién de sensaciones practicas de los alumnos en repetidas ocasiones,
siendo ‘bastante dificil de cambiar. Una explicacion que permite comprender por que
sentimos frid al tocar un metal y no lo sentimos al tocar la lana, se puede disefiar a través
de ejemplos, uno de estos ejemplos tiene que caer en el uso de diferencia de
conductividades, lo importante es que las ideas previas sean sustituidas, esto solo
ocurrirda si las explicaciones que el alumno quiere dar de razén de los hechos o
fendmenos de este tipo son insuficientes, habra que intervenir didacticamente...

El anterior analisis me fue delimitando para apoyar la dinamica de trabajo que se
procede a hacer en espacio grupal. (nuevamente investigacién-accion)
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Se repartid© un material de lectura que abarcara la tematica de calor y
temperatura, como siempre se dan las instrucciones del trabajo pidiéndose completar el
cuestionario del mismo,- haciendo hincapié fieque en todo momento estaré apoyando a ios
equipos, ya sea conversando, haciendo analogfas dibujos ‘ete: :

Reconociendo“de~antemano~que™los: procesos s de~construccion -discursiva -de -
significados que se generen no tiene una ruta determlnada precnsa y definitiva, es comun
que los integrantes construyah stgnlf”cados dlverso ‘para’una misma palabra, es mi labor
como facilitador estar al: pendlente de Ios trabajos colectlvos y que:permitan-converger
hacia la conformacion: de di ideradas: como: correctas en
torno al calory temperatur -

X d

tifico: Los alumnos tienden a
ituaciones en las que:en:la
nen en el fenémeno calorifico.
ido en.un vaso las explicaciones
no mencnonado el medlo amblente

nder. que la transferencia de calor
acer Iabor .de:mucho: traba}o para

metalico
metal’ hasta’:n
cuerpo quxé

lumnos el frio existe como algo dlferente al calor dicen son antagdnicas
que al mezclarse se neutralizan.Esta manera de entender el frio concuerda bastante con
el significado que se “atribuye ‘en el lenguaje cotidiano........ "Cierra la puerta que no entre
frio” "ya llegaron los frios", es decir aparece el caracter sustancial del calor, aparece la
teorfa del caldrico-como es el de mayor facilidad que tienen los metales para atraer tanto
frlo como el calor.

En el anahsis de los procesos de interaccion térmica es conveniente insistir en la
identificaciéon de los sistemas que intervienen, definiendo su estado mediante la
temperatura a la que esta cada uno, paso previo a poder decir quien cedera y quien
ganara calor. Es posible que a veces, como profesor parezca obvio reconocer cuales
son los sistemas que interactian y no se permita dar |la adecuada atencion a ese rubro
que generalmente es objeto de dificultades para el alumno.
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Con respecto al concepto de calor nos encontramos, ademas de la necesidad de
que previamente se tenga claro el concepto de temperatura, con otras dos dificultades.
Una se refiere a ia tendencia de los alumnos a considerar el calor como algo almacenado
en los cuerpos.. Esa nocidn gque ellos asignan al calor se asemeja a lo que llamamos
energia interna. La introduccidon de este término, cuyo nombre por otra parte, es bastante
claro respecto a lo que  representa, permite dejar el calor como nombre de la energla
intercambiada en el proceso. Esta:idea de calor como energia intercambiada ex:ge un
conocimiento previo del concepto de energia ya que dificiimente podra entenderse si no
se entiende qué es lo que se posee

Hubo la necesidad de hacer ejemplos de analogias tratando de desterrar las ideas
previas, asi por ejemplo para’la: pregunta nueve del cuestionario, les fue muy dificil
entender que para la solucton ‘hay primero que reconocer y usar las capacidades
calorificas molares expresadas ‘enJdimol K, vy que no se debe usar el calor especifico
cuyas unidades son J/g k. ( en cada momento aparece la investigacidn-accion)

Las capacidades calorificas del! aluminio, cobre y fierro aparecen en la tabla
sefalada en el material y por tanto el aluminio tendra el mayor aumento de temperatura,
la mayoria de un equipo que presento esta problematica comento que si sabian eso pero
que se les pasd. En este sentido comente y enfatice de la necesidad de poner mas
atencion 'y ser menos impulsivos, entender a partir de una buena observacion, bien lo
que se pide, cuales son las incégnitas de un problema, en fin mi labor se dirigid a ir
generando una forma de trabajo mas sistematizado.

Otra de las analogias que les cambid la forma de visualizar al calor, comentaron
los propios alumnos vy les dio elementos de entendimiento sobre el concepto, resultd la
comparacion (analogica) del calor con la lluvia, como se explico en la descripcion. En
este punto resulto muy importante e interesante el uso de esta analogia ya que lo mismo
que ocurre’con la lluvia, ocurre con el calor; cuando esta en un sistema es energia
interna, cuando esta en el otro sistema es también energia interna, sélo le llamamos calor
en el transito de un sistema a otro.

:Considerando la situacién de que utilizar la palabra calor como sustantivo parece
contribuir. a la “sustancializacién” del mismo algunos maestros proponen la eliminacion del
lenguaje:deila:ciencia del término calor como sustantivo, habemos algunos profesores
que no. compammos esta idea ya que el término calor es muy utilizado en el lenguaje
diario' y ‘lopodemos descartar aduciendo razones didacticas que se consideran
discutibles. El| hecho de que el profesor lo haga desaparecer no implica que asi lo haga el
alumno. Nuestro trabajo, nuestra accién educativa sera la de procurar que se produzca la
remterpre acion del significado y no pretender la desaparicién magica del mismo.

En esta forma de trabajar se fueron implementando de manera paulatina, acciones
que permitieron momentos de construccidn de significados e ideas, de conocimiento, (me
refiero a los procesos de comunicacion interindividual que !levan la construccion colectiva
del conocimiento escolar asi como a los productos de la ciencia que construyen
discursivamente y las condiciones de interaccion entre los alumnos y maestro en las que
esto se hace).

En el siguiente ejemplo de una sesidn de clase del tema: “Estado Gaseoso”
se analiza el como la idea de problematizar y del trabajo grupal en la tarea de una
lectura permitio accionar pensamiento y habla para construir.
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La idea. de trabajar con un organizador anticipado permitié contextualizar Ia
importancia del tema sobre el estado gaseoso, este material fue escrito para tal fin,
lograndose 'con ello'que la opinion de los alumnos mostraran lo agradable del material, la
de su facil lectura pero sobre todo que fueran ellos mismos que solicitaran mas material

- conzlas¥ mlsmas caracterrstlcas, en:= este sentido:es importante sefialar que uno de los
factores’ que se tomo’'en ‘consideracion’ala hora de seleccionar esta estrategia de trabajo
fue el conocnmlento ‘que tienen los’ alumnos sobre eI ‘material, si este es cercano a la vida

cotldlana sera mas fécnl para’ellos

a’ problematlzar y ello le dio a la actividad una
artncupacxon fue el elemento principal. La dinamica me
permmo ‘reconoce algunas deas,prevuas de’ los 'alumnos sobre los fendmenos de
evaporacnon enfrlamlento. presion; temperatura articulada a los a los procesos de| camblo
de: fase. Los" alumnos'encuentran 'y ‘analizan de manera diferente los  procesos;: hay
mucha confus:on con que ‘es’ o significa la presién, cambios- de tad flejan
construccxones ‘cotidianas que dlstan de aquellas formales. : i

Despues de ello ‘se,

constructivista, es la analogia uno de entre otros muchos:e
miedo,  el’instrumento que posibilita el cambio conceptual,:pro )
un’ aprendizaje realmente constructivista, significativo 'y
(memoristicos, mecanicos), dado que garantiza la interaccion entre’
y el previo: (resuita nutriente la investigacidn-accién) :

‘onocimiento nuevo

.. -En.la secuencia de trabajo presentada en la descripcién:de la sesién llama la
atencion que la dinamica de interaccion deja de estar centrada en un trabajo de grupos
conformados , ya que se desarrolla en torno a las problematizaciones presentadas por el
docente ‘unicamente, sin embargo en cada una de ellas se ‘generd un. dialogo de
construccion, ya que los ejemplos propuestos mantienen la atencion de todo el grupo, asi
por ejemplo cuando se explica el por qué la cantimplora conserva su temperatura, se
utiliza “como estrategia el dibujo en el pizarrén, sefnalando y haciendo ademanes, o
cuando se explica lo de las bolas de billar y que se relaciona con las actividades de
laboratorio, se utiliza como estrategia el reconocimiento de las sesiones de laboratorio.

La sesidon estuvo muy motivada, reafirmando que’la motivacion es aquello que
proporciona direcciéon e intensidad al comportamiento [Gagneé, E. 1991]).

Es la lectura de la bitacora de trabajo la que me permite reafirmar lo indicado
anteriormente, los alumnos escriben que reconocen que fue dificil cambiar algunas
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ideas que tenian sobre el calor, sobre los procesos, pero sobre todo con la importancia
que ello presenta en el curso.

Algo muy significativo se logro detectar: el reconocimiento de la necesidad de la
ejercitacion de habilidades basicas; abstraer, imaginar, comparar, inclusive dicen la
necesidad de hacer dibujos para representar a las cosas, a los problemas, que es muy
facil consideran pero dicen que no lo hacen por falta de habito é motivacién.

Consideran que la forma en que se ha venido trabajando es bastante adecuada,
agradable, inclusive comentarios de muy abierta, con muchas libertades que en
ocasiones dicen puede ser perjudicial para algunos.

En el siguiente ejemplo de la clase sobre el tema de E| Estado Gaseoso:
Ecuacion General del Estado Gaseoso, se analiza la situacion en la que se
presentan a los alumnos dos caminos utilizados para ta obtenciéon de una
representacion formai (modelo matematico) general que describe el
comportamiento de los gases, tomando en consideracion la importancia de la
representacion abstracta mediante modelos matematicos.

Esta sesién es posterior a aquellas en las que ya se han abordado el
reconocimiento de las regularidades en el comportamiento de los gases, a las cuales se
les da el nombre de leyes de los gases, se ha reconocido la forma grafica de la
representaciéon de los comportamientos, reconociéndose tres de esas relaciones; Ley de
Boyle, Ley de Charles, Ley Gay Lussac.

La importancia de esta sesion se centra en la busqueda de estrategias adecuadas
destinadas a facilitar la comprension de los enunctados de los: problemas y en la mayoria
de las ocasiones resolverios. ;

La estrategla propuesta para lograr el p oposno‘

onsnste en construnr

para anallzar y establecer dlferenmas -
problemas. : :

El logro de las habllldades y el nlvel de . abstracciéon:necesarios para traducw
relaciones entre variables en simbolos 'y ecuaciones matematicas es’la etapa que
demanda mayor nivel de abstraccion durante la solucion de un problema.

En esta sesidon es oportuno destacar la necesidad de que como facilitador, con
autoridad moral determinada en el trayecto del trabajo de la practica educativa, se
procedid paso a paso, y con cautela en la presentacion del tema, tratando de evitar por
todos los medios que el alumno vea el trayecto del curso con inicio de sentimientos de
impotencia o frustracion.

La sesion estuvo en la ténica dialdgica, utilizando la estrategia de modelado,
rastreando desde la importancia de describir el comportamiento por medio de simbolos,
se les comenta que para dar cuenta de la realidad fisica de un fendmeno se requiere
transcribir de un lenguaje verbal a un lenguaje simbdlico, que en el campo de las
matematicas cuando se hacen relaciones entre conjuntos, a estas relaciones también se
les llama funciones, asi por ejemplo decir el area de un terreno es funcién de cuanto
mide de lado, si el terreno es cuadrado se representa A =f(l) y se lee el area es funcion
del lado, sabemos que es al cuadrado pero lo importante es sefalizar la dependencia con
simbolos, lo importante es el uso de simbolos, estos tienen un significado, de lo contrario
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se les llamaria insignificantes....... es decir que en la descripcion voy platicando en voz
alta y voy preguntando si se entiende.

Se llega después de esta relacidon dialogica a la presentacion de una ecuacion
producto de mezclar tres comportamientos de los gases y mezciarlos como sopa de
letras.

Esta accién queda muy marcada en los’ alumnos ya que sin aparente uso del
calculo diferencial se logra acceder a una relacion que describe el comportamiento de
cualquier gas, esta estructuracion es reconocida por los alumnos y asimilada de tal
manera que el alumno describe la ecuacion (se palpo con tres alumnos).

Sin embargo cuando se trata de establecer la relacién matematica haciendo uso
del calculo les es imposible llegar:a ella, “la razon es muy sencilla no tienen de manera
significativa los elementos del calculo dife
aborda desde el.

es elusoy aphcacnon:del
modelado los: alumnos,muestra

Igulo para la
echazo a tal

de:-modelos

onsnderan ellos,
e deduccnones

representac:lén simbodlica de los fenémenos de la naturaleza ,
Para'apoyar y contextualizar lo abordado hasta ahora proc dic a trabajar en una
sesxon en los que se involucrara solamente la solucién de problemas de estado gaseoso.

‘Los problemas planteados permiten ejercitar el desarrollo de habilidades basicas,
y como primera instancia siempre les modelo la resolucidn de uno ovarios problemas y de
ahi ellos me indican en que parte no le entienden.

..i; La manera de resolver un problema retoma los aspectos tedrico enmarcados, en el
capitulo |l, de este trabajo de investigacion, para esta ocasion hice uso del pizarrén y fui
promoviendo. enunciando en voz alta mis formas de atacar al problema, hasta llegar a su
solucion.

En momento posterior se procedid a trabajar en equipo, en espacio grupal ia tarea
de una serie de dos problemas semejantes, aicanzandose a percibir lo siguiente:

En |a mayoria de los equipos fue relativamente facil identificar los elementos
basicos del primer problema; presién, presién parcial, fraccion mol.

Para el segundo, la dificuitad estuvo en el manejo de umdades pero con la
intervencion oportuna en dichas situaciones, se logra darle sentido a al solucion.

Una manera de consolidar esta accién de trabajo en el aula fue cuando se
procedié a dejar a casa, de tarea la solucidén de cinco preguntas y problemas en las
cuales se contemplaba en su estructura, la utilizaciéon de elementos de analisis y de
soluciéon de problemas, en donde se hace énfasis en las leyes de los gases.

De acuerdo con la intencién del programa de fisicoquimica I, el alumno debera
adquirir la capacidad de interpretacion desde el punto de vista de la disciplina. Esto
supone resignificar los conceptos que sobre |la tematica del estado gaseoso fue
adquiriendo, de tal modo que le permitan, por un lado, relacionarlos con los fendmenos
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de |la naturaleza que ocurren en la vida cotidiana, y por otro, consolldar lo aprendxdo para
posibilitarlo a acceder a conocimientos mas complejos.
En este sentido las evaluaciones proporcionan mformacnon‘

Sobre los conocimientos: Cantidad de términos . que recuerda asi’como su
definicion, sobre las habilidades; utilizacion de':los :
explicacién 6 solucién de fenomenos, 6 problemas - de su
los gases, diferenciar los modelos como aproximaciones’
Ia realldad i i

Por lo que una sugerencia para la. elaboracmn d

fundamentalmente en:

y aprendlzajes en esta explicacion, utllszando para
anotan Ios termlnos manejados identificando el significado que
la partncnpaclon del grupo. la

e’ lleve a: cabo una“ dindmica en espacxo grupal, que contemple el
abordaje de’ los mismos. k

o ,resultados y solucnones de los cinco problemas mostraron que los alumnos
pudleron identificar, las caracteristicas del sistema gaseoso, describir y determinar las
propledades de los sistemas gaseosos, reconocer las leyes de los gases, solucionar
problemas'de mezclas, discriminar los conceptos de gas ideal y gas real, el uso
adecuado’ de un sistema de unidades. Resultd bastante alentador constatar que las
soluciones propuestas, fueron las correctas.

Se considera que cuando un alumno se ubica como capaz, con disposicién para la
actuacion y la interpretacion de una determinada area del conocimiento, en este caso
estamos hablando lo referente al estado gaseoso, este alumno se considera competente.,
para la solucién de los problemas los alumnos resultaron competentes.

Cuando hablo de competencia pongo de manifiesto en realizaciones especificas y
determinadas, por lo que no pueden ser formuladas desde ninguna generalidad. Son en
consecuencia actuacionales, es decir, ptiblicas por cuanto siempre conducen a la
elaboracién de algo, desde si para los otros, que queda sometido al juicio de las
personas a quienes esta dirigido.

Si alguien resuelve algo, realiza una obra, o hace algo y no la pone a disposicién
de los demas, no existen bases ciertas para evaluar las “competencias” puestas en juego
en la construccion.

Las competencias son objeto de interpretacion y por esta razdén, su origen puede
ser atribuido a la actividad cognitiva apropiada: las competencias son cognoscnbles

En la competencia para producir, bajo el imperativo de pensar en el contexto de la
especialidad, la evaluacion descansa en el trabajo mismo de los estudiantes.
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La destreza alcanzada se evalua por el dominio de las técnicas y los principios
basicos de la especialidad: la evaluacion indaga si ellos investigan el problema en
profundidad a partir de las revisiones que hacen como producto de su reflexion; los
alumnos resuelven los problemas de forma creativa, plantean sus propios problemas e
intentan resolverlos.

En el siguiente ejemplo se describe una actividad de laboratorio de Los
Modulos De Integracién Tecnolégica (MIT's ) correspondiendo a una actividad
experimental del campo de la fisicoquimica l,

Como primera instancia se logro captar una situacion especial, que resuita
caracteristica de bastantes asignaturas seriadas, como esta; se ha encontrado que los
alumnos supuestamente tienen elementos previos del trabajo experimental resultado de
su paso en semestres anteriores, pero ello no ocurre linealmente, se requiere todavia
mas aporte metodolégico, mas ayuda en su trabajo experimental, y que no obstante ya
ha trabajado en este sistema aun requiere de retroalimentacion.

Es comun oir decir "si esto ya lo conoces” “esto ya lo llevaste el semestre anterior”.
Se alcanzan  apercibir actitudes diversas ante el trabajo de laboratorio, . entre ellas
tenemos que antes de iniciar el experimento, se aprecia que el alumno no cuenta con
los ‘conocimientos considerados como requisitos, por lo que hubo la vnecesidad de
recomendar bibliografia de apoyo para cubnr esas deficiencias. -

‘sin‘embargo
su adecuada

responsable de que fueran emergiendo ideas y . fol

Bl trabajo de este faboratorio se dlferenm X
acerle para Ilevar
rabaJo colaborativo
s ‘un faciltador, como

vamos edificando sobre las distintas formas del accxonar promovemos con’ expenencxas
personales, involucramos estrategias para que los alumnos  tengan sus propias
estrategias.

Por ejemplo cuando se discute la importancia de la construccion de una adecuada
hipétesis de trabajo para el comportamiento de los gases, quizas pocos docentes tendrian
conocimiento de la metodologia y en especial de la construccion de hipdtesis.

Otro aspecto de la forma de trabajar en espacio grupal, donde |la observacion de
fendmenos con los dispositivos planteados por los propios alumnos y ia experimentacion
que se realiza es posterior a los procesos de razonamiento y simbolizacion, ya que al
parecer no se trata simplemente de armar y ver lo que ocurre si movemos algo, como o
haria un técnico, es decir llevar la receta, se trato de que los alumnos aprendieran a
escribir, a leer, a interpretar y razonar los procesos de la misma forma que lo hacen los
cientificos.

Las observaciones y la experimentacion estan mediadas por las expresiones
verbales y simbdlicas de los diferentes conceptos y teorias que pudieron desarrollarse
previamente y si no fue asi el tiempo del laboratorio exige que sea ahi mismo el espacio

TESTS CON _
F A T\h OT”CT‘“ N 253




de estudio. La evidencia empirica funciona como mecanismo para Iegmmar las versiones
construidas discursivamente.

Se alcanza a observar y detectar distintos tipos de descripciones que construyen
los alumnos en la interaccién discursiva, caracterlzandolas .como mformativas expllcatlvas
ypredlctlvas. : s

Describen”informativamente propiedades y- rasgosﬁe Ios‘
las condiciones requeridas para el experimento;:
aparatos 'y dispositivos. Hacen descripciones Ios ‘us e estos dispositivos, formulan
descripciones explicativas, para efectuar la exper ntacidonen funcién de un. diseno
propio.y no de una practica ya establecida, de lo ?procesos de compresion y expansion
de los gases, y construyen prondsticos de los fenomenos a partir de los conocimientos
previos compartidos. :

Se reconoce que la construccion del con cimiento no es un proceso estandarizado
ni Gnico, las acciones que se presentan mues N algunos de estos procesos. Considero
que hay muchas maneras de iniciar y proplcna a construccion colectiva de significados
cientificos: a partir de |la observacion 'y descnpcxén de fendmenos, su explicacidon y
prediccién de otros, la explicacion de conceptos. la presentacion de teorias y leyes, la
exposiciéon de la metodologia experimental ‘o " mediante e! traslado de significados
cotidianos compartidos a cientificos a partir-de- analogxas o de otro tipo de traslado de
significados.

Los alumnos construyen secuencias de procesos dinamicos, modificado variables,
determinando valores. Se ve el papel que juegan los conceptos y las diferentes leyes de
los gases, ya que articulan la teoria, con estos conceptos No hay una unica manera de
simbolizar y exponer el mismo proceso de variacion enel comportamiento de un gas, los
alumnos reconstruyen el conocimiento culturalmenteiaprobado, pero también tiene
elementos para cuestionario, acordémonos que la grafica de:la’ isoterma no sale igualita
en el laboratorio con la de los libros a pesar de hacer’ uc as"repetncnones Se promueven
las representaciones simbadlicas y graficas, mas abstr rocesos.

dlsposmvos ‘@ usar de
forma de disefiar y-montar los

tidos'y cientificos se usan para
tales y formas de desarrollo

Las analogias entre significados cotidian‘o‘ con
la construccion de conceptos, de tipos de prueb:
de la metodologia experimental.

Para terminar esta parte del analisis quiero: de que en este estudio se pone
especial atencidon en la participacién, fundamentalmente de:los alumnos en situacion de
proceso educativo, articulado fuertemente a la del docente, ya que este ultimo juega un
papel relevante para que los alumnos se apropien de las formas especificas de
conocimiento cuituralmente aprobado.

El trabajo muestra de manera reiterativa como se fueron abordando las diferentes
tematicas del programa, describiendo fundamentalmente las situaciones de dificultad para
el aprendizaje y la del trabajo en grupo, como categorias basicas.

Consideré al lenguaje como el medio de construccion de significados, ya que a
través de el se produce gran parte de la ensefianza y loa alumnos muestran al docente
gran parte de lo que han aprendido. De esta manera justifico el anailisis de las diferentes
intervenciones de los alumnos en el aula y laboratorio, es de interés buscar, indagar,
investigar lo que han construido de conocimiento, es decir lo que han aprendido, cémo
participan en la construcciéon de otros nuevos conocimientos y sobre todo tener un
referente de ubicacion de mi papel como docente, como he trabajado.

Se logra establecer que los procesos de apropiacion de los significados escolares
de la fisicoquimica, son procesos discursivos por ser interactivos, situacionales y
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socioculturales, donde se van construyendo y articulando de manera colectiva los
diferentes significados. Sabemos que no todos los alumnos han construido los mismos
significados, de tal manera que cuando hay habla. El contenido de lo que se dice, no es
asimilado automaticamente. Cada sujeto desde sus propias construcciones interpreta y
construye un nuevo significado, 1o reconstruye © no |0 considera.

La descripcion de la trama de interacciones que se establecen en la practica
educativa, puede estar centrada segun el interés de la investigacion, en este caso nos
interes® el reconocer Ila construccion del conocimiento (procesos de comunicacién
interindividual que tllevan a la construccion colectiva del conocimiento escolar) en
situacion didactica cuando se ponen en un mMismo acto la ejercitacion de algunas
habilidades del pensamiento y el trabajo en grupo.

Analisis de la bitAcora de trabajo de los alumnos

Los registros presentan dos tipos de contenido, ei primero se soporta en preguntas
estructuradas, dirigidas, a aspectos de las opiniones de ia forma de trabajar, las diferentes
sesiones de participacion y la segunda es abierta solicitando una opinién generalizada del
trabajo en la practica educativa.

La bitidcora es analizada y leida en diferentes momentos, durante es trabajo de la
investigacion, generalmente era cada dos o tres sesiones y la finalidad unica era la de ir
reconociendo la evolucion de la practica,

Pero se hacen del conocimiento para el reporte final de esta investigacion en tres
momentos al inicio de semestre cuando se han trabajado si acaso tres sesiones, a la
mitad del semestre y al final del mismo.

Asi podemos hacer algunas generalizaciones de las mismas, es grande la
diversidad de opiniones pero se alcanza apercibir una pauiatina transformacion del
trabajo. Los tres momentos muestran una idea de que ios alumnos al inicio del semestre
mostraron una caracteristica que se situaba en el desconocimiento del trabajo mismo,
posiblemente se identifica una especie de rechazo a participar en experiencias diferentes
a las que estan acostumbrados. Fue con la conformacién del trabajo que la situacion se
modifico, hasta llegar al final en que los comentarios son bastantes favorables en todos lo
aspectos.

Al inicio consideran que fue dificil la integracion, que les costo trabajo, pero que la
forma de trabajar les ayudo y les permitid reconocer deficiencias. Debido a conceptos
nuevos, y a la forma de trabajo en grupo, la adaptacion no fue rapida, requerian una
ayuda mas cercana para ubicar dificultades.

Los temas que mas dificultad representaron para l0s alumnos fueron al inicio; el
manejo de sistema de unidades, manejo de formulas, el lenguaje que utiliza el profesor,
los problemas son dificiles.Los alumnos reconocen al inicio que no traen buena bases de
matematicas., fisica y quimica, inclusive han solicitado ayuda de sus maestros de
matematicas pero conforme se fue avanzando en el semestre, ia situaciéon permitié debido
al trabajo tener mejores elementos académicos, debido posiblemente a la ejercitaciéon de
habilidades del pensamiento, y del trabajo en grupo

Con respecto a pregunta de que otra forma de trabajo propones, al inicio algunos
desea no trabajar en equipo, pero como se fueron llevando las situaciones durante el
semen, esta vision fue desapareciendo; al final del curso los alumnos valoran el trabajo
del semestre, dandole una vision prepositiva y desean que los demas cursos sean
trabajados por igual.
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De acuerdo a tanto la bitacora del alumno en estado colectivo o de grupo se pudo
apreciar que la propuesta permitid espacios de reflexidbn y de accién de manera
apropiada, compartida y asumida de forma paulatina, pero que finalmente resulto ser una
buena opcion para el trabajo, en la que consnderan un buen ambiente, dicen *“al principio
ibamos mal pero después tomamos conciencia”; 'es precisamente en el trabajo en grupo
que compartiendo experiencias e intercamybiando‘ opiniones modificamos nuestras propias
ideas”, 1a encuesta lo dice es abrumadora la opinion de" aprendi mas en equipo” "en’la
organizacién en equipos es bastante adecuado, o bien adecuado”, es lo que dzcen las

encuestas.

Los alumnos mejoran su capacidad de trabajo el espacio grupal, al encontrar en el
un lugar de coincidencias con los otros compaferos, al operar la propuesta‘en las
diferentes tareas académicas establecidas.Una parte significativa de los alumnos ponen
en marcha procesos de razonamiento de su hacer y pensar frente a resolucién de
problemas utilizando la ejercitacion de las habilidades del pensamiento, y algunos pueden
llegar.‘a sistematizar estos razonamientos. La interaccién comunicativa dentro de ‘la
practica educativa de la fisicoquimica con la propuesta pretende que el trabajo se centre
en la acthldad en el movimiento, en el desarrollo de capacidades.

L Fmalmente cabe serfalar que la investigacion accidn participativa - como
metodologia para abordar el objeto de estudio y como informador del mismo . proceso.
propicia la posibilidad de que:estudios como este traten de describir, de- expllcar y.de
comprender situaciones sngnxflcatlvas .y.ocurridas como en este lugar. Pero también he de
mencionar que los niveles de aprobacnén en los grupos estudlados casi alcanzo el 1,00%,

El .cuerpo ‘de conoc1m|ento estructurado aqui genera “en los docentes’ como
investigadores -'una fuente mas de busqueda del soporte tedrico que exphque los hechos
La forma de la propuesta permite con base en una reflexidon reconocer el significado de la
profesion educativa, a transformar la propia practica y a estrechar la coherencia entre el
pensamiento y la accion de los actores que en ella operan. Las transformaciones
trastocan e inciden en el lenguaje, en las acciones, en la actitud, en las interacciones, en
el manejo de problemas propios del aula, en la forma de promover el aprendizaje en los
alumnos vy las nuevas formas de ensefanza de los docentes.

Podemos decir que la ailternativa didactica reconoce como un hallazgo
importantisimo del mismo estudio al espacio de la investigacion-accién como
elemento inherente a la practica educativa y esta a su vez es también un espacio de
reflexion, interpretacion, critica de lectura de una realidad que es cambiante
siempre.

Finalmente considero que el analisis y reflexién continia de lo que ocurre en la
practica, permite perfilar las actividades de la misma en esta asignatura de tal manera que
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la fisicoquimica o termodinamica se convierta en un espacio de formacion en el futuro
profesional de la ingenieria.

Con respecto a la encuesta aplicada a los alumnos a mitad del semestre (ver
anexo) de acuerdo a los resulitados mostrados podemos decir con base a su
analisis:

La mayoria de los alumnos percibe que el trabajo en espacio grupal resulto
adecuado con el numero de integrantes, consideran ademas que la cantidad de
materiales y recursos para la conformacion de la practica educativa también es adecuada.
Con respecto al numero de sesiones consideran que son suficientes, la mayoria opina
que la forma de organizacién para el trabajo no requiere cambios, que la relevancia de los
temas es un factor importante para e! trabajo. Con respecto al aprendizaje consideran en
su mayoria ser adecuada inclusive un grupo pequefo lo considera excelente, reconocen
ademas que hay compromlso en el trabajo. .

.o Los alumnos en su gran mayoria conSIderan que es” a traves de ejercxcuos en clase
que ; se: podran ejercutar las -

: gt
razonamlento la materia. Y entre’los .factores que consideraron bstacullzaron ‘su trabajo
comentan,’'las deficiencias asi nada mas,‘que ‘son muchas’ defcuenclas que traen consigo
desde l|la preparatoria, pero también le dan cierto: valor ‘a la‘ complejidad de los
problemas... ) )

Como sugerencia o comentario es comun que los alumnos tengan la idea de que
es el profesor el que ensefa bien pero que ellos no entienden por sus deficiencias, pero la

realidad suele también recaer en que como docentes no tenemos la capacidad de incidir
en su aprendizaje.

A continuaciéon se hace un breve analisis de las entrevistas a informantes
calificados:

Se alcanza a observar y vislumbrar que los entrevistados consideran que la forma
de trabajo en el aula en grupo si mejora el aprendizaje, inclusive dicen que consideran
que asi se debe trabajar en las demas asignaturas, pero algunos los pocos consideran
que falta de compromiso de trabajo, y que eso si en ocasiones es lo que faito,
compromiso, ademas de la falta de recursos académicos de l|la escuela impide el
desarrollo adecuado de la practica.

Pero es importante sefnalar que muchos alumnos consideran que al curso casi no
le falto nada, que les gustaria que otras asignaturas sean tratadas de igual manera.

Analisis del resultado de l1a encuesta final

Del resultado de la encuesta al final del curso se logra notar la abrumadora
tendencia hacia la propuesta alternativa como forma de trabajo en el aula.
En ese rumbo podemos concluir que la planeacion del curso y su puesta en accion
nos llevan a considerar:
Los alumnos mejoran su capacidad de trabajo el espacio grupal, al encontrar en el
un lugar de coincidencias con los otros companieros, al operar la propuesta en las
diferentes tareas académicas establecidas.
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Una parte significativa de los alumnos ponen en marcha procesos de razonamiento
de su hacer y pensar frente a resolucidon de problemas utilizando la ejercitacién de las
habilidades del pensamiento. Algunos pueden llegar a sistematizar estos razonamientos.
Se adquiere la nocidn de que la funcion de abordar los saberes pueden ser diferentes a
los estabiecidos ritualmente. Las formas ‘de’ comunicacion de la accidn didactica en un

saber del campo de la termodmémxc ueden:ser diferentes y con mejores resuitados
como formacion.

En el acto didactico no debe
accion conjunta de todos los actores. -

Que la integracion del espacio grupal no. podra llevarse a cabo dentro del mismo si
no hay un sentimiento de pertenencia: comoelemento fundamentai basado en una
relaciones interpersonales donde la comunicacidn debe ser abierta, cuando se logra esa
comunicacion el grupo estara dispuesto'y Ilsto para abrirse a los demas y la posibilidad de
autent:co intercambio. :

‘La interaccion comunicativa dentro de Ia practlca educativa de la fsncoqunmlca con .
la propuesta pretende que el trabajo se centre en-la actividad, en el movnmlent en-el
desarrollo de capacidades. I

Finalmente cabe seﬁalar que la

redommar la interaccién oral del docente sino la

comprender situaciones sngnlflcatlvas y ocurridas como en este Iugar Pero amblen he de
mencionar que los niveles de aprobacidn en los grupos estudiados.casi-alcanzo el 100%,

posiblemente para algunos esto no indica nada, a lo mejor. para:otros:se hablara de un
maestro que por aca le denominan barco, pero esto se encuentra: uncnén de una ética
profesional y de la intencion, de la esperanza, del compromiso que cada uno de nosotros
tengamos con nuestros alumnos.

Sera solo a partir de esta situacion que se derive precisamente la comprension del
hecho educativo con sus problematicas y su contexto con una visién holistica que incluye
la construccion de la practica educativa desde |la perspectiva de quienes participan en ella
Yy sobre un marco conceptual que proporciona un sentido de la comprensién.

El cuerpo de conocimiento estructurado aqui genera en los docentes como
investigadores una fuente mas de busqueda del soporte tedrico que explique los hechos.
fa forma de la propuesta permite con base en una reflexién reconocer el significado de la
profesién educativa, a transformar la propia practica y a estrechar la coherencia entre el
pensamiento y {a accion de los actores que en ella operan.

Un investigacién articulada a la practica educativa que se enriquecen de manera
mutua, mediante las producciones tanto de los alumnos como de los docentes, en la que
se descubre que las acciones educativas se dan siempre en una espiral: planificacion,
accion, reflexion y evaluacién de |os resultados de la accion.

Las transformaciones trastocan e inciden en e! lenguaje, en las acciones, en la
actitud, en las interacciones, en el manejo de problemas propios del aula, en ta forma de
promover el aprendizaje en los alumnos y las nuevas formas de ensenfanza de los
docentes.

Podemos decir que la alternativa didactica reconoce como un hallazgo
importantisimo del mismo estudio al espacio de la investigacidon-accién como elemento
inherente a la practica educativa y esta a su vez es también un espacio de reflexion,
interpretacion, critica de lectura de una realidad que es cambiante siempre.

Finalmente considero que el analisis y reflexién continia de lo que ocurre en la
practica, permite perfilar las actividades de la misma en esta asignatura de tal manera que
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la fisicoquimica o termodinamica se convierta en un espacio de formacion en el futuro
profesional de la ingenieria.
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CONCLUSIONES

El trabajo de investigacién llevado a cabo en la practica educativa de la asignatura
de fisicoquimica |, permite; entender, analizar y sobre todo problematizar los procesos de
construccién del conocimiento del area en la practica educativa en el espacio aulico.

En este sentido se considera que muchas de las conclusiones que podemos
obtener del trabajo de investigacion estan indicadas en el analisis previamente mostrado,
sobre todo en lo relacionado a los contenidos de la asignatura, por lo que se sugiere para
enriquecer estas dirigirse a dicho andlisis, sin embargo a continuacién y de manera
general se plantean algunas, pertinentes.

La metodologia de investigacion-accién, aplicada a la realizacién del presente
trabajo, proporcion®d un soporte tedrico y la construccion de un modelo de formacion
permanente para los actores del hecho educativo, es decir tanto para docentes como
alumnos, adecuado a las nuevas funciones que la actuat sociedad reclama.

El eje metodoldégico de la investigaciéon-accién, ademas de constituir una
posibilidad de intervencién, permitié realizar una reflexion constante entre la teoria y !a
practica en su accionar, principalmente en el ambiente grupal.

Las dificuitades del aprendizaje articuladas a la necesidad del desarrollo de
habilidades del pensamiento y precisamente el trabajo grupal, como actividad y estrategia
de indole participativa constituyeron las categorias de analisis de la presente
investigacion que tuvo entre el principal objetivo: presentar una estrategia que se
encamine a una implementacion didactica-alternativa y metodoldgica en el proceso de
enseffanza y aprendizaje de la asignatura de fisicoquimica | a fin de alcanzar la
produccion de conocimientos, de incidencia en la estructura cognitiva de los alumnos.

En todas las actividades implementadas se ha partido de una concepcion
constructivista, teniendo como esquema de trabajo la mayoria de las ocasiones el
espacio grupal: conocimientos previos, motivacién, conflicto, debate-informacioén,
resoluciéon de problemas.

En toda experiencia de ensefanza y de aprendizaje que intente comprender la
labor docente, no pueden interesar solamente los resuitados, sino el proceso que
lleva a ellos. Si bien son importantes las evidencias de los aprendizajes, lo
verdaderamente formativo es la posibilidad de recrear tas experiencias significativas en
las nuevas situaciones de aprendizaje.

Los aspectos mas notorios se presentaron durante los trabajos de espacio grupal,
cuando las tareas planteadas tuvieron ciertas dificultades para su aprendizaje, llegandose
a percibir la necesidad de la ejercitaciéon de habilidades, por lo que mi accionar como
maestro requirié del uso de estrategias acorde a la tematica, como; de gran numero de
ejemplos, del modelado de ciertos aspectos dificiles de entender, de tal forma que se
incidiera para la ejercitacién de esta habilidades,(hacer dibujos, analizar, abstraer, leer,
hacer analogias, etc,.) y asi poder resolver los problemas planteados, en las tareas.




Asi, por ejemplo para abordar las concepciones de calor, se efectué una analogia
(dirigirse al analisis), para el concepto de temperatura, se tuvieron que dar muchos
ejemplos cotidianos, de aqui que una de las conclusiones de este trabajo es que “no hay
mayor riqueza experimental que la vida cotidiana” los procesos isotérmico, adiabatico
(sobre todo este) hubo que hacer dibujos en el pizarrdn o bien equipo por equipo para
dar a entender o que se comprendieran, lo mismo ocurrié con el abordaje de las leyes de
la termodinamica, los dificiles conceptos tan abstractos como energia, energia interna,
entropia, entalpia, los cuales primero se abordaron desde un enfoque cualitativo, y ya
madurados se procedidé al cuantitativo, de aqui !a importancia de abordar estos temas
desde lo menos complejo a o mas complejo, pero sobre todo muchos ejemplos con

referencia a la cotidianidad.

Uno de los aspectos mas significativos radico en que al inicio de las sesiones, la
labor del modelado y de las explicaciones, recaian mucho en mi persona, como profesor,
pero conforme se fue avanzando en el curso, en precisamente en el espacio grupal, que
se logra que los alumnos al exponer un tema, lo defiendan, poniendo muchos recursos,
poniendo a trabajar para esta defensa una serie de elementos y estrategias, es decir ellos
utilizan los dibujos en el pizarrén, laminas, ejemplos cotidianos, elevan su capacidad de
abstraccidn y de comunicacién, se alcanza a notar en esta exposiciones el uso de mapas
conceptuales, el trabajo de extraer lo sustancioso de una lectura, pero sobre todo existe
esa seguridad que brida el haber entendido un tema, con la ayuda de los demas.

Se lograron identificar términos y consignas que integran las normas y
mecanismos, para establecer un encuadre del trabajo y una dinamica de interaccion y
dialogo particulares. Se determinaron algunos de los elementos que posibilitan la
integracién grupal, el establecimiento de una tarea, y el trabajo en equipo para el abordaje
de la misma, sin que para logrario existiera, en un sentido técnico, un coordinador de

grupo.

De la propuesta se logra identificar que la accion del profesor es fundamental,
concluyendo que toda intervencidn en cualquier actividad, debera de reproducir su
propio acto de conocer, para que los alumnos no acumulen solamente conocimientos,
sino que pongan en juego, siempre en forma inmediata, la actividad de las habilidades del
pensamiento en la produccion de conocimiento y al ejercitaria, la recreen.

En vitud de que la perspectiva constructivista sugiere que mas que extraer
conocimientos de la realidad, y que la realidad solo existe en la medida que la
construimos, algunas construcciones necesariamente implicaron constrastaciones
mediante experiencias sensoriales, es el caso de los experimentos para las leyes de los
gases, el equilibrio quimico, ley cero y la primera de (a termodinamica, etc.

En algunas situaciones las construcciones ya existentes se utilizaron para
encontrar el sentido de las experiencias, sin que fuesen necesarias grandes
modificaciones en la estructura conceptual del sujeto.

El anterior proceso, digamos de cambio en la reestructuracion, es la que presenta
interés en la enseNanza de la fisicoquimica como ciencia, dado que este es el tipo de
aprendizaje necesario en los alumnos, reorganizando sus esquemas conceptuales
previos como consecuencia de las actividades propuestas en la ensefanza, esto es lo
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que ocurri® con el abordaje del estudio del concepto de capacidad calorifica en los
metales, es decir que traen, como lo traen y cémo lo articulan.

De 1o anterior se derivan dos conclusiones: que la comprensién implica, por parte
del que aprende, la existencia de expectativas, debe ser consciente de lo que va a
aprender, Nno siendo un receptor pasivo de ia informacion, y que cuando hay acuerdo
entre las experiencias de los alumnos y sus concepciones el aprendizaje es significativo,
esto se alcanza anotar frecuentemente en el trabajo grupai.

Muchas situaciones de aprendizaje no estimulan a los estudiantes a encontrar el
sentido de lo que estan haciendo o experimentando, como en el caso de la actividad de 1a
primera lectura, la cual resuito totalmente desestimulante, sobre todo que el lenguaje no
era el adecuado para su comprension, por lo que se concluye que ios materiales de
trabajo requieren de cierto tratamiento y estructura metodolégica y esto es s6lo es
responsabilidad del maestro, de aqui la importancia de el dispositivo metodolégico de ia
investigacion-accién, ya que a partir de ir reconociendo, debilidades, fallas, dificultades
en la practica sobre |os aprendizaje de la disciplina, es la investigacidn accidon la que da
cuenta del proceso.

Asi tenemos por ejemplo en una dada tematica, en la que se abordan el estudio de
las propiedades de un sistema, o la solucion de un probiema los alumnos basan
inicialmente su razonamiento en las caracteristicas observables del problema, por decir
algo; el calor, se le considera solo cuando es lo bastante intenso para producir efectos
observables y medibles, como un metal muy caliente que quema la mano., 10S cuerpos no
transfieren calor si no se les calienta, es decir a manera de conclusion el pensamiento
de los alumnos esté dominado por la percepcién, por lo que la accion didactica tiene
mucho que hacer aqui.

Si una situacion se restringe a la simple interpretacion de los fenébmenos naturales,
todas las personas interpretan a estos, generando una estructura de conocimientos
previa, o al margen de la ensernanza formal de las escuelas. Esta forma natural de
razonamiento difiere por sus caracteristicas, del pensamiento cientifico, este aspecto es
lo que interesd al desarrolio de la practica educativa, ya que la caracteristica de este
pensamiento natural es la que debe interesar a los docentes para comprender las ideas
previas de los alumnos sobre cuestiones de la fisicoquimica.

Asi pudimos reconocer las siguientes situaciones que incidieron en las dificultades
del aprendizaje: el pensamiento esta muy articulado a la percepciéon, existe una visién
parcial de los fendmenos, consideran que las condiciones estables no necesitan
explicacion, que existen direcciones preferentes a las transformaciones, no hay
razonamiento coherente, poca precision en el lenguaje.

Ahora bien no todos los errores pueden considerarse como ideas previas, existen
otros debido a los encontrados en los libros de texto, a, los provocados por los profesores,
en este sentido se sugiere mejorar la formacion del profesor y escoger un texto mas
adecuado.

Se sugiere ya que la asignatura esta perneada por un gran namero de conceptos,
hacer uso de! concepto de cambio conceptual, que supone una reestructuracion
cognitiva en la mente del alumno que lo consigue. Para lo anterior surge la propuesta




para la practica educativa sobre el momento de problematizaciones en la mayoria de las
veces en el abordaje de una tematica.

Otra de las conclusiones es que por medio del trabajo grupal, se posibilita una
labor sobre la subjetividad y se abordan hasta situaciones de |la colocaciéon social, y la re-
elaboracién en grupo y mediante un trabajo en equipo de las identificaciones sobre las
deficiencias académicas en el plano cognitivo de los integrantes, se logran abordar
ademas de situaciones problematicas sobre el aprendizaje y la ensefianza de la
asignatura, y esto es muy importante se llegan a abordar ciertos conflictos subjetivos,
familiares y sociales, asi como inclusive develar elementos inconscientes de
comportamiento de algunos , lograndose establecer en ciertos aspectos de la propuesta,
una forma de ayuda y apoyo a tales situaciones, ;céomo? Platicando, comentando,
empalizando, lo cual establece que el espacio didactico trastoca el aspecto humano.

Aunque podemos ubicario como un estudio de casos y que como se indico en una
ocasion anterior, no se puede configurarile de una representatividad y generalidad, su
analisis a profundidad puede develar caracteristicas, situaciones, probiematicas y
complejidades amplias. En la investigacién también se alcanzan a captar innumerables
aspectos importantes para la practica educativa, uno de ellos es el reconocimiento de que
los procesos de traslado de significados que sigue el maestro son diferentes a los de los
estudiantes, pudiéndose cuestionar con sentido de critica si en realidad los procesos de
construccion de los dos tipos de significados se desarrolian apartados uno del otro, o que
tanto se trastocan.

Dentro del marco del uso de estrategias para el desarrollo de habilidades dei
pensamiento, hubo dos principales, nombro a estas porque emergen de sobremanera de
las demas; ia analogia y el dibujo ya que es a partir de ellas que se logran relacionar los
significados cotidianos compartidos y los cientificos, que se utilizan para la construccion
de conceptos dentro del contexto del trabajo grupal, el cual resulto ser el espacio donde
se promovio la participacion reflexiva y argumentativa de los alumnos al interactuar de
manera constante, en donde se produjeron, explicaciones, escritos y propuestas.

Se hace hincapié¢ que la influencia grupal evidencid que se estructura a partir de
las peculiaridades de la actividad conjunta, en el sentido del tipo de interaccién que
promueve y el significado personal que adquiere para el sujeto, y desde la articulacion
que resulte entre las metas grupales, las necesidades individuales y los motivos de
pertenencia.

En el estudio de campo se alcanza a captar la participacion activa de los alumnos
y del profesor en el discurso educativo, sus aciertos, sus logros, avances y retrocesos. El
trabajo asume que las propuestas para mejorar el trabajo académico, deben ser
consideradas en contexto, pues la misma puede conducir a un avance o un retroceso,
segun sean las condiciones en y cdmo se aplique y la manera de coOmo los actores las
interpreten.

Hablando de aportes del estudio de la practica educativa podemos poner en primer
término, por su significatividad a la oportunidad que tienen los estudiantes de desarroliar
su capacidad intelectual en el ejercicio y aplicacién permanente, tanto para la busqueda
activa, dinamica y critica de informacion, como para la apropiacion constructiva de
contenidos del area, que en este caso se refiere a la termodinamica, pero que no excluye
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a otras disciplinas, y que ello le dara posibilidades de acceso a niveles mas complejos del
conocimiento, a la vez que le permite elementos de integracion, para el analisis y la
comprension de situaciones que lo afectan como sujeto social en un entorno actualizado.

Un aporte importante que se considera en la propuesta, es la del enfoque que
adquiere et desarrollo del proceso de ensefanza y de aprendizaje, en el sentido de que
los actores alumno-profesor son corresponsables de dicho proceso, 1o que implica
acciones compartidas de interaccion y en donde se logra establecer una relacién basada
en |la cooperacién y la comunicacion, es en este sentido que una de las funciones del
profesor es la de orientar y promover las actividades de participacion.

La mejor forma de ejercitar las habilidades del pensamiento resulta de su
aplicacion en el planteamiento y solucién de problemas ya que la construccion de
conocimientos es consecuencia de la interaccién con situaciones conformadas como
probiematicas, las cuales debido a su complejidad el alumno requiere de estructuras
conceptuales para su solucion, y en este sentido el alumno indaga, busca, investiga en
diferentes fuentes para poder integrarias y asi resolver la situacion.

Debido al resultado obtenido dentro del analisis en el estudio se concluye también
que deberan plantearse problemas o situaciones problematicas como introduccién
al tratamiento de un tema, y que ademas requerirdn ser planteados tomando en
consideracion la capacidad del estudiante, reconociendo para ello sus conocimientos
previos, resultando bastante fructifera la utilizacion de organizadores avanzados en el
abordaje de ciertas tematicas por 1o que se sugiere que este sea uno de los elementos
que se rescate para una adecuada practica.

Y finalmente otro de los aportes que se alcanza a percibir en el trabajo es de el
apoyo a mi practica cotidiana, la cual sufrié un giro de 360 grados ya que me di cuenta de
la importancia del trabajo cientifico de mi hacer docente, de reconocer los aspectos de
el habla verbal y no verbal de los estudiantes, el de lo rico que resulta identificarse con los
otros, a través de involucramientos en trabajos de los procesos de construccion, de la
subjetividad y de los significados que se producen en el acto didactico, pudiendo permitir
reinterpretar el sentido de “la escucha” en el aula, y esto ha permitido ir advirtiendo cémo
es que los alumnos van construyendo sus aprendiZzajes no por o que repiten
correctamente de manera necesaria de los contenidos de la curricula, sino porque han
desarrollado la capacidad de romper los obstaculos y resistencias para encontrar el
sentido a sus aprendizajes.

El actuar docente desde esta perspectiva, conileva a la construccion y/o recreacion
del conocimiento y tiene su manifestacién principal en una visién renovada y critica del
proceso de ensefianza y de aprendizaje, conformado como espacio en el que los
docentes aprendan a la vez que se enseflan y los alumnos enseflen a la vez que
aprendan

Sin embargo no todo es miel, estoy consiente de que todavia se presentan y
seguiran presentando problemas, pero creo que seran los menos, ya que siempre habra
aproximaciones en la solucion de los mismos.Reconozco que el tipo de experiencia en
este trabajo didactico, para muchos lo consideren que se ha centrado mas en el plano de
experiencias aisladas, que no son lo usual en los curricula formalizados, sobre todo a
nivel de ensenanza superior y mas como una experiencia docente a nivel de un area de
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las ciencias consideradas duras, e inclusive puedo decir que no se consoliden como una
propuesta teoérica de la didactica que impacte fuertemente, pero considero que es la unica
forma de ir abriendo espacios a alternativas en el campo.

Los resultados expresados por los propios alumnos en las entrevistas, es que ellos
llegan a establecer un vinculo con ia asignatura, que les permite comprender cual es el
sentido que han de tener los contenidos de aprendizaje, los cuales si bien hay que
obtener como dominio consideran que es mMas importante entender para que seran
empleados y cOmo se pueden articular con su practica profesional en la realidad.

Con lo anterior me viene a la mente un parrafo de Giroux.... “No estamos
interesados solamente en motivar a los estudiantes para aprender, sino en establecer las
condiciones de aprendizaje que les permita ubicarse a si mismos en la historia y en
cuestionar su desubicacion tanto en lo pedagdgico como en lo politico” [Giroux, H. 1989].

Finalmente quiero decir que desde la perspectiva de una didactica, fundamentada,
comprometida y humana se comparte la idea de que el modo en que el profesor trabaja
en su practica educativa desde una perspectiva critica ésta orientado por su propia opcién
ético cientifico, y por lo tanto dirigiéndose en esta direccion, la reflexién didactica debe ser
elaborada a partir del analisis de las experiencias concretas, procurando trabajar siempre
en el Ambito de la relacion teoria-practica.
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ANEXOS

DOCUMENTOS:

BITACORA DE TRABAJO DEL ALUMNO: (ANEXO 1)
ENCUESTA A LOS ALUMNOS DEL CURSO: (ANEXO 2)
ENCUESTA FINAL ANONIMA A LOS ALUMNOS: (ANEXO 3)
DIAGNOSTICO DE ENTRADA: (ANEXO 4)
CONTRADIAGNOSTICO AL FINAL: (ANEXO 5)
PROBLEMAS GLOBALIZADORES: (ANEXO 6)
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BITACORA DE TRABAJO DEL ALUMNO
(ANEXO 1)

L-INTEGRANTES DEL EQUIPO FECHA:
ASIGNATURA:

TEMA:

| §

1 -¢,Qué les parecio la forma de trabajar el tema?

2-¢ Les fue dificil sumergirse en el tema o en la dinamica? ¢ Por qué?
3-¢Qué parte consideran mas dificil de entender?

4-; A qué creen que se deba la dificultad?

5-¢,Qué forma de trabajar proponen para mejorar el aprendizaje del tema?

m.-
Indiquen los comentarios que muestren de manera reflexionada y colectiva su punto

de vista de la actividad desarrollada en la clase.
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TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE ECATEPEC
ENCUESTA A LOS ALUMNOS DEL CURSO FISICOQUIMICA |
(Anexo 2)

Mediante esta encuesta se obtienen opiniones de los alumnos acerca de
algunos aspectos del curso. El propdsito es tratar de mejorar la forma de
trabajo en el desarrollo del mismo y principalmente en el proceso de
ensefanza y aprendizaje de la asignatura sirviendo como elemento de
retroalimentacién. Agradecemos Ia colaboracion que brindas al contestar con
veracidad el siguiente cuestionario.

1.- De los siguientes aspectos indica en el espacio derecho si consideras:
a) Deficiente b) menos que adecuado c¢) adecuado d) mas que adecuado e)
excelente

Letra

Numero de participantes
Recursos para el aprendizaje del tema

Duracién de las sesiones

La organizacion de los equipos

La relevancia de los temas

Grado de su aprendizaje

Comgpromiso y seriedad en el trabajo

2.- o-Consideras que te ayuda la forma de trabajar en la clase para el desarrollo
de ciertas habilidades de pensamiento? Explica por
favor.

3,-indica que factores consideras te obstaculizan el trabajo en el curso.

4.-Anota cualquier otra sugerencia o comentario al
curso :
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ANEXO 3
TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE ECATEPEC
ENCUESTA FINAL ANONIMA A LOS ALUMNOS DE
FISICOQUIMICA }

Mediante esta encuesta se obtienen opiniones de ustedes los alumnos acerca de aiguncs
aspectos del curso. El propédsitc es tratar de mejorar el sistema educativo por medio de un
proceso de retroalimentacion. Agradecemos la colaboracién que nos brincas al contestar con
veracidad el siguiente cuestionario.

PARTE A

1. Con respecto a otros cursos que incluian trabajo en laboratorio y . actividades en ei saldn ce
clase indica si la relacién alumno-profesar, aiumne-atumno en el curso de esta asignatura fue:

menor igual mayor

2. La forma como el profesor te ayudo a resolver tus dudas consistid en:

_ darte la'respuesta directamente.
srientarte para que encontraras la respuesta.

. Négar}te su ayuda.

3. El profesor fomento la participacion de los alumnos en las discusiones de tal manera

que pg tir de ello desarrollaras habilidades y aumentaran tus conocimientos.

T ) moderadamente poco nada

4. Las"evaluaciones de ias diferentes parnes del curso se corientaron hacia los fundamentos de ia
metodoiogia cientifica y experimental, o/y =2 la metodoiogia que el profesor haya acordado en
comun asi como a los conceptos basicos inciuidos en la tematica tratada. i

casi siempre pocas veces nunca

5. Consideras que la correccion de los resultados de las actividades y de las evaluaciones fue

adecuada inadecuada nunca se hizo
6. { Te comunicaba el profesor oportunamente los resuitados de las actividades y las
evaluaciones?
si no
7. ¢ Te recomendaba informaciéon bibliografica el profesor?
Si no '
8. ¢Se inciufan los aspectos mas importantes del la actividad o de la tarea en ciase en las
discusiones de grupo?

si no

']‘}%'C‘ro r‘hN -
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S. Respecto a la metodologia y forma de trabajo en el aula y la activicad expenmental:

no se dieron indicaciones
se estudio y se aplicé

se estudié muy poco

PARTE 8
¢Comprend|ste Ia mayor pane de los conceptos basncos lncluudos en las tematlcas aporcadas en la

1.
clase y en el Iaboratcnc?
moderadamente poco nada

en gran medtda

2. ,_Me]oro tu capac:dad para extraer conclusiones de tu trabajo en c!ase de manera gruoal7

Mucho " moderadamente oco ) nada
3. ¢ A'lmemé tu curiosidad e interés por el trabajo grupal en cJase y el laboratono?

mucho moderadamente ‘poco

4. ¢Consideras que ios experimentos del laboratorio y las a;ﬁvidadés cotidianas en clase estimularon v

creatividad?

mucho moderadamente poco .___nada

5. ¢Te agradé trabajar en las actividades grupales del curso?
nada

muého moderadamente poco

€. oAumemaron tus conocimientos y mejoraron tus habilidades de pensamlento medlame el desarrcllc Y
ejercitacién de las actividades deit curso de termodindamica? :

—__mucho moderadamente poco —__nada
7. (_Te ayudé el curso a comprender |3 utilidad de 1a ten termodmam:m en tu campo de accion y reconoceria

con otras areas?
mucho moderacamente poco nada

PARTEC

1. El numero de temas, actividades en clase y experimentos te parecid:;

excesivo adecuado insuficiente

2. Las tematicas abordadas en |a clase y los experimentos del laboratorio te parecieron:

faciles _ __adecuados dificiles
3. Eltiempo destinado ala realizacién de cada actividad fue: TFQ'TC‘ ,"fr\j‘]'

__:adeacado insuficiente FALL A DE ORIGEN [ A

excesivo




4. El nimero de estudiantes que asistieron al curso te parecio:

excesivo _ _ adecuado pequefic

5. De ios siguientes factores sefaia cudles obstaculizaron tu trabajo en la clase de tecria Yy en el
laboratonio: b S

a) Deficiencias en la entrega y recepcidén de material en el laboratorio

b) impuntualidad del profesor, comganferos, laboratorista, etc.

c) Numero insuficiente de de matenal bibliografico

d) Mencione cualquier otro factor que ne haya sido incluido en los incisos antenores:

8. Con respecto a otras formas tradicionales del trabajo académico, la forma impiementada te

8. cite parece que los temas de 1a ciase y de acuerdo al programa y los expenmentos elaborados en el
laboratonc son adecuadcs desde el puntc de vista del nivel acadermco de tu carrera?

9. Sug«ere que temas te hub|er-a gus:ado tratar.en’ clase de

xperimentos que desearias
hacer refereme ‘a los estaplecidos en el programa?.’. :
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DIAGNOSTICO
ANEXO 4

Problema 1

Se tiene un reloj. dos botellas, una taza y tres platos. Se sabe que el relgj
se equilibra con una botella (figura A); el reloj se equilibra con un plato y una taza
(figura B) y tres platos se equilibran con dos botelias (figura C). ;Cuantas tazas se
necesitan para equilibrar el reloj?

i
2 Le o= 0N

A

E c
Problema 2

iCuantas monedas de 10, 25 y 50 pesos tendran que darse por una moneda de
500 pesos, con la condicidon de que soélo se den 10 monedas en total?

Problema 3

Se prepara una mezcla de aicohol y agua cuya concentracion de alcohol en cada
litro es 90%. ¢Qué cantidad de agua hay que agregar a esta mezcla para que su
concentracion de alcohol cambie al 80%.

F21LA DE Ohi_ai
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CONTRADIAGNOSTICO
ANEXO §

Problema 1.
Se tienen un reloj, dos botelias iguales, una taza y tres platos. Se sabe que un
reloj se equilibra con una botelia (figura A). el reloj se equilibra con un plato y una

taza (figura B) y tres platos se equilibran con dos botellas (figura C). ¢ Cuantas
tazas se necesitan para equilibrar el reloj?

. A
2 S 2 o=

—~
-

Problema 2

Tomas, Luis y Juan tiene 13 pelotas y un nimero de juegos de mesa que excede
en en 10 unidades al de balones. Tomas tiene un total de juegos de mesa Que
excede en dos unidades al numero de pelotas y Luis tiene dos pelotas, o sea.
cuatro peiotas menos de las que tiene Tomas. Por otra parte, Luis tiene un numero
de juegos de mesa que duplica su numero de pelotas y se sabe que Juan tiene
tres juegos de mesa mas que Tomas. ¢ Cuantos juegos de mesa tiene Juan?

Problema 3

Se requieren 1250 kg de una solucibn que contiene 12% de peso en etanol en
agua.Se cuenta con dos tanques de almacenamiento, el primero de los cuales
contiene 5% de etanol en agua, mientras que el segundo contiene 25% de etanot
en agua. {Cuanto habria que utilizarse de cada una de las dos soluciones?
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ANEXO 6

Uso de problemas integradores o globalizadores en las clases tedérico-
practica de Fisicoquimica l.

Ejemplo de Problema integrador 6 globalizador de Termodin&mica:

Uno de los trabajos de laboratorio realizados para este tema se basa en la determinacion
calorimétrica del calor de neutralizacion (AHn) de un acido fuerte con una base fuerte. Con este fin se
mezclan en un calorimetro cerrado 100 ml de solucién 1 M de HCI con 100 ml de solucién 1 M de
NaOH y se miden la temperatura inicial del sistema (t) y su temperatura final (t;). Con estos datos se
determina el valor de AHy, teniendo en cuenta que !as soluciones son lo suficientemente diluidas
como para poder considerar que sus densidades son 1 g¢/ml y que ¢l calor especifico de la mezcla es

1 cal/g °C.
Problema Propuesto:

En un experimento como el desarroliado en el laboratorio para la determinacion de AHy se
obtuvieron los siguientes datos:

t=21,0°C t,=27.0°C

Sabiendo que el valor de la capacidad calorifica del calorimetro donde ocurre la reaccién es E =

26,7 cal/ °C, determinar:

a) AHy.
b) Si para la reaccién de neutralizacién H (ac.) + HO (ac.) —» HO (/) (reaccidn 1) AS a 25
°C vale 80.66 J/K mol, prediga si el proceso: H2O () —» H (ac.) + HO™ (ac.) ocurrira en forma

espontanea a 25°C. Prediga también e! signo de AS del universo cuando ocurre la reaccién 1.
c) Sabiendo que la entalpia de vaporizacion del agua es 44 kJ/mol, determinar el valor de AH

para la reaccion: H'(ac.) + HO (ac.) - H:0 (g) (reaccién 2)

Resolucién:

a) La cantidad de calor liberado en la neutralizacién de las soluciones (Q ...@_-) se calcula como:
26,7 call °C + 200 g x 1 call g°C x (27,0 - 21,0) °C + Q (eacc = -1360,2 cal:
Q reace COTesponde a la neutralizaciéon de 0,1 mol de H* con 0,1 mol de HO™ Por lo tanto.

AHy = -13,6 kcal/mol K
b) Si para la reaccitn de neutralizacion H (ac.) + HO (ac.) —- HzO (I) (reacclén 1) AS a 25

°C vale 80.66 J/K mol, calcule el valor de AG y prediga si el proceso: H20 ())'— H (ac )i+ HOT (ae.)
ocurrird en forma espontanea a 25°C. Prediga también el signo de AS del umverso cuando ocurre la
reaccion 1.

c) Aplicando fa ley de Hess, se encuentra que: S f, 2

AH (reaccién 2) - AH (reaccién 1) = AHVAPORIZACION (14 ) = 44 kJ/mo).  Luego,

AH (reaccion 2) = 44 kd/mol — 13,6 x 4,184 kJ/mol = -12,90 kJ/mol .

El siguiente mapa conceptual muestra que el problema globalizador incluye todos los
conceptos termodinamicos listados en el temario de nuestra asignatura. Asimismo, en
el mapa se indican los conceptos involucrados en el trabajo practico de

Termodinamica, et que queda incluido.
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