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INTRODUCCION

La redlizacién de este documento tiene como objefivo encausar al lector y por supuesto al mismo arquitecto, los
necesidades reales de una estacion de seguridad, las cuales son planteadas a partir de las experiencias vividas sobre las

condiciones de habitad y trabajo de los agrupamientos de seguridad como lo es en este caso el cuerpo de bomberos.

Los equipamientos que se destinan a la seguridad publica tienen actualmente una merma considerable en su propio
eniorno, es decir, en la mayoria de estos centros de seguridad hay presencia de una deficiente integraciéon en sus
unidades, se ve conlinuamente desatendida por la falta de recursos, lo que en grandes ocasiones, repercute en el
servicio tanto en tiempo como en la eficacia de atacar siniestros, la segunda por la falta de materiales y herramientas.
Por ofra parle es imprescindible que la mayoria de las personas que forman este circulo tengan el adiestramiento
adecuado para desarrollarse en cualquier condicion tanto de terreno como climatica. Asi también la condiciones de
seguridad en su entorno se observan bastate empobrecidas, a lo que este tipo de situaciones genera la falta de auxilio a
los municipios aledanos, derivado de elio se realizo un andlisis geogrdfico con el objeto de establecer el mejor sifio para
asistir de igual manera a los municipios colindantes.

Continuamente se escucha en las noficias o en los periddicos catdstrofes de gran magnitud, sean bien, incendios
forestales, fabricas, zonas habitacionales, efc. y por supuesto también se escucha y evalda la queja de estos cuerpos de

bomberos, sea por falta de personal, equipo, vestimenta y herramientas de mayor sofisticacion, elc.

Dados los motivos nace la idea de generar un proyecto que abarque los aspecios mas relevantes en cuanio norma,
disefio, espacio y forma; donde no solamente se preste como punto principal el municipio de Zumpango, si no un auxilio
mucho mas amplio en sus municipios colindantes. De igual forma esle complejo servird como escuela de adiestramiento
fisico para las personas reclutadas consiguiendo con ello una capacitacién adecuada.

TESIS Con
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A. TEMATICA

Dentro de los servicios de seguridad, que marca el
Reglamenio de Construcciones para el Distrito Federal se
estipulan una gran diversidad de servicios como son: DEFEMSA
(Fuerza Aérea, Armada y Ejército), POLICIA. BOMBERQS,
RECLUSOCRIOS, REFORMATORIOS y SERVICIOS DE EMERGENCIA
{Centrales de Ambulancias, Puesios de Socorro), etc. Los
cuales estdn asociados dentro del propio reglamento de
construcciéon con una tipologia similar en lo correspondiente a
las funciones de seguridad.

En el pais estos servicios se han visto afectados en
innumerables ocasiones por el deficiente equipamiento que
presentan estos inmuebles de servicios de seguridad, ya sea
por sus instalaciones o por la falta de equipo como pueden ser
herramientas, vehiculos, vestimenta, etc. Por ofra parte en
algunas zonas del municipio y estados aledafos, en donde ia
marginacidon econdmica es presente, la problemdlica se
agudiza por sus condiciones de vivienda, debido al tipo de
construccion hecha a base de materiales de poca resistencia
al fuego como pueden ser techos flamables {a base de
cartén} y por consiguiente se tiene un mayor riesgo, ademas
los cuerpos de seguridad como es el caso de los BOMBEROS no
cuentan con el equipo e instalaciones necesarias para realizar
sus actividades de auxilio, aunado a ello en algunos casos no
se tiene la capacitacién adecuada del personal, lo que
implica en ocasiones la imposibilidad de socorrer en forma
correcia a la poblacién, considerando  estos faclores como
parfe de una problemdtica principal y casi generica en
muchas de las estaciones, sub-estaciones y cenlrales, se
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presenta la siguiente interrogante, zestan los cuerpos de
sequridad preparados para un desastre naturale.

Lo anterior recae en la falta de planeacion por parte de las
propias auloridades, e inclusive en cuestiones politicas; asi
también en la carencia de la propia deficiencia del servicio
que se brinda a la comunidad o por lo menos a la poblacién que

se contempla albergar en una zona o drea especifica.

B. OBJETIVO

Proyectar una Estacion de Bomberos ubicada en ZUMPANGO,
EDO. MEX. proponiendo un adecuado disefio de espacios para
el alojamiento de personal (el cual serd de 25 elementos) en el
que contemplard servicios internos bdsicos de hospedaie.
alimeniacion, recreacién, entrenamiento; asi como el
resguardo de maquinaria, herramientas, equipo especial etc.

El proyecto esta basado en el uso de ecotecnias para
satistacer las necesidades energéticas, como son agua. luz, gas
y ventilacién y poder generar un consumo minimo de los
recursos suminisirados por diferentes instancias, asi mismo dicho
proyeclo se disefard o base de estructura metdlica.
combinada con una cimentacidn de concrefo armado,
ademads se desarrollardn los cdlculos, acabados y costos de la

obra de tal forma que se detalle un estudio completo del
i
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C. OBJETIVOS PARTICULARES

En primera instancio uno de los objefivos particulares es el
aprovechamiento de los recursos naturales conocidos como
ecotecnias los cuales para precisar el término de la palabra se
definiria como *“tecnologia intermedia que puede ser utilizada
las comunidades o

para ayudar al establecimiento de

asentamientos ecclégicos autosuficientes”  tales sistemas de

ecotecnias se describen a continuacion:

I. Aprovechamiento de la energia solar.

Este sistema serd implantado en el alumbrado exierior y se
maniendrd activo medianie el uso de paneles solares, los cuales
captan la radiacion solar transformdndola en energia pura, la
que serGé almacenada a una bateria y posteriormente de ella se
liberard la energia necesaria mediante un luxémelro que permila
el flujo de energia hacia una bombilla para radiarle en fuz.

Il. Captacion de agua pluvial.

Esta parte de las ecotecnias se redliza por lapsos anuales
debido a que no hay presencia pluvial todo el afo, lo que impide
el uso del sistema por un periodo anual, Sin embargo debemos de
considerar que para una estacion de bomberos este sistema es
demasiado Ufil  pensando en las cantidades de agua que
manejan los carros tanques, ademas puede ser ulilizado para
riego o bien sea el caso para instalaciones sanitarias como el

wc, limpieza exterior. Es por ese motivo
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que se deben aprovechar al maximo los recursos naturales,

ademds de la retribucion econdmica que esto traeria.

Lo anferior se basa mediante la oyuda de una segunda
cisterna que almacenard el agua proveniente de las azoieas
y palios exteriores y caplard la mayor cantidad de agua
posible en relacién al volumen de agua gque abarguen ios
carros tagues. Dicho sistema contendrd un filro para
recolectar objetos de didmetros grandes hasta alcanzar
diametros menores de 1 mm.

lll.- Estructura

Se propone una cimentacion de concreto armado de la que
partird el levantamiento de columnas metdlicas unidas
mediante placas prefabricadas de acero ancladas a la
cimentacion; éstas se conforman de un IPR y doble canal de
acero. Las vigas son hechas del mismo material y los pisos son
de lamina rolada {losaacero)

FALLA DF ORIGEN
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D. JUSTIFICACION

Lo idea de este proyecio nace de Ia deficiencia del servicio que
se presenta en el municipio de Zumpango Estado de México y sus
municipios aledanos debido a que el primero cuenta tan solo con
un carro estacionario de emergencia, un carro auto bomba y un

carro tanque; éstos se ubican a un costado del palacio
municipal, ademas de no contar con ias instalaciones de una

central de bomberos, asi también los municipios colindantes

carecen del equipamienio necesario.

Por ofra parte en el municipio de Zumpango dominan dos clases
de poblacién: la mas preponderante clasificada como clase
baja conformada por comunidades suburbanas y rurales
presenta una problemdtica en el aspecto habitacional debido a

la fabricacidn de viviendas con escasos recursos, las cuales son

hechas a base de adobe y tejados de ldmina asbesto o en

algunos casos de cartédn; lo que trae como consecuencia un alto
indice de incendios en casa habitacién. La misma situacion
ocurre en los municipios aledafios, que no pueden ser auxiliados
rapidamente por la falta de equipamiento y la lejania de las
distancias existentes con respecio a ofras estaciones
municipales.

La ofra clase es media baja. que se ubica casi en toda la ciudad
de Zumpango de Ocampo y en pequeias localidades del resto
del municipio. Clase medic y media alta se aprecian en poca

escala, mas aun clase aita.

actividades industriales y manejo de materiales flamables, en

i
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Cabe mencionar que nos encontramos con un municipio  con
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su mayoria industrias de maguila pirotécnica donde a menudo
la seguridad de las mismas es baja. lo que trae consecuencias
graves como la manifestacién de incendios o explosiones.
situacidon que se repite en los municipios aledafos a
lumpango.

Ofro punto importante a considerar es el alto indice de
personas ahogadas dentro del perimetro de la loguna de
Zumpango. lo cual se debe a que en épocas de lluvias la
precipitacion pluvial es extrema y llega a aclcanzar aliuras
hasta de casi 2 mis por temporada, y en algunas ocasiones se
han regisrados alturas de hasta 3 miss ademds el
estancamiento del agua y el paso del tiempo hacen proliferar
el plantum vy lirio. las cuales son hiervas que por su extensas
extfremidades pueden llegar a enredarse en las piernas de
quienes se introducen en la laguna provocando setios
accidentes no reversibles.

Por lo anteriormente descrito, y las diversas circunstancias que
atafen a este municipio y sus municipos aledafos se crea la
necesidad de elaborar la propuesta de un proyecto para la
realizacién de una estacidn gue albergue aproximadamente 25
elementos, para auxiliar a la comunidad y que a su vez dicho
personal este debidamente adiestrado y preparado. por lo
que se conlempla dentro del propio proyecto la realizacion de

un campo para capacitacion y adiestramiento fisico.
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Por otra parte dicha estaciéon serd proyectada en funcion de tiempo vy poblacion, es decir. se realizard la propuesta analizando la
capacidad futura a 15 anos; por consiguiente, la estacion albergard un auxilio de hasta 566,477 habitantes después de este lapso se

deberd implementar un plan a largo plazo para la creacién y ampliacion del auxilio municipal mediante la propuesta de estaciones

satélite.
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A. ASPECTOS HISTORICOS DEL LUGAR

Zumpango es un vocablo castellanizado del lugar geografico

Tzompanco, el cual pertenece a la lengua nahuatl y se interpreta

como “EL lugar del tzompanti® que significa un conjunto

indeterminado de calaveras y cabezas inertes de seres humanos,

convenientemenie ensariadas en una empalizada a manera de
perchas, el cual patentiza un acto practicado durante la época
esplendorosa de la anfigua Andhuac.

En la mayoria de los casos los municipios del Estado de México
conservan escudos representativos de culturas prehispdnicas.
No es de exfrofarse ya que en la época Precldsica, Cldsica y

Posclésica de Mesoamérica dominaba una gran influencia

Ndahuall, Tolteca y Olmeca, asi como en los estados aledanos al

|

—)

D.F. El jeroglifico oficial, no es disefo original sino un simil de este,
y se inferpreta de la siguiente forma: El crdneo humano
ensarfado en un palo horizontal sostenido por dos palos
verticales cimeniados en una base, dice tzompanltli, y la figura

que enmarca a estos caracteres dice co, por lo gque al

”,

CODICE DE ZUMPANGO

interpretar la escritura, literalmente dice "En o el lugar del

fzompanili". Asi, como nombre de localidad, en lengua ndhuatl se

pronuncia Tzompanco, y se ha castellanizado como Zumpango.

2ol ™
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IV.- POBLACION

La siguiente gréfica es una representacion de
la tabulacidén hecha en 1998 en donde la
poblacién del municipio alcanzaba un nimero
de 104,578 habitantes y en la actualidad 2001
es de 121,062 habitantes, y se considera una
proyeccién futura  hacia el 2004 de
aproximadamente 140,145 habitantes. Por ofra
parte lo poblacion se divide en 62,083 hombres
y 58,978 mujeres.

IL.- ASPECTOS ECONOMICOS DEL MUNICIPIO

Se cuenta con un gran nimero de actividades econdmicas como son: AGRICULTURA, GANADERIA, COMERCIO, INDUSTRIA. MINERIA,
CAIZA, PESCA, AVICOLA, APICOLA, CONSTRUCCION Y SERVICIOS,

En lo referente a su poblacidon econdmicamente activa, ésta circunda enire los 37,778 habitantes que representan casi una tercera parte
de la poblacién total del municipio. Lo agricultura ufiliza una superficie para sembradios de casi 14,7 364 hectdreas en el municipio de
Zumpango: el cual abarca secciones de varios municipios como son Tequixquiac, Hueypoxtla, Estado de Hidalgo y Huehuetoca, en los
que se produce maiz, cebada, trigo, frijol, forrajes perennes, hortalizas, papa, algunas frutas y ofro tipo de culfivos. En lo que respecta al
ganado en el municipio se crian diversos lipos como son: Bovinos, Porcinos, Ovinos, Caprinos, Equinos, Aves de postura, Aves de engorda,

conejos, coimenas entre otros, También se exportan productos como {dcleos, quesos y ofros derivados.

OIS AN
GRAFICA DE POBLACION Pewie AL
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datos, respecto al total de hombres por edad y mujeres también.
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A. UBICACION GEOGRAFICA Y SUPERFICIE

Con respecto al Estado de México, Zumpango se ubica al noreste, y al norte del Distrito Federal a una distancia en linea recta de 40
kilometros.

El territorio municipal de Zumpango se encuentra a 19°43'10" y 19°54'52" latitud norte, y 98°58'12" y 99°11'36" longitud oeste del meridiano
de Greenwich, v la ciudad de Zumpango de Ocampo, cabecera municipal, esta a 19°40' 50" lafitud norte y a 99°06' 00" longitud oeste
del meridiano de Greenwich. Se tomd como referencia la plaza principal para efectos de ubicacion.

La altitud en melros sobre el nivel del mar (msnm) de Zumpango en promedio es de 2420 mis y se conforma en 2 250 mis en la parte
plana, las lomas oscilan en 2 350 mis vy la altura mayor corresponde al cerro Zitialtepetl con 2 660 metros sobre el nivel del mar." en lo
referente a la Zumpango tiene una superficie territorial de 244.08 kildmetros cuadrados, es decir casi 24.5 mil hectdreas.

EDO. MEXICO

MUNICIPIO DE ZUMPANGO
EDO. DE MEXICO

REP. MEXICANA

TESIS CON
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B. LIMITE MUNICIPAL

Los municipios vecinos de Zumpango son: al norte, Tequixquiac y
Hueypoxila; al sur, Teoloyucan, Cuautlitian, Nextlalpan, Jaltenco,
nuevamente Nexilalpan, y Tecdmac: al oriente, Tizayuca y
Tecdmac, y al poniente, Cuautitlan, Teoloyucan, Coyotepec y
Huehuetoca. Todos pertenecen al Estado de México excepto

Tizayuca que pertenece al estado de Hidalgo.

1.- MUNICIPIO DE TEQUIXOUIAC
2.- MUNICIPIO DE HUEYPOXTLA
3.- ESTADO DE HIDALGO

4.- MUNICIPIO DE TECAMAC

5.- MUNICIPIO DE NEXTLALPAN
4.- MUNICIPIO DE JALTENCO

7.- MUNICIPIO DE CUAUTITLAN
8.- MUNICIPIO DE TEOLOYUCAN
9.- MUNICIPIO DE COYOTEPEC
10.-MUNICIPIO DE HUEHUETOCA
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C.- VIAS PRINCIPALES

Se consideran 4 avenidas
principales dentro del municipio
de Zumpango las cuales se
nombran por  orden de
antiguedad

1. SAN PEDRO DE LA LAGUNA

2. SAN JUAN ZITLALTEPEC

3. REYES ZUMPANGO(SAN
SEBASTIAN)

4. NEXTLALPAN

AV. REYES ZUMPANGO | |

L LERRENG PROBPUESTO.

s b

FALLA DE ORIGE]
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D. USOS DE SUELO

La mayor parte del municipio se encuenira destinada para usos urbanos al Norte y en pequefias porciones al sur del municipio zonas
destinadas a la agriculiura de riego semipermanente. Mientras que algunas porciones al Oeste y Sur del territorio estén dedicadas a la
agricultura de temporal y al cultivo de pastizales.

En lo concernienie al terreno seleccionado su tipologia es de tipo “E" concerniente a equipamiento.

En la aclualidad el municipio de Zumpango se distribuye su uso de suelo de la siguiente manera:

Tmcro f"%{

[T TR

B AcricoLa 70.3% FALLA DE OR EN

B TeMPORAL 73.3%

[ riEco22.3%

TIERRAS OCIOSAS 4.1%

J

b e

PECUARIO 1.2%

INTENSIVO 39.8%
EXTENSIVO 60.2%
OTROS USOS 10.6%

FORESTAL 5.8%
BOSQUE 12.7%
ARBUSTIVA 87.3%
URBANO 6.7%

[
[
1
L]
.
N
—

INDUSTRIAL 0.3% SUPERFICIE TOTAL  24408.4 HECT. = 100%
EROSIONADO 0.2%

CUERPOS DE AGUAS 4.9%
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E. CARTA URBANA DE USO DE SUELO

TERRENO PROPUESTO
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F.- GEOLOGIA DEL MUNICIPIO (Fisiografia)

Es en la provincia del eje necvelcdnico donde se encuentra la

TERRENO PROPUESTO

configuracion geoldgica del municipio, La mayor parte del
territorio (80%) es del periodo cuaternario con sedimentos de

aluvién y depdsitos lacustres. La parte norte presenta dos tipos
de rocas del periodo terciario cubriendo un 12% en las lomas con

|

depésitos cldsticos continentales; pero mas al norfe, hacia

Cuevas y Tequixguiac, con un 5% de la extensién total del
municipio, hay un drea del complejo volcdnico Riolita-Riodacita.
Hacia la parte poniente de la laguna de Zumpango se halla una ”
zona de basaltos colados (3%). también del periodo ferciario. ;

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

G.- TOPOGRAFIA

SIMBOLOGIA

CURVAS DE NIVEL
La mitad del territorio municipal es accidentado y la ofra mitad
/\/ / . . .
L casi plano. En el drea de lomas hacia la parte norte con alturas

medias de 2 350 msnm. Al oriente 2 350 msnm y 2 470 msnm. hacia
el poniente del mencionado sistema de lomas hay una serie de
once mesas cuya altitud flucta entre los 2 400 y los 2 650 msnm: la
mds alta se denomina Zitlaltepetl aungue también se le conoce
con el nombre de Xalpa. La parte plana con altitud media de 2 260
msnm es un pequedo valle con declive ligero hacia el suroeste,
donde se encuentra ubicado nuesiro terreno fomando como
refencia la zona centro. La laguna de Zumpango es la parle mas

baja y registra 2 245 melros sobre el nive! del mar.
TERRENO PROPUESTO 7

@W
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H.- HIDROGRAFIA

El municipio ya no cuenta con rios importantes. actualmente
existe la laguna de Zumpango, el aniiguo ric o arroyo Avenidas
de Pachuca. ahora estd convertido en conductor de aguas
altamente contaminadas por residuos indusiriales de establos y

de descargas domiciliarias; su cauce vierte en el gran canal del
Desagle del valle de México. fiene una longitud de 19.250 km
semicircunda una gran parte de la cabecera municipal
despidiendo permanentemente olores y gases nocivos para la 3
salud. El mencionado canal de desagle atraviesa parcialmente ]
el municipio, pasa entre la laguna de Zumpango vy la ciudad del
mismo nombre donde al noroeste enfronca con dos tuneles que
corren subterrdneamente con rumbo hacia Tequixquiac. :
La laguna de Zumpango, queda a 250 metros hacia el poniente de
la plaza principal de Zumpango de Ocampo. El curso a través del »
municipio del mencionado gran canal es de poco mas de 5 km.,
sus dos tineles tienen una longitud aproximada de 9 km., el mas ;
viejo, y el otro mide 7 km. 3
La laguna de Zumpango abarca una superficie de 19 km2 y se
esfima que puede almacenar 100 000 000 m3 de agua. i
Ofro arroyo en vias de desaparecer es el que pasa por €l surjunto
al centro de San Bartolo Cuautlalpan, también estd contaminado
con aguas residuales provenientes de casas habitacion.

ENEP.
ACATLAN

SIMBOLOGIA

PRESA

RIO PERENNE

CORRIENTE
INTERMITENTE

ACUEDUCTO

Rio Avenidos de
Pachuca

Loguna de
Iumpango




— UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMWA DE MEXICO ENEP.
TEMA: ESTACION DE BOMBEROS EN ZUMPANGO ESTADO DE MEXICO  ACATLAN

B e e T L e L e T B S e e P e T S e

1. PRECIPITACION PLUVIAL La precipitacién pluvial promedio oscila entre los
600 y 800 mm anuales.

En el drea de Zumpango y sus municipios aledafos como son 180 |
Tequixquiac y Hueypoxila, Teoloyucan, Cuautitlan, textlaipan, 160 ¢
Jaltenco, Tecamac, Tizayuca, Coyotepec y Huehuetoca, influye [ 140+ ]
un clima de tipo templado casi la mayor parte del afo. La ‘ 120‘: ;
temperatura promedio oscila entre los 15° alos 20° {en invierno se MM 100:
han registrado temperaturas extremas de hasta -2° centigrados : 8o i
y en verano hasta de 37° C maximo}, con lluvias en los meses de &0 ]
Mayo, muy ligero en Junio, precipitado en los meses de Agosto vy - i
Septiembre, muy poco en los meses de Octubre y Moviembre. 2 :'
0

MES

J. TEMPERATURA MEDIA, MAXIMA Y
MiNIMA ANUAL

TR (0K
- L

i

La temperatura media anual es de 15° a 20° con
temperatura minima de -2° y méxima sobre los 35° C.

MES

TEMPERATURA  PROMEDIO

MENSUAL (EN ALGUNOS DE
LOS CASOS HORARIO
NOCTURNO SE ALCANLARON
TEMPERATURAS POR DEBAJO

DE CERO)
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TEMPERATURA EXPRESADA EN
PORCENTAJE % EN BASE AL MES

K. HELADAS

| Las temporadas con el indice minimo de temperatura, son en los
meses de Enero, Ffebrero, Marzo,Octubre, Noviembre vy
Diciembre, en los picos mas oltos de porcenigie se fienen
temperaturas hasta de 1 6 2 grados bajo cero.

t

GRANIZADAS EXPRESADAS EN PORCENTAJES % EN BASE AL MES.

L. GRANIZADAS

Los meses mds representativos que registran las granizadas maés
fuertes son mayo, junio, agosto y septiembre, causando severos
problemas para el desahogd liguido cuando se combinan la

granizada con precipitacion pluvial.

ﬁg
S




[ UNIVERSIRAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP.
TEMA: ESTACION DE BOMBEROS €N ZUMPANGO ESTADO DE MEXICO  ACATLAN

M. VIENTOS

Los vientos dominantes entran por la parte Noroeste
provenientes del norte es decir, bajan desde los Estados Unidos
y pasan por la sierra madre oriental y occidental. Otro fipo de
vientos proceden de la parte este y son provenientes del Golfo
de México: y ofros con menor intensidad provienen en direcciéon

oesie.Z

Noroeste TERRENO PROPUESTO

Noreste

Oste
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N.- FLORA

Lta zona del Iitloltepell se clasifica como matoral xerdfilo,
especialmente matorral inerme con pastizal inducido; hacia el
sureste existe pastizal haldfilo o el correspondiente a bosque de
coniferas. Debido a las consiantes campanas de reforestacion, el
paisaje drido de la regidn se ha ido llenando de areas verdes.

Las plantas tipicas del municipio son : nopal. maguey, cacto de
pipa abrojo, biznaga. carrizo. xoconochtli, colorin, huachichit! o
tzompantli, tepozan, palmera y pird.

Arboles: alcanfor, casuarina, pine mimosa, fresno, trueno,
jacarandd, ciprés, encino, eucalipto, retama. y sauce llorén,
manzano, capulin, granado, durazno, morera, higuera, ciruelo,
fresa, peral chabacano, tejocote, funa, limonero, perdn, zapote.,
nogal, membrillo y vid.

Plantas de ornato : alcalraz, platanillo, rosal, laurel, nopalilo,

azucena, mastuerzo, violeta, geranio, dalia, cempazichil,
marcadela, huele de noche, manto, clavel, lirio, gladiola, tulipdn,
crisantemo, margarita, perritos, panalillo, ojo de Julia, arbol del

hule, helecho, begonia, nardo, gladiola, gardenia, orquidea, dalia,
nochebuena, plumbago, encaje, signia, pasio alfombra, pasio
comun, bugambilia, floripondio, flor de figre, flor de palma,
amapola, camelia, hortensia, jazmin, adela, azalea. palo santo,
lilia, magnolia, teléfono, flor de loto, petunia, etc.

Arbustos : jara, sauco, retama, heno, jarilla.
Flores silvestres: maravilla, flor de conejo, campanilia, violeta,

hierba del sapo, dlffilerillo, valeriana, pata de leén y achicoria.

girasol, nabo comun, alfombra de campo, hierba de la golondrina,

ACATLAN

O.- FAUNA

El ¢drea de Zumpango hay rafas, ratones, tflacuaches vy,
ocasionalmente. coyotes, asi tambien se llegan a encontrar
lagartijas como parte de los reptiles y entre las aves gorriones,
primaveras, sallapared y palomas.

De los anfibios y reptiles se encueniran sapos. camaleones,
lagartijas, culebras y viboras como la de cascabel; de aves,
hay gavitan, colibri blanco, lechuza, halcdn y aguilas.

Por ofra parie las especies que se detectan con mayor
faciidad y frecuencia son mamiferos (silvestres) . conejo.
ardilla, zorriflo, cacomixtle, liebre, tuza, tlacuache, ratas,
ratones, metoro, armadillo, hurén, mapache, texin, coyote.
onza y chinchillo; mamiferos domésticos : vacas, toros,
caballos, yeguas, mulas, machos, asnos, perros, gatos,
borregos, chivos, cabras, cerdos y bueyes.

En lo referente a las especies como los reptiles, se encuentrran:
la vibora de cascabel, alicantes, coralillo, salamandras y
texiconyoltl. Y en lo referente a inseclos: alacran, araia,
hormiga, escarabagjo. ciempiés, tarantula, araha capulina.
chinche de arbol, azotador, mariposa de San Juan. cara de nifio
o mestizo, abejas. avispas, sicoles, mariposas, gusanos de
maguey, chinicuites, gusanos de fierra, grillo, sallamontes,
milpiés, libélula. luciérnaga, chapulin, chinche, piocjo, pulga.
moscas, catarina, gorgojo, pinacate, frailecillo, gusano de
maiz, mosquito, caballito del diablo y moscos.

7791 CON
PALLA DE ORIGEN
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Xl.- MODELOS ANALOGOS

A.- CENTRAL DE BOMBEROS DE CUAUTITLAN IZCALLI: Lo estacién se conforma de: indicador de dos carros autobomba,

dos carros tanque, una ambulancia, una patlrulla, una camioneta Pick up y 25 elementos por cada furno. En enfrevista con el
comandante a cargo del turno matutino, éste comenta que a pesar de ser una central de bomberos no se cubre la demanda total del
municipio, ya que esta es la Unica estacién en Izcalli. La maquinaria que se tiene no es la necesaria para ayudar a la poblacion total del
municipio asi mismo menciona que este equipo es un poco arcaico por lo que no se consideraria como equipo de primera calidad:
ademds el mayor problema recae en que la misma estacion tiene que apoyar a olros municipios aledafios, debido a que éstos no
cuentan con gran equipamiento. Lo gque conlleva a que las deficiencias de la estacién sean mayores en cuanto a capacidad del equipo
y auxilio.

Ofro comentario sorprendente es respecto a la cantidad minima de recursos monetarios que se destinan por parte del municipio. Ya que

a pesar de que su equipo es muy reciente. pero no de alia tecnologia y se encuentra en muy buen estado, se representan problemas
por la falta del mismo, por ejemplo: sierras cortadoras, palas, picos, motobombas portdtiles, etc.

Por ofra parte en lo que respecia al reclutamiento de personal; aigunos desertan, porque sus pagos no estdn a tiempo por lo que se ven
obligados a reclutar voluntarios para posteriormente capacitarlos.

Aunado a ésto se encuenira el hecho de no existir un lugar especial donde se puedan realizar las practicas de capacitaciéon. Cabe
mencionar que la estancia del cuerpo de bomberos en el lugar es incémoda, por que no existe un espacio destinado a la policia estatal,
por lo que el propio municipio decidid reducir el espacio de los bomberos para incorporar a la policia estatal. .

En lo que corresponde a los registros de siniestro y su clasificacidn, enconiramos que: En primer lugar se consideran los incendios de alto
riesgo, como pueden ser derrames de productos quimicos (ya sea de fabricas o volteo de camiones). Posteriormente se consideran los
incendios de peligro medio con alto riesgo, como son: incendios en zonas residenciales, condominios y fodo lo relacionado a! habitat;
donde también se incluyen los incendios forestales. Por Ultimo se encuentran los incendios de bajo riesgo, como son: fugas de gas, corto
circuitos, colisiones, amenazas de bomba. Y dentro de este mismo nivel, pero en un rango inferior se encuentra el rescate a lesionados

o muertos, deslaves y derrumbes, enjambres de abejas e inundaciones.

En la central de Cuautitlan izcalli los casos que se presentan con mayor frecuencia {porcentajes anuales) son: enjambres de abeja con
un 50% anual, fugas de gas con un 30% anual, incendios {tipo residencial) con un 20% (varioble a mayor), incendios forestales en un 2 a
5%. inundaciones en un 30%, incendios industriales de un 0 a un 1%. Cabe mencionar que fodos los datos son obtenidos de promedios que

se realizan cada 3 6 4 afos, con el motivo de conocer si se ha dado un incremento en alguno de los indices.
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1.- ORGANIGRAMA DE LA CENTRAL [DRDEPRoTECCION GIVEL ]

{1er COMANDANTE DE BOMBERCS |

|

2do COMANDANTE DE BOMBEROS

1er TURNO TENIENTE

|SARGENTO BOMBEROS | [SARGENTO PARAMEDICOS |  [SARGENTO BOMBEROS | [SARGENTO PARAMEDICOS |

IBOMBEROS RASOS I IBOMBEROS RASOS I IBOMBEROS RASOS I IBOMBEROS RASOS I

2.- CROQUIS GENERAL PLANTA BAJA

1.- GARAIE (UNIDADES)

2. {LLAMADAS DE RADIO

3.- OFICINA DE MANDO (QPERATIVOS y ARCHIVO)

4.- NODEGA DE EQUIPO B it bade ek £3 71 7 I ] gl 3

5.- COCINA Y COMEDOR - s

4.- GIMNASIO 1 l \0/ ] 1 I .
7.- BODEGA DE HERRAMIENTA e B s el e el e gl

8. RECEPCION DE 1A SECRETARIA

.. OFICINA DEL DIRECTOR ¥ PROTECCION CIVIL
10.-REGADERAS, MINGITORIOS Y WC.
11.-DORMITORIOS

12.-1OCKERS

13.-AREA DEPORTIVA

14.-POUCHA ESTATAL

15.-1BUOTECA

16.-BAJADAS DE EMERGENCIA

o=
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3.- RELACION DE LOCALES

RECARGADORES
DEAGUA

DIRECTO
INDIRECTO ——————
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B.- CENTRAL DE BOMBEROS TLALNEPANTLA: ¢
Originalmente fué planeada como una sub-estacion, BOMBEROS TLALNEPANTLA EN COMBINACION

1.- ORGANIGRAMA DE LA CENTRAL DE

pero debido al desmedido incremento de la poblacion  § CON PROTECCION CIVIL.
comenzo a funcionar como central. &

Una de las gestiones importantes son las instalaciones,

; Io:m. DE PR':OTECCE NI
ya que cuenian con la misma capacidad de cuando [ P

empezd la sub-estacion, lo que causa que no se logren

. . A [ SUBOR. EVALUAGION ]

abarcar todas las necesidades. Sin embargo, el equipo 5_1‘

consta ya de: 3 autobombas, 2 ambulancias, 3 carros = c,_—?.

. . . ; SUB- ADMINISTRACION oy B

cisterna, 1 autoescala, 2 pairullas y 2 camionetas Pick g o O

up. ] s B3

: i ] 2

En lo que respecta al equipo de rescate, comenta uno g | 5UE‘E!NI“ME“EFAFTUAg”5 | tr; L

3 P

de los sargentos del furno matutino, que se cuenta con S

. - . . 3 PROTECCION CIVIL

el equipo suficiente ... sin embargo en ocasiones se | ) <

. . . ¥ CUERPO DE BOMBEROS =
requiere equipo mas moderno, ya que por lo menos la
mitad del equipo es de hace quince anos. Comenta el
Sargento que el dinero destinado nunca llega a la
central, ya que se desvia de su camino, lo cual impide la

renovacion del equipo y de la vestimenta adecuada [RESTERTE] m@

para combatir siniestros.

Los casos que mds se afienden en el Municipio de

Tlalnepantla son incendios de alto riesgo con un 20% de

frecuencia, ya que este municipio es una zona industrial i‘: [ ertoano ] [ zdotoAno ] [_tertuano ] [_Zdo TuBNO

mezclada con zona habitacional; incendios en casa
habitacién con un 15% de frecuencio, fugas de gas con
un 30%, rescate con un 50% (lodos los datos se
encueniran en porcentajes anuales).
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2.- ORGANIGRAMA DE LA ESTACION DE BOMBEROS

[ COMANDANTE

SUB COMANDAN
1er TURNO

SUB COMANDANTE
2 do TURNO

TerOFICIAL | [ der

OFICIAL ] I

1erOFICIAL | | 1er OF

CIAL

_

i

[—rorR_ ]

I 1177 |

| TROPA I

3.- CENTRAL DE
TLALNEPANTLA

ST S L s e

BOMBEROS

1.-GUARDIA

2.-OFICINA DEL COMANDANTE (ASUNTOS INTERNOS)
3.-SALA DE ESTUDIOS: MULTI USOs, BODEGA,
ENTRETENIMIENTO, SALA DE JUNTAS, TALLER DE
MANTENIMIENTO A HERRAMIENTAS
4.-COCINA

5.-COMEDOR

4.-DORMITORIOS

7.-W.C.

8.-REGADERAS

9.-HANGAR

10.-PATIO DE MANIOBRAS
11.-PROTECCION CIVIL

PLANTA BAJA

[

2

.......

3

]

—

UUUED_D—UDDDDU

10

PLANTA ALTA
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C.- ESTACION DE BOMBEROS EN LA ZONA DE NAUCALPAN

Este es uno mds de los modelos andlogos que se tomd para analizar el tema de la estacidn de bomberos. Curiosamente se encontraron
las mismas deficiencias en este modelo andlogo y hablando en términos generales se tienen dificultades de espacio, ya que se
considera la improvisacion de las Greas de frabajo y de deporte. Por ejemplo debido a que en un principio nunca hubo la planeacion
de un gimnasio se fue improvisando de fal forma que actualmente se encuenira en la parte externa del area del habitat, ubicGndose
a la intemperie en uno de los estacionamientos del hangar.

Otro punto gue se observé fué la falta de espacio en los dormitorios y regaderas. Ya que los lockers se instalaron en los corredores y
entrada, en la parte superior de las instalaciones. Por ofro lado, los bafos y regaderas se encueniran ubicados en la parte superior. El
problema que existe con ello es gue no hay una concentracidn de tales muebles, presentdndose ia situacién de que estas dos areas
se ubican en exiremos de las instalaciones.

En los croquis podemos apreciar que en un principio ésta supuesta estacion no fué como lo es en la actualidad, es decir. fué planeada
para tener la capacidad de una sub-estacidn, lo cual se determiné por su capacidad asi como funcionamiento, dimensiones y también
por el equipo con el que cuenia.

En lo correspondiente a su equipo, la estacion cuenta con 1 carro escalera, 1 carro bomba, 1 camioneta, 1 carro cisterna, |
ambulancia de rescate. 1 patrulla. Su equipamiento corresponde perfectamente a una sub-esiacion que es como originalmente se
contempld con forme a las normas establecidas de SEDUE.

A excepcidn del carro escalera y segin las normas de equipamiento para una sub-estacién, no es necesario este tipo de vehiculo. Sin
embargo este lugar estd considerado como una estacion de bomberos, por lo que no hay ninguna anomalia en relacién al equipo que
se tiene; excepcién que no se cumple con el nimero total de auto bombas y carros cisterna, ya que se necesitan dos como minimo.
{E! equipo que se tiene es muy anfiguo, a pesar de que se encuentra en buenas condiciones). Por ofra parle sus registros anuales
comesponden a los siguientes porcentajes: Incendios de alto riesgo 2%, Incendios habitacionales 10%, Incendios forestales 2%, fugas
de gas 30%. cortos circuitos 20%, enjambres de abejas 14%. rescates de lesionados 48%, inundaciones 13%.

TESIS COX
FALLA DE ORIGEN
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1.- ORGANIGRAMA DE LA ESTACION DE BOMBEROS
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3.- RELACION DE LOCALES

DIRECTO
INDIRECTO -~

TESIS CON
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UBICACION DEL EQUIPAMIENTO ACTUAL

A.- REQUERIMIENTOS Y NECESIDADES

El Unico equipo de prevencién que se tiene en el area de
Zumpango se encuentra ubicada en las calles de Federico
Gomez y Morelos en la zona ceniro del municipio.

Este cuenta con tan solo un carro bomba y un carro cisterna,

asi mismo sus vias de acceso no son de rdpida circulacion

debido a que las calles son angostas y éstas causan demoras
cuando se lienen acumulamientos viales, ademas segun las
normas de SAHOP y comparada con normas internacionales
se resume lo siguiente:

Segin normas internacionales como son CITY MANAGER piden que los tiempos de espera en cualquier siniestro sean de 10 a 15 minutos

cuando maximo.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

UN EDIFICIO CENTRAL DE BOMBEROS POR CADA 10,000,000 DE HABITANTES CON 125 ELEMENTOS COMO MAXIMO.
EN 8,000 m2 DE TERRENO Y 5,000 m2 DE CONSTRUCCION , CON UN RADIO DE INFLUENCIA METROPOLITANO.

**En las normas mexicanas se requiere lo siguiente:

UNA SUB-CENTRAL POR CADA 3,000,000 DE HABITANTES CON 50 BOMBEROS COMO MAXIMO.
EN 2,000 m2 DETERRENO Y 3,000 m2 DE CONSTRUCCION COMO MINIMO. CUBRIENDO UN RADIO DE INFLUENCIA DE 4 KM.

UNA SUB-ESTACION POR CADA 500,000 HABITANTES CON 25 HOMBRES COMO MAXIMO.
EN 2,000 m2 DE TERRENO COMO MINIMO CON 1,000 m2 DE CONSTRUCCION Y RADIO DE INFLUENCIA DE 4 KM.

En particular para nuestro caso tomamos como referencia la segunda norma.
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Considerando estos requerimientos, es facil comprobar que el tiempo es un factor preponderante y se encuentra fuera de los limites
permisibles, esto es debido a que hay diversos elementos gue alteran las normas como son: el fr&fico, el paso de pealones sobre
avenidas, distancia de un lugar a otro, elc. Ademds los mismos bomberos no se dan abasto suficiente con el equipo y cantidad de
vehiculos, segin comentarios obtenidos de diferentes entrevistas hechas a los elementos del cuerpo de bomberos, asi como los
comandantes y capitanes lo anferior es justificado en relacién af tamafio de la poblacién contra el nimero de lomadas de auxilio gue
se reciben y se presentan diariamente; por lo tanto los retrasos son mayores y bastante significativos ( los cuales pueden llegar a ser
hasta de 30 minutos promedio 6 hasta de 1 hora en fiempo historial regisirado, por el mismo departamento de bomberos).

Por ofra parte la necesidad de atender a municipios aledanos se puede considerar como una premisa debido a la falta de eguipamiento
de los mismos, por ello nace la propuesta de crear una estacion secundaria donde puedan atenderse los problemas de auxilio dentro y
fuera de la zona, asi como también atender y cubrir los requerimientos establecidos por las normas y reglamentos vigentes.

R R -." TERRENO SIN MEDIDAS ASIGNADAS,
B.- ANALISIS Y UBICACION DEL TERRENO : CON USO DESUELO "€

El predio se encuentra sobre la Av. Los Pinos, la cual es

una de las avenidas principales del municipio y la olra es
Av. Reyes Zumpango (sin numero), siendo esta una
avenida secundario, asi también esta zona se localiza un
tipo de suelo 3 referido a equipamiento. comercio y
servicios.
Basicamente el ferreno fiene una orientacién Noreste
partiendo de la avenida Reyes Zumpango, sus curvas de
nivel tienen una altura unica de +0.25 cm y se presenta

como un ferreno rregular.
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C.- SISTEMA NORMATIVO

Elemento Estacion de Bomberos

Jerarquia urbano Nivel estatal 6 Intermedio

Rango de Poblacién De 100,000 @ 500,000

No. de Autobombas Dela$

Médulos 1

Turnos de operacion 2/1 dia

Poblacién atendida por MOQUIO........eeniennne. 500,000

Radio de influencia Centro de la Poblacion & 4 Km

m2 construidos por MOdUIO........cmereniiieienns 750 @ 1000 m2

Coj.ones por n;nodulo 5 cajones 6 1/ 97.5 m2 de construccion. TESIS CON
Patio de maniobras 1 Autobomba/ 500 m2 FALL A DE O
Localizacion del predio Especial, Industrial, Comercio 6 Servicios RIGEN
Frente minimo recomendable..........ccoieueuenes 35 mis

Pendientes recomendables .......cmvecnienrnenes Del20l8%

Resistencia minima del suelo ({ton/m2)......cines 4 lon/m2

Posicién en manzana Cabecera o esquina

Equipamientos de infraestructura y
Servicios pUblicos Agua potable, Alcantarilado, Energia, eléctrica, Alumbrado piblico.
teléfono, Pavimentacion, Recoleccién de basura, Trasporte publico,

Av.principaly Av. secundaria.

Datos originados del sistema normativo de equipamiento urbano de SEDESOL.
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Tpas o0
D.- VISTAS DEL TERRENO AT
FALLA DE ORIGhN i

VISTA NORTE
A SUR

VISTA

VISTA DE SURESTE
A NOROESTE
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E.- RADIO DE INFLUENCIA DE 4 KM A LA REDONDA TESIS CON
| FALLA DX ORIGEN

e Uy R ]

L T S st e e e SLEANA L

il radio de influencia demarcado para auxilio es a los municipios de Zumpango. al norte, Hueypoxila; at sur, Nextlalpan, i

Jaltenco, Nextlalpan, y Tecédmac, al oriente, el estado de Hidalgo.
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F.- INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS DEL TERRENO

1.- AGUA POTABLE En el perimetro del terreno se encuentra
un ramal principal de dotacién general ubicado a -1.00 mis de
altura con respecto al nivel del suelo y pasa por un costado de

la avenida.

2.- DRENAJE Se encuentra a una profundidad de -2.00 mts. con
respecto al nivel del suelo, y el cual es de 1 metro de digmetro:
ademds este pasa por el centro de la avenida, los
alcantarillados estdn distaciados a cada 30mts N.P.T.

3.- ALUMBRADO: Este es uno de los aspectos de los cuales no
se fiene ningOn problema ya que el terreno estd ubicado sobre
la avenida principal, la cual es constantiemente alumbrada al
igual que la mayoria de la colonia.

4.- SISTEMA DE TRASPORTE Hay fransporte en direccién Norte
- Sury Este - Oeste; se cuenta con trasporte colectivo asi como
vias de comunicacién amplias tanto  primarias como

secundarias.

5.- SISTEMAS DE COMUNICACION En términos generales el
terreno fiene capacidad para abarcar casi cualquier medio de
comunicacion, es decir que estd dentro de todos los radios de
comunicaciéon como son television, radio, teléfono, telefonia

satelital, banda de C.V., telégrafos, correos, etc.

ACATLAN

6.- SISTEMA DE RECOLECCION fn esta zona hay
recolectores municipales que se encargan de mantener limpia
la zona, por lo tanto es posible considerar una estacién de
bomberos que se encontrard en estado impecable, sin

producir ningun foco de contaminacién.

7.- SISTEMA DE SEGURIDAD A la fecha los indices delictivos
son nulos, segun las estadisticas proporcionadas por la jefaiura

de policiq, se han registrados alrededor de 5 % robos anual,
como son: a casa habitacién o en lo calle y estos son
determinados en base al nimero de poblacion con respecio al

numero de quejas reportadas.
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A.- TERRENO Y ESTUDIOS URBANOS

CALLE: Av. Los Pinos en esquina con Av. Reyes de Zumpango
(sin numero asignado}

COLONIA: Rancho Bonito. Zumpango Edo. de Mex.
DESCRIPCION DEL TERRENO: El perimelro del ferreno estd
conformado por un trapecio el cual es rodeado por las dos MR

calles mencionadas al principio de este inciso. La primeracalle 13| . - R ;

apunta en direccion norfe sur y es avenida secundaria, la

segunda va de oriente a poniente y se ubica como la calle
principal.

1.- COTAS TOTALES DEL TERRENO

Terreno colindante

39.06 m

El proyecto se situard sobre un terreno de figura trapezoidal
con dimensiones de 110.0m en su parte frontal con vista hacia

la Avenida Reyes Zumpango, la cual se conecta con la periferia

g' vehicular principal, 56.74m en la parie elevada derecha con un
H dangulo de 90° la cual tiene colindancia con lotes vecinos,

5674m g— 39.06m en su parte posterior superior la cual fiene continuidad
E-“ con un angulo proyectado de -159° 61° parfiendo del eje
Y

horizontal en direccion este-oeste con una medida de 7581 y
que de igual manera es colindante con ofros lofes y 30.00m en

Av. Lo= Pino=
nmm

oT su parte mas angosta con vista oeste hacia la Avenida de los

. pinos la cual tiene un dngulo de 96° 61° en su parte superior y se

11003 m
une a 90° con la fraza frontal del terreno, ademas esia seccidn

Av. Reyes de Zumpango . . .
y pang tiene frente con una avenida secundaria.

M Ga °
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TESIS CON

PALLADEORGEN|
2.-TOPOGRAFIA DEL TERRENO | S e
, _ H SRR - i
La topografia del terreno se encuentra a un solo nivel P ¢ O
ya que originalmente el ferreno confaba con pequefios & . O '''' N+020 LT H
desniveles pero con el paso del tiempo la poblacion del  § ,./::::::::.::::::::::::::::::: % g
lugar lo convirlié en un pequefio campo de foolball , es g El:::::::::::::::::::::::::::::d:: 3 3
por eso que el lerreno se encuentra plano. E g | [ & T ; TERRENO PROPUESTO - - - - - - - - - g
............................ g
E g t N+0,10 [ [ L1112 'l‘iio'zé'o"
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A.- NORMATIVIDAD APLICABLE EN EL PREDIO EN BASE AL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DELDF.

El terreno presenta una superficie de 5014.80 m2; el cual serd estudiado en base a las normas del reglamento de construcciones del
Distrito Federa! y del sistema normativo de equipamiento urbano de SEDESOL.

1.-GUARNICIONES

En caso de ser una sub-estacion, estacién o cenkal, ésia no
puede enconirarse direciamente sobre la acera, debe tener
una guarnicién de cuando menos 5 mis. de distancia hacia alras
con respecto ala banqueia.

2.- RELACION DE ALTURAS

El articulo 74 del reglamento de construccion del D.F., indica
32 mts atura que la construccién no tiene que rebasar mas de 2 veces el
como maxima ancho de la calle por lo que se plantea lo siguiente.

— El terreno se ubica frente @ una avenida la cual mide 12 mis
de ancho mds 2 mis de bangueta por lado, dan un toial de
16 mis. Por lo tanio la estacion de bomberos puede llegar a
fener un desplazamiento vertical de hasta 32 mis., pero en el

2 veces el ancho T
de la call .
=

caso de ser una estacion ésta no procede a temer una
altura mayor a lade 12 mis.

mscor_ 10
FALLADEORIGEN | .3 @
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3.- AREA PERMEABLE Y CONSTRUIBLE

El reglamento del D.F. en su articulo no. 76 , se refiere a las intensidades de uso de Area construible

" R de 7522 m2
Area verde libre
suelo. = de 1379 m2 En un Maximo de
El terreno donde se encuentra ubicado el proyecto presenta una intensidad de 100 a 2 niveles

150 hab./hect. pero hay secciones donde es mayor a los 160 hab. por hectarea, por

lo tanto tomaremos un factor de 1.5 que es una densidad baja.

El terreno tiene un factor el cual es de' 1.5 m2 (construible), sin contar los
estacionamientos. , ’ 2

Por otro lado el articulo 77 menciona que Iba;§féreas véfdes para la recarga de mantos
acuiferos en un terreno de 3500 a 5500' m2 tiene que tomar un factor de 27.50 % del

total del terreno.

Por lo tanto, ésto nos lleva a la siguiente conclusién: -
Terreno de 5014.80 m2 x 1.5 baja intensidad (art. 76) =7522.2 m2 de area

construible. TE IS CON

Area libre de terreno (27.50 %) 1379.07m2 de area libre. FALL A DE ORIGE N
por lo tanto = 5014.80 - 1379.07 =3635.73 m2 de superficie para construir 3

Es decir; que en 3635.73 se pueden construir un maximo 7522.2 m2 g
Si se llegase a ocupar toda el area construible tendriamos que 7522.2m2 / 3866.7 m2 _; 1654.88 m2

esigual a 2.06 niveles de construccion. 1654.88 m2 sin contar area libre

. A . ni estacionamiento
sin contar area libre

ni estacionamiento

Por otra parte las normas de SEDESOL indican que los coeficientes tanto de 1
utilizacién como de ocupacion tienen que ser para ambos del 0.33 % lo cual nos lleva Rk
a lo siguiente:
superficie de 5014.80 x .33% = 1654.88 m2 de ocupacién como de utilizacion, lo cual
da un terreno de aproximadamente de 3309.76 mas area libre y estacionamiento.

\

4
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A.- ANALISIS Y CONCLUSIONES

Del andlisis realizado y en relacidn a todos los aspectos de influencia de la zona donde se encuentra ubicado el terreno, asi fambién. a
efecto justificar la ejecucién y elaboracion de la estacion de bomberos propuesta se determina lo siguiente:

En los modelos andlogos escogidos para su andlisis encontramos que fa mayoria de estos presentan caracterisiicas semejantes donde se
relacionan aspectos normativos que no se cumplieron al momenio de elaboracién del propio proyecto, tales aspectos omitidos estan
contenidos en las normas de SEDESOL, vy el reglamenio de construcciones del Distito Federal. Por ejemplo citaremos el caso de la
estacion Naucalpan, que no cuenta con disponibilidad de espacio en relacién al personal albergado, ademds no fiene dreas de
enfrenamiento y mucho menos para recreacion, asi también se identifican otras mas como son: la ausencia del patio de maniobras con
relacion al tamafo de vehiculos y la mala distibucién de sus locales debido a que éstos no se interrelacionan entre las area del
proyecto. En el caso de la central de Izcalli no se presenian deficiencios en su equipo de trabajo, pero si en la capacidad de servicio que
brinda. ya que este es bajo en proporcion al entorno que requiere auxilio; asi mismo los municipios colindantes no cuenian con sus propias
estaciones, lo que propicia una desviacion en la atencidn a las llamadas de socorro generadas en el municipio de C. lzcalli. En cuanto a
sus instalaciones y capacidad de la estacion de C. Izcalli no tienen una relacion directa respecto al nimero de personas y equipo mévil
que se tiene, ya que segin las normas de SEDESOL para una central se requiere lo siguiente:

1) Con respecto a su ndmero de personal se requieren 50 elementos por tumo, esto no es posible debido a que las instalaciones son
pequefias y no se pueden albergar mds de 25 elementos por turno, como seria el caso de las estaciones de izcalli, Naucalpan vy
Tlalnepantla; 2} Segun el indicador {carros bombaj se necesitan de 2 a 5 pares en un terreno de cuando menos 2500 m2. Lo cual la central
de Naucalpan y Tlalnepantla no puede abarcar, ya que esta estacion cuenta con un terreno de aproximadamente 2000 m2 y sus
colindancias ya estan saturadas;  3) En cuanto al nimero de cajones para carros ninguna de las estaciones fiene la capacidad de garaje
a excepcion de la estacién de Izcalli.

Tomando como ejemplo los modelos andlogos propuestos observamos que contienen diferentes tipos de problemas, lo que permite
concluir que la gran mayoria de las centrales o estaciones de bomberos, no cuentan con un fotal seguimiento normativo, lo cual puede
deberse a dos tipos de circunstancias: la primera es considerando las centrales, estaciones y/o Sub-Estaciones de Bomberos que yacen
en la actualidad, fodas provienen de recursas gubernamentales por lo que en ocasiones los proyecios a ejecutarse se realizan en varios
ejercicios presupuestales ya sea con fondos gubernamentales o estalales, y esto en ocasiones puede producir que estos proyecios
sean inconclusos con el paso del tiempo o bien sea el caso se modifique en ulima instancia a falta de recurso presupuestal. Y la segunda
razén como se menciona anleriormente, que exista la probabilidad de un recorte de presupuesto y que con ello se ocasionara una muy
probable modificacién dejando simplificado al minimo dicho proyecto e incluso no baste para la capacidad a la gue estaba destinado,

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

ademds la mayoria de las estaciones seleccionadas no estan planeadas para crecer en el futuro.
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B.- DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO

ZONA
DE
SERVICIOS

4

ZONA
ADMINIS-
TRATIVA

ESTACIO-
NAMIENTO

ACCESO

SALIDA
DE

PUBLICO MAQUINAS
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C.- PROGRA
CONCEPTO AREA PARCIAL M2 AREA TOTAL
1 ZONAS EXTERIORES 125
1.1 AREA PEATONAL 40
1.2 PLAZA DE ACCESO 50
1.3 CIRCULACIONES 35
2 AREA VEHICULAR 102
2.1 ESTACIONAMIENTO DE ADMINISTRACION : 67.5
2.2 ESTACIONAMIENTO AL PUBLICO 34,5
3 AREA LIBRE ' 2985
3.1 JARDINES 1450
3.2 PLAZA CIVICA 300
3.3 PATIO DE MANIOBRAS 800
3.4 ADIESTRAMIENTO FiSICO ‘ 400
3.5 TANQUE ELEVADO 35
4 ZTONA ADMINISTRATIVA 179
4.1 RECEPCION AL PUBLICO 12
4.2 OFICINAS DE ESTADISTICA Y ARCHIVO (2 PERSONAS) 20
4.3 OFICINA DE GUARDIA DEL CUARTEL Y RADIO CONTROL 15
4.4 SALA DE JUNTAS (12 PERSONAS) 30
4.5 OFICINA DEL COMANDANTE (CON 1 BANO) 16
| , TESIS CON
4.6 OFICINA DEL SUB-COMANDANTE 9
4.7 SECRETARIA 35 FALLA DE ORIGEN
4.8 SANITARIOS 12
4.9 AULA DE CAPACITACION 30
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TN

A AR

C.- PROGRAMA ARQUITECTONICO

CONCEPTIO AREA PARCIAL M2 AREA TOTAL
5 ZONA DE HANGAR (VEHICULOS) 329

5.1 CARRO MOTO BOMBA (3) 95

5.2 CARRO AUTO TANQUE (2) 70

5.3 PICK-UP DE RESCATE (2) 50

5.4 AMBULANCIA DE PARAMEDICOS 1) 25

5.5 PATRULLA (2) 25

5.6 CARRO ESCALERA () 50

5.7 AREA DE PERCHEROS 5

5.8 ALMACEN DE EQUIPOS

6 ZONA HABITACIONAL 341

6.1 DORMITORIO DE COMANDANTE Y JEFE {PRIMER Y SEGUNDO TURNO) 16

6.2 BANOS PARA JEFES (AMBOS TURNOS) 35

6.3 DORMITORIOS GENERALES (22 PERSONAS Y 20 LOCKERS) 250

6.4 BANOS GENERALES CON VESTIDOR (8 PERSONAS) 40

7 AREA MIXTA 45

7.1 COMEDOR 10 PERSONAS 25

7.2 COCINA 15

7.3 ALACENA 5

8 AREA DE RECREACION 510

8.1 JUEGOS DE MESA 15

8.2 ESTAR 20

8.3 AREA DE LECTURA (BIBLIOTECA] 15 TESIS CON
8.4 GIMNASIO DE PESAS Y APARATOS ’ 25 FALLA DE ORIGEN
8.5SALADET.Y. . 30

8.6 CANCHA DEPORTIVA MULTIUSOS : 405
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CONCEPTIO

9 ZONA DE SERVICIOS

9.1 TALLER DE MANTENIMIENTO

9.2 FOSA DE REVISION DE MAGUINAS

9.3 BODEGA DE HERRAMIENTAS

9.4 AREA DE SECADO DE MANGUERAS

9.5 CISTERNA

9.6 SISTEMA HIDRONEUMATICO {LLENADO DE PIPAS)
9.7 ENFERMERIA

10 ZONAS COMPLEMENTARIAS
10.1 PELUQUERIA

10.2 LAVANDERIA
10.3 TENDIDO
10.4 CALDERAS

TOTAL

AREA TOTAL

135

54

4805 M2
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[ UNIYERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP.
TEMA: ESTACION DE BOMBEROS EN ZUMPANGO ESTADODE MEXICO  ACATLAN

—-ESCOBILLADO DE CEMENTO
.~ —ENLADRILLADO

s

o /// MORTERO CEMENTO-ARENA
e / IMPERMEABILIZANTE

ENTORTADO

i CONCRETO F'250 kG
\+————— ELECTRO MALLA DE 6-6-10-10

\ ,
-~ LOSA ACERO CALIBRE 18
|
CONCEPTO | VOLUMEN | Ke/M2 |
ESCOBILLADO DE CEMENTO 1 X 1 X 0007 X 2000 14)
ENLADRILLADO 1 X 1 X 002 X 1500 0 [T
MORTERQ CEMENTO-ARENA 1 X 1 X 002 X_ 2000 40! =
IMPERMEABILIZANTE 1 X 1 X 0001 X 5, | =S
ENTORTADO 1 X 1 X 002 X 2000 w0 | S8
RELLENO COMPACTODETEZONTLE] 1 X 1 X 01 X 1300 130; | o £
CONCRETO F~250 kG 1 X1 X 01 X _ 2400 240 | &3 2
ELECTRO MALLA DE 6-6-10-10 11X 1 X X 2 =5
LOSA ACERO CALIBRE 18 1 X 1 X 0002 X 7800 15.6, =
TOTAL 516.6 | P




[ UNIYERSIDAD NACTIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP.
TEMA: ESTACION DE BOMBEROS EN ZUMPANGO ESTADO DE MEXICO  ACATLAN

MATRIZ 2 (ENTRE PISO)

LOSETA DE CERAMICA
— PEGA AZULEJO
AR g CONCRETO F250KG
Yy e e — ELECTRO MALLA DE 6-6-10-10
LOSA ACERO CALIBRE 18

CONCEPTO VOLUMEN I

LOSETA DE CERAMICA 1 X 1 X 0005 X 1800 9 |
PEGA AZULEJO 1 X 1 ___X_ 001 X_ 1500 15
CONCRETO F~250 kG 1 X 1 X__01 X _ 2400 240

ELECTRO MALLA DE 6-6-10-10 1 X1 X X 2
LOSA ACERO CALIBRE 18 1 _X_ 1 X 0002 X 7800 15.6

TOTAL 281.6

iR



[ UNIYERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

TEMA: ESTACION DE BOMBEROS EN ZUMPANGO ESTADO DE MEXICO

PANEL W

ﬂy\ POLIURETANO

ESTRUCTURA

/ RECUBRIMIENTO (MORTERO CEMENTO-ARENA)

[ CONCEPTO

VOLUMEN

PANEL W

POLIURETANG
ESTRUCTURA METALICA
MORTERO

MURO DE 10.5 CM CON MORTERO

TOTAL




[ UNIYERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DEMEXICO

ENEF
TEMA: ESTACION DE BOMBEROS EN ZUMPANGO ESTADO DE MEXICO

ACATLAN

MATRIZ 1
| CONCEFTO VOLUMEN KG/M2
IESCOBILLADO DE CEMENTO 1 X 1 X 0.007 X 2000 14.00
ENLADRILLADO T X 1 X 0.02 X 1500 30.00
MORTERQO CEMENTO-ARENA 1 X 1 X 0.02 X 2000 40.00
JIMPERMEABILIZANTE 1 X 1 X 0.001 X 5.00
ENTORTADO 1 X 1 X 0.02 X 2000 40.00
[RELLENO COMPACTOQ DE TEZONTLE 1 X 1 x 0.1 X 1300 130.00
[CONCRETO F 250 kG 1 X 1 X 0.1 X 2400 240.00
ELECTRO MAYA DE 6-6-10-10 T X 1 X X 2.00 Art. 199 del Reglamento de Construccién
ILOSA ACERQ CALIBRE 18 1oX 1 X 0.002 X 7800 15.60 Carga viva (azotea) sin considerar carga viva
TOTAL 516.60 + 100 = 616.60 Kg/m2 21697.2
Area tributaria 42 - m2
Total 25897.20 Ko
MATRIZ 2
CONCEPTO VOLUMEN KG/M2
LOSETA DE CERAMICA 1 X 1 x 0.005 X 1800 9.00
PEGA AZULEJO 1 X 1 X 0.01 X 1500 15.00
CONCRETO F'250 kG 1T X 1 X 0.3 X 2400 240.00
ELECTRO MAYA DE 6-6-10-10 1 X 1 X X 2.00 Art. 199 dei Reglamento de Construccion
LOSA ACERQ CALISBRE 18 1 X 1 X 0.002 X 7800 15.60 Carga viva (entre pisos) sin considerar carga viva
TOTAL 281.6 + 150 = 431.60 Kg/m2 : 11827.2
Area tributaria 42 m2
Total 18127.20 Kg
MATRIZ 3
CONCEPTO VOLUMEN KG/M2
PANEL W MURO DE 10.5 CM CON MORTERO 1039.10
[POLIJRETANO 0.00
ESTRUCTURA METALICA 0.00
MORTERO 0.00
0.00 sin considerar carga viva
TOTAL 109.1 = 109.10 Kg/m2 872.8
Area tributaria 8 m2
Totai 872.80 Kg

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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[ UNIVERSIDAD NATIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP
TEMA: ESTACION DE BOMBEROS €N ZUMPANGO ESTADO DE MEXICO  AGATLAN

CALCULO DE CIMENTACION

: Datos Peso Area Total tc = 200 Kg/cm2
Zapata corrida Losa de Azotea 616.60 kg 39 24047.4 fc = 0.45 x (200 KG/CM2) = 90KG/CM2Z
Losa de Entre pisos 431.60 kg 30 12948
Muro de Panel W 103.10 kg 21 2291 15 = 2100 Kg/em2
Trabes 3173.5 kg 3173.5 ko= 1215 Kg/em2
Columna 291.68 kg 291.68 J = 0.9
Tota! 42751.68 KG Fatiga del Terreno S000 kg/m
10% de ctmientc 110 Areade la
TOTAL 47026.848 KG cimentacion 7 mts
f6rmula de Tatiga A=t = 47026.848 9.4053696 m2 Asea cortante bxd
- 5000 100 em x 9,558381 ¢m  » 955.838141 cm2
Avea de la zapata Ae 9.4053696 ©.1.343624229 m de ancho- Ves 029 Jtc 0297 200 Kgromz- 4.10121933
A=lIxa 7
Cortante resist. 955,83814 cm2  x 4,10122 Kp/cmz. 3920.10186
carga de trabajo 47026.848 = 6718,121143  kg/m
porm2 7 Cort. Resit. > Cort. Actuante
671812 3920.101862 Kg > 3359.060571 Kg Aceptable
3359.06 3359.06 0671812114 M
Ve 3359.060571 KG
‘ M= WL
: —~t— 1.3aM 2
’ll 24
M= 3359.060571 0.671812114  1128.328792KG/M
g 15 cm 10 cm
Peralte de zapata T A
I —_— -
\[l TJT d= M v 112832.8792 kg/cm /9136265524 5 cm
KB 12.38 100
‘ .
SN .558 mas recubrimiento deSem’ = 15 cm

Cilculo del acero

As L] = 112832.8792 Kg/em 6.245820659 cm2
tsJ d 2100 Kg/em2 0.9 9.558

Si se arma fa zapata con varillade 3/8° " se tiene 9 varillas a cada 11.37 cm

A D = on em2 6246 8796930506 = 9 Varillas
071
Separacién . __1.00 = 011368  mts - 137 em = B em

7

SEUK




[~ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP.
TEMA: ESTACION DE BOMBEROS EN ZUMPANGO ESTADODE MEXICO  ACATLAN

Acero minimo
Acero por Temperatura {parz losas no expuestas se considera .003)

As = 0.003 100 9.558 = 2.867514422
2.868 o7 = 403875271 4 vanillas
4,0387527% 1.343624229 - 3.005864753 30cm

T aS ' LA
/ { 3 ) o W W A0 D ‘ 0,15 mts

4 3/8°° @30cm : - -~
i [ i
Y N
s 1.3 mts '
' L
\
9¢3/8 @ 1tem
CALCULO DE CIMENTACION
Datos Peso Area Total tc = 200 Ng/cm2
Zapata aislada Losa de Azotea 616.60 kg 32 24047.4/ fc = 0.45 x (200 KG/CM2) = S0KG/CM2Z
Losa de Entre pises 431,60 ig 30 12948
Muro de Panel W 109.10 &g 21 22911 ts = 2100 Kg/cm2
Trabes 3173.5 \g 3173.5 k = 1215 Kg/em2
Columna 231.68 ig 291.68] J = 0.9
Total #2751.68 XKG Favga del Tereno 5000 kg/m
10% de cimientt 1.0 Areade la
TOTAL 47026.848 KG cimentacion 2xe 4 M2
P=  47.026848 tn base es 3 veces ¢l ancho de la columna 40x 3
P 47.026848 = 11.76 Tons, por aleron de la Zapata base de 120 cm
4 4
M= P.L 11.76 0.67 7.87699704 Tn/m
M 7876.99704 Kg/m
ad 787699.704  Kg/em
T peralte de zapata
I L d - M -__787699.7 kg/em S S3L5N
£ T K8 12.35 120
I T
A ]ﬂ’ - 23.055 mas recubrimiento deScr 28 cm
e




[ UNIYERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ENEP.
TEMA: ESTACION DE BOMBEROS €N ZUMPANGO ESTADODE MEXICO  ACATLAN

Cilculo del acero

As M = 78769%.704 Kg/em 18.0777 cm2
fsJ d 2100 Kg/cm2 0.9 23.055

Si se arma la zapata con varilla de 378" se tiene 9 vanilias a cada 11.37 em

A g V2 = 1.27 em2 18.078 14.23433187 = 15 Varillas
127
Separacion 1.20 = 0.08000 mts = 8.00 cm - 8 em
15
28 cm 23 cm
s 7 P71
S cm
Area cortante bxd
120 cm x 23.054528 4 em = 11066.17354cmz
Ve=0.29 ytc 0.29 200 Kg/em2 - 4.1012193 Kg/cm2
Cortante resist. 11066.17354 cm2  «x 4.101219331 Kgrem - 45384.805
Cort. Resit, > Cort, Actuante
45384.80486 Kg > 47026.848 Kg No Aceptable
Redisefio
Acaceicwo (Ac)x  4.101219331  Kg/em2 = 47026.848 - Kg
Ac-__ 47026848 = 114865528  cm2
4,101219331
Acs 120.00 cm x 4 x h
h=__ 11466.5528 = 23.88865167 26 cm  seaumenta 1 6 2 cm mas para aumentar la cortante resistente
480
Por lo tanto 480 26 4.101219331 = 51183.21725

Cort, Resit. > Cort. Actuante

51183.21725 Kg > 47026.848 Kg Aceptable
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Disefio de la Contratrabe

Carga Total 26.77 Tons.
Carga por metro 3.82 Tons/ml
w=13.821/ml Claro 7 mts
7m
4 \2 WL 3.82 7.00 = 13.385tm
2 2
11m} 2
‘{H M1 = WL 3.82 7 = 7.808 tm
24 24
2
MZ = WL 3.82 7 = 15.616 tm Momento miximo
12 12 1561583.33 Kg/m
d =M 1561583.33 s 7182.996013 84.753 cm
Rb 10.87 20 !
Propuesta de la trabe de 20 x 85 mas recubrimiento de 2 cm
87 ¢
20cm
Cilculo del aceto
Asl M - 1561583.33 Kg/em 9,792603128 cm2
1sJ d 2100 Kg/cm2 0.896 - 84,750
Si se arma |2 zapata con varilla de 3/4° " _se tiene 4 varillas
Asl 3/4"" = 2.85 cm2 9.793 3.436001097
2.85
As2 M = 780791.67 Kg/em 4,896301564 cm2
fsJ d 2100 Kg/cm2 0.896 84.750

ENEP
ATCATLAN

Datos
f'c = 200 Kg/cm2
fc = 0.45 x (200 KG/CM2) = S0KG/CM2
fs = 2100 Kg/em2
k = 12.15  Kg/em2
J = 0.896
Fatiga dei Teneno 5000 Yg/m
Areadela
cimentacion 7 mts
3 Varitlas Lo stbimos a 4 varillas
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Si se arma la zapata con varilla de 1727 se tiene 4 varillas

As2 72 = 1.27 cm2 4.896 3.855355562 = 4 Varitlas
1.27

48172,

[ L

493747 483747

Armado de estribos

Armado por cilculo

S= Av i = 0.98 1050 13.56 cm
Vb 3.796 20
Armado por especificacion
S= d 85 42,375 ¢cm
2 2
V= v = 13385 kg 7.896755162 Kg/cm2
bd 20 as
Ves= 029 t'c 029 . 7/ 200 Kg/em2 . 4.1012193 Kg/em2
Cort. Resit. - | Cort. Actuante . - Cortante excedente
7.897 Kg/em2- - 4101, - Kg/fem2 : 3.796 Kg/em2

[ :
| |
PALLA DE ORIGEY |

estribo de 5/16°° con un ireade .49 cm2 !
Av = 2 0.49 0.98 em2

fvs= 1050 Kg/em2
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Disefio de Vigas

. Datos
Viga principal (T1} . Losa de Azotea 25897.20 Kg
) | MurodePanel W 872.80 K9
M max = WL - 26770 10.0 = £ 22308.33333 kg/m" TOTAL' 26770 KG
2 12 R SISEEEER
W= 26770 KG ' E “ Claro . : 10 mts
¢ 2230833.333 Kg/em2 Peso por M2 ‘ 2677 Kg/m
/ S
S = M max 2230833.33 kg/cm = 1763.50 em3
o 1265 kg/cm2 :
Viga | Perfil Compuesto IPC de 24" x 8° l | l ‘ ‘
Peso de la viga por M= 772 kg/m
22mi totales de viga multiplicado por su peso lineal = 1698.4 . kg/m
Cortante de la Viga
Dates
Peso 77.2 kg/em
Area 97.76 m2
1 59105 cm4
r 2459 cm
20.32
—_— 1.27
oA 777z A T Cortante= V > v
v v
36797.23 > 463.2282911
50.94 —plg— o7
58.42
(2] 29,845 2921
A
77777 - 0.635

V= v Q= 2230833°* 770.192008 1348.09408 = 1718171353 = 36797.23
It 59105 0.79 46692.95

v = Mmax = 22308.33333 = 463.2282911
H espesor del alma 60.96 0.79
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Disefio de Vigas

Datos
Viga secundaria (T2) Losa de Azotea 616.60 Kg
Area 22.00 m2
. 13565.20 Kg/m2
M max = wL = 13565.2 7.0 = 7913,033333 kg/m TOTAL 13565.20Kg/m2
12 12 .
W= 13565,2 KG R Claro 7 mts
7 791303.3333 Kg/cm2 - Peso por M2 1937.885714Kg/m
¢ 7 )
S = M ma 791303.33 kg/cm - 625.54 cm3
o~ 1265 Kg/em2 . o

Viga | Perfil Rectangular PR de 14“x 6 3/4* : l | ‘ I ‘

Peso de 12 viga por M= 44.7 kg/m

33ml totales de viga multiplicado por su peso lineal = 1475.1 kg/m
Cortante de la Viga
Datos
Peso 44.7 kg/cm
Area 56.84 cm2
1 12053 cm4
r . 145 cm

T Cortante= V > v
. v

27011.22 > 325.8001208

35.2
33.26

16.63

V=v Q= 791303°  283.886505 381.648522 = 2246407193 = 27011.22
It 12053 0.69 8316.57

v = Mmax - 7913.033333 = 325.8001208

H espesor del alma 35.2 0.69
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i
i

Disefio de Columna

Datos
Area de la columna A =P 38263.85 KG 30.248103CM2 Losa de Azotea 25280 Kg/m2
area en cm2 fs 1265 KG/CM2 Losa de Entre pisos 1963 Kg/m2
P= carga que soporta Muro de Panel W 7337.2 Kg/m2
fs= fatiga del acero Trabes 3683.65 ka/m
Torat 38263.85
Columna propuesta DOS CANALES CON PLACAS de 177.8mm x 177.8mm
Acero tpo A-35 AH-55
A= 46.2
r o= 7.66
PANDEO DE COLUMNA L w =Kt 1] 800 104.438642
L LP= LONGITUD LIBRE DE PANDEO r 7.66
K= FACTOR DE LONGITUD
L=LONGITUD DE LA COLUMNA
r= radiode gire
Esfuerzo admisible 104.43864 = 852.4 Kg/em2
A 462 cm2
44000.88
carga original menor a la del esfuerzo admisible 44000.88 > 38263.85

Columna propuesta DOS CANALES CON PLACAS de 177.8mm x 177.8mm
’ Peso de la columna por M = 36.46
8mts L totales de viga multiplicado por su peso lineal = 291.68 kg/m
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Calculo de 1a placa base de la columna Datos
Pm 48 Tons.
tp=P = 48000 = 300 Kg/em2 48000 Kg
A 160 A= 160 Cm2
Fo= 0.45 Constante de fiexion
Fp= 0.25 x t" - 0.25 2400 = 600 Kg/cm2 fp= 0.25
. fp= 300 Kg/em2
Area determinada A=P = 48000 = 80 Kg/em2 tc= 2400 Kg/cm2
fp 600 t= espesor de |2 placa
BN N A
—_ 17b
- >
160 é 80 Correcto
A
0181Im m }
. Y Y |
A ~
me N= 015 = 0,075 o s i i .
2 2 i
I
me B = 015 = 0.075 orie m !
2 2 K i '
04 b
—— 2 " >
t=  3fpM2 = 3 80 0.075 - 1.732051 cm
fo 0.45

15 172
Segin manual se requiere una placa base de 3/4°~ de espesory
con dimensiones de 15 1/2" " x 15 1/2°°

/7SS 77

15 w2
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Estacién de Bomberos
Dotacidn de agua para carros bomba

DATOS
CONCEPTO DEMANDA CANTIDAD SUBTOTAL OEMANDA 3 Auto bombas
DIARIA EN LTS Por reglamento tiene una demanda de
Huésped 50 UsHabidia § 25| » ] 2] + 1 = 50 2500 50Ms/hatvdia sin contar el llenada de los
Ltsin2 180 = 180 0 tanaue cisterna v auto bomba
Ltsm2 250 = 250 [

2500 consumo diatio

cistemna 2 veces of consumo diario 2 x 2500 [ = 5000 Lts
Dimensiones de la cisterna 3 x 3 x 275 = 2475 M3
Cisterna (medidas en mts)

. De 30 a 40 cm de aire

5% PEN

[%)
N
~
«
‘lu

Tinaco a 1/4 del consumo diario 250 [/ 4 = 625 Lts
Capacidad del tinaco de 1100 1100  Lts por 3 tinacos
Lts o untanque elevado de 1100 x- 3 = 3300 Lts
3000Lts
A D [
Dimensiones ded inaco (meddas en mts) 14 0.95 0.45
Conexion en linea
Tinaco B
B

A L]
Demanda diaria 2500 Us 2500 = 0.028935185 Its/seq
Segundos contenidos en un dia 86400 seg 86400
Gasto méximo diario 0.028935185 /s x 1.20 {Factor de variacion} = 0.034722222
Gasto mdximo horario 0034722222 Us  x 150 ({Factor de variacion) = 0.052083333
Calculo de la toma domiciliaria D  _4 x Gh miseg

31416  x 1.5 miseg

0.00664903

%
&

D  _4 x 347605 mlseg
31616 x 1 miseg

D = 6 649030233 34" diametro de 19mm @:19 mm
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Cilculo para la bomba

Carga dinamica total (CDT ) = HeHutHs+Hfs+Hfd
His=kx LxQ2
Hid =kx L x Q2
2
Hfs K= 103 x 001 =
D 1813
2
K= 103 x 0.011 = 00012463
0075 1613 1.00075E-06
2
Hfs = 1245.363 x 85 «x 0.00275 =
2
Hfd LoKs 103x . po1_=
D 1613
2
K= 103x 0011 = 0.0012463
0064 1613 4.29497E07
2
Hid = 2901.768 x 885 x 0.00275 =
Carga Dindmica Total =  H+Hu+Hs+His+Hfd :
= 85 +. 14 + 325 + 0080053472
Hp = cor Q)ips
7 X Pl
Hp = _15.17215259 x 275 _=. 0998168
76 x 55%

En base a |a fuerza de .9981 se determina una bomba de 1 6 1.5 caballos de fuerza
Comercialmente solo se tiene de 1, 1.5 0 mas caballos de fuerza

Bombade 1.5Hp

Datos
H & Altura del elemento 85 mts
Hu = Nivel de azotea altnaco 1.4 mis
Hs = Alura de (2 cxsterna al eje de la bomba 325 mts
Hfs = Percida de 1a carga en 1a succicn
Hid = Pérdicda de carga en la descarga
Gasto de bombeo 0.00275
1245363
0.080053472
Datos de Hfd Longitudes
Tuerca unién D=64mm 0.48
Vahula chec D=84mm 61.72
Tuberia de fo Ga 0 =64mm 185
2901.768 Codo de 90° D =64mm 42
Vabvula de flotador D=64mm 23
Liave de fiotador D=64mm 13
88.5
1.942099123
+ 1942099123 = 1517215259
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Estacién de Bomberos
Dotacién de agua

DATOS
CONCEPTO | - DEMANDA _CANTIDAD SUBTOTAL DEMANDA 1 planta
DIARIA EN LTS 25 persona (2 tutnos)
Huésped 20 Uspeddia J25f x {20 +] v | = 50 10000 180 m2 jardin
Jardin H Ltsm2 180 = 180 300 250 cochera
(Cochera 2 Utsim2 250 = 250 500
11400 consumo diafio
cistema 2 veces el consumo dafio 2 o« 11400 ® - 22800 s
Dimensiones de ta cistema 3 0x 3 x 275 = 2475 M3
Cisterna (medidas en mts)
3 3
[ |pe30a40cmdeaite
3| 275 '
tnaco

Detalle
Tinaco a 1/4 del consumo diafio 11400 1 4 = 2850 Ls ’
Capatidad del tnaco de 1100 1100 Lts por 3 tinacos ‘
Lts o un tanque elevado de 1100 x 3 = 3300 s vimhdegsiern
3000Lts B

tuerca unidn ;
A B c N
Dimensiones dei tinaco (medidas en mis) 14 095 045 codo de 90° ._ "~
Tinaco 8 ' e cenaiz
8
A

Conexién en linea

JA.

Demanda diaria

Demanda diaria 11400 Lts 11400 = " 0.131944444 Its/seg
Segundos contenidos en un dia 86400 seg. 86400

TESIS CON
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Gasto maximo diario 0131944444 LUs  x 120 (Factor de vanacion) = 0.158333333
Gasto maximo horario 0158333333 Us  x 150 (Factor de vanacién) = 0.2375
Caleulo de 1a toma domiciliatia D 4 x Gh m2iseg
31416 x 1.5 miseg
D  _4 x 0000158 m2iseg = 0.000201596 = 0014198443
31416 x 1 miseg
D = 14.19844322 /4" diametro de 1Smm GI‘!S mm
Descarga de a bomba
Agua en tinacos 3300 Lts i |
Agua en Cisterna 24750 Lts t 1 Moto bomba
Cisterna (medidas en mts) —*‘/ Eiedela b
3 — re——a
3| 275
Dimensiones de la cisterna 3 x 3 x 275 = 24750 Us
Gasto de bombeo Qb = 3300 Lts = 275 lislseg
20 min x 60 miseg

D / _4 x 000275 malseg =

0.058172634

,' 0.003501401 =

31416 «x
D = 5917263354
Didmetro de la descarga = 212"
Tomar et didmetro siguiente para fa succion = 37
Descarga de 2 112"

Succidn de 3™

1 miseg

212" didmetro de 60mm
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Estacién de Bomberos
Dotacién de agua para carros bomba
DATOS
CONCEPTO DEMANDA CANTIDAD SUBTOTAL DEMANDA 3 Auto bombas
DWARIA ENLTS Por reglamento tiene una demanda de
Auto bomba 50 UsMabidia 3 = 3 150 SO0/LtsMHab/dia sin contar el llenado de los
Auto bomba 1000 s 3 = 3 3000 tanque cisterna vy auto bomba
Auto cisterna 10000 Lts 2 = 2 20000
23150 consumo diano
cisterna 2 veces el consumo diafio 2 x 2150 x = 46300 Lts
Dimensiones de la cisterna 4 x 4 x 3 = 48 M3
Cisterna (medidas en mts)
4 4

[ 1 7, De3vaddcmdeaire

“ ' L |

Tanque elevado 1/4 del consumo diatio 23150 / 4 = 5787.5 Lts

Capacidad del tanque etevado
de 5800 Lts : 5787.5
A D [
Dimensiones del Tangue (medidas en mts) 1.7 17 2 = 578
Tanque di D
C
A : - )
. ¢ -t
3 v o
FALLADEL =
Demanda diaria
Demanda diaria 23150 Us 23150 = 0.267939815 lts/seg
Segundos contenidos en un dia 86400 seg. 86400
Gasto méximo diario 0267939815 /s x 1.20 (Factor de variacitn) = 0.321527778

Gasto méximo horano 0321527778 Us  x  1.50 (Factor de variacion} = 0.482291667
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Cilculo de la toma domiciliaria D \/ 4 x Gh m2fseg.
31416 x 1 mis

D \/ 4 x_ 00003215 m2/seg. = 0.000409381 = 0.020233164
31416 x 1mis

D = 2023316397 3/4" didmetro de 19mm Q:l:m mm

descarga de la matobomba

Aguz en Cisterna 5787.5 lts
48000 Lts motobomba
Cisterna (medidas en mts) = Eedela b
3 3 i
l,  ©e3as0emdeare
3 275 7
5% PEN pichacha (Succien)
A carcamp
<
Dimensiones de la cisterna 3 x 3 x 215 = 24750 Lts
Gaste de bembeo Qb = 57875 LUts = 4.822916667 Its/seg

20 min. x 60 miseg

D \/ 4 x_0.0048229 m2/seg. = ,,0006140714 = 0.078362707
31416 x 1mis

D = 78.36270708 3" didgmetro de 76mm @:76 mm

Didmetro de la descarga = 3"

Tomar el didmetro siguiente para la succion = 4

| Descarga de 3"

| h Succitn de 4"
1. 1

[P 4
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Cilculo para la bomba

Datos
Carga dinamica total ( CDT } = He+Hu+Hs+Hfs+Hfd H = Altura del elemento 10
Hu = Nivel de azotea al tinaco 25
Hfs=kxLx Q2 Hs = Altura de a cisterna al eje de 1a bomba 325
Hfd =k x Lx Q2 Hfs = Pérdida de la carga en la succibn
Hfd = Pérdida de carga en la descarga
2 Gasto de bombeo 0.004822917
Hfs K= 10.3 x 001 =
D 163
2
K= 10.3 x 0.011 = 0.0012463 1245 363
0075 163 1.00075E-06
Datos de Hfd Longitudes
2 Tuerca unién
Hfs = 1245.363 b3 10 x 0004822917 = 0.289677906 Valvula chec
Tuberiadefoga
Codo de 80~
Vatvula de flotador
Liave de flotador
Hfd 2
K= 103 x 001 =
D 163
2
K= 103 x 0011 = 00012463 2901.768
0084 1673 4 29497E-07
2
Hid = 2901.768 x 955 x  0.004822917 = 6.44593054
Carga Dindmica Total =  H+Hu+Hs+Hfs+Hfd
= 10 + 25 + 325 + 0289677906 + 6.44593054 = 22.48560845
Hp = CDT___ (Q)ips
76 X PI
Hp = ~_22.48560845x 482292 = 25944071
76 x 55%

Bomba de 2.503 Hp

ENEP.
ACATLAN

mts
mts
mts

D=64mm
D=84mm
D=64mm
D=64mm
D =64mm
D=64mm

0.48
6172
255
42
23
13
95.5
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SUMA DE LA DOTACION DE AGUA

22800 LTS para habitacion
46300 LTS para Auto bombas y Auto tanque
69100 Cisterna con capacidad de 70000 Lts

Dimensiones de la cisterna 5 x 5 x 28 = 70 m3 (" \ JARRODE AIRE
70000 Us
COTAS EN MTS DIAMETRO DE LA TOMA
500 500 DE 1 127 40MM
06 04
REGISTRO 06 ]
DOTACION PARA CONSUMO DIARIO SUCCION
4———— PICHACHA
500
3.2 280 SUCCION
DOTACION PARA AUTO BOMBAS
PICHACHA
5 % DE PENDIENTE A/
CARCAMO
Suma de los didmetros
Toma domiciliana habitaciona) 19 mm
Toma de Autobombas 19 mm
38 mm
Tomade 40 mm 1 127
Consumo de agua caliente
Edificio Agua caliente Consumo diario Duracién dei periodo
necesana por persona por una hora maximo por hora
Vivienda 150 s ur
25 x 2 Tumos 50 x 150 = 7500
7500 = 2500 Lts de agua caliente a temperatura de 60°
Consumo méximo en 1 hora 2500 = 357.1429 Lts porhora
7

Capacidad del calentador
als 2500 = 500 calentador de 500 litros de capacidad
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CALCULO DE INSTALACION SANITARIA

TRLAE
vEEE cant TotaL
voES

I 4

M con tonase
emgrorns
azabn

Fezasan
e sases

pvazen

3
7 2
7 Ty
2
.

z
3
%@ O L€ W

Gasts Procace 278 LTS

x___DOMT_ mse
A tatk 0 1 masg

Remal prncipel de 212°

Alimertacicnes secundastas
Arer Habrtacional

voEmE Cant | NEADES ] pory
wregs

% )

K e
gy

_sisto
Erem
ey
P

slefala]s]s

a
1
2 [
F]
'

)
o
&  TOTALTE e

Gasts Propaee 208 L

- I 594345179 = a 60mm.

) s+« comm _miug | 514615477 =2 Som

33416 x T mheg

Rama! pancipsl de 2

Atimentaciones especiicas
Asen de ragadems
VUERE P e
MURLES
| NC t0n tannue ]
fongenon S I
|, avato. 0 2
[Reguoran [ 7 ¥
Fregaaro o 2 o
ey o v o
® TOTALLE W
G st Proatie. 083 Lts
[ = a x 00008 m2se
EXIT Y 1 masg
Ramal principal de 1 14
Alimentaciones especiicas
Regadern
WERE cant [V pryy
wumEs
K cmiman o 3 3
Viraeorus 8 4 Q
aono o 2 o
eraooeiay v 7 7
fre g 3 3 o
aaers B \ o
T TOTALTE M

= l 325082505 = » 32mm

Alimertaciones especificas
Mngtoros,

wim i ant | R g
vHES
PRy W v )
[V ozer o v P “
s F) P 3
eegarras o 7 o
T B 2 )
e c v o
T 10MLLE W

onxbotee 026 L

miseg

Ramal pancipal de ¥4

416 x 1

Assade Lavabos
wOREE T e
e £
W e 3 5 2
Wnzts 0 4 ]
ey 2 7 «
e o ) )
regeten k] 2 o
[ RS IJ 1 n
4 10TALLE WM

Gtk 026 Lbs

4 ¥ 000026 mseg =

3TeI6 = 1 mhsg
Remal prncipe! g V4™
Almentactones especiicas
tavabos
watiE cave | M ana
WURALES

| AL COn tangie 0 B
2Ty o
i v 7

o 2

9 1

o \ o

Gaswbicee 015 Us

2 TOTALLEWM

o b = a DO00S m2eg =
39418 = 1 mheg
Ramal prncipsl de 112
Area de Enfermeria
Ve & Lavabo
wimt car | A gt
vapes

e ot il 3 &

oo B A o

e . 3 3

[ edtas 3 2 k)

e . f B

e B : o

6 TOTALCE WM

ACATLAN

18.19454608 = & 20mm

18.18454609 = u 20mm

-..—-’——“’—'M‘ ) :
ol aTat M
598 08

ORIGE. |
oL B ORCE |

1381974882 = a2 13mm
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[ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
TEMA: ESTACION DE BOMBEROS EN ZUMPANGO ESTADO DE MEXICO

ENEP.
ACATLAN

CONCLUSIONES DEL CALCULO DE DESCARGA

Descarga principal Descarga de WC
MUEBLE CANT. UNIDADES TOTAL MUEBLE CANT UNIDADES TOTAL
MUBLES MUBLES
5 6 30 WC con tanque: S 6 30
4 18 0 4 [
3 2 [ 0 2 0
) 2 18 o 2 o
2 2 4 ) 2 0
] 1 0 0 1 [
T4 TOTALDEUM 30 TOTAL DEUM
Diametro de 100mm Dismetro de 100mm
Descarga de mingitorios Descarga de lavabos
[ MUEBLE cant, JUNOREST o MUEBLE cant| "NOADES ) oma
MUBLES MUBLES
0 8 0 WC con tangue 0 3 0
4 16 [Minggonos ] 4 0
[ 2 0 Lavabo 3 2 6
0 2 9 R a5 [] 2 0
0 2 0 Fregadero 0 2 (]
[] 1 ] lavadero 0 1 0
16 TOTALDEUM [ TOTAL DE UM
Diametro de $0mm Diametro de 40mm
Descarga de regaderas Descarga de fregadero
MUEBLE cant, | "NPABEST roray WUEBLE cant | UNOADES T ora
MUBLES MUBLES
VVC con tanque 0 § 0 WE con tangque 0 6 [1]
[Minggonos 0 4 0 [Mingtonos ) 0
Lavabo ] 2 0 Lavabo ) 2 Q
Regaderas ) 2 18 Regaderas [ 2 [
Fregadeto 1] 2 1] [Fregadero 2 2 4
lavagero 0 1 Q9 lavadero 0 1 0
16 TOTALDEUM 4 TOTALDEUM
Diametro de 75mm Diametro de 40mm
Descarga de regaderas
MUEBLE CANT. UNIDADES TOTAL
MUBLES
[ 8 [
] 4 ]
[ 2 [)
L] 2 a
[ 2 [
3 1 3
3 TOTALOEUM

Diametro de 40mm
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Nota: por la diversidad obtenida en los cilculos se utilizara en forma estandar para la descarga principal un diametro de 150mm, para
fos ramales secundarios y WC una descarga de 100mm, para lavabos y regadera de 50mm
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[ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ENEP.

TEMA: ESTACION DE BOMBEROS EN ZUMPANGO ESTADO DE MEXICO ACATLAN

on de enC

CALCULO DE ILUMINACION

Izeatll

ILUMINACION PLANTA ALTA LUMINARIAS Lum
PROYECTO EXIST
LOCAL [ Lux DIMENSIONES LOCAL ALTURA |iNDICE REFLEXION l COEF. | FACTOR |LUMENES||2x39w|2x57w| 2x75wW | 20w |[LUMENES|RELACION
RECOM ] LARGO | ANCHO | AREA | MONTAJE } LOCAL TECHOJPARED} PISO | UTIL. CONSERVT REQ GDOILL 9100 12200 ) 5000 INST INST/REQ

HABITACION DE 250 350 250 875 250 058 F 80% 10% 1 30% 044 05 9.943 1 9.100 092
PASILLO DEL AREA HAB. 200 3000 275 8250 250 101 E 80% 30% 10% 024 05 137,500 12 146,400 106
ENFERMERIA 300 350 275 963 250 062 G 80% 80% 10% 043 05 13.430 2 18,200 136
REGADERAS Y VESTIDORES 300 800 350 2800 270 090 G 60% 50% 10% 042 05 39.070 5 45,500 116
WC & MINGITORIOS 250 550 300 16 50 250 078 G 80% 50% 10% 043 05 19,186 3 18,000 094
|GIMNASIO 400 750 400 3900 250 104 F 80% 30% 10% 043 05 55.814 6 73,200 131
VESTIBULO & ESCALERAS 150 1200 800 96 00 250 192 F 80% 0% 10% 043 05 €6.977 13 65,000 097
ESTUDIO Y ESPERA 500 1100 600 €6 00 250 155 F 80% 30%, 10% 043 05 153,488 12 146,400 095
|coMEDOR 350 700 600 4200 250 129 H 80% 30% 10% 043 05 68372 73.200 107
ENTRETENIMIENTO 250 6 00 350 2100 250 088 | 80% 0% 10% 035 05 30,000 2 2 30.200 101
TERRAZA 230 j 350 350 1225 250 070 | 80% 30% 10% 035 05 16.100 4 20.000 124
ILUMINACION PLANTA BAJA

[HANGAR 300 3060 1100 330 00 500 161 1 80% 30% 10% 035 05 565714 Q 48 585,600 104
CUARTO DE CONTROL 300 450 350 1575 250 079 | 80% 30% 10% 035 05 27,000 2 30.400 113
[recercION 200 700 600 4200 250 129 | B0%: 30% 10% 035 05 48,000 4 48,800 102
'WC 100 300 200 600 250 048 1 80% 30% 10% 035 05 3,429 1 6.000 175
SALA DE JUNTAS 250 600 450 2700 250 103 { 80% 30% 10% Q35 05 38571 4 36.400 094
ARCHIVO 300 600 400 2400 250 096 | BO%, 30% 10% 035 05 41,143 5 45,500 11
AULA 300 800 400 3200 250 107 t 80% 30% 10% 035 05 54,857 8 72.800 133
|OFICINA DEL COMANDANTE 250 400 350 14 00 250 075 | 80% 30% 10% 035 05 20,000 2 24.400 122
|OFICINA DEL SARGENTO 250 300 300 900 250 0 60 1 80% 0% 10% 035 05 12.857 2 18.200 142

CARGA TOTAL EN WATTS
546 3306 13800 2550
NOTAS: 1- DIMENSIONES DE LOCALES ESTIMADAS SOLO PARA FINES DE ESTE CALCULO
2-  SE CONSIDERA UN MANTENIMIENTO BUENO (FACTOR DE CONSERVACION DEL 50%)

PARA LOS EXTERIORES SE CONSIDERAN LAMPARAS INCANDESCENTES DE 500W y 300W QUE REPRESENTAN 200 LUXES EN CADA 50 M2




CUADRO DE CARGAS

NUMERODE} 210 | 140 75 | 500°| 500 § 200 | 1125 ] 1875 | WATT] AMP. PASTILLA
creuitos =11 4 (O ¢4 @ Jup =a|us ==| xcire. ﬁg,'f;:&'; A
c1 16 3360 26 30 3360
c-2 16 3360 26 30 3360
c3 18 3780 30 30 3780
c4 17 3570 28 30 3570
c-5 13 4 3290 26 30 3290
c6 15 3150 25 30 3150
c7 15 3000 24 30 3000
ce 10 2000 16 20 2000
c-9 22 3080 24 30 3080
c-10 22 3080 24 30 3080
c-11 4 21 1775 14 20 1775 T‘:glg CON
c-12 10 5 1775 14 20 1775 —
C-13 8 5 2055 16 20 2055 bALL A DE ORIGEN
c-14 6 1200 9 15 1200
c-15 8 1600 13 15 1600
c-16 1 2200 17 20 2200
c-17 1 2200 17 20 2200
C-18 1 1875 15 20 9375] 9375
c-19 1 1125 ] 15 1125
c-20 € 3000 24 20 1000] 1000] 1000
c-21 2 1000 8 15 1000
C-22 2 1000 8 15 1000
c-23 2 1000 [l 15 1000)
c-28 13 4 4 2920 23 30 973.33] 973 33] 973.33
NUMERO DE LAMPARAS 103 13 0 4 35 3 & 65 1 1 18896 19166 18333

CARGA ENWATTS 21630 9940 [ 200 2625 3000 3000 13000 1125 1875
TOTAL DE WATTS 56395

NOTA
1- LAS LAMPARAS DE 300W SON AUTO SUFICIENTES MEDIANTE USO DE PANELES SOLARES Y BATERIA
2- LAS PASTILLAS PARA EL AMPERAJE SE PRESENTAN DE FORMA COMERCIAL EN TAMANOS DE:
15AMP 20AMP. 30AMP,

Balance de fases

D= FASE MAYOR - FASE MENOR * 1005 5% ENTRE FASE
FASE MAYOR

D=

19166

19166

18333 X 100 = 4.343667
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[~ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO » ENEP.
TEMA: ESTACION DE BOMBEROS EN ZUMPANGO ESTADODE MEXICO  ACATLAN

CALCULO DE INSTALACION DE GAS

SECCION | FACTOR| @ PROPUESTO | @ EN PLG. | TIPO DE TUB | LONGITUD TOTAL::
A-B 5.80 0.0028 11/4 GALV. 7.43 0.69984656
B-C 1.30 0.0120 1 GALV. 2.8 0.056784
c-D 1.30 0.9700 172 C.F. 0.5 0.81965
B-E 4.50 0.0028 11/4 GALV. 7N 0.448497
E-H 1.50 0.9700 172 CF 0.5 1.09125
E-F 3.00 0.0028 11/4 GALV. 0.75 0.0189
F-l 1.50 0.9700 1/2 C.F. 0.5 1.09125
F-G 1.50 0.0028 11/4 GALV. 0.66 0.004158
G-J 1.50 0.8700 172 C.F. 0.5 1.09125

SUMA 3.13492756

APARATOS DE | FACTOR NUMERODE - - 1. -
CONSUMO APARATOS :

L)
CAL. DOBLE (K] 3
E4QHCR 0.650 H
SuMA 58 DE LATOMA MACIA TANQUE *

TANQUE PROPUESTO DE 1000 LTS
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TEMA: ESTACION DE BOMBEROS EN ZUMPANGO ESTADODE MEXICO  ACATLAN
CATALOGO DE CONCEPTOS (INCLUYE EL 20.04% DE INDIRECTOS SOBRE EL COSTO UNITARIO)
LOS CONCEPTOS AQIN ENISTAIXOS SON EOS MAS REPRESENTATIVOS DF EA DHRA POR LO (U £ STOS ABARCAN APROXIMALIAME |
N CLAVE CONCEPTO 1 i IMPORTE
ADQUIS!CION DEL TERRENO M2 S014.8 E3 63000 [ § 3,159,324.00
TANQUE ELEVADO, INCLUYE: MATERIALES, ACABADOS, |NSTALACIONES 7H UNIDAD 1 $ 5856000 [ $ j 58,560.00
BC128B [Desyerbe y impia de terreno realizada a mano incluye acarreo libre a 20 mts M2 5014.8 § Z2008 777 1103256
_AF1288 |levantamiento de terreno de 2 a 5 hectareas o HE S $§ 135197138 T 6,755.85
AF13CB |Trazo y nivelacién de plazas, andaderos y parques primeros 10,000 m2 M2 3677.22 S 093]9% 3,419.81
AF13BB {Trazo y nivelacién de instalaciones deportivas . HE 1.28 $ 266000 | § 3,431.40
| AF13DB |Trazo y nivelacién para desplante de edificacitn v/6 estructura, con equipo topoqréﬂco ~ M2 [ €41.26 $ 081 |5 519.42
EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS EN ZANJA ZONA B CLASE 2, MEDIDO EN BANCO INCLUYENDO AFINE, TRASPAPELEOS Y| .. | S15ac0 | € <a9c | e o y
BG16CB
i EXTRACCION A BORDE DE ZANJA (PROFUNDIDAD DE 0.00 A 2.00M) S MIf ieesz |s s s 9,871.84
BH128C AFINE DE TALUD Y FONDO DE LA EXCAVACION EFECTUADO A MANO, EXCLUSIVAMENTE CUANDO LA EXCAVACION SE REALIZA CON| M3 &0 3 4.10 ? 72’46 00
~ _ |MAQUINA EN MATERIAL SECO, INCLUYE: ACARREO LIBRE A 20.00M ( AFINE DE TALUD EN MATERIAL CLASE () . ) :
ACARREQ EN CAMION CON C, MECAN ! DU S
BN16BB E CON CARGA MECANICA DE TIERRA Y MATERIAL MIXTO, PRODUCTO DE LAS EXCAVACIONES QUE NO SEAN ROCA, M3 603.34 s 1330 | § 8.024.42
_ __ IMEDIDO EN EL LUGAR (ACARRED EN CAMION CON CARGA MECANICA DE TIERRA PRIMER KILOMETRO) . o
BN12CB SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GENERADO 42 INCLUYE: ACARREQS, HABILITA , COLOCA $ 7.87237 1§ R
i AMARRES, GANCHOS, TRASLAPES Y DESPERDICIOS, EN CUALQUIER ELEMENTO ESTRUCTURAL (PARA DIAMETRO DE 5/16" #2.5) I S el T
SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GENERADO 42 INCLUYE: ACARREOS, HABILITADO, COLOCACION,
N12CC
Bz AMARRES, GANCHOS, TRASLAPES Y DESPERDICIOS, EN CUALQUIER ELEMENTO ESTRUCTURAL (PARA DIAMETRO DE 3/8" #3) _ i Tff . 76;3:2 _ $ 72884 j o 4‘?‘?7'“
BN12CD SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GENERADO 42 INCLUYE: ACARREOS, HABILITADO, COLOCACION ToN 3.086 $ 705999 | $ 21,787.13
_ AMARRFS GANCHOS TRASHAPES Y NFSPFRIICIOS N CLAIOLIFR FI FMFNTO FSTRUCTUIRAL (PARA MAMFTRO DF 177 #4) , T i At DA i
SUMINISTRO, HABILITADG Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GENERADO 42 INCLUYE: ACARREOS, HAB!LITADO COLOCACION
BN12CE 0.122 $ 705993 (% 861.32
AMARRFS GANCHNS, TRASI APFS Y NFSPFROICIOS FN CLIAIOLIFR FI FMFNTO FSTRUCTURAI (PARA DIAMFTRO DF §/° #%) 3 R I i
BN12CF SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GENERADO 42 INCLUYE: ACARREOS, HABILITADO, COLOCACION TON § 705099 | ¢ .
AMARRES, GANCHOS, TRASLAPES Y DESPERDICIOS, EN CUALQUIER ELEMENTO ESTRUCTURAL (PARA DIAMETRO DE 3/4*  #6) o . T _
BN12CG {SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GENERADO 42 INCLUYE: ACARREOS, HABILITADO, COLOCACION, TON :
N AMARRES, GANCHOS. TRASLAPES Y DESPERDICIOS. EN CUALQUIER ELEMENTO ESTRUCTURAL (PARA DIAMETRO DE1* #8) e . .
BN12CH SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERG DE REFUERZO GENERADO 42 INCLUYE: ACARREQS, HABILITADO, COLOCACION, TON 5 685111 | § N
. AMARRFS GANCHOS TRASEAPES Y DESPFRNCIOS FN CHALOUIFR FIFMENTO FSTRUCTURAL (PARA MAMFTRO NF /16 #7 §) DR AU AN I
CIMBRA Y DESCIMBRA A UNA ALTURA DE 0.00 MTS HASTA 4 MTS DE ALTURA INCLUYE: CHAFLANES, GOTEROS, ATIEZADORES Y|
ceizen SEPARADORES. (PARA ZAPATAS, CONTRATRABES, DADOS ETC. i Mf . 7774;543,3?7” }» 7?;9? ir — 378'722‘18
CONCRETO £°C = 250KG/CM2 SUMINISTRADO POR PROVEEDOR, RESISTENCIA NORMAL PARA ELEMENTOS DE CIMENTACION (ZAPATAS
FE12CI M 102. X .
WE,Z & CONTRATRABES, TRABES DE LIGA, DADDS. ETC.) INCLUYE ACARRED, MUESTREO. COLOCACION, VIBRADO, CURADO Y EQUIPO, B 37 oz 2_9* ‘s__1,596 06_ iA o ,163‘46,6 87
FE14B8 CONCRETO F'C = 200KG/CMZ SUMINISTRADO POR PROVEEDOR, RESISTENCIA NORMAL PARA ELEMENTOS DE SUPERESTRUCTURA M3 53.18 $ 155523 | g 82.707.13
. REFORZADO CON MAYA CICLONICA (LOSAS Y TRABES) INCLUYE ACARREQ, MUESTREO, COLOCACION, VIBRADO, CURADO Y EQUIPO. o
"GL12BE JPAVIMENTO HIDRAULICO SUMINISTRADO POR EL PROVEEDOR CON RESISTENCIA DE F'C = 250 KG/CM B s -
RELLENO DE EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS, EN CAPAS DE 20CM DE ESPESOR COMPACTADO CON RODILLO VIBRATORIG O
BP128D |BAILARINA AL 90% PREVIA LA INCORPORACION DEL AGUA NECESARIA, MEDIDO COMPACTO, INCLUYE: ACARREO LIBRE A 20 MTS EN| M3 487.62 3 2220 | § 10,825.16
___ |ANCHOS NO MAYORES DE 3.00 IO N S S
ANCLA DE ACERO CON CUERDA EN UN EXTREMO DE 10 A 15 CM DE LONGITUD, TUERCAS Y ARANDELAS DE PRESION INCLUYE
4 PIEZA 312 7192 | 8 22,189.44
E?LBF FABRICACION COLOCACION, FIJADO Y PLOMEADO (3/4") I R $ S .-
_ED12BB PLACA DE ACERO PARA APOYOS EMPOTRADOS EN BASE DE CONCRETO POR MEDIO DE VARILLAS bt REFUERZO . K6 177.12 $ 1981 (% ~3,508.75
EM01 ?g’ﬂNglszg/L FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA DE ACERO ESTRUCTURAL DE A-36, FORMADA CON PERFILES SEMI PESADOS DE| KG 65535.4 g 1900 | & 1,245,172.60
EC]ZCB PASOS DE ACERO ESTRUCTURAL A-36 PARA PEATONES (SIN INCLUIR PINTURA DE ACABADO), INCLUYE CORTE SOLDADURA KG 172 $ 1560 | 8 2.683.20
_ ESMERILADO, ACARRED Y MONTAJE SN S s
EC1288 PASOS DE ACERO ESTRUCTURAL, PERFILES ESPECIALES (BARRETONES, PASAMANOS, ESCALONES, MESETAS, F.TC) EN LAMINA NEGRA| KG 2617.4 $ 1886 | 8 49,364.16
.. _CALIBRES 11 A 16. COLOCADOS EN PASOS DE PEATONES ( SIN INCLUIR PINTURA DE ACABADO) . B S
£ 3BC BARANDALES METALICOS EN PASOS DE PEATONES, A BASE DE TUBO DE ACERO GALVANIZADO CON ESPESOR DE 3MM EN DIAMETROS| KG 1924 $ 2716 | 8 5,225.58
_ . |DE19MM A 30MM DE DIAMETRO, (SIN INCLUIR PINTURA DE ACABADO) - — -
ee12cp [JUNTA DE EXPANSION A BASE DE LAMINA NEGRA PUNTEADA EN AMBOS EXTREMOS A ANGULO DE ACERO DE 101 X 101 X 9MM M 20 $ 551.36 | § 11,027.20
.. ]1aXaX3/R*Y ANCI ARA CONVARIT A NF 1&MM (5/R) DF NIAMETRO_G CM DF LONGITUD Y RFETFNO CON SIKA LIGASEN LA IUNTA . ) SRR S . ~
"GC138B [JUNTA DE CONSTRUCCION DE 14CM DE ANCHO Y 1.2CM DE ESPESOR Y EMULSION ASFALTICA M 20 $ 1733 (s o 347.80
GM12DB SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMINA ROLADA CALIBRE 22 CON CLARO DE 122 X & M INCLUYE REMACHES MATERIALES DE MONTAE $ 14720 | 8 209,465.60
Y MANGC DE OBRA _ _ _ Y AU S
GR12BB [SALIDA DE DESAGUE PLUVIAL CON MURO DE 10 CM DE ESPESOR _ ) ) S 2579718 _1.805.79
_GN12B |RELLENO CON TEZONTLE PARA DAR PENDIENTE EN AZOTEA . $ 21500 10,642.50
01288 ENLADRILLADO DE AZOTEAS A BASE DE LADRILLO ASENTADO CON MORTERO CEMENTO - ARENA 1- 5 "TERMINADO APARENTE CON 3 97.23 92.368.50
""" |AUNTA AHUESO Y LECHADA DE CEMENTO BLANCO Lo
GP1288 ENTORTADO SOBRE RELLENO EN AZOTEAS CON MORTERO CEMENTO CALHIDRA ARENA 3CM DE ESPESOR EN PRO $ ”27.227.00
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TEMA: ESTACION DE BOMBEROS €N ZUMWPANGO ESTADO DE MEXICO ACATLAN
CATALOGO DE CONCEPTOS (INCLUYE EL 20.04% DE INDIRECTOS SOBRE EL COSTO UNITARIO)
LOS CONCEPTOS AU ENCISTADOS SON L OS MAS REPRESENTATIVOS I8 LA ORRA, POR 1O QI8 § STOS AJARCAN NROAMADAMENTE UN PN LA ()BﬂA SIN CONTAR M()(MINH(J
N CLAVE CONCEPTO - UNIDAD . CANTIDAD 20 - Bl IMPORTE
CHAFLAN DE PEDACERIA DE TABIQUE, TRIANGULAR CON CATETOS DE 10CM, CON MORTERQ CEMENTG ARENA 1-5, ACABADO CON
EI GQ1 M i
Q12EB | b ANADO DE CEMENTO PULIDO T M 29 [$ 19594 4.280.21
IMPERMEABILIZACION EN AZOTEA INCLUYE: IMPREGNACION CON PRIMARIO ASFALTICO, AQUAPRIMER, APLICACION DE UNA PRIMERA CAPA i T
Gs128p |PE MPERMEABILIZANTE ASFALTICO CON RELLENOS MINERALES Y FIBRAS DE ASBESTO-EMULTEX ASB- UNA CAPA DE FIELTRO DE FIBRA M2 as0 s 0684 | 8 82.498.00
DE VIDRIO SATURADO CN ASFALTO Y CON ACABADO DE ARENA SILICA, SEGUNDA CAPA DE EMULTEX O SIMILAR, PINTURA DE ACABADO ) T
DE BASE ACRILICA, PREVIA PREPARACION EN LA SUPERFICIE L .
- SUMINISTRO Y COLOCACION DE PANEL W y/6 CONVITEC DE 4" DE ESPESOR M2 96535 | § 23500 § T 226.857.25
LB12BB [REPELLADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:6, EN CUALQUIER NIVEL CON UN ESPESOR DE SCM INCLUYE PREPARACIO M2 13588 |'§ 4598 |'§ T e2427.87
181285 §5§§'§EQ?? CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:6, EN CUALQUIER NIVEL CON UN ESPESOR DE 2.5CM INCLUYE PREPARACION DE LA M2 smes | s 3498 | § 19.974.50
LB12CB ?:PLEASF:)ARDO PULIDO CON PLANA DE MADERA, EN MUROS, CON MORTERO CEMENTO-ARENA EN PROPORCION DE 1:6, DE 2.06 CM DE[ .- s7.e8 | s 4430 | § 25.325.42
B REGISTRO DE ACCESO EN AZOTEA O PLANTA BAJA DE 40 X 60 CM, INCLUYE BROCAL DE DESPLANTE DE CONCRETO F'C< 150 kG/eMzl T e
GR12C |ARMADO CON VARILLAS DE 2.5 ESTRIBOS DEL N 20 A CADA 20 CM CON MARCO Y CONTRAMARCO DE ANGULO DE 38 X 32 X 4.7 MM| PIEZA 10 $ 100480 8 10,048.00
o TAPA DE LAMINA CALIBRE 18 R L
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE DOMO HECHO A BASE DE HERRERIA DE ALUMINIO CON PERFIL RECTANGULAR DE SCM DE ESPESOR, CON -
GM138E
138E | JEDIDAS DE HASTA 200 X 400 M _ | PeA ] 7 |8 1ase000 s 14,560.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PISO DE MOSAICO DE GRANITO DE 30 X 30 CM, GRANDS DE 1 A 4 ASENTADO CON MORTERO CEMENTO
GH1988 M X 4 X
77" |ARENA DE 1:4, LECHADO CON CEMENTO BLANCO, INCLUYE PULIDO Y BRILLADO A MAQUINA o 2 ﬂ'ufu i, ) _33030 },,_, ) ”9?'42000
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CA!AS PARA LAMPARA EN FALSO PLAFON DE YESO CON MARCO DE CANALETA CALIBRE No 20 DE 38
LD128D A X
b P MM CON DIMENSIONES DE 60 X 122CM EN FALSO PLAFON DE YESO . Pw‘ _ 1672, 57 B 2§9 °° 5 o 38'7’8'90
SUMINISTRO Y COLOCACION DE FALSO PLAFON DE YESO A NIVEL CON ESPESOR DE 2 CM Y METAL DESPLEGADO DE 700 GR/CMY|
CANALETA LIBRE No 20 DE 38 MM, A SEPARACION NO MAYOR DE 1.20 EN UN SENTIDOD Y 19 MM RIEL A CADA 30 CM EN EL OTRO,
LEVZBB | OLGANTES DE ALAMBRON EN RETICULA DE 60 X 1.20 CM ANCLADO A LOSAS O TRABES. INCLUVE RIEL DE ALUMINIO DE 2.5CM | PEA 1699 $ 200013 356.790.00
B COLGANTES, HERRAMIENTA Y MANG DE OBRA ) e o i ]
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA VINILICA DOS CAPAS, INCLUYE PREPARACION DE LA SUPERFICIE A BASE DE SELLADOR VINILICO )
. 1M 1.7 501.7
'jmm APLICADA EN MUROS Y PLAFONES . L 7}, 135'19_” 7$ 3 2, ; fi o 230172
LG128C |SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA VINILICA DOS CAPAS, INCLUYE PREPARACION DE LA SUPERFICIE A BASE DE SELLADOR VINILICO,| 5 s 217 | 3
? APLICADA EN APLANADO SERROTEADO i R s e
LG13aM |SUMINISTRO ¥ APLICACION DE PINTURA DE ESMALTE DOS CAPAS, APLICADA EN CAPAS DE 37 CM, INCLUYE PREPARACION DE LA s 3706.00
- SUPERFICIE Y SOLVENTE, APLICADA EN MUROS, PLAFONES O HERRERIA A T
LH12B8 |SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRADURA PARA EXTERIORES DE SOBREPONER, LINEA CEMEX EGO O SIMILAR DERECHA O LZQUIERDA E 3,161.70
LH12CB |SUMINISTRO DE INSTALACION DE BISAGRAS o N 571050
LH12BD |SUMINISTRO E INSTALACION DE TOPE PARA PUERTAS EN TODO EL MARCO CON ESPESOR DE 1.5 Y ANCHO DE 1.5 L 2,025.00
‘MBI3BC |SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIDRIO DE 3MM DE ESPESOR, MEDIDAS MAXIMAS DE 1.8 X 2,30 ) oo S -
MB13BE [SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRISTAL DE 6MM DE ESPESOR, CON MEDIDAS DE 1.8 X 2.6 B 3 49,651.20
"MBT3CP |SUMINISTRO Y COLOCACION DE CRISTAL DE 9.5MM DE ESPESOR, CON MEDIDAS DE 1.8X26 " B 5 52,053.55
NF188D SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE CONCRETO PARA DRENAJE DE 1SCM DE ESPESOR INCLUYE: MORTERQ CEMENTO - ARENA N 1.571.87
7 ]1:5PARA JUNTED, AGUA PARA PRUEBAS, MANIOBRAS NECESARIA, EN CUALQUIER ZONA N A e
“|SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, RD-17 DE TOOMM (4") DE DIAMETRO POR SISTEMA Al
CIELO ABIERTO INCLUYE: TUBERIA PEAD, UNION POR TERMOFUSION EN SITiO, EQUIPO PARA EXCAVACION, AFINE, TRASLAPEOS,| M 10227 |8 2226018 22,765.30
EXTRACCION EN ZANJA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPD. X R N N
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, RD-17 DE 25MM (1") DE DIAMETRO POR SISTEMA A
CIELO ABIERTO INCLUYE: TUBERIA PEAD, UNION POR TERMOFUSION EN SITIO, EQUIPO PARA EXCAVACION, AFINE, TRASLAPEOS,) M AR $ 145001} 8 10,020.95
EXTRACCION EN ZANJA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. e L R
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, RD-17 DE 51MM (2") DE DIAMETRO POR SISTEMA Al
CIELO ABIERTO INCLUYE: TUBERiA PEAD, UN:ON POR TERMOFUSION EN SITIO, EQUIPO PARA EXCAVACION, AFINE, TRASLAPEOS| M 181.5 $ 18000 | s 32,670.00
EXTRACCION EN ZANIA, MANO DE OBRA, HERRAMEENTA Y EQUIPO. o ~ o
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, RD-17 DE 200MM (8") DE DIAMETRO POR SISTEMA A
CIELO ABIERTO INCLUYE: TUBERIA PEAD, UNION POR TERMOFUSION EN SITIO, EQUIPO PARA EXCAVACION, AFINE, TRASLAPEOS,| M 16.13 $ 359359 |%$ 5,800.19
_ . [EXTRACCION EN 2ANJA, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. : R . _
HB12BE SXZJ\NSET:& 5 AP;STALAOON ¥ PRUEBAS DE TUBERIA DE P.v.C. DE 100MM (4") DE DIAMETRO DE TIPO SAMTARIO CON EXTREMOS LISOS,| &3 s s68a | § 3.580.92
H@128¢ {SUMNISTRO E INSTALACION Y PRUEBAS DE TUBERIA DE P.V.C. DE 40MM (i 1/2") DE DIAMETRO DE TIPO SANITARIO CON EXTREMOS| 19.46 s s684 | § 1 1.106.41
LISOS, PARA CEMENTAR N ) |
HB12BE [SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO A 45 DE P.V.C. PARA 40MM (1 1/2") DE DIAMETRO PARA CEMENTAR o - 20.60 | $ o
HB12BE {SUMINISTRO £ INSTALACION DE CODO A 90" DE P.V.C. PARA 40MM (1 1/2") DE DIAMETRO PARA CEMENTAR 4 E 2037 | § 81.48
HB'I 2FD [SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO A 45° DE P.V.C. PARA 100MM (4") DE DIAMETRO PARA CEMENTAR 2 4348 | % ,BEQG,
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CATALOGO DE CONCEPTOS (INCLUYE EL 20.04% DE INDIRECTOS SOBRE EL COSTO UNITARIO)
LOS CONCEPTOS AQUE ENLISTADOS SON LOS MAS REPRESENTATIVOS DE LA OBRA POR 1O QUE §ST05 ABARCAN APROXIMADAMENTE UN 95% DF | A OBRA SIN (uNlAn uotmumo

N CLAVE CONCEPTO e “UNIDAD * CANTIDAD IMPORTE
HBI12ED [SUMINISTRO € INSTALACION DE CODO A 90" DE P.V.C. PARA 100MM (4") DE DIAMETRO PARA CEMENTAR T_Peza 173.76
HB19BC |SUMINISTRO Y COLOCACION DE CESPOL DE P.V.C. DE 32 Y 40 MM_ , o i B PIEZA ”‘\‘9‘ B 1,617.85
HB1288 |SUMINISTRO E INSTALACION DE “YE" DE 100 X 50MM e - TPEZA {21 T 1,134.42
|51288 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE RIGIDO Y PRUEBAS. 6MM (1/4") DE DIAMETRO INCLUYE: MANG OE OBRA, " 1&‘” T 23420
B MATERIALES, HERRAMIENTA. . :
\12cE |SUMMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE RIGIDO Y PRUEBAS. 19MM (3/4") DE DIAMETRO INCLUYE: MANO DE OBRA, 1. .

. MATERIALES, HERRAMIENTA. ) . ) i o ) R €0 $ 3598 1 8 2,158.80
|B12cF |SUMMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE COBRE RIGIDO Y PRUEBAS. 25MM (1") DE DIAMETRO INCLUYE: MANO DE OBRA| ’
MATERIALES, HERRAMIENTA,

M 8355 | $ 5150 | § 4,302.83
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 45° DE 1/4" HASTA 1 1/2* DE DIAMETRO, INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, T

1B12C .
BYZCE | IATERIALES PARA SU INSTALACION  PlEZA |8 wasts
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CODO DE 80" DE 1/4" HASTA 1 1/2" DE DIAMETRO, INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, V] B
EI ?CF MATERIALES PARA SU INSTALACION . fl_E_ZL 3 $ 528018 1.851.50
SUMINISTRO Y COLOCACION DE “TE* DE 174" HASTA 1 1/2“ DE DIAMETRO, INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, Y MATERIALES o ’
J§1zc: PARA SU INSTALACION Eza 48 [ 62.88 | - 3,018.24
o N
{£128D z\ér;:ﬂm& ;E« INSTALACION DE TUBERIA DE FO. GO. Y PRUEBAS. 13MM (1/2") DE DIAMETRO INCLUYE: MANO DE OBRA, MATERIALES, " 3 s — 8113
128 :g;ﬁ;m : INSTALACION DE TUBERIA DE FO. GO. Y PRUEBAS. 25MM (1") DE DIAMETRO INCLUYE: MANO DE OBRA, MATERIALES) ) 245 s 5531 | s 135.51
E128H :LE);A::;!T&(; i INSTALACION DE TUBERIA DE FO. GO. Y PRUEBAS. 38MM (1 1/2") DE DIAMETRO INCLUYE: MANO DE OBRA, MATERIALES, ) 15.84 s 5215 ] 3 1,301.26
T i1an |SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE 45° DE 1/4" HASTA 1 1/2" DE DIAMETRO, INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, Y| . |7 7 B conle
IE138 MATERIALES PARA SU INSTALACION j'EZ_A“ ? 25‘2_3 j o )
mzc SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE FO.GO. 90° DE 174" HASTA 1 1/2" DE DIAMETRO, INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, Y| PEZA 3 s 2222 1% 288,86

_ |MATERIALES PARA SU INSTALACION

" |SUMINISTRO Y COLOCACION DE “TE" DE FO.GO. DE 1/4" HASTA 1 1/2" DE DIAMETRO, INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, Y| o
IEZA 66 163,
a1ss MATERIALES PARA SU INSTALACION 7 ez 5 $ 3266 % 30

KE1SBH |SUMINISTRO, COLOCACION Y PRUEBAS DE TUBO CONDUIT DELGADO ESMALTADO DE 38 MM DE DIAMETRO o 5 45,937.44
KG12BF [SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA CONDUIT DE P.V.C. TIPO PESADO DE 25MM (1) DE DIAMETRO S 787.60
kL1288 summsmo INSTALACION contxnon ¥ PRUEBAS DE APAGADORES LINEA INTERCAMBIAELE (OCULTA) DE 1 POLO” - - 57T Maeso0
KL128B {SUM £ 2.28150
- suMlesero 3 INSTALAC|ON DE CABLEADO RIGIDO DE CALIBRE NUMERO 8 A 16 TIPO AWG 7 M $ W00 3500000
KN14Ep [SUMNISTRO, COLOCACION, CONEXION Y PRUEBAS DE TABLEROS DE DISTRIBUCION Y ALUMBRADO TIPG "NQOD" 3 FASES, 4 HILOS) pyepn 2 s 552594 | § 11.051.88
_.___ |7APATAS PRINCIPALFS_ 2 POIOS, SIN INTFRRLIPTOR INCI UYF: PASTIIIASF 15 20 Y 30 AMP CON CAPACINANPARA OPASTIIAS I~ 1 JESEER SR _ -
SUMINISTRO, COLOCACION, CONEXION Y PRUEBA DE LUMINARIAS FLUORESCENTES TIPO SOBREPONER CON BISEL INTEGRAL, SIN DIFUSOR) oy 174 s sasaz | s 147.625.08
LAMPARA TiPO SLIM-LINE, CON BALASTRA DE POTENCIA PARA 127 VOLTS DE 4 X 64 WATTS CON MEDIDAS DE .61 X 1.22 i A ARG oL
PREPARACION PARA BANQUETAS, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE PARA BANQUETAS, EN FORMA MANUAL, Mz 15675 |8 36718 1.668.93

7581288 INCLUYE: INCORPORACION DE AGUA

BANQUETA DE CONCRETO CONVENCIONAL CLASE It, GRADO "A* SUMINISTRADO POR EL PROVEEDOR RESISTENCIA NORMAL F"Ca 150
SB14CF [KG/CM2 Y AGREGADO MAXIMO DE 20MM INCLUYE: MADERA PARA CERCHAS, ACABADO ESCOBILLADO, RAYADO, CURADO, SE DEBERA M2 454.75 3 104.10 [ § 47,339.48
_ |COLAR EN TRAMOS ALTERNADOS DE 2 X 2 A 8CM DE ESPESOR .
CONSTRUCCION DE CIMIENTO PARA POSTE DE ALUMBRADO CON REGISTRO Y TAPA, CONCRETO DE F'C=200 KG/CM2 INCLUYE

TF12GB |EXCAVACION, ACARREO DE MATERIAL SOBRANTE, PLANTILLA DE MORTERO, ACERO ESTRUCTURAL, RELLENO DE TEZONTLE, COLADO DE| PIEZA 10 $ 4021008 40,210.00

) CIMIENTO Y CIMBRA L 1. 1. i

TH1288 |SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO DE 9 MDE ALTURA Y BRAZO HASTADE 2.4 | meza” [ 27,651.50

VC12BC |SUMINISTRO E INSTALACION DE PASTO EN ROLLO SAN AGUSTIN MZ ) 2rls 7 55.959.47

M128F ;Léngﬂ)sggo £ INSTALACION DE TANQUE ESTACIONARIO CON CAPACIDAD DE 1000 LITROS, INCLUYE: MEDIDOR, REGULADOR Y VALVULAl gy 1 s 653500 |8 6.535.00

Jp12c {SUMNISTRO E INSTALACION Y PRUEBAS DE ACCESORIOS PARA RIEGO (ASPERSORES) CON ACOPLADOR A 19MM DE DIAMETRO| oo 10 s 52310 | 3 5.231.00
AUTOMATIZADOS. e e DR SR S

ka1z |SUMNISTRO E INSTALACION DE PUNTAS PARA RAYOS DE 30 CM DE LONGITUD, :'PUNTA, BASE PARA PUNTA, Y LINEA DE| 0\ o s 31559 8 1.893.54
[TIERRA. HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA

3 7.317,437 05
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L.- MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

De la invesiigacion elaborada y del andtisis realizado a los diferentes aspecios que componen el proyecto para la realizacion de la
estacion de bomberos propuesta en el municipio de Zumpango Esiado de México y como son enfre algunos de ellos la factibilidad de
servicio a la poblacion, el impacto ambiental {aspectos vidles, urbanos y ecoldgicos), localizacion del lerreno. faciibiidad

econdmica. operabilidad del proyecté eic. se desprende lo siguiente:

UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Zumpango Estado de México entre las calles de Avenida Reyes Zumpango

esquina con Avenida de los Pinos sin niUmero, colonia Granjas. Asi mismo dicho municipio se encuentra situado a una latitud norte de
19°43'10", 19°54'52" y 98°58'12", 99°11'36" longitud oeste del meridiano de Greenwich, donde la ubicacion tiene como referencia la

plaza central del municipio, contemplando una altitud de 2245m a 2660m sobre el nivel del mar a lo largo de toda su extension

territorial.

CLIMA DE ZONA
Por ofra parle su clima se presenta continuamenie templado casi la mayor parte del afo por lo que su temperatura oscila en
promedio enlre los 15° a 20° cenligrados, asi lambién presenta precipitaciones pluviales que van desde los 600mm a los 800mm

anuales generandose en los meses de agosto y septiembre los rangos mds altos de lluvia, en cuanto sus heladas se presentan frios
intensos pero no de alto riesgo y los cuales oscilan con femperaturas de 5° a 15° promedio en los meses de noviembre, diciembre,

enero y febrero, es decir que se presentan una tercera parte del afo. Tf'c'm pON
siatite W

DESCRIPCION DE TERRENO FALLA DE ORIGEN

El proyecto se situard sobre un terreno de figura trapezoidal con dimensiones de 110.0m en su parte frontal con vista hacia la Avenida
Reyes Zumpango la cual se conecta con la periferia vehicular principal, 56.74m en la parte elevada derecha con un angulo de 90° la

cual fiene colindancia con lotes vecinos, 39.06m en su parte posterior superior la cuat tiene continuidad con un dngulo proyectado de
-159° 61" partiendo del eje horizonta! en direccion este-oeste con una medida de 75.81 y que de igual manera es colindante con otros
lofes y 30.00m en su parfe mds angosta con vista oeste hacia la Avenida de los pinos la cual tiene un dngulo de 96° 617 en su parte
superior y se une a 90° con la fraza fronial del terreno, ademas esta seccidn tiene frente con una avenida secundaria.
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En conjunto esto representa un perimetro de 311.61 mefros lineales y con una superficie de 5014.80m2, con un valor de $3,159,324.00
Cabe mencionar que el precio por metfro cuadrado tiene un valor de $630.00 pesos segun tabuladores para compra y venta de bienes
terrenales del municipio de Zumpago.

Por ofra parte el ferreno cuenta con los servicios bdsicos como son luz, agua, drengje, teléfono y transporte.

DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

El proyecto se desarrolla mediante el levaniamiento de un cuerpo vertical compuesto por 2 niveles, cuyas medidas correspondientes
son como sigue:

Planta baja con una altura de 4 mts.

Planta alta con una altura de 3 mis.

Asf mismo tiene una envergadura de 57.38 mis. seccionado en dos parte medionte una junta constructiva: la primera de sus partes que
representa la seccidn de oficinas administrativas y la zona de recreacion fiene una longitud de 25.0émis; mientras que la segunda
seccion se conforma por la zona de hangar y la zona de dormitorios , que tiene una longitud de 32.32mis, asi también cuenta con un
ancho de 14.5 mis a fo largo de casi toda la nave.

Por ofra parte el proyecto se presenta como obra nueva con una fipologia o uso de servicios y de seguridad a la poblacién. esta
compuesto por 10 zonas que en conjunto representan la cantidad de 4805 m2 como son:

1. ZONAS EXTERIORES 125
2. AREA VEHICULAR 102

3. AREA LIBRE 2985

4, ZONA ADMINISTRATIVA 179

5. ZONA DE HANGAR (VEHICULOS) 329 TEOIS oH

6. ZONA HABITACIONAL 341 i -
7. AREA MIXTA s ¥aiiA DE ORIGEN
8. AREA DE RECREACION 510

9. ZONA DE SERVICIOS 135

10. ZONAS COMPLEMENTARIAS 54 Nota: La descripcion delallada de cada una de ellas se presenia

en el programa arquitectonico dentro del apartado numeral Xt

TOTAL 4805 romano. andlisis del proyecto en suinciso C.
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ESTRUCTURA

La estructura del proyecto es combinada. Por una parte la cimentaciéon esta compuesia de zapatas aisladas y corridas las cuales se
desplantan sobre un terreno de resislencia mediana con capacidad de 5 ton/cm?2 v tienen una dimension 2x 2misy de 2 x 1.3 mis de
ancho respectivamente con un espesor de 15 cm en la base y una altura de .87 cm con altura ascendente y forma trapezoidal,
armadas en obra a base de concreto armado con resistencia de f'c de 250 kg/em? v la sUper estructura a base de perfiles de acero
con dimensiones en sus columnas de 17.8 x 17.8; la cuales se djustaran a dimensiones de 20 x 20 cm, donde dicho perfil esta
constituido por una seccion de doble canal. Asi mismo los sustentos estructurales compuestos son vigas tipo 1 {IPR) .las cuales son de
dos dimensiones: un patin primario que sitve de amarre perimetral enfre la propia estructura y al mismo tiempo de apoyo para los
patines secundarios, y que tiene un peralte de 58.42 cm y una base de 20.32 cm, el segundo gue actia como viga secundaria o paiin
intermedio conserva un peralte de 32.26 cm y base de 17.1cm; donde ambos servirdn para la reparticion de cargas y empotramiento
de la losa acero del proyecto. Cabe mencionar que considerando las zona critica mas desfavorable en cuanio a sus cargas. se
obtuvieron las secciones antes mencionadas. De igual forma se obtuvo el cdlculo de columnas las cuales se unirén con la
cimeniacion mediante placas de acero de 39.3 por 39.3 y un espesor de 2.00cm segun cdlculo de proyecto.

Ei entrepiso y azotea estan constituidos por lamina rolada (losa acero) de calibre 22 empotrados a los patines y cuatrapeados para

no perder rigidez y evitar un deslizamiento de la propia lamina, por ofra parte la losaacero o lGmina rolada serd anclada mediante
remache de 1/2" pulgada a cada 40 cm de distancia, la capa de compresion deberd llevar una resistencia de fc' 200 kg/cm2 y de 10
cm de espesor con acabado de pulido, dicha losa lleva consigo una electro malla intermedia calibre 6-6-10-10 a 4 cm de altura a
pariir de la cresta superior del canal.

En cuanto a su losa de azotea se utilizard el mismo sistema constructivo descrito anteriormente, con la excepcion de que esta
cuenta con una pendiente del 2% para efecto de un rdpido desalojo de las aguas pluviales, hecha a base de relleno de tezontle,
entoriado, enladrillado y sellado a base de impermeabilizante, donde las dimensiones y caracteristicas de las mismas serdn las
aplicadas con forme a las especificaciones constructivas de proyecto.

Se levantaran muros mediante Pane! W empotrados a la estructura mediante soldadura de acero al carbén tipo E-7018 de 5/32. para
uso estructural y postes intermedios a efecto de obtener su rigidez en muros, los alluras son apegadas en base a las dimensiones del
proyecto, donde los muros serdn recubiertos a base de mortero de cemento, arena refinada y recubrimiento de resina para evitar

filtraciones en muros, con un espesor de 5 cm por cara.

OO iy

FALL

R YRV

A DE ORIGEW |
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DESCRIPCION DE ECOTECNIAS

El proyecto estd constiluido a base de sistemas semiautosuficientes, debido a esto se busca el aprovechamiento de los recursos
naturales como es la lluvio y la luz natural. En lo que respecta a esta Ultima, su aprovechamiento consiste en la mayor captacion de
luxes ya que se considera que en dias nublados dificiimente se captaria la cantidad requerida; por lo gue nace lo idea de apoyar el
almacenamiento de estos luxes mediante el uso de una bateria con mayor capacidad. Estas son las dos formas que integran forman al

propio proyecto y que se describen de la siguiente forma:

SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS PLUVIALES
El sistema se esructura principalmente mediante la creacion de una cisterna con dimensiones de 4 x 4 x 3 y una capacidad de 41 m31ia
cual se dlimenta mediante recolectores principales de 100 mm de didmetro ubicados en la parte alla de la edificacién. dichos
recolectores canalizaran el flujo liquido hacia un fanque de filirado antes de llegar a la cisterna y esid seccién es la encargada de la
depuracion de objetos arrastrados por el fiujo producido por la concentracion de agua, donde el tanque de fillrado liene una
capacidad de 9 m3 en su almacenamiento y una filfracidén de objetos hasta .1 mm de didmetro la cual se obtendrd medianie el uso de
membranas. Dicho sistema serd utilizado exclusivamente para el uso de riego, alimentacion de sanitarios, e inclusive por el grado de
depuracion que conlleva se podria utilizar para el aimacenamiento de los carros cisterna, fodos mediante una conexidon secundaria de
fuberia. La cual funciona de manera independiente a la alimentacion hidraulica principal, los didmetros y especificaciones se apegaran
a lo descrito en las memorias de cdlculo, asi como los planos de proyecto donde se representa la descripciéon de ruta, didmetros y
ubicaciones. Asi también contard con una cisterna de agua potable con conexién desde la foma domiciliaria que almacenara una
cantidad fotal de 70 m3 dividida en; 32% para uso habitacional y 68% para uso de carros tanque y auto bomba, ademds del rieg

limpieza en caso de escasear el agua captada por lluvias. TEqu (i
[ STRRN R K

T
SISTEMA DE RECOLECCION DE LUXES PARA ILUMINACION FALLA DE ORI h
Se planiea el uso de ldmparas autosuficientes mediante el aprovechamiento de la luz del sol, se contard con una distribucion de 8
ldmparas alimentadas mediante el uso de paneles integrados por foto-celdas solares en placas de 1x1 que recolectaran un
aproximado mas-menos 1500walts por estacién o ldmpara durante el transcurso del dia, dicha energia se ird almacenando
continuamente en una bateria de aproximadamente 1500 wats de capacidad y con una duracion de suministro eléctrico de 12a 15
horas de duracidén. Cabe mencionar gue este tipo de aditamentos sera de uso exclusivo en exteriores.
Los elementos aqui descritos conforman los aspectos mas relevantes para el desarrollo del proyecio y también su descripcion en forma
detallada de los puntos mds importantes a tratar como lo es desde el tipo de terreno, estructura y econtécnias a utilizar para la

creacién del proyecto
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L.- CONCLUSIONES GENERALES

Se considera que la zona fiene las condiciones dptimas para la creacidn del proyecto, empezando por su aspecto demografico et cual
tiene una tendencia de incremento por lo que con el paso de los afos esta aumentara en forma considerable. También los aspectos
econdmicos actuan en gran parte de la poblacién a medida que se ven mermados por la falta de ingreso en gran parte de la
poblacién, asi mismo la ubicacion geografica y topografica, son adecuados por lo que se cuenta con las condiciones dptimas para su
movilizacién dentro de la zona de influencia y desplazamiento hacia los municipios aledafios: y por Ultimo las condicionantes de clima
son de tendencia exirema, por lo que seria idoneo el empleo de materiales térmicos ya que se tienen aproximadamente 4 meses de

heladas casi extremas y 3 meses de heladas con femperatura media.

Por lo anterior y considerando los factores que afectan el eniorno de auxilio como son fa falta de equipamiento del municipio y
municipios colindantes, alto grado y riesgo de incendios con eminente peligro, riesgo habitacional motivado por construcciones
hechas por materiales vulnerables al fuego y que ademds son zonas de extrema pobreza y por Ultimo considerando que es una zona de
alto riesgo debido por el manejo de artefactos pirotécnicos; vislumbra la necesidad de proyectar y construir una estacién que de
servicio aproximadamenie a 200,000 habitantes (incluyendo municipios aledanos) y con una caopacidad de proyeccion futura de

aproximadamente 15 anos.

Cabe mencionar que segun el porcentaje de poblacidn emifido por INEGI cuyo indicador de natalidad dice que es de 5.25 anual con un
equivalente de crecimiento alrededor de 6,361 personas por afio solo en el municipio de Zumpango. daria una proyeccién aproximada
de 95,415 habitantes mas de lo que se fiene aclualmente en un lapso de 15 afios, ademds razonando este mismo efecto en 3 municipios
que se encueniran en la parte Noroeste y Suroeste del municipio de Zumpango fendriomos un total de poblacién de aproximadamente
350,000 personas proyectadas en los mismos 15 afios y que en iotal representarian en suma aproximadamente de 566,477 habitantes
para su auxilio. Por lo que las dimensiones de la estacién son congruentes vy se justifican en relacién a lo argumentado en las normas

internacionales y que dice lo siguiente:

Una estacién por cada 500,000 habitantes con 25 hombres como maximo y radio de influencia de 4 km TFQ!S C CN
adl !
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Por ofra parte y como aportacion a los sistemas de seguridad que se establecen en México se concluye en forma general que no hay
un adecuado esquema de seguridad en cuanto al desarrollo de este sector, lo anterior se debe principalmenie a la falta de recursos y
sobretodo falta de planeacién a lineamientos y normas para la creacién de espacios de seguridad publica. Segin las normas de City
Manager se requiere un planteamiento donde exista una ceniral Unica que a su vez se encuentre rodeada por pequenas estaciones y
al mismo tiempo éstas fengan sub-estaciones de apoyo: de manera que no exista la preocupacion por la falla de capacidad para
seguridad y principaimente que la atencion sea mucho mas efectiva en cuanto a sus fiempos de desplazamiento.

Enlo que respecta a esta tesis una de sus intenciones es el prevalecer esia propuesta como una estacidén que a largo plazo se torne en

una ceniral para posteriormente ser apoyada por estaciones y sub-estaciones.
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