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Efecto de la transferencia de un embrion... Maria Arlette Barrera Gaona

RESUMEN
Maria Arlette Barrera Gaona. EFECTO DE LA TRANSFERENCIA DE UN EMBRION Y
DE LA MEGLUMINA DE FLUNIXIN SOBRE EL INDICE DE GESTACION DE VACAS
HOLSTEIN REPETIDORAS, POSTINSEMINADAS. (Bajo la asesoria de: MVZ Jorge
Avila Garcia, de: MVZ DMV Javier Valencia Méndez y de: MVZ MSc PhD Pedro
Ochoa Galvan).
Se evalud el efecto de la transferencia de un embridn a vacas Holstein con el sindrome de
repeticidbn de servicios previamente inseminadas, as!l como el uso de un antiinflamatorio no
esteroidal {(meglumina de flunixin) 2 a 5 minutos antes de realizar la transferencia embrionaria con
el fin de incrementar el Indice de gestacion en este tipo de vacas.
Se utilizaron vacas de 3 establos, de la raza Holstein Friesian clinicamente sanas, con un minimo
de un parto y mas de 3 servicios infértiles, sin anormalidades en el aparato reproductor y con
ciclos estrales de duraciébn normal. Las hembras tenian una condicidn corporal entre 3 y 3.5
puntos (Escala 1 — 5 donde: 1 = caquéxica, 5 = obesa) mismas que se encontraban lactando, bajo
un sistema de produccion intensivo, con dos ordefios al dla. Se formaron 3 grupos al azar de 15
animales cada uno (Grupo A o testigo, B y C) , de los cuales habia 5 animales representativos de
cada grupo en cada uno de los establos. En los tres grupos las vacas fueron inseminadas 12 a 16
horas después de observar el celo natural, en el grupo B, 7 u 8 dias después se les transfirio un
embrién F1 (Bos taurus x Bos indicus) y en el grupo C se administraron 500 mg de meglumina de
flunixin 2 a 5 minutos antes de realizar la transferencia embrionaria. El diagnostico de gestacion
se realizd por palpacion via rectal 45 a 50 dias después de la inseminacion artificial.
El indice de gestacitn fue de 46.6, 33.3 y 46.6 % para los grupos A, B y C, respectivamente (P >
0.05). Solamente en el grupo C ocurrid un parto gemelar. Todas las crias nacidas fueron de |a
raza Holstein, excepto en el grupo C, en et que 2 crias nacidas fueron Holstein y 5 F1. Se
concluye que la transferencia de un embrion, previa aplicacion de meglumina de flunixin, no

aumentoé los indices de concepcion en vacas repetidoras inseminadas.
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Efecto de la transferencia de un embrién... Maria Arletie Barrera Gaona

INTRODUCCION

El acelerado avance genético, aunado a mejoras en la nutricién y al manejo ha
aumentado significativamente la produccién lactea del ganado lechero, en especial en la
raza Holstein. El aumento en la produccion ha tenido algunas consecuencias
indeseables, por ejemplo existe una relacidon negativa entre la produccién lactea y el
comportamiento reproductive’?, de tal manera que en la actualidad es dificil obtener tasas
de gestacion del 40%>.

La disminucion en la eficiencia reproductiva provoca una gran pérdida econémica que se
refleja en la rentabilidad de la empresa,* al tener un menor niumero de becerros, un
aumento en la tasa de desecho involuntario asi como un incremento en los costos de
mantenimiento y un progreso genético poco acelerado del hato®.

Dado que la baja tasa de concepcién es una de las principales causas de desecho en los
bovinos productores de leche® numerosos investigadores’'! se han centrado en el estudio
de el “sindrome de repeticion de servicios o vacas repetidoras de estros”. Bajo esta
denominacion se clasifican aquellas vacas clinicamente sanas que han sido inseminadas
tres o mas veces sin quedar gestantes, con ciclos estrales de duracion normal, ausencia
de anormalidades en el aparato reproductor, -detectadas mediante la técnica de palpacion
via rectal- y que hayan parido anteriormente por lo menos una vez*.

Normalmente, la incidencia de fallas en ta fertilizacion en vacas ocurre séloen un 5 a 10
%'? siendo este porcentaje igual en “vacas normales” que en vacas que presentan el
sindrome de repeticién de servicios, sin embargo los indices de fertilidad de estas ultimas
son relativamente bajos'®.

tinares et al.® al comparar el desarrollo embrionario entre vaquillas de primer servicio
clasificadas como fértiles y vaquillas con tres o mas servicios clasificadas como

repetidoras o subfértiles, observaron que los embriones provenientes de wvaquillas

9
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Efeclo de |a transferencia de un embrion... Maria Arlette Barrera Gaona

repetidoras presentaron con frecuencia retraso en su desarrollo y deficiente diferenciacion
celular, lo que impide la sintesis de las sefales embrionarias que contribuyen al
reconocimiento materno de la gestacién. La falla en el reconocimiento materno de la
gestacion da lugar a la regresion del cuerpo luteo, presentandose un nuevo ciclo estral de
duracién normal’®. Esto sugiere que la mayor causa de servicios infructuosos se debe a
una mortalidad embrionaria temprana’s.

Con base en lo anterior se han puesto en practica diversos métodos que conducen a
mejorar ta funcién del cuerpo luteo y obtener una mayor fertiidad o porcentaje de
concepcion en este tipo de vacas.

La aplicacion de la hormona liberadora de gonadotropinas (GNnRH) en diferentes fases del
ciclo estral, ya sea al momento de la inseminacion artificial o durante el diestro mantienen
las concentraciones de progesterona elevadas'®, sin embargo al administrar GNRH no se
evita la secrecion de prostaglandinas que causan !a regresidon del cuerpo luteo'”. Debido
a que los resultados obtenidos son tan variables no se sustenta la aplicacién practica de
estas terapias'®'%°,

Otra alternativa ha sido la administracion de progesterona, sin embargo, esta estrategia
tampoco se ha validado satisfactoriamente y se conocen algunas desventajas, como es
la supresion en la frecuencia de los pulsos de la hormona iuteinizante por la hipofisis®® .
Asi al restringir la principal hormona luteinizante, mediante la suplementacién exégena de
progesterona se provoca una reduccion en la produccion endogena de la misma?'.
Debido a estos efectos adversos se dificulta su uso como herramienta para mejorar la
fertilidad.

Recientemente se ha implementado la transferencia de embriones a vacas repetidoras, 7
dias después de presentar estro?? o 7 dias después de haber sido inseminadas®?®, al

transferirse un embridén a este tipo de vacas se ha conseguido que mantengan y lleven a

w
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término la gestacion, ya que el embrién transferido tiene la capacidad de evitar la
uteolisis 23> al llevar a cabo el reconocimiento materno de la gestacion*, de tal forma
que el émbrién nativo tiene mayor probabilidad de implantarse. Estas técnicas han
dejado ver una alternativa en este tipo de vacas, puesto que se han obtenido resultados
favorables®#233,

El mecanismo utilizado por el embrion para evitar la cascada de eventos que conducen a
la liberacion pulsatil de prostaglandina F2a (PGF2a). que causa fa luteolisis, consiste en
la secrecion de la proteina trofoblastica bovina, también conocida como interferon Tau
(INFt )242%2% E] INF1 inhibe a los receptores de estrégenos y permite reducir la secrecion
de PGF2a; puesto que la secrecidn uterina de PGF2a es estimulada por oxitocina
circulante y la expresidn uterina de receptores para oxitocina es inducida por
estrogenos?’. Al mismo tiempo se estimula la liberacién de prostaglandina E2 (PGE2) en
las células epiteliales del endometrio, la cual favorece la implantacion y permite reducir la
respuesta inmune hacia el embrion®®. Actuando el INFt como un agente antiluteolitico e
inmunosupresor?®.

Por otra parte Schallenberg et al/. (19839) han observado que al manipular el aparato
reproductivo durante la inseminacion artificial o la transferencia de embriones, se induce
la liberacion de prostaglandinas®’. También, algunos investigadores han demostrado que
las prostaglandinas ejercen un efecto degenerativo en el desarrollo del embrion, siendo
mas susceptibles en la fase transicion de mérula a blastocisto®??, de tal manera que si
se disminuye la sintesis de prostagltandinas en la transferencia el embrion se veria menos
afectado.

Con el objetivo de probar esta hipotesis in vivo, Schrick et al. administraron un

antiinflamatorio no esteroidal (meglumina de flunixin® 1.1 mg /7 kg) 2 a 5 minutos antes de

* Banamine. Schering Corp., Kenilworth, NJ
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Efecto de la transferencia de un embrion... Maria Arlette Barrera Gaona

realizar una transferencia embrionaria por el método no quirirgico en vacas productoras
de carne.” Los resultados demostraron que el grupo al que fue administrado el
an!iinflar;natorio tuvo un mayor indice de fertiidad (70.4 %), comparado con el grupo
testigo (54 % )33; estos resultados se obtuvieron con embriones de excelente calidad y
congelados en etilenglicol, por el contrario no encontraron efectos benéficos de la
meglumina de flunixin en ia transferencia de embriones congelados con glicerol.

Las evidencias anteriores permiten sugerir que la transferencia de un embrién en vacas
con el sindrome de repeticion de servicios, aunado a la administracion de un

antiinflamatorio no esteroidal pueden incrementar el indice gestacion de vacas Holstein

en sistemas de produccion intensivos.
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HIPOTESIS

En vacas con sindrome de repeticion de servicios inseminadas, el indice de gestacion se

incrementara al transferir un embridn viable fertilizado in vivo y cridpreservado, en el

cuerno uterino ipsilateral al cuerpo luteo.

La aplicaciéon de una dosis de meglumina de flunixin en vacas con el sindrome de

repeticidn de servicios que reciben un embrién incrementa la tasa de prefiez.

OBJETIVOS

Verificar si la transferencia de un embrién, previamente congelado, en el cuerno uterino
ipsilateral al cuerpo lWiteo, en vacas con sindrome de repeticiéon de servicios previamente

inseminadas, mejora el indice de concepcion.

Determinar si el indice de gestacion se incrementa al administrar meglumina de flunixin

en la transferencia embrionaria a vacas con sindrome de repeticion de servicios

previamente inseminadas.

FMVZ UNAM 6
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MATERIAL Y METODOS

La presente investigacion fue realizada en el periodo comprendido entre noviembre de
2001 y marzo de 2003 en tres establos de ganado bovino productores de leche
localizados en Teoloyucan, Texcoco, Estado de Meéxico y Atitalaquia, Hidalgo. El clima
de la regién es Cb (wl) (w) (i") g templado con verano fresco largo entre 12° y 18° anual
en el mes mas frio, con oscilacion de temperaturas medias mensuales entre 5°y 7° y una
precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm y por lo menos 400 mm de lluvia en el

mes mas himedo >

Embriones

Se utilizaron 30 embriones F1 (Holstein Friesian x Brahman)', recuperados por el
método no quirirgico descrito por Elsden?®®, 24 embriones fueron congelados con
etilénglicol y 6 con glicerol siguiendo las técnicas descritas por Mier®®. Se utilizaron

embriones F1 para poder diferenciarlos de los de la raza Holstein at momento del

nacimiento.

Sel ién de

Se utilizaron 45 vacas de ia raza Holstein Friesian, con un minimo de un parto, mas de
tres servicios infértiles, clinicamente sanas, sin anormalidades en el aparato reproductor
detectadas a la palpacién via rectal y con ciclos estrales de duracion normalt. Los
animales presentaron una condicién corporal entre 3 y 3.5 puntos (Escala 1 — 5, donde:
1 = caquéxica, y 5 = obesa). Todas las hembras se encontraban lactando y se

mantuvieron bajo un sistema de produccion intensivo, con dos ordefios al dia.

* Los embriones fueron donados por el Departamento de Reproduccion Animal de ia Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM

FMVZ UNAM 7
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Se formaron tres grupos al azar de 15 animales cada uno, en cada rancho se
encontraban 5 animales representativos de cada grupo.

Distribucion de tratamientos

Grupo A (Testigo): 15 vacas con 1.9 = 1.2 partos (P) (media desviacion estandar) y 4.53 &
2 servicios infértiles (SI). las cuales fueron inseminadas con semen congelado
proveniente de un toro de raza Holstein Friesian, 12 a 16 horas después de detectado el
estro natural.

Grupo B (Tratamiento 1): 15 vacas, con 2.2 + 1.2 Py 4.8 % 0.86 Sl, las cuales fueron
inseminadas con semen congelado proveniente de un toro Holstein Friesian, 12 a 16
horas después de detectado e! estro natural. (dia cero). A estas hembras se les transfirid
un embridn al 7° (mdrula o blastocito) u 8° dia (blastocito expandido), por el método no
quirurgico, en el cuerno uterino ipsilateral al cuerpo luteo..

Grupo C (Tratamiento 2): 15 vacas con 2.13 = 1.12 P y 3.5 x 0.51 S|, las cuales fueron
inseminadas con semen congelado proveniente de un toro de la raza Holstein Friesian,
12 a 16 horas después de presentado el estro natural (dia cero). Al séptimo u octavo dia
se les administraron 500mg de Meglumina de flunixin (10 mi, IM)", 2 a 5 minutos después
se les transfirid un embrion en el cuerno uterino ipsilateral al cuerpo luteo, mediante el
método no quirtrgico.

Todas las transferencias fueron realizadas por el mismo técnico experimentado.

Descongelamiento del embrion y transferencia directa (no quirargica)

En 24 embriones congelados con etilenglicol se siguid el procedimiento siguiente:

Cada pajilla de 0.25 mi conteniendo un embrién se descongeld durante 15 segundos en
el aire y 15 segundos en bafio maria a 32 °C. Se seco la pajilla, se cortd el extremo

sellado y se montd en una pistola de transferencia embrionaria (IMV — Francia). protegida

 Finadyne®, Schering-Plough. México, D.F.
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con una camisa sanitaria. A las hembras receptoras se les aplicé anestesia epidural,
para evitar las contracciones del recto durante la manipulacién del aparato genital. La
pistola se llevd hasta el Ultimo tercio del cuerno uterino ipsilateral al cuerpo lateo,
depositando el embrién en ese sitio.

Todo el procedimiento se realizé en menos de 5 minutos (transferencia directa).

En 6 embriones (blastocitos expandidos),congelados con glicerol, se siguié la técnica de
descongelaciéon en un paso; cada pajilla de 0.25 ml se descongeld durante 10 segundos
en el aire y 30 segundos en bafo maria a 35 °C, posteriormente se colocd el embridon en
una solucién 0.1 molar de sucrosa en medio PBS (medio de manejo) durante 10 minutos,
para hidratarse, posteriormente el embrion fue colocado en una pajilla de 0.25 ml y se

siguid el mismo procedimiento no quirargico antes descrito.

Diagnostico de gestacion
El diagnostico de gestacion se llevé a cabo por palpacion via rectal entre los 45 a 50 dias
posteriores a la inseminaciéon. En las vacas se continudé efectuando la deteccion de

calores para determinar el nimero de ellas que retornaron a estro, asi como el periodo en

que ocurrio.

Analisis estadistico
Para comparar la tasa de gestacion el grupo testigo con cada uno de los grupos tratados

se uso la prueba de probabilidad exacta de Fisher, a travées de una tabla de contingencia

de 2 X 2%7.

FMVZ UNAM 2
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RESULTADOS

El porcentaje de gestacion en et grupo testigo fue de 46.6 % (7/15), 33.3 % (5/15) en el
grupo B y 46.6 % (7/15) en el grupo C. En conjunto se cbservé un 42.2 % de fertilidad en
vacas repetidoras.

En los resuitados obtenidos al realizar ia prueba de probabilidad exacta de Fisher no se
encontré un efecto significativo (P > 0.05) sobre el indice de gestacién entre el grupo A
(testigo) al compararilo con el grupo B (Tratamiento 1), tampoco hubo diferencia entre el
grupo A y el grupo C (Tratamiento 2).

El diagndstico de gestacion se describe a continuacion para cada uno de los grupos:

En el grupo A el 46.6 % se diagnostico como gestante y el 26.6 % como no gestante,
mientras que un 26.6 % de los animales habia retornado a estro en un periodo de 17 a 24
dias después de haber sido inseminadas.

Para el grupo B, 33.3 % fueron diagnosticadas gestantes, el 20.0 % no gestantes, y fue el
grupo que mostrd la mayor incidencia de individuos que retornaron a estro con un 46.6 %.
En el grupo C, el 46.6 % de gestantes, siendo el grupo con mayor proporcion de no
gestantes 40.0% y menor incidencia de individuos que retornaron a estro con un 13.3 %.
El 83.3 % (5/6) de vacas que se les transfirid un embrion congelado con glicerol se
diagnosticaron gestantes; mientras que sélo el 29.2% (7/24) de las transferencias en las
que los embriones fueron congelados con etilenglicol lograron establecer la gestacion.

La raza y sexo de las crias nacidas se describe para cada uno de los grupos:

De las 7 gestaciones del grupo iestigo nacieron cuatro machos y una hembra de la raza
Holstein, una vaca aborté al tercer mes de gestacion y otra al sexto mes de gestacion.
Las crias nacidas para el grupo B fueron tres hembras y un macho de la raza Holstein, en

este grupo una vaca tuvo problemas locomotores al tercer mes de gestacion por lo cual se

sacrifico.
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En el grupo C nacieron cuatro machos y una hembra F1 asi como dos macho Holstein,
presentéhdose un parto gemelar; y una vaca no llevo a término la gestaciéon, ya que

aborto él 6° mes de gestacion.
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DISCUSION

En el ;;résente trabajo el indice de gestacion obtenido en los grupos (A: 46.6 %, B: 33.3 %
y C: 46.6%) es similar o mayor al reportado en vacas repetidoras (34.6%)'® e incluso en
vacas de primer servicio (34.4 %)'*%. Sin embargo no se aprecia un efecto significativo
en el indice de gestacidn de los grupos tratados, esto es contradictorio a 1o que se
esperaba.

No obstante en el grupo B se observa un indice de gestacién similar al obtenido por
Kuehner et al.?3, quienes realizaron un estudio en el cual se transfirid un embrion
fertilizado in vitro a 114 vacas repetidoras , siete dias después de haber sido inseminadas,
y al comparar estadisticamente los indices de gestacién de los animales en
experimentacion con los estimados en registros reproductivos de vacas repetidoras (20 %
de fertilidad); apreciaron una diferencia significativa general al incrementar 14 %{(P<0.05)
dicho indice, obteniendo un indice de fertilidad total de 34% en este tipo de vacas; lo que
se aproxima al indice de fertiidad obtenido por el grupo B (33 %) en el presente
experimento.

Como hallazgo mencionan que esta diferencia fue mas evidente en la tasa de gestacion
de vacas repetidoras en su cuarto servicio (65 %). Asimismo, Durocher® obtuvo
resultados parecidos al realizar un estudio similar, en el cual menciona que el 73 % de las
vacas necesitan por io menos cuatro inseminaciones para gestarse.

Cabe mencionar que en dichos estudios > se comparé el indice de gestacion de vacas
repetidoras obtenido de registros, lo que difiere del presente estudio en donde la
comparacion se realizé con un grupo testigo, el cual se encontraba bajo las mismas
condiciones que {os grupos tratados.

Por otra parte los resultados obtenidos respecto al indice de fertiidad del grupo C (46.6

%), en el cual se administro la meglumina de flunixin, no ejercié ningun efecto beneéfico en

FMVZ UNAM =



Efecto de la transferencia de un embrion... Maria Arlette Barrera Gaona

el porcentaje de gestacion de las vacas tratadas en comparacion con las del grupo testigo
(46.6 %).

Es importante resaltar que Schirck et al®® realizaron una transferencia embrionaria
posterior a la administracion de meglumina de flunixin a vacas productoras de carne
obteniendo una ta;a de fertilidad del 70.4 % utilizando embriones congelados en
etilenglicol; sin embargo. en el presente trabajo en el grupo C se transfirieron 11
embriones congelados en etilenglicol de los cuales solo 3 llevaron a cabo su implantacion
y desarrolio, por el contrario se transfirieron 4 embriones congetados en glicerol y el 100
% de ellos llevo a término su gestacion.

No se descarta que los embriones congelados en etilenglicol tuvieran algun problema,
pues el porcentaje de embriones que lograron llevar a cabo una gestacion fue mas bajo
con respecto a los congelados con glicerol (29.2 y 83.3 %): cuando normalmente se
reportan tasas de gestacion similares de transferencias con embriones congelados con
glicerol y etilenglicot! (60 y 69 % respectivamente)®®.

Con respecto a lo anterior Hasler et al.*° mencionan que las personas que realizan
comunmente transferencias embrionarias a menudo han notado que el etilengticol es mas
toxico que el glicerol; y un tiempo de exposicion a etilenglicol mayor a 10 minutos puede
afectar la viabilidad de! embrion*’; en el presente estudio los embriones permanecieron
expuestos a etilenglicol 30 minutos, previa congelacidon, debido a que el numero de
embriones a congelar fue elevado. Aunque estos efectos no se han demostrado en
estudios hechos con embriones descongelados y posteriormente cultivados, para ver los
efectos de exposicion a diferentes crioprotectores, no se descarta que dichos efectos
existan, ya que las condiciones a las que se enfrenta el embrion después de una
transferencia directa difieren a las del cultivo*®+?,

Por otra parte es probable que el uso de un antiinflamatorio no esteroidal en la
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transferencia de embriones sélo muestre incremento significativo en el indice de fertilidad
al utilizarlo en vacas de fertilidad normal productoras de carne y no en vacas repetidoras
que se encuentran lactando.

Sin embargo. en el grupo C se logra apreciar una diferencia numérica con respecto al
grupo B y el nimero de individuos que retornaron a estro fue menor que en los otros
grupos (3/15), lo que hace suponer que de alguna manera, |a mayoria de los embriones
lograron llevar a cabo el reconocimiento materno de la gestacién, pero no fueron capaces
de implantarse o sufrieron mortalidad fetal temprana.

Qdensvik et al.*> administraron meglumina de flunixin en ia transferencia asincrénica de
embriones, consiguiendo disminuir notablemente la liberacion de prostaglandinas durante
el reconocimiento materno de la gestacién. A pesar de la evidencia del desarrollo
embrionario y la disminucion en liberacion de PGF2a (medida a través de su metabolito)
no se logrd establecer la gestacion.

En la oveja, la aplicacion de la meglumina de flunixin ha logrado alargar ia fase lGtea del
ciclo estral, pero sin aumentar la tasa de gestacién ni la prolificidad de las ovejas
empadradas. Tampoco fue capaz de aumentar los indices de prefiez en ovejas
receptoras de embriones**.

No se sabe hasta que punto pudo haber afectado la administracion de meglumina de
flunixin al proceso de implantacion de los embriones, debido a que es un inhibidor
inespecifico de las prostaglandinas, las cuales juegan un pape! muy importante en este
proceso, pues se sabe que al bloquear su sintesis por medio de un inhibidor de las
prostaglandinas (indometacin) en los primeros dias de gestacion, se inhibe o retarda la
implantacion en ratas, hamsteres y conejos, observando que los sitios de implantacion
aparecen mas tarde y son mas pequerios, afectando el desarrollo del embrion que

también se ve retrasado*®.
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Es importante mencionar que la nula diferencia encontrada entre grupos en este trabajo,
aun cuando se esbéraba un efecto sinérgico de la inseminacion y el embrion transferido
sobre el indice de gestacion, no descarta su uso en vacas repetidoras ya que estas han
demostrado ser capaces de mantener y llevar a término una gestacion, logrando indices
de fertilidad del 50 % y 70 %*%; con la discrepancia de que en esos trabajos no hubo una
inseminaciéon previa a la transferencia y en uno de ellos se administré un analogo de
GnRH 5 dias después de haber transferido el embrién ??, mientras que en el otro las vacas
no se encontraban lactando y se utilizo la técnica quirargica para la transferencia*®.

Por otra parte Schrick’ menciona que para apreciar el efecto de la megiumina de flunixin
es necesario un gran numero de individuos, por lo que el tamafo de la muestra es
probable no sea el adecuado para poder encontrar diferencias significativas entre los

grupos.

Diskin y Sreenan*’han observado que la frecuencia con la que se presenta la mortalidad
embrionaria tardia o mortalidad fetal temprana es minima en vaquillas (8 %), ya que ellos
sacrificaron a los animales a diferentes periodos después de su inseminacion. En e!
presente estudio el 28 % de las vacas no retornaron a estro y fueron diagnosticadas no
gestantes al realizar el diagnostico de gestacion. En estos animales es dificil saber si el
producto alargo la duracidon de la fase Ilutea y murié posteriormente, o si simplemente

pudieron haber sido animales no detectados que presentaran estro silencioso*®.

Se presume que el 28 % total de las vacas en experimentacion presentaron una
mortalidad embrionaria temprana que ocurrié en los primeros dias de gestacion, ya que
dichas vacas se reportaron en estro alrededor de los 17 y 24 dias siguientes a la

inseminacion artificial mostrando un ciclo de duracion fisioléogica normal, lo que hace

* Schrick FN., 2003; comunicacion personal
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suponer que |a mortalidad embrionaria ocurrié entre de los dias O y 16 de la gestacion; en
este caso el embrién no logré extender el intervalo de vida del cuerpo luteo’, esto pudo
ocurrir al retrasarse el grado de desarrollo necesario en el que el embridn sea capaz de
secretar las sSustancias que interactuan en el endometrio para desencadenar la cascada
de eventos que conducen al reconocimiento materno de la gestacion, o tal vez, no hubo el
suficiente soporte fisiologico uterino para que se llevara a cabo la interaccidon materno
embrionaria®.

Las tasas de mortalidad embrionaria temprana obtenidas en el presente estudio son
menores a las encontradas por Sreenan y Diskin*’ en las cuales se denota un incremento
entre los dias 8 y 16 posteriores a la inseminacién en donde reportaron una tasa de
mortalidad de 34%.

Contrario a lo que se esperaba, el indice de prefiez del grupo testigo fue
excepcionalmente alto (46 %). resuitado difici! de explicar.

Normalmente el indice de fertilidad se ve afectado por diversos factores como lo son la
deteccion adecuada de estros. La falla en su deteccion es un factor muy importante ya
que se ha demostrado que un gran numero de vacas que son detectadas en estro no lo
estan o se encuentran gestantes*®; es decir que exhiben un comportamiento de celo sin
estar fisiologicamente respaldado (animales concomitantes)®™, y son inseminadas, esto
incrementa la mortalidad embrionaria temprana en un 17 %* y el numero de vacas
repetidoras en cada hato®'.

Otros factores que afectan el indice de fertilidad son el tiempo a la inseminacion, asi como
una adecuada técnica, calidad del semen, manejo de este, entre otros; lo cual se vuelve
un esfuerzo diluido entre 365 dias durante cada ano; al realizar una investigacion en
vacas repetidoras en un determinado periodo, es posible que se haya logrado prestar

mayor atencidn a cualquiera de estos factores incrementando asi dicho indice.

FMVZ UNAM 16



Efecto de la transferencia de un embrién... Maria Arlette Barrera Gaona

En trabajos en los que las vacas normales inseminadas han recibido un embrion por
transferencia los porcentajes de gemelos que se han alcanzado van de 60°? a 70 %, sin
embargo cuando el mismo procedimiento se ha hecho en vacas repetidoras los partos
gemelares han sido sumamente bajos (9.52%)%°, lo que significa que la pérdida de
embriones o implantaciones sigue siendo mucho mayor en este tipo de animales
subfértiles.

En este estudio, de 10 partos registrados en las vacas que recibieron un embrién extra
solo uno fue gemelar (10 %), lo que sugiere que en las vacas repetidoras es mas dificil
que se lleve a cabo el desarrollo hasta el parto de los dos embriones.

De todas las vacas que recibieron un embridén F1 por transferencia, 6 fueron Holstein,
producto de la inseminacion artificiat, y 5§ F1 (Holstein X Brahman); aunque no existieron
diferencias en ei tipo de embriébn que se desarrollo hasta el parto, los resultados son
contradictorios a lo esperado, pues los embriones F1, por ser hibridos se pensaba que
tuvieran mayor capacidad para desarrollarse. En relacion a este punto Kuhener et a).?®
sugieren que el embridon transferido es capaz de reforzar la sefal que conduce al
establecimiento de la gestacidén del embriéon nativo sin que muestre mayor capacidad para

implantarse.

Por ultimo es importante mencionar que existen diversos factores que deben tomarse en
cuenta antes de eliminar a este tipo de vacas del hato, pues se ha demostrado que de un
67 a 73 % de vacas repetidoras no lo son en subsiguientes lactaciones™, 1o que nos

alienta a buscar alternativas.
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