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Es un grande, ancho y mar01•//laso mundo: 

El mundo en que vivimos .. 

/lay un cielo grande, reluciente y tachonado de estrrellas encima de uno 

R EDICTO SIGLO XXI. Mar Ehr//ch 

U no de los grandes dcsafios que México tiene que enfrentar en Ja 

actualidad. es lograr la compatibilidad entre el progreso de la industria y la 

protección al ambiente. estableciendo Ja conciencia y responsabilidad 

ambiental en cada individuo. siendo una de las tareas más imponantes el 

control de los residuos peligrosos debido al aumento en su generación que ha 

ocurrido en los últimos anos. 

Los residuos peligrosos son generados principalmente en Ja industria. en los servicios 

hospitalarios. y en Jos hogares en menor cantidad. Debido a la gran diversidad de 

residuos que se generan. es dificil mantener una adecuada clasificación y control. por lo 

que incrementa significativamente su inadecuado manejo durante su transponación. 

tratamiento. estabilización y confinamiento. 

De acuerdo a las estadísticas del INE. en México existe un universo potencial de 

empresas generadoras mayor a 100 .. 000. de entre las cuales solo 27 .. 280 manifiestan Ja 

generación de residuos peligrosos. identificando 3'705.846.21 ton/afta. y faltando el 

restante 73% de empresas que no reportan sus residuos peligrosos.(SEMARNAT­

INE-2002) 

La tb.lta de conciencia frente al inadecuado manejo de residuos, ha sido una de las más 

grandes barreras para combatir el problema. Los intereses económicos de los 

industriales ocasionan. en gran medida la generación de contaminantes, por ello es 

necesario utilizar todas las herramientas adecuadas para lograr cambiar la visión del 

inal manejo de los residuos. y pcnnitir el desarrollo de nuevos procesos industriales en 

donde se logre una armonía entre la producción de un producto con alta calidad. 

desperdiciando en menor grado la materia prima proveniente de los recursos naturales y 

to 

~-------------------------------------------------------



ocasionando nsi In disminución de la generación de residuos. siendo Jos más 

irnponantes los clasificados como peligrosos. 

Se han realizado diversos estudios para encontrar las razones por las cuales no se tiene 

un control sobre Jos residuos peligrosos. de entre las cuales destacan fa..c; siguientes: 

Opinión pública desinformada: 

Incentivos insuficientes para In reducción y manejo adecuado de residuos 

industriales: 

Desarrollo insuficiente para la elaboración de programas correctivos y preventivos; 

N~~~~ividnd inc~mpleta; 

Infraestructura" para Ja gestión ambiental insuficiente (ver Capitulo 1) 

Bajo control de calidad ambiental en micro. pequena y mediana industria; 

incluyendo: 

Falta de capacitación. administración. capital e información de los avances 

tecnológicos. 

Ausencia de una clasificación legal cla~ para identificar In micro, pequcíla. 

y mediana industria. 

Inexistencia de iniciativas conjuntas para el manejo de residuos industriales: 

Altos costos en el implante de tecnología: 

Mercados poco desarrollados: 

Procedimientos administrativos excesivamente largos y costosos: 

lncenidumbre social; 

Inspección y vigilancia insuficientes. 

Falta de promoción hacia la cultura ambiental. desde nivel gerencial hasta Jos 

operarios. asi como en Jos hogares. 

Producción y usO intensivo de materiales no biodcgradables o con muy lenta 

degradación. etc. 

Todo lo anterior ocasiona que la contaminación vaya en aumento. con los agravantes de 

Ja folla de infraestructura para manejar los residuos y contaminantes,. Ja falta de interés 

por el cuidado del medio ambiente y Ja falta de infonnación adecuada sobre el tema. 

11 
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En el presente trabajo se realizó un análisis de los residuos generados en la fabricación 

de pinturJs. una industria que ha venido creciendo en los últimos ai'ios debido a las 

nuevas necesidades que han surgido en cuanto Ja conservación de equipo. estructuras. 

ele .• como medida preventiva ante los erectos degradantes tales como la corrosión entre 

otms 1nuchas aplicaciones. La industria de los recubrimientos comprende la fabricación 

de una gama de productos como son pinturas. barnices. lacas y resinas. El mercado de 

ésta industria está fonnado por pinturas para el hogar. para uso de los pintores 

profcsionnles. para construcciones nuevas y mantenimiento de edificios: se incluyen 

también las pinturas que se venden a Jos talleres de reparación de automóviles. 

mantenimiento de botes y lanchas. pinturas para publicidad. para maquinaria y equipo. 

etc. (Blanco e Yvcs. 1974). 

En In actualidad la industria productora de pinturas y recubrimientos se ha convertido en 

una imponnnte f'uente generadora de residuos peligrosos. debido al tipo de materiales 

que maneja. tales como los pigmentos que contienen metales pesados. y principalmente 

por el uso de solvénleS. tanto para uso como materia prima como para el lavado de 

tanques. Aun cuando se está optando por Ja fabricación de pinturas base agua.. aun falta 

mucho por hacer. 

Paralelamente se realizó un estudio referente a Jos acuerdos internacionales y de 

comercio en materia ambiental. finnados por México. como medio para combatir en 

fonna conjunta y participativa el problema de fa contaminación industrial: asimismo. de 

fonna paniculnr. se annlizó Ja nonnatividad aplicada en México sobre los residuos 

generados en Ja fabricación de pintu~ encontrando grandes deficiencias en cuestiones 

de emisiones y manejo de residuos. Por ultimo. es importante mencionar que la 

industria mexicana de pinturas y acabados. se encuentra a la par con la mejor del 

mundo. pero tiene fuenes problemas económicos desde la crisis de 1994. la cual no Je 

ha permitido alcanzar Jos volúmenes deseados de ventas debido a la fuerte caída del 

mercado interno que es Ja principal fuente consumidora de los productos. 

(SEMARNAP-INE. 1996), 
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CAPITULO! 
Generalidades 

sobre los 

Residuos Peligrosos 



I.I. COl\.'IPAIRACIÓN DE 

Losfiló.vofos e.'ftán de acuerdo en distinguir dos n1a11eras 

profundame11te diferentes de conocer una cosa. 

La primera intplica que se dan vueltas alrededor de esta cosa: 

la ~'>cgunda que se entra ell ella. 

P Henri Berg11e.•w11,filósofofrancés (1859-19.//) 

L..A DEFINICIÓN l>E RESIDUOS 

PEL..IGH.<>SOS (RP) EN DIVERSOS PAISES. 

L os residuos generados en la industria representan actualmente uno de los principales 

problemas de contaminación ambiental; otro de los problemas relacionados con estos es la 

falta de conocimiento o inadecuada información sobre la identificación de Jos riesgos que 

representan todas aquellas sustancias peligrosas para el medio ambiente y la salud. Esto implica 

que, en primer lugar se debe tener un significado claro de .. ~residuo peligroso•'". al igual que un 

listado en donde se clasifiquen e identifiquen con la finalid¡id de lograr su óptimo manejo, 

transporte y tratamiento y así disminuir los problemas ambientales. La identificación y clasificación 

de los residuos peligrosos es sumamente importante para la gestión de los residuos,. pudiéndose 

lograr: 

Control riguroso de los materiales y residuos peligrosos,. así como sus fuentes 

generadoras. 

Incremento de la seguridad y disminución de riesgos a la salud y el ambiente en su 

manejo. 

Generación de sistemas de seguridad para su manipulación. 

Supervisión estricta del cumplimiento de la ley o seguimiento de Ja nonnatividad en su 

caso. 

Promoción y logros ~e a~u~~do~ ~ntcma~ionales. 
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-,;'.• ~ .. -· i'' , • - !' 
Genendid11des sobrr los Residuos PeliJUOsos 

------- ------ -- -- ----- -- ---- --

En la actualidad no existe una definición estándar en el mundo y las diversas definiciones en cada 

país enfrentan varias limitaciones para tener una clasificación homogénea; por ello .. individualmente 

cada país ha desarrollado una definición de los residuos peligrosos incluyendo diversos aspectos 

característicos de las sustancias,, estas definiciones han sido adoptadas por los países en desarrollo .. 

siendo modificadas de acuerdo a su infraestructura por ejemplo la legislación en México es 

resultado de la experiencia de Estados Unidos. 

Por lo tanto.. para poder tener una visión más amplia de este concepto .. la tabla 1. l contiene el 

listado de las definiciones de Residuo Peligroso. de acuerdo a la legislación de diversos paises. 

(listados por orden alfabético). 

C>RGANIZAC:I 
ON 

Organización para Ja 
Cooperación y el 

Desarrollo 
Económico (OCDE). 

Decisión y 
Recomendación del 
Consejo del Primero 
de Febrero de 1984. 

(Yakowit;r.,. 1985) 

Comisión Económica 
Europea (CEE). 

Directiva 78/3 19 de 
20 de marzo de 1978. 

(Yakowitz. 1985) 

ALEMANIA Ley 
Federal del 7 de junio 

de 1972. segUn 
enmiendas. 

(Yakowit.z. 1985) 

TABLA l. l. DEFINICIONES DE RESIDUO PELIGROSO 

RESIDUO 

Se refiere a cualquier material 
considerado oomo desecho o legalmente 
definido como residuo en el pals donde 
está ubicado, o a través del cual o al cual 
es transportado. 

Se refiere a cualquier sustancia u 
objeto que el propietario dispane o 
esta obligado a disponer segun lo 
estipula ra legislación nacional. 

Se refiere a objetos móviJes de Jos 
cuales el dueno desea 
desembarazarse o está obligado a 
desecharlos para asegurar el 
bienestar de la comunidad. 

l>EFINIC:ION 

RESIDUO PELIGROSO 

Se refiere a cualquier desecho, excepto residuo radiactivo, 
considerado como peligroso o definido legalmente como 
peligroso en el pals donde esta ubicado o a través del cual 
es transportado, debido al riesgo potencial al ser humano o 
al ambiente que puede resultar de un accidente o de un 
transporte o disposición inadecuados. 

Se refiere a desechos con contenido o contaminados por 
sustancias o materiales (enumerados en el Anexo de 
esta Directiva) con propiedades peligrosas. en 
cantidades o concentraciones que puedan constituir un 
riesgo a la salud o al ambiente. 

Se refiere a todo desecho generado por empresas 
induslriates o comerciales que, debido a su naturaleza, 
composición o cantidad, constituye un peligro a la salud o a la 
calidad del aire o agua o que es particulannente explosivo o 
inflamabk!, o que contiene o puede producir patógenos de 
enfermedades transmisibles; este residuo está definido 
especlficamente en Ordenanzas. 
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CA"PlTULO 
/• . ,_ 

Gener~didiades ~b~ ~"!..'!_~-e~id_uos ~eliJl'ft'SOS 

ARGENTINA Ley 
No. 24.051 del 17 de 

enero de 1992. 
(Argentina. Leyes. 

decretos. cte .• 1992) 

BELGICA Ley del 22 
de julio de 1974. 
(Yakowitz.. 1985) 

Residuo Peligroso. Es todo desecho que puede causar dano, directa o indirectamente, a seres vivos 
o contaminar el suelo, el agua, la atmósfera o el ambienle en general. 
Nota: Esta ley presenta la lista de residuos y caracterlsticas de peligrosidad según el Convenio de 
Basilea 

Rrsiduo Tóxico. Se refiere a productos y subooproductos no usados o imposibles de usar, residuos 
o desechos generados por la industria, comercio, artesanla, agricultura o la actividad cientlfica, y 
potencialmente tóxico a los organismos vivos y al ambiente. La lista de estos residuos es fijada por la 
Corona, con referencia, entre otras, a las sustancias tóxicas conlenidas, la cantidad y concentración 
de tales sustancias y la actividad que genera el residuo . 

... Peligrosidad de un ~iduo- es la caracterlstica presentada por un residuo, que, en función de sus 
propiedades fisicas, qulmicas o infecto-contagiosas puede: 

BRASIL Proyecto a) presentar riesgo a la salud pública, provocando o contribuyendo, de fonna significativa, a un 
ABNT - 1:63.02-001. aumento de la mortalidad e incidencia de enfermedades: 

(CETESB, 1985) 

COLOMBIA 
Resolución Número 

02309 del 24 de 
febrero de 1986. 

(Colombia. Leyes, 
decretos, etc.. 1986) 

DINAMARCA 
Decrclo No. 121 del 

17dcm 
arzo de 1976. 

(Yakowitz. 1985) 

ESPAÑA Ley 
20/1986. De 14 de 
mayo, Básica de 

Residuos Tóxicos y 
Peligrosos. (Espai1a. 
Leyes. dcc.-clos, ele .• 

1986) 

b) presentar riesgos al ambiente cuando es manipulado o dispuesto inadecuadamente . 

.. Residuo peligroso'" es aquel que presenta peligrosidad, tal como se define en el ptlrrafo anterior, o 
cualquiera de las siguientes caracterlsticas: 
lnflamabilidad . Corrosivo. Reactivo. tóxico, PattvV+nico 

Residuos Eapecl•ln. Son k>s objetos, elementos o sustancias que se abandonan, botan, desechan, 
descartan o rechazan y que son patógenos, tóxicos, combustibles, inflamables, explosivos, radiactivos o 
volatilizables, asl como los empaques y envases que los hayan contenido, como también k>s todos, 
cenizas y similares. 

Quedan incluidos en esta denominación, los residuos que en forma liquida o gaseosa se empaquen o 
envasen. 

Residuo Qufmlco. Se refiere a los siguientes tipos de residuos tal como aparecen en un anexo: grasas 
vegetales y animales, compuestos orgánicos halogenados y no halogenados. compuestos inorganicos, 
otros residuos generados de la producción y distribución de plaguicidas y otros residuos qulmicos con 
propiedades similares.(acidos, residuos venenosos e inflamables, en particular). 

Residuos tóxicos y peligrosos: materiales sólidos pastosos, llquldos, asl como Jos gaseosos 
contenidos en recipientes que, siendo el resultado de un proceso de producción, transformación, 
utilización o consumo, su productor destine aJ abandono y contengan en su composición alguna de las 
sustancias y materias que figuran en el Anexo de la presente Ley en cantidades o concentraciones tales 
que representen un riesgo para la salud humana, recursos naturales y medio ambiente. 

TESIS CCN 
FALLA DE OPJGEN 
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ESTADOS UNIDOS 
Resource 

Conscrvation and 
Recovery Act. Ley 
94-580 del 2 1 de 
octubre de 1976. 
(Environmental 

Proteclion Agcncy, 
1976) 

FINLANDIA Ley 
No. 673 del 3 J de 
agosto de 1978. 

(Yakowitz. 1985) 

FRANCIA Ley No. 
75-633 del 1 S de julio 
de 1975. (Yakowitz.. 

1985) 

ITALIA Decreto No. 
915 del 10 de 

septiembre de 1982. 
(Yakowit7 ... 1985) 

l\IEXICO Ley 
General del 
Equilibrio 

Ecológico., del 28 de 
enero de 1988. 
(Mcxico. Leyes .. 

decretos., ele • ., 1992) 

~ ~-

Gn1eralid11des sobre los Residuos Peligrosos 

Residuo Sólido. Se refiere a un residuo sólido, o una combinación de residuos sólidos, que debido a 
su cantidad, concentración o a sus caracteristicas fisicas, qulmicas, o infecciosas pueden: 

a) Causar, o contribuir significativamente al incremento de la mortalidad o al incremento de 
enfermedades irreversibles y serias o reversibles e incapacitantes: 

b) Ocasionar peligro sustancial, de inmediato o a largo plazo. a la salud humana o al ambiente 
cuando es tratado, almacenado, transportado, dispuesto o manejado de forma inadecuada. 

La Agencia de Protección Ambiental (EPA) también ha definido al residuo peligroso tomando como 
base cuatro criterios: Flamabilidad, corrosividad, reactividad y toxicidad. La lista de tipos de residuos 
que cumplen con estos criterios se encuentran en la cita bibliografica: Environmental Protection 
Aoencv l19801. 

Se refiere a lodos los objetos y sustancias 
dispuestos después de su uso. y de poco o 
ningún valor, asl como a otros objetos o 
sustancias que han sido recolectados o han 
sido llevados a lugares reservados para 
residuos, para su transporte, 
almacenamiento, detoxificación u otro 
tratamiento. 

Se refiere a cualquier desecho, sustancia, 
malerial, producto u objeto movible 
generado en un proceso de producción, 
procesamiento o utilización, que es 
descartado o que su propietario tiene 
intención de descartar. 

Se refiere a cualquier sustancia u objeto 
producto de la actividad humana o de 
eventos naturales, que son descartados o 
se tiene intención de descartar. 

Se refiere • cualquier material 
generado en los procesos de CJltncción., 
beneficio., transformación., producción., 
consumo., utiliz.ación., control o 
tratamiento cuya calidad no ~rmlta 
usarlo nuevamente en el proceso que lo 
gcn~ró. 

Se refiere a cualquier desecho que, debido a su 
toxicidad u otras caracterlsticas, es dificil de 
neutralizar o tratar y que es altamente peligroso 
para el ambiente. Este residuo es definido 
especlficamente por Decreto Ministerial. 

Se refiere a cualquier residuo listado en el Decreto No. 
n-974 del 19 de agosto de 19n (el cual se refiere a las 
sustancias con elementos peligrosos y a las actividades 
que generan estos residuos). 

Se refiere a todo residuo con contenido de 
sustancias peligrosas o contaminado por las 
sustancias determinadas en el anterior Decreto, 
induye a los bifenilos poltclorados y a los ter1enilos 
polidorados y sus compuestos, en tales cantidades 
o concentraciones que constituyen un peligro a la 
salud o aJ ambiente. 

Se refiere a todos aquellos residuos en 
cualquier ntado fislco, que por sus 
ca...cterfstJcas corrosivas, reactivas, explosivas 
tóxicas, y blologica lnfecciossas, representan 
un peligro para el equlllbrio ecológlco o el 
ambiente. 
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NORUEGA Ley No. 
6 del 13 de Marzo de 

J 98 1. (Yakowitz. 
1985) 

PAISES BAJOS Ley 
del 1 1 de febrero de 

J 976. (Yakowitz. 
1985) 

REINO UNIDO Ley 
sobre Control de la 
Contaminación de 

1974; 
Reglamento No.1709 
de 1980. (Yakowitz. 

1985) 

Se refiere a los objetos o sustancias 
descartadas e incluye a los objetos superfluos 
y sustancias provenientes de actividades de 
servicios, producción, instalaciones de control 
de la contaminación, etc. 

"'Residuos qufmlcos" 

f"', . . 
Gen~tdid4des sobft!! las Residuos P'liJll"Osos 

Se refiere al residuo que no puede ser tratado de forma 
adecuada con otros residuos debido a su tamano o que 
debido a su peligrosidad representa una amenaza de 
dano a los seres humanos o animales. Eslos residuos 
son determinados especificamente por la Autoridad de 
Control de la Contaminación. 

(La ley contempla cuatro grupos principales y 18 
categorias de residuos peligrosos). 

a) Residuos consistentes en parte o completamente de sustancias qulmicas tal como se determinan 
en la ley; 

b) Residuos provenientes de procesos quimicos tal como se determinan en la ley. 

a. Cualquier sustancia que constituye 
materia de desecho o un efluente u otra 
sustancia no deseada generada en la 
aplicación de cualquier proceso; 

b. Cualquier sustancia o articulo que 
requiera ser dispuesto porque está roto, 
gastado, contaminado o en 
descomposición; no incluye a las 
sustancias explosivas según el significado 
de la Ley de Explosivos de 1985. Para los 
propósitos de esta Parte de la Ley, 
cualquier sustancia o articulo que sea 
descartado o manipulado como residuo se 
presumirá que es un residuo a no ser que 
se pruebe lo contrario. 

Se refiere a cualquier residuo controlado: 

a) cualquiera de las sustancias listadas en el 
catalogo que puede ser: peligroso para la vida (es 
decir que presenta serios peligros si una dosis de 5 
cm3 es ingerida por un nino con un peso de 20 kg, o 
es inhalado, o entra en contacto con la piel u ojos 
durante un periodo de 15 minutos) inflamable a 21 
grados c o mas; 
b) una medicina accesible únicamente bajo 
prescripción; 
e) una sustancia radiactiva con propiedades 
peligrosas. 

Fut"ntf'.:CJ...7'/S-0PS0 /998 (Centro Pa11amf'ru:ano df' /11¡.:f'n1f'r/a San1laría>' C1f'nc"u del Amb1f'nle df' la Organí::.aclón Pa11amf'r1cana df' la Salud) 

De ncuerdo ni cundro anterior se puede apreciar que existen muchas semejanzas en In 

definición de uresiduo .... y uresiduo peligrosoº entre las que destacan: 

RESIDUO 

Sustancias no deseadas gencradns en cualquier tipo de proceso 

No se les puede dar un uso directo 
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Requieren de un tratamiento para no afectar el bienestar común. 

Pueden encontrarse en cualquier tipo de estado de agregación de la materia. 

RESIDUO PELIGROSO 

Todo tipo de sustancia, material o desperdicio que por sus características fisico­

quírnicas (corrosivas. reactivas. explosivas. tóxicas. inflamables o biológico 

infecciosas). pueden causar un peligro al medio expuesto. 

Su uso inadecuado representa una amena.za para la sociedad. 

Requiere de un tratamiento y control especial para su disposición. manejo. 

almacenamiento y transportación. Se debe tomar en cuenta la incompatibilidad 

entre residuos. para no generar reacciones no deseadas (dañinas o peligrosas. 

para la salud. el medio ambiente. Ja propiedad o los ecosistemas). 

La concentración del residuo peligroso y el tiempo de exposición. determinan Ja 

toxicidad en el ambiente. ecosistemas. y consecuentemente en todo tipo de vida. 

Se requiere de procedimientos analíticos para su identificación y clasificación. 

A través de Ja legislación gobernante en cada país. se puede llegar a controlar Ja 

contaminación ambiental. generada por el manejo. transportación. disposición o 

almacenamiento de residuos peligrosos. 

Actualn1ente. se está trabajando en el seno de diversos organismos multilaterales para establecer 

definiciones y listados de residuos peligrosos armonizados; tanto por razones de seguridad .. como 

comerciales. Esto último en razón de que muchos países comercian con residuos reciclables a partir 

de Jos cuales se pueden recuperar materiales secundarios. en el marco de un desarrollo sustentable 

orientado a aprovechar al máximo el valor de dichos materiales y a reducir el volumen de desechos 

que van a parar a confinamientos. (SEAfARNAP-INE, 1999). 
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,. ' 
Ge.1eralidades sobrr las Residuos P~lixrosos 

JI .2. A.NÁLl:Sl:S l>E LA l>EFINIC:IÓN DIE RE:SIDUC> 

PELIGROS<> E l~POR.TAN"CIA DE LA c::'LASIFIC'AC'IÓN DE 

Es·ros. 

Una vez definido el concepto de ... residuo peligroso""., es necesario identificarlos y clasificarlos 

para lograr un mejor control y un adecuado tratamiento o disposición de ellos. En México La 

LGEEPA., en su Art. 3°., Frncc. XXXII., define como residuo peligroso a: 

... Todos aquellos residuos. en cualquier estado fl.,·ico. que por sus características 

corrosivas. reactivas. explosivas. róxicas. inflamables o biológico-infecciosas, 

representen un peligro para el equilibrio ecológico o el ambiente. •• 

Así mismo en la NOM-052-ECOL-1993 y en el proyecto PROY-NOM-052-ECOL-2001 

(actualización de Ja nonna), se establece la identificación y clasificación con sus respectivos 

listados de los residuos peligrosos de acuerdo a: 

A su fuente generadora (fuente específica) por Giro Industrial o Proceso (Anexo 1) 

Por fuente no especifica (las actividades que generan residuos peligrosos y que 

pueden aplicarse a diferentes giros o procesos. entendiéndose como proceso el 

conjunto de actividades fisicas o químicas relativas a la producción. obtención.. 

acondicionruniento. envasado. manejo. y embalado de productos intermedios o 

finales) (ver Anexo 1) 

Productos químicos fuera de especificaciones. caducos o que tengan cualquier otro 

defecto que Jos convierta en un residuo peligroso. 

Residuos de baja peligrosidad. 

Por sus características. clasificándolos con los criterios de corrosivo. reactivo .. 

explosivo .. tóxico .. inflamable y biológico infeccioso (código CRETIB). Es importante 

definir claramente cada una de estas variables para el análisis individual de cada 

sustancia .. por lo que a continuación se explicará brevemente cada una de ellas 
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TABLA 1.2. ESPECIFICACIÓN DEL CÓDIGO CRETIB 
(NOM-052-ECOL-1993 V PROV-NOM-052-ECOL-2001) 

Tt:H.'\11'.'\o Dt:f.·1~1c1ós 1u:1. Tt:N:!\llSO 

Es capaz de descomponer a otras 
sustancias. 

Degrada quJmicamente los 
materiales con los cuales entra en 
contacto. 

Al entrar en contllclo con el aire o 
agua. o a causa de un movimiento. 
sufre cambios químicos y flsicos que 
pueden estar acompaftados por la 
liberación repentina de energía. Esta 
energía puede ir desde la eíervesceneia 
hasta una explosión violenta. 

De manera espontánea o por una reacción 
qufrniea pueden desprender gases a una 
temperatura. presión y velocidad tales 
que causen daflos a Jos alrededores. 

Producto o sustancia qufrnica: 

Co'.'\s11n:RAc·10:'\i"ES ut: Pt:t.IGROSIUAD ut: 1-A st:sTANCIA 

En estado liquido o en solución acuosa prcscn1a un pH 
sobre la escala menor o igual a 2.0 o mayor o igual a 
12.5: en estado lfquido o en solución acuosa y a una 
temperatura de SSºC es capaz de corTocr el acero al 
carbón (SAE 1020). a una velocidad de 6.35 milfmctros 
o más por afto. 

Son capaces de: 
• Fonnar una mezcla explosiva con el agua. generar 

gases tóxicos, vapores y humos; 
• Conlener cianuro o sulfuro y generar gases tóxicos: 
• Ocasionar explosiones en distintas situaciones. ya 

sea de temperatura y presión esrjndares. si se 
calientan en condiciones de confinamiento o se 
someten a tuerzas considerables. 

Se considera peligroso cuando tiene una constante de 
cxplosividad igual o mayor a Ja del dinitrobcnceno. Es capaz 
de producir una reacción o descomposición detonante o 
explosiva a 2SºC y a l .OJkg /cm2 de presión. 

Fuera de especificaciones. caduco o Contienen sustancias capaces de causar Ja muene o provocar 
que tenga cualquier otro defecto que efectos nocivos en la salud de la población. en la nora o en Ja 
lo convierta en un residuo. fauna. que varlan en caracterlsticas y severidad de acuerdo 
Envases que contuvieron dichos con las fonnas e intensidades de la exposición. 
productos o sean materiales y (Lo referente a sustancias tóxicas al ambiente se encuentran 
produc1os contaminados por ellos. ~To~~~~~-~~;~~~!;~~{Oo~~bla 2 Y el punto 6.10 del 

En solución acuosa contiene más de 24% de alcohol en 
Son aquellos capaces de causar un volumen. es liquido y tiene un punto de inflamación 
incendio en diferentes condiciones tales inferior a 60 ºC. 
como fricción. absorción de humedad, • En el caso de que no es Jfquido pero es capaz: de 
cambios quJmicos espontáneos, y que al provocar fuego por fricción. absorción de humedad o 
incendiarse arden tan vigorosa y cambios qufmicos espontáneos. 
pcrsistcntemcnte que pueden representar• Siesungasque a20ºC ya 101.JkP~ardecuandose 
un riesgo. encuentra en una mezcla igual o menor del 13%. o tiene 

un rango de inflamabilidad con aire de cuando menos 12% 
sin im nar el lfmite inferior de inflamabilidad. 
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BIOLÓGICO 
INFECCIOSO 

~ ·=-v> 
El que contiene bacterias. virus u otros 
microorganismos con capacidad de causar 
infección o que contiene o puede contener 
toxinas producidas por microorganismos 
que causan erectos nocivos a seres vivos y 
al ambiente. que se generan en 
establecimientos de atención médica. 

El residuo contiene bacterias. virus. u otros microorganismos 
con capacidad de infección. las toxinas producidas causan 
erectos nocivos a Jos seres vivos. La mezcla de un residuo 
peligroso con un residuo no peligroso será considerada 
como residuo peligroso. 

TABLA 1.3. EJEMPLOS DE IDENTIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 

COMROSl'\'O 

Ácidos 
Furrtrs 

Frnol 

Bromo 

llldracin• 

REACTl''O 

Nilratos 

J\lrtalrs 
Alcalinos 
Fosarno 

Cloruro de 
Acdlleno. 
llldruros 
J\tec•ucos 

EXPLOSIVOS 

Prr6xfdos 

ÁddoPfcrko 

TNT 
Trlnitrobenceno 
Permana•n•lo de 

Potasio 
Permanaanato de 

Potasio 

TOxrcos 

Cianuros 

Arsfnlco y salrs 

Plomo 

Polifcnoles 

Pl•aukldas 
AnlUn• 

Nltrobcnceno 

F11~nlt1!: (SEAIARNAP-INE. 1999) 

IN•"LAMABLES 

Hidrocarburos 
Alirilicos 

llidrocarburos 
Arom6ticos 

Alcoholes 

Él eres 

A.ldehfdos 
Ceton•s Fósforo 

BIOLÓGICOS 

A1:rnlrs 
lnírcciosos 

Residuos de 
Pacientes 

Rrsiduos 
Patolóaicos 

J\lalerial 
Oufrúr1dco 

Objetos Punzo 
Cortantes 
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Cabe hacer notar que Ja nonnatividad mexicana es homogénea para pequeños y grandes 

generadores de residuos peligrosos9 de manera que en sentido estricto .. los residuos domésticos~ los 

de las instituciones públicas o privadas u otros que los generen en pequeñas cantidades .. deberían de 

contar con un sistema de control adecuado para su manejo. Sin embargo esto solo sucede en los 

países industrializados más nvanzados9 donde es posible solventar los costos de implantación de 

este sistema en los pequefios generadores ya que suelen ser muy elevados. 

A continuación· se muestran dos diagramas de flujo que permiten identificar si un residuo es 

peligroso9 y clasificarlo respecto a sus característicns9 corrosivas9 reactivas .. explosivas9 tóxicas al 

ambiente, e inflamables (CRETI), de acuerdo al PROY-NOM-052-ECOL-2001. 
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Figurae 1.2 •. DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA PELIGROSIDAD DE 
UN RESIDUO POR SUS CARACTERISTICAS DE CORROSIVIDAD. REACTIVIDAD. INFLAMABILIDAD Y 
TOXICIDAD. DEACUERDOAL PROY-NOM-052-ECOL-2001 

SI 

~ 
~ 

SI 
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I.3. INFRAESTRUCTURA EN 1'-l"ÉXIC<> 

.. Resolver /a crisis amhientul- distinto de disminuir sólo sus efectos- es un problemafu11dame11ta/111ente político porque 
requiere el e:rtablccimlento de una nuevaformu de control social sobre las decisiones que ho_•• se hallan cxc/usframente 

en mano.'í en1presaria/e.v privadasu 

Rarn• Commoner. E1t pa; ct1n el planeta /990. 

La disposición y manejo de los residuos peligrosos .. es un problema muy grande y no fácil de 

solucionar .. ya que involucra grandes gastos y toma de conciencia en el mundo. para poder 

desarrollar y :fomentar nueva tecnología que implique la disminución de contaminantes en el 

ambiente. 

Las bases legales para sustentar la creación de la infraestructura de manejo de residuos peligrosos 

surge a partir de la publicación de Ja Ley General de Equilibrio Ecológico y Protección al 

Ambiente .. su Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos y cuatro Nom1as Oficiales. que 

establecen los requisitos que deben reunir Jos sitios para ubicar confinamientos controlados. así 

como lns especificaciones para el diseño. construcción y operación de los mismos.. revisadas en 

1993 (NOM-055, 056, 057, 058-ECOL-93), estableciéndose así las bases legales para el desarrollo 

del mercado de servicios de manejo de los residuos. (INE. 2002). 

La política ambiental en materia de residuos peligrosos promueve en primer término la prevención 

de su generación. así como su minimización a través del reuso y reciclado de los mismos; así mismo 

señala como segunda opción su tratamiento para reducir su volumen y peligrosidad. y plantea como 

la últin1a opción su confinamiento. Aplica el principio de proximidad a fin de acercar Ja 

infraestructura tanto como sea posible. a quienes generan los residuos peligrosos .. lo que además de 

reducir los riesgos en su transporte. disminuye los costos de su manejo .. a lo cual se suma la 

promoción de la adopción de tccnologias ambientalmente adecuadas. 
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Aún cuando en México se tiene un marco legal cuya responsabilidad recae en controlar .. inventariar., 

clasificar .. proteger In salud y el medio ambiente., impulsar tecnología .. entre otras., no es suticicntC 

para contrarrcstnr el grave problema. Aproximadamente .. en nuestro país se generan cerca de un 

total de ocho rnillones de toneladas anuales de residuos peligrosos de origen industrial (de acuerdo a 

estadísticas del INE-1998) .. a las cuales hay que sumarles Jos generados por usos domésticos y por 

la que se considera que solo el 26% recibe un manejo adecuado. la otra gran parte no es tratado 

ndccundnmcnte y In disposición final de estos recae en el drenaje .. tiraderos de basura., -barrancas, 

depósitos de almacenamiento .. inadecuados, etc .• en donde provocan daños a la salud y a 

ecosistemas cercanos. Con respc~to n los residuos que son generados en mayor proporción tenemos 

que más del 45% del total, es atri~~ido a loS aceites y grasas junto con Jos disolventes. el 10 % 

debido a las resinas, ácidos -Y bases., y el 8% a los desechos de pinluraS y barnices 

aproximadamente. En el siguiente gráfico se observa que cerca del 31 % de los RIP"s (residuos 

industriales peligrosos) generados corresponde a sólidos, 21% para los aceites gastados y 16% los 

líquidos residuales de procesos. 

FIGUkA J.}. CLASIFICACION 011 LOS DIFEkf.NTl!S RESIOUOS 

l'E.LIClt050S f.N LA INDUSTkJA 

MANUFAC'TUR.E.k.A (CIFRAS F.N TONELADAS ANU.ALF.SJ 

FJCUll.A 14. 0JSTIUBUC10N DI! LA GENllR.ACION DE R.E:Ut>OOS EN LA 

INDUSTIU.A MANUFACl"Ukl!k.A 

....,,....,no 
rneta11cos 
1.000.366 

Ma....,... 
1.917,754 

OuimlCa 
3.332.498 

F1u·11u•: AAfCRESPAC. (A.'iucil1C"ián Aft•.lt'icmw p11ra ..-1 Conlrol ,/t! lo.t Resilluo.'i Sólic/os y Pdi¡.:ro.'ius A.C. 1998) 
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Asi mismo podemos obtener una visión muy amplia de los residuos generados en la República 

Mexicana con el siguiente mapa. en donde se registra lo siguiente: 

REGIÓN CENTRO. Guanajuato., Michoacán. Marcios .. Puebla. Qucrétaro. Estado de México,. 

Tlaxcala .. Hidalgo y Distrito Federal .. con el 590/o de la generación total. 

REGIÓN NORTE. Baja California. Baja California Sur. Chihuahtia .. Coahuila. Sonora. 

Nuevo León. Durango .. Nayarit .. San Luis Potosi .. Sinaloa.. Zacatecas. Aguascalicntes. 

Colima y Jalisco con el 19% 

REGIÓN DEL GOLFO. Trunaulipas. Veracruz y Tabasco con un 17%. 

FIGURA J .5. DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA DE LA GENERACIÓN DE RESIDUOS INDUSTRIALES 
PELIGROSOS EN LA REPÚBLICA MEXICANA. 

• RE CENTRO.Cu.ras EntdadaS son GuanakJalo, 
Mtchcuc*1. Momios. Puebla, QUetÚlaro. Estado da 
MGdco. Tlacclllla. Hdalga y Oi~r•o Feoer111 con U'1a 
QM'leraetón de 5"11•.507 l~m"ia 

Fuente: AAISCRESPAC, 1998 
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Durante el periodo 1992-2000. se aplicaron incentivos que incluyen. entre otros. el ajuste del costo 

del pago de derechos correspondiente a registro como generador de residuos peligrosos. para que 

éste no represente una carga excesiva para los pequeños y medianos generadores. que originalmente 

pagaban lo mismo que los grandes generadores. ni para las empresas que invierten para crear Ja 

infraestructura de manejo de dichos residuos. en el siguiente cuadro ser realiza un comparativo del 

pago de derechos por el otorgamiento de autorizaciones para el manejo de residuos peligrosos y del 

manifiesto como empresa generadora de residuos peligrosos en el periodo 1999-2000. 

T ARLA 1.4. PAGO DE DERECHOS POR EL OTORGAMIENTO DE AUTORIZACIONES PARA EL 

MANEJO DE R.P. 

Manifi~slo: Aulorizacion 

M ..... 1ifio>slo ;x.rno em1•res.1 
(,.~litlfadora 

Alrnacenami«ito 

Remo 

Tra1a111Mnlu 

lncin·n."'teión 

C...111fi11.•niie11t.. Cú11ttoL'ltlo 

ln1• . .o1t.iciün tia residuos 
pclt.;no~rS 

f.otl>úfL:-.ciün d-J residuos 
1•-:!:lt.:11~ 

410. lrim•slroeo doe-1 1999 1otr. ttirnuhe del 2000 

$?3 

$1.oc.3 

$13.0'.)1 

S13.(-...i1 

S13.C'".)1 

S..J0.01t-; S2..J.73T 

$..J0.01l; 

Fuente: SEMARNAT-INE. <2000> 
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Genrnilidades sobrr las Residuos Peli~sos 

Asimismo se cuenta con una clasificación regional de la recolección .. transporte y almacenamiento 

de residuos peligrosos.. en donde se observa claramente que se tiene mayor énfasis en el estado de 

Nuevo León (afectado principalmente por residuos de escoria de fundición .. aluminio, plomo, 

cadmio, niquel, aceite, cianuros, hidrocarburos. y representando el 60% de la industria de curtiduria 

a nivel nacional (PROFEPA-lnfome-Trianual (1997-2000)). posteriormente en el Estado de México 

(escorias de fundición. biológico-infecciosos. compuestos químicos. lubricantes gastados .(Íuente 

PROFEPA-lnfome-Trlanua/(1997-2000)).y finalmente en el Distrito Federal. zonas clasificadas como 

zonas prioritarias en Ja minimización y manejo integral de residuos peligrosos: 

FIGURA J.6. DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA DE LA INFRAESTRUCTURA DE RECOLECCIÓN 

Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS (EMPRESAS AUTORIZADAS)f98!J.2000 

F11ente: /NE (2002) 
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1 c..<¡.früi.'o t::- --------- ~- G,:¡;,_,.,¡~deS sobrr los Resid:,;s PeliRrOsos .. 
----·-- ~-~------------- - - --·------ ---~-------- -

FIGURA J. 7. DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA DE LA INFRAESTRUCTURA DE 

ALl\IACENAl\llENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS (1989-2000) 

- Al.--.C.C ...... •CNTO 

Fuente: JNE 2002 

FIGURA J .8. EVOLUCIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE REUSO, RECICLADO, TRATA!\llENTO, 

INCINERACIÓN V CONFINA.MIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

1988-2000 (FUENTE: INE-2002) 
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~ ~ Gn1rrolidadrs sob~ los Residuos Pl!liRrOsos . .: ·----- -···---------------- --- ···-·- ·-· - ---------------

En particular. las rccicladoras de disolventes usados. que son las que nos interesan en el presente 

estudio. se cuentan con 21 empresas autorizadas distribuidas en el país como se muestra el gráfico 

siguiente: 

FIGURA 1.9. EJ\IPRESAS AUTORIZADAS PARA EL RECICLA.IE DE SOLVENTES GASTADOS 

Estado .... lonJallo 
AG..osc.tl•ntas 141 
e.aaca1toma 2 ... 372 

COohllla 2 ... 820 
Dt$1rlo F•der• 1.242 ~ 

&lado ele Mh1cCI 6 118.051 e::> 
GuanaJuato 1 15,300 c...:> 
" ... ""' 1 510 cr.:. 

N1810leGrl 4 7.270 e:;;:; 
765 

~ 1.1t5 
3.780 

21 197.3&9 

FIGURA 1.10. RESUJ\IEN DE INVERSIONES EN MÉXICO PARA EL J\IANE.10 DE R.P. 

Tratamiento fisico­
químicos 

1,078 

Tratamiento de 
residios biológioc· 

infecciosos 
2~,390 

Fuente: .AMCRESPAC- /998. 
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Aún cuando el estabJecimicnto de infraestructura para manejar los residuos peligrosos ha ido 

creciendo continuamente .. y que para algunas corrientes de residuos pudiera satisfacer en gran 

medida las necesidades .. se considera que aún es necesario ampliar dicha infraestructura con una 

visión estratégica que responda a las necesidades de cada región y que ofrezca acceso a tecnologías 

ambientalmente adecuadas y económicamente accesibles. 

Actualmente .. la SEMARNAT ha creado la Comisión Mexicana de Infraestructura Ambienta) 

(COMIA) .. cuyas principales áreas de interés sobre infraestructura ambiental son: 

<) Sistemas de manejo de residuos peligrosos. 

O Tratamiento de aguas residuales. 

ó Manejo de residuos urbanos. 

O Residuos biológico-infecciosos. 

O Energías renovables. 

ó Laboratorios .. instrumentación y monitorco. 

O Financiamiento. 

O Legislación y nonnatividad. 

O Organismos operadores y participación privada. 

ó Participación social y transparencia. 

en su primera reunión interna del S de diciembre de 2002. tiene programados 21 proyectos 

runbicntales .. de entre Jos cuales 1 1 son destinados al tema de agua.. siete a residuos municipales y 

tres a residuos industriales. A continuación se mencionarán estos dos últimos proyectos que son de 

nuestro interés: 

PH.<>VECTC»S l>E LC>S RESIDVC>S 1'-l:UNICIPALIES 
BAJA CALIFORNIA: 

1. Saneamiento y reciclaje de llantas 

2. Construcción de rellenos sanitarios en las principales zonas de desarrollo del estado 

CHIAPAS 

3. Estudios Técnicos para los rellenos sanitarios 
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CHIHUAHUA 

4. AJtemativas para la disposición de llantas de desecho. 

ESTADO DE MÉXICO .. 

5. Creación de rellenos sanitarios en tres ciudades del estado. 

GUANJ\.JIUATO 

6. Proyecto ºOjo mujeres reciclando y produciendo .. 

MORE LOS 

7. Planeación integral y manejo de los residuos sólidos no peligrosos en los estados 

RESIDUOS INDUSTRIALES 

CHIAPAS 

1 . Laboratorio de Calidad Ambiental 

NUEVO LEÓN 

2. Planta Incineradora en Anáhuac 

0AXACA 

3. Centro de Acopio de Aceites Gastados 

En el caso de los residuos biológico-infecciosos9 la infraestructura para su tratruniento creció más 

rápidamente que Ja relativa a los residuos químicos peligrosos y no de una fonna planificada 

estratégicamente. de manera que actualmente se cuenta con una capacidad instalada superior a Ja 

demanda de servicios; además de que esta infraestructura está principalmente concentrada en la 

zona centro del país. no existiendo cobertura en numerosos Estados. Un problema panicular. es que 

la infraestructura instalada tanto de transporte9 como de acopio y tratamiento. no ha estado hasta 

ahora adaptada para brindar servicios a Jos pequeños o medianos generadores de residuos biológico­

infccciosos. en particular. cuando se encuentran dispersos. 

Por lns razones antes sei'ialadas. está en análisis Ja modificación de la norma (NOM-087-ECOL-95). 

para adecuarla de manera que pcnnita que todos los generadores grandes o pequeños puedan 

cumplirla y se fomente la redistribución de la infraestructura y el alcance de los servicios. 
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Ge.1eri:llidades sobre los Residuos PeliRFOsos 

I.4. ASPECTOS RELEVANTES A C::C>NSIDER.AR.. PARA EL 

DESARRC>L..L<> l>E UNA 

IVl'ÉXICO 

1'1EJC>R.. .INl.,R.AESTR.UCTURA EN 

Parra lograr establecer una infraestructura sólida es indispensable que se consideren los 

siguientes criterios: 

T AULA J .5. ASPECTOS PARA EL ADECUADO DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA. PARA LOS R.P. 

ASPECTO 

POLITICA 

NECESIDADES DE 
LOS 

GENERADORES DE 
R.P. 

TENDENCIAS DE 
LOS MERCADOS 

1 CRITERIOS 

La prioridad de Ja gestión de los residuos peligrosos debe ser Ja prevención de su 
generación. asf como el reuso, reciclado y recuperación de energía o de maleriales 
secundarios. 
El tratamiento de los residuos peligrosos debe de pennilir su destrucción o la reducción de 
su volumen y peligrosidad. en la medida de lo posible. mediante las mejores tecnologías 
disponibles a un cos10 razonable que minimicen Ja liberación al ambiente de sustancias 
tóxicas. 
El confinamiento de los residuos peligrosos debe. en la medida de lo posible, limitarse a 
aquellos que no sean reciclables o cuyo reciclado por el momento no sea económica o 
técnicamente factible. 
Los residuos peligrosos deben ser reciclados o tratados de preferencia dentro de las mismas 
instalaciones que Jos generan o tan cerca de ellas como sea posible, y mediante tecnologías 
y formas de manejo seguras y ambientalmente adecuadas. 

Infraestructura idónea adecuada a las necesidades de los generadores, y en particular debe 
comprender los servicios que requieren las pequeftas o medianas empresas. asl como los 
pequcnos establecimientos generadores de residuos biológico·infecciosos. 
La infraestructura debe incluir almacenes adecuados para acopiar los residuos peligrosos 
generados por los pequeftos generadores. tanto dentro de sus instalaciones como fuera de 
ellas. 
La infraestructura debe proporcionar una gama de alternativas de manejo a costos 
razonables para todo tipo de generadores. grandes o pequenos. 
Ln infraestructura debe de comprender opciones de renta de equipos para el tratamiento de 
residuos peligrosos dentro de las instalaciones de las empresas o establecimientos 
generadores que asf lo requieran. 

El crecimiento de la infraestructura de manejo de residuos peligrosos debe también ser acorde 
con las proyecciones relativas a su generación. y tener en cuenta tanto la capacidad instalada. 
como las tendencias de la reducción de Ja generación y del incremento del reciclado. 
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ECONÓMICAS 

Realización de tecnologfas e instalaciones para el manejo de RP a través de un enfoque 
regional y con base a las necesidades de municipios vecinos para garantizar su rentabilidad. 
donde estas instalaciones sean consideradas como negocios y fuentes de ingreso y empleos. 
ademés de como parte de las cadenas productivas. 
Contar con datos de rigurosa confiabilidad respecto a las necesidades de infraestructura y 
de las caracterlsticas de los generadores. su dispersión geográfica. los volúmenes 
individuales de generación. cte .• para contar con una infraestructura que satisfaga las 
necesidades tanto para los grandes y pcqucnos generadores. en el manejo de R.P. 

F: Desarrollar la comunicación respecto al manejo de R.P. para concientizar a la población 
sobre Jos daftos ambientales y a la salud que provoca el inadecuado manejo de residuos. 
Establecer mecanismos para que los diferentes sectores interesados puedan tener 
oportunidad de panicipar en el disefto e instrumentación de Jos programas para Ja 
minimización y manejo integral de los residuos de toda índole. pero en panicular de Jos 
residuos peligrosos. 

CENTROS O SISTEMAS 
PARA EL MANEJO 

INTEGRAL V EL 
APROVEClfAMICNTO 

DE LOS RESIDUOS 
JNPUSTkJALES 

(CJMARJS oSJMARISJ 

BARRERAS A LA 
CREACIÓN DE 

INFRAESTRUCTU­

RA 

;..-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

Ofrecer una gama de opciones tecnológicas para su manejo. ya sea dentro de una misma 
instalación o bien en fonna de una red de instalaciones vinculadas y ubicadas en sitios 
estratégicos relativamente cercanos en una misma región. 
Establecer un balance entre reciclado. tratamiento y disposición final de los residuos 
peligrosos. en Ja medida de Jo posible. mediante las mejores tecnologías disponibles. 

Intereses enmascarados. político partidistas. económicos. de grupos u organizaciones. 
Percepción pública del riesgo de Jos residuos peligrosos. 
Falta de difusión de información rigurosa y confiable sobre Jos peligros y 

riesgos de los residuos peligrosos y formas para prevenirlos y reducirlos. 
Intereses comerciales de empresas competidoras. 
Desinterés de los gobiernos en apoyar iniciativas impopulares. 
Fallas en la operación de infraestructura instalada. 

• Falta de acercamiento de las auloridades federales con las panes 
interesadas que se sienten afectadas por sus decisiones. 

(SEAIARNAP-INE, 1999) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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CAPITULOII 
JVf:arco 

Lega 1 



"Resolver la crisis ambienta/ di.'ftinto de disminuir .vó/o sus efecto .... 
es 11n proh/emafimdamentalmente político porque requiere el e.'ftablecimienta de una 

nuevuforma de control social sobre las deci.oaiones que hoy .ve hallan exc/w.·ivamente e11 
n1anos empresariales privadas . .. 

Ji!' Barry Conunoncr, En paz con el planc,a, 1990. 

2. 1. 1-llSTC>IRIA DE LA LEGISLACIÓN A"'11DIENTAL 

_..:-1 

La Legislación ambiental tiene sus orígenes en 1988 con la publicación de la base de la polltica 

ambiental. In Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente 

(LGEEGEPA). como resultado de la reunión del Congreso de la Unión en 1987. para las reformas 

políticas en cuestión de protección ambiental. Se publican también en J 988 .. siete Normas Técnicas 

Ecológicas sobre residuos peligrosos .. derogadas en J 993 por las Normas Oficiales Mexicanas. 

En el ailo siguiente se instituye In Comisión Nacional del Agua (CNA) como autoridad federal en 

materia de administración del agua. protección de cuencas hidrológicas y vigilancia en el 

cun1plirnicnto de las nonnas sobre descargas y tratantientos del agua. 

En 1992. se transformó la SEDUE en la Secretarla de Desarrollo Social (SEDESOL) y se crearon el 

lnstilulo Nacional de Ecologla (INE) y la Procuradurla Federal de Protección al Ambiente 

(PROFEPA). 

A través de la necesidad de regular y administrar de una forma integral los aspectos econórnico-social­

nn1bicntal de los recursos naturales y políticas ambientales .. en 1994 .. se crea la Secretaria de Medio 

An1hientc. Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP)9 desapareciendo. la Secretaria de Pesca 

(SEPESCA) e integrándose la SF:MARNAP de la siguiente forma: 
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• Suhsecretaria de Recursos Naturales.- Sus funciones anteriormente estaban en la 

SARH. SEDESOL 

• S11hsecretaría de Pesca.- Sus funciones anteriormente estaban en Ja SEPESCA. 

Instituto Nacional de Ecolor:ia .. anteriormente dependiente de Ja SEDESOL 

Instituto Nacional de Ja Pesca dependía de la SEPESCA 

Instituto Mexicano de Tecnolor:ia del Arrua dependía de CNA 

Comisión Nacional del Agua fCNAJ 

Procuraduría Federal de Protección al Ambiente (PROFEPA) 

Comisión nara el (:onocimiento de la Biodiversidad fCONABIOJ 

Con el fin de desarrollar una institución general y funcional9 para proteger .. impulsar .. actuar .. encausar .. 

y dar respuesta a Jos problemas ambientales .. se da origen en noviembre del año 2000 a Ja Secretaria 

de Medio Ambiente y Rccunos Naturalci< (SEMARNAT) al cambio de la Ley de la Administración 

Pública Federal. 

Es así que In política ambiental se ha transfonnado en una política de Estado por Jo que el medio 

ambiente adquiere gran importancia al establecerse como un tema transversal inserto en las agendas de 

trabajo de las tres comisiones de gobierno: Desarrollo Social y Humano~ Orden y Respeto y 

Crecimiento con Calidad. Quedando la estructura orgánica de la SEMARNAT como fuente 

reguladora de los recursos naturales y protección al ambiente publicado en el Diario Oficial de la 

Federación. el 4 de junio del rulo 2001. 
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CAPfTULO ·2•: ,., 
_L:':._. -- ;f 

2.2. IVIARC:<> .JUR.iDIC::<> E INSTITUC::IC>NAL 

Es de gran importancia conocer la organización jurídica en forma general. para poder comprender 

como se establece y cuales son sus principales objetivos de la nonnatividad referente a Jos residuos 

pi.:Jigrosos. El sistema jurídico mexicano~ basado en la Constitución Política de los Estados Unidos 

l\-tcxicunns. tiene el siguiente esquema: 

ConMitución Polilicn de 
Jos Estndos Unidos 

''"""'"'l'••l•rl ~•klchu·r .. de" 1"117. 

, u"'""""'J• m•• tk "'~' ~n:n.J 

1 
11. ........ '.-'.·'.·•.:s ...... ~a 

1 

...... ".'_"_L,_,,_ .. _N_l_O_S_.1~ 

1 
NOKM;\S 

On1.._·1:\l.ES 

Ml'XICi\NAS 

FIGURA. 2.1.:_MARCOJUR/DJCO MF..\':JCANO 

a) Leyes 
Reglamentarias de la 
constitución 

l. Leyes reglamentarias 
de articulas 
consti1udonales 

11. Leyes que emanan 

~=-~~~~·--

b) Reglamentos 

l. Expedidos por el Ejecullvo 
11. Reglamentos autónomos 

Son normas generales y permanentes 
derivadas de la Cana Magna; con la 
que deben guardar congruencia y no 
conlradecirfa, contrariarta. rebasarla o 
modificarla 

¡__. • 

General y Objetiva 
Cmadorade 
Obllgaciones 
Manifiesta los 
correspondientes 
def'echos del Individuo. 

Comprenden las disposiciones 
lcgislalivas expedidas por el 
Poder f;.jcculivo para el desurrollo 
o instrumentución de lns 
disposiciones lcgnlcs 

Resoluciones de controf eiefc:idas 
específ1Camcnle en el fjmbi!o adminislralivo, 
al provenir de decisiones emitidas por una o 
varias auloridades de la Administración 
Pública ; en algunos casos son producto de 
un estudio panicular de OOfmalización , 
aprobado por una autoridad reconocida con 
objeto de evilar conflictos que pudteran 
surgir en casos concretos. 

Generalmente se deriva de una 
ley .Son expedidos por el Ejecutivo 
(complementa y amplia sus 
principios de la correspondiente Ley) 

Existen reglamentos autónomos. 
No existe congreso k>cal. ~""' 
.. ~ .... OF) 

Objetivos: 
Beneficios diversos. 

~ • Análisis Costo­
BeneflCio 
Alternativas para 
k>grar el obfetivo 
propuesto · 



Con base al cuadro anterior podemos plantear el marco jurídico en lo que respecta al ámbito 

ambiental: 

<- ·nn~lilución 
Poli1ic¡1 di.!' lns 

lJnido\ 
Mexicanos 

1917 

1 
Uasc de la 
legislación 

n1cxicana en 
cuestiones 

ambientales 

FIGURA 2.2._Af,,.1RcoJuRIDJCO A .\llJl/~NTAL 

LEY GENERAL 
DEL EQUILIBRIO 
ECOLOGICOY 

PROTECCIÓN AL 
AMBIENTE 1988 

1 
Publicado el 28 de 

Enero de 1988 en el 
Diario Oficial de la 
Federación (DOF) 

Marco Normativo 
dentro del cual se 
desenvuelven la 
polltica y la gestión 
ambiental. Regula el 
manejo de R.P. desde 
su generación hasta su 
disposición final, de 
conformidad con las 
normas y demás 
procedimientos que se 
establezcan 

REGl.AMENTO DE LA LEY 
GENERAL OEL EOl.Jl.IBRIO 

f.-t PROT~=~O~ENTE ~ 
EN MATERIA DE 

RESIDUOS PELIGROSOS 
1988 

1 
Publicado el 7 de 

junio de 1988 

Fortalece y amplia 
los principios de la 

LGEEPA 

NORMAS 
OFICIALES 

MEXICANAS 

l 
Que establecen los limites 

maximos permisibles de 
emisión de contaminantes a 
diferentes medios y 
condiciones para su 
verificación. 

Analizan los efectos de 
los contaminantes y sus 
posibles tratamientos. 

Promueven el cambio 
tecnológico. Asl mismo 
consideran el control, 
medición y costos de las 
mismas 

Desarrollan la 
sostenibilidad de recursos 
naturales. 
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CAPfTULO 2•: .... ~·· 

2.3. LEV C. EN ERAL DE EQUILIDR.IC> EC:C>LÓGICC> V LA 
l>RC>'l"ECCIÓN AL A"-'IDIENTE (LGEEPA) 

·""' 

Con la rctOrma del articulo 27 constitucional se promovió la realización de una nueva ley. que 

conocernos como Ja Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente (LGEEPA). la 

cual in1pulsó. en su texto y a través de un reglamento especifico .. Ja materia de los residuos peligrosos. 

(SEMARNAT-INE .. septicmbrc-2000). En el siguiente cuadro se muestra lo más relevante referente a Jos 

residuos peligrosos contenidos en esta ley. 

Tabla 2.1. Ley General de Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente 

ARTICULO 

3 

5 

8 

142 

143 

150 
151 

152 

153 

161 

162 
163-164 

165 

166 
170 
171 

172. 175 
183. 184 

189, 190. 193 

ESTABLECE 
Fmcción XVII . Definición de Residuo 
Fracción XXVI Definición de Residuo Pelil!roso 
Fracción XIX Corrcsnondc a Ja SEMARNAT todo lo referente a residuos. 
Fracción XI. La SEMARNAT es responsable de proponer al Ejecutivo Federal las disposiciones 
que regulen las actividades relacionadas con materiales o residuos peligrosos en coordinación con 
la Secretaria de Salud 
Acerca de la importación y su manejo de los residuos neJfo:rosos . 
Establece que los plaguicidas. fenilizan1es y sustancias tóxicas quedarán sujetas a la 
nonnatividad en la materia. El reglamento de la Ley regulará las actividades relacionadas con estos 
materiales • sus residuos, emnaaues v envases vados 
La SEMARNAT es la cncar~ada de publicar los listados de materiales v residuos nelil!rosos 
Establece el reouerimienlo de la autorización de la SEMARNAT. nara el manejo de R.P. 
Los ma1eriales y residuos peligrosos deben manejarse conf'orme lo senalen las normas y 
nrocedimientos nue establezca la SEMARNAT 
Control en la imnortación v exoonación de Residuos y Materiales PcliJ,!.rosos 
Otorga facultades a los estados y municipios para verificar el cumplimiento de la Ley en el orden 
federal. previo acuerdo de coordinación de la SEMARNAT 
Facullad para realizar Visitas de lns...._..ción 
Procedimientos narn las Visitas de lnsnección 
Obligación de las empresas a proporcionar infonnación en Ja verificación del cumplimiento de la 
Lcv 
Autol"ización del cmnleo de la f'uerz.a pública en caso necesario 
Disnosicioncs en caso de riesgo de deseauilibrio ecoló •ico 
Sanciones POr violación a la Lev (monto de multas) 
Acerca de la cancelación de industrias l!Cneradoras de contaminantes 
Mullas a la realización de acciones sin autorización aue ner·udiouen el medio ambiente 
Acerca de las denuncias correspondientes a f'uentcs generadoras de materiales y residuos 
ncli •rosos. 
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2.4. REC:LA~ENT<> DE LA LGEEPA 

El Reglamento amplia y clarifica algunos de Jos puntos contenidos en la LGEEPA .. tanto para el 

gcncrndor de residuos peligrosos .. como para el manejo de los mismos y Ja manifestación de su 

gcncrnción y entrega-transporte-recepción .. además de que prohíbe el transporte de residuos peligrosos 

por vía aérea. Los puntos más importantes contenidos en este reglamento son los que a continuación se 

cnlistun: 

Actividad 

Gcncrudt\n 

Arts. 
Anlic•bln 

,, 
7 
8 

s 
7yl0 

Almaccnumicnlo 
8 

Tn1nsponc 

Reciclaje 

12 
14 

s 
7yl0 
8 

12 
14 
22 
23 
2S 
26.27y 29 
28 
42 

5 
7. IOy 11 
12 
23 
2S 

S2 

TABLA 2.2 •• REGLAMENTODE LA LGEEPA 

Establece: 

Jtcsponsuhilidad d.:I generador de residuos peligrosos 
Obligución del generador de RP de dctcrrninur si estos son peligrosos 
Oblignción del generador de pn:scntnr su manifiesto de Impacto Ambiental nn1c la SEDESOL 
Proccdimicn1os obligu.torios del generador respecto de residuos peligrosos 

Responsabilidad de 111 empresa de almacenar residuos peligrosos 
Presentación del Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA) y del fonnato de Manejo de 
Residuos Peligrosos (MRP). cuando el servicio sea a lcn;;eros. ante la SEDESOL 
(VJl)Almacenamiento de RP en condiciones de SeguridDd 
Programa de capacilación para el manejo de r-csiduos peligrosos 
Condiciones pruu el almacenamiento y transpone según incompatibilidad de los residuos 
ncli •rosos. 

Responsabilidad de la empresa transportista de residuos peligrosos 
Obligación de presentar su MIA y el formato MRP ante la SEDESOL 
(VIII) Obligación del generador de RP de transpon.ar dichos residuos en vchleulos autorimdor 
por Ja se. y hajo condiciones del reglamento. 
Programa de capacitación para el manejo de residuos peligrosos. 
Condiciones para el transpone según incompatibilidad de los residuos peligrosos 
El transporte de los RP deberá rcali;r..arsc confonne al Reglamento 
El transportista deberá conservar el manifiesto de transpone de RP durante cinco anos. 
lnfonnc semestral que debe entregar el transponista de RP 
Requisitos del transportista de residuos peligrosos 
Prohibición de tran:!>por1e de RP por vln aérea 
Derrames accidentales de RP durante su manejo 

Responsnhilidad de Ja empresa , •ccicladota de RP 
Presentación del MIA y del fonnato de MARP ante la SEDESOL. por pane de la empresa de 
reciclaje. 
Progrnmu de cupucitnción para el manejo de residuos peligrosos 
La empresa: iecicladotn deberá conservar el manifiesto de transporte de RP dul)ll1tc JO anos 
Ln emprc~a ! 'ecicladuta deberá entregar a la Secretarla un informe semestral sobre los 
residuos que hubiese recibido en dicho periodo 
Sólo se conceden\ Ja autori;r.ación de imponru:ión de RP cuando lcngan por objeto su reciclaje 
o rcutili7.ación en tcrri1orio nacional 
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CAPfTULO 2~·: 

lncincracitln 

Dispo!!.ición Final 

5 
7.IOyl 1 
12 
23 
25 

39 

5 
7,IOyl 1 
8 
12 
23 

25 

30 
31 
32.33 y35. 36 • 
y37 
34 
39 
53 

,. 

Responsabilidad de la cmprcsn de incineración de RP 
l..a empresa de incineración dcbcni prcscntar su MIA y su fornuuo de MRP ante SEDESOL 
Programa de capncilnción para el manejo de RP 
La empresa de incineración deberá conscn·ar d manifiesto de transpone de RP duran le 1 O 
unos 
l.u empresa de incincrnción deberá entregar a la Sccrctn.rfa un infonnc semestral sohr-c los 
residuos que hubiese recibido en dicho periodo. 
Incineración de hifcnilos noliclorudos fAPC's) 
Responsabilidad de la empresa en relación con la disposición final de los residuos peligrosos 
L..u cm¡in::sa de disposición final deberá presentar su MIA y su formato de MRr ante In 
SHDESOL 
<X> EL generador de HP deberá dar a éstos una disposición final ndecundu. de ucuerdo con el 
reglamento. 
Pmgmmn de cupacitación pura el manejo de residuos peligrosos 
Ln cm¡in::su de dis¡iosición final deberá conscn1nr el Manifiesto de Transporte de residuos 
peligrosos durante 10 unos 
La empresa de disposición final deberá entregar a la Secretarla un infonnc semestral sobre los 
residuos que hubiese recibido en dicho periodo 
Tratamiento de residuos peligrosos para su disposición final 
Sistema. .. de disposición final de residuos peligrosos 
Selección y operación de confinamientos controlados de f"CSiduos peligrosos 
Entrega de un reporte mensual de residuos peligrosos 
Prohibición de disposición final de BPC's 
Prohibición de e"'portnr RP pura su disposición final si no se cui..."Tlta con autori7.nción del 
estado receptor! no se rvonnitc In importución de los mismos nara su disnnsición final. 

Fuen1c: SEDESOL·INE. Cristina Caninas de Nnva y Sylv1a Vega Glcason. Los r-cs1duos peligrosos en el mundo y en México. p.p. 21.S 
y Diario Oficial de la Federación. Reglamento de la LGEEPA, 25 de noviembre de 1988 

.. f 

En refación con la LGEEPA~ el Reglamento no hace más que ampliar las atribuciones de la ley,. y en 

general no puede decirse que se trata de un instrumento que facilita la puesta en práctica de los 

principios de prevención y minimización de la generación de residuos peligrosos9 ni que de pautas para 

el manejo an1bicntalmente adecuado de éstos por pane de las empresas de servicios. Aunado a ello9 

impone la necesidad de trámites para aspectos irrelevantes lo que ocasiona una carga burocrática y 

costos injustificados para el gobierno y los particulares (SEMARNAT-rNE-2000). 
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2.5. NC>R."1ATIVll>AI> EN 1'-i:ÉXICC> 

Antes de cnlistar las normas existentes en México. en materia de residuos peligrosos es importante 

conocer su significado. La Nonnalización es el proceso mediante el cual se regulan las actividades 

dcsc111pcñadas por los sectores tanto privado como público. en materia de salud. medio ambiente en 

gcncrJt seguridad al usuario .. inf'om1ación comercial. prácticas de comercio. industrial y laboral a 

trJvés del cual se establecen la tenninologia. Ja clasificación. las directrices. las especificaciones. los 

atributos las características. los métodos de prueba o lns prescripciones aplicables a un producto. 

proceso o servicio. Lns normas pueden ser de tres tipos: 

TIPO DE 
NOR!\IA 

NOK.\IA O•·u:vu. 

(NOM) 

NORMA 

(NMX) 

TABLA 2.3. NORMATIVIDADMEXICANA 

DEFINICIÓN FUNCIÓN 

Eslablece: 

Es la regulación técnica de • Reglas. especificaciones. alributos. 
directrices. 

observancia obligatoria expedida por 

las dependencias nonnal izad oras • Caracteristicas o prescripciones 
aplicables a un producto. proceso. 
instalación. sistema. actividad. 
servicio o método de producción u 
operación. 

compelen les través de 

respectivos Comilés Consultivos 

Nacionales de Nonnalización. de 

con fonn id ad las finalidades 

establecidas en el anfculo 40 de la Ley 

Federal sobre Metrología y 

Nonnnli7.ación (LFMN). 

La que elabore un organismo nacional 

de nonnali7..ación. o la Secretarla de 

Economla en ausencia de ellos, de 

confomtidad con lo dispuesto por el 

articulo 54 de la LFMN • en los 

lérminos de la LFMN • 

• Caracleristicas relativas a 
tenninologfa. simbologfa. embalaje. 
marcado o etiquetado y las que se le 
refieran a su cumplimiento o 
aplicación. 

Prevé para uso común y repetido reglas. 
especificaciones. atributos métodos de 
prueba. directrices. caracterfsticas o 
prescripciones aplicables a un producto. 
proceso. instalación. sistema. actividad. 
servicio o método de producción u 
operación. asf como aquellas relativas a 
terminologfa. simbologia. embalaje. 
marcado o etiquetado. 
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:"'oiOM'\IAS rn-: 
w•:1:•:Rt:!"linA 

(NRF) 

Que elaboran las entidades 

administración pública 

Aplicadas a los bienes o servicios que 
de la adquieren. arrienden o contratan cuando 

de las normas mexicanas o internacionales 
no cubran los requerimientos de las 
mismas o sus especificaciones resulten 
obsoletas o inaplicables. 

confonnidad con lo dispuesto por el 

anCculo 67 de la LFMN. 

Fucnie: Secretaria de Economía. 2002 

2.5.1. N<>l"t."'11AS <JIFIC'IAl-ES 1'-IEXICA.NA.S A.EFERENTE A R.P 

Tabla No. 2.4. Nonnas Ecológicas 

l>csc-ri1-.ci,("11n 

J\ÍJT/llN 

Nt J,\f-05~-ECOI-- J YSl3 

N< J¡\/-053-ECOL-/993 

NOAl-054-EC0/4-1993 

t•Rt JY-/l.'OAl-05.:?-l::XY.Jl.­
.:!OO/ 

Lkscr/pcíón 

Características. /i.o;tado. limites permisible.o; de RP• 

Procedin1ie11to para lh.,.,•ar a cabo la prueba de extracción y 
det,·rminar los constituyente ... que hacen a un RP por su 
toxicidad al ambiente 

Procedimiento para la determinación de residuos 
incomnatibles entre dos o mós RP 

Debido a que los residuos peligrosos se han diversificado en la 
n1edida en que se modifican o se presentan nuevos procesos de 
extracción. transformación. producción. uso y tratamiento, se 
reali=ó la ""\'isián de la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
F:COL-/993. sobre identificación. clasificación, y el listado de 
Re.-.id1Jus l'<.•livrosos. 

Fl!-Ch• de Publíc•cióa 
DOF 

22 de Octubre 1993 

22 de Oc1ubre de 1993 

22-0ctubre-1993 

26-Julio-2002 

Cc•nfina••••icntos 

,"\º<-'·'l-IJ.~5-l:.'C<~l4-199.1 
(..-lnte.•· 1'"<-'ltl-CNP-004-

,._-C<-'1.-/99.1) 

,"\'O,tl-11-~-l:.'C<4'1.-199.1 
(.·lntr.•· /\'<-'Jtl-CNl,-IHl5-

l:."C<-'L-J993J 

J\º<~,tl-1J • .;7.1:.·co14-/99..J 
(..-tntc•.•· J\'Dltl-CNP-IJ06-

#.Y:<-'1.-J99..1J 

lk-scrlpclón 

Sitios dcstin•dos • confla•mknto• no ,..dloacti•·os 

Requisitos ca c-1 d/SC"llo coa1truccld11 _y opc-rac/óa M ~Id•• 

F~ll• dcPubllc•clda 
DOF 

22-cktubrr-199..J 

.ZZ-Octubrr-199..J 

22-<ktubrr-1993 
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MarcoLeflal 

NOJtl-fJ5N-ECOl.-199.I 
(At1te.<r 1''0,tt-CN/>-fNJ7- Rrquldto.<r para la oprracló11 de un c1111finandent11 22-0ctubre-1993 

ECOl.-1993J 

Actuall:;acitln a la NO!tl-055-ECOL-/99.I. s11bre ¡,,~· 
PHt>l'-NOAl-1155-trCOI.- requi.dto.'f que dntinardn para un c11nflna111iento controlado 

1996 .J• la ln.'ltalaclón de centrtls de centros lntegraltt>S para el 
/0-0clMbre-1996 

1nanrio de Residut•s /11du.ctrialtt>S Pelleroso.'f. 

IOlol;."sidu.-.s Peligro!'lo!'I Hiológico!'l-lnreccio!'ln!li 

lVt1rlllU 

N01'1-fJll7-ECOl.-/995 

PROJ'-NOJtt-OR7-ECOl.-
2flfJfJ 

Dncripción 

Todo lo referente a los R.P. bloló11/cos-l11Fecclosos 

Actuali:;acitSn a la anterior norma. en cuntlú11 de la c/a..<Jlflc11clón y 
e!ipeci..fkación de lftanrjo de lmr rnld110.'J ~/Jgro.<io.'J blológlco5 

lttFecclo5o!r. 

Detcrmin11cic'•n de c~v·s <Cnmpue!lllOS <>rgÁnlcn!'I Vnlátlle~} 

NtJrn1u 

NO/ll-12/-ECOl.-1997 

J\IOAl-12.3-ECOl--19911 

Descripción 

/Jmll~ lfttixl1no5 de COlft.s "dn~rwtl1111clótt 
U1ni1es máxintOS _,. dnerlfti11acld11 de COV's e11 ltafabricocló11 de 

ain1ura.s d~ s~codo al ol1e IHur dlsoll'lelllr 

Fecllade 
P,,,b/icaclón DOF 

O/-f\'ovir,.,br~200/ 

l<l-J•llo-19911 

Los listados se encuentran en el apéndice del presente trabajo. en donde se establece los R.P. en la fabricación de pinturas (Anexo 1) 

Tabla. 2.5. Nonnatividad Referente a la Salud: 

1Je5crlpclón 

Limitaciones y requisitos sanitarios para el uso de monóxido de plomo 
NOAl-OfJ.l-SSA/-/<,Jr,J3 ~i11~~~~~¡:~. óxido rojo de plomo minio y del carbonato blisico de plomo 12_Agosto-/994 

Pigmentos de Cromato de plomo y de cromomolibdato plomo. 
NOAl-005-.t;;;..<>;A J-/993 Extracción y detenninación de plomo solubles. Métodos de prueba 17-Noviembre-199-1 
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Pinturas y bamices. Preparación de extracciones ácidas de las capas de 
ND/lf-OOIS-SSA 1-199.J pintura seca para la detcnninación de plomo solubles. Métodos de prueba. 17-No\'/embre-199-1 

Seguridad e información en los juguetes y artículos escolares. Límites 
NOAl-fll.S-SCFl/SSA-
199.J 

~~'~!~disponibilidad de metales en articulas recubiertos con pinturas Y 0.2-Septiembre-l 994 

Especificaciones Qui micas v métodos de orueba. 

Tabla. 2.6. Nonnatividad respecto a seguridad laboral 

NO,\f-005-STPS-199.S• 

NO/lf-OIO-STPS-1999• 

NO/ll-017-STPSl-200/ • 

N<J/lf-018-STPS-2000• 

(am~.s /\'O.\t-JJ./-.";ll'S-199./) 

N0flt-033-STPS-
l 993(c'1nc,•h1da ¡uJr/a 
Nom-tJJO-.~PS-1999) 

Descr/pt:Jón 

Condicion,•s de: seguridad e higiene en lo.\· centro.'f de trabajo para el 
maut"jo, tran ... porte y almacenamiento de: su.'ftaricias qulmica...'f 
nP/i~rO.'iQ.'f 

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde 
se produ:can, transporten. almacenen o manejen sustancias 
químicas capaces dc: generar contaminación en el medio ambiente 
laboral. 
E.'fpeq'ficacián del Equipo de protección personal-Selección, uso y 
maneio en /os centro.'i de trahaio. 
Referente a Sistema para la identificación )' comunicación de 
peligros J' riesgos por .'iustancia...'i qui micas peligrosas en los centros 
de trabajo. 

Dt.·t,•rminacidn de plomo y compuestos inorgánicos de plomo. 
flft!todo dc: absorción atómica. 

F~cltade 
Publicación DOF 

l .J-Mar:o-2000 

05-Noviembre-2001 

12-Enero-1994 

•1"otu: El r..w1u de comunicación J,· ricsJ.!OS y medidas de seguridad se expondrá con más detalle en el Capit11lo VI. 

La Secretaria de Comunic3ciones y Transportes <SCT> es la encargada de registrar. analizar y 

controlar el movimiento de los residuos peligrosos en sus diversos apartados; establecido en el 

.. Reglamento para el transpone terrestre de materiales y residuos peligrosos" (Publicado en el 

Diario Oficial de la Federación del 7 de abril de 1993). y se establecen las nonnas en materia de 

transportución de residuos peligrosos. 
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./\'arn1a 

N<l,\l-003-.C..'CT-2000 

No,\ t-00-1-,,·c ·r-2000 

NOAl-005-.C..'CT-20110 

N< ,,, t-tm2-.... ·cr2-1vv-1 

/\'< J,\f-005-,\"CT-2000 

NO.\f-OfJli-SC'T2-~fJOO 

N<J,\t-001-,..,·c·r2-JCJCJ../. 

fl/O,\l-009-SCT2- / 99./ 

N<JAl-OIO-SC'T2-l99./ 

NO.ll-O/ /-SCT2-l9!J../ 

NO,\f-018-SCT2-/99./ 

/\'0,\l-019-SCT2-l99../. 

NO!d-020-SCT2-/995 

N< J,\f-02 l-SCT2-I t,J9./. 

Tabla 2.7. Normatividad respecto a transporte 

Descripción 

Caracterlsticas de las etiqueta.'f de enva.o;esy emba/aje.'f dc.'ftinada.'f al 
transnorte de .'iustancias. n1ateriales v R. P. 

Sist'"·ma de idenrificaciún de unidade.'f de.'ftinadas al transporte de 
.'fustancia.'f. ma1eriale.\· ,, R.P. 

lefc~rmuciún de emerKencia para el rran.'ipurte de su:rtancia.o;, 
materiale.'i \'R.P. 
Listados de la.'f substancias y mati:riale.,· pell}.:ro.1;01r mú.'f usualmente 
transnortuc/o.., 

l'!/l1rn1acicin de• ent<'rgencia para el transporte terre:rtrc• de 
suh.\"ti,Jncias. n1ateria/es ,, residuo.V ne/i •ro.vo.v. 

A.spectos bá.vicos para la revi.vión ocular diaria de la unidad 
de•.\· tinada u/ autotran.vnorte de materia/e.<; v R. P. 
/\!arcado de e1wases y emha/a_jc.,•s destinados al Jran.vporte de 
su:rJunc:ias y rc.,•siduo.v pe/i¡.:roso.v. 

Compatihilidad para el almacenamiento y Jransporrc de su.vtancias, 
n1atc•ria/L•.v y residuos peligrosos ele la clase l. explosivos. 

Di.\posicione.<o de compaJibilidad y segregación para el 
aln1acenamiento y JransporJe de sub:rtancias. materiales y residuos 
peligrosos. 

Condiciones para el Jransporre de las sustancias, materiales .v 
residuos peligrosos en canJidades limiJadas. 

Disposiciones para la carga, acondicionamiento y descarga de 
materia/es y residuos peligrosos en unidades de arrastre ferroviario. 

Di.vposicionc.<o generales para la limpie: a y control de remanen/es de 
su.nancia.v y residu~· peligrosos en las unidades que Jransportan 
matc?ria/es y residuo~· peligroso.v. 

Requerimiento ... generales para el diseño y con.vtrucción de auto 
tanc¡ue.<o de.vJinados al transporte de maJerialesy R.P. especificaciones 
SCT306, SCT307 , .. ser 3/.2. 

Dú-posicione.'f generales para transportar oJru tipo de bienes 
d!ferenJe.'f a la.o; susJancias. maJeriales y residuos peligrosos en 
unidades destinadas al traslado de materiales y residuos peligrosos. 

/ffláfui:S áe ía Situació11 .)lfctuaf ~n ~tbr}co á~ ros '/(#siáuos <PrÍliJYOSO 

A 

F~ll•de 
Publlc•cíón DOF 

20...Septiembre-2000 

2 7-Septiemhre-2000 

2 7-Septicmbre-2000 

.30-0ctubre-J995 

27-Septiemhre-2000 

9-Noviembre-2000 

/8-A¡.:osto-1995 

2S-Ago.rto-/995 

25-Septiembre-199.5 

2S-Scptiembre-199.5 

25-Agosto-1995 

25-SepJiembre-1995 

17-Noviembre-1997 

2 5-....,eptiembre-199.5 
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/\'O,\l-023-SCT2-/99-I 

,\'< J,\ t-02./-SC7~- /99-I. 

/\'<J/lf-025-SCT2-/99-I. 

,\'( J,\ 1-02 7-SC7~- /99./ 

1VOAl-028-SCT2- J 998. 

,\'( J,\f-OJ2-SCT2- J (,)95 

biformación técnica que debe contener la placa que parrarán los 
autotanques, recipientes metci/icos intermedios para granel (RIG) y 
enva:res dc• capacidad mayor a -150 l •. que transportan materiale.f y 
residuo.'f pe/i¡.:ro.H1s. 

Especiflcacione.'i para la construcción y recon.'itrucció11, as/ como Jo.'i 
m.!todu.'i de pruc.'hcJ de /u.'f enva.'fCS y cmha/ajes de la.'> suslancias. 
mareriale.,· y re ... ·iduo.\· peli¡.:ro.'fos. 

Di.~po.'iicione.'i e.<i:peciales para las su.'flancias, materiales y residuos 
ni•li 7 ro.\"CJS de la e/ase 1. cx.nlu..'fivos. 

Dispo.'Oiciones ,::ent'rales para el en\.·ase. embalaje y tran-<rporte de 
.•wstancias, ma1t..-rialcs y residuu.'f peli¡.:ro.'fOS de la di\.•i.'fión 5.2, 
peróxido.\· nrKcinicos. 

Dispo.'ficione.'f e.'fpecialcs para los materiales y re.'fiduos peligrosos de 
la c:lase 3, llquidos üiflamahlc.<r transportados. 

Paru el transporte terrestre d<." materialc.'f y R. P. Especijicacione.'f y 
ct1racteristicas para la construcción y reconstrucción de! contenedores 
ci.'fterna d1.•stinadw; al transporte multimodal de materiales de las 
c/tJ."i<."S 3 . ../, 5, 6, 7, 8 \.' 9. 

IV< J,\f-0-IJ-SCT-"'- J 9SJ.I. 
Documento de t.'lnbarque de substancias, materiales y residuos 
¡1t-•li>:rosos. 

PRO)'-/\'OAl-007-SCT2-2002 

PRO)"-NO/lf-02-l-SCT2-2002 

l'R0)"-/\'0,\f-(N5-SC72-/Y'JtS 

PR0>'-/\'0,\f-07"-l-SCT2-200/ 

Atareado de envases y embalajes destinados al transporte de 
sustancias v residuos nc/i ~rosos 
Especiflcaciom?.s para la construcción y reconstrucción, as/ 
como los métodos de prueba de Jos envases y embalajes de la.'f 
.'fUstancias. nwterialcs V R. r. 
Caracteri."ilica~· generales de las unidades de arrastre .ferroviario 
a.,·icnadas al transporte de materia/es v residuos ne/iProsos 
Di ... posicione."f de compatibilidad y segregación en trenes de 
unidade.'f de arrastre aue tran"fportan materiales v R. P. 

2.5.2. NC>H.l'-"IAS M" EXIC'ANAS (N'"~X) 

25-Sepliembre-1995 

J6-0c111bre-1995 

22-Septiembre-1995 

23-0crubre-1995 

14-Septiembre-1999 

JO-Dlclembre-1997 

23-0ctubre-1995 

J 4-Agosto-2002 

2 J-Agosto-2002 

05-Septiembre·/996 

07-Afayo-2001 

Existen ta.n1bién unas normas auxiliares a las NOM .. Jas NMX las cuales no son de carácter obligatorio .. 

estas nonnas establecen los métodos analíticos para la cuantificación de contaminantes presentes en 

los materiales y residuos. de entre las referentes a pinturas tenemos: 



l\'orn1a 

VAIX-AA-/ 18-SCFl-2001 

_11 •• -

SOBRE EMISIONES AL AMBIENTE 

.Llescr/pclón 

,•¡.:istro de Emi.'fione.\· y Transferencia de Contaminante .... (RETC') 
-i.'fta d,• .v11.wuncia.'f e informe 

. .,. . . . ~ . 
Marco Le11al 

Fech•de 
Public•t"ión .DO#~ 

/8-Abri/-2001 

.. rAHLA 2.9. NORMAS TJ:CNICAS NMX CARACTERIZACIÓN"\' COl\!POSICIÓN DE UNA PINTURA 

l\'or111a 

!\'AIX-A'-OY/-/SI.\'/ 

NA/.\'-U-019-197./ 

/\'AIX-U-02./-1976 

l\IAIX-U-026-1981 

VAIX-U-029-1976 

\'AIX-U-<J.J0-1978 

'VhfX-U-0.//-1978 

f'l/A/X-U-0./2-J97X 

l\'J\/X-U-0./3-19,\'./ 

·VAIX-V-0././-/97~'1 

l\'J\IX-U-065-1979 

VJ\IX-U-070-1979 

NJ\t.\·-11-mo-1980 

ll\'Af.\'-U-086-/98./ 

VAIX-U-087-/981 

·\'J\f.\"-U-089-/981 

!\'/\IX-U-090-198 I 

'VAIX-U-092-1981 

~º'''''ntcs indu.\·triales-materia no \•olátil en ,\·o/ventes orgánicos 
1.\·udvs en pinturas. barnice.'f, Jacas y productos aflne.'f. 

(determinación) 

'fDcterminación de Ja densidad de pinturas, barnices y lacas y 
roductos rL•lacionado.'f 

fJeterminacidn de la densidad absoluta de pintura.<r 

l'int11ras. rec11brimiento.'f y productru afines- determinación del 
esiduo en malla dJ,!.n.- /30m 

¡Determinacidn del hule e/orado y de la resina en pinturas para 
-.e1loh1mientv de transito. 

inturas, recubrimü•ntos v producto ... qfines - muestreo 

intura.'f, recubrimientos y productos afines- inspección por 
mue.'ftreo-examen y preparación de muestra.'f 

Pinturas, recubrimientos ''barnices - muestreo de materias orimas. 

lrinturu.s, pigmentos y cargas - si/ice - especificación. 

Pinturas)' barnices - determinación de anhidridoftá/ico en resinas 
lauida/ica.'f 

inturas, recubrimientos y productos afinc.•s - prueba de corte 
uadriculado 

Pinturas anticorrosil'as - análisis qulmico del minio 

!Pinturas - determinación de la brochabilldad 

Pinturas y recubrimientos - determinación de Ja resistencia al 
"n1pacto 

Pintura.'f', recubrimientos y productos afines- preparación de laminas 
de acero nara nruchas 
Pintura.<r- determinación de la resi.<rtcncia a la eflorescencia del 
\'U.l.·trato 

1.Pin1uras, recubrimiento.v y productos afines- determinación de Ja 
-.Jure=a total \'superficial de pe/lcu/a 

intura.<r, recuhrimiento.v y productos afines- determinación de agua 
ihrc 

Frch•de 
PubllC•t"ión DCJF 

22-Enero-1982 

22-Ju/io-1974 

.JO-Nov/embre-
1981 

2.5-Atayo-1976 

22-Junio-1978 

05-Ju/io-1978 

15-Mayo-1978 

03-Diciembre-
1984 

08-Agosto-1978 

07-Enero-1980 

/ 3-Noviemhre-
1979 

04-Septiembre-
1980 

18-0ctuhre-1984 

13-Ahril-1981 

/9-Febrero-1981 

13-Mayo-198/ 

/ 9-Junio-1981 
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NAIX-U-09.3-/98/ 

N/\l.\"-U-0~../-/98/ 

\',\L\"-U-099-/9b':! 

!VAi. \º-lJ- /00- / 981 

\'AIX-U-!Ol-IS181 

N,\fX-U-102-/982 

NA l. \'-U-101'>- /9,\'J 

NAf_\·-U-/07-/983 

NAf.\'-U-/08-/SJ83 

.V.\f_\--U-/09- I 983 

.\'A!X-U-///-/98-1 

,\'A!.Y-U-113-19.'Ui 

,VAIX-U-117-/992 

NAIX-U-119-/992 

N.\IX-U-020-1976 

Pintura.o;, recubrimientos y productos afines- determinación de brillo 

Pinturas)' recubrimientos- delermlnación de hule e/orado 

Pintura ... y r1.•cubrimientos anticorro.o;ivos - determinación del grupo 
i.'fOCÍUlltl/0 

Pintura.o; ''-'cuhrintientos y producto.,· aflne.<r. - acabado a base de 
Jo/iurt•fano de do.\· contponentes 

Pintura.'> y recuhrimiento."i a111icorro:'>i''º·"· Determinación de grupo.o; 
tidroxilicos nor acelilución con anhidro acético. 

~inturas recubrin1it.•1rtos anticorrnsi\•ns y productos afincs.­
Dc!tc..•r111inución de .\·an,Rrado 
Pintur"-'"· pi~mentos y carga.\·- análisis de pegmatita n1eteori:ada y 
aleo 
Pinturas. pi).: mento.-.)' car¡.:a.-.. - Perdida por calcinación - mé1udo de 

r111 . .>hu. 
f'inturcu. pigmt.•1110.\· de! cromo y anaranjado en molibdeno-materia 
\·u/uh/e en UJ.:Uu-método de prueba 

Pintura.,· f'i¡.:mentos y C .. argas- ph - Aldtodo de Prueba 

'inturas .1· producto~· afines - tierra de infusorios 

Pintura.o; sólida.-. brillantes - especificaciones 

Pinturas recubrimientos y productos afines-método de preparación 
de .superficies aplicación e inspección de recubrimientos 
!anticorrosivo.\· 

Pintura ... y barnices - preparación de extracciones ácidas de las 
opa.\· dL' pintura ... eca paro la determinación de plomo soluble -

ttétodu.'O de prueba 

Pinturas y harnices. Preparación de extracciones ácidas de pinturas 
ic¡uidus o en po/,•n para la determinación de plomo soluble-métodos 

dt.' prueba. 
D1.•1t.•r1ni11ación de la rc.•sistencia a la abrasión, de las pinturas para 
o;1.•11alu"liento de transito 

30-Novicmbre­
l 98 J 

22-Encra--1982 

05-Afar:o-/982 

09-Julio-1982 

19-A hril-1982 

08-Junio-1982 

/3-Junio-1983 

/3-Junio-1983 

05-Dlciembre-
1983 

05-Diciembre-
1983 

02-AJ.?Osto-/984 
03-Diciembre-

1984 

/4-Julio-1986 

08-Junio-1992 

08..Junio-1992 

27-A-loyo-/976 

F~IJ•de 
/\'<1rn1a lhs<"ri~lón Publkaclóa 

DOF 
/>RO}'-l\',\l.\'-C--129-0N/\'CCE- Industria dc! la con.struccion-pinturas-detcrminacion de la I l-Ju/io-2002 

2002 re ... i ... tenciu al de~~aste por lavado (cancela a la NAtX-U-08-1-
1980) 

l'RO>'-NAl.\"-C--127-V/1.'/\'CCE- Jnd"·"tria de /a construccion-pinturas-determinacion del tiempo / l-Ju/io-2002 
2002 de .u•cado al tacto y tiempo de secado duro de los recubrimientos 

para proteccion anticorrosiva (cancela a Ja NAIX-U-031-1977). 
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CAPfTULO ·2·.: .. 
PROJ'-N/&IX-C--12H-ONNCCE-

2002 

PROY-N,\f.\"-C-126-0N/\'CCE-
2002 

/
1ROY-NAIX-C-125-0N/\'CCE-

20ll2 

PRO)'-NAIX-C-12-l-ONNCCE-
2002 

PROJ'-N,\l\·-C--123-0NNCCE-
2002 

~· .,;_ .. 

/ndwrtria de la construccion-pinturas-detcrminacion del poder 
cubrientc relativo en recuhrimiento:r para pro1eccion 

anticorrosiva (cancela a la NAIX-U-035-1977). 

Industria de la construcclon-dcterminacion del contenido de 
pi}!.nlf.-'ltfo y del contenido de \•chicu/o en pinturas (cancela a la 

NMX-U-025-/976). 

lndu.'ftria d1.-• la con.<rtruccion-detcrminacion de mu1eria no \•olutil 
y volatilcs totalt!.'> en ninturas (canct!la a laNt.IX-U-022-1976). 
lnd11.'ífria dt.• la con.'ítr11ccio11-pint1.1ra.J;-metodo Je prueba para 

dt.!terminar la nive/acion de pinturas (cancela a la NAfX-U-085-
1981 J. 

Industria de la con.irrruccion-pinturas-pin1uras /a/ex (ante.o; 
pinturas vinilicas)-e:rpecijicaciom.'.'f y merados de prueba 

(cancela a la NAIX-U-097-198/). 

I l-Juliu-2002 

/ /-Julio-2002 

I J-J11/io-2002 

/ /-Julio-2002 

1 l-Julio-2002 

Obsérvese que en el mismo año de 1988 .. en que se publicó Ja LGEEPA. se publicaron tanto su 

Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos. como las primeras Normas Oficiales Mexicanas en la 

materia. lo cual representó un desafio que no ha podido volverse a superarse. No obstante. es 

inevitable reconocer que ninguno de esos instrumentos jurídicos favorece la minimización sino que. 

por el contrario. fomentan el confinamiento de Jos residuos peligrosos .. además de que adolecen de 

problemas que hacen necesaria su revisión y refonn~ con base en la experiencia adquirida en los 

últimos 12 rulos. así como en los avances logrados a través del conocimiento nacional e internacional 

en la materia. (SEMARNAT- /NE 2000) 

MANIFIESTOS 

Para poder hacer cumplir con Ja legislación .. existen manifiestos y repones que tanto los generadores 

co1110 los prestadores de servicio. deben atender para informar sobre los movimientos que llevan a 

cabo entre si. con residuos peligrosos. 

• Manifiesto para empresas generadoras de residuos peligrosos (DOF 3 de mayo de 1989). 
Gaceta Ecológica No. 2. 

• Manifiesto de entrcg~ transporte y recepción de residuos peligrosos (DOF 3 de mayo de 1989) 
Gaceta Ecológica No. 2. 

• Manifiesto para casos de derrame de residuos peligrosos por accidente (DOF 3 de mayo de 
1 989) Gaceta Ecológica No. 2. 
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• Reporte semestral de residuos peligrosos recibidos para reciclaje o tratamiento (DOF 3 de 
mayo de 1989) Gaceta Ecológica No. 2. 

• Reporte mensual de residuos peligrosos confinados en sitios de disposición final (DOF 3 de 
mayo de 1989) Gaceta Ecológica No. 2. 

• Reporte semestral de residuos peligrosos enviados para su reciclo. tratamiento. incineración o 
confinamiento (DOF 3 de mayo de 1989) Gaceta Ecológica No. 2. 

• Manifiesto para empresas generadoras eventuales de bifcnilos policlorados Gaceta Ecológica 
No. 1 1 (Noviembre 1990). 

0TR.<> TIPO DIE NC>R.1'1AS PARTICULAR.ES SC>DR.IE PINTURAS 

Es importante mencionar que existen nonnas internacionales relacionadas con especificaciones más 

particulares de las pinturas. de entre las cuales podemos enlistar las siguientes: 

2.5-~.I. NORMAS ISO 

ISO 2808: 1991. Pinturas y Barnices. Determinación del espesor de Película 

ISO 4624: 1978. Pinturas y Barnices. Prueba para adhesión 

ISO 4628-1: 1982. Pinturas y Barnices. Evaluación de la degradación de pinturas para recubrimiento. 

Designación de intensidad. cantidad de los típicos defectos 

ISO 4628-2: 1982. Designación por formación de ampollas 

ISO 4628-3: 1982. Designación por oxidación 

ISO 4628-4: 1982. Designación por agrietamiento 

ISO 4638-5: 1982. Designación por formación de escamas 

ISO 8501-1: 1988 Preparación de substratos para acero antes de la aplicación de pinturas. Parte 1. 

Grado de oxidación y preparación de substratos para aceros no recubiertos . 
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Marco Lf!lral 

2.5.3,2. NORMAS ASTM (AMERICAN SOclETY FOR TESTING AND MATERIALS) 

Es importante mencionar este tipo de nonnas debido a que están encargadas del desarrollo de 

estándares internacionales de materiales, productos, sistemas y servicios. desarrollan métodos de 

prueba., especificaciones. guías. clasificaciones y tcnninologías en 130 áreas, facilitando de este modo 

el comercio internacional al estandarizar los materiales. Estas Normas son mundialmente aceptadas. y 

pueden ser útiles para realizar una clasificación de sustancias peligrosas en la elaboración de pinturas. 

así como la dctenninación de concentración de estas. 

En lo referente n pinturas se encuentran especificadas en sus VOLÚMENES 6.01, 6.02 y 6.03, de entre 

las cuales mencionaremos las siguientes: (no se mencionan todas ya que el presente trabajo no 

pretende realizar un exhaustivo estudio de estas nonnns) 

AS-rM-01208. Determinación de las características comunes de algunos pigmentos 

ASTM-DI 85. Método de Prueba para partículas gruesas en pigmentos 

ASTM-0387. Método de Prueba para Ja determinación de la resistencia de color del pigmento con 

métodos mecánicos. 

ASTM-D 126 Método de Prueba para el análisis de pigmentos amarillos, anaranjados, y verdes, 

contenido de cromato de plomo y óxido de cromo verde. 

ASTM-0562 Método de Prueba método para la consistencia de una pintura 

ASTM-03960-89. Práctica estándar para detenninar compuestos orgánicos volátiles (COV) contenido 

de pintura y recubrimientos. 

ASTM-03792-86. Método de prueba estándar parJ contenido de agua de pinturas solubles en agua 

por inyección directa a un cromatógrafo de gas . 
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• .,_.. • . - .... L-<~ - :JI'¡'" :; 

Acdo-•_Pol~l_i'!"' ~ J!t"á~ ~~el ~~'!'!f~~!_!__ül"~ ~~llJV"O•o• _ _ 

Toda política ptiblica 
I!-~ el re.~11/tado de 1111a cadena de deci.J·ioncs públicas que viene del pasado •.. cado 

n11c•\•o disc11o de la política husca, por una parte, 
reproducir los aciertos y, por la otra, 

corregir las fallas de las políticas anteriores. 

¡{!' Loxro.s ·''Retos Para el De.sarro/lo Sustentable. INE 1 __ "9-ZOllO 

.3. 1 .1•01-ITICAS IN-.~ER.NACl<>NAl-ES SOBRE 1'-'IC>Vl~IENTC> 
prH.ANSl;oRC>NTER.IZ.<> 

D ado que exislen diferentes definiciones de residuo peligroso~ es dificil establecer un listado 

ºunivcrsalu de todos ellos. lo cual ocasiona problemas para su EFICIENTE movilización 

fronteriza. cnlrc otros: 

Acceso incontrolado a países que no cuentan con regulaciones claras9 y por 

ende problemas en su manejo: 

Acceso a confinamientos legales baratos en otros países. lo que podría 

significar un mal manejo; 

Carencia en el Jjafs exponador de Ja tecnología requerida por Ja ley para el 

trata.miento de sus residuos: 

Ex~~tCnCia de tecnologías baratas en el país imponador9 que no necesariamente 

proP~~cioncn el tratamiento adecuado. 

Un punto muy imponante sobre el transpone de residuos peligrosos es Ja seguridad de quien lo 

transporta y sus alrededores. es por esto que para mantener una regularidad en la información se 

deben de establecer los siguientes puntos: 

La integración de un documento que acompai'le Ja carga de residuos peligrosos y que 

contenga los siguientes datos: 

• Dirección del cxponador 

• Nombre y tipo de transportista 

• Fecha del embarque 

• Dirección del destinatario 

• Número de anfculos 
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!'~d~n!!'-~.ol~~~~~-J!'!~!E°. "~r.!!-'"!!1~~1!!_~.~f!!!ld~o_s. ~!~lst~•~~ 

• Pesos brutos y netos en kilogramos 

• Descripción de los anículos de cargamento 

• 1::-irmn del representante del tmnsportist~ que atestigüe Ja veracidad de la 

inronnnción 

• La identificación de Jos cargamentos con las etiquetas correspondientes 

y que estos vayan envasados de manera segura de acuerdo con los 

requerimientos de las legislaciones nacionales e internacionales. 

3. 1. 1. C'otnpromlso.s Amblcnl"ales de 1'11éxlco con la C>C:DE 

Para tratar de solucionar Jos problemas relacionados con el manejo de los residuos peligrosos entre 

todos los países. Ja Organización de Cooperación y Desarrollo Económico (OCDE) cuyo objetivo 

es el de reunir a Jos paises más industrializados de economía de mercado del mundo. para 

intercambiar infonnación y annonizar políticas con el objetivo de maximizar su crecimiento 

económico y coadyuvar a su desarrollo y también al de los países más pobres. ha establecido un 

control para Ja importación o exportación de residuos peligrosos. clasificándolos de la siguiente 

nlanern: 

Por sus características fisico-químicas: corrrosivas._ reactivas. explosivas. tóxicas. 

Por tecnología de origen (refinación de petróleo. galvanoplasti~ etc.) 

Agrupamiento por clase (plaguicidas. solventes._ alquitranes. etc.) 

Prohibiciones.específicas (BPC·s. dioxinas. etc.) 

De acuerdo a criterios que conducen a su prohibición (procedimientos de extracción o 

anál_i.sis directo que resulta en una concentración umbral prcdetenninada de una 

sustancia). 

Po~ n.'guna combinación de Jos aspectos anteriores. 

México ingresó a la OCDE en 1994. por lo que está obligado a seguir ciertas directrices y 

co111promisos de la Organización. Para facilitar el cumplimiento de las Actas del Consejo de la 

OCDE. Ja Dirección de Proyectos Especiales del INE (después transfonnada en Dirección de 

Sustancias Químicas y Evaluación Ambiental. antes de integrJrsc a la Dirección General de 

Materiales. Residuos y Actividades Riesgosas en 1998). elaboró. publicó y difundió las siguientes 

J\1onografias: 



La Re~ulación y gestión de la.\· su.vtancias químicas en México, enmarcada.\· en el 

contexto internacional ( J 992). 

/..,os residuo.\· pc/i'¡::rosos en el mundo y en México ( J 993). 

Pre\'l!llción y preparación de la re.\pue.wa en caso de accidentes q11Íl11icos en Aléxico y 

en e/ mundo ( J 994 ). 

Asimismo. para preparar Ja evaluación del desempci1o ambiental de México por la OCDE. dicha 

Dirección coordinó la integración del lnrorn1c del cvuillbrio ecolóplco .r la prot~clón •1 

nn1blen,c. para Jos periodos 1991-1992 y 1993-1994. que describe Jos avances logrados en cuanto 

u la gestión de Jos materiales peligrosos. Jos residuos peligrosos y las actividades altamente 

ricsgosas. entre otros. Junto con la clasificación de Jos residuos peligrosos. es necesario que las 

autoridades adopten una conciencia responsable y que cumplan con sus obligaciones. por ejemplo. 

n1antenicndo una adecuada administración y organización sobre Ja infonnación de cada traslado de 

residuos peligrosos .. impedir una inadecuada transportación y aplicar sus respectivas sanciones 

según el caso. controlar Ja autorización para Jos movimientos transfronterizos. incentivar la 

tecnológica y apoyar con el equipo adecuado para su aplicación .. entre airas. 

Es importante mencionar que los aspectos que definen la orientación del trabajo desarrollado por la 

OCDE en materia de sustancias químicas. residuos peligrosos y accidentes químicos. surgieron 

desde inicios de la década de 1980. por lo que precedieron el establecimiento del Convenio de 

Basilen y de la Agenda XXI. lo cual pennitc constatar el importante papel que juega Ja OCDE en 

el diseilo de políticas que adquieren relevancia mundial. 

3.2. C<>NVENl<>S INTER.NACl<>NALES 

El problema del manejo de los residuos peligrosos es un asunto que debe ser resuello con la 

intervención de todos Jos países industriales del mundo debido a diversos aspectos que los 

relacionan entre si. tales como la comercialización y transportación. entre otros. Reconociendo Ja 

importancia de entablar una homogeneidad en el proceso de la disminución de Ja contaminación y 

dailos a Ja salud a causa del inadecuado manejo de estos residuos. surgen Jos Acuerdos. Tratados y 

Convenios para tratar de comprome1cr a los sectores finnantcs a implementar disposiciones para la 

disminución del problema. Los principales convenios internacionales en los que México participa 

son los siguientes: 
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Aceionr~ ~ol~li".6;!• ~~~~o l'Rf'!' '~ M~,.,¡~~ R!!úlu~ -~'lillro•o• 

Nombn:drl 
·rra111dn n 
Conl.·enln 

UcclarH<"hjn ... 
t-:~lucolrnn 

Con,.·cnludr 
IH PAZ* 

Convenio entre 
losEs.-S 

Un1dosMe.icanos 
y los Estados 

Untdosde 
AmOnca>Ol><e 
~ .... 

taProtecaony 
MeJO(amoentodef 
MedlOAmblenlll 

en la Zona 
Frontenza 

Con,·rnio dir 
ll•dlc• !liOhre 
rl C'onlrol de 

''" !\lfJ'"imknlo<~ 
"f"non•rran1~rb­

dc 101; 
l>c•cchm• 

l"eliR;ru'loo!ly 
•u 

1-:Umln•dón 

:\ludlOc•dún 
al Con,.·cnio 

de la Paz· 
1-"ormul•chin 

del 
Pru.:rama 
""'Fron1cn11 

xx1-

TABLA3.J • CONVENIOS INTERNACIONALES. 

1-·1rm•do 
.-rch• dr /' •·ec-h.i·dc--1· -·obJr1i-v;..-Pr1nClp•le• -re1m1ivos .-, mrctio Ambiente y 1 

Publk•C'it.n En•,..d• rnlduos prllerosos 
(Do•·) 1 rn "\'i~nr , 

l'romovldo en lu décadu de los 70"s 1 =~bie~~=. ::~.;~~tO:"d:I ::.
0e~::~0:1 e~¡~~~~~ 

-- --- --- ------r-:,;:.~p""'ñ:)rñ0Yeil8 preservación y mejorSmiento-del nleci;O'hUñlano, -, 

r adecuado para su salud, manteniendo la responsabilidad del 
! cuidado de este medio para las generaciones futuras. 

14 de 
AEOS1o de: 

19H3 

22dc 
Marzo 

do 
19H9 

1 

-:------,E~ -~no de los antece:;,~~-:nmed;~:-::-~~rta~t:s d:~ 
! 1 desarrollo de la materia ambiental en México. Sus principales 

! objetivos son: 

:?2 de Mur'o 
de 1984 

9dc 
Agosto 

de 
1991 

1994 

5dc 
Mayo 

do 
1992 

J """Establecer un marco de cooperación para prevenir, reducir y 
~ eliminar las fuentes de contaminación de agua. aire y suelo en 
1 una zona que se extiende 100 km a cada lado de la linea 

fronte liza. 
.,. Desarrollar el punto anlerior logrando establecer armenia entre 

las grandes diferencias de cada nación, tales como, distintos 
contextos institucion3'es, diferencias de desarrollo institucional y 
recursos humanos especializados asl como la divergencia de 
capacidad tecnoJógica y presupuestaria. 

• o6sarrollar una metodoio91a aplicable al corltrol de residuos 
peligrosos en los países subdesarrollados, asl como de lograr 
una participación continua en lntercanmio de información, 
transferencia tecnológica y annonización de normas, eódigos 
y lineamientos. 

• Lograr un manejo adecuado de residuos peligrosos. 
Involucrando el control de la Importación y exportación de 
estos. 

• Clasificar, identifJCar y definir a los residuos peligrosos. 
• Incentivar a la realización de inventarios de residuos 

peligrosos. 
• Realizar una organización para la coordinación de los 

inventarios. 
• Establecer un ·1ogo'" de identificación universal para los 

residuos peligrosos. 
• Los paises que ratifican este Convenio solo pueden negociar 

los residuos peligrosos con otras de las Partes del Convenio, 
exduyendo los acuerdos bilaterales en materia ambiental. 

l + Desarrollar un atlas de vulnerabilidad para la frontera de 
México - EUA para establecer itreas geogréficas prioritarias 
para el manejo de reOOuos sóltdos y peí.grosos. 

+- Mejorar el monitoreo del movimiento de residuos y sustancias 
peligrosas en la región fronteriza. 

+ Continuar con la verifJCación normativa relacionada con el 
manejo ilegal de residuos peligrosos. 
Mejorar las practicas del manejo de residuos y promover la 
minimización en Ja fuente de generación y su recidado. 

+ Fortalecer la capacidad y la experiencia institucional. 
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·. ~-~~"!9-~'!.~~'!..~-~ M_~~~a '""'" rl M~.wl~ R_!~'dua. __ f!rllttro•a• 

A nru1 1 J drl 
Con,·rnio de 

lu Puz 

Anr'.11.o 111 
d•I 

Con,·rnfo dr 
la Piu: 

(Via:rnlr) 

18 de: Julio 
de 1985 

12 de 
Na\/Íembre 
de 1986. 

Wuhmgtan 

· ¡---

! 
1 

-------·r-·------·-r:..:·01senar-· e fñStrúméfit8í el. Plan- cofijUntO-de -CorltiñQencias-­
México-Estados Unidos de América, para contender con 
Incidentes de contaminación por descargas de sustancias 
peligrosas. 

;. Proporcionar medidas de cooperación para afrontar de 
No 

"' puhlicó 
1 

2 de 1 manera efectiva incidentes de contaminactón y prever una 
Noviembre respuesta adecuada para eliminar riesgos, asl como minimizar 

1 de 198!' cualquier efecto adverso al ambiente, la salud y el bienestar 

1 

públicos. Para alcanzar este objetivo las partes se consultan e 
intercambian infonnación actualizada y desarrollan las 

1 

acciones senaladas en los apéndices del Anexo 11. Atender 

·----L ________ ¡ :sn:;;!~~~;-=~~~;_;_;~e~~~ en actividades 

Nn .. 
publicó 

29dc 
Enero de 

1987 

:o- Establecer los procedimientos para la transportaci6n 
transfronteriza de sustancias y residuos peligrosos, asl 
como un sistema de rastreo. 

; Crear y estructurar programas que mejoren la capacidad de 
manejo de residuos en ambos lados de la frontera, 
proporcionando entrenamiento y capacitaci6n en el manejo 
de estos. 

)... Mejorar el monitoreo de los movimientos transfronterizos de 
residuos y sustancias tóxicas, asl como la promoción de 
a:tividades de minimizactón de residuos. a través de 
inventarios. 

:o- Desarrollar proyectos, en colaboración con la industria. para 
__ 1 ______ ~ ~-----;._ ____ ;__ _ _:ale"'-n-lar_la=mo-·.n_;_m_:;,aco=·ó_n de residuos y su manejo seguro. 

Realiza modtfM:aciones de los conceptos plasmados en el 

Ac."urrdo por 
rl qur!'iir 

l\lodifira rl 
ANEXOll 

1
, Anexo 11 acerca de : 

Incidentes de contaminación 

1 
Medio Ambiente 

1

, • d··· Jun;o ·Grupo de Respuesta Conjunta• (GRC) 
.. ... No ·substancias Peligrosas• 

de: 1999 pub~có 4d~clJ:;¡~o =~';:,~:~~"~~~Terrestre" 
Modifica al artículo 11, IV, V, y X • relacionados con la 
coordinación del manejo de las sustancias peligrosas. 
•Nota: Para más información: 
http:J/tratados.sre.gob.mx/BusquedaGlobal.htm 
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CAPÍTULO 

Trnrado de 
Libre 

Con1erciu 
(VIGENTE) 

:\tchleo. 
Canmláy 

Es lados 
Unidos 

17de 
Diciembre 
de 1992 

A~en-d~~--j 
;!!~;:~:;:~~~ J 
CunrereneJu 1 

de fai¡, 
Naciones 

lJnfda!'ifUlra 1 
el l\lt:dlo 1 

Amb!~nle y ,/ 

Desarrollo 
(Riode 

Janeiro. 
HrasU. 
1992). 1 

20. 21. 27 de 
01CM:'mi>n:de 

1993 

Junio de 1992 

i 
1 

,· ,, • . 7'_/ . " 
A.cdon~~ P°.~~~'-"'!-~ ~ Mbt~~o ,,.,,.,, «-1 Mf!IUfO""'! R~iJu~-~~liJtr!'•o• 

1 de Enero 
de 1994 

r---ei-convenciinitmtO- de -1a-- importancia- dela-COñservaci6n, 

1 

protección y mejoramiento del ambiente en los territorios de 
los tres paises y el papel esencial de la cooperación en estas 
áreas para lograr el desarrollo sustentable para el bienestar 
de las generaciones presentes y futuras; 

• La reafirmación del derecho soberano de los estados de 
/ explotar sus propios recursos de acuerdo con sus propias 
1 pollticas ambientales y de desarrollo y su responsabilidad de 
1 asegurar que sus actividades dentro de su jurisdicción o el 
! control no cause dai'los al ambiente de otros estados áreas 
1 fuera de jurisdicción nacional; 

l • :n~:::e~!:~i~~~~~~~ic~:~~n~~~~~~s ='=~ ¡ ~~aer::;:;octur':pacidades económicas, tecnológicas y de 

rETterñatüOdSmentar-eS erl-que-medid8 e1 mUñdo-PUed8Cilmbiaf 
de rumbo para lograr un futuro sostenible. A grandes rasgos. la 

! Agenda XXI. pretende: 

1 

• Tener una poderosa visión a largo plazo para 
balancear las neceskfades económicas y 
sociales con la capacidad de los recursos de la 
Tierra y los ecosistemas. 

1 
Unificar esfuerzos entre las naciones para que 
todos podamos recoger los beneficios que el 
desarrollo sostenible puede ofrecer. 

En México el gobierno planteó la puesta en practica de las áreas 
programáticas de los capllulos 19 y 20 de la Agenda XXI. sobre 
manejo ambientalmente adecuado de sustancias qulmicas y 
residuos. 

Cumbre de 
.JC)llAN:'lil·:S­

UltMGO Celcbrnda del 26 ugoslo ni 4 de Septiembre 
del 2002 

El objetivo de la Cumbre es evaluar k>s resultados a 10 aftas 
de la Conferencia de las NaciOnes Unidas sobre Medio 
Ambiente y Desarrollo (CNUMAD) de 1992 y renovar el 
compromiso global con el desarrolk> sostenible. Asi como 
lograr la integridad ecológica. la justN:ia social y económica, 
la democracia. no violencia y paz; y establecer alianzas entre 
diferentes sectores de la sociedad como las empresas y las 
organizaciones no gubernamentales. 

Acuerdo de 
Coo11eradón 

Ambicmtal 
deA.mirka 

del Norte 
(1994) 

(VIGENTE) 

l6y 18 
de 

Nov1cmhn: 
de 1993 

···--~-, 
27dc 1 Diciembre 

de 1993 

01 de 
Enero de 

1994 

· PrOmoYer politicas y Practu:.is para preWOir ·1a c:On-tá"ñiinación, y­
tratar asunlos ambtentales transfronterizos entre Méxtco, Estados 
Unidos y Canad~. 
Fort8'ecer la cooperación para elaborar y mejorar las k!yes, 
reglamentos, procedimientos, politicas. y practicas ambientaSes, 
asi como la VERIFICACIÓN de su cumplimiento. 

Fuente: Secretaria de Relaciones Extcritircs. SRE. 2002 
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CAPfTuLO a.--. 

3.3. ACCIONES DE POLfTICA PÚBLICA EN l\llÉXICC> SOBRE LC>S R.P 

.L::I incorporación del problema del manejo de los residuos peligrosos a Ja agenda de 

gobierno es un gran logro para el cuidado del ambiente. ya que de esta forma dicho problema se 

traduce en un asunto prioritario a resolver. implicando Ja estructuración y análisis del problema. 

así como una posible solución aceptable tanto para el gobierno como para todos aquellos que se 

encuentren involucrados. 

3.3.1. l>l..,AN NACIONAL. l>E D•::SAH.ROLLC> 1983-1988 V PROGRAl\<WA 

NA.Cl<>NAL 1>10: EC<>L<>GiA 1984-1988 

Principalmente. las estrategias del Plan Nacional de Desarrollo 1983-1988 fueron las 

siguientes: 

La promoción del desarrollo sustentable. esto es el aprovechamiento adecuado de todos 

los recursos naturales del país. y la conservación y enriquecimiento de los recursos 

naturales renovables y el rnedio ambiente para lograr una vida digna. 

Reconocer Ja falta de infraestructura.. educación ambiental y marco jurídico 

inadecuado, para el enfrentamiento de la solución del problema. 

Considerar estrategias y nuevas tecnologías para el tratamiento de desechos 

industriales. y urbanos (aguas residuales. aguas negras. descargas industriales con 

mat~riales tóxicos.. herbicidas. plaguicidas. desechos sólidos urbanos. etc) 

Establecer la necesidad de crear una educación ambiental entre el área industrial y 

urbana. mejorar los establecimientos para el reciclaje de materiales y sustancias 

tóxicas. así como de implementar nueva tecnología. 

Paralelamente en el Propran1a Nacional de Ecolopía 19114-1986. se rljaron las siguientes metas: 

Reali::l'..ar el inventario de fuentes generadoras y caracterizar los residuos. asi como acciones en 

áreas prioritarias. 

Au111cntar. en las ciudades con 100.000 habitantes o más. Ja cobertura de recolección y 

disposición final en un 90% y lograr resultados similares en los mayores centros industriales 

del país. 

J4nOrui.s J,. /á Situación.,;lctuaf t'n '!;\fbjco tfr Cos <'}qsiáuos 'Pl'figrosds q,.runufos t'n r.a Jnáustria áe tPintunu 



· CAPfTULO 

Construir 77 rellenos sanitarios en las diferentes entidades federativas y mejorar los sistemas 

de recolección y manejo de los residuos sólidos municipales. 

Eslablccer una red de 30 cementerios industriales en todo el país. asi como fomentar. 

promover e incrementar el reciclaje de los residuos. 

Estublcccr siete incineradores para residuos peligrosos en los más grandes centros industriales. 

Controlar el uso y manejo indiscriminados de residuos y envases agroqufmicos. para lo cual se 

establecerían diez centros receptores de agroquimicos en las zonas agrícolas. y se nonnaría la 

utilización y manejo de dichas sustancias y sus envases. 

Entre las acciones de gasto público se propuso implantar mecanismos y establecer nonnas para 

logmr Ja adecuada recolección. manejo. tratamiento y disposición final de residuos sólidos 

tanto municipales corno industriales. mediante la promoción de nuevas técnicas de recolección 

y la creación de rellenos sanitarios. plantas de tratamiento y de incineración. y cementerios 

industriales. 

3 .. 3 .. 2 .. PLAN NACIONAL l>E DESAHH<>LL<> 1989-1994. PROGRAMA 

NACIONAL PARA LA PR<>TEC:C:IÓN DEL 1\.'IEDI<> A"11DIENTE 1990-1994 

V DASl<::S PARA UNA P<>LiTICA NACIONAL DE RESIDUOS PELIGR<>S<>S 

El o~jetivo principal del Plun Nacional de De.-rarrollo 1989-199-1 es mantener un equilibrio 

entre Ja capacidad de mejorar Ja calidad de vida y la preservación del medio ambiente. para lo 

cual plantea Ja necesidad de atacar el problema desde sus orígenes. estableciendo un enfoque 

preventivo.. el cual pcnnita desarrollar medidas de control de los materiales y sustancias 

peligrosas. así como una mejor decisión para la implementación de nueva tecnología. Asimismo. 

establece otras acciones para el control de la contaminación. tales como: 

Impulsar Ja creación ~e áreas para el confinamiento seguro de los residuos sólidos; 

Activar el establecimiento de plantas recicladoras. de tratamiento e incineración de residuos 

sólidos: 

Avanzar en el reciclaje de materiales susceptibles de reutilizarse. a fin de reducir volúmenes a 

tnunr o a disponer en el sucio; 

_;.lnáruis áe &z Situa~ión .}frtuar cm !Atb(fro áe tos •JVsiáuos <Peligrosos qeruraáos en &z Ináu.stria Je <l'fntunu 



CAPÍTULO .!!.·-

Vigilar Ja emisión de residuos peligrosos en los procesos de transfonnación y establecer 

mecanismos que hicieran que las industri~ enfrentaran los costos de este tipo de 

contaminación: 

Propiciar Ja disminución del uso en_ Ja industria de materiales de lenta degradación: 

Formar cuadros técnicos s'uficicnt~s y· adecuadamente capacit.ndos para Ja atención del 

problema. 

Persistiendo las de.fi<::i·~~C::i.?S·.~~~·-~odcis los.aspectos para el manejo de los residuos dentro y fuera 

de In cutcg~ria de pc~-¡g~s(;~·:;._~~- to"1ando las consideraciones del Plan anterior .. el Proprarna 

J\"aC'lonnl Paro 111'::~ro1ecc/6;, del Jtledlo An1blcn1e /990-199-1, propuso necesario el 

mejoramiento de Jos _sistemas productivos y el cambio de algunos hábitos y prácticas de Ja 

sociedad. contando con el apoyo del gobicmo y de los sectores social y privado. 

Su estrategia Pª!"3 fa disminución de Jos contaminantes industriales y urbanos es la actualización 

del marco legal en cuestión ambiental. el apoyo gubernamental en la gestión ambiental. la 

promoción de Ja ampliación de infraestructura necesaria para el control. el tratamiento y Ja 

disposición de Jos residuos sólidos. promover el control de la fabricación de productos desechables 

y aumentar y promover métodos adecuados para el desarrollo de Ja educación ambiental. 

Con base en lo anterior. en 1994 se establece un documento titulado Hllses p•r• una Po/frica 

Nacional de Residuos Pc/iprosos., la cual declara que la nonnatividad existente es ineficiente en 

01uchos aspectos. tales como la inadecuada clasificación e identificación tanto de Jos generadores. 

como de las sustancias. materiales y residuos industriales y urbanos. involucrando la falta de 

clasificación para los diferentes tipos de categorías de residuos. tales como peligrosos. especiales. 

no peligrosos. etc .• así como la falta de estrategias o propuestas para su adecuado tratamiento. 

disposición y confinamiento. 

Este documento expresa que para lograr una nueva. política de gestión de residuos peligrosos es 

necesario lograr desarrollar un panorama más amplio del problema y aprovechar la experiencia 

que se hn tenido en los anos anteriores. en cuestión de política ambiental: asumir como principios 

de politica en el diseno de normas. los principios de intcmaliz.ación de costos ambientales y el de 

..>lndfüis 4 IQ Situarión.}4ctuaf ~n ?itbjro Je fos 'R,$sid'uos ~li9rosos q~neraáos ~n fu Jnáu.stria tfr rPfoturas 
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prevención: visualizar la compatibilidad de fas nonnas de residuos peligrosos con objetivos de 

política y con otras nonnas en materia de calidad del agua y calidad del aire .. buscando congruencia 

multimedia y considerando que .. en ocasiones.. reducir la contaminación en un medio puede 

significar aumentarla en otro; el principio de raciOnalidad debe prevalecer en el ejercicio 

nor1nativo y se debe buscar siempre reducir costos económicos para la obtención de objetivos 

::unbicntalcs: debe tenerse cuidado en no copiar mecánicamente disertos normativos vigentes en 

otros países y fundamentar Ja nonnali7.ación en Ja materia a partir de un reconocimiento objetivo 

sobre Ja realidad de las empresas mexicanas .. las prioridades y prcforencias sociales .. y Jos riesgos a 

Ju salud y los ecosistemas. 

3 .. 3.3. Pl .... AN NACIONAL l>F.; DESAR.ROLL..<> 1995-.2000 V PH<>GHAl\olWA I>•: 

1'110:1>1<> A~UIF:NT'E 1995-2000 

En el Plan Nncü1nal de Dc.~arrollo J99S-20fHJ .. se propone refor.l'..ar el cumplimiento estricto de Ja 

política ambiental .. para Jo cual esta deberá estar adecuadamente estructurada para su buen 

funcionamiento y propone poner en práctica la teoría del .. Desarrollo Sustentable"". 

Como refuerzo a esto, el Progran1a de Medio Ambiente 1995-2000. estableció que para lograr el 

desarrollo sustentable .. era necesario que además de una muy buena comunicación. educación y 

cultura ambiental.. existan cambios institucionales en la administración pública.. el marco 

normativo y regulatorio. los patrones culturale~ Ja estructura de panicipación y corresponsabilidad 

de Ja sociedad .. y el sentido de la sobcranfa nacional. 

Principalmente en este programa se discuten Jos siguientes puntos. dirigidos principalmente al 

desarrollo sustenta.ble y asímismo a Jos residuos industriales: 

Crcc'ilnienlo induslriaL Crecimiento de la generación de sustancias químicas ricsgosas para el 

ambiente y la salud .. producidas por ejemplo .. en Ja minero-cuprffcra.. en Ja siderúrgica. en Ja 

química y en Ja pctroqufmica 

Desarrollo rcs:ulalorio e ins1i1ucion11l Mejoramiento y actualización de la politica ambiental 

para aumentar su eficacia. 

C<1ntex10 in11.-rn11cion11l El manejo de Jos materiales peligrosos .. los residuos y las actividades 

consideradas altamente riesgosas debe considerar la dimensión internacional. 
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CAPÍTULO 3. 
<..Jrdcnan1icnto ecolóJ,!ico del territorio. El ordenamiento debe ser la base para detenninar las 

formas de uso del sucio y las áreas a conservar o restaurar. 

E•-aluaclón de l111paC'to an1bicntal. Es un instrumento ideal para la regulación ambiental de 

proyectos y actividades caractcri7..ndas por su singularidad y gran especificidad regional. sectorial o 

tecnológica. 

/:.~~ludio.•· de ric.spo. Instrumento de tipo preventivo que pcnnitc identificar los riesgos 

ambientales y proponer medidas o técnicas de seguridad para prevenir dichos riesgos . 

..t11t,.1rr<"J:lllHL0ión. Promoción de actividades voluntnrins para el mejoramiento del medio 

ambiente y de los programas. entre otros para la minimización de residuos. implementación de 

tccnologfu más limpia. nonnas internas voluntarias dentro de cada organización. etc. 

Nepu/ación dlrccra de n1arerlales9 residuos pt..•llgrosos y riesgo. Es necesario contar con un 

sistema particular de regulación para el manejo y clasificación de materiales residuos peligrosos y 

riesgo debido a la gran diversidad que se cuenta de estos. 

J\'orn1n.ta· Oficiales Alcxicanas. Es una forma de tipo rcgulatorio que pcnnitc alcanzar cambios de 

conducta e intcmalizar costos ambientales. 

Audiroría a1nbienlal. A través de inventarios de carácter estricto. es posible visualizar una 

solución a la disminución de contaminantes y riesgos industriales. así como el desarrollo 

preventivo o correctivo. en su caso. para un mejor control. 

ln~·rrun1cnros cconón1lc-os. Se establece motivar a los generadores de residuos a través de la 

visuali;,..nción de la disminución de costos al implantar una tecnología ecológica. 

lnli1r111aclón an1blcnra1. La comunicación es vital para que subsista una relación entre la panc 

teórica y práctica de Ja implantación de nuevas técnicas y programas ecológicos a desarrollar. 

l! .. ducnción e in••c.~ripac-lón. Se propone establecer una conciencia ecológica. a través de Ja cual 

sea más fácil lograr un ambiente ecológico panicipativo. y Ja aceptación de las medidas políticas 

dirigidas hacia la gestión ambiental. 

C11n•·L•ni11~-. acuerdos·'' parricipación. Debe existir una participación social que logre alcanzar las 

metas propuestas. nsi como asumir responsabilidades. 

t'erificacitln. control ·'' •·igllancia. Para mantener estos tres puntos es necesario crear una 

conciencia Je participación sociat para optimizar el uso de recursos sociales y humanos. 
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CAPÍTULO 3 • ' l'.J " ,,, . , . ,;., 
Acciones. Pal~tic'!• ~Mbt~c_~ '"'"" rl M~twl~~ Rrsiduos_ ~~i~•otc 

3.3.4. Pl .... AN NAC'IOINAI- l>E DESARH.<>LLO 2001 -2006 

Este plan pretende crear una arn1onia entre el desarrollo social y humano con Ja naturaleza. por lo 

que es indispensable fOrtalcccr Ja cultura del cuidado del medio ambiente para no comprometer el 

futuro de nuevas generaciones. así mismo plantea considerar los efectos no deseados de las 

políticas en el deterioro de In naturafc7...a;. construir una cultura ciudadana de cuidado del medio 

mnbicntc y estimular la conciencia de la relación entre el bienestar y el desarrollo en equilibrio con 

Ja naturalc;,..a. (COMIA. Comisión Mexicana de Infraestructura Ambiental. 2002). Asimismo. 

declara que los programas realizados en cuanto a contnminación. ambiental han sido insuficientes. 

por Jo que es necesario trabajar en el tema. Con Jo que respecta a los residuos peligrosos 

(micamentc los relaciona con la contaminación del suelo. y d~nof:a ~uc no existen da.tos suf!cientes 

para su manejo: 

·· ... la contaln_l~Di:~~n de. los sue~o~ llene su principal fi1ente en. desecho.V sólidos y residuos 
peligrosos. Se cuenr~ 'f::Dn_ daros que, aunque susceprlbles de per:féccionarse, dan cue111a del 

\'o/u11wn y tipo de re.vlduoS peligrosos producidos y muchas lndusrrias carecen de opciones para el 
manejo adecuado de sus residuos. •• (Plan Nacional de Desarrollo 2000-2006. ºInciso 5.3.5. 

Desarrollo en Armonio con la Narurale::a ""). 

Como estrategia para la disminución de contaminantes.. este documento plantea que es necesario 

contar con infonnación confiable sobre las sustancias tóxicas y contaminantes nocivos para la 

salud. que pcnnitnn elaborar planes y programas para el manejo de estos. 
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4. 1. ANTECEDENTES 

''La ciencia puede entretenernos y 
fascinarnos a todos, pero 

e."i la ingenierla la que 
cambia al mundo" 

ffisaacAsimov 

E l desarrollo histórico de las pinturas tiene su origen desde Ja época prehistórica del ser 

humano.. por ejemplo en las pinturas rupestres. se muestra una gran gama de 

combinaciones de materiales naturales para su elaboración. tales como grasas, resinas y pigmentos 

naturales. tierras o arcillas de colores dispersas en agua. 

Posteriormente los egipcios mostraron sus habilidades en este arte, descubriendo el antecesor de 

nuestro barniz actual elaborado principalmente por resinas naturales o cera de abeja. Mas tarde. en 

el siglo XIX, comenzaron a surgir las primeras fábricas de pinturas y barnices,, sin embargo, la 

tccnologfn era de muy baja cal idnd y por lo tanto la fabricación de estas no cubría las expectativas 

del consumidor. 

Ya para el siglo XX.. Ja industrialización de los productos de recubrimientos ha ido avanzando 

rápidarncntc debido a su gran aplicación industrial: la preservación de estructuras. Así mismo. se 

han desarrollado diversos métodos de preparación de pinturas para la conservación del medio 

ambiente. 

4.2.TIPOS DE PINTURAS 

En primer lugar. es importante definir que es una pintura. que de acuerdo a Ja 

NOM-l 23-ECOL-1998. se define como: 

ºLíquido pigmentado compuesto de un vchiculo, pigmcnto(s) y aditivos. que después de aplicada 

una capa delgada a un substrato por medio de brocha, rodillo. aspersión (pistola de aire), 

inmersión u otro método. se convierte en una película sólida. de color, cuya función principal es 

la de proteger. preservar y mejorar la apariencia de la superficie a la cual se le aplicó ... 
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Podemos clasificarlas de diversas fonnas. a continuación se mencionará en general una 

clasificación típica. •: 

a) Según el medio ambiente en que se emplean 

1) Interiores 

2) Exteriores 

b) Según el grado de brillo 

1) Mate 

2) Semimnte 

3) B_rillante 

e) Según las condiciones de secado 

1) Secado al aire (evaporación de solvente) 

2) Secado forzado (reacción química y horneo) 

d) Según la forma de aplicación 

1) Con brocha 

2) Con pistola de aire (aspersión) 

3) Inmersión 

e) Según el uso general a que se destina 

1 ) 1 ndustrialcs 

2) Domésticos 

f) Según el uso específico a que se destina. 

1) Automotivas 

2) Marinas 

3) Domésticas 

4) Cemento y Estuco 

5) Asfálticas para tejados 

6) Suelos 

.)ftuifisis áe f.a Siluadón,;fctruú en !Mbjcoáe los 'l(piáuos ~fisrosos qerwraáosen 14 Ináusrriotú 'E'inturas 
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g) Según sus compuestos químicos 

1) Pinturas base agua 

1.1) Vinllicas 

1 .2) Acrllicas 

2) Pinturas base Solvente 

2.1) Alquidicas 

2.2) Vinllicas 

2.3) Epóxicas 

2.4) Acrllicas 

2.5) Celulósicas 

2.6) Hule Clorado 

2. 7) Poliéster 

2.8) Fcnólicas 

2.9) Poliurctano 

2.10) Bitumen 

3) Barnices 

3.1) Oleorrcsinoso 

3.2) Alquidálicos 

3.3) Alquidálicos modificados 

3.4) Fenólicos puros y modificados. ere. 

4) Lacas 

4.1) Nitrocelulósicas 

4.2) Vinflicas, etc. 

5) Fondos Anticorrosivos 

S.I) Oxido de Fe 

S.2) Oxido de Plomo 

5.3) Cromato de Zinc 

JosC An1onm Domingo Mufloz Moya y Muia del Carmen Anzurcs MCndez., ( 1995) 
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4.3. C:<>MPC>NENTES DE UNA PINTURA 

Una pintura se compone por lo siguiente: 

F1GllHA ..... CoMroNENTF..S DE UNA PINTURA 

o ' M 
R N 1 

" e; . N 
Á G E 
N A R 
1 

N 
A ' e e L 

o o E 
s s s 

4.3 .. 1. 1>1GMENT<>S V CARGAS 

Secantes 
Humcctanles 
Dispcrsantcs 
Anticspumantcs 
Etc. 

Los pigmentos son panículas sólidas. que constituyen un polvo muy fino. insolubles en la 

panc fluida de la pintura. y cuya función es dar a la capa opacidad y color. Según la composición 

empicada y la selección del colorante. en la fonnulación existen dos propiedades muy imponantes 

en la caracterización de las pinturas: su poder cubriente. la resistencia a la luz y por supuesto. el 

color que se desea. El índice de refracción es una de las propiedades más imponantes de considerar 

en los pigmentos. El esquema siguiente explica de una forma sencilla como los indices de 

refracción son los que indican el color de la pintura. debido a la absorción de la luz. 

FiKura 4.2. 
Absorción de la Luz 
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Existe una gran variedad de pigmentos. pueden ser de tipo orgánico. inorgánico o mineral, 

siendo los primeros de gran pure7..a de matiz (azules y verde de ftalocianina. rojos y naranjas de 

nafiol litol. negros de humo. etc.). los segundos son de menor pureza tales como los óxidos de 

hierro. ocres. rojo. negro azul. verde de óxido de cromo. etc. A continuación se darán algunos 

ejemplos de los pigmentos más comúnmente utilizados: 

TABLA 4.1.. TIPOS DE PIGMENTOS 

TIPOS DE PICl'\.1IENT<>S 

Pigmcnlo!I hl•nco!I 
Dióxido de Titanio 
Oxido de Zinc 
Litopón 
Sulfuro de Zinc 
Oxido de Antimonio 
Sulfato de Plomo 

Pigmcnlo!I Ncgro!I 
Negro de Carbón 
Negro de l-lumo 
Grafito 
Negro y Hierro 

Pigmcnlo"'1 Azulr!I 
• Ultramarino 
• Cobre Ftalocianina 
• Azules de hiero 
• Azul Prusiano 
• Azul Cobalto 
• Azul chino 
• Azul Pavorrcal 

Pignu~nlo!I Rolo" 
Rojo Plomo 
Oxidos de Hierro 
Rojos de Cadmio 
Pigmentos Orgánicos y Lacas 
.o-cloro nitroanilina 
.p-.cloro-nitroanilina 
Litol marrón 
Rojo bcnncllón 
Rojo Cadmio 
Sca.-Jct 212 

l\lchiilico!I 
Aluminio 
Polvo de Zinc 
Polvo de Bronce 

Pigmenl&.1 Am•rillo5 
Litargirio 
Ocre 
Cromato de Cobre o de Zinc 
Amarillos hanssa 
Amarillos ferrita 
Lilopón de Cadmio 

Pigmento" N•r9nl• 
Cromato básico de plomo 
Naranja Cadmio 

• Naranja Molibdeno 
Pismentos Vc .. dn 

Oxido de Cromo 
Vel"dc de Cromo 
Oxido de Cromo Hidratado 
Verde ftalocianina 
Verde Malaquita 
Verdes pcnnancntes (azul 
ftalocianina, más cromato de 
zinc) 

Pigmenlo5 C•fé 
Siena 
Pardo Oscuro 
Café Candyke 

Pigmenlo!'l Violet•" 
Violeta Cobalto 
Violeta mineral 

Pigmento• 

Rojo Plomo 
Azul Plomo 

orofCC"lore• 

Cromato de Potasio. zinc. de 
plomo básico y de bario. 

j 
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Es muy importante seleccionar el tipo de pigmento para dar a la pintura la coloración que se 

desea. y además para que este sea compatible con la composición de dicha pintura. Entonces, 

podemos hacer mención de tres imponantes puntos de selección: 

Ser solubles en sustancias acuosas hasta un pH de 10, debido a la alcalinidad 

del vehículo. 

• No contener iones polivalentes que afecten la emulsión 

Que tengan un buen poder cubriente 

Las cargas son provenientes de Ja trituración de rocas naturales, estas solo contribuyen a darle 

cuerpo a la pintura y proporcionan otro tipo de características, tales como disminuir el brillo, 

aumentar su resistencia mecánica, crear una microporosidad adecuada para su transpirabilidad, 

facilitar su lijado, aumentar su poder de relleno, etc. 

De ejemplos de estas, tenemos a la calcita o carbonato cálcico, caolín, mica, talco, sílice, 

yeso, etc. Estas cargas, al igual que Jos pigmentos son partículas en polvo. 

4.3.2. VEHIC::UL..OS: 

4.3.2.I. VEl-tlC:ULC> FIJC> C> LIGANTE 

El vehículo fijo o también llamado Jigante, envuelve y fija los pigmentos y cargas dándoles 

coherencia entre sí y adherencia a In superficie del substrato; transporta a los pigmentos. cargas y 

otros componentes de las pinturas. desde su nacimiento en la fábrica hasta su aplicación y 

conversión final en una película firme sobre el objeto. Existen diferentes tipos de vehículos por 

~jcmplo: 

a) Grasos: De entre estos tenemos a los aceites secantes. (absorben 02 del aire), los cuales a 

través del doble enlace del glicérido, provocan una polimerización hasta la fonnación de una 

sustancia gomosa. resistente y bien adherida al soporte. El siguiente mecanismo muestra 

dicho endurecimiento: 
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l~ .... ~fi:_f!~~~ 
•Triglicérido 

CI tz-C00-(CH2 },-CH""CH-CH-CH·(CH2 )..--CHl 
1 1 
Cll-LIN M-
I 
Cll,.-LJN 

RH+02 
R-001-1 
IUi +ROº 
RH+OH 

ROº+ROº 
ROº+Rº 
Rº+Rº 
Rº+OH-

t-·un•lc U.- AniielVlanOnufto.tl~) 

b) De Resinas Sintéticas 

R-OOH 
ROº+OH 
R-OH+Rº 
Rª+f-120 

RO - OR enlace peróxido 
R - O- R enlace éter 
R - R enlace carbono-carbono 
ROH enlace éster -hidroxilado 

•LIN - parte de la 
cadena omitida del ácido 
linolcico 

Para este caso. es importante mencionar que existen dos tipos de pinturas: 

CONVERTIBLES. Secan por reacción de los monómeros dispersos en el disolvente. 

de modo que la capa se endure~e al aumentar la magnitud molecular de los 

monómeros iniciales. 

Ejemplos: 

1 

. . 

. 

No CONVERTIRLES. Forman la pelicula por la simple evaporación del disolvente 

que contiene el polfmcro ya formado. 

TABLAd..2. EJEMPLOS DE REsINAS SINTÉTIC AS 

CONVERTIBLES 11 No CONVERTIBLES 1 . Clorocaucho ( polímero 
Resinas alcídicas del Cloroprcno) 
Poliéstercs resultantes de la . Polictilcno 
policondcnsación del Clorosulfonado 
anhídrido ftálico y la ("Hypanol") 
glicerina. . Resinas Acril icas 
Resinas Epoxídicas . Nitrocelulosa 
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'CAPÍTuio' ··-------·-

El vehículo fijo es el componente más importante en la formación de pinturas, ya que una buena 

selección de este le proporciona características de mayor resistencia frente a las agresiones 

exteriores del medio, tales como la lluvia, radiaciones ultravioleta. contaminantes químicos. 

erosión. nlcnlinidad .. adherencia. cte. 

4 • .3.:Z .. 2 VE:HtCULC> VOLÁTIL O DISC>LVE:!NTE 

Ln función de estos es fluidificar el vehículo. esto es, lograr. que la pintura sea 

suficientemente líquida para que pueda penetrar en Jos poros de una superficie a aplicar. además de 

que adquiera flexibiJidad en su manejo. El más antiguo de los disolventes es el aguarrás. el cual en 

In actualidad ha sido sustituido por hidrocarburos de volatilidad adecuada,. no polares, más baratos, 

de origen de petróleo .. tales como tolueno y xilcno. El benceno se ha destituido de la list3y debido a 

su alto grado de toxicidad. De entre los disolventes polares tenemos a la metiletilceton~ 

metilisobutilcetona .. acetatos de butilo y amilo, entre otros. Jos cuales son combinados con 

alcoholes e hidrocarburos para esmaltes nitrocelulósicos. 

Ahora bien .. si el disolvente es agregado de fonna anexa a Ja composición establecida para Ja 

pintura. se le denomina diluyente. el cual provoca la disminución de las caracteristicas de calidad de 

la pintura. 

La selección del disolvente es muy importante en materia ambiental. ya que existen Jos 

llamados COV's (compuestos orgánicos volátiles). los cuales a cienas concentraciones y en 

combinación con otras moléculas .. son precursores para la fonnación del 03 provocando daños 

irreparables a la capa atmosférica. El agua seria el disolvente perfecto para la elaboración de 

pinturas, sin embargo esta no es capaz de disolver a muchas resinas sintéticas o naturales. Más aún 

Ja tecnología esta avanzando cnonncmente y se esta tratando de llegar a la fabricación de ºpinturas 

ecológicas en base agua .... 

4.3 ... 3 .. Al>ITIVC>S <>.AGENTES 1'-WC>l>IFIC:ANTES 

Los aditivos. aún cuando están en muy poca proporción en la pintura permiten cambiar sus 

propiedades y características. Estos agentes son de muy variada naturalez.a por Jo que existen 

diferentes tipos .. que a continuación se describen: 
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,. 

TABLA 4.3. FUNCIÓN Y EJEMPLOS DE .ADITIVOS O AGENTES MODIFICANTES 

Ti PO de Aditivo 

Secante 

,.\gente Tcnsoactivo 

Función 

Material catalitico que acelera el secado o 
endurecimiento de la pclfcula polimcrizablc 

Modifican en ángulo de contacto enlrc pigmento y 
vehkulo. penniticndo moliendas más efectivas 

Ejemplos 
Jabones Metálicos de: Co. Ca. Mn. 
PbZr y Fe 

Surf'acpo 90 1 O 

~i~~~"=-~~;oya :.z; 
Impide temporalmente Ja oxidación y secado de la Ortoamilfenol E/ 

Agente Antinatas película. Impide In fonna de ••natas .. en contacto al Eugcnol ~ ~ 

t-~~~~~~~~......,~·~i~re...,,_~.,...~~,....-~--:....,...~.,....,.~~~~,....,~~º~"-;m-•-•-,.~.,..-~--:--:..,....,....,.~~-t! ?3 ~ 
Agente Fungicidas y Previene los productos adclgasables en agua de la Se recomienda que el pH de las 

Bactericidas ~::~:!~~:¡~~ ia •:i~~~;:~~c:~r::l~~~i5a. ~~~~~'::¡650~~~~~~~5~ para Ja ~ É§ 

Agente Anticspumantc 

Agcn1c l lumcctante 

Agente de Coalesccnci a 

Coloidc.."S Protectores 

;:~:':::!~~.~~la espuma fonnada por la agitación Antiespumnntes napeo N.D.W. o ~ ~ 
foamicidc B-16 ~ j 

Reducen la tensión de la inleñase existente entre 
los limites aceite - Bl!'UD v de niomento - aa:ua 

Alcohol-Eter 
Ablandan y reducen la viscosidad en la fase acuosa Cellosolvcl metilicos. etilicos y 
para fonnar una pelfcula continua. bulllicos. acetato de butil ccllosolve. 

e<c 
Existen dos clases: liofllicos (au.cco6n 

Mejoran la estabilidad de Ja emulsión al aumentar Jl'Ol"'"IM>lwenc•> y liofóbicos (pcioc.•o.cc.on 

la viscosidad de la fase externa. t..c•el M>I~> Mctil celulosa. acrilatos. 
almidones y Ja carbiximctil celulosa 

4.4. Proceso Gell:'.lleral. de Fa.bric:a.c:ióll:'.ll de 
Piro. t:Lara.s 

Los procesos para la fabricación de cualquier tipo de pintura son básicamente los mismos. lo que 

ca1nbia es el tipo de materiales y Ja fonna en que se agregan durante el proceso para obtener la 

pintura deseada de uso específico. 

La fobricación de una pintura o laca consiste principalmente en las operaciones de mezclado,. 

molienda. ampliado o adelgazamiento (dilución). filtrado. ajuste y finalmente el envasado. Como 

materias primas se utilizan sustancias de cuatro grupos que son: pigmentos,. resinas,. aditivos Y 

disolventes .. explicados con anterioridad. (SEMARNAP-INE 1996) 
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4.4.1- RECEPCIÓN V ALMACENAJE DE MATERIAS PRIMAS 

Tomando la descripción de José Antonio Domingo Muñoz Moya y Maria del Cannen Anzures 

Ménde7..., (1995). el sistema central de bombeo para descarga de los camiones y cisternas debe 

disponerse de manera que los solventes se bombeen con una tubería de aspiración desde la parte 

superior para mayor seguridad. Los solventes no se deben descargar a través del desagüe inferior ya 

que unn inundación de los solventes altamente inflamables debido a la rotura de una manguera 

podría fácilmente inflamarse. La recepción y manejo en almacenes de barriles. cajas de cartón y 

sacos de materiales es un problema mucho más complicado porque requiere mucha mano de obra o 

equipos especiales tales como cintas transportadoras. carretones. elevadores y platafonnas de 

rodillos. 

4.4.2. PR.C>C'ESC> DE l\ft:El>IDA V PESAJE. 

La mayoría de todas la plantas están equipadas con bombas de control remoto que llevan todos los 

líquidos desde los depósitos de almacenamiento a un colector central para medirlos o pesarlos. 

4.4.3. DISPERSIÓN l>EL PIG1"1ENTC> 

Los difCrentcs molinos requieren relaciones completamente diferentes del pigmento. de los sólidos 

que actúan como vehículos y de compuestos volátilcs9 para In máxima eficiencia de dispersión. 

Estas dispersiones de pigmentos se llaman también bases de molienda,, pastas de pigmentos y con 

frecuencia. únicamente bases o pastas. El contenido del pigmento es el mayor posible~ confonne a 

Ja buena eficiencia de dispersión en cada tipo de molino empicado y a las características del sistema 

pigmento-vehículo que se considere. Por supuesto que un elevado contenido de pigmento pennitc 

mayor flexibilidad de fonnulación cuando se utilizan bases de molienda en los recubrimientos de 

superficies. 
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. CAPtTuio' 

4-4-4 . .1'11~Z.CLAl>C> l>E PASTAS 

Al vehículo se Je adicionan cargas y pigmentos, pero para mantener más fácilmente al pigmento en 

suspensión es necesaria Ja presencia de materiales aditivos .. mezclados consistentemente para lo 

cual se realiza un prcmczclado mediante un equipo dispersor. mismo que generalmente tiene aspas 

o hélices accionados con motor eléctrico para el mezclado de polvos solubles. 

Los equipos Kady o dispersores de alta velocidad penniten realizar las operaciones de pulverización 

y mezclado en una sola etapa. Los mezcladores fijos tienen una capacidad que varía de 200 a 800 

litros y se utilizan normalmente por parejas. La mezcla se produce mediante un pesado brazo motor 

en forma de l: que raspa el fondo del mezclador. Una serie de hojas verticales montadas sobre el 

brazo giran entre las hojas fijas soponadas desde arriba. El mezclador auxiliar se empica para la 

producción que requiere frecuentes cambios de color o cuando no se desea o no se puede aplicar la 

alimentación por gravedad. Esta máquina tiene una capacidad que varia de 40 a 400 litros. Es rápida 

eficiente y relativamente fácil de limpiar cuando se cambia de color. Los mezcladores auxiliares 

están proyectados con una placa giratoria que da vueltas en un tanque recambiable. Extendiéndose 

desde arriba hay una serie de placas que giran en sentido inverso a la rotación de la cuba. Esto 

proporciona un amasado perfecto del contenido y reduce el tiempo del ciclo por debajo de los 

mezcladores fijos. Tan pronto como se mezcla una carga9 se separa la cuba normalmente por 

medios mecánicos y la próxima cuba se coloca en las palas giratorias para otra carga. De esta 

manera un mezclador auxiliar puede funcionar con solo pcquci"las interrupciones para cambiar las 

cargas y efectuar Ja limpieza. 

4.4.5. ~OLIENDA 

Pasado un tiempo conveniente de mezclado se ai'iade el resto de vehículo y cuando la 

homogeneización es suficiente la pasta esta lista para la molienda definitiva. La molienda es la 

incorporación del pigmento en el vehículo para producir una dispersión de partículas finas. Este 

proceso ocurre en tres etapas9 las cuales pueden efectuarse simultáneamente en cualquier operación 

de molienda: 
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Humcclación: inicia cuando el pigmento es adicionado a un vehículo líquido. Para humectar 

las panículas del pigmento el agente humectantc. nonnalmente un tensoactivo. debe despinzar 

todos los contaminantes (aire. polvo y gases) que se encuentren adsorbidos en la superficie de 

las part icu las del pigmento. 

Puh•crización: propiamente dicha es el rompimiento y separación mecánica de las panículas 

de pigmento agrupadas en partículas más pcquei\as y aisladas que pcnnitan la pennancncia del 

estado coloidal. 

Dispersión: es el movimiento de las paniculas humectadas dentro del cuerpo del vehículo 

liquido para producir una separación pcnnanente de panículas. El grado de dispersión realizada 

determina la efectividad del revestimiento de pintura. 

Existen diferentes tipos de molinos de acuerdo al pigmento empicado y el tamafto de partícula para 

obtener Ja pintura desead~ de entre los más empicados son: 

Molino de Rodillo (de cinco, tres y dos rodillos) 

Molino de Bolas 

Molinos de Guijarros 

Molinos de Piedras de gran velocidad 

Molinos amasadores (Bambury y Bakcr-Perkins) 

Molinos cinéticos (Kady) 

Molinos de arena 

Molino Moorchouse 

4.4.6. DILUCIÓN O REDUCCIÓN 

Las bases de molienda tienen una gran concentración, que se reduce por la adicción de un vehículo 

de dilución de resinas, aceites y solventes. La operación es fundamentalmente un mezclado 

producido por paletas móviles, propulsores o turbinas. Las cargas pequefias de hasta 400 litros, se 

reducen en tanques portátiles colocados debajo de las paletas mezcladoras, que se construyen de tal 
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n1odo que las hojas de las paletas se puedan subir y bajar para permitir el cambio del tanque 

ponátil. Los tanques mayores se reducen en equipos con paletas mecánicos~ en algunos casos9 

iilnbcs de turbinas o propulsores. Las paletas mecánicas son más seguras en los fluidos espcsos9 

m icntrns que Jos álabes de turbina y los propulsores se pueden utilizar en productos de menor 

viscosidad. Los tanques fijos están mejor situados en la zona del suelo que está debajo de la sala de 

molienda para facilitar una eficiencia y manipulación de las bases de molienda. Se debe tener el 

máximo cuidado de añadir los vehículos y Jos solventes en el orden conveniente y bajo agitación 

para evitar la separación de Jos ingredientes sólo parcialmente compatibles. Este es un requisito 

especial cuando se van a reducir esmaltes y Jacas sintéticas. 

4.4.7. TEl'iiill>O <> 1'-'l"ATIZAl>C> 

Casi todas las cargas de pinturas necesitan algún tintado o igualación de color. Aun los blancos 

también se tii'ien puesto que existen muchos matices de blancos. La igualación del color la hace el 

mismo equipo utili7..ado en la reducción. con el mismo sistema de agitación para mezclar los 

colores de tei'iido. Este proceso debe ser realizado por operadores muy experimentados que 

comprendan perfectamente Jos fundamentos de igualación de color. 

El operario tei'iidor debe también conocer las limitaciones de los colores que emplea para el tei'iido 

para mantener Ja inalterabilidad y la duración del color al exponerlo a la luz.. Este departamento 

debe estar situado en una zona de la fábrica bien provista de luz natural. Se debe evitar en todo lo 

posible la luz de sol directa. La mayoría de las fábricas suplementan su iluminación natural con 

lámparas llamadas de luz diurna para Ja igualación del color en los días nublados. 

4.4.8 .. TA"'111Z.AI><> <>FILTRACIÓN 

Los procesos de tami?..ado que se utilizan con más frecuencia están basados en la f"abricación o en la 

rotación de los tamices de la malla deseada. Algunos fabricantes utilizan también estopilla de 

algodón. muselina y fieltro para el tamizado de distintos grados de pintura. La centrif"ugación y el 

filtrJdo a través de filtros prensa tipo cápsula son también utilizados. 
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4.4.9 CAH.GA <>ENVASAD<> 

El paso final en la fabricación de una pintura es el envasado. Después de que el material ha sido 

tenninado. se transfiere de Jos tanques de ampliado a los envases para embarque de producto. El 

paso de transferencia involucra la filtración del producto. El equipo de envasado automático 

produce grandes ahorros. 

Hay dos tipos generales de máquinas de envasar. El tipo de desplazamiento empica el émbolo que 

se ajusta pura descargar un volumen dado. El tipo de gravedad es más simple pero no tan rápido. 

funciona con un contador de peso. que cierra automáticamente la válvula de descarga con el peso 

requerido. 

4.4.10. ETIQUETA.OC> 

Las máquinas de etiquetado deben estar situadas al lado de la sección de envasado. las máquinas de 

etiquetado son eficientes aun para cargas pcqucñ.as. y deben estar ajustadas adecuadamente para 

proporcionar un envase más pulcro y presentable que el etiquetado manual. En algunas fábricas de 

pinturas grandes y modernas. las máquinas automáticas de embalar (empaquetar)9 encolar y 

precintar cajas de canón están equipadas con potentes transportadores9 para llevar el producto a los 

depósitos de almacenamiento. 

4.4 ... J 1 ... l>ISTRIDUC:IÓN 

El producto final se envía al almacén de producto tenninado9 donde se ordenan de acuerdo al tipo 

de producto. El almacén debe contar con racks metálicos donde se colocan los productos en estibas 

o pilas con una altura máxima de 4.S 01 9 para ocupar el menor espacio posible. 
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4.5. Procluc:c:ión. ele Resi:n.:a.s 

Aún cuando el proceso de producción de resinas no cabe dentro del proceso mismo de elaboración 

de pinturas. es importante conocerlo ya que algunas fábricas lo tienen incorporado dentro de su 

proceso. 

En este proceso se lleva a cabo la esterificación a panir de un ácido (comúnmente se utiliza el ácido 

flúlico) con un ulcohol. esto es: 

R-COOH + R'-OH +aceite - R-COOR' + H20 

ácido alcohol éster 

Entonces .. se lleva a cabo la reacción entre el anhídrido ftálico .. un polinlcohol y aceites insaturados 

a (200-250)°C .. con un tiempo de residencia en el reactor de aproximadamente 8 a 12 horas y un 

pH de operación cercano a 9. utilizando amoniaco para su ajuste. La resina concentrada obtenida se 

diluye con solventes siendo generalmente aguarrás 6 xilol. y se filtra. para posterionnentc ser 

almacenada en estanques. 

Procesos anesanales incluyen el calentamiento de resinas naturales para obtener aceites de 

diferentes tipos~ como por ejemplo de linaza en el caso de una resina natural. También en algunos 

casos se utilizan resinas alquidalicas. 

TABLA 4.4. PRINCIPALES MATERIAS PRIMAS trnLIZADAS EN LA FABRICACIÓN DE RESINA.. 

MATERIA PRIMA FACTOR DE CONSUMO 

kg/ton PINTURA 

Aceite de pescado 62 

Anhídrido fiálico 30 

Alcohol 15 

El siguiente diagrJma muestra un proceso intermitente de producción de resina 
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FIGURA 4.3 •• PROCESO INTERMITENTE DE PRODUCCIÓN DE REslNAS 

1'01.IMERO 
INSATURAlX> 

J\CllX) FTALICO 
AU:OllOL 

-~l 
AGUA DE 

ENFH.IAMIENTO____.. 

SISTl!MA DE 
CAl.EFACCION 

SOLVENTE 

Fucnlc: Comisión Nacional del Medio Ambienlc. Región Metropolitano ( 1998) 

4.5.1 ... l>INTUR.AS CON RESINAS SOLUBLES EN AGUA 

ESTANQUE 
DE ' 

DILUCION 

La mayor panc de los polfmeros convencionales usados en los recubrimientos (alqufdicos. 

poliéstcrcs no saturados. acrílicos. melamina. urca-formaldehído y epoxi) pueden f"abricarse 

de forma que se disuelvan en agua. En general se incorporan grupos funcionales ácidos o básicos 

que se neutralizan para producir jabones solubles en agua. Los aceites se pueden modificar con 

ahídrido maleico obteniéndose un producto con grupos ácidos libres. Las resinas alquídicas pueden 

hacerse solubles en agua mediante Ja reacción previa del aceite con el anhídrido maleico o bien 

preparando un prcpolimero con grupos oxhidrilo y haciéndolo reacccionar después con anhídrido 

flálico o trimetílico. En este tipo de resinas se prefieren los poliolcs que tienen grupos oxhidrifos 

primarios en lugar de la glicerina (resisten mejor la acción hidrolitica del agua). 
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Modificando las resinas alquídicas con acrilatos se obtienen resinas de mayor calidad (mayor 

resistencia al agua. por ejemplo). Las resinas epoxi y acrílicas pueden solubilizarse en agua por 

distintos métodos dando lugar a resinas aniónicas y catiónicas. 

Para neutralizar los grupos carboxilos en exceso se utiliza amoniaco y aminas orgánicas. El tipo y 

proporción de Ja amina puede afectar significativamente a las propiedades finales del recubrimiento 

como velocidad de secado. brillo, viscosidad). 

Las formulaciones de recubrimientos solubles en agua normalmaentc llevan un porcentaje de un co­

solventc compatible con el agua (éteres glicólicos y alcoholes). especialmente cuando se trata de 

dispersiones coloidales. 

La formulación correcta en Ja relación amina/ca-solvente/agua afecta de manera muy significativa 

a las propiedades de secado. Una pérdida no balanceada de estos componentes durante Ja operación 

de secado puede producir defectos en la película. 

Los recubrimientos solubles en agua requieren un pretratamiento de la superficie, tienen menores 

velocidades de secado y pueden requerir un control de Ja humedad ambiente durante el secado, para 

evitar la fonnación de defectos superficiales. En comparación con las pinturas en emulsión acuosa. 

con este tipo de pinturas se consigue mayor dispersabilidad de los pigmentos y mayor brillo, sin 

embargo, la resistencia qufmica del recubrimiento es inferior .. debido a la existencia de grupos 

polares libres. 

4.5_2_ J>INTUR.AS AC:RILICAS 

La gran resistencia de los polfmcros acrílicos a los agentes atmosféricos .. como los poliacrilatos y 

n1ctacrilatos de metilo y etilo9 ha dado Jugar a una clase de pinturas a base de estas resinas 

tcrmoplásticas en solución de disolventes orgánicos que fonnan Ja pclfcula protectora con sus 

cargas y pigmentos cuando aquel los se evaporan. 

Se fabrican polimerizando el monómero en el disolvente a elevada temperatura y presión con 

iniciadores del tipo de radicales libres. La viscosidad de Ja pintura se controla mediante el grado de 

polimerización y generalmente .. se copolimcrizan con monómeros de otros tipos no acrílicos. Su 

aplicación es casi exclusivamente industrial, pues se requieren instalaciones de cierta complejidad 

para Ja recuperación del disolvente; se utilizan mucho en la industria del automóvil. 
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Si en la polimerización se añaden monómcros que incorporan moléculas grupos hidroxilo. 

carboxilo. amino. epoxi. etc .• resulta posible la reticulación posterior a la aplicación (generalmente 

en hornos a alta temperatura). El reactivo agregado para convertir la resina en tcnnocstablc depende 

del grupo funcional introducido en Ja molécula. Las soluciones acuosas de polímeros acrílicos son 

n1cnos utilizadas por su elevado precio. sin ventajas imponantcs sobre las emulsiones acrílicas. 

4.6. ASPECTOS ESTA.DjSTICOS 1"1'PC>H.TANTES EN l....A FABH.IC'ACIÓN 

l>I!: PIN-.~URA.S 

En este apartado. se dará a conocer algunos aspectos estadísticos relevantes de este giro industrial. 

basándose en Jos datos reponados en el XV censo industrial realizado por el INEGI. en donde 

según la Clasificación Mexicana de Actividades y Productos CMPA. esta industria esta clasificada 

con los dígitos 35 22 1 O: 

Figura 4.4. : Identificación del giro industrial. 

SECToR 

Industria 
Manufacturera 

3 

SUBSECToR 

Sust.onc1~ Qulm1ca:1. 
produc1os dCfl'-'itdos 

del petróleo, y del 
carbón, del hule y 

phi.soco 

35 

Fabricación de 
olras sustancias de 

productos 
qufmicos 

3522 

Fabricación de 
pinturas. barnices. 
lacas y similares 

352210 
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: CAPÍTui.o' 

4 .. 6 .. 1. 1•1-1.<>DUC'C:IÓN V VENTA DE PINTURAS. HAH.NIC:Es. LACAS V 

Sl""911 .... AH.ES. 

El valor de la producción que representa este giro industrial es de 1 O 4 12 184 miles de pesos: pesos 

En Ja figura 4.6.. se presenta Ja participación del valor de la producción en miles de pesos de este 

giro industria. así mismo en la figura 4.7 .• se muestra el valor de las ventas netas en miles de pesos. 

Tabla 4.5. Valor de Ja Producción de Pinturas en Miles de Pesos 

v.ror-
Producción Producción % 

milesd~Puos 

! .-Pinturas Solubles en agua sin agregados minerales (acnhca.s. 1 •s60.8 l S 18 
vm1l1cas. v1n1l-acnhcas, 01ras) 

• 
7% 

3.-Esmallcs 3•466.194 32 

4.-Acabados Céramicos l º029.699 1 O 

5.-Darnices 633.414 6 

6.-Lacas 683,835 7 

8.-Produc1os de Rccubl'"imicnlos y Bases 781 0 649 8 

9.-0tms productos Quimicos 929.477 9 

10.-0tros Pl"oductos 104.232 10 

Total 10º412.184 

Fuente: XV Censo Jndustl"ial. INEGI 

Figura 4.5. Va1or de Ja Producción de Pinturas en miles de Pesos 
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Tabla 4.6. Valor de las Ventas Netas de Pinturas en Miles de Pesos 

Tipo Vent•• Ne••• Porcenl•je miles de pesos 

1.-Pinturns Solubles en agua sin agregados minerales cucnhcas. 
\·m1l1Cü!!.. \"1ml·ocrihcus. nttll!'i) 

2.-Pinturns Solubles en agua con agregados minerales (f"I'"ª 
ro:-cubr1m1en1os tt" .. tur1z.udns. oltU!i) 

3.-Esmaltcs 

4.·Acabados Céramicos 

5.-0arnices 

6.-Lacas 

7.-0tras Pinturas y Pigmentos (Ant1COtflSl\IBS, r1nlUTllS y r•gmenlos 

en rol"º· etc) 

8.-Productos de Recubrimientos y Bases 

9.·0tros productos Qufmicos 

1 O .-Otros Productos 

Total 

1789843 

149853 

3435148 

971913 

613665 

704145 

727025 

778694 

923232 

103587 

10197105 

FUENTE: XV Cl·.N~<> INl>USTltf,,L INEGI 

FiRura 4.6. Valor de las Ventas Netas de Pinturas en Miles de Pesos 

Fuente: XV Censo Industrial. INEGJ 
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CAPÍTULO·' 

4.6.2.. OISTH.lllUCIÓN NACIONAL. 

No se cuentan con datos estadísticos en el XV censo industrial del INEGI sobre In distribución 

nacional de fabricas de pinturas. sin embargo la ANAFAPYT (Asociación Nacional de Fabricantes 

de Pinturas y Tintas) estima que actualmente. existen aproximadamente 380 fabricas de este giro. 

distribuidus en todo el país como se muestra en la siguiente gráfica: 

Tabla 4.7. Distribución 

Porrenl•Je 
D.F. 29 
Edo. De México 33 
MontcrTC\' 1 S 
Guadala'arn 13 
:::iua1m:un10 2 
Qucrctaro 3 
Resto del nais S 
Fuente: ANAFAPYT. 2002 

Flgu,.. •.7. Di91b1buclón Nacional de lndu81rf•• 
de Pinturas 

a ...... •ro R-to del p11i• 
3% 5% 

1 

1 

1 

~Í:JD.F~ 
~ • GuanaJuato 

•Gjo, De México oM:>nterrey cGuacta&ajara - -¡. j' 
a Queretaro •Resto del país :: .:..J. _ 

Es importante mencionar que en los últimos años ha disminuido el número de establecimientos 

productores de pinturas .. debido a la fusión de las pequeñas empresas a las grandes. 

90 

.}4tláfisis áe ra SituaciónJlctuaf en 9'U.'(J"cD áe ros ~siáuos ~6arosos t;¡nuraáos en r.a In4ustria cú <Pr."tlturas 



CAPITULO V 
Residuos Peligrosos 

generados en la 

Fabricación de Pint:uras 



.:_~Ar_fTyLo' 

S. 1. 1 NTRC>DUC::C::IÓN 

Los residuos peligrosos se generan en Ja industria de pinturas en las distintas fases del proceso de 

producción. hasta su empico particular y desecho de las mismas. tal como se muestran en los 

siguientes esquemas: 

Esqucmati7..ación del ciclo de vida de una pintura desde su fabricación hasta su desecho: 

FIGURA. 5.1. VIDA DE UNA PINTURA, 

=··]~::Z.-0.0•~- ~~ 
·~- ~º c.a..rn ..... ~ ~-/~ .... ... ... '--- ..- ..... 
•~uente: Comisión Europea. 1998. Etiquela Ecológica Europea. 

Si reali:?..amos una identificación más panicular. dentro del proceso de fabricación de pinturas 

Í>odcmos encontrar que los residuos que más se generan son los siguientes: 

Lodos (lavado de tanques) 

Residuos Líquidos (generados principalmente por la fabricación de 

pinturas base solvente. teniendo altos niveles de DQO (Demanda Qufmica 

de Oxigeno) 

Residuos Sólidos 

Residuos de Materia Prima 

Empaques de Materia Prima 

Desechos de lavado de Equipo 

Derrames 

Productos fuera de especificación 
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El mal manejo de estos residuos ocasiona la contaminación del aire .. agua y suelos .. por lo cual es de 

gran imponnncia su identificación y clasificación para su óptimo manejo. La NOM-052-ECOL­

l 993 en su Anexo V realiza la clasificación de residuos que se consideran pelibTf"Osos en la 

fobricación de pinturas .. de la siguiente manera: (Anexo 1) 

•!• Aceites minerales,, ácidos .. monómeros y anhídridos 

•:• Peróxidos plastificantes,, poliolcs y varios 

•!• Pigmentos 

•!• Resinas 

•!• Dispersiones y microdispersioncs en agua 

•> Cinéticas en Soluciones de Solventes 

•!• Sintéticas 

•!• Solventes 

•!• Clasificación de Residuos y bolsas o envases de materias primas 

•!• Ácidos .. anhídridos .. monómeros y peróxidos 

<• Secantes,, pigmentos y varios 

<• Resinas 

•:• Sintéticas en solución de solventes 

•:• Solventes 

•:• Residuos de materias primas en la producción 

•!• Residuos del lavado con solventes 

•!• Lodos de Destilación de solventes 

•:• Residuos del equipo anticontaminante 

•:• Lodos del tratamiento de aguas residuales 

•:• Lodos de limpieza de gases en equipo de control 

Además de esta clasificación se cuenta con sistemas alternos para su identificación, tales como el 

Sistema de Identificación de Materiales Altamente Riesgosos en la Industria de Pinturas (SIMAR),, 

n1un~jado por el ANAFAPYT (Asociación Nacional de Fabricantes de 
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Pinturas y Tintas ). el cual es adoptado ahernativamente por las empresas de producción de 

pinturas para crear una comunicación de riesgos dentro de esta industria. Este sistema esta 

íntimamente ligado con lo que establece la NOM-018-STPS. y NOM-010-STPS. y su clasificación 

es la siguiente: (Anexo 111) 

•:• Solventes 

•:• Pigmentos 

•:• Resinas 

•:• Resinas Naturales 

•:• Resinas Sintéticas 

•:• Resinas solubles en agua 

•:• Aditivos y Químicos para resinas 

•:•Aceites 

•:•Ácidos 

O:• Anhídridos 

•:• Monómeros 

•:• Poi ioles 

•:• Misceláneos 

•:• Aditivos para pinturas y tintas 

•:• Aditivos de cera 

•:• Aditivos Humcctantcs y Dispersantes 

•:• Aditivos de Superficie 

•:• Anticspumantes 

•:•Otros Aditivos 

•:• Espesantes 

•:• Secantes 

A continuación se muestra puntualmente Ja localización de la generación de residuos dentro del 

proceso de fabricación de pinturas: 
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Figura. S.2. Identificación de Residuos en la Fabricación de Pinturas Base Agua 
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Figura 5.3. Identificación de Residuos en la Fabricación de pinturas base solvente 
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S.2- IDENTIFICACIÓN DE LAS FUENTES GENERADOR.AS DE 
H.ESll>UOS L.IQUID<>S 

Lavado de: 

Estanques de preparación de pinturas en base solvente. El solvente 

utilizado para lavado es aguarrás principalmente. 

• Tanque dosificador 

• Molienda 

• Mezclado 

• Envase de Producto Tcnninado 

• Contenedores 

• Tanques de almacenamiento 

Estanques de preparación de pinturas base agua. Lavado con agua. 

Contaminación del agua llevada al drenaje. 

• Tanque dosificador 

• Molienda 

• Mezclado 

• Envases de Producto Tenninado 

• Contenedores 

• Tanques de Almacenamiento 

De reactores de fabricación de resinas. Primer lavado con agua y 

soda a 1 OOºC y un segundo para cnjuaguc9 o lavado con solvente. 

5.3. IDENTIFICACIÓN DE LAS FUENTES GENERADOR.AS DE 
·~ESll>UOS SÓLIDOS 

Principalmente se obtienen en: 

a) Etapa de dispersión: 

Bolsas de papel o plástico que contienen pigmentos. <Ane"º v de 1a NOM-OS2·ECOL-199J) 

Cajas de canón que contienen pigmentos. <E11.pecificadoenelAnexo v de la NOM-0s2-ccOL,.199J> 

• Pigmento en polvo. 

.)J11áruis ác fa Situación.)lfctuaf en ~b;jco M lós ~siduos <Prli¡¡rosos <;¡eneraáos en fa Ináustria Je 'Pinturas 
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b) Etapa de envasado en la que se generan residuos tales como: 

• Envases de pintura con defectos de fabricación. 

Bolsas de envasado. (r:specificndo en elAnc11;0 v de la NOM-ECOl.-052) 

• Filtros usados. Filtros bolsa (retención de contaminantes en la atmósfera, polvos. 

pigmentos. etc.) 

• Cajas. 

• Tapas y envases no utilizados por presentar defectos de fabricación. 

e) Transporte de fluidos: 

• Borras endurecidas de empaste de concentrado. 

d) En caso de que hubiese etapas de tratamiento los residuos líquidos generados son: 

• Lodos de tratamiento. 

• Borras de destilación de solventes. 

La generación de residuos peligrosos en la industria de pinturas no es el único problema, sino que 

existen otras etapas igualmente ricsgosas: 

Almacenamiento 

Transporte nacional e internacional (comercialización) 

Inadecuado manejo o administración que se tiene para su tratamiento, 

Insuficiente infraestructura para su manejo. 

Falta de responsabilidad social en Ja comunidad de la empresa para separar o clasificar los 

residuos peligrosos. etc. 

5-4- EMllSIONES A LA ATMIÓSFEIL' 

Las emisiones a la atmósfera identificadas comprenden principalmente: 

• Material particulado en suspensión (P.T.S.). 

• Compuestos orgánicos volátiles (C.O.V.). 
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1 CAPÍT_ULO~ 

Contaminación del Aire: 

S.4.1. RUID<> 

Principalmente en las áreas donde el manejo de Ja carga es manual 

Polvo en suspensión en el área de trabajo con pigmentos 

Zonas de preparación de bases. almacenaje 

Emanación de vapores de los solventes 

Almacenamiento de solventes y pigmentos(transportación) 

Otro tipo de contaminación muy imponantc detectada en el proceso de fabricación de pinturas es 

el ruido. el cual se genera principalmente en las zonas de: 

• Zona de molienda 

• Zona de envasado 

• Zona de mezcla 

S.S. C::C>NTA....WINAC::IÓN DEL. AGUA 

Se identifican principalmente Jos siguientes contaminantes: 

Mezcla de solventes utili7.ados para el lavado de tanques. molinos y filtros (mínima cantidad) 

Mezcla de agua con pigmentos procedente del lavado de tanques base agua 

Accidentes. Derrames de pintura 

En general. la contaminación del agua, es debida a causa de que todos los desechos del lavado de 

los equipos es suministrada a los alcantarillados. 

5.6. C::C>NTA....WINAC::IÓN DEL. SUEL.<> 

En forma directa no hay contaminación al sucio, sin embargo. algunas pnniculas de pigmentos en 

polvo. pueden ser arrastrados por el aire y provocar efectos adversos a este. Otras causas, podrían 

ser provocada.o; por los derrames de materias primas durante su transportación. y por tirar en lugares 

inapropiados los empaques de estas, tales como bolsas de plástico, papel. entre otras. 
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Existe un listado de sustancias contaminantes registrado en el RETC (Registro de Emisiones y 

Transferencia de Contaminantes). donde el cobalto. plomo. zinc 9 cadmio y mercurio corresponden a 

Jos metales pesados más comunes de distintos compuestos inorgánicos que se encuentran en las 

emisiones de polvos; además se identifican los vapores de VOCs (compuestos orgánicos volátiles) 

emanados por los disolventes utilizados. SEMARNAP (1996). 

TABLA !li.I. ldentific•dón de •ustand•• -istradas RETC 
Su"t•nci• 

HE·1·c 
J\.laterill 
.,,rhn• 

Consumo 
directo 

N111\crmto de cohallu CCM 04• 
NallcnC"to de -=romo CCM 06• 
Alcanoatu de 11nc CCM 1 o• 

Alcanoala de cobahn CCM 04• 
Alcanonto de -lomo CCM 06• 

Ncodecanuto de coballo CCM 04• 
Ncodccanalo de --;;-lonm CCM 06• 

Ü'-=lmUo de: cohallo CCM 04• 
Ocloalo dc-=-lomo CCM 06• 
Cronuuu de -lomo CCM 03 / 06• 

Mohhduto de nlorno CCM ()6• 

Sulliuo dc---;;;fomo CCM 06• 
Ü)(ldos de men:urio CCM 07• 

O'udos de -lomo CCM 06• 

Cloruro de mclllcno 75-09-2 
Mclll l!>uhut1I cclona IOK-10-1 

2-Nnro-ro-ano 79-46--9 
l':M1rcno 

• CCPl.t C!I la cla\'c de Compuestos Mctahcos. Metalo1de:o;; )'no Mctáhcos. 
l·ucfllc Kl::-Jc 

100-42-5 

La 1ncdida más confiable para determinar las emisiones de contaminantes al ambiente, es 

rcali7...ando procedimientos de muestreo en la fuente donde se generan, y procedimientos analíticos 

que proporcionen datos de la naturaleza de la sustancia, sin embargo, estos análisis suelen ser 

costosos4 por lo que muchas empresas no lo realizan; es por esto. que aun cuando la estimación de 

emisiones no es precisa. nos pcnnitc tener un panorama general de las emisiones generadas en el 

proceso. 
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Debido a esto. el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) pennite la 

utilización de métodos de estimación para la determinación de emisiones. Los siguientes métodos 

fueron tomados del Manual de Pinturas publicado por In SEMARNAP (1996). 

S.7. l. C0""11Pl.JES ... ~<>S ORGÁNICOS VOLÁTILES (VOCS) 

ESTIJ\1ACIÓN: Emisiones al aire de vapores de VOC•s (Eª1). 

FUENTE: Descarga de materiales. mezclado. molienda y agitación. 

MÉTODO: Balance de Materiales 

INFORMACIÓN REQUERIDA: 

J. Masa promedio de disolvente consumido por ano: Md (kg/nño) 

2. Fracción peso de Ja sustancia i en el disolvente: Xd¡ 

3. Masa de disolvente contenido en el producto: MPd (kg/kg de producto al afio) 

ECUACIONES EJ\1PLEADAS: 

A través de la teoría de Ja conservación de materia, y con las unidades adecuadas. se tiene lo 

siguiente: 

(cantidad de disolvente consumido al aflo}-(eantidad dC disolvente en el producto)+{cantidad emitida al aire) 

ex•; ><M•> =ex•; ><M•·> + Evoc; 

Despejando la ecuación anterior: 

EVOC'i = (Md- MPd)• Xd¡ 

5.7.2. POLVOS l>E PIGMENTOS V CARGAS. 

(kglafto) (5.1) 

(kglafto) (5.2) 

Estimación: Emisión al aire anual de sustancia i en polvos (E"°1
• 1), cantidad de polvos no retenidos 

en kg/año por el equipo recolector de polvos. 

Fuente: Descarga de materiales, mezclado. molienda y agitación. 

Método: Se recomienda el método de cálculos de ingeniería considerando los datos de diseño y 

eficiencia de los recolectores de polvOS9 con Jos que se debe contar. 

..;lnciruis tfr /Q SitU4ción.)fctuaf en !Mb;jco áe fos ~sUfuos t'Prfi¡¡rosos (ieneraáos en 14 Itufu.stria tÚ 'Pr.'ntun:u 
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fNFORl\IACIÓN REQUERIDA: 

J. Fracción en peso de la sustancia i en el producto: X 11¡ (%). 

2. Masa de polvos recolectados por los filtros recolectores: M/r (kg/hr). 

3. Tiempo de operación anual del recolector: t (h/ai'lo). 

4. Eficiencia del equipo recolector de polvos: 11 (%). 

ECUACIONES EMPLEADAS: 

S.7.3 .. C>PEH.ACIC>NES DE LAVAD<> DE EQUIPOS 

Estimación: 

(kg/ailo) (5.3) 

a) Emisión en aguas residuales de sustancia j 9 que corresponde a Ja cantidad de sustancia que 

contiene el producto remanente en el equipo que se lava (Ew1: masa de sustancia i contenida en 

Jos remanentes) 

b) Emisión anual de sustancia i en residuos líquidos (E'1¡) 

e) Emisión al aire de vapores de VOCs (Evoc) 

Fuente: Lavado de Jos equipos para Ja producción de un lote distinto 

Mélodo: Balance de Materia 

INFORMACIÓN REQUERIDA: 

1. Masa de disolvente utilizado para la limpieza de equipo: Md (kg/lotc). 

2. Masa de disolvente gastado con remanentes al final de ta limpieza: Mds (kg/lote). 

3. Masa de Ja materia prima utilizada: Mmp (kg/lote). 

4. Masa del producto envasado: Mpc (kg/lotc). 

S. Masa total de remanentes impregnada en los equipos a lavar: Mr 

6. Fracción peso de la sustancia i en el producto: XP1 (%) 

7. Fracción peso de la sustancia i en el disolvente: Xd, (%) 

8. Número de Jotes producidos anualmente: Lt (lote/año). 

.)1 náfiSis ác fa Situación.)fctuaf en !Mbt;jco tfr fes ~.süfuos Prfi¡¡rosos t;;enenufos en fa Ináustria tú a:'íntunu 
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ECUACIONES EMPLEADAS: 

a) E111isió11 en aguas re ... ·iduules de ... ·ustanciu i: 

1. {mnsa total de remanentes)= (cantidad de materia prima utilizada) - (cantidad de producto envasado) 

Mr = Mmp - Mpc (5.4) 

2. (masa de sustancia i conlenida en los remanentes por afto).,., (cantidad de la sustancia i en el producto)(número de 

lotes de producción al ofto) 

(kg/año) (5.5) 

b) Emi\"Í<;n anual de sustancia i en residuos liquido ... ·: 

Er1
1 - [(cantidad presente en el disolvente gastado)+ (cantidad presente en el remanente lavado)]• número de lotes 

realizados al afto 

Er11= [(M•8 )( x•;) + (M, )(Xp;)]• Lt (5.6) 

C) Emisión al aire de_ ~anor~s de VOCs 

(emisión ni aire de vapores de:: yOCs) - (cantidad de disolvente utiliz.ado para lavado)·(cantidad de disolvente gastado 

rcsuhante)•(frocción de sust&ncia i en el disolvcntc)•(número de lotes realizados por afto) 

Evoc = <M• - M • .,> x•, L• (5.7) 

Cabe resaltar que al conocer la magnitud de Jos contaminantes emitidos en la industria de pinturas 

nos permite plantear nuevas alternativas para el manejo de estos. Es por esto. que los cálculos 

deben ser confiables y verificados continuamente por un especialista en el área. 
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6-:I- CONCEPTOS BÁSICOS SODA.E TOXICIDAD 

En esta sección se presentan los conceptos más relevantes sobre toxicidad. de acuerdo con las 

definiciones de Víctor A. Dril!, (1990) y SEMARNAT-INE, (1999), para posterionncnte establecer 

las medidas de seguridad adecuadas en el ambiente de trabajo de este giro industrial. 

6.J.J. DEFINICIÓN DE PELIGROSIDAD 

~·La peligrosidad de las sustancias químicas constituye una propiedad Inherente o intrínseca que 

las puede hacer corrosivas. reactivas, explosivas, t6xicas o ln.flon1ab/e.s"" (SEMARNAP·INE. 1999). 

•En el capítulo 1 del presente trabajo. se especifican cada una de estas características. 

6.1.2. DEFINICIÓN DE RIESGO 

El rie.~go se define conio la probabilidad de que un residuo peligroso produzca un efecto adverso 

o dañin1J en función de la exposición. En caso de materializarse el riesgo .. la magnitud o intensidad 

del efecto o del daño dependerá del número de individuos que pueden ser afectados .. tanto 

actualmente como en el futuro. (SEAIARNAP-INE. 1999). 

De la definición anterior,. para que una sustancia qulmica pueda causar efectos adversos en la salud 

humana y el medio ambiente es necesario que se den cienas condiciones de exposición para ejercer 

dichos efectos: de no cumplirse estas condiciones. aun cuando la sustancia química posea 

propiedades de peligrosidad,. esta no tendrá la posibilidad para afectar a los alrededores y entonces 

no será considerada como ricsgosa. Por lo tanto para que una sustancia química se le considere 

riesgosa,. se debe considerar: 

la cantidad de la sustancia que entra en contacto con los posibles receptores o de Ja dosis que 

alcanza dentro de el los. 

del tiempo que dure este contacto y 
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de la frecuencia con la que se repita. 

Entonces, el riesgo de las sustancias peligrosas está en función de la exposición a ellas, es decir, 

depende de la fonna en que se manejen. y por lo tanto puede ser prevenido o reducido. 

Es importante resaltar que cada sociedad, en virtud de su desarrollo y recursos financieros y 

tecnológicos disponibles para reducir la exposición a las sustancias peligrosas, puede fijar un limite 

aceptable o inaceptable de exposición, lo cual se traduce en normas diferentes que establecen 

límites máximos pcnnisibles de las sustancias en productos de consumo y estratos ambientales: aire, 

agua. sucios, cadenas alimentarias. (SEMARNAP-JNE. 1999) 

6.I.3- GH.Al>IENTE DE TC>XIC:IDAI> 

Se refiere a los niveles de afectación a In salud, en función de la exposición (dosis) a una sustancia 

potencialmente tóxica. En el siguiente esquema se muestra Ja variación de los efectos adversos que 

puede ocasionar una sustancia, de acuerdo a la dosis suministrada. 

Figura 6.1. Gradiente de Toxicidad 

D 

o 

Ningún Erecco Obnrv•ble s o 
Fuente: SEMARNAP-INE, 1999 

6. 1.4. POTENCIA DE LAS SUSTANCIAS TÓXICAS 

Se dice que una sustancia tóxica es más potente que otra. si causa el mismo efecto nocivo a Ja salud 

con una menor dosis: entonces. para un mismo efecto la potencia de una sustancia tóxica.,. será 

inversamente proporcional a la dosis ingerida o exposición de esta. 
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En el siguiente cuadro. se hace Ja comparación de la cantidad o concentración necesaria para 

provocar la muene a 50 de 100 ratas (DLso). observando en este caso que el cianuro es el más 

potente. y el tolueno el menos potente: 

TABLA 6.1. POTENCIAS COMPARA TNAS DE SUSTANCIAS TÓXICAS 

Agente Qulmlco 

Cianuro 
Acetato de fenil merurio 
Oieldrln 
Pentaclorofenol 
ODT 
Naftaleno 
Tolueno 

0-la I-mlldl• (DLeo) 
..... - (mg/kg) 

3 
30 
46 
50 

113 
1780 
5000 

6.2 I>ARÁME:TROS PAR.A DETERMINAR. LA TOXICIDAD. 

LDM/LCIJl100: Dosis mínima letal. dosis mínima del toxón en Ja que muere el primer individuo de 

la población en estudio 

DL5r/LCso: Dosis letal 50. dosis del toxón con Ja que mucre el 50% de la población 

LD1oo/LC100: Dosis Letal 100. dosis del toxón con la que muere el 100% de Ja población estudiada. 

6.2.Ji. Lll\r'llTES DE EXPOSICIÓN C>C'UP.ACl<>NAL 

De acuerdo a la An1erican Cotiference Govermenlal and JndU)·trial Hygienist (ACGHIJ. y a la 

NOA,f-0/0-STPS-1999. se tiene las siguientes definiciones: 

El límite de exposición ocupacional o límite máximo permisible de exposición (LMPE o TL V) es 

la concentración de un contaminante del medio ambiente laboral. que no debe superarse durante la 

exposición de los trabajadores en una jornada de trabajo en cualquiera de sus tres tipos. El límite 

máximo pennisiblc de exposición se expresa en mglm3 o ppm. bajo condiciones nonnales de 

temperatura y presión. El LMPE tiene tres categorías: 
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Limite Máximo Permisible de Exposición de Corto Tiem¡:N> (LMPE-CT = TLVstel): 

es Ja concentración máxima del contaminante del medio ambiente laboral. a la cual los 

trabajadores pueden estar expuestos de manera continua durante un periodo máximo de 

quince minutos. con intervalos de al menos una hora de no exposición entre cada periodo de 

exposición y un máximo de cuatro exposiciones en una jornada de trabajo y que no 

sobrepase el LMPE-PPT. 

Limite Máximo Permisible de Exposición Pico (P = TLV©): es Ja concentración de un 

contaminante del medio ambiente laboral. que no debe rebasarse en ningún momento durante 

la exposición del trabajador. 

Limite l\1áximo Permisible de Exposición Promedio Ponderado en Tiempo 

(LMPE - PPT = TLV-TWA): es la concentración promedio ponderada en tiempo de un 

contaminante del medio ambiente laboral para una jornada de ocho horas diarias y una 

semana laboral de cuarenta horas. a la cual se pueden exponer la mayoría de los trabajadores 

sin sufrir dailos a su salud. 

En el Anexo 11. se encuentra el listado de la NOM-OIO-STPS-1999. sobre Jos límites de exposición 

ocupacional de las sustancias utilizadas en la elaboración de pinturas. 

6 .. 3. E•-EC:::TOS SOHH.E LA SALUI> DE LAS SUSTANCIAS QUIMIC.A.S 

Los efectos tóxicos que una sustancia pueda provocar al organismo. pueden ser muy variables. 

dependiendo de la naturaleza del mismo. su capacidad de adsorberse en el organismo, así como su 

capacidad de sobrcvivcncia. o adaptación al medio. El siguiente esquema. muestra el destino y 

reacciones de las sustancias en Jos organismos y pruebas para detenninar exposición y erectos: 
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Figura 6.2. Fases de la Toxicología 
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Fuente: (SEMARNAP-/NE, 1999) 
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Cada individuo expuesto a una sustancia tóxica manifiesta signos y síntomas de intoxicación muy 

particulares .. dependiendo de Ja calidad de vida. aspectos genéticos entre otros. Sin embargo. existe 

un rango de niveles tóxicos. que permiten detectar el efecto que causara dicha sustancia al 

organismo_ 

6 ... 3 ... I ... E.FEC-l"'OS DE LAS PARTtCUl...AS EN SUSPENSIÓN ... 

Cuando es inhalado un material particulado. sus efectos están asociados. por una parte. al lugar en 

que son depositadas las partículas en el aparato respiratorio. que depende del tamafto y forma de 

ellas (a menor tamaño mayor respirabilidad) y. por otra. a la composición química de ellas. 

La deposición de panículas en el sistema respiratorio depende de tres fuerzas fisicas: 

i) Fucrnis inerciales. Son las causantes de deposición en fa nasofaringe. La inercia es 

muy imponante en los grandes conductos del sistema respiratorio~ especialmente 

cuando se requiere respiración rápida forzada. Su importancia decrece mientras más 

adentro del sistema respiratorio se encuentren las panículas. 

ii) Sedimentación gravitacional. Es proporcional a la velocidad de deposición de la 

partícula y al periodo de tiempo disponible para sedimentar. Como la velocidad decrece 

en los conductos estrechos del sistema. el efecto gravitacional se ve aumentado. 

iii) En el caso de partículas finas la fuerza más importante es la de difusión Ja que conduce 

a una sedimentación o depositación en las paredes de los duetos finos del sistema. tal 

como el espacio alveolar. Esla fuerza es de una magnitud significativa para partículas 

de diámetro sobre 0.5 micrones. 

•Nota: Este apanado fue totalmente tomado de la CO!\llSION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE de Chile 

(1998). 
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Una vez depositadas las partículas. su importancia está asociada a su acción irritante. la que no es 

función sólo de la naturaleza de ellas. sino también de la facilidad de absorber o adsorber otras 

sustancias en su superficie de cllas9 lo que en ciertas ocasiones da lugar u un efecto sinérgico. 

La Tabla 6.2. indica el tamafto de las panículas que afectan el sistema respiratorio y a Jo ojos. 

TADLA6.2. Tamaiios de particulas que afectan el sistema respiratorio y ojos 

TAMA~O DE PARTICULA EFECTO 

7 a JO um y superiores afectan ojos. son filtradas en la nariz 

3.3 a 7 um son retenida en Ja traquea y bronquios 
primarios 

2n3.3 um retenidas en bronquios secundarios 

1.1 a2um retenidas en bronquios tenninales 

t • 1 a 0.1 y menores llegan hasta alveolos pulmonares 

6.3.2. TIPO DE SUSTANCIAS QUIMICAS TÓXICAS Y PELIGROSAS 

EN LA Et....ADOR.AC:lé>N DE PINTURAS 

De acuerdo a la COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (Chile .. 1998). las sustancias 

químicas nocivas a la salud. durante el proceso de elaboración de pinturas son principalmente 

las siguientes: 

• Soh-·cntes: Principalmente compuestos en base a fenoles. benceno y cetonas. Estas sustancias 

producen (por su baja temperatura de presión de vapor) vapores altamente nocivos para la salud 

humana. 

Los hidrocarburos que tienen oxigeno incorporado a su estructura molecular. tal como es el caso 

de aldehídos. cetonas y algunos ácidos orgánicos sustituidos. en general son perjudiciales al 

hombre. especialmente cuando presentan dobles enlaces. como es el caso de la acroleína. Por otra 

parte,. son importantes las sustancias aromáticas como el benceno. debido a su alto poder 

cancerígeno .. así como otras sustancias cíclicas con anillos bcncénicos presentes en atmósferas 

contaminadas. 
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• Pi~mcntos: Estas sustancias son la materia prima esencial para Ja elaboración de pinturas. En su 

composición es factible encontrar los siguientes metales pesados: Cd .. Cr .. Cu. Pb .. Se y Mo. Su 

presencia afecta principalmente como material paniculado. Algunos compuestos de tipo 

prcscrvantc contienen J-lg. 

• Horras de pintura: Son principalmente sólidos residuales de las etapas de mezclado o 

concentración del proceso de fabricación de pinturas. Su composición es principalmente 

orgánica debido al alto contenido de solventes y/o resinas,. conteniendo también restos de 

metales pesados. Dado que tales compuestos son objeto de limpieza, necesariamente implican 

un riesgo para las personas dada la posibilidad de contacto con el desecho. 

A continuación, se tomará como ejemplo el plomo, para explicar brevemente el efecto de las 

sustancias tóxicas en el organismo. 

6.3.2.I. EFECTOS DEL PLONIO 

El empico de distintos compuestos de plomo en pinturas está sumamente difundido en el mundo y 

en México, algunos de esos compuestos como el cromato de plomo, que da el color amarillo a la 

pintura de lápices y líneas trazadas en el pavimento .. es poco soluble y bi<;><iisponible. Sin embargo, 

el carbonato de plomo empicado en las pinturas de interiores de domicilios es sumamente soluble y 

biodisponiblc y todavía hoy es la causa de numerosas intoxicaciones de niflos en el mundo, más no 

en México, pues desde hace af\os se suspendió este uso. (SEMARNAP-INE .. 1999). 

Es muy importante mencionar que los niños son más sensibles a los efectos tóxicos que produce el 

piorno. En el siguiente csqucm~ se realiza una comparación entre los efectos que causa el plomo 

en el organismo de un niño y de un adulto. a una misma concentración: 
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Figura 6.3. Comparación de los Efectos del Plomo entre el 
Organismo de un niño y un adulto 
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En 1991. las Secretarias de Desarrollo Urbano y Ecología .. de Salud y de Comercio y Fomento 

Industrial establecieron un convenio con representantes de las industrias. artesanos y grupos 

ecologistas para construir un Comité Consultivo Nacional de Nonnalización para la Prevención del 

uso del Plomo. Los integrantes de ese Comité promovieron acciones tendentes a: (SEMARNAP-JNE­

CAJl.-t/!&tEX. 1999). 

Eliminar el uso de óxido y de carbonato de plomo (fonnas fácilmente biodisponibles de plomo) 

como pigmentos, particularmente para lacas, esmaltes. pinturas. que se empican para 

recubrimiento de juguetes, lápices, plumas, colores para dibujar y otros artículos escolares, 

tintas para impresión .. cosméticos, muebles y pinturas para casa habitación. Aunado a ello se 

requirió a Ja industria, seftalar en las etiquetas de sus productos conteniendo plomo Ja siguiente 

leyenda ucstc producto contiene plomo y es dañino a la salud si se inhnl~ chupa o mastican 

6.4. CC>,..,.UNICACIÓN DE RIESGOS V SALUD C>CUPACIC>NAL EN 

LA INDUSTRIA DE PINTURAS 

Lo que respecta a Ja comunicación de riesgos y salud ocupacional, todas las industrias deben 

cumplir con las siguientes normas: 

NOl\l-OIO-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se 

manejen. transporten. procesen o almacenen sustancias químicas capaces de generar 

contaminación en el medio ambiente laboral. 

NOM-018-STPS-2000. Sistema para la identificación y comunicación de peligros 

y riesgos por sustancias químicas peligrosas en los centros de trabajo. 

NOM-019-STPS, Equipo de protección personal, y mapa de riesgos de la planta. 

.. .. 
tP'inturas 
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Para tratar este tema,. se hará referencia a lo que establece el Sistema de Identificación de 

Materiales Altamente Riesgosos (SIMAR),. debido a que este se refiere particularmente a la 

industria de pinturas, sin embargo. cabe hacer notar que es solamente un sistema alternativo al 

cumplimiento de lo que establecen las nonnas anteriores. 

6.4.1. IDHNTlF'ICACIÓN DE RIESGOS 

En principio. es indispensable conocer los siguientes criterios: 

a) grado de efecto a la salud del contaminante del medio ambiente de trabajo; 

b) grado de e~posición potencial; 

e) número de trabajadores expuestos. 

El grado de efecto a la salud de una sustancia se clasifica en una escala del 0-4,. en donde el O 

representa la menor peligrosidad y el 4 la mayor9 en la siguiente tabla se establece Jo relacionado 

a esto: 

TABLA 6.3. GRADO DE EFECTO A LA SALUD DEL CONTAMINANTE DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO 

GRADO DE 

EFECTO A 

LA8ALUO 

EFECTO 

ALA 

SALUD 

EFECTOS LEVES 

REVERSIBLES 0 SIN 

EFECTOS CONOCIDOS 

EFECTOS MODERADOS 

REVERSIBLES 

EFECTOS SEVEROS 

REVERSIBLES 

EFECTOS IRREVERSIBLES 

SUSTANCIAS 

CARCINOGENAS 

SOSPECHOSAS. 

MUTAGENAS. 

TERATOGENAS 

EFECTOS 

INCAPACITANTES O 

FATALES. SUSTANCIAS 

CARCINOGENAS 

Fuente· NuM-u1u-~ .-~-1999 

RATADL.o 

VIAOftAL 

..-. 
MAYOR QUE 5000 

MAYOR QUE 500 

HASTA5000 

MAYOR QUESO 

HASTA500 

MAYOROUE 1 

HASTA SO 

IGUAL O MENOR 

DE• 

C9'1TElllllOS OE TOJUCIDAO 

COOOE.X> 0Laa RATACLy 

VIACUTANEA VIA llllESPIRATOIUA ...... ..... _.. 
MAYOR QUE 2000 MAYORQUE20 MAYOROUE 

•0000 

MAYOR CE 1000 MAYORQUE2 MAYOR QUE 2000 

HASTA2000 HASTA20 HASTA 10000 

MAYOR QUE 200 MAYOR QUE O.S MAYOR QUE 200 ~ 
e::> HASTA 1000 
c...:> 

MAYOROUE20 MAYOR QUE 0.05 MAYORQUE20 
CJ:> 

HASTA200 00 
p.i:I 
E-< 

IGUAL 0 MENOR IGUAL O MENOR tGUAL O UENOR 

DE20 OE 0.05 

,.,, 

~ p.q 
e::; 
~-c.:v~ 
C• 
r-=-..:z 
~ 

-«:: 
,_:;i 

g1 

j 
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De acuerdo a la clasificación anterior. en el SJMAR se establece la siguiente codificación para In 

identificación de riesgos: 

Clasifica 

ción 

Tabla 6.4 .. Identificación de Riesgos de acuerdo al SIMAR. Área Azul 

Grado de Severidad 

4 3 2 o 

Sustancias que por 

Sustandas que a bpOSiciones cortas Sustancias que por 
Sustancias a tas que despues de 

expostdón a ellas pueden 
Sustancias• tas 

pueden causar la muerte o dalles eaposk:iones COf1aS 
una mi:posidOn severa y/o 

causar lnftaaOnes pcwo solo 
que a oposiciones 

residuales mayores al trabajador, aun pueden c:aisar danos danos residuales menores 

C•racterf•- en caso en que reciba rapkja 81encl6n severos lemporafes o 
continua pueden causar 

al trabajador aun si no se ~-
tic•• medica e induyendo aquetas que son danos residuales al 

6ncapaddad temporal o posible 
recibe atención~. 

condiciones do 

tan peligrosas que debe evitarse la tTabajador aun en el 
dafto residual al trabafador a 

Incluye aquellas sustancias 
fuego no presentan 

exposldOn sin equipo de pmtea:iOn caso de recibir rápida 
menos que reoba rápida atención 

qua requieren del uso de 
riesgos mayores 

personal especializado. atención médiea. 
médica 

mascarilla degastipo 
al trabajador 

cartud>o 

Sustandmque 
Sustancias donde se requiere 

Sustanoas capaces de pene!. ar 
desprenden gases y 

equipo de respiraci6n aulOnomo, SUsr.andms que ba¡o 

caucho, sustancias que bajo 
productos de 

sustancias que despn!!flden condiciones de incendio 

TIPODE: 
condiciones normales o de incendtO 

combustiOn altamente 
productos de combustiOn pueden desprender 

SUSTANCIA 
desprenden gases que son muy 

tOxicos. sustancias 
attarnenteinitank!sylolOxieos, productos de combustJOn 

peligrosos (toidcos y/o COl'Tosivos) por 
conoslvas para los 

sustancias que t>a;o condiciones mtanles. sustancias que 

inhatadon, contacto y/o absorCIOn por 
tejidos vtvos o tOxícas 

de fuego desptenden vapores pueden causar lnita::i6n en 
la piel 

por abson:i6n en la piel 
tOllicoS que no son percibidos po1 la pid ÚI destruir te¡ido 

el organismo 

T Oral. OL50 
Oalmglkg 1 a50mQ111g 50 a 500 mglkg 500 a 5000mgi1lg 

Mayor que 5000 

o .... ...... 
"" Piet.OL!>O ºª 20mglkg 10CX>a5()()(Jmg.11g 

Mayor que 5000 

"' ~ .. º 
20. 200mglkg 200 a 1000 mg Alg ...... 

lnhalaci6t1: 
Oa0.2mglL 20a200ppm 20a200m¡ll.. 

May<><que 

Cl.50 rala 
2 a 20mgll. o 200 a 2000ppm 

200mo"-

Electos en piel como 
Piel: lmtadOn severa primaria. 

Writad6n severa 11a 
aensibillzante. Ojos: muciOn Piel:ltritaci6nligeca 

E.fcclos Muer1e o dal'los residuales sevetos 
COl'T05lvldad; enqos 

moderada persistente por mAs de ~: lnbciOnigera 

"º'"''""• 7 dlas con oscurecil'Nento en la reversible en 7 dlas. 
oscurecimiento 

~delacomea 

Fuente: SIMAR 
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Tabla 6.5 •. Identificación de Ries2os de acuerdo al SIMAR. Área Roia 

,\.IH·:.\: HO.f,\ 

Cln~ifknción 

CARACTERISTI 
CAS 

Tipo de 
Sustancia 

Grado de Se••eridad 

4 

Sustancias que a 
1empera1ura ambien1e y 
presión atrnosfbrica se 
vaporizan rápida y 
completamente o que 
se dispersan 
ránldamente en ~alfe 

Gases, sustancias 
criogénicas, cualquier 
sustancia liquida o gas 
cuyopunio de 
inftamaaon (TI) es 
menor de 22.e·c y 
cuyo punto de ebun100n 
(Teb) es menor a 
J1.a·c. 

Liquides y SOiidos que 
pueden arder fácilmenle 
~casilodaslas 
condiciones ambientales. 

Sus&anaas llquldaS 
Tt< 22.e·c: Teb,.. .. 37 a·c. 

Contienen 02 en su 
eswuctura. (nitrocelulosa 
seca. perOxidos orgttnicos) 
Forman mezdas e.ploslvas 
con el aire(polvos de sOidos 
, combllstibles y neblinas o 
rodas de liquidas ...,._., 

Fuente: Sl/\.1AR 

2 

Bajo calentamiento moderado pueden 
deS¡>tender vapores en cantidad suftcienle 
para producit atmOsfet"as peligrosas con eC 
aire. 

Liquidas: 
J1.a•ccTI<93.4.·c. 
Sólidos: rapidamente desPfenden vapores 
inlamatMes .• sustandas soiidas en brma de 
potvos gruesos que pueden sder 
rapidamente pero que generalmente no 
fonMn lltm6sleras expbsivas ccn el •e. 
sust.ncias sóidas en forma de libras o 
.. agmentos que puedan arder r~le y 

1 nenerar ----os de ftamazo 

Sustancias que requktren 
de un calentamiento 
considefable blJtO 
condiciones ambientales 
de temperatura mnres de 
que ocurra ignlci6n ylo 
combustión. 

o 

Sustancias 
que no arden 

Sustancia que arden en Sustancias 
aire cuando se ei.ponen a que no arden 
temperaturas de s1s.s·c en aire 
por un periodo de 5 cuando se 
minutos o n.ios, Uquidos exponen a 
y sólidos con un punto de temperaturas 
lnllamad6n mayor de 93.4 de 815.S-C 
•c. Este grado de riesgo por un 
induye a la mayoria de las periodo de 5 
sustancias c.omboslihm. minutos. ~ 

~----T~a_h_l_a_6_._6_ .. _l_d_e_n_t_ifi_1_c_a_c_io_·_n_d_e_R_i~e~s~go_s_d_e_a_c_u_e_r_d_o_a_l_S_f_MA __ R_. _Á_re_a_A_m_ar_il_l_a ___ ,I :z:; g 
ÁNt:.A 1 R C5 

AMANIL.1 .• A Grado de se .. •eridod .__, 
1-------+-------,---------~---------.---------.--------i1 Cr.:> PLi 

o 1 e:;:; t=l Clasificación 4 3 2 
l-------+~s.s==1ana==as~qu~e,.---+.""""'~~a..~que~po<~~.,~....,,,..co=~-+--------+---------t--------if C=:f -:::X:: j' 

de!Ocil'~~ capaces son capaces 11 reacclon.- Sustancias que por si -Su~•-'-1-~leque por si • E-t ~..__:; 
................... vider'ltamenle,detonaroexplotar Sustandasqueficilmente mismasaonnonnmlmente ,,....,,.....,_. 

CARACTERlSTI ~ntamente. detonar pero requientn de una g..., producen cambios qulmloos esblbtes, pero que "PUeden 
o explotar por fuente inlc:i9dora o que se deba wlolentos •temperaturas y ~ inesi.bles a •tllbles. a.1n t>a¡o PE-e 
~=~~:ente Y' =~~1an.::= :ites presiOn elevados. ~Y' Pl8Siones condiciones de fuego. ,__ ____ _. 

onniOn atmosferica dllscomooslaOn. 

Tipo de 

Sustancia 

Sustancias que soo 

sens1"'85 al choque 

tennico o mecanico 

localiz.adoa 

temperatura ambiente y 

preslOn atmosfénea 

Fuente: SIMAR 

Sustancaas que son sensibles a 
choques lermicos o mecarucos a 

temperaturas y presiones 

elewadas. Sustancia:S QUll 

reaccionan violentamente con el 

agua sin requenr ~o 

conlnamienlo. 

Sustancias que pueden 

niacdonar Yiolentamenle con 

el agua o que puedan formar 

mezdas potencialmente 

upbsivas con el .;ua. 

Sustancias que presentan una 

uoterma a temperatura menor 

o igual a 1so·c. Cuando son 

analizadas con ~ metodo de 

Cak>rinecrta Dtetenda5 de 

Barrido (OSC) 

Susmncias que cambian o 

se descomponen .i set 

e•puestas al aire luz o 

humedad. Sustanoas que 

presenmn una uotenna a 

temperaturas entre 150 y 

300 •e QJando son 

Suatandas que no 

reacdonan con et 

agua. SUstancias que 
exhi>'8n una 

exoterma a - ... rnaJOl'8Sde300·c 

cu-son 
anali:t8d.-porel _ .. 
,,__ 
Offerenci8I de 

Bamdo. 
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6.4.2. EQUIPO DE PROTEC:C::IÓN PERSONAL 

El equipo de protección personal se especifica dentro del área blanca de la Etiqueta de 

Scguridnd. y para su selección se consideran los siguientes aspectos: 

Exposición Directa del trabajador con la sustancia 

Uso y manejo de In sustancia química en procesos laborales 

Rutas de acceso al cuerpo humano 

A continuación se muestra el equipo necesario que debe utilizar el trabajador en el uso de las 

sustancias listadas en el Anexo 11 .. en donde la letra especificada en el código SIMAR9 corresponde 

ni siguiente cuadro: 

Tabla 6.7. Relación del Equipo de Protección Personal con la Clave de Cada 
Sustancia (SIMAR) 

L•:TR EQUIPO 
A L-S G P-F D GA M-V M-P B M-P-V T-P-C 

A . . 
o . . 
e . . . 
D . . . . 
E . . 
F . . . 
G . . . . 
H . . . . 
1 . . . . 
.J . . . . 
K . . . . 
X Pida a su supervisor las Instrucciones especiales de manejo de materiales 

peligrosos. 

El equipo de protección se visualiza en el siguiente cuadro: ... 



Fuente: SIMAR 

Figura 6.4. Equipo de Protección Personal 

Lentes de 
Seguridad (LS) 

Guantes (G) 

Protector Facial 
(PF) 

Delantal (D) 

Botas (B) 

.GaCas(G) 

r::tl Mascarilla de Vapor 

.. (MV) 

r:::'W Mascarilla de Polvo s-. (MP) 

[9] Mascarilla de Polvo 
y Vapor (MPV) 

1 

• 

Traje de Protección 1 
Completo (TPC) 

1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

119 
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Todos los datos anteriores. deben ser plasmados en la etiqueta de seguridad. en una fonna 

orgnnizada clara y legible para todos los individuos involucrados en el manejo de determinada 

sustancia. esta etiqueta tendrá las siguientes características: 

Se deben colocar en los envases o recipientes de las sustancias químicas o en el área a 

identificar. Siempre debe estar en un lugar visible de tal fonna que no quede oculta por alguna 

panc o accesorio. o por cualquier otra etiqueta o marca. 

Deben ser indelebles y fabricadas de un material resistente a las condiciones a las que se 

encontrará expuesta. para evitar que se altere la infonnación y Jos colores de la misma. 

En caso de que se transfiera una sustancia qufmica riesgosa de un recipiente ya etiquetado a 

otro, este último debe llevar la nueva etiqueta. 

El nombre de Ja sustanci~ el número que corresponde al grado de riesgo y la letra 

correspondiente al equipo de protección personal, deben estar impresos con un marcador o tinta 

indeleble, de color negro, con letra de molde y un mfnimo de proporción de 60 a 70% del área 

asignada. 

El modelo de la Etiqueta de Seguridad será en función de Jos diferentes tipos de envases y 

empaques de las sustancias químicas, por ejemplo: 

Para un tanque de almacenamiento se recomienda utilizar una Etiqueta de seguridad de (60•4S)cm. 

El recuadro debe ser de 8cm por lado y debe estar al margen derecho de la banda con una 

separación de 1 cm por lado. Los números deben estar centrados en el recuadro y deben tener las 

medidas: altura 5cm; ancho 3.5cm y trazo o grosor 0.8cm. En el caso de la tipografia utilizada, se 

establece que la primera letra debe ser mayúscula con dimensiones: altura 2.Scm, ancho l.7cm y 

trazo 0.4cm. 

La imagen de una etiqueta de seguridad, será: 

120 



FIGURA 6.5. ESQUEMA DE UNA ETIQUETA DE SEGURIDAD 

Nombre de la Susta11cia 

Franja Color Blanco 

Anotar: 

Nombre Comercial 

Nombre, Dirección y Teléfono de la Empresa fabricante o 
importadora 

Franja Color Azul l==:J Salud 
Franja Color Rojo D Flamabilidad 

Franja Color Amarillo l==:J Reactividad 
Franja Color Blanco l==:J Protección Personal 

Escala de Riesgos: 

4: SEVERO. 3: SERIO. 2: MODERADO. I :LIGERO. O:MINJMO 

6.4.3. ffC>JA DE l>ATC>S DE SEGURIDAD 

La hoja de datos de seguridad debe también ser clara, confiable y legible a cualquier personal 

dentro de Ja fabrica. este documento puede proporcionar información de gran utilidad para realizar 

medidas preventivas y correctivas dentro del plantel o sitio donde se manejen las sustancias 

peligrosas. Contiene los siguientes puntos: 

J • Fecha de elaboración de la Hoja 

2. Fecha de la última revisión a la hoja de datos 
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SECCION l. Datos Generales del Responsable de Ja Sustancia Química 

1. Nombre del Fabricante o Importador 

2. Teléfono de Emergencia 

3. Domicilio completo 

SECCION 11. Datos Generales de la Sustancia Química 

1. Nombre Comercial 

2. Nombre Químico y Peso Molecular 

J. Familia Química 

4. Sinónimos 

SECCION 111. Componentes Riesgosos 

1. Porcentaje y nombre de los componentes 

2. Número CAS 

J. Número ONU 

4. Grado de Riesgo 

5. Otros 

SECCION IV. Propiedades Físicas 

J. Temperatura de Ebullición 

2. Ter'nperatura de Autoignición 

3. Temperatura de Fusión 

4. Presión de Vapor 

5. Densidad Relativa 

6. Densidad del Vapor 

7. Solubilidad en Agua 
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8. Rcnctividad en Agua 

9. Estado Físico: color. olor~ siibor 

1 O. Velocidad de Evaporación 

1 1. Porcentaje de volatilidad , 

12. Punto de Inflamación 

13. Limites de Jnflamabilidad (superior e inferior) 

SECCION V. Riesgos de Fuego y/o Explosión 

1. Medio de Extinción 

2. Equipo Especial de Protección para Combate de Incendio 

3. Procedimiento Especial de Combate de Incendio 

4. Situaciones que conducen a un peligro de fuego o explosión no usual 

S. Productos de la Combustión Nocivos para la Salud 

SECION VI. Datos de Reactividad 

l. Estabilidad de la Sustancia 

2. Condiciones a Evitar 

3. Incompatibilidad Química 

4. Productos de la Descomposición de Sustancias Peligrosas 

S. Polimerización Espontánea 

SECCION VII. Riesgos para In Salud 

1. Nivel Máximo Pcnnisible de Exposición 

2. Nivel de Exposición Pennitida 

3. Inhalación 

4. Contacto y Absorción por Piel y/o Ojos 

.J4 nd}isis JL" 2J Sitwzción.)llctwz{ L"n :Mé.'l(jco JL" ¿:;; 'l(#ridu.os '1\'{.grosos qiL"nL"r4Jos iL"n Z 1nJau1ria 2 t111nturas 
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5. Efectos Por Exposición Crónica 

6. Emergencias Y Primeros Auxilios 

7. Otros 

SECCION VIII. Indicadores en Caso de Derrame o Fuga 

SECCION IX. Protección Especial 

1. Equipo de Protección Personal 

SECCION X. lnfonnación sobre Transportación (reglamentación) 

SECCION XI. lnfonnación sobre Ecología (reglamentación) 

SECCION XII. Precauciones Especiales 

El formato de la hoja de seguridad puede ser variado. siempre y cuando contenga todos y cada uno 

de los anteriores puntos. 
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CAPITULO VII 

Estudio de Caso 



Ca pftulo ,.,.., 

INTRODUCCIÓN 

Se realizó un análisis de identificación y 

clasificación de residuos en la empresa 

G•:NERAL PAINT Co. DE MÉXICO,. así 

como una propucsUJ para el manejo de sus 

residuos. 

Esln empresa .. se fundó en el nílo de 1941 

como filial de GENERAL PAINT Co .• 

con sede en San Francisco California y 

durante todo este lapso de tiempo .. 

General Paint Co. de México ha tenido 

diferentes nccionistas como es el caso de 

GLIDENN CO., AKZO NO con sede en 

Holanda y grupo CORIMON. En la 

actualidad Jos socios en su mayoría son 

mexicanos y todos ellos han estado 

relacionados durante más de 25 años con 

la industria de pintura y recubrimientos. 

En 1946 General Paint Co. De México, se 

asoció con DEVOX S.A. DE C.V. para 

incrementar y ampliar su tecnología en 

protección anticorrosi.vn con Ja más alta 

tecnología y fobricando productos 

amigables al medio ambiente. En la 

aclUal id ad cuenta con una amplia gama 

de productos9 

comprendidos 

importantes. 

los 

en 

cuales están 

4 divisiones 

. - . _E.é!:!.~°..1!.E...~ií-:_ __ _ 
J.- GENERAL PAINT CO. DE 

MEXICO, S.A. DE C.V. Productos de 

consumo. en esta división se fabrican Y 

comerciali7..an productos arquitectónicos y 

dccorJtivos. 

2.- SPECTRUM. Rccubrimie'ntos 

enfocados a Ja construcción pintura 

J 00% acrílico. textura. hidro-fugantcs y 

ligantes para 'concreto, 

impermeabilizantes auto-reticulables y 

elastómericoS. 

3.- DEVOX. Protección anticorrosiva 

para acero y concreto y pisos industriales. 

Tecnología basada en recubrimientos 

cpóxicos y poliurctanos. 

4.- TRENO TONES. Acabado y 

protección para madera. 

Su comercialización se realiza a través de 

centros de servicio. distribuidores 

exclusivos y ventas directas. Su misión 

esta en satisfacer a clientes y al mercado. 

ofreciendo un producto que proteja Y 

decore las diferentes superficies acorde a 

las necesidades especificas con productos 

diseftndos y fabricados con tecnología de 

punta. La política de calidad esta basada 

en JSO 9000. El proceso de certificación .. 

csdcl 90%. 

.)l iuilisis M ta Situaoi;in.)fctuaf en !Mh;jco M /ós <l(rsiáuos <Pi-li¡¡roso.s t;;eneraáos en lá Ináustria dé <Pinturas 
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Capftulo •. 

CLASIFICACIÓN DE 

SUSTANCIAS EMPLEADAS 

f)c rnancra general la nmtcria prima 

utili:zada por esta compañia es la 

siguiente: 

TAllLA 7.1. l>•:SCM.ll'C"IÓ~ tu: l\1ATF:IUA PRIMA 

l)._•,4.·r11u:11111 '\1nh•r 1.il 

Solventes 

Resinas 

Pigmentos 

Aditivos 

Alifáticos (ciclohcxnno) 
Aromáticos (tolucno} 

Cetonas {cctona) 
Alcoholes (toluol) 

Agua 
Acrilicas 

Vinil-Acrilicas 
Alquidalicas 

Dioxido de Titanio 
Pigmentos Orgánicos e 

lnórganicos 

Surfactantcs 
Modificadores de 

Viscosidad 
Otros 

DESCRIPCIÓN DEL 

PROCESO 

En primer lugar se realiza la descarga de 

las materias primas. pigmentos. aditivos. 

solventes. resinas. cte .• parJ ser ubicadas 

cerca del proceso. El proceso de 

dabornción de pinturas. comienza con In 

.. ~!!!_1:'.1éi.0E ~~~""., ~'-·--~~---· I 
dispersión de pigmentos,. solventes, 

resinas (pintura de color)." y aditivos, a fin 

de obtener una p~s':8 ~omogénea. La pasta 

es molida en un .... Mo"lino de Perlas" hasta 

alcanzar el tamailo de partícula deseado, 

de acuerdo a las especificaciones de In 

pintura que se requiere .. posterionncnte en 

un tanque de mezclado se agregan resinas 

y se ajusta la viscosidad de la pintura con 

solvente, también se le agregan aditivos 

para obtener las propiedades particulares 

de In pintura. Finalmente se verifica el 

producto terminado a través de un análisis 

de muestras bajo un estricto control de 

cal id ad .. para posterionncnte ser enviado a 

cada uno de los compradores. 

La producción diaria de pintura es 

variable, de acuerdo a los pedidos que se 

tengan. 

7.4. IDENTIFICACIÓN DE 

RESIDUOS 

Básicamente se generan los siguientes 

residuos: 

Plásticos (principalmente bolsas y en 

el proceso de envasado) 

Solventes (lavado de tinas y equipo) 

Trapos Sucios 

Grasa de equipos 
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Sacos de Cartón. impregnados de 

pigmentos 

Accidentes de derrames 

Material Obsoleto 

El solvente utili?..ado Jo envían a unn 

planta de reciclado de solvente, y se 

utiliza de nuevo para el lavado de las 

tinas. Es imponante mencionar que esta 

empresa no tiene un control estadístico de 

la cantidad de residuos que genera 

diariamente. y apenas comienza a 

implantarse una cultura ambiental. la 

cuul es un proceso dificil de implantar a 

todos los trabajadores de Ja planta. 

7.5. SEGURIDAD 

INDUSTRIAL 

EMPRESA G.P. 

EN LA 

7.5.1. DEFICIENCIAS SOBRE 

SEGURIDAD INDUS"rRIAL EN 

1..A 1•1 ..• ANTA 

La seguridad industrial en una empresa 

es i111porw.ntc. ya que u través de una 

adecuada udministrJción de esta. se 

logran reducir numerosos riesgos que 

afCctan a Ja salud y al medio ambiente. 

f'..- -, ... 

-~--_:.____:..---~~--~SI~ DE ~E-~ -­
En esta planta no hay una suficiente 

estructura en materia de seguridad 

laboral. encontrándose los siguientes: 

• Las áreas de cada etapa del proceso no 

están identificadas y la distribución de 

materias primas empleadas. así como 

envases es inadecuada. Jo que puede 

ocasionar accidentes tanto para el 

personal como derrames de sustancias. 

• En el área de trabajo no existe una 

identificación clara de las zonas de 

riesgo. 

• No es clara Ja visualización de los 

indicadores a Jos accesos a 

extinguidores y zonas de protección de 

siniestros. entre otros anuncios de 

seguridad. 

• La mayoría de los operarios no utiliza 

los elementos de seguridad necesarios 

(casco. antiparras~ zapatos. máscaras. 

etc.) 

• No se realizan estadísticas de 

accidentes laborales 

respecto. 

ni nada al 
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7.5.2. PROPUESTA PARA MEJORAR 

IA SEGURIDAD INl>USTKIAL 

EN EL AMBIENTE DE TH.AllAJO 

l!:N l~TA PI.ANTA. 

De acuerdo con Jo anterior. se 

recomiendan los siguientes puntos con el 

fin de disminuir Jos riesgos laborales y 

evitar el derrame de sustancias que 

pueden ser peligrosas a la salud y al 

medio ambiente: 

• Plan de difusión y educación en ·el uso 

de implementos de seguridad para el 

personal de la fábrica.·: Se s~S.~erc muy 

especialmente resaltar el · uso de 

máscaras durante I~ operación. 

• Revisar y adecuar JaS seffalizaciones 

de las árens de mayor riesgo dentro de 

la fábrica. 

• Mantener permanentemente informado 

al personal de la empresa. acerca de las 

estadísticas de accidentes laborales que 

en ella se producen. . 

• Revisar la adecuada demarcación e 

identificación de lns vías de 

evacuación y zonas de seguridad con 

el fin de resgunrdar Ja vida de las 

personas frente a eventuales siniestros. 

En el caso particular de Ja industria en 

,,,• E~'-ruorci DE CASÓ;. 

estudio. la manipulación y 

almacenamiento de solventes 

representa un potencial riesgo de 

incendio .. debido a que son sustancias 

altamente inOamnbles. 

7.6. PROPUESTA DE 

MANEJO DE RESIDUOS 

Es recomendable tener bien planteadas las 

acciones a seguir para el adecuado 

manejo de los residuos. en primer Jugar se 

deben hacer propuestas para cono plazo y 

largo plazo; 

CORTO PLAZO 

INVENTARIOS. Documentar todo tipo de 

fuentes de residuos (peligrosos y no 

peligrosos). así como las cantidades que 

generan y emisiones que producen (ver 

capitulo 5) 

CARACTERl7..ACIÓN DE LOS TIPOS DE 

RESIDUOS. Realizar hojas de registro 

donde se especifiquen las características 

de cada residuo en lo individual 

ASIGNACIÓN DE RESPONSABILIDADES. 

Asignar responsabilidad y autoridad en la 

planta y oficinas para el almacenamiento .. 

recolección. tratamiento y colocación 

final de todos los residuos. 129 
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RASTREO DEI.. J\IOVll\llENTO DE LOS 

RESIDUOS. Desarrollar un sistema de 

registro para los residuos, donde se 

especifique todo el manejo de este. 

OnTENCIÓN DE rt:RM1sos. Obtener los 

pcrm isas necesarios para el manejo y 

disposición linal de Jos residuos tan 

pronto como sea posible. 

A LARGO PLAZO 

l\llNIJ\117..AR LA PRODUCCIÓN DE 

RESIDUOS A través de las nuevas 

técnicas implnntndas (manejo de 

inventarios. modificación en los 

procesos de producción, reciclaje). 

lograr una disminución considerable 

de los residuos generados y/o 

acurnulndos para administrar 

adecuadamente todos los desperdicios 

de acuerdo al área donde se generen. 

l\1ANF-IO 

• SEPARACIÓN Dt: LOS RESIDUOS 

Elaborar un programa a largo 

plazo para separar los residuos 

en In fuente de producción. 

.,,, CLASIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS. 

Una vez identificados los residuos~ 

.1"· 

identificarlos 

peligrosidad. 

sustancia 

" .. · . .., ... 
E!jTUDl?_EE~C!_-

de acuerdo a su 

fuente y tipo de 

(solventes. resinas .. 

pigmentos y/o aditivos). 

• REUTILl7.AR. En esta planta se realiza 

una adecuada recuperación de 

solventes (excepto agua enjuague). a 

través de una planta rccicladora ajena a 

esta empresa. sin embargo. es 

recomendable que se reutilicen otro 

tipo de materiales tales como: 

• Reutilización del agua de 

enjuague .. agua de proceso .. y agua 

residual que se utilice dentro de In 

planta. 

• Reciclaje de materiales de 

empaque y envases. 

• TRATAMIENTO ADECUADO. En esta 

planta.. los residuos de solventes 

generados son enviados a una planta 

recicladom, en este caso es imponante 

verificar que la planta tenga políticas 

de responsabilidad social. y los 

permisos correspondientes de la 

SEMARNAT. En el caso de los demás 

residuos.. es necesario que también 

sean enviados a una planta de 

tratam icnto .. o en su defecto hacer un 

programa de reutilización en la misma 

planta. 

.A ttáruis ác ta Situaci6n .)f<tuaf ~n :Má:jco IÚ fos l/(#siáuos Peligrosos qenerdos en lá Ináustria áe <Pinturas 
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DISPOSICIÓN FINAL. En esta 

empresa el agua de lavado de 

tanques. es enviado directamente. a1 
nlcnntarillado. por ro· que se 

recomienda cnvi~rla -:a ... tratilrTiiCnto. 

Respecto a .Jos Ótr~S . crésiduos 

generados. no existe· problema. ya 

que como se menciono 

antcriorm·entc. estos son llevados a 

una planta reciclndora., sin embargo 

es importante que se realice un 

inventario de estos. 

ME.JORA!\tlENTO DE LAS 

INSTAIACIONES crear una estancia 

limpia y ordenada. como medida de 

seguridad y educación ambiental. 

7.7. BENEFICIOS DE 

IMPLANTACIÓN DE LA 

PROPUESTA PARA EL 

MANE.Jo 

RESIDUOS 

DE 

Para que la propuesta para el man~jo 

integral de los residuos se lleve a cabo. es 

muy importante contar con el apoyo 

,., " '' • .,,"." . ". ¡. . J 
'-'"--~:. _____ "º-""·"----~~E: CASO __ " __ _: __ • 

gerencial y la participación de los 

trabajadores. 

De acuerdo con la EPA ((EPA/230/R-

89/I 00, 1989), es posible lograr los 

siguientes beneficios: 

l. Reducción de costos de operación. 

Un programa efectivo de prevención 

de la contaminación produce un 

ahorro que puede llegar a compensar 

los costos de desarrollar._ implantar y 

operar dicho programa. Las 

reducciones de costos pueden ser 

ahorros inmediatos que aparecen 

directamente en el balance general de 

la empresa o ahorros anticipados 

basados en cómo evitar costos 

futuros. 

2. 1'1ayor motb·ación .v participación 

de los e1npleados. Los empleados se 

sienten mejor al saber que la gerencia 

de su empresa se dedica a 

proporcionar un ambiente de trabajo 

limpio y seguro. y que actúa como 

integrante 

comunidad. 

responsable de la 

Al participar en las actividades de 

prevención de la contaminación. los 

empleados tienen la oportunidad de 
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l'brmnr parte del equipo y actuar 

positivamente con sus compailcros de 

tmbajo y con la gerencia. Este 

mnbicntc positivo de trabajo ayuda a 

rc1cncr una fucr;:a laboral competitiva 

y au-..1c nuevos empleados altamente 

calificados. 

3. 111ejor in1apc11 de Ja en1pre.s11 anle la 

comunidad. La política y lns 

rriicticas para el control de emisiones 

intlU)'C en las actitudes de Ja 

comunidad local. La actitud de In 

comunidad es más positiva hacia las 

empresas que operan y publican 

programas de prevención de la 

contaminación. Si una empresa 

elabora productos compatibles con el 

ambiente y evita el uso excesivo de 

recursos de ma1eriales y energía.. su 

imagen se mejorará ante la 

comunidad: clientes y consumidores. 

4. ProlL•cción de la .salud hun1ana y de 

In calidad an1bien1a/. Si se reducen 

las c111isioncs de contaminantes hacia 

el aire. sucio y agua. se mejorará el 

ambiente y se protegerá Ja salud 

hwnanu. 

Las descargas que típicamente contienen 

contaminantes peligrosos se reducen 

significativamente por medio de técnicas 

de prevención de Ja contaminación. 
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CONCLUSIONES 

o La legislación ambiental mexicana .. nace con la Ley General de Equilibrio 
Ecológico y Protección al Ambiente (LGEEPA). la cual es una base sólida 
pnrJ el control de los residuos peligrosos .. aun cuando actualmente se requiere 
de un análisis 111ás profundo y/o detallado de las nonnas vigentes . 

o De acuerdo a la NOM-052-ECOL-1993 y al PROY- NOM-052-ECOL-2001. 
los residuos peligrosos son clasificados de acuerdo a las características que 
posean. por lo que establece el código CRETlB (Corrosivo. Reactivo. 
Explosivo. Tóxico .. Innamablc .. Biológico Infeccioso). 

o Es importante que México participe en Convenios Internacionales., en donde 
se propongan acuerdos para el manejo de Jos residuos peligrosos .. 
principalmente para la exportación de estos.. así mismo para realizar 
intcrcarnbios de estrategias para su disminución. 

o Principalmente los residuos generados durante el proceso de fabricación de 
pinturas son: 

o Limpieza: 
o Lavado de Jos equipos 
o Estopas y trapos sucios 

o Emisiones a la atmósfera debido al uso de solventes (COV's) y polvos 
de pigmentos 

o Inadecuada disposición de Jos empaques de las materias prin1as 
o Almacenamiento de productos fuera de especificación 
o Ruido (principaln1cntc en el proceso de mezclado) 

o La emisión de contaminantes deben prevenirse desde su origen mediante 
medidas integrales .. constantes y participativas .. esto es, contando desde el 
apoyo de alta gerencia hasta los operarios de Jos equipos. 

o Es necesario plantear estrategias de minimización de producción de residuos 
considerando los siguientes puntos: 

o Minimizar la producción de residuos 
o Manejar los residuos: identificar .. separar y clasificar 
o Reciclar o rcutili7...ar 
o Seleccionar un tratamiento adecuado a los residuos con responsabilidad 

social 
o Disposición final de los residuos 
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o Con el desarroJlo y aplicación de las estrategias de minimi7..ación. se pueden 

lograr diversos beneficios .. tales como: 

o 

o 

o 

o 

Disminucióri ,· d~.~~isiones al aire., sucio., agua. para lograr una calidad 
de vida mej~r c_ontBndo con un ambiente limpio. 

RcducCiÓn-· dC _CoStoS de operación. 
' ·;.,. -_·. 

Pr-otccción\1 la salud. 

En cuanto a cuestiones laborales. aumento de motivación de los 
: trabajadores .. por realizar su trabajo con calidad en un ambiente limpio y 
seguro. 

o Establecer un sistema de gestión ambiental beneficia directamente tanto al 
cuidado del medio ambiente como a In economía de la empresa. 

o Establecer normas de seguridad dentro del área de trabajo., es básico para 
disminuir riesgos para la salud y afectaciones al medio ambiente. 

o Es preocupante la situación de México ante los residuos generados en la 
industria de pinturas .. ya que existe un gran porcentaje no cuantificado de 
residuos que no son reportados por las empresas. 

o Es necesario que se realicen estadísticas confiables de los residuos totales 
producidos en todas las empresas de este giro industrial .. para conocer el 
volun1cn total nacional de dichos residuos y poder realizar planes estratégicos 
para su n1inirnización. 

o La implantación de una cultura ambiental es una herramienta indispensable 
para llevar con éxito un programa de minimización.. manejo.. reuso.. y 
disposición final de los residuos generados en la industria de pinturas. 

o Las autoridades correspondientes .. deben de realizar normas adecuadas y/o 
manuales para este giro industrial que orienten sobre el manejo de residuos .. 
asimismo hacer cumplir idóneamente las normas vigentes para la 
protección del medio ambiente. 

13!' 

/11uifisisáe ta Situarió11.)fctuaf en !Até.:<i<o ú /Os ~súfuoslPrfiomsos f:¡~enenufos en lá Ináwtria dé <Pinturas 



BIBLIOGRAFIA 



___________ _.;...;;._ _______ __,.;.._ .. &-14~~ ~.'.':'_ 
1. Acuerdo de Cooperación Amhlental de América del Nor1e entre el Gobierno de los •:stados Unidos 

i\te,icanos. el Gohierno de Canadá y el Gobierno de l<K Estado!ll Unido!I de América. 199.l 

2. Agenda 21 
Junio. 1992 

.J. ANEXOS. Red Medrana de l\lanejo Ambiental de Rniduos (Hf:MEXl\fAR) 
Agencia Alcmunn de Cooperación Técnica. junio 2002 

4. Anle<'cdentes de la SEl\IARNAT 
Dirección General de Estad(stica e lnfonnación Ambiental 
SE.MARNAT-2002 

5. Anteproyecto de NOf\.1 .. Ti-cnicas de muestreo y manejo de muestras para el análisis de RP. Anexo. 
Chcmical lnjury First Aid. Packct Guide. (26128-TMRP) 

6. Cnlidad de Pinturas Vinilkas 
Revista del Consumidor No. 292. junio 200 J 

7. Catálo~o de Normas 
Sccrcmrin de Economía 2003 

H. Cartera de Proyectos de la COMIA. Opinión yComentarios 
Coordinación General de Delegaciones. setiembre 18 de 2002 

9.. Centro de Calidad Ambiental 
Boletín Ambiental. UNINET. Vol.6 No. 3. abril 2001 

1 O. Clasificnción de las Actividad~ Altamente Rin~osas 
DGMIC. marzo 2002 

11. Comisión J\lexicana de lnfracstruclurm Ambiental (COJ\llA). Propuesta 
Infraestructura Ambiental. SEJ\.1ARNAT. 2002 

12. COJ\UA. 1•. Reunión Interna 
SEMARNAT. S de Diciembre de :?002 

13. COJ\llSION NACIONAL DEL J\IEDIO AJ\tBIENTE- REGION METROPOLITANA 
Guia para el control de In contaminnción industrial. Industria claborndorn de pinturas 
Santiago. Chile 1998 

14. Comunicación De Rieseos Para El l\lanejo De Sustancias Pellerosos Con Eafasis En Rp. 2000 
SE~1ARNAT (CG-399-CIGA) 

15. Conle•lo y Compromisos lnternacionalC!"!5 
Sl~MARNAP-INE. 2000 

16. Convención de Uasilea Sohre el Control del J\lovimiento Transfronlerh~.o de Descc:hos Peligrosos y 
su Eliminación. Guia l\letodolóeica para la Realización de Inventarios Nacionales de Desechos 
Pelii;:rctsos en el !\tarco de la Convención de BasUea • 
Primcnt versión. Ginebra. mayo 2000. SIJC no. 99/00(s) 

137 

,;fmíri.nstk lá Situaáón.,>fctuaf c11 !Mb;jrnáe Ws <J(__esiáuns'l'rr'IJrusOS qeneraáosenCa Jnáustria áe <Pinturas 



__ .. __ ::. ____________ __;:_~_. ________ 0 __ ._. -· _____ :._._._ __ _ .. , . ,, .,_ -a--..--·r·--·1 
17. Cumbre J\lundhd Sobre el Desarrollo Sustentable 

lnfommción sobre el Progreso desde la Cumbre para la Tierra 
Johannesburgo. Sudáfrica. 2002 

IH. Generadores de Residuos Peli¡:rosos 
DGMJC. Dirección General de Manejo Integral de Contaminanles. 2002 

19. lnfrnestructura de l\.lanejo de Re!dduos PeUarosos 
DGMIC.2002 

20. El Sector Industrial)" la Generarión de Residuo!I 
Sis1ema Nacional de Información Ambiental. INE·2002 

21. Enciclopedia TemlÍlica de Qufmica Cit~ncia y Técnica 
Ton10 V. Kirk Othmcr. et al. 

22. Encyclopedfa ofChentical Processina and Desi1:n 
John J. Mckcttn 
V33. 1990 

23. Enc)·clopcdia of Industrial Chemistry 
Ulhnannºs 
V.A-18 

24. Estados Unidos de América. Acuerdo por el que se modifica el Acuerdo de Cooperación sob~ 
con laminación del A.mbienle •lo largo de la Fronte ... lntern•cional por Descara• de Sustancias 
Pelis=rosas. del 18 de Julio de 198~. Aneso 11 del Convenio sobre Cooperación pa ... la Protircdón y 
J\lejoramirnto del Medio Ambiente en la zona Fronteriza del 1• de agosto de 1983. 
Celebrado por Canje de Notas fechadas en México. D:F:. 4 de junio de 1999 

:?S. 1-·armacolo2ia f\.lédica 
\lictor A.Drill 
Ed. La Prensa MCdica Mexicana. 1969 

:?C1. Gestión Ambiental Racional De l.as Sustancias Qulmicas Desde La Perspectiva De La Industria • 
SEMARNAT 1997 (CG-398) 

:?7. Ge51ión de Residuos Pc-Ui:rosos 
SEM.ARNAP. 1999 

2H. lna?enieria de los f\.lateriales Plásticos 
M.A. Ramos Carpio. et ul.. Ediciones Diaz de Santos S.A. 1991 

:?9. Introducción a la Quimica Industrial 
Dr. Angel Vian Ortui\o. 2•. Edición Editorial Revené. S.A •• Espai'la 1994 

.30. ln"·entario de Endsione!'i de la Zf\.IVl\I 1998 
SEMARNAT 

31. La Eliqueta Ec-oló¡r,ica Europea pan1 Pinluras y Barnkn. Aplkable a pinturas y barnices de 
Interior Dc.."Stinadas a Profesionales y Paniculares 
Comi!.ión Europea. D.O. no.L Sdc 09.0 1 .1999 

138 

.)11uifisr"s tÚ 14 Situaciá11.)fctuaf en :AUr:jco tfr fos 'R.,siáuos <Pefiorosos qeneraáosen fa Ináusttia áe <Pinturas 



----------"----'--_-_-__ -__ -_ --..... &---~~--~ ~~ ..... -1 
32. Los Residuos Pelii?roso 

MC. Fernando Bejarano Gonz.3.lez 
Unión de Grupos .Ambicntnlistas. México. 1998 

33. l\1anual de Estimación de Emisiones. Prevención de I• conlamin•clón y norm•tivld•d •mbicnt•I 
pant la fndustrh11 de rahricación de pintur11s barnices. lac•s. y similarn. SEMARNAP-INE. 
Dirección Gcncrnl de GeMión e lnfom1ación Ambiental. 

34. l\lanual de 11• Pintura cm la Con!ltrucdón 
Juan Garcia Castán. 3ª. Edición. Edilorial: Federación Nacional de Empresarios Pintores, Barcelona, 

1996 

..1S. l\1inimi7..ación de Residuos en la lnfrae5tructura de Pinturas 
Dr. Bcb.allct Trcvii\o Arjona, MC Luis Eduardo Anaya S. 
Dcpto. De Ingeniería Química. Centro de Calidad Ambiental JTESM, 1997 

.36. OCDE. Con\·cndón de la Or¡:anización de Coo~ración y Desarrollo Económico 
DOF. 13-mnyo-1994 

37. Plan Nacional de Dnarrollo 2001-2006 
DOF 30 de mnyo 2001 

38. Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 
DOF 30 de muyo 200 1 

39. Primer Listado de Aeth·ldades Altamente RIH¡:osas 
DOF. 28 de marzo de 1990 

40. Pro¡:rumM para la l\linimización y 1\lancjo lnlc¡:ral de RP en 1\léslco. 1996-2000 
SEMARNAT(CG-00191) 

41. Pro2rama de Gntion Ambiental de Sulancia!I Tosica!li de Alcnción Priorir..ria 
SEMARNAT(CG-00292) 1997. 

42. Promocion Oc La l\linlmizacion li' 1\lancjo Integral De Np. 
SEMARNAT (CG-00400) 1999 

43. ¿Qué es el lns1i1u10 Nacional de EcoloJ?ia? 
INE-SEMARNAP 2000 

44. Química y TecnoloJ!fa de Pinluras y Rc'1cstimicnlo!li 
J. Bcntlcy y G. P. A. Turncr 
Ed. A. Madrid Vicente Ediciom .. ~. Espai1a. l 999 

4~. NCJ!lamcnto lnlerno para la Ol"J:,anización y f"undonamicnlo de la Comisión 1\-lexicana de 
lnfrac5lrucslura Ambiental (COl\tlA) 
SEMARNAT 2002 

4(,. Ne1:,uhtc.-ión Industrial. Proyecto Pilolo Ciudad Juárcz.. lnstructi1"o General de la Urencia 
Ambiental Únka (LAU) 
DOF. abril 1998 

139 

/1 rliiruis áe fa Si1uació11.)fctuaf en !Mb;jco de /Os '1{,sid'uos <Peú¡¡msos qeneraáos en ta Ináustria áe <Pinturas 



-17. Residuos Industriales Peli2rosos en l\t,idco: PoUticas. Inversiones e Infraestructura 
Cuadernos de Trabajo. Centro de Estudios del Seclor Privado para el Dc..-sarrollo Sustentable 
(CESPEDHS). 1998 

-IH. HeJ11oiduos l"eligrusos Grave Riei120 Amhiental 
Grncicln Ruiz Aguilar. José l\.1anuel Fcmándcz s .. Refugio Rodríguez Va:l'quez 
Avance y Perspectiva Vol. 20. 2001 

-19. Hi ... .,.J!US ·1·01dcohiJ:icos en el !\tedio Lahoral. Pinturau: y Barnices 
Viasalus Pro. Toxicologin. 2002 

50. SEDESOI .... INE. Residuos Peli2rosos en el !\tundo y en l\lés.ico 
Cristina Cortinas de Nava y Sylvia Vega Gleason 
Secretaria de Desarrollo Social. 1993 

51. SEOUE (lloy SEOESOL) Estudio Para La Evaluación De lmpaeto Ambiental De Las Pinturas V 
Sc>l'1entes. 
Subsecretaria de Ecologia Dirección general de Ordenamiento Ecológico e Impacto Ambiental.(15236-PS) 

52. SeJ!undo Liseado de Actividades Altamente Ries2o!las 
DOF. 4 de Mayo de 1992 

53. Sistemas lnfe1?n11lrs en el l\hnejo de Residuo" Peligrosos Industriales. 2002 

5-1. Sis lema de Rastreo de Residuo!I Peligroso!I (SI RKEP) 
Dirección General de Materiales. Residuos y Actividades Riesgosas. 200:? 

55. Sistema De ldentiric.don De M•leriales Alt•menle Rin2oso!I. 
Instituto Mexicano de Técnicos en Pinturas y Tintas. 

56. Subsecretaria de G~lión para la Prolección Ambiental 
l>iret."Ción General de l\lanejo lnlq:ral de Conlaminantes.. Guia p•ra I• Elabon1ción del E!ltudio de 
Ri~gu 

SEMARNAT2002 

57. Tecnoloi:,ia de Pinluras 
f-lcnry Flcming Paync. Tomo 11 
Ed. BLUME. España 1973 

SH. Trcnoloi:,ia de Pintura!I y Rerubrimientos Or¡:ánico!I. 
Alberto Blanco Mata."> e Yves V. 
Ed. Qufmica S.A. 1974 -

59. TESIS. Ph•n para el manejo de residuo!I !IÓlido!I peliaroso!I en una filibric• de pintun1s 
Armando López Rios. 1996 

60. TESIS. Allern•tivas de solución para la minimización. trat•miento y di!lposidón de ttSlduos 
peUa:rusos generado!I en la indu!ltria de plntura!I. 
Tc..-sis Mancomunada. José Antonio Domingo Murloz Maya y Maria del Canncn Anzun:s Méndez. 1995 

61. X\' Censo lndustri•l INEGI 

62. Volumen de He!lliduO!I Peli¡:rosos GeneradO!I 
DGMIC.2002 

140 

.;41ufru-tsáe ta Situadán.)fctuaf en ~;_Qco áe fos ~siáuos Cl'eli¡¡rosos qenrraáos en lá Ináustria tfr '1'i11tunu 



ANEXOS 



ANEXO l. Cl..ASIFICACIÓN DE RESIDUOS DE MATERIAS PRIMAS QUE SE CONSIDERAN 

PEl~IGROSAS EN LA PRODUCCIÓN o•: PINTURAS. 
(NOM-052-ECOl.-1993. ANt:xo v. TAllLA 3 ,, ... ) 

!\IAT•:NIA l'Kl:'l.tA Cl.A'"•: 
CHETIH 

No.ISE Nt:Slhl)() l"t:l-IGllOM> 

1 A(TI 1·1:s J\ll:"riit'.KAl.ES.ACllM>So J\lo..,OMt:Nos ,. Al"olllhKll>OS 

1.1 PIUHllTCTU°>S t'.~ (Ot:St'.NAI· 

r IU'l'l.101 Accih .. "'- Aromúlicos 
T Kl'Pl.102 Accih .. "S Nulh .. -nioos 

T.I l<Pl'l.lllJ • T.I Rl'Pl.104 . 
J KPJ>l.105 

J Rl'Pl.l IO 

f-~_!..'~~+-~R~Pl~'l~.~11~11--1--~~~~~A"-' ~""'-~i~C<~'~~~~---l 
1 Rl'l'J.112 MonomcrodcAcrihuodcEtilo 

T KPl'l.l IJ Munumcro de ~1c1acriluto de Etilo 
1 Kl'I' 1.1 14 MonomCTo de MctllCrilato de lsohutilo 

P.:Kó"tuos l't.ASTIFICANTt:s ro1.101.t:s ,,. '-'Aluos 
2.1 PNOPllCCIÓS EN GENltRAL T RPP2. I O 1 l lidró,ido de Amonio 

T RPl'2.102 Pcró,idodc: l.nurilo 
T Rl'P2.I03 FLlllato de Butil ncncilo 

t--~-,¡.-~-r-.. ;;;,;,.,~.,~ .• ~04'7--+-~~~~~=,,ii'=, ~~~~~~~--1 

RPP2.IOS 
RPP2.106 

J RPl'2.107 
T.I RPP2. I 08 
R Rl'P2.109 
R RPl'2.l IU 

3 PICH1H'.NTOS 

3.1. 1•wcnn1cc1ós t:NGENF.H.AI. 

•.. 
.a.2 

t--~~:~~·~~!-~:~:::~:~~:~:~~~1--i--~~~~---,A• 
T Rl'P3.I03 A 
T Rl'l'J.104 
T Rl'l'3.IOS V 
T Kl'P3.10ó 
T Rl'P3.I07 
T RPPJ.108 
T RPl'J.109 litalO 

D1M•t:N... ... 10:-.it:s ,,. l\hcMOPISPF.KSIUNt:s t'.N AGl!A 
T Rl'P4.IOI Resina de Tolucn Diisocianato 

c·1s~:ncAs lf.N Scu.l!c1ost:..-. n•: So1.,.·t:NTEs 
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~ So1.,.:,1•.!'t 
~.I l'NflUI < <"l<'l' •::o.. G•:,•'.N.AI. 

R 
T 

R 

T 
T.J 

RPP4.210 
RPP4.21 I 
S<'u.1n"s 

RJ>P4.301 

RPP4.401 
RPP4.402 
RPP4.40J 

RPP!'i.101 
H.J>PS.102 
RPPS.103 
RPPS.104 
RPP!'i.IOS 
RPPS.106 
RPPS.107 
RPPS.IOH 
RPP!'i.109 
RPPS.110 
RPP!'i.111 
RPPS.112 
RJ>PS.J 13 
RPPS.114 

T RPP!'i.llS 
RPPS.116 
RPP!'i.117 

T. 1 RPP!'i.l IK 
1 RPPS.119 
1 RPP!'i.120 

RPP!'i.121 
RPPS.122 

T.I RPPS.123 
T.f RPPS.124 

1 RPP!'i.125 
1 RPPS.126 
1 RPP!'i.127 

Rl'P!'i.128 
RPPS.129 
RPPS.130 

Siliconcs 
lJn:tnnos 

Nicro-Celulosa 

J>(lliamida 
Poi ics1crcs 

Fcnolicn.'il Modincada.'il v -=n Solución 

Cl.ASIFIC.,Cl<):"oi DE Rt:.'iJUlJOS '\' llou.¡,'-o¡ O EN\.' ASES Dt: MATERIAS PRIMAS Qllt: SE CO!'liSIDt:RAN PELIGROSAS 
1-:s 1.A PRouucc1ós 1n: Pl:o<.TURAS (TAlll..A 4. NOM-0.52-EC0(.,.1993) 

C1.Av•: No.ISE R.•:SIDl'O PELIGROSO 
CNt:TIH 

ACIUOS Ar..ttlONIOOS ?\IO!'i.'Ó!l.tt:N.OS 'lo" Pt:MÓ'.'11.;IPOS 
1.1 l"MOl>l'C'-·1()..,,; t:sGt:l'oot:kA.1. 

RPEl.101 AcidoAcri 

RPEl.103 Acido Pronionico 
RPEl.102 Acido~ 

~~::::::::;~~~~·~~;:~:~:~~~;::==~~f:~~!~~:i ara-lol~uc~n~'"~lío:'.'.n~k=o=========J 
RPE 1. 106 A e ido Scbasico 

T.I RPE 1. J 07 Acido Sul fonico Aroma1ico 
T RPEl. IOK Acid..., Sulfurico 
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2:.1 f"HOIJllCCIÓS •:NG•:NEN.Al. 

1 
T 
T 
l,R 
l.R 
T 
T.R 

T.R 
T.R 

T.I 
T 
T.I 
T 
T.I 
T 
T.I 
T 
T 
T 
T 
T 
T.I 
TI 
T.I 
T.I 
T 
R 
T ,. 
R ,. 
T 
T ,. 
T.I 
T.I ,. 
T 
T 
T 
T 
T ,. 

RPEl.109 
RPEl.110 
Rl'E.1.111 
RJ>EJ.112 
RPEl.113 
RJ>El.114 
Rl'El.llS 
RJ>El.116 
RPEl.117 
RJ>Et.l IH 
RPEl.119 
RPEl.120 
RPEl.121 
RPEl.122 
RPEl.123 

RPEl.124 

AcidoT 
Anhidr 

tironi1Tilo 
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-'·' 
T.I RPEJ.101 A~·n soluci,}n 

6E'"·~' ===:aRB•~···s:.J~.1~0~2==ffi Acd1c conu ~:~~~~~:~:~::_~;~~::~~~!~4~~·º~'"~'""'°""~· ~~~~~iu~c~in~a~==::::::::::::::3 
T. H. RPE.3. IUS lsuciamllo 
1 RPEJ. 106 Mclamina Fommldchldo 
1 RPEJ. I 07 Urca Fonnuldchido 

RJ>E-1.101 Acclah> de Amilo 
RPJ:-1. IU:? Acctatt1 Je Bulilo 
Rf>E4.103 Acctalll de Elilo 
RPE..i. 104 Acc1a10 de lsownilo 
RPE-1.1 OS Accl;llo de Jsonronilo 

1 RPE-'.106 Acclahl de Metilo 

1 Rl'H.107 • T.I RPE.a. IOH 
1 RPE-1.IOY 
1 KPE-1. l IO 

T.I RPE4. 117 Xikno 

6 R•:.. ... 1011os 1JE1. l..AVA1>ocos sot.\.'F.NTt:s 

H R•:.."ilDl'OS uu. i.:Qlll .. UA~TICO!"ffAMINASTt: 

•J l.OIJO!'> 1n:1. ·1·N.A ... Al\t1t:="0·1n Pt: AGUAS 1u:..-.10UALES 

• •• l.OIH)S n•: l.l\ll"lt:7.A DE G~s•:s t:N •:QUIPO l>F. CO:"'o'TNOL 
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ANEXO 11. LIMITES MÁXIMOS PERMISIBLES DE EXPOSICIÓN DE SUSTANCIAS 

EMPl.EADAS EN LA •"ARRICACIÓN DE PINTURAS (NOM-10-STPS-1999) 

ACI· l'A ro 01: 2·Ml;TOXllITILU 
111o;c11undc11ld1l c:ell.-•he1 

ACl:TA"IODl'.ElllO 

ACTl.\100E MElfl_O 

ACETA 1 U DE n-l'ROl'll.O 

ACLTATO DIOn-ltlJTU O 

ACl'.11Lh~O 

AC'"IC:TONll KILO 

ACll>O 1 ORMICO 

;?M ACIDO l'Ost-·oKICO 

ACKll.AlODE n-UUTll.O 

ACIUl.AlO l>E ETll.O 

,\CRILO!'l:ITfULO 

ACiUARRAS l1Ufl>e1llmel 

Al.C<lllOI DIACIOTUNA 

1 4-lo•d10,1-l -r""'111-2-penuinon•) 

Al.CllllOt. l:HUC'Oletannll 

Al COllOl. ISOAMILICO 

Al CtlllOl. ISOUUTILICO 

Al COllOL f'-f(,'.'JILICOfrnetanof) 

Al C'OllOI. n·l'ROPILIC'O 

2-AMINO Cl"ANOL (etanol amma) 

ASllll>RIOO FTALICO 

A'l.I• 

ll:t-92-2 

110.19-0 

74-86-2 

A2 

7...,.., PIEL.A.3 

140-&a-S A2 

PIEL.A.2 

PIEL 

PIEi. 

78-&;t..I 

PIEL 

PIEL.P 

71-23-11 

141~3-S 

... .., .. .1 

610 

,,. 
''° 

lOO 'º'° 
"º 

lO 

1260 

'º " 

· .... 

ºº' 0.06 

'º 
lO 2' 

·. , .. 
"º 7' 

1000 

,,. ... 
7' ll• 

lOO , .. 
lOO ... 62' 

24 
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,\1'011.INA '\' lfl)'llll(l<jOS 

B.\IUO ..... m1•u•·""""' M.•hohl~Ct>mo U.•) 

lllU.AS UI: C,\RU0:-.0 Y VOl.ATll-l~"i 

1 l11<11ocarl>1110'< •r1•1t'4ll•'.<n Jlflhcichcu.. 

"""""'¡,, .. ¡ 

!-lllllOXll:TANOI. 

1h1111h:rl1n ... •l~"°1 

CAl:> ... tlO El.10!1.IEl''"TAI. '\' 

CCl!l.IJ>lJESlllS tc:umo Cdt 

• l'OL\'O Rl:Sl'IRAUl.E 

C '\H.HON. f'lJI VOS 

C,\1(1\(1!'.!A f(l 1)1; CALCIOt11umuol) 

COfl,'\l 10. !l.IETAl .• 1''01.'\'0. ltU!l.IO 

t·1111RE. 111 '!1.!0ccomoCu) 

CtJHRE l'l"ll.Vll Y NIUll.ACc:ornnC"u) 

t Kl:.. .. tll.. IOIXlS l.OS ISO!l.IUCOS 

CRtl!l.IAfllS l>I: Ll~l"lc:nnmC"r) 

llllllOKO'\'.IUloNCl~NO(ludrnqumona) 

111'\IEI 11.,'\Sll.I NA 1S.N-duneulamhna1 

IOK-.11-6 

71-0·2 

75-2S·2 

111·76"-2 

7440-tl·9 

13DS·78-ll 

U17-6S·3 

11<Ml2·7 

11097-69-t 

7440.SO.X 

llS;w-65-9 
11103-86-9 
37300-23-5 

1:?3·31·9 

121-69-7 

Pll!l .. Al 10 

A4 

PIEL 

A2.(i) 

Al.(j) 

(g).(j) ... 10 -,,2;, ! _'; :.;,. 'O:',.:~·"- - . 20 1 -•> 

>OO 1050 ·-,·~,:,:·"~.375 l;t.~·:.: .. -;:. ·. 1300 

PIEt. 

PIEL.A.4 "" 
PIEL 

PIEL.A.3 

,. 
A> 

0.2 '-:· ':' . __ .,_ ·.: _2 

rni. .. · --~- .,,_ .. ·. 
Al .'. . 

PIEl..A.4 >O 7' 

A> 

rU~A.4 
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11111.un 1Utl~NCENO f1ulel'W(o-,m·.r>­
IM .. 1ltt1Mo)I 

1>10:0.:llXJl>E llTANIOf.:;omoTil 

l'Sl AS.:c.> 0:"1:11.>C) Y C'O"PUESTOS 
11'\:0f((l,\NICOS l'XC1::pro Sn 114 

l:S"l AS;fJ. C"O'tl'I IHSTOS OROA!'lól(."0~ 

f'S 1 IRl~NO lfoml colcnol 

2·E"IOXl-l:T11. ACEl"ATCl 

(•,~lat .. dc,·cll .. -.~~cl 

1OltMAl.Dlil1100 

nALA'IOPL: lllltUTll.O 

1-IJ!tf'URAI. 

Gl.ICl:RINA. Nll'.ltLA 

GRAl-ITONAllJRAI. 

GRAl'ITO SINl ETICO 

.1ZH lll:l•TANO 

Y OTROS ISOMt:ROS 

llEXONACmd1l 1•of•11t1I Q:ton•I 

l llOXILl::NQLICOL 

MANGANl'-.-.0. llUMO (Q>mO Mnl 

Ml'ltCURIO 

clrn~alt 

MEl IL IOTIL CE10NA <Z·butanon•I 
CMEJ.:.1 

Ml:l 11. ISUllUTIL c1:TONA cbnona1 

Ml:-111. ISOH\.!Tll. CARJUNOL 

fakohul amol-mcul""ol 

Ml:TACRll.ATO PE l'l.fülll.O 

Ml:lU. ISUAMll.C"ElONA 

·COMPUESTOS SOl.UULES 

• C"UMPlJl~STOS INSOl.URLES 

Nl:GltO DI:: llUMO lne¡..'fndc c.aibc'loil 

l);\0-20-7;95+ 

47-6; 108-;\A-3; 

lll·IS-9 

108-95+2 

778242-5 

142-&2-S 

1))3-86-4 

PIEL.A4 

t•IEL.A4 

P,A4 

PIEL 

PIEL.A4 

A2.P 

PIEL.~ 

(1) 

"' PU!L 

100 

~.·~ ~:" .. :.:.. 

··<.: 
PIEL 

A< 

- 21$ ;•-.!:1:'~:·100 ';,_,.., . .,~··,:.-'·~~ 425 I: 

.· ... ;. ; .. ,' .; .... ;.- ·""'·'"''''>•.· 100 

··: _->205 ' ... , .. -75 '!:_,=~:'-~71::· 

25 --~~·~ 1-. 

'-"410 ¡., ... 125 •I• 
.. .,. 

.· 

20 

l.S 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

148 



NIQIJEl.to:.-..t1Jt11C$1<M""luhln) 

SIQl!IL.11.U:'IAI. 744<M>l.O 

:"l.lf)Ul"L. SUl.n.'RO 1>1: thutn<M ,. 

ll<•h•"I 

J>•:'>óllROASIUNA 100.01-6 

SITIU> UIONCl;No 

·'-'.:! t>XllX> l>E 1111'.RRt> 11'c-201 cumo l'cJ llO'l·'.'7·1 

r1·:-.:rAf'IUTRllOI. 

l't:s r·An.l URlJll:O 1>1: . .V:lJI RE 5714-ll-7 

l'f:NrAfl.l•ORllRO 1>1 HROll.IO 771'19-l0..2 

r•t:NrAl'<O 

l'I º'"..,·rol.VOS JNORGANlros. 
111.'"l.IOS 'I" f't>l.VllS~u,.nn l'hl 

11'1 RACLORURO OI: C".\RllOSO 

TEl RAlllOROHIRAN(I 

TOl.tll'.!'.:O 108-88-.) 

l,l.1-1 RICl.ORut:TA"t> 71-55-6 
1mct1I i;h,.olormol 

lkl!;Tll.A!'l.llNA 

1 RIOXllXl llE AN 1 IMO"'IO 1)09-64 ... 
lu-m•mpulac!Ofl. cutnn Shl 

TRIOXH.Xl DI: ANl 1!'1.10"10 ll09o64o4 
lrtu•h~cmn) 

VINIL TOLIJ!;SO 2~13-IS ... 

"\"11.t YNAl'lllA 803.2..)2 ... 

x11.1:No fo-m·r>-•lo(lmcrt~J lll0..20-795-
47-6 IOS-JS.l 

IOtM.2·) 

Pll'L,A4 

J'IEL.A'.l 

Ul.ti)A4 

A3 

PIEL.Al 

PIEL.A.4 

350 

Pll1..A4 

"' 
so 

A3 300 

o.o 

.. 
... 

0.02S - O..lS 

, ... 100 22>0 

O.IS .'."°,.-' 
30 'º .-1.26 

735 

: .· : ..... 
, ... ... 2460 

o.s 
·. 

l40 100 

uso 
os 
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-
\Jl 
d 

Solventes 
Clas 
1000 
1001 
1002 
1003 
1004 
1005 
1006 
1007 
1008 
1009 
1010 
1011 
1012 
1013 
1014 
1015 
1016 
1017 
1018 
1019 
1020 
1021 
1022 
1023 
1024 
1025 
1026 
1027 
1028 
1029 
1030 
1031 
1032 

Num 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

ANEXO 111· SIMAR 

Nombre Comercial 
Acetaldehido 

Acetato Benzilico 
Acetato de Alilo 
Acetato de Amilo 

Acetato de Sutil Carbitol 
Acetato de Sutil Cellosolve 

Acetato de Carbitol 
Acetato de 8utilo 

Acetato de Cellosolve 
Acetato de Etilo 
Acetato de Fenilo 

Acetato de lsoamilo 
Acetato de lsobutilo 
Acetato de lsoorooilo 

Acetato de Metil Ce/losolve 
Acetato de Metil Fenilo 
Acetato de Metil Glicol 

Acetato de Metilo 
Acetato de Prooilo 
Acetato de Vinilo 

AcetilCetona 
Acetona 

Acetonitrilo 
Acrilonitrilo 

Aaua 
Aauarras 

Alcohol Alilico 
Alcohol Amilico 
Alcohol Benzilico 

Alcohol Desnaturalizado 
Alcohol Diacetona 
Alcohol Estearico 

Alcohol Etilico 

Nombre Qulmlco 
Acetaldehido 

Acetato Benzilico 
Acetato de Ali lo 
Acetato de Amilo 

Acetato de 8util Carbitot 
Acetato de Butil Cellosolve 

Acetato de Carbitol 
Acetato de 8utilo 

Acetato de Cellosolve 
Acetato de Etilo 
Acetato de Fenilo 

Acetato de lsoamilo 
Acetato de lsobutilo 
Acetalo de lsoorooilo 

Acetato de Metil Cellosolve 
Acetato de Metil Fenilo 
Acetato de Mebl Glicol 

Acetato de Metilo 
Acetato de Prooilo 
Acetato de Vinilo 

AcetilCetona 
Acetona 

Acetonitrilo 
Acrilonitrilo 

Aaua 
Aauarras 

Alcohol Alilico 
Alcohol Amilico 
Alcohol Benzilico 

Alcohol Desnaturalizado 
Alcohol Oiacetona 
Alcohol Estearico 

Alcohol Etilico 

SIMAR 
242 8 
1108 
130S 
130 8 
1200 
1200 
1200 
1308 
220 8 
130S 
1200 
130S 
1308 
1308 
020S 
0208 
1200 
130 8 
1308 
232 S 
130 8 
1308 
230 8 
4320 
000· 
1308 
130S 
1308 
210S 
1308 
1200 
OOOS 
0308 

150 

Z< 
t5 

~~ 
ºº ~~ 
CJ:lA 

~ :i1 
~ 



1033 34 Alcohol Fenilpropilico 
1034 35 Alcohol Furfurilico 
1035 36 Alcohol Hexilico 
1036 37 Alcohol lsoamilico Alcohol lsobutilico 
1037 38 Alcohol lsobutilico 
1038 39 Alcohol lsooctilico 
1039 40 Alcohol Vinil Etílico 
1040 41 Alcohol Polivinilico 
1041 42 Aniso! 
1042 43 Aromina 100 
1043 44 Aromina 150 
1044 45 Benceno 
1045 46 Benzonitrilo 
1046 47 Benzoato de Etilo 
1047 48 Butadieno 
1048 49 Butano! 
1049 50 Butil Cellosolve 
1050 51 Cellosolve 
1051 52 Ciclohexano 
1052 53 Ciclohexanona 
1053 54 Cloruro de Amilo 
1054 55 Cloruro de Etileno 
1055 56 Cloruro de Metileno 
1056 57 Oicloroetano 
1057 58 Oietil Cetona 
1058 59 Dietilenglicol 
1059 60 Oimetil Fomamida 
1060 61 Oioenteno 
1061 62 Eter Metilico del Dietilen Glicol 
1062 63 Eter Metilico del Propilenglicol 
1063 64 Eter Monobutilico de Dietilienalicol 
1064 65 Eter Monobutilico del Eülenalicol 
1065 66 Eter Monoetilico del Dietilenalicol 
1066 67 Eter Monoetilico del Etilenglicot 
1067 68 Eter monometilico del Etilenalicol 
1068 69 Eter Monoorooilico del Etilenalicol 

Alcohol Fenilpropilico 
Alcohol Furfurilico 
Alcohol Hexilico 

Alcohol lsoamilico Alcohol lsobutilico 
Alcohol lsobutilico 
Alcohol lsooctilico 
Alcohol Vinil Etílico 
Alcohol Polivinilico 

Aniso! 
Aromina 100 
Aromina 150 

Benceno 
Benzonitrilo 

Benzoato de Etilo 
Butadieno 

Butano! 
Sutil Cellosolve 

Cellosolve 
Ciclohexano 

Ciclohexanona 
Cloruro de Amilo 
Cloruro de Etíleno 
Cloruro de Metileno 

Oicloroetano 
OietilCetona 
Oietílenalicol 

Oimetil Fomamida 
Oioenteno 

Eter Metilico diel Dietilen Glicol 
Eter Metilico del Propilenglicot 

Eter Monobutilico die Oietilienalicol 
Eter Monobutilico del Etilenalicol 
Eter Monoetilico del Oietilenalicol 
Eter Monoetilico del Etilenalicot 

Eter monometilico del Etilenalicol 
Eter Monopropilico del Etilenalicot 

010 B 
121 O 
1200 
1200 
1308 
130 B 
130 B 
130 B 
1200 
1200 
1200 
2308 
3200 
3200 
242 F 
130 B 
220H 
220 H 
130 B 
1200 
130 B 
240F 
2106 
242F 
1308 
110A 
220F 
0200 
121F 
0306 
1200 
220 B 
110A 
2208 
2206 
2208 
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1069 70 2-Etil Hexil Alcohol 
1070 71 Etilenglico/ 
1071 72 Formato de 8utilo 
1072 73 Fulfural 
1073 74 Gas Nafta 
1074 75 Gas Solvente 
1075 76 Gasolina incolora 
1076 77 Heotano 
1077 78 Hexano 
1078 79 /soforona 
1079 80 /sohexano 
1080 81 lsoorooanol 
1081 82 Metano/ 
1082 83 MEK 
1083 84 Metil Amil Cetona 
1084 85 Metil /soamil Cetona 
1085 86 Metil /sobutil Carbinol 
1086 87 Metil /sobutil Cetona 
1087 88 Meti/ Prooil Cetona 
1088 89 Monoeti/enQ/icol 
1089 90 Nafta 
1090 91 Nitrobenceno 
1091 92 Nitroetano 
1092 93 Nitro metano 
1093 94 2-Nitroorooano 
1094 95 OrtoXileno 
1095 96 Oxido de Etileno 
1096 97 Para Xileno 
1097 98 Peniano 
1098 99 Piperidina 
1099 100 Prooanol 
1100 101 Propilenglicol 
1101 102 Tetracloruro de Carbono 
1102 103 Tetrahidrofurano 
1103 104 Texano/ 
1104 105 Thinner 

2-Etil Hexil Alcohol 
EtilenQ/icol 

Formato de 8utilo 
Fulfural 

Gas Nafta 
Gas Solvente 

Gasolina incolora 
Heptano 
Hexano 
/soforona 
lsohexano 

/sopropanol 
Metano/ 

MEK 
Metil Amil Cetona 

Metil lsoamil Cetona 
Mebl lsobutil Carbinol 
Metil /sobutil Cetona 
Meti/ Prooil Cetona 

Monoetilenolicol 
Nafta 

Nitrobenceno 
Nitroetano 

Nitrometano 
2·Nitroorooano 

OrtoXileno 
Oxido de Etileno 

ParaXileno 
Peniano 

Piperidina 
Prooanol 

Propileng/icol 
Tetracloruro de Carbono 

Tetrahidrofurano 
Texano/ 
Thinner 

1200 
110A 
2308 
141 O 
1400 

130 8 
1308 
1308 
220 F 
1308 
1308 
1308 
1308 
1200 
230 F 
220 F 
230F 
230F 
110A 
130 8 
0328 
1338 
1338 
131A 
2308 
243A 
230F 
1408 
233 F 
1308 
0308 
3008 
231A 
110A 
1308 
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1105 106 1,1,1 Tridoro Etano 
1106 107 Trietanol Amina 
1107 108 TrietilAmina 
1108 109 Tolueno 
1109 110 VMPNafta 
1110 111 Xileno 

PIGMENTOS 
Amarillos 

2000 1 AmarilloA8 
2001 2 Amarillo Acetamida CG 
2002 3 Amanllo Allamanda (Canario) 
2003 4 Amarillo Bencidina 
2004 5 Amarillo Cadmio 
2005 6 Amarillo Cromo Claro 
2006 7 Amarillo Cromo Claro. Disoerion 
2007 8 Amarillo Cromo Medio 
2008 9 Amarillo Cromo Medio. Diso: 844-2011 
2009 10 Amarillo Cromo Primavera 
2010 11 Amarillo Cromo Verdoso 
2011 12 Amarillo DCC0601 
2012 13 Amarillo DCC1003-1012 
2013 14 AmarilloDCC 1032·1063 
2014 15 Amarillo DCC 1019-5020 
2015 16 Amarillo Al.o Niquel 
2016 17 Amarillo deEstroncio 
2017 18 Amarillo de Zinc 
2018 19 Amarillo Dianisidina 
2019 20 Amarillo Dispersión Acuosa Aurasoerse 
2020 21 Amarillo Dis"""'ion 844·1811 
2021 22 Amarillo Dispersión UCD 5750A 
2022 23 Amarillo Dispersión Vinilo rbh5Q.5446 
2023 24 Amarillo Ginsenq 
2024 25 Amarillo GOWAN 
2025 26 Amarillo Hansa Tono G 
2026 27 Amarillo Henbane 
2027 28 Amanllo lndantreno 

~~~~~~~~ 

1.1,1 TridoroEtano 
Trietanol Amina 

TrietilAmina 
Tolueno 

VMPNafta 
Xileno 

1-fenilazo-2-naftolamina 

Cromato v Sulfato de Plomo 
Cromato y Sulfato de Plomo 

Cromato de Plomo 
Cromato v Sulfato de Plomo 
Cromato v Sulfato de Plomo 

Cromato de Plomo 
Cromato de Plomo 
Cromato de Plomo 
Cromato de Plomo 
Cromato de Plomo 

Cromato de Estroncio 
Cromato 8asico de Zinc 

Oxido de Hienro 
Oxido de Hierro 
Oxido de Hierro 
Oxido de Hienro 

Saoonin 

Amarillo Diazo Tono Verde 
Solanina 

2108 
2118 
230 8 
230 8 
1308 
230 8 

2008 
3000 
1008 
100A 
1008 
300D 
300D 
2008 
1008 
320F 
3008 
2008 
2008 
2008 
2008 
1008 
300D 
2008 
100A 
120F 
220H 
230F 
330H 
2008 
2008 
100A 
2008 
100A 
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2028 29 Amanllo Jessamina 

2029 30 Amarillo Laao 69 

2030 31 Amarillo Laao 69 
2031 32 Amarillo limón 
2032 33 Amarillo Manteauilla 
2033 34 Amarillo Maoico 2100 
2034 35 Amarillo Maoico 1150 A 
2035 36 Amarilla Naooles 
2036 37 Amarillo08 
2037 38 Amarillo Oleandra 
2038 39 Amarillo Oxido de Mercurio 
2039 40 Amarillo Pallonen L 
2040 41 Amarillo Paliotol L 1070 
2041 42 Amarillo Pennanente 11-3004 
2042 43 Amarillo Ploctanina 
2043 44 Amarillo Primoroso 
2044 45 Amarillo Rosa 1903 
2045 46 Amarillo Seauridad 
2046 47 Amarillo Sicomin 
2047 48 Amarillo "Shadina" o/verdes 
2048 49 Amarillo Sombra 
2049 50 Amarillo Tartracina 
2050 51 Amarillo Toluidina 
2051 52 Amarillo Ultramarino 
2052 53 Amarillo Zarzaoarrilla 
2053 54 Cadmolith Serie300 
2054 55 lroazin3RLT 
2055 56 Litarnirio 
2056 57 Trtanium Golden 
2057 58 Verde Oro YT-562·0 

AZULES 
2058 59 Anilina 

2059 60 N.u!Acido 1 

T risodio-3carboxy ·5-hidroxy· 1 ·p-sulfof enil-4-p-
sulfofenilazopirasola 

T risod 10-3carboxy ·5-hidroxy-1-p-sulf of enil-4·p-
sulfofenilazopirasola 
Cromato de Plomo 

N,N-d.1met1l-o-fenilazaanilina 
Oxido de Hierro 
Oxido de Hierro 

1-o-totilazo-2naftolamina 

Amarillo Oxido de Mercurio 
Amarillo Flavantrone 

Amarillo Comouesto N.o Cobre 
Oxido de Hierro 

lmidocarbonil·bls-dimetilanilina 
Cromato de Plomo 

8romolosina 
Lantana 

Cromato v Sulfato de Plomo 
Cromato v Sulfato de Plomo 

Cromato de Calcio 

Amarillo Cadmio Primavera 
Amarillo Tetracloroisoindolina RS 

Amarillo Ocre de Plomo 
Amarillo Titanato de Niauel 

Amarillo Comoleio Niauel-N.o 

Aminobenceno 
Acido anhidro-4,4'-bis(dietilamino) trifenil 

metanol-2',4"-disulfonico 

1008 

2006 

2006 
2008 
3000 
1116 
110F 
100A 
2006 
1008 
3118 
1008 
1008 
1008 
100A 
3000 
2008 

3000 
320F 
1008 
100A 
100A 
3008 
2008 
1008 
OOOA 
3008 
2008 
1008 

3008 

3008 

m 

~ 
z~ 
olil (.)o 
~l:T.:l 
':nQ 
'~·'14! 
O--• 1--1 

... ~ 

~ 



2060 61 Azu1Acido9 
2061 62 Azul Celeste 
2062 63 Azul Celitazol B 
2063 64 Azul Cobalto 
2064 65 Azul Cobalto. Artic 61ue 3 
2065 66 Azul Chino 
2066 67 Azul de 8erlin 
2067 68 Azul de Hierro. Dispersion UCD-4810-A 
2068 69 Azul de Hierro. N/C Diso: 5-S-44 
2069 70 Azul de Hierro. Polvo X-3434 
2070 71 Azul de Plomo. Sublimado 
2071 72 Azul de Prusia 
2072 73 Azul deUltrarnar 
2073 74 Azul Directo 6 

2074 75 Azul Dirento 14 
2075 76 Azul en Polvo 
2076 77 Azul FO V e 
2077 78 Azul Francés 
2078 79 Azul Ginseng 
2079 80 Azul lndatreno 
2080 81 Azul lndiQO 
2081 82 AzulMilori 
2082 83 Azul Negro 8N 
2083 84 AzulOX 
2084 85 Azul Pavo Toner 
2085 86 Azul Rodulina 
2086 87 Azul Ultramar. Disoersion UCD 4775 
2087 88 Azul Ultrama Polvo 
2088 89 Azul Victoria 
2089 90 Azul Victoria Toner 
2090 91 Chromphtal A3R 
2091 92 Disoersion Acuosa Monastral 8W-372·P 
2092 93 Dispe¡sion Chrorna-chem. 844-7262 
2093 94 Oisoersion Chroma-Chem. 844-7212 
2094 95 Disoersion RBH 1190 

Alfazurina 

o-Oianisidina 
Oxido de Cobalto 

Azul Cobalto. Aluminio Complejo 
Ferrocianuro Ferrico 

Oxido de Hierro 
Oxido de Hierro 
Oxido de Hierro 

Mezcla de Silicatos 
Azul Naftarnina 2b 

Sodio ditolildiazobis-8-arnino-1-naftol-3,-6· 
disulfonato 

Merrilita de Zinc 
Erioalaucina 

Azul Ginseng 

Disodio indiQo-5,5-disulfonato 
Ferrocianuro Ferrico 
Hexacol Negro PN 

Fosfuro de Zinc 

Azul lndatreno, oolvo 
Azul de Ftalocianina 
Azul de Ftalocianina 
Azul de Ftalocianina 

Azul de Ftaloianina N/C 

3006 
1006 
1008 
1008 
1006 
1006 

1008 
1006 
1008 
3006 

100A 
1008 

1008 
1006 
1008 

100A 
0008 
1008 
1008 
1008 
1008 

220H 

0008 
100A 
120A 
220F 
230A 
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2095 96 Heliooen 6920 
2096 97 LacaPalomar B-4773 
2097 98 Monastral BG. 8T-297·0 

BLANCOS 
2098 99 Blanco Bectron 
2099 100 Blanco Charlton 
2100 101 Blanco Berlin 
2101 102 Blanco China 
2102 103 Blanco deEspaña 
2103 104 Blanco de Plomo 
2104 105 Blanco de Porcelana 
2105 106 Blanco de Zinc 
2106 107 Blanco ffo 
2107 108 Blanco Grasselli 
2108 109 HLP-AAA 
2109 110 Oxido de Antimonio 
2110 111 Permolith W 320 
2111 112 Silicato Basico de Plomo 
2112 113 TI.Pure R-900 
2113 114 TI-Pure R-902 
2114 115 TI-Pure R-941 
2115 116 Titanox 1070 
2116 117 TitanoxRA-51 

NARANJAS 
2117 118 Chroma-Chem Oisoersion 
2118 119 Laca Narania VR 
2119 120 Narania 2919 
2120 121 Naranja Aceite 

2121 122 Naranja Acido 10 
2122 123 Narania Acido 20 
2123 124 Narania Cromo 21 
2124 125 Narania de Metilo 
2125 126 Naranja de Plomo 
2126 127 Narania Oinitroanilina 
2127 128 NarailiaOivalB 

Azul de Ftalocianina Polvo 
Azul de Ftalocianina 

Azul de Ftalocianina Polvo 

Ferrocianuro de Amonio v Fierro 
Oxido de Zinc 

Carbonato de Calcio 
Carbonato Basico de Plomo 

Sulfato de Zinc, Sulfuro de Bario 
Oxido de Zinc 

Sulfato de Bario 
Sulfato de Zinc y Bario 

Carbonato Basico de Plomo 
Oxido de Antimonio 

Lit opon 
Silicato Basico de Plomo 

Bioxido de Titanio. Rutilico. Cloruro 
Bioxido de ntanio. Rutilico. Cloruro 

Bioxido de ntanio. Slurrv 
Bioxido de ntanio. Anastasico 

Bioxido de ntanio. Rutilico. Sulfato 

Narania Molibdato 
1-(2.4-xililazol-2-naftol 

Narania Pirazolona 
1~fenilazol-2-naftol 

7·hidroxi-8-(fenilazo)·1,3-naftalen disulfonico, 
ácido 

Sodio azo-a-naftolsulfonilato 
Cromato básico de clomo 

Narania de Metilo 
Oxido de Plomo 

Oinitroanilina 
o-n·11roanrnna 

100B 
OOOB 
100B 

1008 
100B 
100B 
100B 
100B 
300B 
100B 
100B 
100B 
100B 
3000 
300B 
100B 
3000 
1008 
100B 
100A 
100B 
100B 

3200 
200B 
100A 
200B 

2008 
200B 
200B 
200B 
2008 

200B 
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2128 129 Naranja Oival R 
2129 130 Narania GC 
2130 131 Narania lndatreno 
2131 132 Naranja Mercadmio 
2132 133 Naranja Mercadmio 
2133 134 Narania Molibdato NM33 
2134 135 Narania NC22 v NC25 
2135 136 Niooon Oranae X 881 
2136 137 Naranja Organol "R 
2137 138 Naranja Permanente 
2138 139 Narnaia Pirazolona NP 215 
2139 140 Naranja Opuro 3350 
2140 141 Narnaja Y698·0 

NEGROS 
2141 142 Air Floated Graohite 
2142 143 Aauasoerse Lamoback 
2143 144 Continex F· 1 Horno 
2144 145 Cosmic 81ack-AP 
2145 146 Ferro Black F-2302 
2146 147 FR Lake J 1088 Polvo 
2147 148 Graphite 9W 80 Micro Amorphous 
2148 149 Lampblack RBH-50·5045· 1 
2149 150 Lamoblack UCD - 1650·0 
2150 151 Macico Black Polvo 
2151 152 Monarch Black 900 Polvo 
2152 153 Nearo 50-6077 NIC Disoersion 
2153 154 Nearo 844·9956 Oisoersion 
2154 155 Nearo Brillante 
2155 156 Nearo C-1241 NIC Chips 
2156 157 r;egro Cerrnico 
2157 158 ' ocre de Acetileno 
2158 159 Ne<lro de Canal 
2159 160 NeorodeHomo 
2160 161 Ne<lro de Humo 
2161 162 Negro de Lamoara 
2162 163 Ne11rodeManaaneso 14 

m-nitroanilina 
3-cloroanilina 

Sulfuro de Cadmio 
Sulfato de Mercurio 
Narania Mohbdato 
Cromato de Plomo 
Naranja Oinitranilina 
1-(o-tohlazo\·2-naftot 
Pirazolona Naranja 
Sulfuro de Cadmio 
Naranja Molibdato 

Grafito Natural Polvo 
Nearo Lampara . Oisoersion Acuosa 

Nearo Carbón Polvo 
Negro de Hueso. Polvo 

Neqro. CobrelCromo-Comoleio 
Nearo Carbón Laca 

Grafito Amono Polvo 
Negro Lampara Oispersion Vinilo 

Neoro Lamoara Disoersion Acuosa 
Oxido de Hierro 

Nearo Carbón Polvo 
Neoro Carbón 
Nearo Garbón 

Neoro Hexacol PN 
NeoroCarbón 

Ne<iro de Humo 
Neoro de Humo 
NearodeHumo 
Nearo de Humo 
Nearo de Humo 
Negro de Humo 

Dioxido de Manganeso 

2008 
2008 

100A 
100A 
100A 

100A 
2008 
2008 
3000 
1008 
3000 

1008 
210H 
1108 
1008 
1008 
1008 
1008 
130A 
100A 
0118 
1008 
230F 
320H 
2008 
1308 
1008 
1008 
1008 
1008 
1008 
1008 
2008 
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2163 164 Negro Fierro 
2164 165 NeQro TERmal 
2165 166 Neospectra Special 81ack 6 
2166 167 Polytrend 850-9902 
2167 168 Raven Beads, 1000 
2168 169 Raven Black, 16 
2169 170 Superiet. LB 1011 
2170 171 Vulcan Black, KC-72 R 

CA FES 
2171 172 Aurasperse W-3247 Dispersion 
2172 173 Café de Cobre 
2173 174 Café de Hierro 

2174 175 CaféFK 
2175 176 CaféRoiizo 
2176 177 Maoico TAN 10 
2177 178 Metallic Brown WF B-2093-F 
2178 179 Midas Gold R8H50·2344 Dispersion 
2179 180 Nvalan Broen 2 RL 
2180 181 Polvtrend 844-1302 Dispersion 
2181 182 Sal Básica de PTMA 
2182 183 Sal de Café NV 
2183 184 Siena Quemada NIC dispersion 
2184 185 Siena Quemada Polvo 
2185 186 Tierra Cruda Polvo 
2186 187 Turkey L Polvo 
2187 188 UCD-5755-0 Dispersion Acuosa 
2188 189 UCD·5832N Dispersion 
2189 190 Unical 877.Q00-1313Dispersion Acuosa 
2190 191 Walnut Browrn 10 

ROJO 
2191 192 Aurasoerse W-3041 Disoersion Acuosa 
2192 193 BaseRoia2G 
2193 194 Chroma Chem 844-1053 
2194 195 Cromotlhtal Red A3B 

Oxido de Fierro (111) 

Neoro Carbón. Polvo 
Negro lampara. Dispersion 

Neoro Carbón. Perlas 
Negro Carbón. Polvo 

Neoro lampara. Polvo 
Negro Carbón. Polvo 

Tierra Quemada 
Oxido de Cobre 1 

Mezclas de Oxido de Hierro 
Acido 4,4'·((4,6-diamino-m-fenilen)bis(azo)) 

dibenoensulfonico 
Sal básica de PTMA Monoazo 

Canela. Zinc Ferrite 
Café. Oxido de Hierro 
Café. Hidrato Ferrico 

Café Colorante 
Tierra Quemada 

Sal básica de PTMA 
4-efil.¡¡.jtt2-cloro-4nitro)fenil)azo)m·anisidina 

Tierra Quemada 
Tierra Cruda 
TierraCllJda 

Tierra Quemada 
Café. Cromo Comoleio 

RoioOxido 
o-nitroanilina 

Roio Oxido, dispersion 
Roio, AntraQuinona 

2118 

1008 
211A 
1008 
1008 
1008 
1008 

1008 
1008 
1008 

1008 
1008 
0008 
3008 
230F 
1008 
320F 
1008 
1008 
231F 
1008 
1008 
302C 
120A 
1008 
110E 
100A 

100A 
100A 
120A 

158 

= r::i 

'Zd 
o E:! 
¡oº 
1 (.{.l ¡:.:¡ 
: -~ /'"\ \ ·;),....... 
1 ;-1 :et: 
j :·• L_:i 

! ~ 
L 

¡;.:. 

.... :..~.;¡,.~-



2195 196 Fanchon Red R 7211 
2196 197 lndofast Brilliant Scarlet R6335 
2197 198 Marren CD-DCC-6002 
2198 199 Minio97% 
2199 200 Monastral Red 
2200 201 Nitrocel Disoersion RBH 
2201 202 Roio3B 
2202 203 Rojo 14 
2203 204 Rojo 11445 
2204 205 Roio Aceite O 
2205 206 RojoAcido4B 
2206 207 Roio Acido 92 
2207 208 Rojo Brillante 
2208 209 Rojo Cadmio' 
2209 210 Rojo Cinauasia 
2210 211 Rojo Dallo TR 
2211 212 Rojo de Cobre 
2212 213 Rojo de Paris 
2213 214 Roio de Persia 
2214 215 Rojo Devol K 
2215 216 Rojo Fuecio 
2216 217 Roio Hexacol 3 
2217 218 Rojo Laca· 
2218 219 Rojol.aQoC 
2219 220 Rojo Litol Bario 
2220 221 Roio Litol Calcio 
2221 222 Rojo Litol Rubi 
2222 223 Roio Marrón Litoool 
2223 224 Rojo MT 1331 
2224 225 Rojo Nafta! 
2225 226 Rojo Ocre 
2226 227 Roio Oxido de Hierro 
2227 228 Rojo Oxido de Plomo 
2228 229 Roio Oxido Precipitado 
2229 230 Rojo para Toner 
2230 231 Roio Penmanente F5RK 

RoioAr¡lide 
Bermellon Perileno 

Marrón. Bon. Manganeso 
Roio de Plomo al 97% 

Roio Ouinacridona 
Rojo Oxido 

Roio Rodamina 
Acido 4-hidroxi-3.k4'-azodi· 1-naftalensulfonico 

Bromoeosina 
1~2.4-xililazo)-2-naftol 

Acido 2-amino-5-metilbencen sulfonico 
Ploxina B 

Sulfo Seleniuro Cadmio 

Hidrocloruro 4-cioro-2toluidina 
Oxido de Cobre (1) 

Rojo Oxido de Plomo 
Cromato Básico de Plomo 

4-<:loro-o-toluidina 

Tetraiodofluoresceina 

Roio Laao de Bario 
Lito! de Bario 
Lito! de Calcio 

Litol Rubina de Calcio 
Sulfo Seleniuro Cadmio 

Marran Toluidina 

Oxido de Hierro 11111 

Oxido de Hierro 
Oxido de Plomo 
OxidoFerrico 

Roio,ANlide 

OOOB 
100B 
108 
3000 
100B 
330F 
100B 
300B 
100B 
1008 
300B 
1008 

3008 

3008 
1008 
100B 
1008 
1008 

1008 

1100 
1008 
1008 
1008 
3000 
1008 

1008 
1008 
3000 
1008 

1008 
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2231 232 Ro¡o Permansa 

2232 233 Roio Potomac 
2233 234 Rojo Ouinacridona 

2234 235 Roio Rodamina 
2235 236 Rojo RPC 1410 
2236 237 RoioRubi 
2237 236 Rojo Selkirk X 2026 
2238 239 Roio Sicomin 
2239 240 Roio Trondiao 
2240 241 Roio Toluidina 
2241 242 Roio Venecia 
2242 243 Roman Red 1082 
2243 244 RX 1153 
2244 245 Tipa AA Purpura 
2245 246 Toner Roio Pirotone 
2246 247 UCD-5891 N Dispersion Transparente 

VERDES 
2247 248 Verde Acido Brillante 
2248 249 Verde Amarillo Limón 
2249 250 Verde Amarilloso 
2250 251 Verde Aouasoerse 877 -5511 
2251 252 Verde B-250 
2252 253 Verde Brillante 1 
2253 254 Verde Cromo Calro 
2254 255 Verde Cromo Extra 
2255 256 Verde Cromo Medio 
2256 257 Verde Cromo Oscuro 
2257 256 Verde Sodio 
2258 259 Verde Dist>ersin Acuosa UCD 5100 O 
2259 260 Verde Ftalocianina VFT 1080 
2260 261 Verde Guklners 
2261 262 Verde Madera S 
2262 263 Verde Malaouita 
2263 264 Verde Niouel 

Rojo para clorado 
Acido 5-cloro-2-((2-hidroxi-1-naftil)azo)·P-

toluensulfonico 

Cloruro (9~o-carboxifenil)-6-{dietil amino)-3h· 
xante-3-yliden)dietilamonio 

Rojo para clorinado 

Roio Litol 
Cromato. Sulfato. Molibdato de Plomo 

2-Nitro 4 Toluen.azo-bilta-naftol 

Roio Bon Manaaneso 
Roio Pirazolona 
Oxido Cuproso 

1~!2-cloro-4-nitrofenillazol-2-naftol 

RoioOxido 

Verde de Fenazo 7G 
Sulfuro de Cadmio 

Complejo de Hierro Nitroso 
Ver de Ftalocianina Disoersion Acuosa 

VerdeNaftol 
Trifenil metano 

Mezcla Azul Fierro v amarillo cromo 
Mezcla Azul Fierro v amarillo cromo 
Mezcla Azul Fierro v amarillo cromo 
Mezcla Azul Fierro y amarillo cromo 

Arseni!o Acetato de Sodio 
Verde Oxido de Cromo 

Flalocioanina CuPrica Clorado 
Oxido de Cromo Hidratado 

Sal Monosodica 

Monoxido de Niauel 

1008 

1008 

3000 
1008 

1008 
3000 

OOOB 

1008 
1008 
200C 
200C 
220F 

1108 
1108 
1108 
110F 
1108 
3008 
3008 
3008 
3008 
3008 
3008 
321C 
1008 
3008 
1008 

3008 
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2264 265 Verde Oxido de Cromo 
2265 266 Verde Robin Hood 9 
2266 267 Verde Schweinfurt 
2267 266 Verde Sherwood 5 
2266 269 Verde Solido FCF 
2269 270 Verde Sudan 46 
2270 271 Verde Viena 

VIOLETA 
2271 272 Violeta Aceite IRS 
2272 273 Violeta Azuloso brillante 
2273 274 Violeta BNP 
2274 275 Violeta Cobalto 
2275 276 Violeta de Paris 
2276 277 Violeta Helio 
2277 278 Violeta Hostaoerm-RL -14-4006 
2276 279 Violeta Monastral RT 6670 
2279 280 Violeta Roiizo Brillante 
2260 261 Violeta VM 292 
2281 282 Ouindo Violeta veo 6443 N 

RESINAS NATURALES ORIGEN VEGETAL ----- -- - - -

3000 1 
3001 2 
3002 3 
3003 4 
3004 5 
3005 6 
3006 7 
3007 8 
3008 9 
3009 10 
3010 11 
3011 12 
3012 13 
3013 14 
3014 15 
3015 16 

Oxido de Cromo 
Comoleio de Cobalto v Cromo 

Arsenito Acetato de Cobre 
Titanato de Cobalto 
Verde Solido FCF 

1,4·bis(o-toluilamino)antraquinona 
Arsenito Acetato de Cobre 

1-hidroxi-4~o-toluidenlantraquinona 

Trifenil metano 

Complejo de Aluminio y Cobalto 
Violeta de Metilo 

Polvo de Violeta Carbazol 
Violeta Ouinacridona Polvo 

Sal xantene del PTMA 
Violeta de Metilo 

Violeta Quinacridona Disoersion 

Balsamo de Canada 
Balsamo de Perú 

Batu 
61ack 
Boea 

Brea Colofonia 
Cooal 

Damares 
Ele mis 
Hiroe 
Kauri 

Manila Loba 
Mastioues 

Mirra 
Pontianak 

Radack 

220F 

3000 

1008 
3006 
3000 

1006 
1008 
1008 
1006 
1006 
1008 
1008 
1008 
1008 
1008 
220H 

1308 
1308 
1308 
1306 
1308 
1308 
1308 
1308 
1308 
1308 
1308 
1308 
1308 
1308 
1308 
1308 
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3016 17 
3017 18 

RESINAS NA TURA LES ORIGEN ANIMAL 
3018 19 

RESINAS SINTETJCAS 
3019 20 
3020 21 Resina SMA 1440-H 
3021 22 
3022 23 
3023 24 
3024 25 
3025 26 Polvtex6510 
3026 27 Rhoolex AC-61 
3027 28 Acrvloid AT-75 
3028 29 Acryloid BGG-50 
3029 30 
3030 31 
3031 32 
3032 33 
3033 34 
3034 35 
3035 36 
3036 37 
3037 38 
3038 39 
3039 40 Eoon 834, 828, 1009 
3040 41 
3041 42 
3042 43 
3043 44 
3044 45 Bakel~e CKR 5254 
3045 46 Satilan Rl2 
3046 47 
3047 48 
3048 49 
3049 50 

Resina Conoo 
To! 

Goma Laca 

Cooolimero Cloruro-Acetato de Vinilo 
Cooolimero Estireno-Anhidrido Maleico 
CoPolimero Estireno-Butadieno. Solido 
Cooolimero de oolisiloxano modificado 

Cooolimero Vinil Acrilico 
lsocianatos 

Resina Acrilica Cooclimero Emulsionado 
Resina Acrilica Emulsionada 

Resina Acrilica Termoestable en Solución 
ResinaAcrilica Termoplastica en solución 

Resina Alauidalica Medio Aceite Largo 
Resina Alauidalica Med'o Soya 

Resina Alauidalica Medio Tall Oil 
Resina Alauidalica no secante 

Resina base 1>-Butil Fenol Terciario 
Resina de Cumarona-lndeno 

Resina deHule Clorado 
Resina de Silicon 

Resinas de Silicon-Alauidal 
Resina de Uretano 

Resina Eooxica Curada 
Resina Eooxica sin curar 

Resinas Fenol Formaldehido 
Resina Fenolica en solución 
Resina fenolica modificada 

Resina fenolica pura 
Resina Formaldehido. T100 Triazina 

Resina Hematoxi-metil-melanina 
Resina melanina-formaldehido 

Resina Poliamidica 
Resina Potiaílidica Solida 

1306 
1306 

1308 

110C 
1008 
1008 
1020 
100A 
212F 
110E 
100A 
320H 
230F 
120F 
221C 
130F 
230F 
230H 
1108 
1108 
1020 
1020 
211F 
211F 
211F 
2300 
230F 
230F 
110A 
230F 
210F 
230F 
112F 
100A 
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3050 51 AroHint 252-Z1-60 
3051 52 
3052 53 
3053 54 
3054 55 
3055 56 
3056 57 Vinvlite 
3057 58 
3058 59 
3059 60 Vinvlite 
3060 61 
3061 62 
3062 63 Vinilyte 3 
3063 64 

RESINAS SOLUBLES EN AGUA 
3064 65 
3065 66 
3066 67 
3067 68 
3068 69 
3069 70 
3070 71 Pnmal AC-382-NP 

ADITIVOS Y QUIMICOS PARA RESINAS -

ACEITES 
4000 1 Aceite de Cartamo 
4001 2 Aceite de Coco 
4002 3 Aceite de China (Tung\ 
4003 4 Aceile de Linaza Mejado 
4004 5 Aceite de Linaza Crudo 
4005 6 Aceite de Linaza Esoesado 
4006 7 Acerte de Linaza Recuoerado 
4007 8 Aceite de Linaza Refinado 
4008 9 Aceite de Linaza Refinado al Alcali 
4009 10 Aceite de Pescado 
4010 11 Aceite de Ricino, crudo 
4011 12 Aceile de Ricino Deshidratado 

Resina Poliester 
Resina Polieste lnsaturado 
Resina Terpeno-fenolica 

Resina Urea-formaldehido. Solución 
Resina Vinil-butiral 

Resina Vinilica 
Resinas VAGO 
Resinas VAGH 
Resinas VMCC 
Resinas VMCH 
Resinas VYHH 
Resinas VYHD 
Resinas VYNS 
Resinas VYNW 

Resina Carboximetilcelulosa ICMCl 
Resina Alauil -Celulosa 

Resina Polivinilpirrolidona 
Resinas Acnlicas 

CoPOlimero Polivinil Metil Eter I Anhidndo 
Maleico 

Emulsion Acnlica Base Agua 

Aceite de Cartamo 
Aceite de Coco 

AceiledeChina (Tung\ 
Aceile de Linaza A™1iado 
Acerte de Linaza Crudo 

Aceite de Linaza Esoesado 
Acerte de Linaza Recuoerado 

Acerte de Linaza Refinado 
Acerte de Linaza Refinado al Alcali 

Acerte de Pescado 
Aceile de Ricino, crudo 

Aceite de Ricino Deshidratado 

3008 
1308 
2308 
230F 
231H 
332H 
000-
OOIJ. 
000-
000-
321H 
000-
000-
OOIJ. 

1400 

1308 
1308 
220F 
1008 

OOOA 
OOOA 
OOOA 
010A 
001A 
001A 
001A 
001A 
001A 
OOOA. 
OOOA. 
OOOA. 
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4012 13 Aceite de Ricino Soplado 
4013 14 Aceite de Soya Crudo 
4014 15 Aceite de Soya espesado 
4015 16 Aceite de Soya refinado al alcali 
4016 17 Aceite de Tall Oil 

ACIDOS 
4017 18 Acido Acrílico 
4018 19 Acido Adicico 
4019 20 Acido Azelaico 
4020 21 Acido Benzoico 
4021 22 Acido Dimetil Propionico 
4022 23 AcidoEtil-2-Hexoico 
4023 24 Acido ftalico 
4024 25 Acido fumarico 
4025 26 Acido lsoftalico 
4026 27 Acido PelarQonico 
4027 28 Acido Sebasico 
4028 29 Acido Tereftalico 

ANHIDRIDOS 
4029 30 Anhídrido Ftalico 
4030 31 Anhídrido maleico 
4031 32 Anhídrido Trimelitico 

llONOIEROS 
4032 33 Monomero de Acetato de Vinilo 
4033 34 Monomero die Acrilato de 8utilo 
4034 35 Monomero de Acrilato die Etilo 
4035 36 Monomero de Acrilato de Metilo 
4036 37 Monomero de Metacrilato de Metilo 
4037 38 Monomero de Metacrilato die 8utilo 
4038 39 Monomero de Metacrilato die Etilo 
4039 40 Monomero de Estireno 
4040 41 Monomero de Versatato de Vinilo 

POUOLES 
4041 42 1,4 8utanodiol 
4042 43 1,3 Butanodiol 
4043 44 Etilenaficol 

Acette de Ricino Soplado 
Aceite de Soya Crudo 

Aceite de Soya espesado 
Aceite de Soya refinado al alcall 

Aceite de Tall Oil 

Acido Acrílico 
Acido Adipico 
Acido Azelaico 
Acido Benzoico 

Acido Oimetil Propionico 
AcidoEtil-2-Hexoico 

Acido ftalico 
Acido fumarico 
Acido lsoftalico 

Acido Pelaraonico 
Acido Sebasico 
Acido Tereftalico 

Anhídrido Ftalico 
Anhídrido maleico 

Anhídrido Trimelitico 

Monomero de Acetato de Vinilo 
Monomero de Acrilato de Butilo 
Monomero de Acrilato de Etilo 
Monomero de Acrilato die Metilo 

Monomero de Metacrilato de Metilo 
Monomero de Metacrilato die Butilo 
Monomero de Metacrilato die Etilo 

Monomero de Eslireno 
Monomero de Versatato de Vinilo 

1,4 8utanodiol 
1,3 8utanodiol 

Etilenaficol 

OOOA. 
010A 
OOOA 
OOOA 
111A 

1306 
2206 
1306 
1200 
1306 
1308 
1306 
0208 
0206 
1200 
1306 
1306 

2328 
1306 
1306 

2306 
4320 
000-
1308 
1308 
1306 
2106 
1308 
1200 

0008 
0308 
0108 
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4044 45 Etil 121 Hexanol 
4045 46 Glicerina 
4046 47 Neooentil Glicol 
4047 48 Pentaeritritol 
4048 49 Prooilenalicol 
4049 50 Trimetilol Etano 
4050 51 Trimetilol Prooano 

MISCELANEOS 
5000 1 Acetato de Vinilo 
5001 2 Acetileno 
5002 3 Acido Acetico Glacial 
5003 4 Acido Adioico 
5004 5 Acido Azelaico 
5005 6 Acido Benzoico 
5006 7 Acido Borito 
5007 8 AcidoCitrico 
5008 9 Acido Disulfonico 
5009 10 Acido 2-Etil-hexoico 
5010 11 Acido Formico 85% 
5011 12 Acido Fosforito 85'/o 
5012 13 Acido Ftalico fundido 
5013 14 Acido Ftalico hoiuelas 
5014 15 Acido fumarico 
5015 16 Acido isoftalico 99% 
5016 17 Acido isoftalico 85% 
5017 18 Acido Lactico 85% 
5018 19 Acido Maleito Puro 
5019 20 Acido Maleico solido 
5020 21 Acido Metacrilato Glacial 
5021 22 Acido Oleico 
5022 23 Acido Oxalico 
5023 24 Acido Paratoluen-sulfonico 
5024 25 Acido Salicilico T ecnico 
5025 26 Acido Sulfonico 
5026 27 Acido Sulfurico 
5027 28 Acrilamida 

Etil (21 Hexanol 
Glicerina 

Neooentil Glicol 
Pentaeritritol 
Prooilenalicol 

Trimetilol Etano 
Trimetilol Prooano 

Acetato de Vinilo 
Acetileno 

Acido Acetico Glacial 
Acido Adioico 
Acido Azelaico 
Acido Benzoico 

Acido Borico 
AcidoCitrico 

Acido Disulfonico 
Acido 2-Etil·hexoico 
Acido Formico 85% 
Acido Fosforito 85% 
Acido Ftalico fundido 
Acido Ftalico hoiuelas 

Acido fumarico 
Acido isoftalico 99% 
Acido isoftalico 85% 
Acido Lactico 85% 
Acido Maleico Puro 
Acido Maleico solido 

Acido Metacrilato Glacial 
Acido Oleico 

Acido Oxalico 
Acido Paratoluen-sulfonico 

Acido Salicilico T ecnico 
Acido Sulfonico 
Acido Sulfurico 

Acrilamida 

1210 
120D 
120D 
1306 
1306 
1306 
1308 

232H 
232H 
3201 
110A 
110A 
110A 
1108 
110A 
240H 
120A 
220F 
300G 
200A 
200A 
110A 
200A 
200A 
200A 
210C 
210C 
322G 
110A 
210J 
231F 
1106 
220H 
300G 
3000 
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5028 29 Acnlamida Acuosa 50% 
5029 30 Acrilato de Sutilo 
5030 31 Acrilato de Etilo 
5031 32 Acrilonitrilo 
5032 33 aducto Eooxi Poliamina 
5033 34 Alaui·Aril Polieter Alcohol 
5034 35 Anhidrido Trimetilico 
5035 36 Bicarbonato de Sodio 
5036 37 Bicromato de Sodio 
5037 38 Bisfenol A 
5038 39 Sutil, glicidil, eter 
5039 40 Carbonato de Potasio 
5040 41 Cromato de Sodio 
5041 42 Oietanol Amina 
5042 43 Dietil Amina 
5043 44 Oietilenalical 
5044 45 Oimetil Etanol Amina 
5045 46 Dioctil sulfosuccinato de sodio 
5046 47 Ester fosfato 
5047 48 2-etil-hexil-acrilato 
5048 49 Etilen diamina 96% 
5049 50 Etilenolical 
5050 51 Fosfato de Tributilo 
5051 52 Fosfato de Tricresilo 
5052 53 Ftalato de dibutilo 99% 
5053 54 Ftalato de dioctilo 
5054 55 Glicerina 
5055 56 Hexametilen Tetramina 
5056 57 Hexilenglical 
5057 58 Hidroperoxido de t-butilo 
5058 59 Hidroxido de amonio, técnico 
5059 60 Hidroxido de ootasio 
5060 61 Melamina recristalizada 
5061 62 Metabisulfito de Sodio 
5062 63 Metil Metacrilato 
5063 64 Monoetanol amina 

Acrilamida Acuosa 50% 
Acrilato de Butilo 
Acrilato de Etilo 

Acrilonitrilo 
aducto Eooxi Poliamina 

Alaui-Aril Polieter Alcohol 
Anhidrido Trimetilica 
Bicarbonato de Sodio 
Bicromato de Sodio 

BisfenolA 
Sutil, glicidil, eter 

Carbonato de Potasio 
Cromato de Sodio 

Oietanol Amina 
OietilAmina 
Oietilenalical 

Dimetil Etanol Amina 
Oioctil sulfosuccinato de sodio 

Ester fosfato 
2-etil·hexil-acrilato 
Etilen diamina 98% 

Etilenolicol 
Fosfato de Tributilo 
Fosfato de Tricresilo 

Ftalato de dibutilo 99% 
Ftalato de díoctilo 

Glicerina 
Hexametilen Tetramina 

Hexilenglical 
Hidrooeroxido de t·butilo 

Hidroxido de amonio, técnica 
Hidroxido de ootasio 

Melamina recristalizada 
Metabisulfito de Sodio 

Metil Metacrilato 
Monoetanol amina 

320H 
232H 
232H 
442X 
232H 
3100 
3100 
000· 
311G 
3100 
220F 
110A 
3000 
210H 
330G 
330G 
321G 
220A 
220A 
122H 
220A 
220A 
220A 
220A 
1200 
1200 
110A 
110A 
110A 
322H 
301H 
1200 
213S 
100B 
232H 
320G 
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5064 65 Monomero de Estireno 
5065 66 Mortolina 
5066 67 N-8util Formcel 
5067 68 Neopentilalicol 
5068 69 Nitrato de Sodio 
5069 70 Nonil Fenol 
5070 71 Octil Fenol 
5071 72 Ortosilicato de Tetraetilo 
5072 73 Oxido de Propileno 
5073 74 Paraformaldehido 
5074 75 Pentaeritritol 
5075 76 Peroxido Benzoico 
5076 77 Peroxido de MEK 
5077 78 Persulfato de Amonio 
5078 79 Persulfato de Potasio 
5079 80 Poliisocianato 
5080 81 Poliprocileno surtactante 
5081 82 ProoilenQílcol 
5082 83 Silicato de Sodio 
5083 84 Sosa Caustica 
5084 85 Toluendiisocianato 
5085 86 Tributil amina 
5086 87 Trietil amina 98.5% 
5087 88 T rietil tetramina 
5088 89 Trimetilol etano 
5089 90 Trimetilol orooono 
5090 91 Trioolifosfato de sodio 
5091 92 Urea 
5092 93 Urea - formaldehido 
5093 94 Vinil Tolueno 

ADITIVOS PARA PINTURAS Y TINTAS 
ADmVOS DE CERA 

6000 1 8YK- Catalvst 450 

6001 2 Bykanol-N 

Monomero de Estireno 
Mortolina 

N-8util Formcel 
Neopentilglicol 

Nitrato de Sodio 
Nonil Fenol 
Octil Fenol 

Ortosilicato de Tetraetilo 
Oxido de Procileno 
Paraformaldehido 

Pentaeritritol 
Peroxido Benzoico 
Peroxido de MEK 

Persulfato de Amonio 
Persulfato de Potasio 

Poliisocianato 
Polipropileno surtactante 

Prooilef\Qlicol 
Silicato de Sodio 

Sosa Caustica 
Toluendiisocianato 

Tributil amina 
Trietil amina 98.5% 

T rietil tetramina 
Trimetilol etano 

T rimetilol orooano 
Trioclifosfato de sodio 

Urea 
Urea - formaldehido 

Vinil Tolueno 

Sal aminica del acido p-toluen sulfonico. 
Catalizador acido 

Sal de alquilamonio del ester acido de acido 
fosforico y cetoxima. Anticongelificante 

232F 
230F 
2138 
230F 
2138 
113A 
113A 
201C 
200C 
113A 
113A 
113A 
323X 
2240 
201C 
220F 
1008 
200C 
200C 
3021 
220F 
220F 
3300 
210A 
200C 
200C 
200C 
113A 
113A 
122E 

1308 

1308 
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6002 1 3 1 6YK-ES 60 
Al DITIVOS HUMECTANTES Y DISPERSANTES 

6003 4 Anti-Terra-P 

6004 5 Anti-Terra-U 

6005 6 Anti-Terra·U-60 

6006 7 Anti-Terra-203 
6007 8 Anti-Terra-204 

6008 9 Anti-Terra-206 

6009 10 8YK-151 
6010 11 8YK-154 

6011 12 Oisperbyk-181 
6012 13 8YK·P104 

6013 14 8YK·P104S 

6014 15 8YK-P105 
6015 16 Oisperbyk 
6016 17 Disoerbvk -101 

6017 18 Oisnerbvk -130 
6018 19 Oisoerbvk • 160 

6019 20 lactimon 

6020 21 LactimonWS 
6021 22 Oisoerbvk -110 

Sal de Alquilolamonio del ester de acido 
carboxilico no saturado 

Sal de! ácido fosforico de poliaminamida del 
acido carboxilico de cadena larga 

Sal de poliaminamidas no saturadas y esteres 
acidos de elevado peso molecular 

Sal de poliaminamidas no saturadas y esteres 
acidos de elevado peso molecular 

Sal alquilo amonio de acido policarbonico de 
elevado peso molecular 
Sal de acido carbonico 

Sal de alquilolamina de acido graso no 
saturado 

Sal de alquilolamina de polimero pohfuncional 
de carácter iónico 

Cooolimero de acrilato de amonio 
Sal alquilolamonio de polimero polifuncional 

carilcter anionico/no anionico 
Acido policarbonico, no saturado 

Acido poíicarbonico, no saturado con un 
copolimero de polisiloxano 

Acido policarbonico, no saturado de alto peso 
molecular 

Sal de alquilolamina de acido policarbonico 
Sal de poliamidas de cadena laraa 

Poliam·das del acido poticarbonico no saturad e 
Copolimero en bloaue 

Amida parcial con sal de alquilolaminio de 
acido policarbonico no saturado, alto peso 

molecular y copolimero de oolisiloxano 
Sal parcialmente neutrafizada alquilolamonio 

de acido policarboxilixo y copolimero de 
oolisiloxano 

Copolimero con grupos acidos 

1306 

1306 

320H 

242F/1306 
110A 

0200/ 1200 

110A 
1400 

1306 
1308 

220F/ 1308 

1308 
230F 

220F/ 1308 

230F/110A 
131A 

230Bl243N2 
30F 

1308/300812 
31A 
2308 
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' 
ADITIVOS DE SUPERFICIE 

6022 23 BYK·300 

6023 24 BYK-320 
6024 25 8YK·320 
6025 26 8YK·354 
6026 27 BYK·358 
6027 28 8YK-360P 
6028 29 8vketol-OK 
6029 30 8vketol-OK 
6030 31 

ANTIESPUllANTES 
6031 32 BYK-020 
6032 33 BYK-022 
6033 34 8YK-031 
6034 35 BYK-034 
6035 36 BYK-On 
6036 37 BYK-080 

OTROS ADITIVOS 
6037 38 Acetato Fenil Mercurio 
6038 39 Alauidal en Gas Nafta 
6039 40 Bentonita 
6040 41 Coree A·2201·M 
6041 42 Fenol nmonoalauilico 
6042 43 Metaborato de Bario 
6043 44 Nafta.butil cellosolve 
6044 45 Silica ael. Oioxido de Silicio 
6045 46 Surfactante anfoterico 
6046 47 Coree A·3661·E3 
6047 48 AMP·95 
6048 49 TixOOEIVP 
6049 50 Y25Gas Nafta 
6050 51 EG04 
6051 52 Zeothix 
6052 53 Activ-B'HGL 

Copolimero de Dimetilpolisiloxano, modificado 
con politer 

Copolimero de Metilalquil polisiloxano 
modificado con politer 

Poliacrilato 
Cooolimero acrílico 

Cooolimero acrílico absorbido en acido silícico 
Cetonas de alto ounto de ebullición 

alto ounto de ebullición, metilalouiloc lisiloxano 

Cooolimero de oolisiloxano modificado 
Polisiloxano hidrofobico 
Aceite mineral oarafinico 

Silicona 
Metilalauil oolisiloxano 

Cooolimero de oolisiloxano 

Acetato Fenil Mercurio 
Alauidal en Gas Nafta 

Bentonita 
Control de fluio acrilico 
Femnol Monoalouilico 
Metaborato de bario 
Nafta.sutil Cellosolve 

Silica Gel. Oioxido de Silicio 
Surfactante anfoterico 

Avuda de molienda acrílica 
2·amino-2metil· 1·Prooanol 

Caolin oraanico 
Aaente Antisedimentante 
Aaente Antisedimentante 

Dioxido de Silicon 
1, 10 ·Penantrolina en Henclicol 

1308 

1308 
1308 
1308 
1308 
1200 
1308 
1308 

1200/242F 
1308 
110A 

0200/ 1200 
1200 
110A 
110A 

301F 
221F 
oooc 
230E 
221F 
oooc 
221F 
001C 
100A 
220E 
OOOE 
120C 
120C 
120C 
120C 
231E 
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6053 54 Aaualon EHEC 
6054 55 CuminalMC 
6055 56 Klucel 
6056 57 SvloidAL·1 
6057 58 Aceite de Pino 
6058 59 6YK·Catalvst 450 

6059 60 6vkanol-N 
ESPESANTES 

6060 61 6entone27 
6061 62 6entone34 
6062 63 Acrvsot ASE-60 
6063 64 Cellolize QP.{)9-L 
6064 65 Natrosot 250 MHR 

SECANTES 
6065 66 
6066 67 
6067 68 
6068 69 
6069 70 
6070 71 
6071 72 
6072 73 
6073 74 
6074 75 
6075 76 
6076 77 Hi·Gel 
6077 78 
6078 79 
6079 80 

Etil Hidroxietil celulosa 
Met1I Celulosa 

Hidroxipropil celulosa 
Oxido de Silico amorto 

Aceite de Pino 
Sal aminica el acido p-toluen sulfonico 

Sal de alquilolamonio del ester acido de acido 
fosforico y cetoxima 

Espesante Acrilico 
Esoesante Celulosico 
Espesante Celulosico 

Naftenato de Cobalto al 6% 
Naftenato de Cobalto al 12% 
Octoato de Cobalto al 12% 

Neodecanato de Manaaneso al 6% 
Naftenato de Plomo al 24% 

Naftenato de Zinc al 8% 
Naftenato de Calcio at 4% 
Naftenato de Hierro al 6% 

Secante de Zirconio al 12% 
Naftenato de Tierras raras at4% 

Naftenato de Cobre al 8% 
Estearato de aluminio 

Estearato de calcio 
Estearato de Zinc 

Estearato de zinc. Grado laca 

110F 
110F 
110F 
110F 
100A 

220F/ 1306 

1306 

1006 
1006 
100A 
1006 
1006 

220F 
220F 
220F 
220F 
220F 
220F 
220F 
220F 
220A 
110A 
220F 
1006 
1006 
100A 
100A 
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