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Es un grande, anchoy maravilloso mundo;

El mundo en que vivimos..
h de i de uno

Hay un cielo g de, refuci »

£ EDICTO SIGLO XXM Afax Ehrlich

no de los grandes desafios que Meéxico tiene que enfrentar en la

actualidad. es lograr la compatibilidad entre ¢l progreso de la industria y la
bi bleciendo Jla conci ia y responsabilidad

proteccion  al
ambiental en cada individuo, siendo una de las tareas mds importantes el

control de los residuos peligrosos debido al aumento en su generacion que ha

ocurrido en los iltimos afios.

Los residuos peligrosos son generados principalmente cn la industria, en los servicios
hospitalarios, y en _los hogares en menor cantidad. Debido a la gran diversidad de
residuos que se generan, es dificil mantener una adecuada clasificacién y control, por lo
que incrementa significativamente su inadecuado manejo durante su transportacion,
tratamiento, estabilizacién y confinamiento.

De acuerdo a las estadisticas del INE, en México existe un universo potencial de
cmpresas generadoras mayor a 100,000, de entre las cuales solo 27,280 manifiestan la

generacién de residuos peligrosos, identificando 3°705,846.21 ton/afio, y faltando el

restante 73% dc empresas que no  reportan sus residuos peligrosos.(SEMARNAT-

INE-2002)

La falta de conciencia frente al inadecuado mancjo de residuos, ha sido una de las mas

grandes barrcras para combatir ¢! problema. Los intereses econdmicos de los

industriales ocasionan, en gran medida la generacion de contaminantes, por cllo es
necesario utilizar todas las herramientas adecuadas para lograr cambiar la visién del
mal manecjo de los residuos, y permitir el desarrollo de nuevos procesos industriales en
donde se logre una armonia entre la produccién de un producto con alta calidad,

desperdiciando en menor grado la materia prima proveniente de los recursos naturales y

10
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ocasionando asi la disminucién de la generaciéon de residuos, siendo los mas

imponantes los clasificados como peligrosos.
Se han realizado diversos estudios para encontrar las razones por las cuales no se tiene

un control sobre los residuos peligrosos, de entre las cuales destacan las siguicntes:

e Opinion publica desinformada;
Incentivos insuficientes para la reduccién y mancjo adecuado de residuos

industriales;
Desarrollo insuficiente para la elaboracién de programas correctivos y preventivos;

= Normatividad incompleta;
Infraestructura para la gestién ambiental insuficiente (ver Capitulo I)

-
- an6 control de calidad ambicntal cn micro, pequefia y mediana industria;
incluyendo: |
e Falta de capacitacién, administracién, capital e informacién de los avances
tecnolégicos.
e Ausencia de una clasificacién legal clara, para identificar la micro, pequeiia,
y mediana industria.
e Inexistencia de iniciativas conjuntas para el mancjo de residuos industriales;

@ Altos costos en ¢l implante de tecnologia;

& Mercados poco desarrollados;

Procedimientos administrativos excesivamente largos y costosos;

e Incertidumbre social;

e Inspeccién y vigilancia insuficientes.

Falta de promocién hacia la cultura ambiental, desde nivel gerencial hasta los

operarios, asi como en los hogares.
Produccién y uso intensivo de materiales no biodegradables o con muy lenta

degradacién, etc.
Todo lo antcrior ocasiona que la contaminacién vaya en aumento, con los agravantes de

la falta de infraestructura para manejar los residuos y contaminantes, la falta de interés
por ¢l cuidado del medio ambiente y la falta de informacién adecuada sobre el tema.

G dos en (a Indi a de Pinturas
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En ¢l presente trabajo se realizé un analisis de los residuos generados en la fabricacion
dc pinturas, una industria que ha venido creciendo en los Gltimos afios debido a las
nuevas necesidades que han surgido en cuanto la conservacién de equipo, estructuras,
etc., como medida preventiva ante los efectos degradantes tales como la corrosién entre
otras muchas aplicaciones. La industria de los recubrimientos comprende la fabricacién
de una gama de productos como son pinturas, barnices, lacas y resinas. El mercado de
ésta industria estda formado por pinturas para cl hogar, para uso de los pintores
profesionales, para construcciones nuevas y mantenimiento de edificios: se incluyen
también las pinturas que se venden a los talleres de rcparacion dc automoviles,
mantenimiento de botes y lanchas, pinturas para publicidad, para maquinaria y equipo,

cte. (Blanco e Yves, 1974).

En la actualidad la industria productora de pinturas y recubrimientos se ha convertido en

una importante fuente g dora de residuos peligrosos, debido al tipo de materiales

que maneja, tales como los pigmentos que conticnen metales pesados, y principalmente

por el uso de solventes, tanto para uso como materia prima como para el lavado de
tanques. Aun cuando se estd optando por la fabricacién de pinturas base agua, aun falta

mucho por hacer.

Paraleclamente se realizé un estudio referente a los acuerdos intemacionales y de
comercio en materia ambiental, firmados por México, como medioc para combatir en
forma conjunta y participativa el problema de la contaminacién industrial: asimismo, de
forma particular, se analizé la normatividad aplicada en México sobre los residuos
generados en la fabricaciéon de pinturas, encontrando grandes deficiencias en cuestiones
dec emisiones y mancjo de residuos. Por ultimo, es importante mencionar que la
industria mexicana de pinturas y acabados. se¢ encuentra a la par con la mejor del

mundo, pero tiene fuertes problemas econdmicos desde la crisis de 1994, la cual no le
deseados de ventas debido a la fuerte caida del

fuente consumidora de los productos.

ha permitido al los vola
mercado  interno que es  la  principal
(SEMARNAP-INE, 1996).
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- CAPITULO & : ; . - G lidades sobre los {uos Peligrosos,

Los filosofos estdn de acuerdo en distinguir dos maneras
profundamente diferentes de conocer una cosa.

La primera implica que se dan vueltas alrededor de esta cosa;
la segunda que se entra en ella.

£ Henri Bergneson, filosafo francés (1859-1941)

1.1. COMPARACION DE LA DEFINICION DE RESIDUOS

PELIGROSOS (IRP) EN DIVERSOS PAISES.

l os residuos gencrados en la industria representan actualmente uno de los  principales

problemas de contaminacién ambiental; otro de los problemas relacionados con estos es la

falta de conocimiento o inadecuada informacién sobre la  identificacion de  los riesgos que

representan todas aquellas sustancias peligrosas para el medio ambiente y la salud. Esto implica

que, en primer lugar se debe tener un significado claro de “residuo peligroso™, al igual que un
listado en donde se clasifiquen e identifiquen con la finalidad de lograr su éptimo manejo,

transporte y tratamiento y asi disminuir los problemas ambientales. La identificacién y clasificacion
de los residuos peligrosos es sumamente importante para la gestion de los residuos, pudiéndose

lograr:

Control riguroso dc los matceriales y residuos peligrosos, asi como sus fuentes

generadoras.

Incremento de la seguridad y disminucién de riesgos a la salud y el ambiente en su
mancjo.

Genceracién de sistemas de seguridad para su manipulacién.

Supervisién estricta del cumplimiento de la ley o seguimiento de la normatividad en su

€aso.
e Promocioén y logros de acuerdos internacionales.

Andlisis de la Situacion Actual en Méxgco de los Residuos Peligrosos Generados en la Industria de ®inturas



A v xe . R B 4
s o L e Generalidades sobre los Residuos Peligrosos . l

En la actualidad no existe una definicién estandar en el mundo y las diversas definiciones en cada
pais enfrentan varias limitaciones para tener una clasificacidén homogénca; por ello, individualmente
cada pafs ha desarrollado una definicién de los residuos peligrosos incluyendo diversos aspectos
caracteristicos de las sustancias, estas definiciones han sido adoptadas por los paises en desarrollo,
siendo modificadas de acuerdo a su infraestructura por e¢jemplo la legislacion en México es

resultado de la experiencia de Estados Unidos.

Por lo tanto, para poder tener una visién mas amplia de este concepto, la tabla 1.1 contiene el
listado de las definiciones de Residuo Peligroso, de acuerdo a la legislacion de diversos paises.

(listados por orden alfabético).

TABLA 1. 1. DEFINICIONES DE RESIDUO PELIGROSO

ORGANIZAC) DEFINICION
ON
RESIDUO RESIDUO PELIGROSO
T — ——— e ve—
o:_.ga" 'z"'c:gg pam' la Se refiere a i excepto
°‘;)p‘r" ! I? ye Se refiere a cualquner malenal considerado como pelig como
C§WTOOEDE igroso en el pals donde esla ubicado o a través del cual
Deci é ) i oomo iduo en el pals donde es transportado, debido al riesgo potencial al ser humano o
Rccom:[:z‘ﬂ;g“ det [ &5t ubicado, o a través def cual o al cual] al ambiente que puede resultar de un accidente o de un
Conscjo del Primero es transportado. transporte o disposicién inadecuados.
de Febrero de 1984.
(Yakowitz, 1985)
Comisién Econémica Se refiere a cualquler suslanua u Serefiere a con ido o i
Europea (CEE). objeto que el p ias o i en el Anexo de
Dircctiva 78/319 de esta obhgado a dxsponer segun lo esta Directiva) con propit li en
20 de marzo de 1978, que puedan constituir un
(Yakowitz, 1985) riesgo ala salud o al ambiente.
- . Se refiere a todo d por
ALEMANIA Ley ﬁalr:;i ere aelo b]et%sum’vnles g:s'g: lndustriales -] comerdales que debido a su naturaleza
Federal del 7 de junio a se o estd L ye un peligro alasaludoala
de 197'2‘ segun desecharlos para asegurar el cahdad del aire o agua o que es pammlarmen(e explosivo o
cnmiendas. bienestar de la comunidad. © que o puede de
(Yakowitz, 1985) i este iduo esta
P en Ore
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ARGENTINA Ley
No. 24.051 del 17 de
encro de 1992.
(Argentina. Leyes,
decretos, etc., 1992)

Residuo Peligroso. Es todo desecho que puede causar dafio, directa o indirectamente, a seres vivos
© contaminar el suelo, el agua, la atmoésfera o el ambiente en general.

Nota: Esta ley presenta |a lista de residuos y caracteristicas de peli i de
Basilea

segun el C

BELGICA Ley del 22
de julio de 1974.
(Yakowitz, 1985)

Residuo Téxico. Se refiere a productos y sub-productos no usados o imposibles de usar, residuos

o desechos generados por la mduslna comercio, artesania, agricultura o 1a actividad cientifica, y
potencialmente téxico a los vivos y al i La lista de estos residuos es fijada por la

Corona, con referencia, entre ;uas, a las sustancias téxicas conlenidas, la cantidad y concentracion
de tales sustancias y la actividad que genera el residuo.

BRASIL Proyecto
ABNT — 1:63.02-001.
(CETESB, 1985)

Inflamabilidad . Corrosivo. Reactivo, toxico, Patogéni

“Peligrosidad de un resi esla istica p por un , Que, en funcion de sus

propi fisicas, q i o infecto: puede:

a) presentar riesgo a la salud publlca provocando o contribuyendo, de forma significativa, a un
aumento de la mortalidad e e er

b) presentar riesgos al bi cuando es ipul odi

“Residuo peligroso™ es aquel que presenta peligrosidad, tal como se define en el parrafo anterior, o
cuaiquiera de las siguientes caracteristicas:

COLOMBIA
Resolucién Namero
02309 del 24 de
febrero de 1986.

que se botan, desechan

R Son los elementos o

descartanor que son toxicos,
volatilizables, asl como los empaques y envases que los hayan contenido, como también los lodos

cenizas y similares.

arzo de 1976.
(Yakowitz, 1985)

{Colombia. Leyes,
decretos, etc., 1986) Quedan i en esta d ion, los que en forma liquida o gaseosa se empaguen o
envasen.
DINAMARCA Residuo Quimico. Se refiere a los tipos de tal como ap: en un anexo: grasas
Decreto No. 121 del i organicos halog yno compuestos Inorgamcos.
17 dem otros de la ion y distribucion de Y otros
einfl bles, en p ).

propiedades snmulares (4cidos, residuos

ESPANA Ley
20/1986. De 14 de
mayo, Basica de
Residuos Téxicos y

: materiales sélidos pasxcsos liquidos, asl como los gaseosos
de

Y p
contenidos en recipientes que, snendo el
utilizacién o consumo, su productor destine al abandono y contengan en su oompostc-én alguna de las
i tales

sustancias y materias que figuran en el Anexo de la Ley en

Andlisis de la Situacion Actual en Méxjco de los

Peligrosos. (Espaia. ad
Leyes, decretos, etc., que representen un riesgo para la salud humana, r y medi
1986)
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tidades id

sobre los R

ESTADOS UNIDOS
Resource
Conservation and
Recovery Act, Ley
94-580 del 21 de
octubre de 1976.
(Environmental
Protection Agency,
1976)

Residuo Sélido. Se refiere a un residuo sélido, 0 una combinacion de residuos solidos, que debido a

su cantidad, concentracion o a sus caracleristicas fisicas,

quimicas, o infecciosas pueden:

al i de la mortatidad o al incremento de

Causar, 0 contribuir si

a)
enfermedades

b)

irreversibles y serias o reversibles e incapacitantes;

Ocasionar peligro sustancial, de inmediato o a largo plazo, a Ia salud humana o al ambiente
cuando es tratado, almacenado, transportado, dispuesto o j .

La Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) también ha

de forma i

finido al i pelig como

base cuatro criterios: Flamabilidad, corrosividad, reactividad y toxicidad. La lista de tipos de residuos
que cumplen con estos criterios se encuentran en la cita bibliografica: Environmental Protection

Agengx (1980).

FINLANDIA Lcy
No. 673 dcl 31 de
agosto dc 1978.
(Yakowitz, 1985)

Se refiere atodos 10s objetos y sustancias
dispuestos después de su uso, y de poco 0
ningan valor, asi como a otros objetos o
sustancias que han sido recolectados o han
sido llevados a lugares reservados para
residuos, para su transporte,
! i i ion u otro

tratamiento.

Se refera a cualquier desecho que, debido a su
u otras isticas, es dificil de

neutralizar o tratar y que es altamente peligroso

para el Este

especificamente por Decreto Mnmslenal

FRANCIA Ley No.
75-633 del 15 de julio
de 1975, (Yakowitz,
1985)

Se refiere a cualquier desecho, sustancia,
material, producto u objeto movible
generado en un proceso de produccion,
pr o qQue es
descartado o que su propietario tiene
intencion de descartar.

Se refiere a cualquier residuo listado en el Decreto No.
77-974 del 19 de agosto de 1977 (el cual se reﬁere a las
ias con y alas acti

que generan estos resnduos)

ITALIA Decreto No.
915 del 10 de
septiembre de 1982,
(Yakowitz, 1985)

Se refiere a cualquier sustancia u objeto
producto de la actividad humana o de
eventos naturales, que son descartados o
se tiene intencion de descartar.

Se refi iere a todo resuduo con contenido de

las

sustancias determmadas en el anterior Decreto,

induye a los bifenilos policlorados y a los lerfemlos
S y suS s, en tales

o concentraciones que constituyen un peligro a [a

salud o al ambiente.

MEXICO Ley
General del
Equilibrio
Ecolégico, del 28 de
encro de 1988,
(Mexico. Leyes,
decretos, etc., 1992)

Se refierce a cualquier material

Se nﬂm a todos aquelios residuos en
tad 'islco. que por sus

do en los pr de extr

bcncl'h:lo. transformacion, prod 6
consumo, utilizacién, control o

r cuya calidad no permita
usario nuevamente en ¢l proceso que lo
generé.

un peligro para'.l equilibrio ocolégl;:'o oel
ambiente.
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‘l

NORUEGA Ley No.
6 del 13 de Marzo de
1981. (Yakowitz,
1985)

Se refiere a los objetos o sustancias
descartadas e incluye a los objetos superfluos
y sustancias provenientes de actividades de
servicios, produccion, instalaciones de control
de la contaminacion, ete.

Se refiere al residuo que no puede ser tratado de forma
adecuada con otros residuos debido a su tama#fio o que
debido a su peligrosidad representa una amenaza de
dafo a los seres -] Eslos
son determinados especificamente por la Autoridad de
Control de la Contaminacion.
{La ley contemnpla cuatro grupos principales y 18
categorias de residuos peligrosos).

PAISES BAJOS Ley
del 11 de febrero de
1976. (Yakowitz,
1985)

“Residuos quimicos”

a)
en laley;

b)

Residuos consistentes en parte o completamente de sustancias quimicas tal como se determinan

Residuos provenientes de procesos quimicos tal como se determinan en fa ley.

REINO UNIDO Ley
sobre Control de la
Conmaminacién de

1974,
Reglamento No.1709
de 1980. (Yakowitz,
1985)

a. Cualquuer sustancia que constituye

de o un efluente u otra
sustancia no deseada generada en la
aplicacién de cualquier proceso;

b. Cualquier sustancia o articulo que

requiera ser dispuesto porque es(a roto,
en

gastado, contaminado
descomposlcaén no incluye a las
i segun el signi

de la Ley de Explosivos de 1985. Para Ios
propositos de esta Parte de la Ley,
cualquier sustancia o articulo que sea

© manj > COmo resi se
presumira que es un residuo a no ser que
se pruebe o contrario.

Se refiere a cualquier residuo controlado:

a) cualquiera de las sustancias listadas en el
catalogo que puede ser: peligroso para la vida (es
decir que presenta serios peligros si una dosis de §
em3 es ingerida por un nifio con un peso de 20 kg, o
es inhal , O entraen con la piel u ojos
durante un periodo de 15 minutos) inflamable a 21
grados C o mas;
b)una
prescripcion;

<) una sustancia radiactiva con propiedades
peligrosas.

bajo

Fuente.:.CEPIS-OPS-1998 (Centro Panamericano de Ingenieria Sanuaria y Crencias del

Dec acuerdo al cuadro anterior se pucde apreciar

definiciéon de “residuo™ y

RESIDUO

e No se Ics pucde dar un uso directo

de la Salud)

de la O Pa

que existen muchas semejanzas cn la

“residuo peligroso™ entre las que destacan:

Sustancias no dcseadas gencmdas en cualqulcr tipo de proceso
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e Requicren de un tratamiento para no afectar el bicnestar comun.

Pueden encontrarse en cualquier tipo de estado de agregacién de la materia.

REs1DUO PELIGROSO
Todo tipo de sustancia, material o desperdicio que por sus caracteristicas fisico-

quimicas (corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico

infecciosas), pueden causar un peligro al medio expuesto.

e Su uso inadecuado representa una amenaza para la sociedad.

Requiere de un tratamiento y control especial para su disposicién, manejo,

-
almacenamiento y transportacién. Se debe tomar en cuenta la incompatibilidad
entre residuos, para no generar reacciones no deseadas (dafiinas o peligrosas,
para la salud, €l medio ambicnte, la propiedad o los ecosistemas).

e La concentracion del residuo peligroso y el tiempo de exposicion, determinan la

toxicidad en el ambiente, ecosistemas, y consecuentemente en todo tipo de vida.
Se requiere de procedimientos analiticos para su identificacién y clasificacién.

A través de la legislacién gobernante en cada pais, se¢ puede legar a controlar la
contaminacién ambiental, generada por el manejo, transportacién, disposicion o
almacenamiento de residuos peligrosos.

Actualmente, se esta trabajando en el seno de diversos organismos multilaterales para establecer
definiciones y listados de residuos peligrosos armonizados; tanto por razones de seguridad, como
comerciales. Esto Gltimo en razén de que muchos paises comercian con residuos reciclables a partir
de los cuales se pucden recuperar materiales secundarios, en ¢l marco de un desarrollo sustentable

orientado a aprovechar al maximo el valor de dichos materiales y a reducir ¢l volumen de desechos

que van a parar a confinamientos, (SEAARNAP-INE, 1999).

iduos Peligrosos Generados en la Industria de Pinturas

TESIS CON
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ANALISIS DE LA DEFINICION DE REsSIDUO

1.2,
PELIGROSO E IMPORTANCIA DE LA CLASIFICACION DE

ESTOS.
Una vez dcfinido el concepto de “residuo peligroso™, es necesario
y un adecuado tratamiento o disposicion de ellos. En México La

identificarlos y clasificarlos

para lograr un mejor control
LGEEPA, en su Art. 3°, Fracc. XXXII, define como residuo peligroso a:

“Todos aquellos r 4, en lqui do fisico, que por sus caracteristicas
q q
bles o biolégico-infe
24 Y/ g

corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, irnfl
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.”

Asi mismo c¢n la NOM-052-ECOL-1993 y en el proyecto PROY-NOM-052-ECOL-2001
(actualizacién de la norma), sc establece la identificacién y clasificacién con sus respectivos
listados de los residuos peligrosos de acuerdo a:
A su fuente gencradora (fuente especifica) por Giro Industrial o Proceso (Anexo 1)

Por fuente no especifica (las actividades que gencran residuos peligrosos y que
pueden aplicarse a diferentes giros o procesos, entendiéndose como proceso el
conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a la produccién, obtencién.
acondicionamiento, envasado, manejo, y embalado de productos intermedios o
finales) (ver Anexo 1)

Productos quimicos fucra de especificaciones, caducos o0 que tengan cualquier otro

defecto que los convierta en un residuo peligroso.

e Residuos de baja peligrosidad.

e Por sus caracteristicas, clasificindolos con los
explosivo, téxico, inflamable y biolégico infeccioso (codigo CRETIB). Es importante
para el analisis individual de cada

criterios de corrosivo, reactivo,

definir claramente cada una de estas variables
sustancia, por lo que a continuacién se explicara brevemente cada una de ellas

20
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TABLA 1.2, ESPECIFICACION DEL CODIGO CRETIB
(NOM-052-ECOL-1993 ¥ PROY-NOM-052-ECOL-2001)

TERMINO DEFINICION DEL TERMINO

CONSIDERACIONES DE PEL (‘R()\ll),\l) DE LA SUSTANCIA

- Es capaz de descomponer a otras
sustancias.

quimicamente a los

- Degrada
los cuales entra en

mnateriales con
contacto.

En estado | do o en un pH
sobre Ia escala menor o igual a 2.0 o mnyor o igual a
12.5; en estado liquido o en solucién acuosa y a una
temperatura de 55°C es capaz de corroer el acero al
carbén (SAE 1020), a una velocidad de 6.35 mil OS.
© mas por aflo.

. Al entrar en contacto con el aire o
o a causa de un movimiento,

Son capaces de:
Formar una mezcla explosiva con el agua, generar
gascs 16xicos, vapores y humos;

agua,
sufre cambios quimicos y flsicos que ® Contener cianuro o yg gascs 5
d estar por la ®  Ocasi plosi en disti il i ya
liberacion rcpentma de en:rgla. Esla sea de P a y presi andares, si se
encrgia puede ir desde la efer i en dici de i o se
hasta una explosion violenta. a fuerzas iderables.
Se id 1i do tiene una de

De mancra espontinea o por una s
quimica pueden desprender gases a una

temperatura, presién y velocidad tales

explosividad lgual o mayor a la del dlmlrobcn:eno. Es capaz

de producir una o
ivaa 25°Cyal 03kg /cm2 de presion.

que causen daios a Jos alr . P
Prod ]
« Fuera de d o[ C de causar la muerte o provocar
laui defe - " :
que tenga q otro que en la salud de la poblacién, en la floraoen la

lo convierta en un residuo.

e Envases quec contuvieron dichos
productos o scan materiales y
productos contaminados por clos.

fauna, qQue varlan cn camclerlsllcas y sevendnd de acuerdo

con las formas ¢ de la
(Lo refk a o al bi se
ificad; el listado 3, Tabla 2 y ¢l punto 6.10 del

PROY-NOM-052 -ECOL-2001)

Son aquellos capaces de causar un

incendio cn diferentes condiciones tales

como friccién, absorciéon de humedad,

cambios quimicos espontdneos, y que al

incendiarse arden tan vigorosa |y
i d repr

que F

per
un ricsgo.

L) En solucion acuosa contiene mas de 24% de alcohol en
volumen, es liquido y tiene un punto de inflamacién
inferior a 60 °C.

- En el caso de que no es liquido pero es capaz de
provocar fucgo por fricciéon, absorcién de humedad o

- Si es un gas que a 20°C y a 101.3 kPa, arde cuando se
encuentra en una mezcla igual o menor del 13%, o tiene
un rango de inflamabilidad con aire de cuando menos 12%
sin importar ¢l limite inferior de inflamabilidad.
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BloLOGICO

INFECCIOSO

El que ccnucnc bacierias, virus u otros

microor

con

idad de causar
ml‘ccclén o quc conllene o pucde conlcncr
por

que cnusan efectos nocivos a seres vivos y

al ambiente, que se gencran en
blecimi. de 21 médi

El reslduo conncne bacterms, VII’uS, LI otros mu:roorganlsmos
d de las

con

peligroso

pr
efectos nocivos a los seres vivos, La mezcla de un residuo
con un residuo no peligroso
como residuo peligroso.

TABLA 1.3. EJEMPLOS DE IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

CORROSIVO REACTIVO EXPLOSIVOS TOXICOS INFLAMABLES BIOLOGICOS
Acidos Hidrocarburos
Fuertes Nitratos Perdxidos Cianuros Alifhticos Sangre Humana
Metales
F':“::s Alcalinos Cloratos Arsénico y sales lllAdroc-rburn: Azen_les
er Fosgeno
Residuos de
Fenol Metil Isocianato Percloratos Plomo Alcoholes Pacientes
Magnesio Acido Picrico Polifcnoles Eteres Residuos
Bromo Patolégicos
TNT
Hidracina Clorurode | porinitrobenceno Plaguicidas .
Per e Anilina Aldehidos
RHidruros Potasio Nitrobenceno Cetonas Fésforo Objetos Punzo
Per de Cortantes
Potasio
Fuente: (SEMARNAP-INE, 1999)
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b-_cArtruro N.-
Cabe hacer notar que la normatividad mexicana es homogénea para pequefios y grandes
generadores de residuos peligrosos, de manera que en sentido estricto, los residuos domeésticos, los
de las instituciones publicas o privadas u otros que los generen cn pequeiias cantidades, deberian de
contar con un sistema de control adecuado para su manejo. Sin embargo esto solo sucede en los

industrializados mas avanzados, donde es posible solventar los costos de implantacién de

paises
este sistema en los pequeilos generadores ya que suelen ser muy elevados.

A continuacién- se muestran dos diagramas de flujo que permiten identificar si un residuo .es
peligroso, y clasificarlo respecto a sus caracteristicas, corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas al

ambiente, e inflamables (CRETI), de acuerdo al PROY-NOM-052-ECOL-2001.

éxjco de los iduos Pelig Generados en (a Industria de Pinturas
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FIGURA 1.1, &WMMWWMQLWZM
ROY-NOM:052

v

Sustences o Producto
umeo tyere de
*pecic  acones o caduon

REBIDUD |
reLIGAOSO

Ansrews CorT
ol ey
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA PELIGROSIDAD DE

UN RESIDUO POR SUS CARACTERISTICAS DE CORROSIVIDAD, REACTIVIDAD, INFLAMABILIDAD Y

Figura 1.2, .
TOXICIDAD, DE ACUERDO AL PROY-NOM-052-ECOL-2001

=
==
=
SS
=3
[SC RS
2=
—3
=
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1.3. INFRAESTRUCTURA EN MEXICO

bl 7, P 1i0i

“Resolver la crisis bi I- di: de dismii sdlo sus efe es un pr

/ I; porg
requicre el establecimiento de una nueva forma de conitrol social sobre las decisiones que hov se hallan exciusivamente
en manos empresariales privadas®

Barry Commouner, En pa; con el planeta, 1990,

La disposicién y mancjo de los residuos peligrosos, es un problema muy grande y no facil de
solucionar, ya que involucra grandes gastos y toma de conciencia en el mundo, para poder

desarrollar y - fomentar nueva tecnologia que implique la disminucién de contaminantes en el

ambiente.

Las bases legales para sustentar la creacién de la infraestructura de manejo de residuos peligrosos

surge a partir de la publicacién de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al

Ambiente, su Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos y cuatro Normas Oficiales. que
establecen los requisitos que deben reunir los sitios para ubicar confinamicntos controlados, asi
como las especificaciones para el disefio, construccién y operaciéon de los mismos, revisadas en
1993 (NOM-055, 056, 057, 058-ECOL-93), cstableciéndose asi las bases legales para el desarroilo

del mercado de servicios de manejo de los residuos. (INE. 2002).

La politica ambiental en materia de residuos peligrosos promueve en primer término la prevencion
de su generacion, asi como su minimizacién a través del reuso y reciclado de los mismos; asi mismo
sefiala como segunda opcién su tratamiento para reducir su volumen y peligrosidad, y plantea como
la daltima opcién su confinamiento. Aplica el principio de proximidad a fin de acercar la
infraestructura tanto como sca posible, a quicnes gencran los residuos peligrosos, lo que ademis de
reducir los riesgos en su transporte, disminuye los costos de su manejo, a lo cual se suma la

promocioén de la adopcion de tecnologias ambientalmente adecuadas.

26
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Aun cuando en México se tiene un marco legal cuya responsabilidad recac en controlar, inventariar,
clasificar, proteger la salud y el medio ambiente, impulsar tecnologia, entre otras, no es suficiente
para contrarrestar ¢l grave problema. Aproximadamente, en nuestro pais se¢ generan cerca de un
total de ocho millones de toncladas anuales de residuos peligrosos de origen industrial (de acuerdo a
estadisticas del INE-1998), a’ las",éualcs hay que sumarles los generados por usos domésticos ¥y por
la que se¢ considera que solo el 26% recibe un mancjo adecuado, la otra gran parte no es tratado
adecuadamente y la dispdsiqiéh final de estos recae en ¢l drenaje, tiraderos de basura,b"bnrrancns,
depésitos de almacenamiento : ‘inadecuados, etc., en donde provocan dafios a la salud y a
ccosistemas cercanos. Con respt;pio a los residuos que son generados en mayor proporcién tenemos

que mis del 45% del total, es dtﬁpuido a los aceites y grasas junto con los disolventes, el 10 %

debido a las resinas, 4cidos.y :bases, =y el a_los desechos_ de pinturas barnices

aproximadamente. En el siguichle' grifico se observa que cerca del 31% de los RIP’s (residuos
industriales peligrosos) generados corresponde a sélidos, 21% para los aceites gastados y 16% los

liquidos residuales de procesos.
FIGURA 1.4. DISTRIBUCION DE LA GENERACION DE RESIDUCS EN LA

FIGUKA 1.3. CLA: DELOS TES RESIDUOS
PELIGROSOS EN LA INDUSTRIA INDUSTRIA MANUFACTURERA
MANUFACTURERA (CIFRAS EN TONELADAS ANUALES)

;E“X‘&‘n Quimica
3.332.498

Maquinana

1917.754
et slidos y Peligrosos A.C. 1998)

Fuente: AMCRESPAC, (Asociacisn Mexicana para ol Control de los R
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Asi mismo podemos obtener una visiéon muy amplia de los residuos generados en la Repiblica
Mexicana con el siguiente mapa, en donde sc registra lo siguiente:

REGION CENTRO. Guanajuato, Michoacan, Morclos, Puebla, Querétaro, Estado de México,
Tlaxcala, Hidalgo y Distrito Federal, con el 59% de la generacion total.

* REGION NORTE. Baja California, Baja California Sur, Chihuahua, Coahuila, Sonora,

Nuevo Leén, Durango, Nayarit, San Luis Potosi, Sinaloa, Zacatecas, Aguascalientes,
Colima y Jalisco con el 19%

REGION DEL GOLFO. Tamaulipas, Veracruz y Tabasco con un 17%.

FIGURA 1.5. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA GENERACION DE RESIDUOS INDUSTRIALES
PELIGROSOS EN LA REPUBLICA MEXICANA

0% F EFQZA. Duﬂnnaoarimonla'r-ruuu
00 KT hacia of iterior de La RepUbica Mexcana, B 10|
Fronters Norte can os E UA. con una

e 33, 551 o,

- RE: NORTE . Corfoma por 108 Edlados de: 8aja
oL

Cakorna, Baja Calforrig Sur,

SD"I::‘ Nuev o N'Im
Poiosl, Zac stecas, AQUaT @iertes, my.mm:o
una ganeracion ce 1'581,883 tory,

- RE CENTROL Cuvas Erecades GuaNAIHRO.
Mic hoac dn, Morplos, Puebla, Q umomru Egtado de
México, Tiaxcaia, Hidaiga y Orstro Feceral con una
Demerni bn g 51 14,507 Iorvano

SRR SARESTE, Q)
ge: Carrpa he,

abarcard ios Egtados
Yucatén

Fuente: AMSCRESPAC, 1998
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Durante ¢l periodo 1992-2000, sc aplicaron incentivos que incluyen, entre otros, ¢l ajuste del costo
del pago de derechos correspondiente a registro como gencrador de residuos peligrosos, para que
éste no representc una carga excesiva para los pequefios y medianos generadores, que originalmente
pagaban lo mismo que los grandes generadores, ni para las empresas que invierten para crear la
infracstructura de mancjo de dichos residuos, en cl siguiente cuadro ser realiza un comparativo del
pago de derechos por el otorgamiento dc autorizaciones para ¢l manejo de residuos peligrosos y del

manifiesto como empresa generadora de residuos peligrosos en el periodo 1999-2000.

TABLA 1.4. PAGO DE DERECHOS POR EL OTORGAMIENTO DE AUTORIZACIONES PARA EL
MANEJO DE R.P.

. Pago de derechos
Manitiesto - Aulorization -
Ato. frimastre del 1982 1ar. trimestre del 2000

RHaifssto como emnpresa - . r

¢eneradora S546 s23 ;_%

Recedrecian y transpaite $G.669 s1.803 —_ T3

Altmacenamiento 56,660 $1.252 ":33 o

Reciclye $13.0m $2.152 o B

- o

Retrso $13.00 E= 3
— ., 3

Timtamiento $13.0m é

Incinaraciin $40.015 S24.737 Py

Confincenienty contiolndo $i0016 S$40.732

Inywsntacion de sesiduos s

pdinascs —_ Sads

Expmh:ﬁ)n &2 1esikluus — 143

pAknusos

Fuente: SEMARNAT-INE. (2000
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Asimismo se cuenta con una clasificacidn regional de la recoleccion, transporte y almacenamiento
de residuos peligrosos, cn donde se observa claramente que se tiecne mayor énfasis en cl estado de
Nuevo Leodn (afectado principalmente por residuos de escoria de fundicién, aluminio, plomo,
cadmio, niquel, aceite, cianuros, hidrocarburos, y representando ¢l 60% de la industria de curtiduria
a nivel nacional (PROFEPA-infome-Trianual (1997-2000)). posteriormente cn ¢l Estado de Meéxico
(escorias de fundicién, biolégico-infecciosos, compuestos quimicos, lubricantes gastados . ¢iuente
PROFEPA—Infome-Trianual(1997-2000)).y finalmente en ¢l Distrito Federal., zonas clasificadas como

zonas prioritarias en la minimizacién y mancjo integral de residuos peligrosos:

FIGURA 1.6. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA INFRAESTRUCTURA DE RECOLECCION
Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS (EMPRESAS AUTORIZADAS)1989-2000

Fuente: INE (2002)
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FIGURA 1.7. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA INFRAESTRUCTURA DE
ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS (1989-2000)

=
£
= =2
D A
o T
==
E =
=
= =
Fuente: INE 2002
FIGURA 1.8. EVOLUCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE REUSO, RECICLADO, TRATAMIENTO,
INCINERACION Y CONFINAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
1988-2000 (FUENTE: INE-2002)
"e
3 72
g "o
£ e
E anscxcime
o B Tratarsdasto
5
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En particular, las recicladoras de disolventes usados, que son las que nos interesan en el presente
estudio, se cuentan con 2] empresas autorizadas distribuidas en el pais como se¢ muestra el grafico

siguiente:

FIGURA 1.9. EMPRESAS AUTORIZADAS PARA EL RECICLAJE DE SOLVENTES GASTADOS

= RECICLAJE DE SOLVENTES GASTADOS Estado Au | tonjato
W{% Aguascalientes 1 144
) Bala Catfornia 2 24,372 .
™ Coatwila 0 24,820 {E':—g
Distilic Fedoral F 1.242 — =
Estado de México € 18,051 [
Guanajuato 15.300 [l -
Hidaigo 10 oy B0
Nuevo Ledn 4 7.270 &
Pusbia 1 765 £ -
] 1 1115 E—
San Luis Potos( 1 3.780 —3
TOTAL 21 | _197.368 <CI:-
) CAPACIDAD TOTAL INSTALADA:
197.369 Ton/Afio
FIGURA 1.10. RESUMEN DE INVERSIONES EN MEXICO PARA EL MANEJO DE R.P.
. Confinamientos
Tratamienta fisico- Confinamientos = IR RS
Quimicos publicos 1249
1,078 13 000 Transpore
b 2574
Tratamiento de
rssi_dins piuléginc-
24390
Reusa energédlico
E Reciclaje
Total: US $ 154,495,045
Fuente: AMCRESPAC. 1998.
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Aun cuando el establecimicnto de infraestructura para mancjar los residuos peligrosos ha ido
creciendo continuamente, y que para algunas corrientes de residuos pudicra satisfacer en gran
medida las necesidades, se considera que aln es necesario ampliar dicha infraestructura con una
vision estratégica que responda a las necesidades de cada region y que ofrezea acceso a tecnologias

ambientalmente adecuadas y econémicamente accesibles.

Actualmente, la SEMARNAT ha creado la Comision Mexicana de Infraestructura Ambicntal
(COMIA), cuyas principales drcas de interés sobre infraestructura ambiental son:

& Sistemas de mancjo de residuos peligrosos.

& Tratamiento de aguas residualcs.

& Manejo de residuos urbanos.

3 Residuos biolégico-infecciosos.

& Energias renovables.

3 Laboratorios, instrumentacién y monitorco.

3 Financiamiento.

& Legislacion y normatividad.

& Organismos operadores y participacion privada.

& Participacién social y transparencia.
en su primera reunién interna del 5 de diciembre dc 2002, tiene programados 21 proyectos
ambientales, de entre los cuales 11 son destinados al tema de agua, siete a residuos municipales y

tres a residuos industriales. A continuacién se mencionardn estos dos ultimos proyectos que son de

nuestro interés:
® PROYECTOS DE LOS RESIDUOS MUNICIPALES
BAJA CALIFORNIA:
1. Saneamiento y reciclaje de llantas
2. Construccién de rellenos sanitarios en las principales zonas de desarrollo del estado

CHIAPAS
3. Estudios Técnicos para los rellenos sanitarios
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CHIRUAHUA
4. Altermnativas para la disposicién de 1llantas de desecho.

ESTADO DE MEXICO.
5. Creacion de rellenos sanitarios en tres ciudades del estado.
GUANAJUATO

6. Proyecto “Ojo mujeres reciclando y produciendo™

MoReLOS
7. Planeacion integral y manejo de los residuos sélidos no peligrosos en los estados

e RESIDUOS INDUSTRIALES
CHIAPAS

1. Laboratorio de Calidad Ambiental
NUEVO LEON

2. Planta Incineradora en Andhuac

OAXACA
3. Centro de Acopio de Aceites Gastados

En el caso de los residuos biolégico-infecciosos, la infraestructura para su tratamiento creci¢ mas
rapidamente que la relativa a los residuos quimicos peligrosos y no de una forma planificada
estratégicamente, de manera que¢ actualmente se cuenta con una capacidad instalada superior a la
demanda de servicios; ademas de que esta infracstructura estd principalmente concentrada en la
zona centro del pais, no existiendo cobertura en numerosos Estados. Un problema particular, es que
la infraestructura instalada tanto de transporte, como de acopio y tratamiento, no ha estado hasta
ahora adaptada para brindar servicios a los pequeiios o medianos gencradores de residuos biolégico-
infecciosos, en particular, cuando se encuentran dispersos.

Por las razones antes sefialadas, esta en analisis la modificacidon de la norma (NOM-087-ECOL-95),
para adecuarla de manera que permita que todos los generadores grandes o pequeiios puedan

cumplirla y se fomente la redistribucién de la infraestructura y el alcance de los servicios.
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ASPECTOS RELEVANTES A
DESARROLLO DE UNA
MEXICO

CONSIDERAR PARA EL
MEJOR INFRAESTRUCTURA EN

Parra lograr establecer una infraestructura soélida es indispensable que se consideren los

siguientes criterios:
TABLA 1.5, ASPECTOS PARA EL. ADECUADO DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA PARA LOS R.P.

i ASPECTO CRITERIOS
La prioridad de la gestion de los residuos peligrosos debe ser la prevencién de su
gencracion, as{ como el reuso, reciclado y recuperacion de energia o de materiales
secundarios.

El i de los resid peligrosos debe de permitir su destr ién o la red i6n de

su ¥ peligrosidad, en la di e lo posibl i il logi:

disponibles a un costo razonable que minimicen la liberacion al amblenlc de sustancias
PoLitiICA toxicas.

peligrosos debe, en la medida de lo posible, limitarse a

El conf i delosr
no sea 6 o

aguelios que no sean reciclables o cuyo reciclado por el

técnicamente factible.
Los reslduos peligrosos deben ser reciclados o tratados de preferencia denuo de las mismas
bl 1
y

3 que los g o tan cerca de ellns como seca p glas
- y formas de 2 segums ¥y ambi
., Infraestructura idénca ad daa las idades de los g dores, y en particular debe
B comprender los servicios que requi las peq o di empresas, asi como los
3 p blecimi d de resid b oldeicocinfeccs
. . La infraestructura debc incluir al d dos para piar los resid peligrosos
NECBL‘Z;;DES be dos por los peq il dores, tanto dentro de sus instalaciones como fuera de
llas.
GENERADORES DE ©
R.P La infracstructura debe pruporclunar una gama ¢ de alternativas de mancjo a costos
: T razonables para todo tipo de es, op
. La infraestructura debe de comprcndcr de renm de i para ¢l i de
2 residuos peligrosos dentro de las i de las pl o blecimi
H generadores que asi lo requicran.
TENDENCIAS DE El crecimicnto de la infraestructura de jo de resid pelig debe bi¢n ser acorde
LOS MERCADOS con las proyeccnones rclativas a su generacion, y tener en cuenm tanto {a capacxdad instalada,
como las delar e la g i6n y del i del r
3as
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® Realizacién de 1 i laci para cl mancjo de RP a tmvés de un enfoque
regional y con hase a las des de P para SU bilidad,
donde cstas i sean ideradas como yfi de ingr y p

ademas de como parte de las cadenas productivas,

Economicas Contar con datos de rigurosa confiabilidad r a las de infraestructura y
de las caracteristicas de los generadores, su dispersién geogrifica, los volamenes
individuales de generacién, ctc., para contar con una infraestructura que satisfaga las
necesidades tanto para los grandes y peq dores, en ¢l rjo de R.P.

e Desarrollar la comunicacién respecto al manejo de R.P. para a la poblaci
sobre los dafios ambientales y a la salud que provoca el inad d. jo de ic
SOCIALES » Establecer mecanismos para que los diferentes scctores interesados puedan tener
i6n de los pr ara la

oportunidad de participar en ¢l disefio ¢ instr
minimizacién y manejo integral de los residuos de toda indole, pero en particular de los

residuos peligrosos.

CENTROS O SISTEMAS
PARA EL MAN®IO
INTEGRAL Y EL
APROVECHAMIENTO

6 para su ya sca dcntro de una misma

laci i y en sitios

®  Ofrecer una gama de i
msmlaclén o blcn en forma de una red de i

D?:MS$B'DUM estratég relati 0S en una mlsma rcguén
(CIMARIS aSartsy |®  Establ un bal entre reciclado, tr yd 16n final de los residuos
peligrosos, en la dida de lo posibl di las mejores tecnologias disponibies.
e d politico partid omi de grupos u organizaciones.

BARRERAS ALA
CREACION DE
INFRAESTRUCTU~-
RA

- Percepeién publica del riesgo de los residuos peligrosos.

. Falta de difusién de informacién rigurosa y confiable sobre los peligros y
riesgos de los rcslduos peligrosos y formas para prcvcmrlos ¥ reducirlos.

- Intereses de Js] P ras.

- Desinterés de los gobnemos en apoyar mu:nallvas impopulares.

. Fallas en la de uctura

. Falta de nccrcamlcnlo dc Ins autoridades fcdcralcs con las partes
interesadas que se por sus di

————
(SEAARNAP-INE, 1999)
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FALLA DE ORIGEN

36

Andflisis de {a Situacion Actual en Méxgco de los &

dos en [a Industria de Pinturas

:fi

&




CAPITULOII

Marco

Legal

¥




_ Marcoiegal . £l

carftruro " 4

bi ! disti de disminuil Jolosuse_feclos‘
bl de una

"R:.-:al ver Ia crisis
bl  fi litico porque requiere el

nueva forma de comra/ social sobre Ia.\- decisiones que hoy se hallan exclusivamente en
manos empresariales privadas.

es un pr

f Barry Commoncr, En paz con cl plancta, 1990.

2.0. HISTORIA DE LA LEGISLACION AMBIENTAL

a Legislaciéon ambiental ticne sus origenes en 1988 con la publicacién de la base de la politica

ambiental, la Ley Genecral del Egquilibrio Ecolégico ¥y la Pr ié al Ambi
(LGEEGEPA), como resultado de la reunién del Congreso de la Unién en 1987, para las reformas
politicas en cuestién de protecciéon ambiental. Se publican también en 1988, sicte Normas Técnicas

Ecolégicas sobre residuos peligrosos, derogadas en 1993 por las Normas Oficiales Mexicanas.

En cl afio siguiente se instituye la Comisién Nacional del Agua (CNA) como autoridad federal en

materia de administracién del agua, proteccién de cuencas hidrolégicas y vigilancia en el

cumplimiento de las normas sobre descargas y tratamientos del agua.
En 1992, sc transformé la SEDUE en 1a Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) y se crearon el

Instituto Nacional de¢ Ecologia (INE) y la Procuraduria Federal de Pr i6n al Ambi

(PROFEPA).

A través de la necesidad de regular y administrar de una forma integral los aspectos econémico-social-
ambicmal de los recursos naturales y politicas ambientales, en 1994, se crea la Secretaria de Medio
Ambicnte, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), desapareciendo, la Secretaria dc Pesca
(SEPESCA) ¢ integrindose la SEMARNAP de la siguiente forma:

as

-
Andlisis de La Sy idn _Actual en México de los Residuos Peligrosos G dos en la Ind: ia de Pri




.CarfituLo 4.

Subsecreraria de Recursos Naturales.- Sus funciones anteriormente estaban en la

SARH, SEDESOL

Subsecretaria de Pesca.- Sus funciones anteriornmente estaban en la SEPESCA.

o Instituto Nacional de Ecologia, anteriormente dependiente de la SEDESOL

o Instituro Nacional de la Pesca, dependia de la SEPESCA

Instituro Mexicano de Tecnologia del Agrua, dependia de CNA

o  Comisiion Nacional del Agua (CNA)
o Procuraduria Federal de Proteccion al Ambienie (PROFEPA)

ara el Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO,

Comisiin

Con el fin de desarrollar una institucién general y funcional, para proteger, impulsar, actuar, encausar,
y dar respucsta a los problemas ambicntales, se da origen en noviembre del afio 2000 a la Secretaria
dec Medio Ambiente ¥ Recursos Naturales (SEMARNAT) al cambio de 1a Ley de la Administracién
Publica Federal.

Es asi que la politica ambiental se ha transformado en una politica de Estado por lo que ¢l medio
ambiente adquicere gran importancia al establecerse como un tema transversal inserto en las agendas de

trabajo de las tres comisiones de gobiemo: Desarrollo Social y Humano, Orden y Respeto y

Crecimiento con Calidad. Quedando la estructura organica de la SEMARNAT como fuente

reguladora de los recursos naturales y proteccidon al ambiente publicado en el Diario Oficial dec la
Federacién, ¢l 4 de junio del afio 2001.
39
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2.2. MARCO JURIDICO E INSTITUCIONAL

Es de gran importancia conocer la organizacién juridica en forma general, para poder comprender
como sc establece y cuales son sus principales objetivos de la normatividad referente a los residuos
peligrosos. [l sistema juridico mexicano. basado en la Constitucién Politica dc los Estados Unidos

Mexicanaos. tiene ¢l siguiente esquema:

FIGURA. 2.1.:

Constitucion Politica de
los Estados Unidos
Moexicanos
tPomuliade of 3 de Scheers de 1917,

de 40K veces)

\setoriada

a) Leyes
Reglamentarias de la
constitucion

MARCO JURIDICO MEXICANG

b) Reglamentos
L. Expedidos por el Ejeculivo
il

I. Leyes
de articulos
constitucionales

#. Leyes que emanan
de conceptos

P O

L

TESIS CON

- General y Objetiva

Son nOMMas generales y permanentes - Creadora de

de la Carta Magna, con la Obligaciones
que deben guardar y ho - los

© comrespondientes
modificarta derechos del individuo.
Comprcndcn las dnposu:loncs Generalmente se deriva de una
legi vias porecl ley .Son expedidos por el Efecutivo
y amptlia sus

Poder Ljecutivo para el desarrolla
o instrumentacion de las

l RIGLAMENTOS ll >

legales

principios de Ia cortespondiente Ley)

Existen reglamentos autbnomos.
No existe congreso local. (sxpeddos por
18 prackcestn Oul O F )

de control

NORMAS
OFICIALES

especificamente en el ambito
al provenir de decisiones emmdas por unao
de la

MENICANAS

varias
Publica ; en algunos casos son producto de
un estudio particular de | nolmallzzubn

por una

objeto de evitar conflictos que pudieran
surgir en casos concretos.

Ob,eﬂvos

Beneficios diversos.

Analisis Costo-

Beneficio

- Altemativas para
fograr el objetivo
propuesto
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Con base al cuadro anterior podemos plantear ¢l marco juridico cn lo que respecta al ambito

ambicntal:

FIGURA 2.2.___MARCO JURIDICO AAMBIENTAL

Caonstitucion
Politica de los
Tistados
Unidos
Mexicanos
1917

LEY GENERAL
DEL EQUILIBRIO
EcoLoGiCoY
PROTECCION AL
AMBIENTE 1988

REGLAMENTODE LALEY
GENERAL OEL EQULIBRIO
ECOLOGICO ¥ LA
PROTECCION AL AMBIENTE
EN MATERIA DE
RESIDUOS PELIGROSOS
1988

NORMAS

OFICIALES
MEXICANAS

l

l

l

l

Base de la
legislacion
mexicana ¢n

Publicado el 28 de
Enero de 1988 en el
Diario Oficial de la
Federacion (DOF)

Publicado ¢l 7 de
junio de 1988

Fortalece y amplia
los principios de la
LGEEPA

cuestiones
ambientales
Marco Normativo
dentro del cual se
d ta
politica y la io
ambiental. Regula el

manejo de R.P. desde
su generacion hasta su
disposiciéon final, de

Que establecen los imites
maximos permisibles de
emisidn de contaminantes a
diferentes medios y
condiciones para su
verificacion,

Analizan los efectos de
los contaminantes y sus
posibles tratamientos.

Promueven el cambio
tecnolégico. Asi mismo
consideran el control,
medicion y costos de las

conformidad con las mismas
normas y demas - Desarrollan la
procedimientos que se sostenibilidad de recursos
establezcan naturales.
F TESIS COR
ALLA DE GRIGEN
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2.3. LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)
Con la reforma del articulo 27 constitucional se promovié la realizacién de una nueva ley, que
conocemos como la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), la
cual impulsé, en su texto y a través de un reglamento cspecifico, la materia de los residuos peligrosos.
los

(SEMARNAT-INE. septicmbre-2000). En el siguiente cuadro se muestra lo mis relevante referente a

residuos peligrosos contenidos en esia ley.

Tabla 2.1. Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente

ARTICULO ESTABLECE
3 Fraccién XVII . Definicién de Residuo
Fraccion XX VI Definicion de Residuo Peligroso
5 Fraccién X1X Corresponde a la SEMARNAT todo lo referente a residuos.
Fracciéon XI. La SEMARNAT es responsable de proponer al Ejecutivo Federal las disposiciones
8 que regulen las actividades relacionadas con materiales o residuos peligrosos en coordinacién con
1a Sccretaria de Salud
142 Acercn de Ja |mBorucubn ¥y su manejo de los residuos ml&sos
que los pl. id: fertilizantes y ias téxicas d. 1] ala
143 normatividad en la materia. El reglamento de la Ley regulara las actividades relacionadas con estos

materiales . sus residuos, empagques y envases vacios

150 La SEMARNAT es la encargada _de publicar los listados de materiales y residuos peligrosos

151 Establece el requerimiento de la autorizacién de la SEMARNAT, para el mangjo de R.P.

152 Los materiales y residuos peligrosos deben manejarse conforme lo sefialen las normas y

il procedimicntos que establezca la SEMARNAT

153 Control en la importacion y exportacion de Residuos v Materiales Peligrosos

161 Otorga facultades a los estados y municipios para verificar el cumplimiento de la Ley en ¢l orden
federal, previo acuerdo de coordinacién de 1a SEMARNAT

162 Facultad para rcalizar Visitas de Inspeccién

163-164 Procedimicntos para las Visitas de Inspeccion
165 Obligacién de las empresas a proporcionar infor i6n en la verifi i6n del cumplimi de 1a
' Ley
66 Autorizacién del empleo de la fuerza puablica en caso necesario
70 Disposiciones en caso de riesgo de desequilibrio ecolégico
7 Sanciones r violacion a la Ley (monto de multas )
172. 175 Accrca de |la cancelacién_de_industrias generadoras_de contaminantes
183. 184 Multas a la rcahmcnén de acciones sm aulornmcuén que Er!udlgucn el medio ambiente
189. 190. 193 Accrca de las corresp f< de materiales y residuos
‘pch_hrasus.
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2.4. REGLAMENTO DE LA LGEEPA

El Reglamento amplia y clarifica algunos de los puntos contenidos en la LGEEPA, tanto para el

generador de residuos peligrosos. como para el mancjo de los mismos y la manifestacion de su
generacion y entrega-transporte-recepcion, ademas de que prohibe el transporte de residuos peligrosos

por via aérea. Los puntos mis importantes contenidos cn este reglamento son los que a continuacién se

enlistan:

TABLA 2.2. REGLAMENTO DE 1A LGEEPA

Arts.
Actividad | L es Establecce:
s AR o de T o Gremint 5 1i
N " - e 3 c d i si estos son igrosos
Generacian (7, - Obli ién det di su i de Tac A i ante la SEDESOL
M .« F imi ios du de resi pelig:
s - Responsabilidad de la de all resi pcligrosos.
7y10 - ; ion del i de Imp A i (MIA) y del formato de Mancjo de
i Pelig (MRP), o ¢l servicio sca a terceros, ante la SEDESOL
Almacenamiento | o - (VI)Almaccnamicnto de RP en condiciones de Scguridad
12 - Progmmu dc capacitacién parn el mancjo dc residuos pcllgrvscs
14 - para el ¥ transporie scgin ilidad dc los resid
DC KEI‘DSOSA
5 - dela i de
Iy10 - Obllgucmn dc presentar su MIA y ¢l formato MRP antc Iu SEDESOL
8 ®  (VilD) Obli; del de RP de tar dichos en vehli autorizador
por la SC, y bajo condiciones del rcglnmcnlo
12 - Programa de capacitacién para cl mancjo de residuos peligrosos.
Trunsporie 14 - ara el tc scgan de los resi peligi
22 - El transporte dc los RP debera realizarse conforme al Reglamento
23 - El transportista deberi conservar el de de RP cinco anos.
25 - lnl‘ormc que debhe gar ¢l tista de RP
26,27y 29 - i del ista de i
28 . l'mhlblcnbn de transporte de R por vln uércu
42 - de RP
- Responsabilidad de la empresa . secicladota de RP
S e Presentacién del MIA y del formato de MARP ante la SEDESOL, por parte de la empresa de
7,10y 11 reciclaje.
12 - Programa de capacitacion para el mancjo de rcs:duos pclnyosos
Reciclaje 23 - t.a empresa ! iccicladota debera conservar el de RP di 10 anos
25 . La cmpresa ! ‘ecicladota debera entregar a la fa un i sobre los
quc hubi ibido en dicho periodo
52 - Sélo se conceders la uulonmcuon de importacién de RP cuando tengan por abjeto su reciclaje
o reutilizacién en territorio nacional
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s . dnd dv. Ia empresa de incinemcion de RP
740511 . dei debera p su MIA y su formato de MRP ante SEDESOL
12 - 1 de capacitacion para ¢l sjo de RP |
Incineracion 23 . l:::mprcw de incineracion deberd conservar ¢l manifiesto de transporte de RP durante 10
5
28 - La «,mpm;a de lnuncmc:én debera entregar a ln Sccretarfa un informe scmestral sobre los
39 en dicho pe
h - lnctnemcu'm de blfcmlns poticlorados (BI’C: s)
. Rc~mnwhulndud de la empresa on relacion con Ia disposicién final de Jos residuos peligrosos
5 - La i final deberd su MIA y su formato de MRP ante la
700311 SEDESOL.
8 . (X) EL generndor de R1? debera dar a éstos una disposicién final adecuada, de acuerdo con el
12 reglamento.
23 - ¥ de itacion para el jo de resi ii
- La empresa de disposicidn final deberft conservar el Manifiesto de Transporte de residuos
25 peligresos durante 10 anos
Dispaosicién Final - La p dc di. icion final debera ala fa un il sobre los
30 ] quc hubi ibido en dicho periodo
31 - T i de resid peli ara su di ion finat
32.33 y35.36 |« i dc isp final de i
¥ 37 . |f i i6n de i i de i H
34 - Entrega dc un reporte ! de pelil
39 - Prohibicién de disposicion final de BPC's
- Prohibicién de exportar RP para su disposicién final si no sc cuenta con au onIaclén del
n final.

Ia importacién de los mismaos para su dis;

cstado receptor: No se permi

X . Cristina Cortinas de Nava y Sylvia Vega Gleason. Los residuos peligrosos en ¢l mundo y en México, p.p. 215
¥ Diario Ollcml dela l‘edcmcmn. Reglamento de la LGEEPA, 25 de noviembre de 1988

En relaciéon con la LGEEPA, el Reglamento no hace mas que ampliar las atribuciones de la ley, ¥y en
general no puede decirse que se trata de un instrumento que facilita la puesta en prictica de los

principios de prevencién y minimizacién de la generacion de residuos peligrosos, ni que de pautas para

cl manejo ambientalmente adecuado de éstos por parte de las empresas de servicios. Aunado a ello,

impone la necesidad de tramites para aspectos irrelevantes lo que ocasiona una carga burocritica y

costos injustificados para ¢l gobierno y los particulares (SEMARNAT-INE-2000).
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2.5. NORMATIVIDAD EN MEXICO

Antes de enlistar las normas existentes en México, en materia de residuos peligrosos es importante

conocer  su significado. La Normalizacién es el proceso mediante el cual se regulan las actividades

desempeiladas por los scctores tanto privado como publico, en materia de salud, medio ambiente en

general, seguridad al usuario, informacién comercial, pricticas de comercio, industrial y laboral a

través del cual se establecen la terminologia, la clasificacion, las directrices, las especificaciones, los

atributos las caracteristicas, los métodos de prueba o las prescripciones aplicables a un producto,

proceso o servicio. Las normas pueden ser de tres tipos:

TABLA 2.3. NORMATIVIDAD MEXICANA

observancia obligatoria expedida por

las dependencias normalizadoras

Tir E
No:r\l:‘ DEFINICION FunNcCIéN
Establece:
Es la regulacién técnica def® Reglas, especificaciones, atributos,
directrices,

®  Caracteristicas o prescripciones
licables a un prod p
instalacion, sistema, actividad,

conformidad con lo dispucsto por el

operacion, asi como aquellas relativas

NORMA OFICIAL. Beompetentes a  través  de  sus
MEXICANA respectivos  Comitds  Consultivos servicio o método de produccion u
opcracion.
(NOM) ionales  de Normalizaci de e i o
conformidad con las f idad hd aracter| 'suc‘as re a‘uvas L3
ter gl
cstablecidas en el articulo 40 de la Ley marcado o etiquetado y 1as que sc le
refieran a su cumplimiento o
Federa g s
Fedcral sobre Mectrologia y aplicacién.
Normalizacién (LFMN),
Prevé para uso comun y rcpetido reglas,
especificaciones, atributos métodos de
La que clabore un organismo nacional #prueba, directrices. caracteristicas o
NORMA de normalizacién, o la Secretaria de prcscnpclgnes. P ©S a un proc
p . actividad,
MEXICANA Economia en ausencia de ellos, de]servicio o método de produccién u
a

(NMX) ter
articulo 54 de la LFMN . en los[Imarcado o etiquetado.
términos de la LFMN,
45
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Aplicadas a los bienes o servicios que
adquieren, arrlcndcn o contratan cuando

- . - °
administracién publica de las normas 5 flllnl
no los requer de las

conformidad con lo disp por cl o sus especificaciones resulten

(NRF) anticulo 67 de 1a LFMN, obsolctas o inaplicables,

Que claboran las entidades de la

Fuente: Secretaria de Economia, 2002

2.5.1. NORMAS OFICIALES MEXICANAS REFERENTE A RP

Tabla No. 2.4. Normas Ecologicas

- PDescripced
. Feocha de Publicacidn
Norma Descripcicon DOF
EINL-US2-ECOL- 19!
NOM-OS2-ECOL-1993 Caracteristicas, listado. lmites permisibles de RP* 22 de Octubre 1993
A rrra s NCIALC R ant ) DO I9dy
. Procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion y
YOIN-053-F .-
NOM-053-ECOL-1993 detcrminar los constituyenies que hacert a un RP por su 22 de Octubre de 1993
CAntes NOALCRE-002-F:C (11993 ’arl(.’ldud al ambiente
NOA-054-ECOL-1993 P ie parala de idn de i
L aprees NOACCRIOOT SO -1 00t mcumpanbles entre dos o mas RP 22-Octubre-1993
ebido a que los rcslduas peligrosos se han diversificado enla
medida en que se o se '/ Pr de
PROY-NOA-052-ECOL.- extr id oy .
200/ realizé la rev n-ldn de la Norma o cnal szlcana NOAL- 052- 26~Julio-2002
ECOL-1993. sab, » el listado de
-
Norma Descripeidn Fecha d;}gl'b_llc.'cldn
NOM-OSS-ECOL-1993
(Antes NOAM-CRP-004- Sitios desti - no Fvos 22-Octubre-1993
ECOI.-1993)
NONM-056-FECOL-1993
Antes NOM-CRP-00S. Disenio 3 construccidon de obras complementarias 22-Octubre-1993
LECOL.-1993)
NOM-OST-ECOL-1993
Antes NOM-CRP-006- Requisitos en el disefio construccion y operacion de celdas 22-Octubre-1993
£ECOL.-199.7)
46
g dos en h 4 . & 53
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NOM-0SR-ECOL-1993
(Antes NOAM-CRP-007- Requisitos para la operacidn de un confinamiento

ECOL-1993)

22-Octubre—1993

Acnlall..acl«in a la NOM-03S-ECOL-1993, sobre Ia.\

PROY-NOAI-055-F:COL- que para un
.‘, Ia i tacion de de para et 10-Octubre-1996
mancjo de Residuos Industriales Prll‘ra:ot.
. Rosiduos Peligrosos Bjolagi s-Infecciosos
B Fecha de
Norma Descripcidn Publicacién DOF
NOM-O87-ECOL-1995 Todo lo referente a los R P. bioldgicos-infecciosos 07-Noviembre-199S
- » A 1i; Sn a la ior norma, en idn de la ificacidn y
PROY-NOM-087-ECOL. especificacion de jo de los ids peligros Sgi 01-f bre-2001
2000 i
-
Fecha de
Norma Descripcicn Publicacién DOF
14-Julio-1998

Limites mdximos de COV's y determinacidn
Limites mdximos 3 determinacion de COV'’s en la fabricacion de 14-Tunio-1999

NOM-123-ECOL-1998 pinturas de secado al aire basc disolvente

NOA-121-ECOL-1997

trabajo, en donde se los RP. enlaf; 36N de pinturas (Anexo 1)

- Los se 1enel ice del

Tabla. 2.5. Normatividad Referente a la Salud:

Fecha de
Norma Descripcicn Publi idn DOF
Establece los requisitos sanitarios que debe satisfacer ¢l ctiquetado de
NOAM-003-SSA1-1993 pinturas, tintas, bamices, lacas y esmaltes. Espcclfca las caracteristicas del 12-Agosto-1994
o etiquetado, para pinturas que i o no, idades de plomo.

Limitaciones y requisitos sanitarios para el uso de monéxido de plomo
NOM-004-SSA1-1993 litargirio, éxido rojo de plomo minio y del carbonato basico de plomo 12-Agosto -1994

albayalde.
Pigmentos de Cromato de plomo y de cromomolibdato plomo.
NOM-005-8SSA1-1993 ] Extraccion y determinacion de plomo solubles. Métodos de prucba 17-Noviembre-1994
— 47
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oy

Pinturas y barnices . F de e dcidas de las capas de

ext
NOM-006-5SSA1-1993 ] pintura seca para la determinacion de plomo solubles. Métodos de prucba.

17-Noviembre-199+4

Pinturas y barnices. Prcparacién de extracciones dcidas de las capas de

NOM-005-SSA1-1993F i iura seca para la determinacion de plomo soluble y otros métodos.

28-Noviembre-199+

en los j articulos escolares. Limites
les en articulos recubiertos con pinturas y

for

Seguridad e i

de

‘dad
dad

de b
tintas.

NOAL-01] 5-SCFI/SSA-
1994

N2-Septiembre-1994

Especificaciones guimicas Y métodos de prucba.

Tabla. 2.6. Normatividad respecto a seguridad laboral

Nom-010-STPS-1999)

Fecha de
Nerma Descripcidn Publicacion DOF
Condiciones de seguridad ¢ hlgwm.- enlox cenlrﬂr de trabajo prara el
NOAM-005-STPS-1998* maaejo, fransporte y al de q 02-Febrero-1999
peligro:
Condiciones de seguridad e Ing:em.- en los certros de lrabajo donde
NOA1-010-STPS-1999% se P fransporten. g 13-Marz0-2000
quimicas cay de ge en el medio ambiente
laboral.
NOA-017-STPSI1-2001% | & del Equipo dc pr pe I-Seleccion, uso y1 o5 Noviembre-2001
n los centros de trabajo.
istema para la io 9 idrn de
NOAL-0]8-STPS-2000* peligros ¥ riesgos por sustancias quimicas peligrosas en 1os centros| 35 ocpbre-2000
(antes NOM-113-STPS-1999) de trabajo.
NOAI-033-STPS-
. N Determinacion de plomo y compuestos inorgdnicos de plomo. . 199
1993¢cancelada porila Aétodo de absorcion atomica. 12-Enero- o

d 1 lo VI.

enel Co

*Nota: Eltema de comunicacion de riesgos vy medidas de seguridad se d con mds de

La Sccretaria de  Comunicaciones y Transportes (SCT),

controlar ¢l movimiento de los residuos peligrosos en sus diversos apartados; establecido en el

es la encargada de registrar, analizar y

“Reglamento para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos” (Publicado en el
Diario Oficial de la Federacion del 7 de abril de 1993), y se establecen las normas en materia de

transportacion de residuos peligrosos.

de los
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Tabla 2.7.

e Fechn dec

Norma Descripeldn Publicacién DOF
. ey Caracteristicas de las eti de SCS )V bal de das al N

A - “ 2 o 2 ) -

NOM-003-SCT-2000 transporte de sustane materiales v R. I’ 20-Septiembre-2000
iste s srtidacdes o T > de

Sistema de de al transporte de 27-Septiembre-2000

NOM-0(4-8C 2000

sustancias, materiales v R.P.

NOM-O05-SCT-2000

Informacion de emergencia para el transporte de sustancias.
materiales v RP.

27-Septiembre-2000

NOM-002-5CT2-1994

Li: los de las sub. » mareriales peligrosos mds usualmente

transportados

30-Octubre-1995

NOM-005-SCT-20(4)

Informacicn de emergencia para el transporte terrestre de

27-Septiecmbre-2000

Substancias,_materiales vy residuos peligrosos.

NOM-006-SCT2-2000

Aspectos bidsicos para la revision ocular diaria de la unidad

9-Noviembre-2000

destinada al aulnlran\'coru’ de malerlale\‘ v _R.P.
ji dos al transporte de

NOM-007-SCT2-1994.

Marcado de en
sSustancias y n..wrlun x pcl/gra SOS.

18-Agosto-1995

L& ibilidad para el alm. i »ir te de
NOM-009-SCT2-1994 materiales M residuos peligrosos de la clase 1. n:rp/o.vn'a: 25-Agosto-1995
Disposicii de lidad y seg parael
4 i ’y
, . - SC T2 »i sporte de . materiales y residuos - . .
NOA-O10-SCT2-1994 peligrosos. 25-Sepriembre-1995

NOA-011-SCT2-1993

Condiciones para ¢l transporte de las sustancias, materiales y
residuos peligrosos en cantidades limiradas.

25-Septiembre-1995

NOM-018-SCT2-1994

Disposiciones para la carga, acondicionamienio y descarga de
mareriales 3 residuos peligrosos en unidades de arrastre féerroviario.

25-Agosto-1995

NOAM-O19-SCT2-1994.

Disposiciones generales para la limpieza ¥ control de remanentes de
sustancias v residuos peligrosos en las unidades que transportan
mareriales y residuos peligrosos.

25-Septiembre-1995

Requerimientos generales para el disefto y construccion de auto
NOAM-020-85CT2-1995 tanques destinados al transporte de materiales y R.P. especi i 17-N bre-1997

SCT306, SCT307 v SCT 312.

Disposiciones generales para transporiar otro tipo de bienes
NOA-021-SCT2-1994, dlﬁ:runlev a las sustancias, :mzltcrmh.s ¥ residuos peligrosos en 25-Septiembre-1995

al ir de materiales y residuos peligrosos.
49
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Infor ion 16 que dcbc la placa que portardn los

NOA-023-SCT2-1994

i intcr lios para granel (RIG) 3
envases de r:upa:::dad mavor a 450 L, que transportan materiales y
residuos peligrosos.

25-Septiembre-1995

NOM-AO24-SCT2- 1994,

Especificaciones para la construccion » r::con\‘lruccldn. asf como los
mérodos de prucha de los s ) de las A
mareriales y residuos peligrosos.

16-Octubre-1995

NOAL-025-SCT2-1994.

materiales y residuos

s para las

22-Septiembre-1995

NONM-O27-SCT2- 1994

5 nes generales para el envase, embalaje y transporte de
\m'lanclu\. materiales v residuos peligrosos de la division 5.2,
peroxidos orgdnicos.

23-Octubre-1995

NOAL-028-SCT2-71998.

Disposiciones especiales para los materiales y residuos peligrosos de
ta clase 3, liquidos inflamables rransportados.

14-Septiembre-1999

NOM-032-SCT2-1995

Para el transporite terresire de materiales y R.P. Esper:lj' caciones I

caracteristicas para la construccion y
cisterna destinados al transporte mull:madal de mareriales de las

cluses 3. 4. 5. 6. 7. 8 v 9.

10-Diciecmbre-1997

NOAM-O43-8CT2-1994.

Documento de embarque de substancias, materiales y residuos

peligrosos.

23-Octubre-1995

PROY-NOAM-007-SCT2-2002

AMarcado de envases ) embalajes destinados al transporte de

14-Agosto-2002

sustancias v residuos peligrosos.

PROY-NOA-023-5CT2-2002

Especificaciones para la construccion y reconstruccion, asf
como los métodos de prueba de los envases y embalajes de las
materiales v R.P.

Sustanci

21-Agosto-2002

PROY-NOM-0I5-SCT2-1996

idades de arrastre fe jario

Caracteristicas grenerales de las

05-Septiembre-1996

a\lgnad{u aliransporte de maieriales v residuos peligrosos
ibilidad idn en trenes de

PROY-NOM-OT4-SCT2-2001

de » Segr

07-Mayo-2001

Di;
unuludc\' de arrasire qm.- iransporiar materiales v R P.

2. NOoORMAS MEXICANAS (NMX)

Existen también unas normas auxiliares a Jas NOM, Jas NMX las cuales no son de caricter obligatorio,

estas normas establecen los métodos analiticos para la cuantificacion de contaminantes presentes en

los matceriales y residuos, de entre las referentes a pinturas tenemos:
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TABLA 2.8. NORMAS TECNICAS NMX SOBRE_EMISIONES AL AMBIENTE

e
Fechs de
Publicacion DOF

e

18-Abril-20071

Norma Descripeion

Roegistro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes. (RETC)
Lista de sustancias ¢ informe

NAIN - A-1I8-SCFI1-2007

UNA PINTURA

TABLA 2.9. NORMAS TECNICAS NMX CARACTERIZACION v COMPOSICION DE

Fecha de
Descripcidon Publicacion DOF|

Norma

NAIN-K-091-1951

Solventes industriales-materia no voldtil en solventes orgdnicos
usados en pinturas, barnices, lacas y productos afines.

22-Enero-1982

VAIA-U-026-19817

pesiduo en malla d.g.n.- IJOm

(determinacian)

INALN-U-019-1974 (Deter i q’c la densidad de pinturas, barnices y lacas y 22-Julio-1974
pproductos relacionados

NALN-U-029-1976 |Dere de la de idad absol; de pinturas 27-Mayo-1976
/rinturas, recubrii 7 afines~ deter del 30-Noviembre-

NAIN-U-029-1976

cu'rmmucmn del hule clorado y de la resina en pinturas para

25-Mayo-1976

de transito.
NMNAIN-U-040-1978 Pinturas, recubri v prod afines - (1] 22-Junio-1978
57, s 7 g ; 3
NALN-L)-041-1978 inturas, recubr YF '. 1r por a,f—;lllli0-1978
Yriuesireo-examen y preparacion de muestras
INAIN-UI-042- 1978 inturas, recubrimicentos y» barnices - muestreo de materias primas. 15-Mayo-1978
NVAIN-U-093-19854 ’I’inluras, pigmentos y cargas - silice — especificacion. OJ-D;";;TA""-

Pinturas y barnices — determinacion de anhidrido fidlico en resinas

08-Agosto-1978

VAIN- U= -1978
AN-U-044-1978 Jalquidalicas
NAIN=L)-065-1979 Pinturas, recubrii » prod afincs - prueba de corte 07-Enero-1980
kcuadriculado
NAIN-U-070-1979 Pinturas osivas - andli Imico del minio 3 ‘N‘,’;';;" bre-
INALN-L/-083-19850 Pimturas — deter de la brochabilidad 04-Septicmbre-
1980
INA LA~ L-086- 1984 Pinturas y recubri - deter ion de la resi: ia al 18-Octubre-1984
limpaucto
NAIN=LJ-087- 1981 Pinturas, recubrimi » prodi 3f7 preparacicn de laminas 13-Abril-1981
kic acero para pruebas
NALN-L/-089-7987 Pinturas- deter ion de lar a la eflor ia del 19-Febrero-1981
S tustrato
e % pr? v de ion de la
FALN =T . 798 inturas, r dceter -, —
NALN-U-090-1987 Lisireza 1otal v s'uperfc‘lal de pelicula 13-Mayo-1981
NALX-L-092-1981 pinturas, recubri y prods Yfines- deter snde agua | 1o tunio-1981
1Dre
s1
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VALN-U-093-1951 Pinturas, recubri ¥ prods fines- deter or de brillo | 30-Naviembre-
VA LN-U-009-4-1 981 \Pinturas v recubris dere ion de hule clorado 22-Encro-1982
NALN-U-099- 1 982 (’inl{:ru.v »recubrin rosivos - de ;i ion del grupo 05-Marzo-1982
isociandio
Finturas recubri - prod afines. - acabado a base de 09-Julio-1982

NAIN-U-100-1982

potiuretano de dos componentes

Pinturas ¥ recubrimientos anticorrosivos. Dererminacion de grupos

19-Abril-1982

U PAWIA -1982
NVALA-U-101-198 fridroxilicos por uccllluc:on con anhidro acético.
NAZN-U-J02-1982 Pinturas recubri rosivos y prod, afines.- 08-Junio-1982
\Dererminacion de sangrado
NALN-U-106- 1983 [irituras. ; ¥ cargas- andlisis de pe meteorizada y 13-Jurtio-1983
INAZN-U-107- 1983 I’:::n;::n pigmentos y cargas.- Perdida por calcinacion - método de 13~Junio-1983

. . . . Pinturas, pigmentos de cromo y anar fado en ibde ia 05-D, bre
INALN-U-108- 198,

AL 108-1983 voluble en agua-método de prueba i 71983
VAL U-109- 1983 Pinturas Pigmentos y Cargas- ph — Mdtodo de Prueba 03-D ;‘;,‘;_’,"”""’
VAIN-U-1171-1984 vinturas v productos dfines - tierra de infusorios 02-Agosto-1984

. N . . 03-Diciembre-
U1 12-198. Cedd brill .
NALN-L/-112-1984 Pinturas sclidas bi 7¢ fi 1984
Pinturas recubris > pr /i f1odo de preparacion
INAIN-U)-113-1986 e superficies aplic ion e insy ion de recubrimi 14~Julio-1986
janticorrosivos -
Pinturas y barnices - preparacién de zxtracclones dcidas de las
NAIN-U-117-7992 lcapas de pintura seca para la dete ion de plomo soluble - 08~Jurrio-1992
inétodos de prucha
Pinturas v barnices. l’rcparaclon de exrracciones dcidas de pmmras
bl 08~Junio-1992

Viquidas o en polvo para la deter ion de plomo

INVAIN-U-119-7992
Lie prucba.
FAIN-U-020-1976 22 7 in de lar a la abrasion, de las pinturas para 27-Mayo-1976
| \cﬂulumu’nlo de transiro

PROYVECTOS

m—
Foechs de
Norma Descripcidn Publicacién
DOF
PROY-NMN-C-429-ONNCCE- Ind ia de la consir ion-pi e i ion de la 11-Julio-2002
2002 F; ia al d por i do ( la a la NALX-U/-083-
1980)
me——
PROY-NMN-C-427-ONNCCE- | Industria de la construcci 7 de i ion del tiemp 11-Julio-2002
2002 do secado al tacto y tiempo (Ie secado duro de los recubrimientos
para proteccion anticorrosiva (cancela a la NMX-U-031-1977).
52
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PROY-NMX-C-428-ONNCCE- /nd) ia de la constr 244 22 7 i e dEI poder 17-Julio-2002
2002 cubriente relativo en recubrimi s para
anticorrosiva (cancela a fa NAM, N-U- ()35- 1977).
. s B Industria de la constr de i jon del ido de
PROY-NALY -’( .’2,6-0,\”\ CCE- Pig »ydel fo dc vehiculo en pinturas (cancela a la 11-Julio-2002
- NMX-U-025-1976).
PROY-NALX-CI25-ONNCCE- tusiria de la consir de i de materia no volatil N
2003 v volatiles totales en pinturas (cancela a laNMX-U-022-1976). 11-Julic-2002
" - NI Industria de la constr ion-pintu lo de prueba para
PROY-NALX -26;,':)2,4'0A NCCE- Y Jeterminar la nivelacion de pinturas (cancela a la NAX-U-085- 11~Julio-2002
- 1987).
. . Industria de la const i i i as latex (antes
PROV-NALY:-Coo23-ONNCCE- pinturas vinilicas)-especificaciones y i tos de prueba 1 1-Julic-2002
e (cancela ala NAIX-U-097-1981).

Obsérvese que en ¢l mismo afio de 1988, en que se publicé la LGEEPA, se publicaron tanto su
Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos, como las primeras Normas Oficiales Mexicanas en la
materia, lo cual representé un desafio que no ha podido volverse a superarse. No obstante, es
inevitable reconocer que ninguno de esos instrumentos juridicos favorece la minimizacién sino que,
por el contrario, fomentan el confinamiento de los residuos peligrosos, ademas de que adolecen de
problemas que hacen necesaria su revision y reforma, con base en la experiencia adquirida en los
ultimos 12 afios, asi como en los avances logrados a través del conocimiento nacional e internacional

en ia materia. (SEMARNAT- INE 2000)

® MANIFIESTOS

Para poder hacer cumplir con la legislacién, existen manifiestos y reportes que tanto los generadores

como los prestadores de servicio, deben atender para informar sobre los movimientos que llevan a

cabo entre si, con residuos peligrosos.

e Manifiesto para empresas generadoras de residuos peligrosos (DOF 3 de mayo de 1989).
Gaceta Ecolégica No. 2.

Manifiesto de entrega, transporte y recepcidn de residuos peligrosos (DOF 3 de mayo de 1989)
Gaceta Ecolégica No. 2.

Manifiesto para casos de derrame de residuos peligrosos por accidente (DOF 3 de mayo de

1989) Gaceta Ecologica No. 2.
53
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iclaje o tratami > (DOF 3 de

s Reporte semestral de residuos peligrosos recibidos parar
mayo de 1989) Gaceta Ecolégica No. 2.

Reporte mensual de residuos peligrosos confinados en sitios de disposicion final (DOF 3 de
mayo de 1989) Gaceta Ecoldgica No. 2.

Reporte semestral de residuos peligrosos enviados para su reciclo, tratamicnto, incineracién o
confinamiento (DOF 3 de mayo de 1989) Gaceta Ecolégica No. 2.

Manifiesto para empresas generadoras eventuales de bifenilos policlorados Gaceta Ecologica
No. 11 (Noviembre 1990).

2.5.3. OTRO TIFO DE NORMAS PARTICULARES SOBRE PINTURAS

Es importante mencionar que existen normas internacionales relacionadas con especificaciones més

particulares de las pinturas, de entre las cuales podemos enlistar las siguientes:

2.5.3.1. NORMAS ISO

ISO 2808: 1991. Pinturas y Bamices. Determinacién del espesor de Pelicula

ISO 4624: 1978. Pinturas y Barnices. Prueba para adhesién

ISO 4628-1: 1982. Pinturas y Barnices. Evaluaciéon de la degradaciéon de  pinturas para recubrimiento.
Designacioén de intensidad, cantidad de los tipicos defectos

1SO 4628-2: 1982. Designacidn por formacion de ampollas

ISO 4628-3: 1982. Designacién por oxidacién

1ISO 4628-4: 1982, Designacion por agrietamiento

1SO 4638-5: 1982, Designacién por formacion de escamas

ISO 8501-1:1988 Preparacion de substratos para acero antes de la aplicacion de pinturas. Parte 1.

Grado de oxidacién y preparacion de substratos para aceros no recubiertos.

G dos en la Industria de Pinturas
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2.5.3.2. NORMAS ASTM (AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS)

Es importante mencionar este tipo de normas debido a que estin encargadas del desarrollo de

estindares internacionales de materiales, productos, sistemas y servicios. desarrollan métodos de
prueba, especificaciones, gufas, clasificacioncs y terminologias en 130 dreas, facilitando de este modo
el comercio internacional al estandarizar los materiales. Estas Normas son mundialmente aceptadas, y

pueden ser utiles para realizar una clasificacion de sustancias peligrosas en la claboracién de pinturas,

asi como la determinacion de concentracion de estas.

En lo referente a pinturas se encuentran especificadas en sus VOLUMENES 6.01, 6.02 y 6.03, de entre

las cuales mencionaremos las siguientes: (no s¢ mencionan todas ya que el presente trabajo no

pretende realizar un exhaustivo estudio de estas normas)

ASTM-DI1208. Determinacién de las caracteristicas comunes de algunos pigmentos
ASTM-D185. Método de Prueba para particulas gruesas en pigmentos
ASTM-D387. Método de Prueba para la determinacion de la resistencia de color del pigmento con

métodos mecidnicos.
ASTM-D126 Métiodo de Pruecba para el andlisis de pigmentos amarillos, anaranjados, y verdes,

contenido de cromato de plomo y 6xido de cromo verde.
ASTM-D562 Método de Pruecba método para la consistencia de una pintura
ASTM-D3960-89. Prictica estandar para determinar compuestos organicos volitiles (COV) contenido

de pintura y recubrimicntos.
ASTM-D3792-86. Mdtodo de prueba estindar para contenido de agua de pinturas solubles en agua

por inyeccion directa a un cromatégrafo de gas.

ss
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CAariruLo : . Acciones Politicas de México

Toda politica piiblica

de decisi bl que viene del pasado ... cada
nuevo d:sr.'ﬂo de la politica busca. por una parre,
reproducir los aciertos y, por la otra,

corregir las fallas de las politicas anteriores.

es el r lrado de una cad.

é Logros v Retos Para el Desarrollo Sustentable. INE
19982000

Dndo que existen diferentes definiciones de residuo peligroso, es dificil establecer un listado
“universal™ de todos cllos, 1o cual ocasiona problemas para su EFICIENTE movilizacion

fronteriza. entre otros:
e Acceso incontrolado a paises que no cuentan con regulaciones claras, y por
cnde problemas en su manejo;
® Acceso a confinamientos legales baratos en otros paises, lo que podria
significar un mal manejo;
e Carenciaen él 'p'als exportador de la tecnologia requerida por la ley para el
tratamiento de sus residuos:
. Exj's}énéia de iecnolog{as baratas en ¢l pais importador, que no necesariamente
prob;al"cioncn el wratamiento adecuado.
Un punto muy importante sobre el transporte de residuos peligrosos es la seguridad de quien lo
transporta y sus alrcdcdorcs. ¢s por esto que para mantencr una regularidad en la informacién se
deben de establecer los siguientes puntos:

e La integracién de un documento que acompaiie la carga de residuos peligrosos y que

contenga los siguientes datos:

e Dircccién del exportador

e Nombre y tipo de transportista
e Fecha del embarque

& Direccién del destinatario

e Numero de articulos

. dos en la Industria de P
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® Pesos brutos y netos en kilogramos

e Descripcion de los articulos de cargamento

e Firma del representante del transportista, que atestigile la veracidad de la
informacién

o La identificacion de los cargamentos con las ctiquetas correspondientes
y que estos vayan envasados de mancra segura de acuerdo con los

requerimientos de las legislaciones nacionales ¢ intermacionales.

3.1.1. Compromisos Ambicntales de México con In OCDE
Para tratar de solucionar los problemas relacionados con el manejo de los residuos peligrosos entre
todos los paises. la Organizacién de Cooperacién y Desarrotlo Econémico (OCDE) cuyo objetivo
es ¢l dc rcunir a los paises mds industrializados dc economia de mercado del mundo, para
intercambiar informacién y armonizar politicas con el objctivo de maximizar su crecimiento
econdmico y coadyuvar a su desarrollo y también al de los paises mds pobres, ha establecido un
control para la importacién o exportacién de residuos peligrosos, clasificdndolos de la siguiente
manera:

= Por sus caracteristicas fisico-quimicas: corrrosivas, reactivas, explosivas. toxicas.

e Portecnologia de origen (refinacién de petréleo, galvanoplastia, ete.)

® Agrupamiento por clase (plaguicidas, solventes, alquitranes, etc.)

- Prohkibiciéncs’especlﬁcas (BPC’s, dioxinas. ectc.)

® De qc_uérdb a criterios que conducen a su prohibicién (procedimientos de extraccion o

andlisis directo que resulta en una concentracion umbral predeterminada de una

susiancia).

® Poralguna combinacién de los asy s anteriores.

México ingrcéi‘) a la OCDE en 1994, por lo quec esti obligado a scguir ciertas directrices y
compromisos de la Organizacién. Para facilitar el cumplimiento de las Actas del Conscjo de la
OCDE, la Dircccién de Proyectos Espcciales del INE (después transformada en Direccion de
Sustancias Quimicas y Evaluacién Ambicntal, antes de integrarse a la Direccién General de

Materiales, Residuos y Actividades Riesgosas en 1998). claboré, publicé y difundié las siguientes

Monografias:
s8

Arniifisis de la Situacion Actual en México de los Resi fig G dos en la Industria de ®inturas




L CAPfTULO’

L] La R lacion y gestion de las ie quini en México, enmarcadas en el

caontexto internacional (1992).

® Loy residuos peligrosas en el mundo y en México (1993).

Prevencion y preparacion de la respuesta en caso de accidentes quimicos en Mdéxico y
. en el mundo (1994).

Asimismo. para preparar la evaluacion del desempeiio ambiental de México por la OCDE, dicha
Direccidon coordind [a integracién del Informe del equilibrio ccoldgico v In proteccion al
ambiente. para los periodos 1991-1992 y 1993-1994, que describe los avances logrados en cuanto
a la. gestion ' de los materiales peligrosos, los residuos peligrosos y las actividades altamente
ricsgosas, entre otros. Junto con la clasificacién de los residuos peligrosos. es necesario que las
autoridadcs adopten una conciencia responsable y que cumplan con sus obligaciones, por ejemplo,
n > iendo una ad da admini i6n y or; i6n sobre la informacién de cada traslado de
residuos peligrosos. impedir una inadecuada transportacién y aplicar sus respectivas sanciones
segin el caso, controlar la autorizacién para los movimientos transfronterizos, incentivar la

tecnolégica y apoyar con el equipo adecuado para su aplicacién, entre otras.

Es imponante mencionar que los aspectos que definen la orientacién del trabajo desarrollado por la
OCDE en materia de sustancias quimicas, residuos peligrosos y accidentes quimicos. surgieron
desde inicios de la década de 1980, por lo que precedicron el establecimiento del Convenio de
Basilea y de la Agenda XXI. lo cual permite constatar el importante papel que juega la OCDE c¢n

cl disefio de politicas que adquicren relevancia mundial.
3. 2. CONVENIOS INTERNACIONALES

El problema del manejo de los residuos peligrosos es un asunto que debe ser resuelto con la
intervencion de todos los paises industriales del mundo debido a diversos aspectos que los
relacionan entre si, tales como la comercializacién y transportacién, entre otros. Reconociendo la
importancia de entablar una homogencidad en ¢l proceso de la disminucién de la contaminacion y
dafos a la salud a causa del inadecuado mancejo de estos residuos, surgen los Acuerdos, Tratados y
Convenios para tratar de comprometer a los sectores firmantes a implementar disposiciones para la
disminucién del problema. Los principales convenios internacionales en los que México participa

son los siguientes: .

Andlisis de o Situacion Actual en Méxzeo de los Residuos Prligrosos Generados en la Industria de Pinguras




CArfruLo

Nombre del
ratado o
Convenio

Declaracion

de
Estocolmn

Convenio de

§
!

Firmado

'romovido en la década de los 70°s

TABLA 3.1,
| Fechade Fecha de
{ Publicacion Entrada
: (DOF) | en Vigor

CONVENIOS INTERNACIONALES.

“Objetivas P i tivos al medio ambiente y

resldnos peligrosos

|
|
i

= Promover ia preservacion y
establecer una orientacién en el mundo para el cuidado del
medio ambiente, para disfrutar de una vida digna en un medio
adecuado para su salud, ta ili
cuidado de este medio para las generaciones futuras.

Es uno de los mas
desarrollo de la materia ambiental en México. Sus principales

del medio

det

tes del

/ ! !
W PAZ i ! ] f
Convenioentre i f | objetivos son:
Um";’o’s%:““ ' ! | v Establecer un marco de cooperacidn para prevenir, reducir y
y 105 Estados s i i ! eliminar las fuentes de contaminacién de agua, aire y suelo en
Ios de i i ! ! una zona que se extiende 100 km a cada lado de la linea
sobre 18 de - fronteriza.
224d
cfg":’“‘“ ’;" I Agosto de zaccx';‘;;m ' + Desarrollar el punto anterior fogrando establecer amonla entre
m’mm::"?d [ 1983 |, tas grandes diferencias de cada na:’:i:n. tales como, di_sﬁnlo;
o e |
en la Zona i asl como la divergencia de
Fronteriza ! { y i
l | i
I T T ") e Desamoliar una al control de residucs
en los paises , asi como de lograr
una icipack i en io de i
Convenio de i bgica y izacion de normas, ig:
";:"f: M;':;’: y lineamientos.
€l contro » Lograr un manejo do de
\loﬂ::-"knun Involucrando el control de la Imponaaén Yy exponae-én de
Tenmafronte: o estos.
de tos 22 de 9 de 5de e Clasificar, identificar y definir a los residuos peligrosos.
Desechos Marzo Agosio Mayo - 4 de de
Peligrosos y 1989 191 1952 peligrosos. o
su 9 . -
Etiminacion * Realizar una organizacién para la coordinacion de los
inventarios.
= Establecer un “logo™ de identificacidon universal para los
residuos peligrosos.
« Los paises que ratifican este Convenio solo pueden negociar
los residuos peligrosos con otras de las Partes del Convenio,
yendo los rd en materia ambientat.
Trmrmemme e - o 1 Desarrollar un atlas de ilidad para la de
Mudificacion i México — EUA para areas i
al Convenio | para el manejo de residuos sohdos y peﬁgrosos
de la Palz- ! Mejorar el i det Yy
Formulacion i i.
del 1994 i Conti g:r:al;egtén con el
Programa ! manejo itegal de residucs pehgmsos
“Fl'_ol":"" i Mejorar las practicas del manejo de residuos y promover [a
XX ! mmlmlzaadn en |a fuente de generacion y su reciclado.
i la idad y la
60
Andlisis de la Actual en México de los Peligrods Gene

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




carfruLo|

> Disefiar_& instimentar el Plan Conjunto de Contingencias

G U
!
z i Ménco-Eslados Umdos de América, para contender con
, de por de
H pellgrosas
| > de para afrontar de
Anexa 11 del 1R de Julio No 2de manera elactlva mc|denles de contaminacion y prever una
Convenio de de :DH‘ se para i riesgos, asi como minimizar
I Paz i - publico de 1985 cualquler efedo adverso al ambiente, ta salud y el bienestar
este objetivo las partes se consultan e
! ln!arcamblan mlnrmaclén actualizada y desarrollan las
en los del Anexo Il Alender
1 los i i que puedan
| " como )
F - los irr para la i
de i i pelig , asl
como un sistema de rastreo.
» Creary de
Anexo tI 12 de manejo de residuos en ambos ladns de ta frontera,
del Naviembre No E29 de y en el manejo
Convenio de de 1986. se "f;g;" de estos.
1a Paz Washingion publicod > Mejorar el i de los izos de
{Vigente) resbduos y suslanaas téxlcas asl como ia promocién de
de de a través de
mvenla'los
b iGn con la i ia, para
a!entar la mmmlzaubn de residuos y su manejo seguro
i - Realiza modificaci de los P en el
Anexo Il acerca de :
- e Incidentes de contaminacion
e  Medio Ambiente
e "Grupo de Respuesta Conjunta” (GRC)
Acuerdo por No . “Substancias Peligrosas*
el que se 4 de Junio s 4 de Junio e “Frontera internacional Terrestre™
l\ln‘d!ﬂ'cn ct de 1999 publico de 1999 e “"Respuesta Conjunta”™
ANEXON Modifica al articulo 1l, IV. V, y X , relacionados con la
$ coordinacién del manejo de las sustancias peligrosas.
i *Nota: Para mas informacion:
i sre.gob 1obal htm
i
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Tratado de

de ico para el M.

ia de la ion,

i del b en los
ios tres palses y el papel esencial de la cooperacion en estas
areas para lograr el para el
de las generaciones presentes y futuras;

“Ei Ganvencimienia de 13 i

|
| | I
i §
. ! i e La reafirmacién del d de los de
A l)i:;::hrc -“::ci:“‘s::f , 1 de Encro l explotar sus propios recursos de acuerdo con sus proplas
México, P de 1992 1993 © de 1993 | i y de llo y su de
Canadd y | - I | g que sus activi dentro de su jurisdiccién o el
Estados ] , { control no cause dafos al ambiente de otros estados areas
Unidos H ! 1 fuera de jurisdiccién nacional;
i i 1. Reconocer la existencia de di ias en sus
{ { i ici imati y
i ‘ | asi como i i i y de
i H ! ! infraestructura.
[EI tema fundamentai es en que “medida el mundo puade ‘cambiar
Agenda 21 de rumbo para lograr un futuro sostenible. A grandes rasgoes, la
:.::::::.l'»‘l'c‘:‘ | Agenda XX, pretende:
Conferencin e Tener una plg:erasa v-snbn a largo plazo par:
N:::i:::u iales con la capacidad de los de la
Unidas N Tierra y los ecosistemas.
para ? .
o) Medio *  Unificar esfuerzos entre las naciones para que
Ambicate y Junio de 1992 todos podamas recoger los beneficios que el
prd desarrollo sostenible puede ofrecer.
Desarvallo En México el gobiemo plantet la puesta en practica de las areas
(Rio de programaticas de los capilulos 19y 20 de la Agenda XXI, sobre
Janciro, manejo y
3 iduos.
Brasit, I resit
1992). {
'
| £l objetivo de ta Cumbre es evaluar los resultados a 10 aﬂos
de la C de las Unidas sobre Medio
Ambleme y Desarrollo (CNUMAD) de 1392 y renovar el
Celebrnda del 26 agosto al 4 de gliobal con el desamolio sostenible. Asi como
i del 2002 lograr ta m(egndad ecolégica 1a justicia sociat Y economica,
| no vi ypaz; y entre
b dify de la como ias empresas y las
H izac no g
i
Acuerdode | i T iticas y para p ir Ia cof i y
Cooperacién I tratar asunt 2 i entre Ménco Estados
Ambicatal | 16y 18 27de 01 de Unides y Canada.
de América | Nowe;‘hm Diciembre Enero de Fortalecer la cooperacibn para elaborar y mejorar las leyes,
delNorte | e 1993 de 1993 1994 P imi i i i
(1994 H asi como la VERIFICACION de su cumplimiento.
{

(VIGENTE)

Fuente: Secretaria de Relaciones Exteriores, SRE. 2002
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3.3. ACCIONES DE POLITICA PUBLICA EN MEXICO SOBRE LOS R.P
.La incorporacion del problema del manejo de los residuos peligrosos a la agenda de
gobicrno ¢s un gran logro para ¢l cuidado del ambicnte, ya que de esta forma dicho problema se
traduce en un asunto prioritario a resolver, implicando la estructuracion y analisis del problema,
asi como una posible solucién aceptable tanto para el gobierno como para todos aqucllos que se

encuentren involucrados.

3.3.1. PLLAN NACIONAL DE DESARROLLO 1983-1988 v PROGRAMA

NACIONAL DE ECOLOGIA 1984-1988
Principalmente, las cstrategias del Plan Nacional de Desarrollo 1983-1988 fueron las

siguientes:
La promocién del desarrollo sustentable, esto es el aprovechamiento adecuado de todos
la conservacién y enriquecimiento de los recursos

L ]
los recursos naturales del pais, y
naturales renovables y el medio ambiente para lograr una vida digna.

® Rcconocer | la- -falta de infraestructura, educacién ambiental y marco juridico

inadecuado, para el enfrentamiento de la solucién del problema.
para el tratamiento de desechos

e Considerar cstrategias y nuevas tecnologias
con

industrialés., y urbanos (aguas residuales, aguas negras. descargas industriales
materiales toxicos. herbicidas, plaguicidas, desechos sélidos urbanos, etc)

e [Establ la idad de crear una educacién ambiental entre ¢l drea industrial y

urbana, mejorar los establecimientos para ¢l reciclajc de matceriales y sustancias

téxicas. asi como de implementar nueva tecnologia.
Paralelamente en el Programa Nacional de Ecologia 1984-1988, sc fijaron las siguientes metas:

® Realizar el inventario de fuentes gencradoras y caracterizar los residuos, asi como acciones en

drcas prioritarias.
e Aumentar, en las ciudades con 100.000 habitantes o mds, la cobertura de recolecciéon y

disposicion final en un 90% y lograr resultados similares en los mayores centros industriales

del pais.

dos en [a Industria de Pinturas
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Construir 77 rellenos sanitarios en las diferentes entidades federativas y mejorar los sistemas
de recoleccion y mancjo de los residuos sélidos municipales.

Establecer una red de 30 cementerios industriales en todo ¢l pais, asi como fomentar,
promover ¢ incrementar el reciclaje de los residuos.

Establecer sicte incincradores para residuos peligrosos en los mas grandes centros industriales.
Controlar el uso y manejo indiscriminados de residuos y envases agroquimicos, para lo cual se
establecerian diez centros receptores de agroquimicos en las zonas agricolas. y se normaria la
utilizacién y mancjo de dichas sustancias y sus envases.

Entre las acciones de gasto ptublico se propuso implantar mecanismos y establecer normas para

lograr la adecuada recoleccién, mangjo, tratamiento y disposicién final de residuos sélidos
tanto municipales como industriales, mediante la promocién de nuevas técnicas de recoleccién

¥y la creacién de rellenos sanitarios, plantas dc tratamiento y de incineracién, y cementerios

industriales.
3.3.2. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 1989-1994, PROGRAMA
NACIONAL PARA LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE 1990-1994

Y BASES PARA UNA POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS PELIGROSOS

o principal del Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994 es mantener un equilibrio
vida y la preservacién del medio ambiente, para lo

! obje
cntre la capacidad de mejorar la calidad de
cual plantea la necesidad de atacar ¢l problema desde sus origenes, estableciendo un enfoque

preventivo. el cual permita desarrollar medidas de control de los materiales y sustancias

1 ién de nueva tecnologia. Asimismo,

peligrosas, asi como una mejor decisién para la imp
cstablece otras acciones para el control de la contaminacion, tales como:
Impulsar la creacién de dreas para el confinamicnto seguro de los residuos solidos;

-

® Activar el blecimiento de pl recicladoras, de tratamiento ¢ incineracion de residuos
solidos:

e Avanzar cn ¢l reciclaje de materiales susceptibles de reutilizarse. a fin de reducir volumenes a

tratar o a disponer en el suclo;

idiios Peligrosos G en {a Industria de @
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e Vigilar la cmisién de residuos peligrosos en los procesos dc transformacién y establecer

mecanismos quc  hicieran que las’ industrias _enfrentaran los costos de este tipo de

contaminacion:
dustria de materiales de lenta degradacion;

e Propiciar la disminucién del uso en la i

e formar cuadros- técnicos sul‘cnc l y: adecuadamente capacitados para la atencion del

problema.

Persistiendo - las deﬁcncncms en todos Ios aspectos para el mancjo de los residuos dentro y fuera

de ln categoria de pchgro 0S, tomando las consideraciones del Plan anterior. el Programa

Nucional parav lll: !"mtcccldi"- del . AMedio Ambicnte [990-1994, propuso necesario el
mcjorﬂmicmd de los ‘sistemas pl;OduCtiVOS y ¢l cambio de algunos hdbitos y prdacticas de la
sociedad. contando con el apoyo del gobierno y de los sectores social y privado.

Su estrategia para la disminucién de los contaminantes indusiriales y urbanos es
el apoyo gubernamecntal en la gestion ambiental, la
el tratamiento y la

la actualizacién

del marco legal en cuestién ambiental,
promocién de la ampliacién de infraestructura nececsaria para ¢l control.
disposicion de los residuos sélidos. promover cl control de la fabricacion de productos desechables
y aumentar y promover métodos adecuados para el desarrollo de la educacién ambicntal.

Con base en lo anterior, en 1994 sc establece un documento titulado Heses para una Politica
Nacionsl de Residuos Peligrosos, 1a cual declara que la normatividad existente ¢s ineficiente en
muchos aspectos, tales como la inadecuada clasificacién e identificacion tanto de los generadores,

como dc las sustancias, materiales y residuos industriales y urbanos, involucrando la falta de

clasificacion para los diferentes tipos de categorias de residuos, tales como peligrosos, especiales,
no peligrosos, cte., asi como la falta de estrategias o propuestas para su adecuado tratamiento,

disposicion y confinamicnto.

Este documento expresa que para lograr una nueva politica de gestion de residuos peligrosos cs
necesario lograr desarrollar un panorama mds amplio del problema y aprovechar la expericncia
que se ha tenido en los afos anteriores, en cucestién de politica ambiental; asumir como principios

de politica en cl disefto de normas, los principios de internalizaciéon de costos ambicntales y el de

dos en a Indi a de ¥
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prevencion: visualizar la compatibilidad de las normas de residuos peligrosos con objetivos de
politica y con otras normas en materia de calidad del agua y calidad del aire, buscando congruencia
multimedia y considerando que. en ocasiones, reducir la contaminacién en un medio puede
significar aumentarla en otro; el principio de racionalidad debe prevalecer en el ejercicio
normativo y sc debe buscar siempre reducir costos econdmicos para la obtencidn de objetivos
ambientales; debe tenerse cuidado cn no copiar mecinicamente disefios normativos vigentes en
otros paises y fundamcentar la normalizacién en la materia a parntir de un reconocimiento objetivo

sobrc Ia realidad de las empresas mexicanas, las prioridades y preferencias sociales, y los riesgos a

12 salud y los ecosistemas.

3.3.3. PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 19952000 Y PROGRAMA DE

MEDIO AMBIENTE 19952000

En cl Plan Nucional de Desarrollo 1995-2000, sc proponce reforzar el cumplimiento estricto de la

politica ambiental, para lo cual esta deberd estar adecuadamente estructurada para su buen

funcionamicnto y proponc poner en prictica la teoria del “Desarrollo Sustentable™.
Como refucrzo a esto, el Programa de Medio Ambiente 1995-2000, establecié que para lograr et

desarrollo sustentable, era necesario que ademds de una muy buena comunicacién, educacion y

cultura ambiental, existan cambios institucionales en la administracién puablica, el marco

normativo y regulatorio, los patrones culturales, la estructura de participacién y corresponsabilidad

de la sociedad, y el sentido de la soberania nacional.

Principalmente en este programa se di 1 los sigui puntos, dir

desarrollo sustentable y asimismo a los residuos industriales:

dos principalmente al

Crecimicento industrial Crecimiento de la generacién de sustancias quimicas riesgosas para el
ambicnte y la salud. producidas por ejemplo. en la minero-cuprifera, en la siderurgica, en Ja

quimica y en la pctroquimica
7 fe / Mcjoramiento y actualizacién de la politica ambiental

Desarrollo r /: 10 € i

para aumentar su eficacia.
v las actividades

Ce X t0 inter. I El jo de los materiales peligrosos, los residuos 3

consideradas altamente riesgosas debe considerar la dimension internacional.

dos en (a Industria de Pint
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i ligico del territorio. El ordenamicnto debe ser la base para determinar las

Ord ecoldg
formas de uso del suclo y las drcas a conservar o restaurar.
bie /. Es un instrumento ideal para la regulacion ambienmal de

Eval ion de pacto
proyectos y actividades caracterizadas por su singularidad y gran especificidad regional. sectorial o

tecnolégica.

Estudios de riesgo. Instrumento de tipo preventivo que permite
ambicntales y proponer medidas o técnicas de seguridad para prevenir dichos riesgos.
Promocién de actividades voluntarias para el mgjoramiento del medio

identificar los riesgos

Autorregulacion.
ambiente y de los programas. entre otros para la minimizacién de residuos, implementacién de

tecnologia mds limpia. normas internas voluntarias dentro de cada organizacion, etc.

Regulacion directa de materiales, residuos peligrosos y riesgo. Es necesario contar con un
sistema particular de regulacién para el manejo y clasificacién de materiales residuos peligrosos y
riesgo debido a la gran diversidad que se cuenta de estos.

Normuas Oficiales Mlexicanas. Es una forma de tipo regulatorio que permite alcanzar cambios de

conducta e internalizar costos ambicntales.

Auditoria ambiental. A través de inventarios de caricter estricto, es posible visualizar una

solucién  a la disminucion
preventivo o correctivo, en su caso, para un mejor control.
ie Se establece motivar a los generadores de residuos a través de la

de contaminantes y riesgos industriales, asi como el desarrollo

Instr ec
visualizacion de la disminucién de costos al implantar una tecnologia ccologica.
Informucion ambiental. La comunicacién es vital para que subsista una relaciéon entre la parte
tedrica y prictica dc la implantacion de nuevas técnicas y programas ccolégicos a desarrollar.
£Ed ion e investig Sec proponc establecer una concicncia ecolégica. a través de la cual
sea mis ficil lograr un ambiente ccolédgico participativo, y la aceptacién de las medidas politicas

dirigidas bhacia la gestion ambiental.
Convenios, acucrdos y participacién. Debe existir una participacion social que logre alcanzar las

metas propuestas, asi como asumir responsabilidades.

Para mantener ¢stos tres puntos es necesario crear una

Verificacion. control v vigilancia.
conciencia de participacion social. para optimizar ¢l uso de recursos sociales y humanos.
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3.3.4. PILAN NACIONAL DE DESARROLLO 2001 —2006

IZste plan pretende crear una armonia entre ¢l desarrollo social y humano con la naturaleza, por lo
que es indispensable fortalecer la cultura del cuidado del medio ambicnte para no comprometer cl
futuro de nucvas generaciones, asi mismo plantea considerar los efectos no desecados de las
politicas en ¢l deterioro de la naturaleza:. construir una cultura ciudadana de cuidado del medio
ambiente y estimular ia conciencia de la relacion entre el bienestar y el desarrollo en equilibrio con
Ia naturaleza. (COMIA, Comisién Mexicana de Infraestructura Ambiental, 2002). Asimismo,
declara que los programas realizados ¢n cuanto a contaminacién ambiental hm) sido insuficientes,
por lo que es necesario. trabajar en el tema. Con lo que rcspecta' a los residuos: peligrosos

anicamente los relaciona con [: conlammacnén del suclo, y dcnoua quc no existen datos suf"cncntes L

para su manc_jo.

3

) de los los tiene su principal fuente en d. hos sélidos y'r
peligrosos. Se cuenia con datos que, aungue suscepnbles a'e perjécclonarse, dan cuenta del
volumen » npa de residuos peligrosos prod » ias carecen de opc:om.-s parael

cle 72/ * (Plan Naci ! de Desarrollo 2000-2006, “Inciso 5.3.5.

2 e sus r
Desarrollo en Armonia con la Naturaleza'’).

Como estrategia para la disminucién de contaminantes, este documento planteca que es necesario
contar con informacién confiable sobre las sustancias téxicas y contaminantes nocivos para la

salud. que permitan elaborar plancs y programas para ¢l mancjo de estos.

n‘l
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CAPITULO] - L
“La ciencia puede entretenernosy

JSascinarnos a todos, pero

es la ingenieria la que

cambia al mundo*

‘Ilsaac Asimov

s

d.1. ANTECEDENTES
I : I desarrollo histérico de las pinturas tiene su origen desde la época prehistorica del ser
humano, por ejemplo en las pinturas rupestres, se muestra una gran gama de
combinaciones de materiales naturales para su elaboracién, tales como grasas, resinas y pigmentos
naturales. tierras o arcillas de colores dispersas en agua.
Posteriormente los egipcios mostraron sus habilidades en este arte, descubriendo cl antecesor de
nuestro barniz actual elaborado principalmente por resinas naturales o cera de abeja. Mas tarde, en
el siglo XIX, comenzaron a surgir las primeras fabricas de pinturas y barnices, sin embargo, la
tecnologia era de muy baja calidad y por lo tanto la fabricacién de estas no cubria las expectativas

del consumidor.
Ia industrializacién de los productos de recubrimientos ha ido avanzando

Ya para ¢! siglo XX,
rapidamente debido a su gran aplicacion industrial: la preservacion de estructuras. Asi mismo, se
han desarrollado diversos métodos de preparacion de pinturas para la conservacion del medio
ambiente.
4.2.TIPOS DE PAINTURAS
En primer lugar, es importantc definir que es una pintura, que de acucrdo a la

NOM-123-ECOL-1998, se define como:

“Liquido pigmentado compuesto de un vehiculo, pigmento(s) y aditivos, que después de aplicada

una capa delgada a un substrato por medio de brocha, rodillo, aspersién (pistola de aire),

inmersién u otro método, se convierte en una pelicula sélida, de color, cuya funcién principal es

la de proteger, preservar y mejorar la apariencia de la superficie a la cual se le aplicé™.
70
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ién se ionara cn general una

Podemos clasificarlas de diversas formas, a conti
clasificacion tipica, *:
a) Segiin el medio ambiente en que se cmplean
1) Interiores
2) Exteriores
b) Segtin el grado de brillo
‘1) Mate
2) ,Seniffnate
~ 3) :Brillante
¢) Segun las condiciones de secado
1 Secédo al aire (evaporacién de solvente)
2) Secado forzado (reaccién quimica y homeo)
d) Seghn la forma de aplicacién
1) Con brocha
2) Con pistola de aire (aspersién)
3) Inmersién
¢) Segtin el uso general a que se destina
1) Industriales
2) Domeésticos
f) Segan el uso especifico a que se destina.
1) Automotivas
2) Marinas
3) Domésticas
4) Cemento y Estuco
5) Asfélticas para tejados
6) Suelos

7!
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£) Scgin sus compuestos quimicos
1) Pinturas base agua
. Vinilicas
1.2) Acrilicas
2) Pinturas base Solvente
2.1) Alquidicas
2.2) = Vinilicas
2.3) Epdxicas
24) Acrilicas
2.5) Celulésicas
2.6) Hule Clorado
2.7) Poliéster
2.8) Fendlicas
2.9) Poliuretano
2.10) Bitumen
3) Barnices
3.1) Oleorresinoso
3.2) Alquidilicos
3.3) Alquidalicos modificados
3.49) Fendlicos puros y modificados, ctc.
4) Lacas
4.1) Nitroceluldsicas
4.2) Vinilicas, etc.
5) Fondos Anticorrosivos
S.1) Oxido de Fe
5.2) Oxido de Plomo
5.3) Cromato de Zinc

- Jasé¢ Antonio Domingo Mufioz Moya y Maria del Carmen Anzures Méndez, (1995)
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4.3. COMPONENTES DE UNA PINTURA

Una pintura se compone por lo siguicente:
FIGURA 4.1. COMPONENTES DIi UNA PINTURA

L PINTURA I

TESES CON

VERicuLo

Sccantes
Humectantes
Dispersantes
Antiespumantes
Etc.

2=

I Fuo I I VOLATIL I

20N=-2>070
sar>xmZ-2

YCN-2>0%

4.3.1. PIGMENTOS Y CARGAS

Los pigmentos son particulas sélidas, que constituyen un polvo muy fino, insolubles en la
parie fluida de la pintura, y cuya funcién es dar a la capa opacidad y color. Segin la composicién
empleada y la seleccién del colorante, en la formulacion existen dos propiedades muy importantes
en la caracterizaciéon de las pinturas: su poder cubriente, la resistencia a la luz y por supuesto, el
color que se desea. El indice de refraccion es una de las propicdades mas importantes de considerar
en los pigmentos. El csquema siguiente explica de una forma sencilla como los indices de
refraccién son los que indican el color de la pintura, debido a la absorcion de la luz.

Figura 4.2.
Absorcion de la Luz

Pigmento Vchiculo
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Existc una gran variedad de pigmentos, pueden ser de tipo organico, inorganico o mineral,

siendo los primeros de gran purcza de matiz (azules y verde de flalocianina, rojos y naranjas de
naftol litol, negros de humo, etc.), los segundos son de menor purcza tales como los éxidos de
hierro, ocres. rojo, negro azul, verde de 6xido de cromo. etc. A continuaciéon se daran algunos

ejemplos de los pigmentos mas comunmente utilizados:
TABLA 4.1. TIPOS DE PIGMENTOS

TIPOS DE PIGMENTOS

Pipmentos blancos

Dioxido de Titanio
Oxido de Zinc
Litopén

Sulfuro de Zinc
Oxido de Antimonio
Sulfato de Plomo

Pigmentos Negros

Negro de Carbon
Negro de Humo
Grafito

Negro y Hierro

Pipmentos Azules
Ultramarino
Cobre Ftalocianina
Azules de hiero
Azul Prusiano
Azul Cobalto
Azul chino

Oxidos de Hierro

Rojos de Cadmio

Pigmentos Orgénicos y Lacas
.o-cloro nitroanilina
.p~cloro-nitroanilina

Litol marrén

Rojo bermellén

Rojo Cadmio

Scarlet 212

{1]]

Polvo de Zine
Polvo dec Bronce

e o ajm®r e

{

Pigmentos Café

Pigmentos Violetas

e  Violcta Cobalto
®  Violeta mineral

Pigmentos rotector:

igmentos Narsnja

igmentos Verdes

Litargirio

Ocre

Cromato de Cobre o de Zinc
Amarillos hanssa

Amarillos ferrita

Litopén de Cadmio

Cromato basico de plomo
Naranja Cadmio
Naranja Molibdeno

Oxido de Cromo
Verde de Cromo

Oxido de Cromo Hidratado
Verde ftalocianina

Verde Malaquita

Verdes permancntes  (azul
fltalocianina, mis cromato de
zinc)

TESIS CON
FALLA DF 021Gy

Siena
Pardo Oscuro
Café Candyke

Rojo Plomo

Azul Plomo

Cromato de Potasio, zine, de|
plomo basico y de bario.
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Es muy importante seleccionar el tipo de pigmento para dar a la pintura la coloracién que se
desea, y ademds para que este sca compatible con la composicién de dicha pintura. Entonces,
podemos hacer mencién de tres importantes puntos de seleccion:

e Ser solubles en sustancias acuosas hasta un pH de 10, debido a la alcalinidad
del vehiculo.
e No contener iones polivalentes que afecten la emulsion

e . Que tengan un bucn poder cubriente

Las cargas son provenientes de la trituracién de rocas naturales, estas solo contribuyen a darle
cuerpo a la pintura y proporcionan otro tipo de caracteristicas, tales como disminuir el brillo,
aumentar su resistencia mecénica, crear una microporosidad adecuada para su transpirabilidad,
facilitar su lijado, aumentar su poder de relleno, etc.

Dec cjemplos de estas, tenemos a la calcita o carbonato ciicico, caolin, mica, talco, silice,

yeso, ete. Estas cargas, al igual que los pigmentos son particulas en polvo.

4.3.2. VEHICULOS:
4.3.2.1. VEHICULO FlJ0O O LIGANTE

E! vehiculo fijo o también llamado ligante, envuelve y fija los pigmentos y cargas dédndoles
coherencia entre si y adherencia a la superficie del substrato; transporta a los pigmentos, cargas y
otros componentes de las pinturas, desde su nacimiento en la fabrica hasta su aplicacién y

conversion final en una pelicula firme sobre el objeto. Existen diferentes tipos de vehiculos por

cjemplo:

a) Grasos: De entre estos tenemos a los aceites secantes, (absorben O: del aire), los cuales a

través del doble enlace del glicérido, provocan una polimerizacién hasta la formacion de una
sustancia gomosa, resistente y bien adherida al soporte. El siguiente mecanismo muestra

dicho endurecimiento:
75
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*Triglicérido

CH3-COO-(CH;);-CH=CH-CH=CH-(CH2),-CH,
! *LIN
- - = partc de la
Frm " cadena omitida del acido
CHa-LIN linoleico

RH + O, —_— R —-OOH
R — OOH —_— RO° + OH
RH +RO® ———— R — OH + R®

RH + OM JO— . R® + HO

TESIS CON

RO°+RQ% ——————P RO - OR enlace peréxido
RO®° + R® > R - O — R enlace éter
R — R enlace carbono-carbono

R® -+ R®
" >

R® + OH- ROH enlace éster -hidroxilado
———

Fuente: Dr. Angel Vian Do, (1994)

b) Dec Resinas Sintéticas

Para este caso, es importante mencionar que existen dos tipos de pinturas:
» CONVERTIBLES. Secan por reaccion de los monémeros dispersos en el disolvente,

de modo que la capa se endurece al aumentar la magnitud molecular de los

mondmeros iniciales.

NoO CONVERTIBLES. Forman la pelicula por la simple evaporacién del disolvente

que contiene ¢l polimero ya formado.

Ejemplos:
TABLA 4.2. EJEMPLOS DE RESINAS SINTETICAS
[ CONVERTIBLES NO CONVERTIBLES
e Clorocaucho ( polimero

® Resinas alcidicas del Cloropreno)
@ Poliésteres resultantes de la e Polictileno

policondensacion del Clorosulfonado

anhidrido fialico y la (*“Hypanol™)

glicerina. e Resinas Acrilicas .
@ Resinas Epoxidicas e Nitrocelulosa
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El vehiculo fijo es el componente mas importante en la formacién de pinturas, ya que una bucna
seleccion de este le proporciona caracteristicas dc mayor resistencia frente a las agresiones

exteriores  del medio, tales como la lluvia, radiaciones ultravioleta, contaminantes quimicos,

crosion, alcalinidad, adherencia., etc.

3.3.2.2 VEHICULO VOLATIL O DISOLVENTE
La funciéon de estos es fluidificar el vehiculo, esto es,
suficientemente liquida para que pucda penctrar en los poros de una superficie a aplicar, ademas de

que adquiera flexibilidad en su manejo. El mas antiguo de los disolventes es el aguarras, el cual en
idad adecuada, no polares, més baratos,

lograr. que la pintura sea

la actualidad ha sido sustituido por hidrocarburos de volati
de origen de petréleo, tales como tolueno y xileno. El benceno se ha destituido de la lista, debido a
su alto grado de toxicidad. De entre los disolventes polares tenemos a la metiletilcetona,
isobutilcetona, acetatos de butilo y amilo, entre otros, los cuales son combinados con

meti
alcoholes e hidrocarburos para esmaltes nitrocelulésicos.
Ahora bien, si el disolvente es agregado de forma anexa a la composicion establecida para la

pintura, se le denomina diluyente, el cual provoca la disminucion de las caracteristicas de calidad de
la pintura.

La selcccién del disolvente es muy importante en materia ambiental, ya que cxisten los

llamados COV’s (compuestos organicos volatiles), los cuales a ciertas concentraciones y en

combinacién con otras moléculas, son precursores para la formacién del O; provocando daiios
irrcparables a la capa atmosférica. El agua seria el disolvente perfecto para la elaboracién de
pinturas, sin embargo csta no es capaz de disolver a muchas resinas sintéticas o naturales. M4s ain

Ia tecnologia csta avanzando cnormemente y se esta tratando de llegar a la fabricacién de “pinturas

ccolégicas en base agua™ .

4.3.3. ADITIVOS O AGENTES MODIFICANTES
Los aditivos, adn cuando estin en muy poca proporcion en la pintura permiten cambiar sus

propiedades y caracteristicas. Estos agenies son de muy variada naturaleza por lo que existen

diferentes tipos, que a continuacion se describen:
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FUNCION Y EJEMPLOS DE ADITIVOS O AGENTES MODIFICANTES

TABLA 4.3.
Tipo de Aditivo Funcién Ejemplos
Jabones Metilicos de: Co, Ca, Mn,
Secante Malcnnl camllllco que nc'clc'ra el secado o Pb Zr y Fe
endur de ln polimerizable
{deben sor jabones solubles en sceus)
Modifican en angulo de entre Surfacpo 9010
Agente T hiculo, permiticnd. liecndas mas efectivas Lecitina de Soya
Tritén x-100
i ] la oxidaciéon y do dc a |} Ortoamilfenol
Agcente Antinatas pelicula. lmpldc la forma de “natas’™ cn contacto al | Eugenol
aire Oximas
Agente Fungicidas y Previene Io_s P{oduclu)s nd:lga.sfblzs en agua de la Sc recomicnda que el pH de las
P de los pinturas seade 7.5 a 9 para la £
Bactericidas Pt A
componentes de la pintura en la pelicula. prevencion de hongos. !

Reduccién dc la espuma formada por la agitacién
dela

Agente A

Antiespumantes napco N.D.W. o
foamicide B-16

Agente Humectante

Reducen la tension de la interfasc existente entre

los limites aceite — agua y de pigmento - agua

Agente de Coalescencia

Abland: di 1a i,

para formar una pelicula continua.

d en la fasc acuosa

Alcohol-Eter
Cellosolvel metilicos, ctilicos y
butllicos, acetato de butil ccilosolve,

ctc

M:Jomn ln estabilidad de la emulsién al aumentar
d dc !a fase cxterna.

Existen dos clases: 1iofilicos (aeraccion

poc el sotverue) ¥ 110FOBICOS (poca somecion

hacia el solvente) Metil celulosa, acrilatos,
'y 1a carbixi i1 celul

4.4. Proceso General de Fabricacién de

Pinturas

L.os procesos para la fabricacién de cualquier tipo de pintura son basicamente fos mismos, lo que
cambia es el tipo de materiales y la forma en que se agregan durante el proceso para obtener la

pintura deseada de uso especifico.
La fabricacion de una pintura o laca consiste principalmente en las operaciones de mezclado,

molienda, ampliado

1ite el env: do. Como

y

o adelgazamiento (dilucién), filtrado,

y final

matcrias primas sc utilizan sustancias de cuatro grupos quec son: pigmentos, resinas, aditivos y

disolventes. explicados con anterioridad. (SEMARNAP-INE 1996)
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$3.4.1. RECEPCION Y ALMACENAJE DE MATERIAS PRIMAS

Tomando la descripcién de José Antonio Domingo Muitoz Moya y Maria del Carmen Anzures
Méndez, (1995), cl sistema central de bombeo para descarga de los camiones y cisternas debe
disponerse de manera que los solventes se bombeen con una tuberia de aspiraciéon desde la parte
superior para mayor seguridad. Los solventes no se deben descargar a través del desagiie inferior ya
que una inundacién de los solventes aitamente inflamables debido a la rotura de una manguera
podria facilmente inflamarse. La recepcién y manejo en almacenes de barriles, cajas de cartén y
sacos de materiales es un problema mucho mdas complicado porque requiere mucha mano de obra o
equipos especiales tales como cintas transportadoras, carretones, elevadores y plataformas de

rodillos.
4.4.2. PROCESO DE MEDIDA Y PESAJE.

La mayorfa de todas la plantas estin equipadas con bombas de control remoto que llevan todos los

liquidos desde los depdsitos de almacenamiento a un colector central para medirlos o pesarlos.

4.4.3. DISPERSION DEL PIGMENTO

Los diferentes molinos requieren relaciones completamente diferentes del pigmento, de los sélidos
que actan como vehiculos y de compuestos volatiles, para la maxima eficiencia de dispersién.
Estas dispersiones de pigmentos se llaman también bases de molicnda, pastas de pigmentos y con
frecuencia, inicamente bases o pastas. El contenido del pigmento es el mayor posible, conforme a
la buena eficiencia de dispersién en cada tipo de molino emplcado y a las caracteristicas del sistema
pigmento-vehiculo que se considere. Por supuesto que un clevado contenido de pigmento permite

mayor flexibilidad dc formulacién cuando se utilizan bases de molienda en los recubrimientos de

supcrficies.
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4. 4.4. MEZCILADO DE PASTAS

Al vehiculo se lc adicionan cargas y pigmentos, pero para mantener mas facilmente al pigmento en
suspension es nccesaria la presencia de materiales aditivos, mezclados consistentemente para io
cual se realiza un premezciado mediante un equipo dispersor, mismo que generalmente tiene aspas

o hélices accionados con motor eléctrico para el mezclado de polvos solubles.

Los equipos Kady o dispersores de alta velocidad permiten realizar las operaciones de pulverizacién
y mezclado en una sola etapa. Los mezcladores fijos tienen una capacidad que varia de 200 a 800
litros y se utilizan normalmente por parejas. LL.a mezcla se produce mediante un pesado brazo motor
en forma de £ que raspa el fondo del mezclador. Una scrie de hojas verticales montadas sobre el
brazo giran entre las hojas fijas soportadas desde arriba. El meczclador auxiliar se emplea para la
produccién que requiere frecuentes cambios de color o cuando no se desca o no se puede aplicar la
alimentaciéon por gravedad. Esta maquina tiene una capacidad quc varia de 40 a 400 litros. Es rapida
eficiente y relativamente ficil de limpiar cuando s¢ cambia de color. Los mezcladores auxiliares
estdan proyectados con una placa giratoria que da vueltas en un tanque recambiable. Extendiéndose
desde arriba hay una serie de placas que giran en sentido inverso a la rotacién de la cuba. Esto
proporciona un amasado perfecto del contenido y reduce el tiempo del ciclo por debajo de los
mezcladores fijos. Tan pronto como se mezcla una carga, se separa la cuba normalmente por
medios mecanicos y la préxima cuba se coloca en las palas giratorias para otra carga. De esta
manera un mezclador auxiliar puede funcionar con solo pequeiias interrupciones para cambiar las

cargas y cfectuar la limpieza,

4.4.5S. MOLIENDA

Pasado un tiempo conveniente de mezclado sc afade el
homogeneizacion es suficiente la pasta esta lista para la molienda definitiva. La molienda es la
> en el vehiculo para producir una dispersion de particulas finas. Este

resto de vehiculo y cuando la

incorporacion del pig

proceso ocurre en tres etapas, las cuales pueden efectuarse simultd ente en cualquier operacién
de molienda:
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Andlisis de la Sy ion Actualen de los i @Peligrosos G dos en la Industria de Pinturas




-carituLO’

e Humectacién: inicia cuando ¢l pigmento es adicionado a un vehiculo liquido. Para humectar
las particulas decl pigmento el agente humectante, normalmente un tensoactivo, debe desplazar
todos los contaminantes (aire, polvo y gases) que se encuentren adsorbidos en la superficic de
las particulas del pigmento.

e Pulverizaciéon: propiamente dicha es ¢l rompimiento y separacién mecanica de las particulas
de pigmento agrupadas en particulas mas pequefias y aisladas que permitan la permanencia del
estado coloidal.

e Dispersion: es el movimiento de las particulas humectadas dentro del cuerpo del vehiculo

liquido para producir una separacién pecrmanente de particulas. El grado de dispersién realizada

determina la efectividad del revestimicento de pintura.

Existen diferentes tipos de motinos de acuerdo al pigmento empleado y ¢l tamafio de particula para

obtener la pintura deseada, de entre los mas empleados son:

e Molino de Rodillo ( de cinco, tres y dos rodillos)
e Molino de Bolas

e Molinos de Guijarros

e Molinos de Piedras de gran velocidad

e Molinos amasadores (Bambury y Baker-Perkins)
e Molinos cinéticos (Kady)

e Molinos de arena

® Molino Moorchouse

4.4.6. DILUCION O REDUCCION

LLas bases de molienda tienen una gran concentracién, que se reduce por la adiccién de un vehiculo

Fand 1, " 1ad.
un

de dilucion de resinas, aceites y solventes. La operacion es
producido por palctas moviles, propulsores o turbinas. Las cargas pequefias de hasta 400 litros, se

reducen en tanques portitiles colocados debajo de las paletas mezcladoras, Que se construyen de tal
81
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modo que las hojas de las paletas se puedan subir y bajar para permitir el cambio del tanque
portitil. l.os tanques mayores se reducen en equipos con paletas mecinicos, en algunos casos,
alabes de turbinas o propulsores. Las paletas mecdnicas son mas seguras en los fluidos espesos,
mientras que los alabes de turbina y los propulsores se pueden utilizar en productos de menor

viscosidad. Los tanques fijos estin mejor situados en la zona del suelo que estd debajo de la sala de

molienda para facilitar una efici ia y ipulacién dec las bases de molienda. Se debe tener cl

médaximo cuidado de afiadir los vehiculos y los solventes en el orden conveniente y bajo agitacién

para cvitar la separacién de los ingredientes sélo parcialmente compatibles. Este es un requisito

especial cuando se van a reducir esmaltes y lacas sintéticas.

4.4.7. TENIDO O MATIZADO
Casi todas las cargas de pinturas nccesitan algan tintado o igualacién de color. Aun los blancos

también se tifien puesto que existen muchos matices de blancos. La igualacién del color la hace el
a  de agitaciéon para lar los

mismo equipo utilizado cn la reduccién, con el mismo
colores de tefiido. Este proceso debe ser realizado por opecradores muy experimentados que

comprendan perfectamente los fundamentos de igualacién de color.

El operario teflidor debe también conocer las limitaciones de los colores que emplea para el tefiido
para mantener la inalterabilidad y la duracién del color al exponerlo a la luz. Este departamento
debe estar situado en una zona de la fabrica bien provista de luz natural. Se debe evitar en todo lo
posible la luz de sol directa. La mayoria de las fabricas suplementan su iluminacién natural con

lamparas llamadas de luz diurna para la igualacién del color en los dias nublados.

23.4.8. TAMIZADO O FILTRACION

estin b dos en la fabricacién o en la

L.os procesos de tamizado que se utilizan con mis fre
rotacion de los tamices de la malla deseada. Algunos fabricantes utilizan también estopilla de

algodén, muselina y ficltro para el tamizado de distintos grados de pintura. La centrifugacion y el

filtrado a través de filtros prensa tipo capsula son también utilizados.
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3.4.9 CARGA O ENVASADO

El paso final en la fabricacién de una pintura es el envasado. Después de que el material ha sido
terminado. sc transfiere de los tanques de ampliado a ios envases para embarque de producto. El
paso de transferencia involucra la filtracion del producto. E! equipo de envasado automitico

produce grandes ahorros.

Hay dos tipos generales de maquinas de envasar. El tipo de desplazamiento emplea el émbolo que
se ajusta para descargar un volumen dado. El tipo de gravedad ¢s mas simple pero no tan rapido,

funciona con un contador de peso, que cierra automaticamente la valvula de descarga con el peso

requerido.

4.4.10. ETIQUETADO

Las maquinas de etiquetado deben estar situadas al lado de la seccién de envasado, las maquinas de
ctiquetado son eficientes aun para cargas pequefias, y deben estar gjustadas adecuadamente para
proporcionar un envase mas pulcro y presentable que el ctiquetado manual. En algunas fabricas de

pinturas grandes y modernas, las maquinas automiticas de embalar (empaquetar), encolar y
precintar cajas de cartdn estan equipadas con potentes transportadores, para llevar el producto a los

depdsitos de almacenamiento.

4.4.11. DISTRIBUCION

El producto final se envia al almacén de producto terminado, donde se ordenan de acuerdo al tipo
de producto. El almacén debe contar con racks metilicos donde se colocan los productos en estibas

o pilas con una altura maxirma de 4.5 m, para ocupar ¢l menor espacio posible.
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4.5, Produccion de Resinas

A0n cuando ¢l proceso de produccién de resinas no cabe dentro del proceso mismo de elaboracién

N

G

de pinturas, es importante conocerlo ya que algunas fibricas lo tienen incorporado dentro de su

proceso.
En este proceso se lleva a cabo la esterificacién a partir de un acido (cominmente se utiliza el dcido

fiilico) con un alcohol, esto es:
R-COOH + R’-OH + aceite ——s R-COOR’ + H2O

FALLA DR O

acido alcohol éster

Entonces. se lleva a cabo la reaccion entre el anhidrido fidlico, un polialcohol y aceites insaturados

a (200-250)°C, con un tiempo de residencia en el reactor de aproximadamente 8 a 12 horas y un
La resina cc itrada obtenida se

pH de operacién cercano a 9, utilizando amoniaco para su aj
diluye con solventes siendo generalmente aguarrds 6 xilol, y se filtra, para posteriormente ser

almacenada en estanques.
Procesos artesanales incluyen el calentamiento de resinas naturales para obtener aceites de
diferentes tipos, como por ¢jemplo de linaza en el caso de una resina natural. También en algunos

casos sc utilizan resinas alquidalicas.

TABLA 4.4. PRINCIPALES MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN LA FABRICACION DE RESINA.

MATERIA PRIMA FACTOR DE CONSUMO
kg/ton PINTURA
Accite de pescado 62
Anhidrido ftalico 30
Alcohal 15

El siguiente diagrama muestra un proceso intermitente de produccién de resina
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FIGURA 4.3. . PROCESO INTERMITENTE DE PRODUCCION DE RESINAS

POLIMERO SOLVENTE 1
INSATURADO
ACIDO FTALICO -—'——j
ALCOHOL

AGUA DE
ENFRIAMIENTO

ESTANQUE
DE -

DILUCION

SISTEMA DE
CALEFACCION

Fuente: Comision Nacional del Medio A

Region M ti (1998)

34.5.1. PINTURAS CON RESINAS SOLUBLES EN AGUA

La mayor parte de los polimeros convencionales usados en los recubrimientos (alquidicos,
poliésteres no saturados, acrilicos, melamina, urca-formaldehido y epoxi) pucden fabricarse

de forma que se disuclvan en agua. En general se incorporan grupos funcionales &4cidos o basicos
que se ncutralizan para producir jabones solubles en agua. Los aceites se pueden modificar con
ahidrido maleico obteniéndose un producto con grupos acidos libres. Las resinas alquidicas pueden
hacerse solubles en agua mediante la reaccién previa del aceite con el anhidrido maleico o bien
preparando un prepolimero con grupos oxhidrilo y haciéndolo reacccionar después con anhidrido
fialico o trimetilico. En este tipo de resinas se preficren los polioles que tienen grupos oxhidrilos
primarios en lugar de la glicerina (resisten mejor la acciéon hidrolitica del agua).

8s
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Modificando las resinas alquidicas con acrilatos se obticnen resinas de mayor calidad (mayor

resistencia al agua, por ejemplo). Las resinas epoxi y acrilicas pueden solubilizarse en agua por
distintos métodos dando lugar a resinas aniénicas y catiénicas.

Para neutralizar los grupos carboxilos en exceso se utiliza amoniaco y aminas organicas. El tipo y
proporcién de la amina puede afectar significativamente a las propicdades finales del recubrimiento
como velocidad de secado, brillo, viscosidad).

Las formulaciones de recubrimientos solubles en agua normalmacnte llevan un porcentaje de un co-
solvente compatible con el agua (éteres glicdlicos y alcoholes), especialmente cuando se trata de
dispersiones coloidales.

La formulacién correcta en la relacion amina/co-solvente/agua afecta de manera muy significativa
a las propiedades de secado. Una pérdida no balanceada de estos componentes durante la operacion
de secado puede producir defectos en la pelicula.

Los recubrimientos solubles en agua requieren un pretratamiento de la superficie, ticnen menores
velacidades de secado y pueden requerir un control de la humedad ambiente durante el secado, para
evitar la formacion de defectos superficiales. En comparacién con las pinturas en emulsioén acuosa,
con este tipo de pinturas se consigue mayor dispersabilidad de los pigmentos y mayor brillo, sin
cmbargo, la resistencia quimica del recubrimiento es inferior, debido a la existencia de grupos

polares libres.

4.5.2. PINTURAS ACRILICAS
La gran resistencia de los polimeros acrilicos a los agentes atmosféricos, como los poliacrilatos y

metacrilatos de metilo y ctilo, ha dado lugar a una clasc de pinturas a base de estas resinas
termoplasticas  c¢n solucién de disolventes orgdnicos que forman la pelicula protectora con sus
cargas Yy pigmentos cuando aquellos se evaporan.

Se fabrican polimerizando ¢l monémero en el disolvente a elevada temperatura y presién con
iniciadores de! tipo de radicales libres. La viscosidad de la pintura se controla mediante el grado de
polimerizaciéon y gencralmente, s¢ copolimerizan con monémeros de otros tipos no acrilicos. Su
aplicacion es casi exclusivamente industrial, pues se requicren instalaciones de cierta complejidad

para la recupceracion del disolvente; se utilizan mucho en la industria del automovil.
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Si en la polimerizacién se afladen monémeros que incorporan moléculas grupos hidroxilo,
carboxilo, amino, epoxi, etc., resulta posible la reticulacién posterior a la aplicacion (generalmente
en hornos a alta temperatura). El reactivo agregado para convertir la resina en termoestable depende
del grupo funcional introducido en la molécula. Las soluciones acuosas de polimeros acrilicos son

menos utilizadas por su clevado precio, sin ventajas importantes sobre las emulsiones acrilicas.

24.6. ASPECTOS ESTADISTICOS IMPORTANTES EN LA FABRICACION
DE PINTURAS

En este apartado, se dard a conocer algunos aspectos estadisticos relevantes de este giro industrial,

basandose cn los datos reportados en el XV censo industrial realizado por el INEGI, en donde

segun la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos CMPA, esta industria esta clasificada

con los digitos 35 22 10:

Figura g4.4. :Identificacién del giro industrial.

L SECTOR F sussscnoih RAMA L +QIRO
I | L I =

Sustancias Quimicas, Fabricacion de = S_a
Industria - productos derivados otras sustancias de Fabricacién de =S s
facture del petrdleo, y del - 3 i i &3
Manufacturera carbén, del hule y ¥ imi 1 imilares =
plastico quimicos acas y sim o =T
= D
I_UD
E— v 3

N

I
HE 35 3522352210
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4.6.1. PRODUCCION ¥ VENTA DE PINTURAS, BARNICES, LACAS Y

SIMILARES.,

El valor de 1a produccion que representa este giro industrial es de 10 412 184 miles de pesos; pesos

En la figura 4.6., se presenta la participacién del valor de la producciéon en miles de pesos de este

giro industria, asi mismo en la figura 4.7., se muestra el valor de las ventas netas en miles de pesos.
Tabla 4.5. Valor de la Produccién de Pinturas en Miles de Pesos

Valor-
Produccién Produccién %
miles de Pesos
1.-Pinturas Solubles en agua sin agregados minerales (acrilicas.| 1°'860.815 I8
vinilicas, vinul-acrilicas, otras) *
2.-Pinturas Solubles en agua con agregados mincrales (para 164,382 2
recubrimicntos textunzados, otras) N
3.-Esmaltes 3%466.194 32
4.-Acabados Céramicos 1'029.699 10
5.-Barnices 633,414 6
6.-Lacas 683,835 7
7.-Otras Pi ¥y Pigi I pinturas y pi 758,487 7
en polvo, ctc) i
8.-Prod de R imi y Bases 781,649 8
9.-Otros productos Quimicos 929,477 9 =
10.-Otros Productos 104,232 10 >
e N
Total 10°412,184 -
o B
Fuente: XV Censo Industrial. INEGI (‘u: —
RS e ] -
Figura 4.5. Valor de la Produccién de Pinturas en miles de Pesos = 3
N N N " [l
i =
. |
9 10 1 {. 1 ] i Exa
8 % 1% 18% -2 I ’
2 i !
o3 i
% |0, i
-s |
-me
.7
(=1 !
3 b
P 2% o | l
10% L . Lm0
Fuente: XV Censo Industrial. INEGI
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Tabla 4.6. Valor de las Ventas Netas de Pinturas en Miles de Pesos

Tipo ""’I‘I::.;el::::’ Porcentaje
L.-Pinturas Solubles en agua sin agregados mincrales cacrihcas,| 1789843 18
vimticas, viatl-acrificas. otrus)
2.-Pinturas Solublcs en agua con agregados minerales (para 149853 1
recubrimientos texturizados. otras)
3.-Esmaltes 3435148 33
49.-Acabados Céramicos 971913 10
5.-Barnices 613665 6
6.-Lacas 704145 7
7.-Otras Pinturas y B, (A . pinturas y 727025 7
en polvo, cic)
8.-Prod de R imi y Bascs 7?8694 8
9..Otros productos Quimicos 923232 9
10.-Otros Productos 103587 1
Total 10197105
FUENTE: XV CENSO INDUSTRIAL INEGI

Figura 4.6.Valor de las Ventas Netas de Pinturas en Miles de Pesos

i

FALLA DE ORIGEN

a
%

Fuente: XV Censo Industrial. INEGI
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i
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$.6.2. DISTRIBUCION NACIONAL

No sc cucntan con datos estadisticos en el XV censo industrial del INEGI sobre la distribucién
nacional de fabricas de pinturas, sin embargo la ANAFAPYT (Asociacién Nacional de Fabricantes

de Pinturas y Tintas) estima que actualmente, existen aproximadamente 380 fabricas de este giro,

distribuidas en todo el pais como se muestra en la siguiente grifica:

Figura 4.7, Distr

‘Tabla 4.7. Distribucién :
' de Pinturas
Region Porcentaje ; Guasnajumo  Querstaro Resto del pais
‘ 2% 3% 5%
D.F. 29 L.
Edo. De México 33 .
Montcrrey 15 !
uadalajara 13 !
~ > i
ueretaro 3 H Edo. DaMmeéxco
Resto del pais s ¢ 3%
Fuente: ANAFAPYT, 2002 x'
i 'mo# W Edo. De México 0 v =T T
i @ Queretaro o Resto del pais J

@ Guanajuato

Es importante mencionar que en los altimos afios ha disminuido €l nimero de cstablecimientos

productores de pinturas, debido a la fusién de las pequefias empresas a las grandes.
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CAPITULO V

Residuos Peligrosos
generados en la

Fabricacion de Pinturas
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S. 1. INTRODUCCION

Los residuos peligrosos se generan en la industria de pinturas en las distintas fases del proceso de

produccion. hasta su empleo particular y desecho de las mismas, tal como se muestran en los

siguicntes esquemas:

e Esquematizacién del ciclo de vida de una pintura desde su fabricacion hasta su desccho:
FIGURA. 5.1. VIDA DE UNA PINTURA_
Fabric 8k : S “ Utitznoien y in de vide
Erwge Reutos )
Pearddoo i\ woatos ﬁﬂ |
Dischvenios /'nn-
[l

Tiams Praras y Burces y

dsrtucin rofesionaies y paricitues
Ovos qumios
Enbataie

IS P R G V- 2

Fucnte: Comisidén Europea, 1998. Etiqucta Ecoldgica Europea.
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Si realizamos una identificacién mas particular, dentro del proceso de fabricacién de pinturas

podemos encontrar que los residuos que mas se¢ generan son los siguientes:

e Lodos (lavado de tanques)

e Residuos Liquidos (gencrados principalmente por la fabricacién de
pinturas base solvente, teniendo altos niveles de DQO (Demanda Quimica

dec Oxigeno)
s Residuos Sélidos
& Residuos de Materia Prima
e Empaques de Materia Prima
® Descchos de lavado de Equipo
® Decrrames

® Productos fuera de especificacion
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El mal mangjo de estos residuos ocasiona la contaminacion del aire, agua y suelos, por lo cual es de
gran importancia su identificacién y clasificacién para su éptimo mancjo. La NOM-052-ECOL-
1993 en su Ancxo V realiza la clasificacién de residuos que se consideran peligrosos en la

fabricacién de pinturas, de la siguiente manera: (Anexo I)

<%+ Accites minerales, dcidos, monémeros y anhidridos
¢ Peréxidos plastificantes, polioles y varios
2 Pigmentos
«* Resinas -
<+ . Dispersiones y microdispersiones en agua
< ' Cinéticas en Soluciones de Solventes
«» Sintéticas
«* Solventes

«» Clasificacién de Residuos y bolsas o envases de materias primas

Acidos, anhidridos, monémeros y peréxidos
«* Sccantes, pigmentos y varios
«* Resinas
«+ Sintéticas en solucion de solventes
«+ Solventes
«» Residuos de materias primas en la produccién
< Residuos del lavado con solventes
LLodos de Destilacion de solventes

Residuos del equipo anticontaminante
< Lodos del tratamicnto de aguas residuales
*+ Lodos de limpicza de gases en equipo de control

Ademas de esta clasificacion se cuenta con sistemas alternos para su identificacién, tales como el
Sistema de Identificacion de Materiales Altamente Riesgosos en la industria de Pinturas (SIMAR),
mancgjado por et ANAFAPYT (Asociacién Nacional de Fabricantes de
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Pinturas y Tintas ), el cual es adoptado alternativamente por las empresas de produccién de
pinturas para crear una comunicacién de riesgos dentro de esta industria. Estc sistema esta
intimamente ligado con lo que establcce la NOM-018-STPS, y NOM-010-STPS, y su clasificacién

es la siguiente: (Anexo 1)

%> Solventes
<» Pigmentos
** Resinas
< Resinas Naturales
2 Resinas Sintéticas
o Resinas solubles cn agua
< Aditivos y Quimicos para resinas

«» Accites

< Acidos
«* Anhidridos
** Monémeros
** Polioles
«» Misceldneos
** Aditivos para pinturas y tintas
** Aditivos de cera
Aditivos Humectantes y Dispersantes
** Aditivos de Superficie

*» Anticspumantes
*» Otros Aditivos
> Espesantes

«» Secantes

A continuacion se muestra puntualmente la localizacién de la generacién de residuos dentro del

proceso de fabricacion de pinturas:
94
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Figura. 5.2. Identificacion de Residuos en la Fabricacion de Pinturas Base Agua

SINECLOGA
ENTRROAS BUERS
oy = mmane P
e W gmeen O
ot S
e A Ftcn s ) Spwvisian P

SEMARNAP-INE. (1996)
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Figura 5.3. ldentificacion de Residuos en la Fabricacién de pinturas base solvente
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SEMARNAP-INE. (1996)
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S.2. IDENTIFICACION DE LAS FUENTES GENERADORAS DE
R pUOS L.fiournos

e [.avadode:
- Estanques de preparacion de pinturas en base solvente. El solvente

utilizado para lavado es aguarras principalmente.
® Tanque dosificador
® Molienda
® Mezclado
e Envase de Producto Terminado
e Contenedores
® Tanques dc almacenamicnto
- Estanques de preparacién de pinturas base agua. Lavado con agua.
Contaminacién del agua lievada al drenaje.
® Tanque dosificador
* Molienda
® Mezclado
® Envases de Producto Terminado

Contenedores

® Tanques de Almacenamiento
L] De reactores de fabricacién de resinas. Primer lavado con agua y
soda a 100°C y un segundo para enjuague, o lavado con solvente.

S.3. IDENTIFICACION DE LAS FUENTES GENERADORAS DE
RESIDUOS SOLIDOS

Principalmente se obtienen en:
a) Etapa de dispersion:

Bolsas de papel o plastico que contienen pigmentos. (Ancxo V de la NOM-052-ECOL~1993)

Cajas de cartén que contienen pigmn IS. (E: enclA V de 1a NOM-052-ECOL-1993)

.
e Pigmento en polvo.
97
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b) Etapa de envasado en la que se generan residuos tales como:

e Envases de pintura con defectos de fabricacién.

Bolsas de envasado. (gspecificado en elancxo V de la NOM-ECOL-052)
Filtros bolsa (retencién de contaminantes en

.

e Filtros usados. la atmdsfera, polvos,
pigmentos, etc.)

e Cajas.

e Tapas y cnvases no utilizados por presentar defectos de fabricacion.

c¢) Transporte de fluidos:

e Borras endurccidas de empaste de concentrado.

d) En caso de quc hubiese etapas de tratamiento los residuos liquidos generados son:

e Lodos de tratamiento,
e Borras de destilacion de solventes.

La generacién de residuos peligrosos en la industria de pinturas no es el tnico problema, sino que

existen otras ctapas igualmente riesgosas:

Almacenamiento

Transporte nacional e internacional (comercializacién)

Inadecuado manejo o administracién que se tiene para su tratamiento,
Insuficiente infracstructura para su manejo,

Falta de responsabilidad social en la comunidad de la empresa para separar o clasificar los

residuos peligrosos, ctc.

S. 4. EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones a la atmdsfera identificadas comprenden principalmente:

e Material particulado en suspension (P.T.S.),

e Compuestos orginicos volatiles (C.O.V.).

98
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Contaminacion del Aire:

. Principalmente cn las dreas donde el manejo de la carga es manual

L Polvo en suspension en el drea de trabajo con pigmentos

- Zonas de preparacién de bases, almacenaje

- Emanacién de vapores de los solventes

L Almacenamiento de solventes y pigmentos(transportacién)

S.4.1. Rumnpo

Otro tipo de contaminaciéon muy importante detectada e¢n el proceso de fabricacién de pinturas es
¢l ruido, ¢l cual se genera principalmente en las zonas de:

e Zona de molicnda

e Zona de envasado

e Zona de mezcla

S.S5S. CONTAMINACION DEL AGUA

Se identifican principalmente los siguientes contaminantes:

e Mezcla de solventes utilizados para ¢l lavado de tanques, molinos y filtros (minima cantidad)

® Meczcla de agua con pigmentos procedente det lavado de tanques base agua

® Accidentes. Derrames de pintura

En gencral, la contaminacion del agua, es debida a causa de que todos los desechos del lavado de

los equipos es suministrada a los alcantarillados.
S5.6. CONTAMINACION DEL SUELO

En forma direcia no hay contaminacion al suclo, sin embargo, algunas particulas de pigmentos en
polvo, pucden ser arrastrados por el aire y provocar efectos adversos a este. Otras causas, podrian
ser provocadas por los derrames de materias primas durante su transportacién, y por tirar en lugares

inapropiados los empaques de estas, tales como bolsas de plastico, papel, entre otras.

Andlisis de {a Situacion Actual en México de los ? fig G dos en La Industria de By




CariTuLo’

Existc un listado de sustancias contaminantes registrado en ¢l RETC (Registro de Emisiones y
Transterencia de Contaminantes), donde ¢l cobalto, plomo, zinc, cadmio y mercurio corresponden a
los mectales pesados mas comunes de distintos compuestos inorgdnicos que se encucntran en las
emisiones de polvos; ademas se identifican los vapores de VOCs (compuestos organicos volatiles)

emanados por los disolventes utilizados. SEMARNAP (1996).

istradas RETC

TABL.
Sustancia Consumo Clave
RETC directo
Naftics » de cobalto x CCM 04*
de plomo x C
Alcanoato de zinc 3 C:
Alcanoato de cobalto = C:
A dc plomo = C
de cobalto x C
de plomo = C
Octoato de cobalto » CCM 04°
Octoata de ploma x CCM 06*
Cromatw de plomo x CCM 03706%
Molibdato de plomo x CCM 06°
Sultato de plomo x CCM 06*
Oxidos de mercurio x CCM 07
Oxidos de plomo x CCM 06%
Oxidos de zine x CCM 10*
Oxidos de cadmio x CCM 02*
Sulfuro de cadmio = CCM 02=
Sulfoscleniuro de cadmio x CCM 02°
x 108-95-2 /7 50-00-0
x 50-00-0
Etano! x 53-17-5
Cloruro de metileso x '5+09-2
Metil 1sobutil cetona x 10K-10-1
2-Niropropano a 79-46-9
1istireno x 100-42-5
= CCM o3 la clave de C yno

Fuente RETC

S.7. ESTIMACION DE EMISIONES

ites al biente, s

La medida mas confiable para determinar las cmisiones de cc
realizando procedimientos de muestreo en la fuente donde se generan, y procedimientos analiticos
que proporcionen datos de ia naturaleza de la sustancia, sin embargo, estos anilisis suelen ser
costosos, por 1o que muchas empresas no lo realizan; es por esto, que aun cuando la estimacion de
cmisiones no es precisa, nos permite tener un panorama general de las emisiones generadas en el

proceso.
100
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Debido a esto, ¢l Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) permite la
utilizacién de mdtodos de estimacién para la determinacién de emisiones. Los siguientcs métodos

fueron tomados del Manual de Pinturas publicado por la SEMARNAP (1996).

S5.7.1. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES (VOCS)

ESTIMACION: Emisiones al aire de vapores de VOC’s (E%).

FuENTE: Descarga de materiales, mezclado, molienda y agitacion.

METopo: Balance de Materiales

INFORMACION REQUERIDA:

1. Masa promedio dc disolvente consumido por afio: Ma (kg/aiio)

2. Fraccion peso de la sustancia i en el disolvente: X

3. Masa de disolvente contenido en ¢l producto: MPy (kg/kg de producto al afio)
ECUACIONES EMPLEADAS:

A través de la teoria de la conservacién de materia, y con las unidades adecuadas, se tiene lo

siguiente:

{cantidad de disolvente ido al u;nbj (cantid ‘dé disol en el prod )+( idad emitida al aire)
(X4 )Ma) = (X% X (MPy) + EVOS; (kg/afio) S
Despejando la ecuacion anterior:
EVOS; = (Mq4- MPa)* X% (kg/afio) (5.2)

S5.7.2. POLVOS DE PIGMENTOS Y CARGA

Estimacién: Emision al aire anual de sustancia i en polvos (E™,.), cantidad de polvos no retenidos

en kg/afio por ¢l equipo recolector de polvos.
Fuente: Descarga de materiales, mezclado, molienda y agitacion.
Meétrodo: Sc recomicnda el método de calculos de ingenieria considerando los datos de diseiio y

eficiencia de los recolectores de polvos, con los que se debe contar.
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INFORMACION REQUERIDA:
1. Fraceién en peso de la sustancia i en el producto: XP; (26).

2. Masa de polvos recolectados por los filtros recolectores: M,,rr (kg/hr).
3. Tiempo de operacion anual del recolector: t (h/aiio).

4. Eficiencia del equipo recolector de polvos: m (%6).

ECUACIONES EMPLEADAS:
E™Wi = (M )(XP ) (m-1)"' %t (kg/afio) (5.3)

S.7.3. OrERACIONES DE LAVADO DE EQUIPOS

Estimacién:
a) Emision en aguas residuales de sustancia i, que corresponde a la cantidad de sustancia que

contienc el producto remanente en el equipo que se lava (Ewi: masa de sustancia i contenida en

los remanentes)
b) Emisidn anual de sustancia i en residuos liquidos (E")
c) Emisién al aire de vapores de VOCs (EVYS)
Fuente: Lavado de los equipos para la produccién de un [ote distinto
Método: Balance de Materia

INFORMACION REQUERIDA:
1. Masa de disolvente utilizado para la limpicza de equipo: My (kg/lote).

2. Masa de disolvente gastado con remanentes al final de la limpieza: Mgg (kg/lote).
3. Masa de la materia prima utilizada: Mu,, (kg/lote).

4. Masa del producto envasado: Mg, (kg/lote).

5. Masa total de remanentes impregnada en los equipos a lavar: M,

6. Fraccidn peso de la sustancia i en el producto: X% (2%)

7. Fraccion peso de la sustancia i en el disolvente: x4 (%6)

8. Namero de lotes producidos anualmente: Lt (lote/aiio).
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1. (masa total de remanentes) = (cantidad de materia prima utilizada) - ( idad de prod do)
My = Mmp = Mpe 5.4)
2. (masa dc ia i ida en los por afio) = (. idad de la ia i en el prod Wt de
lotes de produccién at aio)
Ewi = (M)(X")(L1) (kg/afio) (s.5)

b) Emisidn anual de sustancia i en residuos liquidos:

E",= [(cantidad presentc en el disol do) + idad presente en el remanente lavado))*® nomero de lotes
realizados al afio

E™i=" [(Mag)( X%) + (M. )(Xpd)* Lt (56

©) Emision al aire de vapor os de VOCs

(emisién al aire de vap;res ;19 _VOCs) = (cantidad de disolvente utilizado para lavado)-(cantidad de disolvente gastado
resul )*(fraccion de ancia i en el disolventc)*(ni de lotes realizados por aiio)
EYOC= (Ma - M) X% Lt 5.7

Cabe resaltar que al conocer la magnitud de los contaminantes emitidos en la industria de pinturas
nos permite plantear nuevas alternativas para el manejo de estos. Es por esto, que los cilculos

deben ser confiables y verificados continuamente por un especialista en cl drea.
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6.1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE TOXICIDAD

En esta seccion se presentan los conceptos mas relevantes sobre toxicidad, de acuerdo con las
definiciones de Victor A. Drill, (1990) y SEMARNAT-INE, (1999), para posteriormente establecer

las medidas de seguridad adecuadas en ¢l ambiente de trabajo de este giro industrial.

6.1.1. DEFINICION DE PELIGROSIDAD

{rmi una propiedad inherente o intrinseca que
o infl bles™ (SEMARNAP-INE, 1999).

L

“La peligrosidad de las ias q

las puede hacer corrosivas, reactivas, explosivas,

*En el capitulo | del presente trabajo, se especifican cada una de estas caracteristicas.

6.1.2. DEFINICION DE RIESGO

El riesgo se define como la probabilidad de que un residuo peligroso produzca un efecto adverso
o dahino en funcion de la exposicion. En caso de materializarse el riesgo, la magnitud o intensidad
del efecto o del dafo dependerda del numero de individuos que pueden ser afectados. tanto

actualmente como en el futuro. (SEMARNAP-INE, 1999).

Dec la definicion anterior, para que una sustancia quimica pueda causar efectos adversos en la salud
humana y el medio ambicnte es necesario que se den ciernas condiciones de exposicion para ejercer
dichos efectos; de no cumplirse estas condiciones, aun cuando la sustancia quimica posea
propicdades de peligrosidad, esta no tendra la posibilidad para afectar a los alrededores y entonces
no sera considerada como riesgosa. Por lo tanto para que una sustancia quimica se le considere
riesgosa, se debe considerar:

e la cantidad dc la sustancia que entra en contacto con los posibles receptores o de la dosis que

alcanza dentro de ellos.

e del tiempo que dure este contacto y
108
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e de la frecuencia con la que se repita.
Entonces, el riesgo de las sustancias peligrosas estd en funcién de la exposicién a ellas, es decir,

depende de la forma en que se manejen, y por lo tanto puede ser prevenido o reducido.

Es importante resaltar que cada sociedad, en virtud de su desarrollo y recursos financieros y
tecnoldgicos disponibles para reducir la exposicion a las sustancias peligrosas, puede fijar un limite
aceptable o inaceptable de exposicién, lo cual se traduce ¢n normas diferentes que establecen

limites miximos permisibles de las sustancias en productos de consumo y estratos ambientales: aire,

agua, suclos, cadenas alimentarias. (SEMARNAP-INE, 1999)

6.1.3. GRADIENTE DE TOXICIDAD

Se refiere a los niveles de afectacién a la salud, en funcién de la exposicién (dosis) a una sustancia
potencialmente téxica. En el siguiente esquema se¢ muestra la variacién de los efectos adversos que

puede ocasionar una sustancia, de acuerdo a la dosis suministrada.

Figura 6.1. Gradiente de Toxicidad

e Prvcros D
Manifestaciones Patolégicas Ny crsos o

Cambios Fisiolégicos

. Cnmblos Bloq»ulmltos

' Ningin Efecto Observable
Fuente: SEMARNAP-INE, 1999

6.1.4. POTENCIA DE LAS SUSTANCIAS TOXICAS

Se dice que una sustancia téxica es mds potente que otra, si causa el mismo efecto nocivo a la salud
con una mecnor dosis: entonces, para un mismo efecto la potencia de una sustancia téxica, sera

inversamente proporcional a la dosis ingerida o exposicién de esta.
106
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En el siguiente cuadro. se hace la comparacion de la cantidad o concentracién necesaria para
provocar la muerte a 50 de 100 ratas (DLso), observando en este caso que el cianuro es el mas

potente, y el tolueno el menos potente:

TABLA 6.1. POTENCIAS COMPARATIVAS DE SUSTANCIAS TOXICAS

Dosis letal media (DLe) POTENCIA
Agente Quimico para ratas (Mg/kg)

Cianuro 3

Acetato de fenil merurio 30

Dieldrin 46

Pentaclorofenol 50

DDT 113

Naftaleno 1780 Dosis

Tolueno 5000

6.2 PARAMETROS PARA PETERMINAR LA TOXICIDAD.

LDM/LCM,;p0: Dosis minima letal, dosis minima del tox6n en la que muere el primer individuo de

la poblacion en estudio
DL s/LCsp: Dosis letal 50, dosis del toxén con la que mucre el 50% de la poblacién
LD;oo’/LCro0: Dosis Letal 100, dosis del toxén con la que muere el 100% de la poblacién estudiada.

6.2 2. LiMITES DE EXPOSICION OCUPACIONAL

De acuerdo a la American Conference Govermental and Industrial Hygienist (ACGHI), y a la

NOAL-010-STPS-1999, se tiene las siguicntes definiciones:

El limite de exposicién ocupacional o limite mdximo permisible de exposicion (LMPE o TLV) es
la concentracién de un contaminante del medio ambiente laboral, que no debe superarse durante la
exposicion de los trabajadores en una jornada de trabajo en cualquiera de sus tres tipos. El limite
maximo permisible de exposicién se expresa en mg/m3 o ppm, bajo condiciones normales de
temperatura y presion. El LMPE tiene tres categorias:
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. Limite Maximo Permisible de Exposicién de Corto Tiempo (LMPE-CT = 7TLV stel):

es la concentracién méxima del contaminante del medio ambiente laboral, a la cual los
trabajadores pueden estar expucstos de manera continua durante un periodo méaximo de
quince minutos, con intervalos de al menos una hora de no exposicion entre cada periodo de
exposicion y un maximo de cuatro exposiciones en una jornada de trabajo y que no
sobrepase el LMPE-PPT.

Limite Maximo Permisible de Exposicion Pico (P = TLV®©): cs la concentracién de un
contaminante del medio ambiente laboral, que no debe rebasarse en ningiin momento durante
la exposicién del trabajador.

e Limite Miximo Permisible de Exposicion Promedio Ponderado en Tiempo
(LMPE - PPT = TLV-TWA): es la concentracién promedio pondcrada en tiempo de un
contaminante del medio ambiente laboral para una jornada de ocho horas diarias y una
semana laboral de cuarenta horas, a la cual se pueden exponer la mayoria de los trabajadores

sin sufrir dafios a su salud.

En el Anexo il, se encuentra el listado de 1a NOM-010-STPS-1999, sobre los limites de exposicion

ocupacional de las sustancias utilizadas en la claboracién de pinturas.

6.3. EFECTOS SOBRE LA SALUD DE LAS SUSTANCIAS QuiMmicAas

Los cfectos toxicos que una sustancia pueda provocar al organismo, pueden ser muy variables,
dependiendo de la naturaleza del mismo, su capacidad de adsorberse en el organismo, asi como su

capacidad de sobrevivencia, o adaptacion al medio. El siguiente esquema, muestra el destino y
reacciones de las sustancias en los organismos y pruebas para determinar exposicién y efectos:

p— — —
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Figura 6.2. Fases de la Toxicologia
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Fuente: (SEMARNAP-INE, 1999)
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Cada individuo expuesto a una sustancia téxica manifiesta signos y sintomas de intoxicacion muy
particulares. dependiendo de la calidad de vida, aspectos genéticos entre otros. Sin embargo, existe
al

un rango de niveles tOxicos, que permiten detectar el efecto que causara dicha sustancia

organismo.

6.3.1. EFECTOS DE LAS PARTICULAS EN SUSPENSION.
Cuando cs inhalado un material particulado, sus efectos estan asociados, por una parte, al lugar en
que son depositadas las particulas en ¢l aparato respiratorio, que depende del tamafio y forma de

cllas (a menor tamafio mayor respirabilidad) y, por otra, a la composicién quimica de ellas.
La deposicién de particulas en el sistema respiratorio depende de tres fuerzas fisicas:

i) Fucrzas inerciales. Son las causantes de deposicién en la nasofaringe. La inercia es
muy imporante en los grandes conductos del sistema respiratorio, especialmente
cuando se requiere respiracion rapida forzada. Su importancia decrece mientras mas
adentro del sistema respiratorio se encuentren las particulas.

ii) Sedimentacién gravitacional. Es proporcional a la velocidad de deposiciéon de la

particuia y al periodo de tiempo disponible para sedimentar. Como la velocidad decrece

en los conductos estrechos del sistema, el efecto gravitacional se ve aumentado.

iii) En el caso de particulas finas la fuerza mas importante es la de difusion la que conduce
a una sedimentacién o depositacién en las paredes de los ductos finos del sistema, tal
como el espacio alveolar. Esta fuerza es de una magnitud significativa parm particulas

de didametro sobre 0,5 micrones.

*Nota: Este apartado fue totalmente tomado de la COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE de Chile
(1998).

—
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Una vez depositadas las particulas, su importancia esta asociada a su accién irritante, la que no es
funcién sdlo de la naturaleza de ellas, sino también de la facilidad de absorber o adsorber otras

sustancias en su superficic de cllas, lo que en ciertas ocasiones da lugar a un efecto sinérgico.

L.a Tabla 6.2. indica el tamaiio de las particulas que afectan ¢l sistema respiratorio y a lo ojos.

TABLAG6.2. T de particulas que af el si respiratorio y ojos
TAMANO DE PARTICULA EFECTO
7 a 10 um y superiores afectan ojos, son filtradas en la nariz
33a7um son rctenida en la traquea y bronquios
primarios
2a3.3um retenidas en bronquios secundarios
I.l1a2um retenidas en bronquios terminales
1.1 a 0.1 y menores llegan hasta alveolos pulmonares

TESIS CON
FALLA DT ORIGEN

6.3.2. TIPO DE SUSTANCIAS QUIMICAS TOXICAS Y PELIGROSAS
EN LA ELABORACION DE PINTURAS

De acucrdo a la COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE (Chile, 1998), las sustancias
quimicas nocivas a la salud, durante el proceso de elaboracién de pinturas son principalmentc
las siguicntes:
e Solventes: Principalmente compuestos en base a fenoles, benceno y cetonas. Estas sustancias
producen (por su baja temperatura de presién de vapor) vapores altamente nocivos para la salud
humana.

Los hidrocarburos que ticnen oxigeno incorporado a su estructura molecular, tal como es el caso

de aldchidos, cetonas y algunos acidos organicos sustituidos, en g son perjudiciales al

hombre, esp cuando pr dobles enlaces, como es el caso de la acroleina. Por otra
parte, son importantes las sustancias aromiticas como el benceno, debido a su alto poder
cancerigeno, asi como otras sustancias ciclicas con anillos bencénicos prescntes en atmésferas

contaminadas.

of
3
Y
N
gil
H
g

A radlisis de £3 Sttuacion Aciualen Mexaco dt tos Residuos Telg




B Kz EEERETR

~Capitulo

« Pigmentos: Estas sustancias son la materia prima esencial para la elaboracion de pinturas. En su
composicion es factible encontrar los siguicntes metales pesados: Cd, Cr, Cu, Pb, Se y Mo. Su

presencia afecta principalmente como material particulado.  Algunos compuestos de tipo

preservante contienen Hg.

Borras de pintura: Son principalmente sélidos residuales de las etapas de mezclado o
concentracién del proceso de fabricacion de pinturas. Su composicién es principalmente
orgdnica debido al alto contenido de solventes y/o resinas, conteniendo también restos de
metales pesados. Dado que tales compuestos son objeto de limpieza, necesariamente implican

un riecsgo para las personas dada la posibilidad de contacto con el desecho.

A continuacién, se tomara como €jemplo ¢l plomo, para explicar brevemente cl efecto de las

sustancias téxicas en ¢l organismo.
6.3.2.1. EFECTOS DEL PLOMO

El empleo de distintos compuestos de plomo en pinturas estd sumamente difundido en el mundo y
en México, algunos de esos compuestos como el cromato de plomo, que da el color amarillo a la
pintura de lapices y lincas trazadas en el pavimento, es poco soluble y biodisponible. Sin embargo,
cl carbonato de plomo empleado en las pinturas de interiores de domicilios es sumamente soluble y
biodisponible y todavia hoy es la causa de numerosas intoxicaciones de nifios en el mundo, mas no
en México, pues desde hace afios se suspendid este uso. (SEMARNAP-INE, 1999).

Es muy importante mencionar que los nifios son mas sensibles a los efectos téxicos que produce el
plomo. En el siguicnte esquema, se realiza una comparacion entre los efectos que causa el plomo

cn ¢l organismo de un nifio y de un adulto, a una misma concentracién:
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Figura 6.3. Comparacién de los Efectos del Plomo entre el
Organismo de un nifio y un adulto
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En 1991, las Sccretarias de Desarrolio Urbano y Ecologia. de Salud y de Comercio y Fomento
Industrial establecieron un convenio con representantes de las industrias, artesanos y grupos
ccologistas para construir un Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Prevencién del
uso del Plomo. Los integrantes de ese Comité promovieron acciones tendentes a: (SEMARNAP-INE-

CTAMINEX, 1999).

Eliminar ¢l uso de 6xido y de carbonato de plomo (formas facilmente biodisponibles de plomo)
como pigmentos, particularmente para lacas, esmaltes, pinturas, que se emplean para
recubrimiento de juguetes, ldpices, plumas, colores para dibujar y otros articulos escolares,
tintas para impresién, cosméticos, muebles y pinturas para casa habitacién. Aunado a ello se
requirié a la industria, sefialar en las etiquetas de sus productos conteniendo plomo la siguiente

leyenda “este producto contiene plomo y es daifiino a la salud si se inhala, chupa o mastica™

6. 4. COMUNICACION DE RIESGOS ¥ SALUD OCUPACIONAL EN
LA INDUSTRIA DE PINTURAS

Lo que respecta a la comunicacién de riesgos y salud ocupacional, todas las industrias deben

cumplir con las siguientes normas:

e NOM-010-STPS-1999, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se

manejen. transporten., procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar

contaminacion en el medio ambiente laboral.

e NOM-018-STPS-2000, Sistcma para la identificacion y comunicacién de¢ peligros

¥y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

e NOM-019-STPS, Equipo de proteccion personal, y mapa de riesgos de la planta.
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Para tratar cste tema, sc hard referencia a lo que

Materiales Altamente Riesgosos (SIMAR), debido a que este se refiere particularmente a la
quec  es solamente un sistema alternativo al

industria de pinturas, sin embargo, cabe hacer notar
cumplimiento de lo que establecen las normas anteriores.

G6.4.1. IDENTIFICACION DE RIESGOS
En principio. es indispensable conocer los siguientes criterios:
a) grado de efecto a la salud del contaminante del medio ambiente de trabajo;

b) grado de éxbpsicién potencial;

€) namero de trabajadores expuestos.
El grado de efecto a la salud de una sustancia se clasifica en una escala del 0-4, en donde el O
representa la menor peligrosidad y el 4 la mayor, en la siguiente tabla se establece lo relacionado

a esto:
TABLA 6.3. GRADO DE EFECTO A LA SALUD DEL CONTAMINANTE DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO
GRADO DE EFECTO CRITERIOS DE TOXICIDAD
EFECTO A Ata RATA DLso CONEJO DLgg RATA Clygg
LA sALUD SALUD VIA ORAL VIA CUTANEA VIA RESPIRATORIA
makg mohg moan ppm
° EFECTOS LEVES MAYOR QUE 5000 | MAYOR GQUE 2000 WMAYOR QUE 20 MAYOR GUE
REVERSIBLES O SiN 10000
EFECTOS CONOCIDOS
3 EFECTOS MODERAGOS MAYOR QUE 500 MAYOR DE 1000 MAYOR QUE 2 MAYOR QUE 2000
REVERSIBLES HASTA 5000 HASTA 2000 HASTA 20 HASTA 10000
2 EFECTOS SEVEROS MAYOR QUE 50 MAYOR QUE 200 MAYOR QUE 0.5 MAYOR QUE 200
REVERSIBLES HASTA 500 HASTA 1000 HASTA 2 HASTA 2000
3 EFECTOS IRREVERSIBLES. | MAYOR QUE 3 MAYOR QUE 20 WMAYOR QUE 0.05 | MAYOR QUE 26
SUSTANCIAS HASTA 50 HASTA 200 HASTAOS HASTA 200
CARCINOGENAS
SOSPECHOSAS.
MUTAGENAS,
TERATOGENAS
e — oo wener— T eoa oo —]
e EFECTOS IGUAL O MENOR IGUAL O MENOR IGUAL O MENOR | IGUAL O MENOR
INCAPACITANTES O oE 1 DE 20 DEO.OS DE 20
FATALES. SUSTANCIAS
CARCINOGENAS
Fluente: NOM-010-5TPS 1598
"s
- — - . —
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De acuerdo a la clasificacion anterior, en ¢l SIMAR se establece la siguiente codificacién para la

identificacién de riesgos:

Tabla 6.4.. Identificacion de Riesgos de acuerdo al SIMAR. Area Azul

AREA:
AZUL Grado de Severidad
Ciasifica s 3 2 1 o
cién
Sustancias que por
ue a conas exposicion a ellas puoden
< que por Sustancias a las que después deo pu Sustancias a las
pueden causar la muerte o dafcs exposiciones cortas una exposicion ‘o causar imitaciones pero 500 que a exposiciones
Tesiduales mayores al trabajador, sun | pueden causar dafios "'u" a ol 4 dafos reskiuales menores cortas bajo
Caracteris- | en caso en que reciba rapida atencion | severos temporates o continua pueden causar " al trabajador aun st no se .
N incapacidad temporal o posible B N condiciones de
ticas medica e incluyendo aquellas que son | dafios residuales al . ) recibe atencion médica,
" ) dafo residual al trabajador a . fuego no presentan
tan peligrosas que debe evitarse la trabajador aun en el | . incluye aquetlas sustancias
N " N o "y menos que reciba rapida atencion N riesgos mayores
xposicion sin equipo de proleccion caso de recibic rapida médica que requieren del usa de al trabajador
personal especializado. atencidn medica, ' mascarita de gas tioo
cartucho
= Y -
Sustancias que s.xanaas ionde 56 requiere
Sustancias capaces de penelar desprenden equipo de que bajo
cauche, sustancias que bajo prodp:aos 4 gasesy ias que de incendio
X . e N
Firo oE condiciones nomaies o de incendio bustion af e productos de combustion pueden desprender
despienden gases que son muy 5 i aftaments imitanies y/o toxicos, | productos de combustion
SusTanCiA X ] . toxicos, sustancias . )
peligrosos (loxicos y/o cormosivos) por corosivas para los que hajo iritantes, que
inhalacion, contacto y/o absorcion por tejidos vivo:ar.v xicas de fuego desprenden vapores pueden causar imitacion en
la piel. toxicos que no. ibi ta piel sin destruir tef
por 60 en 13 piel qQ son percibidos por tojido
ef organismo
T | Oral: OLSO Mayor que 5000
0a 1 mg/: 1aso 500 A
o |raa a 1 mg/kg a 50 mghg 50 & 500 mg&g a 5000mg/xg 9
x1 [Pt OLS0 Mayor que 5000
0 a 20 mgh, 20 a 200 mg/x 1000 A 1000 s
& | conejo a20mgig a mgAg 200 a mg Ag S000mg/Ag rg
o
Inhalacisn: Mayor que
: CLSO rata 0a0.2mgn 20 a 200 ppm 2 8 20mgA. 0 200 a 2000ppm 20 a 200mg/L 200mgn
Efectos en piel como
e plel o | pret:imacion severa primaria
corrmividad“ rere v sensibiizants. Ojos: intacion | Piet: Iritacitn igera
Efectos Muerte 0 dafios residuales severos comosive - en moderada persistente por mas de | Oyos: rvitacion igora
i 7 dias con oscurecimionto enla | reversible on 7 dias.
oscurecimienta
comea.
ireversible de la comea
Fuente: SIMAR
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Tabla 6.5.. Identificacion de Riesgos de acuerdo al SIMAR. Area Roja

AREA: ROIN | Grado de Severidad
Cinsificacion 4 3 2 1 o
Sustancias que a Sustancias que requieren
temperatura ambiente y ||, o0 de un calentamiento
y s66dos que Bajo calentamiento moderado pueden
CARACTERISTI | D80 DITOSease | pueden ader tacimenie | gesprender vapores en canidad sutdienta e a0 taies | Sustancias
CAS o z“ bago cas4 todas tas pawa producis atmdsferas pefigrosas con ol de temperatura antes g6 que no arden
se dispersan are. que ocurra ignicidn yio
en et aite. combustion.
Sustancias liquidas Tiquidos: Sustancias que arden en [ Sustancias
e x| T 228°C: Tevoeazsrc. | 378CeTiev3 4 C. aie cuando se exponen a
susthncia lquida o gas | Contienen O2 en su Sekdos: ; vapores de815.5°C
Tipo d Quyo punto de . s s6iidas en forma de | por un periodo de 5
P e inflamacion (Ti) es soca, perbx-dos organicos} polvos gruesos que pueden arder minutos o menos, liquidos
Sustancia menor de 22.8°C y Forman mez o pero gue no y sofidos con un punto de
cuyo punto de ebuticion | con el llm(pdvus ce soidos | forman atmdsferas explosivas con el aire, inflamacion mayor de 93.4
(Teb) es menor & y neblinas o soikdas en forma de fibras 0 *C. Esle grado de riesgo
37.8°C Tocios de liquidos ragmentos que puedan arder rapidamente y | incluye a la mayoria de las.
i u famables). generar fiesgos de flamazo. sustancias combustbies.

Fuente: SINMAR

Tabla 6.6.. Identificacion de Riesgos de acuerdo al SIMAR. Area Amarilla

AREA &5
AMARILLA | Grado de Severidad <o
cry =3

Clasificacion 4 3 2 1 o == |
Sustanaias que Sustancias que por 51 mismas L= - |
tacimente son capaces | son capaces e reaccionar Sustanciss que por si Sustancias que por si £ , 3
de p detonar o explotar | Sustancias que facimente mismas son normakments i m‘“

CARACTERIST! | vicientamente, detonar | pero requieren de una gran producen cambics Guimicos  PEro QUO vpueden nomaimenie é
o explotar por fuente iniciadora © Que se deba violentos a temperaturas y volverse inestables a estables, aun bajo f 2%
descomposicion a calentar bajo confinamiento antes | presion elevados. temperaturas y presiones  ones de fuego.

{emperatura ambiente y | de que se iniGe la reaccion o eolevadas.
presicn .
stancias que no
3 ol
Sustancias que pueden Sustancias que o | Fe3cTonmn con
feaccionar viockentamente con agua. Sustancias que
Sustancias 0N sensible: olaguao edan formar i on 3l ser exhiblen una
Sustancias que son - : we sa "L& que pu expuestas al aire luz oo o
érmicos o mecani ciament
sensibles al choque oques . cos s | mez R poten o te humedad. Sustancias que ras
Tipo de 1ermico o mecanico eiow s“: - Sustanci con ""a‘h presentan una exoterma 8 e 300°C
adas. Sustancias que presen mayores
Sustancia localizado a . . w cias que una temperaturas entre 150 y
con el a menor cuando son
temperatura ambients y s £in requent Caior 0 al & 150-C. Cuando 300 *C cuando son anaizadas por el
presion atmostenca o rea oigu - 590 | analizadas con el métoda
confnamiento. analizadas con el método de de la Dicenciat d& método de
Calorinetria Diferencias de Calorimetria
Barmido (DSC) 3 Diterencial de
Barrido.
Fuente: SIMAR
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6.4.2. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

El cquipo de proteccién personal se especifica dentro del drca blanca de la Etiqueta de

Scguridad, y para su scleccién se consideran los siguientes aspectos:

e [Exposicion Directa del trabajador con la sustancia

e Uso y manejo de la sustancia quimica en procesos laborales

® Rutas de acceso al cuerpo humano
A continuacién se muestra el equipo necesario que debe utilizar el trabajador en ¢l uso de las
sustancias listadas en el Anexo 1, en donde la letra especificada en el cédigo SIMAR, corresponde

al siguiente cuadro:
Tabla 6.7. Relacién del Equipo de Proteccién Personal con la Clave de Cada
Sustancia (SIMAR)

LETR EQuUIrPro =
A L-S G P-F D GA | M-V | M-P B [M-PV[T-PC s
_— ==
A | - . S e
TS <
B s oy ExD
C - - bCT)’ —
5 =
Ll L] - - > 3
E . . ;_3
[ =1
F L) L] [ 2
G L] - - ‘e
H . - - .
1 . . - -
J L) . - [
K - . - .
X Pida a su supervisor las Instrucciones especiales de manejo de materiales
peligrosos.
El equipo de proteccion se vi liza en el sigui cuadro:
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Figura 6.4. Equipo de Proteccién Personal

Fucnte: SIMAR
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Mascarilla de Vapor

(MV)
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Mascarilla de Polvo

Protector Facia
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PF)

Mascarilla de Polvo

Delantal (ID) y Vapor (MPV)

Traje de Proteccién

Botas (B) Completo (TPC)
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Todos los datos anteriores, deben ser plasmados en la ctiqueta de seguridad, en una forma
organizada clara y legible para todos los individuos involucrados en ¢l mancjo de determinada
sustancia, esta etigueta tendra las siguientes caracteristicas:

Se deben colocar en los envases o recipientes de las sustancias quimicas o en el drea a

-
identificar. Siempre debe estar en un lugar visible de tal forma quc no quede oculta por alguna
parte o accesorio, o por cualquier otra etiqueta o marca.

Dcben ser indelebles y fabricadas de un material resistente a las condiciones a las que se

encontrari expuesta, para evitar que se altere la informacién y los colores de la misma.

En caso de que se transfiera una sustancia quimica riesgosa de un recipicnte ya etiquetado a

otro, este Oltimo debe llevar la nueva etiqueta.

® El nombre de la sustancia, el namero que corresponde al grado de riesgo y la letra
correspondiente al equipo de proteccidon personal, deben estar impresos con un marcador o tinta
indeleble, de color ncgro, con letra de molde y un minimo de proporcién de 60 a 70% del drea
asignada.

El modelo de la Etiqueta de Scguridad serd en funcién de los diferentes tipos de envases y

empaques de las sustancias quimicas, por ¢jemplo:

ienda utilizar una Etiqueta de seguridad de (60*45)cm.

Para un tanque de alr iento se recc
El recuadro debe ser de 8em por lado y debe estar al margen derecho de la banda con una

separacion de 1| ¢m por lado. Los nimeros deben estar centrados en el recuadro y deben tener las
zada, se

medidas: altura Scm; ancho 3.5¢cm y trazo o grosor 0.8cm. En el caso de la tipografia uti
establece que la primera letra debe ser mayiscula con dimensiones: altura 2.5cm, ancho 1.7cm y

trazo 0.4cm.

® Laimagen de una ctiqueta de seguridad, sera:
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FIGURA 6.5. ESQUEMA DE UNA ETIQUETA DE SEGURIDAD

Nombre de la Sustancia

Franja Color Blanco

Anotar:

Nombre Comercial

Nombre, Direccion y Teléfono de la Empresa fabricante o

importadora
Franja Color Azul

Salud I l
Franja Color Rojo

Flamabilidad l:’

Franja Color Amarillo
Reactividad |—_—_’
Franja Color Blanco
Protecciéon Personal I I

Escala de Riesgos:
4: SEVERO. 3: SERIO. 2: MODERADO. 1:LIGERO. O:MINIMO

6.4.3. HOJIA DE IDATOS DE SEGURIDAD

personal

La hoja de datos de seguridad debe también ser clara, confiable y legible a cualquier
dentro de la fabrica, este documento puede proporcionar informacion de gran utilidad para realizar

medidas preventivas y correctivas dentro del plantel o sitio donde se manejen las sustancias

peligrosas. Contiene los siguientes puntos:

1. Fecha de claboracién de la Hoja

2. Fecha de la Gltima revisién a la hoja de datos
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SECCION L. Datos Generales del Responsabie de la Sustancia Quimica
1. Nombre del Fabricante o Importador
2. ‘Teléfono de Emergencia
3. Domicilio completo
SECCION II1. Datos Generales de la Sustancia Quimica
1. Nombre Comercial
2. Nombre Quimico y Peso Molecular
3. Familia Quimica
4. Sindédnimos
SECCION IIl. Componentes Riesgosos
1. Porcentaje y nombre de los componentes
2. Numero CAS
3. Nimero ONU
4. Grado de Riesgo
5. Orros
SECCION 1V. Propiedades Fisicas
1. Temperatura de Ebullicién
2. Temperatura de Autoignicién
3. Temperatura de Fusién
Presién de Vapor

4
5. Densidad Relativa

6. Densidad del Vapor
7

Solubilidad en Agua
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8. Reactividad en Agua
9. Estado Fisico: color, olor; sabor
10. Velocidad de Evnporécién .
11. Porcentaje de v@léti!idéd o
12. Punto de Inflamacion
13. Limites de lr;ﬂamabilidad (superior ¢ inferior)
SECCION V. kie#gos de Fuego y/o Explosién
1. : Medio de Extincion
2. Equipo Especial de Proteccién para Combate de Incendio
3. Procedimiento Especial de Combate de Incendio
4. Siwuaciones que conducen a un peligro de fucgo o explosion no usual
5. Productos de la Combustién Nocivos para la Salud
SECION VI. Datos de Reactividad
1. Estabilidad de la Sustancia
2. Condiciones a Evitar
3. Incompatibilidad Quimica
4. Productos de la Descomposicion de Sustancias Peligrosas
5. Polimerizacién Espontanea
SECCION VIL Ricsgos para Ia Salud
I. Nivel Maximo Permisible de Exposicién

Nivel de Exposicion Permitida

N

Inhalacién

s W

Contacto y Absorcién por Picl y/o QOjos
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5. Efectos Por Exposicion Crénica

6. Emergencias Y Primeros Auxilios

7. Otros
SECCION VII. Indicadores en Caso de Derrame o Fuga
SECCION IX. Proteccién Especial

1. Equipo de Protcccion Personal
SECCION X. Informacién sobre Transportacién (reglamentacién)
SECCION XI. Informacién sobre Ecologia (reglamentacién)

SECCION XII. Prccauciones Especiales

El formato de la hoja de seguridad puede ser variado, siempre y cuando contenga todos y cada uno

dc los anteriores puntos.
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7.12. INTRODUCCION

Se realizo un analisis de identificacion y
clasificacion de residuos en la empresa
GENERAL PAINT Co. DE MEXICO, asi
como una propucsta para ¢l mangjo de sus
residuos.

Esta empresa, se fundé en el afio de 1941
como filial de GENERAL PAINT Co. ,
con sede en San Francisco California y
lapso de tiempo,
de México ha tenido

durante todo este
General Paint Co.

diferentes accionistas como es el caso de
GLIDENN CO., AKZO NB8 con sede en
Holanda y grupo CORIMON. En la
actualidad los socios en su mayoria son
mexicanos y todos cllos han estado
relacionados durante mas de 25 aiios con
la industria de pintura y recubrimientos.

En 1946 General Paint Co. De México, se
asocié con DEVOX S.A. DE C.V. para
incrementar y ampliar su tecnologia en
proteccidon anticorrosiva con la mas alta
productos
En la

tecnologia y fabricando

amigables al medio ambiente.

actualidad cuenta con una amplia gama

il -
ESTUDIO DE CASO

1.- GENERAL PAINT CO. DE
MEXICO, S.A. DE C.V. Productos de
consumo, cn csta division se fabrican y
comercializan productos arquitecténicos y
decorativos.

2.- SPECTRUM.
enfocados a la construccion

Rccubrimiéﬁtos
pintura
100% acrilico, textura. hidro-fugantes y
ligantes para
impermeabilizantes auto-reticulables y
elastémericos.
3.- DEVOX.
para acero y concreto y pisos industriales.
recubrimientos

Proteccién anticorrosiva

Tecnologia basada en
cpéxicos y poliurctanos.
4.- TREND TONES.

proteccion para madcra.

Acabado y

Su comercializacién se realiza a través de
de distribuidores

exclusivos y ventas directas. Su misién

centros servicio,
esta en satisfacer a clientes y al mercado,
ofreciendo un producto que proteja y
decore las diferentes superficies acorde a
las necesidades especificas con productos
disefiados y fabricados con tecnologia de
punta. La politica de calidad esta basada
en 1SO 9000. El proceso de certificacion.

‘concreto,

de roductos. los cuales estan
P g © cs del 90%.
comprendidos en 4 divisiones
importantes.
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7.2. CLASIFICACION DE
SUSTANCIAS EMPLEADAS

De manera general la materia prima
utilizada por esta  compaitin es la

siguiente:

TABLA 7.1, DESCRIPCION DE MATERIA PRIMA

Alifaticos (ciclohexano)
Aromaiticos (tolueno)
Cetonas (cectona)
Alcoholes (toluol)
Agua
Acrilicas
Vinil-Acrilicas
Alquidalicas
Dioxido de Titanio
Pigmentos Orginicos e
Inérganicos

Solventes

Resinas

Pigmentos

Surfactantes
- Modificadores de
Aditivos Viscosidad
Otros
7.3. DESCRIPCION DEL
PROCESO

EEn primer lugar se realiza la descarga de
las materias primas. pigmentos, aditivos,
solventes, resinas, ctc., para ser ubicadas
proceso de

cerca  del  proceso.  El

claboracién de pinturas. comienza con la

R iy - Wr
___ ESTUDIO.DE CASO. .

.

dispersién  de
resinas (pintura de color), y aditivos, a fin
de obtener una paé;a kﬁomogénea. La pasta
es molida en un “Molino de Perlas” hasta

pigmentos, . solventes,

alcanzar el tnhav’io de pam’chla déscado,
de acuerdo a las especificaciones de la
pintura que se requiere, posteriormente en
un tanque de mezclado se agregan resinas
y sc ajusta la viscosidad de la pintura con
solvente, también se le agregan aditivos
para obtener las propicdades particulares
de la pintura. Finalmente se verifica el
producto terminado a través dec un andlisis
dc muestras bajo un estricto control de
calidad, para posteriormente ser enviado a
cada uno de los compradores.

La produccién diaria de pintura cs
variable, de acuerdo a los pedidos que se

tengan.
2.4. IDENTIFICACION DE
RESIDUOS

Basicamente se generan los siguientes

residuos:

e Plasticos (principalmente bolsas y en
el proceso de envasado)

e Solventes (lavado de tinas y equipo)

e Trapos Sucios

e Grasa de equipos
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En esta planta no hay una suficiente

materia de seguridad

e Sacos de Cartén, impregnados de estructura  en
pigmentos laboral, encontrindose los siguientes:

e Accidentes de derrames i
e Material Obsolcto e Las dreas de cada etapa del proceso no

. estdn identificadas y la distribucién de
El solvente utilizado lo envian a una materias primas empleadas, asi como
planta de reciclado de solvente, . y se

utiliza de nuevo para . el lavado de las

envases es inadecuada, lo que puede
ocasionar accidentes tanto para el

tinas. Es importante mencionar que esta personal como derrames de sustancias.

empresa no ticne un control estadistico de
la cantidad de residuos que genera

diariamente, y apenas comienza a

e En el area de trabajo no existe una
identificacién clara de las zonas de
riesgo.

implantarse  una cultura ambiental, la e No es clara la visualizacién de los

cual es un proceso dificil de implantar a indicadores a
extinguidores y zonas de proteccién de

los accesos a
todos los trabajadores de la planta.
siniestros, entre otros anuncios de

seguridad.

7.5. SEGURIDAD

1 . e
INDUSTRIAL EN e La mayoria de los operarios no utiliza

los clementos de seguridad necesarios

EMPRESA G.P. (casco. antiparras, zapatos, madscaras,
etec.)
7-5.1. DEFICIENCIAS SOBRE A
. e No se realizan estadisticas de
SEGURIDAD INDUSTRIAL EN
accidentes laborales ni nada al
LA PLANTA
respecto.
Lo seguridad industrial en una empresa
es importante, ya que a través de una
adecuada administracién de  esta, se
logran reducir numerosos riesgos que
afectan a la salud y al medio ambiente.
. 128
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7.5.2. PROPUESTA PARA MEJORAR
LA SEGURIDAD INDUSTRIAL
EN EL AMBIENTE DE TRABAJO
EN ESTA PLANTA.

Dce  acuerdo con  lo anterior, se
recomicendan los siguientes puntos con el
fin de disminuir los ricsgos laborales y
evitar el derrame de sustancias que
pueden ser peligrosas a la salud y al

medio amblcnlc.

® Plan de dlfusmSn y cducncnén en el uso .

de lmplcmenlos de segurldad para el
personal de la fibrica.: Se suglere muy
‘uso. de

especialmente’ resalm;', el
mascaras durante la opcracfén.

® Revisar y ad la§ sefializaciones
de las dreas de mayor. nesgo dentro de

la fabrica.

* Mantener permanentemente informado
al personal de la empresa, acerca de las
estadisticas de accidentes laborales que
en ella se producen.

® Revisar la adecuada demarcacién e
identificacion de las vias  de
evacuacion y zonas de seguridad con
el fin de resguardar la vida de las
personas frente a eventuales sinicstros.
En cl caso particular de la industria en

e B R
. . ESTUDIODECASO . -
estudio, la manipulacién y
almacenamiento de solventes

representa  un  potencial riesgo de
incendio, debido a que son sustancias

altamente inflamables.

2.6. PROPUESTA DE
MANEJO DE RESIDUOS

Es recomendable tener bien planteadas las
acciones a seguir para ¢l adecuado
manejo de los residuos, en primer lugar se
deben hacer propucstas para corto plazo y

targo plazo;

7.6.1. CORTO PLAZO

INVENTARIOS. Documentar todo tipo de
fuentes de residuos (peligrosos y no
peligrosos), asi como las cantidades que
generan y emisiones que producen (ver
capitulo 5)

CARACTERIZACION DE LOS TIPOS DE
RESIDUOS. Realizar hojas de  registro
donde sc especifiquen las caracteristicas
de cada residuo en lo individual
ASIGNACION DE RESPONSABILIDADES.
Asignar responsabilidad y autoridad en la
planta y oficinas para el almacenamiento,
recoleccién, tratamiento  y  colocacion

final de todos los residuos.
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RASTREO DEL. MOVIMIENTO DE LOS

RESIDUOS. - Desarrollar un  sistema de

registro para los residuos, donde se
especifique todo el manejo de este.

OBTENCION DE  PERMISOS. Obtener los
permisos nccesarios para el mangjo y
disposicion - final de los residuos tan

pronto como sea posible.

7.6.2. A LARGO PLAZO

e  MIN PRODUCCION DE

RESIDUOS A través de las nuevas

1ZAR LA

implantadas (mancjo de

modificacion en los

técnicas
inventarios,
procesos de produccion, reciclaje),
fograr una disminucién considcrable
de los residuos generados y/o
acumulados para administrar
adecuadamente todos los desperdicios
de acuerdo al area donde se generen.
e MANEJO
& SEPARACION DE LOS RESIDUOS
Elaborar un programa a largo
plazo para separar los residuos
en la fuente de produccion.
¥ CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS.

Una vez identificados los  residuos,

R S N s
.= ~ ESTUDIO DE CASO

de acucrdo a su
tipo de
resinas,

identificarlos
peligrosidad, fuente y
sustancia (solventes,
pigmentos y/o aditivos).
REUTILIZAR. En esta planta se realiza
una adecuada recuperacién - - de
solventes (excepto agua enjuaghé), a
través de una planta recicladora ajena a
esta empresa, sin  embargo, es
recomendable que se reutilicen otro
tipo de materiales tales como:

e Reutilizacién del agua de
enjuague, agua de proceso, y agua
residual que se utilice dentro de la
planta.

e Reciclaje de  materiales de
empaque y envases.
TRATAMIENTO ADECUADO. En esta
planta, los residuos de solventes
generados son enviados a una planta
recicladora, en este caso es importante
verificar que la plama tenga politicas
y los

de responsabilidad  social,

permisos correspondientes de la
SEMARNAT. En el caso de tos demas
residuos, es nccesario que también
sean enviados a una planta de
tratamiento, o en su defecto hacer un
programa de rcutilizacién en la misma

planta.
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. DISPOSICION  FINAL.  En  esta .
empresa el agua  de lavado: de

tanques, es enviado directamente’ al

alcantarillado, - por “lo "que; se"

recomienda . enviarl tamiento.
Respecto ' a'’ los . otros - residuos
generados, no. existe. problema, ya

se - menciono

que - . como’’
anteriormentc, -estos son llevados a
una planta recicladora, sin embargo
es importante que se realicc un
inventario de estos.
® MEJORAMIENTO DE LAS

INSTALACIONES crear una estancia
limpia y ordenada, como medida de
scguridad y educacion ambiental.

7.7. BENEFICIOS DE
IMPLANTACION DE LA
PROPUESTA PARA EL
MANEJO DE
RESIDUOS

Para que la propuesta para el mancjo

integral de los residuos se lleve a cabo, es
muy importante contar con ¢l apoyo

B,

o

T2 N Foa - 7 e
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gerencial y la participacion de los

.trabajadores. .
: De acuerdo con la.EPA ((EPA/ZéO/R-

89/100, '1989), es - posible lograr los

siguientes beneficios:

Reduccion de costos de operacion.
Un programa efectivo de prevencion
de la contaminacion produce un
ahorro que puede llegar a compensar
los costos de desarrollar, implantar y
operar  dicho  programa. Las
reducciones de costos pueden ser
ahorros inmediatos que aparccen
directamente en ¢l balance general de
la empresa o ahorros anticipados
basados en cémo evitar costos
futuros.

-5 P s

Y particip

Mayor motiv.
dc los leade Los empleados se

sienten mejor al saber que la gerencia
de su empresa se dedica a
proporcionar un ambiente de trabajo
limpio y scguro, y quc actGa como
integrante responsable de la
comunidad.

Al participar en las actividades de
prevencion de la contaminacion, los

empleados tienen la oportunidad de

31
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formar parte del equipo y actuar
positivamente con sus compaiicros de
wabajo y con la gerencia. Este
ambicnte positivo de trabajo ayuda a
relener una fuerza laboral competitiva
¥ atrac nucvos empleados altamente

calificados.

NMcjor imagen de la empress ante Ia
comunidad. La politica y las
pricticas para ¢l control de emisiones
influye cn las actitudes de la
comunidad local. La actitud de la
comunidad es mads positiva hacia las
cmpresas que operan Yy publican
programas de prevencién de la
contaminacién. Si una empresa
clabora productos compatibles con el
ambiente y ecvita el uso excesivo de
recursos de maleriales y energia, su
imagen se mejorard ante la

comunidad: clicntes y consumidores.

Proteccion de la salud humana y de
Ia calidad ambicneal. Si se reducen
las emisiones de contaminantes hacia
el aire, suclo y agua, se mejorard cl
ambicente ¥y sc protegera la salud

humana.

... ESTUDIO DE CASO

Las descargas que tipicamente contienen

contaminantes

peligrosos se reducen

significativamente por medio de técnicas

de prevencién de la contaminacion.
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CONCLUSIONES

La legislacién ambiental mexicana, nace con la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambicente (LGEEPA), la cual es una base sdlida
para el control de los residuos peligrosos, aun cuando actualmente se requicre
de un andlisis mas profundo y/o detallado de las normas vigentes .

De acuerdo a la NOM-052-ECOL-1993 y al PROY- NOM-052-ECOL-2001.
los residuos peligrosos son clasificados de acuerdo a las caracteristicas quec
posecan, por lo que establece ¢l cédigo CRETIB (Corrosivo, Reactivo,
Explosivo, Toxico. Inflamable. Bioldgico Infeccioso).

Es importante que México participe en Convenios Internacionales, en donde
se propongan acuerdos para el mancjo dec los residuos peligrosos,
principalmente para la exportacion de estos, asi mismo para realizar
intercambios de cstrategias para su disminucién.

Principalmente los residuos generados durante ¢l proceso de fabricacion de

pinturas son:
© Limpieza:
o Lavado de los equipos

o Estopas y trapos sucios
Emisiones a la atmdésfera debido al uso de solventes (COV'’s) y polvos

o
de pigmentos

o Inadecuada disposicion de los empaques de las materias primas

o Almacenamiento de productos fuera de especificaciéon

© Ruido (principalmente en el proceso de mezclado)

La emisién de contaminantes deben prevenirse desde su origen mediante
medidas integrales. constantes y participativas. esto ¢s, contando desde ¢l
apoyo de alta gerencia hasta los operarios de los equipos.

Es necesario plantear estrategias de minimizacion de producciéon de residuos
considerando los siguicntes puntos:

o Minimizar la produccion de residuos
o Mangjar los residuos: identificar. separar y clasificar
o Reciclar o reutilizar
o Scleccionar un tratumiento adecuado a los residuos con responsabilidad
social
o Disposicion final de los residuos
134
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o Con el desarrollo 'y aplicacién de las estrategias de minimizacion, se pueden
lograr diversos beneficios, tales como:

o ' Disminuci de emisiones al aire, suclo, agua. para lograr una calidad
de vida megjor contando con un ambiente limpio.

o Reduccion de costos de operacion.

o kl’r’olccc‘ién' 1a salud.
En’cuanto. a cuestiones laborales, aumento de motivacion de los
“trabajadores, por realizar su trabajo con calidad en un ambiente limpio y

seguro.

Establecer un sistema de gestion ambiental beneficia directamente tanto al
cuidado del medio ambiente como a la economia de la empresa.

o Establecer normas de seguridad dentro del area de trabajo, es basico para
disminuir riecsgos para la salud y afectaciones al medio ambiente.

Es preocupante la situacién de México ante los residuos generados en la
industria de pinturas, ya que existe un gran porcentaje no cuantificado de
residuos que no son reportados por las empresas.

o Es necesario que se realicen estadisticas confiables de los residuos totales
producidos en todas las empresas de cste giro industrial, para conocer el
volumen total nacional de dichos residuos y poder realizar planes estratégicos

para su minimizacion.

La implantaciéon de una cultura ambiental es una herramienta indispensable
para llevar con é€xito un programa de minimizacion, manejo, reuso, y
disposicidén final de los residuos generados en la industria de pinturas.

o l.as autoridades correspondicntes, deben de  realizar normas adecuadas y/o

manuales para este giro industrial que orienten sobre el manejo de residuos,
idé ¢ las normas vigentes para la

asimismo h plir
proteccion del medio ambicnte,
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Primera version, Ginebra, mayo 2000, SBC no. 99/00(s)
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Mecjor
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Ed. La Prensa Médica Mexicana, 1969
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ANEXO 1. CLASIFICACION DE RESIDUOS DE MATERIAS PRIMAS QUE SE CONSIDERAN

PELIGROSAS EN LA PRODUCCION DE PINTURAS,
(NOM-052-ECOL-1993. ANEXO V. TABLA 3 V' 4)

MATERIA PRIMA

I No. INE

RESIDVO PELIGROSO

ACIDOS, MONOMEROS ¥ ANHIDRIDOS

! AcHr 3
[ PRODBUCCION RAL
P10 ites Aromaticos
REPI 0. Accites i
P 103 Acido Acético
N AIE Acido Clorhidrico
21,108 Acido Fumdrico
P06 Acido [softalico
11107 Acido i
T PP 108 Acido Oxalico
PP1.109 Anhidrido Fuatica
PEL. 3 IC Anhidrido Maleica
Pl Anhidrido Trimetilico
PPP1.112 de Acrilato de o
T PPE.1)3 [ de Mctacrilato de Ltilo
I 4 Monomero de Metacrilato de Isobutilo
2 PERONIDOS PLASTIFICANTES POLIOLES ¥ VARIOS
2.1 PRODUCCION EN GENERAL T RPP2.10 Hidroxido de Amonio
i REP2.10 Perdxido de Laurilo
T RPP2.10 Falato de Butil
RIPP2.104 Penaeritritrol
PP2.105 Propitengli
PP2. 106 Trimctilol Etano
PI2.107 Trimeiilol Propano
PIP2.108 Yorm
N 09 Paraformardehido
RP 10 Silicato de Etilo
3 !
3.1, | EN GENERAL
PPr3. 101 Amarillo Naftol
1’3.102 Azul Falocianina
PP3.103 Azul Victoria Colorante
PP3.1049 Naranja Pirazolona
P1'3.105 Violets de Carbazol
i PP, 6 Amarillo Cromo
T ’P3.107 Rojo Molitato
T PP3. 108 Naranjs Cromo25
Pi*3.109 Nuranja Molitato
4 [RESINAS
4.1 | DisrERstONES v MICRODISPERSIONES EN AGUA
| T RPPP4.101 Resina de Toluen Diisocianato
4.2 ETICAS EN SOLUCIONES DE SOLVENTES
PP4.20 A idali de Accite Largn
PP4.20. A idali de Aceite Mcedio
PP4.20. Lpoxicas
PP4.20-3 F i en
’P4.205 Fumaricas
T P1°4.206 1 i Mectil Mclamina
T PP34.20 Malcicas
T P4.20! Poliester
¥ PP3.205 can Alguidal
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EN LA PRODUCCION DE

NTURAS (TABLA 4. NOM-0S2-ECOL~1993)

L |_RPP4210 | Siticones
— RPPA211 1 Urctanos
4.3 | SOLIDAS
T R [_RPPa.301 Nitro-Celulosa
4.4 [Sinvtenicas
1 R T _Rpra.a0i_ ] Poliamida
| S |_RrRrpadoz_| Policsteres
[ T.1 | _RpPPad03 Fenolicas Modificadas v ¢n Solucion
5 [SOLVENTES
RN [ PRODCCCION EN GENERAL
PS5 101 Acetato de Butil Carbitol
PPS. 102 Acctato de Butil Ce ve
1°5.103 Acctato de Carbitol
PPS. 103 Acetato de Cellosolve
5105 Acctato de Metil Cellosolve
'1*5.106 Acctona
*PS5.107 Alcohol Diiacetona
PPS. 108 Alcohol Etilico
PPS_109 Alcohol Isobutilico
PP, Alcohal Polivinilico
. A
oD Aromina {50
P51 13 Butanol
15,119 T
T PpS. Cloruro de Metilena
PS. Fter Met del Etilenglicol
PPS. c1 Monobutilico def Dictilenglicol
T. 1 P 1er_Monoctilica det Etitenglicol
P Eter Monopropilico del Etilenglicol
RPPS. 2-Etil-Heexil-Alcohol
RPPS. Gas ~Nafla
RPPS, Gas Solvente
T.1 PPS. isoforona
] PP5. 124 Metil 1sobutil Cetona
PPS. 125 2-Nitr
PPS. 126 VAMP-Nafia
PP5.127 Hceptano
’P5.128 Hexano
RPPS. 129 Isopropanol
PPRS. 130 Mectanol
CLASIFICACION DE RESIDUOS V BOLSAS O ENVASES DE MATERIAS PRIMAS QUE SE CONSIDERAN PELIGROSAS

No. DE MATERIA PRIMA CLAVE No. INE RESIDUO PELIGROSO
Giro ETIB
1 9
1.1
2| Acido Acrilico
P Acido Azelai
PEEL 103 Acido Dimetil Propionico
PEL. 304 Acido Etil 2-Hexoico
.108 Acido para-tolucn sulfonico
PE L. 106 Acido Scbasico
Wl PEL. 107 Acido Sulfonico Aromatico
T PIET. 10K Acido Sulfurico
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. Acido T

Anhidrido Metacrilato

- Anhidrdo St

P Acetato de Vinilo

Acrilato de Butilo

Actilato de Metilo

Mctacrilato d

Metacrilato d

ide de Azo-disi ironirilo

Peroxido ¢ Benzoilo

croxido de Ci

ido de Diterbutito

Peroxido de Met I Cetona

Peroxido de Terbutil Perb, A10

Peroxido -2-ctil-hexanoato de terbutilo

de Cobalio

de Plomo

/‘\Iu.uloulo de Cobalto

de Plomo

Neodecanato de Cobalto

de Plomo

Dctoato de Cobalto

Octoato de ’lomo

Albayalde

Amoniaco

Anticspurnante organico Foamicide B-18

131w

)|bu lamina

- Dictilentriamina

ime ilamina

2til Metil Cetoxima

2. droquinona

|l

de Sodio

=

|

inio

b4

trito de Sodio

xido de Mercurio

o g B B e e e e e B e B ]

nas

3¢

mo

I

ales de Mercurio (biocida-fungicida) Polacida
it -

i

‘rictilentetruamina

28 Trifenilfosfito

2.129 Sulfato de Ploma

2 Amarillo Cadmio

-

Amurillo uramina

2 Naranja Benciding

3 Rojo Cadmio

e

4 Verde Cromo

(1)

[ RESINAS

11615 Lo
FALLA DE ORIGEN

144




3.1
2 Alquidicas de Aceite Corta
nal-lormal i
X r ldchido tipo Triacina
E socianato
106 i
PE3. 107 Urca I'or
L.-
4.1
Acetato de Amilo
Acctato de Butito
K Acctato de Etilo
-3 Acctato de |
Acetato de
Acetato de Mctilo
Aguarras
1 Butil Cellosolve
PES Ci
! Dictil Cetona
g E1er Mctilico del Propilenglicol
TN Gasolina Incolora
M 3 Meiil 1 Cetona
PES 114 Mctil isoamil Cetona
R K Mcitil 1sobutil Carbinol
PES. 116 Tolueno
NENIE Xileno
s RESIDUOS DE LA PRODUCCION
6 RESIDUOS DEL LAVADO CON SOLVENTES
7 L.ODOS DE DESTILACION DE SOLVENTE
N : E
<@
10 i

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

145



ANEXO II. LiriTes MAXIMOS PERMISIBLES DE EXPOSICION DE SUSTANCIAS
EMPLEADAS EN LA FABRICACION DE PINTURAS (NOM-10-STPS-1999)

~o. LMPECT o Pice
SUSTANCIA Na. CAS Ce
ppm mym epm mysm®
1| ACTTALDEIIDG 75070 A R N 25 as
S | ACETATO BE 2AETON T1o9-c PICL s 3 B B
(et de metd celiosalser
“ ACETATO I ETH.O 141.78-6 Ad 400 1300 - -
7| ACEVATO BIISOAMILO 123922 100 523 125 658
L] ) DEISOBUTINLG L10-89-0 150 700 187 A7S
4 [ ACETAIO DEISOPROPILO 108214 250 930 310 Tias
o ACETATO DE METILO 79:20-9 200 610 250 760
11 [ ACETATO DEa-AMILO 62863.7 100 330 150 %00
t2 | ACLTATO DE n-PROPILO) 105604 200 840 250 1050
13| ACETATO DE e-iUTH.O 1238064 Ad 150 710 200 930
8 | ACETATO OE VINILG 108034 A3 0 30 20 0
t9 | ACETILENOG 74862 ) - B N -
20 | ACETONA ©7-64-1 1000 2400 1260 3000
r ACETONITRILO 75.05.8 Aa 40 70 60 105
37 | ACIDO ACETICO 64197 ) 25 15 37
27 ACIDO FORMICO 64.18-6 s 9 -
28 | ACIDO FOSFORICO 7664382 - ' -
30 | ACT0 ONALICO 144627 - 1 -
31| ACIBO SULFURICO 7336095 A2 B ) -
35 | ACRILAMIDA 79061 PIEL. A3 - 003 - -
30 | ACRILATO DE n-BUTILO 141322 As 10 55 - -
37 | ACRILATO DL ETHO 13088-5 A2 20 25 100
30 [ ACRILONTRILO 107831 PIEL, A2 2 a5 - -
32 | AGUARRAS Gurpentine 8006-64-2 100 260 N .
33 | ALCONOL ALILICO 107185 PIEL 2 s 4 10
35 | ALCOITOL DIACETONA 123422 s0 240 78
(4-1drani—ihetil-2-pentanona)
a6 CONOL ETILICO (ctanol) 64175 Ae 1000 1900 - -
47 | ALCOHOL FURFURILICO 98000 PIEL ) 40 7] 60
an | At CONOL ISOANILICO 123.513 100 360 125 450
4o | ALCONOL (SOBUTILICO 78831 0 130 73 225
51| ALCOUOL METILICO (metanoly 67-56-1 PIEL 200 260 250 30
ALCOHOL a-BUTILICO 71363 FIEL. P - B 0 150
55 | ALCOHOL n-FROFILICO EIETT PIEL 200 300 250 625
o4 | 2-AMING ITANOL (ctanol amina) 141435 3 s B N
8 | ANHIDRIDO FTALICO 85449 Ad ] ) 24
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o« ANHIDRIDO MALEICO 108-31-6 025 1 - -
72 ANILINA Y HOMOLOGOS 62-53.3 PIEL, A} 2 . o s [ 20
kAl ANTIMONIO Y COMP TOS 7440-3n0 - o0s o -
(como Shy R
LA BARKY (Compuesion solibies como 13a) 7440-39-3
x| iNcENo 71-43-2
A1 nENItO 92-524
e BREAS
) HREAS DE CARBON Y VOLATIL
puricutas)
s HROMOFORAMMO 75-25-2
o8 | BUTADIENO (1.3-butadienc) 106-99-0
100 [ 2.BUTANONA (menl cul cetona, MEK) 78.93-3 B
103 [ 2-BUTONIETANOL 111762 MEL
(butilcellosolve) E
104 | CADMIO ELEMENTAL ¥V 7440309 A2, (0.
COMPUES 8
< POLVO TOTAL 7440-43-9 A2, G}
- FULVO RESPIRABLE 7440-43-9 A2.()
105 | CAL condo de catarod 1303.78-8
114 | CARHON, POLVOS [ 80)]
1S | CARBONA 1O DE CALCIO tmasmual) 1317-65-3 tc)
25 CICLOHEXANO 110-82-7
129 CICLOIEXANOL 108.93-0 PIEL,
130 | CICLOHENANONA 1089441 PIEL, A4
- 2% chorer $1469-21-9 PIEL
- fameclone 11097-69-1 PIEL, A3
145 CLOROIOQRMO (trichwometano) 67-66-3 A3
101 | COBALTO. METAL, POLVO, HUMO 7440484 A3
twomno Cop
(S COBRILAUMO ¢conno Cu) 7440-50-8
163 COBRE IPOLVO ¥ NIEBLA (como Cu) 7440-30-8
1o | CRESOL. TODOS 1.0S 1ISOMEROS 1319-77-3 e s :
108 { CROMATOS DI ZINC tcomo Cr) 13530-65-9 At - -
11103-86-9
37300-23-5 B
179 [ DIFTILAMINA 109-89-7 PISL, A4 10 30 23 7s
156 | DINDROXIBENCENQ (hidroquinona) 123-31-9 X - 2 - -
194 | DIMETILANILINA (N.N-dimetilanitina) 121697 PIEL A4 s 25 10 so

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

147




195 | DIMETILHENCENO ¢xilenato-.m-g- 1330-20-7; 95+ a4 100 438 3 - -
somerns )y 476; 108-38-3; )
106423
197 { DIMETILFORMAMIDA 68-12-2 PIEL. A4 10 30 20020 60
237 | DIOXINO DE TITANIO (como Ti) 13a03-067.7 A4
284 STANO OXHXO ¥ COMPUESTOS 7430-31-5
INORGANICOS EXCEPTO Sn Hy
tcoma Snp
288 | LSTARO, COMPUESTOS ORGANICOS 7440.31.5 PIEL, A4
tcoma Sn) .
281 | ESTIRENO (fem enlena) . PIEL
279 | ETLENGLICOL (como acrasol) P, A4
27 | 2-ETOXLETIL ACETATO 11159 MEL
tacetato de cellowive)
20t [eENot 108-93-2
06 | rORMALDY 30000
37 | FrALATO DE DIBUTHLO 83.742
319 | FURFURAL 98-01-1
321 | GLICERINA, NITBLA $6-81-5
324 | GRAFITO NATURAL 7782425
225 [ GRAFITO SINTETICO
a2 [ nervano 142-82-5
s [ n-HEXANO 110-54.3
Y OTROS ISOMEROS
XN NONA (metil isobutil cetona) 108-10-1
Ao [ aexitENGLIcoL 107.41.5
MANGANESO. HUMO (como Mn)
MERCURIO 7439976
(rodas fax formas inoftamicas mcluyendo
et mel)
3ns | METIL ETIL CETONA (2-butanona) 78.93-3
(MEK)
a8 [ METIL ISOBUTIL CETONA (hevona) 108-10-1
386 { METIL ISOBUTIL CARBINOL 108112
talcohol amil-metilico)
87 | METACRILATO DEMETILO 80626
axo | METHLISOAMIL CETONA 110123
- COMPUESTOS SOLUBLES - 3 s - 10
+ COMPUESTOS INSOLUBLES -] [ - 20
197 | MONOMETIL ANILINA 100-61-8 2 9 - -
404 | NEGRO DE HUMO (negro de casbon) 1333-86-4 Al - 33 - 7
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406 7490.02-0 - 0.1 - o3
207 NIQUEL. NMETAL 7440-02-0 - 1 -
408 | NJOULL. SULFURO DE EY) - 1 < -
Bolves) E y
410 | p-NITRO ANILINA 100016 PIEL, AS T 6 -
an NITRO BENCENO 9N-95-3 PIEL. A} 1 s - 2
432 | ONIDO DI HIERRO (Fe203 como Fe) 13093744 82 A4 - - =
47 PENTAERITRITOL 118-77.5 - to -
438 | PENTAFLUORURO DE AZUFRE 5714.22.7 P - - 0028
349 PENTAFLUORURO DE BRONO 7789-10-2 o 0.7 03
450 PENTANO 109-60-0 1800 . 760
468 | PLOMO, POLVOS 7339.92-1 A3 - 015 L.
HUNMOS Y POLVOS (como by
507 [ TETRACLORURO DI: CARBONO $6-23.5 PIEL, A2 s 30 20
$10 [ TETRAHIDROFURANG 109.99-9 200 590 280 | i
S8 108-88-3 PICL. A4 s0 158 . T
528 { LLE-TRICLOROETANO 71-55-6 A4 3so 1900 4s0
Gnetl clorotormo)

531 | TRIETILANMINA 121-44-3 PIEL, A4 25 100 . 40 L1600
$43 [ TRIOXIDO DE ANTIMONIO 1309644 A2 - os ol s e
(uso-manipulacion, come Sh) . g
$44 | TRIOXIDO DE ANTIMONIO 1309634 A2 - [ - -

tproduccion)
532 | VINIL TOLUENO 25013-154 A4 so 240 .- 100 . a8s
553 | VAV NAPHTA 8032-32-4 A3 300 1350 400 1800
555 | NILENO (o-m-p-isomeros) 1330-20-7 95~ Aa 100 438 150 33
47-6 108-38-3
106-42-3
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Qs |

ANEXOlll-_SIMAR

Solventes

Clas Num Nombre Comercial Nombre Quimico SIMAR
1000 1 Acetaldehido Acetaldehido 2428
1001 2 Acetato Benzilico Acelato Benzilico 1108

1002 3 Acetato de Alilo Acetato de Alilo 1308

1003 4 Acetato de Amilo Acetato de Amilo 1308

1004 5 Acetato de Butil Carbitol Acetato de Bulil Carbitol 120D
1005 6 Acetato de Butil Cellosolve Acetato de Butil Cellosolve 1200
1006 7 Acetato de Carbitol Acetato de Carbitol 120D
1007 [} Acetato de Butilo Acetato de Butilo 1308
1008 9 Acetato de Cellosolve Acetato de Cellosolve 2208
1009 10 Acetato de Etilo Acetato de Etilo 1308
1010 1" Acetato de Fenilo Acetato de Fenilo 120D
1011 12 Acetato de Iscamilo Acetato de Isoamilo 1308
1012 13 Acetato de Isobutilo Acetato de Isobutilo 1308
1013 14 Acetato de Isopropilo Acetato de Isopropilo 1308
1014 15 Acetato de Metil Cellosolve Acetato de Metil Cellosolve 0208

1015 16 Acetato de Metil Fenilo Acetato de Metil Fenilo 0208
1016 17 Acetato de Metil Glicol Acetato de Metil Glicol 120D
1017 18 Acelato de Metilo Acelato de Metilo 1308
1018 19 Acetato de Propilo Acetato de Propilo 1308
1019 20 Acetato de Vinilo Acetato de Vinilo 2328
1020 21 Acetil Cetona Acetil Cetona 1308
1021 2 Acetona Acetona 1308
1022 23 Acetonitrilo Acetonitrilo 2308
1023 24 Actilonitrilo Actilonitrilo 432D
1024 25 Agua Agua 000-

1025 26 Aguaras Aguarras 1308
1026 27 Alcohol Alitico Alcohol Alilico 1308
1027 28 Alcohol Amilico Alcohol Amilico 1308
1028 2 Alcohol Benzilico Alcoho! Benzilico 2108
1029 30 Alcohol Desnaturalizado Alcohol Desnaturalizado 1308
1030 31 Alcohol Diacetona Alcohol Diacetona 1200
1031 32 Alcohol Estearico Alcohol Estearico 0008
1032 3 Alcoho! Etilico Alcohol Etilico 0308
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Alcohol Fenilpropilico Alcohol Fenilpropilico 0108
1034 35 Alcohol Furfurilico Alcohol Furfurilico 121D
1035 36 Alcohol Hexilico Alcohol Hexilico 120D
1036 37 Alcohol Isoamilico Alcohol Isobutilico Alcohol isoamilico Alcohol Isobutilico 1200
1037 38 Alcohol Isobutilico Alcohol Isobutilico 130B
1038 39 Alcohol Isooctilico Alcohol Isooctifico 1308
1039 40 Alcoho! Vinil Etitico Alcohol Vinil Etilico 1308
1040 41 Alcohol Polivinifico Alcohol Polivinilico 1308
1041 42 Anisol Anisol 120D
1042 43 Aromina 100 Aromina 100 120D
1043 44 Aromina 150 Aromina 150 1200
1044 45 Benceno Benceno 2308
1045 46 Benzonitrilp Benzonitilo 320D
1046 47 Benzoato de Etilo Benzoato de Etilo 320D
1047 48 Butadieno Butadieno 242F
1048 49 Butanol Butanol 1308
1049 50 Butil Cellosolve Butil Cellosolve 220H
1050 51 Cellosolve Cellosolve 220H
1051 52 Ciclohexano Ciclohexano 1308
1052 53 Ciclohexanona Ciclohexanona 1200
1053 54 Cloruro de Amilo Cloruro de Amilo 1308
1054 55 Cloruro de Etileno Cloruro de Etileno 240F
1055 5% Cloruro de Metileno Cloruro de Metileno 2108
1056 57 Dicloroetano Dicloroetano 2427
1057 58 Dietil Cetona Dietil Cetona 1308
1058 59 Dietilenglicol Dietilenglicol 110A
1089 60 Dimetil Fornamida Dimetil Fomamida 20F
1060 61 Dipenteno Dipenteno 020D
1061 62 Eter Metilico del Dietilen Glicol Eter Metilico del Dietilen Glico! 121F
1062 63 Eter Metilico del Propilenglicol Eter Metilico del Propilenglicol 0308
1063 64 Eter Monobutilico de Dietilienglicol Eter Monobutiico de Dietilienglicol 1200
1064 65 Eter Monobutilico de! Etilenglicol Eter Monobutilico de! Etilenglicol 2208
1065 66 Eter Monoetilico del Dietilenglicol Eter Monoelilico de! Dietilenglicol 110A
1066 67 Eter Monoetilico de! Etilenglicol Eter Monoetilico de! Etilenglicol 2208
1067 68 Eter monometilico de! Etilenglicol Eter monometilico del Etilenglicol 2208
1068 69 Eter Monopropilico dei Etilenglicol Eter Monopropilico de! Etilenglicol 2208
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1069 70 2-Etil Hexil Alcohol 2-Etil Hexil Alcohol 120D
1070 Il Etilenglicol Etilenglicol 110A
1071 72 Formato de Butilo Formato de Butilo 230B
1072 73 Furfural Furfural 141D
1073 74 Gas Nafta Gas Nafta 1400
1074 75 Gas Solvente Gas Solvente

1075 76 Gasolina incolora Gasolina incolora 1308
1076 77 Heptano Heptano 1308
1077 78 Hexano Hexano 1308
1078 79 Isoforona Isoforona 220F
1079 80 Isohexano Isohexano 1308
1080 81 Isopropand Isopropancl 1308
1081 82 Metanol Metanol 1308
1082 83 MEK MEK 1308
1083 84 Metil Amil Cetona Metil Amil Cetona 120D
1084 85 Metil Isoamil Cetona Metil Isoamil Cetona 230F
1085 86 Metif Isobutil Carbinol Metil Isobufil Carbinol 220F
1086 87 Metil Isobutil Cetona Metil [sobutil Cetona 230F
1087 88 Metil Propil Cetona Metil Propil Cetona 230F
1088 89 Monoetilenglicol Monoetilenglicol 110A
1089 90 Nafta Nafta 1308
1090 91 Nitrobenceno Nitrobenceno 0328
1091 92 Nitroetano Nitroetano 1338
-1092 93 Nitrometano Nitrometano 1338
1093 1] 2-Nitropropano 2-Nitropropano 131A
1094 95 Orto Xileno QOrlo Xileno 2308
1095 % Oxido de Etileno Oxido de Etileno 243A
10%6 97 Para Xileno Para Xileno 280F
1097 98 Pentano Pentano 1408
1098 99 Piperidina Piperidina 233F
1099 100 Propanol Propanol 1308
1100 101 Propilenglicol Propilenglicol 0308
1101 102 Tetracloruro de Carbono Tetracloruro de Carbono 3008
1102 103 Tetrahidrofurano Tetrahidrofurano 21 A
1103 104 Texanol Texanol 110A
1104 108 Thinner Thinner 1308
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1105 106 1,1, Tricloro Etano 1.1,1 Tricloro Etano 2108

1106 107 Trietanol Amina Trigtanol Amina 2118

1107 108 Trietil Amina Trietil Amina 2308

1108 109 Tolueno Tolueno 2308

1108 10 VMP Nafta VMP Nafia 1308

110 1M Xileno Xileno 2308
PIGMENTOS!

Amarillos %
2000 1 Amarillo AB 1-fenilazo-2-naftolamina 2008 o)
2001 2 Amarilo Acetamida CG 3000 ek
0 3 Amatilo Allamanda (Canar) e | (RO
2003 4 Amarillo Bencidina 100A “) =
20 5 Amarilo Cadmio 1008 2 A
2005 6§ Amarillo Cromo Claro Cromato y Sulfato de Plomo 300D i A »
2006 7 Amarillo Cromo Claro. Disperion Cromato y Sulfato de Plomo 300D ;’, '_3
2007 8 Amarillo Cromo Medio Cromato de Plomo 200B : .-_:]
2008 9 Amarillo Cromo Medio. Disp: 844-2011 Cromato y Sulfato de Piomo 1008 =
2009 10 Amarillo Cromo Primavera Cromato y Sulfato de Plomo 320F Fy
2010 1 Amarillo Cromo Verdoso Cromato de Plomo 3008 vy
2011 12 Amarillo DCCOB01 Cromato de Plomo 2008
2012 13 Amarillo DCC1003-1012 Cromato de Plomo 2008
2013 14 Amarillo DCC 1032-1063 Cromato de Plomo 2008
2014 15 Amarillo DCC 1019-5020 Cromato de Plomo 2008
2015 16 Amarillo Azo Nique! 100B
2016 17 Amarillo deEstroncio Cromato de Estroncio 300D
2017 18 Amarillo de Zinc Cromato Basico de Zinc 2008
2018 19 Amarillo Dianisidina 100A
2019 20 Amarillo Dispersion Acuosa Aurasperse Oxido de Hierro 120F
2020 2 Amarillo Dispersion 844-1811 Qxido de Hierro 220H
2021 22 Amarillo Dispersién UCD 5750A Oxido de Hierro 230F
2022 23 Amarillo Dispersién Vinilo 1bh50-5446 Oxido de Hiermo 3304
2023 2 Amarillo Ginseng Saponin 2008
2024 25 Amarillo GOWAN 2008
2025 26 Amarillo Hansa Tono G Amarillo Diazo Tono Verde 100A
2026 27 Amarillo Henbane Solanina 200B
2021 28 Amarillo Indantreno

100A




2028

Amarillo Jessamina 100B
Trisodio-3carboxy-5-hidroxy-1-p-sulfofenil-4-p-
2028 Amarillo Lago 69 sulfofenilazopirasola 2008
Trisodio-3carboxy-5-hidroxy-1-p-sulfofenil-4-p-
2030 Amarillo Lago 69 sulfofenilazopirasola 2008 .
2031 Amarillo Limén Cromato de Plomo 2008 =
2032 Amarillo Mantequilla N.N-dimetil-p-fenilazoaniina 3000 [25]
2033 Amarillo Mapico 2100 Oxido de Hierro 1118 (]
203 Amatilo Mapico 1150 & Oxido de Hierro TI0F ?ﬂ 2
0% Amarilo Napoles 108 QLS
2036 Amarillo 08 1-0-tolilazo-2naftolamina 2008 O
200 Amailo Oleandra 1008 a8
2038 Amarilio Oxido de Mercurio Amarillo Oxido de Mercurio 3118 iz
203 Amalo Pallogen’ Amarilo Flavantone 008 <
2040 Amarillo Paliotol L1070 Amarillo Compuesto Azo Cobre 1008 i :;|
2041 Amarillo Permanente 11-3004 Oxido de Hierro 1008 <4
2042 Amarillo Ploctanina Imidocarbonil-bls-dimetilanilina 100A =
2043 Amarillo Primoroso Cromato de Plomo 3000
2044 Amarillo Rosa 1903 Bromolosina 2008
2045 Amarillo Sequridad Lantana
2046 Amarillo Sicomin Cromato y Sulfato de Piomo 300D
2047 Amarillo “Shading” piverdes Cromato y Sulfato de Plomo 320F
2048 Amarillo Sombra 100B
2049 Amariflo Tartracina 100A
2050 Amarillo Toluidina 100A
2051 Amarillo Ulramarino Cromato de Calcio 3008
2052 Amarillo Zarzaparrilla 2008
2053 Cadmolith Serie300 Amarillo Cadmio Primavera 1008
2054 Irgazin 3RLT Amarillo Tetracloroisoindolina RS 000A
2058 Litargirio Amarillo Ocre de Plomo 3008
2056 Titanium Golden Amarilio Titanato de Nique! 2008
2057 Verde Oro YT-562-D Amarillo Complejo Nique-Azo 1008
AZULES
2058 Anilina Aminobenceno 3008
Acido anhidro-4,4"bis(dietilamino) trifenil

2059 Azul Acido 1 metanol-2'4"-disulfonico 3008




2060 61 Azul Acido 9 Alfazuring 3008 155

2061 62 Azul Celeste 1008

2062 63 Azul Celitazol B oDianisidina 1008

2063 64 Azul Cobalto Oxido de Cobalto 1008

2084 65 Azul Cobalto. Artic Blue 3 Azul Cobalto. Aluminio Complejo 1008

2065 66 Azul Chino Ferrocianuro Ferrico 100B

2066 67 Azul de Berin %

2067 68 Azl de Hierro. Dispersion UCD4810-A Oxido de Hierro 1008 ™

2068 63 Azl de Hierro. NIC Disp: 5-S-44 Oxido de Hierro 1008 Pl

2069 70 Azul de Hierro, Polvo X-3434 Oxido de Hierro 1008 O 8

2070 T Azulde Plomo_ Subfmado 3008 &)

201 2 Azul de Prusla 22! g

2072 73 Azul deUltramar Mezcla de Silicatos 100A v

2073 74 Azul Directo Azul Natamina 2b 1008 E <
Sodio ditoliidiazobis-8-amino-1-naftol-3,-6- w3

2074 75 Azul Dirento 14 disulfonato 1008 i

2075 76 Azul en Polvo Merrilita de Zinc 1008 M

2076 77 AzulFDyC Erioglaucina 1008

2077 78 Azul Francés

2078 79 Azul Ginseng Azul Ginseng 100A

2079 80 Azul Indatreno 0008

2080 81 Azul Indigo Disodio indigo-5,5-disulfonato 1008

2081 82 Azul Milori Ferrocianuro Ferrico 1008

2082 83 Azul Negro BN Hexacol Negro PN 100B

2083 84 Azul OX Fosfuro de Zinc 1008

2084 85 Azu! Pavo Toner

2085 86 Azul Rodulina

2086 87 Azul Ultramar. Dispersion UCD 4775 220H

2087 88 Azul Ultrama Polvo

2088 89 Azul Victoria

2089 ] Azul Victoria Toner

2090 91 Chromphtal AIR Azul Indatreno, polvo 0008

2091 92 Dispersion Acuosa Monastral BW-372-P Azul de Ftalocianina 100A

2092 93 Dispersion Chroma-Chem. 844-7262 Azul de Ftalocianina 120A

2093 94 Dispersion Chroma-Chem, 844-7212 Azul de Ftalocianina 220F

2094 9% Dispersion RBH 1130

Azul de Ftalofanina NIC

2304




2095 % Heliogen 6920 Azul de Ftalocianina Polvo 1008
2096 97 LacaPalomar B4773 Azul de Ftalocianina 0008
2097 98 Monastral BG, 8T-297-D Azul de Ftalocianina Polvo 1008
BLANCOS
2098 9 Blanco Bectron 1008
2099 100 Blanco Charlton 1008
2100 101 Blanco Berlin Ferrocianuro de Amonio y Fierro 1008
2101 102 Blanco China Oxido de Zinc 1008
2102 103 Blanco deEspaia Carbonato de Calcio 1008
2103 104 Blanco de Plomo Carbonato Basico de Plomo 3008
2104 105 Blanco de Porcelana Sulfato de Zinc, Sulfuro de Bario 1008
2105 108 Blanco de Zinc Oxido de Zinc 100B
2106 107 Blanco Fijo Sulfato de Bario 1008
2107 108 Blanco Grasselli Sulfato de Zinc y Bario 1008
2108 109 HLP-AAA Carbonato Basico de Plomo 300D
2109 10 Oxido de Antimonio Oxido de Antimonio 3008
2110 11 Permolith W 320 Litopon 1008
11 112 Silicato Basico de Plomo Silicato Basico de Plomo 300D
2112 113 Ti-Pure R-900 Bioxido de Titanio. Rutilico. Cloruro 100B
2113 114 Ti-Pure R-902 Bioxido de Titanio. Rutilico. Cloruro 1008
2114 115 Ti-Pure R-941 Bioxido de Titanio. Stury 100A
2115 118 Titanox 1070 Bioxido de Titanio. Anastasico 1008
2116 17 Titanox RA-51 Bioxido de Titanio. Rutilico, Sulfato 1008
NARANJAS
117 118 Chroma-Chem Dispersion Naranja Molibdato 3200
2118 119 Laca Naranja VR 1-{24-xililaz0)-2-nafto! 2008
2119 120 Naranja 2919 Naranja Pirazolona 100A
2120 121 Naranja Aceile 1-{fenilazo)-2-naftol 2008
7-hidroxi-8-(fenilazo)-1,3-nattalen disulfonico,

12 122 Naranja Acido 10 &cido 2008
12 123 Naranja Acido 20 Sodio azo-a-natolsulfonifato 2008
2123 124 Naranja Cromo 21 Cromato basico de plomo 2008
2124 125 Naranja de Metilo Naranja de Metilo 2008
2126 126 Naranja de Plomo Oxido de Plomo 2008
2126 127 Naranja Dinitroanilina Dinitroanilina

2127 128 Naranja Dival B o-nitroanilina 2008
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2128 129 Naranja Dival R m-nitroanilina 2008
2129 130 Naranja GC 3J-cloroanilina 2008
2130 131 Narania Indatreno

213 132 Naranja Mercadmio Sulfuro de Cadmio 100A
2132 133 Naranja Mercadmio Sulfato de Mercurio 100A
133 134 Naranja Molibdato NM33 Naranja Molibdato 100A
AU 135 Naranja NC22 y NC25 Cromato de Plomo

2135 136 Nippon Orange X 881 Naranja Dinitranilina 100A
2136 137 Naranja Organol "R 1-{o-lolifazo})-2-naftol 2008
137 138 Naranja Permanente Pirazolona Naranja 2008
2138 139 Narnaja Pirazolona NP 215 Sutfuro de Cadmio 3000
2139 140 Naranja Opuro 3350 Naranja Molibdato 1008
2140 141 Narnaja Y698-D 300D

NEGROS

2141 142 Air Floated Graphite Grafito Natural Polvo 1008
2142 143 Aquasperse Lampback Negro Lampara . Dispersion Acuosa 210H
2143 144 Continex F-1 Horno Negro Carbén Polvo 1108
214 145 Cosmic Black-AP Negro de Hueso. Polvo 1008
2145 148 Ferro Black F-2302 Negro. Cobre/Cromo-Complejo 1008
2146 7 FR Lake J 1088 Polvo Negro Carbén Laca 1008
2147 148 Graphite 9W 80 Micro Amorphous Grafito Amorfo Polvo 1008
2148 149 Lampblack RBH-50-6045-1 Negro Lampara Dispersion Vinilo 130A
2149 150 Lampblack UCD - 1650-Q Negro Lampara Dispersion Acuosa 100A
2150 151 Mapico Black Polvo Oxido de Hierro 0118
2151 152 Monarch Black 900 Polvo Negro Carbdn Polvo 1008
2152 153 Negro 50-6077 NIC Dispersion Negro Carbdn 230F
2153 154 Negro 844-9956 Dispersion Negro Carbdn 3H
2154 158 Negro Brillante Negro Hexacol PN 2008
2155 156 __Negro C-1241 N/C Chips Negro Carbdn 1308
215 157 Negro Cermico Negro de Humo 1008
2157 158 Negro de Acetileno Negro de Humo 100B
2158 159 Negro de Canal Negro de Humo 100B
2159 160 Negro de Homo Negro de Humo 1008
2160 161 Negro de Humo Negrode Humo 1008
2161 162 Negro de Lampara Negro de Humo 1008
2162 163 Negro de Manganeso 14 Dioxido de Manganeso 2008
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Rojo, Antraquinona

2163 164 Negro Fierro Oxido de Fierro (1Il) 2118
2164 165 Negro TERmal
2165 166 Neospectra Special Black 6 Negro Carbdn. Polvo 1008
2166 167 Polytrend 850-9902 Negro Lampara. Dispersion 211A
2167 168 Raven Beads, 1000 Negro Carbén. Perlas 1008
2168 169 Raven Black, 16 Negro Carbdn. Polvo 1008
2169 170 Superjet, LB 1011 Negro Lampara. Polvo 1008
2170 171 Vulean Black, KC-72R Negro Carbdn. Polvo 1008
CAFES
2171 172 Aurasperse W-3247 Dispersion Tierra Quemada 1008
2172 173 Café de Cobre Oxido de Cobre 1 100B
173 174 Café de Hierro Mezclas de Oxido de Hierro 1008
Acido 4.4'((4,6-diamino-m-fenilenjbis(azo))
2174 175 Café FK dibencensulfonico 1008
2175 176 Café Rojizo Sal basica de PTMA Monoazo 1008
2176 177 Mapico TAN 10 Canela. Zinc Ferite 0008
A7 178 Metallic Brown VVF B-2093-F Café. Oxido de Hierro 3008
2178 179 Midas Gold RBH50-2344 Dispersion Café. Hidrato Ferrico 230F
279 180 Nyalan Broen 2 RL Café Colorante 1008
2180 181 Polytrend 844-1302 Dispersion Tierra Quemada 320F
2181 182 Sal Basica de PTMA Sal basica de PTMA 1008
2182 183 Sal de Café NV 4-¢til-8-{{{2-cloro-4nitrojfenil)azojm-anisidina | 1008
2183 184 Siena Quemada N/C dispersion BIF_
2184 185 Siena Quemada Polvo 100B
2185 186 Tierra Cruda Polvo 100B
2186 187 Turkey L Polvo Tierra Quemada 302C
2187 188 UCD-5755-0 Dispersion Acuosa Tiera Cruda 120A
2188 189 UCD-5832N Dispersion Tierra Cruda 1008
2189 190 Unical 877-000-1313Dispersion Acuosa Tierra Quemada 110E
2190 191 Walnut Browm 10 Café. Cromo Complejo 100A
ROJO
2191 192 Aurasperse W-3041 Dispersion Acuosa Rojo Oxido 100A
2192 193 Base Roja 26 pnitroaniling 100A
2193 194 Chroma Chem 844-1053 Rojo Oxido, dispersion 120A
7104 195 Cromophial Red A3B
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2195 196 Fanchon Red R 7211 Rojo Arylide 0008
21% 197 Indofast Brilliant Scarlet R6335 Bermellon Perileno 1008
2197 198 Marron CD-DCC-6002 Marrdn, Bon, Manganeso 108
2198 199 Minio 97% Rojo de Plomo al 97% 300D
2199 200 Monastral Red Rojo Quinacridona 1008
2200 201 Nitrocel Dispersion RBH Rojo Oxido 330F
2201 202 Rojo3B - Rojo Rodamina 1008
2202 203 Rojo 14 Acido 4-hidroxi-3 k4'-azodi-1-naftalensutfonico[ 3008
2203 204 Rojo 11445 Bromoeosina 1008
2204 205 Rojo Aceite 0 1-{2.4-xililazo)-2-naftol 1008
2205 206 Rojo Acido 4B Acido 2-amino-5-metifbencen sulfonico 3008
2206 207 Rojo Acido 92 Ploxina B 1008
2207 208 Rojo Brillante

2208 209 Rojo Cagmio Sulfo Seleniuro Cadmio 3008
2209 210 _Rojo Cinquasia

2210 ANl Rojo Dalto TR Hidrocloruro 4-cloro-2toluidina 3008
2211 212 Rojo de Cobre Oxido de Cobre () 1008
2212 213 Rojo de Paris Rojo Oxido de Plomo 1008
2213 214 Rojo de Persia Cromato Bésico de Plomo 1008
2214 215 _Rojo Devol K 4-cloro-o-toluidina 1008
215 216 Rojo Fuego

216 217 Rojo Hexacol 3 Tetraiodofluoresceina 1008
217 218 Rojo Laca -

2218 219 RojoLagoC Rojo Lago de Bario 110D
2219 220 Rojo Litol Bario Lito! de Bario 1008
2220 221 Rojo Lito! Calcio Litol de Calcio 1008
221 222 Rojo Lito! Rubi Litol Rubina de Calcio 1008
222 223 Rojo Marrdn Litopo! Sutfo Seleniuro Cadmio 300D
223 224 Rojo MT 1331 Marron Toluidina 1008
2224 225 Rojo Naftal

225 226 Rojo Ocre Oxido de Hiemo (lIl) 1008
2226 21 Rojo Oxido de Hierro Oxido de Hieo 100B
2227 228 Rojo Oxido de Plomo Oxido de Plomo 300D
2228 229 Rojo Oxido Precipitado Oxido Ferrico 1008
229 230 Rojo para Toner

2230 231 Rojo Permanente FSRK Rojo, Arylide 1008
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232 Rojo Permansa Rojo para clorado 100B
Acido 5-cloro-2-((2-hidroxi-1-naftl)azo)-p- )
23 233 Rojo Potomac toluensulionico 1008
2233 234 Rojo Quinacridona
Cloruro {3-{o-carboxifenil)-6-{dietil amino}-3h-
2% 235 Rojo Rodamina xante-3-yliden)dietilamonio 300D
2235 236 Rojo RPC 1410 Rojo para clorinado 1008
223 237 Rojo Rubi
2237 238 Rojo Selkirk X 2028 Rojo Litol 1008
2238 239 Rojo Sicomin Cromato. Sulfato, Molibdato de Plomo 300D
2239 240 Rojo Trondigo
2240 241 Rojo Toluidina 2-Nitro 4 Toluen-azo-beta-naftol 0008
2241 242 Rojo Venecia
2242 243 Roman Red 1082 Rojo Bon Manganeso 1008
2243 244 RX 1153 _Rojo Pirazolona 1008
2244 245 Tipa AA Purpura Oxido Cuproso 200C
2245 246 Toner Rojo Pirotone 1-{{2-cloro-4-nitrofeniljazo)-2-naftol 200C
246 247 UCD-5891 N Dispersion Transparente Rojo Oxido 220F
VERDES

2247 248 Verde Acido Briflante Verde de Fenazo 7G 1108
2248 49 Verde Amarillo Limén Sulfuro de Cadmio 1108
2248 250 Verde Amarilloso Complejo de Hierro Nitroso 110B
2250 251 Verde Aquasperse 877-5511 Ver de Ftalocianina Dispersion Acuosa 110F
2251 252 Verde B-250 Verde Naftol 1108
2252 253 Verde Brilante 1 Trifenil metano 3008
2253 254 Verde Cromo Calro Mezcla Azul Fierro y amarillo cromo 300B
2254 255 Verde Cromo Extra Mezcla Azul Fierro y amarille cromo 3008
2255 256 Verde Cromo Medio Mezcla Azul Fierro y amarillo cromo 3008
225 257 Verde Cromo Oscuro Mezcla Azul Fierro y amarillo cromo 3008
2251 258 Verde Sodio Arsenito Acetalo de Sodio 3008
2258 259 Verde Dispersin Acuosa UCD 5100 Q Verde Oxido de Cromo 321C
2259 260 Verde Ftalocianina VFT 1080 Flalocioanina Cuprica Clorado 1008
2260 261 Verde Guignet's Oxido de Cromo Hidratado 3008
2261 262 Verde Madera S Sal Monosodica 1008
2262 263 Verde Malaquita
2263 264 Verde Nigue! Monoxido de Nigue! 3008
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2264

265

Verde Oxido de Cromo Oxido de Cromo 220F 161

2265 266 Verde Robin Hood 9 Complejo de Cobalto y Cromo &

2266 267 Verde Schweinfurt Arsenito Acetato de Cobre 3000 %

2267 268 Verde Sherwood § Titanato de Cobalto =

2268 269 Verde Solido FCF Verde Solido FCF 1008 Q E

2269 270 Verde Sudan 4B 1,4-bis(p-toluilaminojantraguinona 3008 00

2270 21 Verde Viena Arsenito Acetato de Cobre 3000 2 B
VIOLETA g

221 212 Violeta Aceite IRS 1-hidroxi-4-{p-toluiden)antraquinona 1008 2 <

212 273 Violeta Azuloso briflante Trifenil metano 1008 el

pAiE] m Violeta BNP 1008 ';;}:

2274 275 Violeta Cobalto Complejo de Aluminio y Cobalto 100B [

2275 276 Violeta de Paris Vileta de Metilo 1008

2276 277 Violeta Helio 1008

211 278 Violeta Hostaperm-RL-14-4006 Polvo de Violeta Carbazol 1008

2218 279 Violea Monastra! RT 8870 Violeta Quinacridona Polvo 1008

2219 280 Violeta Rojizo Brillante Sal xantene del PTMA 1008

2280 281 Violeta VM 292 Violeta de Metilo 100B

2281 282 Quindo Violeta VCD 8443 N Violeta Quinacridona Dispersion 220H

RESINAS NATURALES ORIGEN VEGETAL

3000 1 Balsamo de Canada 1308

3001 2 Balsamo de Perd 1308

3002 3 Batu 1308

3003 4 Black 1308

3004 5 Boea 1308

3005 3 Brea Colofonia 1308

3006 7 Copal 1308

3007 [ Damares 1308

3008 9 Elemis 1308

3009 10 Hiroe 1308

3010 1 Kauri 1308

3011 12 Manila Loba 1308

3012 13 Mastiques 1308 |

3013 % Mira 1308

3014 15 Pontianak 1308

3015 16 Radack 1308




3016 17 Resina Congo 1308
3017 18 Tol 1308
RESINAS NATURALES ORIGEN ANIMAL
[ 3018 19 Goma Laca 1308
RESINAS SINTETICAS

3019 20 Copolimero Cloruro-Acetato de Vinilo 110C
3020 21 Resina SMA 1440-H Copolimero Estireno-Anhidrido Maleico 1008
3024 22 Copolimero Estireno-Butadieno. Solido 1008
3022 23 Copolimero de polisiloxano modificado 102D
3023 24 Copolimero Vinil Acrilico 100A
3024 25 Isocianatos 212F
3025 2% Polytex 6510 Resina Acrilica Copolimero Emulsionado 110E
3026 2 Rhoplex AC-61 Resina Acrilica Emulsionada 100A
3027 28 Acryloid AT-75 Resina Acrilica Termoestable en Solucién 3204
3028 29 Acryloid BGG-50 Resina Acrilica Termoplastica en solucion 230F
3029 30 Resina Alquidalica. Medio Aceite Largo 120F
3030 3 Resina Alquidalica Med'o Soya 221C
3031 2 Resina Alquidalica Medio Tall Ol 130F
3032 33 Resina Alguidalica no secante 230F
3033 K] Resina base p-Butil Fenol Terciario 230H
3034 3 Resina de Cumarona-indeno 1108
3035 K] Resina deHule Clorado 110B
3036 ki Resina de Silicon 1020
3037 38 Resinas de Silicon-Alquidal 102D
3038 39 Resina de Uretano 211F
3038 40 Epon 834, 828, 1009 Resina Epoxica Curada Q1F
040 41 Resina Epoxica sin curar A1F
041 42 Resinas Fenol Formaldehido 2308
3042 43 Resina Fenolica en solucion 230F
043 4 Resina fenolica modificada 230F
304 45 Bakelite CKR 5254 Resina fenolica pura 110A
3045 46 Satilan RL2 Resina Formaldehido. Tipo Triazina 230F
3046 47 Resina Hematoxi-metil-melanina 210F
3047 48 Resina melanina-formaldehido 230F
3048 49 Resina Poliamidica 12F
3049 50 Resina Poliamidica Solida 100A

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

!

i



3050 51 Aroflint 252-21-60 Resina Poliester 3008 163
3051 52 Resina Palieste Insaturado 130B
3052 53 Resina Terpeno-fenolica 2308
3053 54 Resina Urea-formaldehido. Solucion 230F
3054 55 Resina Vinil-butiral 231H 5
3055 56 Resina Vinilica J32H 4
3056 57 Vinylite Resinas VAGD 000- = i
3057 53 Resinas VAGH 0. QfE
3058 5 Resinas VMCC 000- O~
3059 60 Vinylte Resinas VMCH 000- Aag
3060 61 Resinas VYHH 3214 20
3061 62 Resinas VYHD 000- o
3062 [ Vinilyte 3 Resinas VYNS 000- .
3063 64 Resinas VYNW 000- “

RESINAS SOLUBLES EN AGUA B
3064 65 Resina Carboximetilcelulosa (CMC) besenisstinme]
3065 66 Resina Alguil - Celulosa 140D
3066 67 Resina Polivinilpirrolidona
3067 68 Resinas Acriicas 1308
3068 69 Copolimero Polivinit Metil Eter / Anhidrido 1308
3069 70 Maleico 220F
3070 n Primal AC-382-NP Emulsion Acrilica Base Agua 1008

ADITIVOS Y QUIMICOS PARA RESINAS
ACEITES

4000 1 Aceite de Cartamo Aceite de Carlamo 000A
4001 2 Aceite de Coco Aceite de Coco 000A
4002 3 Aceite de China (Tung) Acette de China (Tung) 000A
4003 4 Aceite de Linaza Aflejado Aceite de Linaza Afiejado 010A
4004 5 Aceite de Linaza Crudo Aceite de Linaza Crudo 001A
4005 6 Aceite de Linaza Espesado Aceite de Linaza Espesado 001A
4008 7 Aceite de Linaza Recuperado Acefte de Linaza Recuperado 001A
4007 8 Aceite de Linaza Refinado Aceite de Linaza Refinado 001A
4008 9 Aceite de Linazo Refinado al Alcali Aceite de Linazo Refinado al Alcali 001A
4009 10 Aceite de Pescado Aceite de Pescado 000A.
4010 11 Acelle de Ricino, crudo Aceite de Ricino, crudo 000A.
4011 12 Aceite de Ricino Deshidratado Aceite de Ricino Deshidratado 000A.




4012 13 Aceite de Ricino Soplado Aceite de Ricino Soplado 000A. 164
4013 4 Aceite de Soya Crudo Aceite de Soya Crudo 0104
4014 15 Aceite de Soya espesado Aceite de Soya espesado 000A
4015 16 Aceite de Soya refinado al alcali Aceite de Soya refinado al alcali 000A
4016 17 Aceite de Tall Gil Aceite de Tall Qil 111A =
ACIDOS ad
— — %)
4017 18 Acido Acrilico Acido Acrilico 1308 = &1;
4018 19 Acido Adipico Acido Adipico 2208 O ‘T‘::
w019 Fl Acido Azelaico Acido Azelaico 1308 oL
4020 2 Acido Benzoica Agido Benzoico 1200 @ b
4021 2 Acido Dimetil Propionico Acido Dimetil Propionico 1308 7p) =
4022 23 AcidoEtil-2-Hexoico AcidoEtil-2-Hexoico 1308 E <%
4023 24 Acido ftalico Acido ftalico 130B :j
4024 25 Acido fumarico Acido fumarico 0208 <
4025 26 Acido [softalico Acido [softalico 0208 Exy
4026 27 Acido Pelargonico Acido Pelargonico 1200
4027 28 Acido Sebasico Acido Sebasico 1308
4028 20 Acido Tereftalico Acido Tereftalico 1308
hHIDRIDOS
4029 30 Anhidrido Ftalico Anhidrido Ftalico 2328
4030 3 Anhidrido maleico Anhidrido maleico 1308
4031 2 Anhidrido Trmelitico Anhidrido Trimelitico 1308
MONOMEROS
4032 3 Monomero de Acetato de Vinilo Monomero de Acetato de Vinilo 230B
4033 K] Monomero de Acrilato de Butilo Monomero de Acrilato de Butilo 4320
4034 35 Monomero de Acrilato de Etilo Monomero de Acrilato de Etilo 000-
4035 3% Monomero de Acrilato de Metilo Monomero de Acrilato de Metilo 1308
4036 7 Monomero de Metacrilato de Metilo Monomero de Metacritato de Metilo 1308
4037 38 Monomero de Metacrilato de Butilo Monomero de Metacrilato de Butiio 1308
4038 39 Monomero de Metacrilato de Etilo Monomero de Metacrilato de Etilo 2108
4039 40 Monomero de Estireno Monomero de Estireno 1308
4040 41 Monomero de Versatato de Vinilo Monomero de Versatato de Vinilo 1200
POLIOLES
4041 42 1,4 Butanodiol 1,4 Butanodiol 0008
2 43 1,3 Butanodiol 1,3 Butanodiol 0308
404 44 Etilenglicol Etilenglicol 0108




4044 45 Etil (2) Hexanol Etil (2} Hexanol 1210
4045 46 Glicerina Glicerina 120D
4046 47 Neopentil Glicol Neopentil Glicol 120D
4047 48 Pentaeritritol Pentaeritritol 1308
4048 49 Propilenglicol Propilenglicol 1308
4049 50 Trimetilo! Etano Trimetilol Etano 1308
4050 51 Trimetilol Propano Trimetilol Propano 1308
MISCELANEOS
5000 1 Acetato de Vinilo Acetato de Vinilo 232H
5001 2 Acelileno Acetileno 232H
5002 3 Acido Acetico Glacial Acido Acetico Glacial 3200
5003 4 Acido Adipico Acido Adipico 110A
5004 5 Acido Azelaico Acido Azelaico 110A
5005 [ Acido Benzoico Acido Benzoico 110A
5006 7 Acido Borico Acido Borico 1108
5007 8 Acido Citrico Acido Citrico 110A
5008 9 Acido Disulfonico Acido Disulfonico 240H
5009 10 Acido 2-Etil-hexoico Acido 2-Efil-hexoico 120A
5010 il Acido Formico 85% Acido Formico 85% 220F
5011 12 Acido Fosforico 85% Acido Fosforico 85% 300G
5012 13 Acido Ftafico fundido Acido Ftalico fundido 200A
5013 14 Acido Ftalico hojuelas Acido Ftalico hojuelas 2004
5014 15 Acido fumarico Acido fumarico 110A
}__1015 16 Acido isoftalico 99% Acido isoftalico 99% 200A
5016 17 Acido isoftalico 85% Acido isoftalico 85% 2004
5017 18 Acido Lactico 85% Acido Lactico 85% 200A
5018 19 Acido Maleico Puro Acido Maleico Purg 210C
5ot 20 Acido Maleico solido Acido Maleico soido 210C
5020 21 Acido Metacrilato Glacial Acido Metacrilato Glacial 322G
5021 22 Acido Oleico Acido Oleico 110A
5022 23 Acido Oxalico Acido Oxalico 210
5023 24 Acido Paratoluen-sutfonico Acido Paratoluen-sulfonico 21F
5024 25 Acido Salicilico Tecnico Acido Saficilico Tecnico 1108
§025 2% Acido Sulfonico Acido Sutfonico 220H
5026 27 Acido Sulfurico Acido Sufurico 300G
R 28 Acrlamida Actiamida 3000
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5028 29 Acrilamida Acuosa 50% Acrilamida Acuosa 50% 320H
5029 30 Aciilato de Butilo Actilato de Butilo 2324
5030 3 Acrilato de Etilo Actilato de Etilo 232H
5031 2 Actilonitrilo Acrilonitrilo 442X
5032 33 aducto Epoxi Poliamina aducto Epoxi Poliamina 232H
5033 kil Algui-Aril Polieter Alcohol __Algui-Aril Polieter Alcohol 310D
5034 35 Anhidrido Trimetilico Anhidrido Trimetilico 310D
5035 36 Bicarbonato de Sodio Bicarbonato de Sodio 000-
5036 37 Bicromato de Sodio Bicromato de Scdio 3G
5037 38 Bisfenol A Bisfenol A 310D
5038 39 Butil, glicidil, eter Butil, glicidil, eter 220F
5039 40 Carbonato de Potasio Carbonato de Potasio 110A
5040 4 Cromato de Sodio Cromato de Sodio 300D
5041 42 Dietanol Amina Dietanol Amina 210H
5042 43 Dietil Amina Dietit Amina 330G

5043 [ Dietilenglicol Dietilenglicol 3306
5044 45 Dimetil Etanol Amina Dimetil Etanol Amina 321G
5045 45 Dioctil sutfosuccinato de sodio Dioctil sutfosuccinato de sodio 220A
5046 47 Ester fosfato Ester fosfato 220A
5047 48 2-¢til-hexil-acrilato 2-etil-hexil-acrilato 122H
5048 49 Etilen diamina 98% Etilen diamina 98% 220A
5049 50 Etilenglicol Etilenglicol 220A
5050 51 Fosfato de Tributilo Fosfato de Tributilo 2207
5051 52 Fosfato de Tricresilo Fosfato de Tricresilo 220A
5052 53 Ftalato de dibutilo 99% Flalato de dibutilo 99% 1200
5053 54 Flalato de dioctilo Ftalato de dioctilo 120D
5054 55 Glicerina Glicerina 110A
5055 56 Hexametilen Tetramina Hexametilen Tetramina 110A
5056 51 Hexilenglicol Hexilenglicol 110A
5057 58 Hidroperoxido de t-butilo Hidroperoxido de t-butilo 322H
5058 59 Hidroxido de amonio, técnico Hidroxido de amonio, técnico 30tH
5059 60 Hidroxido de potasio Hidroxido de potasio 1200
5060 61 Melamina recristalizada Melamina recristalizada 2138
5061 62 Metabisuffito de Sodio Metabisuifito de Sodio 1008
5062 63 Metil Metacrilato Metil Metacrilato 232H
5063 684 Monoetanol amina Monoetanol amina




5064 65 Monomero de Estireno Monomero de Estireno 232F
5065 66 Morfolina Morfolina 230F
5066 67 N-Butil Formeel N-Butil Formcel 2138
5067 68 Neopentilglicol Neopentiglico! 230F
5068 6% Nitrato de Sodio Nitrato de Sodio 2138
5069 70 Nonil Fenol Nonit Fenol 113A
5070 7 Octil Fenol Octil Fenol 113A
5071 72 Ortosilicato de Tetraetilo Orosilicato de Tetraetilo 201C
5072 7 Oxido de Propileno Oxido de Propileno 200C
5073 74 Paraformaldehido Paraformaldehido 134
5074 75 Pentaeritritol Pentaeritritol 113A
5075 7% Peroxido Benzoico Peroxido Benzoico 113A
5076 77 Peroxido de MEK Peroxido de MEK 323X
5077 8 Perstifato de Amonio Persulfato de Amonio 224D
5078 79 Persulfato de Potasio Persuifato de Potasio 201C
5079 80 Polisocianato Polisocianato 220F
5080 81 Polipropileno surfactante Polipropileno surfactante 1008
5081 82 Propilengficol Progitenglicol 200C
5082 83 Silicato de Sodio Silicato de Sodio 200C
5083 8 Sosa Caustica Sosa Caustica 3020
5084 85 Toluendiisocianato Toluendiisocianato 220F
5085 86 Tributil amina Tributil amina 220F
5086 87 Trietil amina 98.5% Trietil amina 98.5% 330G
5087 88 Trietil fetramina Trieti tetramina 210A
5088 89 Trimetilol etano Trimetilol etano 200C
5089 % Trimetilol propano Trimetilol propano 200C
5090 91 Tripolifosfato de sodio Tripolifosfato de sodio 200C
5091 92 Urea Urea 113A
5092 93 Urea - formaldehido Urea - formaldehido 113A
5093 9 Vinif Tolueno Vinil Tolugno 122E
ADITIVOS PARA PINTURAS Y TINTAS
ADITIVOS DE CERA
Sal aminica del acido p-toluen sulfonico.
6000 1 BYK - Catalyst 450 Catalizador acido 1308
Sal de alquilamonio del ester acido de acido
6001 2 Bykanol -N fosforico y cetoxima. Anticongelificante 1308
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Sal de Alquilolamonio del ester de acido
6002 3 BYK-ES 80 carboxilico no saturado 1308
ADITIVOS HUMECTANTES Y DISPERSANTES
Sal del &cido fosforico de poliaminamida del
6003 4 Anti-Terra-P acido carbouilico de cadena larga
Sal de poliaminamidas no saturadas y esteres
6004 ] Anti-Terra-U acidos de elevado peso molecular 1308
Sal de poliaminamidas no saturadas y esteres
6005 6 Anti-Terra-U-80 acidos de elevado peso molecular 3204
Sa! alquilo amonio de acido policarbonico de
6006 7 Anti-Terra-203 elevado peso molecular 242F11308
6007 8 Anti-Terra-204 Sal de acido carbonico 110A
Sal de alquilolamina de acido graso no
6008 9 Anti-Terra-206 saturado 0200 /120D
Sal de alquilolamina de polimero polifuncional
6003 10 BYK-151 de cardcter ibnico 1104
6010 1" BYK-154 Copolimero de acrilato de amonio 140D
Sal alquilolamonio de polimero polifuncional
6011 12 Disperbyk-181 cardcter anionico/no anionico 1308
6012 13 BYK-P104 Acido policarbonico, no saturado 1308
Acido policarbonico, no saturado con un
6013 14 BYK-P1045 copolimero de polisitoxano 220F/ 1308
Acido policarbonico, no saturado de alto peso
6014 15 BYK-P105 molecular 1308
6015 18 Disperbyk Sal de alquilolamina de acido policarbonico 230F
6016 17 _Disperbyk - 101 Sal de poliamidas de cadena larga 220F/ 1308
6017 18 _Disperbyk - 130 Poliamidas del acido policarbonico no saturadoj 230F/110A
6018 19 _Disperbyk - 160 Copolimero en bloque 131A
Amida parcial con sal de alquilolaminio de
acido policarbonico no saturado, alto peso | 2308243472
6019 20 Lactimon molecular y copoiimero de polisiloxano 30F
Sal parcialmente neutralizada alquilolamonio
de acido policarboxilixo y copolimerode | 130B/3008/2
6020 21 Lactimon WS __ palisiloxano 31A
6021 2 Disperbyk - 110 Copolimero con grupos acidos 230B
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ADITIVOS DE SUPERFICIE 169
Copolimero de Dimetilpolisiloxano, modificado
6022 28 BYK-300 con politer 1308
Copolimero de Metitalquil polisiloxano

6023 24 BYK-320 modificado con politer 1308 %
6024 25 BYK-320 1308 s
6025 % BYK-354 Poliacrilato 1308 = E
6026 27 BYK-358 Copolimero acriico 1308 Q O
6027 28 BYK-360P Copolimero acrilico absorbido en acido silicico} 1200 O
6028 2 Byketol-OK Cetonas de alto punto de ebullicién 1308 C._IJ_‘ E
6029 30 Byketol-OK alto punto de ebuliicién, metifalquilpolisiloxano {1308 172}
5030 3 £l <

ANTIESPUNANTES T20D7242F B
6031 2 BYK-020 Copolimero de polisiloxano modificado 1308 23
6032 33 BYK-022 Pdlisioxano hidrofobico 110A =
6033 k) BYK-031 Aceite mineral parafinico 020D/ 120D |
6034 35 BYK-034 Silicona 120D
6035 3 BYK-077 Metilakquil pofisiloxano 1104
6036 37 BYK-080 Copolimero de polisiloxano 110A

OTROS ADITIVOS
6037 38 Acetato Fenil Mercurio Acetato Fenil Mercurio 309F
6038 39 Alquidal en Gas Nafta Alquidal en Gas Nafta 21F
6039 40 Bentonita Bentonita 000C
6040 41 Coroc A-2201-M Control de fiujo acrilico 230E
6041 4 Fenol nmonoalquilico Femnol Mongalguilico 21F
6042 43 Metaborato de Bario Metaborato de bario 000C
6043 4 Nafta-butil cellosolve Nafta-Butil Celloscive 21F
6044 45 Silica gel. Dioxido de Silicio Silica Gel. Dioxido de Silicio 001C
6045 46 Surfactante anfolerico Surfactante anfoterico 100A
6046 47 Coroc A-3661-E3 Ayuda de molienda acrilica 220E
6047 8 AMP-95 2-amino-2metil-1-propancl 000E
6048 49 Tixogel VP Caolin organico 120C
6049 50 Y25 Gas Nafta Agente Antisedimentante 120C
6050 51 EGO4 _Agente Antisedimentante 120C
6051 52 Zeothix Dioxido de Silicon 120C
6052 53 Activ-8°'HGL 1, 10 -Penantrolina en Henglicol 281E




6053 54 ‘Aqualon EHEC Etil Hidroxietil celulosa 110F
6054 55 Cuminal MC Metil Celulosa 110F
6055 5 Klucel Hidroxipropi celulosa 10F
6056 57 __Syloid AL-1 Oxido de Silico amorfo 110F
6057 58 Aceite dg Pino Aceite de Pino 100A
6058 59 BYK-Catalyst 450 Sal aminica e! acido p-toluen sulfonico | 220F/ 1308
Sal de alquilolamonio de! ester acido de acido
6059 60 Bykanol-N fosforico y cetoxima 130B
ESPESANTES
6060 61 Bentone27 1008
6061 62 Bentone34 100B
6062 63 Acrysol ASE-60 Espesante Acilico 100A
6063 64 Cellolize QP-03-L Espesante Celulosico 1008
6064 65 Natrosol 250 MHR Espesante Celulosico 1008
SECANTES
6065 66 Nattenato de Cobalto al 6% 220F
6066 67 Naftenato de Cobalto al 12% 220F
6067 68 QOctoato de Cobalto al 12% 220F
6068 ] Neodecanato de Manganeso al 6% 220F
6069 70 Naftenato de Plomo al 24% 220F
6070 71 Naftenato de Zinc al 8% 220F
6071 12 Naftenato de Calcio al 4% 220F
6072 73 Naftenato de Hierro al 6% 220F
6073 74 Secante de Zirconio al 12% 220A
6074 75 Naftenato de Tierras raras al 4% 110A
6075 76 Naftenato de Cobre al 8% 220F
6076 7 Hi-Gel Estearato de aluminio 1008
6077 78 Estearato de calcio 1008
6078 79 Estearato de Zinc 100A
6079 80 Estearato de zinc. Grado laca 100A
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