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Introduccion

INTRODUCCION

1 Exposicion de motivos

1.1 Breve introduccion de la historia del FotoClub Ingenieros

El FotoClub ingenieros fue fundado en el aiio de 1954. Su principal labor es la de
hacer una formacidn integral a los estudiantes de la Facultad de ingenieria dandoles la
opcion de desarrollar una actividad recreativa. Asi como el de ensefiar el arte de la
f‘olograﬁ'a para todo tipo de intereses, tanto artisticos como profesionales. Esta asociacion
de la Facullad esta dirigida por estudiantes de la misma facultad, y se mantiene del trabajo
arduo de cada integrante. En este trabajo el ob)ctlvo no es mas que el de hacer una

aportacién a este club el cual sin duda nos ha de_jado un conocimiento especial.

1.2 El proccso fotogrifico

Actualmente es cuestionable el hecho de segulr con la fotografia tradicional, ya que

sin; duda ésta recemplazara a la tradicional en

la fotografia digital esta en crecxmlento

algunos aftos. Sin embar o»‘la folo 'raf' 't s.un arte el cual a muchos nos llena

ampliamente en nueslra
y ver aparecer la l'o‘ogra ‘sun da r
frente a nuestros 0jos,.es una’ actlwdad que dlf'cﬂmente podremos suplantar con un monitor
de computadora a51 la tecnologla avance al punto en que no exista diferencia entre una

fotografia impresa con papel fotograf‘co y una salida de nuestra impresora en cuestion de

scgundos.
2  Explicacion del proyecto

El proyecto consta de tres sistemas independientes los cuales interactiian entre ellos

para obtener informaciéon sobre los socios del FotoClub y para poder mantener el estado
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lntroduccidn

aclual de cad usuarxo como son mformacxon de la hora de llegada, ampliadora que estan

uulmando numer' d _ho_]as 1mpresas... ete.

Para cada sistema. se _presenta a continuacién una explicacion sobre el

tuncnonamlento y alcances de cada uno.

3 Sistema de revelado

Cuando hablamos de fotografia, hay' qUe /ténéf'eri' ‘mente que existen tres 'pa's()s a

scguir antes de llegar a nuestra foto 1mpresa (sxendo este el obJetlvo) Primero es necesario

tomar la foto, y esto se logra con una cam 5 y: una pellcula En este trabajo todo el proceso

de revelado e impresion sera cn blanc}:q /. ‘Una vez realizada la toma, la pelicula que
se utiliz6 quedaré sensibiiizada\'c\dﬁilé informacién del instante en el que se disparé la
camara. Hay que recordar que para poder tomar una fotografia, estamos utilizando una
pellcula que es sen51ble a la luz, ya que esta tiene una capa (emuision) que contiene haluros

de plata, matenal ensxble a la uz.

3 it o ’ . . .
Cu do‘ponemos la ‘pelicula en nuestra camara, al efectuar el disparo, un sistema en

la camara(obturador) abre las cortinillas que protegen a la pelicula de la luz, para asi dejar a

o‘ esto los haluros de plata que se encuentran en la emulsion, se
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Introduccion

Rcvelado

enel qumuco lo sufcnenle entonce la'plata'n satura lo sufcxente y por lo tanto la i 1magcn

en algunos casos no se alcanz. A ngu Estas son dos ‘opciones extremas,pero se

pucden tener otras en las que Ia pehcula no.se logr comrastar lo suficiente o se contraste

dema51ado.

El uempo entonces es nuestra 'vanable principa en este proceso. Desgracnadamente

se tienen tres

correctamente,

ariables el tiempo de revelado?

Parajobtene el:tiempo de revelado es necesario ver las tablas de revelado de cada

pellcula, o. de los reveladores., Generalmente cada pelicula tiene una tabla con los tiempos
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Introduccién

de revelado para cada qunmlco esta tabla es sumlmstrada por el fabncante. Sin embargo en

revelado.

3.2 Baiio de paro

El bafio de paro es un pro o quxm co qui detlene la accion del revelador sobre los

haluros de plata. En este’ p,as‘o,;’ oceso de revelado para asi asegurar que la

pelicula obtenga el tiempo de revelado '] mas exacto. que ‘se pueda.

33 Fijador

Una vez que nuestra pelicula:ha’sido’ revelada y que el proceso se ha detenido, la

imagen latente - que: se ncuentra,en ella, nneceSIta ser “fijada” ya que después de los

prlmelos pasos la’ plata sigue: 51endo sensible a la luz y si se vuelve a exponer, la calidad de
la i 1magen QUe obtendrxamos seria mala. Hay que notar que a esta altura, el efecto que tiene
la luz’ sobre los haluros de plata que ya fueron expuestos, no es la misma que antes de haber
sido réVélados, sin embargo ésta si afecta la imagen y por lo tanto es necesario fijar la

imagen que ya se obtuvo. Adicionalmente, la imagen que se tiene o que se puede ver, no es
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Introduccion

dc')?‘é,s' imposible abrir el tanque de

rcvelado para revnsarVSI la pelicul e revelo.lo suficiente. En este caso, es posible abrir

el tanque para verificar que apehcu ya se ﬁ o (uyl‘m‘en‘t'e.

3.4 Aclarador

Una vez que se ha obtemdo la’ 1magen que se desea se necesita lavar la pelicula para

asi remover todos los quxml' tran en ella. Este lavado puede ser muy largo

ya que los quimicos son muy agresivos y se’ adhleren mucho a la pelicula. Con el fin de

economizar -agua, se UtlllZa un qu1m1co que nos ayuda a reducir el tiempo de lavado final

hasta en una cuarta parte. Este qulmlco es el aclarador de hiposulfito, el cual se mantiene en

contacto con la pelicula con una llger_a agitacion por un tiempo aproximado de 2 min.

3.5 L.avado Final

Finalmente se lava la pelicula con agua corriente, para asi eliminar los residuos de

los quimicos del proceso.
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Introduccion

3.6  FotoFlo

El FotoFlo es simplemente una especie de jabén, -el cual hace que la ‘tensién

superficial de la pelicula se reduzcavy as‘i se logre un secado uniforme sobre 'tdda la peh’culzi'-

para asi evitar rastros de sales las cuales se ven como manchas. Esto se debe a qu ‘el aguav

que se usa es agua comente y por lo tanto contiene sales que a la hora del secado se
depositan sobre la superficie ‘de la ‘pelicula. Adicionalmente este qu1m1co protege ‘la
pelicula dejando una ligera capa sobre la emulsién. R

3.7 Equipos para el proccso de revelado en el mercado

Actualmente no existe ningln sistema que nos proporcione los tiempos de i'evelado

asi como el proceso completo de revelado. Lo tnico que existe son’ maqumas enormes lasv

proceso tlene que comenzar hasta que el pnmero no esté en el fijador.
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4 Timer para la impresion

4.1 Explicacién

Una vez que nuestro rollo ha sido revelado, ya podemos empezar:a ampllar los‘
negativos para obtener las impresiones. Para esto utlllzamos una maquma qu conocemos

como amplladora Esla amplladora se usa para proyectar los 'negatlvos ob

E e,l,, papel’

sensible a'la luz y de‘esta manera se obuene la fotograf‘ ia ﬁnal

“-Para‘lograrla fotograf'a es:necesario. exponer el papel a traves del neganvo durante

ocer de pnmera mtencmn ya que este depende de que

menor; que syponemos la cabeza de: la amplladora muy cerca del papel para obtener

amphamones ‘mas: pequenas También mfluye el papel que estemos usando y- el qunmlco

para rcvelar el papel

ComO' los tiempos pueden ser muy reducidos, y como es posible hacer variar la
fotograf’ a con. ta.n s6lo un segundo de mas o menos, el timer que nos prende la ampliadora

debe ser lo mas prectso que se pueda.

Pagina: 15/226



Introduccién

4.2 ~ Equipaos para el proceso de revelado en el mercado

En el mercado existen dos tipos de timers para este propésito. Los primeros son los
timers analégicos, en los cuales el principio de funcionamiento se basa en hacer variar la
fésistencia de un monoestable incrementando o decrementando por medio de unos
selectorcs (generalmente 3, uno para las centésimas de segundos, uno para los segundos y

Vuno para- las décimas de segundo) y de esta manera se cambia el tiempo en el que la
amplladora va a estar prendxda.»Por consiguiente, estos timers (al menos de que se consigan

resnstenc:as muy prc:msas) son’ generalmente muy imprecisos. Esto es debido a algunos

: factores, el 'prlme, factor es-el:de:la: precnswn de las resistencias utilizadas, ya que estas

resnslenmas tendrlan que ser.ide guales para asi variar de manera uniforme la base

de tlempo del monoestable E factor es que para cada perilla, se suman resistencias de

valores lguales vy entre llas: snempre hay unféctor de 10 para tener el siguiente nivel, lo

esta basado:en un_mlcroprocesador PIC 16F877, con el cual se programaron todas las
funcxones del 1mer 'y se uso un display de cristal liquido reemplazando el de 7 segmentos
para asx poder tener también una comunicacién con el usuario. Para esto se usé un teclado

mamcxal de 6x3, para poder acceder a todas las funciones y comunicacion del sistema.
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Capitulo 1

1 Historia de los microprocesadores

1.1 Los inicios
Actualmente existe un numero considerable de microprocesadores y

microcontroladores asi como los mas recientes DSP (Digital Signal Processor) en el

mercado. Las predicciones a futuro sobre la capacidad que estos  dispositivos podran

alcanzar son 1mpresmnantes Sin embargo para que esto lle ue, la 3-hlstor1a de los

mcorporaba 350 ; ,-casi el doble que su predecesor, y se le puede considerar
como. el antecedente del procesador que serviria de corazon a la primera computadora
personal. ‘Justo 'dos ‘afios después, Intel anunciaba esa tan esperada primera computadora
personal, de nombre Altair, cuyo nombre proviene de un destino de la nave Enterprise en
uno de los capitulos de la popular serie de television Star Trek la semana en la que se creé
la computadora. Esta computadora tenia un costo aproximado de 400 dolares de la época, y
el procesador suponia multiplicar por 10 el rendimiento del anterior, gracias a sus 2 MHz

de velocidad (por primera vez se utiliza esta medida), con una memoria de 64 Kb. En unos
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Capitulo I.

meses;-logr6-vender decenas de miles de unidades, en lo que suponia la aparicién de la

primera computadora que el publico podia cofnpra.r, y no ya simplemente utilizar.
1.2 La introduccion de IBM

Sin embargo, como todos sabemos, la computadora personal no pasé a ser tal hasta
la a'p'aricic")n» de IBM, el gigante azul, énrel mercado. Algo que sucedié en dos ocasiones en
los lﬁeses de junio de 1978y de 1979. Fechas en las que respectivamente, hacian su
aparlcxon los mlcroprocesadores Intel 8086 y 8088, que pasaron a formar el denominado

IBMJ PC vendldo en mxl]ones de - mdades a.lo largo y ancho del mundo. El éxito fue tal,

que Inte fu niombrad por la: reVISta "Fortune como uno de los mejores negocios de los

os procesadores ‘el més potente era el 8086, con un bus de 16 bits
s'v' e reIOJ de 5,8y 10 MHz, 29000 transistores usando la tecnologla de

mdustna con la apancxon de "los prnmero 80286 Como prmcnpal novedad, cabe destacar el

hecho de que por ﬁn se podla uullzarrla denominada memoria virtual, que en el caso del
286 podla llegar, hasta 1 Mega Tamblen hay que contar con el hecho de que el tiempo
pasado .habia permitido a los mgemeros de Intel investigar mds a fondo en este campo,
movidos sin duda por el gran éxito de ventas de los anteriores microprocesadores. Ello se
tradujo en un bus de 16 bits, 134000 transistores usando una tecnologia de 1.5 micras, un
maximo de memoria direccionable de 16 Megas y velocidades de reloj de 8, 10 y 12 MHz.
En términos de rendimiento, podriamos decir que se habia multiplicado entre tres y seis
veces la capacidad del 8086, y suponia la primera computadora que no fabricaba IBM en
exclusiva, sino que otras muchas compaiiias, alentadas por los éxitos del pasado, se

decidieron a crear sus propias maquinas. Como dato curioso, cabe mencionar que en los

Pagina: 18/226




Capitulo I

seis afios que se le ‘concede de vida 1til, se estima que se colocaron aproximadamente 15

millones de computadoras en todo el mundo.
1.3 Aparicion de Microsoft en el mercado
El afio de 1985 es clave en la historia de los procesadores. El 17 de octubre Intel

anunciaba la aparicion del procesador 80386DX, el primero en poseer una arquitectura de

32 bits, lo que suponia una velocidad de proceso realmente importante con respecto a su

‘antecesor.=Dicho procesador contema en su ntenor’cerca de 275000 transistores, mas de

100 -veces -los que tenia el- pnmer 400 ués de tan solo 14 afios. El reloj llegaba ya

’hasta un maxxmo de 33 MHz, y‘ ar 4 Gigas de memoria, tamaiio que

todavia no se ha superado por ot‘roﬁ te}l,ﬂedicado al mercado doméstico. En

juel-entonces sélo conociamos unos pocos.

enfrentarse a una computado

Windows vino a ser.un 'op a la industria, pues permitié que personas de

cualquier condicién’ pudiera ' manejar una“computadora con conocimientos minimos de

informatica. .+

Y Si e'st' parecna la revolucion, no tuvimos que esperar mucho para que el 10 de

abril de:: 1989 parec:lera el Intel 80486DX, de nuevo con tecnologia de 32 bits y como
novedadkes',pkrmmpales, la incorporacién del caché de nivel 1 (L1) en el propio chip, lo que
aceleréi;a:‘ enéf&nememe la transferencia de datos de este caché al procesador, asi como la
apancxon del co-procesador matematico, también integrado en el procesador, dejando por
tanto de ser una opcion como lo era en los anteriores 80386. Dos cambios que, unidos al

hecho deique por primera vez se sobrepasaban el millon de transistores usando la
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tecnologia’ de una mlcra (aunque en la versxon de este procesador que operaba a 50 MHz se

usé . ya la tecnologla ‘1aCIa'p051ble la apancxon de- programas de calidad

' sorprendente entré los que:los uegos ocupan un lugar destacado. Se habia pasado de unas

computadoras en las ue tarea compleja requeria del intérprete de

v otras en las que sdélo se requeria mover el

ﬁcando en buena medida las tareas mads

ultlma vez, una version de este procesador

dos afios despues Se trata ,a*de co: a su' hermano mayor salvo que no
disponia del famoso co-procesador matematlco ncorporado ‘lo que suponia una reduccién
‘del costo para aquellas personas que desearan ntroducirse en el segmento sin necesidad de

pagar una suma elevada.
14 Llega ¢l Pentium

Sin embargo, Intel no se quedé’ ' ntemplando los lmportantes desarrollos que habia

realizado, y rapidamente anuncm que e €. estarla en la calle una nueva gama de

procesadores que multiplicaria’ de forma general por cmco los rendimientos medios de los

1dos por 'P5 en el mundo de la informatica mientras

dedlcadas a'la produccnon de procesadores estaban utilizando los mismos nombres puesto

que no se podla registrar una cadena de ellos como marca, y por lo tanto, eran de dominio
publico. De modo que a Intel no le quedé méas remedio que ponerle una palabra a su familia
de procesadores, que ademas, con el paso del tiempo, se popularizé en los Estados Unidos
de tal forma que era identificada con velocidad y potencia en numerosos cOémics y
programas de television. Estos procesadores que partian de una velocidad inicial de 60
MHz, han llegado hasta los 2.5 GHz, algo que nadie hubiera sido capaz de augurar unos

afios antes.
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Con’una-arquitectura real de 32 bits, se usaba de nuevo la tecnologia de .8 micras,
con' lo que-se lograba realizar mas unidades en menos espacio. Los resultados no se
hicierdri‘e'sperar, y las compaiiias empezaron aunque de forma timida a lanzar programas y

juegoski‘ex;':rlusivamente para el Pentium, hasta el punto que en este momento quien no posea

un procesador de este tipo, esta seriamente atrasado y no puede trabajar con garantia con

los progkamas que actualmente hay en el mercado. Algo que vino a demostrar la aparicion

del hﬁeVQ'Asistéma operativo de Microsoft Windows 95, que aunque funciona en equipos

dotadbs de un .procesador 486, lo hace sin sacar el maximo partido de sus funciones.

Naluralmente Microsoft ha sacado ya varias versiones de Windows, siendo Windows XP la
mads recxente. Claro que ya para estas versiones de Windows, es imposible pensar en

correrlas sobre los antiguos procesadores 486.

1.5 Teenologia de los microprocesadores

1.5.1 Fabricacioén

La tecnologia de los microprocesadores y de la fabricacion de circuitos integrados
estd cambiando rdpidamente. En la actualidad, los microprocesadores mas complejos
contienen unos 50 millones de transistores. Se prevé que en el 2010 los microprocesadores

avanzados contengan mas de 800 millones de transistores.

Se cree que el factor limitante en la potencia de los microprocesadores acabara

siendo el comportamlento de los propios electrones al circular por los transistores. Cuando

las dlmensmnes se hacen muy bajas, los efectos cuanticos debidos a la naturaleza

ondulatoria ‘de los electrones podrian dominar el comportamiento de los transistores y
circuitois,. Puede que sean necesarios nuevos dispositivos y disefios de circuitos a medida
que los microprocesadores se aproximan a dimensiones atémicas. Para producir las
generaciones futuras de microchip se necesitarin técnicas como la epitaxia por haz
molecular, en la que los semiconductores se depositan atomo a dtomo en una camara de
vacio ultra elevado, o la microscopia de barrido de efecto tinel, que permite ver e incluso

desplazar atomos individuales con precision.
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1.5.2 La ley de Moore

VEl br Gordon Moore, uno de los fundadores de Intel Corporation, formulé en el
afio 1965 una ley que se ha venido a conocer como la "Ley de Moore". La citada ley que

estd- reﬂejada en el grifico 1, nos dice que el nimero de transistores contenidos en un

mlcroprocesador se. dobla mas o menos cada dieciocho meses. Esta afirmacién, que en

anos nos ‘espera una’ autentlca revolucxon en lo que a rendimiento de los procesadores se

fref' ere c mo ya predl_;era Moore hace mas de treinta y cinco afios.

Ley de Moore

‘1oododbo
1000000
100000 —
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1000 - '/’//,
100 P
10 4”//,
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21971 . 1981 1991 2001
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transistores

Grifica | Ley de Moore
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por segun 0. _'_U futu prometedor qu‘ p_ rm tlra realizar tareas nunca antes pensadas.
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2 los Microprocesadores
2.1 Definiciones

Microprocesador, circuito electronico que actiia como unidad central de proceso de
una computadora, proporcionando el control de las operaciones de calculo. Los
microprocesadores también se utilizan en otros sistemas informaticos avanzados, como

impresoras, automdéviles o aviones.

El microprocesador es un tipo de circuito sumamente integrado. Los circuitos
integrados, también conocidos como microchip o chips, son circuitos electronicos
complejos formados por componentes extrernadamente pequefios formados en una unica
piéza‘ plana de poco espesor de un material conocido como semiconductor. Los

mlcroprocesadores modernos mcorporan hasta 50 millones de transistores (que actuan

-. La umdadde control que decodifica los programas

_—— Lkois bUSeSl"q‘u’e transportan informacion digital a través del chip y de la computadora

- - La memoria local que se emplea para las operaciones rcalizadas en el mismo chip

Los microprocesadores mas complejos contienen a menudo otras secciones; por
ejemplo, secciones de memoria especializada denominadas memoria cache, que sirven para
acelerar el acceso a los dispositivos externos de almacenamiento de datos. Los
microprocesadores modernos funcionan con un ancho de bus de 64 bits (un bit es un digito
binario, una unidad de informacién que puede ser un uno o un cero): esto significa que

pueden transmitirse simultineamente 64 bits de datos.
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Sm emba.rgo, n mlc procesado no'es’ una computadora. No contiene grandes

cantldades de memorla ni‘es capaz:d comumcarse con dlsposmvos de entrada —como un

informatico. Los teclados, las pantallasiy los ratones se consideran también dispositivos
periféricos; sin embargo, al ser las fuentes primordiales de entrada y salida, pueden

considerarse mas como extensiones del sistema.

2.2 Partes fundamentales de los Microprocesadores
2.2.1 UNIDAD ARITMETICA LOGICA (ALU)

La ALU es ¢l drea de la computadora en la cual se realizan operaciones aritméticas
y légicas con datos. El tipo de operacion que se realizaron se determinan por medio de
sefiales de la unidad de control. Los datos que seran utilizados por la ALU pueden provenir
en la unidad de memoria o de la unidad de entrada y los resultados pueden transferirse a la

unidad de memoria o a la unidad de salida.
2.2.2 MEMORIA RAM

Memoria de acceso aleatorio o RAM, en informatica, memoria basada en
semiconductores que puede ser leida y escrita por el microprocesador u otros dispositivos

de hardware. Es un acréonimo del inglés Random Access Memory. El acceso a las
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~posiciones de almacenamiento se puede realizar en cualquier orden. Actualmente la
memona RAM para computadoras personales se suele fabricar en médulos insertables
llamados SIMM inicialmente en las primeras computadoras, después se cambio al termino

DIMMs y actualmente existen también los RIMMs

223 MEMORIA ROM

Memoria de sélo lectura o ROM, en informatica, memoria basada en
semiconductores que contiene instrucciones o datos que se pueden leer pero no modificar.
En las computadoras IBM PC y compatibles, las memorias ROM suelen contener el
software necesario para el funcionamiento del sistema. Para crear un chip ROM, el
disefiador facilita a un fabricante de semiconductores la informacion o las instrucciones que
se van a almacenar. El fabricante produce entonces uno o mas chips que contienen esas
instrucciones o datos. Como crear chips ROM implica un proceso de fabricacion, este solo
es viable econémicamente si se producen grandes cantidades de chips. Los disefios
experimentales o los'pequeﬁos volumenes son mas accesibles usando PROM o EPROM. El
termmo ROM se suele referir a cualquier dispositivo de sélo lectura, incluyendo PROM y

EPROM
2.24 MEMORIA EPROM

Memoria programable y borrable de s6lo lectura o EPROM, en informatica, tipo de
memoria, también denominada reprogramable de sélo lectura. Las EPROM (acréonimo
inglés de Erasable Programmable Read Only Memory) son chips de memoria que se
programan después de su fabricacion. Son un buen método para que los fabricantes de
hardware inserten codigos variables o que cambian constantemente en un prototipo, en
aquellos casos en los que producir gran cantidad de chips PROM resultaria incosteable. Los
chips EPROM se diferencian de los PROM por el hecho de que pueden borrarse, por lo
general retirando una cubierta protectora de la parte superior del chip y exponiendo el
material semiconductor a radiacién ultravioleta, después de lo cual pueden reprogramarse.

Finalmente existen las memorias de tipo EEPROM (acrénimo inglés de Electricaly
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Erasable Programmable Read Only Memory) las cuales al igual que las EPROM, pueden
ser programadas y después borradas pero en lugar de ser borradas por medio de radiacion

ultravioleta, se borran aplicando cierto voltaje a las localidades de memoria.
2.3 ESTRUCTURA DEL HARDWARE

Equipo utilizado para el funcionamiento de una computadora. El hardware se
refiere a los componentes materiales de un sistema informatico. La funcién de estos

componentes "suel dividirse en tres categorias principales: entrada, salida y

almacenam1ento., Los componentes de esas categorias estan conectados a través de un
conjunto de cables o cxrcu1tos llamado bus con la unidad central de proceso (CPU) de la
computadora, el mlcroprocesador que controla la computadora y le proporciona capacidad

de cédlculo.

El soporte légico o software, en cambio, es el conjunto de instrucciones que una

computadora mplea para manipular datos: por ejemplo, un procesador de textos o un

v1deo_]uego Estos programas suelen almacenarse y transferirse a la CPU a través del

hardware ‘de a’ omputadora El software también rige la forma en que se utiliza el

ha;dware como por ejemplo la forma de recuperar informaciéon de un dispositivo de

almacenamlent‘ ‘La interaccién entre el hardware de entrada y de salida es controlada por

un softwar_e ! ado BIOS (siglas en inglés de 'sistema basico de entrada / salida").

Aunque, técnicamente, los microprocesadores todavia se consideran hardware,
parte de su funcion también esta asociada con el software. Como los microprocesadores
tienen tanto aspectos de hardware como de software, a veces se les aplica el término

intermedio de microprogramacion, o firmware.
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3 Microprocesadores Pics.

Breve reseiia historica acerca de los pics

En 1965, la empresa GI cred una division de miéroelectrénica, GI Microelectronics
Division, que comenzé fabricando memorias EPROM y EEPROM, que conformaban las
familias AY3-XXXX y AYS5-XXXX. A principios de los afios 70 disefié el

microprocesador de 16 bltS CP16OO razonablemente bueno pero que no manejaba

del:PIC; hé se comercializé en 1975, era sustancialmente la misma
dde lé_i' de a elo PIC16C5X En aquel momento se fabricaba con tecnologia

‘ NMO'S‘fy“ frecxa con memoria ROM y con un pequeiio pero robusto

ﬁxe buena para GI, que tuvo que reestructurar sus negocios,
ﬁr los semiconductores de potencia. La GI Microelectronics
una empresa subsidiaria, Hamada GI Microelectronics Inc.
mpresa fue vendida a un grupo de inversionistas de capital de

anallzar la situacion, rebautizaron a la empresa con el nombre de

hﬁélogy y orientaron su ncgocio a los PIC, las memorias EPROM

‘Una de las razones del éxito de los PIC se basa en su utilizacion. Cuando se aprende

a manejar uno de ellos, conociendo su arquitectura y su repertorio de instrucciones. es muy

facil emplear otro modelo.
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chrochlp cuenta con. su- fabnca principal en Chandler, Arizona, en donde se
fabncaﬁ y prueban Ios ChlpS con ibs mas-avanzados recursos técnicos. En 1993 construyé
otra fabnca de s1mllares caracterlstlcas en Tempe Arizona. También cuenta con centros de
ensambla_]c y ensayos ‘en Taiwan y Tailandia. Para tener una idea de su alta produccién, hay
que tener en cuenta que ha superado el millén de unidades por semana en productos CMOS

de la familia PIC16CSX.
La familia de PICs

3.1 Introduccion

Los microcontroladores PIC, bésados en la arquitectura RISC, mantienen la mayoria

de las caracteristicas de esta arquxtectura Entre ellas podemos destacar, un conjunto

homogéneo de mstruccnones reducxdo numero de instrucciones y alta velocidad.

Por su reduc:do costo ‘u amplxa gama y la cantidad de informacidn disponible se
han ablerto un Eespacxo bastante lmportante en el mercado de los microcontroladores, siendo
MlCl‘OChlp una empresa hder _]unto Motorola o Intel.

Los mlcroprocesadores de la familia PIC, se pueden agrupar en 3 categorias
diferentes. Estas categorias estan dadas por el tamaiio de la palabra de la instruccion. Las

categorias son las siguientes:

-~ Gama baja palabra de 12 bits
-~ Gama Media palabra de 14 bits
- Gama alta palabra de 16 bits

Para el desarrollo de este trabajo, se utiliz6é la gama media.
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3.2 Pics de gama Baja

La gama baja de los PIC encuadra nueve modelos fundamentales en la actualidad.

La memoria de programa puede contener 512, 1 k. y 2 k palabras de 12 bits, y ser de
tipo ROM, EPROM “También hay modelos con memoria OTP, que sélo puede ser grabada

o. La memoria de datos puede tener una capacidad comprendida entre

- “Sélo disponen de un temporizador (TMRO), un repertorio de 33
mstruccwne» y ‘un nimero de pins para soportar las E/S comprendido entre 12 y 20. El
voltaje de allmentamén admite un valor muy flexible comprendido entre 2 y 6,25 V, lo cual
p051b1hta el funcionamiento mediante pilas corrientes teniendo en cuenta su bajo consumo (

menosde2mA a5V y4 MHz ).

AL lgual que todos los miembros de la familia PIC16/17, los componentes de la

gama ba_ja se caracten‘ ) por poseer los siguientes recursos.

1. Sistema POR WER ON RESED).

lo: S! PIC tienen la facultad de generar una autoreinicializaciéon o autoreset al

conectarlesl allmentacwn

2. Pe’rro' guafdién, (Watchdog)

- _Existe un temporizador que produce un reset automdticamente si no es recargado
antes que pase un tiempo prefijado. Asi se evita que el sistema quede "bloqueado" dada esta

situacion el programa no recarga dicho temporizador y se genera un reset.
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3. Cédigo de proteccion:

mas de dos subrutinas.

2%) Los microcontroladores de la gama baja no admiten interrupciones.

33 Gama Media

En esta gama sus componentes afiaden nuevas prestaciones a las que poseian los de
la gama baja, haciéndoles mas adecuados en las aplicaciones complejas. Admiten
interrupciones, poseen comparadores de magnitudes analdgicas, convertidores A/D, puertos

serie y diversos temporizadores.
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Algunos modelos dlsponen de una memoria de instrucciones del tipo OTP ("One

Time Programma

n ‘que ser sometidas a rayos ultravioleta durante un tiempo

Comercxa]mente el fabncante ofrece cuatro versiones de microcontroladores en

pracucamente todas’ las gamas

rrable con rayos ultravioleta. La cdpsula dispone de una

véntaha de cristal ‘en:su upe;ﬁéie para permitir el borrado de la memoria de programa al

someterla durante; unos mintitos a rayos ultravioleta procedentes de lamparas fluorescentes

2“ Ver51 n OTP ‘“Programable una sola vez”. Son similares a la version anterior,

pero sm véntana y 'sm la posibilidad de borrar lo que se graba.

3 Yérsiéh QTP. Es el propio fabricante el que se encarga de grabar el codigo en

todos los Chibs que configuran pedidos medianos y grandes.

42.-Version SQTP. El fabricante s6lo graba algunas posiciones de cdédigo para

labores de identificacion, nimero de serie, palabra clave, checksum, etc.
El temporizador TMR1 que hay en esta gama tiene un circuito oscilador que puede
trabajar asincronamente y que puede incrementarse aunque el microcontrolador se halle en

el modo de reposo ("sleep™), posibilitando la implementacion de un reloj en tiempo real.

Las lineas de E/S del puerto B presentan una carga "pull-up" activada por software.
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3.4 Gama Alta

En la actualidad, esta gama estd formada por tres modelos. Los dispositivos
PIC17C4X corresponden a microcontroladores de arquitectura abierta pudiéndose expandir
en el exterior al poder sacar los buses de datos, direcciones y control. Asi se pueden
configurar sistemas similares a los que utilizan los microprocesadores convencionales,
siendo capa‘ce»s‘dera‘mi)liar la configuracion interna del PIC afiadiendo nuevos dispositivos
de memorbia,y;‘cle‘fl'?,/f externas. Esta facultad obliga a estos componentes a tener un elevado
m'xmerrb dé’vvpi-i‘i's""cc')ri;};fcndido entre 40 y 44. Admiten interrupciones, poseen puerto serie,
varios fex'l’}p‘orizad’ores y mayores capacidades de memoria, que alcanza los 8 k palabras en

la memoria de instrucciones y 454 bytes en la memoria de datos.
3.5 Estructura de los dispositivos

Cada parte de un dispositivo se puede clasificar en uno de estos grupos:
- Corazoén
- Periféricos

- Funciones especiales

3.5.1 Corazon

El corazén del dispositivo contiene las funciones béasicas requeridas para que el
dispositivo opere. Esto incluye:
1. Oscilador
l6gica de reinicializacion
CPU (Central Processing Unit)
ALU (Arithmetic Logical Unit)
Dispositivo para la organizacion del mapa de memoria

Operacion de las interrupciones

o

N v s W

Set de instrucciones
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3.5.2 Periféricos

Los periféricos son funciones que permiten contacto con el mundo exterior

as, ieyiprt‘r_adas ‘A/D y salidas de PWM), y tareas internas como

son las de bas :‘de"‘t'l;emp comc‘)'(timers). Los PICs de categoria mediana contiencn los

siguientes periféricos

incrona

rial sincrona

10. kéferen_ a'vde vélt‘ba_]es‘ ‘
: l].tédmp;ry‘adores
12. Convertidor de 8 bits analdgico/digital
13. Convertidor de 10 bits analogico/digital
14. Puerto paralelo esclavo
15. Display de cristal liquido (LCD)

3.5.3 Funciones especiales

Las funciones especiales son las funciones tnicas que permiten realizar una

o mas de las siguientes tareas:

- Decrementar el costo del sistema
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2.

5. Mbdd de bajb consumo de energia‘

6. oksciladoyr interno RC

7. Programacion In-Circuit serial (ICSP™)
3.6 Caracteristicas relevantes

En la actualidad existen dos tipos de arquitecturas diferentes, la tradicional y el
modelo Harvard. La arquitectura de los procesadores PICs sigue el modelo Harvard. A

continuacidn se muestra una breve explicacién de los dos modelos:

3.6.1 La arquitectura tradicional:

La arquitectura tradicional de computadoras y microprocesadores se basa en el
esquema propuesto por John Von Neumann, en el cual la unidad central de proceso, o CPU,
esta conectada a una memoria Unica que contiene las instrucciones del programa y los datos
(Figura 1). El tamafio de la unidad de datos o instrucciones esta fijado por el ancho del bus
de la memoria. Es decir que un microprocesador de 8 bits, que tiene ademas un bus de 8
bits que lo conecta con la memoria, deberd manejar datos e instrucciones de una o mas
unidades de 8 bits (bytes) de longitud. Cuando deba acceder a una instruccion o dato de
mas de un byte de longitud, debera realizar mas de un acceso a la memoria. Por otro lado

este bus unico limita la velocidad de operacidon del microprocesador, ya que no se puede
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buscar, en la~memoria" uha nueva instruccion, antes de que finalicen las transferencias de

datos -que pudleran resultar de la instruccion anterior. Es decir que las dos principales

ctura tradlcmnal son:

llmxtacmnes d' es

a) que la longltu de'las mstrucmones estd limitada por la unidad de longitud de los datos,

sador debe hacer varios accesos a memoria para buscar

5 gmﬁca un bus tinico para datos e instrucciones que impide

acceso

'La arquitectura::von Neumann permite el disefio de programas con codigo

aulomodlf cable practlca bastante usada en las anuguas computadoras que sélo tenian un

acumulador y: po S modos de direccionamiento, pero innecesaria, en las computadoras

modemas

CPU MEM

Figura 1: Arquitectura Von Newmanm

3.6.2 La arquitectura Harvard y sus ventajas:

La arquitectura conocida como Harvard, consiste simplemente en un esquema en el
que el CPU esta conectado a dos memorias por intermedio de dos buses separados. Una de
las memorias contiene solamente las instrucciones del programa, y es llamada Memoria de
Programa. La otra memoria sélo almacena los datos y es llamada Memoria de Datos
(Figura 2). Ambos buses son totalmente independientes y pueden ser de distintos anchos.
Para un procesador de conjunto de Instrucciones Reducido, o RISC (Reduced Instruccion
Set Computer), el conjunto de instrucciones y el bus de la memoria de programa pueden
disefiarse de manera tal que todas las instrucciones tengan una sola posicién de memoria de

programa. Ademas, como los buses son independientes, el CPU puede estar accediendo a
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los datos para complétaf,l]aj'; ejecucion de una instruccién, y al mismo tiempo estar leyendo
la proxima ir;sAt‘“ugc‘;ir naej cutar Se puede observar claramente que las principales ventajas

de esta arquitectura son

instrucciones no estd relacionado con el de los datos, y por lo tanto

"dc‘), para que cualquier instrucciéon ocupe una sola posicion de

Qgpama, logrando asi mayor velocidad y menor longitud de

programa,’
b) - que el tiempo ‘de’acceso a las instrucciones puede superponerse con el de los datos,

" logrando una :f;éyor velocidad de operacién.

Una pequeiia desventaja de los procesadores con arquitectura Harvard, es que deben
poseer instrucciones especiales para acceder a tablas de valores constantes que pueda ser
necesario incluir en los programas, ya que estas tablas se encontraran fisicamente en la

memoria de programa (por ejemplo en la EPROM de un microprocesador).

PROG DATOS

Figura 2: Arquitectura Harvard

3.63 Segmentacion

La segmentacidon (“pipe-line””) es una técnica que se aplica en la ejecuciéon de las

instrucciones.

La segmentacion permite al procesador realizar al mismo tiempo la ejecucion de una
instruccidn y la bisqueda del cddigo de la siguiente. De esta forma se puede ejecutar cada

instruccidn en un ciclo (un ciclo de instruccion equivale a cuatro ciclos de reloj).
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3.6.4 - ANALISIS COMPARATIVO DE PRESTACIONES

La arqunteclura Harvard y la técnica de la segmentacion son los principales recursos

en los que se apoya el elevado 'endlmlento que caracteriza estos dispositivos programables,

me_uorando dos caracter ticas es ncxales

’ leog 286Cxx a 12 MHz .
National COP8_OO a‘20 Msz

Parav,fs.‘ér"ivx_ ) 1ales hay que mencionar que estos y otros fabricantes disponen de
versiones: de 1 roladores como la familia MCS-51 y MCS-96 de Intel y la
l¢ que ‘luchan por conseguir una parte del mercado mundial y que no
se han mcluldo en este analisis. Ademas, existen parametros muy importantes, como la

inmunidad al ruido, que no se han considerado.

El estudio se ha realizado tomando como base un conjunto de programas de prueba
y midiendo el tiempo promedio que tardan en ser ejecutados por los diversos
microcontroladores comparados, asi como el espacio de cddigo que ocupan en la memoria

de instrucciones. Los programas seleccionadas para la prueba son muy sencillos pero muy
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representativos- de -las - acciones tlplcas que llevan a cabo las apllcacmnes que utlhzan

|mcrocontroladores Son los sngunentes

. Empaquetamlento de dos dléltOS BCD

» Control de.un bucle que" ecremema un contador hasta cero.
. Transmls n’sincrona por desplazamlento en serie de 8 bits,

. Tcmporlkzador soﬁware de 10 ms

. Exploracxon de' un blt y salto si vale 1

Programa - |Empaqueta | Bucle -2~ | Prueba de| Transmisié" | Temporiza Valores
do BCD Control - . | bity salto |n sincrona :{cién: = - ﬁnales
’ I . “7|sincrona [t
MC |para |[a) b) . [a)ix|b)i~fa). b)) |a) - |b) a) b
U metr o e i )
0.

cop800 4 50008 0,
20MHz S8
st62 8MHz |10 45,2 T

N S
mc68hc05 |10 10,0 0,13
4,2MHz 5= [
z86¢cxx 4 2,33 021
12MHz : 2
8048/8049 (4 545 =051
11MHz Rk e L (2
picl6c5x 2 0,4:§2:+70,57:]2 0,5 |11 14,8 |8 - 1 1:

Tabla 1 Rcsultados obtcmdos con los diversos microcontroladores

a) indica el tamafio del cédlg,o en palabra y b) el tlempo de ejecucion en ps

En lo E]ué se refiere al nimero de palabras en la memoria de instrucciones que
melea cada mlcrocontrolador en contener cada programa de prueba, hay que precisar que
la longltud de las palabras que contienen codigo en los PICI6CS5X es de 12 bits por tener
una n}f}:m‘c’)na de instrucciones independiente. En los demas modelos la anchura de las

posiciones de memoria es de 8 bits.
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algunas aplic

a:segmentacion ‘ermite'al procesador ejecutar cada instruccién en un ciclo de

mstruccnon equivalente’a cuatro. c1clos de relql En cada 01010 se realiza la busqueda de una

jecucion’de la’ anterlo" ‘(ver F 1gura 3 Segmentacxon)

] Vruccmnes “de salto ocupan dos ciclos al no conocer la dlreccmn de la
81gu1ente mstruccwn hasta que ho se haya completado la de bifurcacidn. Led

CLK,

ckiclo | ’I /l ,l

[
V

BI3 BI2 | Bn
EI3 o EIR2 EI3
\ \, Fin INSTRO
Fin INSTR1
Fin INSTR2

Figura 3: Segmentacién

3. El formato de todas las instrucciones tiene la misma longitud

Todas las instrucciones de los microcontroladores de la gama baja media y alta

tienen una longitud fija en bits. Esta caracteristica es muy ventajosa en la optimizacién de
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la memoria-de-instrucciones yfacilita. enormemente la“construccion:de ‘ensambladores 'y

compiladores.:: -

" 4. _Pr_o} 'ésad‘or'RISnC‘» o

Los modelos de:]a:gama ba_]a dlsponen de un repertorlo de 33 mstrucclones, 35 los

fuente o ¢omo'de

 basada en un banco de registros. .

Esto sugmﬁca que‘ todos .los bJetos del sxstema (puertos de E/S, temporizadores,

posncnones de. memona, eto ) estan 1mplementados fi sncamente como registros.

7 vaer51dad de modelos de mxcrocontro oxfes‘_con prestaciones y recursos

dlferentes

La gran vanedad de modelos de mlcrocontroladores PIC permite que el usuario

pueda seleccxonar el mas conveniente para su proyecto
‘8. Herramientas de soporte potentes y econémicas

La ‘empresa Microchip y otras que utilizan los PIC ponen a disposicion de los
usuarios numerosas herramientas para desarrollar hardware y software. Son muy
abundantes los programadores, los simuladores software, los emuladores en tiempo real,

ensambladores, Compiladores C, Intérpretes y Compiladores BASIC, etc.
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4 Conclusiones

En este trabajo se utxllzo la,}famlha de mlcroprocesadores de Pics. Se

que esto se logra con Ia tecnougla “de los Pics In-Circuit Serial Programmmg(ICSP) a

traves de dos pmes
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Capitulo 11

1 METODOLOGIA DE DESARROLLO

1.1 Introduccién

La metodologia METRICA Versién 3 para la Planificaciéon y Desarrollo de
Sistemas de Informacion ayuda a construir sistemas de informacién desarrollados interna o
externamente medlante una smtematxca que permite obtener una forma comun de trabajo en
el seno de las orgamzamones reduccwn de plazos y costos aumento de la calidad y
producuwdad en. el desarrollo y mantemmlento de Ios sistemas, mayor satisfaccién de los

usuarios.

1.2 Conceptos Gencrales

1.2.1 Objctivos de Métrica V3

ofrec a las orgamzaclones un instrumento

La metodologia METRICA Versién ;

util para la sxstemauzamon de las: act1v1dade que dan:. oporte al ciclo de vida del software

dentro de un marco que penmte alcanza os siguientes ob_]etlvos.

Proporciona nformacién que sirvan a la consecucion de los

cambxos y temendo en cuenta la reutilizacién en la medida de lo posible.

LI Fac111tar v a ‘comunicacion y entendimiento entre los distintos participantes en la
produccmn de software a lo largo de todo el ciclo de vida.

e Facilitar la operacion, mantenimiento y uso de los Productos Sofiware obtenidos
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1.2.2

1.2.3

Caracteristicas

METRICA Versién 3 contempla el desarrollo de Sistemas de lnfom]aclon para las

dlstmtas tecnologlas que actualmente estdn conviviendo y los specto de estlon

que. aseguraran ‘que un Proyecto cumpla sus obJeuvos en

desarrollo ‘mas ", extendldos asi ‘como . los’ ultimos estandares de _ingenieria del

so&warc y calldad, asi como referencxas especificas en cuantp a segurldad Yy gestién

de proyectos.
Estructura de Métrica V3

En una tnica estructura la metodologia METRICA Véx"siéns cubre distintbs‘tipos

de desarrollo: estructurado y orientado a objetos, y ‘facilita-a vtrév‘és, de ihterfaées“ la

realizacion de los procesos de apoyo u organizativos.

Procesos Principales

Cada proceso detalla las actividades y tareas a realizar

Para cada tarea se indican:

e Las técnicas y practicas a utilizar
e Los responsables de realizarlas

e Sus productos de entrada y salida
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Procesos

e Planificacion PSI

e Desarrollo

o Estudio de viabilidad EVS
o Andlisis ASI
o Disefio DSI1
o Construccién CSI
o Implantacién y aceptacién IAS
e Mantenimiento MSI

Desarrollo

C==]

Planiticacién I_ASI Manteni miento
de Sistemas de I_DSI d ln?iiema ]

Infarmacian ormacion

PSI @ MSi

Figura 4: Descripcién de los Procesos Principales de Métrica Versién 3.

1.3 Planificacién de Sistemas de Informacién (PSI)

1.3.1 Descripcion y Objetfvos

El Plan de Sistemas de Informacion tiene como objetivo la obtencion de un marco
de referencia para el desarrollo de sistemas de informacién que responda a los objetivos

estratégicos de la organizacion. Este marco consta de:

e Una descripcion de la situacion actual. i
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. Un conjunto,de modelos que constltuye la arquitectura de informacion.

royectosua desarrollar en los proximos afios y su

o para la ejecucion de dichos proyectos.
o La evaluacw recursos necesarios para los proyectos a desarrollar en el

o proxxmo aﬂO

e  Un plan- de segulmlento y cumplimiento de todo lo propuesto, bajo una

perspectiva estratégica y operativa, no tecnolégica.

1.3.2 Esquema General de Actividades

PSI 1 peE8i2 PSS TLSPEYT S8 -
Inicio def Plan Definicion Dafini SI8: . PSI
: - Revklén
d?r‘lsosl::nrlncaignde Orgmiucaén e o Tecnoldgica -Plan de Accion Ap!obaclo‘:-

Figura S: Esquema general de actividades(PSI)

El Plan de Sistemas de Informacioén permite:

TESIS CON ]
FALLA DE QRIGEN
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1.4
1.4.1

Obtener un marco “de eferenc1a .para el desarrollo de sistemas de informaciéon que

q Aciié éopbrte al modelo de informacion y de

llevar a cabo para la implantacion de los modelos

ctura, de la informacion.

Comrastar con los responsables del PSI la arquitectura de informacién y el plan de

accnon pal’a su aprobacmn.

Estudio de Viabilidad del Sistema (EVS)

Descripcion y Objetivos

El objetivo del Estudio de Viabilidad del Sistema es el analisis de un conjunto

concreto de necesidades para proponer una solucidén a corto plazo, que tenga en cuenta

restricciones economlcas técnicas, legales y operativas. Este proceso consta de los -

sxguxente puntos 1mportantes

La: solucnon obtenida puede ser la definicion de un proyecto que afecte a los
ot .

-

snstemas de informacion actuales. " ot

- \)( i’ H.\uf‘-

‘a L _73 o
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o A pérﬁf de la situacion 'a'(‘:t'l‘jal"y los requisitos planteados, se estudian las alternativas
Cdesolucien.
. Se.v'alb'ra' el irﬁpaCto en la organizacion y la inversion a realizar para cada una de las

alternativas.

1.4.2 Esquema General de Actividades

EVS 1
Establecimiento }
del Alcance del

istema

Figura 6: Esquema General de Actividades(EVS)

El proceso de Estudio de Viabilidad tiene como objetivo principal proponer una

solucién a corto plazo tras un analisis de necesidades. Ademas:

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

e Se determina el alcance del Sistema.

e Se estudia la Situacién Actual para definir las posibles alternativas para alcanzar la
solucion final.

e Se definen los Requisitos del Sistema.

e A partir de la informacion recogida en los dos puntos anteriores, se estudian las

posibles alternativas de solucion, describiendo cada una de ellas.
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e Valoracion del impacto en la organizacién y la inversién necesaria.

e Seleccion de la solucién mas adecuada.

1.5 Analisis del Sistema de Informacién (ASI)

1.5.1 Descripeién y Objetivos

El objetivo de este proceso es la obtencion de una especificacion detallada del
sistema de informacioén que satisfaga las necesidades de los usuarios y sirva de base para el

disefio posterior del sistema.

Al ser METRICA Versién 3 una metodologia que cubre tanto desarrollos
estructurados como orientados a objetos, las actividades de ambas aproximaciones estan

integradas en una estructura comun.

La participacidon activa de los usuarios es una condiciéon imprescindible para el
analisis del sistema de informacién, ya que constituye una garantia de que los requisitos
identificados son comprendidos e incorporados al sistema y, por tanto, de que éste sera

aceptado.

El. objetivo de este proceso es la obtencidn de una especificacion detallada del
sistema de informaci6n que satisfaga las necesidades de informacion de los usuarios y que

sirva de base para el posterior disefio del sistema.

Previo al anélisis en si se procede a la elaboracién de un catilogo de requisitos -

detallado, que permita describir con precision el sistema de informacion, y que ademas]
sirva de base para comprobar que es completa la especificacion del modelo obtenido en la

actividad de Identificacion de Subsistemas de Analisis.
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TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

“MIETRICA ~Versién 3 cubre tanto desarrollos estructurados como orientados a

objetos, por tal motivo, a.continuacién se describen las caracteristicas para ambos analisis.

1.5.2 Anilisis Estructurado

Esquema General de Actividades

ASI 1
Definicion del
Siktema

Figura 7: Esquema General de Actividades (AS])

Los productos mas importantes a destacar cn un Analisis Estructurado son:

e Analisis de Casos de Uso (opcional).
e Elaboracion del Modelo de Datos.

o Modelo Conceptual de Datos.

o Modelo Légico de Datos.

o Modelo Légico de Datos Normalizado.

o Plan de Migracién y Carga inicial de datos.
e Elaboracién del Modelo de Procesos.

o Matriz de procesos/Localizacion geografica.

-
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153 Analisis Orientado a Objetos

Esquema General de Actividades

Figura 8: Esquema General de Actividades (ASI-O0)

Los productos mads importantes a destacar en un Andlisis Orientado a Objetos son:

e Analisis de Casos de Uso.
o Modelo de Clases.
e Analisis de clases.

o Comportamiento de Clases de Analisis.

TESIS CON
FALLA DE "PIGEN |

Productes comunes para ambos analisis: {

e Definicion de Interfaces de Usuario.
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Capitulo I
'Analisis de Consistencia.
Especificacion del Plan de Pruebas.

" Presentacién y Aprobacion del Anadlisis del sistema de informacion

Diseiio del Sistema de Informacion (DSI)

Descripcion y Objetivos

El objetivo de este proceso es definir la arquitectura del sistema y el entorno

tecnoldgico que le va a dar soporte, junto con la especificacion detallada de los

componentes del sistema de informacién.

A partir de dicha informacidn, se generan:

Las eSﬁec'iﬁcaciones de construccion relativas al propio sistema.
La descripcion técnica del plan de pruebas.
La definicion de los requisitos de implantacion.

El disefio de los procedimientos de migracion y carga inicial, si procede.

Las actividades de este proceso se agrupan en dos grandes bloques:

En un primer bloque se obtiene el disefio de detalle del sistema de informacién.
En-elsegundo bloque se generan todas las especificaciones necesarias para la

construccion del sistema de informacion.
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1.6.2 Diseiio Estructurado

Esquema General de Actividades

125k o
Definicion de la-
Arquitectura dal

- Sistemna -

Dt S G I

Alq uite otl 18
Sopor

dc lviomu

" psig "
Dbcﬁol-”nsloo‘_

Figura 9: Esquema General de Actividades (DST)

En el Disefio del Sistema de Informacién las actividades se agrupan en dos grandes

bloques.

En un primer bloque, en el que las actividades se llevan a cabo en paralelo, se

obtiene el disefio de detalle del sistema. Para ello:

e Se establece el particionamiento fisico del sistema de informacion, asi como su
organizacion en subsistemas de disefio, la especificacion del entorno tecnolégico, y
sus requisitos de operacidon, administracion, seguridad y control de acceso.

e Se obtiene el disefio detallado de los subsistemas de soporte, el establecimiento de
las normas y requisitos propios del diseiio y construccion, asi como la identificacion

y definicién de los mecanismos genéricos de disefio y construccion.
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‘e Se tjealiz'a"'k‘el"‘di’seﬁd"‘;dé"det’a‘lle de los subsistemas especificos del sistema de
inforrmaqiépfy'lﬁ' revision de la interfaz de usuario.
e Se disefian y dptimizan las estructuras de datos del sistema, asignandolas a los

nodos de la arquitectura propuesta.
e Se realiza la revisién y validacién del disefio de detalle con el objeto de analizar la

consistencia entre los distintos modelos y conseguir la aceptacion del disefio por los

responsables de Explotacién y Sistemas.

Un segundo bloque, donde se generan todas las especificaciones necesarias para la

construccién del sistema, permite:

= Fijar las directrices para la construccion de los componentes del sistema, asi como
de las estructuras de datos. - ‘

e Definir los procedimieﬁtdé de migracion y carga inicial de datos y sus componentes
asociados, con lavs"eisp'_é;cx‘ >qaciones de construccion oportunas.

e Incluir la definicién y_~re'viSi6n del plan de pruebas, y el diseiio de las verificaciones

de los niveles_d ba establecidos.
e Concretar las ¢x1gevncv1a‘s relacionadas con la propia implantacidon del sistema, tales
como formacién de ‘usuarios finales, infraestructura, etc.

icion formal y aprobacién de los distintos productos del disefio.
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1.6.3 Diseiio Orientado a Objectos

Esquema General de Actividades

DSA1
Detfinicion de la

Arquitechira dei
Sistema l

DSI2
Diseiio de la
Arquitectura de
Soporte

g.SIZ,
icacion
Aceptacién d.vll
Arquitactura del
Sistemn.

psie
Diseiio Fisico
de Datos

Figura 10: Esquema General de Actividades (DSI)

En el Diseiio del Sistema dc Informacion las actividades se agrupan en dos grandes

bloques.

-En‘un’primer. bloque, en el que las actividades se llevan a cabo en paraiclo, se

obtiene el id;sqﬁo:d;drétalrle del sistema.Paré ello

e Se establece el phf\ticio’r‘)'ami‘e»:“nto fisico del sistema de informacién, asi como su
organizacion en sﬁbéistc'xﬂasyl'de disefio, la especificacion del entorno tecnolédgico, y
sus requisitos de opefédién, administracion, seguridad y control de acceso.

e Se obtiene el disefio detallado de los subsistemas de soporte, el establecimiento de
las normas y requisitos propios del disefio y construccion, asi como la identificacion

y definicion de los mecanismos genéricos de disefio y construccion.
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eilas'clases que forman parte del

todos; y la estructura jerarquica

ras de datos del sistema, asi como

de los mveles de prueba establecidé

«  Concretar las exngencms relac:onadas‘con a ropla 1mplantacxon del sistema, tales

, etc.

conio formacnon de u nos ﬁnales mfraestruct

. Reahzar una presentacmn‘formal y aprobacxon de Ios distintos productos del disefio.
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1.7 Construcciéon del Sistema de Informacion (CSI)

1.7.1 Descripceion y Objetivos

En este proceso se genera el codigo de los componentes del Sistema de
Informacion, se desarrollan todos los procedimientos de operacion y seguridad y se

claboran todos los manuales de usuario final y de explotacién.

Ademas se realizan los siguientes conjuntos de pruebas:

Asimismo, se define la formacién de usuario final y, si procede, se construyen los

procedimientos de migracion y carga inicial de datos.

1.7.2 Esquema General de Actividades

Figura 11: Esquema General de Actividades (CS1)
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Los objetivos fundamentales de este proceso son:

e Formacion de los usuarios.’

e Carga inicial de datos, si es necesario.

1.8 Implantaciéon y Aceptacion del Sistema (IAS)
1.8.1 Descripceion y Objetivos

Este proceso tiene como objetivo principal la entrega y aceptacion del sistema en su

totalidad, y la realizacién de todas las actividades necesarias para su paso a produccién.

Las principales acciones son:

activacion 'de los procedimientos manuales y automaticos asociados y la migracion

o carga inicial de datos.

e [a realizacion de las pruebas de implantacion y de aceptacion del sistema en su

totalidad.

e Se llevan a cabo las tareas necesarias para la preparacion del mantenimiento.
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e Ademas hay que determinar los servicios que requiere el sisterna que se va a

irn}prl;‘ihtrar.

La implantacién puede ser un proceso iterativo realizado de acuerdo al plan

establecido para la puesta en produccion del sistema.

- 1.8.2 Esquema General de Actividades

Figura 12: Esquema General de Actividades (1AS)

El objetivo fundamental de este proceso es la entrega y aceptacion del sistema en su

totalidad, realizandose también todas las actividades necesarias para su paso a produccion.
Para ello: G

e Se establece el Plan de Implantacion y el equipo que lo va a llevar a cabo.

e Se forma a los equipos de implantacion y de aceptacion. fels
e Se procede con la preparacion de la infraestructura del entorno, la instalacion de los ..
componentes, la activacion de los procedimientos manuales y, si es preciso, la

migracidn o carga inicial de datos.
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e Se reahzan las pruebas de lmplantacmn y de aceptacion del sistema en su totalidad.

ecesarlas para definir mantenimiento del sistema y para

de servicios a proporcionar una vez que el sistema se pase a

. Por ultim y-previ al‘paso a produccxon se procede a la presentacion del sistema y

asu aprobacxon por parte del Comité de Direccién.

1.9 Mantenimiento del Sistema de Informacion (MSI)

1.9.1 Descripcién y Objetivos
El objetivo de este proceso es la obtenciéon de una nueva version de un sistema de

informacién a partir de las peticiones de mantenimiento que los usuarios realizan con

motivo de un problema detectado en el sistema, o por la necesidad de una mejora del

mismo.

1.9.2 Esquema General de Actividades

Figura 13: Esquema General de Actividades (MSI)

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN

El Mantenimiento de Sistemas de Informacion permite:

e Generar un registro de peticiones con el fin de llevar el control de las mismas.
e Determinar el tipo de mantenimiento: correctivo o evolutivo.

e Aceptar o rechazar la peticion segin lo definido en el plan de mantenimiento.

e Determinar los responsables para atender la peticion.
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Estudlar el alcance de la modxﬁcac:én analizando posibles alternativas.

la modificacién en funcién del andlisis de impacto de la

amblos realizados en el sistema de informacion y en su

documentac;on
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Capitulo III
1 Diseiio del sistema de impresiéon (TIMER)
1.1 Diagrama de bloques del sistema

El sistema de impresién (TIMER) cuenta con 6 bloques principales los cuales estian

esquematizados en el Diagrama 1. A continuacion se hace una breve explicacion de cada

bloque.

Ul»:

En la,umdad central se en '.uemra el programa que controla todos los periféricos del
: sador PIC 16F877 de Microchips. Este microcontrolador
k morla FLASH para el cédigo del programa de 8 kB.
EPROM para almacenar informacién de 256 bytes, y

umer Esta

es dc tgpg

nde se encuentran los registros del microprocesador y

El disp]ay e'sk;de.vcrist"al liqdidb de 16 caracteres con 2 renglones con back light para

poder verlo en‘el cuarto oscuro.:

U3: . ]
El teclado es un teclado matricial de 5 renglones por 3 columnas.

U4: :
“El control de la ampliadora es un relevador que prende y apaga la ampliadora. Este

esta controlado por la unidad central.
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US:
La comunicacién se realiza a la computadora por medio del puerto serial, por lo

tanto la informacién que genera el microprocesador se tiene que transformar al formato de

RS232, el cual es +12 'V para una transmisién de 1’s y 0’s.

ué6:
Adlcmnalment se. é.x;ieytriri'ampliﬁcador que se puede usar a futuro para amplificar

unasefial-que: podria’venir. f}Sensor de luz para asi desarrollar un programa que

calculara el tiéfﬁipo ‘aproximado de 'e){bdéicién al papel.

u3 . L uUs
Teclado - O 'Uhidad"ptéri_t‘pa'l,k.‘.' : - o Comunicacién a
5x3 B : - la PC
U4 U6
Control de la Medidor de
ampliadora luz
Diagrama 1: Diagrama de bloques del sistema de impresién
1.2 Descripcion por bloques

1.2.1 Ul: Unidad central

Como ya se menciond, la unidad central esta compuesta por un microcontrolador, el
cual efecttia todas las operaciones y controla todos los periféricos. Para esto fue necesario

desarrollar un programa, el cual consta de 1256 lineas de codigo.
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1.2.1.1

Diagramas de flujo

Puesto que el programa es muy extenso, separamos por partes los diagramas de

flujo para asi facilitar su comprensién. Hemos dividido el diagrama de flujo principal en 5

diagramas con los cuales se pretende explicar a detalle el funcionamiento del programa en

general.

1.2.1.2

Inicializacion del micro

Para poder utilizar el microcontrolador, es necesario configurar previamente todos

los dispositivos que se van a utilizar. Para esto se efectiia una rutina de inicializacion la cual

le dice al microcontrolador la manera en la que va a controlar todos sus recursos, como son

las entradas'y salidas, los timers internos del microcontrolador e interrupciones. En la Tabla

2 se muestran los valores necesarios para esta inicializacion.

Configuracion de pins

A0 Entrada Entrada analégica

Al-AS Salidas A3: control de la
ampliadora

B0, B3 Entradas

Bl1, B2, B4 - B7 Salidas B6 y B7 programacién
ICSP

C0-C5 Entradas Teclado

C6 Salida TX serial

C7 Entrada RX serial

Interrupciones Habilitadas .

PR2 250 Base de tiempo para el
timer 2 :

TMR2 Postscaler 1:10

Prescaler 1:1
Transmisién 8 bits, 9600 Bauds,

transmisién asincrona

Tabla 2: Configuracién del microprocesador para el sistema de impresién
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1.2.1.3 v subrutina de¢ interrupcion

RUTINA dec
INTERRUPCION

Guardar = registros
Wy STATUS

lnlei‘rupcic’m
por TMR2

NO

Decrementa
contador

“Limpia la bandera de

1 interrupeidn del

S TMR2Y

Regresa Wy
‘STATUS
almacenados

FIN

Diagrama 2: Diagrama de¢ flujo de la rutina de interrupeién

Pagina: 65/226




Capitulo IV

1.2:1.4 Programa principal

1.2.1.4.1 Diagrama principal

Programa .
principal

Despliegue del .
ment principal -

“-"Seleccién del:: >
SEisimen s

Funcion de
TIMER

Configuracién

~Diagrama'3: Dtihgrnm# de flujo del programa principal

Pagina: 66/226




Capitulo IV .

1.2.1.4.2 “Diagrama de¢ configuracion

<configuracién > o

.

Desplegar
‘Repeticion "

P
c (g

Diagrama 4: Diﬂgr‘a'mz‘i.‘idc:ﬂ‘ujé‘dé: la rutina de configuracién

Pagina: 67/226



Capitulo IV

1.2.1.4.3 Diagrama dc timer

Esperar ingreso de
| tiempo .-

Salirde. ::
‘timer?. -

Validado : - ,
P ~Regreso al-. |
~menil inicial’. [~
‘Prender
ampliadora
1

Esperar tiempo
" elegido
1
Apagar
ampliadora

]
tina de Timer

Diagrama de flujo de la ru

“que existen varias funciones para el timer, dentro de las cuales estan
tiempo.en memoria, utilizar la opcion de repeticion y la de memoria.

las de guardar cie
Puesto que éstas son 'solamenie.funciones del timer, no estan en el diagrama de flujo de éste
licacion se'detalla en el manual de usuario ubicado en la seccién

tltimo, sin‘embargo si

de apéndices. -
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1.2.2 ~ U2: Display

1.2.2.1 Descripcion del display

Para poder empezar a utilizar el dlsplay, es necesano hacer una lmclallzacmn prevxa
a este mismo. En esta m1c1ahzacton se def'nen algunos parametros con. los cuales el

display vaa functona ' posnble utlhzar el dlsplay env1ando datos de 8 bltS o d'4 ’bltS asi

como tamblen se puede conﬁgurar el cursor mlClal y la manera de desplegar la mformacnon

envnada Pa'

uno sin’ movimiel

transmisioé

recibir mformacwn para asi evitar informacién incorrecta.

nte el bit de RS, es el que controla en que momento s¢ envia la

inforrﬁé;:p_o E é;bit le dice al controlador interno del display, al detectar un flanco de

subida, quela: nformacién ya esta lista y que ya puede leerla para asi desplegar el caracter,

mover el cursor o efectuar algiin comando de configuracion.

‘La primera opcién es la mas sencilla sin embargo es la que utiliza mayores recursos
del microcontrolador. Con la segunda opcion, es posible disminuir el numero de bits
utilizados en el microcontrolador, pero para poder desplegar algin caracter o mandar algan

comando al display, es necesario enviar los primeros 4 bits de la informacion y en una
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seguhda mstancxa los ultlmos 4. De esta manera se economizan recursos del

mxcrocontrol ( erde mas tiempo para desplegar la informacion deseada. Sin

embargo 'ya'que para este tipo de transmlsuSn estamos hablado de 1 a 2 milisegundos, no es

nece‘arlo ‘p n cl microcontrolador, y por lo tanto se decidié utilizar esta

ste sistema no requiere de todos los bits del microcontrolador,
por lo cua hublese s1d0 igual utilizar la primer manera de transmision hacia el display, sin
embargo reemos que es mejor guardar bits de mds para futuras aplicaciones y asi no estar

Ilmltados en este aspecto.

1.2.2.2 Diagramas de flujo para el display

Para poder hacer uso de todo el display, fue necesario realizar algunas rutinas con
las cuales se facilitaria el uso de éste ultimo. Lo primero fue realizar una rutina para
desplegar algin caracter, asi mismo era primordial tener una rutina para mandar algn
comando de control. Estos comandos pueden ser mover el cursor, prender o apagar el
display, hacer que el cursor se prenda, centellee, o este apagado. Los siguientes diagramas

son la$ principales rutinas que se utilizan en el display

1.2.2.2.1 Rutina de inicializacion del display

Como ya se menciondé anteriormente, es necesario mandar una rutina de
inicializacion del display, en nuestro caso, el display queda configurado con una palabra de
4bits, tamafio de fuente de 5x7, 2 lineas, ingreso del caracter con incremento hacia la
derecha. el display no se recorre al ingresar un caracter'. Una vez realizada esta rutina de

inicializacion, es posible comenzar a enviar los datos a ser desplegados.

1 Es p05|ble conf'gurar la pantalla para que ésta se mueva cuando se ingresa un caricter, ya sea a la

derecha oa la lzqunerda y el cursor parece quedarse en una sola posicién.
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1.2.2.2.2°. 'Rutina para desplegar un caricter

Se cre6 una rutina para desplegar caracteres para facilitar el uso del display. Con
esta rutina es posible mandar a desplegar un caricter sin tener que rescribir el protocolo de

comunicacién hacia el display para poder mandar la informacién.

Para utilizar esta rutina sélo basta con poner en el registro w, el caracter que se
desea desplegar en el display. Una vez hecho esto, se llama la rutina y el caricter se

despliega en el display.

1.2.2.2.3 Rutina para mandar un dato de control

De igual manera, se creé una rutina para enviar algin
Estos comandos pueden ser: mover el cursor, mover el display; prender el

cursor, cambiarse de linea, hacer que el cursor parpadee..

La manera de utilizacién de esta rutina es similar.a'la de despliegue. Para esto sélo

basta con poner el cédigo del comando deseado en el registro w y llamar la rutina.

1.2.2.2.4 Rutina para desplegar una palabra desdc la memoria EEPROM

Adicionalmente, se cred una rutina para desplegar toda una secuencia de caracteres
la cual es muy 1til cuando se desea desplegar una palabra completa en el display.
Previamente se tiene que almacenar esta palabra en memoria. Para esto se utilizé la
memoria EEPROM del microcontrolador, la cual nos permite hacer actualizaciones de los
mensajes desplegados sin tener que actualizar todo el programa. Esta memoria consta de
256 bytes y se puede programar de manera independiente a la memoria FLASH del

programa.
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“Para utilizar la rutina, es necesario guardar en el registro w, la localidad de memoria
en dondqcmpieza la palabra a desplegar (se puede desplegar una frase completa siempre y

cuando es’ta"-no"contenga un caracter “07), se llama la subrutina y la palabra se despliega.

1.2.3°  U3: Teclado

1.2.3.1 Deseripcién

El teclado es un teclado . matncml el cual esta compuesto de 6 renglones por 3
columnas. Este teclado esta hecho con mxcroswnchs los cuales vienen integrados con un led
para encender el teclado . asx se pueda ver en el cuano oscuro La plantilla del teclado es
dec color rojo para que la luz de los botones no afecte el papel de impresiéon en blanco y
negro. Hay que notar que la luz de color. ro_;o no afecta el papel, pero sélo de blanco y
negro, para papel de color el leclado tiene que estar apagado puesto que este papel cs

sensible a la luz roja también.
1.2.3.2 Diagrama:

E0 . EL E2

F1 | Exit Star

Mem | 0 Mem 2

Diagrama 6: Diagrama de la matriz del teclado
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1.2.3.3 Prinéipio de funcionamiento

El‘teclado es matricial, y por lo tanto es imposible estar censando todas las teclas al
mismo tiempo. Por lo tanto para poder determinar si una tecla ha sido apretada, se utiliza un
algoritmo en el programa principal, el cual censa columna por columna si se ha apretado

una tecla. -

Fi |5|cameme en el mlcroprocesador, las columnas se cablean al puerto E. Como

tenemos 3 columnas, el P ”'ert” Ese conﬁgura con salidas, y el puerto A se configura con

Se revisa

Si en ninguna de las columnas se detecta la tecla presionada, entonces hubo un error

y por lo tanto se desecha y se vuelve a detectar que se apriete una tecla.
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tectar ]a tecla apretada, si esta tecla fue un niimero del

1 al 9 exnste un’ algoritmo para;calcular la tecla presionada, si fue cualquier otra tecla,

entonces se identifica‘e valor obtemdo en el puerto A y se identifica por comparacion la

tecla aprelad‘ ‘De est manera se logra determinar cualquier tecla que haya sido presionada

en el teclado.

Para‘que, esto f‘uncxone correctamente es necesario tener una resistencia en cada bit

gico por la columna correspondiente, el bit en el

as tienen un valor de 10 kQ.

on esta manera de operar el teclado ya que en
istema, el programa detectaba teclas presionadas y
el timer. Para evitar estos errores se pusieron unos

capacitores’ so ¢ si -generar un filtro paso bajas, el cual climina los

cambios bruscos sobre,los blts del puerto A y entonces se elimina al maximo el ruido que

pucde estar presente.

1.2.3.4 Iluminacion del teclado

Uno de los problemas principales del teclado era que para poder operar el timer en
cl cuarto oscuro, era fundamental poder iluminarlo de alguna manera. Para esto se ideo al
principio un teclado en el cual los numeros del mismo, tenian pintura fosforescente.
Desgraciadamente esta pintura no iluminaba por mucho tiempo y al cabo de unos minutos

se perdia la iluminacion.
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do con Ieds, los cuales se pusieron entre los

la plantllla y:se podlah ver los numeros

Fmalmente se conSIguleron microswitchs con un led en el centro, con los cuales se

,f’ab’rico,lra version final del teclado.

1.2.3.5 Elaboracion del teclado

Para la fabricacion del teclado, se elabor6 un circuito:impreso (ver Figura 14) , y se
montaron los microswitchs sobre él, estos microswitchs tienen un led integrado el cual
proporcnona la llummacxon necesaria al teclado ya que esteé equipo se utiliza en un cuarto

obscuro y por lo tanto €s necesario que el teclado este 11ummad0 para poder verlo. Para el

te\to el teclado se creo una plantllla (ver Flgura 15) l‘malmenle se hicieron hoyos

sobre la cubxerta de plastico del sistema, y: se atomlllo el circuito con la cubierta, poniendo

’ arrlba la plantllla (ver Figura 16).

.~
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Circuito impreso del teclado:

“\ Ry
RN S P~Y ¥ 1

ke T {—‘J e Tidl
2 W e bl H

. | 1E
)
e eeisde ey
73 S_- > 1 SIS TS
FEEL L U
sioe esoisiele | Beiade
T > 75 i
‘0)400 L1 ) Bj‘op e ) ‘QJ-Q

| SRE—
w2 i 2 NN 2 (
1§ [ Y [ N [

Figura 14: Circuito impreso del teclado

1 TESIS CON
FALLA DE ORIGEN|
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Plantilla del teclado -
_rLa”pla‘rilrilrla (ver Figura 15) del teclado se imprimié sobre una hoja, la cual se pego

sobre una mica plastica.

Figura 15: Plantilla del teclado

Elaboracion del teclado:

Plantilla

4—— Microswitch
, ' Tapa del timer
[ ]

] | .
Circuito /

impreso

Figura 16: Elaboracién del teclado
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1.2.4 - U4: Control de Ia ampliadora

1.2.4.1 Descripcién

Para realizar una folograf' a, es necesarlo exponer un papel sensible a la luz con una

.la’ que se pone un negativo. De esta

La luz que sale de la ampliadora es un

cncendldo el lransformador, nos lodael ml

1.2.4.2 i Diagrama de bloques

Nuestro sistema va a gencrar una sefial: render y apagar la ampliadora. Puesto

]"7V el mxcroprocesador s6lo nos puede

que la ampliadora funciona con’
s N sano adecuar la sefial para el correcto

proporcionar una tensiéon de- 5

funcionamiento de la ampliadora:

Pax‘a a‘a ser transformada con la ayuda de un relevador. Con

este - relevador podremo proporcnonarle a’la ampliadora la tension de 127V AC (ver

Dxagrama 7) o

Sefial p oveniente

del microcontrolador Relevador | Ampliadora

*.'/Diagrania 7: Diagrama de bloques del control de la ampliadora
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_Esto se logra |nycctandole Ia senal del mlcroprocesador a un transnstox c..l CU'll esla

polarizado en saluracxon, para q

c.este;a . su- vez. le proporcnonc la: comente nccesarla a Ia

bobina del relevador (ver Dlagrwma 8

relevador

RLY1
. "R13 - 4

g %R‘B ‘L —————AA——1RA3
1k 1k o
v——nn‘—"—‘ ' Q1 o
o

’7‘]

o]

]
~

BCS46°
ﬁmp liadora
+3u

Diagrama 8: Diagrama cléctrico del control de la ampliadora

1.2.4.3 Control manual de la ampliadora

Con el sistema antes mencionado, ya es posible prender y apagar la ampliadora a
través del microcontrolador. Sin embargo, sélo se puede prender y apagar la ampliadora por
cl tiempo que el miicrocontrolador genere. También es necesario que se tenga un control de

la ampliadora manual; para no pasar por el microcontrolador.

La?razén‘deveSte,contro]Heis’la de poder encender la ampliadora con la ayuda de un

boton mdepen ie vle Esic S ‘sirve en el laboratorio, para hacer los ajustes necesarios

como son el de encuadrar y enfocar la imagen que se va a proyectar sobre el papel sensible

1od|fco el Diagrama 8 insertandole un botén que pone en circuito

a la luz. Para esto,

corto el emlso y del transistor (ver Diagrama 9), dejando entonces un lado de la

bobina del relevador V -con lo cual el interruptor interno del relevador se acciona y

prende la amplladora
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relevador . Q?

RLY1L
: R13 4

RS [’_"\/V\r‘—— RA3
1k 1k : -
v NO ] QL o
o
m
©
~
~

]
BCS4e

Ampliadora
O——J +5u

Diagrama 9: Diagrama cléctrico del control de la ampliadora con botén manual

Switch

1.2.5 US: Comunicacién a la PC

Para futuros desarrollos. se previé el tener una comunicacion a una computadora.

Para poder comunicarse a la PC. se utlhza una comumcacxon serlal por el puerto serial de la

En nueétro.SISlema,» estamos generando una seiial de —10V a 10V. Para eso se utiliza

un CII'CUIIO que co Vie _e la sefial del microprocesador a la sefial RS232. En el Diagrama 10

se muestra como se- conecto el circuito que convierte tanto la sefial del microcontrolador

hacia la computadora como la sefial de la computadora al microcontrolador.
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PIC

E' RC6
& .REL.
g R
a. .

Diagra'muil(‘):uDiz.igr‘éma. élécffico dela mtcrl’dcc pa-ru RS232-
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1.3 . Diagrama ¢léctrico del sistema de impresion

En'el Diagrama 11 se muestra el diagrama eléctrico del sistema de impresion.

+120
Sensor
4 O
a
2
1
T PICL C€lvUea s}l 1
/MCLR pS14c232 €13 1u
LI AT 2ne wle .y
‘ Dout i[04
relevador et Dint  peuta? Ei
RLY) RrA2 " Din2 3
Rout1l Rinl L;.c
” Ra3 Routa Rina[f | t—a
RA4 CND : L -
3 RAS [ <
=] | >
- -0
ampliadora |2 wer £ o
H 2 -~
§ REZ 2
T 8
vnp 2
&
vss
osc1
+5u
e osca
v 183k rRCB
“
2 0y L ”C1
JeA.
T VWA rC2
R6 1004
By eca
wpa
RD1
®7 10a
WA,
\L K
e % e 33 SR14
19 8 6 4 s, 6
+6M] Contras .
gz c Teclado ; Timer digital
1)
a6 .
Bcse6? ) el2_ Y o N, TESIS
Luz Leclado o Bev 1.8 figura S
! Senpeg ] 0

Diagrama 11: Diagrama eléctrico del timer
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1.4 Circuito impreso

El sistema se realizé en un circuito 1mpreso.,Para esto se utilizaron unas placas para

circuitos:impreso dc bakelita sensibles a la luz ultrav:oleta A contmuamon se muestra el

proceso necesario para obtener el circuito impreso con estas placas.

Placas sensibles a la luz ultravioleta

caras. €s necesario realizar dos o tres hoyos,para ograr empatar las dos plantillas superior ¢

inferior. Cuando se tiene la placa llas, se procede a exponer a una fuente de

z puede’ser n'aﬁ'eglo de tubos de luz ultravioletas o para

luz ultravioleta. Esta: fug:g1lc~de

alaluz del sol.

mayor facilidad. sc p_l'j‘c.cki'c‘fc,'gponc_

Este seg,undo metodo es__ omphcado ya que dependiendo del dia, la luz del sol es
mas o menos potente Sm embar&,o se logran resultados muy buenos de esta manera si no se
dispone de una fuentc aruhc:al de luz ultravioleta. Para nuestro trabajo, observamos que si

se expone al sol duranle aproxxmadamente 1 minuto, los resultados son satisfactorios.
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Despues de exponer la placa a la luz ultravxoleta, es necesarlo ehmmar las partes :

JO‘,del tanque que contlcne el

cloruro femco para ayuda al desg,aste.‘del ‘cobre

Si se esta realizahdouna plac'a‘ ’de ‘dos (':aras eszfundamcntal seguir alguno dec estos

pasos: poner la placa de forma vemcal o Sl se pref'ere de forma horizontal, hay que estar

volteando la placa de vez‘ n cuando ya que el cobre que se va desgastando, tiende a caer al

fondo del tanque, por lo tanlo si la placa esta boca arriba, el cobre no puede caer y no se

logra un desgaste unifi

El Gnico incor veniém de estas placas €s que es dificil encontrarlas en el mercado

Mexicano. ,éqn mu m nes en‘USA y Europa.

cstra el circuito impreso visto por el lado de los componentes

yvenla Flgura 18 se muestra el circuito impreso visto del lado de las pistas y conexiones.
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2 Diseiio del sistema de revelado

2.1 Diagrama de bloques del sistema

El sistema de Revelado cuenta con 7 bloques principales, los cuales se muestran cn

el Diagrama 12. A continuacién se hace una breve descripcion de cada bloque.

ul:

En la umdad central se encuentra el programa que controla todos los periféricos del

llmer Esla ontlene un mlcroprocesador PlC 16F877 de Microchips. Este microprocesador

es de tlpo RISK y ontlene una memoria FLASH para el codigo del programa de 8 kB.

También contlene una' ‘memorla EEPROM para almacenar informacion de 256 bytes, y
ﬁnalmente una memorla RAM en donde se encuentran los registros del microprocesador y

los rchstros para el programador

u2:
,Se tlenen 2 dlsplays de cristal liquido de 16 caracteres con 2 renglones, con

el fin dc tener mformacnon de los dos procesos en uno de los displays y las opciones en el

otro. -

U3: P B : -
-El teclado es un teclado matricial de 3 renglones por 3 columnas.

Los scnsores de lemperalura se conectan a la unidad central por medio de un
amplificador cada u o Un sensor es para medir la temperatura del quimico y el otro servira

a futuro para calentar loks qulmlcos en el proceso a color y diapositivas.
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Us: . ,:.'k:'_'_;g_;__

Para desarrollo a futuro, se preve el control d- una resnstencm para calcntar

agua y asi poder calentar quimicos para el proceso de color o de dlaposmvas

U2 . US
2 Displays | .| ‘Alarma audible
S [ i "y visible
U3 Coowun o U6
Teclado il Unidad central .| Comunicacién a’
3x3 R S laPC
U7y U4
- Control de la 2 Sensores de
resistencia temperatura

Diagrama 12: Diagrama dc bloqucs del sistema de Revelado
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2.2 - Descripcion por bloques

2.2.1  Ul: Unidad central

Al igual que cn el sistema de lmpresxon la umdad central esta compuesla por un
microcontrolador, el cual efectia todas: las operactones y controla todos los perlfencos

Para esto fue necesario desarrollar un programa, el cual cpnsta de 5300 lmgas de codlgo. '

2.2.1.1 Diagrama de bloques del programa

El sistema de revelado cuenta con dos timers para efectuar dos procesos de rcvelado

smwllaneameme Es decir, se pueden revelar dos rollos al mls 10 tlempo por dos usuarios

,dlf’erenles "El equlpo sélo cuenta con la base de datos para revelar rollos en blanco y negro,
sc cucma con ]O pehculas y9 reveladores, pero como no todos los fabrlcantes de peliculas
o revcladores, indican el uempo kde revelado para lodas las peliculas o reveladores, no se

- tienen todos los ucmpos de lodas las pellculas antes mencnonadas.

El Prqgrama;prin‘\c_ipal ‘inicializa:la pantalla'y entra a un bucle en el cual se estd

csperando qué se preSioncalg,u a“exi 'le un proceso en uso, este proceso es

controlado por mcdlo de mterrupcxoncs ver Dla rama 13

SEUSO

Bucle para Interrupcién j
- el
csperar una |«
tecla Interrupcidon l
Proceso 2 en
uso

Diagrama 13: Diagrama de bloques del programa principal

2 Existe una restriccion. y ¢s que no es posible tener dos procesos simultaneos, si el primer proceso

no ha comenzado a utilizar el quimico fijador ya que de hacerse al mismo tiempo, los procesos se juntan cn el

FIJADOR y no es posible compartir el quimico.
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2.2.1.2 Diagramas de flujo

Puesto que ¢l programa es muy cxtenso, scparamos . por.partes-los diagramas: de

flujo para asi facilitar su comprensién. Hemos dividido el diagrama de’ﬂvujb principal én 5

diagramas con los cuales se pretende explicar a detalle el funcionamiento del programa en

general.

2.2.1.2.1 Inicializacion del micro

Para poder utilizar el microcontrolador, es necesarlo conf‘gurar prevnamente todos

los dispositivos que se van a utilizar. Para esto se ef’ectua una ru ma de i 1c1al|zac10n la cual ;

le dice al microcontrolador la manera en la que vaa control r t

las entradas y salidas, los timers ¢ interrupciones. En:la

necesarios para esta inicializacion.

g US recursos como son

muestran los valores :

Configuracion de pines
AQ0, Al Entradas Entradas analdgicas
A2.Ad4y A5 Salidas [ Control del teclado
30 Entradas
B6 - B7 Salida y entrada B6 y B7 programacién
ICSP
B4 Salida Control de la alarma
audible
B2, B3 Salidas Control alarmas visibles
C0-C2 Entradas Teclado
C6 Salida TX serial
Cc7 Entrada RX serial
D0-D3 Salidas Display 1
D4-D7 Salidas Display 2 B S
EOEL1.E2 Salidas RS para displays, EN para g
display 1 y 2
Interrupcioncs Habititadas L :
PR2 250 Base de uempo para el i
timer 2 :
TMR2 Postscaler 1:10
Prescaler 1:1
Transmision 8 bits, 9600 Bauds,
transmisién asincrona

Tabl_:i’l: 'Conﬁg’uracién de los pines para el sistema de revelado.
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2.2.1.2.2" stibrut.fna?dﬁ ihié;fﬁﬁciéni'f

ra cada dispositivo, por lo tanto

“interrupcion

Guardar registros STATUS, =
Wy PCLATCH -

v

Limpiar bits 3 y 4 del
- registro PCLATCH

TIMER 0+

i St
mlerrumplo‘7 o

Ir a rutina del

TIMERO

v

Ir a rutina del

TIMER2

Regresar registros STATUS,
Wy PCLATCH

v

( Fin interrupci6n>

Diagrama 14: Diagrama de flujo de Ia rutina de interrupciéon
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Antes de:poder. proceder:-conila rutina: dc nterrupcnon es necesario almacenar en

memoria,- 10s e tos rez,lstros al ser modificados
durante la ruti

ya que CS[OS registro

prmCIpal

direccionar 8kbyt

2 reg,istros 'él PC

2Kbytes deh]éfﬁbrl ‘ es necesarlo escrlblr dlrectamente al rcglstro PCLATCH a os blls 3 y

4. En la Figura 20

mueslran 4 sntuacxones de actual z P ,_‘(Program Counler)

Entonces si ;I'a mterrupcnon ocurre’ estando en la dlrecc1on 5000 el PCLATCH tiene

la mformacnon 'd(. c.sa d1recc10n y coimo nueslra rutina de mterrupcnon se encuentra en la

pnmcra partci de a memorla del programa (deOa 2kb) es necesario limpiar el PCLATCH.

Para no brmcar a una dm.ccnon no dcseada.
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3

PC<120>
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Heset Vector Q000h
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LU0 O S O O7FFb
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L3 On-ctup Program
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_________ OFFFh
1000n
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Figurévl9: Alfqnni(cctunf:l dc la memoria de prograrha‘y d'(":"la: pil:a'a ; '
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Now. PCLATH IS nover updatod with the contanits of PCH.

Figura 20: Actualizacién del PC cn varias situaciones

Pagina: 92/226




Capitulo IV

2.2.1.2.3 - Programa principal

' Se presioné
~una tecla?

- Inicio de proceso
:nuevo? O fin de
uno anterior

Rutina para
siguiente
quimico

"Generar proceso
nuevo

Diagrama 15: diagrama de flujo del programa principal
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2.2.1.2.4: l’rograma para iniciar un proceso

Cuando se dcsea iniciar un proceso, es necesarl

cuando:no exista

dispdniAblcs“al'i‘hic

} Agf‘a APX con’3'ASAs, Delt'zi"cdh 3 'A_SAs,‘FP4, HPS5, Neopan con 3 ASAs, Plus X, technical pan,

Tmax con 3 ASAs v"l ri .
E es.’ Deckto HCIIO ID11 con 3 diluciones, Microdol con 3 diluciones,

dllucuoncs. Rodinal con 2 diluciones y Tmax.
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Menus para timer 1 02

4 [ -
o X1
: <
(I IR L A TEMPERATURA
31 - U] MINKN MANNN
= — ENTTR
CLAPK el L HCilo TEMPERATURA
335 7100 . 400 . 8 AN MIN:XN MAX:XX
' R L 5 Lt ENILR ; .
ST PN AN T ROLLOS:X ENLR ROLLOS:X
. . =81 . NO - o
ENITER N e ENIER
) : ) : i
TRIX ROLLOS A REVELAR AP, ) .
. K S NTER PARA VAL
ENIR

l TIEMPO MANUAL I ran K I TIEMPO, XNXX . | Nk - : . S iearo.xxxx
: : — - S5 ISLTINO T

IENMPERATURA

A

TIEMPO XX XX
ENTER PARA VAL

Diagrama 16: menis para iniciar un proceso

2.2.1.2.5 Rutina para ¢l siguicnte quimico

Antes de acceder a la rutina del siguiente quimico, el microcontrolador ejecuta una

subrutina al ser interrumpido. Esta interrupcidon es generada por el TIMER 2. Este TIMER
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nos pemme contar hasla un’: nimero. deseado programado en el registro PR2 del
mlcrocontrolador, con un. poslscalcr y un prescaler En el Diagrama 17 se muestra la

arquneclura del TIMER 20

'TIMER2 BLOCK DIAGRAM

Sets Flag
bit TMR2IF | BARZ 00

RESET,

T2CKPS1:
T2CKPSO0

PR2 Reg

T20UTPS3:
T20UTPSO

Note 1: TMR2 register oulput can be software selacted by the
SSP module as a baud clock,

Diagrama 17: Diagrama de bloques del TIMER 2

El prc..scaler y el postscaler nos permiten retardar el contador.. Esto es, si uno pone el

prescaler en 1 4; eI reglstro del TIMER 2 espera 4 ciclos de relq; para incrementarse, y el

postscaler nos determma cada cuantos desbordamientos® se z,enera una interrupcién. En

nuestro caso se utilizo. un postscaler de 1:10 y un prescaler de 1 1. Con esto se genera una

mtcrrupcmn ‘cads 500p.s. '

¢ endlente ‘el cual se decrementa en cada

omienzan con un valor de 200 para asi

mterrupcnon ‘del TlM_ER 2 Eslos comadore’

obtener [‘nalmenté una base de uemp de O lms. con esta base de tiempo, se actualizan los

registros de tnempo para cada proceso Exlsten 5 registros para el tiempo de cada proceso.
El primero es para las cemesnmas de segundos (el cual no se refleja en la pantalla), y los

otros 4 son los segundos,' dekccnas de segundos, minutos y decenas de minutos. los cuales se

despliegan en,la’banlé‘lla} De esta forma se genera el tiempo para cada proceso. Al final de

3 Eniendikeﬁdo ’désb_ordamientos. cada que el registro TMR2 alcanza el valor programado en el

registro PR2 e
i ch|do a que los procesos enla mayorla de los casos comienzan cn tiempos diferentes

Pagina: 96/226




Capitulo IV

] : _ o . Esperar validacion:
ngresar G ) , ‘ para comenzar a
tiempo : » : ) : decrementar

Esperar validacion .
para comenzar a .}
decrementar:

Regresar a Ia
rutina principal

A

Diagrama 18: Diagrama de flujo para cl siguiente quimico

Al terminarse el proceso de revelado, es necesario continuar con una serie de

quimicos y lavados para terminar el revelado del rollo. Para esto el sistema nos genera los

tiempos necesarios para cada qulmlco y lavado. Al terminarse el tiempo para cada quimico

(mcluyendo el revelador) el snstema genera una alarma audible, con la cual se avisa al

pregunla;‘s: esea.utilizar el ‘tiempo por default o si se desea emplear un tiempo diferente.
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Despues de ln;_,rc,sar el:tiempo o de’ aceplar el propueslo se comienza a decremenlar el

comador para asl dar el tiempo exacto al usuarlo

2.2.2  U2: Displays

El sistema cuenta con 2 dlsplays de l6x2 de crlslal hqmdo. La idea de tener 2

displays es de podcr informar s:mullaneament al:usuario,’ tanto‘el tlempo restante de Ios'

9|slcma la memorla EEPROM no fue suf‘c:eme tamblen ‘se. empleo parte de‘la‘memorla
F LASI[ Y para poder desplegar texto desde esta memoria, fue ; ,dlApensable crear las

siguientes rutinas.

2.2.2.1 Rutina para leer 1a memoria FLASH

El PIC 16F877 nos permite almacenar informacion en la memoria del programa
(FLASH), para lo cual es necesario crear una rutina para poder leer esta memoria durante la
ejecucion de un programa La dcsventa_ja de utilizar esta memoria, es que el tiempo de
lectura es mayor que cuando se. lee la EEPROM del microcontrolador. Sin embargo para la

aphcac:on deseada asto’ no afcclaba el funcnonamlenlo de nuestro sistema.
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2.2.2.2 Rutina para desplegar un mensaje desde la memoria FLASH

Como ya se menciond anteriormente, s¢ utilizd parte de la memoria FLA‘SH‘para
guardar Ia informacion de todos los mensajes que se desphegan en las pantallas. Para esto

: reah/amos una rutina a la que se le ingresa la direccion de inicio del mensa_]c y ella nos va

desplcgando caracter por caracler el mcnsaJ(. en la panlalla. La rutma termma cuando en la

memorla hay un 0 almacenado.

223 U3: Teclado

3x3.

cstar ullll ‘ ‘esta
botones ue: resnsueran el agua. Los pnmcros boloncs mslalados se oxndaron despues de un

mes de trabaJo Ven ‘especial el botén de ENTLR con el cual se validan los’ tlempos para los

qunmlcos subsecuentes. El botdn se reemplazd por uno que se muestra en la figura.

2.2.3.1 Diagrama:

EO El 122
A2 > 4 <+
A4 Enter * Exit
A5 F1 F2 F3
Diagrama 19: Diagrama cléctrico del Jeclado del sistema de revelado
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2.2.3.2 Principio de funcionamicnto:

El teclado es matricial, y por lo tanto es impoéible eStar censando todas las teclas al
mismo tiempo. Por tal mouvo para poder determmar si‘una tecla ha sido oprimida, se

utiliza un alx,orllmo enel prog,rama prmcnpal el cual ccnsa columna por columna si se ha

presxonado una tecla.

unpres:on no se detalla afondo el1 func namle o_ Solo hay que tomar en cuenta
que este teclado es de 3x3 o0 sea que se tlenen 3 columnas y 3 filas a diferencia de las 5 que

se tenian cn elotrq S|stema.

2.2.4. Ud4: Sensores de temperatura

El sistema cuenta con 2 sensores de temperatura para boder medir la temperatura del

qmmlco Esto es indispensable para que el sistema pueda calcular el tiempo de revelado de

la pelicula que se pretende procesar. Ya que entre mas callente se encuentra el quimico, el

tiempo de revelado disminuye y vice versa. .

los cuales

Los sensores de’temperatura estin hechos por dos sensores LM38,

se ahmento el 'sensor,con, SV 'sin embargo puesto que el sensor nos entrega una tension de

10 mV/"C. es nece ampllﬁcar la sefial para poder hacer una conversion mas exacta con
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el convertidor unalogxco dl[:,llal del mlcroconlrolador. Para esto fue necesario utilizar un
amplificador opc.rac:onal LM358 escog:endose este, puesto que sdlo necesita una fuente de

alimentacion contrarlamente,a la mayorxa de los amplificadores operacionales mas

comunes.

P2
Diagrama 20: Diagrama eléctrico de los amplificadores para la seiial de temperatura

Para censar la temperatura, se utilizan dos entradas analégicas del microcontrolador,
se configurd para que A0 y Al estuviesen como entradas anal6gicas y A3 como la

referencia positiva para el convertidor analdgico-digital.

2.2.5 US: Alarma Audible y visible

Para avisar al usuario del sistema de revelado, se integroé una alarma audible. Esta

alarma. esta controlada directamente por el microcontrolador. Al término de un proceso, se
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bocina al microcontrolador.:

7 Esto es, cuando esta habilitada, la bocina debe generar el tono audible, y cuando esta deshabilitada,

debe permanccer callada.
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- Decrementar” |
contador 1 -

.C'omadbvr, .
ClL=0?

'~ Bocina
Habilitada?

Contador
C2=07?

* Cambiar estado de
la bocina”

XOR bocina
habilitada

y

Apagar Bocina

» a

ﬂin de interrupcid \
2 pcion <
\ %

Diagrama 21: dingrama de flujo para la rutina de las alarmas

+12u

Bocina

sPY
R13
>

" Alarea 2
G

Diagrama 22: l)iugr:aﬁni'ari:l'éé'trri'cb de las alarmas

Pagina: 103/226




Capitulo IV

2.2.6 . U6: comunicacién con la PC

En este sistema también se previé la interfase para comunicarse con una PC.: El

disefio esel mismb que el de la seccidon 1.2.5 U5: Comunicacion a la PC en la‘p'ag‘ikna 80..

2.2.7 . U7: Control de la resistencia

que estos proccsos:. tlenen quc ser. a CIertas,temperaturas y snempre se uene que calenlar el
Por medlo de esta resnstencna se podrla ‘calentar el

qunmlco y ntenerlo a esa temperatura.

qunmlco y (.f‘cctuar el proceso deseado. ‘
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2.3 Diagrama ecléctrico del sistcma de revelado
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Diagrama 23: Diagrama cléctrico del sistema de revelado

2.4 Circuito impreso

Para el sistema de revelado se utilizé la misma tecnologia que para el sistema de
impresion descrito en la seccion 1.4 Circuito impreso en la pagina 83. en la Figura 21 y la

Figura 22 se muestra el circuito impreso del sistema.

" TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Capitulo IV
Desarrollo del Sistema Informatico

Introduccion

Para la realizacion de este proyecto se ha utilizado la metodologla Mctrlca Versnon"

3, si bien dicha metodologia esta enfocada al desarrollo de sistemas de‘info

extensos, su aplicacién. nos permmo tener un vnsmn‘muy amplxa n el:desarrollo de

sistemas.

" Debe: mencnondrse que algunas subetapas de-la. me _odologla e han: ommdo por que ,

no aplncan de acuerdo al contexto del proyecto, o blen por parecemos repeutlvas debldo al ‘
de ‘ complcto,

alcance de eslc sin embargo, el sistema obtenido nos parece un'd sarroll

quc sin duda cumplira con todas las necesidades para las que fue creado

Organigrama General del FotoClub
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David Rios

T Presdente

¥

Raul Espinosa

Vicepresidenie

Enck Marinez
Secretano

L 2

Alexandra Bravo
Tesorero

l

v

Asesores
L__

e [mpresion
,E:g o Blanco y Negro. papelresina -
8 g o Blznr1§o y Ngg(q_ papelnﬁbra
o £x2 o Color S e
? [ s
g
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or'p rte de los asesores. No existe ningian snstema para

actualizacion oportt

controlar el acceso al:FotoClub

Debido a las a'ctividvadqs‘;q1éncioﬁadas surge la necesidad de un sistema de control
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1 PLANIFICACION DEL SISTEMA DE INFORMACION

1.1 Inicio del Plan de Sistemas de Informacion

El objetivo de esta actividad es determinar la necesidad del Plan de Sistemas de
Informacidén y llevar a cabo el arranque formal del mismo, con el apoyo del nivel mas alto

de la orgamzacnon Es fundamc.nlal que la alla dlreccmn tome parte acuva en la deClSlon e

general lo ‘queiva a pemmlr lmphcar a las dxreccmnes de las areas afectadas por ¢l Plan de

Slstemas de In'fo macion.

“'Ademas sc identifican los factores criticos de éxito y los participantes en el Plan de

Sistemas de Informacién nombrando a los maximos responsables.

1.1.1 Aniilisis de la Necesidad del PSI

Se analizan las expectativas de las areas que han planteado la necesidad de llevar a
cabo el Plan de Sistemas de Informacion, asi como los productos finales esperados. Una

vez verificado que las necesidades de la organizacién se deben cubrir con un Plan de

Sistemas de Informacion. sc toma la decision de su inicio.

Se dio: inicioké‘es’la ‘etapa’ gracias al contacto que tiene David Rios Arambula

integrante de léii'esfis ')"Soéio del FotoClub desde hace aproximadamente 6 afos, durante los
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socios para la reallzacmn del proyecto.

1.1.2  Identificacién del Alcance del PSI e

Se define el ambito del Plan de Sistemas de lnformacxon en termmos de procesos de

la organizacién afectados y, como consecuencia, las dlteccnones de las areas mpllcadas. Sc -

determinan los objetivos estrateglcos de la orgamzacnon que deben ser con51derados cn el

sesiones se concluyo que los procesos afeclados senan los sngunentes.

Procesos afectados:

o Gestidon de Socios
. Gesuon de Recibos
. Gesuon de Qmmlcoa

. Ge’suon de Equipo
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Areas Implicadas:

e Presidencia

s Vicepresidencia
e Tesoreria

. Seérela_rizi

- Asgs/orb'l'a' v

- ® - Socios
Objetivos Estratégicos de la Asociacion: -

e Brindar un buén servicio a sus socios.
e Mantener en buen estado las instalaciones.

e Administrar eficientemente los datos de la asociacion.
Contar con un sistema informatico con una interfaz grafica amigable y facil de usar.

1.1.3 Determinacion de Responsables

Delimitado el ambito del Plan de Slstemas de lnfomwcnon 'se lmpllca a las unidades
su Vpart_lclpac:on en el

organizativas afectadas, mfommndoles de Ia dems:on Y SOllC andv
las unidades, se determinan

estudio que se va a mncnar Ln sesnones dc lraba]o on'las dlSl_

keptacno,n. Las personas

acion. Dicha necesidad depende de la amplitud del

dela duracion prevista para el mismo. Si se considera

Plan de Sistemas de:Informacion’
necesario, en’esta actividad se proponen los responsables de dicho seguimiento.
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e Comité de direccion: Esta formado 'pdf ‘los”* directivos “del- FotoClub  y los

desarrolladores informaticos (tesistas).

e Equipo de desarrollo informdtico: Forn

e - Grupos de usuarios: De acuerdo a’la funcionalidad del sistema existiran tres niveles
dc usuarios: s
%> Administrador, corresponde a los dircctivos del FotoClub,

> Asesor, asesores del FotoClub

Socio, socios del FotoClub.

Y

1.2 Definicion y Organizacién del PSI

En esta actividad se detalla ¢l alcance del plan, se org,amza el equnpo de personas

que lo va a llevar a cabo y se elabora un calendario de e_yecuc:on. Todos Ios resullados o

de forma mas

productos de esta actividad, constituiran el marco de actuacnon del proye ‘

detallada en cuanto a objetivos, procesos afectados, pamcmantes, resultados Yy fech'ls dc

cntrega.

1.2.1 Especificacién del Ambito y de Alcance

En esta tarea se va a describir mas concretamente que en la actividad Inicio del Plan
de Sistemas de Informacion, el ambito de los procesos de la organizacién a considerar, asi
como el alcance, es decir, los objetivos especificos del Plan de Sistemas de Informacion.
Puede ser necesério determinar distintos objetivos para cada proceso incluido en el ambito.
l.os respons;;b]es de los distintos procesos afectados por el Plan de Sistemas de
lnformaéféh participaran de forma activa en la definiciéon de¢ los objetivos, sin perder de

vista los resultados de la actividad anterior:
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expectatlvas quc deberla sallsf‘acer el proycclo a desarrollar.

La investigacion preliminar debe satisfacer los siguientes objetivos: -

formatlca para la

&,esuon de datos del FotoClub ;Esta ‘aplicacion.vareferida’a cuatro aspectos prmc:palmente.

"~ Gestién de socios.
..~ Gestion de rccibos
- Gestion de qunmlcosr .

- Gestion de cqunpo

Esta labor se rcallza en'la dClllallddd de torma deficiente. ya que no se tiene acceso

ala mfonnacnon de manera oporluna y la eslructura en la que se registran los datos no es la

Es necesarlo rear.una nueva aphcacnon ya que las que actualmente existen en el

F otoClub no esldn realuando de fonna corrc_cta las tareas para las que fueron diseiiadas.
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3z sinformar-al FotoClub -y darle -recomendaciones - sobre -la - aplicacion a

realizar. -

su mfonnamon,

1.2.2

llevar a. cabo el Plan de Slstemas d

ya que. tlem. una u.lacnon constanle con los directivos de la sociedad, conoce bien las

mstalacxones, el pc.rbonal y la forma de trabajo de ésta, sin embargo, ¢l analisis y disefio se

realizard de iormd conjunta entre los dos integrantes del equipo de desarrollo.
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De -acuerdo ‘a la estruclura de la apllcacxon que se desea crear, el- catalogo de

usuarios serla dc la sx{,uxcnle forma

- Admlmslrddor

- Ascsor .

- Soc:o ERRpt

Dondc ‘el mvcl de usuario corresponde alas: funcnones hablhtadas dcnlro del
sistema. Se:llevaran a cabo sesiones de traba_;o entre el equnpo de desarrollo mformaUco y

¢l comité de direccidn para definir el alcance que debe tener cada mvel

1.2.3 Definicion del Plan de Trabajo

El objetivo dc esta tarca es determinar tod ) ‘roductos finales del Plan de

Sistemas de Informacion, asi como la f’echa prevnsta e obtenclon y entrega de los mismos.

Es necesario planificar las distintas acnwd d 3 lmar los tiempos requeridos para

lievarlas a cabo, teniendo en cuenta la dlspomblhdad ‘de‘los usuarios del Plan de Sistemas

de Informacion. Se deben consnderar tamblen los factores criticos de éxito, identificados ¢n

la actividad anterior.y recogldos en’ la descnpcxon general de procesos de la organizacion

afectados. ya que puedcn condicionar la elaboracnon del plan de trabajo.

as actnvndades, asignando participantes, tiempos y responsables de cada

una de ellas los resullados esperados y el plan de trabajo a seguir.

En:la; Tabl S ‘;_p_‘resevnta‘ el plan de trabajo, para la etapa de planificacion de
ocesos de la sociedad que seran afectados, los cuales fucron identificados

acuerdo alo

al inicio.
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Id ~{Nombredetarea - . . _Duracion x Predecesoras
1 Planificacion del Sistema de Informacién 23 dias
T2 Inicio del PSI 3 dias
3 Analisis de la necesidad del PSI 1 dia
a4 Identificacion del alcance del PSI 1dia 3
5 ‘g Determinacion de responsables 1 dia 4
6] Definicion y organizacion del PS| 6 dias
7T Especificacion del ambito y de alcance . 1dia 5
I Organizacién del PS| 1dia 7
- Definicion del plan de trabajo del PSI 3dias 8
10 Comunicacion del plan de trabajo del PSI 1dia 9
1 Estudio de la informacion relevante 3 dias
27 Seleccién y analisis de antecedentes 2 dias 10
13 Valoracién de antecedentes 1dia 12
T I Identificacién de requisitos ) 4 dias
BT Estudio de los procesos 2 dias 10
6 Analisis de las necesidades de informacion 1dia 15
BET A Catalogacion de requisitos 1dia 16
18 Estudio de los sistemas de informacion actuales v 2 dias 10
BET-) Disefo del modelo de sistemas de informacion 3 dias
20 ° Diagnostico de la situacion actual 1 dia 17
21 Definicion del modelo de sistemas de informacion 2 dias 20
227 Definicién de la arquitectura tecnolégica 4 dias
237 Identificacion de las necesidades de infraestructura 2 dias 21
‘ tecnolégica
24! Seleccion de la arquitectura tecnolégica 2dias 23
25 Definicién del Plan de Accién 3 dias
26 | Definicion de proyectos a analizar 2 dias 24
27 Elaboracién del plan de mantenimiento del PS| 1dia 26

Tabla 4: Plan de trabajo del PSI

1.2.4 Comunicacion del Plan de Trabajo

Una vez definido el plan de trabajo, s¢ comunica a los usuarios del Plan de Sistemas
de Informacion. con el fin de que sca aceptado. Esto permitira que conozcan el método de

trabajo que se va a scguir, los resultados que se van a obtener y la dedicacion que va a ser

necesaria por su partc.
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Ll plan de trabajo fue presentado al Comité: Dlrecuvo del FotoClub para su
es ah| descrltas

accptacnon compromcm.ndose a participar en la reahzacnon de las actlv d” i

1.3 Estudio de la Informacion Relevante

El objetivo de esta actividad es recopilar.y analizar todos los antecedentes

que a nivel gencral pucdan afectar a los procesos y a. la'sfu’ idades brganizativas implicadas

en el Plan de Sistemas de Informacién, asi como a los resultados’ del ‘mismo. Pueden ser de

especial interés los estudios realizados con anterlondad aI\Plan,de'Slstemas de Informacnon
lomo tecnologlco cuyas i

relauvos a los snslemas de mformacxon de su amblto ob

conclustoncs deben ser conocxdas - por el equ1po el Plan:d sttemas~dcv' :

lnfomlacxon. i

La mformacmn oblemda cn esta actividad se: lendra en cuenta en’la elaboracnon de :

los requnsnos. E

1.3.1 ”SAclycy_rcvcié_n.y Analisis de Antecedentes

Se scleccnonan fuentes de informacioén y documentacion a consxderar en este ‘estudio
temendo en cut.nla lodos aquellos antecedentes de mleres plan estraleglco de sistemas de

mformac:on CSlllleS prc.wos plan gem.ral m[omlatlco etc y se anallza ¢l contenido de la

deban ser considerados en el Plan de

LLa informacion

Sistemas dc Inlormacmn al margen de la documcntacmn disponible.

recogida se tendra tambu.n cn cucnla en Ia valoracron de los mismos.
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~d1['cullando rcIacnonar a los socios con sus respccuvos recibos

1.3.2 Valoracion de Antecedentes

Se realiza la valoracion de los anleccdentes anahzados en- la tarea anlerlor y:las

conclusiones se recogeran en cl catalogo de. requxsltos La rcah?acnon de! esta valoracxon

ayudard a esldblecer temunos de referencm cn cuanto _estandarqs . procedimientos,

normativas, etc., si es que e\xslen. S

Se ha llcg,ado a la conclusnon que es: necesano € desarrollo de un; proyecto que

permita cubrlr las necesidades dClllleCb dc la orgdn Jiya: que dlchas necesndades no

estan cublcnas de forma correcta con los blslemas de mformacnon actuales

Ln este proyeclo.- no seva a rcal'zar nl gun } me_|ora de’las aplicaciones existentes,

ya que éstas no lunc:onan de lorma corrc.ct el’ mlemar corregirlas supondria un mayor

esfuerzo quc el dcearrollo de una nucva dphcacnon paruendo desde cero, ademas se planeca

ampliar las funciones de los sistemas de informacion de la sociedad y la actual arquitectura

tecnologica no podria cubrir los nuevos requerimientos.

1.4 Identificacion dc Requisitos

El objetivo final de esta actividad va a ser la especificacion de los requisitos de

informacion de la organizacién, asi como obtener un modelo de informacion que los

complemente.
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Para conscg,ulr cste obJeuvo. se. estudla el proceso o: procesos -de la organizacion

mcluldos encl amblto dcl Plan de Slstemas de lnformacxon Para ello es necesario llevar a

cabo sesnones de lraba|o con los usuanos anallzando cada proceso tal y como deberia ser, y

no segun su- sxtuamon actual ya que esla puede estar condncnonada por los sistemas de

mformacnon existentes:

Del mlsmo modo se identifican  los requnsltos de mformacxon y se elabora un

modelo de mformacxon que. represente las dxstmtas enudades 1mpllcadas en-el proceso ‘asi

como las relaciones entre ellas. |

. Por:ultimo, -se - clasifican los requisitos identificados:segin "su prioridad, con el

objeiivoy 'de“incbvrpoyfar‘los al catalogo de requisitos del Plan de Sistemas 'de Informacién.

1.4.1 . Estudio dc los Procesos del PSI

Se estudia ‘cada- proceso -de-la organizacion  incluido en el ambito del Plan dc
Sistemas de lnfommcién.'l’ayra cada uno de ellos, es necesario identificar las actividades o

funciones, la mformacxon 1mp||cada en ellas y las unidades organizativas que participan en

cl desarrollo de cada acuvndad

Para oblené‘r=e's‘la' nformacion:es nccesario llevar a cabo sesiones de trabajo con los

usuarios lmphcados los. procesos a analizar. Una vez contrastadas las

conclusiones, se elabora c model t:orrespondienle a cada proceso. Si existe relacion entre

los dlsunlos modelos, se umhcan en la medida de lo posible, con el fin de proporcionar una

vision gJobal en el come\to dc la orgam7acnon y facilitar una identificacion de requisitos

mas objetiva.
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Procesos:

Gestion de Socios

En este proceso se podra inscribir un nucvo socno que es’ el equlvalenle a darlo de

alta en el sistema, modificarlo y consultar-sus dalos por dlferente crltenos

Inscripcion

e Requiere: todos los datos personales del nuevo socio, i1 asngnacmn c su numero
de socio, login y password, agregarlo a un grupo d 0S 'y
catdlogos dc carreras, escuclas y campus.

e Efectos : habilitar la admisién de un nuevo socio con su reglstro n’l

Modificacion de los Datos de un Socio.

e Regquicre: todos aquellos datos del socio susceptibles: de ser rectificados. El modulo
reconocera al socio mediante su nombre '

s Efectos : se podran realizar los cambios pemnentes en los campos de datos elegidos

y. acto seguido, se actualizard la nueva mformacxon en la base de datos.

Consulta de los Datos de un Socio -~ -

e Requiere: scleccion del criterio de consulta y captura del parametro de biisqueda.
e Efectos: generacion de un listado de los datos de los socios que concuerden con los

criterios de busqueda clegidos.
Control de Acceso

e Requiere: login y password asignado al usuario.

e Efectos: Permite controlar ¢l acceso al FotoClub.
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Gestion de Recibos

"En este proceso se¢ podra emmr un nuevo rembo que es el equwalente a darlo de alta

cenel snstema modificarlo y consultar sus dalos por dlferunes cmenos

Emision de Recibos

Requiere: los siguientes datos; nimero de rectbo Fecha, persona ‘a‘quien. se le

expide el recibo, concepto del recibo, cantidad, pcrsona quc emite cl rec:bo

e Efectos: registro del recibo en la base de datos.
Modificacion de los Datos de un Recibo.
Requiere: todos aquellos datos del recibo susceptibles de ser’. reé;iﬁcadbs; Los

recibos podrin ser elegidos por su niimero.

Efectos : se podran realizar los cambios pertinentes en’ los campos de dalos elegldos

e inmediatamente se actualizara la informacion en la base dc datos

Consulta de los Datos de un Recibo

Requiere: scleccion del criterio de consulta y caplu a del parametro de busqueda.

Efectos: generacion de un listado de los datos de Io rec:bos que concuerden con los

criterios de buasqueda elegidos.

Gestion de Equipo

Este proceso permitira dar de alta y modificar los datos de un laboratorio o una

ampliadora, ademas de consultar su disponibilidad.
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Alta de un Laboratorio

Requiere: el nombre del laboratorio .

Efectos: registro del laboratorio en la base de datos.
Modificacién de los Datos de un Laboratorio
Requiere: el nuevo nombre del laboratorio, el cual podra ser elegido por s'u"am'iguo

nombre.

Efecros: registro de los cambios en la base de datos. - -

Alta de una Ampliadora

Requiere: el nombre de la ampliadora y el laboratorio al que pertenece

Efectos: registro de la ampliadora en la base de datos.

Maodificacion de los Datos de una Ampliadora

Requiere: el nuevo nombre del laboratorio o de ampliadora, el cual podra ser
elegido por su antiguo nombre. R S R

Efectos: se podran realizar los cambios pevrtinkén_tcs en los campos de datos elcgidos
y los cambios quedaran registrados ¢n la base.de datos. -

Consulta de Equipo Disponible

Requiere: inventario del equipo y registro de los socios.

Efectos: Permite conocer la disponibilidad en'iiémpo real.
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Gestion dc'Quimicos

Este proceso permitira el regxstro y modxfcacnon de los datos de los quimicos

usados en el laboratorio, ademas, del control de su uso y caducxdad

Alta de un Quimico

Requiere: el nombre, una descripcion y el nimero de eventos que puede ser-usado.

Efectos: registro de los datos en la base de datos.

Modificacion de los Datos de un Quimico

e Requiere: todos aquellos datos del quimico susceptibles dé ser. rectificados. El
quimico podra ser elegido por su nombre. : ’

Efectos : se podran realizar los cambios pcrtmentes en:los campos de datos ele&,ldos ~

y los cambios quedaran registrados en la base de datos.

Cdntrol del Uso de los Quimicos

Requiere: registro de los quimicos en uso, definicion de la técnica de impresién o

revelado.
Efectos: tener control del desgaste de los quimicos, para un uso optimo de ellos.

1.4.2 Analisis de las Necesidades de Informacion

Mediante sesiones de trabajo, se identifican las necesidades de informacion de cada
uno de los procesos analizados en la actividad anterior. Se eclabora un modelo de
informacidon que refleje las principales entidades y relaciones existentes entre ellas. Todo
esto se realiza con ‘lapéfsbéétiva de lo que debe ser el proceso en cuanto a sus actividades y

funciones. asi como a la informacién de entrada y salida para cada una de ellas.
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Los resultados del anilisis realizado en esta tarca son la base para‘la identificacién

de requisitos. :

ad-Relacion (E-R); de acuerdo a

T es emitido por ST
rBCibOS - HEwmr—e et et e concepto_recibo

pertenecea |

LNy esemitido par
o . .
V- estan inscritosen .

g e e
lo integran | [,
tiene inscritos [ tipo_socio 2 |
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S i
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TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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1.4.3 Catalogacion de Requisitos

ln esta tarea sc dnah?a la mformacxon reco;_.,lda en. las tareas Estudio de los

Proccsos' y AnahSlS dc, Ias “Necesndades lnfom‘nacmn.

?Se definen- los  requisitos,

mcorporandolos al;catalogo ue se:habia comenzado’a elaborar en la actividad Estudio de

Y - Modificaciones

o Control dEj:N.USO

e Consulta de Disponibilidad de Equipo Remotamente
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Otro requisito por parte de la Sociedad es tener la posibilidad-de administrar el

sistema y brindar informacion a sus socios remotamente.

1.8 Estudio de los Sistemas de Informacion Actuales

El objetivo de esta actividad es obtener una valoracién de ld ‘lluacmn aclual al

S a" fac111dad= dc

margen de los requisitos del catalogo, apoyandose en cruenos relau

mantenimiento, documentacion, flexibilidad, facilidad de uso, etc En esta actividad se debe

e datos ‘ademas de las tablas se desarrollaron dos

formularxos-lamblcn en-Access,: para. el registro de la informacion en las tablas. De esta

forma sn se: debe hacer una: modlﬁcacmn a los datos se hace directamente sobre la tabla.

uuluando las vnstas predlsenadas que proporclona Access.

El sxstema ex:stente solo es manejado por el presidente del FotoClub y no existe

documenlacnon acerca dc éste.
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1.6 = Diseiio del Modelo de-Sistemas de Informacion

'VEI objetivo de'es actividad es identificar y definir los sistemas de informacién que

van.a da SO

actwldadca Estudloi de* a: lnformacnon Rclevante e lde'tlf acnon de Requisitos. Esto

permmra efectuar un dxag,nosllco de la: snuacxon actual a’ pamr del cual se seleccionan los
en lf'cando las mejoras a realizar

sistemas’ dc lnformamon dctuales consnderados vahdos

en los mlsmos

Por ulumo, se dcllncn los nuevos Slstemas de mformacxon nccesarlos para cubrir los

requisitos-’y. func1ones de los procesos no soportados por los sistemas  actuales

seleccionados.

Téniehdo en cuenta los, resultados anteriores, se élabora el modelo de sistemas de
informacion valldo para dar soporte a ‘los proccsos de la orgamzaclon mclmdos en el

ambito dcl Plan de Sistemas de Informacion.

1.6.1 Diagnostico de la Situaciéon Actual

Para llegar a un diagndstico sobre la situacion actual, se tiene en cuenta la
valoracion de los sistemas de informacion actuales realizada en laactividad Estudio de los
Sistemas de Informacion Actuales, y se estudia la cobertura de requisitos que se tiene con

ellos. Esto permite determinar los requisitos del catalogo no cubiertos por los sistemas de

informacién actuales, estudiando su criticidad y,pnorldad.

analiza el modelo de informaci6n obtenido en la tarea Analisis de las

eflnformacbi_c’)h'.‘ Se determina si existen entidades o relaciones del mismo, que

Necesidades d
no aparecen recogidas en la situacion actual o que. estando recogidas, su tratamiento actual

no respond uevos requisitos.
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Como resullado del anahsxs antenor se. scleccxonan los SIslemas de informacién a

esta maner el
mlormalnca que cubnera complclamcnlc el catalog,o de requlsnos elaborad en.la actnvndadk

1.4.3. -
1.6.2 Definiciéon del Modelo de Sistemas de Informaciéon e

Esta tarca ticne como objetivo representar el conjunto de sistemas de informacion
que da soporte a los procesos de la organizacion afectados, describiendo sus relaciones ¢
interfaces, asi como dellmr qué sistemas de informacién actuales se mantendran con las
mejoras propueslas y que sistemas. dc informacién nuevos cubriran los requisitos no

soportados por los sistemas de informacion actuales.

Para ldenuf'car cada s:slemu de informacion nuevo se analizan:

Los sistemas; de mfommcnon ‘actuales que se conscrvan
- Los’ requxsltos no cublertos por los sistemas de informacion actuales. Se realiza
una ldenllﬁcacmn m:cnal de sistemas de informacién, agrupando actividades homogéneas

de los procesos de la‘organizacién afectados que actiian sobre informacion comun
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kelaborados;por la asociacion, ,desarrollada cnun: amblemc_web con’el ob_]etlvo de dar la

ﬂexxbl]xdad de admmlslracmn y consulta de datos remotamenle dando ] posxbllldad de

mclulr mds serv1c1os en el futuro para dicha sociedad.

1.7 Definicion de la Arquitectura Tecnologica

En esta actividad se propone una arquitectura tecnoldgica que dé soporte al modelo
de informacion y de sistemas de informacion incluyendo, si es necesario, opciones. Para
esta actividad se tienen en cuenta especialmente los requisitos de caracter tecnolégico.
aunque es necesario considerar""el'»caléldgo completo dc requisitos para entender las

necesidades de los procesos y proponer Ios entomos tecnolégicos que mejor se adapten a

las mismas.
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1.7.1 Identificacion de las Necesidades de Infraestructura Tecnoldgica

Esta tarea tiene el objetivo de analizar las necesidades de infracstructura tecnologica

y proponer las allemauvas vmblcs dcsde el punlo de vista tecnolégico, para dar respuesta a

dichas necosndades. Para ello‘ se. comlen/a_analuando ‘el modelo de sistemas dec

mformacxon y.el catalogo dc req isitos, en especxal Ios'dc caracler tecmco. Se ldenufcan
: comumcacnones entre ellos

las necesndades

dlspombll da ,

e uno de los requnsnos es la admlmslracnon y consulta de datos remota

sistema,’ scra necesarlo comprar un’ equnpo de computo que haga las tarcas de servidor. Para

la compra dc este equxpo se gt nc o 'al;emallvas.
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Hardware

e Alternativa A: Adquirir un altimo'modelo..

Por cyemplo un . Celeron a 300 MHz
funcionara sobradamentc en este modelo, pero. para las futuras aphcacxones que surjan en el

mercado este equipo podria resultar insuficiente.’

Comunicaciones

Una conexion a la red local de la facullad la cual pueda brindarnos salida a Internet,

dando la posibilidad de administrar Y. consultar dalo desde cualquier computadora con una

conexidén a Internet. De esta lorma los socxos ‘que en su mayoria son estudiantes de las

distintas escuelas de Cludad Unlversnana;po ,ran'consultar la disponibilidad de equipo

desde:los ldboratorlos de sus FF acullades y los dlrectlvos de la sociedad podran modificar o

consultar datos desde su casa o escucla.
Sistema Operativo
Para el sistema opcrativo se tienen dos opciones:

o Windows NT

o Linux
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ya que estos dos sistemas opérativos brindan la seguridad requerida por el sistema y

en ambos puede instalarse el software necesario para el funcionamiento del sistema.

1.7.2 Secleccion de la Arquitectura Tecnolégica

Esta tarea esta encaminada a la seleccién de una alternativa de plataforma
tecnoldgica para determinar lo que llamaremos arquitécturavte‘cﬁdlégica, que recoge la

infraestructura mas ad cuada para dar soporte, en el contexto de Ia orgamzacxon al modelo

de informacién y de sist as de mformamon propuesto..v S

tematlva, se debe anallzar su lmpacto en’ la orgamzacxon asi como los

Se. deben tener en cuenta los recursos

mediosf el tiemp ‘necesarios para su 1mplantac:o

tecnologlcos a uales para evaluar los cambios necesarlos.

Se reahza un estudlo de cada propuesta mdlcando venla_]as e inconvenientes. asi

como el mvel de respucsta a las necesidades |denuﬁcadas en la tarea anterior.

Considerando el acelerado avance tecn(’)légic'o"que existe en el ambiente de computo

nos parece mas adecuado la adqu1sncton de la computadora mas recienle, ya que en ella
: o la infraestructura de comunicaciéon que

podrian implementarse mds serv:cxos, a

existe en la UNAM, ademass la asocnacwn"ya tenia prevnslo una inversion ¢n este ambito.

En cuanto al sistema operativo nosotros recomendamos elegir Linux

especificamente Red Hat 8.0, ya que nos parece el sistema mas estable para la arquitectura

web, ademads es software libre.
1.8 Definicion del Plan de Accion

En el Plan de Accién. que se elabora en esta actividad, se definen los proyectos y

acciones a llevar a cabo para la implantacion de los modelos de informacion y de sistemas
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de. m(‘ormacnon determmados en’ las act1v1dades Identlﬂcacxon de Requisitos y Diseiio del

Modelo de'Slslemas dellnformacmn’ con’la arqultectura tecnoldgica propuesta en la

acuvn_dad Definicién cla_,,A,rq’u ectur:

ecnologica.

"El conjunto:de estos’ tres:modclos’constituye’la arquitectura de informaciéon. Dentro

“de proyectos, con posibles alternativas, y una

ctalle serd; maiyor para los mas inmediatos. Para la
cnen’ qu anahzar las distintas variables que afecten a Ia

prioridad de cada proyecto y snstema de informacion. El orden definitivo de los proyectos y

accuones debe ‘pactarse con los usuarios, para llegar a una solucién de compromiso que

resulte la mejor posible para la organizacion.

1.8.1 Definiciéon de Proycctos a Analizar

Se determinan los proyectos y acciones necesarios para implantar la arquitectura de
informacion propuesta, definiendo para cada proyecto los objetivos que cubre y cualquier

observacion que se considere relevante..

e asignansprio dades tratando de combinar diferentes criterios

A continuacién
como: i ‘
.~ Relacién conlos'objetivos'considerados en el Plan de Sistemas de Informacion.

‘C»c‘)hd‘iclonanvte écnicos que impliquen dependencias entre proyectos.

de formacnon etc ‘
= Recursos dlsponlblcs a corto y mediano plazo, tanto dec las areas de Sistemas de

lnformacnon y Tecno]oglas de la Informacién como de los usuarios.

- Sltuacmn de riesgo de algunos de los sistemas actuales a sustituir o mejorar.

C— Otros.
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Después’ del estudio de: todos los elementos anteriores, se propone el calendario de

convememe, con las aportacxones;‘de os usuarios.

Para este ‘proyectounicamente:se desarrollara ‘un: snstema de informacion el cual

debera cubrlr todos los cqunsltos catalogados en este documento del cual a continuacion se

prcscnla cl plan de trabaJo

i id Nombre de tarea Duracion Predecesoras

R Sistema Fotoclub Ingenieros N T T T T 1ar dias T T
Planificacién del Sistema de Informacién 23 dias
Estudio de Viabilidad del Sistema 4 dias

T35 | Analisis del Sistema de Informacion 28 dias

a7 Disefio del Sistema de Informacion 25 dias

- Construccion del Sistema de Informacion 38 dias
T Implantacién y Aceptacién del Sistema 29 dias 80

J— JRPR U B [——

Tabla 5: Plan dc trabajo
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1;8.2 Elaboracion del Plan de Mantenimiento del PSI

Una vez establecido el plan de accidn, se deben definir las acciones que permitan
mantener actualizado el Plan»de Sistemas de Informacién a su terminacién, y conocer cl
grado de avance de los proyectos que en él se han definido. Todo ello se denomina Plan de¢

Mantemmlento del Plan de Slstemas de Informacnon.

entre:otros aspectos que se puedan considerar

Tamblen se detemuna a‘quiénes se. mformara y con qué periodicidad, del grado de

avance del plan establec1do o de los cambios que en €l se produzcan.

1.9 Revision y Aprobacion del PSI

Esta actividad tiene como objetivo contrastar con los responsables de la direccién
del Plan de Sistemas de Informacién la arquitectura de informacion y el plan de accion

elaborados anteriormente, para mejorar la propuesta si se considera necesario y por ultimo,

obtener su aprobacion final.

‘Debido a que:la propuesta del PSI fue desarrollada conjuntamente con el Comité de

Direccion,- el cual 'seria‘el encargado de su revision, se ha decidido no realizarle ninguna

modificacién’y. dar'su aprobacion.
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2 ESTUDIO DE VIABILIDAD DEL SISTEMA

Mientras que el Plan de Sistemas de Informacion tiene como objetivo proporcionar
un marco estratégico que sirva de referencia para los Sistemas de Informacién de un ambito
concreto de una organizacion, el objetivo del Estudio de Viabilidad del Sistema es el

analisis de un conJunto concreto de necesxdades para proponer una solucion a corto plazo

cx1stemes o nuevos. Para ello, se

mcrcado ‘0 solucxones mwlas. Se descnbe cada una de las alternativas, indicando los

requlsnos que cubre.‘ B

Una vez: escritas cada una de las alternativas planteadas, se valora su impacto en la

orgamzacxon. la inversién a reahzar en'cada’ caso y los riesgos asociados. Esta informacion
m;asaltemaﬂvas y seleccionar la mas adecuada,

se anahza con el f'n de evaluar lasdl

n'énlcrioridad un Plan de Sistemas de

Intom1ac1on ‘que afecte al’. 1stema obJeto de este estudio, se dispondra de un conjunto de

productos que proporcxonaran mfommmén a tener en cuenta en todo el proceso.
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2.1 Estudio de Alternativas de Solucién

:Este’estudio se centra en proponer diversas alternativas que respondan

los requisitos planteados, considerando también los resultados

amente -a

istintasalternativas de solucién propuestas, se debe

Ila eSté basada total o parcialmente, en un producto existente en

el mercado Si la altematlva mcluye un desarrollo a medida, se debe incorporar en la

la misma un modelo abstracto de datos y un modelo de procesos.

descrnpcxon d
2.1.1 Prescleccion de Alternativas de Solucién

Una vez definidos los requisitos a cubrir por el sistema, se estudian las diferentes
opciones que hay para configurar la solucion. Entre ellas, hay que considerar la adquisicion

de productos software estdndar del mercado, desarrollos a medida o soluciones mixtas.

Dependlendo del alcance del sistema y las posibles opciones, puede ser conveniente

reahzar in cxalmente una descomposicidén del sistema en subsistemas. Se establecen las

posnbles alternativa, sobre las que se va a centrar el estudio de la solucion, combinando las

opciones que se consideren mas adecuadas.

‘Ya . que: élyi Objetivo de la tesis es precisamente el desarrollo de un sistema de

computo‘ umpla las necesidades especificadas por la asociacion, la adquisicion de

productos de: software estandar del mercado queda automaticamente descalificada, por lo

tanto solo se tomara como alternativa el desarrollo a medida.
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Todos Ios requnsltos claborados en la etapa de planeacnon quedaran cublcrtos por un

s6lo sistema informatico, por lo que no scrd necesario una descompos:cnon en: subsnstemas. .

2.1.2 Descripcion de las Alternativas de Solucién

Para cada alternativa propuesta, se identifican los -subsistemas que cubre 'y los
requisitos a los que se da respuesta. Se deben considerar también aspectos relativos a la
cobertura geografica (dmbito y limitaciones) de procesos 'y datos, teniendo en cuenta a su.

vez la gestion de comunicaciones y control de red.

En ’Ia ’del‘mcmn,de cada altematlva se ‘propone una estratcgia de lmplantaclon

cstandares delpro ucto Igualnente se valora y determina su entorno tecnolégico.

El: desarrollo a medida puede ser realizado en dos arquitecturas tecnoldgicas

distintas que son:
. Arquitecmra Cliente-Servidor

o  Arquitectura Web

Uno de los objetivos del proyecto es aprovechar la infraestructura de

comunicaciones quec existe dentro de la UNAM, dado que en las instalaciones del

FotoClub, sélo se pretende instalar una computadora que fungira como servidor y estara

conectado a :la vrcd{ de la Facultad de Ingenieria, y dependiendo de la arquitectura que se

elija scra como los socios accederdn a este servidor.
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Ln este» unto €5 relevante la elecc:on de la'arquitectura adecuada, ya que una de

ellas pucde tene muchas vcntaJas sobre la otra y brmdar la oportunidad de acceder a mds

scrvncxos er el fu u

debido a que uno de los

uene c[lenle-sa rwdor

dor, en camblo con la arquitectura web no cs

necesano yaqu el chente puede acceder al serwdor a traves de cualquier navegador de

Intemet como por eJemplo Explorer o Netscape, sin necesxdad de instalar otro programa,

orque en la instalacion de sistemas operativos como Wmdows, Unix o Apple viene

incluido un navegador por default..

2.2 Valoracion de las alternativas

Una vez descritas las alternativas se realiza una valoracion de las mismas,

considerando el impacto en la organizacion, tanto desde el punto de vista tecnolégico y

organizativo como de operacmn, y los posnbles benef‘ cxos que se esperan contrastados con

los costos asocnados._’ e

Los coslos asocmdos a cada una de 'las soluciones planteadas son los mismos, ya
que ambos’ requleren de una computadora que funja como servidor, en cuanto a la inversion

en mfraestrpcpura'dc comunicaciones practicamente es nula, ya que se aprovecharia la ya

existente dentro de la Facultad de Ingenieria.

El-impacld en‘el FotoClub seguramente seria positivo, considerando la arquitectura
veb, ya que c’bn;:lvé-inys‘talacién del servidor y el acceso a la red de la Universidad, se ponen
las bases pé;‘é”la'iﬁplémcntacién de mds servicios, como por ejemplo la publicaciéon de una
gaceta, eprsiéiyoﬁes periddicas de su trabajo a través de la web, el desarrollo de sitios web

en sus propias.instalaciones, brindar servicio de correo electronico a sus socios, etc.
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i

El sistema les ayudara a administrar . los datos de todos los socios, recibos, equipo,
actividades, quimicos, apoyandolos para brindar un mejor servicio, haciendo su operacion

mas eficiente.
23 Seleccion de la Solucién

Antes de finalizar el Estudio de Viabilidad_del Sistema, se convoca al Comité de

Direccién para la presentacién de las distintas alternativas‘de solucién, resultantes de la

proyeclo es v:able ya que ‘sebtema prev1slo e gast n'equipo de computo para el FotoClub

y.la arquneclura web Fue la opc:on eleglda
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3 ANALISIS DEL SISTEMA DE INFORMACION

El objetivo de este proceso es la obtencion de una especificacion detallada del

sistema de informacion que satisfaga las necesidades de informacion de los usuarios y sirva

de base para el posterior disefio del sistema.

3.1 Elaboracion del Modcelo de Datos

El objetivo de esta actividad es identificar. las‘hcéésidades de informacién de cada
uno de los procesos que conforman el sistema, con el fin de obtener un modelo de datos que

contemple todas las entidades, relaciones, atributos y'reglas de negocio necesarias para dar

respuesta a dichas necesidades.

'El modelo de déﬁdstse:'élabOra siguiendo.un enfoque descendente (1op-down).

"'dqﬁnidzis sus entidades, sc resuelven las
n de‘entidades, relaciones, atributos y

giéo_de datos.

Cor fi lo, sc ascgura la normalizacién hasta la
tercera forma normal:para obtener el modelo l6gico de datos normalizado.
Finalmente, si procede, se describen las necesidades de migracion y carga inicial de

los datos.
3.1.1 Elaboracion del Modelo Conceptual de Datos

El objetivo de esta tarea es identificar y definir las entidades que quedan dentro del

ambito del sistema de informacion, los atributos de cada entidad (diferenciando aquellos
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que pueden convertirse en idchtiﬁcadore's de lave'ntidad), y las relaciones existentes entre las

centidades.

Tambiénsc identifican aquellas e‘ntidades‘ de datos que no forman parte del modelo,

pero que estan relacionadas con alguna entidad del mismo, indicando a su vez el tipo de

relacién’ y las cardinalidades minimas y maximas. En el Diagrama 26 podemos observar el

modelo conceptual de la base de datos del sistema:
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Diagrama 26: Modclo conceptual
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3.1.2 Elaboraciéon del Modelo Légico de Datos

EEn esta tarea se obtiene el modelo l6gico de datos a partir del modelo conceptual

para lo cual se realizaran las acciones siguientes:

e Resolver las relacxones comple_]as que pudlcran existir entre las distintas entidades.

' ,- E iminar:las: relaciones. redundantes ‘que puedan surglr como consecuencia de la

relaciones complejas.

- Revisar y completar los identificadores de cada entidad.
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Dfagrama 27: Modelo légico
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3.1.3  Normalizacién del Modclo Légico de Datos

B El:"o‘b'j i 'o".ide esla tarea es revisar el modelo l6gico de datos, garantizando que

cumple al meénos con la tercera forma normal.

ahzacnon es una lccmca cuya finalidad es eliminar redundancias ¢

de nuevas emldades y.la reorganuac:on.de atrlbutos por lo tanto “es necesaria una revision

del modelo.;
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Diagrama 28: Modelo 16gico normalizado

3.1.4 Especificaciéon de Necesidades de Migracion de Datos y Carga Inicial

Esta tarea se realiza si es necesaria una migracion de datos de otros sistemas, o una

carga lmcnal de m['ormacnon

Se especxi‘ can las necesndades de mlgracmn o carga inicial de los datos requeridos

por el s:slema. Como punto de md ;

se toma el modelo légico de datos normalizado,

junto con las estructuras de datos del si ,tefr'la o sistemas origen.

Es preciso tener en cuenta aspectos tales como:

Planificacion de la migracion y carga inicial.
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Prlondad en Ias carg,as. B

informacién::

Requns:los de conversnon de necesidades de depuracién de

n,’, que faciliten la ejecucién o

na:primera. especificacion del plan de

ompletari en el proceso Diseifio del

Sistema de Informacm (DSl)

En el snstema actual existe almacenada en dos tablas informacién de socios y de

recibos, la cual dcbera ser mxgrada a] nuevo snslema

No habré neccsidad de una’conversion'de informacion ya que el sistema actual tomo

ue ya.estaban: definidos en las tablas anteriores para la

como base. los tlpos de dato

especx(‘camon de 1os campos e a base de datos.

Para facilitar la migracién de los datos se definiran tablas temporales cn la base
datos actual que se acoplen-a la estructura de las tablas donde debera ser cargada la

informacion.
3.2 Elaboracion del Modclo de Procesos

El objetivo de esta actividad, es analizar las necesidades del usuario para establecer
el conjunto de procesos que conforma el sistema de informacion. Para ello, se realiza una

descomposicion de dichos procesos siguiendo un enfoque descendente (top-down), en
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varios mveles de abslraccmn donde cada nivel proporc:ona una visién mas detallada del

proceso deﬁmdo en e nive

Con el fn de f‘acnhtar el desarrollo posterlor “se debe llegar a un nivel de
descomposncnon en el que los procesos obtemdos sean claros y senc:llos es decir, buscar un
punto de equ:llbrlo en el que dichos procesos tengan sngmfcado por si mismos dentro del

sistema global y a su vez la maxima independencia y sxmpllmdad

3.3 Definiciéon de Interfaces de Usuario

En esta actividad se especifican las interfaces entre el's stema y el usuario: formatos

de pantallas, dlalogos e mformes prmc:palmente. El ob_;etlvo es reahzar un andlisis de los

procesos del snstema de mfon’nacnon en los que se requ:ere una’‘interaccion del usuario, con

las siguientes

izacion de ‘las - interfaces de usuario se acordaron

:Se.incluird:un manual en‘linea con la descripcion de los campos mas complejos, de

acuerdo al criterio del Cdmité de Direccion y el Equipo de Desarrollo Informatico.
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e Administradores
« Asesores”
e Socios

3.4 Elaboracion de la Especificacion de Requisitos Software

En esta tareca se aborda la elaboracion de la Especificacion de Requisitos Software

(ERS).

Para cl desarrollo de este proyecto el Equipo de Desarrollo Informatico ha decidido

utilizar las siguientes. herramientas dé,S@ﬂware:
ienta CASE)

- Dreamweaver (Herramienta CASE)

. Pp\yer,'DeSIgncr_( e

. Apachc
. PhpMyAdmm
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e “PHP'

o MySQL
o Jzivaééﬁ‘;{{
. IITML i

. l‘lreworks i

o | ! su € rien Ias'herramlentas elegldas tienen la capacidad de
cumpllr con todos los requ1sntos elaborados por el FotoClub y trabajan bajo la arquitectura

web que fue la seleccxonada para’ el s:stcma ademas de ser lecnologla de punta probada,

muy popular para el desarrollo de sistemas.
3.5 Especcificacion del Plan de Pruebas

En esta actividad se inicia la definicion del plan de pruebzis. el cual sirve como guia

para la realizacién de las pruebas, y permite verificar que él_”‘s‘istém‘a de informacién cumple

las necesidades establecidas por el usuario, con las déHi/dés‘garahlias de calidad.

fine los idbjetivos de la prueba de un

sistema, es_table v y. prbvee del marco adecuado para
elaborar unéip de las acuv:dades’de prueba. El plan se inicia en el
proceso - Anali onnac:on (ASI) “definiendo el marco general, y

estableciendo los prueba de aceptacion, relacionados directamente con la

especificacion' d

Dicho plan se mplelando y detallando a medida que se avanza en los restantes

procesos delAtjcic_ylko el 'soltware Disefio del Sistema de Informacién (DSI),

Construccién dél“fvS‘istem d lnfy)ormacnon»(CSl) e Implantacion y Aceptacion del Sistema

(IAS). -
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Se plahlckm los s‘igui;cnlé.,s niveles de prueba:

3.5.1 Definicion del Alcance de las Pruebas

En funcién de la solucion adoptada en el desarrolio de un sistema de informacién. es
posible que determinados niveles de pruebas sean especialmente criticos y otros no sean
necesarios. Por ejemplo, puede haber grandes diferencias en funcion de una solucion de

desarrollo completo o un producto de mercado cerrado integrado con otros sistemas.

En csla tarea S :‘espemﬁcan yJustlf'can los niveles de pruebas a realizar. asi como el

2 cal a mvel de prueba, scgn el siguiente esquema:

marco general de

- DLﬁHIClOI‘l de los. perf'les implicados en los distintos niveles de prueba.

- Plamﬁcacxon temporal
Anallsxs y evaluacnon de los resultados de cada nivel de prueba.

Productos a entregar como resultado de la ejecucion de las pruebas.

Se ha decidido que se llevaran a cabo los siguientes niveles de prueba:
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- .Pruebas unitarias. -

.- Pruebas’de integracion.-

No Se entregara nmgun documento como resultado de la e_yecucnon de las pruebas en

‘t:sfactorlas pero en. caso contrario se entre{,ara un documento donde se '

caso de se

cspemf que Ias correcciones que sean necesarias.

Id Nombre de tarea i Duracién i Predecesoras
Y Sistema Fotoclub Ingenieros ia7dias 770
2T Planificacién del Sistema de Informacion 23 dias i
29 Estudio de Viabilidad del Sistema 4 dias

"T35 Andlisis del Sistema de Informacién 28 dias i
47 Diseiio del Sistema de Informacién 25 dias
65 Construccién del Sistema de Informacion 38 dias
66 Preparacion del entorno de generacioén y const! 8 dias
69 Generacion del cédigo de los 25 dias '
componentes y procedimientos i

72 Ejecucidén de las pruebas unitarias 25 dias :
75 Ejecucién de las pruebas de integracién 25 dias ?

78 ] Ejecucion de las pruebas del sistema Sdias 77

79 " Elaboracion de los manuales de usuario 30 dias 68 }

g0 | Construccion de los componentes y 30 dias 68 [
procedimientos de migracion y carga inicial de

81 | Impl i6n y Aceptacion del Sist 29 dias 80 '

Tabla 6: Plan de trabajo CSI
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3.5.2 Definicion de Requisitos del Entorno de Pruebas

El objetivo de esta tarea es la definicién o recopilacion de los requisitos relativos al

entorno de pruebas, completando el plan de pruebas. .

La realuamon‘de.las pruebas aconse_;a dlsponer de un’ entomo de prucbas separado

zando‘ cierta mdependenc:a y

bases de dalos etc L S e :
. R(,qLIlSllOS de con['g,uracnon de entomo. librerias, bases de datos, ficheros.

procesos. comumcac:ones neceS|dadcs de almacenamlenlo configuracion de accesos. etc.

™

Con el objelo de lener resultados veraces en la realizacion de las pruebas y no tener
mtcrfcrcncnas entre las dcuwdades del Equipo de Desarrollo Informatico y las actividades

de los equlpos de prucba se ha decndldo crear un entorno especificamente para ese fin.
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Requisitos Hardware:

Un equipo de computo que realice las funciones de servidor de web y servidor de

base de datos.

Comunicaciones:

Una conexion a la red de la UNAM., la cual pueda brindarnos salida a Internet.’

Requisitos Software:

Sistema Operativo: Linux Red Hat
Gestor de Bases de Datos: MySQL
Herramienta de Administracion de BD: PhpMyadmin

Lenguaje de Programacion: Instalacion de las Librerias de PHP
Configuracion de Entorno:

vlhiplehien'taciéri de la base de datos diseiiada para el sistema del FotoClub.

Configuracién del servidor web.
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4 DISENO DEL SISTEMA DE INFORMACION

El objetivo del proceso de Disefio del Sistema de Informacién (DSI) es la definicion
de la arquitectura del SIStema y del entorno 1ecnolog,1co que levaa dar sopom. Junto con la

especnl‘cacnon delallada de los componenles del sistema de. mformacnon.

CA pamr de dlcha mforma o dc construccion

rclatlvas al proplo s:slema, asi-com

definicion de los requisitos de lmplanta

y carga inicial, éstos Ultimos cuando proceda.

4.1 Definicion de la Arquitectura del Sistema

En esta actividad se define la arquitectura gencral del'svislemé\ 'de infoi‘macic')n
especificando las distintas particiones fisicas del mismo, la descomposncnon loglca en
subsistemas de disciio y la ubicacién de cada subsnslema en cada parucnon asi como la

especificacion detallada de la infraestructura lecnolqglca necesa_n}apara dar soporte al

sistema de informacion.

El particionamienlo fisico del siste’ma‘deinfdrm‘acnoh se especifica identificando los

nodos y - las-: comumcacnones entre los mlsmos ~con" cierta -independencia de la

infraestructura tecnologlca quc da soporte a cada nodo.

Con el:fin.de. orgamzar y facﬂltar el disefio, se realiza una division del sistema de

informacién en ubsxstemas de diseiio, como partes logicas coherentes y con interfaces

claramcme det'mda

Se establecc una dlstmmon entre subsistemas espccificos del sistema de informacion

(en adclante ‘subsistemas especificos) y subsistemas de soporte. con la finalidad de
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independizar, en la medlda de loposnble las‘ funcmnahdades a cubrir por el sistema de
los

ue:le da‘soporte En la mayoria de los casos,

informacidn de la mfraestruclur

snstemas, aSI

instalacion.:

raccionado fisicamente ya que déste se

sidir en sus instalaciones, la cual tendra

mslalado el software necesario para su funcnonamlenlo y a través de una conexion a la red

de la Facultad e lngemcrla le podra dar servnc:o a sus socios.

4.1.1 "~ Estructura Ldgica del Sistema

‘Una vez que ia maquina utilizada como Ser'vidor Web y Servidor de BD, esté
conectada a la red de la UNAM y tenga salida a Internet entonces podra recibir peticiones

y enviar respuesta a cualquier maquina cliente que tamblen con una conexion a Internet.

-

Servidor
de BD

Diagrama 29: Estructura légica del sistema
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4.1.2

En reahdad el s1st
realizara las l‘uncnones dc Servndor

mstalacnones del FotovClub.“

Estructura Fisica:

f"swo ya ‘que una sola maquina

EB:y: ?Servxdor de. BD y ésta residira en las

Servidor WEH

Servidorde BD

ON
m\scmm

Diagrama 30: Estructura fisica del sistema ‘m D‘ 0

4.1.3

Subsistemas de Diseiio

Se divide de forma légica el sistema de informacién en subsistemas de disefio. con

el fin de reducir la complejidad y facilitar el mantenimiento.

I)iagramx‘l

1 31 Subsistemas de diseio

Sistenm
FotoClub
“as,!lm (‘u_\m:“ (‘4_-:l|(n Gestionde 8+ 1 | Gestion Gestionde g | Gestionde Gestion :
de Socics LL Rexibxs de [xquipo Quimicos t b de Campes Escucls Carrens Conaptas H
e de Recibos [
Subsistenuas Espeaf oS Sulxsistermas De Soporte
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4.1.4 Entorno Tecnolagico

Hardware

Se utilizara una PC quevreahzara la: funcnon de Servndor \x’EB y Servidor de Bases

128 Mbde mcmo“_ a RAM
- Disco duro de IO Gb

Software

! Slstema Op’crptlvo Linux Red Hat
> 'Qestor dc Bases de Datos: MySQL

Pl awe

Lcngua]edeﬂ’fdgramdcnon PHP

Comunicaciones

Una conexion a lared de la UNAM, la cual pueda brindarnos salida a Internet.

4.1.5 Especificacién de Requisitos de Seguridad

El objetivo de esta tarea es definir los procedimientos de seguridad y operaciéon
necesarios para no comprometer el correcto funcionamiento del sistema y garantizar el

cumplimiento de los niveles de servicios que exigira el sistema en cuanto a la gestion de

operaciones.

Tomando como referencia los requisitos establecidos para el sistema, y teniendo en
cuenta la arquitectura propuesta y las caracteristicas del entorno tecnoldgico definido en

esta actividad, se lleva a cabo la definicion de los requisitos de seguridad y control de
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acceso_.necesarios. para garantlzar la protecmon del snstcma y mlmmxza ‘ el rlesgo dc -
"Para ello, -se dlsenan los

pérdida, alteracion o consulta mdeblda ‘de.la nfonnacmn.
procedimientos relacxonad 3

con:

Acceso al snslema y a sus recursos (datos transaccxones librerias etc )

. "Mantemmlemo;de la mtegrxdad y conﬁdencnallda de;los datos:

isiintos clementos del

sistema (modulos, clases, eslructuras f' 51cas de datos istemas de’ ﬁcheros)

Scguridad

Para mantener la seguridad del sistema se han planeado las siguientes medidas:

e Acceso restringid chivos:que: conforman el :sistema, definido de forma

Para 1a emisién de recibos se decidié guardar el nombre del asesor que lo registra,

automaticamente en la BD, para evitar el mal uso de este modulo.
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Coﬁfas de Seguridad y Recuperacion de Datos.

. Réspaldo del cadigo fuente del sistema en CD que permanezca en las instalaciones

del FotoClub y una copia mas para el presidente de esta asociacion,

e Se planea automatizar un proce alice una copia de la BD diariamente en la

operacion del sistema durante el dia.

madrugada, para no afectar.|

De esta forma se_tendria un respaldo de la"informacién actualizada para poder

responder ante algin fallo. -

4.2 Diseiio de la Arquitectura de Médulos del Sistema

El objetivo de esta actividad, es definir los mddulos del sistema de informacion, y la
manera en que van a interactuar unos con otros, intentando que cada médulo trate total o

parcialmente un proceso especifico y tenga una interfaz sencilla.

Para cada uno de los subsistemas, se disefia la estructura modular de¢ los procesos

que lo integran.
4.2.1 Disciio de Mdéduloes del Sistema
El objetivo de esta tarea es realizar una descomposicion modular de los subsistemas.

Como paso previo al disefio de la estructura modular del sistema, se identifican los

procesos que se van a implementar en cada subsistema especifico.
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Subsisiéhm: C‘}ersivlién de Socios -
Procesos:

Inscripcion
' M_Odiﬁcaciéh de datos
‘Consultas

Control de Acceso

Subsistema: Gestion de.Recibbs
Procesos:

Emision de Recibos
Modificacién de Datos -,
Consulta R
Subsistema: Gestion de Equipo’
Procesos:

Registro de equipo

Modificacién de Datos

Consulta de Disponibilidad

Subsistema: Gestién de Quimicos -

Procesos:

Registro del quimico
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‘e Modificacién de Daios

e . Control de Uso
Subsistema: Gestion de Campus
Procesos:

e Registro del campus

e Modificacion de datos
Subsistema: Gestion Escuelas
Procesos:

e Registro de la escuela

e Modificacion de datos
Subsistema: Gestion Carreras
Procesos:

e Registro de la carrera

e Modificacion de datos
Subsistema: Gestidén Tipos de Socio
Procesos:

e Registro del tipo de ‘svo‘ciyov'

e Modificacién de datos
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Subsistema: Gestion Conceptos de Recibo

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Para'b,éStgproyééto cada moédulo abarcard un proceso del subsistema al que

pertenece,’es decir, la relacién entre mddulos y procesos sera uno a uno.

4.2.2 Diseiio de Comunicaciones Entre Subsistemas

El objetivo de esta tarea es definir las interfaces entre subsistemas, incluyendo tanto
la comunicacién de control como los datos propios del sistema, de acuerdo a la arquitectura
propuesta y a las caracteristicas del entorno tecnolégico. Hay que definir interfaces

sencillas, que permitan . reducir la complejidad de comunicacion entre los distintos

subsistemas.

muestra’la relacién entre los distintos subsistemas donde se

‘En el Diagrama:
puede observar que subsistemas obtienen informacion de otros.

1s-interfaces se tiene previsto crear listas desplegables con los
valores dét_ilosv subsistemas que a'su vez alimentan a otros subsistemas, con la finalidad de
hacer mas fécil ‘el .uso ‘de la aplicacién al usuario final, ademas esto garantiza que el valor

introducido sera valido y no habra problemas con la consistencia de datos.
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L Campus — H liscuclas
S — (e
tiscuclas — Carreras
I 8 U
Carrcras —_— l Sacios -— Tipos de
[ Socios
e 8 S ]
S T e
Lonccplos.dc > | i Recibos +—— Socios
Recibos L
! — .
H |
Sacios —_— f Equipo !
|
) I |
T !
Socios — ; ’ Quimicos 1
i e b
Diagrama 32: Relacién entre subsistemas
4.3 Disciio Fisico de Datos

En esta actividad se define la estructura fisica de datos que utilizara el sistema, a

izado, de manera que, teniendo presente las

partir del modelo légico de datos normal
caracteristicas especificas del s:stema dc z,estlon_de dalos concreto a utilizar, los requisitos

funcionales y no funcnonales establ _para el sistema de informaciéon y las

particularidades del entorno tecnologlco se,’consxga una mayor eficiencia en el tratamiento

de los datos.

Después de realizar un anahsns del modelo légico normalizado, se determina como

se van a convertir las entidades en tablas considerando las relaciones existentes entre ellas

m.n -

DOl
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y los identiﬁcadpr?s,i_:‘_‘ci;‘ﬁ;rj;i

medios de acceso en general.:

definicion esta T

que usaremos en €s

Tabla : campus

s, llaves  fordneas, alternativas u otros

> 'datos en términos fisicos, esta

as de la BD MySQL, que es Ia

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

Columnas

Nombre Cadigo Tipo P M
Id_campus Id_campus int(11) Yes | Yes
Nombre Nombre varchar(100) [No | Yes
Tabla : escuelas
Columnas

Nombre Cadigo Tipo p M
Id_escuela Id_escuela int(11) Yes | Yes
Cve Cve Varchar(15) |No |No
Nombre Nombre varchar(100) |No | Yes
Id_campus Id_campus int(11) No |Yes
Tabla : carreras
Columnas

Nombre Coédigo Tipo P M
Id_carrera 7| Id_carrera int(11) Yes | Yes
Cve “ICve varchar(15) [No |[No
Nombre ;| Nombre varchar(100) [No |Yes
Id_escuela Id_escuela int(11) No |Yes
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Tabla : quimico

Columnas

Nombre L Codigo v Tipo T P M
Id_quimico Id_ quimico int(11) : Yes | Yes
Nombre ‘| Nombre varchar(50) .|No. | Yes
Descripcion '~ - Descripcion varchar(255) |No | No
Eventos Eventos int(11) INo |Yes
Tabla : uso_quimico
Columnas e

Nombre S Cédigo Tipo P M
Id_quimico Id_quimico int(11) Yes | Yes
Id_lab Id:lab-w- int(11) Yes | Yes
Fecha fecha: date Yes | Yes
eventos eventos tinyint(4) No |Yes
Status I'status varchar(10) |No |Yes
Tabla : lab
Columnas

Nombre i Cédigo Tipo P M
Id_lab Id_ lab int(11) Yes | Yes
nombre Nombre varchar(30) {No |Yes
Tabla : ampliadora
Columnas

Nombre Cédigo Tipo P M
Id_amp Id_amp int(11) Yes | Yes
Id_lab Id_lab int(11) No |Yes
Nombre Nombre varchar(30) |No |Yes

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

|
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Tabla : tipo_socio

Columnas

r

Tr%3 CON

| FALLA DE ORIGEN

.

Nombre Cédigo Tipo P M
Id_tsocio Id:-tsocio int(11) Yes | Yes
Descripcion Descripcion varchar(30) |No | Yes
Tabla : uso_equipo
Columnas

Nombre : Cédigo
Id_socio -1 Id_socio
Id_amp Id_amp
Fecha Fecha
Hora_ent Hora_ent

| Hora_sal Hora_sal

Status Status
Tabla :“conccpt(';_recibo
Colu:mnas‘

Nombre i Cddigo Tipo P M
Id_cr s Ider . int(11) Yes | Yes
Descripcion ~{ Descripeion varchar(30) |No |Yes
Tabla : recibos
Columnas

Nombre Cédigo Tipe | g M
Id_recibo Id_recibo int(11) Yes | Yes
No_recibo No_recibo varchar(5) No |Yes
Monto Monto double No |Yes
Fecha Fecha date No | Yes
Id_socio Id_socio int(11) No |[Yes
Id_socio_r Id_socio_r int(11) No |Yes
Id_cr Id_cr int(11) No |[Yes
Status Status varchar(15) |No |Yes
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Tabla : socios

Columnas

S Tipo & -

Nombre Cédigo P M
Id_socio : Id_socio : : int(11)7. 222 ['Yes | Yes
No_socio No_ socio ‘... | varchar(25)"::[ No | Yes
Fecha_ingreso Fecha_ingreso . “|date’’. =75 No | No
Nombre nombre varchar(30) .| No -| Yes
App app ‘| varchar(30) | No | Yes
Apm apm varchar(30) | No" | Yes
calle calle varchar(150) |No": |No"
col col varchar(50) '|[No|No::|-
del del varchar(50) | No | No~|
Tel Tel varchar(30) |No."|No |
edad edad int(11) No:'No .
sexo [sexo i varchar(25)
No_cta No_cta': varchar(25) “|No- |No'/
foto foto: varchar(255) |No /| No ™
Mail mail . varchar(255):[No":| No
Id_carrera Id_carrera int(11) No | Yes
Id_tsocio Id_tsocio- in(11): . . |No’ {Yes
login login varchar(25) " |No" {Yes
password password varchar(25) :|{No | No
4.4 Generacion de Especificaciones de Construccion

En esta actividad se generan las especificaciones para la construccion del sistema de

Informacién, a partir del disefio detallado.

Estas especificaciones definen la construccién del sistema de informacion a partir de

las unidades basicas de construccidon (en adelante, componentes), entendiendo como tales

unidades independientes y coherentes de construccién y ejecucion, que se corresponden con

un empaquetamiento fisico de los elementos del disefio de detalle, como pueden ser

modulos, clases o especificaciones de interfaz.

TTESI T
FALLA DE ORIGEN
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La divisiéon del. sxstema de 1nformacnon en- subs:stemas de dlseno proporciona, por

Las dependenc:as entre sub51stemas de dlseno pr informacién para

establecer las dependencias entre los subsistemas de conslruccnon y,.por lo tanto, definir ¢l

orden o secuencia que se debe seguir en la construcciéon y en la reahzacién de las pruebas.

4.4.1 Especificacion del Entorno de Construccion

] objetivo de esta tarea es la definicion detallada y completa dcl entomo neccsarlo )

para la construccion de los componentes del sistema de mformacmn

Se propone ‘que“la especificacién del  entorno se’ realice segan’ los'ssiguientes

co I]CCplOSZ ;

. Lntomo tecnologxco hardwar software y comumcacxones.

. llerramlentas de conslruccnon generadores de cédigo, compiladores, ctc.

Hardware::

Un equipo de computo que realice las funciones de servidor de web y servidor de

base de daktos.;
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,Soﬁﬁafe:< [EVITONE T

 Sistema Operativo: Linux Red Hat o Windows 2000 o NT
Gestor de Bases de:Dz‘ilp MySQ '

Lenguaje de Programa’circ')h':fl‘h_

n ‘de la_lys Librerias de PHI"

Comunicaciones:

Para la construccion del sistema no es necesaria una’conexion a’Internet ya que se

puede trabajar de forma local.

Herramientas de Construccion

PhpMyAdmin
Macromedia Dreamweaver MX

Fireworks MX

4.4.2 Definicion de Componentes y Subsistemas de Construcciéon

La especificacion de los subsistemas de construccidn se realiza a partir de los
subsistemas de disefio, con una continuidad directa, permitiéndose a su vez un mayor nivel

de detalle agrupando componentes en subsistemas dentro de un subsistema de construccion.

Los componentes se definen mediante la agrupacion de elementos del disefio de
detalle . de cada:subsistema de disefio. En principio, cada médulo o clase y cada formato
individual . de interfaz se correspondcn con un componente. aunque se pueden agrupar o

redistribuir moédulos o clases en componentes, siguiendo otros criterios mas oportunos,

como pueden ser:
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- Optimizacion de recursos. . .

- Caracteristicas comunes de funcnonalxdad ode acceso a dalos

- Necesidades espcc:ales e ej ucnon' elememos criticos, accesos costosos a datos,

ctc.

Los subsnstemas dc construccwn y las dependenmas entre subswtemas y ‘entre

a platafonna.”

Subsistema de Construccion: Gestion de Campus

Componentes:

e Registro del campus

e Modificacion de datos

Subsistema de Construccion: Gestion de Escuelas

Componentes:

e Registro de la escucla

e Modificacion de datos

Subsistema de Construccion: Gestion de Carreras
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Componentes:

Registro de la carrera

Modificacion de datos

Subsistema de Construccion: Gestién de T|pos jdé Socio -
Componentes:

Registro del tipo de socio

Modificacion de datos

Subsistema de Construccion: Gestion de Socios
Componentes:

Inscripcion

Madificacion de datos

Consultas

Control de Acceso
Subsistema de Construccion: Gestion de Conceptos de Recibo
Componentes:

Registro del concepto de recibo

Modificacién de datos

Subsistema de Construccion: Gestion de Recibos
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Componentes:

e [Emisién de Recibos
e Modificacion de Datos

e Consulta

Subsistema de Construccion: Gestion de Equipo
Componentes:

e Registro de equipo
e Modificacién de Datos

e Consulta de Disponibilidad
Subsistema de Construccion: Gestion de Quimicos :
Componentes:

e Registro del quimico
e Modificacion de Datos

e Control de Uso
4.5 Diseiio de la Migraciéon y Carga Inicial de Datos

Para realizar la migracion de datos, se toma como referencia la estructura fisica de
datos del sistema origen implicado en la conversion, la prioridad en las cargas y secuencia a
seguir, las necesidades previas de depuracion de la informacién, asi como los requisitos
necesarios para garantizar la correcta implementacion de los procedimientos de migracion

sin comprometer el funcionamiento de los sistemas actuales.
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ara crear los scripts de carga a la nueva

Access que eSCI, ggsto de la base de datos actua

base de dato's. i

La carga’inicial de datos se realizara en el siguiente orden:

. Can}ipu‘s

. EScuelas

. Carreras

e:  Tipos de Socios

. Conceptﬁo’s‘d_e recibos -
e Equipo e

e Quimicos
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4.6 Estahlcéilﬁicnto de Requisitos de Implantacién

- l ormato en'el que se des

arrollarin:

- Estructu e

- Dlsmbucpén y mantenimiento ‘de la-documentacién y copias a editar.

Se elaborardan dos manuales para el sistema que son:

e Manual de Usuarlo

. Manual Te(.mco
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agrupado por subsis '

e entregard: |mpreso y: tamblen en un archlvo de Word- grabado en un

CD Se dara una Opla qué permanecera en las instalaciones del FotoClub y otra copia que

g,uardara el:Comité de Direccién en ambos formatos.

4.6.2 Especcificacion de Requisitos de Implantaciéon

En esta tarea se especifican de forma detallada los requisitos de implantacién,
generalmente relacionados con la formacion, infraestructura e instalacion, con el fin de

preparar y organizar, con-la-antelacion suficiente, todos los recursos necesarios para la

implantacién ¢ instalacion del'sistéma de informacion.

las particularidades del sistema de informacion, se determinan

los conocnmlentos a'ptitu'des adicionales que requieren los usuarios finales para operar con

el nuevo Slstema al margen de la tuncionalidad soportada por el mismo.

Con respecto.a la infraestructura se requerird la PC que funcione como servidor y la

cone\lon a Ia red'de la UNAM.,
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de base: d{ v'datos,'PhpMyAdmm que ies una mterfaz graf'ca para la admnmstracnon de lai

base de dalos vxa web las llbrenas de PHP ademas de la configuracién de red del equlpo

de compulo
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5 CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE INFORMACION

En este proceso se gencra el codigo de los componentes del Sistema de

Informacion, se desarrollan todos los procedimientos de operacién y seguridad y se

claboran todos los

manuale de us

de Especﬂ'cacnones de Construccion, es la base para la

cons!ruccnon del snstema de mlormacnon En dicho producto se recoge la informacion

relatlv_a.al—emomo de construccion del sistema de informacion, la especificacion detallada

de los componentes y la descripcion de la estructura fisica de datos.
5.1 Preparacion del Entorno de Generacion y Construccion

El objetivo de csta actividad es asegurar la disponibilidad de todos los medios y
facilidades para que se pueda llevar a cabo la construccion del sistema de informacion.
Entre estos medios, cabe destacar la preparacion de los puestos de trabajo. equipos fisicos y
l6gicos, gestores de bases de datos. bibliotecas de programas, herramientas de generacién

de caodigo, béSes_ de datoso ficheros de prueba, entre otros.
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Las caracterlstncas del entorno de c.onslruccnon y sus requnsntos de operacnon y

seguridad, constituyen el punto de partida para la rcahzacton de esta-acuvxdad

S.1.1 Implantacién de la Basce de Datos Fisica

En esta tarea hay que:

e Crear los elementos del sistema ge’srl'orj;de;basq de;'dato‘sl;

S.1.2 Pre'parziqioﬁ del'Entorno de Construccion

En esta tarea s¢-prepara’el ;cnlbmo en el que se construiran los componentes del

sistema de informacién; contemplando aspectos tales como:

e - Bibliotecas o librerias:autilizar:
. de. codigo, editores, compiladores, verificadores
. 'O'chinﬁentos de operacion y seguridad propios del entorno

de Coﬁétpuc on, cuerdo a los requisitos de seguridad y operacion establecidos
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. Bajo el ;_sVis‘témz’ivobcréxtivo ‘Windows 2000 se instalaron las siguientes herramicntas

“Debido a que se desarrolla de forma local, no es necesario cambiar la configuracion

basica para el servidor web o el gestor de bases de datos.
5.2 Generacion del Codigo de los Componentes y Procedimicntos

El objetivo de csta actividad es la codificacion de los componentes del sistema de
informacién, a partir de las especificaciones de construccién obtenidas en el proceso

Disefio del Sistema de Informacion (DSI), asi como la construccion de los procedimientos

de operacién y seguridad establecidos para el mismo.

. .En ‘paralelo. a esta actividad, sc desarrollan las actividades relacionadas con las
sistema* de” informacion. Esto permite una

pruebas " unitarias’y - dé-- intégracion i del
construccién incremental. cn el caso de que asi se haya especificado en el plan de pruebas y

en el plan de integracion del sistema de informacion.
5.2.1 Gencracion del Cédigo de Componentes

En esta tarea se genera el codigo correspondicnte a cada uno de los componentes del

sistema de informacion, identificados en la tarea Definicion de Componentes y Subsistemas

de Construccion.

~El'orden - de los subsistemas de construccion que se siguié para la generaciéon del

cadigo fuente fue el siguiente:
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. ‘GCSIIOI‘I de Campus

e “Gestion de Fscuelas

e Gestién de Carreras

e Gestion de llpos de Socins
 Gestion de Socios .

*  Gestion de Conceptos de Recibos
o Geéti,é}’i "dé Rec‘ibos |

e  Gestion de Equipo

e~ Gestién de Quimicos

5.2.2 Generacion del Caodigo dce los Procedimientos de Operacion y Seguridad

El objetivo de esta tarea es gencrar los procedimientos de operaciéon y
administracion del sistema de informacién, asi como los procedimientos de seguridad y

control de acceso, necesarios para gjecutar el sistema una vez que se haya implantado y esté

en produccion.

: Sé"ci‘éd]a‘pahtalla dé acceso 'al sistema en'la cual "s'é"pide al usuario que ingrese su

rc.qulera hacer una operacton, é ’éSta forma la informacion para hacer la conexion a la base

de datos resnde n /n ,olo archwo, al cual se restringe el acceso tanto de forma local como

via web, y al vahdar a usuarlo cada vez que requiere hacer una operacion garantiza que el

usuario no- pueda eludlr la pantalla de acceso inicial.
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~Al realuar la emision de un recibo se automatizo que el Iogm de la persona que

realiza el registro quede guardado en la base de datos, como se habxa de ’f'nldo" -

53 Ejecucion de las Pruebas Unitarias

En esta actividad se realizan las pruebas unitarias de cada‘uno de los componentes
A 1o de. comprobar que su

del sistema de informacién, una vez codificados, con’e

estructura es correcta y que se ajustan a la funcionalidad establecida.: ..

En el plan de’ pruebas se: ha dehmdo el entomo necesarlo para la realizacion de cada

mvel de prue a,:la coordmacnon y secuencia a segunr en la qecucron de las mismas y los

stro y ‘aceptaci6n de los resultados.

" Preparacion del Entorno de las Pruebas Unitarias

Ln ‘esta tarea sc preparan todos los recursos necesarios para. realizar las pruebas

umtanas dc cada uno de los componentes del sistema de informacion.

Para ello, se asegura la dlspomblhdad del entorno y de los datos necesarios para

eJecutar eslas pruebas se preparan las blbhotecas o hbrerlas oponunas para la realizacion

de las mlsmas a51 ‘como los procedlmlenlos ‘manuales o aulomatlcos necesarios.

Para la preparacnon del’ enlomo de pruebas se conté con el apoyo del musco
Umversum permmcndo que se uuhzara uno de sus servidores para la ejecucion de estas, en
dicho servidor ya se contabacon'Apache, MySQL y PHP bajo plataforma linux, lo cual es

lo suficiente para montar el sistema y realizar las pruebas unitarias.
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5.3.2° _ Realizacién y Evaluacién de las Prucbas Unitarias.

‘El" ob]cllvo ‘de esta tarea es comprobar el correcto Funcnonamlento de los

|dad Generacnon del

esperados hay que.

Como a;:se habla n1enc10nado en la etapa de ‘andlisis, se formaron 3 equipos de

lstmtos grupos, para la reahzacxon elas pruebas. Estos equipos realizaron

usuarios de los
las pruebas de los componentes correspondlentes de acuerdo a las opciones a las que tienen

acceso, dandonos sus puntos de vista y realizando las indicaciones de modificaciones si es

que era necesario, hasta que dieron el visto bueno a los componentes probados.

5.4 Ejecucién de las Pruebas de Integracion

El objetivo de las pruebas de integracion es verilicar si los componentes o
subsistemas interactiian correctamente a través de sus interfaces, tanto internas como

externas y cubren la funcionalidad establecida.

La estrategla a se;,uxr en las pruebas de mtc.gracnon s¢ establece en el plan de

manera unitaria
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5.4.1 Preparacion del Entorno de las Prucbas de Integracién

En esta tarea se disponen todos los recursos necesarios para realizar las pruebas de

integracién de los componentes y subsistemas que conforman el sistema de informacion.

rm'tegracion fue  necesario ingresar datos a los

subsnstema € construccmn qu ] allmentanan a OU‘OS subsnstemas de construccién para

snnular una operac:on real del snstema.
5.4.2 Realizacidén y Evaluaciéon de las Pruebas de Integracién

El objetivo de esta tarea es verificar el correcto funcionamiento de las interfaces

existentes entre los distintos componentes y subsistemas.

hébia menmonado en- la ~etapa de disefio algunos subsistemas

Como ya.s
alimentarian.a otros ’ub51s emas y los valores de los subsistemas fuente se representarian

en mterfaces medlante hstas desplegables para facilitar el uso del sistema al usuario y
garanuzar la con51stcncxa de-datos entre subsistemas, por tal motivo, las pruebas de

integracion se realizaron de forma relativamente sencilla y su resultado fue satisfactorio.

5.5 Ejecucion de las Prucbas de Sistema

El objetivo dc las pruebas del sistema es comprobar la integracion del sistema de

informacion globalmente. verificando el funcionamiento correcto de las interfaces entre los
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distintos._subsistemas-que.lo.componen y.con.el resto de sistemas'de’informacién con los

que se comunica., .

El sistema nointeractiia con otros sistemas por lo tanto no fueron necesarias mas

pruebas.
5.6 Elaboracién dec los Manuales de Usuario

El objetivo de esta tarea es elaborar la documentacion de usuario, tanto usuario final

como de explotacion, de acuerdo a los requisitos establecidos en la tarea Especificacion de

Requisitos de Documentacién de Usuario.

La documentacién se claboré siguiendo los requisitos definidos en la etapa de

disciio.

5.7 Construccion de los Componentes y Procedimientos de Migraciéon y Carga

Inicial de Datos

El objetivo de esta actividad es la codificacion y prucba de los componentes y
procedimientos de migracién y carga inicial de datos, a partir de las especificaciones

recogidas en cl plan de migracion y carga inicial de datos obtenido en el proceso Disefio del

Sistema de lnformac:on.

Se realizé la codificacion del modulo en Access el cual generaria los scripts

necesarios para realizar la migracion de informacion de la antigua base de datos al nuevo
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sistema. Los SCrlplS generados se: probaron en: el emorno de- pruebas oblemendo buenos

resul tad os.

Respeclo a la carga mlclal de datos esta se,-’desa ollo paralelamente con el

dcsarro]lo de los subsxstcmm de construccnon y las pruebas umtarlas
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6 IMPLANTACION Y ACEPTACION DEL SISTEMA

Este proceso ticne como objetivo principal la entrega y aceptacion del sistema cn su

totalidad, y la realizacidn de todas las actividades necesarias para el paso a produccion del

mismo.

e:-operacion en las prucbas de

software probados, obtemdos en ely proceso Construccxon,del Slstema de Informacién (CSI)

y su documenmcnon asocxada

Se, realuan las’pruebas de lmplantacmn y.de aceptacnon del sistema en su totalidad.

Responden alos sxgulenles proposuos :
Las pruebasvderlmplantacmn cubren un rango muy amplio, que va desde la

objetivo validar formalmente que el sistema se ajusta a sus necesidades.

Asimismo, se ‘llevan a cabo las tareas necesarias para la preparacion del
mantenimienté.vsﬁiérhp‘re' y cuando se haya decidido que éste va a efectuarse. En cualquier

caso, es necesario que la persona que vaya a asumir el mantenimiento conozca el sistema,

antes de su incorporacion al entorno de produccion.
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Finalmente, se realizan las acciones necesarias para el inicio de la produccidn:

6.1 Establecimiento del Plan de Implantacidon

En esta actividad se revisa la estrategia de implantacion para el sistema. Se
identifican los distintos sistemas de informacién que forman parte del sistema objeto de la

implantacion. Para cada sistema se analizan las posibles dependencias con otros proyectos,

que puedan condicionar.el plan de implantacién.

necesarlos para la propla mstalacxon del sistema, para las pruebas de implantacion y

aceptacnon. y pdra la prcparacnon del mantenimiento. Se identifican, para cada uno de ellos,

sus perfiles v niveles de responsabilidad.

6.1.1 Definicion del Plan de Implantacién
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La estrategla de: 1mplamac10n del sxstema se determma en’ funclon de la envergadura

emas de in_f'orhdz\icnpnvque conforman el'sistema objeto de la implantacién.

Se ré\)iska;n_l’o 5 ’equisixos' de implantacién '(i}iviéiaiﬁcién, infraestructura, formacion)
iblecidos en Ia ‘tarea Especificacion de Requisitos de Implantacién (DSI) y los
cedimientos inipliéados en la implantacién, ééléblecidos para cada uno de los sistemas
informacioén en la tarea Especificacion de Requisitos de Seguridad (DSI), con el fin de

gurar su adecuacion a la estrategia global de implantacion.

Una vez analizadala mfom‘lacnon anterlor, se define un plan de implantaciéon que

nita calcular adecuadamente el esfuerzo y Ios rccursos necesarios para llevar a cabo con

"r'np ‘r‘todas Ias tareas relacionadas con:

ola 1mplanlac10n. Dicho plan debe cor
a mplantac:on tanto a usuarios finales como al

- La formacnon necesarla par

rga inicial y migracion de datos, si se
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T Nombre de tarea _Duracién  Predecesoras
777 'sSistema Fotoclub Ingenieros T T T et dias T T

Planificacion del Sistema de Informacién 23 dias
Estudio de Viabilidad del Sistema 4 dias
T35 | Analisis de! Sistema de Informacidn 28 dias
47 Diseiio del Sistema de Informacién 25 dias
765 | Construccion del Sistema de Informacion 38 dias

Implantacion y Aceptacion del Sistema 29 dias 80
Establecimiento del plan de implantacion § dias
Incorporacién del sistema al entorno de operacion 10 dias

Preparacion de la instalacién 3 dias 84

Realizacién de la instalacion 7 dias 86
Carga de datos al entorno de operacion 4 dias

Migracion y carga inicial de datos 4 dias 87

Pruebas de implantacion del sistema 4 dias 89

Pruebas de aceptacion del sistema 1 dia 90

Preparacion del mantenimiento del sistema 3dias 91

Paso a produccién 2dias 92

Tabla 7: Plan de trabajo TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

6.1.2 Especificacién del Equipo de Implantacién

Se constituye el equipo de trabajo necesario para llevar a cabo la implantacion y
aceptacion del sistema, segtin el plan de implantacion establecido en la tarea anterior.

Para ello se identifican, en funcién del nivel de esfuerzo requerido, los distintos

participantes lmphcados en la implantacion del sistema (usuarios, equipo técnico y

responsable de mantemmlento)

a_insta acion de todos los componentes y procedimientos manuales y
aulomaucos asocnados al sistema de informacidén, la ejecucion de los procedimientos de

carga inicial y mxgracnon de datos, etc.
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L‘qzapo de pruebas formado por 3 mtcgrantes de cada g,rupo de usuarios, este
equipo reahzo las pruebas al sistema en la etapa de construccxon y tamblen sera el
encargado de dar el vnslo bueno para la lmp]antacmn del 81stema por tratarse de las mismas

personas que partlcnparon en la etapa de construcclon no sera ‘necesario una formacion extra

para la realizacion de estas pruebas.

Responsable de mantenimiento, para este cargo se designé a uno de los asesores que

tiene experiencia en el desarrollo de sistemas, facilitando la compresion del funcionamiento

del sistema.
6.2 Incorporacién del Sistema al Entorno de Operacién

En esta actividad se realizan todas las tareas necesarias para la incorporacion del

sistema al entorno de operacidn en el que se van a llevar a cabo las pruebas de implantacion

y aceptacion del sistema.

Mientras que.las pruebas unitarias, de integracion y-del sistema se pueden ejecutar

en un entomo“ dlstmto de. aquel en el que finalmente se implantara, las prucbas de

lmplantacxon y'aceptacwn del sistema deben ejecutarse en el entorno real de operacion. El

proposno es" comprobar.que el snslema satisface todos los requisitos especificados por el

usuario en las mxsmas cond|c10nes que cuando se inicie la produccién.

JBF paso prevxo a la realizacion de dichas pruebas y de acuerdo al plan
de 1mplantac10n eslab]ecxdo, se verifica que los recursos necesarios estan disponibles para
que se pueda realizar, adecuadamente, la instalacion de todos los componentes que integran
el sistema, asi como la creacién y puesta a punto de las bases de datos en el entorno de
operacion.

6.2.1 Preparacion de la Instalacién
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En esta tarea se. verifica que esta dlspomble la mfraestructura necesaria para

tomo chha mfraestructura debe cumphr los requisitos de |mplanlac10n

stracnon del snstema. Ademas

mfraestructura se reallza la lnstalacwn del soﬁware de base necesarlo para la incorporacién

posterior de los componentes asociados a los SIstemas de mfomlacmn implicados en la

1mplantacnon.
6.2.2 Realizacion de la Instalacion

Se realizo la instalacion de todos los componentes del nuevo sistema, incluidos los

procedimientos manuales y automaticos, de acuerdo al plan de implantacion.

Asmusmo se preparo el entorno de datos identificando los sistemas de informacion

que forman parte del snstema ochlo de la implantacion. Para cada uno de ellos:

atos a partir del esquema fisico elaborado en el proceso

de conslruccx n :
Se revisaron. los procednmlentos necesarios para realizar las copias de seguridad

de los datos
— Se prepararon las autorizaciones de acceso a los datos para los distintos perfiles

de usuarios.
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Una vez comprobada la correcta instalacion- del nuevo sistema, se activaron los .

procedimientos de operacion, de administracion del sistema, de seguridad y de control de

acceso.
6.3 Carga de Datos al Entorno de Operaciéon

Teniendo en cuenta que los sistemas de informacién que forman parte del sistema a

implantar ‘pueden mejorar, ampliar o sustituir a otros ya existentes en la organizacion,

puede ser necesaria una carga inicial y/o una migracién de datos cuyo alcance dependera de

las caracteristicas y cobertura de cada sistema d

en la actividad Dlsenode_la Mlgracwn y Carga Inicial de Datos

(DSl) se habran deFmdo y p‘ami'cado los procesos y procedimientos necesarios para llevar

a cabo la mxgracnon, reahzandose su-codificacion en la actividad Construccion de los

Componentes y Procedimientos de Migracion y Carga Inicial de Datos (CSI).

6.3.1 Migracion y Carga Inicial de Datos

Se hizo la migracién de datos, activando los procedimientos correspondicntes, para

efectuar la transformacidn de los datos de la estructura existente a la nueva. Se llevo a cabo

la depuracion de los .datos que no -eran- consistentes, hasta comprobar su corrccta

finalizacion.

Se realizo la carga inicial de dalos del nuevo sistema, y se comprobd que finalizé

correctamente.
6.4 Prucbas de lmplantacién del Sistema

La finalidad de las pruebas de implantacidn es doblec:
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Para ello el-:equlpo de dccarrollo mformanco reviso el plan de prucbas de

ruebas las rcah"o el equlpo de pruebas definido desde la etapa de

1mplantac10n~ La

anaIISIS., Y

Una vez e_;ccutadas estas pruebas el equnpo de pruebas informé de las incidencias
delectadas al: cqulpo'de desarrollo informatico, el cual analxzo la informacién y tomo las
medidas’ correctoras que consndero necesarias para que el sxstema diera respuesta a las

espccnﬁcacnones*prevnslas, momento en el que el equipo de pruebas lo di6 por probado.

6.5 Prucbas de Aceptacion del Sistema

: LasV’pr'ubebas de aceptacion tienen como fin validar que el sistema cumple los
requlsnos basmos de funcionamiento esperado y permitir que el usuario determine la
aceptacxon dcl sistema. Por este motivo, estas pruebas son realizadas por el usuario final
que,,r‘duran‘trc;ersbte periodo de tiempo, debe plantear todas las deficiencias o errores que

encuentre antes de dar por aprobado el sistema definitivamente.

7 Drebid(’)f‘a que.en é,l Aéqi;i/po de pruebas y en el equipo de desarrollo informatico estan

involucradaspersonas’ que ‘también participan en el comité directivo, no sera necesario

realizar. mas aéii\"/idadcs"pafa'oblener la aceptacion del sistema por esta entidad ya que el

cumplimiento d‘e.‘lq's'réq'uisito's del sistema ya fueron comprobados.
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6.6 Preparacién del Mantenimiento del Sistema

El ""ob'iétivo de esta actividad es permitir que el-equipo que va a asumir el
mantemmlento del ststema esté familiarizado con él antes ‘de que el sistema pase a
responsable de

'P a conseg,uxr este obJeuvo, se ha conS|derado al

que actuan como. calalogos para otros subs:stemas o mcluso para procesos como el control

del uso de qu1m1cos. actividad que serd permanente debldo a'la variedad y frecuencia del

- uso de quimicos en los laboratorios del FotoC]u{b. .

6.7 Paso a Produccién

‘Esta actividad tiene como obJetlvo eslablecer el punto de inicio en que el sistema

pasaa Produccxon, se lraspasa la responsabllldad al eqmpo de mantemmlento.

es necesano que despues de haber reahzado las pruebas de implantacion y

de Aceptacxon del snstema, se dlsponga del entorno de produccion perfectamente instalado

en cuanlo a hz rdw< re y soflware de base, componentes del nuevo sistema y procedimientos

manuales y automaticos.

'Enh.fvlj»n,c_' 5 d;elk:j_e'momo en el que se hayan llevado a cabo las pruebas de

implantacion y aceptacion del sistema, habra que instalar los componentes del sistema total

o parcialmente. -
Una vez-que el sistema ya estd en produccion, se le notifica al responsable de

mantenimiento, al";ésponsable de operacion y al Comité de Direccion.
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Conclusiones

El sistema de impresion esta funcionando en el FotoClub Ingenieros”deSdejunio del

2002, se cuenta ya con 3 sistemas hasta la fecha. Los Tlmers tuweron una'gran accptacnon

Yya que éstos se operan de manera sencnlla y-son muytprec:sos cuando requleren, tlempos ;

muy cortos. .

nformado sobre el

cionando en’el FotoClub desde abril del
)0co mas complicada. ya que este sistema

socios “dAel FotoClub les ha costado trabajo

izando el método tradicional, han entendido que este

toClub, con lo que el usuario puede obtener de manera

segura la cantldad de rollos qu : etibhan revelado con el HC110°, El sistema se comporta

como  un tlmer para todos los qu:mlcos y bafios que necesita el proceso de revelado,

- ® Tomando en cuenta timers digilalcs y analégicos.

° Como ya se mencloné anlcnormente. el HC1 10 es el revelador que mas se utiliza en ¢l FotoClub, y

este revelador se puede uuhmr para 10 rollo aumenldndo 10 segundos por cada rollo revelado.
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de revelado.

El FotoClub lngemcros cuentaﬂactualmente con tecnologia de punta en lo que a la

(otol,raf'a se refiere. La base de »datos'ha permmdo tener .un control mucho mas estricto del

'I‘amblen se uene un conlrol mucho mas eficiente de las

acceso a las mslalacxones del Club
cuolas y del uso del equnpo. Los ststemas mstalados han pemnudo reemplazar varios timers

’ente mprcc1sos

de agujas los cuales eran ya muy bsoletos y lotal

etod cA)g'l"a' Myélrica Version 3, ya que cs

Fstamos »satns(‘cchos dc, haber elegldo la
log ‘ ' Ministerio de

apoyo del

que aclualmcnle son utilizadas.

En particular para este proyecto la aplicaciéon dec métrica V3 nos parecié bastante
amplia, que en algunos aspectos sobrepasaba los alcances de éste. sin embargo, gracias a

ella se analizaron con bastante profundidad vy detalle cada una de las ctapas que conforman

Pagina: 197/226




Capx’lulo‘v :

el ciclo-de:

“lda de un snstema mfom1ét1co cubncndo de Forma muy exphcna los aspectos

cion’en cuanto

Cuentan' con »una buena documentacmh

a la etapa del proyecto. sc revnsaba el avance de éste y se llegaba a acuerdos en cuanto a
especificaciones, esto le dio una mayor fluidez a su desarrollo, sobretodo en la etapa de
construccion porque ya se habia realizado la planificacion, analisis y diseiio del sistema
informatico, etapas en las cuales es indispensable la participacion del usuario, en la etapa de

pruebas también fue ventajoso ya que el equipo de pruebas podia acceder al sistema desde
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realizado ,cn es,la ,tcsx/

S»iAni dtida_el desaxjrdllo,;' de--cste proyecto nos dio valiosa experiencia y los
conocimientos bésicos que poslerlomwmc podremos aplicar en el desarrollo de proyectos

dentro del ambllo laboral
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Apéndice 1

Sistema de Impresion

TIMER DIGITAL

Manual del usuario

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN
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El-timer: aig,nau

'uenta con varlas'funcwnes ‘programable para ofrecer al usuario

1lldade' par: e: mpresron dc una

una: amplm canuda d Vposxb

f'oldgi‘éiﬁ'

El ‘.qulpo cuema con un teclado y.
uempo y las opciones dcsc‘xdas A conunuacxon se‘muestra

mas adelante una explicacion detallada de com  operari

1 Caracteristicas:

- Teclado con iluminaci()n amarlll A de 13. botones -

- Botdén para encendldo de la amphadora

- Botdon para vahdacno

- Display de cnstal llquld d racteres visibles con 2 lineas y luz color verde ,

- Conex:o ] p

- l‘ensnon de allmentacnon. 127 V AC 60[—[7 i
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2 Vistas

2.1 Vista Frontal

Pantalla 16x2

Botén para encender la

ampliadora manualmente

Teclado 3x5 — |

Timer Digital

Contraste

Intensidad de luz

\ Boton de

Figura 23: Vista Frontal del Timer Digital

2.2 Vista Trasera

Fusible 2A

disparo
Botén de encendido Conector para ampliadora
(O (o] |00
- Clavija

Figura 24: Vista trascra del Timer Digital
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Fur ciones:

[lempo maximo para ecncender la ampliadora: 99.9 segundos
- . ~emoria de trabajo
- 2 memorias programables

- Tiempo para pruebas
Encendido y apagado del display y teclado para trabajo en laboratorio de color

4 Ins'1ilacién del equipo:

La instalacion del Timer es muy sencilla, s6lo basta con conectarlo a una conexién
de 127 V AC 60Hz. Y conectar el cable de alimentaciéon de la ampliadora en el conector

de Timer como se muestra en la Figura 24. Una vez conectado, apricte el botén de

e endido.

Al encenderse el:Timer, se mostrara la pantalla siguiente:

Para cscoger la opcién deseada, basta con apretar el botén de disparo. Para cambiar

la .:pcidn, sc tiene que presionar la tecla 6 en el teclado para seleccionar el ment que se

req iecra.

5 Funciones detalladas

S.1 TIMER:

-~ Uso del TIMER:

Cavte ey

R

.~ Al"éntrar al mena de TIMER, se obtiene la siguiente pantalla:
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er, Vpara lo cual es necesario. introducir el tiempo que _

mroducxendo decenas de sef,undo, segundos y:por

En est

queremos.;

tltimo centésimas d

dé ra’por un periodo de. 15.3 segundos, y se

apagara Por de[‘aul e rcgresara aI tlempo que se programo.

Esta « opcmn se pucde modl('car en‘el:ment de conﬁguracnon :

52  MEMORIAS:

Existen 2 memorias pr‘og'raﬁflqblésw sobre el teclado del timer. Estas memorias estin
indicadas sobre el teclado como MEMI y MEM2. Al presionar cualquicra de las dos,
aparecerda sobre la pantalla el tiempo programado. Por default, MEMI contienc 01.0

segundos y MEM2 contiene 05.0 segundos.

) . TESIS CON
5.2.1 Configuracion de las memaorias. FALLA DE ORIGEN

Las dos memorias son programables, y la mancra de efectuarlo es la siguiente:

- Introduzca el tiempo que quicre memorizar.
Mantenga-apretado cl:-botén-de la memoria en la que se quierc memorizar cl

ticmpo. -

a’ sido memorizada, y cada que se presione el boton

correspondiente, aparccera el tiempo memorizado.
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5.2.2: ‘Ticmpo para prucbas

El timer cuenta con una funcién para la realizacion de pruebas, funcion con la cual

es posxble hacer que la amphadora se prenda y ‘apague hasta que se cancele la operacnon.

Esla funcnon es’ utll cuando se qu1eren' elaborar las pruebas de tiempo en el pape] para

réalizar la fologrnf'a

amphadora va‘a’quedar apagada Esto se efectua’programando este tiempo enila’ meémoria |

del umer
Instruccione
Programar; l.,u,enibb de apagado en MEM
“"Poticr el tiempo de encendido en el timer

- Presionar el botén de disparo

De este manera, la ampliadora se encendera durante el tiempo que se puso al tltimo.

y se apagara por el tiempo programado en la memoria 1.

Para detener esta funcion, sélo basta con apretar de nuevo el botén de validar.
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52.3 . Memoria de trabajo -

se inserto; vuel

config g,urar
poner un Uempo ‘diferente. Para dcsactlvar est

conﬁ,uracnon.

5.3 CONFIGURACION
5.3.1 Repetir

Al acceder al ment de configuracion,’se obtiene la siguiente pantalla:

Para czv;‘n*lbika'r a la siguient Vpa_ntalla,fapxjiéteAlzi tecla 8‘delk teclado.

Tiecmpo para npr_ucba‘s" i

i o TESIS CON
~REPETIR | FALLA DE ORIGEN

93[' NO<«

La ﬂccha que c¢sta del lado. del Sl es la de seleccidn, esta flecha se puede mover con

la tecla 6. del lcclad ech dcl Iado del NO es la configuracién actual. Esto quiere

decir que la I’uncmn de repet

-(tiempo: para pruebas) no esta scleccionada.

Para s;lc.cc:onarla ‘efectuelo slgmeme
uma hacia la derecha, al Sl

- Mucva la ﬂecha qu

- Presnonc el bolon de dxsparo
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Podrd observar que ahora la flecha que ‘épu':ma'ha:(;"ia,l'a izquiex‘da~esté‘ sobre el SI: -+

. .REPETIR - -
~>»Sle= N

5.3.2 Memoria de trabajo

‘MEMORIA - -

Esta funcién nos que sc mtrodulo en el tlmer ya que

de no estar actlvad

v/"

¢l NO, con la te¢la 6 del

- La pantalla camblara a:;

‘1-‘;,,

MEMORIA
—SI NO«

Para regresar a la configuracion inicial, sélo basta con repetir el procedimiento
anterior pcro poniendo-la flecha sobre el SI.
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Apéndice I1

Sistema de Revelado

Manual del usuario
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El sistema de revelado, es un snstema mte;,ral para ofrecer a los usuarios un control

preciso sobre ¢l proceso de revelado’ de negauvos de. blanco y negro Este sistema contiene

as comunes Este sistema ofrece al

las peliculas mas comunes con los revela ore
usuario, todos los tiempos dc todos los quumcos a i como el de los lavados con agua que se

utilizan para llevar a cabo el revelado de’ un rollo o~

| Caracteristicas

- Teclado de 9 botones ) _
2 displays de cristal lquIdO de 16 caraclcres VlSlbleS con 2 lmeas

- 2 sondas para medir temperatura

- Fusiblede2 A )

- Bocina para alerta ,

- Puerto de red para conector RJ45 k

Cable para conexién a la red electnca dc 127 V 60Hz k

2  Vistas
2.1 Vista Frontal R S e .
LEDS =~ Teclado3x3 -
' |
R

Pantalla 16x2'</' -‘
[H O b

[¥]

00
tt

Figura 25: Vista Frontal dcl sistema de revelado
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2.2 Vistas 'Iatcl"a‘lcsv; @
T ' I o R C
CalibraciéX/para sondas . -
de temperatura i

Figura 26: Vista lateral infc'ridrj del siétcnnzl de revelado
Conectores para sondas —— > O

de temperatura’’ S > O

Clavija

Figura 27: Vista Ialcrai dcrcgfuh del ;is(cl’ryi{dcﬁ"éﬁcléd

Botén - d&-\_\_ o
I

O O

Figura 28: Vista lateral izquierda del sistema de revelado
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3 Funciones:

Basc de datos con 10 peliculas algunas con varios ASAs
Base de dalos con 9 reveladores algunos con vanas dllucnones ’

Tabla de’ convcrsnon de tiempo por temperatura del qulmlco B

Tlempo dc rev:..lado para Ias pellculas y reveladores‘en la base’ de datos

- Tiempos ,para todo el proc;eso : de‘. re
fotdﬂd y'todos los lﬁVadoS)_
- Posibil'idaAd de a’gfeg‘a‘r ) qti‘il'ar tiemp

- POSlbllldad de poner manualmenlc el tlemp d rcvelado

tan por dcfault

Control de rollos revelados:para rcvelado HCl 1‘0

- Capacidad de tener 2 procesos sxmultaneos Sy

4 Instalacion del equipo

fijador. aclarador,

El timer necesita una conexion de allmcntacmn de 127 V AC 60H7 Slmplemcnte

conecte la clavga a la luz, y las dos sondas de temperatura

lateral mqunerd LAl

TTIMER
SRSy 2

'% para fines practicos basta con conectar una sola sonda‘en el primer conector del sistema

en: los conectorcs
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sto ara ser usado Hay que notar que el’

Esta. pantalla indica.que el sistema est
: p oporc'ona la mformacmn

‘nos sirva

e termdmetro del sistema, se visualizara

esta pantalla:

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

estable, no toquc la sonda

mueva el pote n pequeno dcsarmador El potenciéometro se

encuentra. "'eA k partc lateral mfcrlor del snstema (ver Flgura 26). De esta forma quedara

calibrada- la sonda para medlr la temperatura del quimico.

S Utilizacion de los timers

5.1 Inicio de un proeeso

Para comenzar a utilizar el sistema, primero se tiene que escoger el timer que se va
a usar, Para esto mucva la flecha sobre cualquiera de los dos timers (1 o 2), y presione la

tecla ENTER. Para mover la flecha sobre el 1 o 2, presione la tecla =»

Nota:
1- Si el timer.que seleccioné estd en uso, entonces aparecera la pantalla siguiente:
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“TIMER EN USO .

pelicula.

S.1.1 Mena de peliculas

Cuando se ingresa al mena de peliculas, la primer pantalla es:

AGFA

Para seleccmnar, pc.llcula requerlda, cambie las peliculas moviéndose con el

* Ln este menu estan todas las peliculas que tiene en

teclado, por medlo de las teclas T

la base de datos’ el SIStema' \lotara quc. para algunas peliculas, existen ASAs diferentes

como por eJemplo la pehcula"] MAX

TMAX
—100 400 3200

foadmlal
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En esta pelicula se puede seleccionar el ASA mov1u1do la ﬂecha con las teclas =¥ y

€. Una vez seleccionada la pelicula y ASA deseada prcsmne la. lecla ENTER y de esta

manera se accedera al siguiente mentl.

5.1.2 Mecena de reveladores

a pama"l,la'svigurieme:: '

Para seleccionar ‘el

juimico. Para esto el sistema despudés

de preguntar por. el -quimico, Ie preguntara uantos’rollos lleva el HC110. El sistema lleva

un n.g_,lstro d‘ los rollos rcvclados por sin embargo, se le preguntara si esta de

acuerdo con los rollos quc tlene'en memoria_ el sxstema. Se presentard esta pantalla de

conf'm':amon de los rollos.

"SI NO
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. 'Si no esta de acucrdo con la cantidad de rollos, seleccione NO y vali'de:.' Obtendri la

siguiente pantalla:

Rollos:6 = - S

Con las teclas A y ¥ cambic la cantidud de i"bl‘lofs.iﬁin'almgnté presione enter.

5.1.3 Menu de temperatura

‘poder determinar el tiempo

indica que el quimico tiene que ‘estar en este rango de temperatura

‘rango, entonces el sistema no dara

Juimico no esta en‘
‘ quimico para poder utilizarlo.

Exisﬂé,ga‘mblén"l ‘posibilidad de que’para la pelicula y revelador seleccionados, no

sc tenga el tiempo de revelado:Para:lo cual’se tendra la pantalla siguicnte:

IEMPO NO DEFINO

Si sucede esto. se tendra que seleccionar de nuevo el quimico a utilizar. Hay que
notar que no todos los fabricantes de reveladores dan el tiempo para todas las peliculas que

existen, y de igual mancra no todos los fabricantes de peliculas dan todos los tiecmpos para
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n'las teclas v y . Una vez que

Akq_ui-'sﬁcv: puedei
resione;la tecla ENTER.

se ha sclcccionz'ld‘c‘:_el‘tlempo ‘deseado;

M S o
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Una vez que se tlene el uempo para el rcvelad ;- se obtience la siguiente pantalla:

Al presnona la‘tecla ENTER frehmentarse para que dc esta

Vréh"do se presiona ENTER, el

manera se comlcn 3 el proceso de

quimico )".1, debev staren cltanqucd

: Déspurés{'di esto'se obtiene la

sos’de nuevo para empezar un proceso

nuevo, recordando que sélo se puede iniciar un’proceso simultdneo si el primero ya esta en

cl fijador.

. 5.2 Ticnipo.r.n.anual

Si la pelicula deseada no se enctjemra‘ e'nﬂla lista de peliculas de la base de datos,

entonces es necesario ingresar el tlempo de revelado manualmente. Para esto existe una

opcién al final de la llsta dm. todas a; 'l|culas con la cual sc puede poner el tiempo

manualmente.. .

. "MANUAL

Al selecc se.accede al meni de ingreso manual del tiempo de

revelado lngrese ‘el txempo deseado de revelado y presione ENTER. El proceso comenzara

al presionar nuevamente la tecla ENTER.
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5.3 Ak:cy’cSosf(viil’c‘(‘:ﬁAi‘s Tk

teclas de acceso dn'ecto en el

F3: TMAX

De la mlsma manera que para las pehculas :existen 3 reveladores con acceso. dlreclo

enel menu de reveladores los cuales se acceden de u;,ual forma con las teclas F1, F2y F3

cho
F2: IDI1

o5 TMAg | ° TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

5.4 Tiempos para los otros procesos

Al término del proceso de revelado, se tiene que continuar con los demas quimicos

.

y lavados. El sistema ofrece los tiempos para cada quimico y lavado.

Cuando se termina el tiempo del revelado, el equipo genera una alarma
sonora para avisar que ya termind. Para desactivar la alarma y continuar con ¢l proceso, sc

tiene que seleccionar el timer que se esta usando con la flecha.

TIMER

Se presiona ENTER y a continuacidn se obtiene la siguiente pantalla:
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—TIEMPO“‘0'3

lugar del proceso actual, se ha

cambiado el mensaj

. Sits

cambiar el‘j ti

) : TIEMPO: 0:45
l’Rl SIONE ENTER PARA CONTINUAR

""Nuevamente, al presionar ENTER, el timer comienza a decrementarse.

Al término de este tiempo, el sistema vuelve a generar la alarma sonora. De aqui en
adelante, se procede de manera similar para todos los quimicos restantes.
st e

5.5 Funcion de termémetro

El sistema cuenta con una funcién de termémetro independiente al uso de los
procesos. Para acceder a este meni, de la pantalla inicial, presione la tecla ¥ en esta
pantalla tendra la funcién de termoémetro, simplemente utilice la sonda para medir la

temperatura deseada. El rango del termédmetro es de 0 °C a 50 °C.

Temperatura: 23.5

TESIS.CON
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S.6 Inicializacion de los rollos revelados por el HC110

Cuando se utiliza el quimicoHC] 10 para revelar un rollo, es necesario aumentar 10

s por cada rollo revelado anlcrlormeme. El snstema lleva el conleo de _estos rollos y nos

aumenta de forma auton

lo utlllce la tecla ¥

hasta accedcr al.menu par:

alizar los rollos : La pantalla esla sngunente.

Rollos de’ HCl 10 10

Para mlcnallzar el oniddbf,’-_'pi'ésiorjé ‘la ﬁ'tcéia ENTER 'y c‘)bt»evndrzi la’ pantalla

si gunente'

Inicializar?

SI esl'1 seg,uro nicializar: el contador presione la tecla EXIT Con esta

tecla sc vallda la sto el contador debera desplegar 0 rollos. Y se podra

comenzar a uuhzar el Slstema de nuevo

-TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

" El HC110 gencralmente rinde 10 rollos como méximo




	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Historia de los Microprocesadores
	Capítulo II. Metodología de Desarrollo
	Capítulo III. Diseño del Sistema de Impresión (TIMER)
	Capítulo IV. Desarrollo del Sistema Informático
	Capítulo V. Conclusiones
	Bibliografía
	Apéndices



