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Introduccidon

INTRODUCCION

£l estudio de la fecundidad es de suma impartandia, tanto a nivel nacional como a nivel
internacional, ya que, por medio del conocimiento de la cantidad de hijos que tienen las parejas, la
edad en que las mujeres tienen un hijo, la cantidad de nifias que nacen, el nimero de hijos que las
mujeres tienen durante toda su vida reproductiva, y otros aspectos que la fecundidad engloba, se
obtienen datos que ayudan a definir y crear politicas de poblacién, cuya finalidad es controlar el
aedmpig&to demografico y una mejor distribucion espacial de la poblacién, con esto, mejorar 1a vida
de la acion.

La fecundidad se encuentra afectada por varios factores. Historicamente, lo mds importante
es cubrir las necesidades primarias de alimentacién, vestido y un lugar para vivir; de los cambios
que condujeron a un crecimiento de la poblacidn, quizd el mas importante sea la domesticacion de
plantas y animales, ya que con esto se tenia un grado de control sobre el sustento diario, lo que.
permitié que la sociedad humana se independizara en dierta medida de la recoleccion o la caza. Al
reducir el riesgo de hambre, aumentd la esperanza de vida al nacimiento, y también se redujo la
mortalidad debido a una mayor disposicin de alimento, por lo tanto, la revoludén agraria permitié
un crecimiento de (a poblacidn.

En las sociedades de base econdmica agraria, la unidad de consumo y producdén era fa
familia, dentro de ella se definian el comportamiento reproductivo, |a mortalidad y la migracién, el
tamaito de las familias dependia directamente del espacio territorial y aprovechable, de los cidos de
aosecha y siembra, Los hijos ayudaban a produdir los alimentos y ayudaban a sus padres en edad
avanzada, como la mortatidad era muy alta a temprana edad, era necesario que los padres tuvieran
muchos hijos para compensar (a probable pérdida. Todo esto favorecia una alta fecundidad.

Cuando los grupos humanos se hicieron mas grandes, surgié la necesidad de controlar el
agua, ademds de una distribucidn del trabajo, y con ello, surgen estratos sociales y funcionales. El
uso de plantas, animales, agua y el fuego, di6 cabida a un aumento en la fecundidad. Ya que no
habla necesidad de que todos se dedicaran a la abtendién de alimentos, algunos podian dedicarse a
otras actividades, como la birocrada, la religidn, la generaddén de conocimientos, la construccién
de viviendas, etc. y con esto se da una revoluddn urbana. Las mujeres se encontraban mejor
alimentadas y esto les daba una mejor posibilidad de concebir y aiar hijos, aumentando la tasa de
fecundidad.

Dado el crecimiento urbano y €l avance agropecuario, empezo un nuevo estilo de vida: el
mercantilismo. Todos estos aspectos dieron paso a 1a revolucién industrial, con ella, surgieron una
serie de cambios que se enfocaban al fortalecimiento del sector manufacturero. Siguiendo un
razonamiento meramente econdmico, los hijos representaban una forma de inversion, pues desde
pequefios trabajaban, y, a largo plazo, ahorro para la vejez, ya que ayudaban al sostenimiento de
sus padres.

A los factores econdmicos favorables a una elevada fecundidad, debe de agregarse ia aita
mortalidad infantit que habia dentro del contexto mencionado. La nupcialidad femenina a edades
precoces también contribuye al mantenimiento de una elevada fecundidad, ademds de que las
pésimas condicones sanitarias eran responsables de una mortalidad elevada, por lo tanto, era
necesario que una mujer tuviese entre 4 y 6 hijos para que sobrevivieran 2 0 3 en promedio. La
combinacion entre mortalidad y fecundidad elevadas, dejaba un pequefo margen para el
crecimiento de la poblacién.
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La aceleracién del crecimiento demografico se dio después de 1750, gracias al descenso en
la mortalidad debldo a la revolucidn industrial. En los paises industrializados, el crecimiento
econdmico dio lugar al aumento en el nivel de vida, la gente comia mejor, tenia vestimentas mas
calidas, viviendas mas adecuadas, un mejor nivel sanitario; estos progresos ayudaron a reducir el
nivel de enfermedades. Después de 1900, la reduccién de la mortalidad se debid al avance en la
medicing, especialmente en el abatimiento de enfermedades infecciosas. Esto ocurrid inicialmente
en los paises mds desarrollados econdmicamente, con esto, la fecundidad también empezd su
descenso.

Los cambios econdémicos, sociales y [a limitacién territorial, son entonces, primordiales para
nuestro entendimiento sobre el comportamiento de la fecundidad, también, debido a ellos se han
hecho reflexiones relacionadas con la necesidad de estimulacidn o disminucion del crecimiento
demogréfico, sobre todo en o concermiente al tamafio éptimo de la poblacion.

Antiguamente, el pensamiento sobre poblacién tuvo una fuerte tendencla a referirse a
problemas practicos de las sociedades existentes, con el objetivo de tomar las medidas necesarias
(politicas de poblacion), la mayoria de las opiniones sefialaban la conveniencia de una alta
fecundidad, lo cual seguramente respondia a problemas como la exposicién a desastres naturales,
las enfermedades infecclosas, la necesidad de produccién que se encontraba ligada directamente al
tamafio de la poblacién, vy la necesidad de formar ejércitos.

Las opiniones antinatalistas pueden encontrarse entre autores chinos, que conocian
regiones que sufrian hambrunas periddicas debido a la sobrepoblacion.

Dentro de lo que se puede denominar como el pensamlentc moderno, los mercantilistas
sostenfan que una poblacidn mas grande genera una mayor cantidad de producto, implica mas
impuestos y es mds competitiva y eficlente.

Como una reaccién ante el mercantilismo, surgen los fisidcratas, cuyo pensamiento se basa
en que la Unica riqueza verdadera estd en la Tierra y que el crecimiento demografico debe estar en
relacion con la capacidad productiva de los recursos naturales disponibles.

A fines del siglo XVII y principios del siglo XVIII, surgen pensadores franceses que se
identifican de manera general con el mercantilismo y toman algunas ideas de los fisidcratas. La
aportacién mas valiosa que se tiene al respecto, se refiere a 1a distincion que se realiza entre el
comportamiento reproductivo de las clases nobles y las plebeyas, donde se deduce que el avance
de la dvilizacion genera una reduccidn en ka fecundidad, porque aumenta las necesidades
materiales y cada individuo necesita una mayor porcién de tierra para vivir,

Posteriormente, el racionalismo francds y el triunfo de la revolucidn crean un aire de
optimismo y surge la idea de aplicar la racionalidad al comportamiento reproductivo. Contra estos
planteamientos, Maithus sostiene que 1a miseria era el resultado de un inevitable desequilibrio entre
poblacién y recursos; concluyd que el Unico aumento sostenible de 1a poblacidn es el que se basa
en el descubrimiento de nuevas tierras fértiles o en incrementos de la productividad agricola. Sin
embargo, indica que las anteriores posibilidades son finitas, y que ia tierra presenta rendimientos
decredientes con el tiempo, por lo tanto, sefiala 1a necesidad de mantener los frenos que limitan la
fey de pobladén.

El presente trabajo consta de 3 capitulos; en el Capitulo 1, contempla una breve explicacion
sobre la Demografia, la Fecundidad como un fendmeno demogrifico, se hace referencia a las
fuentes de informacion necesarias para poder estudiar el comportamiento de la fecundidad, asi
como otros factores de suma importancia como lo son las politicas de poblacidn, nacionales e
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internacionales, el cambio en el pensamiento poblacional en México, y su efecto en el resuitado
final de la fecundidad.

E! segundo capitulo comprende la metodologfa, los elementos utilizados para el andlisis de
la fecundidad y la utilizacion de la distribucion de Gompertz para estimar la fecundidad para los
afios 2005 y 2010.

En el tercer capitulo se encuentran las graficas y las tablas arojadas tanto por la
informacidn de los censos como por la estimacion utilizada, para los 6 grupos, para fos afos 1990,
2000, 2005 y 2010, y, por Gltimo, las conclusiones y recomendaciones.
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Capitulo 1
FUENTE DE DATOS

1.1 ¢Qué es la Demografia?

1.2 ¢Qué es la Fecundidad?

1.3 Fuentes de informacion

1.4 éQué es un censo demografico?

1.5 ¢Qué es una politica de pablacién?

1.6 Antecedentes de las politicas de poblacién

1.1 ¢QUE ES LA DEMOGRAFIA?

La Demografia' es un témmino derivado de dos palabras griegas, demes-pueblo y
griphein-escribir, describir. Se utilizé por primera vez por Guillard en 1855, actuaimente denota el
estudio por medio de métodos estadisticos de las poblaciones humanas, involucrando
principalmente, la medicién de la dimensién, crecimiento o disminucién del nimero de personas, la
proporcidn de los que viven, los que nacen y los que mueren dentro de un &rea o regién, y las
funciones relacionadas de fecundidad, mortalidad y migracién.

Existen muchas y muy buenas razones para estudlar las estadisticas de poblacidn, la mds
general es el avance de la ciencia, saber qué es lo que sucede, formular teorias y probarlas contra
el curso de los eventos; por otro lado, esta el valor practioo en la medicién del crecimiento de (a
poblacion para poder planear con anticipacion la manera de satisfacer las necesidades de la
poblacién cambiante, como vestido, comida, vivienda, etc.; ademas la informacién demografica
puede facilitar la planeacion de la industria y el comerdo, la prevision de servidos sociales, e
mantenimiento de 1a salud y la preservacion del orden. Por ejemplo, el cambio en el balance entre
{a juventud vy la vejez, afecta el gasto del gobierno en asuntos como la educacidn y el sistema de
pensiones.

“La Demografia es el estudio de la dimensién, distribucién territorial y composicion de la
poblacién, asi como sus modificaciones y la composicion de dichas modificaciones, que pueden ser
identificadas como natalidad, mortalidad, desplazamientos territoriales (migraciones) y movilidad
social (cambio de status)” (Hansen y Duncan, 1959). Esta definicién introduce muchas ideas que no
han sido mencionadas anteriormente, ya que ‘poblacidén’ se habia utilizado en el sentido de
‘cualquier grupo de gente’ y no de un grupo especifico como los ciudadanos de un pueblo o pais.
Por ‘composicion’ se entiende la inclusién de una ‘cualidad’, como sexo, edad, posicién social, y
caracteristicas fisicas como la altura.

La definicién formal de Demografia es: " Es la ciendia que estudia las poblaciones humanas,
primordialmente con respecto a su dimension, estructura y evolucion” (Multilingual Demographic
Dictionary- 1USSP, 1982).

La Demografia describe la dimension y la composicion de la poblacién, v estudia su
dinamica (el cambio en la estructura y la dimensién de la poblacion). La poblacién tiene tres
factores:

1. Tamaflo absoluto - segin el Censo General de Poblacién y Vivienda del afio 2000, 1a
poblacién de México es de 97 483 412 habitantes.

2. Densidad - se refiere a la relaciénentreel tamaﬁodelapoblaoényelspadomelque
se localiza la poblacién, por ejemplo, el niimero de habitantes de una poblacidn por km?.

1 Wase Glasario
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3. Distribucidn — o tamario relativo, se refiere a la distribucién internacional de la poblacién
mundial.

Por otro lado, la composicidn de la poblacion se enfoca generalmente en caracteristicas que
no cambian facdimente o lo hacen de manera predecible, y las estudia de acuerdo al tamafio
relativo de las categorias tales como sexo, edad, estado civil, etc.

La ambicion de la Demografia va mas alia de la descripcién de la dimensién, la composicién
y el crecimiento de la poblacion, tiene {a responsabilidad de estudiar y explicar los determinantesy
conseasrcias de las tendencias de la poblacion (Naciones Unidas, 1973).

La dinamica poblacional se estudia de acuerdo a los tres fenémenos demograficos? que la
componen:

1. Mortalidad®. Se refiere al estudio de la muerte de los individuos de la poblacidn, se
le asocia a un mecanismo de sallda.

2. Fecundidad®. Se refiere al nacimiento de los individuos de una poblacidn, se le
asoda a un mecanismo de entrada.

3. Migracion®. Se refiere al desplazamiento de los individuos de una pablacién, desde
un lugar de origen hasta uno de llegada, que implica atravesar los limites de una
divisién geogrifica, se le asocia a un mecanismo de salida desde el punto de vista
de los emigrantes, y a uh mecanismo de entrada desde el punto de vista de los
inmigrantes.

En la presente tesis, e fendmeno demografico que se estudiara es la Fecundidad.
1.2 ¢QUE ES LA FECUNDIDAD?

Desde ef punto de vista demografico, el foco de la investigacién de la fecundidad es la
generad6n de los nacimientos en una poblacién mediante la procreacién. Se estudian los
fendmenos directamente relacionados con la procreacién humana en su aspecto cuantitativo.

La reproduccion de la poblacién es un proceso complejo, ya que intervienen los individuos,
las familias y los grupos humanos; y contradictorio, ya que decisiones individuales que persiguen el

provecho propio pueden poner en peligro la supervivencia del grupo.

Aunque la fecundidad estudia el resultado final del proceso reproductivo, es decir, los
nacimientos, también estd intimamente relacionada con otras aspectos, tanto sociales (formacién
de uniones y separaciones), como biolGgicas (gestacién y parto).

Es necesario definir los conceptos relacionados con la fecundidad:

Natalidad: se vincula con la cantidad de nadmientos ocurridos en clerto periodo en una
poblacién con relacidn al total de personas que la componen.

Fecundidad: se relaciona con la cantidad de hijos que tiene cada mujer en su vida fértil.
Fertilidad; es la capaddad bioldgica de una mujer, hombre o pareja, de engendrar un hijo,
Fecundabilidad: es la probabilidad que tiene una mujer de concebir durante |3 etapa de su
diclo menstrual en que es fértil.

Eal ol Al o

Las fuentes de datos que se utilizan para el estudio de la fecundidad son las estadisticas
vitales, que recogen datos sobre los nacimientos; y los censos de pobladion, que recogen datos
sobre la poblacién expuesta al riesgo y la poblacion total.

23,45 véase Glosano
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1.3 FUENTES DE INFORMACION

Las enumeraciones de ia poblacién se han llevado a cabo desde los mds tempranos tiempos
civilizados. Estos primeros conteos parecen haber sido originados por motivos practicos, tales como
el cobro de impuestos o el reclutamiento militar. Mientras las civilizaciones surgen y las naciones se
desarrollan, sus gobiemos han construldo mejores sistemas para recoger informacidn sobre su
gente. Lo minimo que se quiere saber es cuantos y de qué tipo somos,

La informacion sobre ia poblacién puede ser recolectada de dos maneras: 1) enumerando
en un punto en el tiempo, utilizando censos y encuestas demograficas, o 2) registrando los eventos
mientras ocurren en un periodo, por medio de las estadisticas vitales, registrando nacimientos,
defunciones, matrimonios, etc. El sistema modemo de recoleccion de informacion, tiene su
fundamento en €l censo levantado cada diez afios, pero un censo nos dice algo sobre un momento,
por lo tanto, es complementado con estadisticas vitales y encuestas demograficas. Sin embargo,
aon con la combinacion de estos elementos, existen vacios que deben de ser rellenados con
estimaciones.

1.4 ¢QUE ES UN CENSO DEMOGRAFICO?

El censo demografico® permite describir el estado demogréfico de la poblacion en un
instante dado, se define como “un conjunto de operaciones que consiste en reunir, elaborar y
publicar datos demogréficos, econdmicos y soclales, correspondientes a todos los habitantes de un
pais o territorio definido y referido a un momento determinado © a ciertos periodos de tiempo
dados” (Naciones Unidas, 1978).

De estos datos se deducen aquellas condusiones que tienen verdadero valor soclal, como
son las determinaciones de la vida media, mortalidad infantil, etc., que forman la base de la
demografia general de un pais. Por medio de los censos, la demografia no sélo proporciona los
datos fisicos o antropologicos con respecto a la poblacidn sino también los intelectuales e induso de
orden moral al reunir las estadisticas referentes al analfabetismo y al nivel medio cultural, deducido
de la naturaleza y grado de la poblacién escolar, tipos profesionales, criminalidad, alcoholismo, etc.

Los primeros ejemplos del censo modemo fueron en Québec en el aflo 1665 y en Islandia
en 1703. Sin embargo, su practica no se volvié general sino hasta principios del siglo XIX,
empezaron enumeraciones periédicas en los Estados Unidos de América en 1790, y en Francia y
Gran Bretaiia en 1801. Cerca de 1860, no menos de 24 paises habian adoptado el sistema.

Pero 1a difusién mundial det censo , promovido por las Naciones Unidas, es basicamente un
fenomerno posterior a 1a 22, Guerra Mundial. La Secretaria de las Naciones Unidas (1975) estima
que, durante la década de 1965 a 1974, tres cuartas partes de la poblacién mundial vivia en paises
que levantaban censos demograficos. El mas grande rezagado era China, donde finalmente se hizo
un censo en 19682,

Las Naciones Unidas, donde evolucionan los estandares internacionales, dice que un censo
debe de tener 4 caracteristicas principales:

1. Debe de ser Individual.- Cada persona debe de ser registrada por separado, de
acuerdo con sus caracterfsticas, esto permite una posterior dasificacién cruzada de
individuos en el proceso de (a tabulacién.

2. Debe de ser universal.- todas las personas de! territorio especificado deben de ser
contadas y descritas.

6 Vdase Gosario
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3. Debe de ser simultineo.- el conteo debe de especificar la locallzacién de cada
persona y sus caracteristicas en un momento censal especifico.
4. Debe de ser periddicos.- deben ser llevados 2 cabo en intervalos de tiempo

especificos.

Existen tres recomendaciones intermacionales para el levantamiento de censos. En primer lugar,
que sean levantados en afios terminados en cero simultaneamente en todos los palses, para
permitir una comparabilidad internacional. En segundo lugar, una periodicidad constante, cada 10
aios, la regularidad permite que sea mas fécil describir las tendenclas y checar la consistencia
entre censos. Por Uitimo, que el censo de poblacidn y el de vivienda se ejecuten conjuntamente.

Para elegir los temas censales se deben de tomar en cuenta diversos factores, tales como
las necesidades de informacidn del pais; la comparabilidad intemacional, asi como con los censos
anteriores; la disposicién a responder y los costos.

La planificacién de un censo consta de tres etapas: 1. pre-empadronamiento: es la etapa
donde se determinan las zonas censales, el tamaiio de cuestionario, el tipo de preguntas, los temas
de interés, se hacen pruebas de campo y censos piloto para calcular el tiempo medio de respuesta
y la calidad de las preguntas. 2. empadronamiento: es la etapa de levantamiento de datos. 3. post-
empadronamiento: es la etapa de la recepcion y verificacién de los cuestionarios, la codificacién y
el procesamiento estadistico, y la publicacidn de los tabulados.

El censo es la fuente de datos de mayor importanda porque solicita la informacion de toda
la poblacién y es oficial. Cabe destacar que fa informadén obtenida en el censo debe de cumplir
con lo sig.aieme
Los datos que se recogen no pueden servir para identificar a ninguna persona especifica
bajo ningin pretexto.

Es patrocinado por el Estado.

Debe de establecer claramente la zona donde se efectuara el levantamiento de los datos.
Toda la pablacion del tesritorio definido debe de ser censada.

En el censo de poblacion, la unidad censal es el individuo.

Es necesario que la informacion sea obtenida simuitdneamente.

PUAWN

Los censos pueden ser levantados sobre una base de facto, es decir, efectuar un recuento
de las personas presentes en el lugar y en el momento de éste; o bien, sobre una base de jure,
esto es, hacer una lista de las personas de acuerdo con & lugar usual de residencia de éstas. La
base de facto presenta ventajas como menores oportunidades de omisidn y que es particularmente
apiicable en lugares donde los censos son aplicados en un dia; sin embargo, presenta desventajas
como {a dificultad de obtener informacidn referente a las personas en transito, o da una vision
incorrecta de la poblacién residente de las comunidades. Por otro lado, la base de jure tiene la
ventaja de dar una vision de conjunto de la poblacion residente en las comunidades de una nacién,
ademds de que propordona estadisticas (tiles y mds realistas sobre los hogares y las familias; sin
embargo, presema desventajas como que algunas personas puedan ser omitidas, o bien
contabilizadas dos veces, 0 que en ocasiones la informacién sobre los ausentes sea incompleta o
incorrecta.

Generalmmue, los principales errores de los censos de poblacién, son la subenumeracién o

cartografico

supervision de los datos. La omisién varia segin el pals y la zona dentro de cada pais. Otro error en
el contenido surge por una desacertada elaboracion del cuestionario, ya sean errores en la
redaccion de las preguntas, utillzacidn de palabras que no sean comprensibles, una mala eleccién
de las preguntas. Sin embargo, el error mds comun es la declaracion de 1a edad, esto se debe a
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equivocaciones o desconocimiento de los informantes, es comin que las edades terminadas en
cero O cinco registren un nimero de personas significativamente mayor que en las edades
inmediatamente antecedentes y consecuentes.

Para la presente tesis, la principal fuente de informacion provino del Censo General de
Poblacién y Vivienda, publicado por el INEGI (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informética), de los afios 1990 y 2000.

Se utilizaron los cuadros de poblacidn total por entidad federativa segin grupos
quinquenales de edad; y los cuadros de la poblacién femenina de 12 afios y mas por entidad
federativa y nimero de hijos nacidos vivos, segin grupos quinquenales de edad,

Una vez que los censos proporcionan datos sobre la poblacién, sobre su estructura,
composicién y tamafio, se pueden tomar decisiones sobre las politicas que se deben de seguir de
acuerdo al crecimiento de la poblacidn, asi como decidir politicas sobre la poblacidn (politicas de
poblacion),

1.5 ¢QUE ES UNA POLITICA DE POBLACION?

Una politica de poblacién es una politica gubernamental integrada al conjunto de la
planificacidn de! desarrollo econémico y social, tiene objetivos demograficos: tamaiio, estructura,
distribucion y tasa de crecimiento de (a poblacién vinculadas a las politicas de desarrollo. Se integra
de un conjunto de medidas que definen estrateglas de desarrollo econémico y social. La definicion
de Ia politica de poblacion en México, surge a partir del cambio en la perspectiva de los poderes
poblicos con respecto al crecimiento natural de la poblacidon y los flujos migratorios, de una relativa
Indiferencia a una preocupacion, por lo que respecta al crecimiento demografico.

1.6 ANTECEDENTES DE LAS POLITICAS DE POBLACION

En México prevalecid por siglos una impresion general de vacio demografico. Las
catdstrofes de la época colonial, la extensién de los territorios poco poblados, los considerables
recursos naturales, desarrollaron ideas poblacionistas vinculadas a la necesidad de mano de obra
de las economfas en expansion.

La acogida y la reintegracion de aquelios que habian abandonado México durante los aflos
de guerra civil de 1910-1920, se consideraban prioritarias para la repoblacion nacional, debido a las
importantes pérdidas demogrdficas de periodo revolucionario. Pero, principalmente se fomentd la
natalidad y la lucha de la mortalidad.

La primera Ley General de Poblacién fue promuigada el 24 de agosto de 1936, ésta
perseguia la repoblacidn del territorio y el resguardo de la soberania nacional; se creaba un
Consejo Consultivo de Poblacion para definir objetivos de poblacién. La repoblacion debia lograrse
por un aumento del crecimiento natural, por el retorno de los emigrados y por 1a inmigracidn,

La promocidn del crecimiento natural pasaba por el fomento de (os matrimonios y de la
natalidad, proteccién de la infanda, desarrollo de la higiene y el mejoramiento de las condiciones
de vida. El regreso de los emigrados y la inmigraciéon no sélo debian servir para ia repoblacién sino
tamblén para redituar algiin beneficio al empleo y al producto nacional. La colonizadén de los
territorios menos poblados debia ser alentada mediante ayudas financieras directas.

La sequnda Ley General de Poblacion fue promuigada el 27 de diciembre de 1947, ésta
hablaba sobre el crecimiento natural de la poblacién y sobre la inmigracién. Ahora, la Secretaria de
Gobemacidn era la responsable de aplicar 1a ley, pero principalmente se enfocs a ia reglamentacién
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de la inmigracion, dejando de lado las medidas pro natalistas. El Comité Consultivo de Poblacién
promovié las medidas necesarias al estimulo de los matrimonios y al aumento de la natalidad. El
Cidigo de Sanidad prohibia toda propaganda sobre los anticonceptivos y su venta no estaba
autorizada, también quedaban exduidos de los medicamentos autorizados en los establecimientos
pablicos de salud: el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), la Secretaria de Salubridad y
Asistenda (SSA), y el Instituto de Seguridad Sodial y de Servicios Sociales de los Trabajadores del
Estado (ISSSTE

Los resultados del censo de 1960 mostraban un gran aumento de la tasa de crecimiento,
Meéxico habia entrado pues en un periodo de crecimiento acelerado de la poblacién, pues las tasas
se habian triplicado desde principios de siglo. No habia duda de que la “explosion demografica”
alcanzaba a México.

El entorno internacional ejercia un efecto favorable a la idea de intervencion en materia de
poblacion, en México no habia verdadera oposicién a la planificacion familiar. Los médicos en su
gran mayoria estaban ampliamente a favor del desarrolio de la anticoncepcién. La Unica opasiclén
institudonal a 1a idea de la politica demogrdfica estaba representada por los altos dignatarios de la
Iglesia catdlica, que reafirmaban la oposicién del Vaticano a las pricticas anticonceptivas.

Una vez tomada la decision presidencial de autorizar una politica de poblacién y de contro!
de los nadmientos, se enfocd principaimente hada las actividades médicas de planificadién familiar.
En 1972 se lanz6 la idea de paternidad responsable y se pusieron en marcha programas de
anticonoepcién, autorizando la publicidad y venta de métodos anticonceptivos.

En 1973 se fundd la Asociacién Mexicana de Estudios de la Poblacion (AMEP) que redne a
las instituciones y las organizadones no gubernamentales que trabajan en el campo de la
pobladén. Etadsempeﬁaelpapddemjaoyteelgoblermmasumosdepobladén,
uﬂaborandooonelConsejoNadonaCde

La Ley General de Poblacién fue aprobada el 11 de diciembre de 1973. 1a posicion adoptada
por el goblemo mexicano se basaba en los siguientes principios: 1) que ia politica demografica no
sustituye a la politica de desarrollo econdmico y sodial, sino que se integra a ella; 2) el Estado tiene
el deber de informar, educar y gasantizar la libertad de los individuos y de las familias ante la
procreacién, que los individuos y las familias tienen e derecho de decidir el nimero y el
espadamiento de sus hijos.

A partir de 1974, la politicda de pobladdn es decidida y ejecutada por instancias
gubemamentales coordinadas por el Consejo Nacional de Poblacidn; persigue reducir la tasa de
aecmiento demografico, modificar 1a distribudén espadal de la pobladén y, esta integrada a la
planificacion del desarrollo econdmico y social, definida por los planes globales de desarrollo.

Los afios de definicion de una politica de poblacidn en México abarcan de 1973 a 1976, a
partir de 1977, se implantan los programas, constituyendo la politica demogréfica actual. El Consejo
Nadu:aldemhlaaéndebentegmrlavzﬂ!e‘pobmdn a los programas de desarrolio y
armonizar éstos con los objetivos demogréficos.

El Primer Plan Globa! de Desarrolio, publicado en 1980, sitia a la politica demografica en un
todo que constituye |3 politica sodal. Ef Segundo Plan Nacional de Desarrollo (1983-1988), prevé la
descentralizacion de la politica demografica, con 13 partidpacion de los gobiemos de los estados y
ia creadén de Consejos Estatales de Poblacidn.
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Capitulo 2
METODOLOGIA

Andlisis de la Fecundidad

Tipos de tasas

Ejemplificacion con la Republica Mexicana
Uso de la distribucion de Gompertz
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2.1 ANALISIS DE LA FECUNDIDAD

En el estudio de la fecundidad ha habido una larga evolucién en lo que respecta a las
medidas utilizadas para la cuantificacién de sus niveles y los cambios que ha experimentado en el
tiempo, debido principalmente a su caricter repetitivo y a que involucra a dos personas (un hombre
y una mujer).

Pero para poder hablar sobre las medidas de la fecundidad, primero hay que hablar sobre
conceptos bdsicos donde descansa la definicion de dichas medidas.

Una fasd, es la relacidn que existe a través del cociente de las personas que sufrieron el
evento y los afios persona vividos en el intervalo analizado. Con una tasa se espera obtener una
medida relativa de un fenémeno demografico que permita hacer comparaciones en el tiempo y el
espacio. El intervalo analizado generalmente es de un afo, y la poblacidn es la existente al 30 de
Junio del afio analizado, es decir, la poblacién media,

Las tasas que se calculan con mayor frecuencia, son las brutas y las especificas. Las tasas
brutas se refieren al total de eventos acurridos durante el intervalo y a la poblacién media total en
el mismo intervalo, miden la frecuencia de la aparicion de un fenémeno demografico en el total de
la poblacidn. Las tasas especificas se refieren a subpobladones, como puede ser el grupo de edad,
sexo, estado civil, etc., miden la frecuencia de un fendmeno demogréfico en un grupo de la
poblacién, diferenciado de acuerdo a una caracteristica en particular.

Los afias persona vividos se definen como el nimero de aflos que aportan con vida (célibe,
bioldgica, inmigrante, emigrante, etc., dependiendo del fendmeno a analizar) el total de personas
expuestas en el intervalo de edades considerado. Los aflos persona vividos requieren informacién
desagregada por edad y fecha de ocurrencia para su calculo.

En el estudio de la Demografia existen dos tipos de andlisis, el andlisis transversal® y el
andlisis longitudinal®, €l andlisis transversal, recoge el comportamiento de todas las cohortes
existentes en un periodo de tiempo determinado y limitado. E) andlisis longitudinal, es un andlisis
retrospectivo, que se basa en la observacién continua de una cohorte.

Una cohorte® se refiere al conjunto de personas que comparten un mismo evento origen,
tal como el afio de nacimiento, el inicio de la vida matrimonial, el afio de emigradién, etc.

En el caso especifico de la fecundidad, el andlisis transversal mide de acuerdo a los valores
absolutos de las tasas calculadas para un tiempo determinado, que generalmente es de un aflo, y a
la estructura de la poblacién, ya sea por edad, por nimero de hijos nacidos vivos, etc., que nos
muestra c6mo se distribuye la fecundidad total de acuerdo a las variables consideradas, el factor
més importante en este tipo de andlisis es el tiempo.

7,8,9,10 Wase Glosario
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En cambio, el andlisis longitudinal mide la fecundidad siguiendo la experiencia real de un
grupo especifico de mujeres durante toda su vida fértil, el nivel final se denomina [ntensidad, a la
distribucién de los nacimientos en dicho periodo se le denomina calendario, el factor mas
importante en este tipo de analisis es la cohorte.

El concepto de /intensidad! se refiere al conjunto de eventos ocurridos para una cohorte
especifica desde el inicio hasta el final del periodo de tiempo en donde es posible sufrir el evento.
Hay dos tipos de intensidad, la /ntensidad total, que es el conjunto de eventos ocurridos para una
cohorte especifica, desde el inicio hasta el final del periodo de tiempo en donde es posible sufrir el
evento; Yy la /ntensidad media, que es per capita, se toma la intensidad total y se divide entre el
nimero de individuos de la cohorte. El calendario’?, se refiere a la estimacion de los afos que
transcurren en promedio antes de que un individuo sea alcanzado por el evento.

Otro concepto que se utiliza en el estudio de la fecundidad es la edad media de /a
fecundidad!®, que se reflere a la edad promedio en que se localizarian todos los nacimientos de
cada mujer.

Generalmente, las medidas de la fecundidad se obtienen por medio de tasas, en este caso,
se relacionan los nacimientos con la poblacion que Jos produce. Como unidad de andlisis se
considera al hijo nacido vivo debido a su efecto final en la fecundidad, y a la mujer, la poblacion
expuesta estard dada por las mujeres en edades fértiles, de 15 a 49 afos cumplidos. Cada
combinacién de nacimientos y poblacién nos da un tipo de medida diferente.

2.2 TIPOS DE TASAS
Las medidas de tipo transversal utilizadas en la medicién y andlisis de la fecundidad son:

Tasa Bruta de Natalidad

Tasa General de Natalidad

Tasas Especificas de Fecundidad por Edad
Tasa Global de Fecundidad

Tasa Bruta de Reproduccién

Tasa Neta de Reproduccion

PN D WA -

1. TASA BRUTA DE NATALIDAD (TBN)

Es la reladé6n por codente entre el nimero de nacimientos ocurridos durante un cierto
periodo de tiempo y el nimero de personas expuestas a mitad de dicho lapso por una constante C.

TBN = C(Nac"/PTm.,)
donde: Nac” es el nimero de nacimientos ocurridos en ef afio w
PTx.06w €S la poblacién total a mitad del afio w (30 de Junio)
C es una constante que generaimente equivale a 1000

Esta tasa representa el numero de nacimientos que ocurren en una poblacién por cada
1000 habitantes durante un periodo dado (generalmente un afio), mide la natalidad.

Por ejemplo, si se considera que en la Repiblica Mexicana en el aflo 1990, ocurrieron
17,536,182 nacimientos, y que la poblacion total centrada al 30 de Junio es de 81,700,226

11,12,13 Véase Glosario
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individuos, se obtiene una TBN = 214,64, esto es, por cada 1000 habitantes ocurrieron 215
nacimientos.

2. TASA GENERAL DE NATALIDAD (TGN)

Es el cociente entre los nacimientos ocurridos en un periodo (un afio), y la poblacion
fermenina en edad fértil centrada.

TGN = C(Nac™/PTF154)

donde: Nac” es el numero de nacimientos ocuiridos en el afio w
PTFis4s es la poblacidn total femenina en edad fértil (15-49 ailos) centrada al 30
de Junio del aflo w
C es una constante que generaimente equivale a 1000

Esta tasa se interpreta como la cantidad de nacimientos por cada 1000 mujeres en edad
fértil durante un aflo. La TBN equivale a la TGN multiplicada por 1a proporcién de mujeres en edad
fértil.

Si se considera que en la Replblica Mexicana en el aflo 1990, ocurrieron 17,536,182
nacimientos y la pobladcidn total femenina de 15 a 49 afios cumplidos, centrada al 30 de Junio es de
21,083,081 individuos, entonces la TGN = 831.76, esto es, por cada 1000 mujeres en edad fértil
(de 15 a 49 aflos cumplidos), ocurrieron 832 nacimientos.

3. TASAS ESPECIFICAS DE FECUNDIDAD POR EDAD (TEF)

Indican como se distribuye la fecundidad a lo largo det periodo fértil. Si consideramos estas
tasas por grupos quinquenales de edad, se tiene:

sfs/= Nacy,s/ PTF, 45

donde: Nac,.s es el nimero de nadmientos para el grupo de edad quinquenal (i,i+5)
PTF, s es la Poblacidn Total Femenina centrada al 30 de Junio dei allo en cuestion

Se interpreta comao I3 proporcién de mujeres que tuvieron un hijo en un aflo.

Por ejemplo, si se considera el grupo quinquenal 25-29 aflos de edad, para la Repuiblica
Mexicana en el aiio 1990, tenemos 2,621,309 nacimientos, la poblacién total femenina centrada at
30 de Junio es de 3,393,210 individuos, con |0 que obtenemos una fys= 0.7725, esto es, el 77%
de las mujeres entre 25 y 29 aflos tuvieron un hijo en el affio 1990, suponiendo ausencia de partos
multiples y no mas de un parto al afio.

4. TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD (TGF)

Responde a |a pregunta del nimero de hijos promedio que tendrd una mujer desde el inicio
hasta el fin de su periodo fértil, suponiendo estabilidad en el fenémeno y bajo un supuesto de
ausencia de la mortalidad. Es una medida que se obtiene sumando las tasas especificas por
edades, en caso que sean tasas de grupos quinquenales de edad, se muitiplicaran por S.

TGF =5 ¢ Zfs;

-12-
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donde: sfs, son las tasas especificas de fecundidad por grupos quinquenales de edad.
/=23,..8.

El valor de la TGF junto con la TBN es una de las medidas mas usadas para medir el nivel
de la fecundidad y para hacer comparaciones entre la fecundidad de diferentes paises.

Para la Replblica Mexicana en el aflo 1990, se obtuvo una TGF = 3.0402 , esto es, cada
mujer tendrd durante su vida fértil en promedio, 3 hijos.

S. TASA BRUTA DE REPRODUCCION (TBR)

Se interpreta como el niimera promedio de hijas que tiene una cohorte de mujeres no
expuesta a mortalidad, desde el inicio hasta el término det periodo fértil,

TBR = TGF * K

donde: TGF es |a tasa giobal de fecundidad
K es el indice de feminidad, calculado como |a proporcidn de nacimientos
femeninos entre ei total de nacimientos equivalente a 0.4878

Con esta tasa se pueden saber las posibilidades de reemplazo de la poblacién, el cual esta
asegurado en cuanto la TBR sea de al menos 1, lo que significa que cada mujer tiene al menos una

hija.

Para la Reptblica Mexicana en el afio 1990, la TBR = 1.483, lo cual significa que cada
nwja-tendréalmmumhlja,conbquesegmnnzaelmplamdelapobhdén

6. TASA NETA DE REPRODUCCION (TNR)

Se refiere a la tasa de nacimientos femeninos en presencia de |3 mortalidad. Representa la
capacidad de una poblacion de autoreemplazarse a través de la reposicion numérica de las
mujeres.

TNR = TBR * P,

donde: TBR es la tasa bruta de reproduccién
mPo  €s la probabilidad de sobrevivencia femenina desde el nacimiento hasta la
edad media de la fecundidad

A medida que la mortalidad baja, una mayor cantidad de nacimientos femeninos sobrevive
hastalaaadenlaqueseproduoelafecundldad,permlﬂmdoasielamgmplazodelapobladén
en cuestién.

El comportamiento de la fecundidad se encuentra altamente vinculado con la edad de la
madre, al inicio del periodo fértil las tasas son bajas, después aumentan rapidamente, llegando a
un maximo que se encuentra generaimente en los grupos de edad de 20 a 24 aflos o de 25 a 29
afos, para después descender a medida que avanza la edad. Para poder conocer este
comportamiento, se utilizan dos indicadores:

-13-
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A) la distribucion porcentual de las tasas de fecundidad .- se calcula dividiendo la tasa de
cada grupo entre la suma de las tasas.

B) la edad medla de la fecundidad .- se cakula multiplicando las tasas por el punto medio
del intervalo y dividiendo la suma de estos valores por la suma total de las tasas, es decir,

T32 126 +0.5)164

m
=8 afi

Se refiere a la edad promedio en que se situarian todos los nacimientos de cada mujer.
Otro factor importante en la estructura por edad de la fecundidad es & patron de la
formacidn y disolucién de uniones de las mujeres.
2.3 EJEMPLIFICACION CON LA REPUBLICA MEXICANA
Para poder conocer el comportamiento de los patrones reproductivos en la Republica
Mexicana, se utilizé la Informacién generada por los Censos Generales de Poblacién y Vivienda de
los aflos 1990 y 2000.

En primer lugar, se calcularon las tasas especificas de fecundidad por grupos quinquenales
de edad, con hijos nacidos vivos, que estan dadas por:

sfsi= Nac, s/ PTF ;s
donde: Nacy,s es el nimero de nacimientos
PTF, ;.5 es la Poblacién Total Femenina centrada al 30 de Junio del aflo en cuestién, con
hijos nacidos vivos
Para esto, se utilizaron los cuadros de hijos nacidos vivos, tanto de la Repablica Mexicana

como por entidad federativa. A continuacion se ejemplifica con los cuadros de la Repdblica
Mexicana del aflo 2000.

-14-



Capitulo 2 Metodolagia

CUADRO 1. Poblacién femenina de 12 afios y mds, por Hijos Nacidos Vivos, segin grupos

quinquenales de edad.
Republica Mexicana 2000
Hijos nach Pob 1 Gi S quinquenales de edad
[Vivos 12 afosy + 12-14 15-19 0-24 5-29 34 35-39 44 I;5—‘9 50+
O hjos 12398672] 2077376| 4265867] 23742 11348 §17133] 29238 18903 13951 50827
1 hiip 40758991 7 4872721 11935 9231 506719 28890, 1881 12820 357587
24 4852954 914] 103355 72 110043 9 457544) 2851 504
3 4164784 257] ~ 1348 25287 8407 850057] 81 595781 3786 82067
4 hijos 26437684 92 23; 7010%] 2813 431754 4 42467 3132 6481
5 hjos ) 174311 170 101 2101581, 279086 274531] 23308 627
| 6hios ___ 131 601 534 1149 173803 1868 1801 61046;
7 hijos 987301 ol 232] 182 14047| 5743 1 12271 130261] 556085
8 hios 827437) o 154] o7 562 29777 881 87961] 100514] 534
9 hijos 832493 (L, 32) S 211 13379 3 578 70626 44872
10 hijos 529854) 1204| 1857| 6751 242 4100 5356 4014
11 hijos 336837] a 19 93 27 kAl 2276 32021} 266461
12 hijos 313804 18 4 1 887 1 28308 26167
13 hijos ~ 39519 41 1907, 612 1 28731] 34128
No Esp 74971 18117, 208! 12332 268 201 14 681
Total 38963021] 31881 508 AT87! 4206201] 3783167 332821 2114914 87851

Fuente: Resumen General X11 Censo General de Poblacion vy Vivienda 2000
Posteriormente, se realizé la distribucion de! grupo de No Especificado, utilizando un factor
calculado con la siguiente formula;
q= 1+ PNE/ (PT-PNE)
donde: q eselfactor

PNE es la Poblacion de No Especificado
PT es la Poblacién Total
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Se obtiene:

CUADRO 2. Poblacidn femenina de 12 afios y mds, por Hijos Nacidos Vivos, segln grupos
quinquenales de edad, con distribucién de No Espedficado.

Republica Mexicana 2000
jHijos ob i Grupos les de edad
Vivos 12 aftos y + 12-14 l15-|9 0-24 5-20 34 -39 0-44 5-49 150-4
0 hijos 1&% 3158156] 4448398 2437303 11531 522468] 204738) 190461 1 51344
1 hijo 4162674, 5811| 508122 12252 9 510936 201254( 187 12011 381
2hijos 49562731 96! 107777| 744848, 111821 96236 709013 20714 5097
3 hijos 4253452 273 14 259587 65111 8588: 818903 60024 1 6271
4 hijos 270007 98 24 71962|  265561] 436208] 408103 4278700 31 654751
5 hijos 17802 631 17511 102 2123 28134 27 2347 8:
6 hijos 134001 827] 5491 41481] 115334] 175107} 188 181 81
7 hijos 1008321 242 187. 14274 58027] 1055 12: 131t 58172
8 hijos 845053 161 100 5714 30084 8867 88823 10122 5387
9 hjos 3 54 214 '_35—1;1 8 T1127) 453
10 hijos 12 1684} 6821 244 Likil 5794 40552
11 hijos 907] 27 1112 22 322 2693
12 hijos 47, 1 6934 16751, 26571 204341
13 hijos 42 1927] 817 167 2093 3447,
[Total 38083921 3165107] $082487| 4767834] 4200281 3783187| 3329210 2. 2114814] Y8517
Fuente: Calculo sobre ef cuadro del Resumen XiI Censo de P ény 2000

De acuerdo con 1a férmula de la tasa especifica de fecundidad, esta poblacién debe de
estar centrada al 30 de junio, para esto, se calcula la tasa de credmiento media anual con base en
el principlo del inlterés compuesto:

Pe= P{1+r)! r=( P/ Pg) -1

Donde: P, esla Pobladén al tiempo t
Po es la Poblacién al tiempo inicial
r eslatasa de crecimiento media anual
t esel tiempo

Primero, se calcula la tasa de crecimiento media anual, se consideran las fechas de
levantamiento de los censos, es dedr, 12 de Marzo de 1990 y 14 de Febrero de 2000, ya que la
fuente de informacién utilizada fue el censo del afio 1990 y del aflo 2000. E] tlempo transcurrido
son 9 aios 11 meses y 2 dias, es dedr, t=9.92876. Una vez obtenido el tiempo, se caicula |a tasa
de crecimiento media anual, que es r=0.01852.

Ahora, para centrar la poblacion, se calcula P, donde t va a ser el tiempo transcurrido entre

ia fecha de levantamiento y el 30 de Junio del mismo ailo, para el afio 2000 se tienen 137 dias, 0
sea t=0.37534.
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De tal manera, se obtiene:

Capitulo 2 Metodologia

CUADRO 3. Poblacién femenina de 12 aflos y mas, por Hijos Nacidos Vivos, segiin grupos
quinquenales de edad, centrada al 30 de Junio de 2000.

Repblica Mexicana 2000
Hjos nacidos F'ob Fem de s de edad
Vives 12afosy+ 1214|1519 20.24 5-29 5-39 0-44 5-49 .
0 hjos 12947539 317 4479144 2454148 1161181 526076 206776 191777] _ 14147 516008
1 hjo 511 1239750 oaas7  S14467]  293267] 188843 130008 363726
2hijos 976 108522 _ 749799 1126042 091 71391 464172 289133 513227
3hios 274 14157 261381 655614 8647 824563 604391 383040 631333
4 hijos 24 72 267297 _ 43022) 409532 4308270 317640 658278
5 hijos 177194 62 1786 1037 2137 283279 271 236362 __ 638031
6 hijos 13335! 831 417 118131 17631 189601) 182657 62094
7 hijos 100342 244 1 14373 584 10626! 1248: 132091 56560
8 hjos 84101 16; 101 5753 30: 69151 8923 1018; 543481
9 hjos 64201 34 2104 1361 401 5835 71618 45843
10 hijos 53865: S q 12 1 2459 415! 54322 4083,
19 hijos 3424 d 81 914 27 1121 2 32471 2711
12 hios 31 5 108 81 v 1686 26754 2661
13 hijos 401 d P & 1 821 18 201 34712
from 38212¢87] 3186983 8117818 432 3779107 33822 27187 2129831 6801
Fuente: Cicuio sobre ei cuadro antevior
De ésta se toma en consideracion a la poblacién con uno o mis Hijos Nacidos Vivos:
CUADRO 4. Poblacidn femenina de 12 aios y mas, con uno 0 mas Hijos Nacidos Vivos,
segun grupos quinquenales de edad, centrada al 30 de Junio de 2000.
Mexicana 2000
nacidos Pob Fem de de edad
12encey e [12-14__[15-19 024 29 3 39 5-49 .
1 4185931 5650 511 12337 9448 5144871 293267 18884y 1
2hijos 48548, 976 10852, 749 112 2691 713913 484172  28913% 513227
Ihios 424041 214 1418 261381 655681 N 391 383840 631333
4hijos 24 72 2 4922y 4 430827] 3970 859279
S hijos 177194 17 103 2137 2832 271 2 9|
s 13338 g 831 417 116131]  178317]  189801]  182657]  62094;
7 ﬁ 10034; a 244 1 143 £84; 108288 12 132091
8 hijos 84101 o 1 101 57 60151 89238 1019 543481
64291 21 1381 401 7181
10 :—:_- s 4 12a 1 2 415
11 hjos 3424 q q 84 91 275 1120 2 32471] 27119
12 hijos 31 a % 481 1 o 16887, 26754 2061
13 hijos 401 d 1 621 18! 291 34712
Ir 232041 Y 638479 2348337 3184 32530 28248 1 s

-17 -



Capitulo 2 Metodologia

Ya que se tiene la poblacion centrada, se calculan las tasas especificas de
_fecundidad, haciendo el cociente de los totales por grupos quinquenales de edad del Cuadro 4,
entre los del Cuadro 3, quedando lo siguiente:

CUADRO 5. Tasas Especificas de Fecundidad

[Republica Mexicana 2000
Edad TEF
12 - 14
1519
20--24
25--20
30~
35-39
40— 44
45 - 49
50—+
TYotal

Con estas tasas, se elaboré una aproximacion a la TGF, multipiicando cada grupo por S (el
primer grupo por 3, por el intervalo de edad), y sumando los resultados, el total obtenido es de
3.2119.

Este procedimiento se siguié con cada entidad federativa, con la finalidad de analizar e
comportamiento de |a poblacion. Posteriormente, se hizo una dlasificacién de acuerdo a ios valores
aproximados a la TGF, dividiendo en 6 grupos (Cuadro 6). Los grupos se obtuvieron considerando
los valores mdximo y minimo de la TGF abtenidos, subdividiendo dicho intervalo en 6, para cada
subintervalo, se considerd el punto medio, que es la cifra que se encuentra en la Tabla 1 y se
maneja para el andiisis de cada grupo.

2.4 USD DE LA DISTRIBUCION DE GOMPERTZ

De acuerdo con estos grupos, se utilizd la distribucion de Gompertz:
F{x) = TGF *a~b*

Donde: F(x) es lafecundidad acumulada a la edad x
TGF es la Tasa global de fecundidad
ayb son los pardmetros
x es laedad
De esta distribucion se estimaron los parémetros a y b, de |a siguiente manera:

F(")=a'~b" = In ) -b*ina = -lnF(x) =b*(-In a)
TFG TFG TFG

ln(-ln :'(F’g ) =XInb +In(-ina)

sean V(x) = In( - in F(TFG")) ,m=inb , c=In(-Ina), entonces V(x) =mx + ¢
después se sustituye para cada edad x = 12, 13, 14, ..., 49.
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Con esto se obtiene una estimacidn de la fecundidad acumulada ya que:
F(x) = TGF exp (- exp (V(x))
Para abtener las tasas especificas de fecundidad por edad se tiene que;
1fx = F(x+1) - F(x)
y éstos son los valores que se grafican. Los resultados se presentan en el sigulente capitulo.

CUADRO 6. Grupos a analizar de acuerdo a ia TGF obtenida, para 1990 y 2000

1990 ] 2000
TGF GE ntidad
1 2.842048 Nentes 1 A.008624Tiaxcals
alisco IGuansjusto
usnajusto 2 3.056184;Jaksco
ecan {Querstaro
2 2.920200 ? n Aguascabenies
Querétaro Michoacan
Nusvo Ledn \Zacatocas
3 29781490 [OF 3 3.187 ‘ucatén
IColima
4 3.058477 WS.n Luls Potos! sbasco
IMéxico Chispes
{Ourango Lesia Potos!
Lrnmubu
[Coshuila [Caxaca
[Tiaxcala 4 3.260342Gusrrero
[Pusbia [Nusvo Ledn
fmwor hatsico
5 3.127408  |Yucatén Quintana Roo
Morsios [Colima
[Campeche
[Hidaigo
sbasco [Morelos
Calfornis [Temaulipes
o Verscruz
Baja Calfornia Sur o
6 J,180553 |Verscrur -] 3.3502: hulla
IChihuahua
i0axsca Calfornia
Hidaigo [ 344, a
IChispas Californis Sur
Quintana Roo hua
[Campache Nayarkt
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Capitulo 3
RESULTADOS
3.1 Porafios
3.2 Porgrupos
3.1 POR ANOS

Para cada afio, se obtuvo la Tasa Global de Fecundidad, la recta V(x) con la que se
obtienen los parametros a y b, y por Gltimo, la edad media de la fecundidad. Todos estos datos se
colocaron en una tabla que precedera a la grafica correspondiente,

Para 1990, se tiene la siguiente divisién:

MAPA 1. Division de grupos para el afio 1990

7777 Nt
D Grupo 2
[0 Grope s
FED Grara 4
ER G s

(R} e e

Donde:

1 Aguascalientes 9 Distrito Federal 17 Morelos 25 Sinaloa

2 Baja California 10 Durango 18 Nayarit 26 Sonora

3 Baja Califomia Sur 11 Guanajuato 19 Nuevo Leon 27 Tabasco

4 Campeche 12 Guestero 20 Oaxaca 28 Tamaulipas



S Coahulla
6 Colima

7 Chiapas
8 Chihuahua

13 Hidalgo 21 Puebla

14 Jalisco 22 Querétaro

15 México 23 Quintana Roo
16 Michoacan 24 San Luls Potosi

De acuerdo con los datos de la Cuadro 6, se tiene, para el afio 1990:

Capltulo 3 Resuliados

29 Maxcala
30 Veracruz
31 Yucatdn

32 Zacatecas

TABLA 1. TGF, recta V(x), parametros a y b, y edad media de la fecundidad

por grupos, para el afio 1990,

1990
Grupo TGF Recta V(x) a b Edad Media
1 2.842948 V(x)=-0.08602x+ 2.80874 1.3091E-08 | 0.817573 26.7927
2 2.920200 V(x)=-0.08603x+ 2.86827 2.2572E-08 | 0.917563 26.8027
3 2.978149 V(x)=-0.08705x+ 2.8602 2.3016E-09 | 0.916833 26.9105
4 3.058477 V(x)=-0.08882x+ 2.90937 1.0784E-08 | 0.915009 27.2056
5 3.127406 V(x)=-0.087203x+ 2.84397 | 3.4444E-08 | 0.916491 26.9648
[:] 3.180553 V(x)=-0.08606x+ 2.795697 | 7.7419E-08 | 0.917538 26.7889
Griéfico 1. Tasas especificas de fecundidad por edad
segun grupos, afio 1980

0.1200 | —

0.1000

0.0800

0.0600

tasa 1fx

0.0400

0.0200

0.0000

odad

T O R P RL PG PP PP TP

Para los grupos 1 y 2, se tiene el punto maximo en la edad 33, cuya tasa especifica de
fecundidad tiene un valor de 0.089925 y 0.092388, respectivamente; para el grupo 3, el punto
mdximo se encuentra en la edad 34, con una tasa de 0.09533; para los grupos 4, 5 vy 6, el punto
maximo se encuentra en la edad 32, con tasas especificas de 0.099879, 0.100291 y 0.100668,
respectivamente.
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Para el afio 2000, se tiene la sigulente division:

MAPA 2, Divisién de grupos para el afio 2000

A Grupe 2
[T Grope »
Grupo ¥
ER G 8

G55 e © _ ’v.{i,”

Esta divisién fue utilizada también para los afios 2005 y 2010. La relacion de los estados es

como sigue:

1 Aguascalientes 9 Distrito Federal 17 Morelos 25 Sinaloa

2 Baja California 10 Durango 18 Nayarit 26 Sonora

3 Baja California Sur 11 Guanajuato 19 Nuevo Ledn 27 Tabasco

4 Campeche 12 Guerrero 20 Qaxaca 28 Tamaulipas
S Coahuila 13 Hidalgo 21 Puebla 29 Tlaxcala

6 Colima 14 Jalisco 22 Querétaro 30 Veracruz

7 Chiapas 15 México 23 Quintana Roo 31 Yucatan

8 Chihuashua 16 Michoacéan 24 San Luis Potosi 32 Zacatecas
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TABLA 2. TGF, recta V(x), parametros a y b, y edad media de la fecundidad
por grupos, para el aflo 2000.

2000
Grupo TGF Recta V(x) a b Edad Media
1 3.008624 V(x)=-0.09169x+ 3.0829 5.1365E-10 0.912392 27.6238
2 3.056184 V(x)=-0.08654x+ 2.9878 2.4140E-09 0.917088 26.8170
3 3.167055 V(x)=-0.08488x+ 2.94806 5.23E-09 0.818625 26.5341
4 3.260342 V(x)=-0.08865x+ 3.0117 1.4932E-09 0.915164 27.1767
5 3.380230 V(x)=-0.08949x+ 2.99309 2.1728E-09 0.914402 27.3133
6 3.442294 V(x)=-0.08422x+ 2.91114 1.0438E-08 0.919228 26.4478
Grifico 2. Tasas especificas de fecundidad por edad
segun grupos, affo 2000
DAZ00 -~ = = = oo oot i e e s
0.1000
0.0800 i~ —=grupo1 |
& grupo 2
= ooss| A TS grupo 3
g —--—grupo 4
0.0400 grupa
= —-grpo6
0.0200
0.0000 v
; R EL PP RPRDI PP S D > PP
! edad

Para los grupos 1, 4 y 5, e punto maximo se encuentra en la edad 33, con tasas
especificas de 0.101438, 0.106198 y 0.111238, respectivamente; para los grupos 2, 3 y 6, el punto
maximo se encuentra en la edad 34, con tasas especificas de 0.097268, 0.098842 y 0.10662,
respectivamente.

Para los afios 2005 y 2010, se utilizaron los mismos grupos que en el aio 2000, se
realizaron las estimaciones variando los pardmetros a y b, en cada ocasion manteniendo uno de
eilos constante.

El parametro a, representa 1a diferencia en la edad media de la fecundidad, al aumentario,
la curva se trasiada hacia la izquierda, sefialando una edad media de la fecundidad menor; al
disminuirio, la curva se traslada hacia la derecha, sefialando una edad media de la fecundidad
mayor. El pardmetro b, se refiere a la dispersion de las tasas de fecundidad por edades, al
aumentario, seflala una mayor concentracion de las tasas; al disminuirlo, sefiala una menor
concentracién.
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Los pardmetros, fueron variados tomando en cuenta la diferencia entre 1990 y 2000,
aumentando y diminuyendo en un 50% de dicha diferencia al valor para el afio 2000. Obteniéndose
los resultados presentados a continuacion.

Para el aflo 2005,

TABLA 3. TGF, recta V(x), parametro @ constante, pardmetro & mayor, y edad media
de la fecundidad por grupos, para el afio 2005.

2005 a cte b >
Grupo TGF Recta V(x) a b Edad Medi
1 2.508624 | V(x)=-0.0884x+ 3.082899 | 5.1365E-10 | 0.915392 27.0884
2 2.556184 | V(x)=-0.083275x+ 2.9878 | 2.4140E-09 | 0.920098 26.0803
3 2.667055 | V(x)=-0.08168x+ 2.94806 | 5.23E-09 0.921625 25.7629
4 2.760342 | V(x)=-0.08538x+ 3.01172 | 1.4932E-09 | 0.918164 28.5396
5 2.880230 | V(x)=-0.08621x+2.99309 | 2.1728E-09 | 0.917402 26.7453
6 2.042284 | V(x)=-0.08096x+ 2.91114 | 1.0438E-08 | 0.922228 25.6878

3. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun grupos
con acte b >, aflo 2003

01200 | -~- e

0.1000

tasa 1fx

0.0400

0.0200

0.0000
XL LP PP ERP RSP P PO P
eodad

Los grupos 1 y 5, alcanzan su punto méximo en fa edad 34, con una tasa de 0.081549 y
0.0913, respectivamente; para los grupos 2, 4y 6, el punto maximo se encuentra en la edad 35,
con tasas espedificas de 0.078244, 0.086657 y 0.087546, respectivamente; finalmente, el grupo 3
alcanza su méximo en la edad 33, con una tasa de 0.080018.

-24-




TABLA 4. TGF, recta V(x), pardmetro a constante, parametro b menor, y edad media
de la fecundidad por grupos, para el afio 2005.

Capitulo 3 Resultados

2005 a cte b<
Grupo TGF Recta V(x) a b Edad Media
1 2.508624 V(x)=-0.094979x+ 3.0629 5.1365E-10 0.909392 27.9841
2 2.556184 V(x)=-0.089817x+ 2.9878 2.4140E-09 0.914098 27.3607
3 2.667055 V(x)=-0.08815x+ 2.94806 5.23E-09 0.915625 27.1187
4 2.760342 V(x)=-0.09194x+ 3.01172 1.4932E-09 0.912164 27.6388
5 2.880230 V(x)=-0.09277x+ 2.99309 2.172BE-09 0.911402 27.7128
[<] 2.842294 V(x)=-0.08749x+ 2.81114 1.0438E-08 0.916228 27.0222
! Grifico 4. Tasas ificas de fi didad por edad, segin grupos '
’ con a cte b <, para el afio 2008 !
l 0.1200 ;- - - e s o - ;
! 0.1000 :
l 0.0800 [ = — grupo 1 |
: grupo 2
R A~ N e oo
! 0.0800
] —-- = grupo4
3 grupo 5
0.0400 — -~ grupo6 i

| oome

0.0000

Los grupos

edad

RGP PPEPDAPP PO DSOS

1, 4 y 5, alcanzan su punto maximo en la edad 32, con tasas especificas de

0.087595, 0.093296 y 0.09824, respectivamente; los grupos 2, 3 y 6, alcanzan su punto maximo en
la edad 33, con tasas de 0.084412, 0.086457 y 0.094649, respectivamente.
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TABLA 5. TGF, recta V(x), parametro a mayor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por grupos, para el afio 2005

2005 b cte a>
Grupo TGF Recta V(x) a b Ednd Media
1 2.508624 | V(x)=-0.09169x+ 2.849001 | 5.1365E-09 0.912392 27.5599
2 2.556184 | V(x)=-0.08654x+ 2.864449 | 2.414E-08 0.917098 26.8797
3 2.667055 | V(x)=-0.08488x+ 2.819368 5.23E-08 0.918625 28.6257
4 2.760342 | V(x)=-0.08865x+ 2.891487 | 1.4932E-08 0.915164 27.1747
5 2.880230 | V(x)=-0.08049x+ 2.870433 | 2.1728E-08 0.914402 27.2526
6 2.942294 | V(x)=-0.08422x+ 2.777278 | 1.0438E-07 0.919228 26.5224
] i
Grifico 5. Tasas especificas de f didad por edad, segin grupos
con b cte a >, afio 2008
0.1200
0.1000
0.0800
&
-
g 0.0600
0.0400
0.0200
0.0000
RREGE E-R R R R A O

| edad

Los grupos 1, 4, 5 y 6, alcanzan su méximo en la edad 32, con las siguientes tasas
especificas, respectivamente: 0.084544, 0.089987, 0.094718 y 0.091056; los grupos 2 vy 3, en
cambio, lo alcanzan en la edad 33, con las tasas especificas 0,081305 y 0.083228, respectivamente.
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TABLA 6. TGF, recta V(x), pardmetro a menor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por grupos, para el afio 2005

2005 b cte a<
Grupo TGF Recta V(x) ] a b Edad Media
1 2.608624 |V(x)=-0.091685x+ 3.165139] 5.1365E-11 0.912392 27.5804
2 2.556184  |V(x)=-0.086541x+ 3.097582] 2.414E-10 0.917098 26.8315
3 2.667055 [V(x)=-0.084877x+ 3.062055] _ 5.23E-10 0.918625 26.3089
4 2.760342 |V(x)=-0.088651x+ 3.119051| 1.4832E-10 0.915164 27.0600
5 2.880230 {V(x)=-0.089485x+ 3.102334] 2.1728E-10 0.914402 27.2476
8 2.842294 | V(x)=-0.08422x+ 3.028185| 1.0438E-09 0.819228 26.2262
Gréfico 6. Tanas especificas de fecundidad por edad, segun grupos [
con b cte a <, afio 2008
0.1200
0.1000
0.0800 “ — -~ grupo 1
& grupo 2
o080 sS4 NI grupo3
i - = grupod
0.0400 grupo 5
— - = - grupc 8
0.0200
0.0000
G LOPPFE PRI L PP DI PP
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Los grupos 1y 5, akcanzan su maximo en la edad 34, con tasas especificas de 0.084583 y
0.094773, respectivamente; los grupos 2, 4 y 6, alcanzan su maximo en {a edad 35S, ocon tasas
especificas de 0.081325, 0.089958 y 0.091059, respectivamente; por Gltimo, el grupo 3 aicanza su
maximo en |a edad 36, con una tasa especifica de 0.083199,
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Para el afio 2010,

TABLA 7. TGF, recta V(x), pardmetro a constante, pardmetro b mayor, y edad media
de la fecundidad por grupos, para el afio 2010

2010 a cte b>
Grupo TGF Recta V(x) a b Edad Media
1 2.008624 | V(x)=-0.082955x+ 3.0629 | 5.1365E-10 0.920392 25.7825
2 2.056184 | V(x)=-0.077855x+ 2.9878 | 2.4140E-09 0.925098 24.4333
3 2.167055 | V(x)=-0.076207x+ 2.94806 5.23E-09 0.926825 24.0266
4 2.260342 | V(x)=-0.07995x+ 3.01172 | 1.4932E-09 0.923164 25.0456
5 2.380230 | V(x)=-0.08078x+ 2.99309 | 2.1728E-08 0.922402 25.3797
[+] 2.442294 | V(x)=-0.07556x+ 2.91114 | 1.0438E-08 0.927228 23.9723
Grafico 7. Tasas sspecificas de fecundidad por edad, segun grupos
con a cte b >, afiv 2010
0.1200
0.1000
0.0800
&
i 0.0600
0.0400
0.0200
0.0000
VE DD EPRI PP O P®
edad

Para el grupo 1, se tiene que alkcanza su maximo en 13 edad 36, con una tasa de 0.061241;
para los grupos 4 v 5, el maximo se encuentra en la edad 37, en los puntos 0.066454 y 0.070665,
respectivamente; para los grupos 2, 3 y 6, el maximo se encuentra en la edad 38, con las tasas
especificas 0.058872, 0.060731 y 0.067865, respectivamente.,
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TABLA 8. TGF, recta V(x), pardmetro a constante, parametro b menor, y edad media
de la fecundidad por grupos, para e aflo 2010.

2010 acte b<
Grupo TGF Recta V(x) a b Edad Media
1 2.008624 V(x)=-0.10049x+ 3.0629 5.1365E-10 0.904392 28.2938
2 2.056184 | V(x)=-0.095302x+ 2.9878 2.4140E-09 0.909088 27.9071
3 2.167055 V(x)=-0.09363x+ 2.94806 5.23E-09 0.910625 27.7242
4 2.260342 V(x)=-0.09743x+ 3.01172 1.4932E-09 0.907164 28.0684
5 2.380230 V(x)=-0.09827x+ 2.99308 | 2.172BE-09 0.906402 28.0538
6 2.442294 V(x)=-0.09296x+ 2.91114 1.0438E-08 0.911228 27.6132
Grifico 8. Tasas especificas de fecundidad por edad, segin grupos
con a cte b <, afto 2010
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Para los grupos 1, 4 ¥ 5, el maximo se encuentra en la edad 30, con tasas especificas de
0.074224, 0.080917 y 0.086015, respectivamente; para los grupos restantes, es decir, 2, 3y 6, e
méximo se encuentra en 13 edad 31, con tasas espedificas de 0.072052, 0.07461 y 0.083478,
respectivamente,
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TABLA 9. TGF, recta V(x), parametro a mayor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por grupos, para el afio 2010.

2010 b cte a»
Grupo TGF Recta V(x) a b Edad Media
1 2.008624 V(x)=-0.09169x+ 2.82044 5.1365E-08 0.912392 27.3507
2 2.056184 V(x)=-0.08654x+ 2.72371 2.414E-07 0.817098 26.7690
3 2.167055 V(x)=-0.08488x+ 2.6716 5.23E-07 0.816825 26.5248
4 2.260342 V(x)=-0.08865x+ 2.75475 1.4932E-07 0.915164 27.0079
5 2.380230 | V(x)=-0.08948x+ 2.73059 | 2.1728E-07 0.914402 27.0162
8 2.442254 V(x)=-0.08422x+ 2.62268 1.0438E-06 0.919228 26.3824
Grifico 9. Tasas sspecificas de f didad por edad, segun grupos
con b cte a >, afio 2010
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Para los grupos 1 y 5, el mdximo se encuentra en la edad 30, con las tasas 0.067704 y
0.07833, respectivamente; para los grupos 2, 3, 4 y 6, el méximo se encuentra en la edad 31, con
las siguientes tasas: 0.065439, 0.067644, 0.07364 y 0.075611, respectivamente.




Capitulo 3 Resultados

TABLA 10. TGF, recta V(x), parametro a menor, parametro b constante, y edad media
de la fecundidad por grupos, para el afio 2010.

2010 b cte as<
Grupo TGE Recta V(x) a b dad Media
1 2.008624 | V(x)=-0.09169x+ 3.25789 | 5.1365E-12 0.912392 27.4553
2 2.056184 | V(x)=-0.08654x+ 3.19651 2.414E-11 0.917098 26.3564
3 2.167055 | V(x)=-0.08488x+ 3.16438 5.23E-11 0.918625 25.9883
4 2.260342 | V(x)=-0.08865x+ 3.21597 | 1.4832E-11 0.915164 26.8552
5 2.380230 V(x)=-0.08949x+ 3.2008 2.1728E-11 0.914402 27.0883
6 2.442294 V(x)=-0.0842x+ 3.13475 1.0438E-10 0.919228 25.8011

Gréfico 10. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun grupos ‘
con b cte a <, afioc 2010
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En los grupos 1 y 5, el méximo se encuentra en la edad 35, con tasas de 0.067724 y
0.078306, respectivamente; para los grupos 2 y 4, el mdximo se encuentra en la edad 36, con
tasas especificas de 0.065391 y 0.073677, respectivamente; por (ltimo, para fos grupos 3 y 6, el

se encuentra en la edad 37, con tasas especificas de 0.067633 y 0.075624,
respectivamente.
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3.2 POR GRUPOS

A continuaclén, se presentaran los resultados de cada grupo para los afos 1990, 2000,
2005 y 2010, con la respectiva variacién de los parametros.

GRUPO 1 con aconstante y & mayor

TABLA 11. TGF, recta V(x), pardmetro a constante, parametro b mayor, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 1.

Grupo1 _acts b>

Afio TGF Recta V(x) a b Edad Media
1990 2.842948 V(x)=-0.086023x+2.898743 | 1.3081E-08 | 0.917573 26.7927
2000 3.008624 V(x)=-0.091885x+3.062899 | 5.1365E-10 | 0.912382 27.6238
2005 2.508624 V(x)=-0.088402x+3.0862899 | 6.1365E-10 | 0.915392 27.0884
2010 2.008624 V(x)=-0.082855x+3.062899 | 5.1365E-10 | 0.920392 25.7825

Gréfico 11. Tasas especificas de f didad por edad, segun afios,
con a cte b >, para grupo 1.

eodad

Para este grupo, se observa que en el afio 1990, alcanza su punto méximo en la edad 33,
con una tasa especifica de 0.089925, en el afio 2000, |2 edad se mantiene igual, pero ia tasa
aumenta a 0.101438; al incrementar el pardmetro 4, en ¢ afio 2005, la edad cambia a 34 y 1a tasa
baja a 0.081549, en el aito 2010, la edad liega a 36, con una tasa de 0.061241.
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GRUPO 2 con g constante y & mayor

TABLA 12. TGF, recta V(x), pardmetro a canstante, parametro b mayor, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 2.

Grupo2 acteb>

Afio TGF Recta V(x) a b Edad Media
1980 2.920200 | V(x)=-0.08603x+2.8683 | 2.2572E-08| 0.917563 26.8027
2000 3.056184 | V(x)=-0.08654x+2.9878 | 2.4140E-09 | 0.917098 28.8170
2005 2.556184 | V(x)=-0.08328x+2.9878 | 2.4140E-09 | 0.920008 26.0903
2010 2.056184 | V(x)=-0.07786x+2.9878 | 2 4140E-09 | 0.925098 24.4333

Grifico 12. Tasas especificas de fecundkiad por edad, segun aflos,
con acte b >, para grupo 2.

En este grupo, para el aflo 1990, el punto méximo se encuentra en la edad 33, con una
tasa especifica de 0.092388, para el aito 2000, la edad cambia a 34 y la tasa es de 0.97268; al
incrementar el pardmetro b, para el ailo 2005, |3 edad sube a 35 y 1a tasa baja a 0.078244, para el
af‘o 2010, {a edad llega a 38, con una tasa de 0.058872,
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GRUPO 3 con aconstante y & mayor

TABLA 13, TGF, recta V(x), parametro a constante, parametro b mayor, y edad media
de 1a fecundidad por afios, para el Grupo 3.

Grupo3 acteh>

Afio TGF Recta V(x) a b Edad Media
1980 2.978148 V(x)=-0.0870476x+2.8902 | 2.3016E-09 | 0.916633 26.9105
2000 3.167055 | V(x)=-0.0848778x+2.848068 | 5.23E-09 0.918625 26.5341
2005 2.667055 | V(x)=-0.081617x+2.948056 | 5.23E-09 0.921625 25.7629
2010 2.167055 | V(x)=-0.076207x+2.948056 | 5.23E-09 0.926625 24.0266
|
Grifico 13. Tasas especificas de fi didad por edad, segiin afios,

con a cte b >, para grupo 3.
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En este grupo se observa que para 1990, el punto maximo se localiza en la edad 34, con
una tasa de 0.09533, para el aiio 2000, la edad se mantiene igual, y |a tasa especifica es 0.097268;
al incrementar el parametro b, fa edad cambia a 33, con una tasa de 0.080018, en el afio 2010, la
edad llega a 38 y la tasa a 0.060731.
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GRUPO 4 con aconstante y &mayor

TABLA 14. TGF, recta V(x), parametro a constante, pardmetro b mayor, y edad media
de la fecundidad por aiios, para el Grupo 4.

Grupo4 acteb>

Afio TGF Recta V(x) a b [Edad Media
19980 3.058477 V(x)=-0.088821x+2.90937 | 1.0784E-08 | 0.815009 27.2058
2000 3.260342 V(x)=-0.088652x+3.01172 | 1.4832E-09 | 0.915164 27.4767
2005 2.760342 V(x)=-0.085379x+3.01172 | 1.4932E-09| 0.818164 26.5396
2010 2.260342 V(x)=-0.079948x+3.01172 | 1.4832E-09 | 0.923164 25.0456

Gréfico 14. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun afios,
con acte b >, para grupo 4.
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En el grupo 4, el punto maximo en el afo 1990, se encuentra en la edad 32, con una tasa
especifica de 0.099879, en el afo 2000, 1a edad cambia a 33 y la tasa a 0.106198; al incrementar
el parametro 4, en el afio 2005, la edad cambia a 35, con tasa de 0.086657, en el aflo 2010, la
edad liega a 37 y (a tasa a 0.066454.
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GRUPO S con aconstante y & mayor

TABLA 15. TGF, recta V(x), pardmetro a constante, parametro b mayor, y edad media
de la fecundidad por aiios, para el Grupo S.

Grupo5 acteb>

Afio TGF Recta V(x) a b Edad Media
1880 3.127406 V(x)=-0.087203x+2.843974 | 3.4444E-08 | 0.916491 26.9646
2000 3.380230 V(x)=-0.08949x+2.993091 2.1728E-09 | 0.914402 27.3133
2005 2.880230 V(x)=-0.08621x+2.993091 2.1728E-09 | 0.917402 26.7453
2010 2.380230 V(x)=-0.08078x+2.993091 2.172BE-09 | 0.922402 25.3797

Gréfico 15. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun afios,
con a cte b >, para grupo 8.
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En el grupo 5, el maximo se encuentra en la edad 32 en el affio 1990, con una tasa de
0.099879, en el afio 2000, el madximo se encuentra en la edad 33, con una tasa de 0.101438; al
incrementar el pardmetro 4, en el afio 2005, la edad cambia a 34 y la tasa baja a 0.0913, para el
afio 2010, {a edad llega a 37, con una tasa de 0.070665.
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TABLA 16. TGF, recta V(x), pardmetro a constante, parametro b mayor, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 6.

Grupo6 acteb>
Afo TGF. Recta V(x) a b [Edad Media
1990 3.180553 V(x)=-0.086062x+2.795687 | 7.7419E-08 | 0.917538 26.7889
2000 3.442284 V(x)=-0.084221x+2.911143 | 1.0438E-08 | 0.919228 26.4478
2005 2.942294 V(x)=-0.080962x+2.911143 | 1.043BE-08 | 0.922228 25.6878
2010 2.442294 V(x)=-0.076555x+2.911143 | 1.0438E-08 | 0.827228 23.9723
Grifico 16. Tasas especificas de fecundkiad por edad, segin afios, 5
con a cte b >, para grupo 8.
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Finalmente, en el grupo 6 se observa en 1990, que el méximo se encuentra en 3 edad 32,
con una tasa de 0.100668, en el afio 2000, |a edad cambia a 34 y la tasa a 0.10662; al incrementar
el pardmetro 5, en el aflo 2005, la edad cambia a 35 y la tasa a 0.087546, para el aflo 2010, la
edad llega a 38, con una tasa especifica de 0.067865.

Se observa en estos grupos que al variar el pardmetro b, haciéndolo mayor, las curvas de
los afios 2005 y 2010 se ‘aplanan’ y desclenden considerablemente, sobre todo al principio del
periodo reproductivo, es dedir, edades de 12 a 16 aflos, particularmente en el afio 2010, donde se
encuentran muy cerca del eje coordenado.
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GRUPO 1 oon aconstante y & menor

Capitulo 3 Resultados

TABLA 17. TGF, recta V(x), parametro a constante, parametro b menor, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 1.

Grupo 1 acteb<«<
Afio TGF Recta V(x) a b dad Media
1890 2.842848 V(x)=-0.08602x+2.89874 1.3091E-08 | 0.917573 26.7927
2000 3.008624 V(x)=-0.09169x+3.06289 | 5.1365E-10 | 0.912392 27.6238
2005 2.608624 V(x)=-0.09498x+3.06289 | 5.1365E-10 | 0.909392 27.9941
2010 2.008624 V(x)=-0.10049x+3.06289 | 5.1385€-10 | 0.904392 28.2938
!
Gréfico 17. Tasas especificas de f didad por edad, segin afios,
conacte b <, para grupo 1.
0.1200 ;- - = ——— -
0.1000 T
-~ el N
e el ™
& 0.0800 //r ‘~f‘\\ e e =1990
- ?‘l’d‘/\\ RN j— ~ — 2000
0.0600 S S ———— 2005
g ¢ N - — 2010
0.0400 \\
-~
0.0200
0.0000
U\ I - B - T G 4
edad

Para este grupo, se observa que en el afio 1990, aicanza su punto méximo en la edad 33,
con una tasa especifica de 0.089925, en el aflo 2000, la edad se mantiene igual, pero la tasa
aumenta a 0.101438; al disminuir el pardmetro 4, en el aflo 2005, la edad cambla a 32 y la tasa a

0.087595, en el afio 2010, la edad baja a 30, con una tasa de 0.074224.



GRUPO 2 con aconstante y Hmenor

Capitula 3 Resultados

TABLA 18. TGF, recta V(x), parametro a constante, parametro b menor, y edad medla
de la fecundidad por afios, para el Grupo 2.

Grupo2 acteb<
Afo TGF Recta V(x) a b Fdad Media
1990 2.920200 V(x)=-0.08603x+2.86827 | 2.2572E-08 | 0.817563 26.8027
2000 3.056184 V(x)=-0.086541x+2.9878 | 2.4140E-09 | 0.917098 26.8170
2005 2.556184 V(x)=-0.089817x+2.0878 | 2.4140E-09 | 0.914098 27.3607
2010 2.056184 V(x)=-0.005302x+2.9878 | 2.4140E-09 | 0.909088 27.9071
Grifico 18. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun afios, J
con a cte b <, para grupo 2.
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En este grupo, se observa que en el afio 1990, el punto méximo se encuentra en la edad
33, con una tasa especifica de 0.092388, para el aflo 2000, la edad cambia a 34 y la tasa es de
0.97268; al disminuir el pardmetro 5, en el afio 2005, la edad es 33 y la tasa 0.084412, en el ailo
2010, 1a edad baja a 31, con una tasa de 0.072052.



GRUPO 3 con aconstante y bmenor

Capitulo 3 Resultados

TABLA 19. TGF, recta V(x), parametro a constante, parametro b menor, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 3.

Grupo3 acteb<
Afo TGF Recta V(x) a b Edad Media
1990 2.978149 V(x)=-0.0870476x+2.9902 | 2.3016E-09 | 0.916633 26.9105
2000 3.167055 V(x)=-0.08488x+2.948056 5.23E-09 0.918625 26.5341
2005 2.687055 V(x)=-0.08815x+2.948056 5.23E-09 0.915625 27.1187
2010 2.167055 V(x)=-0.09363x+2.948058 5.23E-09 0.810625 27.7242
Gréfico 19. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun afios,
con acte b <, para grupo 3.
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En este grupo para 1990, el punto maximo se localiza en la edad 34, con una tasa de
0.09533, para el afio 2000, la edad se mantiene igual, y |a tasa especifica es 0.097268; al disminuir
el pardmetro 4, en el afio 2005, a edad baja a 33 y la tasa a 0.086457, en el afio 2010, la edad
cambla a 31, con una tasa de 0.07461.
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GRUPO 4 con aoconstantey £ menor

TABLA 20. TGF, recta V(x), parametro a constante, parametro b menor, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 4.

__Grupo4 acteb<
Afo TGF Recta V(x) a b [Edad Media
1990 3.058477 V(x)=-0.088822x+2.90937 | 1.0784E-08 0.915008 27.2056
2000 3.260342 V(x)=-0.088652x+3.01172 | 1.4932E-09 | 0.915164 27.1767
2005 2.760342 V(x)=-0.091935x+3.01172 | 1.4932E-09 | 0.912164 27.8388
2010 2.2680342 V(x)=-0.097432x+3.01172 | 1.4932E-09 | 0.907164 28.0684

Grifico 20. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun afios,
con a cte b <, para grupo 4.
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el grupo 4, el punto midximo en el afic 1990, se encuentra en la edad 32, con una tasa
espedfica de 0.099879, en el aflo 2000, la edad cambia a 33 y la tasa a 0.106198; a! disminuir el
b, en el afio 2005, la edad cambia a 32 y la tasa a 0.093296, en el afio 2010, la edad

cambia a 30 con una tasa de 0.080917.
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GRUPO 5 con aconstante y & menor

Capitulo 3 Resultados

TABLA 21. TGF, recta V(x), pardmetro a constante, parametro b menor, y edad media
de la fecundidad por aflos, para el Grupo 5.

Grupo5 acteb<
Afio TGF Recta V(x) a b Edad Media
1990 3.127406 V(x)=-0.087203x+2.843974 | 3.4444E-08 | 0.916491 26.9646
2000 3.380230 V(x)=-0.089486x+2.993081 | 2.1728E-09 | 0.914402 27.3133
2005 2.880230 V(x)=-0.092772x+2.893091 | 2.1728E-09 | 0.811402 27.7128
2010 2.380230 V(x)=-0.098273x+2.893091 | 2.1728E-09 | 0.906402 28.0538
!
Gréfico 21. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun afos, 1
con a cte b <, paragrupo 8.
09200 o e o P —
0.1000
0osoo | =T TN NNl e 1900
& -~ — 2000
g 0.0600 ——e 2008
0.0400 — - =200
0.0200
0.0000

En el grupo 5, el méximo se encuentra en 1a edad 32

L2 I R

edad

el affo 1990,

una tasa de

en 990, con
0.099879, en el afio 2000, el mdximo se encuentra en la edad 33, con una tasa de 0.101438; al
fa en

disminuir el parametro b, en el afio 2005, |3 edad cambia a 32, y

la edad cambia a 30 y la tasa a 0.086015.
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GRUPO 6 con aconstante y & menor

TABLA 22. TGF, recta V(x), pardmetro a constante, parametro b menor, y edad medla
de 1a fecundidad por afios, para el Grupo 6.

Recta V(x) a b [Edad Media
V(x)=-0.086062x+2.795697 | 7.7419E-08 | 0.917538 26.7889
V(x)=-0.084221x+2.911143 | 1.0438E-08 | 0.919228 26.4478
V(x)=-0.087490x+2.911143 | 1.0438E-08 | 0.916228 27.0222
V(x)=-0.092962x+2.911143 | 1.0438£-08 | 0.911228 27.6132

Grifico 22, Tasas espacificas de f didad por edad, segin afios,
con acte b <, para grupo 8.
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Finalmente, en el grupo 6 se observa en 1990, que el M&ximo Se encuentra en la edad 32,
con una tasa de 0-100668, en el aflo 2000, |a edad cambia a 34 y ia tasa a 0.10662; a! disminuir el
pardmetro b, en €l afio 2005, la edad cambia a 33 y la tasa a 0,094649, en el aflo 2010, Ia edad
cambia a 31y la tasa 3 0.083478.

En estos Bfupos, se observa que al reducir el pardmetro b, las aurvas de los afos 2005 y

2010 son muy Parecidas, incluso se sobreponen a las curvas de los afios 1990 y 2000, pero
aproximadamente después de las edades medias, estas curvas descienden,
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GRUPO 1 con b constante y @ mayor

Capitulo 3 Resultados

TABLA 23. TGF, recta V(x), parametro a mayor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 1.

Grupo 1 betea>
Afio TGF Recta V(x) a b dad Media
1990 2.842948 V(x)=-0.086023x+2.898743 | 1.3091E-08 | 0.917573 26.7927
2000 3.008624 V(x)=-0.091685x+3.062899 | 5.1365E-10 | 0.912392 27.6238
2005 .2.508624 V(x)=-0.091685x+2.949001 | 65.1365E-08 | 0.912392 27.5589
2010 2.008624 V(x)=-0.091685x+2.820444 | 5.1365E-08 { 0.912382 27.3507
Grifico 23. Tasas especiicas de fecundidad por edad, segun aflos,
con a > b cte, para grupo 1.
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Para este grupo, se observa que en el afio 1990, akcanza su punto mdximo en la edad 33,
con una tasa espedifica de 0.089925, en el aflo 2000, la edad se mantiene igual, pero la tasa
aumenta a 0.101438; al incrementar el pardmetro a, en el aflo 2005, |a edad cambila a 32 y la tasa
a 0.084544, en el affo 2010, la edad cambia a 30, con una tasa de 0.067704.



GRUPO 2 con b constante y @ mayor

Capitulo 3 Resultados

TABLA 24, TGF, recta V(x), parametro a mayor, parametro b constante, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 2.

Grupo2 bctea>

Ao TGF Recta V(x) a b dad Media
1990 2.920200 V(x)=-0.08603x+2.8683 2.2572E-08 [ 0.917563 26.8027
2000 3.056184 V(x)=-0.08654x+2.9878 | 2.4140E-09 | 0.917098 26.8170
2005 2.556184 V(x)=-0.08654x+2.8644 2.414E-08 0.817098 26.8797
2010 2.056184 V(x)=-0.08654x+2.7237 2.414E-07 0.917098 26.7690
Gréfico 24. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun afios,
con a> bcte, paragrupo 2.
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En este grupo, se ve que en el afio 1990, el punto méximo se encuentra en la edad 33, con
una tasa especifica de 0.092388, para el afio 2000, (a edad cambia a 34 y |a tasa es de 0.97268; al
incrementar el pardmetro g, la edad cambia a 33 y la tasa a 0.081305, en el aflo 2010, la edad
cambia a 31, con una tasa de 0.065439.
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GRUPO 3 con b constante y @ mayor

Capitulo 3 Resultados

TABLA 25, TGF, recta V(x), pardmetro a mayor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 3.

Grupo3 bctea>
Afo TGF Recta V(x) a b dad Media
1990 2.978149 V(x)=-0.087047 1x+2.9802 | 2.3016E-09 | 0.916633 26.9105
2000 3.167055 V(x)=-0.084877x+2.94806 5.23E-09 0.918625 26.5341
2005 2.667055 V(x)=-0.084877x+2.81937 5.23E-08 0.918625 26.6257
2010 2.167055 V(x)=-0.084877x+2.67164 5.23E-07 0.918825 26.5248
Grifico 28. Tasas especificas de fecundidad por edad, segin af\cs,
cona> b cte, para grupo 3.
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En este grupo, para 1990, el punto maximo se localiza en |a edad 34, con una tasa de
0.09533, para el aflo 2000, Ia edad se mantiene igual, y la tasa especifica es 0.097268; al
incrementar el parametro a, en el ailo 2005, |a edad cambia a 33 y la tasa a 0.083228, en « aiio
2010, |a edad cambia a 31y |a tasa a 0.067644.




Capitulo 3 Resultados
GRUPO 4 con b constante y @ mayor

TABLA 26. TGF, recta V(x), parametro a mayor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por aitos, para el Grupo 4.

Grupo4 bctea>
Afio TGF Recta V(x) a b Fdad Media
3.058477 V(x)=-0.088821x+2.90937 | 1.0784E-08 | 0.915009 27.2056

1990

2000 3.260342 V(x)=-0.088651x+3.01172 | 1.4932E-09 | 0.915164 27.1767
2005 2.760342 V(x)=-0.088651x+2.89147 | 1.4932E-08 | 0.915164 27.1747
2010 2.260342 V(x)=-0.088651x+2.75475 | 1.4932E-07 | 0.915164 27.0079

Grifico 26. Tasas especificas de fi didad por edad, segun afios,
con a> b cte, paragrupo 4
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En el grupo 4, el punto maximo en et ailo 1990, se encuentra en la edad 32, con una tasa
especifica de 0.099879, en el ailo 2000, la edad cambia a 33 y la tasa a 0.106198; al incrementar
el pardmetro g, en el ailo 2005, la edad cambia a 32 y la tasa a 0.089987, en el aflo 2010, la edad
cambia a 31 y la tasa a 0.07364.
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Capitula 3 Resuliados

GRUPO 5 con & constante y @ mayor

TABLA 27. TGF, recta V(x), parametro a mayor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 5.

Grupo§ bcectea>

Afio TGF Recta V(x) a b Edad Media
1990 3.127406 | V(x)=-0.087203x+2.843074 | 3.4444E-08 | 0.916491 26.9648
2000 3.380230 | V(x)=-0.089485x+2.993091 | 2.1728E-00 | 0.014402 | 27.3133
2005 2.880230 | V(x)=-0.089485x+2.670433 | 2.1728E-08 | 0.914402 | 27.2526
2010 2.380230 | V(x)=-0.089485x+2,730598 | 2.1728E-07 | 0.914402 | 27.0162

Gréfico 27. Tasas especificas de fecundidad por edad, segtin afios,
con a> b cte, para grupo 8§
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En el grupo S, el maximo se encuentra en la edad 32 en el afio 1990, con una tasa de 0.0996879, en
el aflo 2000, el maximo se encuentra en la edad 33, con una tasa de 0.101438; al incrementar e
pardmetro g, en el affo 2005, la edad baja a 32 y la tasa a 0.094718, en el aflo 2010 la edad baja a
30y la tasa a 0.07833.




Capltulo 3 Resuliadas
GRUPO 6 con bconstante y a mayor
TABLA 28. TGF, recta V(x), parametro a mayor, parametro b constante, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 6.

Grupo6 bctea>

Afio TGF Recta V(x) a b dad Media
1990 3.180553 V(x)=-0.08606x+2.795697 7.7419E-08 | 0.817538 26.7889
2000 3.442294 V(x)=-0.08422x+2.911143 1.0438E-08 | 0.819228 26.4478
2005 2.942294 V(x)=-0.08422x+2.777278 1.0438E-07 | 0.919228 26.5224
2010 2.442294 V(x)=-0.08422x+2.622682 1.0438E-06 | 0.919228 26.3824
Grifico 28. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun afios,
cona> bcte, paragrupo 8
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Finalmente, en el grupo 6 se observa que para 1990, que el mdximo se encuentra en la
edad 32, con una tasa de 0.100668, en el afio 2000, la edad cambia a 34 y la tasa a 0.10662; al
incrementar el pardmetro 3, en el aflo 2005, la edad cambia a 32 y la tasa a 0.

2010, la edad baja a 31, con una tasa de 0.075611.

Para la variacion del pardmetro a, se observa que al aumentario, [as curvas para los afos
2005 y 2010, tienden a ser mayores que las de los afios 1990 y 2000, pero que se Cuzan
aproximadamente en la edad media y, posteriormente, descienden.
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GRUPO 1 con Hoonstante y @ menor

TABLA 29. TGF, recta V(x), pardmetro a menor, pal
de

Capitulo 3 Resultados

pardmetro b constante, y edad media

la fecundidad por arios, para el Grupo 1.

Grupo 1 bctea <
Afo TGF Recta V(x) a b Edad Media
1690 2.842948 V(x)=-0.086023x+2.898743 | 1.3091E-08 | 0.917573 26.7927
2000 3.008624 V(x)=-0.091685x+3.062899 | 5.1365E-10 { 0.912392 27.6238
2005 2.508624 V(x)=-0.091685x+3.165139 | 5.13685E-11 { 0.912392 27.5804
2010 2.008624 V(x)=-0.091685x+3.25789 5.1365E-12 | 0.912392 27.4553
Grifico 29. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun afios,
con a < b cte, para grupo 1
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Para este grupo, se observa que en el aflo 1990, alcanza su punto maximo en la edad 33,
con una tasa especifica de 0.089925, en el afo 2000, la edad se mantiene igual, pero la tasa
aumenta a 0.101438; al disminuir el pardmetro a, en el aflo 2005, la edad cambia a 34 y la tasa a
0.084583, en el ailo 2010, la edad cambia a 35 y |a tasa a 0.067724.




Capitulo 3 Resultados

GRUPO 2 oon b constante y @ menor

TABLA 30. TGF, recta V(x), pardmetro a menor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 2.

Grupo2 bctea<
Afto

TGF Recta V(x} a b dad Media
1990 2.920200 V(x)=-0.086034x+2.8683 | 2.2572€-08 | 0.917563 26.8027
2000 3.056184 V(x)=-0.086541x+2.9878 | 2.4140E-09 | 0.917098 26.8170
2005 2.556184 V(x)=-0.086541x+3.0976 | 2.414E-10 0.917098 26.8315
2010 2.056184 V(x)=-0.086541x+3.1965 | 2.414E-11 0.917098 26.3564

Gréfico 30. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun afios,
conh a < bcte, para grupo 2
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En este grupo, para el afto 1990, el punto méximo se encuentra en (a edad 33, con una
tasa especifica de 0.092388, para el afio 2000, la edad cambia a 34 y la tasa es de 0.97268; a!
disminuir el pardmetro 3, en el afio 2005, la edad cambia a 35 y la tasa 0.081325, en & ailo 2010,
1a edad liega a 36, con una tasa de 0.065391.
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Capltulo 3 Resultados

GRUPO 3 con Y constante y @ menor

TABLA 31. TGF, recta V(x), parametro a menor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 3.

Grupo3 bceteac<

Afo TGF Recta V(x) a b Edad Media
1880 2.978149 V(x)=-0.0870476x+2.8802 | 2.3016E-09 | 0.816633 26.9105
2000 3.167055 V(x)=-0.084877x+2.94806 5.23E-09 0.918625 26.5341
2005 2.667055 V(x)=-0.084877x+3.068206 5.23E-10 0.918625 26.3089
2010 2.167055 V(x)=-0.084877x+3.16438 5.23E-11 0.918825 25.9883

Grifico 31. Tasas especificas de fecundidad por edad, segun afios,
con a < b cte, para grupo 3
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En este grupo se observa que para 1990, el punto méximo se localiza en la edad 34, con una tasa
de 0.09533, para el aflo 2000, la edad se mantiene igual, y la tasa especifica es 0.097268; al
incrementar el disminuir 4, en el afio 2005, la edad cambia a 36 y una tasa de 0.083199, en el aflo
2010, la edad llega a 37, con una tasa de 0.067633.
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GRUPO 4 con & constante y @ menor

Capitulo 3 Resultados

TABLA 32, TGF, recta V(x), pardmetro a menor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 4.

Grupo4 bcteac<

edad

Afo TGF Recta V(x) a b iEdad Media
1980 3.058477 V(x)=-0.088822x+2.90937 | 1.0784E-08 | 0.915009 27.2056
2000 3.260342 V(x)=-0.088651x+3.01172 i 1.4932E-09 | 0.915164 27.1767
2005 2760342 V(x)=-0.088651x+3.11905 | 1.4932E-10 | 0.915164 27.0800
2010 2.260342 V(x)=-0.088651x+3.21597 | 1.4932E-11 | 0.915164 26.8552
!
Grifico 32. Tasas especificas de fecundidad por edad, seguin afios,
con a < b cte, para grupo 4
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En el grupo 4, el punto maximo en e afio 1990, se encuentra en |a edad 32, con una tasa
especifica de 0.099879, en el afio 2000, la edad cambia a 33 y la tasa a 0.106198; al disminuir e
pardmetro a, en el afio 2005, la edad cambia a 35 y la tasa 0.089958, en el ailo 2010, la edad liega
a 36, con una tasa de 0.073677.
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Capitulo 3 Resultados

GRUPO 5 con b constante y @ menor

TABLA 33. TGF, recta V(x), pardmetro a menor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por afios, para el Grupo 5.

Grupo5 bcteac<

Aflo TGF Recta V(x) a b f=dad Media
1990 3.127406 V(x)=-0.087203x+2.84397 | 3.4444E-08 | 0.916491 26.9646
2000 3.380230 V(x)=-0.089485x+2.99309 | 2.1728E-09 | 0.914402 27.3133
2005 2.880230 V(x)=-0.089485x+3.10233 | 2.1728E-10 | 0.914402 27.2476
2010 2.380230 V(x)=-0.088485x+3.20081 2.1728E-11 0.914402 27.0883
Grifico 3). Tasas especificas de fecundidad por edad, segin afios,
con a < b cte, para grupo §
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En el grupo 5, el méximo se encuentra en |a edad 32 en el ailo 1990, con una tasa de
0.099879, en el ailo 2000, el méximo se encuentra en la edad 33, de al
disminuir e pardmetro 3, en el afio 2005, |la edad cambia a 34 y la tasa a 0.094773, en el ailo
2010, la edad llega a 35, con una tasa de 0.078306.



Capitulo 3 Resultados

GRUPO 6 con & constante y @ menor

TABLA 34. TGF, recta V(x), pardmetro a menor, pardmetro b constante, y edad media
de la fecundidad por aiios, para el Grupo 6.

Grupo6 bctea<

Afic TGF Recta V(x) a b Edﬂd Media
1990 3.180553 V(x)=-0.08606x+2.795697 | 7.7419E-08 | 0.917538 26.7889
2000 3.442294 V(x)=-0.08422x+2.911143 1.0438E-08 | 0.919228 26.4478
2005 2.942294 V(x)=-0.08422x+3.028185 | 1.0438E-09 | 0.919228 26.2262
2010 2.442294 V(x)=-0.08422x+3.134753 | 1.0438E-10 | 0.919228 25.9011

Grifico 34. Tasas especificas de f didad por edad, segiin aflos,
con a < bcte, para grupo 8
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Finalmente, en el grupo 6 para el aflo 1990, el miximo se encuentra en la edad 32, con
una tasa de 0.100668, en el affo 2000, la edad cambia a 34 vy la tasa a 0.10662; al disminuir el
pardmetro g, en el aflo 2005, la edad cambia a 35 y la tasa a 0.091059, para el afto 2010, la edad
llega a 37, con una tasa de 0.075624.

Se observa que estas curvas, donde el pardmetro & se ha reducido, tienen un
comportamiento muy parecido a las que se obtuvieron cuando se varid el parametro b, haciéndolo
mayor, ya que las curvas para los aflos 2005 y 2010, se encuentran muy cerca del eje coordenado
al principioc del periodo reproductivo, pero éstas curvas no son tan ‘aplanadas’, como las
mencionadas anteriormente, sino que se encuentran cerca de las curvas de los afios 1990 y 2000.
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Conclusiones y rec laciones

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Desde tiempos remotos se conocen reflexiones relacionadas con la necesidad de disminuir
o estimular el crecimiento de la poblacién, basadas en la definicion de un tamaiio 6ptimo de la
misma. Esto en funcién de los problemas pricticos de las sociedades existentes, tales como
afimentacién, produccion agricola, o la cantidad de individuos que eran necesarios para formar
ejércitos u ocupar tierras conquistadas.

En la primera mitad del siglo XX, en México se tenian Ideas poblacionistas que respondian a
una impresion de vacio demografico por las catastrofes demogréficas de la época colonial, una gran
extension territorial no habitada y una gran cantidad de recursos naturales, y debido a la pérdida
considerable de la entonces reciente Revolucion Mexicana, por mortalidad o migracién. Se fomentd
la natalidad y se luché contra la mortalidad.

Después de la Revolucion Industrial, en los paises desarroliados econémicamente, hubo un
gran descenso de la mortalidad y de la fecundidad, pero el proceso no fue igual para los paises
subdesarrollados (como México), ya que aunque la mortalidad se redujo drasticamente, a
fecundidad no descendid lo suficiente como para ocasionar una significativa reduccién del
crecimiento demografico. Cuando una poblacion aumenta de tamafio, una misma tasa de
crecimiento origina un incremento absoluto mayor, la llamada ‘explosion demografica’.

Con el censo de 1960, es claro este fendmeno en México, las tasas de crecimiento
demogréfico se hablan triplicado desde principios de siglo, ademds que las primeras proyecciones
de poblacion realizadas por el Banco de México anunciaban que la poblacién habria de duplicarse
en 20 aflos, de 1960 a 1980. Por lo tanto, hubo una gran ruptura respecto al periodo previo a
1960, mmmmmumw«mmmhsmmm Desde
mtmmsseunpianaﬁanpdﬁimsdepobhdénqueprmmnrbfeundidad ya que la
explosion demogréfica ocasiona que los recursos naturales no sean suficientes para
nivel de vida de la poblacién desciende, adenﬁsdequenosetienelamfmstrudwaademada
para soportar el crecimiento desmedido de la poblaci6n,

Otro problema que se ha presentado es la mala distribucién de la poblacién, ya que la
tercera parte de la poblaciin nacional se encuentra dentro de las tres principales cludades, México,
Guadalajara y Monterrey.

A partir de los afios setenta, se empez6 a fomentar la patemidad responsable, 13
planeacion y espaciamiento de los nadmientos, as/ como (a utilizacién de métodos anticonceptivos.
La politica demografica debe de integrarse al desarrolio econdmico y social; por medio del Consejo
Nacional de Poblacién se persigue reducir la tasa de crecimiento demagrdfico y modificar 1
distribucién espadal de la poblacién.

Finalmente, el crecimiento demografico disminuye, la fecundidad ha bajado, la mayorfa de
las mujeres desea limitar el nimero de hijos, ya sea por la continuacién de sus estudios, 1a eleccién
de una vida profesional, el retraso de la nupdalidad o un mejor nivel de vida para sus hijos.

Como se observé en e capitulo anterior, las curvas tendieron a ser més ‘aplanadas’ debido
al descenso en |as tasas especificas de fecundidad por edades’, que nas indica una menor cantidad
de hijos dentro de la vida reproductiva de la mexicanas; de igual manera, el cambio de la edad
media de la fecundidad, de alrededor de un afio més entre los aflos 2000 y 2010, indica el retraso
en el inico del nacimiento de los hijos, al empezar a una edad mds tardia, &l intervalo de
fecundidad se reduce y limita la cantidad de hijos que se tienen durante 13 vida reproductiva.

1 Vdase Apdndice
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Canclusi yr daciones

Por ejemplo, para el grupo 6 que es el de mas alta fecundidad, se tiene una edad media a
la fecundidad en el aiio 1990 de 26.78, para el afio 2000 de 26.44, al variar el pardmetro b, que se
reflere a la dispersion de las tasas de fecundidad, se tiene que, cuando hay menor dispersion de las
tasas (b<), es decir, que las tasas de fecundidad se mantienen, la edad media de la fecundidad
para el afio 2005 es de 27.02, lo que representa un aumento de 0.58 aflos, y para el afio 2010 es
de 27.61, un aumento de 0.59 aflos con respecto al anterior, en suma, del afio 2000 al afio 2010,
se tiene un incremento de 1.17 afios, es decir, en pramedio los nacimientos de cada mujer se
retrasan en mas de un afio; por otro lado, cuando hay una mayor dispersién de las tasas (b>), la
edad media de la fecundidad para el afio 2005 es de 25.68, una disminucién de 0.76 afios, para el
afio 2010 es de 23.97, una disminucién de 1.71 afios con respecto al anterior, en suma, del ailo
2000 al afio 2010, se tiene una disminucion de 2.47 aios, sin embargo, las tasas de fecundidad en
su punto maximo se reducen de 0.1066 en el afio 2000 a 0.0678 en el afio 2010, una reduccidn del
36% de la cantidad de mujeres que tienen hijos.

Evidentemente, este retraso en la fecundidad, que provoca su disminucion tiene
repercusiones que quiza ahora no sean muy claras, como lo es el envejecimiento de ia poblacién,
situacion que actualmente se vive en palses europeos, donde los problemas ahora radican, por
ejemplo, en el pago de pensiones, situacion que obliga a los gobiemos a cambiar la legislacién en
lo referente a la edad de jubilacién, por una necesidad de aumentarla, lo que ocasiona problemas
soclales tales como marchas y paro de labores en sefial de protesta; también surge la necesidad
de construir Jugares para gente de edad avanzada, y se presenta ei problema del despoblamiento
de algunos pueblos.

Los avances tecnoldgloos y en medicina, con el abatimiento de muitiples enfermedades
infecciosas, han logrado que la esperanza de vida y la calidad de ésta se haya incrementado
considerablemente.

Todos estos cambios afectan directamente a la estructura de la pobhddn se tendrdn que
tomar medidas que prevean y solventen los problemas que en paises mds desarrollados
econdmicamente se estan presentando debido a su rdpida reduccion en sus niveles de fecundidad y
mortalidad.
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GLOSARIO

Andlisis longltudinal: Es un analisis retrospectivo, se basa en la observacién continua de
una cohorte.

Andlisis transversal: Recoge el comportamiento de todas las cohortes existentes en un
periodo de tiempo determinado y limitado.

Censo demogrifico: Conjunto de operaciones que consiste en reunir, elaborar y publicar
datos demograficos, econdmicos y sociales, correspondientes a todos los habitantes de un pals o
territorio definido y referido a un momento determinado o a ciertos periodos de tiempo dados.

Calendario: Estimacidn de los aios que transowren en promedio antes de que un
individuo sea alcanzado por el evento.

Cohortes: Conjunto de personas que comparten urn mismo evento origen.

: Es la dencla que estudia las poblaciones humanas, primordialmente con
respecto a su dimension, estructura y evolucién. Cuantifica los fendmenos demograficos basicos.

Edad media de la fecundidad: Se reflere a la edad pramedio en que se situarian todos
los nacimientos de cada mujer.

Fecundidad: Estudia los fendmenos directamente relacionados con la procreacion humana
en su aspecto cuantitativo, se le asocia a un mecanismo de entrada.

Fenémanos demogrificos: Son los componentes de 1a dindmica poblacional, fecundidad,
mortalidad y migracién.

Intensidad: Conjunto de eventos ocurridos para una cohorte especifica del inicio hasta el
final del periodo de tiempo en donde es posible sufrir el evento.

: Estudia el desplazamiento de los individuos de una poblacién, se le asocia un
mecanismo de salida desde el punto de vista de los emigrantes y a uno de entrada desde el punto
de viste de los inmigrantes.

Mortalidad: Estudia la muerte de los Iindividuos de la poblacién, se le asocia a un
mecanismo de salida.

Tasas: Relaciones que existen a través del cociente de las personas que sufrieron el evento
y los aflos persona vividos en el intervalo,
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TABLA A. Tasas Especificas de Fecundidad para el afio 1990 par grupos

Edad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo § Grupo 8
12 0.003114 0.003738 0.002155 0.003819 0.004806 0.005770
13 0.004755 0.005620 0.003448 0.005985 0.007278 0.008381
14 0.006961 0.008114 0.005266 0.008762 0.010365 0.011723
15 0.009608 0.011287 0.007708 0.012300 0.014235 0.015839
16 0.013341 0.015172 0.010855 0.018870 0.018902 0.020729
17 0.017568 0.019763 0.014748 0.021851 0.024335 0.026347
18 0.022457 0.025013 0.019383 0.027784 0.030456 0.032803
19 0.0279835 0.030831 0.024747 0.034355 0.037138 0.038362
20 0.033888 0.037090 0.030721 0.041408 0.044222 0.046461
21 0.040179 0.043636 0.037188 0.048757 0.051521 0.053716
22 0.046643 0.050298 0.043886 0.056195 0.058835 0.080832
23 0.053108 0.056899 0.050935 0.083511 0.065868 0.067921
24 0.058406 0.063266 0.057845 0.070505 0.072729 0.074507
25 0.065374 0.069242 0.064532 0.076995 0.078958 0.080538
26 0.070874 0.074680 0070823 0.082829 0.084518 0.085891
27 0.075788 0.078501 0.078571 0.087889 0.089308 0.080471
28 0.08002_9__‘ 0.083593 0.081655 0.092003 0.083251 0.004218
20 0.083534 0.086915 0.085986 0.085394 0.008318 0.097101
30 0.086273 0.080444 0.089506 0.097778 0.098405 0.008118
31 0.088237 0.091180 0.092189 0.089260 0.099806 0.100264
32 0.085444 0.092148 0.094035 0.096879 0.100201 0.100688
a3 0.088925 0.082388 0.095088 0.000694 0.100007 0.100298
34 0.088731 0.091954 0.085330 0.008777 0.099024 0.089253
35 0.088822 0.090911 0.004881 0.097209 0.097419 0.097610
38 0.0875682 0.089329 0.083788 0.085077 0.095276 0.095446
37 0.085723 0.087281 0.092127 0.092466 0.092676 0.092642
38 0.083476 0.084839 0.089875 0.089482 0.089700 0.009875
3g 0.080891 0.082075 0.087410 0.088148 0.086425 0.088620
40 0.078034 0.078055 0.084508 0.082504 0.082922 0.083144
41 0.074968 0.075843 0.081340 0.078875 0.079258 0.078512
42 0.071750 0.072494 0.077973 0.075050 0.075480 0.075780
49 0.088432 0.069060 0.074467 0.071174 0.071871 0.071867
44 0.085060 0.065588 0.070878 0.087203 0.087845 0.068207
45 0.081674 0.082110 0.067247 0.083447 0.084050 0.064446
48 0.058307 0.058885 0.0636820 0.059688 0.080317 0.060745
47 0.054988 0.055279 0.060031 0.055084 0.058874 0.057130
48 0.051741 0.051976 0.058508 0.052416 0.053140 0.083820
45 0.048585 0.048770 0.053073 0.048979 0.048731 0.050233

Fuente: Calasada en base a la metodologia presentada en el Capitulo 2 de 18 presente tesis, ¥ la informadiin del Censo
General de Poblacidn.
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TABLA B. Tasas Especificas de Fecundidad para e! afio 2000 por grupos

Edad Grupo 1 Grupo2 | Grupo3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6
12 0.002110 0.002150 0.002431 0.002384 0.002935 0.003069
13 0.003485 0.003438 0.003816 0.003848 0.004681 0.004729
14 0.005467 0.005251 0.005733 0.005920 0.007118 0.006990
15 0.008179 0.007688 0.008278 0.008716 0.010366 0.009945
16 0.011719 0.010830 0.011522 0.012328 0.014508 0.013659
17 0.016142 0.014725 0.015505 0.018805 0.019578 0.018164
18 0.021449 0.019378 0.020228 0.022150 0.025561 0.023446
19 0.027580 0.024751 0.025848 0.026307 0.032370 0.029447
20 0.034416 0.030760 0.031682 0.035167 0.039669 0.036065
21 0.041787 0.037278 0.038204 0.042873 0.047871 0.043160
22 0.048485 0.044149 0.045063 0.050333 0.056157 0.050564
23 0.057279 0.051190 0.052084 0.058230 0.064489 0.058081
24 0.084935 0.058213 0.059085 0.086042 0.072830 0.065549
25 0.072230 0.065032 0.085889 0.073554 0.080354 0.072751
26 0.078963 0.071471 0.072327 0.080587 0.087464 0.079526
27 0.084969 0,077381 0.078253 0.086916 0,083785 0.085725
28 0.090121 0.082635 0.083548 0.092468 0.099222 0.091228
29 0.084335 0.087140 0.088114 0097126 | 0.103864 0.095943
30 0.087585 0.000834 0.091804 0.100835 0.107077 0.099812
k1] 0.099805 0.093886 0.004852 0.103572 0.108455 0.102804
32 0.101079 0.095692 0.096882 0.105347 0.110825 0.104919
33 0.101438 0.086873 0.088300 | 0.106198 0.111238 0.106177
34 0.100854 0.087268 0.098842 0.106181 0.110785 0.106620
35 0.099710 0.096935 0.0086859 0.105371 0.100404 0.108303
36 0.097800 0.095940 0.087814 0.103851 0.107517 0.105294
ar 0.085321 0.004357 0.096377 0.101712 0.104935 0.1036868
a8 0.092369 0.002264 0.094420 0.099045 0.101845 0.101503
38 0.069038 0.089740 0.092023 0.085942 0.098343 0.098878
40 0.085415 0.086881 0.089252 0.092490 0.004520 0.095870
41 0.081680 0.083699 0.086184 0.088769 | 0.090459 0.082555
42 0.077606 0.080322 0.082885 0.084855 0.086238 0.089001
43 0.073556 0.076792 0.078415 0.080814 0.081917 0.085273
44 0.069485 0.073165 0.075831 0.076706 0.077561 0.081428
48 0.065440 0.065489 0.072180 0.072582 0.073218 0.077518
48 0.061460 0.085808 0.088507 0.0884886 0.068930 0.073587
47 0.057576 0.082153 0.064849 0.084453 0.064731 0.089674
48 0.053812 0.058560 0.061236 0.080514 0.080850 0.085812
49 0.050189 0.055051 0.057896 0.056693 0.058708 0.062028

Calasada en base a 2 metodologia presentada en & CapRuio 2 de [3 presente tesis, y (@ iformacion del Censo
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TABLA C. Tasas Especificas de Fecundidad para e! afo 2005 por grupos

con a constante y b mayor

Edad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo § Grupo 6
12 0.001330 0.001362 0.001559 0.001531 0.001912 0.002012
13 0.002212 0.002180 0.002458 0.002486 0.003068 0.003116
14 0.003499 0.003369 0.003718 0.003853 0.004702 0.004634
15 0.0052868 0.004973 0.005410 0.005723 0.006908 0.006641
16 0.007654 0.007070 0.007595 0.008174 0.0097683 0.000199
17 0.010663 0.009710 0.010318 0.011260 0.013315 0.012345
18 0.014338 0.012915 0.013589 0.015007 0.017576 0.016092
19 0.018664 0.0166882 0.017428 0.018401 0.022516 0.020421
20 0.023584 0.020972 0.021767 0.024391 0.028080 0.025280
21 0.028000 0.025717 0 026548 0.029887 0.034097 0.030588
22 0.034783 0.030821 0.031876 0.035768 0.040485 0.036239
23 0.040777 0.0368168 0.037039 0.041891 0.047057 0.042106
24 0.046816 0.041627 0.042510 0.048084 0.053639 0.048053
25 0.052730 0.047062 0.047960 0.054218 0.060057 0.053840
26 0.058360 0.052338 0.053258 0.080105 0.066147 0.059832
27 0.063564 0.067333 0.058284 0.065612 0.071764 0.065001
28 0.068222 0.081838 0.062933 0.070618 0.076788 0.069940
29 0.072243 0.066057 0.067115 0.075024 0.081126 0.074359
30 0.075585 0.069626 0.070762 0.078761 0.084718 0.078187
31 . 0.078153 0.072596 0.073825 0.081783 0.087527 0.081379
32 0.080001 0.074941 0.076276 0.084071 0.089548 0.083008
33 0.081121 0.076655 0.078107 0.085628 0.090764 0.085789
34 0.081549 0.077747 0.079324 0.0868477 0.091300 0.086973
35 0.081333 0.078244 0.078850 0.088857 0.081117 0.087548
k5] 0.080531 0.078182 0.080018 0.088218 0.090303 0.087525
v 0.079210 0.077608 0.078571 0.085220 0.088929 0.088@57
38 0.077438 0.076572 0.078656 0.083727 0.087084 0.085894
39 0.075288 0.075129 0.077326 0.081808 0.084782 0.084302
40 0.072822 0.073337 0.075635 0.079524 0.082154 0.082500
41 0.070111 0.071250 0.073637 0.078945 0.079249 0.080303

42 0.067213 0.088922 0.071384 0.074131 0.076130 0.077830
43 0.084184 0.066405 0.068927 0.071139 0.072857 0.075141
44 0.061072 0.063744 0.0668312 0.068022 0.069481 0.072288
45 0.057922 0.060983 0.063582 0.064826 0.086050 0.089315
48

47

48

0.054769 0.058160 0.080775 0.081692 0.082604 0.068263
0.051646 0.055309 0.057927 0.058356 0.059178 0.083169
0.048579 0.052460 0.055087 0.055148 0.055802 0.080084

49 0.045590 0.049638 0.052221 0.051993 0.052499 0.058078
Fuente: Calaulada en base a (3 metodologia presentada en e Capitudo 2 de la pr tesis, v 13 inf én del Censo
Genersl de Pablacién.
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TABLA D. Tasas Especificas de Fecundidad para el aflo 2005 por grupos

con a constante y b menor

Edad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Goupo4 | Grupo s Grupo 6
12 0.002300 0.002348 0002658 0.002630 0.003234 0.003381
13 0.003770 0.003728 0.004147 0.004216 0.005121 0.005181
14 0.005859 0.005649 0.006188 0.008433 0.007724 0.007605
15 0.008877 0.008199 0.008860 0.000384 0.011142 0.010733
16 0.012296 0.011437 0.012218 0.013137 0.016435 0.014611
17 0.016740 0.015387 0.016278 0.017714 0.020605 0.019242
18 0.021974 0.020028 0.021013 0.023081 0.026585 0.024585
19 0.027905 0.025280 0.026353 0.029150 0.033287 0.030550
20 0.034382 0.031062 0.032188 0.035779 0.040510 0.037008
21 0.041215 0.037198 0.038368 0.042789 0.048056 0.043796
22 0.048187 0.043527 0.044731 0.049070 0.055895 0.050732
23 0.055073 0.049864 0.051100 0.057108 0.063180 0.057625
24 0.0681655 0.056029 0.057297 0.063064 0.070318 0.064288

0.067737 0.081852 0.063158 0.070408 0.076881 0.070550
0.073158 0.067183 0.068530 0.076213 0.082713 0.076262
0.077792 0.071802 0.073321 0.081267 0.087680 0.081303
0.081557 0.075918 0.077414 0085477 0.001732 0.085586
0.084410 0.078172 0.080760 0.086788 0.084795 0.088053
0.0868348 0.081638 0.083330 0.001182 0.006878 0.081680
0.087391 0.083314 0.085119 0.082672 0.008008 0.083488
0.087595 0.084224 0.086148 0.003296 0.088240 0.084443
0.087030 0.084412 0.086457 0.003114 0.087646 0.084849
0.085778 0.083934 0.086098 0.002202 0.086313 0.054146
0.083930 0.0828589 0.085138 0.000043 0.004336 0.083004
0.081580 0.081258 0.083640 0.0808528 0.081812 0091288
0.076818 0.078209 0.081684 0.085042 0.088838 0.088107
0.075734 0.078787 0.079341 0.082078 0.085505 0.086510
0.072409 0.074064 0.076682 0.079718 0.081901 0.083583
0.068816 0.071108 0.073775 0.076238 0.078105 0.080396
0.065321 0.067884 0.070883 0.072607 0.074188 0.077017
0.081683 0.004747 0.087461 0.088888 0.070208 0.073505
0.058048 0.081447 0.064162 0.0065134 0.066219 0.069913
0.054459 0.058128 0.060829 0.081301 0.062269 0.066289
0.050947 0.054826 0.057499 0057887 0.058392 0.082873
0.047640 0.051573 0.054207 0.054083 0.054616 0.058009

SERBRRISBERIBERBIBRGBBNSB

A7 0.044257 0.048394 0.050977 0.050674 | 0.050072 0.055594
48 0.041114 0.045308 0.047831 0.047180 0.047489 0.052182
48 0.038120 0.042333 0.044787 0.043044 0.044123 0.048881

Fuente: Calculads en base a |a metodologia presentada en e Capiuio 2 de la presente tesis, v 'a informacion del Censo
General de Poblacién.
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TABLA E. Tasas Especificas de Fecundidad para el ato 2005 por grupos

con a mayor y b constanta

Edad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 8
12 0.003256 0.003462 0.003985 0.003818 0.004884 0.005114
13 0.005047 0.005180 0.005864 0.005781 0.007008 0.007387
14 0.007469 0.007473 0.008305 0.008387 0.010048 0.010280
15 0.010598 0.010385 0.011355 0.011703 0.013871 0.013862
18 0.014465 0.013884 0.015033 0.015788 0.018485 0.018108
17 0.018063 0.018048 0.019320 0.020536 0.023854 0.022993
18 0.024329 0.022778 0.024162 0.025973 0.02g889 0.028448
ki:] 0.030151 0.028001 0.029470 0.031963 0.036458 0.034359
20 0.036380 0.033895 0.035126 0038361 0.043389 0.040598
21 0.042835 0.039421 0.040991 0.044993 0.050488 0.047008
22 0.049324 0.045323 0.046914 0.051675 0.057551 0.053426
23 0.055652 0.051143 0.052743 0058219 0.064377 0058681
24 0.081635 0.056728 0.058330 0.064446 0.070783 0.065648
25 0.067114 0.061939 0.063543 0.070199 0.076810 0.071183
26 0.071958 0.066660 0.088269 0.075345 0.081729 0.076121
27 0.076068 0.070796 0.072420 0.079783 0.086049 0.080435
28 0.079386 0.074280 0.075929 0.083444 0.089511 0.084043
29 0.081879 0.077072 0.078756 0.086291 0.092081 0.086910
30 0.083548 0.079156 0.080887 0.088316 0.093795 0.089024
3] 0.084421 0080538 0.082325 0.088535 0.094654 0.090397
32 0.084544 0.081239 0.083083 0.089987 0.094718 0.091056
33 0.083980 0.081305 0.083228 0.089726 0.084054 0.091045
34 0.082801 0.080783 0.082779 0.088817 0.092739 0.090419
as 0.081088 0.079734 0.081802 0.087335 0.090853 0.088237
38 0.078916 0.078221 0.080358 0.085356 0.088483 0.087568
37 0.076371 0.076309 0.078511 0.082058 0.085711 0.085477
38 0.073528 0.074064 0.076322 0.080217 0.082617 0.083033
39 0.070459 0.071548 0.073853 0.077205 0.079276 0.080300
40 0.067228 0.068820 0.0711682 0.073890 0.075757 0077338
41 0.063895 0.065936 0.068304 0.070832 0.072122 0.074208
42 0.080508 0.062943 0.065327 0.087185 0.068425 0.070957
43 0.057117 0.059888 0.082275 0.0636888 0.084713 0.067632
44 0.053755 0.056807 0.059187 0.060210 0.081026 0.064278
45 0.050453 0.053734 0.056088 0.056758 0.057397 0.060921
46 0.047237 0.050897 0.053032 0.053370 0.053854 0.057599
47 0.044126 0.047720 0.050019 0.050088 0.050418 0.054335
48 0.041135 0.044820 0.047075 0.048872 0.047107 0.051149
49 0.038274 0.042014 0.044218 0.043766 0.043932 0.048057

Fuente: Caiculada en base a la metodologia presentada en e Capitulo 2 de la presente tesls, v ia inforTacién del Censo

General de Poblacion.
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TABLA F. Tasas Especificas de Fecundidad para el afio 2005 por grupos

con a menor y b constante

Edad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo § Grupo €
12 0.000840 0.000922 0.001037 0.001053 0.001318 0.001325
13 0.001655 0.001572 0.001735 0.001813 0.002241 0.002178
14 0.002750 0.002547 0.002767 0.002857 0.003613 0.003415
15 0.004339 0.003936 0.004218 0.004594 0.005551 0.005131
18 0.0068525 0.005827 0.006172 0.008825 0.008158 0.007410
17 0.009394 0.008291 0.008696 0.009733 0.011615 0.010319
18 0.012997 0011377 0.011835 0.013387 0.015681 0.013897
19 0.017339 0.015100 0.015600 0.017740 0.020591 0.018149
20 0.022376 0.015438 0.019970 0.022814 0.026245 0.023040
21 0.028015 0.024330 0024884 0.028506 0.032517 0.028497
22 0.034118 0.029679 0.030248 0.034682 0039256 0.034414
23 0.040514 0.035360 0.035943 0.041213 0.0468280 0.040655
24 0.047014 0.041226 0.041825 0.047891 0.053389 0.047066
25 0.053421 0.047120 0.047744 0.054535 0.0680379 0.053484
26 0.059547 0.052883 0.053547 0.060963 0.067055 0.059746
27 0.065223 0.058368 0.059089 0.067003 0.073241 0.065699
28 0.070306 0.063441 0.064240 0.072507 0.078792 0.071210
29 0.074688 0.087991 0.068890 0.077357 0.083594 0.076163
30 0.078294 0.071934 0.0726853 0.081466 0.087569 0.080471
31 0.081083 0.075209 0.078368 0.084777 0.090872 0.084072
32 0.083045 0.077785 0.079099 0.087268 0.092892 0.086932
33 0.084198 0.079652 0.081131 0.088941 0.094246 0.085040
34 0.084583 0.080822 0.082473 0.089822 0.084773 0.090406
35 0.084256 0.081325 0.083149 0.089958 0.084531 0.081059
36 0.083288 0.081205 0.083199 0.089408 0.093691 0.091042
37 0.081756 0.080515 0.082672 0.088242 0.092033 0 090410
38 0.079738 0.079317 0.081626 0.088535 0.089939 0.089224
39 0.077319 0.077875 0.080121 0.084385 0.087394 0.087551
40 0.074574 0.075655 0.078222 0.081809 0.084481 0.085457
3] 0.071578 0.073320 0.075990 0.078943 0.081278 0.083010
42 0.088397 0.070733 0.073486 0.075835 0.077857 0.080274
43 0.085094 0.067952 0.070768 0.072551 0.074283 0.077312
44 0.061722 0.085029 0.087891 0.069148 0.070616 0.074178
as 0.058328 0.062013 0.064901 0.085678 0.066908 0.070827
48 0.054951 0.058946 0.061841 0.062186 0.083202 0.067602
a7 0.051624 0.055864 0.058751 0.058710 0.059535 0.064246
48 0.048375 0.052800 0.055663 0.055282 0.055938 0.0680891
49 0.045225 0.049778 0.052605 0.051829 0.052437 0.057570

Fuente: Calculada en base a a metodalogia presentada en el Capituio 2 de 3 presente tests, y |8 nformacdén del Censo
General de Pobladon.




TABLA G. Tasas Especlficas de Fecundidad para el afio 2010 por grupos

on & constanfe y b mayor.

Apéndice

o] Y y!

Edad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo § Grupo 6
12 0.000650 0.000671 0.000782 0.000769 0.000984 0.001046
13 0.001091 0.001087 0.001242 0.001258 0.001592 0.001628
14 0.001748 0.001688 0001895 0.001973 0.002467 0.002444
15 0.002679 0.002523 0.002789 0.002970 0.003872 0.003540
16 0.003943 0.003637 0.003966 0.004305 0.005268 0.004965
17 0.005592 0.005072 0.005468 0.006028 0.007304 0.006758
18 0.007663 0.006861 0.007321 0.008176 0.009811 0.008944
19 0.010174 0.009020 0.009542 0.010767 0.012802 0.011537
20 0.013120 0.011551 0.012131 0013799 0.016261 0.014528
21 0.016472 0.014437 0.015088 0.017244 0020149 0017893
22 0.020176 0.017643 0018318 0.021055 0.024403 0.021587
23 0.024159 0.021117 0.021832 0.025163 0.028938 0.0255561
24 0.028330 0.024782 0.025544 0.029483 0.033654 0029710
25 0.032586 0.028593 0.029380 0.033918 0.038442 0.033983
26 0.036824 0.032437 0.033282 0.038387 0.043190 0.038282
27 0.040040 0036241 0.037108 0.042727 0.047788 0.042518
28 0.044837 0.038923 0.040839 0.046904 0.052136 0.048608
29 0.048431 0.043408 0.044383 0.050808 0.056143 0.050473
30 0.051652 0.046630 0047873 0.054366 0.059738 0.054045
31 0.054444 0.049534 0.050856 0.057518 0.062862 0.057268
32 0.056772 0.052077 0.053287 0060219 0.085477 0.060097
a3 0.058815 0.054230 0.055537 0.062440 0.087562 0.062500
34 0.059967 0.055873 0.057384 0.064169 0.069109 0.084459
35 0.060836 0.057301 0.058822 0.065405 0.070128 0.065967
38 0.081241 0.058217 0.059851 0.066159 0.0706836 0.087028
37 0.081212 0.058734 0.080481 0.068454 0.0706865 0.067654
38 0.060782 0.058872 0.080731 0.066319 0.070250 0.067885
39 0.059991 0.058658 0.060623 0.065789 0.069432 0.0676889
40 0.058883 0.058120 0.060186 0.064905 0.068258 0.087156
41 0.057500 0.057202 0.059451 0.063708 0.086772 0.066300
42 0.055888 0.056208 0.058451 0.082238 0.065022 0.065157
43 0.054082 0.054803 0.057217 0.060538 0.063052 0.083763
44 0.052128 0.053410 0.055785 0.058648 0.060905 0.082155
45 0.050061 0.051782 0.054187 0.056805 0.058621 0.0680367
48 0.047913 0.049991 0.052452 0.054448 0.056237 0.058433
47 0.045714 0.048125 0.050610 0.052210 0.053785 0.056385
48 0.043492 0.046180 0.048689 0.049917 0.051296 0.054251
49 0.041269 0.044212 0.046711 0.047587 0.048796 0.052057

Fuente: Caiculada en base a la metodologia presentada en ef Capitulo 2 de la presente tesis, y Ja informacion del Censo

General de
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Apéndice

TABLA H. Tasas Especificas de Fecundidad para el afio 2010 por grupos

con a constante y b rmenor

Edad Grupo1 | Grupo2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6
12 0.002807 0.002866 0.003256 0.003268 0.004003 0.004182
13 0.004534 0.004499 0.006023 0.005168 0.0068256 0.006339
14 0.006932 0.006722 0.007394 0.007767 0.009283 0.009185
15 0.010081 0.009602 0.010429 0011141 0.013183 0.012775
16 0.014012 0.013164 0.014148 0.015318 0.017936 0.017116
17 0.018694 0.017389 0.018519 0.020265 0.023495 0.022182
18 0.024034 0.022204 0.023472 0.025889 0.029737 0.027816
18 0.029879 0.027493 0.028885 0.032042 0.036483 0.033937
20 0.036035 0.033101 0.034604 0.038533 0.043511 0.040348
21 0.042283 0.038850 0.040454 0.045144 0.050580 0.046852
22 0.048396 0.044552 0.046251 0.061651 0.057446 0.053249
23 0.054163 0.0500268 0.051815 0.057838 0.063883 0.059346

0.059396 0.055106 0.0560885 0.0683514 0.069697 0.064970
0.0683947 0.059653 0.061624 0.088523 0.074733 0.069980

0.087710 0.0683558 0.065626 0.072749 0.078885 0.074266
0.070623 0.066753 0.068918 0.078117 0.082090 0.077757
0.072668 0.069194 0.071460 0.078593 0.084328 0.080415
0.073851 0.070875 0.073242 0.080182 0.085621 0.082236
0.074224 0.071814 0.074279 0.080017 0.086015 0.083242
0.073851 0.072052 0.074610 0.080655 0.085584 0.083478
0.072813 0071646 0.074289 0.080072 0.084415 0.083007
0.071189 0.070665 0.073381 0.078654 0.082607 0.081901
0.069104 0.069183 0.071960 0.076693 0.080260 0.080242
0.0686619 0.067278 0.070101 0.074282 0.077474 0.078112
0.083833 0.085026 0.067880 0.071510 0.074348 0.075595
0.060827 0.062500 0.085370 0.088464 0070865 0.072768
0.057673 0.059769 0.062638 0.085220 0.087410 0.068708
0.054437 0.056885 0.059748 0.061849 0.063753 0.066480
0.051172 0.053834 0.056756 0058411 0.080056 0.063146
0.047827 0.050832 0.053710 0.054858 0.056389 0.059759
0.044737 0.047932 0.050654 0.051535 00527368 0.056364
0.041633 0.044966 0.047622 0.048177 0.049191 0.052899
0.038839 0.042064 0.044644 0.044912 00457681 0.049697
0.036772 0.0309247 0.041744 0.041762 0.042487 0.048482
0.033044 0.038533 0.038940 0.038745 0.039324 0.043374

3%838?
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47 0.030482 0.033833 0.036248 0.035870 0.0368340 0.040388
48 0.028030 0.031456 0.033673 0.033146 0.033522 0.037638
48 0.025750 0.028108 0.031226 0.030577 0.030872 0.03482¢6

Fuente: Calculada en base a $a metodologia presentada en & Captuto 2 de la presente tesis, y [ informacion del Censo
General de Poblacidn.




TABLA |. Tasas Especificas de Fecundidad para el afio 2010 por grupos

con a mayor y b constants

Apéndice

Edad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo § Grupo 6
12 0.004756 0.005269 0.006187 0.005821 0.007128 0.008108
13 0.006917 0.007409 0.008534 0.008266 0.010001 0.010980
14 0.009658 0.010055 0.011380 0.011308 0.013529 0.014414
15 0.012894 0.013212 0014748 0.014954 0.017699 0.018385
16 0.016899 0.016851 0.018572 0.019168 0.022458 0.022839
17 0.021307 0.020813 0.022795 0.023879 0.027709 0.027692
18 0.026116 0.025314 0.027327 0.028981 0033325 0.032834
18 0.031184 0.029945 0.032060 0.034342 0.039151 0.038141
20 0.036393 0.034684 0.036872 0.039815 0.045022 0.043477
21 0.041555 0.039405 0.041640 0045244 0050768 0.048706
22 0.046527 0.043982 0.048241 0.050479 0.056232 0.053701
23 0.051169 0.048298 0.050565 0.055382 0.061271 0.058346
24 0.055363 0.052253 0.054516 0.059835 0.065768 0.062543
25 0.058013 0.055763 0.058016 0.063743 0.069635 0.066216
26 0.062054 0.058766 0.061006 0067038 0.072810 0.069310
27 0.064446 0.061223 0.063449 0.089677 0.075262 0.071782
28 0.066175 0.083112 0.0685328 0.071643 0.076985 0.073650
29 0.067252 0.084433 0.066641 0.072840 0.077996 0.074889
30 0.067704 0.065199 0.067404 0.073593 0.078330 0.075531
31 . 0.067575 0.065439 0.067644 0.073840 0.078037 0.075611
32 0.066918 0.065190 0.067398 0.073132 0.077177 0.075171
33 0.085793 0.064499 0.086711 0.072125 0.075816 0.074283
34 0.064266 0.063415 0.065631 0.070683 0.074024 0.072840
35 0.062400 0.061991 0.084210 0.068888 0.071870 0.071258
36 0.060259 0.080279 0.062498 0.066745 0.069421 0.069274
a7 0.057904 0.058331 0.060547 0.084373 0.066743 0.067041
38 0.055388 0.056195 0.058403 0.061810 0.063892 0.064611
a9 0.052763 0.053917 0.058112 0.059108 0.080924 0.062032
40 0.050072 0.051538 0.053714 0.056314 0.057886 0.059347
41 0.047356 0.049096 0.051247 0.053489 0.054820 0.058595
42 0.044646 0.046822 0.048743 0.050609 0.051760 0.083811
43 0.041870 0.044145 0.046230 0.047766 0.048737 0.051025
44 0.039352 0.041689 0.043733 0.044965 0.045776 0.048261
45 0.036809 0.039274 0.041272 0.042227 0.042886 0.045543
46 0.034356 0.036917 0.038884 0.039589 0.040113 0.042886
47 0.032002 0.034630 0.038523 0.037003 0.037439 0.040306
48 0.029755 0.032424 0.034260 0.034541 0.034882 0.037813
49 0.027621 0.030307 0.032082 0.032189 0.032447 0.035418

Fuente: Calculada en base a ia metodologia presentada en el Capitulo 2 de la tesis, y In on del Censo
General de Pobladdén.
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TABLA J. Tasas Especificas de Fecundidad para el afio 2010 por grupos

Apéndice

con 8 menor y b constante
Edad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6
12 0.000398 0.000376 0.000422 0.000446 0.000568 0.000549
13 0.000747 0.000684 0.000753 0.000818 0.001030 0.000962
14 0.001317 0.001175 0.001274 0.001414 0.001760 0.001601
15 0.002190 0.001918 0.002050 0.002318 0.002852 0.002540
16 0.003457 0.002983 0.003154 0.003618 0.004402 0.003857
17 0.005201 0.004442 0.004652 0.005396 0.006498 0.005624
18 0.007492 0.006356 0.006604 0.007723 0.009208 0.007902
19 0.010369 0.008765 0.009050 0.010643 0.012568 0.010730
20 0.013839 0.011687 0.012006 0.014168 0.016579 0.014118
21 0.017866 0.015108 0.015458 0.018271 0.021185 0.018048
22 0.022376 0.018983 0.019365 0.022889 0.026332 0.022466
23 0.027259 0.023239 0.023656 0.027922 0.031868 0.027291
24 0.032379 0.027778 0.028237 0.033242 0.037857 0.032414
25 0.037583 0.032483 0.032995 0.038704 0.043532 0.037713
26 0.042715 0.037228 0.037808 0.044155 0.049326 0.043051
27 0.047623 0.041887 0.042553 0.049441 0.054878 0.048294
28 0.052172 0.046337 0.047108 0.054421 0.080035 0.053313
20 0.0562493 0.050471 0.051367 0.058974 0.064680 0.057989
0 0.059765 0.054196 0.055235 0.0820999 0.068714 0.0682226
3 0.062659 0.057441 0.058639 0.086422 0.072089 0.065943
32 0.064900 0.060155 0.061526 0.069196 0.074707 0.069085
33 0.0668478 0.062308 0.063860 0.071209 0.076615 0.071616
34 0.067409 0.063891 0.085628 0.072730 0.077804 0.073524
a5 0.067724 0.084911 0.066832 0.073511 0.078308 0.074812
36 0.067463 0.065391 0067490 0.073877 0.078168 0.075501
37 0.066699 0.085363 0.067633 0.073277 0.077446 0.075624
38 0.065477 0.084871 0.067297 0.072366 0.076206 0.075224
38 0.063867 0.063963 0.066530 0.071007 0.074517 0.074352
40 0.061932 0.062690 0.065380 0.069263 0.072448 0.073060
41 0.059737 0.061108 0.063898 0.067197 0.070068 0.071405
42 0.057340 0.059260 0.062136 0.054871 0.067443 0.060442
43 0.054795 0.057205 0.060143 0.062343 0.064631 0.067228
44 0.052151 0.054988 0.057967 0.059685 0.061689 0.084812 |
45 0.049452 0.052851 0.055652 0.058885 0.058684 0.082243
46 0.048734 0.050233 0.053238 0.054048 0.055601 0.059565
a7 0.044030 0.047770 0.050781 0.051188 0.052537 0.056817
48 0.041366 0.045291 0.048253 0.048340 0.049502 0.054035
49 0.038763 0.042823 0.045742 0.045528 0.048523 0.051247

Fuente: Calculada en base a |3 metodologia presentada en & Capitulo 2 de |a presente tesis, y 1 informacién del Censo
Poblaciin

General de
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