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INTRODUCCION

La percepciéon aeroespacial y su tecnologia dejé de ser objeto de estudio
particular de los astrénomos, para convertirse en tema de investigacion
compartido por geofisicos, juristas, ingenieros, economistas y hasta sociologos,
pero pocos gedgrafos han mostrado interés por el aeroespacio, el cual hoy en dia
muestra perspectivas inéditas en la geografia de la Tierra en su relacién con la
sociedad, razon por la cual debemos los geografos incorporarnos a este producto
social, sin dejar de tomar en cuenta que el aereoespacio tiene mucho menos que
ver con el universo y mas con la geografia de la tierra y sus problemas sociales.

Es verificado mundialmente que Ilas telecomunicaciones constituyen
satisfactores esenciales de los que ninguna nacién puede prescindir, ni de privar a
su poblacién de oportunidades de progreso y mejoramiento; asi como de provocar
el estancamiento de .su cultura. y economia. Esta es la perspectiva de la
Telegeografia- (Castells, ~1994), que analiza los ‘flujos de trafico de
telecomumcacmnes en todo el mundo. :

Para la Telegeografla Meéxico no.es una |sla smo un conjunto de nodos-:de
comunicacion a escala mundial que presen ‘baja
a través del espacio (solo el 1.5 % de’ la;,poblacuo e México:la utlhza) ‘razon
fundamental para seleccionar en esta lnvestlgacmn la\ telecomumcacnon espacxal
en México y con el mundo. E ‘ ; :

Las comunicaciones espaciales por medio de sus satélites VE telepuertos han,
facilitado poco a poco la reduccidon del espacio terrestre y han.ofrecidc’a’los

Estados la oportunidad de conocerse mejor; la insistencia de aplicar bieny: hacer

mejor la telecomunicaciéon en México y con el mundo, es con el fin.de- reaf“rmar el

valor y la importancia de la conservacién y preservacion del’ medl
cultural en las diversas sociedades, asi como aprender a usar mejo el espacno
geografico, actuando comprometidamente con la geografia la Jadecuada
explotacién de los recursos tecnolégicos y naturales para benefcao de la
planeacion, el crecimiento y el desarrollo integral de México.

La telecomunicaciones en México por falta de innovacidon poco se -han
desarrollado y lo que han hecho es irse quedando en el obsolescencia en relacién
a muchos paises en vias de desarroilo; su poca evolucion. con tecnologia 'y
equipos importados el monopolio y sus malas estrategias politicas del gobierno, la
falta de precision y claridad en su desarrollo, son factores que han. afectado
considerablemente a México en este campo. , :

denS|dad de comunicacién
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La metodologia de esta investigacidon consiste en experiencia’ propia por haber
trabajado por mas de 20 afios en las comunicaciones espaciales; sus fuentes de
informacion fueron extraidas del - sector” comunicaciones -y transportes, de
instituciones educativas como la UNAM, ENTEL  (Escuela Nacional de
Telecomunicaciones), Universidad ~Auténoma del. Estado de Hidalgo y de
organismos nacionales e internacionales . como la ONU, INTELSAT, SATMEX; asi
como de companias de manufactura-“espacial - tales como: VERTEX,
ARIANESPACE, NEC, COMSTREAM, .y otras, lo cual representa un gran
compendio de informacion, que da-la:facilidad de encontrar algin concepto
inmediato de las comunicaciones--espaciales, presenta reflexiones de la
problematica, del como interactian.los diversos elementos que la componen y
pretende permanecer abierta a todo tipo de aportaciones.

Parte de las limitaciones que postergaron esta investigacién fueron: la falta de
fuentes de informacion, la gran distancia a centros de trabajo e investigacion .
como: centro de control satelital en Hermosillo, Son., y Telepuertos; la _escasa
fuente de informacion del tema en las distintas partes visitadas y el control tan
estricto que en cuanto a datos de comunicacion espacial en MeX|co se tnene por :
parte de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT). ..~ e

S g
fisica, humana y otras ciencias, ya que fue ahi donde:se: encontraron Ias
respuestas a preguntas como: qué es el espacio, sus limites y sus relaciones. con.
la sociedad; se habla de como se da la tecnologua espacial ‘para el desarrollo
mundial, contiene aspectos donde se enriquece a la geografia_
espacio-sociedad, presentandole un mejor conocimiento espacial (

e su: entorno Y

sus recursos, fortalece a la educacion haciéndola llegar a sitios mu apartados a.

la seguridad le da un mejor conocimiento del medio, al sistema de’ 'salud'lo: lleva a
lugares marginados para su aplicacion y en general nos da una ampha exp orac1on
de la tierra. :

El segundo presenta los sistemas globales de comunicacion en el marco del
espacio mundial; se exponen de ellos su situacion geografica, sus caracteristicas y
el funcionamiento de los satélites artificiales 'y de los telepuertos, para después
explicar de qué manera influyen éstos en la vida social, cultural, econémica y
politica de los paises.




El tercero presenta-los sistemas .globales. de comunicacion .espacial en el
territorio de México, a través de sus telepuertos en relacién con el aeroespacioy .

los satélites Mexicanos; se hace referencia- a las repercusiones en cuanto al
potencial productivoc en caso de seguir estancadas las’'comunicaciones espaciales,
para dar paso a visualizar la ganancia de posibilidades de desarrollo, al contar con
una buena tecnologia espacial.

E! ultimo capitllo explica la evolucién del Telepuerto Internacionai: Tulancingo
en su comunicacion  espacial- con. el mundo, su relacién con los satélites
internacionales INTELSAT -y presenta los sistemas de comunicacidon espacial
como un beneficio integral en el desarrollo de México.




1. Aeroespacio

Con la globalizacion del mundo el espacio tiene un papel priviligeado y es lugar
de encuentro entre ese pasado y el futuro, mediante las realizaciones sociales del
presente que en el se realizan. La revolucidon cientifico-técnica trata de una
interdependencia de la ciencia y la técnica en todos los aspectos de la vida social;
el propio espacio geogragico puede llamarse medio técnico-cientifico entronizando
la ciencia y la tecnologia como nexos esenciales al trabajo y a la vida social
( Milton santos,1991).

Los progresos técnicos que, por medio de los satélites, permiten la fotografia
del planeta, nos dan una vision empirica de la totalidad de los objetos instalados
en la faz de la tierra. El espacio rural y urbano se redefinen, en su transformacion,
por el uso sistematico de las contribuciones de la ciencia y de la técnica del
espacio. Por primera vez en la historia con el uso de la tecnologia satelital, es
posible saber en extensién y en profundidad lo que pasa en la superficie de la
tierra; esto es un momento histérico en el que la construccidn o reconstruccion del
espacio se dara con un contenido de ciencia y de técnica en la transformacion del
territorio y se vuelve en buena parte por la posibilidad de apertura a la difusion de
los mensajes y ordenes en todo el territorio, a travez de los enormes progresos
obtetndios gracias a las telecomunicaciones. Sin la informatizacién del espacio no
serian posibles ni la creditizacion del territorio ni la dispersién de una produccién
altamente redituable; esto representa un vinculo para la técnica - de
telecomunicacién aplicada en el espacio geografico y extraatmosférico con la vida
social, razén por la cual la geografia debe incursionar en estas actividades
(Milton Santos, 1991).

Para Milton Santos, |la palabra espacio se refiere a todos los objetos sensibles
que existen; expresa que estamos en contacto permanente con el espacio pues en
el nos desplazamos, ordenamos, cambiamos y pensamos. En el periodico se hace
referencia al espacio, en la television se enmarca un-espacio,” en un plano se
estudia el espacio, al desplazarnos de un lugar a otro en forma ordenada
organizamos 'y tomamos decisiones sobre el espacio.Tomamos decisiones
espaciales que tienen una repercusion social. Al ir lejos o cerca, al hablar y pensar
en limites y fronteras, en abierto y cerrado, en interior o exterior, en atmosfera y
extra-atmoésfera, se maneja la nocidén del espacio, producto de la representacion
del mundo y los objetos en el lugar que ocupan y el ambito de accion de los
individuos.

El espacio geografico puede definirse como un producto social. Para Santos es
conjunto de conexion en el que participan, por un lado, cierta-combinacién. de,
objetos naturales y objetos sociales, y por el otro, la vida que los colma y anima,
es decir, la sociedad en movimiento. El espacio no se explica sin la sociedad




porque ésta lo produce,,',los,_’objétos”y la_poblacion son’ parte integréklr de el
(Martinez, 2001). ‘ LoEm T

Al ser el espacio social el objeto de estudio de la geografia, ésta tiene como
proposﬂo explicar cémo las sociedades humanas se organizan e:int actiian en el
espacio geografico. Otro dé sus propdsitos es revelar el- orden espacnal que
subyace en el aparente caos de un mundo confuso y diferenciado;’ que’resuita de
multiples decisiones humanas encaminadas al uso del suelo'y de Ios recursos en
un contexto cultural partncu|ar ‘con un- nivel tecnologlco dado‘y
determinado. . R

descubrir todo lo concernlente al. planeta en que hablta u queda se ha
facilitado en la actualidadcon la aplicacién de: avances cientificos’ para recopilar
informacién espacial:a’ partlr de la lectura de iméagenes,'y un reglstro mas preciso
en mapas. En paralelo-a-la-evolucién:de:la: técnica en_ e ‘registro de datos
geografcos tambien: hay gue advertir ‘una - evolucxon en'e modo de pensar el
espacio como consecuencna de los camblos en la manera de vivir en eI

E! espacio sobre la Tuerra en sentndo vertlcal es conocndo como: Aeroespacno
Este termino es'un. neologlsmo ldeado para distinguir al espacio que se encuentra
mas alla‘de Ia siperficie terrestre; lncluye el espacxo atmosferlco yel espacno extra

‘atmosferlco‘ e 8 SR

2. Espacio extra atmosfernc
ultraterrestre, galactlco‘o

) 9 600 km de altura
rde su - densidad ‘la
extra atmosfenco

sobre el nivel del mar en razon )
atmosfera terrestre. En Ios I|m1tes del: espac1o ‘atmosférico’
existen dos posturas: :

medlo flSICO -




1. . Todos los paises aceptan dellmltar el espamo atmosferlco a ‘partur de la .
vertical de sus fronteras terrestres ‘ : .

2. La mayorla de Ios paises acepta el principio. del” espacno extra atmosferlco i
comun Aun esta en dlscusmn el Ilmlte en cuanto a Ia altura.

Para defmlr cualquler conﬂlcto que pudlera originarse entre los palses en la
_delimitacion: del ‘éspacio atmosférico ©y ‘extra atmosférico hay organizaciones
internacionales, algunas en el seno ‘de-las Naciones Unidas (ONU) como: Comité
consultivo internacional-de radio:comunicaciones (C.C.1.R), Union Internacional de
Telecomumcamones (UIT).y-otras.

En‘el espacio.geografico terrestre se presentan diversos desniveles, que se
‘miden‘con’base en el nivel del mar, sus limites son horizontales y verticales, lo
cual es reconocido por las leyes Internacionales y aquellas en donde un Estado o
pais ejerce soberania (Fig. 1).

Foto: Eduardo Garcia, 2002
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El ‘espacio geograflco globaluzado comprende el espacto contlnental e insular,
el espacio maritimo y. el espacio aéreo y. sus relac:ones e mteraccnones hacen
posiblela- prol|feracnon de la.vida: .en_una: delgad
conocida como: biosfera: para algunos expertos ‘esta capa esta comprendida entre”
los 3 300 m de profundndad en los océanos y los 5000m sobre el nlvel del mar en
la atmaésfera.

a.los cero metros a: nivel del mar, por la
propiedad de compre5|b|lldad. 'su spesor ‘es mayor en el ecuador v ‘menoren’ios -
polos, su forma es un geocide como-la‘Tierra; ‘contiene ‘una: mezcla-de gases con
un campo gravitatorio sufcnente'péra |mped1r que escapen, esta constituida por un
78% de nitrogeno, 21% de. oxigeno y el 1% de otros gases; se le divide en varias
capas cuyas propledades varlan con Ia altura y se-conoce con el nombre de
atmosfera. (Fig. 2) :

El. espacio atmosfenco,

El espacno extraatmosferlco o exterior es aquella zona localizada mas alla
s I|m|tes conocidos estan formados por una diversidad
|ca ‘o comprenden dlferentes denomlnacxones de

‘(F’Ig.' 2) Espacno atmosferlco

a mnSPERA

IOMOSFERR

30kKm

ESTRRINSFERA

* IROPDPRUSA

BIOSFERA

Fuente: Martinez Cabrera 2001 Fuente: Martinez Cabrera 2001
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Las - actividades espacnales presentan uno “de: Ios ultlmos avances de la
tecnologia moderna y una manera de aprovechar Ios recursos del espacio’ exterlor‘
para el servicio.del hombre. . S

politico e internacional de elementos geograf;cos como la- localuzacnon la dlstanma
el espacio, el terrltorlo el clima. Y. Ios recursos Por otra parte -han- faCllltadO poco

totalmente universalizados “han puesto e'frelleve ‘de un’ modo Clal’ISlmO una mejor
comprension del tlempo y del espamo : :

Los espaCIo aereo cosmlco han ofrecido a los Estados la oportunidad de
contribuir al desarrollo: y\“blenestar general de la humanidad, por ello la necesidad
de un: meJor'.;' onocimiento “ del - aeroespacno. hasta ahora ignorado en la
mvestxgaClon geograt”ca :

1.1 Desarrollo de las éﬁéti'vidades espaciales.

La era espamal ha bnndado a Ia humanldad graCIas al desarrolio tecnologico,
una nueva :vision ‘del. Universo y de la Tierra. Esas nuevas visiones, tienen
mplucacnones cientificas, socnales culturales, econdmicas, Jurldlcasymlhtares

Entre las implicaciones ' cientificas . puede. mencionarse. el avance de las
ciencias espaciales y de otras disciplinas, favorecido por el uso de instrumentos: a
bordo de satélites y naves. espaciales, que constantemente envian:datos.a- la
Tierra; la informacién asi obtenida ha revolucionado los conocnmlentos sobre';
fisica solar, el medio interplanetario y las relaciones Sol-Tierra, asi como'el estudlo

de los planetas también han enriquecido el campo de estudio de las ciencias de la. =

Tierra, ciencias de la Atmdsfera (meteorologia) vy - algunas otras ramas como 2
Geografia, Geodesia, Cartografia y la Climatologia. : : -

Gracias a la tecnologia espacial, la Astronomia dio un “gran saito” en:la
exploracidon del Universo. Los satélites que orbitan la Tierra por encima de las
capas mas densas de la atmdsfera, han abierto al astronomo las ventanas’del
espectro electromagnético, que va desde los rayos gamma hasta el infrarrojo
lejano. o

Los avances de la era espacial estadn intimamente ligados a nuevas
tecnologias, principalmente la telecomunicacion y l1a teledeteccion. Los satélites de
telecomunicacién lograron resolver el problema de la comunicacion terrestre a




nivel global. Por su parte la- teledeteccuon. medlante sate |tes de. percepcnon';_”:
remota, ha posxbnlltado una. amplia explorac:on de Ia superftcue;ﬁterrestre que, -
incluye, entre otros, los. recursos naturales, las ruta

de pesca en el espacio marltlmo ’(Swaln 1998).

Dentro de las consecuencnas sociales de la tecno ogi ay que'
mencionar también los recientes experimentos de procesos: mdustnales‘/e}n estado -
de ingravidez y vacio que se realizan a bordo de transbordadores'y estaciones
orbitales (Fig. 4). Estos experimentos prometen’la’ optlmlz cion™
de algunos productos especificos como los farmacos y cnertas al
Aluminio-Tungsteno. . e

ones como el

Hoy en dia se habla mucho de la llamada “conquista‘del espacio”; se elogia
también la “bondad" de las tecnologias espaciales para el impulso.de la ciencia y
la tecnologia en general. Lo que menos se dice es.que la era espacial ha
beneficiado principalmente a los paises tecnolégicamente mas avanzados.Hasta
la fecha, la gran mayoria de los paises en desarrollo:.se han incorporado
lentamente a las actividades espaciales mediante la‘transferencia.de tecnologia,
en general costosa Yy sofisticada, de los paises tecnolégicamente mas
desarrollados. Aunque la adquisicidon de esas tecnologias indudablemente ofrece
ciertas ventajas, éstas van apareadas con un aumento de dependencia en materia
tecnologica y financiera. La dependencia va incluso mas alla..

Ejemplo de lo dicho anteriormente son los satélites de percepcidon remota que
exploran recursos naturales y observan cultivos (Fig. 5). El pais tele-observado no
cuenta con un trato preferencial, tampoco tiene control sobre los precios, la venta
y la distribucion de los datos de su territorio. Sdlo la adquisicion de una estacién
receptora asegura la obtencién de la informacién completa, lo que naturalmente
implica erogaciones adicionales. Los paises pobres no desarrollan tecnologia, sélo
han seguido y siguen en general, una politica ya tradicional: compran estaciones,
antenas, datos de satélites y equipos para su procesamiento y forman técnicos
entrenados Unicamente en el manejo de la tecnologia adquirida (Swain, 1988).esta
politica conduce a una dependencia en materia espacial.

(F|g 4) Estacién orbital (Fig. 5) Satélite de percepcion remota

Fucm:. Intelsat, ’00’

I° abaratamuento



El conocimiento del edlo biogeografico terrestre con esta tecnologia haf'
progresado enormemente:durante.los itimos_quince afos, por. ejemplo el satélite

civil Landsat ha estado enviando imagenes del globo, de lo cual, geégrafcs, =~

gedlogos, agrénomos, -oceanagrafos, -cartégrafos, urbanistas, especialistas: en
catastrofes naturales; etc.,'Se han podido beneficiar de una excepcional cosecha
de informacion, que solo es usada al 100% por los patses altamente
industrializados (Sltt|a 1999) S

Se dispone ahbra de’informaciones precisas para prever mejor.los' fendmenos.
meteoroldgicos e incluso econdmicos que permiten definir estrategias: .Por
ejemplo, gracias- a. las imagenes con rayos infrarrojos se puede adelantar
razonablemente el estado de una cosecha futura. Naturalmente, estas.imagenes
son también interesantes para las altas esferas de poder en la economia,; . la-
politica y la milicia. Los aparatos de toma de vistas de alta resolucién:de los®
satélites estadounidenses del tipo Samos, Big Bird o KH-II permiten distinguir.en-
los territorios enemigos detalles del tamafio de una pelota de golf. En' caso de -
necesidad, estos satélites pueden descender a una altura de 100 km sobre ‘una’

regidon determinada para enviar informaciones todavia mas precisas, Utiles para:

los estrategas militares de los paises altamente industrializados (Sittle, 1999). -

1. 2 Beneficios de la te:cn’qlo_'gia “éspacial.

Con la conquista del espacno atmosferlco surgen vuelos espamales Y satelltes )
para proyectar la presencia humana mas alla de - sus limites. El raspaso de esta
ultima frontera abrid las puertasal“ingreso-del:-hombre: a: lamada .cuarta
dimensién compuesta por el espacio interplanetario;: el |nterestelar y. el galactico.
Las soluciones para viajar en el espacio ultraterrestre; sea’ alrededor de la
Tierra o hacia los planetas de nuestro - Sistema: ‘Solar u ‘otras galaxias, son
completamente diferentes a las que se mventaron para hacer posxble el vuelo
atmosférico de aparatos mas pesados que el alre B

Para ‘hacer realidad el suefo de. conquistar el -espacio “exterior, en.paises
desarrollados se prepara un grupo de: cientificos y técnicos de alto nivel y-se
invierten cuantiosas sumas de.dinero; sin. embargo, desde los inicios de esta
relevante hazafa, tanto las - autondades ‘politicas ~como-. los cxentlflcos Y
empresarios involucrados -en.:las: iniciativas -.espaciales, estaban seguros ‘de
obtener beneficios con ganancnas y ventajas Io cual hasta el momento poco Ies ha
resultado (Moss, 1998). : :




Las ganancnas de esta relevante aventura alcanzaron a- mversuonlstas cupulas
militares, politicas, cxentlf“cas los‘cuales se beneficiaron utlhzandq la:informacion
satélital para tener un mejor conocnmlento del planeta y del espaCIo cnrcundante.

Los satélites son ublcados a alturas maximas . de 36 000
imposibles de alcanzar desde la superﬁcne de la Tierra; estas' posiciones
privilegiadas en altura permiten obtener imagenes practucamente de su totalidad,
independientemente de restricciones topograficas y de soberania’ Estas imagenes
resultan vitales para la toma de decisiones  politicas—y- estrateglcas -acertadas,
porgue estan basadas en informaciones objetivas.y en' tiempo cercano al real,
ademas, permiten las comunicaciones telefénicas, de’ telewsmn radiales y de
datos instantaneos entre cuaiquier parte ~del - mundo, Este sistema de
comunicacién satelital internacional es el |nstrumento que:-ha  favorecido - el
fendmeno de la globalizacibn mundial que - caracterlza ‘nuestra - época
(Hepworth, 1994). Sy : SR

La posibilidad de ubicar satélites a gran altura ha Iogrado dar una solucién casi
definitiva al problema de determinar .con ‘exactitud 1a’ posxcuon geografica de
personas, aviones, naves vy vehiculos en los desiertos, ‘océanos, montafas y
lugares remotos. La solucién al problema de la ubicacién en superficie y en altura
de objetos mdviles, ha sido alcanzada mediante los datos de referencia cruzada
emitida por los satélites de posicionamiento global (GPS), los que conforman una
constelacion que cubre nuestro planeta, orbitando a 22,000 km de altura. Esta
nueva posibilidad del registro de navegacién estd ayudando a mejorar
considerablemente la seguridad y eficiencia del sistema de transporte aéreo, del
trafico maritimo y de muiltiples actividades terrestres productivas y de control e
investigacién.

Las estaciones espaciales y satélites artificiales, aunque parezcan desplazarse
a gran velocidad por el firmamento, en realidad estan siendo atraidas por |la fuerza
de gravedad hacia el centro de la Tierra. Por consiguiente, en su interior existen
las condiciones propias de un cuerpo en caida libre. En dichas condiciones se
pueden formar componentes quimicos que la fuerza de gravedad impide lograr en
los laboratorios terrestres, dado que la produccién de elementos en un ambiente
de micro gravedad, como se le denomina, se encuentra aun en una etapa inicial
de experimentacion.

Los observatorios espaciales colocados en orbita alrededor de la Tierra, mas.
allda de la atmosfera, ~pueden "captar -imagenes.‘de fendmenos ~astronémicos
imposibles de Iograr del:todo o con tanta nitidez desde la superficie terrestre. Los
telescopios: de estos. observatonos espaciales ‘ayudan scudri fiar el ‘universo
mediante la captura de: rayos infrarrojos, X, Gamma, ultravioleta demas’ de la‘luz
visible emitida por: fenomenos astronémicos sucedidos‘lejos en el txempo y-en-el:
espacio. La enorme utllldad de cada uno de ellos’ para mvestlgar Ia formacxon y




futuro .del. universo,. Justlflca 1a: lnverSIon de, grandes recursos economicos -y el
esfuerzo. realizado por una’ pleyade de c:entlf“cos para fabrlcar|os “colocarlos “en
orbita, mantenerlos yoperarlos (ONU 2000), : el T T

energia hasta hoy lnacceSIbIe‘
Slstema Solar, sus satelltes y

que esta alli esperando Ias so|u“
beneficio de la humanidad.”

La tecnologia espacial ofrece: la:oportunidad- de llevar a cabo una’ de las
aventuras mas ancestrales que desafia a la humanidad: viajar hacia los planetas 'y
explorarlos en busca de respuestas alenigma de la creacién del universo y el
origen de la vida. Asimismo, en un futuro quizas no muy lejano, podria ser posible
crear algunos asentamientos humanos fuera de la Tierra, tan pronto el avance
tecnoldgico lo permita.. La ‘exploracién multinacional del planeta Marte, que
actualmente se encuentraen:marcha, es impulsada por la irresistible y legitima
ansia de la humanidad para llegar: hasta los mas remotos confines del universo,
con los propésitos antes enunciados (ONU, 2000).

ctualizada y constante sobre la atmésfera

En cuanto e plant o, factlblhdad de poner en drbita satélites artificiales, se
considerd dentro "de sus” apllcaClones potenciales la observacién meteorologica,
para zonificarse en los distintos puntos de la tierra..

La informacién proporcionada por los satélites meteoroldgicos es esencial para
la Climatologia y para la Geografia. La comprension cientifica del sistema
climatico sdlo fue posible con el progreso tecnoldgico. Aunque sus fundamentos
fisico-matematicos eran ya conocidos, la complejidad del problema llevaba a
ecuaciones diferenciales que requerian para su solucidn enormes calculos y
muchisimos datos. Los satélites y las computadoras de gran capacidad y rapidez
fueron dos avances indispensables para cerrar el problema de la modelacién
climatica, formar los archivos de datos y resolver las ecuaciones, para despues
zonificarlos a las distintas regiones del espacno geografico en la Tierra (Adem,
1982)




Uno de:los:problemas fundamentales’ para_usar la informacién obtenida. por
satélites ' meteorolégicos consiste en ‘transformar lo. observado en imagenes
satelitales_'a “datos’ meteoroldgicos atiles* para=su aplicacién en las diferentes
regiones cllmatlcas “del mundo . Los datos deTsatélite pueden usarse; por ejemplo,
para probar qué tan realista es el balance de radlamon generado internamente en
un modelo climatico de una reglon :

El uso de los satélites meteoroldgicos representd un gran avance-en los
métodos de analisis meteorolégico asi como en-el conocimiento-de:los fendmenos...
meteoroldgicos y su dindmica en todas las regiones del mundo. Sin“embargo; la
informacion que proporcionan no es suficiente para satisfacer.las necesndades,
impuestas por la urgencia de contar con mejores y mas oportunos pronostlcos»
meteorolégicos que demandan dispositivos de observacion muy. diversos.y en*
cantidades crecientes, lo cual a su vez ha obligado al desarrollo de quipos de
proceso digital para el analisis, integracion y presentaciéon de toda la- informacion

meteoroldgica proveniente de estaciones sinopticas convencionales, de -

estaciones de altura, radares, satélites y de otras, en formatos: accesubles a
meteorologos para que elaboren prondsticos oportunos y conflables con Ia rapldez
que se requiere a lo largo del mundo (Lira, 1994). :

1.2.2 Telemetria médica y sus posibles aplucacnones en los sustemas
nacionales de salud

La telemetria médica es una contribucion; genﬂina"délla tecnologia espacial,
nace de.la necesidad de obtener datos clinicos de- Ias tnpulamones en todo
momento Yy desde cualquier distancia (Karlol 1995)‘

Los registros que hasta ahora han podido obtenerse desde 6rbita terrestre:son
los  siguientes: electrocardiograma, vectocardlograma ecocardiograma,
neumograma, electroencefalograma y otros datOS'C|InICOS’ reglstrados dentro dela.
nave y enviados verbalmente por radio. s :

Hoy en dia, la National Aeronautics and:Space Admlmstratlon (NASA) ha
experimentado, con cierto margen de -éxito; la inclusion de un:mddulo. de atencion
medica que con instrumental innovador puede afrontar con éxito: las contlngenmas
surgidas en los vuelos espaciales de .larga duracion. Este médulo’ contiene - el
equipo y personal adecuados para’ resolver una. multiplicidad:“de  problemas
meédicos y quirtrgicos. Cuenta con varios  instrumentos ‘de: exploracién clinica,
botiquin, aparato de rayos X, electrocardiégrafo, laboratorio” de analisis clinicos,
equipo de reanimacioén cardlopulmonar y otras facnhdades
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El. éxito relativo del mddulo de atenmon medlca mstalado en ‘los laboratorios
espaciales ha llevado a trabajar en un proyecto de consuita a distancia; a través’
de un doble canal de televisién se puede consultar desde grandes distancias con
especialistas del Centro de Control, poniendo al*médico-y al~paciente “frente-a-
frente". De esta manera, el interrogatorio se maneja como de costumbre y la
exploracion fisica se lleva a cabo con el apoyo:de un.técnico de salud.. La
inspeccion es “directa”, pues el médico esta en condiciones de observar el aspecto
general del paciente, el estado de la piel, las deformaciones, etc., y con la ayuda
de un técnico en la nave o laboratorio ambulante se puede realizar la auscultacion,
la inspeccion de faringe, la observacion del timpano,-el-estudio. de fondo.de ojo y
muchas otras maniobras de exploracién. Los auxiliares de diagndstico como los
analisis clinicos, los estudios radioldgicos, electrocardidgrafos, etc., se realizan en
la nave y son enviados a Tierra por microondas casi. al-instante ‘(Ka‘ro!;'1995).

Este modelo de atencion médica se esta apllcando, n: orma ampha en’las 83
comunidades de la reservacion indigena Papago del: estado 'de“Arizona, Estados
Unidos. Es interesante parala Geografla ‘ya'que:las: evaluacnones que se han
realizado hasta ahora mdlcanjque es. un: modelo apllcable a-‘paises de escaso
desarrollo, especificamente: p : onde’ las pequenas
comunidades se encuentran’ dlspersas enla sxerra en’el desierto o en la selva. No
requiere de lnfraestructura ‘desalud-enla: zona donde ‘se  aplica, porque los
recursos técnicos 'y-humanos se. ‘concentran ‘en’ unidades moviles con gran
capacidad de desplazamlento y de programacton

En Meéxico existe la infraestructura tecnoidgica y cientifica, asi como las
condiciones. geograficas y socioeconémicas necesarias para la aplicacion de la
Telemetria Médica o Telemedicina. Este enfoque de la tecnologia médica puede
tener usos muy diversos en medicina del deporte, del trabajo, del transporte y
otras disciplinas; en nuestro pais existen dos campos espemalmente proplcms
para su utilizacion: (UNAM, 1987). : :

1. La ensefianza de la medicina. Las facultades de Medicina y,las
de salud sque .cuentan-:con programas de residencia,:’ Y

de la ensenanza ‘de la medicina.

2. Telemedlcma para zonas rurales. En nuestro pals exnste, :
comunidades con menos de 2,500 habitantes, a las que es dificil haceri egar. los -
recursos de-salud por la falta de infraestructura. Muchos de: estos. nucleos de
poblacidon estan situados en lugares poco accesibles de la selva,’ Iaf :
desierto, las pequefas islas:del Mar Terrltorlal 'y-aun plataformas. marinas. Para;
resolver el problema de la maccestbllldad y de la ensefianza- se propone la :
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integracién de:un: S|stema de Telemedlcma para Ias zonas rurales y remotas quei
comprendenan Ios Slgulentes elementos e -

a) Umdades méwles terrestres viad
necesarios’'para realizar promocion de'la salu
casos de segundo y tercer nlvel

on"ulta“y‘aténcnon lnmedlata ‘de

b) Un centro de control que dlrua y&upervtse_ la aCCIones

c)-Canales del Satehte para las comumcacuones requerldas en este modelo de
atencién médica.’ S T .

1.2.3 Evaluacién de los recursos naturales en México.

Con base en la teledeteccion , es poca su aplicacidén a los recursos naturales
en México, los esfuerzos realizados en el pais para utilizar los datos sobre
recursos naturales proporcionados por los satélites de percepcidn remota han sido
aislados, sdlo se han utilizado en algunas dependencias publicas y privadas vy,
hasta cierto punto, su uso ha sido aleatorio; hoy en dia enfrenta problemas
referidos a este rubro en tres aspectos fundamentales que son: infraestructura,
recursos humanos y organizacion (Lira, 1994).

La infraestructura es deficiente en primer término por carencia de satélites
propios y ausencia de una estacion receptora de imagenes de nuestro. medio y sus:
recursos, lo cual obliga a adquirir imagenes a muy alto costo.- En.el caso deque

ecnucos y humanos-,,, ‘

las imagenes se puedan comprar, se presenta también el problema de:la: presuon; _ -

casi inaccesible de los sistemas para su procesamiento digital,“asi: como ‘del
software adecuado; son solo algunas instituciones como el institlto de Geografia,
de Geofisica, la comision nacional de Biologia, las cuales- llevan  estudios
analizados territorialmente sobre los recursos naturales en mexico- :

Los recursos humanos. Se requiere de tres niveles de ataque: la capacitacion
de personal nuevo en areas de percepcion remota, la actualizacion del personal
que se dedica actualmente a estas disciplinas y la especializaciéon a nivel de
postgrado,ien aspectos de percepcion remota para aquellos profesionistas que
qguieran, utlllzar dlchas técnicas.

Lo anterior reqmere de una organizacién a nivel mstltumonal y nacional que no
se tiene en México. No hay un mecanismo eficiente’ ‘para proplcnar colaboraciones
entre las diferentes instituciones, las cuales, ‘de ‘Una manera’ aislada, aplican las
técnicas de percepcion remota. En organlsmos gubernamentales :hay excesiva:
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burocracna para cualqwer tramlte relacnonado con Ia |nvest|ga010n en general y con
el desarrollo de proyectos lntralnstxtucnonales una vez que estos se Iogran ’

La situacién no es precisamente'estimulante; sin-embargo, las perspectivas
estan latentes y hay que desarrollarlas; Por.un lado se tiene a los sectores:
publico, privado e instituciones de mveshgacnon 'y ensefanza con sus objetivos,
infraestructura, recursos humanos .y también: con  sus propias limitaciones
enfatizadas por el aislamiento; por el otro lado, se tienen problemas de formacion
de recursos humanos en Ias areas de: teledeteccnon -

Los retos de la teledeteccnon son Iograr eI estudlo eficiente_de los recursos
naturales y la necesidad’de’ desarrollar mvest:gacuon basuca Y. aphcada que ‘nos
permita reducir:la. dependencna : |ent|f|co-tecnologlcai ue-en estas dlsmplmas
tenemos de los palses mas’avan ados o

La labor no se ve facnl ni soluble a corto plazo Lo mas dific de amblar es la
mentalidad :de: |as personas ‘que; part|c1pan en- los . diferentes’ sectores.” Con el
objeto de lograr avances’ reales .aunque no:sean muy espectaculares se propone
impulsar el desarrollo:de” proyectos concretos‘intersectoriales’en los: cuales se
enlacen las componentes antes mencionadas. Dicho’ enfoque permltma ademas,
que se reduzcan Ios gastos al dar un: uso mas. ramonal los recursos ya
existentes: . . :

La creacién; de:un‘ Instltuto ‘Nacional ‘de Teledetecmon no es realista en la
sntuacnon actual d pals Lo sera a’ medlda que seamos capaces de colaborar y de

reducir el avance de ja mvestngamon y de los nuevos planes docentes, no sélo en
el area de’ Ios recursos naturales, sino tambien en muchas otras.

1.3 Problematica social en el desarrollo desigual y dependiente de las
telecomunicaciones

El indice entre inversion en desarrollo tecnolégico e industrial en la produccién
para las telecomunicaciones, distingue claramente a los paises que controlan la
economia mundial de los dependientes, en los primeros se acepta que las
telecomunicaciones favorecen el desarrollo econémico por la incorporacion de
regiones y grupos de poblacidn a sistemas modernos de produccidon y
comercializacién, asi como ‘a los sistemas de educacién y salud. Estos paises
dominan los mercados de telecomumcacnones y tlenen un . mayor control
econdémico sobre los demas.
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Al parecer, las tendencias de crecimiento 'y la ‘obsolescencia de equipos'y :
materiales cumplen con una relacién de proporcionalidad directa, de tal manera
‘que~la“funcién de comunicarnos,-al corto-plazo;-adquiere-en-momentos, mas.la...
funcién de consumo de mercancias que de la solucuon de problemas reales de la
comunicacion.

Al prestarse un pais.a una modernldad mal entendlda donde las necesidades
Teales -se-confundieran:con- Ias conve encnas de.economias_de otra escala se
estarian. resolvnendo problemas deuna mrmorla -antes de resolver necesidades

tiempo.

Al igual que las comunicaciones tradncnonales a Ias que;
hombre urbano de nuestra época, la telefonia rural, |la: televisio
telecomunicaciones fortaleceran la operacién ef"cxen
captacién, almacenamiento y distribucion de allmentos,:‘ a:mejo
las clinicas rurales de salud, la asistencia a la exploracion’'d | <] S
naturales o la informacidon para la investigacion, las docencia’: o ‘el “desarrollo
industrial, por ello, las comunicaciones espaciales, ,_Yy_porﬂtanto el ‘sistema de
satélites, son herramientas fundamentales para . el ‘desarrollo” de  México
(Landeros, 2000).

Las actividades espaciales requieren precisamente de las condiciones
opuestas: estabilidad, seguimiento de un programa nacional, agilidad, personal
con experiencia, dirigentes conocedores del tema y, sobre todo, que el desarrollo
del aparato administrativo responda ‘a‘las necesidades reales de un conjunto de
proyectos concretos.
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Como: pnmeros pasos para’ dar cauce alr desarrollo espacnal ‘a: nlvel nacuonal
conSIdero que sere uiere de;” ~ : E b

Y mvestngacuo 1

Es evudente que la sntuacuon actual’ de Me p|C|a para dar
“los.pasos‘citados, mas aun, seria moportuno por. la incertidumbre del futuro.'Las
alternativas que'se vislumbran son en realidad.pocas; entre’ aquellas con cierto
grado; ‘de. viabilidad, una de ellas seria fundamentar ‘el‘desarrollo espacial a través
de proyectos especificos, para reahzarse en Ios pnncxpales centros de
investigacion’ del pais.

UNAMSAT es el unico proyecto satelital de investigaciéon que ha tenido México;
la experiencia resultante puede ser la base para preparar proyectos de mayor
envergadura, con el financiamiento adecuado y que serian como sigue:

1.Continuar con experimentos cientificos y-tecnolégicos a bordo de naves y
estaciones espaciales.
2.Disefio, . construccion, prueba :y. colocacion en - .orbita de satélites' de
investigacio’n’ LR e S s it e e

3. Utlhzamon de las condiciones’ espacnales para Ia fabrucacno  de'materiales de

investigacion, eventualmente con fines.d explotacidn.c merma

Las actividades cnentlfcas tec
aeroespacio afectan, y=lo: hara
planeta. Mantenerse -al marge
puede permltlrse

En México, si bien se cuenta con un.aparato cientifico, relativamente. saludable,;
no se puede decir lo.m parato’ tecnologlco e industrial,. donde se
requiere de esfuerzos notables para el’fomento. de actlwdades que desarrollen
tecnologia avanzada; 3 7 LN
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Los servicios y datos obtenidos por satélites de aplicaciones practicas y de
investigacion se- vienen usando en el pais desde hace varias décadas;.como

ejemplo, las” imagenes “meteoroldgicas, -1a - renta -de - transponedores --para:. ..

comunicaciones -internacionales, las imagenes multiespectrales que permiten el
estudio o evaluacion de cosechas y bosques, y las observaciones astrondémicas.

La tecnologia espacial:-ha pasado a ser un recurso mas de los paises que

invirtieron “en~su~desarrollo;=y-=de-no- parhcnpar México. .a. tiempo.en .estas”

incursiones tecnologlcas seguramente iniciara un nuevo e importante renglon de
dependencia antes.de que pasevuna década ;Qué esperanza se tiene de’ lograr,
alguna autosuficiencia ] aplastante capacidad de los 'palses
industrializados? .- .7 s

Los servicios mas.scomunes para: la educacion, la salud, la cultura y el
entretenimiento, ‘podran Ilegar hasta los rincones mas apartados del pais gracias
a la cobertura de los satélites y la implantacién de tecnologia para las
telecomunicaciones, lo cual permitira reforzar la identidad nacional a través de la
difusidon de las costumbres, el arte, la literatura, las ideas y los pensamientos de
los mexicanos. Estimulando la integracién nacional al proporcionar los medios
fisicos para que la poblacién que aun se encuentra marginada de estos servicios,
pueda comunicar sus ideas y necesidades y mantenerse informada de lo que
acontece no solamente en el pais sino en el mundo, creandose asi un nuevo
espacio de participacion democratica.

Estas acciones contribuiran directamente al desarrollo y fortaleczmlento de lasf
comunicaciones en lo economlco Io_polltlco lo social y, por. ende del: pats entero

Por otra" parte;. el goblerno Ccontara cov
tener comunicacion:rapida:a: cualqu
necesaria para-elaborar: Ios programas de desarrollo
momento oportuno. : : S

/ tomar as:deC|S|on'es en el'

La administracion publica sera mas efucnente ya que la com mcamon via.
satélite posibilita la descentralizacion” admmlstratlva Estoles tamblen vélido para
reorientar y modernizar el aparato- productlvo i utlvo -al - estlmular las
actividades del pais y al posibilitar -modos; mas eficientes de mtercamblo de
informacion que apoyen los procesos de comercnahzacuon y dlstrlbucxon : :
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2. Sistemas Globales y la Comur‘\icaéién'E'spacial

En la comunicacién espacial de los. 3 600 satelltes en orbita en el afio 2001 ,
360 son geoestacionarios, estos se destinan a: comunicar terminales terrestres
(telepuertos). Los enlaces de comunicacidn-se basan principalmente en los
satélites, esto se debe a que un solo’ satélite . a 35,785 km de altitud, cubre la
tercera parte de la superficie terrestre.y. cualqmer telepuerto ubicado en esa zona
puede vincularse por satélite mediante transm:swnes wrtualmente ininterrumpidas
de un punto a varios. :

Las ventajas mas importantes de la comunicacion espacial son: -
1.-

2.- Su utnhzacnon es Jen
accndentado

Cada dla s mejor su contenldo tecnologlco enla prestamon de serwcxos

4.- Su mercado se extlende a duferentes centros de:trabajo ,tales como:
companias * ‘manufacturadas, . comercio, agrlcultura, ‘mineria, - forestal, pesca;
servicios financieros, bancarios 'y turisticos, ‘empresas’ diversas, organizaciones
politicas, ~organizaciones ' internacionales, “‘instituciones- 'educativas .y -de
investigacion cientifica," tecnologlca industrial;-“cultural 'y 'de entretenimiento,
actividades publicitarias, usuarios mdwtduales y otros

Ello explica que todos los usuarios que han gustado de ejercer su capacidad de
decision en la-comunicacion espacial, han tenido. satisfactores como, ganar. en
eficiencia, abatir -costos:y adecuar el satisfactor de ‘la necesidad de la
comunicacion mundial.

Las telecomunicaciones son un sector de la actividad econdmica de gran auge,
que esta atrayendo mayores volumenes de inversidon y generando crecientes
ingresos; es uno de los mercados de mayor dinamismo y diversificacion para los
gobiernos de todos los paises y para el desarrollo integral de las comunidades y
los individuos; entre las ventajas socioeconomicas que conlleva se encuentran:
mejora la calidad de vida, mayor generacion de riqueza, competitividad en asenso,
adecuada integracion a una comunidad internacional, interdependencia creciente,
progreso en los niveles de bienestar, ampliacion en los servicios educativos, de
salud,de recreacion, asi como la capacidad de producir y adoptar ciencia y
tecnologia y acrecentar la participacion creativa de individuos y grupos en la
orientacion de las sociedades, estando asociado con la capacidad para procesar,
almacenar, administrar, recibir y transmitir informacion a distancia.
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Gracias a los avances tecnoldgicos, las telecomunicaciones, han crecido
aceleradamente en eficiencia, rapidez y cobertura; sin esta no hubiera sido posible
la internacionalizacién de los procesos econdmicos, ni la globalizacidn de los-
mercados, ni el creciente intercambio de flujos financieros y de conocimientos yla -
mayor disponibilidad de tecnologia apropiada a los sitios requeridos.

Sin ser la panacea ni la respuesta a todos los problemas que enfrenta Mexnco
reside enlas. telecomunncamones un- lto potencual de progreso y-de! m_ejoramlento
enla calldad de wda de su ger te S I i it

Un sistema’ globa d comunlcacmn jespamal es un conjunto de‘mfraestructura;
que consiste de tres partes fundamentales (Elle 1990) .

-Estacion Terrena Transmisora. =
-Satélite Artificial de Comunicacion,
-Estacion Terrena Receptora.

Para que un satélite artificial de comunicaciones pueda ser aprovechado
eficientemente, es necesario que en la superficie terrestre estén instaladas varias
Estaciones Terrenas que generen trafico entre ellas y ocupen diversas porciones
de radiofrecuencia en todo lo ancho de una banda de operacion del Satélite. Por
trafico se entiende canales de televisidn, conversaciones: telefonicas, transmision
de telegrafia y transmision de informacion en forma de datos.

El enlace mas elemental se da entre una Estacnon Terrena Transmlsora un
Satélite y una Estacion Terrena Receptora. : G

La Estacién Terrena Transmisora mezcla y procesa las sefales que: debe
transmitir al Satélite, las coloca en un lugar adecuado del espectro: radloelectrlco
las amplifica y las entrega a la antena que se encarga de apuntar.la energia hacia
el satélite geoestacionario, puesto a 36,000 km de altura; éste capta esas sefales,
las ampilifica, las cambia de frecuencia y las entrega a la antena transmlsora del
Satélite.

Las sefales bajan de regreso hacia la Tierra y la estacidn receptora las captura
con su antena que apunta hacia el Satélite, las amplifica, las cambia - a ‘una
frecuencia adecuada y separa las sefiales de la mezcla recuperada: para
distribuirlas finalmente a los usuarios (Fig. 6). ‘ L
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(Fig. 6) Sistema global en la comunicacion espacial
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Fuente: Elaboracidn propia, 2002

2.1 Satélites Artificiales

Se denomina: satélite - artificial a cualquier objeto puesto en d&rbita cerrada
alredeqor de la Ti,'erra:';icbr_j fihesj»cientificos, tecnologicos o militares” (Fig. 7)
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Fuente: Elaboracion propia, 2002
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El término satélite artificial fue utilizado a partir del 4 de octubre de 1957, fecha
en que la Unidén Soviética lanzoé el primer objeto que orbité-1a.Tierra.causd un gran
impacto en todo el mundo 'y, “especialmente; ‘en-Estados -Unidos;  donde- se
pensaba que habia un gran adelanto en este rubro con respecto a los sovieticos
(James,1997). - T :

Cabe destacar el hecho de que Ios satelltes artnfucnales pueden dividirse en 3
grandes grupos : : T T A TR

-Los que orbltan la tlerra St
-Los que exploran el espacuo extra atmosferlco
-Los que han quedado ‘en orbita cerrada en otros planetas

Los prlmeros satélites artificiales, estaban dlsenados para funcmnar en modo
pasivo, en vez de transmitir 1as sefales de radio'de.una forma actlva se limitaban
a reflejar las.frecuencias emitidas desde las estaciones’ terrenas ‘Las sefales se.
enviaban en todas las direcciones para que pudleran captarse en cualquner punto
del’ mundo (Abel, 1990). . o . ,

La comunicacion actual via satélite artificial unlcamente utlllza sustemas activos,
en Ios que cada satélite artificial lleva su proplo equxpo de recepcxon y em|S|on

El Satellte Soviético Sputnik 1 fue el primero en ser Ianzado al aeroespacno en
1957, era una esfera de aluminio de 58 cm. de dlametro y pesaba’83 Kg., tardaba
96.2 'minutos en dar la wvuelta a la ~Tierra,. y: -llevaba dos: estaciones
radiotransmisoras. Describia una érbita eliptica, alcanzaba su-apogeo a una altura
de 946 Km y su perigeo a 227 Km. Contaba con instrumentos que, durante 21
dias, enviaron informacién a la Tierra sobre radiaciones césmicas, sobre la
densidad y |la temperatura de las capas superiores de la atmodsfera. Al cabo.de 57
dias, el satélite entrd en la atmodsfera y se destruyd por efecto del calor debido al
rozamiento aerodinamico (Fig. 8) (Abel, 1990).

(Fug 8) Satélite Sputnik 1

'M"e

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Fuente: Intelsat, 2002
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E! segundo satélite artificial fue también un vehiculo espacial soviético, de
nombre Sputnik 2, Fue lanzado el 3 de noviembre de 1957 y llevaba a bordo una
perra llamada Lalka. Realizo |as primeras mediciones biomédicas en el-espacio:--
Este satélite entré en Ia atmosfera terrestre destruyéndose después de 162 dlas
de vuelo.

Estados Unidos Ianzo con éxito su primer sateélite, el Explorer 1 desde Ia base'
de Cabo Cafaveral, en Florida;e!"31 de enero de 1958.-Era-una:nave- cﬂlndrlca——:,;-—
de 14 kg., 15 cm. de didmetro y 203 cm. de longitud, que estuvo: ansmitiendo
mediciones de radiacién césmica y micrometeoritos durante 112 dias, y aporté los
primeros datos que llevaron al descubrimiento de los cmturones de radlamon de
Van Allen. o et

El 17 de marzo de 1958, Estados Unidos: lanzd 'su.segundo. satélite, -el "
Vanguard 2. Utilizando energia solar, el satélite: estuvo transmitiendo :sefales
durante mas de 6 afios. Un estudio preciso de las variaciones de su: orbita reveld
que la Tierra estaba algo achatada por los polos. Al Vanguard 2 |le suguno el ‘satélite
estadounidense Explorer 3, lanzado el 26 de marzo de 1958, y el soviético Sputnik
3, lanzado el 15 de mayo de ese mismo afo. Este Ultimo, que pesaba. 1,327 Kg.
efectud mediciones de la radiacion solar, la radiacién cdsmica,:los campos
magnéticos y otros fendmenos, hasta que dejo su orbita en abril de 1960.

El satélite artificial norteamericano Telstar 1, de tipo activo, se diferencia de sus
predecesores porque se dotdé de amplificadores para reforzar la sefal recibida
antes de retransmitirlas hacia la Tierra; fue lanzado por la American Telephone
and Telegraph Company (ATT) en 1962. Telstar hizo posible la transmision directa
de sefales de televisidon entre Estados Unidos, Europa y Japdén y era capaz de
repetir varios cientos de canales de voz. Este satélite fue lanzado con una orbita
eliptica de 45° respecto del plano ecuatorial, por esta razén, cada revolucién sélo
podia repetir sefales entre dos estaciones terrestres durante un tiempo breve
cuando ambas estaciones estuvieran visibles (Fig. 9).

(Fig. 9) Satélite Telstar 1

TESIS G
FALLA DE ORIGEN

Fuente: Intelsat, 2002
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El paso definitivo con- el que se:inicia.el.auge de |as ‘comunicaciones
espaciales, fue la puesta-en orbita-del-satélite-artificial- Syncom_lli,.lanzado por.la
National Aeronautics and Space '‘Administration - (NASA), primer  satélite
Geoestacionario puesto a 36,000 km. de altura sobre el plano del ecuador, que
permiti® el enlace directo entre las redes de televisibn comercial japonesa y
norteamericana con motivo de lo Juegos Olimpicos de Tokio en 1864 (Fig. 10)
(Elie, 1990).

(Fig. 10) Satélite Syncom |l (Fig. 11) Satélite EARLY BIRD

TESIS CON
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|
|

Fuente: Intelsat, 2002 Fuente: Intelsat, 2002

En 1965 se lanzo el satélite Early Bird (Pajaro Madrugador), el primero de
INTELSAT (Organismo Internacional de Comunicaciones por Satélite) dedicado al
servicio comercial transatlantico. Este Satélite podia transmitir un programa de
television o 240 conversaciones simultaneas (Fig. 11). A este le siguieron las
generaciones de satélites 2,3,4,5,6,7 y 8, cada vez con mayores avances
tecnoldgicos, mayor potencia y capacidad.

Para obtener un mejor aprovechamiento del:segmento espacial, INTELSAT ha
dividido en 4 regiones sus zonas de serwcno Region - del Pacifico, Atlantico, Indico

y Asia — Pacnflco (Fig. 12).
(Fig. 12) Mapa de INTELSAT: (l) Reg. Del Pacifico: (2) Reg. Atlantico:
(3) Reg. Del indico: (4) Reg. Asia — Pacifico.

Fuente: Intelsat, 2002
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Debido a su gran extension territorial y a la alta dispersién de su poblacion
Canada fue el primer_pais en hacer uso_de satélites artificiales para satisfacer sus
necesidades internas de servicios de telecomumcacnones S TELESAT CANADA,
fue establecido para instalar y operar-‘el Sistema de’ Telecomumcacxones por
Satélite, lanzando 3 satelltes de‘la serue ANIK nire 1972 y 1 975 -

oblemas - bolliicéé Y tecnlcos,,lé'ONU

lanzado en: 197

pais fue eI estable "'RCA?ﬁutlhzando el satélite canadlense ANIK' I

Actualmente hay cientos de satehtes activos de comunicaciones: en orblta (F-lg
13)." ‘Reciben las sefales de una estacion terrestre, las: amphflcan y-las
retransmiten con una frecuencia distinta a otra estacion ( fig.14 ). Cada:banda de
frecuencia utilizada, de un ancho de 500 Mhz, se divide en canales repehdqres de
diferentes anchos de banda (ubicados en 6 Ghz para las. transmisiones
ascendentes y de 4 Ghz para las descendentes en banda C).. También se:utiliza
la banda Ku de 14 Ghz (ascendente) y 11 o 12 Ghz (descendente), sobre todo en
el caso de las estaciones fijas (no méviles). En el caso de las estaciones
pequefias moviles (barcos, vehiculos y aviones) se utiliza una banda de 80 Mhz de
anchura en los 1,5 Ghz (ascendente y descendente).. Las baterias  solares
montadas en los grandes paneles de los satélites proporcmnan la energia
necesaria para la recepcién y la transmision (Gifford, 1997).

(Fig. 13) Satelltes activos de comunicacion
E1 & i ] n;;
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Fuente: Intelsat, 2002
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(Fig. 14) Estaciones fijas y moviles de corhuhicacién"'esp_acirél

- Satélite de comunicacién

o Estacion terrena
N Receptora

l & Estacion terrena’
Transmisora
% @ Transmisora

—"\
TEL.EFONO_] TELEFONO
FAX_ | \U FAX
DATOS -1 = "\_ DATOS

g “F'uéntie:, Elabvoralci’én propia, 2002

microsatélites’ co p
pesd 10 Kg) y satelltes
MIR.

de acuerdo con esto pueden ser (G fford;:1997):

a) Satélites artificiales de comunicaciones. El despliegue 'y la explotacion de los

satélites de comunicacion se inicid con la creacién de la. Communication. Satellite -
Corporation (COMSAT) en 1963. Al formarse la International Telecommunlcatlons;
Satellite Organization (INTELSAT) en 1964, la (COMSAT) se convirtié.en uno.de

sus miembros; ambas corporaciones tienen su sede en Washington,"D.C."El.grupo ..

de satelites comerciales (COMSAT) incluye unos 200 satélites de.comunicacion
desperdigados en drbitas geoestacionarias sobre el Ecuador. de la Tierra; a una::
distancia de 6.6 radios de su superficie (36,000 km.); estos satélites efectian una

orbita por dia y, por consiguiente, con el giro de la Tierra;.siempre estan-en:la. -

misma posicidon sobre un punto de la Tierra . Los satélites geoestacuonarlos
COMSAT se han hecho indispensables para las transmisiones de television, las
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llamadas telefonlcas de larga distancia,y las comunicaciones_ ‘mediante
computadora; = s g e e e o T e e LU

Los satélites de comunicacion permlten Ia retrasmlsmn de radnosenales entre
estaciones terrestres que se hallen al alcar\ce visual directo. Los - hay de muy
diversas clases: satélites de comunicacién. aciivos  (si tiene un: retransmisor
activado) o pasnvos (con retransmisor.pasivo);.no_estacionarios, como los Telstary
Eco; de orbita sincrénica, como el Molnya; fijos como los lntelsat etcétera.

b) Los satélites artificiales meteorolégicos que vigilan el tiempo atmosférico,
como los de la serie GOES de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica
(NOAA). Estan en orbita geosincrénica, teniendo a la vista la misma area cuando
gira la Tierra. Su altura de vuelo suele . variar entre 500 y 1,200 Km., sirve
fundamentalmente para observar la radiacion térmica, la disposicion de la capa de
nubes; la busqueda y captacidon de diversos datos para pronéstico del tiempo y la
formacion de huracanes. Entre éstos, destacan los americanos Nimbus y Tiros, y
los soviéticos Moinya, Meteor'y algunos de la serie Cosmos.

c) Satélites geodesncos T|enen la mnsnon de ‘obtener las coordenadas de
determinados puntos de la tierra por medlos optlcos

d) Satélites militares Por su propia naturaleza, sus caracteristicas no son
divuigadas, aunque, obviamente, disponen de sensores diversos y de material
fotografico de primerisima calidad; su altura de vuelo es baja, de unos 100 Km. y
con llamados satélites de amenaza bélica directa porque llevan cargas atomicas y
nucleares a bordo, a pesar de que estan legalmente prohibidos por una serie de
convenios internacionales, hay paises como Estados Unidos que tienen este tlpo
de satélites girando alrededor de la tierra.

e) Satélites biologicos Tienen como misién la realizacion de experimentos
microbiolégicos relacionados con los vuelos espaciales. Llevan a bordo
microorganismos, plantas y animales, ejemplos famosos de tales satelntes son el
Bios norteamericano y el Cosmos 110 soviético. .

f) Satélites de clima espacial, como los de la serie GOES y los que exploran el.
Sol y el "viento solar” , estan en busca de actlwdades que uedan afectar al "cllma ~
espacial” dentro de la magnetosfera 2 :

g) Satélites astronémicos. Reallzan explorac:ones en Ias capas supenores de la.
atmdésfera y recogen datos relativos a’ dlversos cuerpos celestes mclutda la Tierra.
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Su -altura de vuelo puede alcanzar hasta Ios 400 OOO Krn Se destacan el
satélite-Explorer-norteamericanoc y.el. Cosmos ruso .

h) Satélites: para:la navegamon S| ' p ,
maritima. Para ello, los sistemas de: rad avegacuon determman’las coordenadas
de posicion. de una nave con respecto a ciertos: puntos: de referenma de Ia orblta'
del.satélite. Su altura d ' '

Secor, ,

i) El Sistema de Posucmnamlento Global (GPS), es una red de 24 satelltes que

estan en orbita circular a unos 4.1 radios de la Tierra (26,000-km: 0 16,000 millas).
Los satélites GPS emiten continuamente su localizacién exacta y- puede leerse por
pequenos receptores portatiles. Estos receptores, usan:.una. computadora
integrada, pueden calcular su posicion exacta sobre el suelo 0 ‘el: mar.
Desarrollados originariamente por el Departamento de Defensa: estadounidense
(cuyos usuarios calculan asi unas posiciones mas precisas), los satélites GPS:son
usados ampliamente por el publico en general, en los barcos:y aeroplanos,. para -
explorar lugares poco conocidos e inclusive por conductores de vehlculos como
una ayuda para la circulacién en las grandes cnudades : : :

/) Otros satélites vigilan la Tierra y se usan para variados propdésitos, por
ejemplo, la serie francesa SPOT de satélites de.vigilancia, sirve mayoritariamente
a clientes comerciales (un SPOT observo, entre otras cosas, el accidente en el
reactor nuclear soviético de Chernobyl). Los Polar de la NASA recogen imagenes
de la aurora polar; la serie norteamericana de satélites LANDSAT estan
dedicados a observar la vegetacion, el satélite canadiense Alouette reflejoé sefiales
de radio en la parte superior de la ionosfera, y el LUARS (Satélite de Investigacion
de la Atmdsfera Superior) esta actualmente estudiando la atmdsfera terrestre.

2.1.2 Orbitas satelitales

Los satélites que giran en la d4rbita terrestre pueden hacerlo en circulo o en
elipse (Fig. 15) (-veer cuadro'1).
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(Fig. 15) Orbitas,satelitalés 7

L N Satélite de orblta cnrcular baja (satelltes Globalstar
. . Tierra},’ e Iridiumy - :
.. A Altitud: 160 a 800 Km.

Periodo de rotaCIon 1% hr., aproxnmadamente

Tnerra |~'. * . Satélite’ de orbita’ ellptlca de altltud med|a (satehtes
- .» Moriniya, lcoy para comumcacmn)

it Altitud: 10:000'a 20 000 Km;:

Periodo de rotacion: 5a 12 horas

a u‘ ""‘-v-t-t

Satélite de orblta cxrcular geoestacxonarno
(satélites de comumcacuon)
Altitud: 36 000 Km+:

: Pernodo de rotacton 2 horas

Fuente Elaboracaon propla 2002

-Los satélites artificiales en.drbita circular se mueven a una velomdad constante.
Sin embargo, a mayor altitud se. mueven ‘a menor velocidad respecto a la
superficie de la Tierra. Cuando mantienen una altura de 35,800 Km. sobre el
ecuador los satélites geoestacionarios se mueven en una orbita geoestacionaria
(Fig.16), es decir, justo a la misma velocidad que la Tierra, de manera que se
mantienen en un punto fijo sobre el ecuador. La mayoria de los satélites de
comunicaciones estan situados en este tipo de érbitas.

(Fig. 16) Orbita geoestacionaria

-
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Fuente: Elaboracion propia, 2002.
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En las 6rbitas ellptlcas la velocndad del satehte vana, siendo mayor en el
perigeo (altitud. minima.y_menor. en_ el apogeo (altitud “maxima). Las orbitas
elipticas pueden descansar en cualquuer plano que pase por el centro de la Tierra.

Las orbitas polares descansan e un plano que pasa por los polos norte o sur;
esto quiere decir que atravnesan el eJe_de rotacnon de la Tierra.

La dlferenC|a entre Ios satélites: geoestacuonaruos y los geosincrénicos estriba-
en que el plano de orbita de“estos Ultimos: no coincide con el plano del Ecuador;
sino que adopta una determinada inclinacién respecto a él. E! primer satélite en
orbita geosincronica que fue ‘lanzado. por la NASA en 1963 fue el Syncom 2
( veer cuadro 1).

CUADRO 1. TIPOS DE SATELITES QUE ORBITAN LA TIERRA

Satélite artificial Altura Caracteristica No. de Satélites
Geoestacionarios
(orbita circular
ccuatorial) 36,000 Km. Orbita fija sobre el En el globo 3 satélites
linea ecuatorial

Orbita media T
(eliptica polar) 11,000 Km. IAltura intermedia 6 a |4 Satélites para: ..~
dar coberturaal globo., -

Orbita baja L
(circular) ‘ 700 a-2000 Km.[No presentan De 24 a 66 satélites
retardo de voz [para cobertura mundial
Fuente: Elaboracidén propia a partir de 2003
TESIS CON
2.2 Telepuertos FALLA DE ORIGEN

La ASOCIACION MUNDIAL DE TELEPUERTOS (WTA) define el
TELEPUERTO como una instalacion integral que suministra a sus clientes un agil
y adecuado acceso a las telecomunicaciones avanzadas mediante satélites, fibra
6ptica, microondas y otras redes( Vertex,1999).

Sin embargo, acepta que después de una década en la que este negocio surge
y se robustece, la concepcion generalizada del telepuerto permanece sin un perfil
bien definido. Una de las razones de la falta de universalidad enla comprension-
del servicio en si, es que un Telepuerto asume diversas formas en.diferentes:
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mercados y comunidades. De hecho, existen en todo el mundo mas de 100
telepuertos = bajo muy - diversas - configuraciones 'y -variadas - orientaciones
comerciales. k E T S Ry e s e e s e s .

2.2.1 Subsistemas q',(‘j‘eft":lorif»orrhah‘u"h,bt‘e‘lepiue'rto

ue ‘un: telepuerto pueda reallzar dlversos
entre: satelltes y estacuones terrenas se

-TELEVISA " -

-TELMEX 1/ 7 B L
-Sistema de Organizacién Secretarial (S'.O.S.)
RT.C. L
-Centro Nacional de Operaciones (C.N.O.)
-OTROS

RADIO ENLACE DE
MICROONDAS 4574 CION TERRENA
;.C\ C TULANCINGO
CERRO e '
.. SAN
T. C.T. GORDO RAFAEL 11

MEXICO

Fuente: Elaboracion propia, 2002: ‘

-Antenas dlsenadas especxalmente para ser"' néportable‘s en unidades méviles

-Antenas de mlcroondas y cableados ‘po f'bra optlca para enlaces terrestres
(Fig. 18). : , R ,
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(Fig. 18) Antenas de microondas y sus enlaces

-“F- Satélite’

ENTACE USUARIO - TELECOMM

Enlace
por micmonida

a 0 =h fbra omxca%

[ELLCOMM 1LSLARIO

Estacion Terrena
Fuente: Elaboracion propia, 2002

La mayor capacidad y flexibilidad de los telepuertos esta condicionada por el
numero de antenas, debido a que entre mayor cantidad se tenga, se podra

aprovechar mejor el segmento espacial disponible (Fig. 19).

(Fig. 19) Antenas de un telepuerto (Iztapalapa D.F.)

Foto: Eduardo garcia, 2002

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

De acuerdo a la Ley Federal de Telecomunicaciones (LFT), una estacion
terrena es definida como “...la antena y el equipo asociado a ésta que se utiliza

para transmitir o recibir senales de comunicacion via satélite”.
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Las estaciones terrenas pueden ser:

Estaciones terrenas fijas que mcluyen estamones resndenc:ales pequenas' se

usan basicamente para recepcién de sefales, ‘servicios DTH: (D‘lrect-To Home);
DBS (Direct Broadcasting Services); VSATs“ V ry'f’SmalI ’A ert : ermlnal) Y.
“Gateways" o estaciones grandes, como: L

a) Estaciones terrenas tipo casegrain, de chc; cen I :
b) Estaciones terrenas t|po ofset de foco decentrad (2"4 a

Estaciones terrenas movules que se pueden utullzar para transmmr o recublr
sefales en movnmlento oen transuto o o

2.2.2 ‘T‘ibo‘s' de telep‘ue rtos

La configuracidon de'un Telepuerto y, mas importante, su orientacién comercial
ha sufrido en:.una sola década profundas transformaciones enmarcadas en un
mercado con predominio de la demanda. Actualmente la Asociaciéon Mundial de
Telepuertos (WTA) reconoce tres tipos o modelos diferentes (Vertex, 1999):

A) TELEPUERTO SIMPLE (Telecom-Port). Es el modelo basico y original ‘del
telepuerto, esta basado en el mismo esquema de negocios de los aeropuertos,
mediante el cual las aerolineas comparten los costos y servicios de una sola
terminal aérea. La interconexion de las comunicaciones via satélite con las redes
terrestres de conduccidén de sefales, aun cuando fuese incipiente, es requisito
indispensable para el telepuerto. En algunos Telepuertos de este tipo se incluyen
servicios adicionales como encriptamiento y desencriptamiento de sefales,
compresion de video, procesamiento computarizado de datos, etc. Quiza el
ejemplo mas acabado de este tipo seria el telepuerto de Washington , que dispone
de antenas maestras orientadas a muitiples satélites y conecta las sefiales hacia y
desde diversas redes terrestres.

B) TELEPUERTO-PARQUE INDUSTRIAL. (Real Estate Teleport). Este
concepto esta basado en el mismo esquema de negocios de los . parques
industriales, los cuales ofrecen a sus clientes no solamente bienes raices; sino la
adicion de los servicios de caracter industrial necesarios para su operacion tales
como: corriente eléctrica adecuada, tomas de agua de gran capacidad,
instalaciones especiales compartidas como, por ejemplo, rieles ferrovnarlos para
traslado de manufacturas etc. : ;
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En este caso, el telepuerto configura una mas de las facilidades adicionadas al
fraccionamiento, que se ve. enriquecido_con. el concepto de "edificio inteligente”
totalmente alambrado (fully-wired), -es: decir, . convenientemente provisto de”
entradas destinadas a las comunicaciones de la empresa medlante redes de cable
coaxial o fibra dptica dlspuestas para el.caso. : :

Este tipo de telepuertos pueden ser flnanCIados por la iniciativa prlvada
surgen generalmente con; el'apoyé de ‘agencias "gubernamentales” ya: que"la‘**ﬂf
asociacion conceptual ‘de*“telepuerto-parque- industrial genera. . no: solo-
comunicacion , sino”un foco de desarrollo econémico que resulta partlcularmente
viable en paises en vias 'de desarrollo, lo- que concentra en un solo lugar;:los
servicios de primer ' nivel asociados a las telecomunicaciones, .que. resultan
indispensables para que Ias empresas. multinacionales puedan comui ca' e.con.
sus oficinas en la reglon y con sus filiales. .

su siguiente nivel, extendiendo el alambrado no solo a un edificio: rupo de o i
ellos, sino a toda el area urbana que tiene como eplcentro complejo. de
negocios (City Center, World Trade Center) asociados a un telepuert :

Presupone la absoluta y altamente sofisticada interconexidon de las redes S :
existentes en el area completa, lo que en muchas ocasiones lleva 1mphc1ta la total . |
remodelacion del area urbana en que se asienta y la conjuncion en el .centro de la
ciudad inteligente de todo tipo de servicios relacionados con negocios, gobierno y
otras instituciones como las educativas, de manera que el telepuerto brinda a toda
el area no solo la telecomunicacién en si, con el pais y con el mundo, sino la fluida
interconexién con redes de transporte publxcas y privadas (Telefonla ‘Bancos de
informacidén, Internet, destacadamente) y redes locales de procesamiento de datos
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(LAN-WAN), mcluyendo Ia proveedurla de cualqmer blen o servumo relacnonado
bajo los conceptos de Ilave en mano A de una sola compra

(Osaka Technoport desde 11989 y Tokyo Teleport Towh a partlr de 1996) Francia -

(Teleport fle de France) y Canada (Greater Toronto Area)

La evolumon de Ios Telepuertos. a partlr de ‘la: snmple estacion maestra,

compartida similar a las redes publicas’.de Telecomm, cred  multiples negocios
alrededor de su funcionamiento. El siguiente: ‘paso se vera enmarcado enlas

estrategias de desarrollo econémico de frente ‘al- nuevo siglo, en el ‘que el’

intercambio de informacion a nivel naC|onaI y mundlal se observa como uno de Ios'
detonadores del crecimiento. : :

Puede esperarse, aun en comunidades que ya cuentan:con.re
comunicacion de alta velocidad, Ia‘aparicic')n de telepuertos que signifique
un solo techo” es decir, al acceso a los'mas diversos servicios de;mfor'maclon ya
existentes o en proceso, es decir, el de posicionamientc mercanti
sin importar la via de conduccion (satelital o terrestre, alambrada o inalambrica,
etc.). La diversificacién de la oferta en comunicaciones Y su conectxvndad
determinaran la viabilidad de los Telepuertos : sl :

servicios de telefonia de larga dlStancxa especnalmente para trafico internacional e
intercontinental a traves de Ios sistemas satelltales (por ejemplo la red satelital de
INTELSAT).

Enlaces de redes prlvadas se prestan servncnos de comunicaciones de voz y

datos para empresas privadas ya sea bancos, tiendas departamentales, tiendas
de autoservicio, fabricas, etc. Para realizar este tipo de enlace el telepuerto debe
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recibir la sefal de un punto de red, la sube al satélite y deépuésrlé béja en otro
punto.y de ahl la dlstrlbuye vua microondas o _cable a otros nodos de Ia red

Internet la tecno|og|a satelital brinda al usuarlo transmnsmnes de paquetes
acceso a- Internet’ yservicios. multimedia. a altas. velocudades rr]edlante, una sola

banda que se transmlte cuando hay lnformacmn entre los dlferente usuarlos

Todos los Telepuertos estan capacutados algunos en mayor med|da que otros-
para ofrecer toda la gama ‘de servicios de'la comunicacion:: %satellte con
diversas antenas apuntando a diferentes satélites; orlgmalmente, ueron ‘senales
de television radiodifundida, las mas importantes vy frecuentes; 'se - agregaron
enlaces terrestres de microondas, cable y fibra optica ( para solventar la daltima
milla) y se amplid el abanico en los siguientes servicios:: ..~

Telefonia plblica y privada.
- Telefonia rural.
Redes de datos publicas y prwadas-
Teleconferencias
Recolecciéon de noticias - , i
Television permanente y ocasional, abierta y restringida
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. Educacnon a dlstan0|a .
:.Compresion digital

Encrnptamlento / deséncrlptamlento

los serwctos que pre

g an practlcamente la: mlsma para todos _' ;

- Estaciones de 'Radio. . ‘ :
- Empresas de todos S sectores economlcos

- Generadores’ mdependlentes de. programacién de TV
- Universidades’e Institutos-cientificos y culturales.

. Gobuernos en todos los nlveles
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3. Sistema global de comunicacidn espacial en México

El sistema de comunicaciones espaciales en México inicia en 1968 a raiz.de
las XIX olimpiadas del mundo, las cuales se verificaron en México,
transmitiendose via satélite hacia el mundo, para ello fue necesario el uso de
infraestructura-terrestre (telepuertos) e infraestructura espacial (satélites), '

Hoy en dia el sistema global de comunicacion en Méxicc
fundamentalmente de dos partes: '~ -l e

- El segmento espacial. Lo constituye SATMEX (Satélites Mexicanos) con
dos satélites que se controlan en México (Solidaridad 2 y Satmex 5) a
través del centro de telemetria, control y monitoreo de lztapalapa y de su
centro alterno de Hermosillo, Sonora ( Fig. 20 ).

(Fig. 20) Centro de control satelital 1ztapalapa
i oty T )

- ot L. . 54 PN abe2ET0 3 T8

Foto: Eduardo Garcia, 2002.

- El segmento terrestre lo constituye TELECOMM ( Telecomunicaciones de
Mexico) con 220 estaciones terrenas, 12 telepuertos nacionales y 2
internacionales, localizadas en los estados de la Republica Mexicana

( Fig. 21).
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Fuente: Elaboracién propia. 2002

3.1 Sistema de Satélites Mexicanos (SATMEX)

SATMEX es una empresa mexicana con participacion de capital extranjero que
se encarga de operar |os satélites mexicanos.

México por medio de la:S.C:T: contd a partir de 1982 con su propio sistema de
satélites domeésticos; cuya flota:se compone de los satélites Morelos, Solidaridad y
el Satélite Satmex V' (:veer cuadro 2.). Empresa lider en la prestacién de servicios
de telecomunicaciones:: por::satélite- en .México y Latinoamérica, SATMEX fue
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creada en Jumo de 1997 bajo control del Estado y prlvatlzada en octubre del
mismo-ano.: e b e .

A través de los satélites de SATMEX se transmiten Ios prmcupales servucnos de
canales de la television mexicana y la distribucion:de algunas sefiales de:la
television internacional a los sistemas de cable. Los prmcupales bancos y casas Vde
bolsa efectuan sus transacciones via satélite. Industrias como la minera"petrolera
y de la transformacion también utilizan este importante’ medio.”UnaTderlas~
aplicaciones que mas ha rendido frutos, es la de educaciéon a distancia; los cursos .
de telesecundaria se transmiten via satélite, al igual que los  dexdiversas"
universidades e instituciones educativas de nuestro pais. La telemedlcma para el
diagndstico y especializacion de médicos a distancia también utlllzan el satellte al
igual que la telefonia rural y los servicios de Internet. S

Los satélites y todos  los. medios de comunicacién fomentan la- unlon, el
desarrollo ‘social y:el progreso de nuestro pals. SATMEX esta.comprometido con
esta tarea’ medlante la prestacnon de servicios satelitales de alta_calidad a México
y Latlnoamerlca i

3.1.1 Sété tes Morelos.

Aun cua‘ndo Mexnco se inicid en Ias comunlcacxones espamales en 1968, con Ia
puesta: en peracxon de’la: Estacion Terrena de. Tulancmgo no fue sino hasta
1985, con : ‘uesta de: Ios satelltes Morelos Loy ll,-en-que. las. _comunicaciones

El satélite Morelos Il, lanzando cinco meses mas tarde como reserva del
Morelos I, fue colocado en 6érbita del almacenamiento con el objeto de efectuar un’
gasto minimo de combustible y prolongar su-vida util.

Debido a la demanda de servicios, ‘el satélite Morelos |l fue colocado en su
posicidn orbital nominal y sometido a control ‘el 18 de abril de 1989, después de
las maniobras de posicionamiento final y pruebas en &rbita, inicid su operacion
conduciendo sernales de comunicacidn el 1° de septiembre del mismo afo. El fin
de la vida util del Morelos !l se termind en el segundo semestre de 1998, mientras
que la del Morelos | se termind el primer trimestre de 1994 (Fig. 22).
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3.1.2 Satélites Solidaridad

E! 19 de noviembre de 1993 se lanzd al espacio en forma exitosa el satélite
Solidaridad 1 y el Solidaridad 2 se lanzd el 7 de octubre de 1994 (Landeros, 1996).
Los lanzamientos se efectuaron con un vehiculo Ariane 4 desde Kourou, en la

Guayana Francesa (Fig. 23).

F|g 22) Satelnte Morelos

Fuente: Landeros, 2000 Fuente Landeros 2000

Los Satélites Solidaridad permitieron incrementar la variedad y cobertura de los
servicios prestados con diferentes modalidades con respecto a los Satélites

Morelos; dentro de los cuales destacan:

Mayor potencna de transmnsuon mas de cuatro veces superior a la de los

Morelos - .
. Un perlodo (e vuda utll de 14 arios, 55% mayor.que el snstema predecesor

Operacnonﬁen-Banda L para proporcionar servicios a unldades moviles,

3.1.3 SATELITE SATMEX 5 O MORELOS Ill TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Satélites Mexicanos, S. A. de C. V., con el propodsito de mantenerse a la
vanguardia en la prestacion de servicios satelitales, orden¢ la construccién de un
nuevo satélite de mayor potencia y cobertura de todo el continente americano,

alcanzando los siguientes objetivos:

39




.Enfrentar. el. mercado. global de.comunicaciones con un: satellte competltlvo o
en termmos de cahdad de senal cobertura y confiabilidad. . :

SATMEX § es el satélite con mayor cobertura y potencia en el Continente
Americano, tiene 4,200 Kg. de peso y 10 veces mas potencia que su antecesor, el
Solidaridad 1l. SATMEX 5 esta en operacion desde fines de 1999, manteniendo la
vanguardia tecnolégica de México en materia de comunicaciones espaciales (Fig.
24).

Flg 24) Satehte Satmex 5 o] Morelos IIl

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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.Cuadro 2. Caracteristicas Generales de los Satélites Mexicanos

: Morelos | Solidavridvad 1y Satmex 5
o oy 2 .
Potencia’ W aRTA W
eléctrica | (77 Watts 3370 Watts 9850 Watts
Masa de : - i
separacién 666 Kg. 2776 Kg. 3550 Kg:
Transpondedor 22 35 48
Banda C 18 » 18 24
Banda Ku 4 16
Banda C 36 dBW 37.5 dBW 38 dBW
Banda ku 43 dBW 47/45 dBW . 49/46 dBW
Cobertura Nacional | México y 20% | Méxicoy 30 %
de. N B
Latinoamérica Latlngam(‘arlca
Vida atil_ | 9 afios 14 afios | ° 15 afios

‘Fuente: Elaboracion propiar,‘;2602 e G

3.2 Desarrollo de las comunicaciones espaciales en México *

Desde 1982 México ha impuisado el desarrollo de- Ias telecomunlcacmnes .
sobre todo a partir de la instrumentacién del Programa Nacional de'Modernizacién
de las Telecomunicaciones, con la adquisicién, entre otras medidas, de las mas
novedosas tecnologlas y servicios, lo que hizo posible competiricon las empresas'
prestadoras de servicios lideres en el campo de las Telecomumcamones en:el

mundo (Fig. 26).
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(Fig. 25) Tecnologlas de las telecomunlcaCIones en Meéxico
" . © o - elm———- . =

Foto: Eduardo Garcia, 2002

Desde la creacion de Telecomm, y como producto de la modernizacion del
marco regulatorio, la utilizacion del sistema de satélites ha crecido en forma
explosiva.

La apertura comercial iniciada en 19886, a través de las negociaciones para la
adhesion al GATT, asi como la firma de! Tratado de Libre Comercio con Estados
Unidos y Canada en.1994, es de gran trascendencia para las telecomunicaciones
de Mexico, ya que necesarlamente tiene que modernizar su infraestructura y
equipo de comumcacnon hasta lograr los nlveles competitivos.

Para que Mexnco Iogre esta modermzamon requiere mejorar su infraestructura a
fin de favorecer la“provisién de:los servicios con’las:opciones mas variadas y en
las mejores condiciones de calidad 'y conflabrhdad

Con la apertura comercial en 1985, las empresas mexicanas en: este tubro
Telecomm presente, participaran actlvamente a nivel internacional .y; por-tanto,
estaran sujetas a la competencia mundial,- lo" que: 'generara |mportantes flujos-de
informacion. Se puede deducir de esto que el desarrollo de las telecomumcacnones
tendra repercusiones nacionales, dado'que la’ demand vos sewlmos de,
telecomunicaciones tiende a segunr Ia evoluc:on mundla

El mercado mexicano de  las telecomumcac&ones vua saté tte esta mejor
desarrollado, sobre todo si lo comparamos con el que exnste en la mayona de los .
paises Iatlnoamerlcanos :
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3.2.1 Telecomunicaciones de México (TELECOMM)

Dentro del  marco.de' las comunicaciones, en 1989 se desincorpora
TELECOMM de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, creandose como
un organismo publico- descentralizado, con personalidad juridica y patrimonio
propio, que administra los servicios de comunicacion via satélite y telegraficos
(Fig. 26).

(Fig. 26) Telecomunicaciones de México
(TELECOMM)

j '1';301.5 (Ju.xg
| FALLA DE ORIGEN

Foto: Eduado Garc:a Flore52002

3.2.2 Telecomm y la reestructuracion de Satmex

TELECOMM. En 1996 primero se llevd a cabo wuna reestructuracion
administrativa para separar el area satelital del area telegrafica, sin crear.ningun
puesto de mandos medios y superiores. El area satelital quedé. conformada_ por
tres direcciones: una técnica, una comercial y una de pIaneacnon Y finanzas,
dedicadas al desarrollo del servicio fijo satelital, telepuertos y “servicio:. movnl
satelital. . :

Posteriormente,  para desmcorporar el snstema satelltal el servicio Fjo de :
TELECOMM, - se constituyd ‘el :15:de Julio; de 1997 la';nueva empresa de:
participacion_estatal_ mayorltarla Satelxtes Mexlcanos SEA -C LV (SATMEX)
con una estructura orgamca de 32 mandos medlos y superlores’y un total de 220"
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trabajadores, que se transfirieron de TELECOMM, los cuales firmaron previamente

-un. convenio.de. termmacnon voluntaria de relacion laboral y el finiquito respectivo.
SATMEX por. otro’lado; los‘contratd ‘en forma mdmdual y se elaboré un Contrato
Colectlvo para los empleados operativos:

TELECOMM ‘quedd con una.estructura de solamente tres subdirecciones y
.siete gerencias para atender la operacion de los telepuertos y los servicios movnles
satelitales que conservd a su cargo, con una plantilla de 450 plazas. s

3.3 Telepuertos en México.

Una, parte esencial de la infraestructura satelital son los telepuertos. En México
son - un conjunto de equipos de transito que almacenan y transforman la
comunicacion s por.: via. satélite, suministrando principalmente los servicios con
'cobertura namonal e internacional para la transmision y recepcién de eventos
especnales de. televusnon comercial, educativa y cultural, asi como servicios de voz
y datos en alidad técnica analdgica y digital.

o Los telepuerto r_nexnca 'osy ias. estacxones terrenas satelitales son operados]»
por:: Telecomumcacuones Mexlco (TELECOMM) ‘de’ conformldad con:las
facultades’ ‘quele’ fueron conferldas en su decreto de creacron del 20 de agosto de.

1986 (Landeros 1996) G o : , : ; :

TELECOMM pretende que los servicios ofrecndos a traves de los telepuertos se
especialicen, lo que le permitira tener un mayor valor agregado vy, de esta manera,
mejorar los margenes de utilidad. Por ejemplo, algunos telepuertos. se. han
especializado en la provisién de servicios de Internet via satélite, constituyéndose-
en sistemas de alta velocidad y confiabilidad; otros estan agregando servicios de
estudios de grabacion y post-produccion, con el propésito de prestar un servicio-
integral a las televisoras y agencias de noticias (D.G.T., 2000). :

Conforme a lo anterior- TELECOMM debera mantener  la operacnon ,y
explotacion de sus telepuertos. 'y estaciones terrenas . satelitales, a:efecto' de:
garantizar al Estado la independencia requerida en el segmento terrestre para‘la:
prestacion de servicios satelitales de caracter social 'y de; segurldad nacnonal
ademas de apoyar a redes gubernamentales y a Ias empresas en 'Sus serwcnos de
acceso satelital. ; P ;
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Para la gestion de la unidad de negocios de telepuertos, TELECOMM tiene una
plantiia de 240 empleados, dependiente de ' una“ subdireccién- con -cuatro
gerencnas una que opera el telepuerto de Iztapalapa ‘otrael-"de Tulancmgo, una
mas para realizar los servicios técnicos de mgenlena e |nstalacuon asn como una
gerencia comercial. o :

“3.3.1 Infragstrlicturar o

v z apalapa cuenta con dos estaciones terrenas para servicio
mternacnonales wvia INTELSAT o via satélites norteamericanos y ocho estaciones
terrenas,  para - proporcionar servicio via los satélites mexicanos, incluyendo
estaciones terrenas maestras de uso compartido (Fig. 27). S

(Flg 27) Telepuerto lztapalapa D.F.

TESIS v v
FALLA DE ORIGEN

Foto: Eduardo Garcla 2002

Telepuerto de Hermosillo dispone de una estacidon terrena para transmitir
senales internacionales a los paises de la Cuenca del Pacifico, utilizando satélites
de INTELSAT y dos estaciones terrenas para prestar los servicios de television,
telefonia rural y enlaces de voz y datos a nivel nacional. En 1998 se mejord la
interconexidén a las redes publicas de larga distancia y se equipd con compresion
digital para televisién (Fig. 28).

(Fig. 2§§) Telepuerto Hermosillo, Sonora.

Foto: Eduardo Garcia , 2002
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Los 12 telepuertos del interior, ‘localizados en-las principales ciudades:del
pais, (Mexicali, B.C., Tijuana, B.C., Cabo.San Lucas, B.C.S., Hermosiilo, Son., Cd. ,
Juarez;~Chih:; Monterrey, N:= L.~ Guadalajara;- Jal., - Morelia,-Mich., Tulancingo, ....__
Hgo., Mérida, Yuc Cancun; Q. Roo Chetumal, Q. Roo Tuxtla Gtz., Chis.) estan
equipados con una o dos estaciones terrenas para transmitir senales de television
via'los satélites nacnonales y para enlaces troncales de voz y datos de la red Malla
( Fig. 29).

(Fig. 29) Telepuertos del interior
RED DE TELEPUERTOS DEL INTERIOR
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Fuente: Elaborac_ién propia, 2002

TELECOMM también- cuenta con 10 camiones con estaciones terrenas
transportables para: proporcionar -los -servicios: de ‘transmision de sefales de
television de eventos especiales en cualquier parte de’ la Republica; cuatro utilizan
tecnologia digital y seis tecnologia analégica (Fig..30).
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(Fig. 30) Unidad movil de comunicacion

TESIS CON
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Foto: _ Eduardo Gracia , 2002

3.3.2 Servicios que prestan al mercado nacional
a) Servicios nacionales para television y teleaudicion.

El telepuerto de:- |ztapa|apa presta. serv1c;|os Vpermanentes para. transmitir
sefales de television: .para_los canales.11.y 22 ara ‘las ‘transmisiones  de
EDUSAT y del Goblerno’FederaI con tarlfas muy' baja sn como el respaldo aTVv

S - e,.transmusuon de senales de audio
f?(lMER) y a tres: estacnones de radio
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(Fig. 31) Estaciones terrenas de la red malla

ESTACIONES TERRENAS QUE INTEGRAN -
LA RED MALLA S
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Fuente: Elaboracién’prdpia. 2002

La red VSATCOMM esta en proceso de s»ustttucnon tecnologlca dado que Ias :

unitarios altos.+

La red INFOSAT tuvo un increment
noticiosas, - pero . . TELECOMM: .../ no. cue
suficientes para atenderia. La red: conta‘ :
usuarios. £En noviembre del 2001 :volvid: a:contratar NOTIMEX S A. DE C V.,
activandose un puerto emisor para. dlcha agencua notlmosa quedando dlspombles
para su comercizalizacion siete puertos emlsoree ‘

‘c) Red Edusat para teIeYiSiéh"éd :tiva'"y'éijjtura‘l.

El Centro de Control y: Mon ore e Ha: red Edusat operado por TELECOMM
se encuentra ublcado en -el telepuerto de Iztapalapa para transmmr seis canales '
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de teIewsnon educatlva en cerca de 20, 000 telesecundarlas y otras areas de
servicios, . de - acuerdo con Ios requerlmlentos de la Secretarna de Educacuon

publica.

terrenas réceptéras de EDUSAT y ha atendldo 1778 sollmtudes de

y propondra‘a
EDUSAT; ubic

1980

- 1985

1989

- 1990

- 1992

- 1993-1994 ‘lanza'la; segunda generacion:de:satélites. mexicanos: Solldandad

L ,{1 y Solldarndad 2 G

-1995 Se abre a la -inversion privada vel sé;gnj'ehto : sa'tellliiéii de la
: comumcacron via satellte e TN B

- 1996 Se contrata la construccnon de la tercer generamon de. satehtes
" mexicanos: el Satmex5 e

- 1997 Se privatiza el Slstema Satelltal Mexncano
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1998 Se lanza el Satmex 5, duplicandose de esta forma la capacidad de la
_flota mexicana y se amplia la coberturaa todo el continente.:- -

3.3.3 Si:t'uva'cic";n ‘actua

TELECOM
prestador.:de’serv
traves de sus rede

;como parte ‘structural del Goblerno era:el-Unico -
D N( ‘distriblicion: detelecomunicaciones "a
a onales e. mternacuonales de telepuertos

A partlr de 1994 con-la- hberacuon de Ia Ley de las Vias Generales de
Telecomunicaciones, la red’ de’ telepuertos ha tenido cambios muy severos en lo
referente a la captacion y-perdida ‘'de usuarios; estos (Telmex, Televisa y Tv
Azteca) adquirieron sus propios medios para satisfacer sus necesidades propias y
en algunos casos hasta maquilan a los mercados que TELECOMM no puede
satisfacer por falta de tecnologia o por trabas burocraticas. Por lo cual hoy en dia
con muchas desventajas tecnoldgicas y comerciales, TELECOMM se presenta
como un prestador mas de servicios satelitales en México.

El esquema actual que tiene TELECOMM como organismo descentralizado,
hace urgentemente necesaria la inversidn a la tecnologia de punta y que sus
areas técnicas, administrativas, 'y comerciales deban ser mas interactivas en su
organizacidon y planeacion para captar usuarios y asi mantenerse con indices
financieros aceptables, porque solamente con la participacion solidaria y el
esfuerzo armonico, se'puede alcanzar un desarrollo econédmico equilibrado que se
traducira en un briernestar social para México.

Actualmente, TELECOMM mantlene la  operacidon y explotacion de sus
telepuertos  y - estaciones’ terrenas - satelitales, aprovechando los sistemas de
comunicacion - satelital,- -para .atender ‘con: prioridad " las necesidades de
telecomunicaciones de caracter social ‘de: Ias entldades gubernamentales y de
seguridad nacional, asi como de las pequenas y medlanas empresas.
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4. Satélites INTELSAT y el Telepuerto Internacional Tulancingo en
México

4.1 Sistema de satélites Internacionales (INTELSAT)

El sistema INTELSAT establecido en Washington D.C., es un organismo
internacional avalado por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) vy lo
conforman aproximadamente 120 paises miembros (signatarios), y hacen uso de
su infraestructura 160 paises; México es pais signatario y. firmo acuerdos con
INTELSAT el 4 de junio de 1966.

INTELSAT fue creada con caracter provisional en 1964 por once naciones que
deseaban establecer un. sistema mundial de satélites de telecomunicaciones
comerciales para poner ai alcance de todas las naciones,” sin discriminacién,
servicios de telecomunicaciones mas amplios. En 1973 los miembros de
INTELSAT adoptaron un Acuerdo permanente que reemplazé a los acuerdos
provisionales. Estas naciones decidieron sumar sus recursos y cooperar para
aprovechar las numerosas ventajas politicas, financieras y operacionales que
hacia posible el sistema. Los Gobiernos miembros o signatarios de INTELSAT se
reinen al menos una vez cada dos afios y continlan respaldando a la
Organizacion y los principios en los que esta fundada.

INTELSAT es una cooperativa internacional sin fines de jucro con mas de 120
paises miembros-usuarios que funcionan de acuerdo con sdlidos principios
comerciales. Todas las naciones —miembros y no miembros- pueden utilizar. el-
sistema INTELSAT. Los miembros / signatarios aportan capital en proporcion a su.
uso relativo del sistema y obtienen un rendimiento de su inversiéon. Todos los
usuarios pagan “cargos por utilizacién” del sistema, que varian segun el tipo,:el. -
volumen y la duracién de los servicios. De esta manera, INTELSAT distribuye -
capacidad a sus usuarios, quienes, a su vez, ofrecen servicios de INTELSAT tales
como telefonia publica con conmutacion, televisién y sistemas por linea privada, a
las compaiias de comunicaciones de larga distancia, los radiodifusoresiy.las’
empresas de sus respectivos paises. Algunos paises han decidido autorizar a’
varias organizaciones a suministrar servicios de INTELSAT dentro de su territorio.. -

Como organizacion, INTELSAT tiene una tradicién de decndar |a mayoria de Iasv
cuestiones.operacionales y administrativas por consenso, Iogro notab_le para‘una
orgamzac:on mternacuonal conun nimero y una variedad de miembrositan grande ,

lNTELSAT es\ a proveedora de serwctos comercnales de telecomunucacnones
por satellte mas grande del" mundo.’ Su snstema cursa servicios: de telefoma
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continentes.

television y transmisién de datos a miles de millones de personas de todos los 1
|
|

Fue la primera organizacion que ofrecio. cobertura .y conectividad: mundiales
para una amplia gama de servicios de telecomunicaciones, 'y, en estas respecto,
sigue siendo uUnica. o : o : : :

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

INTELSAT: tiene mas- satélites en - servicio ~que . ninguna otra organizacidn
comercial: tiene satélites de gran potencia y avanzada-tecnologia emplazados en
la orbita geoestacionaria. Los satélites actuales y futuros:corresponden a cuatro
generaciones en términos de evolucion técnica: los INTELSAT VV-A, los VI, los

4.1.1 In‘fraestrruct:u'r;}f :

VIWVII-Ay los VIl

(Fig. 32) Satélites Intelsat

INTELSAT Satellites in Orbit (Mid-1996)

I5-706 - 307°E

1S-709 - 310°E

1§-512 - 319.5°E
1S-803 - 325.5°E
1S-306 - 328.6°E
IS-601 - 332.5°E
IS-605 - 335.5°E

IS-K — 338.5°E
15-515 - 338.7°E
15-705 - 342°E 18-513 — 183°E
1S-707 - 350°E 1S-511 — 180°E
1S-702 — 177°E
1S-510 — 33°F 1S-701 = 174°E .
15-703 — 57°E :
1S-604 - 60°E i
1S-5602 — 63°E i
5704 — 657 15-503 — 157°E
15-501 - 72°E INTELSAT Capacity at 83°E

T e

Fuente: Intelsat, 2002
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INTELSAT tamblen ‘esta’ estudlando dlferentes opmones que le’ permltan
obtener a corto plazo la capacndad urgentemente necesarla ‘para- ‘satisfacer la
crecnente demanda ‘de servicios. Como resultado de esta ml0|atlva INTELSAT
de INFORMKOSMOS, una organizacidn creada-por:ia. Federacuon de Rusia para
disefar, controlar y fabricar su, propia serie de satélites’ Express Estan evaluando
constantemente otras posnbulldades para el sumlnlstro de serwcuos a corto plazo.

4.1.2 Acceso a INTELSAT

Con el interés de incrementar Ias facnlldades y flexibilidades de acceso:al
segmento de INTELSAT, al  principio.de 2000 . establecieron modalldades de
acceso directo, estableciendo cuatro niveles que podrian tener.ios. usuanos con
previa autorizacion correspondlente del Slgnatarlo (Miembro). :

Nivel 1. Acceso tecmco y operaclonal En este nivel se. autorlza
para tener reuniones . con . personal de  INTELSAT, para: ;
operacionales y técnicos, asi. como::poder asistir a las reunlones\mundnales ‘de
trafico como delegacién xndependnente ‘el tener acceso ala documentacion 'sobre
las normas técnicas de INTELSAT y wa correo electromco e AT

Nivel 2. Acceso! en mat g , seste nivel se
autoriza al usuario, ademas’ ‘de’ Io ‘sefalado” en’ el “nivel i1 tener acceso a
informacion sobre . las: tarnfas de" INTELSAT vy condxcmnes de Io‘s ‘'servicios, asi
como a |nformac:|on sobre capac:dad de: servncnos de v1deo de uso ocasmnal

Nivel 3. Acceso Contractual En este ruvel se autonza aI usuarlo para poder
contratar directamente a INTELSAT, exlstlendo tres modalidades:: que la factura se
envie al Signatario; que la-factura se envie al cliente’ con copia, I~Slgnatarlo y.que..
la factura sélo se envieal cliente sin copia al-Signatario. LT

En el caso en que el Signatario sea responsable de la cobranza.d >-la . factura
este puede requerir al cliente las garantias que estime pertmente asi.como el
pago de un cargo por conceptos de administracién y riesgos.Cuando_ el pago se
realiza directamente a INTELSAT el Signatario no puede: requerlr el pago de
ningdn cargo.

El Signatario puede incrementar su participacion de inversidn eh lNTELSAT en

base a la utilizacidn satelital que hagan el Signatario y sus clientes de ‘acceso -

directo, recibiendo los correspondientes rendimientos sobre el capital y el poder -
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- ejercer.en la.Junta de Gobernadores un’ derecho a voto en propormon al total de
su inversion.

En relacidn con las estaciones terrenas del cliente, el Signatario puede optar
por no hacerse responsable de los dafios al segmento espacial de INTELSAT
ocasionados por la explotacion indebida de la estacidn terrena por parte del
cliente, siempre y cuando INTELSAT haya recibido pruebas, que  estime
satisfactorias en su forma y en su fondo, de que el Gobierno del pais del
Signatario ha convenido en asumir la responsabilidad de la explotacién debida de
tales estaciones terrenas, pero no la responsabilidad financiera. Esto es que. el
Gobierno se responsabilice de que el cliente haga con celeridad los ajustes y
reparaciones que fueran pertinentes en su estacion terrena, incluso el que tenga
que suspender de inmediato su operacion entre otros aspectos.

Nivel 4. Inversién Directa. En este nivel se autoriza al usuario“par'ai,pdd’ek
contratar directamente con INTELSAT. asi como a‘invertir en lNTELSAT.;{ :

En este caso al pamcxpar el ngnatarlo en la Junta: de Gobernadores su
Derecho a Voto: sera lgual a su. inversién: mas la- mversmn de sus clientes
designados. . , :

4.1.3 Capacidad y Célﬁigrtyu:ra -

Capacndad satelltal es Ia cantldad de mformamon que se almacena enel
Satehte ' i I A

Cobertura satelltal esla superﬂcne de Ia Tlerra vusta d sde eI satellte

Las capacidades y coberturas er 'INTELSAT tradicionales. pa‘ra la
region del atlantico son: 307° E (Flg 33 a) :310° E (F|g~‘" 33 b) 325° E (Flg 33 c) Y
335° E (Fig. 33 d), y para otras’ reglones se tlene : Dot _

a) Para dar servicios en México y Amerlca INTELSAT cuenta. a"partlr del
segundo semestre de 1998 con el satélite 1S-805 en la posicion:304.5° E
(Fig. 33 e). Este satélite es el Unico con polarizacion lineal: de INTELSAT,
cuenta con capacidad disponible de 10 x'36 transportadokres en la banda C
extendida. .Ademas ' tiene 4 x:36 MHz transpondedores en banda Ku a
través de un haz orientable, el cual se encuentra actualmente orlentado
fuera del territorio mexicano.
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(Fig. 33 a) Satélite Intelsat 307° E

IS-706 at 307°E

“-en Hemi ¢ = = C-Spot B

=== /one s K(1-Spot

Fuente: Intelsat, 2002 TESIS GON
FALLA DE CRIGEN
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(Fig. 33 b) Satélite Intelsat 310° E

I1S-709 at 310°E

ms=a Hemi & @ = C-Spot
=mmms 7one —Ku-Spot Fuente: Intelsat, 2002 TESIS CON
FALLA DE QRIGEN
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(Fig. 33 c) Satélite Intelsat 325.5° E

1S-603 at 325.5°E -

e Hemi

—— Zare

w— y-Spot (East & West) - onte: Ioteot. 2002 ‘ FALEzESI%% COC_F){E’\IGEN
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(Fig. 33 d) Satélite Intelsat 335.5° £

I1S-605 at 335.5°E

et Hemi

- 7nne

mmemm Ku-Spot (East & West)

TESIS CON
ALLA DE QRIGEN

Fuente: Intelsat, 2002
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Atlantic. -

‘ Qcean-
(Fig. 33 e) Satélite Intelsat 304°E Region- -

IS-VII at 304°E"

mmzn Hemi

W Zone

mexm Ku-Spot TESIS CON
Fuente: Intelsat, 2002 FALLA DE OPJGEN
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- (Fig. 33 ) Satélite Intelsat 328.6° E

IS-515 at 328.6°E -

s Hemi
m—— /one

e Ku-Spot

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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b) Para comumcactones con Amerlca Europa y Afrlca se: cuenta con el satellte
1S-801 situado en los: 328.’5°y'~‘E;,§(Fig :33 f) ‘que: fue desngnado en la Junta

porcuona cuatro tlpos
alses terrltorlos y

(Landeros 2000)

- telefonia publlca con conmutacion TR -

- servicios por redes (empresariales) de linea privada TESIS CON

- los servicios de difusion (video y audio) FALLA DE ORIGEN
- los servicios nacionales y regionales de telefonia, television e internet.

(Fig. 34) Mapa continental de Intelsat




A fin de facuhtar el uso del S|stema INTELSAT fua normas tecnlcas y de
funcnonamlento para las estaciones terreénas que trabajan con sus satélites. Miles
- de estaciones terrenas, con diametros de 30 metros a solo 50 centimetros, utilizan

l]a red INTELSAT. Dados sus vastos recursos satelitales y la gran variedad de sus
servicios, INTELSAT ofrece una conectividad mundial sin igual (Fig. 35).

(Fig. 35) Mapa de estaciones terrenas en el mundo y la red de satélites INTELSAT

TESIS CON
Fuente: intelsat, 2002 FA_T_,LA DE ORIGEN

Organizaciones de difusion nacionales e internacionales, tales como CBS,
BBC, CNN, la Unidn Europea de Radiodifusién y la Union Asiatica de
Radiodifusion, recurren a INTELSAT para transmitir noticias, deportes y una
variedad de espectaculos. Entre otros usuarios de INTELSAT se cuentan:

-Lineas aereas para la 're S rva olfe ”vUe ‘ ‘s transcontinentales.

-Bancos mternacnonales para Ia venﬂcacnon y autonzacxon de
transacmones ' : o

-Fabncantes t
lnformamon perlodlstl
Agence France Presse
operacnones mundlales

-Dlstrlbwdores mternacuonales de\peno icos, ta es, como el nte nacuonal
Herald . Tribune, el - Financial Times y. el Wall. Street Journal,: para la. .
impresion s:multanea de sus edlcnones dlanas en vanos contmentes ‘ '
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-Entldades y orgamzamones de 'socorro’y. atencuon de la salud orgamsmos }
economlcos reglonales, Goblernos nacnonales. y las: Nacnones Umdas para

Los satélites’ comerc:ales de INTELSAT -cursan:-mas-de: Ia mltad de todo el e

trafico de telefonia internacional; practicamente ‘todas :lasi transmtsuones
transoceanicas de televisidn y servicios nacionales para casi 40 nacuones En junio
de 1993, el sistema INTELSAT cursaba mas de 130,000: canales para; serwmos
publicos con conmutacidn y ofrecia mas de 240 alquileres'a tlempo completo para
distintas aplicaciones internacionales de radiodifusion y de telefonla ‘En'mayo de
2001 INTELSAT cursd mas de 600 000 canales del serwcuo publlco para dlstmtas
aplicaciones en el mundo (Landeros, 2000).

4.2 Telepuerto Internacional Tulancin‘g'owén Ij\‘llékicoff '

Para seleccionar la ubicacion de una estacxon terrena en México, fue necesario
hacer un estudio geograflco m:nucuoso deila: zona tomando en cuenta Ios
siguientes aspectos: . ; :

-Tener un suelo firme capaz d« cualquier movimiento sismico..

-Condicionesmetéreologlica

-Cerca de Ia Cluda ,de‘ aereas

-No tener mterferencnas causadas:por. radloenlaces fabrlcas y: otras fuentes
artificiales de ruido. = R

Se determino que el valle de Tulancingo-era el lugar.ideal para su construccion;
quedo situado a 6 Km. al suroeste de 1a ciudad de Tulancingo, Hidalgo y a-100 Km
de la ciudad de México, con una altitud de 2550 m. sobre el.nivel de mar; sus
coordenadas son localizadas con 20° 30 latitud norte y 98° 36" longitud oeste (Fig.

36).
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(Fig. 36) Instalaciones del Telepuerto Internacional TulaanngQ

HEUIPUERTO

SUBESTACION |

CUMITO DE
COMIIBTIBLE

TULANCINGO 1

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

DESTACAMENTO
MUTAR
i ANTENA

Qaiave eangoy PRUEBAS

- ANTENA i m O ANTENA
TULANCINGO SE s eeanod ) g ANCINGO ¢

ANTENA

Fuénte:-Ela'b'd'acién propia, 2002 -

Las pnmeras comunlcacxones vna sate ite tuvieron su inicio en México el 10 de
octubre de 1968, a raiz del compromxso ‘internacional de nuestro pais de transmitir
la XIX Olimpiada de 1968 y flie como a través de la Direccion General de
Telecomunicaciones, dependlente de ' la Secretaria. de Comunicaciones que se
instalo la primera antena de 32 metros de diametro denominada Tulancingo 1,la g
cual inicia: sus' funciones” de comunicacién espacial- con el primer satelite i
INTELSAT (early bird- pajaro madrugador) (Fig. 37).

(Fig. 37) Estacion terrena Tulancingo |

Foto: Eduardo Garcia , 2002

64



En -febrero'de 1969 Tulancingo - inicié sus servicios de telefonia-internacional
con la activacién de dos canales de voz con la Republica de Chile. El rapido
aumento_de |os servncnos ‘de telefonia internacional demandaban grandes cambios
y modificaciones y - fue necesario diversificar el trafico telefonico 'y de la television,
asi como la innovacion de tecnologia.

El 24 de junio de 1980 se instalé la segunda estacion terrena denominada
Tulancingo 2. de 32 metros de diametro operando con el satellte INTELSAT Vv que
permitié Ia reutlhzacxon de frecuencnas ( flg 38 ) s S | oo

Como ‘parte’ mtegral de las estacuones terrenas en 1983 ‘se ;mstalo en -
Tulancmgo la‘cuarta antena, Tulancingo 4, (Fig. 39 ), con un dlametro de7~m con:
la finalidad de recibir del satélite Morelos la programacion de televnsxon de canal 2,
para la ‘entrega a la receptora de Televisa la que a su vez se encargo: de
retransmitir dicha sefal a la ciudad de Tulancingo y sus alrededore : e

Con el constante incremento de los servicios, la citada antena:se
transreceptora. Actualmente se-utiliza como receptora de-sefa
diferentes satélites domestlcos tanto namonales como. de Estado

blllto como
le"vusnon de

alo. e'n 1 990,
polanzacxones

La antena Tulancmgo 5 (Fl
orientada al - satélite’::Morelos
eventualmente

La antena Tulancnngo .6,-con-diametro.de’ 7. S:m se mstala en 1994 para la
conduccion de senales vxa atehte Solldarldad (Flg 40) A
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(Fig. 38) Antena Tulancingo 2 (Fig. 39 ) Tulancingo 3-4-5 (Fig. 40) Tulancingo 6

Foto:Eduardo Garcia, 2002 Foto:Eduardo Garcia, 2002 Foto:Eduardo Garcia, 2002

La antena movil de 2.4 m. de diametro fue adquirida en 1998 para operar en
toda la Republica Mexicana en servicios de television (Fig. 41).

(Fig. 41) Antena Mévil Tulancingo

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN |

. .,...J

Foto:Eduardo Garcia, 2002

En la actualidad las estaciones terrenas que canalizan el servicio de voz y
datos con destino internacional son Tulancingo 1 y Tulancingo 2., se encuentran
en proceso de digitalizacién convirtiendo la comunicacién analoga FDM/FM a
comunicacion _digital via satélite bajo la técnica denominada IDR (lntermedlate
date rate); esta conversion se inicié en octubre de 1992.

El rapido avance de la tecnologia espacial nos da una. ldea de los grandes :
cambios y modificaciones que se han ilevado a efecto, como consecuencna en las
estaciones de tierra. Una estacién que inicio sus operacuones con el satélite Pajaro.
Madrugador, no podria operar con un satélite INTELSAT IV-A, si- ‘antes no se
hubiera realizado en ella numerosos cambios tecnlcos y adqwsncxon de nuevos
equipos. ~ : ; ,
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4.2.1 Infraestructura

El Telepueto Internacional de Tulancingo;, cuenta“en-sus-instalaciones con
dos estaciones terrenas para proporcionar servicios via INTELSAT y cuatro
estaciones para servicio via satélites mexicanos, ademas de enlaces digitales de
microondas a la Torre Central de Telecomunicaciones para la interconexién a la

red de usuarios (Fig. 42).

(Fig. 42) Telepuerto internacional Tulancingo

TESISCON
FALLA DE ORIGEN

Foto Eduardo Garcxa 2002

El telepuerto se ha estado equipando con tecnologia digital, que permite utilizar
menos segmento satelital para transmitir las sefales de telefonia y televisidon

internacional.

4.2.2 Subsistemas

El Telepuerto Internacional Tu|ancmgo' se dwnde -en 9 subsnstemas en su

infraestructura (Fig. 43): B R .
Equipo de radio enlace terrestre de mi roon

Equipo multlplex .
Equipo comun de tierra
Sistema de canal unico por portadora (S C P C: )
Transmisores
Receptores

DO RN
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7. Anténa
8. Energia "~ :
9. Supervisién y control

(Fig. 43) Subsistemas del Telepuerto lnternamonal Tulancingo
= ENERGIA

RADIOENLACE

e
=

i

Vol —

MUX-DEMUX
MONITOREQO Y CONTROI.
Fuente: Elaboracion propia, 2002

" TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

4,2.3 Servicios

Actualmente a través de las estaciones terrenas Tulancingo 1 y 2 se cursan
servicios telefénicos digitales, los cuales se envian a paises de América, Europa y
Medio: Oriente. Cuenta ademas con la capacidad para transmitir y recibir cuatro
programas simultansos de television.

A 34 afos de haber iniciado sus transmisiones el Telepuerto Internacional
Tulancingc ha sido un mudo testigo del acontecer mundial, comunicando a
millones de personas, transmitiendo y recibiendo programas de television las 24
horas del dia los 365 dias de cada afio.

A través de la estacion se han recibido |mportantes servicios de television como
las giras de nuestro mandatario a paises de América, Africa y Europa, se han
transmitido las visitas de mandatarios extranjeros a nuestro pais y multiples
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servicios. como:’ Juegos de fatbol, volelbol ‘basquetbol, peleas de box, eventos
culturales festlva|es de Ia canmon etc ' o : o

Los mecanismos para hacer llegar estos servicios a los pequefios municipios y
a las zonas rurales o aisladas no se han consolidado por diversos factores; por
ello es de gran  importancia contar con wuna buena infraestructura-~de.::
comunicaciones debidamente administrada y aprovechada. - e '

No ignoremos la expertencna vnvuda por otras nacuones que han ut|llzado Ios .
servicios de los telepuertos de comunicacién como una: herramlenta mas’ para' o
impulsar su desarrollo nacnonal y hacna el mundo : . : .

Algunos de los servicios de mayor relevancia que se han recibido o transmitido
a través de las antenas terrenas de Tulancingo, se mencionan a continuacion:

Cuadro 3. Servicios relevantes del telepuerto Internacional Tulancingo

-1968: Uuegos Ollmplcos de.México.
1969 |.legada del hombre a la funa.”
11970 [Campeonato de futbol mexicano.
1972 Climpiada de Munich:. - :
1974 |Campeonato de fatbol Alemanla
1975 lJuegos Panamericanos México.
1976 [XXI Olimpiada Montreal Canada.
1978 Mundial de futbol Argentina.
.1979" Visita de Juan Pablo |l a México =
1980 [XXIl Ofimpiada de Moscti. ' :
1982 Mundial de fatbol Esparia.

1983 Juegos Panamericanos y del Caribe.

1984 [XXIIl Olimpiadas de los Angeles. S

1985 Imagenes del sismo de la ciudad de Mexuco
1987 |Reunién de los 8 presidentes latinoamericanos,
1988 |imagenes, deterioro por el huracan Gilberto.
1990 [Campeonato de futboi Italia.

1991 Guerra del golfo pérsico.

1991 [Reunién de presidentes Iatmoamerlcanos
"1991. [Cumbre de presidentes latinoamericanos.
1991 Juegos panamericanos Cuba.

1991 [Reunién de presidentes Cozumel. ol
1991:[Reunion cumbre de los 15 en Venezuela y de os
1992 |Firma de paz del Salvador en Mexlco

1992 JJuegos de Invierno en Francia.

1993 |Visita presidencial a Trinidad y Tobago
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nbre presidencial griipo del Rio en Santiago'de’Chile
199 suta’presudencual«a E:U:AG- Belglca Holanda Y. Suecua
+1993. Nisita del Papa a Mérida Yucatan. .

11993 Tercera cumbre lberoamerlcana en Brasi

1693 |Gampeonato de fitbol copa Amenca
1-9954_-4_Confllcto armado:en.Chiapas. ;.. -
1994 gira presmiencual a Suiza. _
1994 [Platicas para la paz Chiapas: .~ o720 wivasioh

1994 |Asesinato del Lic. Luis Donaldo Colosio M. :

1994 |Visita del presidente a Nicaragua a México sefiora.Violeta: Chamorro R
1994 |Firma del tratado del libre comercio México - Costa Rlca
1994 . Gira presidencial a Cuba. -
‘ICuarta cumbre Iberocamericana Colomblav
Elecciones presidenciales agosto 21 N
1994, Visita. presxdenmal a Panama :
1994 [Cumbre del RioX s
1995 |Visita presidencial
‘1995’ |Platicas para la paz en Chiapas:
1995 [Catastrofe por sismo_en México.
2001 |Guerra de Afganistan = ° R
Fuente: Elaboramon propia, 2002

En el mundo moderno las actividades sociales, econdémicas y politicas estan
estrechamente relacionadas entre si, se desenvuelven y se apoyan en gran
medida en los servicios de comunicacién, que vinculan a los hombres a difundir
sus ideas, necesidades y propdsitos. Definen la identidad del pais y hacen en la
medida que es posible, que las actividades de otros sectores lleguen a la mayor
cantidad de personas.

Las comunicaciones y las técnicas han contribuido a salvar distancias y lograr
relaciones mas estrechas entre los mexicanos y de México con otras naciones; el
sistema integral de comunicaciones espaciales esta formado por todos aquellos
medios y elementos que posibilitan a distancia el intercambio de informacion entre
personas, gobiernos, organizaciones sociales y empresas. El sistema cumple una
funcidn estratégica tanto en la planeacién como en la realizacidén de todo tipo de
actividades en todo el pais. En el orden politico el sistema integral de
comunicaciones contribuye a la confirmacidon de identidad e integracidén nacional y
facilita el ejercicio de la democracia, soberania y seguridad. En el ambito social
diversifica y amplia las posibilidades de difusiéon de la educacién, la cultura y el
entretenimiento. En el marco econdmico permite agilidad y eficacia en las
transacciones financieras, estimula los procesos productivos por cuanto que
vincula sus factores y es un elemento promotor de la comercializacion de bienes y
servicios.
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CONCLUSIONES

La revolucidn tecnoldgica y los cambios sociales que se han ido implantando
en el mundo actual, ha afectado el significado politico e internacional de elementos
geograficos como: localizacidon, distancia, espacio, territorio, clima vy recursos
naturales; han facilitado poco a poco la reduccion del espacio terrestre y puesto
de relieve, de un modo clarisimo, la comprension del tiempo y del espacio,
ofreciendo a'los seres humanos cuando su aplicacién es correcta; mejor-calidad-
de vida'y un mejor desarroilo; su situacion dominante se caracteriza por ser una
compleja mezcla de factores geograficos, tecnolégicos y econdmicos.

Del anaIIS|s procedente de. la:situacion actual -en la. tecnologla espacual de
México, cabe extraer. Ias conclusnones sngutentes o :

-La geografia tiene como propdsito explicar como las sociedades humanas se
organizan e interactuan en el espacio geografico y por que de ello emergen
patrones espaciales hasta cierto punto imprescindibles y generalizables; intenta
revelar el orden espacial que subyace en el aparente caos de un mundo confuso y
diferenciado, que resulta de multiples decisiones humanas encaminadas al uso del
suelo y de los recursos naturales, con un nivel tecnolégico dado y un medio fisico
determinado; busca la explicacién y comprensién de los fendmenos y procesos
espaciales y las acciones humanas sobre el espacio o del espacio sobre los seres
humanos, por lo tanto el espacio es interpretado como un producto social. En esta
época de ciencia y tecnologia, el ser humano debe valorar su entorno, con la sabia
particularidad de poder hacer un buen uso de su tecnologia en el espacio y en
sus recursos naturales.

-Con la descripcion de varias capas y regiones de la tierra, el conocimiento de la
geografia se amplia y ademas se inician las interrelaciones entre los diferentes
espacios geograficos observados. Nace otra forma de concebir el conocimiento
sobre los hechos y fendmenos geograficos, definen la naturaleza social de la
Geografia para lograr explicaciones que permitan entender la realidad y luego
operar sobre ella.

-En los ultimos afios la“ mdustna satelital (satélites y telepuertos) ha cremdo',
vertiginosamente en el amblto mundial; representa uno de los Ultimos avances de
la tecnologla moderna y una manera de aprovechar los recursos del espacio para
el servicio del hombre. Gran parte encial de la infraestructura satelital ‘'son:los -
telepuertos, siendo:el: enlace ‘de’las‘comunicaciones satelitales, lo’ cual hace :
necesario analizar la S|tuaC|on tual de los telepuertos mexicanos;: para poder,

determinar sus perspectlvas
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-El progreso tecnolégico. de los sistemas de telecomunicacion, desde los
componentes mas. pequefios hasta las grandes instalaciones y las redes en su
conjunto, contintlan "a un ritmo acelerado; el dinamico crecimiento satelital esta
representado por la nueva y avanzada serie de satélites Intelsat, ahora en servicio
sobre los océanos Atlantico, Pacifico e Indico y en el ambito nacional los doce
telepuertos, el telepuerto internacional Tulancingo y los satélites mexicanos
solidaridad 11 y satmex V ( puestos sobre la regién del océano atlantico).

-El telepuerto Internacional Tutancingo presenta para México el primer 'y unico
centro Internacional de comunicacién espacial, prestando a los usuarios servicios
de television, telefonia, datos y fax; su trafico decayd notablemente un 80%
después de 1994 por acciones politicas del gobierno Salinista, razén’por-la cual se
propone innovacién de equipo, mejor planeacidon “en las’ dareas técnicas y
administrativas de Telecomm, personal mas preparado y: concentracnon de todos
los esfuerzos disponibles en cada area de trabajo. : o

En general es importante el manejo conceptual del espacno y Ia tecnologla de
comunicacién espacial en sus diferentes categorias, ‘asi..como’ también” es
indispensable el planteamiento del problema técnico y comercial de los telepuertos.
en México y el esperar la:respuesta de las autoridades’ correspondlentes donde
en muchas de las veces su" paS|b|I|dad termina.sin: comprender el problema y por
lo tanto no dan solucion al mlsmo

Considero que eI contenldo de ‘esta lnvestlgamon se asimilé de la mejor
manera, llegandoa hacer’ posible .la .comprension del mensaje, asimismo, .al
plantear el problema, pienso que basta ‘dar una ‘respuesta tentativa para constituir
una alternativa-de:solucion posible; que:por.una parte, nos permite saber hasta
donde se conoce y por otra;-al’ obtener un: mayor conocimiento del mlsmo poder .
predecir una respuesta favorable ' i :

Todo el plan.de trabajo de esta.investigacion, requiere de manera esenbial de
su ejercicio ‘inmediato, sin llegar a pensar.que-su aplicacion ‘es. una receta de
cocina, ya que ha de perfeccionarse con el contacto de la pract|ca De- ahl gue su
metodologia tampoco constituye-un-carril del cual no’ se:pueda’ salir; es rigida
como para guiarse sin muchas pérdidas de tiempo, ni gran cantidad de dxspendlos
de recursos, aunque tamblen es flexnble a Ioscamblos que 'seanne

problema que se desprende de las resnstencuas que ofrecen los: telepuertos con:su
infraestructura™ para enfrentar una posmlon actlva despues : la ‘toma: de
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decisiones normatlvas Ias cuales han mermado su capacndad transformamon 'y
servicios. :

El condumonamlento hlstOl’lCO. polmco admmlstratlvo de los telepuertos en
Mexico permite observar en |la actualidad el retroceso " de transformacién y
desarrollo de la comunicacion espacial en México y para el mundo, a través de ,
cuestionar lo que hasta el momento esta’ pasando. El resultado de ello, es que ha.
de enfrentarse ‘a“una realidad-dificil ‘por todo-lo-sucedido, lo que- |mplnca adaptar,,;
una postura ante el hecho'real de lo que esta pasando : :

En tanto que cada ideclogia de Ios caputulos marchan al parejo d es}ra:_’r,rQIIQ ,
de su metodologia, su:posicion de. compromiso es una postura de conduci dicho
trabajo al analisis y formaclon de alternativas para la soluc1on del ‘

Con todo lo anterior, es pertinente aceptar que esta mvestxgacxon tendra
escasas posibilidades de concretarse por la situacién politica financiera’ actual que
atraviesa México. Pese a todo ello, esta investigacién, se realizé con el suficiente
rigor cientifico ante la probiematica citada, tratando con cierta logica todos'los
sistemas de comunicacién espacial, ubicando la infraestructura y el espacio
cosmico en su relacion con la geografia y su espacio geografico dentro del campo
politico- administrativo del pais y del mundo y desde luego con aportaciones
concretas al problema que viven hoy en dia las comunicaciones espaciales en
México y para el mundo, pretendiendo con ello el beneficio y desarrollo para todos
los mexicanos.

Un gran: esfuerzo conjunto entre goblerno y sociedad debe Ilevarse arcabo en
la educacioén;:la capacntacuon la“expansion de los servicios a cada vez mayores:
grupos huma s en nuestro’pais’y en la region, para asi |ntegrar a: Ios pueblos al
cambio que reclama_ Ia geoestrategla el nuevo siglo. : o

||ar y mejorar los snstemas de telecomumcacnones
iene un’ se‘ntqdo de

Para los: mexma os,
ademas de.su’ |mportanC|a paray la* modermzacmn ‘del pais;
justicia socual de ran‘t cia

soc:oeconomlco Y. el progreso tecnologlco permlten aumentar Ia competltlwdad y

73




la generacion de empleo productivo; contriﬁdyén"é la  integracion regional,
econémica y cuiltural,’ asi’.como”'a’la: comprensiénentre-los- pueblos -y al

mejoramiento de la calidad de vida, esto demuestra’ ‘queson un; factor-decisivo:-

para el desarrollo del comercio, la industria y la cultura para el progreso social.

Al concluir esta investigacién, en México, el desafio consiste en que, por una -
parte,  es imperativo disponer de: “los’ - mas ‘modernos . servicios de

telecomunicaciones, para apoyar™la‘competitividad-de-~sus:-productos -en..el ...

comercio-exterior; y, por otra parte es |naplazable ampllar la cobertura de- estos
servicios al mayor nimero de poblac:lones y hogares )
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GLOSARIO DE TERMINOS UTILIZADOS EN LA COMUNICACION ESPECIAL
Cabe destacar que entre las fuentes que sirvieron de consuita para la elaboracion
del presente glosario destacan las siguientes: -

e Union Internacional de las Telecorﬁunicéc_iones (UIT)

~+ Comité Consultive Internacional Telegrafico y Telefonico (CCITT)
‘o Instituto de Ingenieros de Electricidad’y Electrénica (HEE) -

Términos

Altura Orbital: Altura de la orbita de un satélite sobre una superficie de referencna
fdada que sirve para representar Ia superﬂc:e de la tlerra :

Ampllflcador de alta potencna Es aquel que mcrementa el nlvel de la. senal en

las sefiales luego d
Intermedla 70MHZ) fijo:

‘por: na,senal que transporta
t la de lo especnflco

Angulo de elevac:on Angulo de elevac:lon con respecto al horizonte.

Antena: Conjunto o sistema de. conductores o dispositivo de cualquier clase
destinado a la radiacién o la captac:on de ondas radioeléctricas. :

Antena Cassegrain: Antena de estacion terrena con reflector doble allmentado .
por un radiador primario situado en el foco del sistema. El sistema reflector consta’
de un reflector secundario denomlnado también “subreflector” (que normalmente

es llamado hiperboloide). N
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Antena parabolnca Antena dlrecmonal con elemento de radnac»on (o recepCIon) y
reflector. parabdlico que.concentra de tal. modo la’e ergla que todosdlos rayos se’
reflejan en un haz en direccién paralela asu eje By o

Banda C: Rango de frecuencna que jse encuentra en Ios Ilrmtes de 3 9 v 6.2
Gigahertz. Esta banda se utiliza tan para. transmlsmnes de mlcr ndas como de
satellte es muy usada en las transmisiones de television:

S via satélite,

ondas muy cortas

Bitio: Unidad de contemdo de mformamon también Ila,
la presencia o ausencia de un pulso electrico (16 0)=~
palabras binary digit, .

Canal: COﬂJUﬂtO de dispositivos,- artefactos. de transmision y medios de .
propagacmn fque enales de |nformac1on
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CIrCUItO Conjunto de vias de transmnsnon asocuados para permitir la. transmlsnon
sumultanea de.datos en. dos sent|dos :

Compresion: DlsmlnuCIon de la gama de amplltudes o mtenSIdades de la senal a
la entrada de una‘antena; con le fin: de que la sefal de salida minima. tenga la
mejor relac:lon sefial a ruido y Ia senal d sallda maxima tenga menos dxstorsuon

prestacion de servicios de telecomuntcaCIones porvia de satélites‘artificiales de
tierra, es representante norteamerlcano en. INTELSAT e: INMARSAT de Ias cuales -

es socio mayoritario.

Comunicacion espacial: Comunlcamon entre un vehlculo espacnal y tlerra
utilizando radiaciones electromagnetlcas de alta frecuencia.’ :

Comumcacuon por mlcroondas Transmisién de mensajes utlllzando haces de
microondas altamente‘direccionales, que son retransmitidos por una serie de: -
repetxdores de mlcroondas espacnados a distancias hasta de 80 Kms;

al funcionamiento de‘los'satelites por un’ corto perlodo de tlempo durante el afo.
DTH: Terminal directa:
DBS: Satélite*de radiodistién'directa" ]

Enlace: Medio de elecomunlcac:lones de caractenstlcas especmcas entre dos
puntos, representadap | yectona de comumcacuon de Caracterlstlcas

determinadas.-




Enlace por satehte Enlace efectuado entre dos o mas estacnones terrenas por
medio de un: satehte

Estacién espacnal Estacion situada fuera de la parte principal de la atmosfera de
la Tierra,que esta destinada a’ ‘realizar: enlaces de comunicaciones con estaciones
terrestres: L'as estaciones’ espacnales pueden ser satélites de comunicacién, de’

raduodn‘usnon meteorologlcos de observacuon de navegacion, de explotacion de

la senal recnblda y.una enal de orugen Iocal

Gigabit: Mil mnllones de bltS
GMT: Tiempo del merldlano de GreenW|ch

Hertz (Hz): Unidad de medida de la frecuencua oscnlante lgual a un cnclo ) perlodo
por segundo. : :

IBS (International Bussiness Service): Servicio empresarial internacional.




IDR (Intermediate Data Rate) Servicio integrado de comunicacién digital-de
Intelsat; destinado-a proporcionar servicios publicos de comunicaciones
internacionales con conmutaciéon. Proporcionan velocidades de informacién de 64
Kbps. a2 44.736 Mbps.

INMARSAT (International Maritime Satellite Comunications Organization):
Consorcio internacional de comunicaciones maritimas por satélite; brinda“.
comunicaciones moviles maritimas, terrestres y aéreas a nivel mundial, ‘a través' -
de unared de 17 estaciones terrestres costeras ublcadas en 1 5 palses del mundo

INTELSAT (Internatinal Satellite Organlzatlon) Orgamzacnon nt rnacxonal de
comunicaciones por satélite. :

INTELSAT I: Prnmer satellte dial de comunncacnones

frecuencia modulada (FM) o] modulacnon por fase (PM).

Modulacion dlgltal Las ondas orlglnales son convertldas en secuencias de'blts y
después transformadas por codificacion en portadora de radlo de frecuencna (RF)
para su transmision. o
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Multiplex: Sistema que permite obtener dos o mas vias de telecomunlcamon por -
un mismo medlo de transmisxon

NASA (Natlonal Aeronautlcal an Space Administration): Admlnlstra ion
nacional aeronautica'y del espacio. Organismo norteamericano dedlcado alas
actividades’ espamales -aeronauticas.

Orbita baja: Aquella en Ia due eI apogeo y perigeo estan’ consnderablemente mas
cerca. de laTierra que la orblta de.los satelltes geoestacionarios. -

Orbita delos satelltes geosmcronos En estas orbitas el perlodo derotacion es
aproxnmadamente de 23 horas 56 minutos. EJem ‘a‘orbita geoestacionaria,
donde-su posicion del-satélite en relacién.con u pu’nto de la Tierra es fija, se
locallza aproxlmadamente a 36000 Kms ‘en.un plano del ‘ecuador.

Orblta ehptlca de un satélite: Orb|ta d el:t enla que la distancia entre Ios
centros del satélite y el cuerpo prlmarlo 0. e constante pero permanece flmta

Orbita inclinada de un satélite: Orblta de.un atellte que no es ecuatorlal nl
polar. :

Orbita polar de un satélite: Orblt“
de la Tierra. '

transmlsxon de’ mformacnon entre puntos de un‘pals




Satélite geoestacionario: Satellte geoestacnonarlo cuya orblta cnrcular y dlrecta -
se encuentra en el plano ecuatorlal de la Tlerra y que por con5|gu1ente aparenta
estar fijo. e 5 i e e

radloelectrlmdad medlos optlcos u otros s:stemas electromagnet o

Transmlsor Equ»npo‘ utllxzado para la generacnon de una onda radlorelectrlca
modulada:col inf macion deseada y allmentada a. una "an na.para.se ~em|t|da
al espac1o :

Transpondedo l?arte de;un satehte que tiene como funcnon prlnc1pal la de
amplificar.la’sefal: .qu 1be dela estacién terrena, _cambiar la frecuencia y
retransmltlrla nuevamente a una estacion terrena, con una cobertura amplla
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Troposfera: Region inferior de la atmdsfera terrestre situada inmediatamente por
encima:de:la: superfucne de la.Tierra y en la que la temperatura disminuye a ‘medida
que aumenta ‘de’actitud. Se extiende hasta una altura de 9 Kms enlos polosy:17
Kms. en eI ecuador

™ Ampllflcador de potencia para estac1ones terrenasﬁ =

gencna espectallzada de

parte’ prmcxpal de’l
no ser recuperab e’

opere en su rango de funcuonamlento

VSAT's: Estacion terminal de apertura muy pequefia.’
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