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El presente trabajo se llevé a cabo en el Laboratorio de Invertebrados del
Departamento de Biologia Comparada de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Nacional Auténoma de México, bajo la direccién de la M. en C. Maria

del Pilar Torres Garcia.

Este trabajo forma parte del proyecto de Coordinacion Nacional del
Programa para la proteccion y conservacion del caracol Purpura pansa (Gould,
1853), a lo largo de la costa del Pacifico Mexicano, la cual esta conformada por las

universidades publicas de los nueve Estados costeros y la UNAM .
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RESUMEN - .

Enel presente trabajo, se colectaron 123 caracoles Purpura pansa en las costas de
Coastecomate Melaque Jalisco, reallzandose 18 colectas correspondientes a los meses
dej junlo de 1993 hasta enero de 1995, " '; ,

De cada una de las muestras ‘se extrajo Ia gonada de las ultimas espiras de la
cnica’: de’ deshidratacién e inclusion en

concha se fuaron y fueron sometldas
cortes s La madurez sexual se determind

ificaron cinco etapas de madurez

. gonadal 'que e maduracién, desove parcial y

desove total- 4 ‘ :
“Los" meses prlnmpales de reproduccron para esta regidn son: Diciembre, Enero y

Febrero
SUMMARY

There were : 123 samples of the snall PurQur pansa collected |n the cost: of
' ’froml june of 1993 to january

Cuastecomate MelaqueiJallsco 18 colects correspond
~of 1995, :

identifi ed Early, late and

ktest Development was descrlpte in five stages of maturit
slow ‘maturity stages also part|ally consumed and totaly consumed staged. The principal -

months of reproduction in this region were December, January and February.




Una vez despertado, el pensamiento no vuelve a dormitar.
Carlyle

1.0 INTRODUCCION

México es considerado un pais rico en recursos naturales por la gran diversidad de

vegetales y animales que posee, dentro de esta gran’ gama se encuentran los moluscos

cosistemas:como "Ios terrestres, dulceacuicolas y

+ que estan adaptados a dlferentes

mente explotables que pertenecen a la -

':adaptatlva (Volke, 1993). Este,
Boss 1971) agrupado en mas o;

, ,_f;forma mtermedna de. ambos M. ennaceus n el mar.del'Norte.en Bretané P /ap/llus en
fi;"la costa atlantlca de Amenca central, P patula y en la costa del Pacifico de Amerlca P

L pansa (Born 1937),

coles de mayor diversidad, debido a. -



Figura 1.- Ejemplares del género Murex. A, Murex poppei, oeste y norte de
Australia; B, Murex elenensis, oeste de América Central; C, Murex pecten,
Indopacifico; D, Murex acanthostephes, oeste y norte de Australia. (Tomado de

Wye, 2000).

Figura 2.- Ejemplares del género Thais. A, Thais tuberosa, Pacifico suroeste; B,
Thais kiosquiformis, oeste de América Central; C, Thais melones, América Central
e Islas Galapagos; D, Thais rugosa, India y sureste de Asia. (Tomado de Wye,
2000).

Todos ellos se caracterizan por la presencia de una glandula hipobranquial en la
cavidad paleal, la cual produce una sustancia lechosa foto-oxidante, que es utilizada por el
organismo para proteccion, ya que al secretarla despide un olor similar al ajo, evitando asi
posibles ataques de sus depredadores. Algunas civilizaciones a lo largo de su historia, han
dado distintos valores a estos géneros, en particular a Murex y Purpura debido a la pureza
del color del tinte que sintetizan. El uso de éste ha tenido trascendencia desde la
antigliedad en las cuituras del Mediterraneo, del Oriente y del continente Americano, las
cuales le han conferido al tinte atribuciones de poder religioso, poder social, fertilidad,

~ TESIS CON
FALLA DE OR{GEN




poder econémico, que integran lo que se denomina "La cultura del caracol” (Turok et al.,
1988).

Figura 3.- Ejemplares del género Pwpura. A, Purpura nodosa, oeste de Africa y
Brasil; B, Purpura planospira oeste de América Central e Islas Galapagos; C,
Purpura patula, Florida e Indias Occidentales; D, Purpura panama, Indias el este;
E, Purpura persica; Pacifico suroeste. (Tomado de Wye, 2000).

Es sabido que los tintes naturales han formado parte de la historia e identidad de
diferentes culturas, asi, los pueblos Cretence, Minoico y Fenicio, fueron los primeros en
tefiir sus telas con caracoles marinos, practicaban Ila tincion de la lana con los géneros
Murex y Purpura (Turok et al., 1988). En la zona de Palikastro y en la costa de Turquia en
el puerto de Aperlae, se han descubierto restos de talleres en donde se obtenia el tinte en
grandes cantidades, ya que se encontraron trozos de conchas de las especies Murex
brandaris y Purpura haemastoma, que evidencian su explotacion (Holfelder, 1998).

El tinte también se conocia en la costa Atlantica de Maghreb (Marruecos) y se
aprovechaba de las pesquerias de muricidos, en las i

A i




‘ ,vestlmentas‘purpuras y durante eI Slglo X de nuestra era, se tenia que. sol|C|tar un permlso

’ ;'espemal para poder temr de rOjO o purpura cuyo color estaba reservado a Ias vestlmentas ;

. Ubicacion Taxonémica

Phylum: Mollusca Cuvier, 1797
_Clase; Gastropoda Cuvier, 1797
,Subrclase: Prosobranchia Thiele, 1929 Wenz, 1938
Orden: Neogastropoda Graham, 1941 Ponder, 1973
Superfamilia: Muricacea Sorensen, 1943
. Familia: Thaididae ICZN 1969
;Subfamilia: Thaidinae Jousseadrhé /'1888
, Géhero: Purpura Brugiere, 1789 '
" Especie: P. pansa Gould, 1853

La clasiﬁcacio’n es de acuerdo con Keen y Abott




Para ser un verdadero investigador de la verdad, es necesario,
al menos una vez en la vida, poner en duda todas las cosas.
Descartes

2.0 ANTECEDENTES

Son pocos los estudios que se han reahzado sobre Purpura pansa respecto a su
biologia, sin embargo, estan relamonados con una gran varledad de temas y aspectos

sobre - la quimica del tlnte ecologlc S, IT o“ologlcos anatomlcos de alimentacién, pero

~ante todo, los estudlos que’ mas se han hecho son los de tipo étnico por la utilizacion del
tinte. o o

ea durante los ciclos diarios, el tipo de

vestlglos arqueologlcos de mayor antlguedad ;en cuya confeccion se utilizé el tlnte




'purpura en su- artlculo : Chlptlc Cave Textlles from Chlapas Mexmo" publlcado por:la
Journal de Ia Socnete des AmerIcanlstes Nouvelle '

NutaII en reconocimiento a ella_ por su Ia or te étééién Este Codice incluye 103

masculinas, -asi como 25 casos de personajes

v plctograflas de indumentarias femenlnas

cuyo rostro y cuerpo estan tenldos on e t Purpura pansa.

" En su libro “Una Curlos :

Caracol Purpura en ana‘c;af', Nutall

R observo que Ias vestlmen

Oaxaca! as: cq con que tenlanjla madejas la procedencia y comercuo que

ahi se realizaba

Gonzalez y Flores en 1972 hacen algunas observacuones sobre Ia anatomla de Ia
concha de Purpura patula'y algunas otras espeCIes de Ia fauna maIacoIoglca de Ias costas

de Venezuela.

Yoshioka en 1974 expone Ia gran vanedad de especnes tlntoreas mannas yla
utilizacién que los grupos lndlgenas~%han tenldo 'con ellas, dandoles un significado
es productores de tinte en México.

lo caracol

dogmatico. En este trabajo incluye

Menciona tamblen,"qu Friedlander.er escubre la composicion quimica del tinte

purpura, asumiendo iniciaimente que debia ser Identlco al rojo tioindigo, sin embargo este




delgada teme_
abertura ancha e

reproduccién  se

adaptacién a ese n

os patrones de movimiento

durante la aliment

n-una‘comunidad de Nerita.en una_estructura rocosa de las

Garnty en 1984, determina el estrés: f|$|co'a| kque ‘estan sometidos 10 ejemplares

PUrpura pans ajo condiciones de. Humedad de rocio,:

'umergenma Yy emergencua

1986, determina. la " fauna mal'écolc')gica de la costa rocosa en
f cando‘86 .especies entre: ellas se encuentra Purpura pansa y

Vlllalpando e

Acapulco C
da una dlstrlbucmn dlferenc:lal segun el nlvelLde profundldad 0 zonacion vertical.




determlnan la poblacuon, - distribi.Jciyéhv”y :

: Hernandez y Acevedoien 1987

] etnoblolog|a Ilgada' on a culturakdelfcaracol dentro '_‘"e - grupo mlxteco en torno del

caracol Purpura pansa de las 'ostas de Oaxaca

atu/a,‘ segun los caracteres
dlferenCIas lnterespecn' cas o




En 1988, en su libro “El caracol purpura. Una tradicion milenaria en Oaxaca”,
analizan de manera multidisciplinaria el recurso, abordando aspectos culturales,
etnobiolégicos, bioldgicos y socioeconémicos de P. pansa. (Turok , et al., 1988).

Figura 4.- Técnica de ordefia de Purpura pansa en la zona de Huatulco, Oaxaca ,
Meéxico. A, Extraccion de los organismos de las grietas de {a zona de intermarea;
B, Ordeiia del caracol y tincién de la madeja de hilo; C, Vestimenta tipica de la

zona fabricado con telar de cintura.

El molusco tiene un ciclo reproductivo promedio de seis meses, variando en cada
uno de los estados del Pacifico Mexicano como Sinaloa, (Gonzalez, 1997; Enciso et al.,
1998); Nayarit, (Quiroz, 1992); Michoacan, (Alvarez, 1989), Oaxaca, (Hernandez y
Acevedo, 1987; Turok et al., 1988) y Jalisco (Ledn et al., 1990).

En 1981, una compaiia extranjera llamada “Purpura Imperial’, inicia de manera
ilegal el uso del tinte en las costas de Oaxaca, regularizando su situacion hasta diciembre
de 1983. Inicialmente la compariia importaba hilo de seda del Japdn, el cual daba a tefir a
pescadores de la costa de Oaxaca y posteriormente enviarlo a su lugar de origen para la
elaboracion de kimonos. A finales de 1984, ademas de tenir las madejas de seda
compraban el tinte liquido, disminuyendo el esfuerzo y aumentando la incidencia de
ordefia sobre las poblaciones de caracol. Simuitaneamente, extienden estas actividades a
los estados de Guerrero, Michoacan, Colima y Jalisco, los pescadores-tefiidores que
iniciaron sus actividades a partir de un contrato, explotaban el recurso sin suspender sus




rrtrabajos en nlngu» a ép 'dél"‘aﬁd -hasta la casi extincion del recurso en las costas de

Oaxaca mlentras que 'os mlxtecos respetaban el perlodo reproductlvo de la especie,

ordenandolo solo en os‘meses mayo a agosto, dejandolo en recuperacion de septiembre

.a abrll (Turok et a

EI 30 de’ marzo de 1988 se establece un acuerdo intersecretarial firmado por los,

"v~'t|tulares de as‘:‘Secretarlas ‘de Pesca, Educamon Pubhca y Desarrollo Urbano y Ecologia, i

con el que se regula el desarrollo conservac:oniy aprovechamlento del caracol Purpura

técnicas que lmphque : ' de mo[Us'co. Igualmente se prohibe la

comercializacion de los n partes;

”"déd de dias de trabajo y de madejas

consignara las zonas explot s, |
teriidas; ese ultimo dato expresado en kllogramos

v" CUARTO. La obtencion y aprovechamiento del tinte se sujetara al procedimiento
que se detalla a continuacion: a) La extraccion del tinte para el tefiido de fibras

naturales destinadas exclusivamente a la elaboracion de vestidos o prendas




ducatlvos y de capa ‘llta i adecuado aprovechamlento de la
especie, tomando en ‘cuenta el conOC|m|ento que obre ella poseen los grupos que
tradicionalmente lo han explotado;
NOVENO. Las Secretarias de Desarrollo Urbano y Ecologia, de Educacioén Publica
y de Pesca, realizaran, en el ambito de su competencia, estudios e investigaciones

11




- recuperacion’ del

para Ia elaboramon de proyectos’Z 'de tlf cacnon de tecnologlas e implantacién de
la: conservacnon y al mejor aprovechamiento del

metodos y snstemas destlnados
caracol PL/rpura pansa y en las artesamas en_ cuya elaboracnon se utilice el tinte;
v DECIMO. Los goblemos de las entidades federatlvas podran participar en los
es_wabylezcan, asi como en la ejecumon’

estudios, mvestlgacmnesyproye o que

de los programas respectlvos 7

olaboracion de los acuerdos de

coordlnacmn que correspondan

nédulos que cubre‘
estudio, se enfocaro

Py

Iacol glca de la zona

rocosa supra y

establece Ia estructura poblamonal produccién y tiempo de
|nte de Purpura pansa de algunas ‘playas rocosas de la bahia.de

‘Cuastecomate, Jal.

‘Ledn et al, en 1990a, hacen una relacion de la cantidad del tinte del caracol
: PUrpura ‘pansa por sexos, en las bahias de Cuastecomate, Jalisco, observando una mayor

12




cantldad de tlnte en Ias ‘ embras debldo’“'ﬂ ; ;mayor talla que presentan con respecto a

jlos machos :y po el‘ ‘so que Ias 'embras hacen del tlnte durante la proteccuon de las

encontrandose una clara dnferencuv 1 el comportamiento de'las especies desarrolladas

en estas zonas.

13




- semlnaturales con'lo. qu,

Landa en 1997~' rdetermmo‘ eI empode‘ regeneracmn del tinte en condiciones

‘reaf rm ] cuantnf‘ icand ) el k'numero de capsulas en cada una de

, |as puestas (fresas) la talla de Iasf hembras: progenltoras y el numero aproximado de las

1998, observaron queﬁen Ia»reglon de Mazatlan Ia dlsmlnu xon" de' E

- nutricion, 'asi c

Est .grupo mterd|SC|pImar|o localizado a lo largo. de Ias costas del Pacﬂ'co

Mexncano desarrolla dlferentes investigaciones como:




Roberto Escalante'dlr nstltuto Nacmnal de ‘Antropologia e Historia,. reali'za,,

estudios sobre el uso de :tlnt Purpura pansa en Ia comunldad de Huncholes en

Nayarit.

Concepmo

una poblacqon y_ lleva

Nicoletta Rubino ‘de
estudios en relacion con |z

temperatura.,

‘(distrirlf)'_ij‘crién.f_'a'b’ dancia .y algunos spectos blologlco de PL}rpura pansa en las Costas

de Cbli}ha; E

Consuelo Lopez de la Coordinacion de la Investigacién Cientifica de la

,Unlver5|dad Autonoma de Nayarit, estudla los aspectos poblacionales y biologia
expenmental del caracol con fines de cultivo en laboratorio.




Eva Munoz Y Ma:. del Pilar. Torres del Laboratorlo de Invertebrados de la Facuitad

de Clenmas de Ia Umver5|dad Nacronal Autonoma de Mexrco han investigado el ciclo
reproductlvo de Purpura pansa en algunos estadosicosteros del Pacifico Mexicano para

determlnar sus varlacmnes y dlferentes"epocas reproductlvas

vJose Antonro Farias; Mlguel Ang I.Franco y . orge Ruelas del Instltuto Tecnologlco o
del Mar de ”Mazatlan Slnaloa han’ reallzado Ia etermlnacron oolorlmetrlca de la cah‘dad‘

determinar con certeza Ias epocas;de reproduccmn establec«end JELIH
ordefa y/o captura. Sl

16




Toda ciencia se basa en un sistema de principios tan
fijos e inalterables como los que rigen el universo.
Thomas Paine.

2.1 GENERALIDADES DE LA ANATOMIA DE GASTEROPODOS

L.a concha es de carbonato de calcio en una matriz proteica, secretada por el manto
(Figura 5). El cuerpo tipico de los gasteropodos consiste de un pie muscular con un.
opérculo, una cabeza bien diferenciada con un par de tentaculos, la masa visceral:,'y,

manto que forman u‘na cawdad ablerta hama delante la cual posee los 6rganosl

e “ocho’. Las estrucluras sensoriales
incluyen un osfradn‘ , )ser C ,y ‘estatocistos Los gasterc‘:podos"r

asociados. E| snstema d gestlvo y reproductlvo se encuentran situados hacia el aplce y la
parte trasera del cuerpo (Voltzow 1994) '

17




ornamentacién con fosclas-.- estrias en cspiral

o = o qui
costilla axial /‘,;\t\ quilla .

variz ——- W - ornamentacién globose
cresta carchada > R ornamentacidn reticulada

costillas cspirales --

cosmaawe - filamentos espirsles - g

canal sutursl

canal anal

‘labio parictal labio e\tcrno

-labio interno -

callus —— abertura

selenizona
ombligo ~——

labio columelar -—-..

'conal del sifén

Figura 5.- Morfologia externa de la concha de gasterépodos. (Tomado de
Meglitsch, 1981).

worts antetior suricula
canat ventriculo
renoperlebrdico /' morts posicrior

ganglio visceret
ncfridioporo oy
arterin cefdlics /‘:/‘-
ganglio perietal /g
vano_branquis! 3\,
erent

sonoducto

boca ganglic saco  fronco lio pie
- fang!
pedio radular ncrl’flnol-: plcursl

Figura 6.- Organizacion intema de un gasterépodo. (Tomado de Meglitsch, 1981).
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2.2 MORFOLOGIA EXTERNA DE Purpura pansa

Purpura pansa presenta una concha delgada de coloracion gris pardo,
ornamentacion externa con nédulos agudos con 8 a 9 costillas cubriendo el cuerpo de la
espira y con una reducida espira apical. Abertura pedal grande, labio externo delgado con
margen plegado y manchas obscuras alternadas; columela lisa de color naranja con una
mancha café anaranjada y violacea en juveniles y a la mitad una mancha blanquecina en
la pared parietal del labio interno. Presenta un corto canal sifonal y leve marca del canal
anal o posterior. Hacia el margen anterior del lado del labio externo existen pequefias
ranuras. (Castillo y Garcia Cubas, 1987) (Figuras 7 y 8).

Figura 7.- Detalle de fa anatomia de la concha de P. pansa. A, vista ventral; B,
vista dorsal; C, vista de {a espiral .

Figura 8.- Purpura pansa. A, Conchas de diferentes edades; B y C, Morfologia
externa general de los organismos. B, Hembras; C, Machos.

19




2.3 MORFOLOGIA INTERNA DE Purpura pansa
Sistema Digestivo

Parte de la anatomia de P. pansa ha sido estudiada por Castillo y Garcia Cubas
:nte eI tracto d|gest|vo La boca se encuentra por

(1987) quienes describen prnncnpali

cuspides prominentes

adyacentes

El tracto digestivo- aptcnona hébitos carnivoros muy

i‘.iér intervienen en el proceso
ucionado (Ponder, 1973).

especnallzado pdr Ia [
digestivo tlplCO de I

‘| : proboscis con saco radular,

Las partes

01€ :: O g -ant ,,rlor y posterior, glandulas de :
Lelbleln . estomago, ‘glandulas dlgestlvas mtestlno y: ano (Castillo y Amezcua, 1992)
(Flgura 9 v 1 0) SR

20



Sistema Reproductor

Machos

E! sistema reproductor mascullno conSIste de un conducto testlcular una glandula
prostatica, un vas deferens y un pene que es una protuberancna muscular que se origina

por debajo del tentaculo derecho (Fretter 1984) EI pene.; presenta una forma comca

aguda al estar dlstend|do y seAen'roIIa en forma‘ de espiral,’ la bursz copulatona de laf'i'

- e mserta su pe:e (F|g
(Garntyy Leavmgs 1981)

TESIS CON
| FALLA DE OWGEN

_,,.--.-.,-

Figura SA.- Anatomia de Plicopurpura patula, A, macho removido de su .
concha. Vista longitudinal, mostrando la cabeza. B, Detalle del pene. cm,
musculo columnar; ct, ctenidium; cme, corte de la orilla del manto; f, pie; hg;
glandula-hipobranquial; ma, manto; p, pene; pvd, vas deferens.peneal;.vm,
masa V|sceral ra, glandula rectal; si, sifon; t, tentaculo (Tomado de Koo,
1088). T - T
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Hembras

El sistema reproductor femenlno (Flgura 9 B) esta constltuudo de un: ovarlo un

oviducto, un receptacul ,de gIanduIas que forman las capsulas

ovigeras, una bur 'yaglnal (Glese 1977) Las regiones

:glandulares son Ias e onsab es \ Ia formamon de capsulas ovigeras _que recubren los

= huevecnllos y Ies dan pfoteccnon durante Ia mcubacuon (Hyman 1967).

rroboscis

£30{a80
slinduia de Laiblein

Glindula esofigica

Figura 9 B.-Tracto digestivo y aparato reproductor de Purpura pansa. (Tomado de
Castillo y Amescua, 1992).
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Figura 10.-Diagrama general de la anatomia del lado izquierdo (A) y lado
derecho (B) de Plicopurpura patula, especimenes .frescos con la concha
removida. cm, musculo columelar. ctn Vctemduum dg gléndula digestiva; e, 0jo;

T m'éao de Voltzow, 1994).
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El deseo de conocimiento, como la sed de riqueza aumenta a medida que se va adquiriendo.

2.4 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Laurence Stemn.

La distribucion geografica del caracol Purpura pansa ha sido determinada desde el

extremo sur de Baja California, México, hasta el sur de Colombia y las islas Galapagos

(Figura11).

Pefia (1975), registra a Purpura pansa hasta el norte del Pert. Estas lindes son

explicables, dadas las temperaturas frias que se constituyen como un factor limitante en

su distribucion, ocasionadas por las corrientes frias de Baja California y la de Humbolt

respectivamente.

~
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Figura 11.- Distribucién geogréfica del caracol Pwpwa pansa y su especie
homéloga, Purpura patula, en el Océano Pacifico y el Océano Atlantico,

respectivamente (Tomado de Turok et al.,, 1988)
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2.5 CADENA TROFICA

La relacién que guarda Purpura paﬁ;sé'f:&)’ﬁ:’i'érspecto al resto de las especies
habitantes de la zona intermareal, es la de sgrru'riok: dﬁe, los Gitimos eslabones dentro de la
cadena tréfica, varios autores lo mencionan cc;mb"' un depredador activo (Keen, 1971;
Berthess et al., 1981; Garrity y Levings, 1981; Wellintong y Kuris, 1983; Garrity, 1984;
Medina, 1985; Villalpando, 1986; Hernandez y Acevedo, 1987; Castillo, 1992). Existen
diferencias en los patrones de alimentacién de cada localidad de muestreo, respecto a las
presas de las que el caracol se alimenta, pero en forma general se obtienen los siguientes

datos de su red de alimentacion (Alvarez Diaz, 1989) (Diagrama 1).

* Microalgas

Algas
Filamentosas,
Calcareas,
Incrustantes

Macroalgas

Fissurella sp.

Siphonaria sp.

Chiton sp.

Collisella sp.

Littorina sp.

Nerita sp.

Hofmanolia sp.

Purpura
sp.

Aves
Cangrejos
Tején
Cirripedia
Chama sp.
Crassostrea sp.
Pseudochama sp.

Brachidontes sp.

Diagrama 1.- Cadena tréfica de Purpura. pansa (Ton‘iado y modificado de
Villalpando, 1986 y Alvarez, 1989).
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3.0 OBJETIVOS

General

> Establecer las diferentes etapas de maduracion gonadica de hembras y machos
del caracol Purpura pansa, de la Bahia de Cuastecomate, region de Melaque,

Jalisco.

Particulares

v Def nir Ias tallas mmlmas de explotacnon y establecer la-época mas recomendable

para Ia proteccuon del recurso en esa zona

v "Realiiaf'el'estudlokhlstologlco‘gonadal ;para determmar el CICIO gonadico con el que

- 'se obtendra una may r-informacion: respecto Aal’estado reproductlvo y fisiolégico del

,caracol Purp

v Determlnar las.épocas de reproduccion.del: caracol Purpura pansa en las costas de
periodo.de veda para su proteccion y conservacion, asi

como evaluar eI |n lice d fecun ldad y Ia ew ad e Ia primera madurez sexual.
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La misién de la ciencia consiste en sustituir las apariencias
con los hechos y las impresiones con demastraciones.
John Ruskin.

4.0 AREA DE ESTUDIO

Las colectas se realizaron en la Bahia de Cuastecomate, region de Melaque,
Jalisco. La Bahia de Cuastecomate se localiza al sureste del estado de Jalisco y al norte
de la Bahia de Navidad, entre Punta Carnzallllo y Punta Cuastecomatito. Su Iocallzamon'

geografica esta entre los 104° 45 Iongltud oeste‘y‘ los 19° 14" latitud norte (Flgura 12)

La 'poblacuo - -de- Cuastecomate esté ubicada al sureste de Ia bahla del mlsmo,’b

nombre,i a

: ‘Km: por brecha de Melaque y se comunica con el crucero de Ias carreteras
Federal 200 a Guadalajara y la Federal 80 a Manzanillo. : st
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El hombre ha nacido, no para resolver las problemas del universo, sino para descubrir donde

empiezan los problemas, y mantenerse después dentro de los limites de lo comprensible.
Goethe.

5.0 MATERIAL Y METODO
Trabajo de campo

Para este estudio se procesaron. 249 caracoles Purpura pansa de la Bahia de
Cuastecomate en la regién de Melaque Jallsco (123 machos y 126 hembras) divididas en
15 colectas, comprendldas entre I6s meses’ de mayo de 1993 a febrero de 1995 (Tabla 1)

organismos- de- diferentes tallas, los cuales' al

JALISCO

N[D|E[F|M[A|M]|J|[J]A[S|[O[N]|D
M7 |- 10] - (107 (6 -[8]-]7[7]-]9]-|8 -
H[13| - |10] - B[O |- |7 - |87 [-|5[-]|7 -

Tabla 1 Cuadro de colectas de Purpura pansa durante el penodo de mayo de
1993afebrero de1995 s : S
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Trabajo de laboratorio

Al liegar los organismos al laboratorlo se pesaron con uha balanza granatarla se .

largo y ancho de la gonad:

peso de Ia conchaVy eI organl mo desnudo



Procesamiento histolégico

Una vez obtenido el tejido gonadal de machos y hembras, éstos fueron lavados en
agua corriente durante 3 horas y deshidratados en alcoholes graduales, aclarados en xilol
e incluidos en parafina con un punto de fusién de 56 °C - 58 °C.

Tren de deshidratacion para inclusién

"~ “Alcohol 30 ° 3hbr

Alcohol 50 ° 3hr
Alcohol 70 ° 3hr
“Alcohol 96 °© 3hr
Alcohol 100 ° 3hr
XI|O| 15 min

~Inc|u5|on en parafna (56 °C — 58 °C) 30 min

Corte

Los cortes hlstologlcos se h|c1eron aun: grosor de 7. pm de espesor con una

f(Tabla 6) todas estas: para evndencua ,,“componentes y estructuras particulares de los

l tejldos
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Técnica de Hematoxilina-Eosina

Xilol 10 min
Alcohol 100 ° 3 min
Alcohol 96 ° 3 min
Alcohol 96 ° 3 min
Alcohol 70 ° 3 min
Alcohol 50 ° 3 min
Alcohol 30 ° 3'min
Hematoxilina de Harris .. 30 seg
H20 corriente: S 3min
H0. Destllada o 3'min
‘Alcohol. 50 ez 3 min
Alcohol 70 a3 min
Eosina alcohollca S min
Alcohol96° . 3min’
“Alcohol: 100 35 . 3'min

Xilol L8 min
~Resnna smtet|ca S

Tabla 2.- Tren de tincién de la técnica,de',Hematoxivlina-onsina. Los resultados
de tincion son: Nuicleos, azul y citoplasma en tonalidades de naranjas a rosas.
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Técnica tricromica de Masson

Xilol - = : 10 min
Alcohol 100 ° 3 min
Alcohol 96 ° 3 min
Alcohol 96 3min oo
Alcohol 70 * 3 min
Alcohol 50 * 3 min.
Alcohol 30 * 3min. o
H20 Destilada 3min
Hematoxilina férrica o 10-15 min.
HzO corriente . -5min"
H20 Destilada PR I mm :
Escarlata de Biebrich T A ming

H20 Destilada i t~‘,} vVanas veces
Solucién de acido fosfomollbdlco yé ac:|do
fosfotiingtico (5 g c/u en 200 de HzO destllada) ]

Azul de anilina , :
H20 Destilada U SRR

H20 Acética al 1% S 4 mln

Alcohol 96 ° : ' S 3 min.
Alcohol 100 ° ' S -3 min
Xilol 3 ming

Resina sintética

Tabla 3.- Tren de tmcuén de la técnica tricrémica de Masson Los resultados de
tincion.son: Nucleos negros; citoplasma, queratlna y musculo en’ tonahdades
de rojoy colégena de azul. :




Técnica tricromica de Mallory

Resma sintética

Xilol 10 min
Alcoho! 100 ° 3 min
Alcohol 96 ° 3 min
Alcohol 96 ° 3 min

" 'Alcohol 70 * 3 min:

..H20 Destilada 3min. .~
7,T|osu|fato de SOdIO 5 min ...
H.O corriente ) m|n i
Fuscina acida 3min.
'H20 Destilada ~3 min:
Acido fosfomolibdico 1% “3-5 mln :
-Solucién compuesta 2min
H20 Destilada .;Lavar

*Alcohol 96 * ~3min.

- Alcohol 100 * L 3min

Xilol

~3min_

Tabla 4.- Tren de tincién de la técnica tricromica de Mallory Los resultados de
tincién son: Nucleos, azules; musculo, coldgena en tonalidades de rojo yrbras
en tonahdades de azul;

Técnica tricromica de Gallego

Resma smtetlca

leIol 10 min
~ Alcohol 100 3 min
- Alcohol 96 ° 3 min
Alcohol 96 ° 3 min
Alcohol 70 ° 3 min
HzO Destilada 3 min
Fucsina acida 5 min-:
Virofijador 5 min
H2O Destilada 5min-
Fuscina acida - 3 min
Solucién compuesta 5 min
Alcohol 96 3'min
Alcohol 100" =3 min
“Xilol o -3 min

Tab'l'a";’; Wfren e mci&h de la técnica tricrémica de Gallego. Los resultados de
tincién ‘son:* Nucleos, rojo. violaceo; colagena en tonalndades de azul verdoso y
fibras en tonahdades de verde amarillento. : :
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Técnica de Feulgen

Xilol
Alcohol 100 °
Alcohol 96 *
Alcohol 96 °
Alcohol 70 °
H20 Destilada
HCI 1N a temperatura ambiente
HCI1Na 60°C
Hidrolizar.con HCI 1Na 60 °C
' Reactlvo de Schlff
H2S04 B
H2804 -
HSO4
H20 Destilada
- Verde brillante
Alcohol 96 °
Alcohol 100 *
Xilol : :
Resina sintética

10 min

3 min

3 min

3 min

3 min

3 min
lavar

45 min
8-12 min
40-60 min
2 min

2 min

2 min

10 min
1-2 min
3 min

3. min

3 min -

Tabla 6.- Tren de tmcuén de la técnica de Feulgen Los resultados de tincién

son: Nucleos magenta fondo verde

Observacion y.toma defotomucrografuas .

Las preparamones hlstologlcas fueron observadas en mlcroscopla de campo

,ClenCIas de la'UmverS|dad Nac1ona|7 Autonoma de Mexuco
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La ciencia no es méas que el sentido comiin entrenado y
organizado de un hecho con respecto a otro.
Thomas Hobbes.

6.0 RESULTADOS y DISCUSION

6.1 ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL APARATO REPRODUCTOR de

Purpura pansa
LLa gdnada se localiza en la parte dorsal del hepatopancreas en las ultimas espiras

de la concha, encerrandola totalmente (Figura 13). El volumen de la goénada esta
relacionado con el grado de madurez del caracol, presenta una forma de elipse
transversalmente y de cono en sentudo Iongltudlnal Para las hembras la génada es de

(Meglltsch 1991) Los espermatozmdes termlnan su maduracxon dentro de Io __conductos >

- en las hembras.

6.3 Hembras
El sistema reproductor femenlno esta conshtundo de un ovarlo un owducto un
receptaculo seminifero, un par de g|andulas que forman las capsulas ovugeras una bursa"

copulativa y una abertura vaginal (Giese et al., 1977)
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El oviducto esta unido al ovario y se extiende por el extremo superior derecho del
manto paralelo al recto, presenta una zona ensanchada donde se localiza la glandula de
la albumina, un receptaculo seminifero en forma de bolsa cerrada y la glandula de la
capsula, que desemboca en la cavidad paleal por medio de la abertura vaginal o
gonoporo. (Meglitsch, 1991).

Las regiones glandulares son las responsables de la formacién de capsulas
ovigeras que recubren los huevos vy les dan proteccion durante la incubaciéon (Hyman,
1967; Morris et al., 1980).

Los gasteropodos han implementado diversos modos de reproduccion y distintos
mecanismos para proteger los huevos durante el comienzo del desarrollo bajo todo tipo de
condiciones. La mayor parte de los mecanismos implican especializaciones de los
organos accesorios del aparato femenino, capaces de producir capsulas para que los
huevos puedan flotar o quedarse adheridos al sustrato. (Meglitsch, 1972). En el caso de
Purpura pansa, la sustancia que aprovechan los tefiidores es vertida sobre la puesta de
huevos, mimetizandolos con el substrato en donde se encuentran éstos, confundiéndose

con esponjas.

Figura 12.- Organismo desconchado mostrando la génada y su relacién con
otras estructuras. Se observa el cuerpo espiralado, cuya parte inicial corresponde
a la gonada, la cual se encuentra en la parte mas profunda de ia concha. G,
génada; A, apice; Hp, hepatopancreas; MV, masa visceral.
TESIS CON
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Esta espeme present dimorfi ismo sexual. Los machos alcanzan su tamafo maximo

' a los 12 aros Yy |as hembras a' los 15 (Turok et a/ 1988) La diferencia gonadal entre la
vhembra yel macho es muy evudente en Ia : a‘pa adulta en estados inmaduros, la génada

se caractenza por 1 resentar un color blanquecmo mientras el hepatopancreas siempre

;conserva un color verde 0|IVO tanto en machos como en hembras, independientemente de

Sa edad. de Ios organismos;

S|endo desplazado de su lugar cuando la gbnada esta madura

- :y producuendo gameto

" Enun |sta ransversal Ia génada presenta una forma de media luna con respecto

al hepatopancreas "y todo el cono hepato-gonadal (Figura 14) conserva una estructura
: ellptlca (Gonzalez 1997).

Figura 14.- Vista lateral del cono hepato-gonadal, la parte superior corresponde
al hepatopancreas (Hp) y la inferior a la génada (G).

Las génadas de las hembras y de los machos no presentan diferencias anatomicas
a simple vista entre si, Unicamente se identifican por la coloracidon que muestran en su

madurez.
6.4 Descripcion histolégica de la génada

Tanto en machos como en hembras, 1a génada va a estar rodeada por un epitelio
cubico simple externo, que descansa sobre una capa de tejido conjuntivo fibroso. El
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mtenor de. Ia gonada se encuentra orgamzado de dlferente manera de acuerdo al sexo del '
cua| se trate ' : ' '

Hembras

se distinguen tres tlpos dlfe

tercera parte del tamaro celular,f"

maduramon de Ias celulas hasta la formacién de los espermatozmdes y Ia presenma de

dlversas estructuras celulares que existen entre las células sexuales y Ias paredes del
tubulo. Con base en estas caracteristicas, el desarrollo de la gdénada masculina y
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= ‘,‘f‘:“antecede el inicio a la etapa tardia S

... femenina se leldleron en cmco estadlos comcnchendo con Ia descnpcmn hecha en: 1987

. por Perlwllnkle cuyo estudlo Io reahzo en Ia almeja Mercenar/a mercenar/a y el obtenldo

por Welbber en 1977, quien se baso en estudlos de dlferentes espeCIes de moluscos

Diferentes etapas de la gén‘_adék femenina:

Etapa temprana.-

La génada presenta una formareliptica*ahgko’stya rodéada':por un epitelio cubico

simple, por debajo de éste se. observa una capa gruesa de tedeO conjuntlvo en’ Ia parte'

interna se encuentran ovogon jas

izad k anerafde nbldos celulares que estan;
adheridos alas paredes‘de las rabeculas posterlormente a leldlrse las celulas de Ios .

: ,nldos ocuparén las zonas mternas dela reglon comcalrdel ovan |sm|nuyendo eI espamo

“quele corresponde al hepatopancreas (Lamlna 1 Flgura A y B) Esta orgamza‘don celular

Etapa tardia.- ) ; s Ny
Los ovocitos se encuentran dellmltados_ por trabec"vlas"f'rmadas <por tejldo ¢

conjuntivo, en ellos se localiza una gran’ cantldad de microvitelo.en la reglon permuclear y.

-incremento en ltam Ao nuclear'-

el macrovitelo en el resto del mtoplasma se observa |
el cual tiene una posicion excéntrica tlplca del " ,
de substancias de reserva (vitelo), sin_ embargo el ovocito: todavia no alcanza su talla'

, maXIma la que se observa en la etapa de madljracnon (Lamlna 1 Flgura Cy Dy)

Etapa de maduracion.-
La génada en este estadio se observa rodeada por una capa de tejldo conJuntlvo

que emite trabéculas al interior del ovarloque se: tmen lnten_ Al e co hematoxmna

delimitando a los ovocitos, no eX|st|endo espacio entre'ellos El' nucleo:se pres
Flgura A B E
sin p rmrltklr;espec[osﬂ,

exceéntrico, caracteristica que conserva en la etapa de maduracnon‘(Lamma‘Z‘
C yD). Estaetapa presenta una gran cantidad de mlcro y ma ‘r ‘
entre los ovocntos observando la génada totalmente Ilena :
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Desove parcial.-

En este estadio, la gonada conserva una cubierta de epitelio cubico simple muy
delgada del cual parten finas proyeccnones hama el lnterlor rodeando a cada uno de Ios
ovocitos que presentan macro y mlcrowtelo en sus mtoplasmas pero en menor propormon

que en la etapa de maduracnony Se |n|C|a ‘la expu|snon de ovocitos maduros y se observan

_..espacios en la génada por_ ha m‘er una concentracuon menor de celulas dentro del ovarlo

.. (Lamina 3, Figura Ay B).

Desove total.- ; , S .
En esta etapa, se observa la gonada cublerta por una’ delgada capa de eplteho

cubico y el tejido conjuntlvo que prevalecno se presenta Iaxo' ormando' rabeculas ‘que
‘los foliculos. A nterlor de estos fohculos se’

delimitan los espacios vacms-que formaba
encuentra material - re5|dua| : ;

Posteriormente se lleva a: cabo una reabsorcno de estos ejldos con Ia presenma de

macrdéfagos para dejar completamente vacuos estos ’follculos

Machos

En la génada mascuhna se. observa que Iak capa de tejldo conjuntivo que la rodea,
se introduce al estroma delimitando é los ‘tyubulo‘s semlmferos En la periferia de estos
tabulos se encuentran las células germlnales en dlferentes estaduos de maduracién. Sobre
la membrana basal de la pared del tibulo seminal se observa la primera capa de células
llamadas espermatogonias, que se caracterizan por.tener un nucleo central grande con
cromatina condensada y abarcando casi todo el citoplasma. La segunda capa de células
se constituye por los espermatocitos de primer orden que se reconocen por ser las
células germinativas de mayor tamario, éstos contlenen un “citoplasma abundante y un
nucleo alargado con gran cantidad de fibras de cromatlna los espematocitos
secundarios sufren rapidamente la segunda dlwsnon melotuca, reduciendo su tamafio y
presentando un ntcleo alargado con hilos de cromatina; las espermatidas son células
que experimentan un fendmeno llamado espermiogénesis, donde la célula se transforma

en espermatozoide; este cambio prevalece hasta que la cromatina consolidada llega a
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los tdbulos, los cuales no* presentan “lum finido.=
indiferenciadas ocupando todo el espacno del tubulo semlnlfero (Lamlna 4, Figura Ay B).

Etapa tardia.- ; S _

La gbénada obtiene dlmensuones mayores que en la_etapa anterior, la trama del
tejido conjuntivo que rodea a los tubulos comlenza a adelgazarse En la membrana basal
del tubulo se observan espermatogonias en proceso de mlt05|s y el Iumen del tubulo

seminifero comienza a observarse (Lamma 4 Flgura C y D)

Etapa de maduracion.- s finnin
El tdbulo seminifero se encuentra totalmente ocupado por espermatocuos en .
dlferentes grados de maduracién, que va’d 'espermatogomas espermatocitos de primer
grado, de segundo grado, espermatlda' y’gran cantldad de espermatozoides con su cola
nos de espermatozoides organizado

dlrlglda haC|a la luz. Otros tubulos se_; nc M
de forma caracteristica formando penachos.(Lamlna 5; Flgura A, B, CyD).

Desove parcial.-
La membrana basal esta parmalmente_adelgazada y colapsada, presentando
mayor numero de espacios, sitios donde- se observaban las diferentes fases del epitelio

germinativo y mayor cantidad de espermatozoxdes a punto de liberarse y ahora ocupan su
lugar grupos de fagocitos (macréfagos) (Lamlna 6, Flgura AyB).
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Desove total.-

El tejido gonadal se encuentra cublerto por una capa de lejldO epltehal cublco cuya

membrana basal esta formada por tejldo conjuntlvo grueso que dehmlta a los tubulos'
seminiferos. Estos se presentan con=espaC|os vacios Ly Ia membran "basal:se”observa

estan completamentevyaclo

_ Vespu.es de Ia expulsuon de Ios espermatozmdes (Lamma G,
Figura C y D). ‘ N T




Lamina 1

Etapa temprana. Hembras.

Figura A.- Vista panoramica de la gonada
femenina, ubicada junto al hepatopancreas
(Hp), se encuentra cubierta de epitelio
clibico simple (Ecs), hacia el interior se
localizan de 2 a 3 ovogonias adheridas a
las paredes de las trabéculas formando
nidos celulares (Nc), los que posterior a la
divisién, ocupan las zonas internas (Zi) de
la region cortical del ovario.

Técnica de Hematoxilina-Eosina,
Microscopia de campo claro. 40X.

Figura B.- Detalle de los nidos celulares
(Nc) contenidos en el ovario y separados
por tejido conjuntivo (Tc), el cual delimita
a cada uno de los foliculos.

Técnica de Hematoxilina-Eosina.
Microscopia de campo claro. 100X,

Etapa tardia. Hembras.

Figura C.- Detalle del ovario donde se
observa tejido conjuntivo (Tc) que penetra
formando trabéculas que delimitan a los
ovocitos (Ov), que poseen microvitelo (mv)
en la region perinuclear y macrovitelo (Mv)
en la region corlical, existe un incremento
de tamaiio en el nacleo (N), el cual es
excéntrico.

Técnica Tricromica de Mallory.
Microscopia de campo claro. 40X,

Figura D.- Detalle de la gonada rodeada
de una capa delgada de epitelio clibico

- simple (Ecs) teiida en azul, las camaras

ovigeras (Cov) presentan de 2 a 3 ovocitos
(Ov) en su interior con abundante
microvitelo (imv) rodeados por una delgada
capa de tejido conjuntivo (Tc), ain no
termina la fase de crecitniento.

Técnica Tricromica de Gallego.
Microscopia de campo claro. 20X.




Lamina 1
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Lamina 2

Etapa de maduracion. Hembras.

Figura A.- Aspecto panoramico del ovario
donde se observa en crecimiento a los
ovocitos (Ov) que estan delimitados con
fibras de tejido conjuntivo (Tc) que se tifien
intensamente con hematoxilina, su nicleo
(N) es excéntrico. E! citoplasma se
encuentra ocupado por gran cantidad de
vitelo (V) (Macro y microvitelo). En esta
etapa ya no se observan espacios entre
los ovocitos, lo que indica el crectmlento
total de estos :

Técnica Tricrémica de Mallory.  "'_ :
Microscopia de campo claro. 20X.:- -

Figura B.- Acercamiento del ovario
maduro que presenta tejido conjuntivo (Tc).
que separa a la génada del - -~ .

hepatopancreas (Hp) y ovocitos con' : )
granulos de vitelo (V).en suinterior, ... ..

Técnica de’Hema'to%iilinéFEﬂds‘ii{é’; i
Microscopia de campo claro. 40X,

Etapa de maduracion. Hembras.

Figura C.- Detalle de la zona del ovario
donde se observan los grandes ovocitos
““maduros (Om) que presentan las
substancias de reserva o vitelo (Mv, mv) y
nucleo excéntrico (N) con granulaciones
-de cromatina (gc) separados por una
delgada capa de tejido conjuntlvo (Tc)

. Tecnlca Trlcromlca de Mallory
Mlcroscopla de campo claro 100X :

Figura D.- Acercamiento dfe;un ov,‘ocito', 5
maduro (Om) con nucleo excéntrico (N)

rodeado de citoplasma con granulaciones i

(9), hacia la periferia en el. cﬂoplasma se
encuentra el macrovnelo Mv)y mlcrowtelo
(mv). ' .

“Técnica Tricrémit:é' de Mallory. "

Microscopia de campo claro. 100X.
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Lamina 3

Etapa de desove parcial. Hembras.

Figura A.- Vista panoramica de la génada Figura B.- Debido a la expulsion parcial de
en la que se observan grupos de ovocitos ovocitos, se observa la génada con

en cuyo citoplasma se presenta una foliculos (F) casi vacios y otros todavia

- disminucién de macrovitelo (Mv) y con ovocitos (Ov) con escaso macrovitelo
_microvitelo (mv). Algunas ovogonias (O) (Mv) y microvitelo (mv). También se
estanadosadas a la pared de los foliculos. . observan ovogonias (O) situadas en la

Existen espacios entre los ovocitos que * " pared del foliculo («~) que esta separado.
indican el desove (—) observandose una -~ por tejido conjuntivo (Tc) de los demas
génada mas laxa debido a una menor . - ‘foliculos .

concentracion de células'rebfd ctoras." — - C
w7 Técnica Tricrémica de Masson.. -
. Microscopia de campo claro. 40X.

" Técnica Tricrémica de Masson
Mlcroscopla de campo claro 40X

Etapa de desove total. Hembras.

Flgura C.- Detalle de la génada en la que Figura D.- Vista panoramica de la gdnada’
se ha produmdo el desove total (salida de rodeada por una capa de epitelio cubic
los ovacitos)-y.se observan algunos - -," = simple (Ecs) y los foliculos se observan’
) ;,;_.,follculos parcnalmente vacios (Fv) en cuyo su mayoria vacios (Fv) con algunos %
““’interior se encuentran residuos’ celulares " residuos celulares (Cr) en su interior, el e
(Cr)“cada foliculo esta dellmltado por tejido conjuntivo (Tc) rodea a cada uno de. -
“"'tejldO conJunt:vo (Tc) - “los foliculos. S W

,“fTecnlca de Feulgen M|croscop|a de " Técnica de Hematoxilina-EoSiné. S
: ‘,vcampo claro 40X R, : ~ - “Microscopia de campo claro. 40X.
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Lamina 4

Etapa temprana. Machos.

Figura A.- Detalle de la génada masculina
observandose una capa externa gruesa de
tejido conjuntivo (Tc), el cual manda
ramificaciones (<) al interior delimitando
los tibulos seminiferos, los.cuales no
presentan aun un lumen definido. Las
células germinales son indiferenciadas y
ocupan la totalidad del tabulo.

Técnica Tricromica de Maliory.
Microscopia de campo claro. 20X.

Figura B.- Vista panoramica de la génada
masculina asociada al hepatopancreas
(Hp) mostrando los tibulos seminiferos (T)
carentes de lumen y rodeados de una
gruesa capa de tejido intersticial (Ti). No
se observa una diferenciacién celular

" debido al temprano desarrollo gonadal.

Técnica de Hematoxilina-Eosina.
Microscopia de campo claro. 20X.

Etapa tardia. Machos.

Figura C.- Vista panoramica del testiculo
en el cual se observan los tubulos
seminiferos (T) delimitados por tejido
conjuntivo (Tc), cada uno de ellos presenta
una membrana basal con gran cantidad de
espermatocitos en division, comienza a
observarse el lumen y algunas colas de los
primeros espermatozoides formados. A la
izquierda de la imagen se observa la
glandula digestiva o hepatopancreas (Hp).

Técnica de Hematoxilina-Eosina.
Microscopia de campo claro. 20X.

g e s sy

Figura D.- Detalle de dos tabulos
seminiferos, los cuales se encuentran
separados por una delgada capa de tejido
conjuntivo (Tc), cada tabulo contiene una
membrana basal que sostiene al epitelio
germinativo, donde se observan: las
espermatogonias (Es), numerosos
espermatocitos primarios (E1),
espermatocitos secundarios (E2),
espermatidas (E3) y espermatozoides (E) -
orientando sus caudas dirigidas hacia el =
lumen (L). o

Técnica de Hematoxilina-Eosina. -
Microscopia de campo claro. 40X,
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Lamina b

Etapa de maduracion. Machos.

Figura A.- Vista panoramica del testiculo  Figura B.- Detalle de un tabulo seminifero
en donde se observan tubulos seminiferos, conteniendo espermatocitos (Esp) en
conteniendo espermatocitos en diferentes diferenciacién. Los espermatozoides (E)
estadios de maduracion y los se encuentran concentrados en el lumen
...espermatozoides (E) se encuentran (L) observandose los conjuntos de flagelos
- .orientados con la cabeza dirigida hacia la . que forman penachos caracteristicos de
membrana basal y la cauda hacia el lumen “un tibulo seminifero a término.
(L). Los tubulos estan delimitados por i
tejido conjuntivo (Tc) formando una trama ~ Técnica de Hematoxilina-Eosina.

muy delgada. - St s~ Microscopia de campo claro. 40X.

Técnica de Hematoxilina-Eosina. " © -
Microscopia de campo claro, 40X, .

Etapa de maduracion. Machos.

Figuras C y D.- Detalle del epitelio germinativo donde se observan espermatocitos de
primer ‘orden o primarios (E1) con nucleo central con cromatina caracteristica del
estadio paquiteno (<) y citoplasma homogéneo. Le continian los espermatocitos de
segundo orden o secundarios (E2), mas cercanos al lumen (L) ubicados junto a las
espermatidas (E3), observando muy evidente el arreglo de paquetes de los flagelos (FI)
de los espermatozoides (E) en paquetes.

Técnica Tricrémica de Gallego.
Microscopia de campo claro. 100X.
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Lamina 6

Etapa de desove parcial. Machos.

. “Figura A.- Detalle de tubulos seminiferos Figura B.- Detalle de tibulos seminiferos

cercanos al hepatopancreas (Hp),
separados por una capa de tejido

cercanos al hepatopancreas (Hp) y
delimitados por tejido conjuntivo (Tc). En

conjuntivo. En estos tibulos se observa cada uno de los tabulos se presentan
--una‘menor.cantidad de espermatozoides  escasas células germinativas (E1, E2) se. L

(E) localizados en el centro del lumen (L), aprecian los tlbulos casi vacios con pocos i
~ademas presenta grandes espacios vacios espermatozoides. . s
“-donde se localizaban las células

.~germinativas, debido a la liberacién de los - Técnica de Hematoxilina-Eosina. L

espermatozoides.

- Técnica de Hematoxilina-Eosina.
“Microscopia de campo claro. 40X.

Microscopia de campo claro. 40X,

: Etapa de desove total. Machos.

Flgura C Panoramlca de tubulos

Figura D.- Detalle de la gonada masculina‘;

seminiferos rodeados por tejido conjuntivo donde se observa un epitelio cubico snmple, i i

(Tc).-Hacia el lumen (L), algunos de estos (Ecs) que la rodea:Presenta ‘tubtlos
- tabulos se encuentran totalmente vacios vacios con residuos’ ‘celulares’ Cr) y: ya no
(Fv)'y otros'con células residuales (Cr) que se observan espermatozmdes .ya que -
* posteriormente seran reabsorbidas. Las fueron liberadas e )
- paredes’del tibulo presentan ondulaciones - total.

debldos ‘a'la falta de células germinativas
por haber presentado un desove total. ‘Técnica de Feulge

Tecmca de Hematoxmna Eosina,
- Microscopia de campo claro. 20X

. .. campo clarok.‘40vx
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Simbologia

..Residuos celulares

Camara ovigera
Espermatozoides
Espermatocitos primarios
Espermatocitos secundarlos

-Espermatidas

Espermatogonias
Epitelio cubico SImple

.Espermatidas

Foliculo

Flagelos

Foliculo vacio
Granulaciones citoplasmicas
Granulaciones de cromatina
Hepatopancreas -

Lumen

Macrovitelo

Microvitelo

Ntcleo »

Nidos celulares

Ovogonlas

“Ovocitos maduros
Ovocitos

Tdbulos seminiferos
Tejido conjuntivo
Tejido intersticial
Vitelo

Zona interna
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7.0 CONCLUSIONES

1. Se determind el cnclo gonadlco del caracol Purpura pansa en Ia reglon de

Cuastecomate, Jallsco “ e ; .
Se determlnaron cunco eta s de: madurez gonadal en el_caracol P ”"pura pansa ,

: J;En verano en desove parmal y: desove total : ;
En otofio se encontraron en desove total y en tapa,‘t‘er‘nprana,‘y;_venfymenosfprqpci_'rycién,

organismos en etapa de madurac:on
8.0 PROPUESTAS

Realizar estudios sobre:
v La composncnon qunmlca del tmte del caracol Purpura pansa

La f|5|olog:a de la glandul}a h|pobraan|aI

v :
v Reahzar el ma o‘“hlstolo co mte' al del caracol Purpura‘ pansa

AN

rescatar SUS tradlcmnes
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