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1. INTRODUCCION

La brucclosis continua siendo un factor limitante para ¢l - desarrollo pecuario en
México, sobre todo en las especies bovina y caprina, su  importancia radica. en el
impacto negativo que ocasiona en la economia pecuaria nacional y a la salud ‘puablica. La
brucclosis es considcrada como una de las principales zoonosis en” México, ¢s:una
enfermedad  la cual ocasiona grandes pérdidas econdmicas a la ganaderia. nacional
al producir abortos., disminucion de la produccién lictea, alargamicnto del. periodo
inter parto del ganado, infertilidad y csterilidad; en el caso de salud publica, - gastos
por enfermedad y asistencia médica de las personas afectadas. -

La cnfermedad de la brucclosis, hasta ¢l momento siguc siendo de gran importancia ' la
manera de contrarrestarla y de concicntizar a los productores de su imporlar'lcia;‘ en cl‘cslado
de Hidalgo se han implementado campaiias  de  vacunacién, la curﬁpixﬁa‘, contra:la
brucclosis caprina, ha sido aplicada por la Secretarin de Agricultura, Gnmdc:fz;;: Desarrollo

rural, Pesca y Alimentaciéon y cn coordinacion con  gobierno del Estado ‘dch‘i‘da‘lgb, cp;xyo

beneficio es otorgado  para  todos los productores de  ganado capriﬁo_ L
gratuita,  la cual ¢s aplicada en los  municipios que ban tenido Anlc;ngntcs de esta
enfermedad; asi como la  prevencion, control y  erradicacion de la’ . brucél%)s.is 'i:a.p'rina.f
Con csto s¢  climinara la  fucnic de  infeccion para el humano, se é’clcv'ilré ‘la

produccion ¥y mejorara la calidad sanitaria del ganado caprino.



2. OBIJETIVOS

Dclcrmmar el costo de la campaﬂn anual contra la brucclosis caprina cn una ruta de

vacunacnén en el cstado dc lhdnl;,o.

Evaluar el costo b‘.ncfclo socml dc la campaiia contra la brucelosis en una ruta de

vucunucnén cn el csludo dc lhdulgo.

Conocer ‘la mmdcncm y dlstrxbucmn dc Ia brucclosns durante 1995 a 2001 ecn la

poblacién humana con rclacnén asu morbilidad en el estado de Hidalgo.
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3. MARCO TEORICO

3.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

En 1887. David Bruce aislé por primera vez al microorganismo causal de la ficbre de Malta y
lo nombré Micrococcus melitensis. Bernard Bang en 1897, describe el agente que produce ¢l
aborto en cl ganado de Dinamarca. Evans en 1918 demostrs la siyr"nililud entre la bactcria de
Bang y M. melitensis. En 1923 se aislé por primera vez la Brucella melitensis. En la historia
de la salud publica de México cxisten cvidencias de la existencia de la brucelosis desde 11905
afio cn ¢l que Valenzucla diagnostica el primer caso, en 1906 Carbajal publica una nota sobre
un caso de ficbre ondulante; sin embargo, parece bien fundamentada la opinién de algunos
investigadores nacionales, cn cl sentido de que la brucclosis bien pudo haber llegado a México
con los primeros bovinos y caprinos traidos a nuestras tierras por los conquistadores
cspafoles. En 1912 Resendiz, en Querétaro relaciond la presencia de la fiebre de malta’ en la
poblacién humana de esa localidad con la importacion de cabras murcianas. En 1924 Ocaranza
y Varela aislan Brucella melitensis en un caso de brucclosis humana en el Distrito Federal.
Para 1945 cn México se tenia un registro de 1432 casos de brucelosis humana en 21 de las
entidades federativas. Debido al impacto que tienc la enfermedad sobre la poblacién humana
s¢ puso en marcha un programa permanente, que tomd caracter oficial en 1981
estableciéndose la campafa nacional contra la brucclosis en los animales. Scguido a esto en
septiembre de 1993, sc forma la comisién nacional para la erradicacion de la tuberculosis y
brucelosis. que da lugar a la campaifia contra la brucclosis. Pero ¢s hasta 1996 que se publica la
norma oficial mexicana (NOM-041-ZO0-1995 Campaiia nacional contra la brucclosis en los

animales) para regularla.1.2.5.8.10)

3.2 CARACTERISTICAS DEL AGENTE.
[.a brucclosis ¢s una cnfermedad de los animales domésticos que afecta también al hombre, cs
producida por ¢l genero brucella. La brucclosis es una zoonosis, los humanos se infectan por
los animales. no produce ¢l contagio de persona a persona. En las cabras esta enfermedad cs
causada exclusivamente por Brucellu mellitensis. El genero Brucella tiene cuatro especies de
mayor importancia en medicina veterinaria: mellitensis, abortus, ovis v suis. En la mayoria de
los brotes de brucelosis caprina los  investigadores han cncontrado como agente causal
3



B. mellitensis aunquec también se han presentado casos aislados de B, abortus. Este
microorganismo cs un bacilo gram negativo, intrucelular, posce dos tipos dec antigenos (A y
M), crecen en medios especificos como el de la brucela albamina, agar triptosa, soya y agar
papa. En la mayoria dec los casos son las cabras las que actitan como transmisoras al scr
humano. De mancra reciente sc analizé la presencia de brucclosis en los humanos en relacién
con la cabra y sec concluyo que no existe suficiente evidencia para pensar que la mayoria de los
casos registrados sean producto de la contaminacién con la leche de cabra, y que un porcentaje
no determinado de casos se debe a la contaminacion por B. abortus de origen bovino. Sin
embargo desgraciadamente a la cabra por lo general sc considera' como tinica. transmisora
rcsponsable de la enfermedad.(1,4.6,.7)

3.3 TRANSMISION

El origen dec la enfermedad no sec ha podido precisar, sin embargo:se sabe ‘que ¢l animal
susceptible puede infectarse por cuatro vias: oral, (alimentos,  agua o ' secrcciones
contaminadas) respiratoria (por medio de acrosoles), genital (por coito) o intradermica ( a
través de la picl o mucosas como la conjuntiva. No obstante se ha demostrado que de todas
cllas la via mis importante de contagio es la oral. debido a la contaminacién de alimentos y
agua a través de los abortos, secreciones uterinas, placenta y:leche donde :se elimina gran
namero de microorganismos que pueden ser consumidos ' directamente o por alimentos
contaminados. No obstante el ecxudado vaginal de.los animales jovenes puede llegar a
diseminar la bacteria o la ingestiéon de la leche de hg:mbrds adultas infectadas lo que en el
ganado caprino ocurre con bastante frecuencia.. En el medio rural, la incidencia de la
brucclosis ¢n los animales reflcja Ia incidencia de la enfermedad en el humano que es mayor
en la temporada de pariciones cuando sc suma el riesgo de exposicion a los productos
contaminados de la gestacion. La transmision de la infecciéon por Brucella al hombre y su
prevalencia en distintas partes del mundo depende de los habitos alimentarios locales, los
métodos de procesamiento de la leche para obtener subproductos, las costumbres, los tipos de
producciéon pecuaria. las especies de Brucella  presentes en la region.,  las condiciones

climaticas y las normas de higiene personal y del medio.ci.n)



3.4 PATOGENIA

En la infeccién la bacteria penctra al organismo cn pequeiias * cantidades, se localiza
inicialmente en los nédulos linfiticos regionales, pero cuando el nimero s muy grande sale a
través de su cipsula o parénquima penectrando a los vasos sanguineos donde produce una
septicemia con duracién de 30 a 50 dias. Por esta via invade todos los érganos, pudiéndose
establecer en los nédulos linfaticos, bazo, higado. cerebro, vértebras, articulaciones, capsulas
sinoviales, Gtero gravido, ubre y érganos genitales femeninos. La duracion de la infeccion en
los tejidos es de 20 a 90 dias. En los caprinos la bacteremia inicial es grave produciendo una
reaccion general, en el cual los cultivos sanguincos son positivos durante un mes, pero no se
identifican las aglutininas en el suero. Si los microorganismos estin en las placentas provocan
inflamacion local. debido a que ¢l feto produce una sustancia llamada eritrol que estimula el
crecimicnto de la bacteria. Por este mecanismo se origina la invasion del atero gravido
iniciando las lesiones en la pared del mismo, causando endometritis ulcerosa cn los espacios
quc sc encuentran entre los cotiledones. Posteriormente estos también son invadidos junto con
el alantocorion y los liquidos fetales, causando el aborto, la infeccién uterina persiste
aproximadamente cinco meses, en la glandula mamaria sc¢ secretan macréfagos que
transportan la bacteria junto con la leche. En la mayoria de los rumiantes la infeccidon es auto
limitante con recuperacion espontinea que tiene una evolucién de casi 90 dias. La transmisién
de la enfermedad en el humano se lleva a cabo por la ingestién de leche, queso y mantequilla
contaminados o no pasteurizados o por via cutinea en personas que ticnen contacto directo

con animales enfermos.(7.12)

3.5 SIGNOS CLINICOS Y LESIONES POSMORTEM

EEl primer signo de la enfermedad es un aumento en la temperatura hasta 41°C. durante los
cstados febriles cuando los animales muestran depresidn y anorexia ligera. En la mayoria de
las hembras se produce ¢l aborto en el ultimo tercio de la gestacion, nacimientos de animales
con deformaciones. o la presentacion de fetos sin vida, aumentando el porcentaje de muerte
perinatal. La mortalidad en animales adultos es baja, causada por ncumonia; en los machos la
infeccion por B. mellitensis es poco coman y no siempre causa alteraciones. En la infeccion es
comun la presencia de mastitis asociada con los abortos. £n ocasiones. cuando la infeccion se

manifiesta durante los primeros dias de la gestacion, los embriones mucren o se reabsorben sin
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quc se obscerven otros signos de la enfermedad. Por lo contrario, cuando la infeccidon sec
produce en hembras que se encuentran en fases avanzadas de la gestacién, es probable que las
crias nazcan al término, pero en la mayoria de los casos sc trata de cabritos muy débiles, de los
cuales mucre una gran cantidad en la semana siguiente. Los animales que sobreviven en el
atero después de la infeccién, asi como los que se infectan durante la lactancia, por lo general
se recuperan cn forma espontinea antes de alcanzar la madurez sexual. Se tiene conocimiento
de que los animales jévenes son mas resistentes que los adultos. Otros signos de la enfermedad
son depresion, artritis, pérdida de peso, mastitis, cojera y bronquitis. En numerosas ocasiones

la infeccion se manifiesta sin que haya signos aparentes del padecimiento.

En la nccropsin muchas lesiones graves sc . localizan c¢n los genitales y en ¢l sistema
esquelético. El ttero sc encucentra inflamado y edematoso, hay exudado opaco alrededor de los
placentomas y hematomas en la misma parte. Las capsulas sinoviales estan inflamadas con
liquidos ademuis de placa de fibrina en exceso.

En los fctos hay ecdema en cl tejido . subcutanco, musculo, higado, bazo y hemorragias

abundantes cn la scrosa. (7)

3.6 DIAGNOSTICO.

El diagnéstico de la brucelosis se debe realizar en los laboratorios aprobados por la sccretaria
de agricultura, ganaderia, desarrollo rural, pesca y alimentacion. El método mis seguro para
claborar cl diagnéstico de la enfermedad cs ¢l aislamicnto’ del agente patégeno a través del
exudado vaginal, leche de las hembras que hayan abortado con la desventaja ‘de que cs
demasiado tradado y laborioso. También se puede recalizar mediante cultivos de placcynta y
tejidos fetales especialmente del contenido gastrico: ’ -
Las pruecbas inmunolégicas establecidas por la norma oficial mexicana son: para las espécics
lisas, la prucba de tarjeta, fijacién de complemento y- prucba de anillo en leche esta ‘l'xl‘lir_na sé
realizara como prucba de vigilancia epidemiolégica. Los resultados dcbén cqnﬁr}nhrgc' ;één

prucbas serolégicas.



Para fines pricticos las prucbas recomendadas parz; el‘diagnésrlico de esta enfermedad son:
Prucba de tarjeta.
- Con muecstras de sucro sanguinco no hemolizado.
- Con antigeno autorizado por la Secretaria, th retna las siguientes caracteristicas:
a) Elaborado con la cepa 1119-3 de Brucelld abortus.
b) Teilido con rosa de bengala en dcido lictico.
<) pH de 3.65 (+ 0.05).
d) Concentracién celular del 8% para bovinos y del 3% para caprinos y ovinos.
L.os resultados de la prueba de tarjeta arrojarin sélo dos clasificaciones: positivos y negativos,

dependiendo de la presencia o ausencia de aglutinacién, segin sca cl caso.

La pruecba de rivanol sc debe realizar sélo en sucro de bovino:
- Con sucros no hemolizados, positivos a la prueba de tarjeta.
- Con antigeno autorizado por la Sccretaria y con reactivo de rivanol (lactato de 2 ctoxi 6,9
diaminoacridina). . .
- El antigeno debe ser claborado con'la cepa: 1119-3 de Brucella abortus y debe reunir las
siguicntes caracteristicas: c ek AR B 7 '

a) Teflido con una mezcla dc verde brillante .y crlslul wolcta

b) pH 5.8a6.2 : T ;

¢) Concentracién celular 4% : S Elnan o i
Los resultados se clasificaran cn sucros po<mvos y ncballvos. Sc consndcran posnlvos. todos
aquellos sucros de animales no vacunados que prcscntcn rcaccmn dc a&,luunn on’ complcta en

cualquicra de las diluciones, desde 1/25 a1/400. En’ c..l caso de ganado vacunado. la

aglutinacion completa en una dilucién mayor o.igual a I/SO serd una prucba posmva. .

La prucba de fijacion del complemento sc debe realizar con suecros no hcmohzudos quc hayan
resultado positivos a las prucbas de tarjeta y/o rivanol. v . o :
Para la prucba se empleara antigeno autorizado por la St.crt.larm, prcpamdo con la ccpd 1119-3
de Brucella abortus. sin teiir y con las siguicntes especificaciones:

a) pH 6.8a 7.0

b) Concentracion celular de 4,.5%



Los resultados clasificardn a los sucros como positivos y ncgativos. Los positivos seran
aquellos en los que se 6blcngan titlulos mayores a 1/16 cn frio o mayores a 1/8 en caliente. En
caprinos y ovinos los positivos serin aquellos cn los que se obtengan titulos mayores de 1/4.
La prucba de anillo en leche se rcalizarda como prueba de vigilancia epidemiolégica. Los
resultados deben confirmarse con prucbas serologicas.
Esta prueba se debe practicar en muestras de-leche cruda, fluida y fresca, realizidndose con
antigeno autorizado por la Secretaria. reuniendo las siguientes caracteristicas:

a) Teiiido con hematoxilina

b) pH entre 4.0y 4.3

¢) Concentracién celular de 4%

En cl caso de bovinos, los resultados se interpretaran como ncgativos cn’huscncia de anillo
tefiido y positivos los que presenten anillo tefiido en la <upcrfc|e‘ en'cl caso dc cnprlnos. las
reacciones positivas se manifiestan por la formacién de un botén co]oreado en el fondo del

tubo. o cuando se forman grumos coloreados en la columna de lcche. cuando Ia rcaccxén es

negativa no cambia el aspecto de la columna, tifiéndose lomlmcnlc.(7.|3)

3.7 PREVENCION

Vacunacion.

Todas las vacunas utilizadas cn la campaiia serdn constatadas y aulo zdas por la sccn.larla de

agricultura. ganadcria, desarrollo rural, pesca y alimentacion.” I.a campaﬁa dcbc uuhmr

vacunas vivas, atenuadas y liofilizadas. Todas las vacunas debt.n apllCﬂl‘SL por via subculanea.~
Las vacunas utilizadas para la inmunizacién de cabras debe ser elabora a cun Ia cepa REV-1]

de Brucella mellitensis ajustandose a lo siguiente:

Se pucede utilizar en dos formas: La dosis clasica para t.nbr.:s v ovqas de 3'a4q m es dc ded v

Ia dosis reducida, para hembras mayores de 4 meses.

La dosis clisica debe contener de 1 a 2 x 109 UFC de’ Brucella por "adz‘u ml de vacuna

reconstituida, siendo la dosis de 1 ml.



No debe aplicarse la vacuna en dosis cldsica a hembras mayores de 4 meses ni a animales
gestantes o enfermos. : . i
La vacuna ¢n dosis reducida debe lcner un lllulo dc l x 105 UFC de Brucella por cada dosis.

Bajo ninguna circunstancia se pcrmllmi diluir o’ vncuna ¢n prcsenmcxén dc dosns clﬁs:ca, para

obtener dosis reducidas.

I.a vacuna en dosis reducida pucdc aphcarse a todas Ias hcmbras mayores dc 4 ‘meses que

estén sanas, aun cuando cstén gcslantc

No debe aplicarse en nmgun caso I vacuna a capnnos ni ovinos machos.

No debe aplicarse la vacuna a capnnos m ovmos castrados, sean mm:hos o hembras.(13)



3.8 IMPORTANCIA ECONOMICA

L.a importancia econdémica que representa la brucelosis esta dada por las pérdidas que ocasiona
cn los animales productivos, al causar abortos, infertilidad, ecstcrilidad, disminucion de la
produccién de leche entre ¢l 10 y 20 %, depreciacion de los animales enfermos retraso en el
crecimiento entre otros. Debido a lo anterior se han clasificado  las "pérdidas quc causa la
brucclosis de la siguiente manera:

Pérdidas _directas _aparentes.- pérdida del producto ocasionado por el aborlo, problcmas
reproductivos (retencién placentaria, esterilidad, temporal o permanente), dlsmmucuSn de la
produccion lictea, gastos de asistencia del médico veterinario.

Pérdidas directas no aparentes.- reduccion del valor comercial del ganado mfeclado. retraso en

el crecimiento, perdida de peso.

Pérdidas indircctas consecutivas.- por sus cfectos en los prqblemas_dc salud‘ puablica

ocasionados por gastos médicos y ausentismo. (4.5.9.11)

3.9 PROBLEMAS DE SALUD PUBLICA

En Meéxico la brucclosis es una de las zoonosis ampliamente difundida sicndo los estados con

mayor tasa de morbilidad. Guanajuato. Zacatecas, Chlhuahun ’Durang,o Sinaloa, Coahuila,
Nuevo Leon y Nayarit. (5.16) 5
Es una enfermedad que hasta la fecha no es dlax,nosncadn ni lralada adccuadnmcntc en mucho
de los casos ya que la sintomatologia no es especifica y puede ser facilmente confundida con
varias enfermedades. La infeceidon es un evento accidental -que ocurre cuando sc  tiene
contacto con tejidos o secreciones de animales enfermos, se considera una enfermedad de tipo
ocupacional de alto riesgo de personas que estin involucradas con el ganado como son
pastores, ganaderos, carniccros y médicos veterinarios, también. personas vinculadas con
laboratorios de diagnéstico. La via mias importante de infeccion es la oral y en los paises en
donde sun no se ha logrado establecer un buen programa de control sanitario ¢n el consumo de
productos claborados con leche sin pasteurizar, el riesgo de contraer la enfermedad es muy
clevado ya que la pueden adquirir por el consumo de leche y derivados provenientes de
animales enfermos: esta es la via que gencra’ mds casos en México. Los principales afectados
con mayor frecuencia es el grupo de edad entre los 14-45 que es la poblacién econdmicamente
activa. (3.15.16)
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3.9.1 CAMPANA NACIONAL CONTRA LA BRUCELOSISVEN LOS ANIMALES.

A partir del 8 de agosto de 1970 sc instituyo oficialmente la campaﬁa nncnonal contra la
brucclosis, la cual fue programada en cuatro ctapas para su gjecucion, las cualcs constan de:

1. Diagnéstico de situacién inmediata mediante la dctenmnamén de'la preyqlencm de

1a bruceclosis. Difusidon y extension de la campaiia. f S ‘

1. Programas locales de control y/o erradicacién, con tres plnne : :
- Diagndstico dec tado ¢! hato, marcado de ammalcs reactorcs. ‘sacrificio de los
mismos y certiticacion de hatos libres. : ) : )
- Diagndstico de hatos, separacién de animales posiiivos dé hcmbrns‘jévcnes.
- Vacunacién de las hembras de 3 a 6 meses de cdad con cepa rev-1 de Brucella
mellitensis para caprinos.
111, Vacunacion masiva obligatoria de las hembras de 3 a 6 meses de edad.
| AV Erradicacién. Una vez cubiertos los periodos de vacunacion obligatoria en ganado
caprino, scra necesario evaluar las tasas de infeccidon prevalentes de la enfermedad

en las diferentes regiones.(14.15)

Recursos financicros:

El sustento econdémico de las campafas zoosanitarias, de acuerdo al programa nacional de
Desarrollo rural, se ve fortalecido con la estrategia presidencial de "Alianza para ¢l Campo”,
que es un programa federal que tiene por objeto atender de manera prioritaria 22 programas
sustantivos para el desarrollo del campo en ¢l pais. Parte de los recursos se canalizan al rubro
de salud animal: y dependiendo del nivel de organizacion de los caprinocultores ¢s como sc
canalizan fondos cspccxﬁcus: esto en virtud de que ¢l programa se sustenta en aportaciones
cquivalentes entre el Gobierno federal, el gobiemo estatal correspondiente y los productores.
de tal mancra que los recursos ya no dependen de una sola administracion, generandose con
clla fideicomisos que garantizan la continuidad del proceso, sin sujetarlo a cambios sexcnales
o cuatrinnuales. La consccucion de los recursos destinados a la atencion de la brucelosis
caprina depende en gran parte del interés de los diferentes representantes del estado por la



climinacién de esta cnfermedad y en ¢l nivel de organizacién de las asociaciones de
productores. De manera general existe un rubro especial para brucclosis que incluye aporte
para vacunacidn; asimismo el programa conitempla la aportacién de apoyos para la donacion
de paquetes sanitarios caprinos que incluye, ademas de la desparasitacién, vacunacion contra
clostridiasis y contra brucelosis. Para la aplicacion de los recursos en terreno sc depende de la
coordinacién interinstitucional con presidencias municipales, asociaciones de caprinocultores,
eficientando, con cllo los programas y considerando la situacién cpidemiolégica de la zona

que sc trabaja.(14)

Recursos materiales:

Se refiere a los biologicos y antigenos y todos los insumos 1 ios para la i6n de'la

vacuna y ¢l muestreo para las prucbas serologicas, envio de esas muestras a los laboratorios,

honorarios de los Médicos Veterinarios y del pago de las muestras al laboratorio.(14)
Recursos humanos:

En primera instancia serian los Médicos Veterinarios aprobados. sin embargo dada la baja
percepeion que obtienen al hacer un muestreo seroldgico y vacunar cabras, comparandolo con
lo que reciben trabajando bovinos, su participacién no tiene el mismo impacto pues no les
resulta ccondmicamente atractivo. Un apoyo muy importante son las Escuclas técnico -
agropecuarias y las Facuitades de Medicina Veterinaria cuyos estudiantes participan como
parte de sus practicas de campo o de scrvicio social y que reciben un pequeiio apoyo para
trastado y comidas. Asimismo en algunas comunidades participan autoridades municipales en

la logistica y en la difusiéon de la Campaia. (14)

Sin embargo a mayor parte del trabajo de campo lo realizan los Supervisores Distritales y cl

Coordinador de las CANETB en alguna region.

La buena organizacion intersectorial local, se traduce en.un mayor. y.mgcjor avance de la
Campaiia, cuando la comunidad entera entiende ¢l problcnﬁ que les é:carrca ¢l que sus cabras
sc¢ enfermen y estas a su vez a nifios. mujeres y hombrc'scéobcran cn- medida de sus
posibilidades. El problema se suscita cuando los gobiernos a cualquicer nivel no participan en
las actividades de la campafa pues los recursos sean materiales, humanos y los mas

12



importantes financieros no s¢ tengan en el momento oportuno. Otro de los “problemas que se
presentan en un 30% cs que no se escoge la estrategia  adecuada para la zona y se
desaprovechan recursos valiosos, ¢l ejemplo clasico es ¢l probar animales aun cuando:sc sabe
que la zona cs endémica, en cuyo caso c¢s reccomendable pro(cgcr a los animales’ susccpublcs a
través de la vacunacion; o si se opta por la estrategia de hacer un m‘q‘cs(r'co‘ ‘y"’"\racuﬁar pero al ir
avanzando se demuestra que la seroprevalencia es alta mas del 30%, cse d%nerp del muestreo
se utilizard mejor en vacunar a un porcentaje mayor de nhimalcs,"_l’orquc dé nada sirve probar,
si no’ existe una estrategia eficiente y oportuna de climinacién de reactores 'y reposicién de

animales negativos vacunados.(14)

Las campaiias zoosanitarias respecto a su respuesta de aplicacién sc catalogan:

Zounas de alto riesgo:

Presentan una scroprevalencia alta, mas del 20% en rebafio, baja tecnificacion de . la
explotacién, recursos monctarios l‘imitados. sin restricciéon de la movilizacién, casos de
brucclosis en humanos relacionados con los rebafios de la zona, elaboracién vy consumo de
quesos y mancjo de lacticincos sin medidas sanitarias; por lo que normalmente sc le conoce

como zona endémica.(17) . .
Accioncs:

Vacunaciéon masiva de cabras jovenes y adultas con la cepa Rev-1 dc Brucclla mclitensis cn
lus dosis recomendadas de acuerdo a la'cdad de los animales, segin Io cstublccc la NOM de
campaita. Para que el programa de vacunacidén tenga éxito, es ‘necesario que se aplique
sistematicamente durante 5 afios. vacunando a las crias. Identificando a las hembras vacunadas
con un arctec donde sc. indica ¢l estado dondec proceden, nimero- consccutivo y afio dc
vacunacion. No se recomienda la prueba serolégica, s6lo a hatos que scan sospechosos como

origen en casos humianos.(3.17)




Zona de riesgo medio:

Presentan una scroprevalencia que flucta entre ¢l -3 al 20% ‘en’ rebafio, movilizacién
restringida, claboracion de quesos y manecjo de lacticineos con medidas sanitarias adecuadas,
casos csporddicos de brucelosis humana indicando claramente la fuente de contagio (rebaiios

infectados).(17)
Acciones:

Pruebas serolégicas a todos los animales, en especial de rebaiios sospechosos involucrados en
brotes en humanos y de los que elaboren quesos, identificacién de los animales reactores Y
sacrificio. bajo las condiciones y cn los plazos que establece la'NOM. Asimismo vacunacién
de todas las hembras jovenes y adultas con la cepa Rev-1 de’ B. melitensis. siguiendo el
esquema de permanencia de vacunacion de todas las crias por un minimo de S afios, asi como
garantizar que no ingrese ningun animal sin prueba ncgaliva. y wvacunado. identificando a las
hembras vacunadas con un arcte donde se indica ¢l estado de. procedencia, nimero

consecutivo y aito de vacunacién.d.17)
Zonas dc bajo riesgo:

Presentan una scroprevalencia  baja (mcnot; alﬁ 1%46),". alta - tecnificacion’ del »capr_inocultor,
recursos monetarios suficientes' para soporlar'uxlia estrategia deprueba ~ sacrificio ‘de los
animales positives y la reposiciéry cq’n»fhcrrhbras negativas, mqvil'izacic'm‘ ; restringida,
claboracion de quesos y: manejo de produvcl‘osy lacteos™ con medidas’ sxinﬁarias 6ptimas 'y que
provengan de un hato ncbnuvo a las prucbas dlag,nostlc&s quc no se haya registrado ningan

caso de brucelosis humana relacionado a los hatos de la regién.(17)
Acciones:

Prucbas scrologicas a todo la zona. marcaje dc los animales rcactores y cacrlfc:o inmediato de
estos. ldentificar con arete indicando el estado donde’ proc(.dt.n. numcro consccutivo 'y afio de

vacunaciéon.(17)



Caracterizar epidemiolégicamente las zonas caprinas donde no se cuente con informacion para
poder iniciar las actividades de campafia, optimizando ‘ los recursos’ mediante-" ¢l
establecimicento de estrategias adecuadas a cada zona. ;

Propiciar una mejora en la organizacién de los caprinocultores para que cn conjunld con la
SAGARPA y gobiernos estatales, formulen el plan de trabajo necesario p}ira obtener un mejor
posicionamicnto en los programas de apoyo, como el de Alianza para el Carﬁi)o. cn beneficio

de la sanidad animal 3.17)



4. MARCO CONCEPTUAL.

Brucelosis: ‘también’ conocida como enfenncdad de bang, ﬁcbrc ondulantc, y aborto
contagioso; causada por. baclcnas dcl gcncro Brucella. provocn aborlo. dlsmmucxén de
la produccién lacica c mfcnlhdad cn cspecncs susccptlb]cs. Es una cnfcrmcdad infecto

contagiosa que afcctn a los ammales y al humano. por o’ que cons:dera una zoonosis.

Animal Reactor: Aqucl quc ha sxdo Su_]cl.o a una o :mais prucbas diagnésticas y cuyos

resultados han sido posmvos

Fases de campaiia:-las ctapas quc dcbcn llcvnrst, a cabo a nivel municipal, regional o
estatal, en pcrlodo de ucmpo delermmados de ‘acuerdo a los avances verificados por la

Sccretaria de Agncultura. Ganadcrla. Desarrollo rural, Pesca y Alimentacion.

Campaiia: la ‘éampafia nacional contra la brucelosis caprina

Ruta. pecuaria’ dc vacunacién: . son. las zonas dc . cobertura con mayor poblacion

:,nnadera (13.14)



5. MARCO REFERENCIAL
5.1 ANTECEDENTES GEOGRAFICOS

Estado de Hidalgo. . :
El estado de Hidalgo se ubica entre los 19°36' y 21°24' de Iatitud Norlc. y Ios 97°58' y 99°54'

de longitud Oecste. Estd enclavado en tres provincias fisiograficas: el EJe ‘-Ncovolcﬁmco, la.
Sierra Madre Oriental y la llanura costera del Golfo de Méxu:o.

oeste con Qucruaro g)

Orografia

Tres cadenas de montafias conforman la region serrana'yi atravicsan el territorio hidalguense
por ¢l centro con direccion sureste-noroeste. La pﬁmcr{i cadena :':s’prro'p'iramen'lc la" Sierra
Madre Oriental, quec cubre la mayor parte del estado’ y donde se localizan' las sicrras de
Zimapan. Jacala, Zacualtipin y Pachuca. La segunda. cadena montafiosa’ se inicia en
Tulancingo y se une al nicleo central en el cerro de Agua Fria, La tercera va de Real del
Monte a Pachuca y contintia hacia cl noroeste por Actopan. Ixmiquilpan, El Cardonal,
Zimapan y Jacala. En esta zona estdn situados los yacimientos minerales mas ricos del estado
y en el centro y norte, entre los 1,000 y los 1.800 metros de altitud, proliferan bosques de
encinales y pindceas, como en El Chico. y montes cubicrtos de vegetacion semitropical. como
en L.os Marmoles. Al noroeste de la region de la Sierra se encuentra la Huasteca, formada por
lomerios de poca altura. de sierras himedas con buen drenaje. adecuadas para cultivos
tropicales. pastizales y ganado. Es también la Huasteca una regién de gran colorido étnico por
la abundante poblacion indigena de origen nahuatl, cuya cultura, lengua y artesanias imprimen
su particular scllo a la region. En el sureste del estado se localiza ¢l valle de Tulancingo.
repion bien irrigada, productora de granos, frutales y ganado. Mientras que en ¢l otro extremo,
en direccion al oeste, sc¢ encuentra el Valle del Mezquital. donde se localizan las grandes
extensiones de Actopan. [xmiquilpan ¥ Tasquillo. El Valle del Mezquital es una region
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caracterizada por su aridez pese a contar, ¢n sus partes planas, con grandes superficies de ricgo
quc aprovechan las aguas del rio Tula y que posibilitan una abundante produccién de alfalfa y
hortalizas. En ¢l centro y norte del cstado se ubican la Sierra Baja y la Sicrra ‘Alta
respectivamente, con su gran diversidad de paisajes de barrancas y montaiias, donde se ubican,
entre otros, los pintorescos pucblos de Metztitlan 'y Metzquititldn y se disfrutan ricos
contrastes de vegetacion y climas. (18) : - )

Hidrografia B

Tres son los sistcmas hidrograficos que existen en Hidalgb. todos tributarios del Golfo de
Meéxico. El primero es el Amajac, que nace cn la Sierra Baja y ‘se precipita sobre Omitlan,
bordca los municipios dec Actopan y Atotonilco el Grande, donde se -incorpora al rio
Tizahuapan y mas adclante sirve de limite a los municipios de Metztitlan ¢ Ixmiquilpan.
Continaa por ¢l rumbo de Chapulhuacan y Tcpchuacéh de Guerrero, para salir finalmente por
el estado de Veracruz. El scgundo es el del rio Metziitlin, que nace con el nombre de
Tulancingo, cruza por Acatlan, Huasca y Atotonilco el Grande hasta llegar a la imponente
barranca de Metztitlin, vertiéndose sobre las tierras de la fértil vega de ese nombre. Aqui da
origen a la laguna Mctzca, de donde sale para unirse con el Amajac, cerca de Tlahuiltepa. El
tercero esta constituido por el rio Moctezuma, originado al noreste de la ciudad de México:
penctra al estado por el municipio de Tepeji del Rio, donde recibe el nombre de rio Tula. A lo
largo de este recorrido recoge las aguas de varios afluentes, hasta llegar a los limites con el
estado de Querétaro. Aqui se le unen los caudales de los rios San Juan y Tecozautla, sitio en ¢l
que cambia su nombre por el de rio Moctezuma. Adicionalmente a estos sistemas existen otras
corrientes de aguas auténomas, como las de los rios Candelaria, Atlapexco. Hule, Tlacolula y
Yahualica, que nacen en la Sierra Alta y ricgan los terrenos de la Huasteca. Dos mas, cl

Chitlon y el Huchuetla, serpentean por la Sierra Tepehua.(18)

Clima
Los climas de Hidalgo ofrecen marcados contrastes, desde la calurosa y himeda Huasteca, o el
clima semifrio. sub himedo. en las inmediaciones de Pachuca, hasta el clima seco templado

que podemos hallar en ¢l Valle del Mezquital, o las bondades climaticas de Tecozautla, (18)



6. METODOLOGIA

Estc trabajo csta basado en un método descriptivo retrospectivo; sc basacn ‘datos estadisticos
obtenidos de los registros de la Secretaria de Salud -y ASislénéi'a' SSAV(Dcpanamcnlo de
Epidcmiologia) y registros de la Sccretaria de Agncullura, Ganadcr{a. Dcsarrollo Rural, Pesca
y Alimentacion. SAGARPA  (Departamento de . salud ‘ani el Estado de Hidalgo

mc:lddyo basado cn solucién

correspondientes de afios de 1995 al 2001 y también: se uul
de problemas para ¢l aprendizaje, memorias,’ mvcsuuxcno v uy"abajos‘ rcalizados en
brucclosis. X ¥ e

Las zonas determinadas a realizar la cobertura dc Ia cam aﬁa ntra :la’ brucelosis caprina,

comprenden a los municipios de Mineral dc la rcfo Fpamyucan. 7cmpoala, Tlanalapa,

Tepeapulco, Emiliano Zapata, Almoloya, Apz‘m.»(»s.ld) __: e



7. RESULTADOS

cuadro 1 Censo estatal de ganado caprino 2000
Es; eciel Numero de cabezas Halos
rino: 311.580 19, 899 (trasgallo)
Cuadro 2 Cobertura de la ruta de vacunacion en un ano de la campaha
specie contra la brucelosis
numero de cabezas | % . Hatos <4 T
rinos 33.000 10.59 2062 (traspatio) ©

Fuente: Programa salud  animal.
SAGARPA, tlidalgo(14)

CUADRO 3. ANALISIS ECONOMICO DE LA CAMPANA CONTRA LA BRUCELOSIS

CAPRINA
(INSUMOS Y COSTOS)
CTOSTO
ACTIVIDAD INSUMOS INSUMOS UNIDAD DE|CANTIDAD POR COSTO
DESGLOSADOS | MEDIDA UNIDAD TOTAL
BIOLOGICOS MACUNAS DosIS 33,000 4.56 150,480.00
MATERIALES UERINGAS PIEZAS 4,000 2.40 9.600.00
DE lacusas PIEZAS 34,650 1.10 38,115.00
APLICACION |HIELERAS PIEZAS 3 80.00 240.00
VACUNACION ISubtotal 47.955.00
MATERIALES [BOTAS PIEZAS 3 pares 250.00 750.00
DE JIOVEROLES PIEZAS 6 250.00 1.500.00
PROTECCION |GUANTES PIEZAS 3 cajas 100.00 300.00
lcUBRE BOCAS PIEZAS 300 1.20 360.00
Subtotat 2.910.00
MATERIALES | AGUJAS VAC PIEZAS 27,253 1.50 40,879.00
PRUEBAS DE | DE COLECTA TUBOS PIEZAS 27,253 1.80 49.075.00
CAMPARNA | SERVICIO DE TARIFAS DE PRUEBA 27,253 2.00 54,506.00
DIAGNOSTICO| LABORATORIO
iSubtotal 144.440.00
PERSONAL PERSONAS TECNICO 3 7.000 252,000.00
ICAPACITACION CONTRATADAS
Y DIFUSION EVENTOS CURSOS DE EVENTO 3 3,300 9,900.00
CAPACITACION
ISubtotal 261.900.00
OTAL I 607.685.00)

Fuente: Programa salud animal. SAGARPA., Hidalgo(14)
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CUADRO 4. COSTO TOTAL DE LA CAMPANA BRUCELOSIS CAPRINA Y COSTO PROMEDIO POR

PRODUCTOR. ~
ACCIONES INSUMOS COSTO TOTAL
biologicos Dhm R
Vacunacion - materiales de aplicacién R st
materiales de proteccion o] 2% 201,345.00
Pruebas materiales de colecta
De campafia Servicio de diagnostico
capacitacién y ~ 3eventos
Difusion
personal contratado 3IMvz RS B $ 252,000.00
Total $ 607,685.00
l Costo total de la Costo promedio por
specie cobertura No. de productores campafia productor
rino: 33.000 2062 $ 607,685.00 $ 294.00

Fuente: Programa salud animal. SAGARPA, Hidalgo(14)
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GRAFICA 1. SE MUESTRA LA INCIDENCIA EN BRUCELOSIS CAPRINA EN LOS ANOS DEL 2000 AL
2001 EN EL ESTADO DE HIDALGO

INCIDENCIA
N
o

i
|
@ 2000 ™ 2001 l
i

Fuente: Programa salud animal. SAGARPA. Hidalgo(14)
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CUADRO 5. NUMERO DE CASOS DE BRUCELOSIS HUMANA REGISTRADOS EN EL
HIDALGO. POR SU INCIDENCIA EN

1995 AL 2001

ESTADO DE
EDADES Y SU FUENTE DE NOTIFICACION DE

“ZANDS - | CASOS | <1 16=24%] 26744 |457'64.) -. ‘6! ISSTE|OTRAS
1995 s ) 2
1996 4q 1 2 1 1
1997 30 B 12 s 22 1 2
2 2
2
]
1 2
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CUADRO 6. SE MUESTRA EL NUMERO DE CASOS DE BRUCELOSIS
GRUPOS DE EDAD EN EL ESTADO DE HIDALGO DE 1995 A 2001.

HUMANA

POR MUNICIPLO,

iANO

MUNICIPIO

<1

1-4.

5-14. 15-24.‘25-“.

65

SSA

1IMSS

ISSTE |OTRAS

1995

[TULANGINGO DE BRAVO!

1

(TULA DE ALLENDE

2

HUICHAPAN

XMIQUIL PAN

1996

[TULA DE ALLENOE

[TULANCINGO DE BRAVO

1997

PACHUCA DE SOTO
ULA DE ALLENDE
[TULANCINGO DE BRAVO

w(N

lzEMPOALA

w

-0 |w (N

1998

[TULANCINGO DE BRAVO

[TECOZAUTLA

[TULA DE ALLENDE

1999

INRIARD-N

PACHUCA DE SOTO

lacaTian

ITULANCINGO DE BRAVO

[TECOZAUTLA

0 [ |

2000

HuICHAPAN

2001

PACHUCA DE SOTO

TULANCINGO DE BRAVO]

[rizavuca

[ruLa DE ALLENDE

N W

Alw|tn|d]|s ININW

N oW

Alojmiw|w [Nl

I‘uente: Diree

ion de epidemiologia SSA, Hidalgo.(3)




GRAFICA No. 2 INCIDENCIA DE LA BRUCELOSIS HUMANA EN EL ESTADO DE HIDALGO DE
1995 A 2001.
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Fuente: Direecion de epidemiologia SSA | Hidalgo.(3)




GRAFICA 3 SE MUESTRA LOS MUNICIMOS CON MAS CASOS REPORTADOS DE BRUCELOSIS
HUMANA EN EL ESTADO DE HIDALGO DE 1995 A 2001,

60 - -
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7.-TECOZAUTLA
8.- ACATLAN

9.- TIZAYUCA
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Fuente: Direccion de epidemiologia SSA. Hidalgo.(3)
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8. DISCUSION.
Se determind que el costo total * de “la campaiia contra la brucelosis caprina fue de
607.685.00 pesos, para una cobertura de 33,000 caprinos en la ruta de vacunacion que
consta de 8 municipios del estado de Hidalgo: Mincral de la Reforma, Epazoyucan,
Zempoala, Tlanalapa, Tepeapulco, Emiliano Zapata, Almoloya y Apan. Obteniendo un
costo beneficio por productor de 294.00 pesos. en donde podemos cjemplificar que si
de los 2062 hatos con una poblacién caprina de 33,000 caprinos, dc los cuales al estar
expuestos a la brucelosis, al tener un porcentaje de abortos del 15 % en promedio, a lo
cual se tendrian 4,950 abortos, por lo que perdidas econémicas scrian de 1.485.000.00
pesos anuales. Cuando a esto se tiene ¢l problema de salud publica: a lo que con lleva al
incremento dc casos de brucclosis en humanos. Como se muestra en cl cuadro 5 se ha visto
un incremento en la presentacion de los casos en  humanos esto comparindolo con la
incidencia de brucelosis caprina s¢ a notado que de cl afio del 2000 al 2001 a
tenido una baja del porcentaje  de incidencia de un 34% a un 20% esto puede indicar
que el problema en ¢l aumento de casos en humanos en aflos recicntes pucde cstar
dado a la introduccion de productos derivados de la leche de cabra, ya que a
consccucncia de la falta de medidas precautorias para las movilizaciones de ganado
caprino y sus productos. Ya que no existe un control de calidad de la leche de cabra
como en ¢l caso de la leche de vaca. lo que facilita la incidencia de la enfermedad en
humanos, ] cual ¢l cuadro 6 muestra que es Tulancingo de Bravo ¢l municipio con
mis casos reportados de brucelosis en los  Gltimos 5 afos siendo este un punto de
distribucion tanto de ganado y productos de origen caprino.14) La forma  en que ‘se
mancjan los dates y reportes de los casos de brucelosis no son totalmente confiables tanto
en los animales como en los humanos ya que muchos casos no son reportados ante las
autoridades  correspondientes  por desconocer la  enfermedad. La campafia contra la
brucclosis  en el estado de Hidalgo no ha podido lograr el adelanto que. se espera con la
aplicacion de estd, a consecuencia de la talta de medidas precautorias paru las
movilizaciones  de ganado caprino en el estado. asi como la falta - de - difusién  y
concientizacion  para con los productores de la importancia que ticne como problema de
salud publica. principalmente en las zonas rurales, lo que conlleva al incremento de  casos de
brucclosis en humanos.
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9. CONCLUSION

La brucelosis del ganado caprino ticne graves consccucncias tanto en la salud humana
como en ¢l aspecto econdmico ya que s¢ transmite al humano y: produce en los animales
problemas reproductivos principalmente, con la implementaciéon de las campaiias zoosanitarias
que ticne como fin el de prevenir y controlar la enfermedad, en el estado de tHidalgo en
los altimos afios se vio un avance en cuanto a la baja en la incidencia de la bruccelosis
caprina, previniendo asi perdidas economicas, la cual ayuda al incremento en la produccion
caprina para llegar a tener un gran impacto cn cuanto a los beneficios otorgados a los
productores de ganado caprino. En ¢l caso del problema de salud puablica la falta de
medidas precautarias, y el control  cn los productos de origen caprino de un estado a
otro, cvitarian ¢l aumento en el namero dec casos cn- humanos, asi como mayor
concicntizacion y difusion para con la . poblacién de- la im‘ponancia de la enfermedad
principalmente cn las poblaciones rurales, ya que son las zonas con mayor indice de

casos reportados.
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