o2/
/29

Universidad Nacional Auténoma de México

FACULTAD DE ODONTOLOGIA

LA PROPORCION DIVINA EN ODONTOLOGIA

T E S8 I N A
QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE

CIRUJANO DENTISTA
PRESENTA :

MARIA ANTONIETA ISLAS MUNOZ

DIRECTOR MTRO. VICTOR MANUEL BARAJAS VARGAS

— s g W/ -

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



PAGINACION
DISCONTINUA




A:

Pepe y Lucha;, porque este trabajo sintetiza un
esfuerzo que hemos

compartido desde hace afos, haciendo las noches
largas y las madrugadas mds.

Gracias por su comprension, paciencia y amor
incondicional

Valente; por todo su apoyo y esmero,

por ayudar a que esto sea
el fin de una etapa.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |




Mitro. Victor Manuel Barajas Vargas, a quien
ademds de ser mi director,
ha llegado a ser un gran amigo.

TESIS CON
\ﬂXLLA D URIGEN




Abraham, Ale, Perla, Beda, Fer, Magc, Mario.
Mario Antonio, Sergio, Cruz , Marcela, Maricruz,
Francisco, Carmen. Gustavo, Gerardo, Abue
Rosita, Gerardo, Abue Chayo, Alfonso, Concha,
Nancy, Alfonso, Irma, Isabel, Isa, Barbara.

Por haberme regalado una palabra de aliento
durante esta aventura.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




INDICE.

Introduccién.

Planteamiento del problema

Justificacion.

Objetivo general.

Objetivo especifico.

CAPITULO 1

ANTECEDENTES HISTORICOS

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Nocién general
Egipto.

Grecia.

Edad Media.
Renacimiento.

Siglo XX.




CAPITULO 2

DEFINICION
2.1. Definicién etimoldgica. 8
2.2. Ladenominacion. 9
2.3. La obtencién de la divina proporcién. 11
CAPITULO 3

LA EXPLICACION MATEMATICA Y GEOMETRICA DE LA DIVINA
PROPORCION

3.1. Explicacién matematica. 13

3.2. La sucesion de Fibonacci. 15

3.3. Explicacién geométrica.

3.3.1. El rectangulo dureo. 17
3.3.2. El pentagono. 19
CAPITULO 4

LA PROPORCION DIVINA EN LA NATURALEZA Y EN LA

ARQUITECTURA.

4.1. La proporcién divina en la naturaleza. 22
4.1.1. La proporcién divina en el cuerpo humano. 23
4.1.2. La proporciéon divina en la cara. 25

¥




4.1.3. La espiral logaritmica. . 28
4.2. La proporcién divina en la Arquitectura. 29
CAPITULO 5

LA PROPORCION DIVINA EN EL CAMPO DE LA ODONTOLOGIA.

5.1. Antecedentes histéricos 32
5.2. La proporcién divina en los dientes. 36
5.3. Anatomia dental del primer molar inferior. ) 38
CAPITULO 6

REPORTE DEL CASO CLINICO.

6.1 Material. 41
6.2 Método. 42
6.3 Medicién de los modelos de estudio. 45
6.4 Resultados. 48
Conclusiones » v
Referencias Bibliograficas \"/




INTRODUCCION

Siendo la divina proporcién una relacién obtenida de la sucesién de
numeros de Fibonacci, y existiendo una diferencia entre las partes de 1.6 para
crear una perfeccion entre estas, y dando origen a una armonia.

Proporcién encontrada en la naturaleza, que desde civilizaciones atras ha
sido utilizada , ahora la ocupamcs para establecer la relacién que existe entre ésta

y la Odontologia.

La investigacion realizada consta de seis capitulos:

En el primer capitulo , se muestran los antecedentes histéricos del uso de
dicha proporcién a través del tiempo y diferentes épocas .

En el segundo capitulo se da la definicion , el origen del nombre y como
obtener esta proporcién.

En el tercer capitulo se selecciono una serie de temas bdsicos de
matematicas y geometria para entender el tema.

En el cuarto capitulo se muestra la presencia de la divina proporcién en la

naturaleza y la arquitectura.

TESIS CON
FALLa DE ORIGEN




En el quinto capitulo se da la relacién de la divina proporciéon en el campo
de la odontologia.

Y finalmente en el sexto capitulo , se presenta el trabajo de investigacion en
el cual se midié el primer molar inferior para demostrar en este la presencia de la

proporcién divina.

Es asi como a través de esta investigacion , se pretende mostrar un panorama
general de la aplicacion y de la presencia de la divina proporcion en diferentes

ciencias.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La aplicacién de la divina proporcién sera evaluada y valorada en el primer
molar inferior, para implicar la importancia de la misma.
JUSTIFICACION.

Considerando que la divina proporcién es la division arménica entre las
partes de un todo y siendo una relacién que se encuentra en la naturaleza, dando
origen a una perfeccion en es:ética, porque no encontraria en el primer molar
inferior, dado que la distancia existente del surco mesiovestibular hacia la cara
mesial, y del surco mesiovestibular hacia la cara distal y la distancia total
comprendida desde mesial a distal del molar, se divide en tres partes de acuerdo -
a los Iébulos del desarrollo, entonces seria interesante comprobar si estos puntos
se encuentran en divina proporcion.

OBJETIVO GENERAL.
Senalar la relacion que tiene la odontologia con la proporcion divina, a

través del tiempo y su aplicacion en las ciencias.

OBJETIVO ESPECIFICO.

Demostrar la existencia de la proporcion divina en la cavidad oral.
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CAPITULO 1

ANTECEDENTES HISTORICOS




1.1 Nocion general.

A lo largo de la historia , la proporcion de oro dio la base para la valoracién
estética; en la antiguedad la llamada proporcién de oro de Pitagoras, usada y
desarrollada por Euclides , partia de una relacion entre los lados de un rectanguio
que hacia que no se viera demasiado ancho ni demasiado atfto, esta relacién era
de 1/1.618, demostrando la manera de dividir una linea recta a partir de la
proporcion de oro.( 1)

Las primeras civilizaciones en que se encuentran estudios a cerca de la
flamada “ Proporcion divina ", tienen su origen en Egipto, principalmente, en la
arquitectura de la mencionada civilizacién. A través del devenir histérico del .
avance de las ciencias, y mediante la transculturizacion de distintos pueblos, se
llega a tener una difusion a cerca de las ciencias exactas en las que tenian
incursion estas civilizaciones, llegando asi, estos conocimientos a Grecia y a otros

pueblos.

1.1. Egipto.
Los egipcios descubrieron la proporcion divina por analisis y observacion,
buscando medidas que les permitieran dividir la tierra de manera exacta, a partir

del hombre: utilizando la mano, el brazo, hasta encontrar que media lo mismo de
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alto que de ancho con los brazos extendidos y encontraron que el ombligo
establecia el punto de division en su altura y ésta misma, se lograba de manera
exacta, rebatiendo sobre la base de un cuadrado, una diagonal trazada de la mitad
de la base a una de sus aristas. (1.3)

En la gran piramide Keops, se consideré casualidad la orientacién
practicamente exacta hacia los puntos cardinales; en su estructura se encuentra
- expresada dicha proporcion con una exactitud de varios decimales, y en la camara
del rey se aplican los triangulos sagrados de las relaciones 3:4:5 .

Se atribuyd a casualidad que los angulos acreditasen un conocimiento
avanzado de la trigonometria, y que en su estructura se encuentren las
proporciones divinas, ya que el cociente entre la ailtura de uno de los t;'es
tridangulos que forman la piramide y el lado es 2 phi.

Segun muchos académicos modernos, en Egipto no se utilizé la proporcién

divina, sino hasta después del 1700 a. C.

1.3. Grecia.

Los griegos, en un intento por comprender la belleza del universo,
procuraron encontrar los canones de las perfectas proporciones: medir y convertir
en numeros el sutil equilibrio entre las partes y el todo. Ellos pensaban que “toda

belleza es matematica”™ y asi llegaron a la proporcién divina, representado con la
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letra griega “phi” (F= 1,6180339...). Numero que posee inusuales propiedades

matematicas y se encuentra siempre presente en el universo.

Los griegos llamaban simetria a la cadena de relaciones de ritmo arménico,
Pitagdrico y Platénico, adoptado para el arte del espacio, tomando como modelo o
medida al hombre. Con Euclides en su obra: "Elementos”®, aparece la primera
fuente documental importante sobre la proporcién divina, dedicando varias
proposiciones a la division de una recta en me fia y extrema razén, que geométrica
y algebraicamente es la particién asimétrica mas lIdgica y mas importante a causa

de sus propiedades matematicas y estéticas.

1.4. Edad Media.
En la Edad Media, la seccién durea era considerada de origen divino: se

creia que encamaba la perfeccién de la creacion divina.(2)

1.5. Renacimiento.

La concepcién de belleza en el renacimiento se fundamenta basicamente
en una "armmonia de proporciones”, expresién innata de objetividad, con una carga

de naturaleza espintual; pero concebida bajo el patrocinio de la idea. En el
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renacimiento se sigue defendiendo la idea basica de belleza como armonia de
proporciones, y sus grandes creadores se afanaran por encontrar los mas
perfectos canones de belleza; asi, algunos afirnan que lo bello se reconoce por la
proporciébn y amonia que muestren los objetos hemosos. Y, entonces, el
concepto antiguo de belleza como ammonia de las proporciones adquiere en el
renacimiento una interpretacion cientifica acorde con la cultura y los
descubrimientos del tiempo. De un modo muy especial la belleza de la obra de
arte se hace depender de la perspectiva correcta y de las proporciones idéneas
deducidas del calculo matematico y geométrico. Asi entonces, podemos decir que
en el renacimiento la belleza es ammonia de partes, pero también es brillo,
gozando de objetividad y de naturaleza espiritual, esto es, "la hermosura de los
cuerpos depende de la imagen espiritual que transparenta la apariencia de los
mismos®; es importante sefalar que los renacentistas utilizaron un sistema de
relaciones para componer sus obras, fundamentadolas en un valor constante, el
cual es conocido como la proporcion divina, refiriéendose a dos segmentos entre
los cuales se cumple la siguiente relacion: el lado mayor es al menor, como la

suma de ellos es al mayor.
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1.6. Siglo XX.

El arquitecto Le Corbusier basd su sistema de proporciones humanas “EL
MODULOR" ( un aparato de medida con fundado en la estatura humana y en la
matematica) en una escala basada en dichas proporciones e intento integrar las
dimensiones de espacio de acuerdo con movimientos y posiciones, ya que ésta
regla se adapta al cuerpo humano en sus puntos esenciales de ocupacion de

espacio ( un hombre con el brazo levantado). (34)




CAPITULO 2

DEFINICION




La forma de seleccionar proporcionaimente una linea se llama proporcién
divina, y se adopta como simbolo (A& ), la representacién en nimeros de esta
relacion de tamafnos se lama numero de oro que tiene un valor de 1,618 (phi),
que es un numero irracional al cual se le atribuye este nombre en honor a Fidias,

considerado el escultor de las obras mas perfectas en la antigua Grecia. (1)

2.1. Definicion Etimolégica

a) Proporcion; proviene del latin Proportio-onis, que significa la disposicién o
correspondencia debida entre las partes de una cosa con el todo, o entre cosas

relacionadas entre si.(5)

b) Divina; proviene del latin Divinus, de divus, de deus, Dios, que significa

perteneciente a cosa de Dios.(5)

Considerando lo anterior se puede definir a la proporcién divina como:

La division armonica de una recta en media y extrema razon, es decir que el
segmento menor, es al segmento mayor, como éste es a la totalidad de /a recta.(2)

( Es la relaciéon que se da entre una parte mas grande y otra mas pequeia.)




2.2. La denominacién

El nombre que recibe se da a causa de sus propiedades matematicas y estéticas,
razén por la cual fue llamada divina proporcién. El monje bolofies Luca Pacioli
(siglo XV), influido por las autoridades religiosas que exigian que los nuevos
conocimientos se adaptasen a los dogmas y creencias de la iglesia, nos
presenta(3), en su libro “ La divina proporcidn® cuatro correspondencias, en las
cuales se explica el por que se ¢4 esta denominacion:

La primera es que aqu'<ila es una sola y no mas, y no es posible asignarie
a otras especies ni diferencias. Y dicha unidad es el supremo epiteto de Dios
mismo, segun toda la escuela teoldgica y también filosofica.

La segunda correspondencia es la de la Santisima Trinidad, es decir, que,
asi como in divinis hay una misma sustancia entre tres personas — Padre, Hijo y
Espiritu Santo-, de igual modo una misma proporcion se encontrara siempre en
tres téminos, y nunca de mas o de menos.

La tercera comespondencia es que asi como Dios no se puede definir
propiamente, ni puede darse a entender a nosotros mediante palabras, nuestra
proporcion no puede nunca determinarse con un namero inteligible ni expresarse
mediante cantidad racional alguna, sino que siempre es oculta y secreta y es

llamada irracional por los matematicos.




La cuarta correspondencia, consiste en que asi como Dios nunca puede
cambiar y estd todo El en todo, y todo en todas partes, de igual modo nuestra
proporciéon es siempre , en toda cantidad continua y discreta, grande o pequedia ,
la misma, y siempre invariable y de ninguna manera puede cambiar ni de otro

modo puede aprenderia el intelecto.(6)

A lo que segun Mariano J. Dominguez en su libro: "El NGmero de Oro”, los
tres términos, que aparecen en el primer miembro de la igualdad anterior, c7.n las
operaciones de suma y cociente serian como las tres personas de la Santisima
Trinidad que, sin embargo, constituyen el unico Dios, permaneciendo idéntico a si
mismo, = phi. Es una férmula fria matematica que permite adaptarse al hombre y -

ser humanizada, o que ha hecho su perennidad a través de los siglos. (1)

Dicha proporcién ha recibido diferentes denominaciones al paso del tiempo,
como son: proporcion aurea, media dorada (7), proporciéon divina (8), seccion

aurea, numero de oro, proporciéon dorada(), rectangulo dorado(10).
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2.3. La obtencién de la divina proporcion

Si trazamos una vertical en el centro de la linea, obtendremos una imagen
estatica, mondétona, sin ninguna originalidad, una imagen sin variedad necesaria
en la buena composicién; pero si trasladamos esa linea o punto a un lado, la
variedad resultard exagerada, pero la imagen ofrecera un notorio desequilibrio
proporcional entre los espacios, por lo tanto, esa linea divisoria no debera estar ni
en el centro, ni relirada excesivamentr a un lado, sino en un término medio para
que el espacio dividido en partes d'.siguales resulte agradable y estético, debera
haber entre la parte mas pequeria y la mayor la misma relaciéon que entre esta y el
todo.(2) Esto lo podemos observar en la figura A, donde se muestran graficamente
dichas divisiones de una linea recta, obteniéndose asi la proporciéon entre el
medio y los dos extremos, pero es necesario que estos estén condicionados para
que se pueda encontrar entre ellos la divina proporcién, dando por resultado

proporciones entre el primer termino y el segundo, y otra entre éste y el tercero.6)

Figura A
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CAPITULO 3

LA EXPLICACION MATEMATICA Y GEOMETRICA DE LA DIVINA

PROPORCION

| ~ TESIS CON
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3.1. Explicacién matematica

Si dividimos una linea en dos partes, siguiendo la proporciéon divina,
observaremos que se cumple el hecho que la parte pequeina (S) de esta linea
dividida por la mas grande (L) es igual a la mas grande (L) dividida por la totalidad

(S+L). El resultado es un numero constante : 0.618

S/L=L/(S+L)=1.618

Este hecho se dara sea cual sea la longitud de la linea, siempre y cuando se
divida segun esta relaciéon; con ninguna ofra relacién es posible que se de esa

igualdad entre los cocientes citados.

Graficamente lo podemos demostrar si analizamos una misma recta que podemos

dividir de forma arbitraria (2+5= 7) y obtendriamos lo siguiente:

A 2 B 5 C

Si el punto B divide la linea AC en dos partes desiguales los cocientes que se

pueden dar son:
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AB/BC=2/5=04
BC/AC=5/7=0.71

Como podemos observar ambos resultados son distintos , pero si en lugar
de dividido al azar, la dividimos seguln la proporcion divina observaremos que
ambos cocientes dan el mismo resultado; es decir, multiplicando el valor total de
la recta por una constante que en es@© caso es .618 obtendremos un primer
resultado al cual se le restara el tolal de la recta y asi obtendremos un segundo
resultado, y para una comprobacién de que se encuentra en proporcion se divide
la distancia total entre el primer resultado y este se divide entre el segundo, lo
cual dara un resultado de 1.6 y es cuando se establece la existencia de la divina

proporcion entre la longitud total y las partes
X*.168=R1

R1-X=R2

X/R1=16

R1/R2=16

Ejemplo:
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7*.618 = 4.326

7 -4.326 = 2.674

05 2.674 4.326
| L 3

A 8 C

AB/BC =2.674/4.326 = 0.618

BC/AC =4.326/7 =0.618

Lo cual demuestra de forma matematica que cualquier linea dividida segun la .

proporcion esta en equilibrio con el punto que la divide. (1)

3.2. La sucesion de Fibonacci

Es importante mencionar la secuencia o sucesiéon de Fibonacci que fue obtenida
por primera vez en 1202 por el matematico italiano Leonardo de Pisa en la cual

cada nimero es ia suma de los dos inmediatamente precedentes:

1, 2,3,5,8,13,21,34,55,89,144....
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y asi sucesivamente. La relacion entre téminos sucesivos converge en
aproximadamente 1.618 a 1 que es conocido como proporcién divina. Esto se
planteé tras un problema sobre reproduccién de conejos, lo que daba como
resultado dicha proporcion; curiosamente si se divide cada temmino por su
siguiente en Ia sucesidn, se vera que salen resultados con aproximaciéon a la
divina proporcién, ya que en realidad es el limite de tales divisiones y éste
es =1.618, que recibe el nombre de la media dorada y es la cantidad que hay de

diferencia entre las partes, al dividir una linea en divina proporcion.(11,12)
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3.3. Explicaciéon geométrica.

3.3.1. El rectangulo aureo

En 1876 Gustav Fechner, realizé experimentos en los cuales trataba de
establecer cuales de ciertas proporciones son de manera natural seleccionadas
mas frecuentemente por un grupo de personas , a las cuales se les pemnita
escoger entre recténgu.los de diferentes proporciones el que les pareciera mas
estético , los resultados obtenidos demostraron que el 75% de las personas
escogieron rectangulos, cuyas medidas son nimeros consecutivos de Fibonacci,
esto se da por que geométricamente hay un balance estético entre ef lado mayor y
el menor de un rectangulo y lo podemos establecer de la siguiente manera, ya que

el lado mayor es al menor como la suma de ambos es al riayor. (11)

Dando como resultado, el rectanguio dureo, que se obtiene dibujando un
cuadrado , marcando un punto medio en uno de sus lados uniéndolo con uno de

los vértices del lado opuesto y llevando esa distancia sobre el lado inicial, para

" TESIS COW
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obtener la medida del lado mayor del rectdngulo, lo que da una perfecta

proporciéon de .618 como se puede observar en la siguiente figura:

A 8 C A C

Paccioli en el libro la divina proporcién, menciona que hay figuras como el
dodecaedro{cuerpo de doce pentagonos), tetraedro, hexaedro, octaedro e

icosaedro, los cuales no sa podrian formar si no existiera esta proporcioén. 6)

TESIS CON
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3.3.2 El pentagono.

También existe la explicacion de phi con el pentdagono, ya que existe una simetria,
y es la es la razén de diagonal a lado de un pentagono (de iguales lados y

angulos).

Si se dibujan dos diagonales de pentagono que se crucen ©:n O, como se muestra

en la imagen:

Cada diagonal es dividida en dos segmentos desiguales, que tienen razén mutua

phi.

Cinco diagonales de pentagono forman un Pentangulo: una estrella de 5 puntas.
Dentro hay un pentagono mas pequeiio, invertido. Cada diagonal es cruzada por
otras dos diagonales. Cada segmento esta en proporcion phi al todo, phi es la

razén de la simetria de 5 lados.
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Ahora, si tomamos ¢! fragmento A y B; A, mide exactamente 1.618 veces lo que
mide B , dentro de .a estrella hay un pentagono azul, y dentro del pentagono negro
una estrella y asi sucesivamente, el por que consiste en ciertos calculos que al

final el resultado es 5. (1.6,12)
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CAPITULO 4

LA PROPORCION DIVINA EN LA NATURALEZA Y EN LA

ARQUITECTURA.
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A lo largo de la historia de las artes visuales, se han formulado diferentes
teorias sobre la composicion. La divina proporcidon se encuentra , en las
proporciones que guardan partes de nuestro cuerpo, edificios, esculturas, objetos,

etc.

4.1. La proporcion divina en la naturaleza

Una de sus peculiaridades mas curiosas es que se trata de una proporciéon
frecuente en la naturaleza y que es percibida como una relacién natural, que se
encuentra en todos los organismos vivos. Dice Matila Ghyka, los cuerpos de los
animales y de los insectos denuncian también dicha proporcién, como se muestra

en las siguientes imagenes . (4,13)
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4.1.1 La proporcién divina en el cuerpo humano.

Participando de 1a matematica graciosa, elegante y firme que rige el cuerpo
humano, a causa de la calidad de la armonia que emite la belleza apreciada segun
el concepto humano,«4) Las proporciones armoniosas para el cuerpo, que
estudiarén antes los griegos y romanos, las plasmé en este dibujo Leonardo da

Vinci, que sirvié para ilustrar el libro de Luca Pacioli .

En éste se describen cuales han de ser las proporciones de las construcciones
artisticas, y se propone un hombre perfecto en el que las relaciones entre las
distintas partes de su cuerpo, se encuentran en divina proporcion. Estirando
manos y pies y haciendo centro en el ombligo se dibuja la circunferencia. El
cuadrado tiene por lado la altura del cuerpo que coincide, en un cuerpo armonioso,
con la longitud entre los extremos de los dedos de ambas manos cuando los

brazos estan extendidos y formando un angulo de 90° con el tronco. Resulta que
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el cociente entre la altura del hombre (lado del cuadrado) y la distancia del ombligo

a la punta de la mano (radio de la circunferencia) es el nimero aureo.

También encontramos en proporcion divina la distancia de la punta del dedo a la
articulacion del codo, ya que es la longitud de la linea; la mufieca recae sobre una

de las divisiones de dicha proporcion.(13)

Propexchanes dr b wivvin duiva
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4.1.2 La Proporcién Divina en la cara .

En el perfil arménico de la siguiente figura se aprecia c6mo la distancia del
conducto auditivo al extremo ocular estd en proporcidn divina con la distancia
desde este punto, hasta el vértice nasal; la primera distancia es 1.618 veces
mayor que la segunda, en la proyeccién frontal, la situacién de la boca esta en una

distancia mayor del plano submentoniano que de la base nasal .(14)
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En esta imagen se puede observar de forma lineal y bilateral, la variedad

geométrica que puede ser evaluada de acuerdo con la Proporcién Divina, en

relacién a las formas geométricas, pero se debe hacer la aclaracion de que todas

estas variaciones geométricas, tendran lugar segun el individuo en estudio, lo cual

nos llevara a una relacion entre proporcionalidad y estética.(15)
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‘#En los ojos se encuentra la proporcién entre la distancia que hay entre los ojos y

el ancho de los mismos.(16)

“#En el tercio inferior de la cara .

El tercio inferior facial esta dividido en proporcion divina de el borde incisal
de los dientes a la barba, (esto no es preciso y esta relacionado con la curvatura
de la barba) y del borde incisal a la nariz; de la curvatura del labio superior con la

nariz y a su vez esta curvatura de la union de los labios a la barbilla.(17.18)
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4.1.2 La espiral logaritmica.

En las caracolas dando lugar a la espiral logaritmica, se obtiene una sucesion de
rectangulos aureos encajados que convergen hacia el vértice O de una espiral
logaritmica. La espiral logaritmica vinculada a los rectangulos aureos gobierna el
crecimiento armonico de muchas formas vegetales (flores y frutos) y animales
(conchas de moluscos), aquellas en las que la forma se mantiene invariante. El

ejemplo visualmente mas representativo es la concha del nautilus.(2)

El Nautilius
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4.2. La proporcion divina en la Arquitectura.

Un ejemplo del rectangulo aureo antes mencionado, lo encontramos en el
Partendn griego, que por definicién es el monumento excepcional , una verdadera

escultura y no un edificio,(4)

ya que en la figura se puede comprobar que AB/CD= phi.
Hay mas cocientes entre sus medidas que dan el nimero aureo, por ejemplo:

AC/AD=phi y CD/CA=phi.

Ya vimos que el cociente entre ia diagonal de un pentagono regular y el lado de
dicho pentigono es el numero aureo. En un pentagono regular estd basada la

construccion de la Tumba Rupestre de Mira en Asia Menor.3)

TESIS CON |
FALLA DE ORIGEN 2




El cuadro de Dali Leda atomica, pintado en 1949, sintetiza siglos de tradicion
matematica y simbdlica, especialmente pitagorica. Se trata de una filigrana basada
en la proporcion aurea, pero elaborada de tal forma que no es evidente para el
espectador. En el boceto de 1947 se advierte la meticulosidad del andlisis

geomeétrico realizado por Dali basado en el pentagrama mistico pitagérico.

En La Gran Piramide de Keops, el cociente entre la altura de uno de los tres

triangulos que forman la piramide y el lado es phi.

Otros:
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CAPITULO 5

LA PROPORCIOIN DIVINA EN EL CAMPO DE LA ODONTOLOGIA




5.1. Antecedentes histdricos

Lombardi cita la proporcion divina y su aplicaciéon en el arte dental en un extenso
y completo trabajo sobre estética dental en 1973, destacando la trascendencia de
la relacion interdental entre el incisivo central superior y el primer premolar debido

a su relevancia estética en una progresion que debe ir necesariamente de mayor

"'/\’/‘\|

\

a menor.

En 1978 los principios de la proporcion divina producen un gran campo de

estudios , fundamentalmente en prétesis, cirugia, y ortodoncia.

Winston Seilor, de Manchester, Gran Bretana, fue el primero en apreciar el uso de
la proporcién divina en ortodoncia, con sus conferencias y articulos ha divulgado
como la estética dental - facial ideal que puede ser planificada con restauraciones

basadas en dicha proporcion.
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Posteriormente Levin en 1978, desarrollé el concepto aplicandolo, no sdélo a la
forma de los incisivos centrales superiores, sino también a la relaciéon existente
entre los dientes antero superiores, ideando un sistema de plantillas estandar,
cada una de las cuales presentaba una anchura distinta del incisivo central
superior que iba de los 7mm a los 10mm con incrementos de 0.5mm. La rejilla
que habia dibujada en cada plantilla no solo presentaba la anchura del incisivo
central, sino que ademas daba la anchura del incisivo lateral de la mitad mesial del
canino y del espacio latera! negativo, todo ello siguiendo la divina proporcion. La
ventaja de tal recurso es que nos proporciona de manera automatica los anchos
de los demas dientes asi como el que corresponde al agujero negro lateral segun

la proporcién divina deseada.
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As seen from the front

Width of Premolar
Width of Canine

Width of Lateral
Width of Central

1/2 Width of Smile

-

— t?n .B;'

1/2 Width of anterior aesthetic segment — 19

En 1982 Ricketts utilizo la espiral dinamica para predecir el crecimiento

mandibular, ideando un calibrador a modo de compas que utilizaba para

establecer y valorar las proporciones entre los distintos elementos de una cara

atractiva.

En 1985 EIl Dr. McArthur describe la anchura de los dientes de la mandibula y la

maxila, en el que se explica la proporcidon del central superior con el inferior que

es 1.62 ,este es otro ejemplo de proporcion divina.
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1987 Shoemaker, promueve la proporcion divina en la estética dental.

En 1989 Amoric demostré en sus estudios la presencia de dicha proporcion en las

distintas etapas del crecimiento facial.

En 1989 Kawakami investigo el equilibrio de la proporcién divina entre los ojos, la
nariz, y la boca en el aspecto fr.cial de individuos japoneses tipicos y comparoé los
cocientes con pacientes cai.casicos, utilizandolos para andlisis pre-quinirgicos de

cirugia.

En 1993 Jack Preston, aplicéd el uso de dicha proporciéon para ver si el lateral

inferior estaba en divina proporcion con el central superior.

En 1996 el Dr. Yosh Jefferson : muestra un cuadro de la cabeza ideal.

(1,18.21)

35




5.2. La proporcion divina en los dientes

Los incisivos centrales superiores estan situados en la linea media de la
sonrisa, por lo cual resultan los mas prominentes , poseen las coronas mas
anchas de todos los dientes anteriores, los caninos son los que presentan las
segundas coronas mas anchas, mientras que los incisivos laterales tienen las
mas estrechas, no obstante vistos desde delante, el tamafio aparente de los
dientes parece decrecer progresivamente desde la linea media hacia distal.
Empezando en la linea media , esta formula geométrica de proporcionalidad
requiere que cada uno de los dientes anteriores sea algo menos de un 40% mas

estrecho que el diente inmediatamente mesial a el, esto lo podemos apreciar en

las siguientes imagenes: (18, 19)
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El alto del central superior se encuentra en divina proporcién con lo ancho de los
dos centrales, como se observa en la siguiente figura; dicha descripcion fue hecha

por El Dr. Stephen Marquardt.(18)
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5.3. Anatomia dental del primer molar inferior

Normalmente el primer molar inferior es el diente mas grande en el arco
inferior, tiene cinco cuspides bien desarrolladas : dos vestibulares, dos linguales y
una distal, posee dos raices bien desamolladas , mesial y distal, que son muy

anchas en sentido vestibulolingual .

Drf:scripcion de la cara vestibular.

Vista desde la cara vestibular , la corona del primer molar inferior es mas 0 menos
trapezoidal , donde los bordes cervical y oclusal representan los lados desiguales
del trapezoide, el lado oclusal es el mas grande, como se puede observar en ia

siguiente figura:

Al colocar el diente en posicion vertical se observan cinco cuspides. Las dos
vestibulares y la porcion vestibular de la distal estdan en primer plano, con las

cuspides linguales en el fondo, las cuales son visibles por que son mas altas que

aquellas .
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En la corona hay dos surcos de desamrollo, se llaman surcos de desarrolio
mesiovestibular y distovestibular . El primero actia como linea de demarcacién
entre el I6bulo mesiomestibular y el distovestibular , el segundo separa el I6bulo

distovestibular de distal .

El mesiovestibular es el mas corto de los dos , con su extremo ubicado a la mitad
de la altura oclusocervical . Este esta situado un poco hacia el lado mesial con

respecto de la bifurcacion radicular ve:tibular.

El surco distovestibular tiene su extremo cerca del angulo diedro
distovestibular en el tercio cervical de la corona , se extiende en direccién oclusal y

algo mesial en forma paralela al eje de la raiz distal.
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Las cuspides mesiovestibular , distovestibular, y distal son relativamente planas ,
la cispide distal , que es pequeiia, es mas puntiaguda que las vestibulares.(20)
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CAPITULO 6

REPORTE DEL CASO CLINICO
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6.1.

®

”

Material utilizado.

Cera rosa.

Lampara de alcohol.

Porta impresiones total inferior perforado.
Hidrocoloide irreversible.

Tasa de hule.

Espatula para alginato.

Yeso tipo |l

Espatula para yeso.

Vernier marca mauser.
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6.2. Método
Se realizé muestra de cincuenta personas de indistinto sexo entre un rango de 15
a 30 anos de edad, los cuales presentaran el primer molar inferior sin
restauraciones hacia vestibular. Siguiendo los siguientes pasos:
1. Seleccidn del porta impresion.
Se obtuvo primero un registro con cera rosa, doblada a la mitad y previamente
calentada , se le pide al paciente que cierre la boca quedando registrado en la
cera el tamano del arco dentario inferior, al retirar el registro de la boca, se
recorté dejando un espacio adecuado; éste registro se medira sobre los porta

impresiones para escoger el tamano adecuado.
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2. Toma de impresion.

La impresién se realizé con hidrocoloide irreversible el cual se mezclo, se

coloco en el porta impresiones y se lievo a la boca.
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3. Obtencion del positivo.

La impresion se corrié con yeso tipo Il para obtener asi los modelos de estudio.
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6.3. Medicién de los modelos de estudio
Obtenido el positivo, se midié con el vernier marca mauser el primer molar
inferior,'de ambos lados de los modelos, para obtener diferentes distancias, las
cuales son:
1. Midiendo el tercio ocluso vestibular desde mesial a distal para obtener la
distancia total, la cual varia entre 11mm, 12mm, y 13mm.
2. Después se midio la distancia del surco vestibulo mesial a la cara mesial
del molar.
3. Y por ultimo se midi6 la distancia del surco vestibulo mesial a la cara distal
del molar.

Lo cual podemos observar graficamente en la siguiente imagen:

@ggﬁ,ﬁﬁl‘%‘?%&
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Al realizario sobre los modelos observamos:

i
5)

i  Distancia total.

Distancia hacia mesial

TRSIS MON
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% Distancia hacia distal.
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Realizando ciertos calculos se obtuvo las medidas que estas distancias

debian cumplir para considerarseles en proporcion divina :

= Si la longitud total era de 11 mm, la distancia del surco a mesial debia

ser de 4 mm y hacia distal de 7 mm.
- Si la longitud total era de 12 mm, la distancia del surco a mesia! debia
ser de 5 mm y hacia distal de 7 mm.

» Si la longitud total era de 13 mm, la distancia del surco a mesial debia
ser de 5 mm y hacia distal de 8 mm, como se puede observar en las
siguientes imagenes:

Longitud total Longitud mesial Longitud distal
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6.4. Resultados

Al realizar el conteo final de los dientes medidos, encontramos que el 100%
de estos cumplen con las medidas establecidas, pero solo el 45% coincide con
numeros consecutivos de Fibonacci (5,8,13) esto se da por que geométricamente
hay un balance estético entre el lado mayor y el menor como la suma de ambos al

total de la recta, dando una diferencia proporcional de 1.6.

=1
2
a3

Donde:

1 corresponde a las distancias: 4, 7,11
2 corresponde a las distancias: 5, 7, 12
3 corresponde a las distancias: 5, 8, 13

Por lo tanto encontramos la presencia de la proporcion divina en el primer molar

inferior.
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Conclusiones.

Es una proporcion asimétrica que da un equilibrio entre las partes.

Es objetiva y totaimente medible.

Se encuntra en la naturaleza.

Se aplica a factores de crecimiento.

Crea una armonia en la cara del paciente haciendo que esta sea

completamente estética.

Es una proporcion que encontramos en la anatomia dental natural.

Nos ayuda a la seleccién de dientes.
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A LA DIVINA PROPORCION

A ti, maravillosa disciplina,
media, extrema razén de la hermosura,
que claramente acata la clausura

viva en la malla de tu ley divina.

A ti, carcel feliz de la retina,
Aurea seccion, celeste cuadratura,
misteriosa fontana de mesura

que el universo armonico origina.

A ti, mar de los sueiios angulares,
flor de las cinco formas regulares,

dodecaedro azul, arco sonoro.

Luces por alas un compas ardiente.

Tu canto es una esfera transparente.

A ti, divina proporcion de oro.

R. Alberti
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