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capiTuLo 1

INTRODUCCION

Para dar pie a este trabajo de tesis se dard un panorama general de la
ingenieria linglistica, en donde se describen las necesidades del corpus para la
ingenieria lingtistica, asi como los objetivos, metodologia y descripcion de la tesis.

Cabe hacer mencion y agradecer tanto a los programas de apoyo a la
- investigacién de PAPIT (UNAM) y CONACYT que patrocinaron la realizacion de
‘este trabajo de investigacion, como al Instituto de Ingenieria de la UNAM.
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1.1. Grupo de Ingenieria Lingiiistica (GIL)'

Esta tesis se desarrolld dentro del Grupo de Ingenieria LingUistica. A
continuacién se habla del GIL y de los proyectos que ha ido desarrollando desde
su existencia en la UNAM.

Con el fin de desarrollar formalmente el area de ingenieria linguistica en la
UNAM y a nivel nacional, el Instituto de ingenieria abre, en septiembre de 1999, el
Grupo de Ingenieria Linguistica, dirigido por el Dr. Gerardo Sierra Martinez.

El GIL representa un grupo de investigacion en la que dos areas, al parecer
alejadas, retoman el sentido de unidad e interdependencia para formar un solo
nucleo. Estas areas son la linguistica y la ingenieria.

El Grupo de Ingenieria Linglistica, en el seno del instituto de Ingenieria de
la UNAM, se conformd con el fin, primero, de crear una base de conocimiento
relativa y concerniente a esta area de trabajo, y segundo, de formar personal

. especializado y comprometido con el estudio y desarrollo de las diversas areas
= E]ué ésta ofrece.

2:..El'interés del GIL radica en la realizacion de proyectos que superen las

vneces'idades y los problemas presentados para el procesamiento del lenguaje

. natural;. incluyendo el desarrollo de aplicaciones especificas que sirvan a las

diferentes areas con las que el GIL interactua.

Gracias al apoyo del Instituto de Ingenieria y con el patrocinio del Consejo
‘Nacional de Ciencia y Tecnologia y de la propia UNAM, el Grupo de Ingenieria
Linglistica ha venido realizando proyectos vinculados con el procesamiento de

lenguaje natural.

Con fines estratégicos, se esta realizando un proyecto central de

investigacion aplicada, sobre el cual giran las diferentes lineas de investigacion,

! httpy/iling.torreingenicria.unam. my/
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tales como la linguistica de corpus, recuperacién y extraccion de informacién,

terminidtica, etc.

Este proyecto central, motor del Grupo de Ingenieria Linglistica, persigue
crear un sistema de busqueda onomasiologica, esto es, un diccionario que permita
la busqueda de términos a partir de la descripcion del concepto mediante el uso de

lenguaje natural.

El Grupo de Ingenieria Linglistica ha empezado a diversificar en otros
proyectos, tales como inteligencia tecnoldgica y traduccién automatica.

1.2, La ingenieria linglistica y corpus lingiisticos

Esta tesis se centra en el drea de la ingenieria linglistica, por ello, es
importante definirla, describirla y conocer la importancia para ésta, de la existencia

de corpus para el analisis linguistico.

La ingenieria linglistica es el area interdisciplinaria de investigacién
aplicada al desarrollo de sistemas computacionales para reconocer, interpretar y
generar lenguaje humano. Existe una correspondencia biunivoca, de forma que la
linglistica permite la creacion de modelos en lenguaje natural que puedan ser
utilizados por los sistemas computacionales, mientras que |a ingenieria permite el
desarrollo de sistemas que puedan resolver las necesidades especificas
planteadas por los problemas lingUisticos?.

* hup//iling torreingenicria unam.my/
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La ingenieria linguistica o ingenieria del lenguaje natural es el conjunto de
las técnicas, fundamentalmente informaticas, que permiten la aplicacion de los

conocimientos linguisticos a la industria, las comunicaciones, etc.®

Uno de los terrenos de interés para la terminologia es la lingtistica de

corpus, para el establecimiento de los repertorios terminolégicos.

Un corpus no es solo una coleccion de archivos de textos acumulada en
una computadora: tiene que haber sido objeto de un proceso, el cual es el
etiquetado, que permite formalizar tanto las distintas subunidades en que se
estructuran dichos textos como las informaciones linguisticas (categoria
gramatical, funcién sintactica, etc.) que permitirdn, por ejempio, localizar entre
millones de palabras aquellas frases que contienen una definicidn. Evidentemente
no todos los corpus tienen los mismos objetivos ni necesitan la misma profundidad
de etiquetado, pero se necesitan herramientas informaticas para automatizarlo. La
ingenieria linglistica tiene aportaciones en este campo: analizadores y
etiquetadores de varios tipos, etc.?

El texto escrito puede introducirse en una computadora tanto desde una
fuente impresa —reconocimiento dptico de caracteres (ROC u OCR)— como
desde una fueyn’t’e,rﬁallnuscrita —reconocimiento de caracteres manuscritos o
igqntve ‘de caracteres (RIC)—, mientras que, en el caso de la

reconocimientoin

lengua hablada “la entrada' de informacion siempre se lieva a cabo mediante la

voz. Sln embargo en este Ultimo caso puede pretenderse la conversion del habla

en un texto escrlto —reconocimiento de habla—, identificar quién es la persona
' que habla y verificar su identidad o descubrir automaticamente la lengua que esta

e utlllzando un determinado locutor.

3 De Yzaguirre. LL (1996) “Ingenicria lingtistica ¥ terminologia®. Terminometro. Monogrdfico: La
terminologia en Espana, piags. 69-71, Unton Latina-IUL A, Paris,
* hup//teminotica.upf.es/membres/DE_YZA/PUBLI/INGE. HTM



Capitulo 1 Introduccidn

Ademas de integrar y generar informacion linguistica, los sistemas
informaticos desarroilados en el marco de la ingenieria linglistica pueden también

llevar a cabo el procesamiento de dicha informacion.

Es por esta razéon la importancia para la ingenieria linglistica de la
existencia de los denominados recursos linguisticos, consistentes en corpus
textuales, orales o léxicos que proporcionan los datos necesarios para el
desarrollo o el funcionamiento de las aplicaciones linguisticas. La utilizacion de
los corpus esta ligada a una serie de procesos y herramientas que facilitan su uso

y su explotacion.

La codificacion consiste en la introduccion en el corpus de marcas
relacionadas con su estructura y formato, de modo que éste pueda recuperarse

- para ser utilizado en sistemas informaticos diferentes.

o Finalmente, se han creado diversas herramientas para la explotacion de los
: . corpus, especialmente en la investigacion linguistica y en la lexicografia: entre
éilas destacan los programas que realizan listas de palabras ordenandolas en
. funcién de su frecuencia de aparicién o los que permiten obtener concordancias —
: en las que las palabras buscadas aparecen ordenadas alfabéticamente,
acompafadas de su contexto anterior y posterior—; en esta misma linea, también
puede obtenerse informaciéon sobre la frecuencia con la que dos o mas palabras

aparecen seguidas (colocaciones). ®

1.3. Objetivos de |a tesis

El presente trabajo se enmarca en el analisis y desarrollo del etiquetado de
un corpus lingtiistico en el drea de ingenieria. Dentro de este marco, los objetivos
planteados en la tesis son los siguientes:

* hutp://cve.cervantes.es/obref/anuario/anuario_98/partc2/cap3/llisterri_01.htm
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a) Comprension de las generalidades que rodean al area de la ingenieria

lingistica: que son los corpus lingdisticos.

b) Analizar las necesidades del corpus en ingenieria para el GIL y de los objetivos

que debe de cubrir el desarrollo de este corpus.
c) ldentificar los documentos que perteneceran al corpus.

d) Disefio y desarrollo de etiquetas que identifiquen cada uno de los datos
contenidos en: documentos y los textos que los conforman., Para los segundos es
importante identificar su:

¢ Resumen,

+ Bibliografia,

¢ Notas a pie de pagina,
= Cambio de tipo de letra,
e |talicas,

o Negritas,

* Subrayado,

s Apéndices,

s Figuras,

s Tablas,

e Capitulos,

e Subindice,

. Superindice, etc.

Mlentras que para identificar los elementos de un documento, es necesario
dlstlnguw e |dent|fcar las caracteristicas fundamentales que los diferencian, como

por ejemplo B

. Nombre del autor,



Capitulo 1 Introduccién

e Titulo,
e Subtitulo,
e Editorial, etc.

e) Definir una herramienta necesaria que permita el desarrollo de las etiquetas de

documentos y el texto de éstos.

1.4. Estructura de la tesis

La tesis esta estructurada en 8 capitulos, seis de los cuales, son parte
principal y fundamental de este trabajo. E! segundo capitulo (Generalidades de
corpus Linglisticos), constituye una introduccion de corpus lingtisticos en general:
abarca desde su definicion, caracteristicas que lo rodean, tipos y clasificacion,
hasta ejemplos de ellos que en la actualidad se usan para investigaciones; todo
esto para dar a conocer el campo de desarrollo de los corpus. Asi mismo, este

{ capltulo |ncluye los diversos usos y aplicaciones de éstos.

»tha vez teniendo los conceptos fundamentales de corpus linguisticos, el
: itercer capitulo (el corpus de ingenieria), se centra en la importancia y los objetivos
;fundamentales para el desarrollo del corpus de ingenieria, del Grupo de Ingenieria
k Llngulstlca de los cuales se desprenden los requerimientos del etiquetado para el
' corpus. En este capitulo, se define la clasificacion del corpus, abarcando los
aspectos técnicos que van desde su arquitectura general hasta el control de
calidad, validacion, mantenimiento, actualizacion, disefio de busqueda y de salida,
tipos de reportes, procedimientos para la formulacion de busquedas, formas de
interaccion con el usuario final, operacién y los criterios generales para la

seleccion de la informacion.
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El cuarto capitulo (Introduccion a XML), se explica los fundamentos de este
lenguaje para la representacion de etiquetado, las diferencias que existen con
HTML, los objetivos que persigue XML, los diferentes usos en que se puede
utilizar este lenguaje. Se da brevemente l|a sintaxis de éste y la definicién de los

elementos gue lo conforman.

El quinto capitulo (Etiquetado de documentos), se definen las etiquetas para
identificar los datos de un documento, los cuales son: autor, titulo, subtitulo, editor,
etc., de libros, memorias, informes y revistas que se requieren para el desarrollo

corpus.

El capitulo seis (Etiquetado de textos), muestra las etiquetas que se
definieron para identificar los patrones metalinglisticos en el texto (letras italicas,
vifietas, negritas, fines de parrafo, etc.). Las etiquetas se clasificaron en cuatro
‘. secciones: estructura, formato, énfasis y notaciones. Para ello fue necesario
' i;c'!eﬁtificar los requerimientos de aplicacion para el GIL.

L e :El capitulo siete (Administracién interna de los documentos), se centra en el
*rv,’;d‘esany'rollo de una base de datos que permite el control interno de los documentos

 ‘ en el GIL, lo cual permitira identificar que documentos ya fueron recabados,
ésbanéados, el usuario que fue el encargado de la digitalizacién, y toda aquella
inforfnacién que es de interés particular para el grupo. Cabe mencionar que soéio
se explica la interfaz del usuario ya que por no ser tema principal de este trabajo,
s6lo se tiene como objetivo dar a conocer que se elabor6 esta herramienta en el
~ tiempo de investigacion para el desarrollo de este tesis.
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GENERALIDADES DE CORPUS LINGUISTICOS

En este capitulo se hablara de la definicion de un corpus linguistico, asi
como de las caracteristicas que debe cumplir un corpus, sus aplicaciones y sus
diversos usos, y se daran algunos ejemplos de corpus que actualmente existen

para delimitar el corpus de ingenieria, que es el tema central de esta tesis.
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2.1. ¢ Qué es un corpus linglistico?

Es importante hablar primeramente de cual es el significado de un corpus
lingliistico para llegar asi a comprender y analizar el tema central de este trabajo.
Tony McEnery y Andrew Wilson en su libro “Corpus Linguistics” definen un corpus
como: “In principle, any collection of more than one text can be called a corpus,
(corpus being Latin for "body"”, hence a corpus is any body of text). But the term
"corpus” when used in the context of modern linguistics tends most frequently to

have more specific connotations than this simple definition."’

Un corpus linguistico consiste en la recopilacion de un conjunto de textos de
materiales escritos y/o hablados sobre una misma area para realizar ciertos
analisis linglisticos; estos textos deben ser representativos y se recogen segun

~criterios linglisticos para poder ser utilizados en el analisis.

De hecho, se usan a menudo textos individuales para muchos tipos de
analisis literario y linglistico, como - el analisis estilistico de un poema, o un
analisis de la conversacion de una muestra de charla de tv.

Un corpus es una coleccidon de textos en soporte informatico, que llega a
ser muy extensa, de varios millones de palabras. Los corpus, manejados con
programas informaticos apropiados, nos proporcionan un excelente material para
el trabajo kde i’nbvestigacién.

S Cada vez es mas extendido el uso de corpus hoy en dia. Se han

id}eys,arrolkllado diversos corpus para distintas areas en particular, y actualmente cada
véz es mayor el uso de las computadoras por la gente. Hoy contamos con
algunos- corpus muy potentes, en Internet, de donde los podemos consultar
gratuitamente por nuestra computadora.

! McEnery Tony, Wilson Andrew, *Corpus Linguistics” Edinburg University Press Koinonia, Manchester
2001. Publicacion clectrénica: http:/www.ling. lancs.ac.uk/monkey/ihe/linguistics/contents. htm
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2.2. Caracteristicas que debe cumplir un corpus

Entendiendo ahora el término de corpus linglistico, se mencionaran las

caracteristicas que debe un cumplir un corpus.

José Manuel Blecua, et al, en su libro “Filologia e informatica”, contemplan

que el corpus debe tener las siguientes caracteristicas®

o Los corpus deberan estar compuestos de datos reales.

e Ei corpus tiene que mostrar a pequena escala como funciona una lengua
natural.

o Debe de ser selectivo, ya que no es posible recopilar todo lo escrito y/o
hablado de una lengua. Debe de ser representativo.

n3

Tony McEnery y Andrew Wilson en su libro “Corpus Linguistics™ proponen

cuatro caracteristicas que debe de reunir un corpus:

» Representativo.- basicamente esto se refiere a la representatividad del
corpus, delimitar la informacién contenida en el corpus, los textos que
conformaran el corpus deben ser representativos del tema de estudio que

se llevara a cabo.

o Tamaio finito.- el corpus debe ser finito, por ejemplo, puede ser de
1,000,000 de palabras. La ventaja del tamafio finito es que no son estaticos,
sino que pueden irse agregando nuevos textos al corpus, asi mismo,

mantienen una muestra mayor del tema que se trata.

2 Blecua José Manual, Clavenia Gloria. et al “Filologia e Informuiticu” ed. Nuevas tecnologias en los estudios
filologicos. Sciminario de filologia ¢ informitica. Barcelona 1996. pags. 45,46,
* McEnery Tony. Wilson Andrew, “Corpus Linguistics™ Edinburg University Press Koinonia, Manchester

2001 pags 29-32.
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» Manejable por la computadora.- actualmente contamos con corpus
electronicamente disefiados, ya que anteriormente los corpus estaban
desarrollados en forma impresa, como por ejemplo "A Corpus of English
Conversation" (Svartvik and Quirk 1980). Las ventajas que se tienen de
tener corpus en formato electrénico sobre en forma impresa son. que se
pueden manipular mas facimente y a mayor velocidad; pueden
enriquecerse con informacion extra.

¢ Referencia estandar.- el desarrollo de nuevos corpus debe llevarse a cabo
con estandares, con una sola metodologia para obtener la elaboracién de

cualquier corpus.

Para complementar las caracteristicas de un corpus, conviene observar las

siguientes:

e El corpus debe tener un soporte electronico.

« Debe facilitar al usuario la consuita por medios electrénicos, que en la
mayoria de los casos es una conexion directo al corpus a través de Internet.

s Debe cumplir con reglas establecidas para el acceso a la informacion,
derechos de autor para evitar el mal uso del corpus.

¢ Debe ser de interés para alguna area.

2.3. Tipos de corpus y clasificacién

Una vez que se ha explicado el término de corpus linguistico y las
caracteristicas que debe cumplir, conviene conocer los diferentes tipos y
clasificaciones de los corpus que proponen los autores consultados, para poder

llegar asi a definir el corpus de ingenieria.
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Se puede hablar de dos diferentes tipos de corpus segun el origen, en
corpus textuales y corpus orales. Los corpus textuales consisten, como su
nombre lo indica, todo lo relacionado a lo que esta escrito, mientras que los orales
es todo lo relativo a lo que esté en transcripciones ortograficas de la lengua
hablada; como ejemplo de estos ultimos podemos mencionar alguna grabacion

hecha con su respectiva transcripcion.

En la figura 2.1 se muestra un cuadro sindptico para facilitar la distincion de

los tipos y clasificacion de los corpus.

Existen también clasificaciones de los corpus segun la especificidad de los textos.
Asi tendremos corpus generales y corpus especializados o también llamados
especificos. Los primeros se encargan de recoger todo tipo de géneros y son
Utiles para describir la lengua comun de una colectividad. Los corpus
especializados, al contrario de los generales, recogen material que puedan aportar

datos para la descripcion de un area o tema en particular.

En lo referente a la clasificacion segun el lenguaje, existen dos tipos de
corpus, el corpus monolingle y el corpus multilinglie. El primero se refiere que
utiliza un solo idioma, como por ejemplo, puede ser un corpus de lengua inglesa,
espariola, etc. Mientras que el segundo a diferencia del primero hara referencia a

mas de una lengua.

3 Segun la cantidad de texto que se recoge de cada documento tenemos
E : corpus textual y corpus de referencia. E! corpus textual es el que recoge
kintegramente los documentos que lo componen. El corpus de referencia es aquel
que solo toma fragmentos de los documentos, en este tipo de corpus es muy
importante los aspectos de equilibrio y representatividad cuando se hace la
seleccion de los fragmentos. Un corpus de referencia es aquel que esta disefiado

para proporcionar informacion exhaustiva acerca de una lengua en un momento
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determinado de su historia y, por tanto, ha de ser lo suficientemente extenso para
representar todas las variedades relevantes de la lengua en cuestion®.

También existe una clasificacion de corpus segun la codificacion y
anotacion donde encontramos el corpus simple y el corpus codificado o anotado.
El corpus simple es el que ha sido guardado en un formato ASCIl y que no tiene
una codificacion para ninguno de sus aspectos. Mientras que el corpus codificado
o0 anotado, es aquel corpus que esta formado por textos a los cuales se ha
afadido electronica o manualmente, etiquetas para reconocer algunos de sus

elementos en los documentos.

2.4, Ejemplos de corpus

Una vez conociendo los tipos de corpus que existen hoy en dia, se
mencionaran algunos ejemplos de corpus, asi como en la clasificacién en que se

encuentran cada uno de ellos.

a) Corpus Diacrénico del Espaiiol (CORDE)®

El Corpus diacrénico del espafiol (CORDE) es un corpus textual de todas
las épocas y lugares en que se habld espafol, desde los inicios del idioma hasta el
afio 1975, en que limita con el Corpus de referencia del espariol actual. E| CORDE
esta disefiado para extraer informacion con la que estudiar las palabras, sus
significados, la gramatica y su uso a través del tiempo.

* hitp://www.rac.es/
$ tp/iwww. rie.cs/
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Orales
Origen de
los textos Textuales
Corpus generales
Especificidad
de los textos Carpus especializados o especificos
., Corpus multitingtie
Clasificacion de $egun e) °
lenguaje Corpus monoling0
los Corpus auaj P netingte
Cantidad Corpys textual
del texto Corpus de referencia
Codificacién y Carpus simple .
Anotacién Corpus codificado o anotado

N

Figura 2.1. Cuadro sindptico de la clasificacion de los corpus que existen

Su andadura comenzé en 1994, cuando la Real Academia Espariola se
planted la posibilidad de aplicar las nuevas técnicas informaticas para construir un

banco de datos que mejorara [a calidad de sus materiales de trabajo y e! acceso a
estos, Hasta octubre de 2001 cuenta en la actualidad con mas de 136 millones de

s
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registros. Este volumen de informacion es el mayor conjunto de registros de la

historia de la lengua espafiola.

El corpus recoge textos escritos de muy diferente género. Se distribuyen
estos en prosa y verso y, dentro de cada modalidad, en textos narrativos, liricos,
dramaticos, cientifico-técnicos, histdricos, juridicos, religiosos, periodisticos, etc.
Se pretende recoger todas las variedades geogréﬁcés, histéricas y genéricas para

que el conjunto sea suficientemente representativo.

Hoy es fuente obligada para cualquier estudio diacrénico relacionado con la
lengua espanola. La Academia utiliza sistematicamente el CORDE para
documentar palabras, para calificarlas de anticuadas o en desuso, para saber el
origen de algunos términos, su tradicion en la lengua, primeras apariciones de
palabras. Pero uno de los cometidos fundamentales del Corpus diacronico sera
servir de material basico para la confeccion del Diccionario histérico.

EI CORDE es un corpus textual ya que solo recogera textos, también es un
corpus general ya que abarcara varios temas como los histéricos, juridicos, etc.,

es un corpus monolinglie ya que solo sera para el espafiol.
b) Corpus de Referencia del Espariol Actual (CREA)®

El Corpus de referencia del espanol actual (CREA), constituido por la Real
Academia Espafiola, es un banco de datos del espafiol contemporaneo, es decir,
un conjunto de textos de diversa procedencia, almacenados en soporte
informatico, del que es posible extraer informacion para estudiar las palabras, sus

significados y contextos.

El CREA cuenta hasta octubre de 2001 con 130 millones de registros, que
- esta previsto vayan aumentando hasta conseguir al menos 160 millones, a finales

S httpi//wwav.rae.es/
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de 2004. Se compone de una amplia variedad de textos escritos y orales,
producidos en todos los paises de habla hispana desde 1975 hasta la actualidad.
Los textos escritos, procedentes tanto de libros como de periddicos y revistas,
abarcan mas de cien materias distintas. La lengua hablada esta representada por
transcripciones de documentos sonoros, procedentes, en su mayor parte, de la

radio y la television.

El CREA es, hoy por hoy, la Unica herramienta linguistica de gran magnitud
existente para lengua esparnola. Debe ser el punto de partida forzoso para
investigaciones de diverso tinn, principalmente aquellas estrictamente linguisticas,
pero también pertenecientes a campos tan dispares como el de la publicidad, la
terminologia o la sociologia, asi como para la elaboracion de una enorme cantidad
de productos derivados: gramaticas, diccionarios, tesauros, correctores
ortograficos, meétodos de didactica del esparol, desarrollos informaticos de

traduccion automatica, etc.

El CREA es un corpus general, un corpus de referencia, es un corpus
especializado ya que se quiere extraer informacion para estudiar las palabras, sus

significados y contextos, es un corpus monolinglie por que solo sera del espafiol.

c) Archivo de textos hispanicos (ARTHUSY

El Archivo de textos hispdnicos de la Universidad de Santiago de
Compostela contiene en la actualidad textos pertenecientes a diferentes etapas
de la historia del espaiiol. Todos ellos han sido introducidos en ordenador
mediante escaner y programas de reconocimiento éptico de caracteres, estan en
formato ASCIl y tienen una codificacion minima en formato COCOA que permite,

con Ids programas de recuperacién adecuados, conocer texto, pagina y linea en

que se encuentran los ejemplos buscados.

7 hip//www.sintx.usc.cs/
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La parte contemporanea comprende en la actualidad treinta y cuatro
textos narrativos, teatrales, ensayisticos, periodisticos y orales procedentes de
Espafia e Hispanoameérica con un total aproximado de 1,450,000 formas.

El corpus incluye textos de diferentes periodos de la historia de la lengua
espafola y correspondiente a distintos géneros literarios y periodisticos, asi como
también transcripciones de textos orales.

ARTHUS es un corpus textual, asi mismo es un corpus especifico ya que
solo contiene textos histéricos, es un corpus monolinglie por que solo abarca al

espainol, es un corpus codificado.
d) CRATER?

Ei proyecto europeo CRATER (Corpus Resources and Terminology
Extraction) es un corpus de textos técnicos consistente en textos de la ITU
(International Telecommunications Union), etiquetado morfoldgicamente e incluye
el alineamiento de frases con sus equivalentes francés e inglés; este corpus esta
disponible en la Universidad Auténoma de Madrid. Para este proyecto fue creado
un etiquetador part-of-speech en espariol.

Generado este recurso el proyecto rectifico errores en las versiones
inglesas y francesas una vez existente el corpus, asi mismo los errores alejados
del corpus en espafiol. El| corpus contiene un millén de palabras que ha
demostrado ser de beneficio para proyectos en el area de traduccion automatica,

la linghistica computacional y corpus en general.

Una aportacion final del proyecto fue el de crear un juego de herramientas
para la recuperacion del corpus, y examinar las alineaciones de términos o

palabras entre los distintos idiomas que lo conforman.

* http://www. hitcentral.org/projects/CRATER
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El corpus CRATER es un corpus textual, asi como, un corpus especifico ya
que solo fue creado para la ITU, es un corpus multilingtie ya que abarca tres
lenguajes: espaniol, inglés y francés; es un corpus codificado ya que fue etiqguetado
morfolégicamente.

e) Proyecto Corpus: Corpus textual especializado plurilingiie®

El proyecto Corpus es el proyecto de investigacién prioritario del |ULA
(Instituto Universitario de Linguistica Aplicada) de la Universidad Pompeu Fabra,
Barcelona. Recopila textos escritos en cinco lenanas diferentes (catalan,
castellano, inglés, francés y aleman) de las areas de especialidad de la economia,
el derecho, el medio ambiente, la medicina y la informatica. A través del
establecimiento del corpus, se intentan inferir las leyes que rigen el
comportamiento de cada lengua en cada area. Este corpus es el soporte principal
de las actividades de investigacidn y docencia del IULA.

Las investigaciones previstas sobre el corpus son las siguientes: deteccion
de neologismos y términos, estudios sobre variacion linguistica, analisis sintactico
L parcua| al|neaC|on de textos, extraccidon de datos para la ensefanza de segundas

as “exiraccién de datos para la construccion de diccionarios electrénicos,

e 'lboracqon de tesaurus, etc.

‘Los textos son seleccionados por especialistas de cada area y agrupados
obre |la base de una clasificacion tematica y de uso propuesta por los propios
specialiétés (derecho, economia, medio ambiente, medicina e informatica).

,"Poétéi'ibrymente los textos son marcados de acuerdo con el estandar SGML y

e .lgulendo las directrices marcadas por el "Corpus Encoding Standard” (CES) de la
' mtcnatlva EAGLES.

El procesamiento de los textos del corpus sigue los siguientes pasos:

? http://www.iula.upf.es/corpus/corpuscs. htm
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« marcaje estructural

« preproceso (deteccion de fechas, numeros, locuciones, nombres propios...)

« andlisis y marcaje morfolégicos de acuerdo con los etiquetarios
morfosintacticos disefiados en el IULA.

« desambiguacidn linguistica y/o estadistica

« almacenamiento en una base de datos textual

El proyecto corpus es un corpus textual, también es un corpus especifico
debido a que abarca solo dreas de especialidad como la economia, el derecho, el
medio ambiente, la medicina y la informatica. Es un corpus multilinglle porque
abarcara catalan, castellano, inglés, francés y aleman. Es un corpus codificado

porque es con una anotacion estructural.
f) Archivo Gramatical de la Lengua Espaiiola'®

El Archivo Gramatical de la Lengua Espariola (AGLE), orientado hacia los
estudios gramaticales, esta constituido por mas de 100,000 citas recogidas por el
gramatico espafnol Salvador Fernandez Ramirez (1896-1983). Actualmente se
esta editando y anotando en el Instituto Cervantes.

El Archivo en su primera entrega consta de unos 75 ficheros, cada uno de
los cuales contiene alrededor de 1,500 fichas a las que el autor se refiere siempre
como cédulas. No todos los ficheros poseen el mismo grado de ordenacién interna

- - ni todos poseen una articulacion similar. Los ficheros seguian aproximadamente el

“orden que el autor tenia previsto para su Gramadtica, pero aun asi eran muy
numerosas las fichas que se agrupaban en apartados como VARIOS o SIN
CLASIFICAR. La intencidén de este archivo es de respetar |as clasificaciones
establecidas, ordenar las partes menos articuladas, clasificar las fichas que el

autor no llegd a ordenar, y completar, sin afiadir ni una sola papeleta, los bloques

1% hitp:/icve.cervantes.cs/obref/agle/prologo/
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tematicos existentes tomando siempre como guia el criterio que hubiera sido el de

su gramatico.

El archivo gramatical de la lengua esparnola dentro de |a clasificacidon de un

corpus se concluye que es un corpus textual y un corpus especializado.

g) Base de datos ETDEWEB""

La base de datos ETDEWEB contiene la coleccién mas grande del mundo
de la literatura sobre energia. Con mas de 3.8 millén archivos abstraidos. El
banco de datos contiene referencias bibliograficas vy articulos de periddico,
informes, conferencias, libros, y otros tipos de documentos. El banco de datos
cubre varios aspectos medicambientales del uso y produccion de energia y
politicas de energia y planeacién de ésta, asi como las ciencias bdasicas que

apoyan investigacion de energia y desarrollo.

El banco de datos contiene citas publicadas mundiaimente considerando
areas como la: nuclear, carbén, y la informacidon de cambio de clima global. Los
usuarios del Banco de datos de Energia de ETDEWEB son tan diversos como los
temas que se cubren en ésta: cientificos, ingenieros, bibliotecarics, lideres de
industria, y estudiantes. El Banco de datos de Energia de ETDEWEB esta
disponible a cualquier pais miembro de ETDEWEB (México, Estados Unidos,
Japén, entre otros) y para cualquier organizacion, biblioteca, o instituciéon de algun
pais miembro. Esto beneficia llevando oportunidades inestimables para aquéllas
areas comerciales y académicas, asi como para organizaciones gubernamentales,

ETDEWEB esta publicamente disponible via internet como ETDEWEB, y en
varios formatos a través de los organizadores del online comerciales y en
productos de CD-ROM.

" hitpiwww.ctde.org/ctdeweb/
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El banco de datos ETDEWEB es un corpus textual, lo referente a la
especificidad de los textos es un corpus especializado o especifico, ya que solo

trata temas relacionados con la energia.

2.5. ¢ Por que usar un corpus?

Actualmente es mas evidente |a utilizacion de recursos informaticos para
llevar a cabo las investigaciones humanisticas. Para poder llevar a cabo la
utilizacidn de este tipo de recursos es necesario contar con el material donde
aplicarlos, este material son los textos orales o escritas y los documentos que las
contienen, como ya se ha mencionado anteriormente, debidamente recopilados

estos documentos y textos forman los corpus.

Hoy en dia, con la ayuda de la informatica es posible el analisis de corpus,
<-ya que permite llevar a cabo célculos complejos en cuestion de segundos, y sin

“~error alguno. Asi por ejemplo, se puede dar una instruccién a la computadora para

que recupere todas las ocurrencias (una ocurrencia se refiere al nimero de veces
'que una palabra aparece en un texto, por ejemplo, “de”, “para”, “el", “la", etc.) de
una palabra junto con las palabras que se encuentran a su derecha o izquierda.
Asi como se le puede solicitar a la computadora que presente los resultados con el
contexto en donde aparece la palabra de interés, ademas se puede especificar un
cierto orden (normalmente en forma aifabética). Esta presentacidn de las palabras
se conoce con el término de concordancias, y su utilidad ha sido reconocida como
medio de investigacion linglistica para estudios en las areas de lexicologia,
gramatica, semantica, pragmatica, estilistica, y dialectologia, entre otros. Otro
posible uso de un corpus de textos es encontrar cada una de las apariciones en
las que una palabra desempefia una funcion determinada o pertenece a una
categoria gramatical concreta, lo que facilita la investigacion de la variacion

sintactica existente en la lengua.
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Es imprescindible, dentro de un analisis linguistico, identificar y detallar
aquello qué es util para el fin de la investigacion; por ello, y con la ayuda de la
informacidén que proporciona un corpus, al investigador le es posible la realizacién
de tablas de identificacion de palabras significativas, eliminando elementos que
nada aportan al analisis, por ejemplo, efectuar analisis linguistico, relacidon entre

palabras, entre otros procesos.

Hoy en dia, muchas areas de la linglistica pretenden trabajar con datos
reales y lo mas completos posibles que permitan reproducir las caracteristicas del
objeto de estudio. E! auge que actualmente ha tenido la aplicacion informatica en
cualquier campo de la investigaciéon ha facilitado las tareas de recopilacion y
organizacidn en formato electronico de los textos, lo que ha permitido que el
investigador pueda encontrar grandes cantidades de documentos y la
organizacion de los datos de éstos.

Los corpus informatizados han demostrado ser una herramienta excelente
para muchas investigaciones, principalmente en el campo de la linguistica, ya que
proporcionan bases mucho mas reales para el estudio de las lenguas que los

meétodos intuitivos tradicionales.

Los corpus informatizados, asi mismo, han influido y cambiado bastante los
métodos de investigacion e, incluso, han propiciado el nacimiento de nuevas
tendencias lingaisticas. Muchos trabajos que antes tenian que desarrollarse a
mano, ocupando mucho tiempo y esfuerzo estudiando, leyendo y repasando los
textos para encontrar datos concretos que sirvieran para demostrar hipétesis, hoy
en dia, con la ayuda de la informatica, se pueden hacer todo esto en menos
tiempo de igual forma en forma mas ordenada y exhaustivamente, es decir, con
mayor eficacia y eficiencia y una delimitacion del campo de estudio, ademas de la
potencialidad que representa el uso y explotacion de los recursos que el corpus es

capaz de realizar.
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Las ventajas de trabajar con corpus informatizados, sobre todo con los que
estan anotados o codificados, es tan grande, que esta obligando a los linguistas

tradicionales a trabajar conjuntamente con lingtiistas computacionales.

2,6, Aplicaciones diversas

El uso de corpus es de interés en los estudios del lenguaje, ya que
proporciona datos empiricos para realizar analisis objetivos sobre un estado de la
lengua en particular. Entre los intereses de los corpus para estudios linguisticos,

cabe mencionar:

Lexicografia

La lexicografia hace uso de los corpus para desarrollar diccionarios de
lengua. El interés de la lexicografia en los corpus es también et de saber cuantas
y cuales palabras se utilizan en el corpus.

Los corpus son de gran ayuda para configurar el vocabulario de los
. diccionarios, ya sea para incluir nuevas palabras como para quitar las que ya no
se usen. Asi como para separar las distintas acepciones de cada vocablo para

detectar las palabras co-ocurrentes, las combinaciones sintacticas, etc.

El linglista que tiene acceso a un corpus linglistico puede llamar a todos
los ejemplbs de una palabra o de una frase de muchos millones de palabras de
texto en algunos segundos. Los diccionarios se pueden producir y revisar mucho
mas rapidamente que antes, proporcionando asi la informacién actualizada sobre
el propio lenguaje. También, las definiciones pueden ser mas completas y exactas
puesto que un numero mas grande de ejemplos naturales se examina.
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La recopilacion (constantemente creciente) permite a lexicografos guardar
las nuevas palabras que incorporan el lenguaje, o de palabras existentes que
cambian sus significados, o el equilibrio de su uso segun el género, etc.

En las investigaciones linguisticas sobre lexicografia, como ejemplo del uso
de la lexicografia cabe mencionar el Diccionario de! Espanol de México (DEM) de
Luis Fernando Lara'? el cual es una obra lexicografica cuyo cbjetivo fundamental
es reflejar el léxico del espaniol utilizado actualmente en el pais, en cuanto “lengua
nacional” y en cuanto a sus modalidades escritas y orales, cultas y coloquiales,

urbanas y rurales.

Este trabajo se refiere también a los problemas de la objetividad en la
- “descripcion del léxico mexicano y al de la cantidad de datos necesaria para la

labor de lexicografia. Particularmente se ocupa de la aplicacion de la estadistica
- lexicolégica en [a investigacion del espariol de México como el mejor instrumento

de documentacién y analisis del vocabulario.

Para el desarrollo del DEM se considerd que el método estadistico era el
Unico capaz de dar los registros necesarios y la cantidad de datos suficientes para
la tarea lexicografica de un modo objetivo e imparcial. Del analisis estadistico del
corpus de datos para el DEM quisieron obtener:

a) Un numero elevado de vocablos que puedan constituir la mayor parte de las
entradas del diccionario.

b) Una base imparcial de seleccién de vocablos para la primera edicion del
DEM.

c) Un punto de referencia que permita detectar los usos diferentes de los

vocablos en la sociedad mexicana.

12 Lara Luis Fernando, et al. “Investigaciones lingilisticas en lexicografia”. El Colegio de México, Jornadas
8Y. México 1979. pp. 7-83.
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Estas tres necesidades los colocan frente a frente, por una parte, con lo que
significa un corpus para la lexicografia y la linguistica y, por la otra, con la
concepcidon dei corpus para la estadistica.

El DEM se define como un diccionario sincrénico, descriptivo y selectivo.
Interesa mostrar en é| el [éxico del espariol que se utiliza entre las fronteras de
México y, a diferencia de los diccionarios de regionalismos, es un diccionario

regional de la comun lengua esparniola.

Terminologia

La terminologia utiliza los corpus para desarrollar diccionarios
especializados, de igual forma, tiene interés particular en el corpus para hacer
comparaciones de cuales palabras se utilizan en un corpus y en otro. La
terminologia lee todo el corpus y lo toma completo, a diferencia de la lexicografia
que solo toma una muestra de éste.

Uno de los puntos que permiten establecer diferencias claras entre el
lenguaje comin y el especializado, como entre los distintos lenguajes
especializados entre si, es el uso de una terminologia especifica. La terminologia
desemperfia un papel fundamental para caracterizar el lenguaje especializado, y
para establecer y clasificar los distintos lenguajes de especialidad en un corpus
linguistico.

El proceso de trabajo en la terminologia sistematica consiste en elaborar la
lista de los términos del drea que se ha delimitado previamente, e informarios de
acuerdo con las carac_teristicas'del trabajo que uno se propone llevar a cabo.

De esta forma, la concision de la terminologia y la frecuencia con que
aparecen formantes cultos y el caracter internacional de los términos, obtenibles
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de los corpus, favorecen el aspecto conciso de los textos especializados y facilitan
enormemente la comunicacién internacional, tan importante para los especialistas.

De entre las técnicas de obtencion de repertorios terminoldgicos, cada vez
gana mas adeptos la de recurrir a la extraccion automatica de terminologia a partir
de corpus. Para ello dichos corpus deben cumplir ciertas condiciones, que nos
permiten hablar de "validacién".

Para que la extraccién automatica de terminologia de resuitados validos,
debe efectuarse sobre un corpus de textos representativo (como ya se ha
mencionado arriba) del amoito en cuestion: por ejemplo, para estudiar los
términos de la odontologia, habra que acumular desde articulos cientificos y tesis
doctorales hasta historias clinicas y facturas del material usado en su practica
profesional y manuales de instrucciones del sofisticado instrumental que tienen.
Por el contrario, un repertorio de términos obtenido con metodologia "clasica”
puede, especialmente en terrenos cientificos o profesionales sujetos al trepidante
ritmo de las innovaciones tecnoldgicas, quedar desfasado antes de ver la luz.

Confeccion de herramientas lingiiisticas informatizadas

Otro campo en el que los corpus aportan grandes ventajas es el de la
confeccion de herramientas linglisticas informatizadas. Dentro de ésta una de la
mas importante es la de los diccionarios-maquina, de usos tan diversos como son
la correccion de textos informatizados o la segmentacion de palabras por silabas.
Este tipo de herramientas son de gran importancia para traduccién automatica del

lenguaje y otras tareas que se basan en el tratamiento automatico del lenguaje.
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Fonética

La fonética se encarga de! estudio de como se producen los sonidos. En el
terreno de la fonética, los corpus que estan constituidos por grabaciones de
laboratorio, son herramientas imprescindibles para el estudio experimental dei
habla (lenguaje), mientras que los que contienen registros menos formales son
necesarios para caracterizar diversos estilos. En el ambito de las tecnologias del
habla, las bases de datos orales proporcionan datos importantes en la conversién
de texto a habla y son esenciales para el entrenamiento y la validacion de los
sistemas de reconocimientos y de dialoan en entornos de comunicacion persona a
maquina, cuyas aplicaciones se extienden desde la oferta de servicios telefénicos
automatizados hasta las ayudas para personas con alguna discapacidad.

Ensenianza del lenguaje

Los corpus asi mismo también proporcionan elementos muy importantes y
utiles en el campo de la ensefianza de lenguas, sobre todo a la hora de preparar
materiales o ejercicios de trabajo en clase basados en un uso real de la lengua.
Del contenido de los corpus puede desprenderse informacién tanto de uso
(palabras y construcciones mas frecuentes en los libros de textos y lecturas
recomendadas en relacion con los materiales auténticos) como de correccion de
barbarismos o malos usos linglisticos (errores mas repetidos, construcciones no
normativas, léxico mal usado, grafias incorrectas, etc.). La recopilacion de corpus
de producciones de estudiantes de lengua extranjera constituye también una
fuente de datos sobre la interferencia entre la primera y la segunda lengua en
todos los niveles del analisis linguistico y una base empirica importante para el
andlisis de errores y de las estrategias comunicativas de los alumnos.
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Semantica

La semantica estudia el significado de las palabras. Los corpus linguisticos
han ayudado a la semantica a establecer un acercamiento en su objetividad.
Demuestran cémo una recopilacion se puede utilizar para proporcionar criterios en
los objetivos para asignar significados a los términos lingiisticos. Con frecuencia,
en la semantica, los significados de términos son descritos por la referencia a

propias intuiciones del linguista.

Otro papel de los corpus en la semantica ha consistido en establecer mas
firmemente las nociones de categorias y de los contextos no muy claros. Se desea
lograr, con- los corpus linglisticos, que las distinciones semanticas estén
asociadas de tal manera que los textos estén relacionados con los contextos
observables caracteristicos (sintacticos, morfolégicos y prosddicos).

Sociolingiiistica

La sociolinguistica le interesa saber como se habla coloquialmente, como
por ejemplo, como hablan los hombres y mujeres. En la sociolinglistica también
de los corpus se pueden obtener datos de gran utilidad; al contrario que a los que
estudian la historia, los sociolinguistas no les interesa tanto el tema del texto o el
nombre del autor como la clase social, el sexo o el nivel cultural del receptor. En
la sociolinguistica los corpus se L»Jt:ilizan como base de estudios dedicados a la
diferenciacién entre registrosﬂ o e’st'irlbs (pof ejemplo, entre la lengua escrita y la oral
o entre diversos géneros como la correspondenma privada, el discurso juridico,

politico, publicitario - o rehgloso ‘incluyendo incluso trabajos sobre las

caracteristicas de los mensa S de correo electrénico), asociados a variaciones en
la sntuacmn de comunlcacm y"a dlmensmnes como el grado de formalidad, el

. caracter publlco o prlvado etc »Este tlpo de trabajos entroncan directamente con
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los realizados desde la perspectiva del analisis del discurso, encaminados a

establecer tipologias textuales.

Psicolingdiistica

La psicolinguistica se encarga del estudio de los errores del lenguaje, y de
como se produce desde el habla infantii. En el terreno de la psicolinguistica es
beneficiada por el uso de los corpus, especiaimente en campos como son el
analisis de los errores de produccion del habla ¢ el desarrollo del lenguaje infantil.
En el analisis de patologias del lenguaje y del habla requiere igualmente
colecciones sistematicas de muestras recogidas de personas que presentan

transtornos de la comunicacion.

Literatura

Los que se dedican al estudio de la literatura pueden tener en los corpus
una buena herramienta para realizar sus investigaciones. En el campo de la
estilistica, por ejemplo, los corpus pueden ayudar a definir los trazos que
caracterizan distintos estilos literarios o, en el terreno de la estilometria, los
analisis estadisticos del uso de las palabras en los textos pueden dar luz a
problemas de adscripcion de trabajos de dudosa autoria.

Otros campos de las humanidades

En cuanto a las utilidades de los corpus en otros campos de las
humanidades que no sean estrictamente linglisticos cabe mencionar las
posibilidades que ofrecen para los estudios histdricos, para los de la teoria de la

literatura, etc. Si los textos que componen un corpus estan asociados a una
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documentacion detallada de sus rasgos externos: fecha, tema, region, edad del
autor, estatus social, sexo, etc., éstos pueden convertirse en fuente de datos para
aquellas personas interesadas en los aspectos de contenido textual los
historiadores, por ejemplo, pueden seguir la evaluacion de opiniones e ideas
mediante el estudio de palabras o frases asociadas a ellas.
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CAPITULO 3

EL CORPUS DE INGENIERIA

Una vez desarrollados los antecedentes y generalidades de los corpus
linguisticos, descritos en el capitulo anterior, se expondran la definicion, objetivos
y necesidades que se tienen para realizar el primer corpus en ingenieria. Cabe
mencionar que este capitulo estd basado en un proyecto de investigacion
aprobado por el CONACYT, en 2001, y que se esta realizando en el Instituto de
Ingenieria por el Grupo de Ingenieria Linguistica (GIL).

El proyecto del GIL consiste en elaborar un corpus sobre las diferentes
areas de la ingenieria, y busca abarcar todas sus ramas: eléctrica, electronica,
civil, mec,'éniéa', etc. El corpus estara disponible para su consulta en internet, de
- ’mo’dp q'ue"podrén ser utilizados con fines de investigacion para extraer informacion
lingwistica en el area de ingenieria.
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3.1 Objetivo general

El objetivo general para la creacion del corpus de ingenieria es: elaborar,
desarrollar y mantener un corpus linguistico multipropdsito de textos selectos en el
area de ingenieria, debidamente codificados y organizados, manejando las
herramientas de programacion adecuadas para poder utilizar el corpus en el
desarrollo de diversas investigaciones en las areas de linglistica e ingenieria

lingtistica.

Se elaborara y desarrollara el primer corpus de ingenieria, ya que como se
ha mencionado, no existe hoy en dia un corpus en esta area. El corpus se
mantendra disponible para su consulta a través de Internet y se actualizara
periodicamente. Los textos en el area de ingenieria serdn codificados y
organizados, es decir, se etiquetaran debidamente en XML y se organizaran en
base a las necesidades que se describen mas adelante.

3.2. Importancia del corpus

Para conocer los objetivos especificos y la importancia del corpus, es
necesario, en primera instancia, conocer los objetivos que pretende el GIL con el
corpus. Para ello, conviene recordar que el GIL tiene como proyecto central de
investigacion (como se menciond en el capitulo 1), el desarrollo de un diccionario
de busqueda onomasiolégica'. El disefio y creacion de este diccionario comprende
cinco fases bien definidas: adquisicion de datos, creacion de bases de datos y
cabtur"a de informacion, determinacién de paradigmas semanticos, disefo del
motor de blsqueda y diseiio de la interfaz del usuario. De este proyecto se
desprende el desarrollo del corpus linglistico y de otras lineas de interés para el
GIL.

' Baldinger K. 1970. Teoria scmintica; Hacia una semantica imodema. Madrid: Ed. Alcala.
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La importancia del corpus radica en que permitird concretar los estudios

gue se han venido realizando dentro de GIL, tales como:

Extraccién automdtica de términos en un drea de especialidad®. El corpus
permitira la extraccion de términos mediante su consulta por internet en el
area de ingenieria.

Identificacion de contextos definitorios para extraccién de conceptos de
textos especializados®. Para este trabajo se considera a la tipografia como
una parte para desarrollar una metodologia de extraccién terminoidgica, ya
que las etiquetas son parte del texto y pueden ser una base importante para
empezar a buscar términos.

Elaboracién de diccionarios especializados, tanto del tipo semasioldgico
como onomasiolégico®. Un sistema de busqueda onomasioldgica, significa
un diccibn_ario que permita la busqueda de términos a partir de la
: 'deséripcién del concepto mediante el uso de lenguaje natural.

Identificacion de paradigmas semanticos.S

El corpus necesita y se alimenta de las dos primeras, en tanto que las dos

Ultimas se derivan de las primeras. Debido a la importancia que presentan los

contextos definitorios en el etiquetado del corpus (objetivo central a desarroilar en

esta tesis), en el siguiente apartado se describen a mas detalle lo relacionado con

éstos.

Asi mismo, el corpus en ingenieria dara la posibilidad, dada su importancia,

de realizar diversos estudios no trabajados a la fecha, tal como:

* Reyes Pérez Antonio “Hacia una obtencién computarizada de témuinos. (aplicacién concreta al 1éxico de la

fisica ¢n ¢l nivel bachillerato). Tesis. México 2002,
* Sierra, G. Alarcon. R (2002), “Hacia la extracciéon automadtica de conceptos™; en La Terminologia:
emre lu globalizacion v la localizacion, RITerm, Cartagena, Colombia, formato CD-Rom.

*Sierra G. und McNaught John. “Design of an onomasiological scarch system: A concept oriented tool for

ternmiinology™ Terminology Vol. 6(1), 2000, pp. 1-34.
* Castillo Hernindez Gabriel. = Algoritmo revisado para la extraceion automdtica de agrupamientos
setiaicos”. Tesis. México 2002,
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e Eiaboracion de terminologias en el area de ingenieria.

o |dentificacién de redes semanticas en ingenieria.

s Elaboracién de herramientas para redaccion de documentos técnicos
(articulos, informes, etc.).

e Correccidén de ortografia de términos técnicos.

s Vacio en corpus de ingenieria: primer corpus linglistico en el area de

ingenieria.

Con el corpus en ingenieria se permitira realizar analisis linglistico a la
informacion contenida en éste a través del Internet. El corpus esta dirigido a
investigadores, linglistas y toda aquella persona que esté interesada en la
informacion contenida en el corpus, pero sin hacer disponible éste, debido a las
restricciones de derecho de autor. En aquellos casos en que no existan
restricciones sera posible tener acceso a los textos completos, con lo que la
comunidad cientifica de México y del mundo podran ver los avances en el campo
de la ingenieria.

3.2.1. Descripcién de contextos definitorios®

Como ya se ha mencionado anteriormente, los contextos definitorios dan
pauta para el etiquetado de! texto en el corpus de ingenieria, a continuacion se
describira a mas detalle la importancia de éstos para el corpus.

Un contexto definitorio es todo aquel fragmento textual donde se aporta la
informacién necesaria para definir a un término. Los contextos definitorios
constituyen un paso en la elaboracién de una herramienta para la identificacion

& Alarcdn Rodrigo y Sierra Gerirdo “Hacia la extraccién automatica de conceptos” VIII Simposio
Iberoamericano de terminologia. Cartagena, Colombia, 2002.
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automatica de los posibles conceptos de un texto especializado, esto es, los

términos y sus definiciones.

Es comun encontrar, en los contextos definitorios, elementos estilisticos y
sintacticos empleados por lo autores. Estos elementos sirven para resaltar los
constituyentes de los contextos definitorios. Estos elementos pueden ser marcas
tipograficas o bien predicaciones pragmaticas o predicaciones verbales. En
algunos casos, las marcas tipograficas, al igual que las predicaciones verbales,
funcionan como enlace entre el término y la definicion.

Una predicacion pragmatica se refiere a otro tipo de informacion relevante
para la comprension del término que un contexto definitorio puede contener. Las

_predicaciones verbales sirven para unir directamente al término con su definicion.

La tipografia de un texto sirve al lector como ayuda visual para identificar
facilmente algun elemento importante y diferenciarlo del resto del texto comun, por
" ejemplo los términos y sus definiciones.

3.2.2 Requerimientos de etiquetado’

En este apartado se describiran tres tipos de requerimientos del corpus
para el etiquetado de éste que permitirdn extraer la informacién de contextos
definitorios de los documentos. Estos tipos son: etiquetado de textos, etiquetado
de partes de la oracion y el etiquetado parser.

e FEtiquetado del texto.- Puesto que la informacion conceptual es
caracterizada tipicamente por marcadores tipograficos, este primer tipo de

" Sjerra Gerardo. Medina Alfonso, Alarcon Rodrigo, Aguilar César A. & Martinez Ismael. “Towards the
Extraction of Conceptual Information from Corpora”. Corpus Linguistics 2003. Lancaster, 2003,
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etiquetado sefialara la ocurrencia de estos marcadores (por ejemplo, un
término se encuentra en una vifieta y su definicion en el parrafo siguiente).

s« Etiquetado de partes de la oraci6n.- E| segundo tipo de etiquetas marcara
las partes de discurso para identificar elementos constitutivos de
predicaciones verbales y pragmaticas (por ejemplo, en espanol la
predicacion verbal "se definen como” consiste en el pronombre se, el verbo
conjugado y un adverbio, que anuncian una definicion).

e« Etiquetado parser.- Finalmente, el tercer tipo indicara estructura de la
frase a través del parsing para determinar modelos de la formacién de
términos y definiciones (por ejemplo, que un término puede consistir en una
frase nominal mas una frase preposicional, mientras una definicion puede
empezar con una frase nominal cuantificada).

Teniendo en cuenta estos tres tipos de etiquetas, es posible construir
busquedas complejas en las puede identificarse la informacion de la estructura de
los conceptos en texto de especialidad (los términos y sus definiciones
correspondientes).

El etiquetado de las partes de la oracién y parser se ha trabajado mucho en
el area de ingenieria linglistica®. Si bien el etiquetado del texto se ha dejado a los
criterios de cada uno de los propietarios de los corpus, por las caracteristicas
especificas que presentan para la extraccion de contextos definitorios, resulta
necesario etiquetar partes del texto que usualmente son omitidas en otros corpus.
Por ello, el objetivo de esta tesis es centrarse basicamente en el etiquetado del
texto (capitulo 6).

¥ Mdrquez Lluis, Padré Lluis & Rodriguez Horacio (1998), "Etiquetado Morfosintdctico de Corpus
Textuales". Congreso Anual de la Asociacién Espaniola de Lingiistica Aplicada (AESLA'98).
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3.3 Clasificacién del corpus de ingenieria

Una vez definidos los tipos de corpus y sus caracteristicas, en el capitulo
anterior, podremos ahora delimitar y dar la definicion del corpus en ingenieria. La
figura 3.1 muestra un cuadro sindptico con la clasificacién del corpus en

ingenieria.
El corpus linglistico en ingenieria es:

Origen de los textos: Textual.- Como solo se tomaran los textos de
publicaciones en ingenieria y no se tomara nada hablado, el corpus en ingenieria

es unicamente textual.

Especificidad en los textos: corpus especializado o especifico.- Se
especializa en el area de ingenieria Unicamente, comprendiendo todas las ramas

que comprenden a esta area.

Segun el lenguaje: corpus monolingdie.- Esto se refiere a que el corpus en

ingenieria sblo sera para el esparol y no contemplara otro idioma.

Cantidad de texto: corpus textual.- E| corpus en ingenieria se basara
unicamente en textos, ya sea de libros, revistas, informes, memorias, y todo

material escrito en ingenieria que proporcione informacion valiosa para el corpus.
Codificacidn y anotacion: corpus codificado o anotado.- Es codificado ya que

al corpus se anadiran etiquetas con el lenguaje XML para reconocer algunos de

sus elementos en los documentos de interés que se hablara en los capitulos 5 y 6.
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ﬂﬁgen de

los textos { Textuales
E:ﬂzg?:;g:g { Corpus especializados o especificos

P Segun el ingt

Clasificacion del IEngguaje Corpus monolingde
corpus )
en ingenieria
-Cantidad [ Corpus textua‘

Codificacion y
Anotacién

Corpus codificado o anotado

Figura 3.1. Cuadro sindptico de la clasificacién del corpus en ingenieria

3.4. Aspectos técnicos del corpus de ingenieria

Como ya se ha mencionado, el corpus linglistico se constituira con

documentos del area de ingenieria. En general, su arquitectura es de la siguiente
forma: el usuario solicita la informacién de su interés por medio de Internet, una
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vez hecha la solicitud se hara la peticion al servidor web para dar repuesta al
usuario. Los documentos almacenados que conforman el corpus estan en
archivos planos (tipo texto) debidamente etiquetados, mediante el motor de
busqueda y recuperacion de la informacion, muestra los resultados de la consulta

hecha por el usuario.

La figura 3.2 presenta el esquema general del funcionamiento del corpus
linguistico, cabe mencionar que en los apartados siguientes, se describira a mas
detalle el funcionamiento del corpus.

Con lo que respecta a los documentos, la informacién que se almacenara,
ademas del contenido del documento, se ira ampliando con anotaciones descritas
anteriormente, todas ellas utilizando cédigo SGML/XML. Para ello, se empleara el
Corpus Encoding Standard (CES) propuesto por el EAGLES (The Expert Advisory
Group on Lahguage Engineering Standards), una iniciativa de la Comunidad
-Europea, dentro del DG XIII Linguistic Research and Engineering programme®.

3.5 Definicion de descriptores y cdigos

El corpus esta etiquetado con el lenguaje XML, el cual permite dar formato
para describir la informacién como datos estructurados, asi mismo, permite ver,
manipular y extraer los términos dentro del corpus a la web. De igual forma,
facilita declaraciones de contenido precisas y resultados de busquedas
significativos en varias plataformas. En el capitulo siguiente se hablara mas
acerca de este lenguaje.

’ Se utilizara el lenguaje XML para el etiquetado y posterior extraccion de
términos dentro del corpus en ingenieria, debido a que XML es un lenguaje que

9 http:/Awvww.cs.vassar.cdw/CES
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ofrece un formato para la descripcién de datos estructurados, faciiitando

declaraciones mas precisas y resultados de busquedas mas significativos. XML

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN

= []

Servidor Web

Motor de .
.bisqueda y

recuperacion

Documento n

Ademas de ol nlvel esto es, que solamente es a nivel de aplicaciény no
de programacuon como Io es HTML pero se tiene la ventaja que XML permite el

intercamblo de mformacnon estructurada entre diferentes plataformas (Se puede
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usar en bases de datos, editores de texto, hojas de calculo, y casi cualquier cosa
que podamos imaginar).

3.6 Criterios de seleccion de descriptores y cédigos en la selecciéon de
informacién y la captura

Mediante XML se asigna una etiqueta unica a cada uno de los rasgos
lingUisticos del texto, pero también se proporciona un registro de la informacion
metalingtistica. Por ejemplo, la etiqueta "encabezado” puede contener sobre el
tipo y procedencia del texto. De acuerdo con Atkins (1992)'°, el encabezado de
cada entrada del corpus contendria informacion sobre la fuente del texto, que
identifica y diferencia un texto de otro, asi como informacién de descripcion del
texto, que da cuenta del tipo de documento, la rigurosidad y prestigio, el area de la
ingenieria, etc. Por otro lado, la codificacion del texto mismo debe diferenciar los
parrafos y los distintos tipos de parrafo, asi como informacion sobre distintos tipos
de texto, de formato y de fuentes. Esta diferenciacion detallada obedece a uno de
los usos que se va a dar al corpus. En el grupo de ingenieria linglistica interesa
diferenciar entre tamarios, tipos y efectos de letra como, (negrita, italicas), el uso
de vifietas, sangrias, etc, la definicion de las etiquetas se describiran en los
capitulos 5 y 6.

3.7 Diseiio de busqueda

El disefio de busqueda se realiza en la interfaz usuario-sistema,
entendiendo por sistema el corpus linglistico, el cual se presenta de manera

'™ Atkins. Sue. Jeremy Clear and Ostler Nicholas. 1992. “Corpus Design Criteria™. pp.1-16, literary and
linguistic computing, Volume 7, Number 1, Oxford University Press.
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entendible y de facil manejo para el usuario, ya que el corpus va dedicado no solo
a los ingenieros en particular, sino a todo aquel que se interese por el estudio del
lenguaje en el drea de la ingenieria. En éste caso, el usuario solamente se
encargara de insertar la palabra o término que desea buscar, y seleccionar
algunas caracteristicas particulares de dicha palabra, como podria ser el tema, ia
rama de ingenieria, seleccionar también el lugar donde se desea realizar la
busqueda, o en qué tipo de textos (libros, revistas, articulos, etc.) se busca la
palabra.

3.8 Disefio de salida

El corpus sera capaz de mostrar al usuario los campos solicitados en la
entrada, obteniendo él unicamente la informacion que de manera particular es de
su interés. : o

De ésta mane do el procedimiento de busqueda sera transparente para
el uysuério','z obteniendo_ unica 'y exclusivamente, como salida, los campos que

selecciond al inicio de la busqueda.

El corpus lingtistico lo realizara ordenadamente, de tal forma que el usuario
pueda hacer uso de esa informacion permitiendo realizar un reporte de salida. Con
esto se logra que el corpus linglistico sea mas amigable para el usuario.

3.9 Disefos y tipos de reportes

Los disefios y tipos de reportes es la presentacion final de la informacion
obtenida de la busqueda, permitiendo al usuario imprimirlos o salvarlos en disco,
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con el propdsito de brindar mayor comodidad a las personas que usan el corpus
linglistico. Cabe resaltar que, por los derechos de autor del corpus, sélo podran
tenerse reportes selectivos de los textos, tales como los indices de frecuencias y
otros datos estadisticos, tablas de concordancias con una ventana de 10 palabras
a cada lado de la palabra seleccionada, etc.

3.10 Definicion de procedimientos para la formulacién de blisquedas

Se realizaran diferentes procedimientos de busquedas. Por un lado, el
usuario puede buscar por palabras determinadas y con ello obtener los datos de
salida, tales como concordancias, colocaciones, datos estadisticos, etc. De las
palabras puede también filtrar la informacion, con areas tematicas, fechas, etc.

] . El sistema permitira extraer el contexto del cual fue obtenido el término y la
definicién. Se ha observado que en los textos especializados, cuando se define un
nuevo término, se utiliza una serie de operadores metalinguisticos (ya descrito
anteriormente), tales como el uso de comillas, letras itdlicas, vifietas, etc, asi como
frases que introducen el término que se va a definir y la definicion. El conocimiento
de estos operadores facilitan el trabajo terminoldgico. Por esta razén, que los
contextos definitorios sean de gran importancia para el corpus. Con esto, no sélo
se facilitara la recopilacidn de futuros términos en el corpus, sino, en general, para

) cualquier obra terminoldgica.

3.11 Diseiio de las formas de interaccién con el publico usuario final

E! ciclo de vida del corpus linguistico sera permanente ya que seran
incorporados nuevos textos continuamente.
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E! corpus tendra una interfaz amigable para el usuario. Esto se lograra
haciendo que el corpus pueda ser visto con cualquier tipo de navegador de
Internet. Se va a poder consultar el corpus y a ejecutar las herramientas desde
cualquier tipo de plataforma (UNiX, Windows, Solaris, etc.). El usuario podra hacer
uso de la base sin ninguna complicacion, ya que podra estar regresando a las
paginas vistas anteriormente sin perder la informacion, y tendra la informacién
necesaria en cada pagina para poder hacer las consultas que requiera. Para las
dudas con el corpus o con el uso de las herramientas, se contara con un correo
electrénico para que puedan mandar sus comentarios 0 sugerencias en cualquier

momento y que los administradores de la base puedan resolverlas.

Por tanto, es suficiente que el usuario cuente unicamente con una PC que
tenga conexion a Internet y un navegador de cualquier tipo (Netscape, Internet
Explorer, etc.) para poder tener acceso al corpus linguistico.

3.12 Descripcion de la operaci6n de corpus lingdistico
En lo correspondiente a la produccion del corpus linguistico:
o Se crearan las bases necesarias, con el espacio requerido para almacenar los
textos que constituyen el corpus.
e . Una vez creado el corpus, se podran efectuar consultas.
A cada usuario se le va a proporcionar un login y un password para que
puedan accesar a la base. Cada clave va a tener sus permisos necesarios dentro

de la base, por lo que los usuarios no van a poder accesar si no tienen asignada

una clave, asi evitamos anomalias en la base. Estos permisos van a ser:
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¢ Unicamente de consulta (para toda la comunidad ajena al desarrolio de la
base),

+ de consulta, agregar y modificar (para usuarios con derechos de dar de alta
y modificar nuevos textos, pero sin derecho a eliminar), y

e de control total (para los administradores de la base de datos).

Para poder estar actualizando la base de datos, primero necesitamos tener
los textos disponibles que se van a introducir. Después de tener los textos, los
vamos a digitalizar y a etiquetar con codigos XML. Al tenerlos digitalizados y
etiquetados vamos a proceder a introducirlos en el corpus y finalmente vamos a
realizar los respaldos correspondientes en cintas magnéticas. Estos pasos se
tienen que hacer de la misma manera, cada vez que se tenga un texto nuevo y se

quiera colocar en el corpus.

Las consultas al corpus se van a estar haciendo por medio de scripts, que
van a estar funcionando correctamente para evitar consultas innecesarias. Las
consultas van a depender de qué accion requiere ejecutar el usuario. Lo que
hacen las consultas es tomar el comando que lleva la instruccion del usuario,
conectarse con el servidor, enviar el comando al servidor, el servidor ejecuta el
comando y genera la respuesta, regresa la respuesta el servidor y se desconecta
el servidor de la conexién que se hizo.

3.13 Definicién de procedimientos de validacion, control de calidad,
mantenimiento y actualizacidn del corpus lingliistico

Para tener un buen control de calidad en el corpus, éste debe contener cero
errores, cero defectos, ofrecer el beneficio a los usuarios para la que esta
disefiada y, finalmente, cumplir con las expectativas de los usuarios para su plena

satisfaccion. Para verificar que es capaz de soportar fuertes cargas de trabajo, se
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van a realizar pruebas exhaustivas en las que se someta ia base a una sobrecarga
como: accesos de varios usuarios a la base y hacer consultas al mismo tiempo

con el fin de hacer que se sobrecargue el corpus.

La interaccion de consulta entre el corpus y el usuario va a ser de una
manera sencilla, haciendo que el corpus pueda ser visto con cualquier tipo de
navegador de Internet y ejecutarse en cualquier plataforma. El usuario podra
regresar a las paginas vistas anteriormente sin perder la informacién, va a tener la
informacion necesaria para poder hacer las consultas. Se va a contar con un

correo electronico para que puedan mandar sus comentarios o sugerencias.

Los scripts involucrados en los accesos al corpus seran programados de
forma optima para que no haya accesos que no sean necesarios y provoquen que
se tarde en dar respuesta el servidor. Se pondran a pruebas y revisiones
exhaustivas para evitar codigo repetitivo y proporcionar el mejor servicio a los

-~ usuarios.

Para el control del corpus, el administrador del mismo debe estar enterado
de quién esta agregando, modificando o eliminando parte del corpus, por lo mismo
tendra un estricto control de quiénes tienen derecho de hacer este tipo de manejos
en el corpus. Para la validacién en el corpus se tienen dos fases:

e Al hacer la programacion de los scripts, por cada uno que se tenga,
siempre se corroborara la autentificacion de |la contraseria del usuario, la
cual si no es vaélida, el usuario no podra seguir haciendo uso de la base.

« El manejador del corpus tendra su propio medio de autentificacion. Con
ayuda de éste, se daran los permisos necesarios, segun el usuario que
esté accediendo al corpus. El propio manejador impedira el acceso a
lugares o hacer ejecuciones no validas para el usuario.
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Cabe denotar que, como el tipo de busquedas sera por palabras, ésta
tendra un texto asociado y es lo unico que los usuarios podran consultar por
Internet, por lo que los permisos que se pidan seran unicamente por el uso de los

textos asociados Unicamente y no de! material completo.

El mantenimiento del corpus sera periddico con el fin de mantenerlo en su
forma optima y asi evitar que las busquedas en el mismo sean muy tardadas y
mermen la respuesta del servidor.

La actualizacion del corpus se ira haciendo conforme se vaya obteniendo
mas informacion. Los respaldos necesarios se irdn haciendo en cinta magnética

conforme se vaya agregando nueva informacion.,

3.14 Criterios generales para seleccionar informacion para el corpus

La seleccién de documentos se basara en el analisis y propuesta de
profesionales en el area de ingenieria. Las fuentes basicas de documentacién son:
informes, revistas, articulos, publicaciones. Se buscara en todo momento
mantener un balance entre las diferentes areas, con base en los criterios de
representatividad y diversidad de la linglistica de corpus.

Debera, ademas, hacerse una seleccion cuidadosa de las areas que se
cubriran, - este analisis debe considerar incluso las sub-areas a incorporar al

corpus.
<= Para |la recoleccién de los textos para elaborar el corpus se realizara un

"f,.'pro'qe;d de seleccién de los mismos. Se recurrira a todo documento impreso que
"‘se considere relevante en el area,
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La documentacion elegida se digitalizard por medio de un scanner, y se
empieara un reconocedor optico de caracteres (OCR, por sus siglas en inglés)
para transformar las imagenes obtenidas en texto legible; posteriormente se
procedera a realizar una revision ocular de la informacion, de modo que los
errores del OCR sean corregidos. De esta manera, se contara con un texto
susceptible de almacenarse en un archivo plano. Dicho archivo se almacenara en
un directorio con una estructura bien definida. Los recursos empleados para esta
labor seran financiados por el presente proyecto.

Cabe mencionar que actualmente el Instituto de ingenieria cuenta con un
gran acervo bibliografico y con un conjunto de publicaciones en el area de
ingenieria (se estima que se cuenta con mas de mil publicaciones propias). Estas
publicaciones constituiran la base inicial del corpus.

La |nforma<:|on almacenada en los archivos tipo texto debe contener las

ota i es pertlnentes I|ngunstlcas (morfologlcas y sintacticas) y sobre el formato,

.por: lo que se empleara como ya se menclono el estandar empleado para el
- eliquetamiento, que se basara en XML

Una vez hecha la codificacién’ de la terminologia se podra vaciar la
informacién para el corpus linguistico.
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INTRODUCCION AL ETIQUETADO CON XML,

Este apartado solo da una vision global al lenguaje XML con el objetivo de
aportarle lo basico del lenguaje para apreciar las perspectivas de aplicacion y las
descripciones de herramientas analizadas en este trabajo. Se presentan asi
mismo, algunas ideas que definen el lenguaje evitando entrar en los detalles.

El lenguaje XML (XML, eXtensible Markup Lenguaje) sirve para la
representacion digital de los documentos y es actualmente el lenguaje mas
prometedor para almacenar y suministrar informacion a través de la World Wide
Web.

Aunque el lenguaje de hipertexto HTML es actualmente el lenguaje més
comun para generar paginas web, posee capacidades limitadas para almacenar
informacién. Por el contrario, XML tiene una sintaxis altamente flexible, que
permite que lo utilicemos para describir virtualmente cualquier tipo de informacion,
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desde una simple receta hasta complejas bases de datos (de ahi el término
extensible). Ademas, un documento XML (junto con una hoja de estilo, o una
pagina convencional HTML) se puede representar facilmente en un explorador
web. Debido a que los documentos estructuran y etiquetan la informacion que
contienen de una manera tan efectiva, el explorador podra buscar, extraer, filtrar,

colocar y manipular esa informacion de muchas maneras diferentes.

4.1. Historia del XML

El XML proviene de un lenguaje que invento IBM alrededor de los afios 70.
El lenguaje de IBM se llama GML (General Markup LLanguage) y surgid por la
necesidad que tenian en la empresa de almacenar grandes cantidades de
informacion de temas diversos de las areas en las que se trabajaba e investigaba.

Es por ello que necesitaban una manera de guardar la informacion y los
expertos de 1BM inventaron GML, un lenguaje con el que poder clasificarlo todo y
escribir cualquier documento para que se pueda luego procesar adecuadamente.

Este lenguaje gustd mucho a la gente de ISO, entidad que se encarga de
normalizar los procesos del mundo actual, de modo que por el afio 1986
trabajaron para normalizar el lenguaje, creando el SGML, que no era mas que el
GML pero estandar (Standar en inglés).

SGML es un lenguaje muy trabajado, capaz de adaptarse a un gran abanico
de problemas y a partir de é se han creado los siguientes sistemas para
almacenar informacion.

Por el:aflo 1989, para el ambito de la red Internet, Tim Berners-Lee y
Anders Berglu'md, dos investigadores del laboratorio europeo de fisica de
particulas "CEBN)? crearon un lenguaje basado en etiquetas para marcar

! Morrison Michael, et al. XML al descubierto. Editorial Prentice Hall. Espaia 2000, 46
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documentos técnicos a fin de compartirios en Internet. Este lenguaje fue
finalmente ampliado en una aplicacién simplificada de SGML llamada HTML, que
supuso el primer formato de informacion estandar de la web. Este lenguaje fue
adoptado rapidamente por la comunidad y varias organizaciones comerciales
crearon sus propios visores de HTML vy rifleron entre ellos para hacer el visor mas
avanzado, inventandose etiquetas como su propia voluntad les decia. Desde el 96
hasta hoy una entidad llamada W3C ha tratado de poner orden en el HTML y
establecer sus reglas y etiquetas para que sea un estandar. Sin embargo el HTML
crecid de una manera descontrolada y no cumplié todos los problemas que

planteaba la sociedad global de Internet.

El W3C presentd un equipo de expertos en SGML cuyo objetivo era el de
crear una nueva tecnologia de marcado con las ventajas nucleares de SGML
(extensibilidad, estructura y validacion) y con la relativa simplicidad de HTML. Ei
_mismo W3C en el 98 empezé y continia en el desarrollo de XML (Extended
 Markup -Language). En este lenguaje se ha pensado mucho mas y muchas

*’pé"rs,onas con grandes conocimientos en la materia estan trabajando todavia en su
" gestacion, Pretendian solucionar las carencias del HTML en lo que se respecta al
.. tratamiento de la informacién. Problemas del HTML como:

" «..El contenido se mezcla con los estilos que se le quieren aplicar.
. \._ No pekmite compartir informacion con todos los dispositivos, como pueden
ser ordenadores o teléfonos moviles.
« - La presentacion en pantalla depende del visor que se utilice.

El cédigo de HTML puede llegar a ser dificil de entender; por ejemplo, para
extraer los datos que se necesiten dentro del HTML, se tiene que procesar en
otras aplicaciones. Resulta muy dificil saber donde esta realmente la informacion
que se busca, debido a que se encuentra siempre mezclada entre etiquetas
<FONT>, <TABLE>, <TD>, etc. Esto es una mala gestion de la informacion y el

XML la soluciona.
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4.2. Diferencias entre HTML y XML?

TEols U3
FALLA DE ORIGEN

Para diferenciar XML y HTML se propone la siguiente tabla con las

caracteristicas que diferencian a estos lenguajes.

Tabla 4.1. Diferencias entre XML y HTML

HTML esta orientado a la

los datos en si

El XML orientado a

presentacion de datos. Se preocupa
por formatear datos y para ello son las
etiquetas que tiene el lenguaje, para
formatear la informacién que se desea
Define de

etiquetas y atributos validos, una

mostrar. un  conjunto

utilizacién valida de estos elementos y

un significado visual para cada

elemento del lenguaje.

mismos se preocupa por estructurar la

informacién que oretende almacenar.
La estructura la marca [a logica propia
de la informacién. XML no define las
etiguetas ni como se utilizan, sdlo
define unas pocas reglas sintacticas
para crear documentos. Por eso XML
es un metalenguaje (un lenguaje para

definir otros lenguajes).

El desarrollo del HTML estuvo marcado
por la competencia entre los distintos
visores del mercado. Cada uno queria
ser el mejor e inventaba etiquetas
nuevas que a la larga entraban a formar
parte del estandar del W3C, como la

etiqueta <FRAME>.

XML esta siendo
siempre

El desarrollo del
llevado a cabo con rigor,
ajustado a lo que marca el estandar
que desarrolla el W3C, entidad que
esta desarrollando el XML con mas

diligencia que las empresas con

intereses particulares.

Procesar la informacion en HTML es
inviable, por estar mezclada con los

En XML
informacion con mucha facilidad,

se puede procesar la

? Charles F. Goldfarb, Manual de XML, Editorial Prentice Hall. Espafia 2001.
Young J. Michael, Aprenda XML ya. Editorial McGraw Hill. Espaiia 2001. pp 3-17.
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estilos y las etiquetas que formatean la
informacion.

porque todo esta ordenado de una
manera logica, asi mismo el formateo
de la informacion para que se pueda
entender bien por el usuario es viable a
través de un pequeno procesamiento, a
través de hojas de estilos o similares.

HTML sirve para presentar informacion
en paginas web, =

XML sirve para representar e
intercambiar datos,
independientemente de su pre<entacién

Una de las pregu tas
-a HTML" No‘ p

se hacen actualmente es que si ¢ Sustituye XML

i HTML XML se utlllza como ya se ha mencionado, de manera conjunta con HTML

y amplta enormemente la capacidad de las paginas web para:

e Suministrar virtualmente cualquier tipo de documentos

¢ Ordenar, filtrar, reorganizar, localizar y manipular informacion de cualquier

manera.

e Presentar informacion altamente estructurada

En otras palabras, XML fue disefiado para interoperar con HTML
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4.3, Objetivos de XML

El lenguaje XML se creé para que cumpliera varios objetivos, dentro de los

cuales se encuentran:

« Que fuera idéntico a la hora de servir, recibir y procesar la informacién que
se tiene en HTML, para aprovechar toda la tecnologia implantada para este
ultimo.

« Que fuera formal y conciso desde el punto de vista de los datos y la manera
de guardarlos.

« Que fuera extensible, para que lo puedan utilizar en todos los campos det
canocimiento.

e Que fuese facil de leer y editar.

« Que fuese facil de implantar, programar y aplicar a los distintos sistemas.

Los siguientes son los diez objetivos oficiales del disefic de XML,
enunciados en la especificacion oficial de XML, expuesta en el sitio web W3C?.

1. XML se debe utilizar directamente en Internet

XML fue disefiado principalmente para almacenar y suministrar informacién a

través de la web.
2. XML debe admitir una gran variedad de aplicaciones

Aunque su principal objetivo consiste en proporcionar informacion a través de
la web, mediante programas de servidor y navegadores, XML también esta
disefiado para ser usado con otros tipos de pragramas. Por ejempio, XML ya
se estd empleando para compartir informacion entre programas financieros,
para distribuir y actualizar software y para escribir scripts de voz que puedan
enviarse a través del teléfono.

3 hitp//www.w3.org/TR/REC-xml



Capitulo 4 Introduccidn al etiquetado con XML

3. XML debe ser compatible con SGML

XML es un subconjunto de proposito especial de SGML. Una de las ventajas
de esta funcionalidad es que las herramientas de software de SGML se pueden
adaptar muy facilmente para trabajar con XML.

4. Debe ser facil crear programas que procesen documentos XML

Si XML ha de ser practico, la creacion de navegadores y demas programas
que procesen documentos XML tendra que ser muy simpie. De hecho, la
causa principal de que se formara el subconjunto XML de SGML fue la
complejidad existente para generar programas que procesaran documentos
SGML.

Los siguientes objetivos de diserio de esta lista estan destinados a dar soporte
a este objetivo fundamental.

5. El namero de funcionalidades opcionales de XML debera mantenerse
en un minimo absoluto, preferiblemente cero

La existencia de un minimo numero de funcionalidades opcionales en XML
hace que sea mas sencillo crear programas que procesen dacumentos XML.
La abundancia de funcionalidades opcionales en SGML fue una de las
principales causas por las que fue calificado como poco practico para definir
documentbs web. Entre las funcionalidades opcionales de SGML estaban la
S redefmcuon de los caracteres delimitadores en los marcadores (normaimente <
: y >), y la omisién del marcador de fin cuando el procesador pudiera averiguar

b ”’donde terminaba un elemento. Un programa robusto que procesase

“documentos SGML tendria que tener en cuenta todas las funcionalidades

‘opcionales, incluso aquellas que apenas se utilicen.
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6. Los documentos XML deberan ser inteligibles para los humanos y
razonablemente claros

XML esta disefado para convertirse en lengua franca para el intercambio de
informacion entre los usuarios y los programas de todo el mundo. El que sea
inteligible por los humanos permite alcanzar este objetivo, posibilitando a las
personas (y a los programas de software especializados) [a lectura y escritura
de documentos XML. Su legibilidad distingue a XML de la mayoria de los
formatos propietarios, utilizados en las bases de datos y en los documentos de

los procesadores de texto.

Los humanos pueden facilmente leer un documento XML, dado que esta
escrito en texto legible y tiene una estructura légica de tipo arbol. Podemos
incrementar la legibilidad de XML utilizando nombres significativos para los
elementos, atributos y entidades de nuestros documentos y afadiendo
comentarios adecuados (mas adelante se explicard lo que son los elementos,
atributos, entidades y comentarios).

7. El disefio de XML debera prepararse rapidamente

XML sera estandar viable unicamente si la comunidad de programadores y
usuarios lo adopta. Este estandar necesita por tanto ser completado antes de
que esta comunidad comience a adoptar estandares alternativos, los cuales

tienden a producir las compafias de software a un ritmo vertiginoso.
8. El diserio de XML debera ser formal y conciso

LLa especificacidon de XML esta escrita en un lenguaje formal, utilizado para
definir lenguajes informaticos y que se conoce como notacion EBNF (Extended
Backus-Naur Form). Este lenguaje formal, aunque dificil de leer a primera
vista, resuelve las ambigluedades y en Ultimo término facilita la creacion de
documentos XML, especialmente del software de procesamiento de XML, con
lo que se alienta aun mas la adopcion de XML.
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9. Los documentos XML deberan ser faciles de generar

Para que XML se convierta en un lenguaje practico de marcado para los
documentos web, no solo debe ser facil la creacion de programas de
procesamiento de XML, sino que también los propios documentos XML tendran

que poder crearse de manera sencilla.
10. La concision en los marcadores XML tiene una importancia minima

Para conseguir el objetivo 6, los marcadores XML no deberan ser tan concisos
que lleguen a convertirse en cripticos.

4.4 Usos de XML*

El XML se puede usar para infinidad de trabajos y aporta muchas ventajas
en amplios escenarios. La principal ventaja es que cualquier programa informatico
trabajara mejor con datos en XML. En esta seccion se enumeran algunas de sus
aplicaciones. Para ver una lista mucho mas amplia de las aplicaciones XML
actuales y propuestas, incluyendo descripciones detalladas de cada una de ellas,
consulte la pagina web sobre SGML/XML de Oasis®.

« Comunicacién de datos. Si la informacion se transfiere en XML, cualquier
aplicacién podria escribir un documento de texto plano con los datos que
estaba manejando en formato XML y otra aplicacion recibir esta informacion
y trabajar con ella. La representacion de los datos muy simple, facil de
transmitir por la red, estandar. En los ultimos tiempos este uso se esta
haciendo muy popular con el surgimiento de los servicios web.

« Migracion de datos. Si se tienen que mover los datos de una base de
datos a otra seria muy sencillo si las dos trabajasen en formato XML.

* Young J. Michael, Aprenda XML ya. Editorial McGraw Hill. Espafia 2001. pp 3-17.
s hup://www.oasis-open.org
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Aplicaciones web. Hasta ahora cada navegador interpreta la informacion a
su manera y los programadores de la web tienen que hacer unas cosas u
otras en funcion del navegador del usuario. Con XML se tiene una sola
aplicacion que maneja los datos y para cada navegador o soporte
podremos tener una hoja de estilo o similar para aplicarle el estilo
adecuado. Si mafana la aplicacion que se cree debe correr en WAP solo se
tiene que crear una nueva hoja de estiio o similar. Permite separar
contenido y presentacion, y que los mismos datos se puedan mostrar de
varias formas distintas sin demasiado esfuerzo.

Estructuracién de documentos. La estructura de arbol de los documentos
XML convierte a XML en ideal para marcar la estructura de documentos
como novelas, poesia y obras de teatro. Por ejemplo, se puede utilizar
XML para marcar una obra de teatro en actos, escenas, oradores,
renglones, acotaciones, etc. La marcacion XML posibilita que el software
represente o imprima el documento con el formato adecuado, localice,
extraiga ¢ manipule la informacidon del documento, genere tablas de
contenido, resumenes y sinopsis y maneje la informacién de cualquier otra
forma.

Almacenamiento de bases de datos. Al igual que con los formatos
propietarios de bases de datos, se puede utilizar XML para etiquetar cada
uno de los campos de informacién dentro de cada registro de una base de
datos. Por ejemplo, se podria etiquetar cada nombre, direccién y namero
de teléfono dentro de los registros de una base de datos de direcciones.
Asignando un nombre a cada elemento de informacion, se puede
representar los datos de diversas maneras y buscar, ordenar, filtrar y
procesar los datos de muy distintas formas.
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4.5 Fundamentos de la sintaxis de XML®

Enseguida se describird brevemente la sintaxis de XML. E| bloque de
construccion basico de un documento XML es la entidad, que contiene datos
analizados o no analizados sintacticamente. Los datos analizados sintacticamente
estdn compuestos por datos o marcado de caracteres que son procesados por un
procesador XML. Los datos no analizados sintacticamente se manejan como texto
y no estan procesados. En el siguiente ejemplo de datos analizados
sintacticamente <name> y </name> son marcado, mientras que Maximiliano son

datos de caracteres;
<name> Maximiliano </name>

El marcado se utiliza para proporcionar una descripcion de la estructura de
almacenamiento de un documento (entidades) y la estructura I6gica (elementos).
XML le permite imponer restricciones al disefio y estructura de un documento,
especificando las relaciones que hay entre los componentes de marcado. La
sintaxis XML describe esenciaimente las construcciones empleadas para definir la
estructura y disefio de los documentos, asi como las restricciones que esto
conlleva. Los documentos XML estan disefiados para ser procesados por
procesadores XML, razon por la que es imperativo que estos documentos se

adhieran a una sintaxis muy rigida.

Un procesador XML es un médulo de software que lee un documento XML
y que proporciona acceso a su contenido y estructura. Los procesadores XML
normalmente procesan documentos XML en nombre de las aplicaciones. En otras
palabras, una aplicacién XML emplea un procesador XML para obtener acceso al
contenido y a la estructura de los documentos XML. Para el usuario final, una
aplicacion XML y un procesador XML probablemente no se pueden distinguir. Un
ejemplo de aplicacién XML es Internet Explorer 5.0 que puede procesar y mostrar

® Morrison Michacl. ct al. XML al descubierto. Editorial Prentice Hall. Espaila 2000, 7-17.
Young J. Michael. Aprenda XML ya. Editorial McGraw Hill. Espafta 2001. pp 3-17.
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documentos XML. Bajo la cubierta de intermnet Explorer 5.0 hay un procesador
XML que maneja el procesamiento de documentos XML en nombre del
navegador.

A continuacion se exponen los distintos componentes de marcado XML que
se soportan en XML 1.0:

e Etiquetas de elemento

e Instrucciones de procesamiento

o Declaraciones de tipos de documento
¢ Referencias de entidades

¢ Comentarios

e Secciones marcadas

4.5.1 Etiquetas

Las etiquetas constituyen el componente mas evidente de la sintaxis XML y
se emplean para describir elementos. Por ejemplo, el elemento Maximiliano del
ejemplo anterior estd formado por las etiquetas <name> y </name>. Para
mantener las cosas en orden, imaginese el término "elemento” como una pieza
légica de marcado, mientras que "etiqueta” hace referencia a una cadena de texto

especifica utilizada para representar un elemento de un documento XML.

Las normas que tiene XML son muy simples. Se escribe en un documento
de texto ASCII, igual que HTML, y en la cabecera del documento se tiene que
poner el texto

<?xmli version="1.0"?>
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En el resto del documento se deben escribir etiquetas como las de HTML,
las etiquetas que nosotros queramos, por eso el lenguaje se llama XML, lenguaje
de etiquetas extendido. Las etiquetas se escriben anidas, unas dentro de otras.

<ETIQ1>...<ETIQ2>...</ETIQ2>...</ETIQ1>

Cualquier etiqueta puede tener atributos. Le podemos poner los atributos

que queramos.

<ETIQ atributo1="valor1" atributo2="valor2"...>

4.5.2 Referencias de entidades

Las entidades son los blogues de construccion de los documentos XML,
que son entidades en si mismos y que suelen estar formados por otras entidades
a través de referencias de entidades. Las referencias de entidades se usan en
XML para asignar alias a piezas de datos. Esencialmente, una referencia de
entidad sirve como nombre unico para una pieza de datos XML. Por ejemplo,
obsérvese lo siguiente:

<company> Frank&apos;s Ratchet Service </company>
<company>Rosenberg&apos;s Shoes &amp; Glasses </company>

Las referencias de entidades estan compuestas por un ampersand (&) y un
punto y coma (;). En este ejemplo, &apos; y &amp; son referencias de entidades
que sirven, respectivamente, como alias de los caracteres 'y & Normalmente,
un analizador XML analizaria sintacticamente tales caracteres de forma distinta,

"debido a su papel estructural. No obstante, con las referencias de entidades
puede usarlos sin que un analizador XML se interponga causando problemas.
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4.5.3 Comentarios

Los comentarios se usan en un documento XML para presentar informacion
que técnicamente no forma parte del contenido de ese documento. Al igual que
ocurre con los comentarios en los lenguajes de programacion, los comentarios
XML se usan para proporcionar descripciones de datos de documentos para
provecho del usuario. En otras palabras, los analizadores y aplicaciones XML

suelen ignorar los comentarios.

Los comentarios se pueden utilizar en cualquier parte de un documento
XML en la que aparezcan datos de caracteres analizados sintédcticamente. Los
comentarios empiezan con <!- y terminan con -> La unica limitacion a los
comentarios es que no se pueden incluir guiones altos (-) en un comentario, ya
que entrarian en conflicto con la sintaxis de comentarios XML. Véase e! siguiente
ejemplo:
<!- Inicio de nombre ->

La informacion contenida en estos comentarios no forma parte de los datos
del documento XML.

4.5.4 Instrucciones de procesamiento

Las instrucciones de procesamiento son instrucciones especiales
concebidas para ser usadas por la aplicacion que esta procesando un documento
XML. Los analizadores XML no tienen que hacer nada con las instrucciones de
procesamiento, sino que las tienen que pasar a la aplicacidn. Las instrucciones
de procesamiento siempre comienzan con un Signo menor que y un signo de
interrogacién (<7?) y terminan con un signo de interrogacién y un signo mayor que
(?>). El ejemplo mas obvio de instruccién de procesamiento es la instruccion de

procesamiento XML:
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<?xml version="1,0"7>

Esta instruccion de procesamiento indica que el documento se basa en ia
version 1.0 de XML.

4.5.5 Declaraciones de tipos de documento

Las declaraciones de tipo de documento se emplean en XML para
especificar informacion acerca de un documento, incluyendo el elemento raiz del
mismo y la definicién de tipo de documento (DTD). La declaracion de tipo de
documento es muy importante a la hora de establecer si éste es valido o si sélo
esta bien construido. A continuacion se definen las tres tareas que lleva a cabo
una declara‘cién‘ de ti"p_q de documento:

ento raiz del documento.

»a"tributos y entidades especificas del elemento (DTD
Identificar un 'DTD externa en el documento.

A continuacion se muestra un ejemplo que utiliza una declaracion de tipo de

documento: S
<IDOCTYPE addressbook SYSTEM "AddressBook.dtd">

El élemento raiz del documento es el elemento addressbook, que esta

claramente especificado en la declaracién de tipo de documento. La DTD externa

“del “documento, AddressBook.dtd, también esta claramente referenciada en la
_declaracion de tipo de documento.
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4.5.6 Secciones marcadas

Las secciones de datos de caracteres no analizados sintacticamente, o
secciones CDATA, se emplean en los documentos XML para bloquear texto que
tiene que ser puesto a un lado por un analizador XML. Mas especificamente, las
secciones CDATA de un documento XML contienen texto que no se quiere
analizar sintacticamente como datos de caracteres XML. Se define una seccidn
de codigo CDATA englobandola entre las cadenas <![CDATA[ y J]>. A
continuacién se muestra un ejempio de seccion CDATA:

<|{[CDATA]

<nombre> Juan Torres </nombre>
<direccion> Sur 1 numero 15 </direccién>
1=

<ciudad> Mexico </city>

<estado> DF </estad6>

En este ejemplo, los elementos nombre y direccion no se reconocen como
marcado XML, y los datos que hay en ellos no se reconocen como datos de
caracteres analizados sintacticamente, ya que las etiquetas se colocan dentro de
una seccion CDATA. Las etiquetas nombre y direccion se incluyen en una seccion
CDATA  no analizada sintacticamente, por lo que nunca se analizan
sintacticamente. -~ Aunque este ejemplo muestra como colocar elementos XML
normales en una seccion CDATA, es normal usar secciones CDATA para citar una
pieza de codigo XML.
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4.6 Normalizacién de etiquetas para corpus linglisticos’

El proyecto EAGLES se ocupa de la normalizacién de los recursos
linguisticos y de los sistemas de tecnologia linguistica, por lo cual su ambito de
interés se circunscribe de forma mas especifica al trabajo de quienes aplican la
tecnologia informatica al estudio del lenguaje y, en especial, de quienes tienen
como objetivo el desarrollo de sistemas informaticos de procesamiento del
lenguaje natural.

E! principal objetivo de EAGLES es elaborar, mediante un amplio consenso,
recomendaciones y especificaciones para areas concretas de la tecnologia
linglistica a partir de los resultados de trabajos en curso en diversas
organizaciones del ambito comunitario y promover su adopcién en futuros
proyectos.

.La propuesta en marcha de EAGLES ha sido posible gracias al compromiso
- a§u:rr]irdror por ‘expertos de mas de 30 centros de investigacidn, empresas,

““consorcios y asociaciones profesionales de la Comision europea de aportar su
tiempo y esfuerzo al trabajo del grupo. El proyecto esta coordinado por el instituto
de Linguistica Computacional de Pisa, y en su Consejo de Administracion estan
representadas asociaciones y organismos de coordinacion, también de ambito
europeo, como la Red Europea de Centros de Excelencia en Lenguaje y Habla
(ELSNET), el capitulo europeo de la Asociacion para la Linguistica Computacional
(EACL), la Asociacion Europea para la Comunicaciones del Habla (ESCA) vy la
Asociacion Europea para la Logica, el Lenguaje y la Informacion (FOLLI).

La normalizacidon en la creacion y explotacion de corpus linguisticos
requiere, en primer lugar, la definicion de un conjunto de parametros para la

clasificacion vy tipificacion de corpus y de textos, ya que, para que un corpus sea

7 http:/www.cs.vassar.edw/CES
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realmente utii, es imprescindible que tanto los textos que contiene como el propio
corpus puedan ser clasificados dentro de una tipologia clara.

En lo referente a las normas de anotacion linguistica de corpus, puesto que
una normalizacion demasiado rigida de los sistemas de anotacion morfosintactica
o etiquetado no resulta recomendable debido a las diferentes necesidades de
cada proyecto, el trabajo de EAGLES se orienta hacia un marco general que
permite disefiar esquemas concretos de anotacién que sean compatibles. No
obstante, ademas de este marco general, se proponen especificaciones por
defecto que pueden ser adoptadas cuando no haya motivos especiales que
requieran el desarrollo de esquemas especificos. Este marco general es
susceptible de ser extendido para lograr la cobertura de fendmenos especificos de
determinada lengua o lenguas. Ademas permite la adopcion de diversos grados
de especificidad en |a anotacion.
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CAPITULO B

ETIQUETADO DE DOCUMENTOS

En este capitulo se describen las etiquetas que identifican los documentos
que conforman al corpus de ingenieria. Como ya se ha mencionado en capitulos
anteriores, el etiquetado esta basado en el lenguaje XML.

Debido a que el corpus de ingenieria estara conformado de documentos
especializados en ésta area, (libros, informes, revistas, memorias) es relevante
identificar de cada uno de elios la informacién contenida en la portada y portadiila,
como:

e titulo

s autor (es)
e editorial

o editores

e fechay lugar de publicacion

68



Capituio S Etiquetado de documentos

e copyright, etc.

Todo esto con el objetivo de que cada una de estas caracteristicas
contenga las etiquetas para hacer la extraccion de la informacién que identifica a
cada documento. Es importante resaltar que cada tipo de documento cuenta con
informacién similar, como por ejemplo, un libro tiene autor al igual que una
memoria, una revista o un informe, etc., pero cada uno de éstos tiene diferencias

que los distingue.

A continuacion se describiran a detalle cada una de las etiquetas de los
documentos del corpus, para lo cual se ha expuesto en tablas para facilitar su
entendimiento; en éstas se describe el dato y la etiqueta que le corresponde a
Cada uno de los documentos, de igual forma se acompana a cada una de éstas
con un ejemplo.

TESIS CON
5.1. Etiquetado de libros FALLA DE ORIGEN

Para el etiquetado de los libros fue necesario identificar los datos del libro

que se encuentran en la portada y portadilla, de los cuales se identificaron los

siguientes:

it Jfﬁfﬁ)ﬁfﬂ B i At
<TITLE> </TITLE Nombre del libro
Subtitulo ! <SUBTITLE> </SUBTITLE> Subtitulo del libro
Autor <AUTHOR> </AUTHOR> Nombre de cada uno de
los autores del libro
Editorial <EDITORIAL> </EDITORIAL> Editorial que publicd el
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Etiquetado de documentos

libro

Traduccién

<TRADUCTION></TRADUCTION>

Si es el caso, se
registrard quién llevé a
cabo la traduccion del
libro

Titulo original

<TITLEORIG> </TITLEORIG>

Este se usara si el libro
tenia un titulo original
antes de la traduccion

Lugar de <PLACEPUBLI> </PLACEPUBLI> |Lugar en donde se
publicacion publico el libro
Fecha de <DATE> </DATE> Fecha en la que se

publicacion

publico el libro

Copyright

<COPYRIGHT> </COPYRIGHT>

Derechos del libro

Por ejemplo, los datos del libro sera etiquetados de la siguiente forma:

<BOOK>

<TITLE> Aprenda a programar en XML </TITLE>

<SUBTITLE> E! libro que necesita para aprender a programar en XML
</SUBTITLE>

<AUTHOR> Michael J. Young </AUTHOR>
<EDITORIAL> McGraw Hill </EDITORIAL>
<TRADUCTION> VuelaPluma, S.L. </TRADUCTION>

<TITLEORIG> XML Step-by-Step </TITLEORIG>

<PLACEPUBLI> Madrid </PLACEPUBLI>
<DATE>2001</DATE>

<COPYRIGHT> McGraw Hill/lnteramericana de Esparnia. S.A.U.
</COPYRIGHT>

</BOOK>
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Como se puede observar, cada etiqueta identifica a cada elemento que
distingue al libro. La etiqueta <book> indica que las etiquetas que se encuentran
dentro de ella contiene los datos de los libros.

TESIS COR
S Tadn
5.2. Etiquetado de informes FA_LLA DE [’RiG’ﬁN

Los datos de los informes que interesan identificar para definir sus etiquetas
son los siguientes:

Tabla 5.2. Etiquetas de informes

S 1 55580 : £
<TITLE> </TITLE> Nombre del informe
Numero del informe <NUMBER> Nidmero del informe
</INUMBER>
Nombre del proyecto . <PROJECT> Nombre del proyecto al que
</PROJECT> corresponde el informe
Numero de etapa " <NUMBERSTAGE> Etapa del proyecto
i <INUMBERSTAGE> :
Nombre del autor <AUTHOR> Nombre de cada . autor del
</AUTHOR> proyecto L ‘
Datos del autor <DATAAUTHOR> Datos del autor (es) del
</DATAAUTHOR> proyecto, como pueden ser:
institucién, puesto, e-mail, etc.
Lugar <PLACEPUBLI> Lugar donde se publicé o
i </IPLACEPUBLI> elabord el informe
Fecha <DATE> </DATE> Fecha en que se elaboré o

publicd el informe

Patrocinador §<SPONSOR> Nombre de quien patrociné la
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r </SPONSOR> rrealizacién del proyecto J

Ejemplo:

<REPORT>
<TITLE> Bases metodolégicas y marco conceptual </TITLE>
<NUMBER?> informe No 4 </NUMBER>
<PROJECT> Estudios para mejorar la confiabilidad del funcionamiento del
sistema Cutzamala </PROJECT>
<NUMBERSTAGE?> Etapa 1 </NUMBERSTAGE>
<AUTHOR> Sierrra G
<DATAAUTHOR> Ayudante de investigador </DATAAUTHOR>
</AUTHOR>
<AUTHOR?> Gelman O
<DATA_AUTHOR> Investigador titular </DATA_AUTHOR>
</AUTHOR>
<AUTHOR> Garcia E
<DATAAUTHOR> Becario de doctorado </DATAAUTHOR>
</AUTHOR>
<PLACEPUBLI> Instituto de Ingenieria UNAM </PLACEPUBLI>
<DATE> Octubre 1992 </DATE>
<SPONSOR> Comision Nacional del Agua </SPONSOR>
</REPORT>

En este ejemplo, se observa que cada etiqueta, al igual que el de libros,
tiene un principio y un fin, conteniendo en cada uno de éstas la informacion de un
informe. Asi mismo, este ejemplo contiene tres autores y por lo consiguiente tres
datos de autor, por lo que se abre y cierra una etiqueta por cada uno de estos

datos.
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La etiqueta <report>, indica que lo que se encuentra dentro de ella son los
datos de los informes.

TECTE €7
to 2 ~

FALLA DE ORIGEN

5.3. Etiquetado de memorias

Los datos de interés de las memorias que se etiquetaran se muestran a
continuacion:

Tabla 5.3. Etiquetas memorias

Nombre de quuen escribié
el articulo
Nombre del <TITLE> </TITLE> Nombre del articulo de la
articulo memoria
Titulo 6 nombre <TITLEEVENT> Nombre del evento en
del evento </TITLEEVENT> donde se recopild la
memoria
Nombre de la <NAMEORG> </NAMEORG®> .| Nombre de |a sociedad que
sociedad = ... | organizé el evento
organizadora BT . : o )
Fecha de <DATE> </DATE> .~ = Fecha donde se realizd la
impresion A .| impresion de ia memoria
Lugar de <PLACEPUBLI> Lugar en la que se hizo la
impresion </PLACEPUBLI> impresién de la memoria
Tomo <NUMBER> </NUMBER> Numero de tomo de la
memoria
Paginas <PAG> </PAG> Paginas donde esta
publicado el articulo
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Lugar del evento <PLACE> </PLACE> Lugar en donde se realizé
el evento

Fecha del evento <DATEEVENT> Fecha en la que se llevé a

</DATEEVENT> cabo el evento '

Editores <PUBLISHING> Editores de la memoria .- .

</PUBLISCHING>

Copyright <COPYRIGHT> Derechos de

memoria
</COPYRIGHT> S

Ejemplo:

<PROCEEDING>

<AUTHOR> Fernando Torres </AUTHOR>

<TITLE> Estado actual de la sismologia </TITLE>
<TITLEEVENT>X congreso nacional de ingenieria sismica
</TITLEEVENT>

<NAMEORG> Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica, A.C.
</NAMEORG>

<DATE> 1993 </DATE>

<PLACEPUBLI> México </PLACEPUBLI>

<NUMBER> </NUMBER>

<PAG> 20 a 35 </PAG>

<PLACE> Puerto Vallarte, Jalisco </PLACE>

<DATEEVENT> 8-11 de octubre, 1993 </DATEEVENT>
<PUBLISHING> Dr. Mario Chavez </PUBLISCHING>
<PUBLISHING> M.|. Belzay Martinez Romero </PUBLISHING>
<COPYRIGHT> Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica, A.C.
</COPYRIGHT>

</ PROCEEDING >
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Dentro de la etiqueta proceeding se encuentran los datos etiquetados para

identificar una memoria. Como puede observarse, la etiqueta <number> se
encuentra vacia, ya que, para este ejemplo, la memoria no contiene numero de

tomo o volumen.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

5.4. Etiquetado de revistas

Los datos de interés de las revistas para etiquetar y con esto identificarlas,

se muestra en la siguiente tabla:

2 Yainis
| Nombre del autor

del articulo

Tabla §.4. Etiquetas revistas

<AUTHOR> </AUTHOR>

Nombre del autor qe ‘
escribid el articulo

Titulo del articulo

<TITLE> </TITLE>

Titulo del articulo que esta

en la revista

publicacién

Nombre de la <NAMEJOURNAL> Nombre de la revista
revista </INAMEJOURNAL>

Lugar de <PLACEPUBLI> Lugar donde se hizo la
publicacion </PLACEPUBLI> publicacion de la revista
Fecha de <DATE> </DATE> Fecha de la publicacion de

la revista

Volumen o <NUMBER> </NUMBER> Volumen o numero de la
namero revista
Ao <YEAR> </YEAR> Ario de la revista. Esto es

debido a que la divisién
anual de una revista se
consigna en volumenes o

75




Capitulo S Etiquetado de documentos
anos. Si es mensual, doce
numeros o fasciculos,
complementan un volumen o
un aio’

Paginas <PAG> </PAG> Paginas donde esta
publicado el articulo

Editorial <EDITORIAL> Editorial que publica la

</EDITORIAL> revista

Editores <PUBLISHING> Editores de la revista

</PUBLISHING>

Copyright <COPYRIGHT> Derechos de la revista

</COPYRIGHT>

Ejemplo:

<JOURNAL>

<AUTHOR> Alejandro Castillo Morales </AUTHOR>
<TITLE> Remuneraciones de la industria </TITLE>
<NAMEJOURNAL> Obras </NAMEJOURNAL>

<PLACEPUBLI> México </PLACEPUBLI>

<DATE> Diciembre 2002 </DATE>

<NUMBER> 360 </NUMBER>

<YEAR> XXIX </YEAR>

<PAG>38,41,42,43,44,47 49 </PAG>

<EDITORIAL> Expansion </EDITORIAL>

<PUBLISHING> Arturo Villegas Rodriguez </PUBLISHING>
<COPYRIGHT> Expansion S.A. de C.V. </COPYRIGHT>

</JOURNAL >

! Oten Franco Pedro. Mamual de técnicas de investigacion documental para la ensefianza media. Esfinge,
Meéxico 1993, pp R4-87.
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Este ejemplo contiene los datos que identifican a una revista, los cuales se

encuentran dentro de la etiqueta journal que se ha definido.

5.5 Estructura del etiquetado de los documentos

Como se menciond en el capitulo anterior, un documento XML debe estar
bien formado; por ello, se declaran las DTD correspondientes al etiquetado de los
documentos. Una vez ya descritas arriba las caracteristicas que se deben de
etiquetar de los libros, revistas, memorias e informes, el paso siguiente es el de
definir el encabezado del documento de éstos en XML.

i El encabezado de cada documento depende del tipo de documento que se
. trate ya sea libro, revista, memoria o informe. Primero, debe tener las DTD
i 'correspondlente al documento, en donde se haga referencia a un archivo externo,
» : ‘:Ilamado DTD externo, que contenga las declaraciones especificas para dicho tipo
de documento Y segundo, una vez definidas las DTD, se procede a escribir las

y ’ethuetas;descrltas para los libros, informes, revistas y memorias, tal y como se
plificod en secciones pasadas de este capitulo.

: ;,_Por ejemplo para el caso particular de una revista, el encabezado del
documento sera - :

Definicién de la DTD* <IDOCTYPE journal SYSTEM "Journal.dtd">

Ethucln que indica el <JOURNAL>

inicio del contenido de

la revista s <HEADJOURNAL>

i <Al HO’R> Alejandro Castillo Morales </AUTHOR>
LE> Remuneracnones de la industria </TITLE>
i <NAMEJOURNAL> Obras </NAMEJOURNAL>

‘ <PLACEPUBLI> Meéxico </PLACEPUBLI>

 <DATE> Diciembre 2002 </DATE>

Cabecera
del
documento
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( <NUMBER> 360 </NUMBER>

<YEAR> XXIX </YEAR>

<PAG>38,41,42,43,44,47,49 </PAG>
<EDITORIAL> Expansién </EDITORIAL>

Cabecera < <PUBLISHING> Aruro Villegas Rodriguez

documeito </PUBLISHING>

<COPYRIGHT> Expansién S.A. de C.V.

</COPYRIGHT>

| </HEADJOURNAL>
ylEliqucms que <CONTENT>
indicun ¢\ micio¥ < AQUI SE COLOCA EL TEXTO ETIQUETADO
revista L </CONTENT>

Ellqucld que mdncn el fin o
< del comqudo dc ll A </JOURNAL>

revista’

ApJouRNAL. CONTENTJOURNAL)>

'v.<lELEMENT HEADJOURNAL (AUTHOR TITLE,NAMEJOURNAL, PLACEPUBLI,
- 'DATE, NUMBER, YEAR, PAG, EDITORIAL,
vPUBLISHlNG, COPYRIGHT)>

<!ELEMENT AUTHOR(#PCDATA)'>
<lELEMENT TITLE (#PCDATA)>
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<IELEMENT NAMEJOURNAL (#PCDATA)>
<IELEMENT PLACEPUBLI (#PCDATA)>
<IELEMENT DATE (#PCDATA)>
<IELEMENT NUMBER (#PCDATA)>
<IELEMENT YEAR (#PCDATA)>
<IELEMENT PAG (#PCDATA)>
<IELEMENT EDITORIAL (#PCDATA)>
<lELEMENT PUBLISHING (#PCDATA)>
<IELEMENT COPYRIGHT (#PCDATA)>

<IELEMENT CONTENTJOURNAL (CONTENT)>
<lIELEMENT CONTENT (#PCDA_TA)?’: L

Estas definiciohes - d TD son las que se hacen referencia en el
encabezado :del: documento XML para el etiquetado de los documentos. EIl
‘asterisco en AUTHOR:Slgnlf ue‘_gn articulo puede tener mas de un autor.

En el capltulo@lg}me‘ Vée‘ ’describirén ahora las etiquetas de los textos

que, a dlferencta de os’ 'documentos identificaran los marcadores tipograficos

‘(caputulo 3) que son de |nteres derldentlfcar para el GIL.

SETA TESIS WO SALE
nyE LA BIBLIOTE 2
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capituro 6

ETIQUETADO DEL TEXTO

En esta seccidon se describen las etiquetas a utilizar. Para esto, fue
necesario realizar un analisis de los textos en ingenieria identificando los patrones
metalinglisticos, tales como el uso de comillas, letras italicas, vifietas, etc., asi
como frases que introducen el término que se va a definir y la definicion, llegando
asi a la definicion de las etiquetas diferenciando estos operadores.

" Una vez teniendo los textos en forma digitalizada se etiquetaran con
-~ codigos XML. Como ya se ha mencionado, se utilizara el lenguaje XML para el
etiquetado y posterior extraccion de términos, debido a que XML es un lenguaje
que ofrece un formato para la descripcion de datos estructurados, facilitando
declagaciones mas precisas y resultados de busquedas mas significativos.

Cabe mencionar que para llevar a cabo el etiquetado del corpus, es

necesario que el texto a etiquetar se guarde en archivo plano (.txt) para poder asi
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Capituio 6 Etiquetado del texto

hacer posible que e! etiquetado y la extraccién de los términos se logre

correctamente.

6.1. ETIQUETAS PARA EL TEXTO

Debido a que en el corpus se etiquetaran diversos documentos de

ingenieria, como son informes, memorias, libros, revistas, etc, es importante

recalcar que el uso de todas las etiquetas no se requerira en todos los textos

debido a que cada uno de los documentos tiene caracteristicas propias.

Las etiquetas se han clasificado en cuatro secciones:

Estructura (elementos del documento).- Esta clasificacion se refiere a los
distintos elementos y secciones que integran el documento, por lo que en
esta categoria se encuentran: salto de parrafo, encabezamientos (desde 1
hasta n), resumen, bibliografia, texto especial, notas a pie de pagina, notas
a fin de texto, figura, tabla, mapa, titulo de figura, titulo de tabla, titulo de
mapa, titulo de férmula.

Formato (énfasis).- En ésta se encuentran el formato que presenta el texto
del documento, como son; cambio de tipo de letra, cambio de espaciado de
letras, letra mas grande, letra mas pequenia, italicas, negritas, subrayado,

mayusculas, versales, indentacidn, vifietas.

Referencias.- Se refiere a toda referencia que exista en el documento,
dentro de esta clasificacion encontramos: Referencias internas (apéndices,
figuras, tablas, capitulos, paginas, etc.), referencias bibliograficas, llamado
de pie de pagina, llamado a fin de documento.
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Capitulo 6 Etiquetado del texto

e Notaciones.- Esta clasificacion se refiere a todas aquellas partes del texto
en donde aparecen formulas, subindice, superindice, notacién de férmula,
numeracion de férmula, notacion de unidad, siglas y abreviaturas.

Como el lenguaje XML no reconoce los acentos, al inicio del documento XML

es necesario poner la palabra reservada enconding de |a siguiente manera:
encoding="1SO-8859-1"

_para que al momento de verla en la interfaz del usuario se muestre acentuada tal y
como aparece en el texto del documento.

A continuacion se da una descripcidn de las etiquetas que se utilizaran en el
etiquetado del texto y un ejemplo de cada una de estas etiquetas.

6.2. Estructura (elementos del documento) TESIS CON

6.2.1. Salto de parrafo FALL,A DE OMGEN

Esta etiqueta indicara el inicio y fin de parrafo; se utiliza <p> para el inicio y

</p> para el fin. Por ejemplo’:

..forman el olor. Las plantas piloto muestran reducciones del 58 al 83
por ciento, eliminando al mismo tiempo el sabor que pueda tener el agua.
El ozono es un bactericida efectivo. Con un contenido de ozono cr itico,

las bacterias son practicamente eliminadas (O'Donovan, 196S) . </p>

<p> El czenc se emplea tambi én para la oxidacién de compuestos orgdnicos
ccmplejos con el objeto de mejorar su adsorci én y biodegradabilidad. Sin
embargo, estos dos cbjerivos son incompatibles: la ozecnacidén produce

' Viega Gonzales Eduardo. et al. “Alternativas de triamicnto de aguas residuales” Volumen 1, Provecto 2321,
Informe instituto de Ingenicria, UNAM. Agosto 1993
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Capitulo 6 Etiquetado de! texto

compuestos polares que se adsorben menos £ acil pero que tienen un menor
peso molecular que los hace mas biodegradables . .. ¥/p>

Véase que las etiquetas <p> y </p> sélo marcan el inicio y término del

parrafo respectivamente.

TESIS CON
6.2.2, Encabezamientos (desde 1 hasta n) FALLA DE ORIGEN

El uso de la cabecera (en inglés llamada header) facilita el manejo y
procesamiento de los titulos. Lo que redunda en la éptima de los diversos titulos

que se manejan dentro de los textos en ingenieria.

Para etiquetar el texto, es necesario identificar el inicio y fin de cada titulo
donde, respectivamente, se colocaran las etiquetas <header> para el inicio del
titulo y </header> para el fin del titulo, ias cuales tendran un numero consecutivo
péra indicar la descendencia de los header, por ejemplo, se iniciara un
<header1> para identificar el primer titulo, si existe un subtitulo se etiqueta con el
<header2> y asi sucesivamente. Para ejemplificar® esto veremos un fragmento

"de texto etiquetado:

<header?1>2., PROCESAMIENTO DE SISMOGRAMAS OBSERVADOS DURANTE
LA CAMPANA DE 1986 </header?>

<header2>2 .1 Localizacién de eventos sismicos. </header2>

El objetivo fundamental de la campafia de 1986 fue el de examinar la
sismotectoénica de la regi on del Istmo de Tehuantepec (Gaulon y Ponce,
1987, Ponce y Gaulon, 1987). Los eventos registrados tuvieron magnitudes
2.5 S M £ 5,6, Debido a que uno de los objetivos de.........

2 Chavez M., Bravo M.A., Gaulon R., Padilla M.G., Ortega R.. Patau G., “Estimacion del riesgo sismico en el
centro-sur de México™, Proyecto 0751 [nstituto de Ingenicrin UNAM Abril 1991 p.1
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Capitulo 6 Etiquetado del texto

6.2.3. Resumen

Esta etiqueta de resumen se refiere al resumen total del documento (si se
requiere en cada caso), y no al resumen de cada capitulo del documento, ya sea
informes, memorias y todo aquel que se utilice. La etiqueta que le correspondera
es. <summary> para iniciar el resumen y </summary> para finalizar.

Veamos el siguiente ejemplo®.

<header1> Rresumen </header?1>
<summary> se presenta el analisis tedrico para la instrumentaci én
de un dispositivo cuya estructura propia se emplea como transductor de

fuerzas, utilizando un m inimo de mediciones de deformaci én. La
estructura en cuestion forma parte del sistema de enganche de tres puntos

de un motccultor de alto despeje. </summary>

Obsérvese que la etiqueta de <summary> abarca solamente el resumen,
pero no el encabezado que, como ya se menciond anteriormente, va etiquetado

con <header> que en este caso le corresponde el numero 1.

TESIS Cow

ATAVERY

6.2.4. Bibliografia FA_LLA D wit D ORIGEN 5

Esta etiqueta de estructura se refiere a la bibliografia que es mencionada en

el documento. La bibliografia se distinguira con la siguiente etiqueta: <bib> para
iniciar la bibliografia y </bib> indica que termina la bibliografia. Veamos el

siguiente ejemplo®:

* Academiia nacional de ingenieria “Memoria del XVII congreso™ Monterrey, N.L.. México 18-20 de

septicimibre de 991
* Barriga Villanueva Rebeca, et al, “La Lingitistica en México™. 1980-1996, UCLA, México, 1998, pp. 554~

581.
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TESIS CON

FATTA DE CRIGEN

OBRAS GENERALES .

BIBLIOGRAFIA

<bib>1. ABELLAN GIRAL, CONCEPCI ON, “La edicién de textos”. Memorias de
las Jornadas Filol bdgicas 1994. UNAM, M éxico, 1995, pp. 405 -4089.

(Ediciones Especiales, 1). </bib>

<bib>2. ANTUNEZ, ERASTO, “El eterno descubrimiento de América”. Homenaje
a Leonardo Manrique Castadeda. Coords. Martha Muntzel y Bruna Radelli.
Instituto Nacional de Antropolog ia e Historia, M éxico, 1993, pp. 47 -56.

(Coleccién Cientifica, 269). </bib>

<bib>262. FANDRYCH, CHRISTIAN Y ULRIKE TALLOWITZ PRADE, :Das CELEProjekt
</bib>

En este ejemplo podemos observar que la etiqueta <bib> y </bib> solo
abarcan el inicio y fin de la bibliografia (seglin corresponda), en este caso se
observa que la bibliografia consta de 262 libros.

Puede darse el caso que la bibliografia se encuentre dividida en un texto,
como sucede en algunas publicaciones en donde la bibliografia viene
acompafiada de observaciones del autor, de forma que aparece una parte de la
bibliografia, iuego observaciones del autor y luego otra parte de la bibliografia. En
tal caso, se marcara con las etiquetas <bib>y </bib> en la parte correspondiente
de bibliografia, tantas veces como sea necesario. Por ejemplo:

<bib> 395. SILVA GALEANA, LIBRADO, “Un discurso en nahuatl”. Estudios
de Cultura Nihuatl, México, 16 (1993), 219-224. </bib>

Véanse, ademas: III Gramdtica: 309; V. Linguistica Histérica: 169; IX.

Etnolinguistica: 100 -105, 107 -109, 112, 115, 116, 118, 125, 126; XI.
Sociolinguistica: 501

Como podemos observar, la bibliografia en este caso, viene acomparnada
de notas del autor, y las etiquetas solo cubriran la parte de la bibliografia.
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Capitulo 6 Etiquetado del texto
 erer o e
TESIS CON

FALLA DE ORIGEH |

El texto especial se refiere a los casos en que se presenten en el texto

6.2.5. Texto Especial

listas, citas, enfasis, definiciones, etc.; la etiqueta para indicar el inicio de este

texto sera <texesp> y para finalizar </texesp>. Por ejemplo®:

Ejemplos de trabajos lexicegr aficos de obras dedicadas a vocablos
con marcacion diastratico o diafasica:

<texesSp> W. Beinhauer, Spanische Umgangssprache, 2* ed., Bonn, 1958;
version espafiola: El espafdol collogquial, 3* ed., Madrid, 1978.

M. Criado de Val, Diccionario de esparnol equivsge, Madrid, 1981.

P. M. De Usandizaga y Mendoza, el chigol és, Primer diccionario del
lenguaje popular mexicano, 2* ed., Méjico, 1973, </texesp>

Observemos que el inicio de la etiqueta <texesp> se coloca después de la
indicacion del enlistado de los ejemplos, concluyendo con la etiqueta </texesp>.

6.2.6. Notas a pie de pagina

Estas se refieren a las notas que aparecen al final de la misma pagina en la
que hace la referencia. Esta etiqueta se distingue de la siguiente forma: <notefp>
para iniciar la nota y </notefp> para cerrar la nota al pie de pagina. En la parte de
abajo aparece un ejemplo® de un texto con una nota al pie de pagina:

La. expresién relativamente reciente de industrias de la lengua' es una
denominaciéon politico-comercial que sirve para designar un vasto campo
de actividad induscrial ...

% G. Haensch, et al. . “La Lexicografia”. Editorial Gredos, Madrid. 1982, pp 144.
S Cabré M. Teresa., “La terminologia”, [ULA, Barcelona, 2000, pp 251
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FALLA DE ORIGEN

R LR

211 c.rere e tofes ia oep

fo Falies ...

Cabe mencionar que para etiquetar las notas al pie de pagina en el texto se
hace de la siguiente forma: al momento de aparecer ia marca de la nota al pie de
pagina inmediatamente aparece el texto de la nota que aparece al final de la

pagina.
Ahora veamos el mismo ejemplo pero ahora etiquetado:

La expresi cn relativamente reciente de industrias de la lengua

<notefp>cl t erminc industrias de la lengua nace en 1986 en una reuni én
de tipo pol izico: la pri mera cumbre de jefes de estado de pa ises

...</notefp> es una denominaci 6n pol itico-comercial que sirve para
designar un vasto campo de acrividad industrial

Como se puede observar ahora la etiqueta <notefp> aparece en lugar de
la marca de la nota al fin de pagina y </notefp> para finalizar esta nota.

6.2.7. Notas a fin de texto

Esta etiqueta es similar a la anterior. La diferencia es sélo la nota que
aparece al final del texto y no de la pagina. Para indicar el inicio de la nota se
utiliza la etiqueta <endnote> y para finalizarla </endnote>.

Ejemplo’ de una nota al fin de texto:

... en cambio la organizaci én de las tres primeras manifiesta la
“pelisemia <categorial” que el término presenta en la terminolog ia
(Skujina, 1993:52)'.

"IV Simposio Iberoamericano de Terminologia. " Terminologia v desarrollo”. Buenos Aires Argentina, 17 al
2t de octure de 1994 pp 107-111.
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FALLA DE ORIGEN

‘SegUn eet) 1umora, 13 “polisemia si%= i 113l «5 «0 {.: ‘menc por el cual el contenido de una
palabra incorpora ...

Ahora veremos este mismo ejemplo etiquetado:

... en cambio la organizaci 6n de las tres primeras manifiesta la
“polisemia categor:ial” que el término p resenta en la terminolog ia
{skujina, 1993:52) <endnote> segun esta autora, la “polisemia categorial
es el fen omenc pcr el cual el contenido de una palabra incorpora ...
</endnote>.

Como observamos, la etiqueta <endnote> reemplaza la marca de la nota al
final del texto indicando el inicio de esta, y </endnote> para indicar el final.

6.2.8. Figura

Esta etiqueta indica la aparicion de una figura en el texto; debido a que en
el desarrolio del corpus no son de importancia las figuras, tablas, férmulas, (éstas
ultimas se explicarén.'ma's"iadelante) sino unicamente texto, éstas no se tomaran
encuenta, i

Las etiqdetaé qbe le corresponden a figura son: <fig> indica el inicio de la
: existencia de una figura dentro del texto y </fig> que se refiere al final de |a figura.
Para ejemplificar esto, véase lo siguiente®:

Se conocen alrededor de 1,500 especies que se clasifican en relaci én
con criterios tales como: tamafioc, forma y agrupamiento de células;
caracteristicas de la colonia; reacci on a la tinci én; requerimientos de
crecimiento; movilidad y reacciones qu imicas especificas. Se encuentran
formas aerobias, anaerobias y facultativas (FIG 3.1).

<fig> </fig>

FIG 3.1 Tipes de kacterias

* Vegn Gonzilez Eduardo. et al. Art. Cit., pp 38,39,
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ToVIO ULy

FALLA DE OXIGEN

Hongos

Los hongos son protistas eucariontes aerobicos, multicelulares, no
fotosintéticos y heterdtrofos. Algunos hongos sen...

Como podemos observar las etiquetas <fig> </fig> sustituyen la figura que

aparecia entre el texto.

6.2.9. Tabla

Similarmente, la etiqueta para indicar el inicio de la tabla es <table>y el fin
lo indica </table>.

Ejemplo®:

La TABLA 2.1 muestra algunas de las enfermedades infecciosas, en cuya
incidencia puede influir el agua. La causa de estas enfermedades puede
tener su origen en bacterias, protozoarios o gusanos. Su control y
detencion...

TABLA 2.1 PRINCIPALES ENFERMEDADES RELACIONADAS CON EL AGUA
<table> </table>

Aunado a lo anterior, es importante tener presente que todas las aguas
naturales contienen varios contaminantes que provienen de la ercsi 6n, la
lixiviacion

Como podemos observar, las etiquetas <table> </table> abren y cierran
enseguida, esto es debido a que en XML cuando se abre una etiqueta es
necesario que esta se cierre ya que de otra forma, no lo reconoce y manda un
error conteniendo un atrlbuto nulo como se habia mencionado anteriormente, no
interesa al corpus el contenldo que tenga la tabla.

? Vega Gonzilez Eduardo, et al. Ant, Cit., pp 16,17,
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TESIS CON
6.210. Mapa FALLA DE CRIGEN

Se refiere a la aparicion de un mapa en el documento. Las etiquetas que le
corresponden son: <map> para iniciar el mapa y </map> para finalizar.

Por ejemplo':

. Ccmenzamos analizando la posible amplificaci o©n por efecto de
sitio de las estaciones y pcsteriormente utilizamos las m aximas
amplitudes para obtener mediante un an alisis de m inimos cuadrados la
forma de la curva de atenuacidn.

<map></map>
Mapa2. Local izacidn del sismo ocurrido el 14 de mayo de 1993. E1
asterisco

Las etiquetas correspondientes a la existencia de un mapa para ejemplificar
algo descrito en el texto, sustituyen al mapa.

6.2.11. Grafica

En un documento puede aparecer una grafica para ejemplificar el tema; por
ello se requiere de una etiqueta para que sustituya la aparicion de esto. La
etiqueta que le corresponde a la gréfica es: <graphic> para el inicio de ésta y
</graphic> para el término.

Veamos el siguiente ejemplo”:

Las graficas 1 y 2 presentan las curvas de temperatura para los
nodos lccalizados en

v Aq

' Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica A.C. X Congreso Nacional de Ingenieria Sismica”, ia. 8-
11 octubre 1993, Puerto Vallarta Jalisco, México. Pp 67
" Academia Nacional de Ingenicria, A.C. art, cit.. pp. 392,393
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<graphic> </graphic> TESIS CO?\T
Grafica 1. Curvas de temperatura -
FALLA DE ORIGEN

<graphic> </graphic>

Grafica 2. curvas de temperatura
util para el tratado de problemas de frontera m ovil. La
reformulacicn de la ecuacion

Como en este ejemplo existen dos graficas, se colocan entonces las
etiquetas <graphic> </graphic> donde hacen |a sustitucion de las graficas.

6.2.12. Titulo de figura
El titulo de la figura es el que aparece debajo de una figura; todos los titulos

de figura, tabla, mapa, formula, y gra’fica (éstos ultimos se explicaran mas
adelante) se tomaran en cuenta debido_a que ‘es texto y esto es de gran

importancia para el corpus

Las ethuetas que corresponden a titulo de figura son: <titlefig> para el
|n|c10 del tntulo y </titlefig> para el término del titulo. Veamos el siguiente
ejemplo'?

Se conocen alrededeor de 1,500 especies que se clasifican en relaci én
con criterios tales comec: tamaro, forma y agrupamiento de células;
caracteristicas de la colonia; reacci én a la tinci én; requerimientos de
crecimiento; movilidad y reacciones qu imicas especificas. Se encuentran
formas aerobias, anaerobias y facultativas (FIG 3.1). :

<fig> </fig>

<titlefig> =13 3.1 Tipos de bacterias</titlefig>

'* Vega Gonziles. Eduardo, et al. Ant. Cit.. pp 38,39,
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Como se observa las etiquetas <fig> y </fig> indican (como ya se explicé
anteriormente) la existencia de una figura en el texto, y enseguida esta el titulo

que va a acompariado ahora de las etiquetas correspondientes a éste.

6.2.13. Titulo de tabla

Esta etiqueta marca el titulo de la tabla, la etiqueta de ésta es: <titletable>
para el inicio del titulo y </titletable> para el final de éste. Veamos el siguiente

ejemplo'?;

La TABLA 2.1 muestra algunas de las enfermedades infecciosas, en cuy a
incidencia puede influir el agua. La causa de estas enfermedades puede
tener su crigen en bacterias, protozoarios o gusanos. Su centrol y
detencién. ..

<titletable> TABLA 2.1 PRINCIPALES ENFERMEDADES RELACIONADAS CON EL AGUA
</titletable>

<table> </table>
Aunado a lo anterior, es importante tener presente que todas las aguas
naturales contienen varios contaminantes gue provienen de la erosi on, la
lixiviacion

En este ejemplo se puede observar que primero esta el titulo de la tabla
acompafiado de las correspondientes etiquetas, y después las etiquetas de tabla
ya que por lo general las tablas aparecen después del titulo correspondiente.

6.2.14, Titulo de mapa

El titulo de un mapa ira acompanado de las etiquetas <titlemap> para el
inicio del titulo y </titlemap> para el término de este. Ejemplo'*:

'* Vega Gonzilez Eduardo. et al. Ant. Cit.. pp 16.17.
' Socicdad Mexicana de Ingenieria Sismica A.C. art. Cit.. p 67
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Comenzamos analizando la posible amplificaci én por efecto de sitio de
las estaciones y posteriormente utilizamos las m 4ximas amplitudes para
obtener mediante un analisis de minimos cuadrados la forma de la curva de
atenuacién.
<map></map>

<titlemap> Mapa2. Localizacidn del aismo ocurrido el 14 de mayo de 1993.
El asterisco ... </titlemap>

6.2.15. Titulo de formula

El titulo de férmula es el que aparece debajo de ésta; las etiquetas para
identificar el titulo son: <titleform> para el inicio y </titleform> para el final.

Por ejemplo, supongamos que en un texto aparece |la siguiente formula:

La férmula para calcular el volumen de un prisma cualquiera tendr 4 que
calcularse a partir de...

<f> </f>
<titleform> rérmula de un prisma.<titleform>

‘En este ejemplo, se utilizan dos etiquetas, una de las cuales corresponde al
titulo de la forma que indica el inicio y fin del titulo. La otra corresponde a la
existencia de una férmula en el texto (esta etiqueta se explicara mas a delante).

3.2.16. Titulo de grafica

Las etiquetas que indican el inicio y fin de un titulo de gréfica son:
<titlegraphic> y </titlegraphic> segun corresponda:
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Ejemplo's:
Las gr aficas 1 y 2 presentan las curvas de temperatura para los nodos
localizados en ...

<graphic> </graphic>
<titlegraphic>Gratica 1. Curvas de temperatura </titlegraphic>

<graphic> </graphic>
<titlegraphic> Gratica 2. curvas de temperatura </titlegraphic>

.. util para el tratado de problemas de fronte ra m 6vil, La
reformulacion de la ecuacién

Como se observa en este ejemplo existen dos graficas y por ello se colocan
las etiqueta <titlegraphic>y </titlegraphic> solo en el inicio y fin del titulo (segin

el caso).
6.3. Formato (énfasis)
6.3.1. Cambio de tipo de letra

Esta etiqueta se refiere a cuando en el texto se presenta un cambio de letra,
ya sea para resaltar alguna definicion o cualquier otro tipo de indicacién. Las
etiquetas que corresponden al cambio de tipo de letra son: <changefont> para el

inicio del cambio y </changefont> para el fin del cambio.

Ejemplo'®:

"* Academin Nacional de Ingenieria, A.C. an. Cit., pp. 392.393
'8 G, Huensch, ct al. Obra citada, p 453
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.. Este sistema se encuentra, por ejemplo, en le ya
mencionado Diccionario Anaya, del que sacamos la siguiente
muestra:

<changefont> tierra (lat. terra) s.f. 1. Planeta que habitamos. 2.
Superficie del planeta. 3. Suelo, piso { tropezéd y cay ¢ en tierra ). 4.
Pais, region .... </changefont>

Como se muestra en el ejemplo, el cambio del tipo de letra se da cuando se
hace referencia al Diccionario Anaya, esto para ejemplificar su texto; por ello, las
etiquetas <changetl> </changetl> solo abarcan este cambio.

6.3.2. Cambio de espaciado de letras

Este tipo de etidueta se aplicara cuando el texto contenga letras espaciadas
en su contenido. La representacion de esta etiqueta es la siguiente: <spacing>
para indicar el inicio del cambio de letra y </spacing> para el término del cambio
de letra. Veamos un ejemplo*”,

wLos dos tipos mas usuales de diccionarios con diferenciacién cronolégica
son<spacing> el diccionario histérico vy el dic

cionario etimol &6gic o</spacing>. El primero estudia la

trayectoria de una palabra..

Donde la etiqueta <spacing> abarca unicamente el inicio y final del cambio
de espaciado de las letras.

TESIS 7N
FALLA DE OHIG
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" G. Haensch, et al. Obra citada,
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6.3.3. Letra mas grande

Esta etiqueta identificara la aparicion de letra mas grande que aparezca en
el texto; en ocasiones, la existencia de este tipo de letra puede indicar: ejemplos,

resaltar algo, definiciones, y otras mas.

Las etiquetas que indicaran la letra mas grande son: <bigfont> para el
inicio de la letra mas grande y </bigfont> para el término.

Ejemplo'®

... hasta ahora de “escuela”, por carecer de fundamentaciones y criterios
<bigfont> propios </bigfont> en el manejo de la...

Como se observa, las etiquetas que corresponden a la letra mas grande,

indican el inicio y fin de ésta.

TESIS CNH
6.3.4. Letra mas pequeiia Fﬁ I I ﬁ DE “U.La.-lN

A veces en un texto llega a presentarse un cambio a letra mas pequeiia,

para ejemplificar o hacer referencia a algo, etc.; por ello, es necesario identificar
estos tipos de cambio. las etiquetas que identifican esto son: <smalifont> y
</smallfont>. Ejemplo'®

. La combinaci én del orden alfab ético con una agrupaci én por familias
de palabras se puede hacer de dos maneras:

<smallfont>..s palabras que Eorman parte de una familia se ordenan por orden alfab étice,
despu=. - .1 ‘=z 3w familia’, A ssta y cada palabra de la familia corresponde una

entrada aparte con un lema puesto .... </smalifont>

'* Fedor de Dicgo. Alicia. "La Terminologia, teoria ¥ prictica™ Equinoccio Ediciones de la Universidad
Simon Bolivar. Venezuela. 1995, p.21
Y G. Haensch. et al obra citada, p. 453
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En este ejemplo se observa que |a stiqueta <letterlitle> </letterlitle> inicia
y termina solo en donde aparece la letra mas pequena.
6.3.5. Italicas

Las letras que estén en italicas también seran etiquetadas; para
diferenciarlas se usa la stiqueta <i> para el inicio y <//> para el fin de |a italica.

Veamos el siguiente ejemplo®:

para :nterrumpir cada una de las ramas identificadas en el DRF, sea a
través de las medidas y las actividades orientadas a la </ prevencién</i>
de algunas causas, as i como por medio de las que buscan la <i>

mitigacion</f> de sus efectos...

Observamos que las stiquetas <i> y </i> solo inician y terminan cuando solo

aparece la palabra en cursiva.

ey

TESIS C0%
6.3.6. Negritas FALLA DE ORI %EN k

Cuando en un texto. existe una letra en negritas, la etiqueta que hace

referencia a esto es: <b> para el inicio y</b> para el fin de las negritas.
Por ejemplo®':

1. <b> CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA RESIDUAL</b>

* Ovsei Gelman, et al. * Mectodologia de proteccion y rescite de obras de almacenamiento: Un caso
prictico™. Memoria del XIV Congreso Nucionil de Ingeniceria Civil Sociedades Técnicas. México, diciembre
de 1987,

' Vega Gonziles Eduardo. et al. Ant. Cit., p |.
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<b> 1.1 GENERALIDADES </b>

El requerimiento Fisiol égico b asico de agua de una persona es de 2.5
L/dia, aunque la carga de trabajo y las condicion es climaticas pueden
aumentar bastante esta cifra, m 4s que nada debido a la necesidad de
reemplazar el agua perdida por la transpiracién. A medida que el nivel de
vida mejora, aumenta el uso del agua; esto trae como consecuencia una
Como se observa las etiquetas <b> y </b> siélo se colocan en donde

aparece el formato de negritas.
6.3.7. Subrayado

En ocasiones en un texto aparece una o varias palabras subrayadas, lo cual
es importante identificar en el corpus; para esto se utiliza las etiquetas <u>y </u>

para el inicio y fin del subrayado seguin corresponda.

Veamos el siguiente ejemplo®?:

TESIS Crii o
<u> COMPARACION DE ELEMENTOS MECANICOS <u> FALLA DE ORIGEN‘

TRABES

Las tablas 4.20 y 4.21 contienen los momentos flexionantes y

torsionantes de algunas vigas tipo de los niveles 1, 5y 8, para el
sismo actuando en las direcciones X y Y, respectivamente. Se hacen
comparaciones con y sin los efectos de la interacci &én suelo-estructura,
y de los de las excentricidades torsionales de disefio para las
diferentes posiciones de los centros...

Se observa en este ejemplo que la etiqueta <u> y </u> indican la existencia
de palabras subrayadas, las cuales abre y cierran para hacer referencia a esto.

*2 Avila Jorge A.. et al. "Ejemplos de aplicacién de las normas técnicas compl jas para disefio por
sismo, DDF.” Ejer:plo 2, Proyecto 2527, Informe Instituto de Ingenieria, UNAM. Noviembre, 1994 pp 8/36,
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6.3.8. Maydsculas

En varios textos existen palabras completas e incluso frases enteras con
puras letras en mayusculas, que para el desarrollo de este corpus es necesario
identificarlas; por esto, se utiliza la etiqueta <cap> para iniciar el textc con
mayuscula y </cap> para el fin de la mayuscula.

Veamos nuevamente el ejemplo mencionado en la etiqueta anterior:

<u> <c/> COMPARACION DE ELEMENTOS MECANICOS </cl></u>

<C/>TRABES </c/>

Las tablas 4.20 y 4.21 contienen los mcmentcs flexionantes y

torsionantes de algunas vigas tipo de los niveles 1, 5 y 8, para el

sismo actuando en las direccio nes X y Y, respectivamente. Se hacen
comparacicnes ¢on y sin los efectos de la interacci ¢n suelo-estructura,
vy de los de las excentricidades torsionales de disefic para 1las
diferentes posiciones de los centros...

Como se muestra en este ejemplo, la etiqueta de mayusculas se coloca
antes y al terminar las letras en mayusculas, en este caso, como existieron dos
renglones con palabras en mayusculas, se colocan una por cada renglién.

6.3.9. Versales

Las letras en versales no hay que confundirlas con las mayusculas,
digamos que son un tipo de mayusculas pequefias. Estas comunmente se utilizan
para hacer alguna referencia o para enlistar bibliografia. La etiqueta que
distinguira a las versales es: <smallcap> para el inicio y </smallcap> para el fin

-de las versales.

TESIS CON |
FALLA DE ORIGEN |
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Por ejemplo®

79. <smallcap>cwis puwve, Erta</smallcap>, “el uso de la preposicién
a ante objeto directo en el habla popular de la ciudad de México”. Actas
del II Congreso Internacional sobre el Espafol de América, ciudad de
Mexico, 27-31 de enero de 1%68. Ed. José G. Moreno de Alba. UNAM,
México, 1986, pp. 404-406. :

80. <smallcap>ciorovy, M:«:» Esmmer</Smallcap>, “paralelismos ‘en" la
distribucicn de las formas verbales en el sistema temporal. La : ’
aplicacion de dos formas de descripcién al espafiol y al aleman”. Estudios
de Linguisrica Aplicada, Méxice, 1991, num. 13, 66-77.

En este ejemplo las letras versales las encontramos en una descrlp\.-u.l
bibliografica, por ello se colocan las etiquetas correspondientes al inicio y fi final de

donde ocurren,

6.3.10. Cambio de margen

La palabra indentaciéon se tomd de la traduccidn en inglés indentation.
Segln el diccionario VOX?* significa: sangrar, sangria. Para este trabajo lo
tomamos como cambio de margen, que se presenta para hacer citas, un énfasis,
una definicién.

Una caracteristica de la indentacidn se tiene que el margen es diferente al

" resto mostrado en un documento. La etiqueta que se usa para la indentacion es:

<indentation> y </indentation> para iniciar y finalizar la indentacion segun
corresponda. Por ejemplo®

La indicaci on de equivalentes en el espaficl de América es
indispensable en los casos siguientes:
<indentation>

: TESIS CON
* Barriga Villanueva Rebeca, et al, abra citada, p. 79. Qx ﬁ .
*www.vox.es

** Haensch G.. et al. Obr citada, p. 515 FALLA D‘“; OszEN
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Cuando al equivalente del espafiol peninsular corresponde otro valor
denominativo en un adrea del espariol de Am érica. Ejemplo: franc és
cigarette- espafiol peninsular cigarrillo, pitillo (en Colombia y

Venezuela pitillo significa ‘paja para sorber bebidas’). </indentation>

En este ejemplo se observa que las etiquetas de indentacién abarcan en

donde comienza y termina ésta.

6.3.11. Viitetas

La etiqueta correspondiente a las vifietas es: <item> para iniciar la vifieta y

</item> para finalizar.
Por ejemplo?s:

. lo relaciona y delimita respecto a otros y se manifiesta en el
sistema. Estos principios son los siguiente:

<item> :
1. la definicidén es la base para la seleccién de la denominacién de un
concepto.

2. la definicidn dependera del sistema de conceptos donde se ubique el

concepto a definir.
3. las definiciones de los conceptos de un sistema deben ser

consistentes entre si,
4. todos los conceptos utilizados en una definici én deben ser

conceptos anteriormente definidos... <item>

Cabe mencionar que las vifiletas se pueden presentar en numeracion o, en
su caso, con una figura. Se observa en este ejemplo que la etiqueta <item> y
</item> inicia y finaliza donde corresponde para indicar la vifieta.

'

TESTS (™
FALLA DE ORIGEN

*Fedor de Dicgo, Alicia. Obra citada, p.54
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6.4. Referencias
6.4.1. Referencias internas

Una referencia interna es aquella que hace referencia a un apéndice, figura,
tabla, capitulos, paginas, etc., dentro del texto. Esta etiqueta es; <reference>
para el inicio y </reference> para el final de la referencia.

Ejemplo®’:

En las <reference> FIG 4.1 y 4.2 </reference> se presentan algunos
ejemplos de diagramas de £lujo rara el tratamiento del agua residual.

Los corr esperdientes a la  <reference> rig 5.1 </reference> se emplean
comuninente para peguenas comunidades, mientras que los de la <reference>
FIG 4.2 </reference> scn para grandes comunidades.

En este ejemplo observamos que la etiqueta de referencia abre y cierra en

donde en el texto se menciona aiguna referencia, en este caso las de unas figuras.
6.4.2. Referencias bibliograficas
La referencia bibliografica es la que sélo se hace para la bibliografia, y la

etiqueta que identificara a este tipo de referencia es: <refbib> para el inicio y
</refbjb> para cerrar la referencia.

. 28. -+~
Por ejemplo“: TESIS C'I,":"J

FALLA DE ORIGEN

"Vega Gonsiles Eduardo. ctal. Art. Cit., p.50
“Fedor de Dicgo. Alicia. Obra citada, p.66
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o varias de estas etapas a tres niveles de an alisis diferentes: el
analisis terminolégico, el analisis sintagmatico y el analisis sintactico

<refbib> (Gotfin, 1977) </refbib>.
En la frase de asimilaci én, la terminolog ia ayuda al traductor a
esclarecer ciertas formas opacas...

En este ejemplo se observa como la etiqueta <refbib> marca la referencia

i Cjue se hace para indicar que es bibliogréfica.

6.4.3. Llamado a pie de pagina

£l llamado de pie de pagina es el niumero, simbolo o cualquier otro caracter
que aparezca en la parte superior del texto para indicar un pie de pagina. La
etiqueta que identificara a este llamado es: <footnote> para el inicio y
</footnote> para el final. Para el mismo ejemplo utilizado anteriormente se
tiene®:

La expresisn relativamente reciente de industrias de la

lengua <footnote>i</footnote><notefp>El término industrias de la lengua
nace en 1986 en una reunidén de tipo politico: la primera cumbre de jefes

de estado de paises ...</notefp> es una denominacién politico-comercial
que sirve para designar un vasto campo de actividad industrial

Como se observa, el caracter esta acompariado de las etiquetas de llamado
a pie de pagina y después viene el pie de pagina correspondiente.
6.4.4. Llamado a fin de texto

El lamado a fin de texto son las notas que aparecen al final del documento;
estas se pueden utilizar, por ejemplo, para notaciones del autor u otros. Las

* Cabré M. Teresa.. obra citada. p, 251 "
TESIS CON
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etiquetas que marcaran a este llamado son: <notend> para el inicio del llamado y
</notend> para el fin del lamado.

. en cambio la organizacién de las tres primeras manifiesta 1la
pollsemxa categorial” que el término presenta en la terminoclogia

(skujina, 1993:52) <notend>i.</notend> <endnote> segun esta autora, la
“polisemia categorial es el fenomeno por el cual el contenido de una

palabra incorpora ... </endnote>.

6.5. Notaciones
6.5.1. Férmulas

Para el corpus no interesa la notacidon matematica de una-férmula,. sino
simplemente es necesario marcar la existencia de una formuia en e,i texto, y la
etiqueta es: <f> para el inicio y </f> para el final de la férmula. Como’ poi‘

ejemplo™®

Al realizar un balance t érmico en la c amara de combustién y considerando:
la mezcla (aire -productos. de la combusti én-vapor) sea un gas :ideal, se
obtiene la ecuacién para calcular el calor especifico a presién constante
de la mezcla. '

<f> </f>
En la figura 7 se ve que al disminuir la carga parcial el calor
especifico...

En este ejemplo observamos que donde aparece en el texto original la
formula la sustituimos por la etiqueta <f> </f> para indicar la existencia de una
férmula en el texto.

3 Academia Nacional de Ingenieria, A.C. arti. Cit., p.66
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6.5.2. Subindice

EL subindice es el numero, simbolo o cualquier otro caracter que aparezca
en la parte superior de una palabra o una notacion en el texto. La etiqueta que le
corresponde es: <sub> para el inicio del subindice y </sub> para el final. Por

ejemplo*':

u<sub> </sub> = desplazamiento horizontal de la base del edificio,
debido a la interacci én, relat ivo al movimiento horizontal del
terreno en campo libre ...

En este ejemplo observamos que el subindice aparece en el texto en una
notacidn de férmula, donde las etiquetas correspondientes marcan al subindice.

6.5.3. Superindice

El superindice sera identificado por <sup> para el inicio y </sup> para el
final, estas etiquetas se colocaran en donde aparezcan una letra, nimero u otro

caracter que sea superindice.
Por ejemplo%:

x<SUP>"</SUP> =2 u + u , + h,«up>9</suP>v+ xj, es el de splazamiento
horizontal total del nivel j con respecto a un.eje vertical

Como se puede observar en e»ste;eje‘mpld‘ap'a"recén dos superindices, los

cuales van marcados al inicio y final por la etiqueta que le corresponde.

" Mendozs Otero Enrique. ~Influencia de la interaccion suelo-estructura en la respuesta sismica de edificios™.
Informe del proyecto 6704 Instituto de Ingenieria UNAM, julio 1989, Méxicop 9
** Mendoza Otero Enrique, “ant. Cit.. p.¥ )
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6.5.4. Numeracién de formula

La numeracion de formula se refiere a la aparicion a un costado de una

férmula de una numeracion, como puede ser solo por numeros, letra acompanada

de un numero, u otro que indique el consecutivo de una formula.

La etiqueta que hara referencia a esto es:
numeracion y </fnum> para el final de la numeracién.

Ejemplo®:

a) Por equilibrio dinamico de fuerzas horizontales en los n niveles de
la superestructura:

MR ~+CA+Kx=0 <fnum> (1a) </fnum>

Como podemos observar en este ejemplo, la numeracion de la formula esta

acomparada de una letra, donde la etiqueta correspondiente inicia y termina, en
cada caso, so6lo en donde aparece la numeracion.

6.5.5. Notacién de unidad

La notacion de unidad se refiere a: km, litros, seg, bps, eic., y la etiqueta
que la distinguira es: <unit> para iniciar y </unit> para terminar la notacién.

Ejemplo®*:

Si se disminuye la TGET de 1000<unit> °c</unit> a goo<unit> cc</unit> y se
mantiene constante la potencia en 3000 <unit> xw</unit>,

la cantidad de
vapor que se tiene que inyectar es de 0.579

<ynit> kg/segunit> (1,

** Mendova Otero Enrique. an, cit.. p.7.
* Academia Nacional de Ingenieria, A.C. art. Cit.. p.66

<fnum> para el inicio de la
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675, 200 <UNit> kg/afioUNit>) . Este flujo es el 4.8 <uUNit> $</uUnit> Jde:
flujo de aire que circula en la TG. Para una TGET de 1000 <uynit>
oc</Unit>, el flujo de aire es de 12.064 <UNIt> xg/segJunit>.

La etiqueta <unit> indica la notacion de unidad en el texto.

6.5.6. Notacion de férmula

Este se utilizard para describir los elementos que contiene una férmula, la
etiqueta quc identificaran a notacion de férmula es, <fnotation> y </fnotation>
por ejempio:

Ce=pV,A 1

CR ° ~ - 40 PVS1 n (1 -v)

donde

. <fnotation> cr</fnotation> rigidez equivalente a la traslacién

horizontal de la base de la estructura

Este es un ejemplo dénde aparece una formula y después de ésta, aparece
la explicacion del contenido de ésta, donde, CR es la notacion de formula.

6.5.7. Siglas

La etiqueta indicara la aparicion en el texto de siglas, que se identificara
como <acronym> para el inicio y </acronym> para el final. Ejemplo’sz

al diccionarioc m a4s extensc de la lengua francesa que se est a
publicando actualmente, el Trésor de la langue frangaise ( <acronym>
TLF/acronym>) . . .

** G. Haensch. et al. Obra citada., p.154
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CAPITULO 7

ADMINISTRACION INTERNA DE LOS DOCUMENTOS
DEL CORPUS

Para llevar a cabo el control de los documentos que se van digitalizando
para el corpus, se desarrolld una base de datos. Por los intereses del GIL, en este
capitulo se muestra la interfaz del usuario y no !a elaboracion de la base de datos
que no es tema de esta tesis.
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7.1. Desarrollo de |a base de datos del GIL

El objetivo del desarrollo de esta base de datos para el Grupo de Ingenieria
Linguistica, es el de almacenar fa informacion de los documentos que se solicitan
a los diferentes autores y de las personas del GIL que los estan procesando, con
el fin de llevar un mejor control de éstos para evitar su duplicidad y conservar su
informacion bibliografica dentro del Grupo de Ingenieria Linguistica.

La informacién de interés para el GIL, como ya se ha mencionado
anteriormente, va desde el nombre del libro, memoria, informe o revista hasta
quien patrocina el documento (memaria, informe), asi como toda la informacién
.contenida en la portada y portadilla de éste. La base de datos fue desarrollada en
- Microsoft Access XP.

7.2. Contenido de la base de datos

La base de datos tiene un menu principal (figura 7.1) Este menl contiene
diferentes opciones, como son:

« Registro de documentos
« Registro de movimientos
o Repones :
‘e’ Variables de entorno

"« Salir de la base de datos

) Cabe mencionar que en las diferentes opciones de toda la base de datos,
se tiene un botdn con la opcidn de regresar al mend principal.
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¢ Panel de control prnapal

CORPUS LINGUISTICO

Registo de Dacumentos

__] Registo de Movimientos : - ==
__| Repores : ot}
| Vaiables de Entomo

] SaidelaBaseds Datas

GO If T e

INGINITRIA - g—ﬂ
LINGUIS HICA o g

Fig. 7.1 Panel de control principal de la base de datos

7.3. Registro de documentos

Esta opcion se utiliza para dar de alta ya sean libros, informes, memorias 6
revistas y la opcién de regresar al menu principal (ver figura 7.2).

¥ Registro de Dowunentas

i =101 x)
CORPUS LINGUISTICO

Indormes

Figura 7.2. Menu de
] Liros _ registro de
] Memorias documentos

_J Reyesar &l Meru Pincipd

GRUIPO DE
INGENIHUA
LINGUISTICA
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7.3.1. Lienado de registro de informes

En esta opcidn, se daran de alta cada uno de los informes que se hayan

recopilado para el corpus. Este contiene los siguientes campos (en el capitulo 5

también se han descrito esta tabla):

Registro

Tabla 7.1. Lienado de informes
DESCRIPCION

Cabe mencionar que para esta opcidn el numero de
registro sera automatico y dependera, como su
nombre lo indica, del numero de informes que

contenga

Nombre del informe

Se registrara el nombre del informe

Numero de informe

Se ingresa el numero del informe

Nombre del proyecto

Nombre del proyecto al que corresponde el informe

Numero de etapa

Etapa correspondiente al proyecto

Nombre del autor

Nombre de cada autor del proyecto

Datos del autor

Datos del autor (es) del proyecto, como pueden ser:
institucién, puesto, e-mail, etc.

Lugar

Lugar donde se publicd o elaboré el informe

Fecha

Fecha en que se elaboré o publico el informe

Patrocinador

Nombre de quien patrocind la realizacion del

proyecto

“'La ﬁgUra 7.3 muestra la interfaz para el registro de un informe con los datos

correspondientes.

TESE CON
FALLA DE ORIGEN
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Nombwe del informe merc del informe
Bases mMetCCoogTas y maric 3
concepual |

Nomibre del proyecto NiImero de etaps

Estudios para mejorar la confiabildad

del funccnamento del [ L

sistema Cuamala

Datos del autor (es)

Ayudante de nvestigador,
Investigador titular, Becario de

Nombre det autor (es)
Slerrra G,Gelman O, Garcia &

doctoraco
: llnsmulo de Ingenieria UNAM Octubre 1992
.+ fComrsion Nacional del Agua
Patrocinador r’ d

\sgfsfrex Nl L3 ” 1 .r lbllb‘ldg 1

Figura 7.3. Datos de los informes

TESIS COH
7.3.2. Llenado de registro libros FALLA DE ORIGEN

Esta opcion se utiliza para llevar a cabo el alta de los diversos libros que se
han recopilado para el corpus, y los campos para el llenado de la opcion se
muestran en la tabla 7.2 (en el capitulo 5 también se han descrito esta tabla).

Tabla 7.2. Llenado de libros
DESCRIPCION

Cabe mencionar que para esta opcidon el nimero de

. Registro
I

registro sera automatico y dependera, como su
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nombre lo indica, del nimero de libros que contenga

Titulo Se registrara el nombre del libro

Subtitulo Subtitulo del libro

Autor Nombre (s) del autor (es) que publicaron el Iibro_
Editorial Editorial que publicé el libro o .

Traducciéon Si es el caso, se registrara quien llevé'a cabo la ‘|

traduccion del libro

Titulo original Se llenara este campo si el libro tenia un tituld
original antes de la traduccion X

Lugar de publicacién Lugar en donde se publicd el libro

Fecha de publicacién Fecha en donde se hizo |la publicacion del libro

Copyright Derechos del libro

LLos campos correspondientes a libro se ilustran en la figura 7.4.

7.3.4. Llenado de registro de memorias

‘Este registro tiene los campos que se muestran en la tabla 7.3 (en el
capitulo 5 tambien se han descrito esta tabla).

Tabla 7.3 Llenado de memorias
CAMPO DESCRIPCION .
Registro Cabe mencionar que para esta opcion el numero de
registro sera automatico y dependerd, como su

nombre lo indica, del nimero de memorias que

contenga

Nombre del autor Nombre de quien escribié el articulo que se va a
digitalizar

Nombre del articulo Nombre del articulo que se va a digitalizar
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Titulo 6 nombre del
evento

Nombre del evento en donde se recopildé la memoria

Nombre de la sociedad
organizadora

Nombre de la sociedad que organizo el evento

Lugar de impresion

Lugar donde se realiz6 la impresion de la memoria

Fecha de impresion

Fecha en la que se hizo la impresidn de la memoria

Tomo

Numero de tomo de la memoaoria

Paginas

Paginas donde aparece el articulo en la memoria

Lugar del evento

Lugar en donde se realizo el evento

Fecha del evento

Fecha en la que se llevo a cabo el evento

Editores Editores de la memoria
Copyright Derechos de la memoria
o4 Libros i Z
> Registro I !
[Aprenda a programar en XML
Yitulo
[El bbro que necesita para apren;:ier
Subtitulo a progr amar en XML
Michael J. Young
Autar {es)
o § Figura 7.4 Registro
o, EdRonial - rearaw v de libros
Traduceidn : quelaPIuma, S.L,
'Stcpvby-Step
ot TESIS CON
4
tugar de publcacién Madnd FALLA DE ORIGEN
Fechs de publicacikin 12001
Copyright IMcGraw Hili{Interamericana de Esg

aamicrenr ge] ¢ Tossilsel dmorii
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La figura 7.5 muestra los campos que contiene las memorias.

pgreew— _ ) S~k
> N .
Ragistro I |
Nombre det autor Fernando Torres
Nombea del articulo [Estada actual ce la sisr

. g [X congreso naconat de Ngereria sismica
Titudo 0 nombee del evento

Socecad Mexicana de Ingerueria Sismica, A.C. | )
Nombre de |a sociedad organizadors

[México
tugar de impresion

fecha de impresidn
Tomo
Péginas 120-35
5 -
Lugas del eventn l uerto Vallarte, Jalisco
Fecha del evento 8-11 octubre 1933 i
E£ditores Dr. Mario Chavez, M.[, Bezay Martinez
; Romero
Copyright ]Soaedad Mexicana de Ingenieria ¢

Registrot lllc‘” 1 le!lb.ldal

Figura 7.5. Campos de {as memorias

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Para llevar a cabo el alta de una revista, se requiere el llenado de los
campos que se muestran en la tabla 7.4.

7.3.5. Llenado de registro de revistas

Tabla 7.4 llenado de revistas

DESCRIPCION
Registro

Cabe mencionar que para esta opcion el nimero de
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registro sera automatico y dependera, como su
nombre lo indica, del nimero de revistas que
contenga

Nombre del autor del
articulo

Nombre del autor del articulo

Titulo del articulo

Titulo del articulo a digitalizar

Nombre de la revista

Nombre de la revista

Lugar de publicacion

Lugar donde se hizo la publicacion de }a revista

Fecha de publicacion

Fecha de la publicacion de la revista

Volumen o nimero

Volumen o numero de |a revista

Afo

Afo de la revista. Esto es debido a que la division
anual de una revista se consigna en volﬂmehes o
afios. Sies mensual, doce numeros o fasciculqs’,fjf—

complementan un volumen o un afio’

Paginas donde se encuentra el articulo

Paginas

Editorial Editorial que publica la revista
Editores Editores de la revista
Copyright Derechos de la revista

La figura 7.6 muestra la pantalla para dar de alta una V[‘_e‘\fi‘istka ‘ala base de

datos. -

7.4. Registro de Escaneos

La opcién de registro de escaneos sefala cuando se da de alta los

escaneos y cuando se termina de digitalizar un mismo documento, es decir,

cuando la persona quien es la encargada de digitalizar un documento debe

! Olea Franco Pedro. Manual de técnicas de investigacion documental para la ensefanza media. Esfinge,

México 1993, pp 84-87.
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registrario, para esto, tendra que ir a esta opcién para hacer el llenado del
formulario correspondiente la figura 7.7 muestra la pantalla de registro de
documentos. Cabe mencionar que cinco de las seis opciones que corresponden a
registro de escaneos, contienen la misma informacion ya sea para registrar un
libro, revista, informe o memoria, esto, con el objetivo de facilitar el alta de
documentos a el usuario. La ultima opcidn corresponde al regreso al menu

principal.

i Revista

4 Registro | k| 2

Alejandro Castillo Mor ales
Autor del articulo
Remuneraciones de la industria
Tiulo det articula
s ]
Obras {D
Nombre de la revista e !
e ol
, c. Ba
Lugar de publicacidn IWexu:o L) .
. Coy liﬂ_ﬂ
Fecha de la publicacién ld'f'e'“b'e 2002 : E:‘ 3 [ ane 1
q - il -
volumen o niknerc 360 L 1 <3
: .
Atfio 29 :
' : f o
Paginas: |38,4l,*2,43,44.47,49 R
Edariat ) Fxpansmn
.jArturo Villegas Rodriguez
EdRtores
Expansién S.A. de C.V,
Capyright

Oanictune tad a T T e e laat Al
Figura 7.6, Formulario de revistas

Los campos que contiene el formulario para dar de alta un nuevo
documento a digitalizar se muestran en la tabla 7.5.
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R R s "albit Af

CORPUS LINGUISTICO

:b-lnic'oimdnlvim::
] tricio Escanea de Lieos

| tnicio €5caneo de Memarias

__} tricio Escaneo de Revistas
__| Regiatro de Termino de Escaneo

GRUBPO DI | Rogesa o Menu Piincipal
INGENIERTA
LINGUISTICA

Figura 7.7. Registro de movimientos

Tabla 7.5. Alta de escaneo de documento

CAMPO DESCRIPCION
Registro Cabe mencionar que para esta opcion el nimero de

registro sera automatico y dependera, como su
nombre lo indica, del nimero de documentos que
contenga

Nombre Nombre de la persona que va a digitalizar el

documento. En esta opcién automaticamente
apareceran los nombres de las personas dadas de
alta en la base de datos

Fecha de inicio Fecha de inicio del digitalizado del documento

Nombre del documento Nombre del documento a digitalizar. Esta opcion

contendra automaticamente los diferentes nombres

de los documentos que hasta el momento contiene

la base de datos, donde el usuario seleccionara el
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nombre correspondiente

Formato del documento El usuario especificara en que formato se encuentra
el documento (pdf, texto, electronico)

La figura 7.8 muestra la interfaz del llenado del registro para dar de alta un
nuevo documento, ya sea libro, revista, memoria o informe.

i Esc aneo de Informes

7 Regstro l
Nombre fantonia Estrada Trejo

Fecha de inioo l 05/07/2002

Nombre de! documento |Bases metodologicas y marco conceptuat

Formato def documento Im — "'_:. ’

Registro: l¢|<“ 1 »]n[».[d.‘,;

Figura 7.8 Pantalla de alta de un inicio de escaneo
La tabla 7.6. muestra los campos a llenar para el término de la digitalizacién
de un documento, cabe resaltar que esta opcidn se utilizara para registrar el

término de escaneado para cualquier tipo de documento.

Tabla 7.6. Término de escaneado de un documento

DESCRIPCION

Registro Cabe mencionar que para esta opcion el niumero de

registro sera automatico y dependera, como su

nombre lo indica, del numero de documentos que

contenga
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Nombre Nombre de la persona que va a digitalizar el
documento. En esta opcion automaticamente
apareceran los nombres de las personas dadas de
alta en la base de datos

Fecha de término Fecha de término del digitalizado del documento

Nombre del documento Nombre del documento que se digitalizo

Formato del documento Formato del documento digilitalizado

Total de paginas Numero total de las paginas que se han digitalizado
digitalizadas del documento
Estado del documento Esta contiene dos opciones: limpio y sucio, dends el

usuario seleccionara una de ellas. Limpio se refiere
a que el documento se encuentra revisado y listo
para ser incorporado al corpus y sucio cuando el
usuario no ha hecho ningtin cambio y lo ha dejado
tal como se quedd después del digitalizado
mediante el OCR

Dénde el usuario requhséble de ese documento tendrd que dar en esta
opcién la fecha de término del scaneo del documento. La figura 7.9. Muestra la
pantalla de término de digitalizécjéri de“un documento.

7.5. Reportes
La opcidn de reportes consiste en presentar el status de los documentos
que contiene la base de datos. Este contiene dos opciones: reporte de status de

scaneo y regresar al menu principal (figura 7.10). La pantalla que mostrara al
seleccionar esta opcion se muestra en la figura 7.11.
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4 Registro del Termino de Escaneo

*| Regitro o | |

Nombre Karla Ivette Ortega Hernandez
Fecha de nkic I G1/06/2002
Fecha Térmno I 16/06/2002

Nombre del documento Jobras

Formato del documento [Texto K3 )
Total Pag, escaneadas 120
Estado del documents [sucio =]

Registro: N!<” H )]»l]pa]das

Figura 7.9. Formulario término de escaneo de un documento

& Reportes

CORPUS LINGUISTICO

(] Reporte de status de scaneo

__} Regresa sl Menu principal

GRUPO DL
INGFNTFRIA
LINGUIS TICA

Figura 7.10 Reportes
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Esta pantalla del “Reporte del status del material digitalizado” contiene |a

informacion que se presenta en la tabla 7.7.

Tabla 7.7. Reporte de status de digitalizado
CAMPO DESCRIPCION

! Registro Numero de registro correspondiente
Nombre Nombre de la persona que digitalizd el documento
Fecha de inicio | Fecha de inicio del digitalizado del documento
Fecha de término Fecha de termino del digitalizado del documento
Nombre del documento Nombre del documento digitalizado

Formato del documento El usuario especificarad en que formato se encuentra
el documento (pdf, texto, electrénico)

Total de paginas Numero total de paginas que se han digitalizado
scaneadas
Estado Esta contiene dos opciones: limpio y sucio, segun el

estado del documento

7.6. Opcidn de Variables de entorno

En esta opcion se pueden realizar las siguientes operaciones:

« Alta de usuarios Py
e Alta de estado del documento TESIS COl‘d

e Alta de formatos del documento FALLA DE ORIGEN ]

e Regresar al ment principal

Estas opciones se muestran en la figura 7.12.
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& Yariables de Fntarna

CORPUS LINGUISTICO

ARa da Usuatios _
__| ARadeEstado del Documento
| AladeFumato:@Doc@
__] Regresar sl Menu Principat

CRUIO DE
INCINI
L INGUTSTICA

Figura 7.12. Opciones de variables de entorno

TESIS CON
7.6.1. Alta de Usuarios FAI_LA DE OR.IGEN )

El contenido del formulario permite dar de alta a un nuevo usuario que vaya
a digitalizar los documentos. Esto se va a realizar cada vez que haya un nuevo
usuario para que realice el scaneo. Los datos del formulario de usuario son los
que se presentan en la tabla 7.8.

Tabla 7.8. Alta de usuarios

DESCRIPCION

El nimero consecutivo El cual asignara automaticamente el numero al

nuevo usuario que se registre

|
|
l
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Nombre completo Se introducird el nombre completo del nuevo

usuario que va a digitalizar

La figura 7.13 muestra la ventana del formulario.

Ita de Usuarios
r L =
[
nombre completo [farla Ivette Ortega Hernandez >
o
Reaistro: 14| « 1 »Isilrmfde 3 =
Figura 7.13. Formulario de alta de nuevo usuario E E

-

CRIGEN

FALLA D

7.6.2. Alta de estado del documento

Este formulario se usa cuando se va a dar un nuevo tipo del estado del
documento que se va a dar de alta en la base de datos. Por ejemplo, hasta ahora
este formulario cuenta con dos opciones: si el documento esta limpio y la de sucio.
Si en un futuro se puede requerir otro estado del documento, en este formulario se
dara de alta con el fin de llevar un control de los estados del documento (ver figura
7.14).

Cabe mencionar que el numero consecutivo (coma en todos los casos), se
asignara automaticamente cuando se realice una alta.

3 Alta de status

=i01x

consecutivo | ﬂ Figura 7.14.
Formutlario

status jlimpio

Registro: I¢| < ” 1 Ibl[Hfl de 2

de estado de
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7.6.3. Alta de formatos de documentos

Se llena este formulario para dar de alta algun nuevo formato; hasta este
momento la base de datos cuenta con los siguientes formatos (fig.7.15):

s PDF
e Texto

e Electronico

;i Alta de Formatos

consecutive | 1)
formato |POF

Registro: Nl A ” 1 » Ibl]b*l de 3

Figura 7.15. Alta formatos de documentos

TESIS ™
FALLA DE ORIGEN
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CAPITULO 8

CONCLUSIONES Y LEINEAS DE TRABAJO FUTURAS

Una vez que se ha presentado el cuerpo basico de Ia tesis, conviene hacer
unas reflexiones que resultan del desarrollo de la misma, asi como algunas
observaciones que deben considerarse para continuar con el trabajo en el corpus
linglistico en ingenieria.
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8.1 CONCLUSIONES DE LA TESIS

En el marco de este trabajo de tesis de licenciatura, se observd que en la
formacion profesional de la carrera de licenciatura en informatica, es desconocida
la ingenieria linguistica. la cual constituye un area de aplicacion de los
conocimientos informaticos adquiridos durante la carrera. Por eso, esta tesis es
una buena oportunidad de dar a conocer que hay otra area de aplicacion de la
informatica, que con su constante crecimiento, permite crear nuevas herramientas
para el analisis linguistico.

Para dar pie al desarrollo de esta tesis, se investigo, primeramente, las
generalidades del area de ingenieria linglistica y algunos ejempios de corpus
existentes, para que con ello, se conociera todo lo relacionado con ésta y los

corpus linguisticos.

El corpus de |ngeme” K dentro de la clasificacion y tipos de corpus que

existen, se defne o un orpus textual, especializado o especifico, monolingtie

y codmcado o anotado

a:se  definio, principalmente la extraccion automatica de

“La identificacién de los contextos definitorios en los documentos, dan pauta
p,érva‘ely;evtiq'u’etado del texto de los libros, revistas, informes y memorias.

-Para llevar a cabo la anotacion del corpus, se utiliza el lenguaje XML

por ser el lenguaje de marcado, disefiado especificamente para almacenar y
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suministrar informacién a través de la World Wide Web. XML cuenta con una
sintaxis muy flexible. Los nombres de los elementos de un documento (como por
ejemplo, LIBRO, CUENTO, NOVELA) no forman parte de la definicion de XML,
sino que se generan al crear un documento particular y se puede elegir cualquier
nombre valido para los elementos. Un documento XML esta estructurado
mediante una jerarquia tipo arbol, con elementos totalmente anidados dentro de

otros elementos, y con un unico elemento de nivel superior que contiene a todos

los demas documentos.

Los documentos especializados en el area que conformaran el corpus de

ingenieria son: libras, revistas, memorias e informes. De los cuales se identificaron

los elementos que caracterizan a cada uno de éstos, como:

Lugar de publicacién
Fecha de publicacion
Copyright

Lugar
Fecha
Patrocinador

LIBROS INFORMES MEMORIAS REVISTAS
Titulo Nombre del informe Nombre del autor Nombre del autor
Subtitulo Namero del informe Nombre del articulo Titulo de! articulo
Autor Nombre del proyecto Nombre del evento Nombre de la revista
Editorial Namero de etapa Nombre de la Lugar de publicacion
Traduccion Nombre del autor sociedad organizadora | Fecha de publicacién
Titulo original Datos del autor Fecha de impresion Volumen o numero

Lugar de impresion
Tomo

Paginas

Lugar del evento
Fecha del evento
Editores

Copyright

Ao
Paginas
Editorial
Editores
Copyright

Una vez definidos los elementos a etiquetar de cada uno de los

. documentos,: que permitira su identificacién, para conocer de que documento se

'extréjo la informacién, se procedid al analisis, disefio y desarrolio del etiquetado.
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En lo que corresponde al etiquetado de los textos, se realizé el analisis
correspondiente de donde se identificaron los patrones metalinglisticos, de interés
y necesidad particular para el GIL. El etiquetado de textos se clasificd en cuatro

categorias:

Categoria Efementos

Estructura (elementos del documento) salto de parrafo, encabezamientos (desde 1
hasta n), resumen, bibliografia, texto especial,
notas a pie de pdgina, notas a fin de texto,
figura, tabla, mapa, titulo de figura, titulo de
tabla, titulo de mapa, titulo de férmula

Fonmato (énfasis) cambio de tipo de letra, cambio de espaciado
de letras, letra mas grande, letra mas pequefa,
italicas, negritas, subrayado, mayusculas,
versales, indentacidn, videtas

Referencias Referencias internas (apéndices, figuras,
tablas, capitulos, paginas, etc.), referencias
bibliograficas, llamado de pie de pagina,
llamado a fin de documento

Notaciones . férmulas, subindice, superindice, numeracién
de férmula, notacidn de unidad, siglas y
abreviaturas

En el transcurso ~del desarrollo de esta tesis, se vio la necesidad de
almacenar Ios documentos que se recopilaban para su digitalizacién; por ello, se
L reahzo una base de datos para llevar a cabo esta administracion interna de libros,

"A'»rewstas memorlas e mformes La base de datos fue elaborada en Access XP, la

- ‘cual_permnte saber qué documentos se han digitalizado, el nombre de la persona

k._encarrgada de llevar a cabo la digitalizacion, fecha de inicio y término de este
,‘;probceso, el' nombre del documento digitalizado, formato de documento (pdf,
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electrénico, texto) y el estado en que se encuentra dicho documento (limpio,

sucio).

8.2, LINEAS DE TRABAJO FUTURAS

Un trabajo como el realizado en esta tesis es una fuente de lineas de

trabajo en el futuro. Se van a destacar estas lineas con el objetivo fundamental de

culminar el desarrollo del primer corpus en ingenieria:

Recabar documentos para el corpus.

Digitalizar todos los documentos necesarios que permitan contar con una
base de datos lo suficientemente amplia y debidamente etiquetados con
base en las etiquetas presentadas en esta tesis.

Desarrollar el disefio de busqueda, usuario-sistema, que permita al usuario
insertar la balabra o término que desea buscar, y seleccionar algunas
caracteristicas particulares de dicha palabra, como el tema, la rama de
ingenieria, asi como el de seleccionar también el lugar donde se desea
realizar la busqueda, o en qué tipo de textos se buscara la palabra.

" Disefio de salida de la informacién que el usuaric solicité permitiendo a este

poder guardar la informacion en disco.

Desarroliar la interfaz con el usuario, esto es, que el corpus pueda ser visto

en Internet sobre cualquier plataforma.
Analizar y desarrollar los scripts necesarios involucrados para los accesos

al corpus, los cuales deben ser programados de forma 6ptima para que no

haya accesos innecesarios y que provoquen que se tarde en dar respuesta
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el servidor. Para que permitan estar enterados de quién esta agregando,
modificando o eliminando parte del corpus, mantener un estricto control de
quiénes tienen derecho de hacer este tipo de manejos en el corpus.

e La actualizacion del corpus realizarla conforme se vaya obteniendo mas
informacion.
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ANEXO A. ETIQUETADO DE UN DOCUMENTO

<7xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" standalone="no""?>
<IDOCTYPE report SYSTEM "Report.dtd">
<REPORT>
<HEADREPORT>
<TITLE> Efectos de interaccion suelo-estructura en la respuesta sismica de un
edificio instrumentado </TITLE>
<NUMBER> </NUMBER>
<PROJECT> </PROJECT>
<NUMBERSTAGE> </NUMBERSTAGE>
<AUTHOR> David Muria Vila
<DATAAUTHOR> Investigador Instituto de Ingenieria UNAM
</DATAAUTHOR>
</AUTHOR>
<AUTHOR> Ricardo Gonzilez Alcorta
<DATA_AUTHOR> Técnico académico Instituto de Ingenieria UNAM
</DATA_AUTHOR>
</AUTHOR>
<PLACEPUBLI> Instituto de Ingenierian UNAM </PLACEPUBLI>
<DATE> Marzo1992 </DATE>
<SPONSOR> </SPONSOR>
</HEADREPORT>
<CONTENT>

<b><headerl>1. <cap>INTRODUCCION</cap></header|></b>

<p>En el disefo sismico de edificios es practica comun aplicar los movimientos
sismicos a nivel de cimentacion y suponer que la estructura descansa sobre un suelo
infinitamente rigido. Sin embargo, se sabe que la deformabilidad del suelo modifica
significativamente las propiedades dinamicas del sistema suelo-estructura, ademas de
que el suelo funciona como un disipador de energia a través de los amortiguamientos
por radiacién y del propio material <reference>(<abrev>ref</abrev>
1)</reference>.</p>

<p>A partir de 1987 diversas instituciones de investigacion iniciaron una campaiia para
instrumentar edificios desplantados sobre suelo blando v suelo firme, con el fin de
analizar su comportamiento estructural al someterlos a la accién de sismos. Entre los
aspectos importantes por analizar en estas estructuras destaca la posibilidad de definir la
influencia de la interaccion suelo-estructura en la respuesta estructural. </p>

<p>En esta investigacion se presenta el estudio del comportamiento dinamico del
edificio de la Escuela Secundaria <abrev>N<sup>o</sup></abrev> 3, desplantado en
suelo blando e instrumentado con cuatro acelerografos digitales instalados por el Centro
de Instrumentacion y RegistroSismico <acronym>(GIRES)</acronym>. Se analiza la
respuesta de dicho edificio ante cinco eventos sismicos ocurridos entre 1987 y

1990, </p>

<b><headerl>2. <cap>EL EDIFICIO </cap></headeri></b>

<p>El edificio consta de tres niveles v se localiza en la zona de terreno compresible. Su
estructuracion es a base de marcos formados por columnas vy trabes de acero, con las
primeras embebidas en concreto reforzado. Se distingue la presencia de muros de
concreto de 15 <unit>cm</unit> de espesor. ubicados en las dos direcciones principales
de la planta de la estructura. El sistema de piso esta constituido por trabes de acero




sobre las cuales se apoya una losa plana de concreto de 10 <unit>cm</unit> de espesor,
la cual forma una seccion compuesta con la trabe mediante conectores de cortante.</p>
<p>El edificio estia compuesto por dos estructuras, identificadas como cuerpo A y
cuerpo B, que se encuentran separados por una junta constructiva del 0
<unit>cm</unit> de espesor. Las dimensiones en planta del cuerpo A son 8 por 26
<unit>m</unit> y las del cuerpo B. 8 por 29 <unit>m</unit>, con una altura de
entrepiso de 3.05 <unit>m</unit> en ambos cuerpos. Una vista isométrica v la planta
tipo del edificio se muestran en la <reference><abrev>fig</abrev> | </reference>. Cada
uno de los cuerpos se apoya sobre un cajon de cimentacion desplantado a una
profundidad de 2.50 <unit>m</unit>. Las resistencias nominales de los materiales son
4200 <umt>kg /cm <sup>2</sup></unit> como limite de fluencia del acero de refuerzo
¥ 200 <unit>kg /cm <sup>2</sup></unit> como resistencia del concreto en compresion.
El subsuelo contiene arcillas altamente deformables del valle de México.</p>

<b><header!>3. <cap>CARACTERISTICAS DINAMICAS</cap></headerl></b>
<p>Para determinar experimentalmente las propiedades dinamicas de los edificios es
comun recurrir a pruebas de vibracion ambiental. las cuales han mostrado ser aplicables
en diferentes tipos de estructuras. Sin embargo, en estructuras rigidas desplantadas en
suelos blandos se ha comprobado que dichas pruebas tienen ciertas limitaciones
<reference> (<abrev>ref</abrev> 1) </reference>. Por ¢llo. se decidio estudiar enla
estructura seleccionada las diferencias que se pueden encontrar en sus modos
fundamentales v coeficientes de amortiguamiento correspondientes al aplicar diferentes
tipos de pruebas.</p>

<b><header!>3.1 <cap>METODOLOGIA EXPERIMENTAL</cap></header]1></b>
<p>Los tres tipos de pruebas que se aplicaron son: </p>

<indentation>

<p>- Pruebas de vibracion ambiental. que consisten en medir las vibraciones
ambientales en el edilicio v realizar un andlisis espectral estadistico de los registros
segan los criterios establecidos para analisis de sefales aleatorias <reference>
(<abrev>ref</abrev> 2), </reference> con el fin de lograr espectros tipicos del
movimiento de la estructura.</p>

<p>Se calcularon espectros de potencia de cada sefial. con promedios de 32, 64 y 128
eventos: la duracion de cada evento es 12.5 6 25 <unit>s</unit>.</p>

<p>

<item>

- Pruebas de impulsos, que consisten en medir las vibraciones generadas manualmente
por dos o tres personas al jalar con cienta frecuencia una cuerda atada a la azotea del
edificio <reference> (<abrev>ref</abrev> 1). </reference>

</p>

</item>

<p>Se sabe que el espectro de potencia de una sefial de impulsos periédica se
caracteriza por una ordenada espectral significativa asociada a la frecuencia de los
impulsos. ademas de las de sus armoénicos cuyas amplitudes disminuyen sucesivamente
<reference> (<abrev>ref</abrev> 3) </reference>. Entonces, cuando las pruebas de
impulsos se aplican a una estructura, algunas de estas ordenadas crecen al acercarse a la
frecuencia de un modo de vibrar v decrecen al alejarse de la misma, lo cual permite
identificar sus frecuencias naturales. Se efectuaron pruebas solamente en la direccion
trasversal </p>

<item><p>

137




- Pruebas de traccion, que consisten en proporcionar a la estructura energia potencial, la
cual se libera instantineamente para que se generen movimientos de vibracién libre que
se atenuan en funcién de la capacidad de disipacion de energia del sistema. La
informacion se registré en el dominio del tiempo mediante un convertidor analégico-
digital.

</p></item>

<p>Para estas pruebas se disefio ¥ construyé un nuevo dispositivo, formado por poleas,
cables, yugos ¥ un disparador, el cual permite liberar subitamente la fuerza de traccion
de manera eficiente v segura. En la <reference><abrev>fig</abrev> 2</reference> se
muestra el disparador <reference> (<abrev>ref</abrev> 4) </reference> y enla
<reference><abrev>fig</abrev> 3</reference>, el dispositive completo. Para trasmitir
adecuadamente la fuerza al edificio. el sistema de yugos y cables se [ijé en uno de sus
extremos a los elementos resistentes de la estructura v en el otro. a los elementos
estructurales externos. segun se indica en la <relerence><abrev>fig</abrev>
J4</reference>. Al sujetar los cables v yugos se tuvo el cuidado de mantener la
integridad del inmueble: por tanto. se emplearon yugos apropiados v rozaderas. La
fuerza se indujo a través de los cables por medio de un tensor mecanico acoplado aun
sistema de poleas para aumentar la magnitud de la fuerza sobre la estructura Se
aplicaron siete pruebas de traccion variando la magnitud de la fuerza v su punto de
aplicacion <reference™ (<abrev>figs</abrev> 4 v 3). </reflerence></p>

</indentation>

<p>En estas pruebas. las sefiales se caplan con acelerometros localizados en los puntos
de medicion elegidos v. a través de cables blindados. se trasmiten a unos
acondicionadores donde se amplifican: se (iltran las frecuencias mayvores de 30
<unit>Hz</unit>.</p>

<p>Las senales acondicionadas se envian a un analizador de espectros de dos canales, el
cual procesa las sefales emitidas mediante la trastormada de Fourier, lo que permite
determinar los espectros de potencia. la funcion de trasferencia (en fase y amplitud) y la
coherencia correspondiente. La adquisicion de la informacion procesada se realiza por
medio de la tarjeta <abrev><acronym>1EEE</acronym:>-488</abrev>, la cual permite
transferir los datos del analizador a una microcomputadora tipo <abrev>PC</abrev>
<reference> (<abrev>ref</abrev> 5). </reference> Durante las mediciones se colocaron
los acelerometros en puntos diferentes de cada cuerpo v uno en el terreno circundante,
como se ilustra en la <reference><abrev>fig</abrev> G</reference>. </p>

<b><header2>Pruebas de impulsos</header7></b>

<p>Para identificar la frecuencia natural de vibrar de la estructura en la direccion T se
recurrio a las pruebas de impulsos. Los espectros obtenidos se presentan en la
<reference><abrev>{ig</abrev></reference> 18. donde se observa que la frecuencia
fundamental se localiza en el intervalo de 2.6 a 2.9 <unit>Hz</unit>, por estar asociado
a las amplitudes maximas y a coherencias mayores que 0.8.<p>

<b><header2>Pruebas de traccion</header2></b>

<p>En la tltima etapa de medicion se efectuaron las pruebas de traccion solo en el
cuerpo B del edificio. En las <relerence><abrev>ligs</abrev> 19 a 21</reference> se
presentan los registros obtenidos de las pruebas de traccion correspondientes a
diferentes puntos de aplicacidn de la fuerza v los espectros de Fourier asociados a los
mismos. La eleccion de los puntos de prueba tuvo como linalidad excitar los primeros
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modos de trastacién de las direcciones L ¥ T, asi como de torsién. Se aprecia en los
registros que se excita mas de un modo de vibrar.</p>

<p>Las frecuencias fundamentales identificadas confirman los resultados logrados en
las etapas anteriores. Ademas, con estas ultimas pruebas se calcularon las fracciones de
amortiguamiento critico equivalente del sistema suelo-estructura a partir de los valores
de decremento logaritmico. Sin embargo, puede apreciarse que en los registros de las
<reference><abrev>figs</abrev> 20 v 21 </reference>. asociados a la direccion T, que
no existe un decremento en amplitud bien definido. contra lo que normalmente ocurre
en estructuras desplantadas en suelo firme. Para estos registros fue necesario emplear un
filtro de paso banda en cada intervalo de interés y asi se logré identificar la frecuencia
fundamental de vibrar v las fracciones de amortiguamiento correspondientes
<relerence> (<abrev>-figs</abrev> 22 a 235). </reference> En la <referente> tabla

| </reference> se comparan las frecuencias identificadas en cada etapa de medicion.</p>

<b><heade i>5 <cap>MODELO MATEMATICO</cap></headeri></b>

<p>Cada uno de los cuerpos de la estructura se idealizd como un sistema de marcos
planos acoplados por un diafragma de piso infinitamente rigido, con seis marcos de
diferentes caracteristicas en el cuerpo A y tres marcos distintos en el cuerpo B
<reference> (<abrev>fig</abrev) 49). </reference> En la primera parte del analisis se
determinaron las frecuencias y configuraciones modales de los cuerpos como si estos se
hallaran empotrados en su base. ¥ se tomaron en cuenta todos los parametros
estructurales que contribuyen a la rigidez del edificio. Se supuso un amortiguamiento de
tipo proporcional en la estructura. asignando el valor de uno por ciento del
amortiguamiento critico para los dos primeros modos de vibrar, valor caracteristico de
estructuras de esta clase desplantadas en suelos firmes <reference>
(<abrev>ref</abrev> 1). </reference> Para determinar las propiedades dinamicas de los
modelos matematicos se utilizo el programa de analisis <cap>SUPER-ETABS </cap>
<reference> (<abrev>rel</abrev> 10), </reference> que permite realizar analisis
elastico lineal de estructuras sometidas a la accion de cargas estaticas y dinamicas. Las
propiedades dinamicas obtenidas de los modelos se presentan en la <reference>tabla
I</reference>, donde se aprecia que las frecuencias de vibracion son muy altas respecto
a las encontradas experimentalmente; se considera que la flexibilidad del terreno es la
causa de dicha diferencia.</p>

<b><headerl>5.1 <cap>INTERACCION SUELO ESTRUCTURA</cap>
</header1></b>

<p>Para involucrar los efectos de la interaccion suelo-estructura se idealizo el sistema
segtin se ilustra en la <reference><abrev>fig</abrev> 50<reference>, donde se han
incorporado dos grados de libertad asociados a la traslacion horizontal y al cabeceo de
la base de la estructura.</p>

Las rigideces de traslacion lateral <fotation>(K X) </lhotation>y de cabeceo
<fhotation>(KR)</fnhotation> del suelo se representaron con coeficientes equivalentes.
Para evaluar los coeficientes de rigidez <fnolation>KX</fnotation> y <fnotation>KR,
</fnotation> asi como

los de amortiguamiento por radiacion <f>Cx</f> y <[>CR</f>, se emplearon las
expresiones propuestas en la <reference><abrev>ref</abrev> 11. </reference>

<f>KX
(2-V) (I+2H)(+ 3R) 11+ 4 H)</f>
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</f>
<B>KR 2
S1+6H 1 1+2R
(1+0. 7-)</t> <fnum>(2)</fnum>

‘<> <fhum>3</faum>
CR? ~-40PVSin(l-v)
</f>

<p>donde</p>

<texesp><indentation>

<p><fnotation>KK</fnotation>rigidez equivalente a la traslacion horizontal de la base
de la estructura</p>

<p<<fnotation>KR</fnotation>rigidez equivalente al cabeceo de la base de la estructura
</p>

<p><fnotation>CX</fnciation>coeficiente de amortiguamiento de radiacion
equivalente asociado a la traslacion horizontal de la base de la estructura</p>
<p><(notation>CR</fnotation>coeficiente de amortiguamiento de radiacion equivalente
asociado al cabeceo de la base la estructura</p>

<p><fnotation>G</fmotation>modulo de rigidez del suelo</p>
<p><{notation>v</fnoation> relacion de Poisson</p>
<p><fhotation>p</fnotation>densidad de masa</p>

<p><fnotation>V g</fnotation>velocidad de las ondas de cortante</p>
<p><fhotation>A</fnotation>area de la superficie neta de cimentacién</p>
<p><{notation>I</fnhotation> 1 nercia de la superficie neta de cimentacién con respecto
a un eje trasversal a la direccion de analisis</p> .
</texesp></indentation>

</CONTENT>
</REPORT>
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CONTENIDO DE LA DTD EXTERNA DE REPORT

<!ELEMENT REPORT (HEADREPORT, CONTENTREPORT)>

<IELEMENT HEADREPORT (TITLE, NUMBER,
PROJECT,NUMBERSTAGE, AUTOR,PLACEPUBLI,
DATE,SPONSOR)>

<IELEMENT TITLE (#PCDATA)>

<!ELEMENT NUMBER (#PCDATA)>

<!ELEMENT PROJECT (#PCDATA)>

<IELEMENT NUMBERSTAGE (#PCDATA)>
<!ELEMENT AUTHOR (#PCDATA | DATAAUTHOR)*>
<IELEMENT PLACEPUBLI (#PCDATA)> .
<IELEMENT DATE (#PCDATA)>

<IELEMENT SPONSOR (#PCDATA)~

<!ELEMENT CONTENTREPORT (CONTENT)>
<IELEMENT CONTENT (#PCDATA)>
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ANEXO B. ENCABEZADO DE UN LIBRO

<xml version="1,0" encoding="ISO-8859-1" standalone="no"">
<!DOCTYPE book SYSTEM "book.dtd">

<BOOK>

<HEADBOOK>
<TITLE> Aprenda a programar en XML </TITLE>
<SUBTITLE> El libro que necesita para aprender a programar en XML
</SUBTITLE>
<AUTHOR> Michael J. Young </AUTHOR>
<EDITORIAL> McGraw Hill </EDITORIAL>
<TRADUCTION> VuelaPluma. S.L. </TRADUCTION>
<TITLEORIG> XML Step-by-Step </TITLEORIG>
<PLACEPUBL!> Madrid <<PLACEPUBLI>
<DATE>2001</DATE>
<COPYRIGHT> McGraw Hill/Interamericana de Fspaiia. S:A.U.
</COPYRIGHT>

</HEADBOOK>

<CONTENT>

DENTRO DE ESTA ETIQUETA IRA EL TE‘(TO DEL LIBRO
</CONTENT>

</BOOK>
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CONTENIDO DE LA DTD EXTERNA DE LIBRO

<IELEMENT BOOK (HEADBOOK, CONTENTBOOK)>
<IELEMENT HEADBOOK (TITLE, SUBTITLE, AUTHOR,

EDITORIAL, TRADUCTION, TITLEORIG,

PLACEPUBLI, DATE, COPYRIGHT)>

<!ELEMENT TITLE (#PCDATA)>
<!IELEMENT SUBTITLE (#PCDATA)>

- <IELEMENT AUTHOR (#PCDATA)">
<|ELEMENT TRADUCTION (#PCDATA)>
<!ELEMENT TITLEORIG (#PCDATA)>
<IELEMENT PLACEPUBLI (#PCDATA)>
<IELEMENT DATE (#PCDATA)>

<IELEMENT COPYRIGTH (#PCDATA)> B

<IELEMENT CONTENTBOOK (CONTENT)>
<IELEMENT CONTENT (#PCDATA)> -



ANEXO C. ENCABEZADO DE UNA REVISTA

<7xml version="1 .0" encoding="1SO-8859-1" standalone="no"7>
<IDOCTYPE joumal SYSTEM "Journal.dtd">

<JOURNAL>
<HEADJOURNAL>
<TITLE> Obras </TITLE>
<NUMBER> 360 </NUMBER>
<YEAR> XXIX </YEAR>
<PLACEPUBLI> México </PLACEPUBLI[>
<DATE> Diciembre 2002 </DATE>
<EDITORIAL> Expansion </EDITORIAL> )
<PUBLISHING> Arturo Villegas Rodriguez </PUBLISHING>
<COPYRIGHT=> Expansion S.A. de C.V. </COPYRIGHT>
</HEADJOURNAL>

<CONTENT>

ESTA ETIQUETA INDICA EL INICIO Y FIN DEL TEXTO DE LA REVISTA
</CONTENT>

</JOURNAL>



CONTENIDO DE LA DTD EXTERNA DE UNA REVISTA

<|ELEMENT JOURNAL (HEADJOURNAL, CONTENTJOURNAL)>

<!ELEMENT HEADJOURNAL (AUTHOR, TITLE. NAMEJOURNAL,
PLACEPUBLI. DATE. NUMBER. YEAR, PAG,
EDITORIAL, PUBLISHING,COPYRIGHT)>

<!ELEMENT AUTHOR (#¥PCDATA)*>
<!ELEMENT TITLE (§PCDATA)>
<!ELEMENT NAMEJOURNAL (#PCDATA)>
<!IELEMENT PLACEPUBLI (¥PCDATA)>
<!ELEMENT DATE (#PCDATA)>
<IELEMENT NUMBER (#PCDATA)>
<!ELEMENT YEAR (#PCDATA)>
<IELEMENT PAG (#PCDATA)*>
<!ELEMENT EDITORIAL (#PCDATA)>
<!ELEMENT PUBLISHING (#PCDATA)>
<!ELEMENT COPYRIGHT (#PCDATA)>

<!ELEMENT CONTENTJOURNAL (CONTENT)>

<!IELEMENT CONTENT (#PCDATA)>
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ANEXO D. ENCABEZADO DE UN INFORME

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" standalone="no"’>
<!DOCTYPE proceeding SYSTEM "Proceeding.dtd">

<PROCEEDING>

<HEADPROCEEDING>
<AUTHOR> Fernando Torres </AUTHOR>
<TITLE> Estado actual de la sismologia </TITLE>
<TITLEEVENT=>X congreso nacional de ingenieria sismica
</TITLEEVENT>
<NAMEORG> Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica, A.C.
</NAMEORG>
<DATE> 1993 </DATE>
<PLACEPUBLI> México </PLACEPUBLI>
<NUNMBER> </NUMBER>
<PAG> 20a 35 </PAG>
<PLACE> Puerto Vallarte, Jalisco </PLACE>
<DATEEVENT> 8-11 de octubre, 1993 </DATEEVENT>
<PUBLISHING> Dr. Mario Chavez </PUBLISHING>
<PUBLISHING> M.1. Belzay Martinez Romero </PUBLISHING>
<COPYRIGHT> Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica, A.C,
</COPYRIGHT>

</HEADPROCEEDING>

<CONTENT>

TEXTO DEL CONTENIDO DE UN INFORME
</CONTENT>

</PROCEEDING>
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CONTENIDO DE LA DTD EXTERNA DE UN INFORME

<!ELEMENT PROCEEDING (HEADPROCEEDING. CONTENTPROCEEDING)>

<IELEMENT HEADPROCEDING (AUTHOR, TITLE, TITLEEVENT,
NAMEORG,DATE,
PLACEPUBLI, NUMBER,PAG,PLACE,
DATEEVENT,PUBLISHING,COPYRIGHT)>

<IELEMENT AUTHOR (#PCDATA)*>
<!ELEMENT TITLE (#PCDATA)>
<IELEMENT TITLEEVENT (#PCDATA)>
<!ELEMENT NAMEORG (#PCDATA)>
<IELEMENT DATE (#PCDATA)>
<!ELEMENT PLACEPUBLI (#PCDATA)>
<!ELEMENT NUMBER (#PCDATA)>
<IELEMENT PAG (#PCDATA)*>
<!ELEMENT PLACE (#PCDATA)>
<IELEMENT DATAEVENT (#PCDATA)>
<!ELEMENT PUBLISHING (#PCDATA)>
<IELEMENT COPYRIGHT (#PCDATA)>

<!ELEMENT CONTENTPROCEEDING (CONTENT)>

<IELEMENT CONTENT (#PCDATA)>
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