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INTRODUCCI ON

Es costumbre frecuente en las tes:s empezar senalando en que condncxones y
momento el autoryha escnto“ su trabajo Y- personalmente me suele gustar esas
mdlcactones que en muchas ocaslones ayudan a; entender‘el‘sentldo de lo, reallzado y

) que en todo caso se puede Omltll’ si se desea. Por. ello no renuncnare al esta practica.

afio pasado en Ia Re

Habana Cuba Joseph Gascon senalo en su conferencna magxstral que los educadores

matematicos ‘como gremio hemos fracasado desde hace‘mucho tlempo, en el objet(vo
fundamental de dar una cultura basica matematica a la sociedad. Los interesados en
ofrecer esta cultura basica matematica, hasta el nivel bachillerato, se plantean
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curriculos mstltuclonales ambiciosos, que después de pasar por los docentes esto se

reduce hasta en un cnncuenta por cnento y llega solo el dlez por ciento’a los alumnos, en

mas I/geros Ios currlculos

\, P i

a saber

Que sus estudlantes L

aprendan a aprender TROIS 00N

aprendan a hacery FAIL LA DR ORIGEN
aprendan aser. =’ . e

Con este modelo educativo el Bachillerato del Coleglo comparte con la Universidad, en
su ambito propio, la responsabilidad de construnr ensefar y difundir el conoc:mlento en

las grandes areas de las ciencias ,,y Ias.humanldades.»lo cual lo ublca como - un
bachillerato universitario. ‘ k ' .

En sus mas de tres décadas de vida, el Coleglo se‘ha preocupado por renovar aquellos
elementos curriculares que le 5|guen dando ente como lnstltucmn

educativa de vanguardia. Para ello, y en estos momentos, se ha dado a la tarea de

[N



hacer una segunda revision y ajuste a los programas de su Plan de EStUdIOS la primera

fue reallzada a partlr de 1991

Como - en toda institucidn educativa,
aciertos 'y sus errores. Los primeros producen esper
aun asi se han tenido avances y se ha logrado unar

el modelo  educativo del Colegio para reorlentarb

teoria va por un lado y la practlcapor otro lo que produce esqunzof nia profesxonal
donde la esperanza de ayer se convierte hoy en: frustracnon., No ‘obstante as ideas

siguen caminando y se han producndo avances lrnportantes. Las

S se estan
rejuveneciendo, aunque a menudo puedan resultar confusas.,

El reto y las perspectivas: del’ Coleglo van acordes con’ el dlscurso de las

reformas educativas actuales. Este. dlSCUl’SO no.-es- mas que uno desarrollar

capacidades y valores por medio de contenidos y métodos —procedlmlentos en el marco

‘de la educacion entendida cono |nterve~nc:on en procesos cognltl
intervenir ¢gpara que? gen
personas capaces de vivir y convivir como personas, ciudada‘hos'
supone desarrollar un nimero amplio de capacidades, destrezas actntudes

potenciando herramientas mentales (capacidades — destreza) con tonalldadAes aféctnvas

(valores — actitudes). La computadora mental de los alumnos en la- somedad de Ia
informatica, esta cargado de 6xido en la escuela, pero no en la vida. Es'la escuela Ia
que debe cambiar para adaptarse a la.vida y por ello hablamos de aprendizajes
funcionales constructivos, significativos y por descubrimiento, incorporando las nuevas
tecnologias para lograrto.
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En las reformas educatlvas actuales, sobre todo en los paises del primer. mundo los

acnertos Yy los errores currlculares convwen amablemvnte Y. esto es normal porque

cademlcustas y
|.cual afloran’ ldeas Yy

ayer.que’no resultan

faciles’ de ent‘ n er"yﬁmas'aun de a slic car Esto sngmf‘ca que o

como un enfoque y practlca con tructlwstas sin
,embargo seguxmos anclados en el modelo de una clase de corte’ transmlslvo' El Modelo
Educatnvo del Coleglo y las actuales teorias de ensefanza- aprendl

deseamos, apllcar el curso- taller

demandan

un nuevo tipo de. profesional, mas alla del profesor expllcador'o ammado“somo -
cultural Aqui surge el profesor mediador de la cultura social y medlador del éprendlzaje
pero sus perfiles aun no estan demasiado definidos. Tenemos claro lo que ‘no
queremos, pero todavia resulta incierto lo que queremos. ' :

La reforma educativa del Colegio tiene sus aciertos y sus: errores.“Todo currlculum
abierto y flexible debe ser contextualizado y por tanto poseer pert" es: proplos Y
perfectibles. El Modelo Educativo del Colegio sigue siendo una propuesta dldactlca
cuya intencién fundamental es servir de andamiaje entre Profesor-Cultura »Baslca-
Alumno, para lograr la-concrecion de los programas de ésta en el aula. Por otro.lado,
todos hablamos de autonomia pedagdgica y curricular de los centros educativos y de
los profesores pero sufrimos el fuerte control curricular administrativo. Y ello se debe a
menudo a que no sabemos llenar de contenido nuestros espacios de libertades
profesionales: iibertad de catedra, libertad de programas, libertad de horarios y libertad
de espacios, lo que en ocasiones induce al profesor a simular los resultados de su
docencia, en sus informes anuales. “Oe

ORIGEN

lLos cambios reales son escasos en las aulas (aqui la reforma sigue pendiente), pero

muy fuertes e intensos en la sociedad. Interesar a los alumnos durante las dos horas de
clase no es tarea facil. E! cambio es riesgo y solo arriesga el que tiene dudas y también
ciertas seguridades. El reto es la concrecién del modelo educativo del Colegio, el cual
ofreceria algunas seguridades, no la seguridad, porque también somos conscientes de
que alun quedan cabos sueltos en la practica.




En la reforma educatlva enla que estamos lnrnersos en estos momentos; ‘algunas
ideas del Modelo Educatwo ongmal del Coleglo las ‘seguimos ‘manteniendo, aunque

consolldadas, (paradlgma cognmvo contextual aprender _como desarrollo  de
capacidades, . aprendlzaje constructivo v sigr flcatlvo,

')_.,p,ero sobre todo incorporamos

reflexiones n‘uevyas’,‘y entre otras’las siguientes

o Una.mayor;c e} d‘e/;_losfprogramas, aunque recogemaos

un-marco globa

I urriculares; a menudo dispersas y cadticas.
Por ello tratamos:de poner.un cierto orden'en la-selva currlcular actual

o Una mayo p e‘ snon‘en los m Adelos dé aprendlzaje ensenanza en el marco
del: aprender ba aprender como desarrollo de capacndades v valore ; para
facilitarla “modificabilidad estructural cogrutlva y Ia mejora del apre'ndlzaje
potenc:al escolar.

Mucha mayor precision en el concepto de ensenanza centrad

a niprocesos,
a

importante evolucién, entre otras cosas. ;
a También desarrollamos con mucha mas precisi, ' deiproceso

ciclico helicoidal del aprendlzaje c:entlf‘co
preferentemente por descubnmlento en el

pensamlento que contienen nuestros programa

cual de hablar de Programas

en Iugar

los alumnos.

Entendemos que ‘el fori"n
aprendizaje, como construccxoh teorlca vy’ practlca Justo al contrario de Io que

ocurre. Estamos mas angustiados por cumplir con los contenidos que con los
objetivos de aprendizaje.
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a Desde estos supuestos consideramos la revisidn y ajuste de nuestros

programas de

studlo por un lado como una seleccion’ cultural* lo® que nOS"'
obhga a desarrollar con mas precision la fuente socmloguca del mlsmo Yy

'ademas como 'un modelo de aprendizaje- ensenanza ‘lo ‘que supone un
desarrollo mas aflnado de la fuente pstcologlca La: ‘confluencia de ambas

'fuentes ‘nos;

conduce a ‘una didactica socxo-cogmtlva apllcada donde la
vensenanza se concreta en dos formas deactusz

: profesor‘ como

“mediador de a cultura social y medlador el aprendlzaje (nueva relec ura de

“la fuente pedagoglca)

dldactlca socno cognmva
‘aplicada, puesto que Nos preocupa el actor Y ‘el escenario del aprendlzaje por
lo cual profundizamos mas en el

[=] 'Reflexnonemos desde la perspectlva de una:

ém metodologla dldactlca) y
(escenario) aprenden los alumn S: y por eIIo en. procesos cog

afectivos contextualizados vy apllcados S| mejoramos el como y el para que
aprenden, mejoraremos la’ cantldad Y. cahdad de lo aprendldo qué: aprenden)
‘Nuestra reflexién no es una mera teorla sino. una teorla practlca p|lC da.

. Somos conscientes que estas ldeas suponen camblo de paradlgma al sutuarnos mas-

alla de -la. Escuela Traducxonal la Escuela Actlva con sus connotaciones

revolucnon cnentlflca Gallleo cambié de orden
dos palabras tierra-sol por sol-tierra; aI pasa

conductistas, lo que lmpllca de hecho un

elfgeocentnsmo al heliocentrismo y tardé
mas de trescientos anos en desarrollar su revolucnon (cambio de paradigma). Nosotros,

por nuestra parte, tratamos de camblar de orden enla teoria y practica curricular, estas
dos palabras ensefanza- aprendlzaje‘por‘”aprendlzaje -ensefanza, lo cual supone una
revolucion mas dura e intensa que larea zéda ‘por. Galileo (afecta a las personas, no a
la naturaleza). Esperemos, con optimism

D, quﬂe’—pueda llevarse a cabo en los proximos

anos. No es facil, ya que supone una.fuerte econversidn profesional de los profesores y
de todas las partes que conform

institucion educativa, donde existe una
carga muy alta de tradicién‘e,ir‘imd\iilish'\vo

Estas ideas, leidas revisadas y actualizadas criticamente treinta y dos afios después de
haber iniciado, tratan de aportar un aire fresco al bachillerato, a la universidad y a la

6




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

reforma educativa. en marcha, que a menudo se queda en un mero cambio de

estructuras, - sm"camblos relevantes en Ias aulas y en las formas de ensefar’ Al

cansancno de ‘lo rofesores (malestar docente) se une al cansancio de los alumnos

(cada vez aprenden menos. Y. molesta mas) y ello nos obliga a una refleXIon serena

tres decadas"despues mlrando al futuro‘(aunque tamblen existen nesgos ‘de mvolucton
las’ trmch "ras‘ lntelectuales &?) d

actitud como profesionales de la educacmn matematxca ue todavia estamos:lejos de

adquirir el oficio de educadores.

En el presente trabajo se plantea una propuesta didactica'e la que, pretende |ncorporar

parte del curriculo institucional en el clrriculo’ del lumno. »En ‘la‘cual se contempla el
disefio de materiales, la aplicacion y evaluacidon-de una experiencia en el salén de

clase. En el primer capitulo se plantea el marco tedrico que sustenta la tesis planteada
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en el presente trabajo; presenténdose una breve discusién de la problematica que tiene
‘que’ enfrentar la® ensenanza de la matematnca En el segundo capltulo se descrlben los

aspectos fundamentales del modelo educat o de’ la’ |nst|tumon en 'que se reallzo la

el Plantel

é sa aucalpan del Coleglo de

expernencna dldactlca que aqul se presenta,

los aspectos dlsc1plmar|os

reallza un recorrldo h:storlco a
la
para

Ia parte

medular del trabajo en eI prlmero de ellos se presenta la prdpu sta dxdactlca propia, en

él se realiza la descrlpcloh detallada de la marnera en comv e prop'one hacer el‘uso

efectivo de las dos horas de clase, también en el se" pre enta elktemano que abordan
los materiales propuestos, asi como su dlseno v la metodologna empleada para

elaborarlos; en el segundo de:ellos se describe la evaluacx ndela propuesta didactica,
en forma cuantitativa, asi como el modelo empleado pararealuzarla Flnalmente se dan

las conclusiones del trabajo para dar cierre al mismo. -




CAPITULO 1

MARCO TEORICO




CAPITULO 1

MARCO TEORICO

1. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

L.a investigacion sobre los procesos cognitivos a partir de los afnos setentas, indujo,
de manera significativa, a formar el marco conceptual, sustenténdosev,e‘nr Ia’slrtevo‘rias de
la informacion, la inteligencia artificial, la psicolinguistica, etc. Este soport_e Ha inférido
nueva conceptualizacion acerca de la representacion y naturaleza ’delfcléhbc'i'/"niéht’o' yla
adquisicién de habilidades por los estudiantes, asi como de otros fen‘éryhéndslclomo la
memoria, el aprendizaje significativo, .la resolucién de.problemas, élS)'thﬁcédo y la
comprension y produccién del Ienguaje matematico (Agukilar,' 198",2;jHe,rhén,_de'z, 1991).

Una direccidén en la |nvest|gac10n ha SIdO la del aprend aje d |$chso escrito que al

trabajo , a partlr de Ia
aprendizaje.




APROXIMACION. IMPUESTA ... | APROXIMACION INDUCIDA .

_Se aboca a entrenar a los alumnos en
el manejo directo y por si mlsmos de
1 aquellos procedlmlentos : que- cele

aF permltan aprender con exnto de"manera

Como . serie

,eétrajegias: de

“individuo desarrolla

empleandolas para aprender recordar y
~usar informacion.

‘como

Ios procedlmlentos

TESLS CON

(Mayer, = 1984;:: Shu¢ FALLA DI ORIGEN |

Farmery Wolf 1 991)

Estos dos tipos de estratégjia‘s’ vée erjs'eﬁanza y aprendizaje se han establecido para
promover aprendizajes signiﬁéétiVosbédiehdo de los contenidos escolares. En el primer

caso el énfasis se pone en el diseﬁo, pfdgramacién, elaboracion y adecuaciéon de los
contenidos a aprender por via oral o escrita, en el terreno de la psicologia educativa,
arribando en una buena didactica, siendo tarea de eciuipos de trabajo que incorporan
desde al disefiador y al docente , ‘,hagta especialistas en los campos
disciplinarios, pedagdgicos y psicolégicos, asi como profesionales en el campo
del disefio.




En el segundo caso, la responsabuhdad mucho recae en el aprendlz, implicando una
part1c1pacton responsable v actlva ‘del’ alumno adentrandose ‘ens ese proceso de

aprendnzaje donde para establecer lo que se propone hacer aprender, ‘es necesario
que conozc ble

o: procedlmlento de como reahzarlo y darle sentldo a o’ que hay que

hacer en el

n el co exto de construtr mejores sngmfcados para con Ios

teras del curriculum.:

Otras est'ifategias njp,ortan,tes,evh el,proceso de ensefianza—aprendizaje para:

g '[CONOCER LO QUE SABEN LOS

: CQMO‘C}MIEN OS PREVIOS . f:,AI_UMNos

ESTABLECER EXPECTATIVAS | PARA DIRIGIR Y. ; PROMO VER
ADECUA DAS EN LOS LUMNOS ‘ NUEVOS APRENDIZA ES’
RETROALIMENTAR. P ROMOVER,

CONOCIMIENTOS PREVIOS CONOCIMIENTOS PREVIOS ¥ LA

NUEVA INFORMACION QUE SE HA

‘PROMOVER LA REFLEXION EL
ANALISIS Y LA SINTESIS, .. .,

j FA.:..LA DE OF

RETROALIMENTAR
CONOCIMIENTOS NUEVOS

—~

CGEN




"cuyo R

'Estrateg/as ‘dmg/das "a : act/var los ff""?fEstrateg/as propésito

"fundamental es ‘crearo; potenC/ar

i externas

. 2 . FORMAR UNA CULTURA DEL PENSAMIEN OEN;'QLASE.

aterlal curricular, cualquier

En .un intento de'-definic

'observacmn [ lectura,

parctal o total (F

fomentar

maestros se dlsponen : omentarla Esto es, reallzar que haya un espirltu de curlosndad

y pensamlento crmco un»respeto por el razonamiento y la creatlwdad Y remara la

expectativa de que los estudiantes aprenderan y comprenderan. En una aula asi, la
educacién se vera como un proceso de culturacion del pensamiento; es decir, un

proceso amplio y complejo de adquisicién y comprensidon de los conocimientos.
13
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Todos aprendlmos el lenguaje por ser mlembros de un . grupo cultural también

procednmlentos compllcados por v1vnr en un proceso cultural una cultura que favorece

TESIS
{ FALLA DE

‘salud formados como somologos o economlstas pueden estar

estar ensenando matematlcas incluso formados como fISICOS qu

una forma ¢ n para el e;erc:c:o de la docencna a‘recibieron,

s en algunos caso

ésta fue escasa 'y pobre

Por ello una de nuestras carenc:as fundamentales se encuentra en Ias bases teorlcas y

profesoﬁ' Es dec:r
psicopeda‘gqglvca :
g,profes'ién_?’”."

Ciencia, porque ‘e

reglstrados en ‘los ‘Gltimos afos enwel campo.de la‘psicologia‘y la pedagogla en sus
ambitos relacionados.con los procesos de ensefar y aprender. Arte, porque demanda
de quienes ejercemos esta profesidn, cualidades como capacidad de invencion y
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creathldad Tecnlca. porque hay que dlsponer de un conjunto ‘de procedlmlentos

practlcos que permlta'nr alcanzar los objetlvos que se han trazado en el plan de’ ‘estiidios

y que se concretan en Ios programas de estudxo de Ias matematlcas en nuestra area
: (Esqunvel Op Cnt') : B : 5 )

Esta c"aracterlstlca ‘deliprofesiona que se‘ ncorpora al bachlllerato como docente lo
Ileva a reproductr ur modelo ducatuvo de corte repet/tlvo. Modelo en el que la mayorla

ensefianza. De aqun su. caracter emmentemente umformador y declarativo, Iuego




. En este sentido la lnteracmon profesor—alumno es de caracter- unldlreCClonal los

conceptual

el mejor medlo parra compendlar Ios conocnmlentos y su transmlsmn es el

Sun caracter
’ahdando la

Si - aceptamos ‘que el conocnmlento ‘es: mer

informacic'm—‘ la-

se vuelve rapldamente antlcuado y:-'es muy poco probable que

de manera trac ic
1.6. EL TEXTO TRADICIONAL, SEGUN EL MODELO DECLARATIVO-REPETITIVO

e Por lo general en ellos se presenta la informacién de manera unidireccional, no se

recrean conflictos y contradicciones en que se gestaron y nacieron nuevas teorias,

""C’
A!ln'
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concepcnones o deﬂmcuones por lo general no ofrecen ldeas dlversas \% contrapuestas

debemos reconocer los |mportantes avances que la Secretana de Educac:on Pubhca ha :
tenido con el disefio y estructuracion de: Ios |IbI’OS de texto para la educacién primaria o {
de sus ficheros de actividades dldactlcas‘ )

ey C ) J'
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Al analizar |os libros de prlmarla de los d:ferentes grados Io primero que llama nuestra

atencnon es q 'quosw de trabajo que mcorporan

pa ece una Iarga lista de instituciones

pﬁblivéas,y»p_rlvada »nacionales'y xtranjeras.

‘Por otro Iado ncursxonado en enfoque novedoso como ejemplo, podemos citar

el excelente lib her de act/wdades d/dactlca

Matemat/cas. Sexto grado”, que se
les entrega a. los, alumnos de’ sexto afio de prlmarla _En él,. se desarrolla la educacxon
matematlca a’ traves de un eje que articula sus contenldos tematicos alrededor de

actlvndades de exploracton sistematizacion vy de dlversnon romplendo con una

costumbre tradxctonal de la educaciéon matematica, aunado todo ello a una rlca v vanada
propuesta - de actx\ndades para los alumnos. Alguien podrla aflrmar que esto ‘es asn

porque esta dirigido a niflos que se encuentran en un estadlo de pensamlento‘concreto

y que los adolescentes del bachillerato han entrado a -una etapa del pensamlehto formal
y que por lo tanto ya no es necesario “ilustrar” los textos Reltero que

problema de |lustracmn sino de lectura de lmagen Hoy mas que

Cl'aro'?e'stéq‘ue'_de‘trés de esta propuesta de articulacién de una unidad didactica, que
contiérie:n‘diciho's libros, hay un conjunto de principios psicopedagdgicos sobre cémo
ensenar, entre 10s que destacan los siguientes:

18
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es una construcmon personal donde el alumno le atribuye significado

a la informaci e se e plantea

ol dé"m”'ediador, es decir, presta una ayuda ajustada a las
necesi_dadéé de ‘fa»u:rn : ’ ’

- Las ayudas se reta‘n:‘d'e' modo distinto para cada uno de los estudiantes.

e Las ayudas va n‘ﬂ'de acuerdo- al t|po de contemdo;"a aprender (declaratlvo

procedlmen_tal, actltudlnal y valoral) y a Ios objetlvos que se ‘pre enden alcanzar

condiciones de’aprender para siempre.

1.8. Llss'gs CONSTRUCTIVISTAS

La respuesta a Ia pregunta ¢I|bro si.o. llbro no'? Ia contesto af'rmado que el libro

segu1ra Slendo un materlal currlcular 1mportante en el bach erato pero neceS|tamos un

a mformacton pero tamblen Ios procedlmxentos especﬁ"cos

o maternales didacticos de esta naturaleza, es decir, de corte
obra de un especialista o profesor que trabaja de manera
1&;1;0 de equipos de trabajo donde intervienen especialistas en
van'ario, pedagogos y psicologos educativos, profesores en
ejercnclo aé instituciones ptblicas y privadas que disponen de valiosos
acervos lconograf‘cos Por ello es urgente que en el bachillerato se disefien politicas
que permitan coordinar diferentes entidades que se aboquen al disefo de libros de
texto. Buenos por su edicidn y excelentes por su contenido, pero sobre todo  que
19
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trascnendan en Ia cultura matematlca de calidad en nuestros alumnos egresados del

Coleglo. o

Un libro',dé"gjorfe t’ragiéiénalz e Ie puede caer de las manos a los 15 minutos de iniciada

ra frente a una maquma de Nmtendo sin

cornente pedagoglca en lo part} ular
cultura pedagdgica=,: hoy la: es '
corrientes. '

El aula puede ser conceblda como aula ta//er es decir, un espacioc en'que’el; profesor

disponga de un conjunto de. materlales currlculares que le permitan trabajar'con su
grupo de manera flexible'y. dlferenc:ada F’or ello es necesario hacer del aula‘el SIStema—
taller, el cual se constmye precisamente para el intercambio, en todos los Juegos de

consenso y disenso, de encuentros y desencuentros entre los partlcnpantes alumnos—
conocimiento-profesor. -Una pedagogla basada en el mondlogo .es.: un: ternble

contrasentido.

20
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1.9.MODELO DECLARATIVO-REPETITIVO POR EL MODELO DE TALLER

La practlca pedagognca de Ia transmISIOn presnona constantemente a favor de ciertas
competencnas expresadas en: Ios alumnos descollantes Esto es, yo profesor me

adormezco.con- mi’ propta vozy,duermo a Ios mas despues de algunos minutos de

mondlogo: Nada fluye Slo’ mi‘discurso y a Ia m nor mtensndad O bien hablo a: grltos

reaf“rmando con’ prepote cxa cada palabra como len mtenta demostrar una segurldad

ser aceptada por;el,y lumno sln ser cuestlonad

a vOZ, VOY: en ‘mi: exposnc:on al rltmo que me dlctan Ias dos o tres cantas d : Ios alumnos

que - .van asmtlendd posnblemente ”sm haber comprendldo nada de Io que estoy

vertlendo Suponlendo y. solo eso que Ios demas alumnos siguen el mlsmo rltmo de la

clase.

El docente se atrlbuye (o-el S|stema educatlvo lo- hace) la competencia discursiva, la
competencna del saber la competenc:a del poder. ‘la competencia de la vigilancia. Y al

mismo tnempo reconoce cxertas (y no'otras) .competencias de los estudiantes: la de
memornzar la de repetlr, la de obedecer Ia de aceptar.

La capacidad'dé interlocucién no'llueve del cielo. Hay quienes la poseen casi de

antema‘no Ia traen a: Ia educacnon'y ogran maravnllas con ella. Tal vez esa cualidad

vxene de la lnfanc1a de Ias re 1cion s‘ |cas ‘con otros seres, de espacios abiertos a la

expre5|on Sln embargo *lno tod S aatraen ‘de manera natural y la tendencia es a
trabajar con un dlscurso pobr narratnvndad (pedagoglca no literaria), con un olvido

del mterlocutor Y de las formas e'llegar a el

las prlmeras expernencxas ante un ‘grupo, coplando los

estereotlpos ‘de Ios pro soresf'que mas " nos |mpactaron Algunos hemos  ido
aprendiendo a mejorar nuestra comumcamon o blen a abandonar cualquier mtento en
esalineaya dejarse Ilevar por las’ vnejas rutinas expositivas.




Cuando mas se cae en ellas, cuando se pasa a confiar el proceso al contenido de

determinada’ as:gnatura cuando el marco “de referencna es solo la ciencia y la labor

consiste en lanzar datos como dardos :

relacion educativa pierde su caracteristica

esencial: |a de ser un acto de'lnterlocu on,

N proceso entre varios.

DECLARATIVO-REPETITIVO

MODELO DE TALLER

LA MUTILACION DISCURSIV.

—Palabra vacta de sent|do o

-—lncapacndad de estructurar el dlscurso‘f"

—UN DISCURSO VACIO
—Afan por la- vxgﬂancua'

—lmposncnon de reglas a otros dlscursos:

~Lo reproductxvo s "bre pfoductlvo

-—Pedagog|a solo comoen enanza

oB D‘[SCURSIVA'
~Legitimacion’ :

—bésbérsérh'éiizaéion N

’ —Descontextuahzac:on
—Entropla

’ —Exhnbnc:onismo
—Falta de pasidn por el discurso
~Falta de pasion por el contexto .
—Falta de pasion por el otro

—Pobreza expresiva

" SItuaCIOnes

CAPACIDAD DISCURSIVA '

‘—Segurudad enla comumcacuon

—Construcmon sollda

‘ ‘—Narratlva pedagoglca :

—Goce con Ias palabra” e |magenes

: ﬂ‘—DeSlgnaC|o de | los detalles ‘del

de persona;es \

-—Plntura de la propla exnstencna

CAPACID D NARRATIVA
—Flundez del dlSCUl‘SO

-—Apelacnon a seres

—Apelacnon a S|tuaC|ones humanas

ZEstructuracion a la. manera de.un relato
(pedagdgico, no literario)

—Interlocucion T

—Belleza expresiva

—Distribucién de las competencias

N
]
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10 UNA OPCION EL SlSTEMA TALLER (apoya a la capacidad discursiva y
s s narrativa. ¢ Cémo lograrias?).

La expernencna nos |leva‘a'postular el sistema del taller, como espacio de practica
. de creacion grupal. No es la Unica para implementar,

discu rsnva de encuent

ademas, mejores ‘eglas de aprendizaje. Sabemos que  no ‘es sencillo.en

sutuac:ones e ucat s caracterlzadas por grandes cantldades de - alumnos. . Sin

embargo; mstst

osien’ese. camino como horizonte actual, como ldeal La propuesta es

acercarse lo mas posnble a‘él desde diferentes perceptlvas por ejemplo

Dentro de,"jlaf5lrvnoda_l|da'd‘*del sistema de taller,. se ‘cqnsyldefé'nflo‘ _siguientes aspectos

—Elamblente educatlvo ; — I;a hroduccién discursiva
—El es‘pécio" : ol La personalizacion

- El fiempo — Las digresiones

— Los momentos ludicos - La memoria del proceso.

Pero el taller, debe ser tomado en serio, con todas sus manifestaciones y experiencias,
para no caer en esos juegos superficiales de lo que bien se ha denominado el tallerismo
(Prieto, 2001), que no considera seria y ampliamente los puntos senalados arriba’

I1.11 . EL ALUMNO COMPETENTE Y CAPAZ.
Dentro del enfoque constructlwstas uno de los problemas es que. eI alumno aprenda el
significado de lo que va aprendlendo esto’ lo puede lograr apoyandose ‘en sus
maestros, en pnmera mstancta dentro de la Jerga matematlca que constltuye el vitae
escolar y simultaneamente ‘aprender modelos para reallzar esa aproxnmamon Puede
aprender a aceptar los hechos como son, o puede aprender a plantearse problemas, a
aventurar hipdtesis, a descubrir o probar soluciones. Puede aprender a adoptar un
23
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enfoque superﬁcnal a la hora de enfrentarse a_un nuevo contenido o a un nuevo

com petentes'r

tlenen ‘que estudlar, que. 'tienen ‘que buscar tales ‘o cuale

bibliograffa obsoleta. tradlc:onallsta y haber como: se

es una mala concepcnon de cualquter tlpo de ensenanza hacna Io autodldacta rascarse
-con sus propnas unas)

Es muy. problematlco para cualquner formacxon educatlva seguir-en- estos ea'mientos

donde el autodldacta aprenda’ rascandose con.sus propias unas De hecho no
podemos seguir pensando asi, ya que €l no-puede aprender de manera als ,da' Porque
para el aprendizaje de "esta naturaleza”, debe tener ya una formaélon de conducta
(actxtudes) conocer procedimientos y tener conocimientos para la busqueda VA solucnon
de'sus situaciones problema, ya sea antes o después (segun sea al caso) de que el
maestro establezca sus lecciones o instrucciones de aprendlzaje EI debe ir. ublcando el
como y cuando utilizar esas estrategias de aprendizaje, aplicarlas, notando’ que estén,
dentro de los canones de las actitudes, procedimiento y conocimientos neceéa:rfos.




1.12 . CONSTRUCT'I’VISMO

esta sttuac:on so<:|
que el alumno puede reallzar

en algunos prmcnplos

« individualizacion - oot el e fomento de la autonomia

a diversidad

- fomento de la abtivfdad kir'\:t'ele;cktq"arlv

La naturaleza de estos hace imposible dellmltar un metodo" umco y exclusnvo que

asegure la sugnlf'catnwdad de los aprendlzajes que los alumnos realxc en el aula Ello

nente: valldo .en la

perspectiva adoptada, la intervencion del profesor constltuye Lma ayuda ins 'stltulble en

cuanto permite establecer las condiciones para que los aprendnzajes que: reallce el
alumno sean tan sngnmcatlvos como sea posible y en Ia medlda en que establece los
parametros para que aprenda a aprender.

|S]
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Habra que hacer de Iado aquellos enfoques metodolog:cos cuyas caracteristicas hacen

lmpos:ble |a lntervencmn actwa del alumno y la observac:on efectiva de esa intervencidn
por parte del profesor en el transcurso de las secuencias didacticas, que prevén unas

actnvndades y uno vrecursos materlales unlformes cualesquiera que sean los contenidos

de - que:: se trate ! nlvel de partlda de los alumnos. En definitiva, la explicacion
constructlvtsta o admlte las propuestas segun ‘las cuales las caracteristicas de los
alumnos’ deben supedltarse a las caracteristicas de la ensenanza abogando por lo

contra I'IO

Dado que:construir significados es una tarea que lmpluca una partxcnpacnon actlva del
alumno, es imprescindible que éste encuentre sentldo al reahzar el esfuerzo que
requiere dicha construccidon. Aun cuando los factores que mtervuenen en Ia atrnbucnon

del sentido nos son desconocidos en la actuahdad parece razonable s 'poner que para

que alguien pueda encontrar sentido a Io que se le'prop ‘ne e

lo que debe hacer.

También debe tener una xdea clara de Io que se le plde Y por que se Ie plde 'que sienta

que puede hacerlo, que se consndere competente ‘que’ sxenta que Ia propuesta es un
reo. Y que, con sus instrumentos® Y conla ayuda hecesaria;

resulte motivadora, que permlta utilizar los recursos que resultan atractlvos a los

alumnos, como el juego, la exploracion, la resolucidn de problemas la
proyectos, etc.

La necesidad de encontrar sentido a lo que se hace en el aula, conduce' a revisar, entre
otras cosas, algo que es comun en la practica: la excesiva homogehéidéd de las
propuestas que se dirigen a los alumnos y de su presentaCiéh;‘ huevamente
presuponiendo, y soélo eso, que los alumnos todos tengan 'elf mismo nivel de
competencias. Proponer tareas, actividades en las que sea posible: intervenir
efectivamente desde diversas posiciones, conociendo lo que se hace, por qué se hace y
de qué modo se dirigen a la consecucién de un proyecto comun, es una buena manera
de asegurar que los alumnos encuentren sentido a implicarse activamente en el

26
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proceso de aprender.

La pOSlbllldad de atrnbunr stgmf‘cado a los contemdos de aprendizaje remite a los
conommlentos pre ios que el alumno ya posee y a .la necesidad de establecer

cumpliendo.

No hay que olvidar que cuanto mayor sea la distancia entre lo que los alumnos sébeh v
lo que se les presenta, mayor esfuerzo se requerira-por parte de todos-para que puedan
establecer las relaciones necesarias para aprenderlo significativamente. Este esfuerzo
se incrementa también cuando los nuevos contenidos se presentan de una’ forma

excesivamente compartimentada.

El aprendizaje significativo es un aprendizaje globalizado (Coll, 1987) en la medida.en
que supone el mayor numero posible de relaciones sustantivas y no arbitrarias entre lo
nuevo y lo preexistente; la adopcidn de enfoques globalizadores que integran de forma
no artificiosa distintos contenidos en marcos amplios (Zabala, 1989) puedév'fa‘\)or‘e'c'er la
significatividad del aprendizaje. Incluso en el supuesto de que los alumnos encuentren
sentido a lo que deben hacer y dispongan de los instrumentos intelectuales’ para llevarlo
a cabo, es obvio que queda por delante todo un proceso que, en la perspectiva
adoptada, no es de responsabilidad exclusiva del alumno, aun cuando su resultado

27
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debe tender a la apropnacnon personal de determinados contenidos y a su utilizacion

autonoma Es un: proce’o drellcado : puesto que’en eI debe asegurarse que las

competenClas que se detectan mterpersonalmente cuando alumnos y profesor trabajan

Juntos se transﬂ

eran nterpersonalmente es decx

que’el alumno pueda servirse de
elias lnd_lVldual P

xperiméntar. ese proceso no. es

idénticos, . ni

respeto mutuos, entonces ‘un contexto de estas

siente que esos canales no funcionan adecuadamente

posibilidades. En la explicacion constructivista, el lenguaje como

regula los procesos de negociacion mediante los cuales se construyen Ios sngrnfcados
como medio pnvnleglado por medio del cual interactuamos con Ios otros : s esenctal

Si la orgamzacuon y planificacion de las secuencias- dldéct:cas allgeran la tarea del
profesor la planificacién, entendida como una prevision de 1o que se pretende y del plan
general para realizarlo, actividades, recursos materiales, permnte artlcular la ensefianza
e incluir en ella las aportaciones de los alumnos. La’ orgamzacnon de situaciones
didacticas que prevea diversas actividades que se van a realizar en el curso de una
tarea y que favorezca distintas formas de interaccion:




= Profesor '<,::> grupo clase,
. Profesor —> pequeno grupo
: <:—_-:> alumno

e alumno

educatlva (CoII y Sole, 1990; Coll vy Colomina, 1980) las

a algunos alumnos mientras

a umno como esperar que todos hagan vy construyan lo mismo con
una tarea comun. Establecer incluso para’un mismo contenido;’ vy para una'mlsma

actuvndad la boslbllldad de que los alumnos actien dlferenCIadamente prevuendo

dlversas fo as de organizacion de la tarea: muy pautadas,; con: gunas generales de
accmn totalmente abiertas; recurriendo a materiales distintos en cuanto a. los retos que
plantean y al soporte que ofrecen, conduce a mdnvnduallzar el proceso y a ayudar a cada

alumno en la medida de sus necesidades.

Si existe la posibilidad de observar el proceso que van sxgunendo los' alumnos,
imprescindible para asegurar que el. nlvel de partncxp

significado de sus reahzacnones. Esa lnformac

partir de la cual tomar decnsuones para mtervemr de forma contmgente a lo observado.

plantear. un nuevo reto, animar a. un alumno a perseverar senalar a otro el error

cometido, dar una indicacion que permita desbloquearse resolver y ayudar a resolver
las dudas que se presenten, aceptar propuestas, ofrecer modelos, etc.

29
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Porque el hecho de que un alumno aprenda a'aprender, no es un hecho aislado, ya
que, la construccnon personal del alumno en Slr‘lteSlS toma cuerpo en el marco de las
relaciones socuales que establece con otras personas y en el caso de la escuela, con

sus compan os y con su profesor. En el curso de esas relaciones el alumno aprende

no solo Ios contenxdos concretos, sino también los modos Yy estrateglas para apropiarse
de ellos los mstrumentos que le permiten indagare incidir en la realldad Es.un proceso

conjunto orientado a la construccion individual. Tener en cuenta la s xperlenc:as Yy

conocimientos del alumno, avudarle a_encontrar sentido a lo que hace structurar las

actwndades de modo que sus aportaciones tengan cabida, observarle para ofrecerle la

Ilza v utilizar

ayuda que requiere, procurar situaciones en las gue deba ‘act

autonomamente los conocimientos de gue se ha ido apropland0‘7son solo algunas de
las multiples formas en que los educadores ensefan a Ios alumnos a construir

significados sobre contenidos de diversa naturaleza. Se puede vy se debe ensefar a
construir. Y si nadie puede suplir al alumno en su proceso de construccién personal,
nada puede sustituir la ayuda que supone la mtervencnon pedagoglca para que esa
‘construccion se realice.

'1.13. LA REFORMA EDUCATIVA

La aplicacion de los programas de matematicas del F’lan de Estudios Actualizado (PEA,
1996), después de cinco arios, tiene sus aciertos 'y sus errores. Los pnmeros han
producido esperanza y en los segundos una profunda reflex:on Pero a pesar de todo ha
habido avances y se ha logrado una experiencia tal que permxte hacer un alto en el

camino y recuperar con madurez, las fallas y acnertos replanteando el modelo educatlvo

del Colegio para reorlentar la- docencia :-que mcda en el

consecucién del periil.del alu_mno egresado,para

Estas expectatlvas so [e] veran c mpllda snv curricular

se convierten en practlca y genera odelos profesnonales de accnon Pero | r‘hériu‘do la

teoria va por un lado y 1a practlca por- otro o que produce esqwzofrema profesmnal
donde la esperanza de ayer se convierte en frustraciéon. No obstante, las ideas siguen
caminando produciendo avances importantes. Las ideas se estan rejuveneciendo, y
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aunque a. menudo han resultado ser. confusas, se han ido aclarando, porque se han

Iogrado entender rebasando Ia dlmensnon del solo dlscurso. Se esta consciente que se
snguen y se segu:ran presentandose comoildeas nuevas de cambios por “primera” ves

aprendlzajes funcionales constructivos, sngnlfcatlvos Y por descubnmlento
En las reformas educatlvas actuales, sobre todo en los paises del prlmer mundo. os
aciertos y los errores curriculares conviven amablemente y esto es: normal porque
estamos v:v:endo una fuerte crisis de los modelos academicistas y conductlstas en el
marco de un nuevo paradigma emergente, en el cual afloran ideas y practlcas nuevas a

menudo mezcladas con practicas e ideas de ayer que no resultan faciles de entender Yy
mas aun de apllcar. Esto significa que los profesores de matematicas: del Coleglo
deseamos aplncar el curso-taller como un enfoque y practica construct:vnstas

Modelo

Educatlvo el Colegno y Ias actuales teorlas d ense a‘ za aprend:zaje, Porque seguir

anclados en el modelo educatlvo con. sxntesn practxcas en.e 'salon de clase de corte
transmnsxvo (declaratlvo—repetltlvo),“es ségu:r €n un abismo sin sahda perderse en ese
infinito de contrastes, y seguir expresando confusion y frustracion por las ideas nueva
que no entendemos, sin ver que para ello, solo necesitamos salir de esa dimensién
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del discurso, es decir iniciar con algo sencillo, 1o mas minimo y honesto posible, y

poner atencidon en nuestras propias, modestas y simples actividades en el salén

de clase para con el alumno, eso es todo. Un buen inicio. comienza por ahi, y el que

ya lo experimentd, sabra de la riqueza que se esconde de ese algo que son nuestras

primeras y sencillas actividades.

mpo‘rtantes que nos exngen
dialv

Sin embargo he aqui nuestro reto un aspecto sumament'

-y mas: alla. que

las socuedades-act'ales Ios nuevos horlzo te

lo qu no se qunere.

i oglco y natural el que se

L
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CAPITULO 11

ASPECTOS DEL MODELO EDUCATIVO
DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES




CAPITULO II

ASPECTOS DEL MODELO EDUCATIVO
DEL COLEGIO DE ClENClAS Y HUMANIDADES

II.1.. l‘MAGEN PROF’IA"DEL‘BACH,!LLERATO’. ol

Como marco normatlvo se expone nisus aSpectos relevantes, Ia concepcnon del

Modelo Educatlvos del Bachnllera orlenta la actuahzaéxon del Plan de

Estddios:

Es una primera respuesta a la necesndad y demanda’ comumtanas de establecer mejor
el proyecto educativo del Coleglo como - base para su aphcacnon real de todos los

ambitos institucionales.

El Bachillerato del Colegio como institucion de ensenanza media supenor “posicion
intermedia entre los estudios de licenciatura y la ensefanza basnca tiene - funciones
especificas que le confieren una imagen v valor por sf mismo v se excluye conceblrlo

como mero transito, repeticion y ampliacion entre los estudlos basucos y los

profesionales.

Nace su forma de ser como una personalidad necesaria y preponderante, cuyo interés
consiste en colaborar al desarrollo de la personalidad de los alumnos, adolescentes
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pract|camente en su totahdad a fin de .que alcancen una primera maduracion y, en
consecuencia, Iogren |ncur5|onar en la v:da socnal y ‘en sus estudios superiores (si es el
caso).

No se atlende solo Ia transmlsmn de, conocxmlentos sino. mas bien, la formulacién
lntelectual ética” Y socnal ‘en’ otras palabras, se propone contribuir a“-la: participacion

reflexiva-y consc:ente de los alumnos en la cultura de nuestro tlempo y en nuestro pais.

.2, ES uN" BACHIL—LERA?O fUN'iVERS;TAelo,,,

El Bachlllerato del Coleglo esiu Bachlllerato unnversntarlo por Io que; comparte con la

esponsablhdad de construlr, ensenar y difundir el

las cnencxas ylas humanldades

El caracter universitario de nuestro Bachlllerato se manlf'esta en que no trata sélo de
que el alumno sepa, smo que sepa y por queé; es decxr que sea capaz de dar cuenta de

las razones y de la valxdez de sus conocimientos y de los. procesos de aprendizaje a

través de los cuales los adquxere. en el nivel adecuado a’s edad y al ciclo intermedio

que cursa, tomando en- cuenta sus - limitaciones naturales co

busqueda del rigor cientifico necesario.

Esta caracterxstxca |mpllc

desarrollo de habllldade! y actltudes de reflexion,

racionalidad, cunosndad vy e eo4de aber proceder snstematlco y coherente apego a la

verdad y respeto al trabajo inte ct al entre otras

1.3. su,’cULTURA"Es BASICA

Hablar de Cultura Basma, stab ecye“rv‘ 1o Bé'sic'o |mportante y trascendente de

conocimientos de Ia cultur

de este mundo en: vnas de globahzacxon Brindar aquellos
requerimientos necesarlos con Ios cualés’ se pueda desempenar optima y
eficientemente y que pueda trascender a otros niveles de conocimiento, habilidades y
actitudes.

w
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os y estrateglas de aprend|zaje v concentrarse en lo esencial, en lo

Dichos "valore:
experimentar:d

la sociedad, sin tanta

como un’ ,‘ nto mversal Por.todo ello, la Cultura Basica de! modelo Educativo

del bachlllerato paré Hla ‘formamon del estudiante, actualmente esta ampliando y hace

enfasns en tr

aspectos basnc0’

Adquisicidon de
conocimientos
( conceptuales )

Conocimiento
de técnicas
( procedimentales )

Adquisicion de "aspectos
conductuales’
( actitudinales )
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Las Matematicas -~

. Técnica la lectura ...

Para el ejercicio del Trabajo

Historia y Ciencias
Sociales

Teécnicas oficiosas

Para el ejercicio del estudio

Meétodo Experimental,...

Manejo de softwares

Para el ejercicio del Investigacion

ldioma Espariol

Técnicas de estudio

Para el ejercicio de la Reflexién,
Analisis y Sintesis

Idioma Extranjero

Técnicas de
investigacion
documental

Para el ejercicio de la transferencia

Cibernéticay
Computacion,...

Acondicionamiento
(fisico, conductual,...)

Para el ejercicio de la
retroalimentacion

.ete.

... etc.

--- etc.

Que sintetizan a cinco areas especificas del conocimiento?: a saber:

Area de las:matematicas

Area de las ciencias
experimentales

lLas areas Histdrico
Sociales

i Aféa',de Tal[eresf&e

Area de Lenguas Extranjeras

Lenguaje 'y Comunicacion

Area de la Cibernética y
Computacion

Il . 4 . CARACTER CIENTIFICO DE LA CULTURA BASICA

La Cultura Basica que se propone ofrecer, tiene un caracter humanista 'y cientifico

debido ‘a que, ademas de ofrecer una sistematizacion de las experiencias, ofrece

garantias de transferencia, métodos. de prediccion y comprobacic’ml}Y,:deh‘t‘ro,defese

marco plenamente Universitario, donde se tiene verazmente identificado el papel de la

conciencia del hombre, de la sociedad vy [a naturaleza, necesariamente implica una

visién humanista-—cientifico; ademas porque:

W
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a) Vlsta como un proceso de construcclon es un producto de la razon critica e historica

desarrollo en el cual puede el |ndlv1duo partxclpar En prmcnpno en condxcmnes

semejantes a las de otros hombres que han hecho contribuciones xmporta_ntes ala
construccion de ellos. )

d) Sus conocimientos deben asumir, posturas distintas de las de mero control, dominio
y explotacién de naturaleza, del hombre y de la sociedad; y orientarse  a  utilizar
racionalmente y provisoriamente los recursos de toda la naturaleza, para ponerlos al
servicio de la sociedad y de la preservacion de la vida.

e) Con esa visidon e instrumentacidon cientifico-humanista, estara  en’' mejores
condiciones de abordar e instrumentar formas de solucnon a situaciones problema
relativos al hombre, la sociedad y de naturaleza

Cabe mencionar que el modelo educativo del bachillerato, concibe al alumno cbmo
sujeto de la cultura y no la cultura como sujeto del alumno. Es decir, en el prlmer caso,
el alumno debe de comprender las estrategias con las cuales aprende conoc:mlentos Yy

ademas de habilitarse en dichos conocimiento, los juzga, los relaciona: con su propxa

experiencia y realidad, adaptandolos y asimilandolos de manera critica. Y por i fUé}é el

caso, trascenderlos y reelaborarlos o sustltwrlos por otros mejor fundados e

innovadores. En el segundo caso, la cultura no es la que dicta, la quefjuzga. ‘la’que

critica, la que transforma, es decir, el alumno como sujeto de la cultura, se
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transforma con ella bajo los dlctados del alumno y no bajo los dictados de la cultura. El

gogla ya que sus contenidos academlcos,

surgen n' fde la cultura y del aprendlzaje, que

aprendnza;e pe manente en eI

En ese contexto aunque de manera general pero concreta y clara, hay que remarcar

que, las intenciones y aportacmnes de: una didactica activa son la esencna del Modelo
- Educativo del bachillerato. Y que pugna por establecer los sngunentes enfoques

pedagdgicos derivados de su concepcn n' educatlva que atienden el caracter basico y
riguroso de los contenidos de! aprendlzaje Enfoques pedagoglcos aunque generales,

pero que se proponen dentro de la docenc

) y respetar la condxc:on humana
del alumno sin desligarse de esa partncxpa' on actxva fundamental que tlene que seguir

y conjuntamente, atender:

a) A la continuidad en el desarrollo y formacxon de:las:actitudes: como el interés de

aprender ciencias y hurnamdades expresmn humana de' la® “curiosidad, de Ia

reflexion,..., metddica y rlgurosa “de. la, colaboracxon para el desempeno y el trabajo

tanto individual como enagrup,o, ,q:smplma;,;.para }e‘l ‘estudio, la atencion, de
responsabilidad, de cumplimientby. O S

b) A la continuidad en el desarrollo formac, n: de habxhdades de trabajos intelectual,

para: adquirir, acopiar, ordenar Y caht”car lnformac:on el razonar, conjeturar,

generalizar, sintetizar, reflexlonar experxmentar, observar,..Lsistematicamente.
investigar,...metédicamente, discutir,...apropiadamente, escuchar ,... atentamente,....




c) Al favorecxmlento del ejermc:o de su libertad de opiniéon para el ejercicio de la critica
Y la aportacron mtelectual v, ‘establecerla por los diferentes medios: ya sea escrita,
verbal, u otros medlos ( lnternet....).

Que incremente . sus act‘udes'f sus habllldades su critica reflexiva, bajo la guia del

profesor, como responsable de* proponer a’ sus alumnos las expenencuas de

|tan Lal’ alumno una participacion activa por &l mismo, para

aprendizaje, que le pe

manejar la mformacnon reflex:on y no:sélo adquirir conocimientos sino que retome y

desarrolle esa concnencua crecnente que.le permita continuar por su propla cuenta su

formacion.

El alumno no: debe de prescmdlr de esa xmagen de autorldad profesmnal academlca del

cue' ‘taﬂ propxa. Porque

‘uenta ‘el profesor (que son’ |mprescmd|bles) dentro del

sociedad, esas estrategias de trabajo que utiliza, debleron en’su: mayor parte haberlas

aprendido en el saldén de clase y mejoradas por & bajo as oruen cxones del profesor

Porque solo asi, el Colegio con su planta-de

‘ 2 su mfraestructura
estaran cumpliendo sus fun}c:ones y podremos. deci ue nuestro Plan. de estudlos.

verdaderamente sirve.

El alumno por su parte, deberé“ cohtihuar cnek‘tament

por su cuenta con el e;erc:cno de

de los afios solo ha produc:do conoc:mlentos inerte- que no ayudan ‘en mucho a los
estudiante a resolver los problemas y-mucho menos los suyos. Por todo ello, se
establece en los siguiente cuadros un ejemplo, de una parte tradicional y su
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contraparte como’ propuesta si.se quiere de impulso hacia un cambio, donde la

‘dinamica. de clase sea “no una pedagogla de la transmisién, sino una pedagogla ‘de’'un

Sistema Taller, como se ejemphflca en'la siguiente tabla®

_PEDAGOGIA DE LA :TRANSM@]‘ON

PEDAGOGIA DE UN SISTEMA TALLER"

LA MUTILACION DISCURSIV

—Deslenguamiento

—Reduccion a formulas estereotlpadas

—Palabra vacia de sentld ¥

—Imposicion.de

—Lo reprodu

—Peda:gd ia

' 'POBRE PRACTICA' DISCURSIVA

—-Legltlmamon

-—Despersonallzacxon
—Descontextualizacion .
—Entropia

—Exhibicionismo

—Falta de pasidn por e‘l discuréo
—Falta de pasion poi' el contexto
—Falta de pasion por el otro o

—Pobreza expreswa

,/sntuacuo les"

—Interlocucnon

: —Belleza expresnva

CAPACIDAD DISCURSIVA

—Seguridad en omunicacion

detalles del

personajes y

' g —Pmtura de Ia propla exlstenma

: CAPACIDAD NARRATIVA

: "—FIu:dez del dxscurso 2

-—Apelacmn a seres

—Apelacnon a sntuac:ones humanas

'—Estructuraclon a. la manera de un relato

(pedagoglco o llterarlo)

—DlstrlbUC|on de las competencnas

Para mayores referencias, consultar fichero de actividades de matematicas Il (ver nota 1)
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II . 6 SINTESIS PEDAGOGICA

La comumdad del bachlllerato principalmente intelectuales y académicos, han optado
por establecer una smtesxs “de 'todo lo que implica el Modelo Educativo, 'en‘las
sngulentes expresnones como quenendo englobar toda una concepcnon totalltarla si

‘osnthlstas. ‘Pero con el Unico afan de establece una’

querer pecar de actltudes

concrecxon de naturaleza clara y precnsa que Ie permnta servnr de guna para a acc:on ‘en

c1ent|f|co o de los: valores Iegltlmamente adoptados

lnterduc:plmarledad skrve en este contexto para sugnlfxcar la atencxon a las relacnones
entre los distintos campos del saber y el proposnto dé considerar problemas y temas
combinando disciplinas y enfoques metodoldgicos, de manera que se reconstituya en el
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conocnmlento Ia umdad de los aspectos de Ia realldad que Ia leISIOn dxsmplmarla de

nuestro tlempo obllga a examlnar por separado :

n.7. coNs'lDER' C‘IONE’S‘,_‘FILMOé‘OIfICAS’ GENERALES

Convnene completar estas: consnderacno e que se reﬁeren al nlvel propiamente

educativo, con otras d ntenten ”ofrecerles una fundamentac:on

ultima.

Todo plan de estudlos responde al menos lmpllc1tamente a una;,wsnon de Ia realldad Y,

en especial, del hombre. En virtud de ésta, todos Ios Iement s de ‘qu : 'dlspone una

etas que se
,En v1rtud de tal .
visiéon de la realidad, en especial las caracteristicas- del pert”l del alumno ‘no:'seran

institucidn educativa para convertir en realidad concreta Ios ObjethOS

propone, reciben contexto, justificacion, fundamentacuon v razon 'd ser

establecidas a priori ni arbitrariamente, sino dimanaran con Juna cnerta exigencia

racional.

La exigencia de que la presente actualizacion del Plan de Estudios;di‘sponga de un
nucleo de ideas que proporcione unidad, coherencia, orden yAheq‘e;sida'd a los multiples
elementos del curriculum, demanda analizar y hacer éﬁ(bliéitd lo._que, tanto en los
documentos fundacionales como en la practica educatlva del Bachlllerato del Colegio,

"~,de cultura. Sln
oncepto de hombre

que se adopte puede bastar este ultlmo en Ia conc encf de ue n se trata de decur

todo lo que del hombre puede decnrse ‘sino unlcamente I que de alguna manera esta
aunque implicito, la mayoria de las veces, en Ios documentos originales del Colegio y lo

que esta siendo reclamado por las necesidades de los tiempos actuales.




No se trata de establecer una f'losofla que excluya la presencta de otras ni Ias llmlte en .
el proceso educatlvo' del Coleglo sino de. hacef exphcnta una visién que a) proporcnone.
la lmprescmdlble unldad v coherencna a todo el Plan ‘de Estudios’ Yy aporte las bases
para supnmlr la d'épersnon de o |entac10nes programas Y contenldos b) contnbuya a
'constltwr ndentld _d c1ent|flca Ly humamstlca .del Colegio entre todas Ias demas
mstltucrones educatlvas de' univel; ‘y‘c)‘:asegure Ia apertura, la plurahdad yla rlqueza
que han caracterlzado a. esta mstltudoh ‘y:que la comunidad quiere Justamente

preservar.

La categorizacion del hombre que serv:ra como idea fundamental, a par‘tlr de‘la’cual se
explicarian las demas xdeas en Ias que consistiria la. filosofia del Coleglo v que no
corresponde desarrollar a un documento como ‘el presente, es la sngu:ente‘

a) El ser humano e

n ser;en proceso |ndef'mdamente perfectlble y que expernmenta
una necesndad de trascendencia. . e

sus necesldade

d) Es un ser social en cuanto ‘su accuon transformadora y su mlsma perfectlbllldad lo
ligan esenc:almente a o somedad de la que es parte y a Ia que |ntegra en su propia

mdnwdualldad

e) Es un ‘ser hlstorlco pues Ia hlstor:a es el proceso de su reahzacnon a través de su

propia actx\}ldad

f) Es un ser consciente, al tener conciencia de si mismo como individuo y como

especie, y su conciencia se extiende al todo.
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g) Es un ser libre, en cuanto no experimenta ciegamente las necesidades que tiene
como ser natural “sino las’ puede orientar en una u otra direccion, dentro de ciertos
limites. '

h) En. consec 'nca es un'ser que, si bien con multiples limitaciones, tiene en sus

manos su propno destmo y es responsable

i) Esunser &nicb én cu_anto qﬁe,cada indiyyiduo es irrepetible.

iene. Ié'capécidad ‘de: ritegrar accidén, pensamiento, palabra y

Flosof‘ca sino tlene antecedentes practlcamente en toda Ia flos fl

caracteristicas const:tutlvas d hombre ‘que ofrece, tomadas

plenamente en la practnca educativa y de eliminar Ios problemas curnculares que

1mp|den la plena realizacién del proyecto educativo del Coleglo propomendo para ello
' nuevas estructuras curriculares, es decir, programas, tiempos,’ espacnos, formacion de
profesores, etcétera, considerados en su interaccion. La’ comunidad se muestra
decidida a hacer operativo y eficaz este proyecto, para la mejor formacién de los

alumnos.

] iTatn i
Py L/I\.af\}};i\‘{, I

— ;
— §
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I1.8 . IMPORTANCIA DE LAS AREAS
El| Bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades fue concebido con la finalidad
de que los alumnos se formen en cultura basica. La claridad que logre la comunidad
acerca de. esta concepcion, condiciona- su - asimilacién de esa misma cultura, su
transmision consciente y racional y su enriquacimiento en la aceptacion critica due'haga

de ella.

Hablar de cultura basuca ‘es senalar que algunyos elementos de Ia cultura de una

cultura occidental.

Muy por: el contrari‘o las concepciones: del: Coleglo dlstmguen y Jerarqwzan los

contenidos de ia ensefianza con una clara f‘nalldad pedagoglc ante la |mposnb|lldad de

ensenarlo y  aprenderlo todo, es necesario selecc,xonar‘ losl contemdos. para
concentrarse en o esencial, es decir, en lo basico. Apegarse a este criterio ‘exige definir
el ndcleo de la cultura para referir a éste la ensefnanza y juzgar acerca de su

pertinencia.

En una sucinta aproximacion, se busca que los egresados del Bachillerato sepan
pensar por si mismo, expresarse y hacer calculos, y posean los principios de una
cultura cientifica y humanistica. Deben ademas saber para qué sirve todo ello.y
relacionarlo con las diversas situaciones que se les presentan en su vida; es decir, su

aprendizaje sera significativo para ellos mismos.

Se requnere entonces, ehmmar la ausencia de sentldo derivada de . una ensefanza
superfc:al y trunca dividida’ y subdnvndlda hasta el exceso. Es necesario impedir'que el
estudiante tenga una  idea asistematica . del conocimiento, inevitable cuando las
asignaturas se multiplican, sin relacionarse unas con otras.
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»busqueda de o esencxal sin perder de vnsta que los

=] Bachlllerato del Coleglo es NEE determmacnon de los

debe decndnrse con fundamentos cuales de ellas han de as:gnarse a los distintos

programas.

El otro problema central atafie a las relacnones que guardan los conoc1m1entos entre si,
los contenndos de-.unas disciplinas .con los de otras - No puede prescindirse de que el
proceso de conoc:mlento se desarrolla ‘en el marco de una cultura, de una visién del
mundo, de posnbllxdades rnatenales cnentlfcas y técnicas, concretas y que se refiere
sxempre a problemas |nqunetudes e mtereses determlnados.

”onocnmxento contrlbuye sngnlfcatlvamente-a la

cell

desar,rq'nc ‘de

vez, '

v No hay
que no

tengan |mpacto en el mundo de homb e., Se deben entonces consndera sxe f‘pre las

diversas facetas:

fendmenos.

interpretar y relnterpretar al mundo y a sf mismo, ’con modalidades distinguibles unas de
otras, aunque su finalidad sea siempre la misma.
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A partir de Ias conSIderacxones anteriores, ‘se puede avanzar en la definicién de los
elementos que conflguran una cultura basuca umversnana cientifica y humanlstlca y la

relacuon de ésta con las areas.

Debe considerarse, en primer lugar, Ia vigencia de dos tipos de acercamiento a la
realidad que rodea al hombre concreto el de las ciencias naturales y el de la historia y
las ciencias sociales, distintos no solo por su objeto formal ‘sino por sus métodos e

instrumentos de observacidén o por su manera de referlrse al espacio y al tiempo, sino

por su diferente capacidad de des' rrolla el control de varlables o-el enfrentamiento al

ambito de la libertad o al menosa i ucha contra ‘o que |mplde la‘libre eleccidon de

alternativas para el hombre y. Ia socnedad

Aunque en los dos acercamientos la intencién es la misma, como sdn seméjantes la

historicidad de su construccién y la pretensnon de objetividad, su objeto -

- naturaleza y
sociedad, lo demas y los demas—, sus métodos, técnicas e lnstrumentos para acceder a
su objeto, sus principios y formas de interpretacion, la mayor o menor extensnon y
provisionalidad de sus conclusiones, fundan legitimamente la d:ferenc:a entre ambos.

Por otra parte, el lenguaje o la capacidad de simbolizaciéon humana que se manifiesta a
través de sistemas de signos variados y numerosos, es- fundamental,,porque el
pensamiento solo puede desarrollarse por su medio. Una ‘de ‘sus formas y sus
ejercicios privilegiados son. justamente la lengua, conformadora y medio de la
transmision de la cultura, eé decir, una vision del universo, con sus representaciones,

conocimientos y axiologia socialmente compartidos.

Las matematicas, como método sistematizador del conocimiento y herramienta de valor
funcional y como ciencia y expresion cuantitativa o formal del universo, son también
elementos mdnspensables de la- cultura, como interpretacion de una dimensiéon de lo
real, como actitud y como desarrollo ordenado de la capacidad de razonamiento del
hombre. Las matematlcas tienen ademas en nuestro tiempo el caracter “lenguaje
culto”. El acceso a su domlnlo es hoy condicidn de promocion a ciertos niveles
culturales y de comprension y comunicacién de determinados conocimientos.
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Por otra parte, hablar de ctenc:as Y humanldades es expresar la indispensable

lntegramon entre lo ue conocemos del mundo porque lo conocemos desde y para el

hombre.y:lo que conocemvos “del: hombre porque este se hace en gran medlda a partir

a’'unasc I que se alude con el terml nterdnscnphna

e ;' LAS AR’EAS{Y su ESTRUCTURA

En la organlzaCIon ‘de un plan de estudlos por areas, se plantea como idea fundamental

la |ntegrac:0n de conocumlentos en contrapos:cnon clara con la tendencia a la dlspersuon

de otros: modelos como ya se ha senala“o Para lograr lo anterlor. es |mprescmd|ble

que a partlr del . anallsls de hmltes formales de las dxsctpllnas"' se busque

trascenderlos para ‘unitaria o lntegral .méas. acorde. con la

En‘la epistemologia actual;-en efe
que nos obligan a considerar el sist

asignaturas con'aportaciones’que’les son’ especificas;’o

ien quefckomparten‘con las
demas asignaturas de la propia area —en lo que_se reﬁere, por ejemplo, a enfoques y
meétodos propios del campo disciplinario—, y de las restantes areas del Plan de Estudios.
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relamonados ‘con la vida

académic: v ' r [ relacnon con' la

tecnolog:

una " visién  de conjunto de las matena ta

materias, en un nivel adecuado al Bachlllerato

Como condicién intelectual para contar con dreas  bien-integradas, sera- necesario,

asimismo, un esfuerzo para depurar los conceptos fundamentalesiq ascendiendo

las fronteras de las materias, confieren unidad -al conjunto.y’ fundamento  para el

desarrollo interdisciplinario.

Finalmente, estos tres . conjuntos —actltudes y valores habllldades Y- ‘destrezas i
informaciones- contaran con el mstrumental metodologlco que permlta al estudiante
apresar los fenédmenos observables concernientes a su dominio de estudios, asi como

transformar los resultados de su observacion en datos pertinentes al problema que
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mvestlga Asi formado, podra adqumr habllldades de trabajo intelectual generales Y
propuas de Ios dlStlntOS campos del saber aptltudes de reflex:on snstematlca metddica y

rlgurosa como se a vemdo dlCIendO

Y: LAS AREAS

studio del Bachlllerato del Coleglo estara mtegrado por cuatro Areas, a

aborda; toma en

cuenta esencialmente la competencna comunlcatlva

1. ORIENTACION Y SENTI,DOS DEL ARE/ D

La ensefianza de la Matematica en el Bachll ntarse de manera tal que
permita a los alumnos percibir a esta dlscnpllna como- una ciencia *en constante

desarrollo, el cual, por una parte, se origina en las necesidades de los hombres de

conocer y descubrir su entorno fisico y social y, por otra, tiene una evolucidn que admite .
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| FALLA DI ORIGEN

titubeos, . conjeturas "y . aproximaciones, lo mismo que el rigor, la exactitud vy Ia
formalizacién. . Asi mismo, los alumnos deben percibir que la Matematica posee una
naturaleza dual: su propio caracter de ciencia y un valor funcional como herramienta.

En contraposu:lon con 1”cepcnon que supone que la formalizacién es el punto de

partida " de" la Matematlca

Ia presenta en- Ia ensenanza como un conjunto
‘ o ordenados en un  riguroso

esquema loglco deductlvo que la

otros campos del conociml t : 1 ,' ad humana y.. que . paulatlnamente

evolucionan y alcanzan niveles ada ‘vez‘ mas ampllos de . rigor, abstraccion,

generalizacion y formalnzacto

El sentido del Area esta determmado” por. el h,'echbﬁ;’dve' que el ‘aprendizaje de la

Matematica contrlbuye e.d ,ersas'man‘erasv. al'deﬂsairroll'o de:'la‘“personalidad del

educando:

b) Amplia su repertorio de'respuestas ante situaciones distintas y cambiantes

c) Fomenta la independencia’intelectual’ y la toma. de decisiones fundadas y
razonadas ) : AR S : :
d) lnfluye en . su comprensxon de los rasgos basxcos de la revoluc:on cientifico-

tecnologlca actual asn como de sus repercuslones en las formas de produccnon y
organizacioén social, y

e) Le ayuda a comprender y utilizar los desarrollos tecnolégicos a su alcance.




1.12 . PROPOSITOS* Y ACTIVIDADES MATEMATICAS.

Lo que lnteresa »es que eI alumno desarrolle Ias habilidades de pensamiento para la

adqunsnclon de'c ceptos procedlmlentos y manejo de algoritmos.

En ses:ones de ‘dos horas “con apoyos varlados como - materiales ' tridimensionales,

ho;as de i\‘ndaydes planteamiento’ de". problemas' descrnpcnon de. sttuacnones

cuadernos de r bajo actividades con preguntas Buscar que Ios alumnos establezcan

relac1ones descubran propiedades,. anahcen' 'caracter stlcas de'lo' Ies ha

planteado Yy con estas bases puedan conjetura Y. proponer una snmbologla como un

paso prevxo para llegar ala usualmente establec:da

Gracnas a estas actividades prevnas v snempre con la gu:a 5del profesor eI alumno

descubrlra" estrateglas formas de procedef procedlmléntos algottmlcos y de otra

naturaleza. recursos que’ utll:za' Ia matematlca en sus dlversas ramas y ‘en: Ios que

radnca su poder de apllcac:on

De esta manera mas que Ia ‘memorlzacxon de una formula mteresa lnteractuar en su

trabajo, ‘con los conocnm:entos matematxcos y:ique pueda percibl a necesxdad y

ventajas de contar con un cammo mas eflc:ente para’ resolver c:erto t|po de problemas

que él ya ha percnbldo como analogo mas que la traduccién Ilteral de un problema que

se resuelve con una ecuacién o procedlmlento |mporta que comprenda

2 rzqueza de la
estrategia algebraica, al concebir aquellas cantidades que son desconocndas se
puedan operar sujetas a las reglas establecidas, lo que perm|te establecer relaciones
con cantidades que si se conocen; mas que la repeticion de 'una demostracién que esta
en un libro o que expuso el profesor, se busca que se dé cuenta de la importancia de
estar seguros de la validez de sus conjeturas Yy, aunque de manera no totalmente
rigurosa, sea capaz de proporcionar argumentos o darse cuenta de las limitaciones de
los que ha hallado.

En sintesis, los profesores tenemos que buscar, mas que aprender temas de
matematicas, que el alumno aprenda a matematizar, a partir de situaciones apropiadas
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a su nivel de maduracién y conocimientos, tanto matematicos, como de otras ramas del

saber.

FUENTES‘ s

: Entre las fuente‘ 'k'del desarrollo de Ias concepcnones,del Bachlllerato del COleglO en

: 1 ; « a reflexxon‘ de
profesores sobr eI proyecto del Bachlllerato del Coleglo y Ia memorla y analnsus de su

experlencla docente
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CAPITULO 111

"LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA :
UNA TAREA DIFICIL......
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CAPITULO IIT

LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
UNA TAREA DIFICIL, cors

II.1. ... PERO NO IMPOSIBLE" .. ..

No es una frase filosdfica,, sacadé de 'al‘g't';n libro especializado en ciencia de la
educacién o de Pedagogia, o'en su defecto de algln tratado en ensefanza matematica.
Es un pensamiento, . . .. que si. me lo permxten despues aclararemos su génesis.
Porque lo que nd se puede negar esila |mportanCIa de la: oracwn ‘ya que ademas de
se:fin una_ tarea dificil" ha sido de

estructurarse en dos frases lmportantes la fr
mucho contraste en’la historia de la enserianz
En realldad "Ia ensenanza de la matem't ca'
tan real e ; sta =S ue no' muy

adecuadam nte. ! e: ctava - | Atic - ‘la gran

una sntuacron

|nver510n

Por mencxona algunas reformas sdlo expondré en forma concreta, ace ca de la

primera® gran reforma en la ensefanza de la matematica®, que para algunos autores
arranca en 19577 y para sorpresas, en ese afo, se efectuaba el lanzamiento del primer

satélite soviético "Sputnik".
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Que es lo que se ha querldo (entre otra cosas)

(2 se':s'igbue'qruyeriéndo).'

. uy adecuada (en sus inicios), porque, si la intencién era buscar

aquéllaffy

1. TEMA'?'IC ENERAL UNIFICADORA (?) ( ejes tematlcos, .. .), ¥ ubicar a los

alumnos en a uellas :

El cémo(muyi‘irynport'a"nyté‘);
2. SITUA CIONE D CTICAS” qde les permitan entre otras cosas:

E/ ‘desarré// habl ldades ) cognltlvas razonar g comprender analizar,

interpretar, o eturar predeclr abstraer resolver relac;onar general/zar .

(para entendei‘ y@it,i/i‘zar cornceptos: numero, variacion fUnCIén;'fe[écién,’fec'uadén, )

arltmet/cas algebralcas

Desarrollo . de sus habilidades operatlvas(destrezas)

relat/vos a Ia matemat/ca

]

geometncas espaCIaIes azarosas, c:bernetlcas

(para aprender a manejar y ordenar datos:. méto'dos o.procedimientos algebraicos, de
razonamiento - (deductivo, inductivo, ana/o‘gico,...); de representaciones (figuras,

diagramas, esquemas, graficas, . ..); ...«

¢ Para queé 7.

Con metas como, —al terminar tal método de ensefianza con tales temas y objetivos

especificos—, el alumno: ...
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—. Aprenda a plantear y resolver problemas matematicos.

— Desarrolle sus ilidades cognitivas matematicas.

— Aprenda el ,b\"/iaIOf_dé las nf/"ate‘m"éVticas.

¢ Con qué tematica Gehe’rélru‘niﬁ(:adorfa?.

...y el haber frab:a‘jédbi‘c';bnfes"ta" Tematica General  Unificadora( o ejes tematicos ):

La Teoria de Con/untos

enmc/opedlca {
cognitivo; Iogxcamente para y- <,blen'? (o para g,mal'?)
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La gran mayona de los textos Y planes de-estudio. desde la prlmarla hasta nlveles

superiores, gozaban de la tematlca moderna de las matematlcas

y secmones de matematlcas de las Unlvers:dades quedaron y hasta Ia fecha mundadas

de hbros escrltos con ‘las matematlcas moderna

He aqui a‘l‘guﬁas"bpinion‘e}s' ‘o'“gratas'sace‘rca de Ié',temética unificador

- En Francna en: 970 Rene hom hace una crmca severa tanto a optlmlsmo excesivo

en ellos representa an unr:pellgro al equnllbrlo lntelectual‘ e Ios mnos El no pedia la

ehmmac:on Total la‘Teorla de Conjuntos Solo exponla los contrastes en su

adecuada magmtud dehtro de la ensenanza

- EI pres:dente de la Acaderrua de Clenctas M. Chaudron afirmd que: "toda una

generacmn de Jovenes habia sndo sacrlf'cada por una orgullosa fantasia”.

- En G‘ran‘Bretaﬁa la 'reaccic'm fue en’otro contexto mas directo. En 1976, un.reporte
del ministerio de Educacion culpaba fde los fracasos a los profesores y no a los métodos
de ensefanza. El primer ministro- James Callaghan decia que: "los métodos progresivos
producen excelentes resultados en manos calificadas, pero tiene dudosos resultados en

otros casos'.

Sin embargo, para 1988 se aprobo el Education Act que se alejaba dellberadamente de
la filosofia del Comité Plowden :

— Ellos"EEUU uno de Igs"cyritbiycos mas elocuentes y de mayor influencia, has ido Morris
Kline. En su libro Why,J}qh‘nn’y‘ Can‘t Add: the Failure of the New Math de 1973, se
sefialaban errores en lo 'programa‘s reformados (aparte de los ya indicados):
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Lo matematicos modernos ‘son muy superf”cxales porque solo saben aprec:ar los

pequenos detalles‘ deductnvo:ii

La ensenanza

medlda Ia sustancna

"Io'-su’Stahcial,'ld'hace $ih1§edagdgi'a y didactica alguna.

Empledi’nrju'é_tlﬁcz:a‘doy;ébQﬁdéhte de":'s,imb';élvos.

Olvido de motivaciones fisicas.

F’obreza trascendente de los ejerc:cxos

Medlocndad pedagoglca y. dldactlca de los autores en el establecimiento de programas,

(entre otros).
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(Bueno hay que tener en cuenta que despues de un auge electromco (bulbos PP

que no adolecua de actualidad,

f(ai+ b) muy tradicional,

ya tema preparada sus

e nologlca con bandera occidental,.

'este mundo y que nosfeduquen para el buen

1. 3. MODELO TRADICIONAL EDUCATIVO EN LA MATEMATICA -

Un ejyeﬁmb‘lyb' pedagogico y didactico (de VCo'ntraé,te) i

Un caso: concréto claro: “exponer una v1ven0|a concreta de un estud:ante" Eran los
albores de. la’ decada de los setentas. Estaba por: termxnar ml carrera profesnonal y como

puedo ahora observar tenia (y tengo) Ia tremenda y de ermmante"‘mfluencna :fen mi

formaciéon mtelectual de  la prlmera reforma muchas demostramones formales
deducciones de premisas matematlcas ‘el manejo de estructuras axnomatlcas de
Campos de Grupos. B

Si no mal recuerdo: se .iniciaban todos los c‘urrsos en mi escuela (la gran mayoria) con
una “situacién pedagogica”, que se resume en el siguiente esquema:

T3S TON

FALLA DE GRIGEN
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MODELO F’EDAGOGICO
ESPAC[O VECTOR[AL GRUPO

[
TEMA: v
SISTEMA
l AXIOMATICO,

— "Temidtica"” en pizarra

— Hablar (explicacion)
(profesor)

— Ejercicios

3

— "Tematica" de pizarra
— Escuchar (explicacién)
(alumno y escribir)

— Eiercicios

v

"transferencia”

[ — "Temadtica"cognicidén

A

— "Tematica" en papel J EVALUACION
- I "examen"

oAb AT

s , TESIS CON
Ir.4.LA S_ITU ION DIDACTICA: ( La "Planiﬁcacvién").k ; FALLA DE ORIGEN

Si el tema era aprender Io que es un sttema Axnomatxco llegaba el profesor y despues

de dectrnos como se llamaba y darnos una hsta d : temas que no entendia en su

mayoria; nos mencionaba unos libro \ para dar un toque de supremacna decia: pueden
'comprar el Kwratowsky de calculo,..., esta en mgles VEn ésa epoca la mayoria de los
libros de texto estaban en ingles. Existian libros de Ia Edltorlal MIR «(Rusos), pero como

no.manejaban totalmente el lenguaje de |a matematxca
libros americanos y franceses traducidos al lngles,,p,o_c;
(como supuesto) que todos supieran ingles. Asi como eét

estructura, sus relaciones y operatividad.

Sinceramente después de entender todo esto, en realidad me parecid interesante y mas
cuando uno hacia demostraciones y llegabamos a buen fin. Sin embargo, no considero

las criticas del sefior Kline y-otras, tan directa y a ese nivel como lo manifiestan. Ya que
62
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consndero que Las matematlcas modernas si han ayudado y bastante al menos a nivel

tedrico.

1.5. HACIA LAS HABILIDADES CLASICAS TRSIE CO
s e FALLA D¥ ¢

bttt st o

“Cogniti\}as'." e T e A

A la s:gmente clase sn es que no Ie alcanzaba el tiempo en la primera, se ponia a
escribir-en-la. plzarra una serl

“que Ie llamaban axiomas. Después decia que

existian unos Xs elemento‘ peraCIones "bollta". o "asterisco”,...en fin, . .

LI

aunque . nadle los vela per ; > . eso es la abstraccién,...—y
que si dichos elementos con a I a; o asterlsco cumpllan un cierto numero - de
axiomas, se Ilamaba Estructura de Campo i) de Grupo (dependiendo del ntdmero

apropiado de axiomas).
“Operativas.”

Habiendo tomado mis notas, con algunas dudas (sino es que bastantes, posiblemente
mi capacidad de asimilacion Yy rétendén era. lenta), habia que proceder a la ejercitacidén
para el desarrollo de la destreza dentro de la operatividad “abstracta”.- Esto se hacia
mediante realizacion de ejeréicios en’ el terreno de la abstraccion, con ejemplos de
aplicacion, también en el mismo terreno, se ténia en mente que “la practica hace el
maestro”, . . . , la verdad es-que es cierto, la practica ‘es I'a i'nénifestacién absoluta y
suprema del ser humano. Sin’ embargo, el problema ‘no: esta en la practlca por la
practica misma, sino en establecer

;squé temas se practican? - o LOS TEMAS UNIFICADORES
écoémo hay que practicar? : R PEDAGOGIA Y DIDACTICA
ipara qué se practica? METAS, PROPOSITOS, OBJETIVOS




\———‘..
ESIS o
P ,, r“ ™

Esquema sencillo, ... ., dlgamos tradlmonal donde nos apoyamos para exponer

algunos aspectos de la prlmera reforma de la ensefanza de la matematica®®. No se

compara con Ios \actuales (que' no' mequedan claros), pero se presentan mas

corde

"y establecer “una practlca aproplada y suficiente”, dara como: resultado‘ el logro
de los objetlvos planteados Yy el aprendlzaje deseado). : ]

Como  podemos observar, la ensefanza de las matemét"ica/si' :ha_'sido féCiI los

cambios a efectuar, tendran sus dificultades, y en este. proceso.de enovacu:m Yy

mejoramiento, habra secuelas significativas, a nivel “sociolégico, Ia del

movimiento de "68": anunciando clima de cambios.

bachlllerato sino segutr de manera permanente desde los mveles elementales de

formacwn basnca ,hasta en las grandes UnlverSIdades sin dejar de negar que sus

mfluencnas es‘ ante grande. i

i LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA UNA TAREA DIFICIL ... PERO NO
IMPOSIBLE )
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TES i u I\T
1Tl . 6 . PSICOLOGIA Y. EDUCACION FALLA DE ORIGE J

'Sm 'embargo, los problemas de Ia

roblemas educa vos en: general y 'la psicologia educativa
(apoya’da po as ‘teorias. de la’ psncologla mas’ fuertes) se formalizaba y se

establecia ‘una’ ‘distribucién - en: eI quehacer en las diferentes areas del

conoc:mlentokpara la solucién de sus problemas de ensenanza (por ejemplo, para
la ensenanza de la matematica, se establecia un area de estudio denominada
EDUCACION MATEMATICA).

Si lo que nos atafe, son los problemas del aprendizaje de la matematica, conviene en
primer término, distinguir entre los intereses de la Psicologia de la Educacion,
Educacién y de la Psicologia y,. con todo ello, entender el area de estudio llamada, Ia
EDUCACION MATEMATICA.

-PSICOLOGIA DE LA EDUCACION

En primer término, el interés de la psicologia educativa, tiene en cuenta aquellas
propiedades concretas del aprendizaje que puedan relacionarse eficazmente y efectuar
deliberadamente cambios cognitivos en la persona, de tal forma que su conducta sufra
un cambio aceptable y productivo en la sociedad (Ausubel, 1953). Si son concretas
esas propiedades y aplicables, seran particulares de cada ser humano, de cada sector
o grupo social, con sus caracteristicas idiosincrasicas y luego entonces, la psicologia de
la educacion se presenta con caracter de, ciencia aplicada, que no trata de leyes
generales del aprendizaje sino con las clases de aprendizaje, sus probiedades, sus
relaciones eficaces y los cambios cognitivos en las personas.
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TESIS Cow |
FALLA DE Opigieis |

.1

—~EDUCACION.

Pocos . individuos contradice el que la educaciéon tenga esa formalidad de ciencia
apllcada17 De ser o no as: esta segunra con la realizacién de ciertos fines practicos que
tiene valor somal Otra concepcuon mas ampha es que, la funcién de la educacidén, es la
de transmltlr la ideologia de la cultura y un cuerpo nuclear de conocimientos y de
hab,mdades intelectuales. Y para otros Ia educaclon se ocupa ante todo, dei
desenvolvimiento éptimo de la potencialidad Hurhana para el deSarrolIo y el logro; y no
unicamente con respecto a las capacidades cognltlvas smo tamblen en lo que respecta
a Ias metas y ajuste de la personalidad. Pero. la dlscrepanma respecto de los fines y
otras S|tuaC|ones no remueve a la educacién de su categona de ciencia ni tampoco la
hace menos rama aplicada de! conocimiento, a pesar de que se concreta al aprendizaje
dirigido, manipulado, encauzado hacia fines practicos y especificos sin consideraciones
psicoeducativas, es decir sin tomar en cuenta la idiosincrasia de cada individuo o de
cada grUpyo ‘o0 sector social. En sintesis, dadas'las instrut:cioneé. aplicarlas con-todo
rigor necesario en funcién de su secuencia y objetivos. - No trasciende en su
irnpleme/ntacién hacia consideraciones de otra naturaleza, que pudieran perturbar.

—PSICOLOGIA -

El |nteres de: la psncologla en el aprendlzaje.‘ mucho ‘mas general Le concierne

muchos otros aspectos (ademas) del aprendlzaje Esta Sl toma en cuenta Ia naturaleza
del individuo, de cada grupo o sector socxal (lnclustve anlmal) y sobre todo le interesa
mas, el trato con Ieyes generales del aprendlzaje y'de los cambios en |la conducta y'de
los seres v:vnentes Mas comunmente, la psicologia se interesa por la naturaleza de las
experiencias de aprendlzaje mas que por las clases de aprendizaje y por aquellos
cambios cogmtlvos en’la conducta pero no mediante las clases-de aprendlzaje sino a
traveés de Ieyes generales cognitivas de los seres vivientes.

Una fase importante y determinante dentro de la psicologia, es el trabajo de los
psicdlogos experimentales y mas aquello “ajenos” a la empresa educativa y que
investigaron problemas muy alejados del tipo de aprendizaje que se da en el salén de
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c recna, fueron planeados para producir
ICA ,,DE "VALIDEZ GENERAL" como fines en si_mismas

—En el saldn de clase se dieron unas concepciones'e p icas:-,spb'rejlafnaturaleza del

aprendizaje. Légicamente eran erroneas(necesﬁaban rerificarse,: validarse), ‘pero el

problema fue que salieron al exterior y se perpetuaron

dejaron de i'nve'stigar‘ los' factores que
influyen en el aprendizaje sxgnlfcatlvo (hasta la fecha)”y, por ello,
determinacién de técnicas eficaces de exposicién verbal®®.

-Al extrapolar, los psicdlogos educatlvos.,

retrasaron la
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—Convencié a muchos mvestlgadores de que pusieran en tela de duda la pertmencna de

la teoria del apren zaJe respecto ‘de la empresa ‘educativa, y esto condujo a que

formularan, teoruas de Ia ensenanza en un |ntento por conceptualizar la naturaleza,

proposttos y efecto 'de la ensenanza. mdependlentemente de sus relaciones con el

aprendlzaje

que como los ssicologos : educativo conceptuallza todo el aprendlzaje verbal .como

ignificativo podrua‘ reallzarse con metodos no

teorias . y resu a ,,experlmentales los : psncologos
(pedagogos e nnteresados en. educacton) se ‘han venido y se snguen preo el
por ‘el . desarrollo de la personalldad la higiene mental, dlnamlca;d’e';gki'dpj)os‘. la
orientacién y actualmente también por la MEDICION Y‘EVALUACI"ON(con el
argumento de mejorar la calidad, las competencias). A pesar del lugar central que
dentro de los aspectos psicoldgicos de la educacién ocupan, EL APRENDIZAJE EN EL
SALON DE CLASE Y EL DESARROLLO COGNITIVO, estas areas no han sido

atendidas adecuadamente tanto tedrica como empiricamente. De ser asi, no se

observan resultados muy satisfactorios.

1.7 . EDUCACION MATEMATICA

Los problemas . de la ensenanza han sido consnderados en la .mayor.: parte de los
paises del rnundo prmcnpalmente por los palses desarrollados En Europa eran los
afnos cmcuenta se tlenen ntecedentes de que eXIstla una atmosfera lntelectual en los
circulos de:la ensenanza de la matematlca que senalaba problemas de aprendlzaje en
niveles medio supenores
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En Ed|mburgo en"’ eI Congreso lnternaclonal de Matematlcos en el afio de 19582°

., presentaron su
los métodos

Se contlnuaron on:la: reumones para llevar hacna delante la reforma or. ejemplo en
en;1960'ta. renlon de Arhus (ausplcnada por el ICME Comls n lnternacxona|
En Yugoslavna en 1960 Ia de Zagrev y Dubrovnlk En Bolonla 1962

Dmamarc

sobre Educacxon

Atenas Ndvxembre de 1963.

Ideologlcamente la reforma le debla mu ho"

a Elropal Pero en’los aspectos financieros,

mucho se Ies debe a Ios norteamerlca

Recordemos que el lanzamient b mér satellte sovxetlco "Sputmk"‘no era para

menos, habia que m,ejora‘r aed

a<:|on CIentlflca Y tecnologlca ‘en
OCCIDENTE. L

Ios palses de

En Ameérica Latina, se Ilevo a cabovla_ prlmera CONFERENCIA lNTERNACIONAL DE
EDUCACION MATEMATICA en Bogota en. 1961 financiada por'la’ National Sclence
Foundation of the USA, contando' con la participacion de importantes matematicos

como: Marshal Stone, Pappy de Beélgica. Donde, entre los quehaceres, los mas
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at matlcas, en Amerlca Latlna, dlsenando los

= lnteramerlcano de educacnon

mat 'rhvatlcas y Ia Educacion

y del futuro (porque las buenas mtencuones Ig ,pqs\!tly‘ovgdé:jari).

Una de las primeras cosas en’la historia’de la‘'educacion Matematica, en las aGltimas tres
décadas del siglo XIX . (por citar alguha muy importante), es la creacién de una nueva
profesion “Los Educadores de las Matematicas*®? (se ha establecido una verdadera

70

T TNy



TESIS CON }
FALLA DE ORIGEN

profesnonalnzacnon de la. ensenanza de las matematicas?®). En los institutos de
lnvestlgaCIon y los departamentos de Educacién Matematica, Jla investigacion
educatlva se fue despegando ‘de las motivaciones reformistas en los setenta
(vease el reporte de-:la Conferenma Karlsruheen en el informe UNESCO de 1979)
Dentro de la mlsma agenda de este congreso, nos encontramos con temas acerca de la
'ensenanza del algebra de la geometria, uso de calculadoras y m|crocomputadores

resolucion ‘de problemas ., investigaciones ya-especializadas -y con una

pragmat:ca donde 1nterv1ene un estudioso muy : conomdo sobre estos temas~ Alan
Shoenfeldz“ : ' : '

las matematlcas. Este es un asunto clave dlfICI| de‘ reahzar. En prlmer Iugar el

Instltutos Universidades y Sls Ad cacnon Superlor

Dos aspectos importantes apoyaro la*: Educacnon Matematlca. La profesnonahzacnon

de la ensefianza vy la mvestlgamo ducatlva Pero no’ una mvestlgacloh en el terreno

politico-académico y de.cur 25 tedr os no una mvestxgacxon *'hollstlca general o

ideolégica; sino esencnalme"te i 'estlgacnones concretas y especnf‘cas con Ias que se

han encontrado alternatlvas ~datos y'resultados que snrven al educador

Pero, ¢Cdémo 'pode; definir a ,l»éEduc‘a‘ci’c')n Materh‘étic"al_?;

En el S|glo XlX ‘unav caracterlstlca dentro de Ias def‘mc:ones es’ utlllzar el marco de la

mentnfuc:dad Porque deCIr que la Educacxon matematlca es una ciencia, la verdad, sigue
siendo muy prematuro Qunza tengamos indicios donde encontramos tales rudimentos
(Freudenthal, H. 1978; vi).
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Segun Freudenthal el no haber una definiciébn universal de ciencia y tener diferentes

concepciones, impide concebir a la Educacion Matematica como una ':éiéh:éié""Sin
embargo en las diferentes posiciones metodologicas, pueden surgnr argumentos de

mentnfcudad26 nggmson propone cuatro dlsc:plmas Matematlcas Fllosofla Psmologna

respecta a ‘las metas y ajuste de Ia 'f ‘ = a ,dlscrepanma

respecto de los fines y otras sxtuamones no‘remueve ala Educacnon Matematlca de su

categoria de disciplina aplicada con cxerta ctentlf‘cxdad como, nl tampoco la hace menos"

rama aplicada del conocimiento en general a pesar ‘de’ que se concreta al aprendizaje
“dirigido”, pragmatico, encauzado hacia fines especificos con consideraciones




pstcoeducatlvas y tomando en cuenta la ldlosmcra5|a de cada mlelduo o de cada grupo

o sector socual

A manera de conclusién, lo que:si fos ‘que

‘resolver

',’,c_apaéid'a‘d‘es" para‘ aprender 'y

le |mp|den

Céyi”nokd‘es‘arrolla sus capacidades matematicas. -

NOTAS
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CAPITULO 1V

ALGEBRA PARA EL COLEGIO DE
CIENCIAS Y HUMANIDADES
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CAPI{TULO IV

ALGEBRA PARA EL COLEGIO DE
. CIENCIAS Y HUMANIDADES

IV.1.LOS SIMBOLOS MATEMATICOS

Afinales del siglo XIX; al excavar en la antigua ciudadide'MésjléQOta‘_’:rjhia (en la republica
de Irak), los arquééloQbé’éh‘éo’ntraron una gran cantldad d "'t"ébliétéé': de arcilla. (
alrededor dé400, ademas varios fragmentos de otras") dé: i‘:éhteﬁjddé’ mafémét‘ico. Con
Tablillas de arcilla Babilénicas S

[CYTYIERE KR RRTONN
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notac:ones Y tecnlcas antmetlcas que son 'y han sido de gran importancia para el

oria de las"'matematlcas

desarrollo de Ia _m atlca Observando a trav
vemos que, Ui a. n N

fundaméﬁtalé

UIere decir que se
n: /a mecamzaczon

haga énfasis necesar/ament ;
y el verbalismo. :

Por ejemplo, los babilonios contaban con: un~snstema sexagecxmal hérédado de
27 ) -

Sumerios ( asi como también la escrltura cunelforme lo"qUe es permlt:a ‘calcular

con fracciones tan facilmente.como con: enteros hacxendo pos:bl ‘que desarrollaran

mucho su algebra.

Figura 1
wo onu o N Iy
T 7. Ww v T YW T T T
1 23 4 5 & 7 8 4
Y ¥
1060 600

Los astrénomos emplearon consistentemente la base de 60 con signos o guarismos (
simbolo que representa una cifra o cantidad) numeéricos: repetidamente hasta nueve
veces. Cada signo representaba distintos valores en diferentes contextos.
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Las s:gulentes flguras pertenece a la epoca de la "Antlgua Bablloma alrededor de

conocuan el Teorema de Pltagoras. La flgura 2° represer}ta ‘URE. tabhlla con un
cuadrilatero .y, ensegmda parte de su descripcion. R : i

figura 2

|'~I||.l|:|.|~||...;!| ' ] |:|EI|.-I<:l-E o llllﬁl'l.l\a.lllu'.‘ul é:n .
[ i :
t T 1 ts 14 $7 16 ? Ly

I N ALt

Hay que notar que las necesidades en ‘el intercambio cdme’rCiaI'yien'la medicién,-la
aritmetica y el algebra, fueron los campos mas desarrollados V2 mas por los’ Hindues

alrededor del VV o VI.

Sobre aritmética, a los Hmdues Ies debernos gran parte de nuestro SIStema numerico
posicional asi como Ios algorltmos para el calculo en la suma resta multnplrcacnon Yy

division

Las |deas qunan lds uténsnllo u'pestres ‘para representarlas eran con.lo que se

contaba en esos tlempos Tal parece que 1a naturaleza, habia que representarla tal cual

en alguna parte material. Se: uso mucho la arcilla, como lo revelan las 400 tablillas y

otros fragmentos, encontrados en la’ reptiblica de lrak, con contenidos matematicos,
segun se exponen en las figuras 1 y 2. Las representaciones, los simbolos, la

taquigrafia matematica (notaciones), iba madurandL.
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En 1842 G H F Nesselmann caracterlzo tres perlodos en el desarrollo hlStOl’lCO de la

Notabion

frecuente con abreviaciones

A partlr det s:glo XVI a:notacion ‘sincopada, se ‘extendié en el mundo,.con algunas
variantes.’ 52 D v o o

c) Notacion simbdlica: El establecimiento de otros simbolos como el extremo de las
abreviaciones, origind la notacion denominada: taquigrafia matematica

4 Nota 2: En esta vista “‘panordamica’’, observamos la naturaleza y necesidad de i
la creacion de un lenguaje simbdlico preciso y concreto. Esto apoya algunas
ideas de los primeros programas formales en lo que respecta a matemdticas
“PROGRAMAS” (DOCUMENTO DE TRABAJO 1979) del colegio de &
Ciencias y Humanidades (direccién wunidad académica del bachillerato *
secretaria auxiliar académica). Donde uno de los propdsito es conocer en i
Jorma elemenral, la naruraleza cde las matemdticas y de los lenguajes :E
simbdlico. B

IV.2.LOS CALCULOS EN LA ANTIGUEDAD
(expresiones, de una incognita)

La importancia matematica en la solucidn de un problema en la época de los babilonios,
recaia calculos aritmética. E! uso de la Geometria, no era mas que una cosa muy
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comun entre las muchas de la v:da diaria, algo cotidiano, a las cuales era posible

aphcarles metodos arltmet _os}. No e una dlSCllena ‘especial, sino que se trataba algo

comun.y corrlente como lgu'

en el mlsmo mvel que a cualquier otra forma de relacién

y trato numerlco entr objeto de uso pract|co ( sera por ello que Jean Dieudonné,

matematlco france no aprec b ala.g ometrla de Euclldes ).

Esto debe de ‘t'on'iérsye’ muy.en cuenta, si_hemos de hablar"de’los':cc’indéimientos

geomeétricos - de la matematlca mesopotamlca v Y stmplemente. porque tales

conocimientos espec:ales : estaban predestlnados a Jugar con el‘

tlempo ‘un ‘lugar

decisivo en el desarrollo ‘de: la matematlca

Iv.2.1.LOS CAL'CULO AHA"

Estos calculos estdn ociados con problemas . que plantean y.. que’ actualmente

denominados'e cuacio lneales con una mgogmta donde en el paplro de: Rhmd se

‘ “De pues e reali a Ia d| isio 15 entre 5 igual a 3", W

“finalmente una multnphcacnon de 4 por 3 iguala 12" W

El método aqui parece ser el de la “falsa suposicién’”. Uno empieza con un
nuamero elegideo arbitrariamente, como la cantidad requerida, en nuestro caso 4,
por que hace simple la determinacién de la cuarta parte. 4 y 1/4 de 4 da 5. Pero el

resultado requerido es 15, entonces la cantidad tiene que ser multiplicada por 15
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entre 5 lgual a 3 que es el factor de correccion. Este proceso actualmente, puede

in terpretarse en Ia forma s:gu:ente.

EN BASE;SEXAGECIMA‘E:

Enla flgura 3 que ya: hablamos presentado, tenemos, wuna la tablilla y su

transcnpcton. L

figura 3

rdll.luziln-'ll»-,;;l ' [ |:|li|.“1.,-.§ . |In||51'|.l\..|||.-.1.:1 l. '

' 1 I 5 1 17 10 ¥ Lms

Si observamos en la transcripcidn, notamos que aparecen tres nimeros:

a=30 b=1;24,51, 10 c=42; 25, 35
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Observacién 1: considerando que c=a e b.

Ademas la figura, sugiere que el Iado del cuadrllatero a, es 30y eI lado de |a diagonal
c, es 42; 25,35 . Por el Teorema de Pltagoras obtenemos c2=a2 -+ a = 2 a, porlo
que c = (a/i) a .Y por la observac:on 1 vemos que b debe ser una aproxnmacxon de

J2. : : o

TESIS CCH
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Debemos por tanto colocar Ios puntos y.comas en los Iugares adecuados y b debe

interpretarse como 1; 24 51 10

Elevando al cuadrado b con la mterpretamon anterlor obtenemos:
7(1 24 51,°10)2 = 159 59, 59,.38,1, 40.
Este valor es muy cercano a 2 por lo que 1; 24, 51, 10 es una buena aproximacién de

2 .Y por lo tanto, podemos interpretar la tablilla de |a siguiente manera:

-
1L .

‘“si el lado del cuadrado es 30, entonces su diagonal es 42; 25, 35

31




IV. 2 .3 . EXPRESIONES CUADRATICAS

Situaciones que Ilevan a ecuaciones lineales es relativamente mas sencilla'y segun lo
que observamos con el ejemplo de los célculos de “Aha" la’ situaciéon se resuelve
‘satlsfactonamente establemendo conjeturas completas con la soIUCIon del problema

El problem se compllca un poco mas cuando encontramo

v .‘2';;4 EL'AREAD ‘u‘N‘TRAPEc;o_

Otro problema que se: encuentra en una. tablxlla se encuentra en el museo Staatliche

en Berlm

Un trapezonde txene 30 de largo, 30 de segundo largo, 50 el ancho de arriba, 14 el
ancho de abajo )

No se plde encontrar nada explxcntamente a continuacion aparece la solucién y uno
puede darse cuenta, que el trapezoude obtemdo es el area del trapezoide isdsceles de
la figura 4:

figura 4
W,
f h f
Wa | A DE ORIGEN
82
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Donde t= 30 W1 =50, Wz = 14 por lo que, uno puede _suponer que el problema es
calcular el area de dIChO trapezonde ( El proceso de resolucion babilonio, esta escrito

en base sexagec:mal )

. Tratamiento en la tablilla _ Tratamiento actual

30 veces'es 15,0 txt =12

reste 14

Wi — W2 = 36

W1l-WwWl1
2

“t'a mitad es 18
i : =18

18 veces 1895524 ’ 2
. B TN TE R T W1l-W1Y)" '
: : : (—-——-) =5.24
2
1 : 2
Reste 5, 24 de 5 [0} y el sobrante es 2 Wi_wWIi =
9,36 t — 5] = 9.36
¢ Queé niumero debo multlplxcar por si - k . . encontrar h tal que:
mismo . SR R R R
, Sy 2 ['W,l—-’ w1) »
W =" o ==
. 3 i 2
24 veces es 24 es 9,36 h = 24
24 es el limite ) 24 es el valor de la incognita h que representa
el altura




Sume 50y14 los anchos yel e e e R e W L
resultado es:.1; 4 , , L

W1+ W1
Ty

En el desarr )
conocen Ia f - pezoide.’

cuamones lineales ( denommadas asu ahora actualmente ), para arribar a

'encmnamos que se utlllzaba dxferentes notacxones como" la' retoérica,

se 'ajusta ala notac:on retorlca Las

snmbollca y Como su nlvel de desarrollopro imo




Se pudo expresar. tamblen la ecuacton lineal general con una lncoqnlta denomlnada

“Ecuacion algebralca He grado n ( entero posmvo y. b " O ) i

lo hacen pensar Por

‘soluciones

(Actualmente es comun encontrarla en la ensenanz medloisupenor en  los cursos

elementales de matematlcas 2 hasta en los ni eles st

perlores)

Los Babilonios®! fueron’ capaces de resolver Ecuacnones de Segundo Grado, muchos

siglos antes de Cristo, y obtener Ias solumones de la Ecuac:on de Tercer Grado con

una Incognlta.

3
§
i
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Ecuacxon de Tercer grado e S Soluciones®?
con una mcognlta : : ’

ag X° +ai; x?+ax+az=0 SRR
o Xs = coU + o2V — 2
conag=0 B © 7 3ag

Y también las de cuarto grado con una‘mcogmta

de College Algebra de Paul R. Rider.
Pag:. 218 ). Estas fue n mucho mas dlflClleS y no: fue snno hasta el snglo XVI cuando se

( Las solucrones se pueden encontra el el~llb

resolvié..

v.4. EcuACIONESjDE GRA‘DO‘MAYQ:R CUATRO - -

Cuando. el grado se incrementa, encontrar las soluciones comienza rapidamente a se

mas dificil y por consiguiente los matematxcos, aht’éé del siglo XIX )*-'h‘o‘ podian

resolver Ecuaciones Generales de grado mayor que cuatro Ellos todavxa cre:an que
tales ecuaciones podian se resueltas o que eventualmente podian serlo..

No fue sino hasta el siglo XIX que se mostro por medlo de la teoria de grupos ( Evarlsto
Galois )*?, que eso era “IMPOSIBLE". Se usaron conceptos importantes para ‘demostrar
la imposibilidad de encontrar soluciones algebraicas, como: la idea de Campo \ de
Grupo, reducibilidad ( factorizable ),.... He aqui unos ejemplos iniciales para comprender
respecto a la imposibilidad: !
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] Un problema dado puede ser o no resuelto, dependiendo de las condiciones
impuestas a su’ solucnon Asi, X + 3 = 0, PUEDE SER RESUELTA si son

permlten los numeros negativos. Por eso se dice, que es |mpos:ble encontrar

perm/t/dos los numeros negativos. Pero NO PUEDE SE RESUELTA s: no se

una solucnon posmva

mejante,  resolver la iecuacion 2 X .+ 3

Una ecuacién algebralca de Ia forma

n3+

ap X" +ay x"1+a x“2+a3x ,..,‘+an—0

Puede ser factorizable (reducxble) dependlendo el campo en el cual se reallza la

factorizacioén, por ejemplo: La ecuacnon x + 1=0.no" ‘se: puede factorlzar

(irreducible en el Campo de los Numeros Reales *Sm"'embargo en el Campo de

los Complejos si es reducible y sus factores on

En otras palabras, es abéurdo decir:

una expresnon PUEDE o NO PUEDE SER
FACTORIZADA" snmplemente‘ sn"especnflcar'el Camkpo .

Pero, ¢ en que sentido ha sido probada la imposibilidad de resolver la ecuacion general
de grado mayor que cuatro?
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ag X" + ay X"+ ax x7% + a5 x"3 +a4x ansx +an-5x =0

La respuesta es, que es lmpos:ble resolverla por.: radlcales l_o que s:gmf”ca que la
incégnita: no puede se expresada en termmos de los coef‘ctentes hacnendo ‘uso de

operacnones ramonales“ (adlClon sustracmon mult:phcacnon leISIOﬂ) y medlante ‘el'uso

de raices (radlcales) flnltamente L

S s o
Para |lustrar esto ‘en la ecuaclon de prlmer grado a x + b la solucxon es X = _E

es decir, x puede encontrarse leldlendo (una operamo‘n racnonal) b entre a.
Para la ecuacion de vse'gLifhdo grado, a x>+ b'x+ ‘c =0 con a= 0, como soluciones:

—b+./b?%—4ac —b—-/b2—4ac
Xl = y X/ = — ;
w2 2a A 2a

Donde las incégnitas se expresan en funcién de los coeficientes, usando operaciones

racionales y extraccidon de raices.

Para la solucion de las ecuaciones generales de tercer y cuarto grado, determinar.x en
funcién de sus coeficientes, a través de operacionesicohoc'i'das (algebraicas de aquel

tiempb) y poder acabar ( finitamente ), se dice que son r"evsoluble's pof radicales. -
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Ecuacnon de Tercer grado o Foérmulas de Cardan

con una mcogmta

apg x>+ a; x>+ a;x+asz=0 83

conag=0 ‘ X2 =

“ay

‘3a,

Aplicando el mismo: tratamlento algebraico que a las anterlores a'las ecuacxones de
grado. mayor que cuatro la verdad es que ya no es tan facil ni tan valido, Solo algunas
pueden ser resueltas por radicales. Pero la ecuacwn en: general de grado mayor que
cuatro, no es posible encontrar formulas generales que no de el valor de Ia mcogmtas Xs

. en func1on de sus coet”cnentes resuelta por radlcales

Es nndudable que no se esta hablando de solucnones aproxlmad‘

en la ensenanza se aprendan rnetodos algebralcos yi. de ap oximacion para la

matematica aplicada y “lo: Jue

se dio mucho a raiz de la refor

Jean Dieudonne, famoso'matematlco francés; que en una exposicion lnaugural expreSO'

“Que se vaya Euclides".

No olvidemos también que dicha reforma no progresd como se esperaba. Pero si que

dejé muchas secuelas como estas formas de pensar, que se arraigaron. en todo ambito
89
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escolar, stendo este aspecto. parte de la vida actual en la mayoria de las

Umversudades. =

Volviendo: al:t la‘ hlStOl‘la nos ensena que el conoc:mlento de los numeros y

s do motor del desarro//o de 1a: matemat/ca Junto con el desarrollo del

/enguaje (la notac:on y su manejo /oglcos)

~ TESIS CON
FALLA DE CRIGEN

‘Por ello: '  e

1°. Contar con temas ‘apegados a este contexto en que se marcas necesidades
apremlantes en el estudlo y desarrollo de las ecuaciones” en los Programas de
Matematlcas del Plan de estudios Actualizado, como el'de |la unidad 3 “Ecuacnones de

r a dos de matematicas I, es estar consctente de Ias necesdades

basn::as que requ:e n aprender los alumnos. Adema ‘nos corresponde.

con una'mejor filosofia educativa

2 Inundar el Coleg:o de propuestas ‘didactica

(ho_/as ck >n aS‘Tde preguntas,

ficheros didacticos,
ias, libros de texto,...,
los

;- los materiales didacticos,

3°.La ensenanza ese proce ¢ > ya co tar con el dxscurso Yy algunos

materiales, viene lo mas |mportante su lmplementamon . F’orque como valor soc;al es
la cuna de la adquisicidn de conceptos, procedimiento y valores actitudinales que

demanda nuestro Plan de estudios. —Mejoremos la ensefianza—

S0
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Por lo que resta, es 1rse ub:cando en la dlmensmn de’la |mplementac10n del nuevo Plan

‘de Estudlos dehtro de esa polmca academlca organlzadamente v en funmon de las

prlorldades mas necesarlas Cabe menctonar que el objeto de este trabajo es presentar

IV .5 . EL ALGEBRA EN Los:PRoGRAMrAs FORMALES DESDE 1_971

En este marco de conocnmlentos matematlcos ‘con xdeas claras muy lmportantes para
- 1 no'p podemos negar
las ECUACIONES DE
2r1to muy partlcular, como

. AS . (. ocumento de trabajo 1979),
documento formal desde su creacnon en 1971 ‘como plan de estudios, en lo que

respecta-a matematxcas I, no.lo contempla abiertamente. Veamos las siguientes cartas
descriptivas:
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MATEMATICAS | (1979)

Unidades /  MAS OBJETIVOS ENFOQUE ENFOQUE
tiempo GENERALES DISCIPLINARIO DIDACTICO
ul Introduccion Que entienda es Plantear situacio

(objetivos

3 formas de tra
bajo),aspec
tos “Actitudina
les”

un Modelo y
Lenguaje

15 simbdlico

Ul Logica

15

Ulv Conjuntoé -

15 : :

uv Sistemas. - de
numeracién.

12 o

60hr|=Tiempo total

Que conozca
los lenguajes
simbadlicos y
su estructura
l6gica

Que conozca
los principales
meétodos

Que conozca
la ' naturaleza

< dela

matematica

nes sencillas con
el manejo del
lenguaje, la logi
ca y el modelo

actividad tedrica que
sistematiza y
organiza

Que entienda que:
es actividad con
principios, conceptos
y a nivel de teoria

Plantear situacig
nes adecuadas
con el manejo de:
LLos Sistemas de

. numeracion, y la
Teoria de conjun
tos,

Que entienda que:
es un proceso real,
que por medio de la
axiomatizacidn se
abstraen términos y
conceptos para la
construccion del
modelo

Motivacidn: Situaciones apegadas, con
buena expresidn,.clara, entendibles ..
Buena cooperacion, reflexxon
comprenderse . S
Repasar, enunciar, fomentar practlcar,
concluxr, ms:st:r, estlmul'
repasar .../ g o
Traba]os caracter calldad 'no cantldad
transferencta (hacla el desarrollo cogmtlvo)

Evaluacién: Examen (Oral, escrito), ejerc,

Exp. trabajos




MATEMATICAS I1'(1979)

Unidades
tiempo

" TEMAS

OBJETIVOS

GENERALES

ENFOQUE
'DIDACTICO

L ENFOQUE .
DISCIPLINARIO

‘| Introduccion

Ivalorara ia
Jactividad

60hr

ul
(objetwos
2 | formas de traba
:|jo), aspectos -
“Actitudinales” -
Ull " | Expresiones
Algebraicas
16 Exponentes -
Radicales o
Factorizacion
uill | Ecuaciones ;
Desarrollo -
14 historico -
{De 12y 2°%g
Ulv |Sistemas de
Ecuaciones’
UV | Funciones
10
=Tiekmpo' total -

algebralca

‘Dominara el

lenguaje .-
algebralco

| Construira:

ecuaciones .y

sistemas de

ecuaciones

‘lcomo modelos

‘de la realidad

| Resolvera

problemas
relativos a
ecuaciones y
sistemas de
ecuaciones

Comprendera
el concepto de
funcion

Que entienda: que el

Pone s:tuacuon
problema de diferen
ciplinas, cons
modelo; obtener
reglas de cons

algebra; es unai i
herramienta que.le
permitira construi
y manipular.las
ecuaciones’
Que entie d q
actividad:-
algebraica;
permitira ;.=
comprender: S
conceptos y.a'l
ecuaciones, it
ademas de adqunrlr
habilidad

Que entienda que ‘el
algebra le permltlra
descubrir y
entender conceptos
como magnitud;’
variable, funcmn'

1°2:2° y sistemas
Interesar con ejemplos
y situacio nes al estu
dio de : término,
variable, potencia,
expresio nes abiertas,
coefi: ciente, factor
,Poner situacion donde
no se abuse de la
-abstraccion ni
demostraciones
comple]as g

ENFOQUEPEDAGOGKK)

Facilitar la comprensxon de.la S|mbolog|a
algebraica - : -
Facilitar la’ comprens vlosiconceptos
importantes (base). con: ‘p}hcat:lones ;
raciona les y con suf'cne 1tes: ejemp|os para
la ejecu cidén de la.o ida sln abusar
de la abstraccion’
Permitir asimilacién racional y creatlva mas
que imitativa o’ mecamcnsta(el porque)

Evaluacion: Examen (Oral escrito), ejerc,
Exp. trabajos
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Con respecto a las materias de matematicas Il y IV, presentaré solo los temarios.




MATEMATICAS Il (1979) -

UNIDADES | TEMATICA®
tiempo o :
1 (3hr) El curso ysusapllcaCIones (Iapaneacu’)n,evaluaclén,etc) e
I (8hr) |Teoriadegraficas .
1n-(2hr) ln'tro‘duccién Hist’é:rica al éétudié de'la ge}ometria‘ S
IV (32 hr) Gédmetria euclidéana
VvV (2hr) Otras Geometrias (Esférica, Hiperbdlica, FlnltasProyectlva
V1. (13hr) Trigonometria T

éOhr =Tiempo total

MATEMATICAS IV

UNIDADES | TEMATICA
tiempo
1 (3 hr) El sentido del curso y sidfs;'ir‘nplriéac‘iones
1l (8hr) Preliminares )
i (2 hr) La circunferencia
IV ( 32hr) La geometria analitica como modelo ‘d‘e la geometria euclideana
V (2hr) La Parabola, La elipsey La Hipéfbola
VI (13) Ecuacién general de las cénicas ’

60hr | =Tiempo total

94




Era una tlpo de introduccion al aprendlzaje de la matematica, donde se establecia que

para adqumr un panorama ampllo de su estructur

,‘se que tenia que aprender con

firmeza “El nimero” y “La Teoria de Conjuntos . Un'esquema seria:

-para la GEN

para la DESCRIPCION y uflilizarle en

La matriz para matematicas |, era la preparacion del terreno para introducirnos a las
situaciones algebraicas. En.el Enfoque, no se hablaba ablertamente del profesor como
guia, orientador coordmador de . los aprendlzajes Eramos gentes preparadas a la

manera tradlctonal
no). Pero:esto pl:

postular‘ia'sh}s P anencia para los nuevos Planes y Programas de los noventas.

IV . 6. LA PROBLEMATICA

En realivdad ‘el cUrédde matematicas |l, segun opiniones-dée profesores equwalla aun
curso bastante ampllo del Algebra, segun se contemplaban en-el programa de 1979, (

amplio, por las dmarnlcas que ellos desarrollaban ) Pero obs rvando la matnz de

contenidos de matematlcas Il, sin titubeos, se contemplaba Io sngunente-

Distribucion de tlempo corto para cada seslon( una hora diaria durante cuatro dias,

tiempo’ total 60 hr)

€ conceptos

dldactlcas tradlc:onales sin significado como para permltlr la
adquisicion de los conceptos .y desarrollo de habilidades necesarias, dentro de la
asimilaciéon racional y creativa. La ensefanza fallaba.
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Empaquetamiento de temas'y conceptos

d) Unainfl

solicitan:un

Ios modelos o ecuacncnes hasta el desarrollo. para

los- temarlos antenor’esAmenmonados de entre asambleas del tipo
democratlcas vy los* embates polmcos por 'establecer el smd|cato de Ios acadvemlcos
(AAPAUNAM) el STUNAM (se rebasa " al ESF’AUNAM STEUNAM) ‘mtentaba
consolidarse como sindicato de trabajadores, administrativos y academlcos Sin
embargo iba cediendo el espacio de los académicos al AAPAUNAM que .llegd a
consolidarse como sindicato dnico de los académicos. Y. . el STUNAM de  los
trabajadores y administrativos y, parcialmente de cierto nucleo de academlcos aunque
legaimente la titularidad es ostentada por el AAPAUNAM.

En las academias para unos o areas para otros ‘se hacia.reuniones. periddicas ( quizas
mas que ahora ), se discutia lo polltxco pero tamblen 1o academlco se hab:a vuelto un
eslogan la frase: “los muchacho no’saben algebra :

Se Ilevaban casi todo ‘el control cadémico y laboral. Desde el establecimiento de listas

de alumnos, permlso Ilcencnas,

.hasta el giro de instrucciones para el pago de horas
laboradas por los maestros S
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Todo glro alrededor de ‘1980 Y cuando menos me di cuenta,.ya estaba dando los curso
de matematica 1, I, 111, IV V VI ; Loglca e ym ’,vcorrespondla “a Un modelo de’

programas ( hubo algunos otro

Ia practlca
académica,.

e Pk R ST UP AT
UNIDADES
Ul 'Ct':avn}un‘tos (Lénguaje y notacién)
U2 LaRécta Numeérica
us Expresiones algebraicas (factorizacion)
u4 Ecuaciones y desigualdades
us L Funciones y gré‘ﬁca‘s‘
us ‘ o Fﬁnciones elén‘x‘entaléskr :
60 hr|= Tiempo total
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MATEMATICAS I

UNIDADES | o TEMATICA

ul e "Si‘srterh'asr‘dé:Eéﬁ“abibnes' y desigualdades
uz » :i Numeros Complejos (representacnon geomeétrica
u3 v ’ Pollnomlos
ua s - o Sh - R Elementos de geometria analitica
us .- E "‘3’ : . SU&esiones
ue s e e ‘:Combinac‘iones
60 hr =_Tiemp6’tot‘alA i :
MAfEMATchS mn
UNIDADES : V‘l":lv"Er‘\/lA;rICA
Ul Geometria Euclldlana (prlnC|p|os y Métodos Simetria congruencia y
by semejanza)
uz Ge'b‘fntétria Analitica (las conicas)
u3 Introduccion a la trigonometria
u4 Resolucidon de tridangulos (Ley de seno y cosenos)
us Trigonometria e ldentidades Trigonométricas
U6
60 hr | = Tiempo total
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MATEMATICAS IV

V;VUI' : Funcnon?s ohe
[Srn s R Lirﬁirté;d’e‘;'f;q“rici@hésv
w3 Contmundad
U4 : g ' Derivada
,U'54'::' ’ ; Integracion
Ué B ) Aplicaciones
60 hr|= Tiempo total

IV . 8 . LA PROBLEMATICA

Los problemas seguian latentes,: se camblaban contenidos, como si eso fuera a
resolver los problemas de la ensenanza.(ya se hablaba de aprendizajes ) en el saldn

de clase, el caso es que la mayoria de Ios alumnos no. aprendlan bien, los profesores
ebra 'y lo problemas se planteaban en la

hablaban de que no aprendian, no sablan
misma dimension, ahora en estos penultlmos programas mformales., :

La forma de ensefar los contemdos no Con cambiar
contenidos, o lamentar- que: los: alumnos no saben algebra no’ hay soluciones

satisfactorias.

El tiempo para cada sesion no era suficiente ( una hora diaria durante cuatro dias,

tiempo total 60 hr.)
929




Estaba cargado de temas

ideas y conceptos

Situacibnés\‘“{‘dlydaétlca's sin |gn|f‘cado': como para permitirle 1a adqwsmnon de los

creativa, -la.ensefian

queb )

]

orm renston del problema

para arnbar a:la.

establecimiento de los modelos ‘o ecuacnones havsta el desarrollo‘f
solucion. ‘

Y un indicé de reprobacién’bastante elevado’en matematicas’ Ia ensefanza fallaba.

ac as que Ios han hecho

les gusten, pero las

sector de Ia realld ' ahl estamos y sobre todo, ahi aprendemos cosas agradables
y otras mas. : ‘ ‘ )
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cuplos y enfoques del Plan Orlgmal

Geometrla

MATEMATICA |- ~ MATEMATICAS Il
Variacion Proporcional y Funciones Funciones Cuadraticas y aplicaciones
Lineales
Ecuaciones Lineales Expresiones Racionales y con Radicales

Sistemas de Ecuaciones Lineales

Geometria del triangulo y figuras|Semejanza de figuras y Teorema de
basicas Pitagoras

Prismas y Cilindros

Razones trigonomeétricas y resolucion de
Triangulos
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,.\AA;T;E@;”T«;A.U# Sl MATEMATICAS v

Solucién numenca de slstemas de Ll Matrices'y. Modelos:Matematicos

Ecuaclones Lmeales

Algebra de Name'ros:fccvmpiluejo‘s' de Conte y,Tebfe’fha’d‘él :

[ Ajuste de Curvas

Ecuaciones de Grado Superior a dos:

Graficacion dej,FUngiongs ) | Funciones Exponenciales y Logaritmicas

Ecuacién Cartesiana de la recta Secciones Codnicas

Ecuaciones Cartesianas i Ecuaciones Cartesianas de Ia Ellpse yla
Hipérbola

Sistemas de Coordenadas no " tAreas, voliumenes y métodos

rectangulares infinitesimales

He aqui los cambios.

Se establec:eron enfoques dlsc1plmar|os, pedag‘égicos y didacticos. Con cambiar

contenidos, - o Iamentar que Ios alumn no. .saben algebra no hay soluciones

satisfactorias, habla que renovar la ensenanza

Se tiene uri,tiempé c‘ie_d‘o‘s"'h‘br’as_ipor sesié:n (un total de 5 horas a la semana y al
semestre 80 hrs ) '




Los temas estan acomodados con su enfoque conceptual de desarrollo

(geometrlco y algebralco)

[alF el s
§ \I\.«l\

de. secuencnas mp rt|c10n Ia organlzac on’ par uevas formas de trabajo en

estas sus primeras aplicaciones. Ademas de'ir comprendiendo, reflexionando sobre las
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nuevas sutuacuones los nuevos amblentes de aprendlzaje en sintesis, comprender el

Plan de Estudios Actuallzada ('PEA)

V. 10 LA %iLo:sb'FiA’ EDUCA'T'J{"/'ADEL CCLEGIO ABRE CAMINO

Apoyar a Ala' ’ f'nsf

ese proceso. No se'debe menosprecnar el mas sencnllo de- los actores quehaceres la

idea del todo 'y sus partes es lmportante para Una namon para un currlculu
para un salon de clases, la idea de que un profesor es:a sus colegas como sus colegas

escolar.

a él, es importante para la lmplementacuon de un currlculum.

Iniciar este proceso con expernencnas dldactnca xmplementadas Y valldadas es: una Imea
e un. curi culurn en: la. ensenanza

~ importante para la |mplementac10h y mejoramxent

propuestos y valxdados.r Porq
mejores aprendizajes. ‘Un asp
de la filosofia educatlva, S P
instrumentos de evaluacion para Ia medicién de adqunsncxon de aprendxzajes asi como

uesta por el Colegio,

evaluaciones en otros ambitos en el terreno de las habilidades, estableciendo en otra
perpectiva la nueva imagen que se vislumbra del profesor -investigador
104
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O_el trabajo del profesor Mlguel M ado Martinez (tesis): "Geometria Fractal en el

bachlllerato“'( Maestrla en Educacnonr Matematlca UNAM ). En su trabajo, como

: lo Geometrlco fractal, para: por un lado, proponer

Geometrla Fractal”, para describir las formas de

) a mas precasa Y, ademas para mejorar la
d: Fractales

ctualldad muy motlvantes y de trascendencua

habllldad para su manejo es un. nuevo sngnlﬁcado de producclon donde la mformacron
sélo tlene valor si puede ser controlada y orgamzada para un proposnto deflnldo

‘se. vUelve obsoleta lo que |mpllca que eI mdnvnduo
“calificado” tiene que estar adaptandose continuamente  a esos camblos una

A su vez, la tecnologla rapldament

adaptacién mas bien mental a un nivel mas consciente que corporal,, a’ un:nivel
subconsciente. Las habilidades del individuo “calificado”, deben ser,'lyascde; pénsar.
hacer generalizaciones, organizar informacién para analizar problemas, etc. Entonces,
el individuo debe ser versado no solo en la informatica, sino también ‘ser capaz de
transformar la informacién en conocimiento util. “La filosofia nueva educativa del
Colegio”




aspectos de:

dlnamlca del

rabajo apoyandose en la tecnologia ( calculadoras
aborando la propuesta dldaCtIC

mvestngacnon y exploracnon en.e

graflcas )' ‘Dlmenslon Grafica en la Ensefanza de

los Desarrol de Fourler donde ademas establece que el uso de la

“calculadora’ tlen na 1nﬂuen01a relevante en al formac:on de lngenleros

No ‘se puede negar que un aspecto |mportante aqw la valldez del“modelo del
Coleglo a nlveles supenores abnendo camlno hacna el camblo en

UmverSIdades tan tradncnonales y tan necesitadas .de camblos verdaderamente
significativos. La partlclpacnon del profesor es medular, porque de . su pa"‘

esta propuesta didactica, se lnflere que. la nueva filosofia del cambio; de: Vai que tenemos

en nuestro colegio, tan d;scursnva esta trascendiendo fronteras fya no en:e dlscurso

sino en el planteamiento de propuestas didacticas, como la manlfestaCIon masreal y

precisa de esas inquietudes de profesores conscientes, profesores del futuro h‘ cia una

nueva imagen, abriendo caminos, para que en hechos, ‘en realldades' quede ja: pohtlca

del discurso. Porque: antes que cambie el alumno, debe de habe una bu ‘na lmagen
del profesor. : ;

Una buena educacnon - f rmac:on comlenza con. una buena u'nagen del profesor. de ahi

el siguiente- prmcxplo postulado [o} refran' “No hay mejor educacnon que pueda recnblr
el alumno, que la que se brlnda con el e]emplo con la lmagen" k
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CAPITULO V

PROPUESTA DIDACTICA
“FICHEROS”
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CAPRPITULO V

PROPUESTA DIDACTICA
“FICHEROS”"

ARR REFLEXIONES

La reforma educatlva del Coleglo tnene sus‘acxertos y sus errores Todo. vitae: ablerto \
erxnble debe serc ntextuallzado

"por tanto‘ osee perf'les proplos Y perfectlbles En el
3 1 undamental es

Matem tlca—AIumno, para

ke los “centros
cu'rrlcular
Henar de

e catedra,

Los camblos reales no son suf‘cnentes en: las aulasi(a 'ridiente)

la: reforma sngue

para. atender a lo fuertes e mtensos en la socneda

nteresar a los alumnos durante
las dos’ horas de claseno ‘es tarea facil. El camblo puede ser un’ rlesgo pero: soélo

arriesga el que tiene dudas y también ciertas seguridades. En estos fichero de
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ecemos algunas segurldades. no la seguridad absoluta,

actividades didacti
porque tarnb rn somos conscnentes de que ex:sten quedan cabos sueltos en la practica.

La estruct'ra de estas obras supone algunos cambios respecto de otros libros o

matenales de apoyo aunque Ias deas de or\do se mantlenen pero también se

gas mtegrantes del Seminario de
g consolidadas (paradigma
aprendizaje

dlferenmandola de una ensenanza centrada en procedlmlentos como una mera

derivacion de la escueia act:va.

» Una propuesta armonica vy global de . disefio de actividades didacticas,  para:.ser
utilizada en las aulas de nuestro Coleglo en la que puede observarse una |mportante
evolucion, entre otras cosas.

» También se desarrollan con mucha mas pr‘eci‘sién el concepto de proceso ciclico
helicoidal del aprendizaje cientifico, constructivo_ y significativo, (ademas, diferehciable)
preferentemente por descubrimiento, en el marco de la arquitectura del pensamiento
matematico que contienen nuestros programas.
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» Todo ello lmpllca un cambio de orden en la construccion de la reflexién, por lo cual en

Iugar de hablar de . Programas Y. Aprendlzaje ‘'se habla de Aprendizaje y Programas,
debido a que ‘se subordma el Contemdo de los Programas y su estructura, a las

condlcnones de objetlvos de aprendxza;e de los alumnos. Se comprende que el formato

medlador del aprendlzaje (nueva relectura de la fuente pedagdgica).

»Cori una reflexion desde la perspectiva de una didactica socio—t:o'
puesto que preocupa el actor Yy el escenario del aprendizaje, por. Io qu

mas en el como, (metodologia dldactlca) y el para que (escenarlo

aprendido (qué aprenden). La reflexidn hecha, no es unaimeraiteoria
teoria— préctica “aplicada”. '

trescientos afios en desarrollar su revolucion (cambio. de pa ad

por nuestra parte, es tratar de cambiar de orden, en la teorla Y practlca curncular estas
dos palabras ensefianza—aprendizaje por aprendlzaje—ense anz

Jlo cual supone una
revolucidén mas dura e intensa que la realizada por Galileo (afecta a las personas, no a
la naturaleza). Esperamos, con optimismo, que pueda llevarse a cabo en los préoximos
110
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anos. No es facil, ya que supone una fuerte reconversion profesional de los profesores y

de las mstltucnones educatwas donde existe una carga muy alta de tradicion e

inmovilismo.
Estas ideas, leidas criticamente cinco afios después, tratan de aportar un aire fresco a
la"escuela y a la reforma educativa en marcha, que a menudo se queda en un mero

cambio de estructuras, sin cambio relevantes en las aulas y en las formas de ensefar.

Al cansancio de los profesores (malestar docente) se ‘une_ el cansancto‘de os alumnos

(cada vez aprenden menos y molestan mas) y ello’ obllga

anos despues mlrando al futuro (aunque tamblen emste

V. 2. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA"

De las encuestas aplicadas “los . profesores que han participado en eventos

académicos colegiados, ;como’los Talleres de Recuperacion de la Experiencia Docente,

los Talleres de Docencta y 'de las Jornadas Académicas se han detectado alguna
problematica surglda en la apllcacnon de los programas de matematlcas de | a IV, por
ejemplo: :

eCarencia de materl

les con fa metodologla y el enfoque de los programas.

eEl uso efectlvo de Ias dos horas de clase. X
. Un “destanteo” en la apllcaCIon de las secuenCIas nuevas de los temas de
algebra y geometria, debido a que ya no se encuentran en la forma tradicional y

los maestros tienen que hacer un esfuerzo mas, para la realizacién de sus
practicas de ensefianza y ademas, para relacionar los temas. Porque, el profesor
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esta acostumbrado a tratar los temas, de una misma rama de Ia matematlca de

una sola vez (én' pa uete) y hasta agotarlos Ademas de solo contar con

materlales comercnales de a Y

Por ello, brind

cubrir:una:

nta sus érSiones prelirhinares de:

Para estyo".‘, Rubro 2

‘FEichero de ctnvndades dxdactlcas para Matematicas |, vy
Eichero’ de actlwdades dldactlcas para Matematlcas 11

Materiales. Educ vos de Matematlcas ly lll .que pueden ser utlllzados por los docentes

de los. cnncorplanteles del Coleglo, pomendo_ asi uell ~temas que ha

Y, que como ejemplo de la utilidad:de: ‘réstb chercs. se expondra._una. xperlencna
didactica y la validacién, relatando Ias parte_ ndamentales dentro de la docencna de
rupos Uno de matematicas I: para la unldad

dos unidades puestas en practica en dos
4, de Ecuaciones Cuadraticas y Factornzacnon Y otro de matematicas lIl para la umdad
ado mayor a dos, denominados grupos

3 de Soluciéon de Ecuaciones. de
experimentales, en contraste con otros'grupos denominados grupos pilotos, donde Ila

situacion es otra, diferente de todo el medlo de aplicacién de los ficheros. Esto, con el
unico propdsito de demostrar. que lds nuevos cambios en el aprendizaje son
irrenunciables. (consultar fcheros de Rubro 2 matematicas IlI).

V. 3. DISENO DE LOS MATER»;IA‘LE:S

Por otro lado, la situacion actual en la que se encuentra nuestra institucion, nos lleva a

ser mas cuidadosos, al generar aquellos apoyos que requeriran en forma urgente los
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profesores Por lo que avanzar con materlales educatlvos que le permltan al profesor

suavizar el abordaje de Ios programas de Matematlcas y su tratamxento Ie permxte crear
resarcw construccnones de conocimientos

un amblentevacademlco adecuado a

matematlcos sngmflcatlvo en nuestros mnos Por esta razon el Semmano de trabajo
de Rubro 2.han nlclado la’elaboracnon de: materlales con - esta metodologla .en-una

I proceso ensenanza—aprendlz Je “Fichas

prlnc1palmente ac lVldades lndlwduales o grupales para que los

alcanzados por. Ios estudlante 'en el logro de algun objetlvo'de aprend:zaje aSI como
: Requneren respuestas

servir de retroallmentac:on a;los. aprendlzajes adqumdos

escrltas.

- Flchas de aplxcac:on Donde el estudxante : ransf‘era el aprendlzaje adquirido, es

decir que puedan ;“vpllcarlos en, contexto dlstmtos.,“ReqUIeren respuestas escritas. Se

recomienda trabajarlas de preferencxa de manera grupal.

TESIS CO¥
FALLA DE CRIGEN |
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'blentos del Plan‘ de estudlos Actualizado

Cabe hacer. notarrque para el dlseno anallsls V' reVIS|on de las f|chas dldactlcas de

Matematlcas I

VIH ‘se hizo’ en base a los Imea

e: matemat cas

y de  los programa tomando en cuenta ademas. Ios s:gu:entes

elementos

través.de las
“omo . eje
uso. efectivo

Asli, despues de una serle de dxscu5|
instituciones y de otros- palses. Como Can d,
ficheros de actividades dldactlcas para el uso del profesor en. el aulaz
en las asignaturas de Matematicas de’ | v III quedando para ‘el a
elaboracion de los ficheros de Matematlc:as 1l y IV, para que a partlr del mes de octubre
del mismo afio, los profesores del Colegno cuentes con una herramlenta tal que les
permita ser mediadores y promotores: de la construccidn del conocimiento matematico
significativo en nuestros bachilleres.

,‘?
IGEN

V.4 .PARA EL MAESTRO (APLIéAClC’)N DE FICHEROS)

Los f"cheros'ci.i‘er{tah"
anahsns y‘.”efl o
‘la cntlca e

estructura son blertos u allmento ,F’or ejemplo en la pagina 9 sugieren

como utlllzarlos \2 encontramos la. Justlf'camon de ellos, el por qué de los ficheros, a
quién se dirigen, materiales que se requieren, cuando aplicarlo,..., y sobre todo, cémo
enriquecerlos,.... Constultalos.
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e descrlbe la estructura .se. contempl

~En la pagina 10

la unldad Y. eI tema los
Obje'(IVOS, observacnones para el profesor y el tlpo de flcha. En Ia paglna 23 se

encuentra Ia astgnatura de estudlo en cuestlon todas Ias caracterlstlcas lmpor‘tantes de

ella, sobre

do lo 3 temas y sus tie po

as como ‘los objetwos generales jerarqwzados

Y de la as:gnatu a.

V.5 CONEN OdUE DISCIF’LINA’RI'O‘, PEDAGOGICO Y DIDACTICO -

Los Fcheros para Ios cursos de- rnate nidad; - cuentan con: El

'sentldo; os’ proposntos los” Contem uy‘Diagrama estructural

conceptual Las conexiones con otros t mlento de los contenidos

\ de profundldad las Sugerencuas dld o8 rafla apegandose en

- su. totalldad a ‘los hneamlentos de Ia flo o d, estudlos Actualizado,

Y muy ablertos en: su totaludad ‘a.ace Puesto que ello es el

amblente de'la reflexlon y el analisl o spamo verdaderamente
constructlwsta para la reelaboracnon y mejora a me]ores aproxxmacmnes

En_cada una de las unidades, se manifiesta ‘qué es lo que se pretende de'ht'ro de ese

marco educativo bien definido. Por ejemplo dentro de la unidad 4 de ecuacuones
cuadraticas y factorizacion, un aspecto xmportante es la necesidad de consnderar las
ecuaciones cuadraticas sobre las Ilneales de una situacion problema, y mostrar la
potencialidad de! método algebralco para que el estudiante perciba la riqueza y utilidad
de este método. Esto se denomina el sentido de la unidad.

Manifiesta que es necesario evitar el tratamiento axiomatico y que distinga de manera
sencilla lo que es una ecuac.i:én]cuadratica, partiendo y aprendiendo, cuales son sus
elementos que la definen, Io'que bjs‘é denomina, trabajar con cierto nivel de profundidad,
estableciendo hasta déhdé‘ vamos a llegar con el numero de ideas, concepto y
procedimientos basicos. necesarios.' Se dan sugerencias didacticas y una bibliografia
sugerente que aporta elementos pa‘ra finalizar esta unidad y hacer un buen curso.

J
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V.86 .PROGRAMA INSTITUCIONAL Y PROGRAMA‘OF’ERATIVQ

El Programa Instltucxonal en un documento de esta naturaleza la institucién establece

lo que necesarlamente se deb de ensenar’referente a los contemdos debe de

para llegar a Ios proposn mo"!asiformas de ensenar

“didacticos, incluyendo la
un: ejemplo donde Ia lxneamlentos basmos a
consnderar de la- cuarta u con la f‘nalldad de que uno
como ,profesor debe ,consnderar esta matrlz
institucional para elab

detallada y que contendra, odos Ios

nuestro curso) v que nos ayudaran a- in Y
tamblen un amblto donde podemos co

catedra, . al’ exponer ‘nuestras concepc 'ﬁtéﬁidos

alés. g ésbeéificah
formas de: ensenanza, bibliografia, materlales v actlvndades mas- pertlnen Es otro
marco muy lmportante donde podemos aportar nuestras ideas experlencnas e valores.

(a contmuacnon se ejemplifica con la matrlz mstntuctonal y una ‘matriz’ operattva)

TESIS CON |
FALLA DE ORIGEH |




MATRIZ INDICATIVA (INSTITUCIONAL) )
UNIDAD 4: ECUACIONES CUADRATICAS Y FACTORIZACION

HORAS TEMATICA OBJETIVOS EDUCATIVOS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA | REFERENCIA
APRENDIZAJE BIBLIOGRAFICA

15 | *Solucién de ecuaciones de | Objetivo particular: Resaltar y definir a los nimeros | Larson, H.,
lazforma: . (por diversos métodos) complejo como aquellos que Algebra
X+bx=0; ax+b=c ) X . permiten dar solucion a un tipo de |universilaria,
(axtb)?=c; axt+bx=0; | -Resolverdn ecuaciones cuadriticas ecuaciones cuadraticas { usarla | Publicaciones
(ax+b)(cx+d)=0; elcétera. incompletas letra /). ?gggral, México,

«Solucion de ecuaciones -Resolveran ecuaciones cuadraticas Revisar la obtencion de la raiz Capitulo 2

cuadraticas de la forma » cuadrada de un niimero. ‘
ax™ bx +c =0 por completas Wentworth, J. y
factorizacion y completando| _Esiydio de Ia formula general Analizar y relacionar eltipoy ~|Smilh, D. Geo.
cuadrados (revision de los o o numero de raices de la ecuacion | Plana, Mex 93
principales productos -Analisis del discriminante ) cuadralica con los pardmetros de
notables y sus aplicaciones | {que les permitird darse cuenta del nimeroy |esta y con el discriminante dela  |Baldor ~ Aurelio,

a la factorizacion de
expresiones cuadraticas).

sFormula general,
discriminante, nimero y
naturaleza de las
soluciones de una
ecuacion cuadratica.

*Planteo y solucion de
problemas que conducen a
ecuaciones cuadraticas

naturaleza de las soluciones de una ecuacion
cuadratica)

Objetivos especificos: Al terminar la unidad,
el alumno;

-Resolvera ecuaciones incompletas mediante:
+Despeje de x
+Extrayendo a x como factor comin y si el
producto de 2 cantidades es cero, entonces
una de ellas es cero.

-Recordara principales productos notables

-Aplicara los productos para resolver
ecuaciones cuadraticas, '

-Resolvera por factorizacion, completar
cuadrados y férmula general ecuaciones
cuadraticas.

-Plantearé y resolvera problemas que
conducen a ecuaciones cuadraticas, de
situaciones aritméticas, geométricas y ofros
contextos.

formula general para resolverla,

Utilizar £ para expresar raices
complejas de ecuaciones
cuadraticas de la forma
atbi.

En la factorizacion, recurrir a
modelos geomeélricos de areas de
rectangulos.

" | Enfatizar Ia obtencion de una

ecuacion cuadratica, a partir de

| sus raices.-

| Atlantida

Agebra, PC Mex.
1996

Bosh, Carlos,
Algebra u.
Mex.
1997, :

17



MATRIZ OPERATIVA (del profesor)

MATEMATICAS | UNIDAD 4: ECUACIONES CUADRATICAS Y FACTORIZACION (15 horas)

EXAMENES  20%

uno por unidad: incrementar actividad

EJERCICIOS  20%

suficientes: adquisicién de habilidad

REPORTES 20 %

suficientes: reafirmar conocimientos

TRABAJO ORGANIZATIVO 20 %

cambios actitudinales {colaboracién....,)

REPORTES  20%

suficientes: reafirmacion de conocimientos

TOTAL 100%

1.0BJETIVOS: | 2. CONTENIDOS y tiempos: | 3. ESTRATEGIAS 4. SECUENCIAS DE ACTIVIDA | 5. ORGANIZACION
l_’ara que ense Que hay que ensenar METODOLOGICAS: DES: Para trabajar, ensefiar PARA EL TRABAJO
fiar, el alumno: 4 ’ Como hay que ensefiar 15 horas Como organizarse
~Planteara a) Planteo de situaciones” -~ .*|-Delo concreto a'to 4? Sesion de trabajo (sesion, Establecer
ecuaciones |- a;ltméticas, g%ométricas y-. - |concreto treés semanas) organizacion para el
i 0t05 que conduzcan'a® . N ZEstablecer obietivos con los i i
cuadraticas de | ecuaciones ...« .1 . |-Resolucion de problemas 5‘5?},??,',%%9&3 ?;eﬁ',‘{ﬁ%gq 0s ,." trabajo, en funcion de
situaciones  [* ¢ jadréticas * Formacion de equipos, | responsabilidades y
artmélicas,  [peorociones aoebra ~Ejercitacion del plantea |- Distribucion material de traba |actividades
geométricas y facﬁo 2abl g dcas miento algebraico y :.jo, copia “un problema”o . {compartidas: Profesor
rizables en productos algoitmico situa cion'y dar instrucciones .| < alumnos,
otros notables(ver puntuario)......... 2hr Actividades generales de - - - | alumnos o alumnos
¢) Métodos de solucion de -Dando significado a los “aprendizaje; ractica de:. Estableciendo: ’
-Resolvera ecuaciones de la forma simbolos y su operatividad |~ Lectura, estudio, Analisis y o Lo\ o io o
: ZHb=c axsh=c pe Razonamiento matematico; de | *Coordinador guia del
ecuaciones , 0, Ci XD, EJEMPLOS sencillos, que | " construccion, sintesis-lectura| grupo total: el
cuadraticas | X~ =0, (ax+b)"=c.......2hr | permita establecer los - individual en cada equipo, voz| profesor
incompletas y d) Método de factorizacion para conocimientos importantes | baja it - * L+ formacion grupos de
nes . yase ; :
completas resolver ecuacione —Remarcando y ejercitando |- Sdlsl: %’r‘fa'%?&‘éﬁﬁ?ﬁ?ﬁé’?’m trabajo
a;( +2X=0; (ax+b)’=0, los métodos deJIa factori .:3-‘eqU| 0.dudas que tienen,'ir, * representantes por
D | £SO, s s oa [, © | gy
entre Xt2apx+x® = ies, complecion de ey -Tesur oM, NeS | coordinador de grupo
soluciones X (@tb)xt ab=............. 2.5hr | cuadrado, uso de fa y(l:;gl?gl‘i‘?llg(?:lsl)l()lrldo::llllldnl:g:) | con secrelario de
reales o &) Método de completar el cuadrado|  formula general, el - erilerigs g e e, < it Aclividades.
complejas para resolver discriminante. —E():p?as}i)glon»uno por equipo, - |* Z?C(elarlo de datos
; {rolan)i s o .
Spuaciones -Material (copias)con “Conclusionies Profesor ¢ gin ol secretaro
X toxte =0 gjercicios realizar Gt e alumnos segun.gug
R AT o e tronyecopas, con) IR
1) La formula generalpava resoiver ' B
ecuaciones -En clase siguiente se revisan ':; ;;}
A = BX4C = 0. 2hr tareas y asesoran dificullades N
g) El discriminante y la naturaleza -Se programa examen al término g 7
de las soluciones 1hr de Ia unidad (1hr) N
6. MAT_ERIﬁLEﬁ% DIDAC[T(l:Cf)S; c%n quethay‘?ue 7. LUGAR DE APRENDIZAJE Enef | 8. TIEMPO PARA LA UNIDAD (en que tiempoi 23 ;
ensentar, Hechos por el Colegio, de matematicas | 55 (nrincipaimente) ~ |ensefar). 15 horas Qo
5 'EVALl'JXI(IItI)g);: ver b'bl'oﬁr_af'r apartado 10 PRC;’E)SITOS 10. Bibliografia de referencia: i
) - curso ( al final ) -Paul R. Raider, College Algebra, H. 1967

-Larson, H, Algebra universitaria, PC Mex. 96
-Bosh, Carlos, Algebra U. Atlantida Mex. 1997

-Moina,Brauer,... Cuaderno trabajo Mex. 1998
-Baldor Aurelio, Algebra, PC Mex. 1996

-Wentworth, J. y Smith, D. Geo. Plana, Mex 93
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V.7 . IMPORTANCIA DE m,MATE!z,,QPEBAT!VA ,

La matrlz operatlva ademas de ser.un amblto de libertad de catedra y una smtesns muy
|mportante de nuestra plamf‘cacnon del un curso, podemos desprender de manera

sencilla:

a) DE OBJETIVO DE APRENDIZAJE, —para el profesor— donde se

rnanera mas clara, (,cuales son Is conocxmlento

donde tlene que dirigirse?

culum ya sea en lo que

respecta a las hablhdades o destrezas que: es un’ punto que nos importa, como a
cualquier otros aspecto A contmuamon se expone un modelo de tabla de objetivos de
aprendizaje y un puntuario, usados para la experiencia didactica.
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MODELO DE TABLA DE OBJETIVOS DE APRENDIZAJE -
UNIDAD 4 ( MATEMATICAS [)

UNIDAD 4: ECUACIONES CUADRATICAS Y FACTORIZACION. observaciones
Nuam TEMATICA Y OBJETIVOS
4.1 FACTORIZACION EN PRODUCTOS NOTABLES

~Factorizara expresiones:

4.1.1 ax? + bx _en x(ax + b)

4.1.2 x>~ b? en (x—-b )} x+b)

4.1.3 x° + 2abx+x®> en _(a+b)(a+b)=(a+Db)?
4.1.4 x?—2abx+x?2 en _(a—b)(a—-b)=(a—b)?
4.1.5

4.1.6

x° + (a+b)x +(ab) en (x +a)(x+b)
a®? + 2bax+b® en (ax +b)?
(ad y+bd "en™ Caxtbh ) (exFd )i
ECUACIONES CUADRATICAS

4.2.1 —ldentificara ecuaciones cuadraticas
—Resolvera mediante la raiz ecuaciones: (7° seccién)
4.2.2 x+b =c
4.2.3 ax*+b =c¢
4.2.4 x2—b?* =0
4.2.5 (ax+b)? =c¢

—Factorizara las ecuaciones:(2° seccion)
6 ax® +bx =0
7 (ax +b)? =c
8
9

x*-b° = (x—b)(x+b)

x*+2abx+x2 = (a+b)(a+b) = (a + b)?
10 x?—2abx+x? = (a-b) (a—b) = (a+b)
11 x? + (a+b)x +(ab) = (x+a)(x+Db)
12 a’x? + 2bax+b? = (ax + b)?
13 acx®+x(ad+bd)+bd = (ax +b )(cx+d )
—Completara el cuadrado de:

x° + bx+c =0

x° — bx+c = 0

ax® +bx+c =0
—Conocera la féormula general para resolver ax® +bx+c =0
—Aplicara ia férmula general para resolver ax® +bx+c = 0
—Conocera el discriminante de la férmula general

—Aplicara el discriminante para establecer naturaleza de las
soluciones

gt
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PUNTUARIO DE APRENDIZAJES (PARA EL ALUMNO)
UNIDAD 4 ( MATEMATICAS I )
UNIDAD 4: ECUACIONES CUADRATICAS Y FACTORIZACION.
Estos son los puntos importantes que tienes que aprender

FACTORIZACION EN PRODUCTOS NOTABLES
—Factorizaras expresiones de la forma:

ax? + bx _en x(ax + b)
x*—~b? en (x—b)Y x+b)
x2 + 2abx+x?> en (a+b)(a+b)=(a+b)?
x? —2abx+x® en (a—-b)(a—b)=(a@a-—-b)?
x® + (a+b)x +(ab) en (x+a ) x+b)
aZx? + 2bax+b? 2

—Sabras que es una ecuaciones cuadraticas
—Resolveras ecuaciones como: (mediante la raiz) (71° serie)
4.2.2 x> +b =c¢
4.2.3 ax*+b =c
4.2.4 x° — b2 =0
4.3.5 (ax +b)Y? =c¢
—Factorizara ecuaciones de la forma: (2° serie)
4.3.6 ax® + bx =0
4.3.7 (ax +b)? =c¢
4.3.8 x*—b? = (x—-b)x+b)=0
4.3.9 x?+2abx+x2 = (a+b)(a+b) = (a + b)2=0
4.3.10 x*~2abx+x? = (a-b) (a—b) = (a+b)? =0
4.3.11 x° + (a+b)x +(ab) = (x+a)(x+b)=0
4312 ~a’x® + 2bax+b? = (ax + b)2 =0
A543 e e e

Tacx?+x(ad¥be)+bd = (ax FbY{ex ¥ d Yy =0 THETE]
odo de Completar el cuadrado a ecuaciones como:
x? + bx+c = 0
x° —bx+c =0
ax® +bx+c =0
—~Conoceras la formula general para resolver ax® +bx+c = 0

—Aplicaras la formula general para resolver ax® +bx+c =0
—Conoceras el discriminante

—Aplicaras el Mét

Blalninnlaialy
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NOTA 1: Las partes sombreadas, puede ser "optauva” (en caso de contar con

tiempo bastante)

" mucho, por
‘esory como objetivos

ue tiene que lograr.

tic&s de aprendizaje e

de la medicion de Ia

5N DE FICHEROS

UNIDAD 4 MA” T ATICAS Y FACTORIZACION

otras cosas concretas y con el enfoque adecuado que responden a sus necesxdades
inmediatas (como la de no contar con suf“cxente material dldactlco) Lo‘
presentan  las caracterlstlcas ‘no pretenden - sustituir su trabajo;-

complementar con una gran variedad de actnv:dades que con enfoque adecuado
favorecen la construccmn de conocnmlentos por los alumnos, asi como el desarrollo de
habilidades. Hay que tomar en cuenta que solo consolidara esos conoctmlentos y esas
habilidades,  si_ el alumno: realiza numerosas_actividades y ejercicios, que deben de
implementarse por parte del profesor principalmente Y aqui también, los ficheros
pueden tomar este papel importante. ’




al menos Io que esta en negrltas no atiborrarlo):

MODELO DE CLASE (sencillo)

Puntos a tratar

Organizacion inicial para el

trabajo ( y relaciones )

Actividades de
aprendizaje

o0k W N2

. Lista de asistencia.... (3min)
. Puntuario de la unidad y

objetivos ....oooeaiiiiial (4min)

. Fichas e instrucciones

................................ (1.45min)

. Asesoramientos
. Sesion de preguntas..(5min)

1.

Trabajo individual
profesor <> alumno

2. Trabajo en equipos de

3.

4 6 5 alumnos
alumno <> alumno
profesor <—>equipo

1. Exposicién
motivacional

2. Exposicion
instruccional

3. Exposiciones iniciales
(del maestro o

" A Nombrar uno o dos alumno
- Conclusiones(3min) coordinadores por Lectura (voz baja y
- equipo alta)
APOYO LOGISTICO coordinador <> equipo 5. Llenado de las
coordinador <> profesor fichas.
1. Altoparlantes (25 watts) 4.Trabajo con el grupo Ejercicio de
2. Proyector de acetatos coordinadores <> grupo relaciones entre
3. Pantalla amplia blanca Profesor<=>grupo profesor<— alumno
5. Coordinador del grupo, el alumno < alumno
MATERIALES profesor profesor <= equipo
1. Acetatos profesor <> grupo coordinador <> equipo
2. Papel milimétrico coordinador <> profesor |coordinador< profesor
3. Colores 6. otras que el profesor coordinadores <> grupo
4. Lapices proponga profesor<—>grupo
5. Gis y borrador
6. Calculadora
123




V. 11. INSTRUCCIONES Y OBSERVACIONES (respect o de las fichas)

a) Respetar-al menos el 'tienjpd‘dé la clase de dos horas ({con alguna tolerancia ligera)

filc;ha,y‘queqqeﬁd, - dos pv:s;,‘cantkenjdos

son'baratos

e) El reallzar las actividades de las fichas, antes o despues (segun sea aI caso) de que
el maestro establezca sus lecciones o mstruccnones de aprendlzaje El ‘debe ubicar
el como y cuando utilizarlas o aplicarlas. S

) Al llegar a apllcar dichas fichas, vigilar que los Ilenados en‘los’ espacnos en blanco
establec:dos por.los alumnos, sean adecuados (de lo contrarlo no lra construyendo
blen su conocnmlento) ’ ’

dél grupo ‘en general

la comprensxon delos alumno. para mejo‘ramlento.

h) Tener en cuenta:q unos‘estudlantes avanzan‘ mas lentos que otros, vy el
profesor tlene que poner en juego u habllldad para que el avance del grupo sea

“parejo”.

TESIS COH
FALLA DE QRIGEM
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. 12 CONCLUSIONES DE LA EXPERIENCIA GATT

E! alumno necesita sabér o que tfaié?é la élése y el propésito que se persigue. Esto
dependera mucho de:la habllldad del profesor Pero, de no ser asi, no hay que

preocuparse porque puede a ‘yarse en el puntuarlo y el modelo sencillo de clase,

‘que son cosas concretas Y. yudan bastante para la capacidad discursiva; ya que,

hay que irlos relatando ir e;ercercnendo la’ practlca del discurso, donde puede ‘ir
implicita la motivacion.

Poner en practlca esa capacndad discursiva para‘la Pedagogla del Sistema Taller,
tan necesana en el constructnvnsmo

Es convennente dar a’los alumnos’ sus materlales e mstrucc:ones de las fichas a

reallzar en clase

conommnentos que ‘el maestro consndere necesarios para poder contestar las fichas,
dispondra trabajar: individual o en equipo, prestando la debida atencion al trabajo
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lndlwdual o de cada equnpo para gular que vayan construyendo sus conocimientos
que requnera cada flcha

6. Un reto del profesor es, hacer un buen grupo brlndando prlnCIpalmente atencion a

aquellos alumnos o equipos que tengan un proce o mas lento de aprend:zaje

Porque Ios que aprenden mas rapldo no tlene probl ive' apoyarse en

ellos a que. colaboren con los demas..

7. F’edlr conclusxones (y trabajos )por equlpo expon € nd I »l coordinado! ,:,,,del equipo

Y. al termmo de todos, hacer el profesor preguntas adecu‘adas rele\)anté ‘termlnando

con una conclusnon

8. Quei‘nbg falten las actividades extraclase adecuadas para el ‘desarrollo de las
habilidades c ‘ '

V.13 .LA EVALUACION
alquaé:i‘éh"ti:éner dos rfﬁ&)elés:

Este proCéS_é ie

1° VALIDACION DE: LA‘ XVPERIENCIA DIDACTICA Esta se presentara en-el capntulo
S|gu1ente n'de

de matema

2° EVALUAC
dos aspecto ] | v 1 i
pa‘rajla:‘e‘ ‘ / , “de especific: ‘ présentan a
co‘nt‘ir'i‘ ‘ : : 7 : [

Estos’ dos aspectos son. un aspecto de snntesns de formato de trabajo, tanto de la
Facultad de Ingemena como de la Dxreccnon General de Evaluacnon Educativos. Se
sabe que cuentan con métodos estadisticos y softwares para la calibracion y el pilotaje
de los reactivos. Sin embargo a nuestro nivel de trabajo educativo dentro del salén de
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clase, comenzar con estos dos mstrumentos es un buen inicio, después de toda la
labor que se ha menctonado ‘& iniciar.un cammo ‘hacia a una nueva imagen del profesor
mvestlgador de sus resultado" dentro del quehacer de |la docencia, hacia los aspectos

'c1a la venfcac:on del cumplimiento de los

propé‘:s"itésﬁ lares de r o F studios Actualizado.

or evaluar,
desarrolla riencias

acumuladas: ectores.

Sin embargo po el momento, ‘Iasinco’mp‘atibilidade’ o:son: factlbles e presentarlas

debido ‘a que’ ‘los: paquetes de evaluacno qu

e manejan; se encuentran resolvnendo
necesidades prlorntarlas. X g

En ese contexto, los sxguxentes Ilneamlentos forman parte de las ideas compatibles de

y ;

]
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4. CON PALABRAS CLARAS, TANTO DEL SU USO COMUN DEL ESTUDIANTE
COMO. DE LA JERGA MATEMATICA B :

o EN FRASE No' 'o IFUS/

‘ NGUAJE CLARO ORACIONES
CORTASYCLARAS 10 T

10.

11 DONDE LOS DISTRACTORES OPCIONES COMO SOLUCION SIRVAN PARA
, 'DISTRAER NO P RA CONFUNDIR)

12. ESCRIBIENDO E DESARROLLO v E LA O'F’CION,SOLUCION Y EL

'DESARRO O ILOGIC ) DE os DEMA DISTRACTORES LAS
JUSTIFICACIONES : i

13.

14. CON NUMEROS EN LAS OPCIONES, EN ORDEN ASCENDENTE DADO EL CASO

A continuacién se da un ejemplo de una tabla de especificaciones; que se uso para
evaluar conocimientos de la unidad 4 de matematicas I:




F.',:‘LLL.:'; L: -' i

TEST

L})»J o

TABLAS DE ESPECIFICACIONES UNIDAD 4 (MATEMATICAS ! )

UNIDAD 4: ECUACIONES CUADRATICAS Y FACTORIZACION.

Nivel DE APRENDIZAJE

TEMATICA Y OBJETIVOS

Conoc| Comp. |Aplic. [N°Reac

FACTORIZACION Y PRODUCTOS NOTABLES

— Factorizara expresiones de la forma:

ax® + bx en x(ax + b)

x°— b2 en (x—-b) x+b)

x? + 2abx+x2 en (a+b)(a+b)=(a+b)?

X2 + (a+b)x +(ab) en (x +a Wx+b)

a’x? + 2bax+b? en (ax + b)?

3
2
.3
4 x° —2abx+x’ en (a—-b)(a—b)=(a —b)?°
5
8
7

acx2+x(ad+bc)+bd -~ en

“(ax+by(cx+d)

ECUACIONES CUADRATICAS 12 parte

N ESEN I ENENES

—ldentificaréa ecuaciones cuadraticas

— Resolvera mediante la raiz ecuaciones: de la forma:

x*+b c

ax® + b c

x — b2 0

Blalals
NINISIIS
[GIEN SN

(ax + b)? c

—Factorizara las ecuaciones:(2° seccién)

ax” +bx =0

(ax +b)? =¢c

x—b? = (x—b)(x+b)

olo|~lo

x?+2abx+x? = (a+tb)(a+b) = (a + b)?

x*—2abx+x® = (a—b) (a—b) = (a+b)?

xZ ¥ (a+b)x +(ab) = (x+a)(x+*b)

a’x? + 2bax+b? = (ax + b) ?

NINININ| v
PRIy P Y

bl Rl Al R N PN TSN
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acx’+x(ad+bc)+bd = (ax +b )(cx +d ) =

12 1

b

8}
[8)
o
o
o}
o
d

—Completara el cuadrado en ecuaciones de la forma

x? + bx+c =0

13 1

x° —bx+c =0

ax® +bx+c =0

14

—Conocera la formula general para resolver _ax®+bx+c = 0

15

—Aplicara la férmula general para resolver ax’+bx+c = 0

20

—Conocera el discriminante de la formula general

JEFy Y DY Py

18

Bl [nlnaa s
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de las soluciones

—Aplicara el discriminante para establecer nimero y naturaleza

H
[N

SOBRE SITUACIONES PROBLEMA( geométricas,...,)

—Establecera la ecuacién a partir de una situacién problema

16,17 2

—Obtendra las soluciones de una situacién problema

—Discriminara entre soluciones reales o complejas

SRR
Bnln(n )
DIWIN] =

—Establecera la ecuacion a partir de las soluciones
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_CAPITULO VI
EVALUACION DE LA EXPERIENCIA DIDACTICA

VI 1. lNTR‘ODUC,Cl“Cle"V

El proposnto fundamental al hacer una mvestlgacmn es el de ofrecer conocimiento fiable
sobre los” aspectos ‘mas’ lmpor‘(antes relacxonados con el estudxo Hacer conjenturas a

partlr de la: obtencuon de: evndencnas y/o ’a de argumentos :légicos, son las

actltudes cotldlanas que tiene que adoptar el nvest:gador. ‘Esta dificil e interminable

tarea, algunas veces requiere de met ‘d S que se encuentran en el terreno

de:las ciencias naturales 'y de Ia »m emplo el Ilamado metodo

cuantitativo, la mformacnon que.

generalmente son palabras en lugar de numeros Aun cuando en: la actuahdad son cada

valldar las conjeturas,d Ilamado metodo<cual/tat/vo .que

vez mas los mvestlgadores que se mueven en un amblto ntradnc:onalmente cuant;tatlvo
como el -caso de-la psicologia, otros lo hacen cada vez mas en el cualitativo, en las
investigaciones de la Educacion Matematica, son validas ambas, ya que al no tener una
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metodologla prop:a se . han adoptado: las cuantltatlvas de Ias ciencias naturales asi

como las cualltatwas de Ias CnenCIas Socnales

En el presente trabajo de mvest|gacuon en Educacion Matematlca se reahza una
evaluacion de Ia lmplementacmn de los materiales dldaCtICOS en,

metodologla cuant/tat/va, basada en un disefio experimental expuesto en el capltulo tres
“Tres Dlsenos F’reexper/mentales de Campbell (1978), el cual se: descrlbe .en forma
breve a contmuacnon para dejar en la segunda parte la presentamon del analisis de los

resultados e

i ' v : TESIS CON
vi.2. MODELO'DE ANAL!SIS DE LOS RESULTADOS. = = LFALLA DE ORIGEN

Para lnvestlgar los efectos del  uso de Ios'Fi'cha's de"actividades didacticas de
Matematicas'| y i, se realizé un experlmento con los alumnos de primero y tercer
semestres del area de matematicas del tronco comun ‘del-Colegio de Ciencias y

Humanidades del Plantel Naucalpan. La |ntenc1o, . de dlChO estudlo es probar los

efectos del uso de los materiales d:dact:cos elaborados ex profeso es decir, para

la ensefianza—aprendizaje del algebray Ia geometrla{

VI. 3 .PRIMER DISENO EXPERIMENTAL

En éste, se refiere a que las’in es que se hacen a partlr de entonces ‘sobre.

Ivcual se estud:a un solo grupo cada vez,

después de acmon de . algun . tratamlento_ que

presumiblemente haya apaz de producnrle un’ camblo el cual se puede

expresar esquematlcament 2 como sngue

X o

X representara el acontecimiento experimental

cuyos efectos o cambios hay que medir.




0 Hara referencna a la caracterlstlca O a cuantlflcar

representarlamos como

'01 X Oz s FALLA DE QRIGEN

Sien el prlmer dlseno recurrxrlamos al anallsns en termlnos de O, , aqui el analisis sera

en términos de 01 y 02 es decw en termlnos de la dlferencna

1.5.LOS CONTRASTES

entorices; p v : ~01 ,-—'02 . es: decxr en
términos de la "diferencia”. Sin embargo, esto seria una variable que atentaria contra la

validez de nuestro proceso porlos cambios de X entre la diferencia O — O3 .

e



TESIS CON
FALLA DE Q®IC

Existe otra vanable no congruente <,que genero esa dlferencna entre O, — O37? cuya

hipotesis es opuesta loglcamente a Ias surgldas por la diferencia misma Oy — O3
En concreto aprecnamos un prlmera varlable (h}potesns) incongruente (contraria) no

nd‘a en el proceso entre Oy 02 es decur Ia HlSTORlA de la

controlada qu

Para evntar la

nvestngacnon

irrelevantes, ya que se manejan bastante en las ciencias sociales.

VI.6. TERCEﬁ,DISENO EXP‘ERI:M;ENTAI'_ (GRUPO DE CONTROL)

Este-disefio consiste en

1° Elegir.un grubsv‘(édeéﬁéaq Y dérj' 'm'in_ar'«‘Gri.[p,o_{ iloto (GP) s

2° Aplicabrwnuéys:triaA fd(méﬁeﬁk'perlmeﬁtél Xy ael Grupo F’i‘lojt'o‘ L(GP)

3° Aplicar test t; relativo a X, al término del experimento al Grupo Piloto (GP) para

obtener la cuantificacion O; (medidas, observaciones,...,)
134
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4* Elegir un segundo grupo llamado Grupo Control (GC) con formas diferentes a GP

7° Analisis d , G
que ha ’:'ex ér X4 con el otro que no 1o’ ha hecho para establecer el efecto

de X1 con el ‘otro que.noio tuvo

Tal disefio se simboliza‘como:

x o TESIS CCN

1

SR

FALLA DE QRIGE

O2

El ejerynp'lo‘tvip‘ico de este disefio de investigacidon es el de la comparacién de alumnos
que llevaron un segmento de instruccion durante las dos horas con aquellos que no lo
hicieron. También en este disefio pueden aparecerb hipdtesis rivales como Ia
SELECCION, la MORTALIDAD experimental etc. '

En el presente estudio se empled e! tercer d:seno expenmental llamado del Grupo

Control. En el experimento se utilizaron dos grupos de:
(Grupo 356) se le ayudaron a discutir los conceptos de Ecuac
a dos a través de la implementacién de los Mater 3
como Grupo Experimental (GE). Al segundo Grupo de

sometid a tal implementacion de los Materlales Didactico .se identifico 'ofﬁvo el Grupo

Control (GC), a éste se le impartid el curs' tradlcxona que: se_ a‘vemdo dando en. el
CCH. El experimento tuvo una duracion de u Hmes 0 doce,horas de clase—salon ElL.GE

fue de 38 integrantes y el GC fue de 32 alumnos




'IYEOYS ,’"1 IHT
FALLA DE ORIGEN

1.7. ANALISIS DE LO>S RESULTADOS

Uno de los problemas mas comunes en estadlstnca cuando se trabaja con una variable
contmua la cual se dlstrlbuye normalmente, es Ia comparacuon de promedios de dos

poblac:ones Esta omparacuon se puede dar en dos situaciones t|p|cas La primera

ocurre cuando se obtlenen dos muestras (una. de cada poblacién), de tal manera que
los elementos de una no tlenen relac:on alguna con los elementos de la otra,” ‘es el caso
de la clasificacion de. Campbell"

de apllcarla al rcer dlseno experlmental

L ,§¢gunda

olumen 2 de mtroduccnon a los
era Mart ez, E/Orozco Becerra R. De

ntinua que 'se distribuye normalmente, /a calificacion. Las dos

Tenemos una variable
poblaciones en estudio son: la constituida con las calificaciones que obtendrian los
alumnos del Grupo Experimental (GE), después de haber estudiado con la propuesta
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didactica (Metodo A), y la constituida por. las callfcamones que obtendrlan los alumnos

del Grupo Control (GC), "despues de estudlar el segmento del curso “en’ forma
tradicional, i. e. sm la ayuda de Ia propuesta dldactlca (Metodo B). “La hipdtesis de

investigacion es que el promedlo /,11 de la prlmera es mayor que el de la segunda t&

entonces tenemosk

Hinviipn = e } Au,a B
Y. por Io tanto las hlpoteSls estadlstlcas generadas son las siguientes: la hipdtesis nula,
que contradlce a la hupote5|s de mvestlgacnon /—/,m, es:

“Ho ‘:‘;.Ith‘ S /7,12‘
y la hipdtesis alternativa es: k
' H1.: ,U1 > /—12

aprovechamos Ia mformacnon obtenlda de las dos muestras (GE.y GC) para.hacer una

comparacnon de Ios promedlos poblacnonales ‘Uedlante una |nferenC|a a partlr de los

sta lnferenc:a veremos si

a mformacuon

Por otra parte sabemos que Ios p'

muestral. Por ello, atin cuando Ios promedlos poblacmnales seal

sean iguales. Necesitamos, pues un estadistico .de prueba

diferencia entre los promedios muestrales puede ser consxderada, ficientemente

"grande” como para rechazar la hipétesis nula.

Recordemos ahora que cuando se tiene la hipétesis. nula o 't Y7 = Ho se- utilizd el

hecho de que cuando la variable continua se distribuye normalmente, la distribucion

muestral de X es normal. Entonces el suponer que Ho es cierta, se obtiene que la

T TN



dlstrlbuc:on de x ’uo es la“t de Student” (Student es el seudonimo de W. 8. Gosset

un qu:mlco de Gunnness Brewery, en Dublm) con n—1 grados de hbertad por lo que

usamos.

X Mo

sf/Jﬁ

como estadistico de prueba.

De manera analoga se puede llegar a un estadistico de prueba para las hipdtesis

nulas.

o
X
;
v
R

Hyopyy =gty Hy oy <
Las cuales son respectivamente equivalentes a:

Hy 4 —

estimadores de desvnacnone‘ estandar poblacnonales (‘oi YiO27) que son iguales

(debemos recordar: que la desvxacnon estandar muestral como la’ medla varian de

muestra a muestra, por Io que si 0'1 = 0'2 : podemos esperar que S4 ¥y S3 difieran

levemente).




Entonces si. las desvnaclones estandar poblaclonales son 1guales, tenemos que las
estandar

desvnamones estandar muestrales son estlmadoras de una mlsm desvna

Podremos entonces obtener., a partlr de S1 y Sz, una sola estlmacxon de esta

desvnaclon estandar a la que se denomma estxmac, n, mancomunada de Ia desviacién

estandar Ia cual se lrnbohza por y se. calcula mednante Iz ’s:gulente formula:

- (n1—1)s1 +(n2—1)82 :
5= —
A n1+n2f—2 :

En la cual el numero de grados de Ilbertad es la cantldad de observaciones menos dos

(que se emplearon para determlnar las varlanCIas) es decnr

Ahora blen si la hlpotesns nula es clerta.yla sxgnlfcacxon de la dlferenCIa ‘se mide por la

razon. de Ia d;ferenma a su desvnacmn}estand ,y e senala con Ia letra t la cual se

distribuye como “t de Student" con ,’7 1 + I’la 2 Grados de leertad Esta varlable

sera nuestro estadlstlco de prueba y Io denotaremos por

A continuacion procederemos ‘a reallzar la prueba de hipdtesis correspondientes a

nuestro caso de lnvestlgamon

vI. 9. PLANTEA”MIENTO“DELA;HlPQTESIS:

La hipotesis de investigacién es que el promedio de calificaciones que obtendrian los
alumnos del Grupo Experimental (GE), después de estudiar el segmento del curso con
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la propuesta dldactlca es mayor que el promedlo de calificaciones que obtendrian los
alumnos del Grupo ‘Control (GC) diespues de estudlar el segmento del curso en forma
tradlcuonal i. e sm la ayuda de la propuesta d:dactlca Entonces

Y las hipétesis estadisticas son:

VI. 10 . ESTADISTICO DE PRUEBA Y .CONDICIONES PARA SU USO.

El estadistico de prueba que,us'ar‘e'r‘nosf es:

- X2

x
< 1 1
S\n—+

n

1 2

donde

= i(‘]1 1)512 } (‘]2 1)322
S = .
\./ n,+n, —2

La distribucién de este estadistico, bajo el supuesto de que Ho es cierta, es la
distribuciéon “t de Student’con n, +n, —2 grados de libertad.

Las condiciones para el uso de . como estadistico de prueba son que la variable bajo
estudio se distribuya normalmente y que las poblaciones cuyos promedios_sé estan
comparando tengan la misma desviacion estandar. En este caso tene’r‘ﬁorsa qué"las

calificaciones se distribuyen normalmente y, como vimos anteriormente, podemos

suponer que O, = 0, . Por lo tanto, podemos decir que ambas condiciones se cumple.
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VI.11.REGLA DE DECISION.

Como en este caso se desea probar H My j.L., > 0 con un nivel de significancia

se ublcara solo en Ia cola derecha de la distribucion “t

del 1% por- Io que

Student"‘ El valor ncontrados en Ia tabla ‘de la dlstrlbucxon ‘¢ Student" con 32 + 28 =60

grados de‘llberta es

A pyyartir'deﬁe:ste' Vélor se definen las regionés[de‘,rec’ha_z;o'y nb ,re'cr:hazo, de Hg como
sigue: : : : P '

No se rechaza Hp si~ Z, E— 00,2.39}
\

Si se;rechazaHo' siZ, e [2.39,00' 7

VI. 12 .CALCULOS. -

Del experlmento ,se eynen Ios s:gu1entes datos _para los grupos Experlmental y de

Control respectlv mente

%, =3.84

s, =0.89
n, =28

Con estos datos se obtienen los siguientes calculos:

(B2—1(1.23)7 +(28—1)(0.89)2
32+28-2

=1.0009
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entonces

684—3'84

1

I.13 . DECISION ESTADISTICA.

Como f.=1 15 SE [2-39, 00) , se rechaza Hpg

1) lnterpyré{'a'cj)'én;désl'os"fje‘sa/'tédos;; ‘

Como se rechaz Ho o un nlvel de slgnlfcancna del: 1%, hay evndenma suf‘c1ente para

consxderar con Ul 9 e: cont“a‘nza que Ias callf‘cac:lones obtenldas por los alumnos
: ‘ ropuesta dldactlca(LOS FICHEROS) el: algebra y la

geometrla son, mayores‘que Ias obtemdas por los alumnos del GC despues de estudiar

el curso de"MAGA en’ 'forma tradncnonal Ssel puede decxr que x,—6 84 es

s:gmf’catlvamente mayor que Xy =3 84
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CONCLUSIONES Y COMENTARIOS
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CAPI[TULO VI

CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

VIL 1. INTRODUCCIAON“:

La mvestlga |o s"‘bre ] adqunstcnon de conoc1m|entos en Io que respecta a buscar las

mejores forma
pane de

evdé‘e‘s‘te: reporté o trabajo
cj'u»e’ mejor contamos; “El
Espacio de las Expenencnas Educatlva a Qn',if:d'e'rllas estrategias. de
aprendlzaje VY ‘de. todo tlpO de “folklore 'ed, é n\'/estig:ar'acerca de como
adquieren conoc:mlentos y habllldades los es la comprensnon de aspectos
lmportantes como: Ia memona el aprendnzaje 5|g f'ca Vo, la resolucion de problemas,
el significado, ‘cdmprens:on y producc1on del ’Ienguaje matemético,..., (Aguilar, ‘1982;

Hernandez, 1991).
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Vil 1. CONCLUSIONES Y COMENTARIOS. GGEN |

1° Este trabaJo que se presenta no pretende ser una mvestlgacnon formal. Solo es un

del aula con el alumno. Con el fin de mostrar
dISCUI’SO como - de 1a; puzarra Y porque n
estudiantes, sm perder su: Iugar ;

2° Uno como profesor, snempre tendrem [ preo upamones._e mquxetudes,para el

mejoramiento de los aprendlzajesvde- Que’: vale la pena seguir

experimentando formas de ensefanza, "estrateglas dldactlcas,y de

aprendizaje. Y dentro de esa varledad de experlenmas docentes Ia -que obresalgan

difundirlas previa fundamentacion, darles una para mayor

confiabilidad.

3° Que nos ocupemos ampliamente ‘de al menos ' esas dos  formas de trabajo:
cualitativa y cuantitativa, que le’ dan garantia 'y validez'a una experiencia de

ensenanza en el salon.de clase.

Por ejemplo, a'quella que dentro de unvdiscurso mUy especial se aboca a mencionar los
hechos donde se plasman resultadOS‘ como cal:fncacnones de examenes, que pretenden
valorar 'la adquisicién de aspectos conceptuales y procedimentales, asi-como el
cumplimiento de objetivos de aprendlzaje y: de otros aspectos educatlvos las. ciencias
sociales como la Antropologla 2 Ia Soctolog|a emplean ese discurso para vahdar las
conjeturas de su mvestlgamoh.u Este " discurso ' especial -se denomina el ‘método
cualitativo; donde generalmente son palabras, aseveraciones légicas, cuya validez
radica en la experiencia, resultados y hechos verdaderos que por la practica comun,
cotidiana, resultan “obviedades”.
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Y por- otro’ - lado, el aspecto cuantltatNOv que apoyada en el uso de Ila

matematlca(Estadistlca) presenta mayor' conflabllldad a la validez de algunas
estrateglas de aprendlzaje establec:mlento de conocwnlentos fiable sobre los aspectos

estadistlca.

4° En la actualidad muchas mvestlgacuones se muev n en el amblto cuantltatlvo como

el caso de la psicologia, otras ‘lo° hacen cada vez mas en-.el cuahtatlvo. En las

investigaciones de la Educacion’ Matematl aison valldas ambas ya que al no tener una

metodologia propia, estas, han sndo_ad: s decnr las. cuantltatlvas de ',I s

ciencias naturales asi como las cualitativas'd las Cxencnas Socxales.

manera es una investigacién cien por cnento ormal De;ahl que sus aseverac1ones
logicamente no representan ‘
momento, donde no se puede negar n

capltulo Vl) Sin embargo es un camlno donde muchos

Matematica.

6° Este material did‘ééﬁco:‘(vlqs ficheros), desarrollado hen Rubro 2 coordlnados por el

profesor Carlos Hernandez Saavedra 'y Una amplla gama de profesores con basta
experiencia. En el capitulo VI se establecen lineamientos basicos de ello, enfocado a
hacer unas clases mas dinamicas, orientado a que el profesor y el alumno compartan
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responsablhdades en el dlctado de Ias nnstrucc:ones con el objeto de que el alumno

terrogantes (preguntas) por el h cho de no resolverles todo.

perrxunendo el mane_]o de datos

—una nmyor e.\plaraczon. al no dar caminos tan’ claros;’
: : “numéricos. ..
—un lmpulsa al: manejo de otros reglstros como

Ios»,graﬂco tan

Io_s ) abgla res-y:

1mportantes g , TS
—el establec:mlento de conjeturas. ‘por el tipo: y serie. de preguntas relativos al
problema v B ' ' V
Y otras muéhasvbéndades relativas al aprendizaje.

7° Como se pudo observar, en el capitulo anterlor la prueba de: hipotesis aplicada para

evaluar la experiencia didactica llevada a efecto, aporto évndenc:a palpables de que las

fichas didacticas son un buen material para el aprendlzaje en:el salén de clase. Sin

embargo, la importancia principal radica . prmmpalmente n".que ayuda no soélo a

aprender los conocimientos que se proponen, smo‘que colaboran a establecer una

dinamica mas participativa, mas activa, tendlendo a mejorar ese enfoque didactico y

pedagoglco que el Colegio demanda.

Desde el punto de vista cuantitativo, y con la prueba de hipétesis aplicada al estudio en
cuestxon se observa que los materiales usados como propuesta didactica funcuonaron
adecuadamente de acuerdo a los datos reportados en la expernenc:a dldactxca sobre
las cahfcac:ones obtenldas del mismo examen apllcado a los dos grupos (GE y GC) Y
aun mas 5|gu1endo esta misma linea cuantltatlva de evaluacion. Sl ahora’ nos f’Jamos
en los promedios de calificaciones de cada’ uno de los dos grupos, entonces: podemos
observar que el haber utilizado lo ficheros como propuesta didactica, estos aportaron un

“valor significativo” en las formas de aprender por los alumnos.
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Los resultados de este trabajo muestran Ia lmportancla de d es—de—n-rate7ta1e‘s con

secuencuas dldactlcas adecuadas para el prendlzaje de las matematicas, con

actlvxdades practlcas ue lleven ‘al alumno a transxtar desde la expresion verbal, hasta

arribar en’: las expresnones algebralcas %ransntando de ser asi por registro tabular y
grafco y VICeversa

De hecho eXISten evndencnas palpables tanto _ualltatlvas como. cuantltatlvas de que Ios

alumnos del’ GE realzaron accxones que e" P rmltleron comprender mejor y adqumr
conoc:mxento \ que tamblen pudleron vrsuallzar los conceptos tratados, incidiendo en
un nivel de percepcién en forma mas sngmflcatlva, permitiendo relacionar los conceptos
en el momento necesario de la evaancién. alcanzando niveles de abstraccion y de
generalizacion que los alumnos del GC"no obtuvieron. Existe todavia mucho por hacer e
investigar, sobre cada una de las lineas anteriormente sefialadas y que nosotros como

educadores matematicos nos podemos abocar en un futuro.

! Aspectos importantes tomados del Plan de estudios Actualizado.

Aqui se deduce cinco dreas del conocimiento actualmente, pues el éolegio lleva implicito esa
renovacion permanente que de alguna manera debe de iniciarse. Por eso se establecen aqui las
cinco areas. No obstante, el contexto inicial original del Plan de Estudios se menciona en la
pagina 9 de este texto con el subtitulo: LAS AREAS EN EL PLAN DE ESTUDIOS para mayor
informacién.

3 Tomada del fichero de actividades de matematicas 111 del Colegio de Ciencias y Humanidades,

elaborado por Rubro II pagina 17
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4 Tomado de la GACETA" CCH, Organo mformanvo del” Coleglo de Ciencias y Humanidades del
10 de Octubre de 20010ctubre, Numero e\traordmano 4. “EL COLEGIO DE CIENCIAS Y
HUMANIDADES: MODELO Y. PRACTICAS” :

% Se mencionan otras dos reformas;-donde el prof. Carlos Hernindez Saavedra expone en forma

clara y concreta, en su tésis de ‘gryja’do?: “Maestria en Educacién Matemadtica™, pag. 6-10

¢ En el mforme On the Mathemancs Curnculum for the ngh School un grupo de matematicos,
propone que’ se mtroduzca en la ensenanza, "las’ Matematicas modemas tomando  como
conceptos’ generales umﬁcadores (o ejes tematxcos) la Teoria de Conjuntos y Conceptos del

Algebra Abstracta

7 Morris Kline la menciona y la ubica en este afio, en su hbro \Vhy Johnny Can’t Add: the
Faillure of the New Math, St Martin Press, 1973. Posxblemente a raxz del lanzamiento del primer
sputnik sovietico el 4 de octubre de 1957, como un llamado a Ia reflexidn, y principalmente hacia
los norteamericanos, que no daban cuenta de su rezago cientifico, De ahi el considerable aumento
a la educacidn en ciencia y tecnologia en esa €época. Pero no-fue el tnico factor determinante en

esta primera reforma

8 Esta nota es muy importante, pues en este trabajo de tesxs como. . se:menciona en la
introduccidén, se plantea una propuesta dldacnca en: Ia cual se’ contempla ‘El: disefio de

materiales, su implementaciéon y evaluacién de una c\pcrlcncm en el salén de clases.

? Desarrollada por el aleman George Cantor, a finales del siglo XIX y principio del siglo XXI.

Afios atrds el matematico ingles George Boole, habia definido ya las reglas operativas de union,
interseccidn, diferencia,..., entre los conjuntos, y las expectativas de reducir el trabajo matematico
a estas reglas operativas fue tan notable que Boole tituld su obra: The lenws of Thought. Y para
principio del siglo XX, se consideraba la Teoria de Conjuntos como base fundamental de la

Matematica.
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10.305¢ "Arntonio"de’la Pefia; "La ensefianza‘de las matematicas: la crisis de las reformas" (articulo),

parrafo Contrarreformas y nuevas reformas.

' Cgjase un'libro de matematicas de los afios] setentas, ochentas (aqui en México) y la'linea del
método axiomatico se presentaba con los conjuntos en sus primeras ensefianzas y. el cuerpo de

redactores, matematicos prominentes de reconocido nivel.

2 vo en lo particular, aprecio la calidad de desarrollo cognitivo trascendente de la matematica

moderna, por:

1° -Tener un ‘desarrollo tan ‘“‘abundante”(y en menos tiempo) en cuestiones concretas en

estructuras légicas como ninguna otra disciplina.

2° Sus estructuras légicas conceptuales, como la teoria de grupos y de conceptos topolégicos han
apoyado a establecer la veracidad y existencia de algunas situaciones hipotéticas (Piaget
sefiala,que los nifios de 3 a 4 afios, presentan respuestas sensibles topoldgicas en el aprendizaje

con algunas curvas cerradas simples,)

3 Rene Thom, Les mathématiques modernes: une erreur pédagogique et ph{losophique?, Lage de

la Science 3, 1970. Cabe mencionar, que este articulo fue escrito, antes.de que en.México

comenzara a ensefiarse la Teoria de Conjuntos.

4 véase el articulo "Plowden’s Progress", en The Economxst junio '70 ’?6 1998 El informe en

que se baso el Acta de Educacion, ceiticaba las 1deas pr1 cxpalmente d anget que durante veinte

afios habia evitado que los maestros tomaran una parte mas acnva en el aprendlza_]e de Ios nifios.

'S La gente se abstiene de pensar el la creacxon de los “bebes’,’, las relacwnes‘de producmon son

otras y con mayor amphtud dxversxdad sobre todo. i

'6 Observamos que lo que un factor del fracaso de la primera reforma, fue la practica

intrascendente de esos temas unificadores(no eran significativos los aprendizajes, su ensefianza
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no impactaba“en-la solucxon de la- problemanca 1mpor*ante de-la v1da socxal v tecnologlca)

escogidos de la Matemanca l\vIodema “La teorla de Con_]umos prmcxpalmente -

17 gl término de * apllcada

llza aqul para dxstmguu’ las c1enc1as que persxguen ﬁnahdades

practicas de las. ciencias “basxcasg que poseen dlferente orientacion.

Aplicada no qu1ere decir que el contemdo de las disciplinas pracucas conste de aplxcacxones de
las disciplinas “bas;cas Lo “aplxcado son los problemas, antes que los conoc1mxento de la

ciencias aplicadas.

187, Underwood Benton BLIBLIOTECA TECNICA DE PSICOLOGIA Trlllas re{mpresién,
1997, capltulos 8 9 11. ; ;

'? Ausubel (179‘63“), primer capitulo: “La funcién y alcances de la psicologia educativa” pag. 24-

25, *La decadencia de lateoria del apréndizaje_de salén de clase™.

20 vyéase Howard Fehr, John Camp y Howard Kellogg: La revolucién en las matematicas
escolares (segunda fase): Washington D. C.:OEA, 1971; p. 8. .

2! [ os norteamericanos eran: Marshal Stone, Albert W. Tucker, E. G. Begle, Robert E. K. Tourke
vy Howard F. Fehr

22 En el ICME 1980, Berkeley, California, surge una clase de profesionales de la matematica casi

amateur.

3 Véase Matthews, G. Y Brown, M. : “Summary of European seminar”, International Journal of

Mathematics education, Science andTechnology, 6,:1, pp. 77-79, 1975.

2 «Measures of Problem-Solvmg Performance and of Problem-Solving Instruction”, en el
Journal of Research in Mathematics Educatlon enero 1982, Vol 13, No. 1, pp. 31-49. Véase

También Mathematical Problem Solving

!
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SRl "curnculxsmo ,. Yel” e\(ceso “de* 1mportanc1a atribuidos- al curriculo;- ha causado que muchas

veces se pxerda 10 ba51co y ﬁ.xndamental" por lo superﬁc1al y secundario.

29 Ver:“‘Alunes Papyrus ,kPubhcado bajo el auspxcno de The Nfathematxcal Assocxauon of

Amenca
3% v fueron resueltas alrededor del afio de 1700, A.C., cuya fecha es la de uno de los primeros
documentos matematicos conocidos como: “El Papiro de “Ahmes”, que fue - publicado

recientemente bajo los auspicios de la Mathematical association of América.

3! ver articulo en “The Oldest Extant Mathematics” de G”A” Miller in *“School and Society”
June 18, 1932,

32 Ver Paul R. Rider, College Algebra Edit. Herrero e‘dicilé‘n 1967 Mex. pag. 215

33 Evaristo Galols, desarrollo y aplxco Ia Teona de Grupos rama panlcular de la Matematica

consiguiente, los intentos por resolver ecuaciones de grado mayor a cuatro se limitaron a

operaciones elementales
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3% Ver LiE:'Dickson:'Modern“Algebraic‘theories. ¢

3¢ En las pocas veces que paniéipé enlla elaboracién de reactivos prediagnéstico en la Facultad de
Ingenieria ‘de la UNAM( y en otras ‘escuelas), mas que la comprensién racional, se pedia la
operativas irracional, mecanicista. En la mayor parte de lo examenes de opcidén multiple, se
pregunta de manera parcial, separada. Y en el aprendizaje del dlgebra (por no decir en todo), se
tiene que evaluar de manera mas completa, desde la comprensién del problema, establecimiento
de los modelos o ecuaciones, hasta el desarrollo, arribando en la solucién. Hay que mejorar los
examenes de opcidn (reelaborar y encuadrar una mejor taxonomia), o en su defecto buscar

estrategias de reelaboracidn para los examenes abiertos tradicionales.
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