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. INTRODUCCION

La produccion de semillas como un proceso integral comprende varias etapas sucesivas
e interdependientes, hasta que la semulla llega nuevamente a manos del agricultor; cada
etapa puede ser realizada por una “institucion gubernamental y/o empresa privada.
Aunque cada. una de ellas 2 puede “realizar-todas' y:cada una de las etapas que
comprenden el proceso. L SOERSE

La industria de las semillas o la producclon de semlllas consta basicamente de cuatro
etapas principales, que son las sngulente 7

Investigacion.- Cuyo ObjellVO es: la: ormacion .de nuevos hlbrldos o variedades, y la
generacion de nuevas técnicas de produccuén i
Multiplicacion.- Es la etapa en IaicuaIV.kl'o m aliosos resultado de Ia etapa
anterior son incrementados mediante técni pendiendo de la especie de
que se trate. e L
Acondicionamiento.- El acondrctonamlento OnOCldO como beneficio; es el
allzan en: ta planta de beneﬁcvo para . mejorar

conjunto de operaciones . que se
fisicamente la calidad de las sermllas secandolas. ellminando |mpurezas aplicando .
tratamiento quimico para brindarles Pr ‘
dias en campo y envasandola para faclmar su manejo Yy transp : rdeique ql
agricultor pueda hacer uso de ellas enlas sngunentes slembras Lo

Distribucién.- Son todas équellas formas o mecanismyo's mediante. los' cuales -
semillas llegan a manos de los agricultores. La distribucion de la” semllla puede ser . a-
través de programas del Gobierno Federal como "ALIANZA PARA E )
Gobiernos Estatales y empresas privadas; en todo caso, la semilla ‘esta- su;eta ala
demanda y aceptacion de la misma en el mercado, lo cual depende de la calidad y
bondades que ofrezca respecto a otras semillas. o

En este trabajo se hablara de dos etapas del proceso en la produccién de semilias; y con
mayor énfasis en |la que se refiere a la recepcidn y acondicionamiento de semitlas en la
planta de beneficio; especificamente en la planta de PRONASE en Apatzingan,
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2. _ OBJETIVOS

Derivar del estudio  las conclusiones “que enriquezcan ta opéraﬁva del Programa de
Produccién .y Acondlclonamlento de Semlllas en PRONASE Delegacnén Reg-onal

Apatzmgén Mlchoacén :
Mediante estudio’” de caso. éxponerr‘y :au'i‘a\'lirzau-'vT proceso de ' recepcién .y
acondlmonamlento de’ semlllas en ta planta de beneﬁc:o de PRONASE en Apatzmgan,

Michoacan.
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3._ANTECEDENTES

En México, a través del tiempo se han realizado acciones para crear los mecanismos e
instituciones para lograr la autosuficiencia en la produccion de semillas. Tan es asi. que
en el éspacio histérico, se hayan creado la “Comision del Maiz", la “Comisién Nacional det
Maiz" y la “Productora Nacional de Semillas”; que representan el pasado y presente en

esa secuencia de espacios y acciones.

Mediante la promulgacion del decreto de ley sobre la producctdn, certificacidén y comercio
de semillas, el 14 de Abril de 1961 nace la "Productora Nacional de Semitllas™; organismo
publico descentralizado, con personalidad y patrimonios propios: empleado por el
gobierno federal como detonante para el desarrollo tecnalégico del agro mexicano. en

especial, en materia de semillas.

Dentro de sus objetivos la PRONASE contribuye al desarrolio agricola del pais, por lo que
sus funciones estan orientadas hacia el incremento, reproduccicn y comercializacién de
los materiales mejorados genéticamente que el Instituto Nacional de tnvestigaciones
Agricolas (IN1A), actualmente Instituto de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) genera, en especial, aquellos cultivos que son la base de la
alimentaciéon del pueblo mexicano. De ahl que el propdsito fundamental de PRONASE
sea poner en manos de los productores mexicanos aquellas semillas mejoradas que son
el resuitado de la investigacion y que tienen como objeto incrementar la produccion
agricola, coadyuvando de esta manera al desarrollo del campo mexicano. Para ello,
PRONASE cuenta con campos para el incremento de semillas basicas y registradas,
zonas de produccion de semillas certificadas, plantas industriales para su beneficio y
puntos de distribucion y venta en la mayor parte del territorio nacional.

En su estructura la PRONASE esta conformada por una oficina matriz ubicada en la
ciudad de México, catorce delegaciones regionales ubicadas en ios siguientes estados:
Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Guanajuato, Michoacan, Morelos, Nayarit, Sinatoa,
Sonora, Tamaulipas, Veracruz y Zacatecas; mismas que agrupan a 29 plantas
industriales (incluyendo delegaciones regionales). Estas delegaciones son apoyadas por
17 gerencias de ventas con direccion en los estados de Baja Caiifornia Norte, Baja
California Sur, Colima, Chihuahua. Guerrero, Jalisco. Estado de México, Puebla, San Luis
Potosi, Sinaloa, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan.
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También cuenta con una red de 435 distribuidores autorizados que son los que hacen
Hegar la semilla certificada a los sitios mas apartados del pais, con el fin de atender al
mayor numero de productores.

Esta nueva estructura de PRONASE obedece a las politicas actuales del gobierno en el
proceso de descentralizacion y desincorporaron de organismos paraestatales del
gobierno federal. Cabe mencionar que la institucién desde Octubre de 1991 no recibe
recursos financieros del Gobierno Federal. Con los ajustes realizados en los ultimos arfies
se alcanzé la congruencia de los programas de Produccion y de ventas entre si, y con el
mercado. En razén de la Ley que la creo, durante mucho tiempo PRONASE se oriento
por el objetivo de garantizar el abasto de semillas de diversas especies, con
independencia de los recursos financieros, pues la propia Ley tenia prevista la
transferencia de recursos para subsanar las perdidas que se llegaran a tener.

La ausencia de pravisién y de respuesta institucional; asi como de consideraciones sobre
el comportamiento del mercado, la institucidn ha estado enfrentando una demanda

declinante y una competencia creciente.
Actualmente la PRONASE contempla en su operativa los siguientes programas:

Programa de Produccion: Este programa tiene los subprogramas de Produccion en
Campo, Produccién en Planta y Control de Calidad. : .

e Subprograma Produccién Campga. — Es el que se lieva a ,caboa»desbgle_el
establecimiento de |los programas en los lotes de siembra, hasta la.recepcion de:
las cosechas y se puede establecer en sus propios campos(incremento; de -
materiales de alto registro) o con productores particulares estableciendo “un.

contrato de produccion. o

- Subprograma Produccion Planta. — Se contempla desde ia receypéigﬁn hasta la
transformacion de la materia prima proveniente del camkpo_‘ en’: producto
terminado(semilla). En términos generales, en este subprograma se industrializa la
materia prima para transformarla en semilla. :

e Subprograma Control de Calidad. - Supervisa el cumplimiento de las normas de
calidad en semillas aplicadas por el Servicio Nacional de Inspeccion y Certificacion
de Semillas(SNICS)., en las diferentes etapas del proceso de produccion,
beneficio, almacenarniento y comercializacion. Dictamina dentro o fuwra de
normas los lotes de cultivos establecidos en campos directos ¢ con productores
particulares; asi como la semilla resultado del beneficio y en almacén
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Programa de Comercializacién: Comprende la comercializacidn del producto terminado
y sus subproductos, apoyado por Control de Calidad y Administracion. Comercializar
semilla certificada de alta calidad y al mejor precio del mercado; en este aspecto la
empresa compite con las demas casas semilleras fungiendo tambien como un regulador

de precios en el mercado de las semillas.

Programa de Administracién: Apoya a los programa de Produccidon y Comercializacion
en acciones administrativas y financieras; desde la planeacion de la produccidon de
semiltas, hasta la comercializacidn del producto terminado.

Otros servicios: Ademas de las actividades anteriores, actualmente se desarrolian otras
acciones tendientes a mejorar y apoyar al agro de la regiéon. Estas actividades consisten
en elaborar convenios de asociacibn en participacion para {a produccidn,
acondicionamiento y comercializacién de semilla cenrificada con grupos organizados,
personas morales o fisicas que deseen producir su propia semilia.

También se esta prestando el servicio de magquila en e! acondicionamiento de semillas a

las personas fisicas o morales que lo solicitan.
4. _DESARROLLO DEL PROCESO

Como se menciona anteriormente, la industria de las semillas o la produccidon de semillas
consta béasicamente de cuatro etapas principales: Investigacidn, WMultiplicacién,
Acondicionamiento y Distribucién. En esta seccidon se hablara de dos etapas de este
proceso; que es la Multiplicacidon y el Acondicionamiento de las semillas en planta de

beneficio.
4. 1. - Multiplicacion

El cuanto producir y en donde producirlo depende del programa anual (Otofio-invierno y
Primavera-Verano) de ventas de !a institucidn.

La Direccidn Comercial (Oficina Central), elabora su programa anual de ventas
basandose en los inventarios de semillas existentes, propuestas de cada una de las
delegaciones de acuerdo a su area de influencia. pronostico de ventas, demanda de los
materiales y abastecimiento a otras delegaciones.
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La Direccion de Produccion define la superficie y las delegaciones que han de producir
los materiales necesarios para satisfacer el programa de ventas y la demanda excedente
de las mismas; asi como el incremento de progenitores.

Ambos programas son puestos a consideracion de la Direccion General para su
autorizacion y posteriormente son enviados a las Delegaciones Regionales para su
ejecucion. Este proceso de gestidn-autorizacion en ocasiones se demora, lo que trae en
consecuencia no alcanzar en su totalidad las metas propuestas en los programas Una
vez con el programa autorizado el departamento de produccion (Delegacién Regional)
elabora el plan de trabajo para cada ciclo, y se procede a los pasos técnicos que se

mencionan a continuacion:

4.1.1. - Abastecimiento de progenitores.- Una vez que se ha definido que materiales se
van a producir en la Delegacion, se verifican los inventarios de materiales de alto registro,
y.de no contar con alguno de ellos, este se hace llegar mediante la coordinacion entre
otras unidades, previa autorizacién de nuestra Oficina Central y con la certificacion del
Servicio Nacional de Inspeccién y Cenrtificacion de Semillas(SNCS); de esta manera se
cuenta con los progenitores que han de ser utilizados en el establecimiento del pregrama
de produccion.

4.1.2. - Seleccion de lotes y productores.- Para establecer un lote de produccién de
semillas se hace de acuerdo a la normatividad que existe por parte del Servicio Nacional
de Inspeccién y Certificacién de Semillas (SNICS) y de la Productora Naciona! de
Semillas(PRONASE); cuya aplicacidén es verificada y supervisada por el personal técnico
de ambas instituciones. La PRONASE cuenta con un padrén de productores elegibles y
contratados  que reunen los requisitos técnicos, morales y materiales para su
contratacion, y se les puede encomendar un lote de produccion de semillas. Una vez que
han sido seleccionados los productores, se procede a recorrer terrenos en donde se
pretende establecer los lotes de produccion, eligiendo aquellos que retinen los siguientes
requisitos: 1) estar cerca de la planta para que se propicie la adecuada supervision del
lote y se eviten gastos innecesarios por este concepto; 2) facil acceso en toda época del
afo, a fin de facilitar fas visitas de inspeccion del personal de la PRONASE y del SNICS,
3) aislamiento minimo requerido, la siembra debe estar aislada de cultivos comerciales
iguales a los que se va a producir; el aislamiento se puede dar por distancia o tiempo
dependiendo del cultive a establecer; por ejemplo, si el cultivo es maiz, se requiere una
distancia nunca menor a 200 metros en todas direcciones, o si existen otros cultivos de
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maiz préximos at que va a producir semilla, que su floracion y fecundacion ocurran con un
minimo de 20 dias de diferencia, 4) el terreno debera ser sensiblemente plano, profundo,
que permita el riego con facilidad y que cuente con buen drenaje para ewvitar los
encharcamientos; 5) su textura debera ser preferentemente franca, para que permita dar
las labores a tiempo y con facilidad, 6) libres de plagas del sucio y enfermedades
fungosas, que provoquen daiios al cultivo y afecten ja calidad de la semilia a producir.

4.1.3. - Contratacion de productores.- Una vez que se ilevo a cabo e! pasc anterior, ei
area de produccion en campo revisa e integra la documentacion requerida y cita al
productor en la unidad, para celepbrar un contrato de produccion en donae se le hace de
su conocimiento el paquete tecnoidgico, las normas de produccién y recapc:én, asi como
el precio que se pagara por tonelada del cultivo a contratar; comprometiéndose ambas
partes a cumplir y respetar los lineamientos propuestos. La contratacion de productores
se hace mediante el contrato oficial del organismo, previa aceptacion de !'otes por parte
del Servicio Nacional de Inspeccion y Certificacidn de Semillas para su inscripcién

correspondiente.

4.1.4. - Dotacion de progenitores.- Los progenitores son las semillas de alto registro
que PRONASE entrega a los productores contratantes para la siembra del lote de
produccién y que daran origen a un hibrido o una variedad especifica. Los materiales de

alto registro son las semillas:

1) Originales.- Que son el resultado de los trabajos de investigacion, formacion y
mejoramiento de nuevas variedades; constituyen la fuente inicia! de la siguiente categoria
en la escala comercial, PRONASE recibe de los centros de investigacién estos materiales
y los incrementa en sus campos experimentales, sembrandoc superficies no mayores a 00-

10-00 has.

2) Basicas.- San el resultado de la multiplicacion de las semillas originales, siguiendo
métodos que garanticen su mas alto grado de identidad genética y pureza varietal, su
reproduccién se lleva a cabo generalmente en los campos experimentales de la
institucién y en supericies de 1-00-0C a 2-00-00 has.

3) Registradas.- Son las descendientes de la semilia basica y de la misma registrada
conservando su identidad genética y pureza varietal, su multiplicacidén se realiza con
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productores particulares y en superficies no mayores a 10-00-00 has. La institucidon

entrega al agricultor contratante semilla basica o registrada que dara origen a la semilla
certificada que se vende a los agricultores para realizar las siembras de lotes comerciaies
de donde se obtendra grano para consumo humano, forraje o uso industrial. Al realizar la
entrega del material progenitor al productor, se identifica indicando si actuara como
hembra o macho, diferencial y relacion de siembra en caso de ser hibridos,
recomendandole al productor conservar la etiqueta para posteriormente realizar la
inscripcion del lote, Es importante mencionar, que antes de realizar las siembras se
informa al SNICS del programa y fechas tentativas de inicio de siembras.

4.1.5. - Supervisién de siembras.- En esta supervision el técnico de campo le recordara
al productor la aplicacion del paquete técnico de acuerdo a la regién y cultivo, asi mismo
verificara que la semilla que se va a sembrar corresponde a la que se le entrego al
productor en los almacenes de PRONASE, cercicrandose también que e! terreno fue
preparado adecuadamente y que la siembra se realiza como indica el paguete técnico.

4.1.6. - Supervisién de resultados de siembras.- En esta visita de campo se observa la
emergencia del cultivo y se realiza un conteo de la poblacién, con objeto de saber si se
cuenta con la densidad minima (40,000 a 45,000 plantas/ha. en maiz variedad) para
continuar con el cultivo 0 en su defecto cancelarlo. Para el caso de los hibridos (maiz
50,000 a 55,000 plantas/ha en el progenitor hembra, en sorgo 162,500 plantaslha del
progenitor hembra) normalmente los lotes con baja densidad se cancelan ya que ia
polinizacién no es suficiente y afecta severamente la produccién.

4.1.7. - Supefvlslén en etapa vegetativa.- En esta etapa normalmente se consideran de
dos a. tres visitas para asesorar al productor en una primera depuracion dei lote de
produccion.. Una-depuracion consiste en eliminar las plantas atipicas de un lote con
plantas: - fenotipicamente similares. A continuacién se mencionan algunos de los
parametros de medida para decidir ta eliminacion de una planta que se considera atipica}
altura. color de hojas y tallos, disposiciéon de la hoja, angulo de insercién de las hojas,
coloracion de la nervadura central, longitud de 1a hoja, entre otros. Es en esta etapa
donde el técnico y el productor observan el potencial y la esperanza del cultivo,

dependiendo del productor en mayor manera el éxito o fracaso del mismo.
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4.1.8. - Supervision en etapa de primordio floral.- Para el productor de semillas es la
etapa mas importante con respecto a la contaminacion, ya que se pueden estimar o
adoptar medidas que ayuden a producir un material de mayor calidad en cuanto a pureza,
ademas, es el momento de realizar la segunda depuracién de plantas atipicas por
precocidad, y tomar medidas en cuanto a la sincronia floral. En esta etapa el técnico tiene
los elementos necesarios para determinar la fecha de inicio del des-espigue, cuando se
trata de la formacion de un hibrido de maiz o de la eliminacion de plantas fértiles (hembra

que puede auto polinizarse) en el sorgo.

4.1.9. - Supervision en etapa de floracion.- En esta etapa se supervisa, que el lote esté
libre de fuentes contaminantes. En maiz no deberan estar floreando al mismo tiempo otros
lotes en una distancia minima a 200 metros. Para el sorgo la distancia minima de 300
metros; ademas de existir un intervalo de siembra de 25 a 30 dias, asi mismo evitar la
incidencia de zacate Johnson. En la formacion de hibridos de maiz se debe asegurar que
el des-espigue se realice eficientemente(figura 01), iniciandolo en la etapa de hoja
bandera para evitar que exista derrame de polen y posibles autofecundaciones que
obliguen a la cancelacion del lote. Si en un total de tres inspecciones en fechas diferentes
el porcentaje de hembras derramando polen excede el 2%, el lote se debera dar de baja;
en caso del sorgo, la presencia de hembras fértiles en todo el periodo de floracion la
tolerancia maxima es de 1 en 1000 por ha. La presencia de los técnicos en todas las
etapas es importante, pero aqui es mayor; ya que de no realizar una adecuada
supervisién de los lotes de produccion daria origen a una materia prima de mala calidad
por contaminacién o la cancelacién de lotes con la consecuente perdida econdmica tanto

para el productor como para la institucién.

Figura 01 .- Lote de
Y. maiz desespigado
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4.1.10. - Orientacidn y supervision al productor posterior a la floracidn.- Cuando el
cultivo se encuentra en etapa de lechoso a masoso, es frecuente que e! productor tienda
a desatenderlo, considerando que el cultivo ya esta logrado, sin embargo es necesario
recordarle que se esta produciendo “semilia® y no un lote comercial y por tanto requiere
mayor atencidn para evitar un deterioro tanto en la cantidad como en la calidad a obtener
de las semillas; por eso se recomienda seguir aplicando el riego oportunamente, eliminar
malezas post-emergentes las cuales hacen mas dificil la recoleccién de la cosecha

4.1.11. - Supervision en cosecha.- Para realizar esta etapa del proceso productivo. se
coordina el area de produccion en campo y el area de control de calidad para efectuar un
recorrido para determinar el grado de madurez de 1os cultivos y elaborar un programa
tentativo de fechas para la cosecha. Una vez que control de calidad da el visto bueno
para realizar la cosecha el técnico de campo se lo da a conocer a! productor; indicandole
que debera cosechar primero los "machos” tratandose de un hibrido de maiz; para arroz,
sorgo u otro cuitiva se debera limpiar perfectamente la maquina combinada. Se debera
cosechar las orillas del lote desechando esa produccidon para evitar contaminacion con
posibles mezclas que hayan quedado en la maquina. Una vez que se inicia la cosecha los
técnicos de campo asesoran al productor para realizar la preselecciéon de los materiales
en campo y asl obtener materias primas de mayor calidad. Ya seleccionada la materia
prima, esta es enviada a la planta para ser analizada, dictaminada y acondicionada para
su comercializacion.

4.2. - Acondicionamiento

El departamento de produccion en. planta es el encargado de realizar el proceso de
acondicionamiento a las h\aterias primas provenientes de los lotes de produccion en
campo. Para ello se cuenta con la planta de beneficio, en donde se encuentra la
maquinaria y equipo industrial necesario para realizar dicho acondicionamiento, figura 02.

El proceso de acondicionamiento de semillas, conocido también como "beneﬁcio de
semillas”, es la operacién mediante la cual son sometidas las semillas para mejorarlas
fisicamente, antes de ser puestas en manos de los agricultores.El objeto fundamental del
acondicionamiento de semillas es la obtencién del maximo porcentaje posible de semilla
pura, con el mejor nivel de uniformidad fisica, asi como mantener el vigor y porcentaje de
germinacion a un costo razonable.
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Figura 02 .- Planta
de beneficio

El procese de acondicionamiento se basa en cinco principios elementales, mismos que se

mencionan a continuacion:

v Primero.- Separacion completa.- Consiste en eliminar todas las impurezas o

materiales indeseables a la semilla.

junto con las impurezas, en cada una de las operaciones por las’que va pasando la

semilla.

v Tercero.- Mejoramiento de la calidad.- Es necés i
podridas, quebradas, dafadas por.insectos o mt

¥ Cuarto.- Eficiencia del equipo. a:utiliza ;
equipo utilizado alcancen su. mas alto rendimiento_ sin

terminado.

v Quinto.- Trabajo minimo requerido;- La mano de obra es:un costo directo que va
incluido en el precio del producto, por lo tanto es necesario reducirlo al minimo.

Las operaciones principales por las que pasan las semillas durante su acondicionamiento
son las siguientes: recepcion, prelimpia, secado, limpieza, clasificacién, tratamiento,

envasado, etiquetado y almacenaje.
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Cabe mencionar que en el proceso de acondicionamiento de semititas no todos los
cultivos pasan por todas las operaciones ni seguiran una misma secuencia hasta el final;
esto dependera del tipo semilla y el porcentaje de humedad e impurezas que existe con
relacion a la semilla deseada. A continuaciéon se describe cada una de ellas, y se hace

referencia de algunas que se denominan operaciones especiales. .
En la figura 03 se presentan los materiales que son separacdos durante el

acondicionamiento de semillas.

SEMILLA
TRILLADA

SECADA
DESGRANADA

SEMILLA HICRDAS
OMUNES

MATERIA
INERTE

Figura 03.- Diagrama de
los materiales que  son SEMILLAS HIERDAS SEMILLA OTROS
separados  durante el NOCIVAS - cuLTIvoR
acondicionamiento.
SERILLAS SEMILLA OTRAS
DETERIORADAS . VARIE DADES
SEMILLA DANADA l SEMILLA FUERA
1 DE CLASIFICACION

SEMILLA BENEFICIADA
CLASIFICADA ]
TADA

T
ENVASADA

En las figuras 04 y 05 se ilustra la secuencia que sigue el proceso de beneficio de tres

cultivos diferentes.
RECEFGION RECEPCION
[l MATERIA PRIMA ) !‘ ( MATERIA PRIMA )
2 SECADO
(13 % DE HUM

| SECADO
[ 13 % DE HUM.)
L LIMPIEZA CIMPIEZA
I BASICA
RATAMIENTO
(HUMEDO )

W
L4 08 ORicay

CLASIFICACIO
FORMA Y TAMANO <o
Ty
-
H 15::3:;3531;0 [ ENV. Y ETIQUETADO
el ] SNICS Y ART. NOVENO
| [ ENv Y ETIGUETADO Er —
SNICS Y ART NOVENO —F f _, ALMATENAJE l
_l ALMACENAJE I [ = I
i Figura 03 - Ihagrama general
Figura O4.- Diagrama pgeneral para beneficio de semillas de
para ¢l beneficio do las semillas NMais
12
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421.-Recepciodon.

La recepcion es la primera de las operaciones que se realiza en la planta de beneficio,
para ello el area de produccion campo, produccion planta, control de calidad y almacen:
elaboran un calendario de recepcién de materias primas basandose en el programa de
produccion establecido, periodo de cosecha, volumenes a recibir, cultivos, variedades,
categorias, capacidad de acondicionamiento y almacenamiento. También se consideran
otros factores que son incontrolables como los cambios climatoldgicos que pueden
presentarse y modifiquen [a duracion del pernodo de cosecha. problemas de separaciéon
de impurezas o contaminantes, contenido humedad con que viene ia materia prima de}
campo,; circunstancias por las que en ocasiones se tiene que adecuar el programa de

recepcién.

Una vez que se inicia la cosecha, produccion campo supervisa y autoriza el envio de la
materia prima a la planta de beneficio, en cuanto llega el embargue, control de calidad lo
muestrea y analiza, determinando el contenido de humedad, tipo y cantidad de impurezas
o contaminantes con que viene del campo la semilta(materia prima); esto es de vital
importancia, ya que son parametros que indican la secuencia a seguir en su proceso de
acondicionamiento para lograr una separacién completa y una pérdida minima de semiilla
buena. Una vez emitido su dictamen es pesado y ubicado en el almacén o celda de
secado seguln sea el caso y con ello se da paso a la siguiente operacion.

4.22.-Secado

TESIS CON
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Con el uso de maquinaria y practicas agricolas mas modernas se ha facilitado la cosecha

de grandes volitmenes de semillas, con un alte contenido de humedad, haciendo mas
dificil mantenerlas en un nivel seguro de almacenaje. Las mayores peérdidas que se tienen
en las semillas almacenadas se deben principalimente a la infestacién de insectos,
microorganismos y por “calentamiciio hamedo”. Estas perdidas se reducen en gran
medida mediante el secado o !a aireacion.

El secado de las semillas se refiere al procedimiento utilizado para eliminar parte de la
humedad que contienen, evaporandota con ayuda de la induccién de calor hasta niveles
deseados para su acondicionamiento y conservacion.



A través del tiempo muchos investigadores se han dedicado a observar los efectos que
resuitan de almacenar una semilla con un alto contenido de humedad. En la figura 06 se
muestra la relacidén-temperatura y sus efectos en el almacenamiento de algunas semillas
de cereales durante un periodo de 25 semanas. i
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AB .- Limite de desarrollo de insectos
CD .- Limite de germinacion
EF .- Limite desarrollo de hongos

Figura 06.- Condiciones de almacenamiento

El deterioro de las semillas empieza en el campo, y entre mas tardia sea la cosecha mas
son las posibilidades de dafio. Es por ello que tan. pronto fas materias primas son
recibidas en la planta, se procede a realizar la operacién de secado para prevenir posibles
dafios a la semilla por el exceso de humedad con que viene de campo.
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Para quien se dedica a la produccion de semillas es vital contar con equipo e
instalaciones adecuadas para realizar su secado. ya que esta operacién. del proceso de
acondicionamiento es de suma importancia si consideramos lo siguiente:

A) Permite la cosecha temprana. .
B) Almacenamiento mas prolongado de las semillas sin que estas sufran deterioro.

C) Mantiene la viabilidad de las semillas. o

D) Conserva la calidad fisica de las semillas.

E) Evita el crecimiento de microorganismos.

F) Retarda el desarrollo de insectos. :

Como es de observarse el secado, cuando se realiza oportuna y adecuadamente ofrece
muchas ventajas y beneficios: sin embargo un mal manejo de esta operacién puede

repercutir seriamente en la calidad de la semilla.

4.2.2.1 -Proceso de secado

Las semillas pueden ser secadas en forma natural o mecanica.

Natural. - Consiste en dejar-las semillas en el campo hasta que se sequen o poner la
semilla en el piso exponiéndola a los réyos solares removiéndola hasta que el secado sea
homogéneo y total. Esta forma de secado tiene algunas desventajas que la pueden hacer
antieconomica; principaimente, cuando existen condiciones ambientales desfavorables
que alargan los tiempos de secado. Es dificil el manejo de grandes volimenes e implica
un nimero considerable de maniobras.

Mecanica. - Comprende basicamente un deposito de semillas y un ventilador que force el
paso del aire a través de la masa de semillas. Esta operacion puede realizarse con aire
natural o calentandolo mediante una fuente de calor.

El secado as un proceso de vaporizacién donde el aire que pasa a través de la masa de
semillas tiene dos funciones: (1) es la fuente de calor para evaporar el agua del grano vy,
(2) sirve como vehiculo para transportar el agua evaporada, fuera de la masa de semillas.
El calor es transferido por el aire de secado al interior de la semilla donde se produce la
evaporaciéon; el agua evaporada es transferida por el grano a la corriente de aire, quien la
transporta y deposita fuera de la masa de semiillas.

La semilla, como cualquier otro material higroscépico, tiene la facultad natura! de
absorber, retener o ceder humedad.
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La humedad contenida en las semillas pertenece a tres tipos principales que son: 1) agua
libre, retenida en los espacios intergranulares, siendo las moléculas de las sustancias gque
la soportan, las que sirven para fijarlas en esos sitios; 2) agua absorbida, se encuentra
asociada con la materia absorbente, existiendo una interpelacidn entre |as moléculas del

agua y las de las sustancias que constituyen la semilla, de tal manera que las
propiedades de una influyen en las propiedades de las otras: 3) agua_combinada, se
encuentra unida quimicamente y forma parte integral de las moléculas que constituyen los
materiales de reserva o entran en la formacion de alguno de los érganos de la semilla.

Al momento en que el aire, a una temperatura y humedad relativa dada, pasa a través de
las semillas habra un intercambio de humedad de la semilla con el aire, a menos que
exista un equilibrio entre ellas; esta transferencia de humedad esta determinada por el

tipo de semilla, temperatura y humedad relativa del aire de secado.

Si la presidn de vapor dentro de la semilla es mayor que la del aire que la rodea, la accién
molecular harad que el vapor de agua se mueva desde la semilla; pero si [a del aire es
mayor, la semilla tomara la humedad atmosférica para equilibrarse con elta.” Cuando
ambas presiones son iguales, no habrd movimiento .y se dlce que la semnlla esta en
equilibrio con su contenido de humedad. Lo :

La humedad a la que se quiera secar una semllla dependera ‘de: su’ contenldo de
humedad, humedad relativa y temperatur
humedad en equilibrio de algunos cultlvos a diferente humedvad relatlva y una temperaturé ;
de 25°C; esta tabla nos perrmte estimal el contenldo de humedad de una semllla. a

diferentes humedades relativas. /. ) ; : B RS -
Cuando la humedad relativa del aire esta fJo‘r abajo del 70% y la temperatura e’s’ybaha; el
secado se puede realizar con aire natural, por el contrario, si la humedad relativa es
mayor; el aire debera calentarse para poder hacer el secado de la semilla.

Aumentando la temperatura del aire se Incrementa su capacidad para retener mas agua.
al mismo tiempo que aumenta su efectividad para secar la semilla. Por lo que es muy
comun calentar el aire durante el proceso de secado; sin embargo, se debe tener cuidado
en el manejo de la temperatura del aire, ya que las semillas no deben ser secadas a
temperaturas mayores a los 43° C; de hacerlo, ia germinacion y el vigor se verian
fuertemente afectados: una temperatura de 52° C en el secado de ia semilla "mata” el

embrién de la mayoria de las especies.
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CUADRO €1. EQUILIBRIO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA SEMILLA A DIFERENTES
HUMEDADES RELATIVAS Y A 25°C.

HUMEDAD RELATIVA(%)

ESPECIE

20 |30 |4s 55 |60 |65 |75 |80 |85 90 100
ALFALFA = . = S B N 93 | 125 | 183 B -
ALGODON 35|60 75 |88 91 B B 13.2 - 860 H
ARROZ T | so0 |07 ]| - |26 B 134 ] 160 B 81 ] 236
AVENA B 80 | 56 T 1118 B 138 N E 1856 | 241
CEBADA B 84 | 100 [ - 121 s 134 : - 95 ] 268
CENTENGO 87| ic5 ]| - 22 | 13C | 48 - B 206 | 28 7
GIRASOL - 51 6.5 - B0 : 00 B s 15.0 N
MAIZ z B4 | 105 | - 129 | 130 | 148 | 150 - 9.0 | 24.2
CACAHUATE - a2z ] 58 z 732 B EE T B 30 N
SOVA 65| 7.4 = §3 [ 110 1311180 - 88 Z
SORGO - 8.6 10.5 - 120 130 15.2 - - 188 21.9
TRIGO [ B6 106 - | 119 - 146 B N 197 | 256
FRIJOL 28 | 68| 9.4 ~ | 120 - 75.0 | 160 - ‘ .
PEPING 33 | 56| 7.1 B 84 | 85 | 101 | 104 - < -
OCRA 72| 83 | 100] - | 12| 120 131 ] 150 B B - i
CEBOLLA 68 | 80 | 95 ~ 12.2 ” i34 {140 - B - ‘
TOMATE S0 | 63 7.8 = 92 | 100 | 11.1 | 120 B B - !
SANDIA a8 |61 ] 7.6 z 88 | 90 | 104 | 110 < B = '
Datos racovilados ge ddarentes fuenies por cf L. io de T i i . Ur 3 Eslatal de Migssissipi.

Tomado de Acondicionamianta de Semillas, Facio Pamrra Federico; Dawila C Sergio UAAAN 1984

El secado es una operacion utilizada principaimente para aumentar el potencial de
almacenamiento de las semillas.
Por lo tanto, es importante conocer antes de realizar esta operacién las siguientes |
consideraciones: ‘
1) Caracteristicas de la semilla a secar.
2) Contenido de humedad inicial de !a semilla. |
3) Metodo de secado.
4) Caracteristicas del aire para secar la semilla.
5) Sistema de secado a utilizar.
1).- Caracteristicas de 1a semilla a secar
a).- Punto de equilibrio higroscépico. Figura 07
b) - Grado de susceptibilidad a! dafio mecanico o a la temperatura Ejem. La soya
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y el frijol es muy fragil; mientras que el arroz y el trigo no o son.
c).- Fecha de cosecha y su coincidencia con el periodo de liuvias.

o e g 32 4o £ 60 7T E 3 B3 o

Themidderd redatzve dleldageet e

Figura 07 .- Curva de equilibrio higroscépico en semillas de maiz(Rodriguez Arias 1956)
2).- Contenido de humedad inicial de la semiila
Por mucho tiempo, numerosos investigadores han sefialado e! efecto de la

temperatura de secado en la calidad de las semillas, siendo una practica recomendable el
seleccionar la temperatura de secado acorde al contenido de humedad de la semilla.

Contemdo de Humedad Temperatura

Arriba del 18 %

Del 10a!l 18 %

Abajo del 10 %

La magnitud de estas temperaturas ha sido probada para casi todas. las. semillas y
representa un margen de seguridad para el secado de semillas de alta calidad.

3). - Métodos de secado
Existen diversos métodos de secado para reducir el contenido de humedad de las
semillas, los cuales se adaptan unos mejor que otros a las necesidades econdmicas o
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técnicas que ] prdductdr de semillas tiene que afrontar en el proceso de produccioén de
las mismas. Estos métodos se pueden clasificar en métodos de secado natural o metodos

de secadoVartificial(Mec’anica).

Métodos de s’ac‘ac‘l'o n‘agyu ral:

A).- Secado Ven cérripo.- Es el método mas utiizado cuando no se tienen recursos,
algunos agr[cdiiorés consideran que es mas ecandomico dejar secar las semillas en el
campo; pero debemos tomar en cuenta que en la produccion de semilla las mayores
pérdidas ocurren cuando se lleva a cabo este tipo de secado-almacenamiento; debido a
la pérdida de calidad fisiolégica, mayor susceptibilidad a enfermedades, mayor infestacion
de plagas, y la imposibilidad de controlar las condiciones climaticas (lluvia, granizo.
viento).

A los productores contratados con PRONASE no se les permite que utilicen este métado,
ya que se cuenta en planta de beneficio con e! equipo adecuado para realizar el secado
de las materias primas(semillas) provenientes de campa.

B8).- Secado al sol.- £l cosechar la semilla y secaria en patios en los que se esparce en
capas delgadas de mas o menos 10 cm. exponiéndose al sol y aire, figura 08; es una
practica ‘muy antigua que puede resultar economica cuando se secan pequeifos
volumenes de semilla (programa de mejoramiento, lineas, cruzas fraternales), mismos
que pueden cubrirse o manejarse con facilidad en caso de presentarse condiciones
ambiengales desfavorables. El secado al sol de grandes volumenes de semilla resulta
costoso por el tiempo, la gran cantidad de maniobras requeridas y por las perdidas de
semilla debido a estas maniobras. Al utilizar este método se corre el riesgo de que el
secado de la semilla dependa de las candiciones ambientales.

Figura 08
piso {secado al sol)
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Este método es un poco tardado, pero una manera de hacerlo mas rapido, es colocando
1a semilla en bandejas con piso de malla de plastico o alambre galvanizado. Las bandejas
se colocan a unos 10 o S0 cm. del suelo, de esta manera el aire circulara por abajo y
encima de las semillas; siendo necesario removerlas cada 30 minutas. figura 09.

Figura 09 .- Secado en
bandejas con fondo falso

————
50 cm $
. L]

C).- Secado al aire libre.- En este método se utilizan depdsitos abiertos al;viemo’péra—

{secado al sol)

que pase en forma natural a través de las semillas y elimine la humedad;- Lé‘capa de
semillas no debe ser mayor a 1.20 mts. Para que el aire pueda pa:sarrlibrém'ent'e: los
depositos generalmente estan acondicionados con techos y tela de éiahbre o"“rejillas con
muros para proteger la semilla de! mal tiempo y los roedores,: Elt,gliempo'dé secado
depende de la intensidad y velocidad del viento, asi como la humedéd relativa ambiental,
figura 11. De forma experimental algunos investigadores han incorpo?add 1a utilizacién de
la energla solar para lograr bajar la humedad relativa del aire, incrementando su
capacidad de absorber el agua excedente en la semilla, figura 10.

_—'?—'—"- Norte e / '[‘”
T \\ FN e

\ Colector solar

ey ==t 2N
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Ventilador
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Figura 11 .- Secador estacionario al aire libre
Métodos de secado artificlal y . T
Se le denomina secado artificial aquel en el cual se cambian a‘ﬂifiqialnjente las
caracteristicas del aire que estara en contacto con las semiilas; variando su temperatura,
humedad o velocidad. En este rubro se consideran tres métodos que son: e

A).- Secado con aire natural.- Usando aire sin calentar; a la temperatura y' humedad
relativa ambiente. g L 3

Este método requiere poca supervision, y solo se necesita energia para‘el ,vent_llado
inversion inicial en equipo es relativamente baja. ningun gasto en coh‘lbustible_.’",y la

probabilidad de que se produzcan condensaciones en los depésitos es menor que en el

fa -

método con calor suplementario.
Sus desventajas radican en que: el secado depende de las condiciones
ambientales(humedad relativa baja), el tiempo de secado es prolongado y es necesario
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utilizar varios dias para secar un lote de semilla; ademas se necesitan mas depésitos
para las semillas. :
Para secar semilla de manera eficiente con aire: natural, es preciso conocer las
condiciones ambientales principalmente tempe»raturav‘ y‘humedad relativa, que nunca
debera ser superior al 70%; para que los ventiladbres pdedan funcionar continuamente y
realizar el secado en menor tiempo. S !

B).- Secado con calor suplementario.- Este método utiliza aire calentado artificiaimente
y movido por un ventilador.

El ventilador se acopla a una fuente de calor, qque puede ser un quemador o un colector
solar, mediante esta fuente se incrementa ligeramente la temperatura del aire (5°C-10°C
arriba de la temperatura ambiente), cuando la humedad relativa es mayor al 70 %.

Sus principales ventajas son los costos bajos por uso de combustible, mejor control de la
situacion en la que el clima es desfavorable, poca supervision y un menor costo de equipo
adicional{quemadores u ofra fuente de calor); ya que no se requiere de altas
temperaturas. Las desventajas que se pueden tener al utilizar este método son: tiempo
prolongado de secado(dias a semanas), peligro de causar condensaciones en los
depodsitos de la semilla, peligro de estimular el desarrollo de hongos y la probabilidad de
consumo de combustible sin ganancia en [a velocidad de secado; sin embargo es: una

buena opcitn para agricultores o pequefias empresas semilleras que no requieren secar - -

grandes volimenes de semilla.

C).- Secado con aire caliente.- Este método es similar al anterior, con la diferencia de

que el aire es calentado continuamente mientras dura el proceso de:secado;: la

temperatura se eleva a 50°C o mas, cuando se trata grano comercial, y tratandose de:.

semilla hasta 43.3°C como maximo.
Este método es €l mas utilizado por las empresas semilleras ya que permite secar los
materiales independientemente de las condiciones ambientales, mayor: capacidad |y

menor tiempo de secado(maximo 72 horas). Las desventajas que se tienen al seguir este B

método son su alto costo inicial del equipo y su mantenimiento, mayor gasto por. uso de

combustible, y se requiere de mayor supervisidén(la temperatura debe ser regulada para.

cada semilla en especial).
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4).- Caracteristicas del aire para la semiila.

A).-Flujo de aire en el secado.- El volumen de aire requerido para e! secado de semillas
esta limitado por la capacidad de trabajo del ventilador que forza el aire a través de la
masa de semillas. A su vez este depende del tipo de secador seleccionado.

En general se recomienda un flujo de aire minimo que varie entre 4-17 m3/min./ton. Para
secadores estacicnarios, y 80-170 m3/min./ton. Para secadores continuos o intermitentes
operando a bajas presiones estaticas.

La resistencia al flujo de aire que pasa a través de la semilla depende del tipo de semilias,
grado de compactacion de la capa de semilla, presencia de contaminantes, humedad y
profundidad de Ia capa de semilla.

Para cualquier motor del ventilador, una reduccién de dichos factores representa un
incremento en el flujo del aire; si se desea un flujo de aire mayor, es mas practico reducir
la altura de |la masa de semillas, que tratar de aumentar los caballos de fuerza de los

motores.

B).- Presién estatica.- A medida que el aire es forzado a través de la capa de semilla,

encuentra resistencia para fluir, esta puede ser muy baja o pueden alcanzar niveles altos;
esta resistencia se mide en milimetros de altura de una columna de agua y se le conoce
como presion estatica(i m3/min./ton.= 0.9 cfm/bu).

La presion estatica sube en relacién con el cuadrado de la altura de la capa de semilia, es
decir, cuando se duplica la altura de la capa de semilla, la presion estatica y los
requerimientos de potencia se cuadruplican y se duplica el costo de energia eléctrica por
tonelada de semilla; por esto, es recomendable no tener presiones estaticas, por encima
de 90 milimetros de columna de agua para secar semillas.

C).- Direccidn del flujo de aire.- El aire puede impulsarse a través de la semilla de dos
maneras:

A).- Extrayendo el aire por la parte inferior al atravesar la masa de semilla.

B).- Forzando la inyeccion de aire por la parte inferior atravesando la masa de semilla.

La segunda es la mas ventajosa por dos razones:

Primera.- Cuando el aire es forzado de abajo hacia arriba de la masa de semilla, las
capas inferiores se secan primero y la semilla mas hiumeda estara en la capa superior;
por lo tanto, cuando esta semilla esta seca toda la semilla estara seca.
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Segunda.- . El aire al: pasar por el ventilador es ligeramente calentado y este calor
adicional se le aflade a la semilla, mientras que el secado a succién es soplado fuera de

la masa de semilla.

5).- Sisterma de secadoy a u’tilvizrar‘ (se,cado'art‘ificiyavly) K

de semnllas mcluyen un medto para mover el
ce a)‘ fuente de ‘calor (opcnonal) Yy un sijstema de

Todos los snstemas amﬁcnales o
aire, depdsito para Ia semllla (s
control. g

manejo’ inadecuado - de esta an pe?aéién resultara. en una disminucién de la
capacidad maxima del si tem S :

Los sistemas de Secado se dividen en tres categorias:

“a,1.- Silo secador piso falso.
a.2.- Silo secador con distribucién de aire radial
a).- Estacionario a.3.- Secadora de mazorca(celda)
a.4.- Secador de sacos.
a.5.- Secador de sacos en tunel.

b).- Continuo b.1.- Secador de columna.
c).- Intermitente

A).- Secado estacionario.- El principio de operacién de este snstema consuste en forzar
un flujo de aire a través de una capa de semilla relativamente pequefa(0.5 a 2.0 mts)
para lograr un secado rapido de la misma.

El flujo de aire atraviesa la parte inferior y se desplaza a la parte superior de la capa
haciendo que el secado vaya avanzando en forma vertical; al inicio del secado se
establece una zona de intercambio de la humedad de la semilla con el aire, esta zona es
denominada frente de secado, mismo que va deslizandose hacia arriba en la capa de
semilla, figura 12.
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Cuando el frente de secado ha pasado por toda la masa de semilla y el contenido de
humedad de la misma ha alcanzado el nivel requerido, se dice que la semilla esta
completamente seca y en equilibrio con el aire de secado.

Este sisterma probablemente es el mas adecuado para secar semillas, dado que permite
identificar individualmente los lotes de semilla durante el proceso, facilitando el control del
manejo de diversas variedades y clase de semilla a la vez, siendo un sistema eficiente y

flexible si se opera adecuadamente.

P AN _

Aire enfriado

Semilla hiumeda

Frente de secado

N S . Semilla seca
A\ X " Airc catient
i Aire caliente
Piso \ \ r—] z:

Figura 12.- Condiciones de secado en un silo-secador

B}
n



A continuacion se menciona los tipos de secadores estacionarios mas comunes:

a.1.- Silo secador de piso falso.- Este tipo de secador consta de silo metalico
redondo con.un ‘piso »falso y pequefas perforaciones; situado a una altura de 0.4 a 0.9
mits. del piso, permitiendo 1a entrada y distribucion del flujo de aire, figura 13.
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LEYENDA

1.- Semilla

2.- Soporte metdlico

3.- Ventilador y
quemador

4.- Ventilacion

5.- Salida de aire

6.- Entrada al silo

7.- Escalera y accesos

8.- Puerta del silo

Frura 13 - Silo-secador metdlico de piso talso
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El flujo de aire generalmente es forzado por un ventilador; al cual se le puede adaptar una

fuente de calor. ) = ) ,

El uso de colectores solares como fuente de calor complementarlo permite un ahorro en

el costo por consumo de combustibles. . -
a.2.- Silo secador con distribucion de airo radlal -.-En este tipo de secador, el

aire es forzado a pasar a través de la capa de semnlla transversalmente (radiatmente),
utilizando un tubo perforado situado al centro del silo, que va desde |a base hasta la parte
superior del silo, figura 14,

Salida dec aire
humedo

Ventilador

Entrada
de aire

Salida de
semilla

Figura 14 .- Sccador estacionario con distribucion radial de aire



En este sistema el frente de secado va desde el centro del secador hasta las paredes
exteriores, siguiendo la direccion del flujo de aire.

a.3.- Sccadora de mazorca(celda).- Otro tipo de silo secador, son las celdas de
concreto armado y ladrillo, utilizadas principalmente para el secado de mazoerca, cuya
capa puede ser de hasta 3 mts.

Tiene un tunel central para la distribucion del aire, de tal manera que pueden ser secadas
varias celdas a la vez(en paralelo) o hacer que el aire pase a través de mas de una

celda(en serie), figura 15.

Celdas

Salida de
aire hamedo

— > % W z
\ e f 9. . WA / Ventilador e

® intercambiador
de calor

Mazorca

Fieura 15.- Secadora de mazorcaleelda de secado) TESIS CON
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Las ventajas de usar silos secadores son varias:

- Flexibilidad de poder variar los voliimenes de semilla dia a dia.

- Pueden utilizarse para almacenamiento.

- Equipo y accesorios faciimente adaptables a los diferentes sistemas de secado.
- Diversificacién en el manejo de volumenes y clases de semillas.

Sin embargo tienen aigunas desventajas que se deben considerar para su uso:



- Puede existir una diferencia muy grande entre el contenido de humedad de la semilla en
la parte inferior y la parte superior debido a bajas‘humedades relativas del aire utilizado
durante el secado. : ’ :

- Secado lento :

- Para flujos de aire bajos, la capa Superior dembra mucho en secar.

a.5.- Secador de sacos.- La profundidad de la capa en este tipo de secador, es
de solamente un saco de henequén lleno de semilla, o de mazorca.
El aire es forzado a pasar a través del saco hasta que la semiilla es secada.
Para incrementar la capacidad de este secador, es necesario construir un piso falso con
perforaciones rectangulares de 30 x 60 cm. La distribucion del aire se hace a través del
sistema de tuneles que estan situados en la parte baja del piso falso. La capacidad de
este secador estara en funcion del proyecto disefado para satisfacer las necesidades de

secado del productor de semillas que [o requiera, figura 16.

Ventilador

30x60

Losa de concreto armacio

Construccion de ladrillo
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Figura 16 .- Secador de sacos



a.5.- Secador de sacos en tunel.- Consiste en construir un tunel cuyas paredes y
techo estan formadas con sacos llenos de semilla
El espesor de las paredes del tinel no debera ser superior a dos sacos; con el fin de
lograr mayor uniformidad en el secado.

El tune! se construye sobre un piso de concreto, y en uno de sus extremos’ se coloca el
ventilador; el otro extremo y los orificios entre los sacos se cierran para forzar el aire a
pasar a través de las semillas, figura 17.

1.2m 2m 2m 2m

T ‘ [

Conexidn flexible

Tanel
Sceccion AA 0.7m
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Seccion BB

Vigura 17.- Sistema de secado due sacos en tunel



B).- Secado continuo.- El secado de flujo continuo se caracteriza por los secadores
verticales(torre) donde la semilla se va secando en el continuo movimiento a través de las

columnas del secador.

El aire es forzado con ventiladores de 5 h.p. a 60 h.p. que proporcionan un flujo de 50 a
160 m3/min./ton., para secar capas relativamente delgadas. Este tipo de secadores
generalmente forma parte de las instalaciones permanentes de algunas plantas
beneficiadoras de semillas; ya que su gran tamafio y alto costo del equipo adicional para
implementar un sistema de secado continuo, requerira de grandes volumenes de semilla
para que sea econdmicamente rentable.

En este sistema existen varios tipos de secadores, siendo los mas populares los de torre
verticatl tipo columna, como los que se ilustran en la figura 18.

Salida
de aire

Secador continuo tipo combinado

Entrada de
aire

Aire
caliente

Aire fri6

Secaclor continuo tipo columna

Figura 18.- Secadores continuos
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C).- Secado intermitente.- En un secador intermitente la semilla entra en contacto con el
aire caliente en la camara de secado a intervalos de tiempo regulares; durante los
periodos de descanso se logra la homogeneizacion de la humedad dentro de ia semilla y
un enfriamiento de ia misma.

Las semillas entran humedas por !a parte superior del secador y salen por la parte inferior
cada vez mas secas; este proceso se repite hasta alcanzar la humedad deseada. De esta
manera, las semillas pasan varias veces por la camara de secado donde entran en
contacto con el aire caliente, ocurriendo el secado en forma intermitente, figura 19.

* Elevado
Cémara de reposo  __,
Cdamara de sccado
e ~ .
[T L - Ventilador
Ducto de aire -
caliente {

D]

{% Entrada ‘:1“1.0
. - te arre de
ey ™ ¢ semilla

Detalle de camara de secado

Fiynura 19 - Secador intermitente
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El secado es mas rapido cuando el contenido de humedad de semilla y la temperatura del
aire son altas y su humedad relativa es baja. La duracién del proceso de secado es dificil
de predecir, ya que el proceso es influenciado significativamente por el contenido de
humedad inicial y final, temperatura y flujo de aire. Si el proceso de secado es muy rapido
el calor excesivo puede matar al embrién de la semilla; el sobresecado hace mas
susceptible a la semilla para sufrir dafio mecanico, o al estreliamiento de su cubierta. Si
por el contrario el secado es muy lento; pueden ocurrir los ataques de microorganismos
en las capas superiores, declinacion de la germinacion y sobre todo falta de uniformidad
en el secado final. Es por ello que se debera determinar un tiempo optimo de secado para

cada situacién en particular.
TESIS CCN
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Como se ha mencionado anteriormente, el acondicionamiento o beneficio de las semillas
tiene como propésito mejorar fisicamente las semillas antes de ponerlas nuevamente en
manos de los agricultores; esta parte del proceso consta de las siguientes etapas:

4.2.3,’1.;- " Operaciones especiales.- Se conoce como operacidn especial en el
acondicionamiento de semillas, aquella o aquellas acciones que se tienen que realizar
con la materia prima de algunas especies, previamente a su acondicionamiento. Por
ejemplo el desgranado en el maiz, desborrado en el algodén, desbarbado en algunas
cebadas o pastos y el descascarado en el cacahuate.

La mas comun que se realiza es el desgranado en el maiz; operacién que consiste en
pasar la mazorca una vez que se encuentra entre el 12 a 13% de humedad por una
maquina desgranadora, siendo esta un tipo de molino que consta de dos secciones: una
carcaza y un cilindro semiconico, con dentaduras en ambas secciones que al ir pasando
la mazorca por entre las dos secciones la semilla es desprendida del olote por friccién,
cayendo estos dos materiales a una criba con perforaciones y un movimiento de vaivén
que permite el paso de la semilla y retiene los olotes o fracciones de los mismos menores
al tamaiio de la semilla. : L . )
También cuenta con un extractor que succiona el polvo y los materiales muy livianos gque
se podrian ir junto con la semilla.

4.2.3.2.- Prelimpla.- Operacién que consiste en eliminar partes muy grandes y
pequeias de impurezas o materiales extrafios a la semilla.



La prelimpia se recomienda realizarla am'es'dé secar la semilia, dependiendo del tipo de
material a trabajar. Esta fase del proceso se realiza comunmente con una maquina
cribadora-limpiadora, la cual consta de dos cribas, un ventilador y dos cepillos como se
ilustra en la figura 20.

En la cribadora- ventiladora la prime}-a criba se conoce como “dosbrozadora’, cuenta con
perforaciones un poco mas grandes que la semilla, dejando pasar la semilla junto con
impurezas de menor tamaiio que la semilla deseada. La segunda criba se le denomina
“clasificadora” cuyas perforaciones son mas pequefas que la semilla deseada, pasando
por estas la semilla mas chica, asi como impurezas de menor tamafio.

Las zapatas es la seccion de la maquina donde van montadas las cribas y se le da cierta
inclinacion para que junto con el movimiento de vaivén ayuden a los materiales a fluir mas
rapido sobre la superficie de la criba y no se atoren, accién que es compiementada por
los cepillos que va mentados en |a parte inferior de las cribas.

La semilla es pasada por la corriente de aire que produce el ventilador, separando
materiales mas livianos que la semilla, pero que atravesaron las cribas. La prelimpia es
una operacion rapida que se da principalmente en semillas de tamafio pequefio, que por
las condiciones de campo, cosecha © ambientales, tienen un alto porcentaje de
impurezas y es necesario mejorar sus condiciones para continuar con su proceso de
beneficio.

4.2.3.3.- Limpieza.- Es una operaci6én de las mas importantes en el acondicionamiento
de semillas, ya que todas las semillas que son beneficiadas pasan por esta cperacion.
Consiste en eliminar todos los materiales mas grandes y mas pequefios que la semilla
deseada, esta operacion se hace con la maquina cribadora-ventiladora(aire-zarandas).

Las maquinas mas conocidas en México son llamadas por su marca comercial como:
Crippen, Clipper o Merkator, hay diferentes tamarios y modelos segin las necesidades
del trabajo a realizar, figura 21. El tamadio esta en funcion del tamafo y nimero de cribas,
tamano del ventilador; parametros que determinan la capacidad de la maquina.

Para seleccionar una maguina de eslas debemos tener las siguientes consideraciones:
material a trabajar, volumen, cantidad y tipo de impurezas que contenga, y ia rapidez con
que se desee o requiera limpiar la semilla en cuestion.




Semilla con impurezas

Funcion de ung crihadora desbrozadora

Material
mas grande
que

semilla

Material mas
Pequeno que |a
Semilla deseada

Semilla deseada y
mas pequena

Figura 20 .. Funeion de cribadara desbrozadora
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Clipper Stper 67

Clipper 167 1D

- 2 ':7..' -

— Sper Super X 298 D

Figura 21 .- Modelos de miquinas cribadoras-ventiladoras

A continuacién se mencionan las partes principales de la maquina cribadora-ventiladora,
figura 22:



a) Tolva de alimentacién

b) Ventiladores(segun tipo de maquina 1 o 2; inferior o superior)

redondas

Lamina - . 'oblongas

c) Cribas - . triangulares . :
Malia de alambre © cuadradas

d) Zapatas(donde van montadas las cribas)

e) Cepillos
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Tolva de alimentacion

Cepillo

Diferentes tamanos y formas de cribas
Perforaciones oblongas

Perforaciones redondas
£Z;
| LLLAA e -
3/864 x 516 1125 1163
Perforaciones triangulares

Mallas de

Figura 22 .- Diferentes partes de la cribadora-ventiladora Clipper




4.2.3.3.1.- Operacion de la maquina cribadora-ventiladora.

Como se menciond anteriormente, &l numero de cribas y ventiladores varia segtn el
fabricante, tamafio y modelo de 1a maquina. El numero de cribas puede ser de 2 a 6 y de
1 a 2 ventiladores por maquina.

La materia prima (semilla sucia) es descargada por un elevador en a2 tolva de
alimentacion (figura 23) y esta a su vez la va dejandc caer gradualmente sobre la primera
criba(desbrozadora), aqui los materiales mas grandes que la semilla, como pedazos de
olote, cabezuelas y terrones no pasan las perforaciones y debido al movimiento de
vaivén, asi como la inclinacion de la zapata; estos materiales se deslizan sobre la
superficie de la criba para ser descargadas en la parte lateral de la maquina. La semilla
que ha pasado, cae en la segunda criba(clasificadora), la cual tiene perforaciones mas
pequefias que la semilla deseada, pasando unicamente las semilias de malezas, piedras
pequedas, granos quebrados, terrones pegquefios que son descargados también en la

parte lateral de la maquina.

\
b,

Mvardasi

e ifense

frorra 232 Diagranta Jde una magina nix-n-/..\nlmE‘SIS CON
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Sobre esta criba ademas de la semilla buena tenemos semillas vanas, dafiadas por
insectos o guebradas; que por tener las mismas dimensiones que la semilla buena no
pasaron la perforaciones de la criba clasificadora. La semilla se desliza por la superficie
de la criba y al final de esta es descargada en una columna de aire vertical producida por
el ventilador inferior; la semilla buena por ser mas pesada sobrepasa la corriente de aire
cayendo por la parte inferior de la maquina donde es recuperada, y los materiales
livianos, semillas vanas, granos quebrados o dafados son acarreados por la corriente de
aire y descargados en parte de atras de la maquina.

Antes y durante la operacion de la maquina limpiadora se deben realizar los siguientes

ajustes o “graduaciones":

Velacidad de alimentacién.- Para no sobrellenar o “sobrecargar” \as cribas.

Velocidad de vibracion de la zapata (vaivén).- Para que el materia!l no baje muy rapido, o
muy lento; y se afecte la calidad de la limpieza en la semilla.

Inclinacién de las cribas.- Para que el material no baje rapido o se acumule en la
superficie de la criba. S S
Ajuste del aire superior.- Para succionar materiales livianos. i

Ajuste del aire inferior.- Para levantar quebrados, vanas y material‘es livianos; éin arrastrar.
semiila buena. : : e ’
Ajuste de los cepillos.- Para que la semilla buena no se atore en ias perforaciones y
obstruya el paso de materiales no deseados. :

En el proceso de acondicionamiento se realizan otras dos operaciones posteriores a la
limpieza basica, las cuales dependen de la especie que se trabaje, o del grado de
contaminacion de la misma. Por ejemplo., en el caso de malz, este se clasifica por
tamanos y formas(figura 24), ya que la gran cantidad de marcas y tipos de sembradoras
que hay en el mercado asi lo requieren; pero por otro lado, en ocasiones las condiciones
ambientales favorecen el desarrollo de malezas que al casechar la especie en cuestion, la
contaminan; por lo que se tiene que realizar una seleccién o clasificacion, en base a las
caracteristicas fisicas de las semillas como:
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SEMILLA LIMPIA
SIN CLASIFICAR

MAICES MAICES BOLAS
PLANOS CILINDRO No. 1
PR RANURADO
SEPARA  PLANO
DE BOLA

CILINDRO No. 2

PERF.
gIELg;?RO No. 3 REDONDAS
REDONDAS

/ BOLA GRANDE

CILINDRO No. 4
PERF.
REDONDAS . BOLA CHICA

PLANO MEDIO
PLANO CHICO -

e ———
PLANO GRANDE

Figura 24 .- Clasificacion de maiz por forma y tamano
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a) Tamano .- Se considera la longitud, anchura y espesor,
Las semillas que tienen igual dimensidn en anchura y espesor, pero diferente longitud se
separan en base a esta caracteristica, por medio de una maquina con disco o cilindro
alveolado, con este equipo podemos separar trigo de cebada, correhuela de trigos,
avenas y cebada asi como arroz de zacate Johnson.

40



Cilindro
alveolado
para grano
largo y para
grano
redondo.

Cilindro arano

vasa

Grano redondo

Grano laraa Semilla

E! tamafo Yy
forma
diferente de
los dientes,
separa las
diferentes
semillas.

»

[ J
~
\..
A\

X

Separacién de granos largos Separacién de granos
redondos

Tigura 23 .- Mdquina para separar por longitud, anchura y espesor
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Para el caso del maiz se utiliza una maquina con cilindro ranurado para separar las

formas planas de las redondas (bolas), figura 26.

Planos

Diferencia en anchura

\ Sl |
Q 7
Diferencia en espesor @ [ ./

Plano Bola

Figura 26 .- Diferencia en anchura y espesor en el maiz
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b) Peso especifico.- Semillas que difieren en peso especifico, se pueden separar por
medio de una mesa de gravedad o un aspirador fraccionario, figura 27.

ASPIRADOR FRACCIONARIO Reseri
y T T Respivador

Semilins vanas |

Fracciones de semillas

- Alimentador *

Fracciones de semillas levantadas por el aire

MESA DE GRAVEDAD




c) Textura superficial.- Esta forma de seleccion se basa en la rugosidad o liso de la
superficie de las semillas. Para llevar acabo esta separacion se pueden utilizar varios

equipos, aqul se mencionan solamente dos:
1) Rodillo de terciopelo.- Este equipo es utilizado para la separacuén de semrlla de

cuscuta en semilla de alfalfa, figura 28.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DE LOS RODILLOS DE I’ANOJ

Mezcla de

/""“*m semiillas
.,

Semillas rugosas

Scmillas lisas y
i rugosas

Semillas lisas

Figura 28.- Separacton por textura sunuxfn ial rodilla prer
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2) Banda inclinada recubierta de paﬁo.¥ La separacion se basa en la dificultad que tienen
las semillas para deslizarse en una banda inclinada en movimiento, figura 29.

LPRINCII'IO DE FUNCIONAMIENTO DE LA BANDA RECUBIERTA DE I'ANO—I

Mezcla de semillas

ey
.ot
L)
. e

Scmillas
rugosas
planas

.,

Semillas
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e ae

Figura 29 .- Separacién por textura superficial(banda recubierta de pafio)

4.24.-Tratamiento

El tratamiento de las semillas con protectores quimicos es el medio mas eficaz para

lograr una proteccién contra insectos, organismos patégenos(iongos) vy roedores qua son
fos que ocasionan problemas de germinacién y vigor en las semillas.
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En el tratamiento de las semillas generalmente se utilizan tres productos, un:

a) Fungicida.- Para prevencidn de las enfermedades.
b) Insecticida.- Para prevenir el ataque y desarrollo de insectcs.
c) Colorante.- Que las identifica como producto no apto para el consumo

humano.
4.2.4.1.- Métodos de tratamiento de semillas

Basicamente existen dos meétodos para aplicar los productos quimicos a la semilla: el
método humedo y el método seco. Este ultimo es exclusivo para aplicaciones de férmulas
en polvo. Eil método hiumedo puede aplicarse en varias formas, pero en principio se busca
el mismo objetivo: cubrir uniformemente las semillas con productos de formulacion liquida

o acuosa utilizando un equipo especifico para ello.

Los productos quimicos utilizados para la proteccidén de la semilla se pueden aplicar en

tres formas:
a) Tratamiento seco(polvo). Se aplica directamente a la semilla, La

proporcién de semilla y polvo se mezclan hasta obtener un pelicula: fina. de - polvo

protegiendo la semilla.

La desventaja que tiene este método es qrue, él polvo no se adhiere bi n a’la semilla'y
puede caer durante su manejo o:transporte. Una cantidad escasa-de p’oI‘vo'sobre' la
semilla reduce el efecto. de. tratamiento, una cantidad excesiva puede - bajar la

germinacioén.

b) Tratamiento humedo(lechada).- Ei polvo humectable o la
suspension acuosa se mezcla con agua para obtener la lechada que se aplicara después
a ta semilla. Este meétodo es el mas usado para el tratamiento de semillas; tiene ventajas

como:

- Aplicaciones de alta capacidad.

- La semilla puede ser tratada y aimacenada.

- £l producto quimico no se desprende de la semilla
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- Dosificacion mas exacta
- Mayor uniformidad en la aplicacién del producto quimico.

La desvenla;as pueden ser' .
-La producclén de vapores téxlcos debe usarse mascanua

- Es econémlco solo cuando se tratan grandes volimenes de semilla.
- Requiere de equlpo especial para aplicacion del producto quimico.

c) Tratamiento liquido. Muchos agentes quimicos para el tratamiento
de semilla pueden aplicarse en forma liquida: si son solubles en agua se pueden diluir
para mejorar {a cobertura cuando se esta usando maquina de! tipo que funciona bajo el
principio de suspensién acuosa medida. Se recomienda porcentaje bajo, si el producto no
se puede diluir en agua, se debe aplicar el producto usando maquinaria que funciona bajo
el principio de vapor de atomizacion para asegurar una buena cobertura de la semilla.

4.2.4.2.- Maquinas para el tratamiento quimico de semilias.

Debidc a problemas de toxicidad con los productos en polvo, las tratadoras para liquidos
a polvo humectables son ahora las mas comunes por lo que, aqui solo mencionaremos el
principio de funcionamiento de éstas.

4.2.4.2.1.- Tratadora de lechada

Muchas tratadoras de semillas estan capacitadas para aplicar una pequefia cantidad de
sustancia y difundirla uniformemente sobre la superficie de cada semilla. Estas magquinas
varian en tamano y capacidad, desde las grandes tratadoras comerciales hasta las de
menor tamarfio que son utilizadas en las industrias semilleras pequefias.

Las tratadoras de lechada figura 30, son adaptables a todos los tipos de semillas y
proporciones de tratamiento, con capacidades a 600 bushels por hora(10.39 ton/hr.). La
pequeia cantidad de humedad que se aftade a las semillas, de » a 1 % del peso de
estas, no las afecta durante su almacenamiento, puesto que la humedad es agregada a la

superficie de la semilla y pronto se pierde.
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Figura 30 .- Tratadora en himedo (lechada)

Aunque el funcionamiento de las tratadoras de lechada es relativamente sencillo, los

principios para su operacién deben comprenderse bien:

1) El principio de medicidén es totalmente automatico, es decir, la introduccion de una
cantidad constante de lechada po+r cada peso determinado de semillas.

2) Para obtener un peso determinado de semillas, las tratadoras de lechada estan
equipadas con una compuerta que controla su flujo hacia el platillo vertedor. Regutando la



abertura de la compuerta de semillas se obnene una porcnén de peso constante para cada
determinada especie de semilla.’ ’ :

3) La cantidad del tratamiento aplncado se regula con la concentracion de la lechada y el
tamano de la taza o cucharon' a medlda que el plaullo vertedor se llena, se alcanza un
punto en el cual se desequlhbra el contrapeso y el platlllo se vacla dentro de la camara
mezcladora. En esta forma se. agrega’ una cucharada de lechada por cada porcién de

semilla.

4) La camara mezcladora esta equipada con un agitador de tipo espiral que mezcla Yy
mueve las semillas al extremo envasador de la camara el agitador puede ser de
diferentes tipos: paletas curvas, varillas curvas o cepillos de nylon. -
ta velocidad del agitador es importante porque a baja velocidad. se obtlene una
distribucién mas uniforme. La velocidad del movimiento de las semillas puede modmcarse
cambiando la inclinacién de las paletas mezcladoras. : §

Los depdsitos de lechada tienen una capacidad de 60 a 140 litros, segun el tamano de 1a
tratadora. Estan equipados con agitadores que mezclan la lechada y la mant:enen en
suspension durante su aplicacién. : Hencr

Si la tratadora no.se ha usado durante un periodo de: tlempo es necesano lumpiar el
sedimento que se acumula en el depésito y las tazas ° cucharoner : ‘

> En el tratamiento de semillas debemos tener en cuenta ctertas consnderaciones

para evitar accidentes o perjuicios.
Manejar con precaucién y con el equipo adecuado Ias sustancnas que se uuhzan

en el tratamiento de semillas.

v

> El tratamiento de la semilla debe llevarse a cabo en |ugares bien. aireados o
ventilados. R

> Debe prohibirse fumar, comer y beber durante el tratamiento de semilias,.

> Deben usarse prendas de proteccion(overol, guantes, mascarillas)

La semilla tratada no debe usarse como alimento.
Deben respetarse las dosis recomendadas; las dosis altas dafan la semilla, las

v

v

demasiado bajas no le dan ninguna proteccion.
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4.25-Envasado

El envasado es la ultima etapa de acondicionamiento de semillas, consta de tres

operaciones basicas:

a) Envasado..- El cual se realiza directamente de la tratadora o de la tolva con equipo
de llenado y: pesado semiautomatico figura 31. Los envases utilizados son de
diferentes tipos y tamanos, dependiendo de la especie de semilla que se vaya a
envasar, el grado de resistencia y la protecciéon que deseamos darle al producto final.
Los envases mas comunes en el mercado son de polipropileno, papel o de hoja lata(
semilla de hortaliza). La capacidad varia de acuerdo a las diferentes presentaciones
en que ofrecen sus productos las empresas semilleras.

Figura 31.- Envasado v pesaje seniatitomalico
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b) Aquintalado o pesaje.- Una vez que la semllla ha sldo envasada se debe proceder a’
pesaria, con el fin de facilitar su mane]o y control en Ios lnventarlos de almacen. La semllla

puede ser pesada en forma manual o automatica.

- Manual.- Se utiliza una ba’sculabcnétil'én la que un operario pesa saco por saco
anadiendo o sacando semilia del saco hasta dejarlo con el contenido exacto, figura 32.

Figura 32.- Aquintalado o pesaje manual

- Automatica.- Aqui el sistema consta de tolva y una bascula que esta acoplada a la tolva
que opera con contrapesos que se calibran al peso deseado por envase y conforme se
van llenando el envase va desequilibrando al contrapeso el cual cedera, cuando el envase

tenga el peso fijado.

Antes de pesar debera calibrarse la bascula que ha de utilizarse en esta operacion. El
peso o contenido del envase dependerd de la especie o de la presentacion que se

pretenda sacar al mercado.
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c) Etiquetado.- Esta operacion se realiza al momento de cerrar y coser los envases,
figura 33; cada envase debera llevar dos etiquetas minimo comeo norma. La que expide la
SAGAR y es entregada al productor de semillas(institucion oficial o empresa privada), por
el Servicio Nacional de Inspeccion y Cenrtificacion de Semillas(SNICS); la cual especifica
el cultivo, variedad o hibrido, categoria, origen y ciclo de produccion.: y !a otra en la que
de acuerdo a! articulo noveno de la ley sobre produccion, certificacion y comercio de
semillas debera colocar el productor de semillas, indicando las caracteristicas principales
del hibrido o variedad en cuestion, zonas de adaptacion, épocas de siembra, y el producto

quimico con que fue tratada la semilla.

Tigura 33 .- Cerradora d¢ sacos
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426-Almacenamiento

El almacenamiento se efectia cuando se tiene materias. prnmas en espera. para su
acondicionamiento o cuando se concluye este proceso; pero se deben ons:derar dos

aspectos importantes:

1) Caracteristicas de los almacenes.- Generalmente Ia sémilla,_'condlclonada [

beneficiada, se envasa en sacos para facilitar su mane;o e
almacenamiento en sacos se realiza en bodegas con temperatura amb nte 0. cllmas
acondicionados; el almacén sin clima acondicionado es para guardar semlllas a “corte

‘el almacén.. el

plazo y tenerlas listas para la proxima siembra.

En climas tropicales y subtropicales, a estos almacenes ‘se’ Ie puedev daptar aires
acondicionados del tipo domestico para mejorar las condicnones interiores del almaoén en

dias muy calurosos y humedos.

La construccion de todo almacén para guardar semlll )
que la humedad del ambiente extenor se mueva hacta el i

Los muros, pisos, y techos debera‘n ‘ser. ansiados’con el 'objeto'dé reducir:al mlhimo las
filtraciones de vapor de agua y Iograr tener un almacén fresco. seco, hbre de roedores y

pajaros.
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Figura 34 .- Migracion de la humedad en los almacenes
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2) Conservacion

La conservacién de la semilla cumple un doble objetivo: compensar ol flujo de semilla
hacia la linea de beneficio y, conservar en buenas condiciones la semilla en materia prima
hasta que se beneficia, ésto se logra con infraestructura que provea las condiciones
ambientales de temperatura y humedad relativa tales que la semilla obtenga una
humedad de equilibric gue minimice riesgos fisioldgicos y de ser atacada por hongos e
insectos.
Una vez que han sido beneficiadas las semillas, se procede a enviarlas a los centros de
distribucion y venta, o a los almacenes para su conservacion y estar en condiciones
adecuadas para su comercializacion en la siguiente temporada de siembras.
La conservacién adecuada de las semillas almacenadas en cualquier localidad, depende
esencialmente de la ecologia de la regidén considerada, del tipo de bodega o almacén
disponible, semilla por almacenar y la duracién del almacenamiento.
El objetivo de un buen almacenamiento es conservar las caracteristicas principales de
germinacion y vigor de [a semilla.
Se consideran dos formas para conseguir un almacenamiento adecuado:

a) Localizacién de un area que se caracterice por un clima favorable.

b) Modificacion del ambiente que rodea la semilla, para producir las condiciones
favorables deseadas.(almacenes climatizados).
L.a gran mayoria de los problemas de almacenamiento surgen por las siguientes causas:

1) Cuando se almacena semilla de baja calidad; semilla que fue dafiada en el cambo.
durante la cosecha o en su acondicionamiento. v

2) Semillas secadas en forma inadecuada.

3) Cuando las semillas se guardan por mucho tiempo.

4) Cuando la semilla almacenada es de corta vida: cacahuate, cebolla soya entre otras.
5) Cuando se almacena en sitios pobremente ventilados, humedos o cal|entes.

El reconocimiento y la solucién a los problemas puede Ilevarse a cabo si se tiene en
mente los siguientes principios de almacenamiento de semillas:

1) Rotacion de existencias, primeras entradas primeras-primeras salidas.
2) La calidad de las semillas no se mejora con el almacenamiento.

W
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3) E! contenido de humedad y la temperatura de las semillas son los factores mas

importantes que influyen en el almacenamiento.

€l alto contenido de humedad propicia mayor actividad en la masa de . semlllas.
v 'de msectos‘

produciendo calentamientos e incremento de |la actividad de hongos
cuando existen aitas temperaturas. PR

Se considera como nivel seguro de almacenamiento, para, la mayorla de la
durante un periodo de 6 a 18 meses en un clima templado un contemdo del 10 al; 13 %

de humedad.

de Ia humedad relattva

a4) EI contenido de humedad de las semlllas e a en
i Scop! cas absorben o paerden

y en menor grado de la temperatura, las semlllas
la humedad del amblente hasta alcanzar su equ ‘brlo on el medlo ambtente. frgura 35.

7.,2.’1\'9"—; a5 e 15

.

Si las semillas estan en un medio™ ] f;?:seﬁ??'”gz eséi‘i'aerz ;'3':;%‘23
ambiente alto-en hurnedad re|at|va, . relativa éédera‘n humedad
absorberan humedad. : : . he:d > mecad.

Semillas de hortaliza en latas de hoja lata

Tiempo
(breve)

En el almacenamiento sellado el contenido de humedad de la semilla determina la
humedad relativa del ambiente en el envase

Figi.ra 35. - Higroscopidad de las semillas
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5) El contenido de humedad es mas importante que la temperatura; ya que este

tiene mas influencia en

la vida util

de las semillas. Las semillas que se secan

adecuadamente se conservan bien en temperaturas de hasta 32°C; por otro lado las
semillas relativamente altas en humedad se pueden conservar bien solamente si (a

temperatura del medioc ambiente se mantiene en los 10°C.

8) Un buen almacén se considera el que tenga, o sea acondicionado para mantener

las siguientes condiciones ambientales:

Humedad (%)

Temperatura (°C)

Periodo de almacenamiento

50 10 2 afos

40 15.5 2 afios
40-45 4.4-10 3 a 8 anos

60 15.5 6 a 18 meses
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S. _DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE LA PROBLEMATICA

Cuando se cred la institucion su objetivo y enfoque fue unicamente social, diferente al que
se le da actualmente: que es el de una empresa que cumpla una funcion social y a su vez
sea una empresa autosuficiente, objetivo que no se ha alcanzado totalmente, debido a
que nunca se considerd su descentralizacion o desincorporacion del Gobierno Federal;
esta falta de prevision provocod que PRONASE enfrente una demanda declinante en los
volumenes de semillas de las difcrentes especies que produce. Aunado a lo anterior, la
falta de consideraciones sobre el comportamiento del mercado de las semillas dio pauta
al surgimiento de otras empresas semilleras: aunque es de reconocerse que la aparicién
de estas ha sido en gran medida resuitado del esfuerzo de la institucion en la difusion del

uso de las semillas certificadas.

La planta de acondicionamiento de semillas de PRONASE en Apatzingan, Michoacan, se
fundé en 1957 y se localiza a la entrada en la parte sur de la ciudad, en direccién a la
ciudad de Uruapan, Michoacan.

Su area de influencia comprende las poblaciones de Apatzingan, Paracuaro, Buenavista,
Tepalcatepec, La Huacana, Gabriel Zamora, Nueva Italia, Tancitaro; asi como los
Distritos de Riego Cupatitzio, Tepalcatepec, Morelia y Querendaro; y las Unidades de
Riego de Maravatio, Pastor Ortiz, Tuxpan, Tzurumutaro y Zacapu. Una superficie de
temporal de 873,000 hectareas y 137,265 hectareas de riego.

La Delegacién Regional. cuenta con una plantilla de 18 trabajadores(Figura 36.) bajo los
diferentes regimenes de contratacidén contemplados por el organismo, de los cuales el
65% desarrolla actividades de tipo administrativo. Es importante destacar que esta
plantila de personal de alguna manera es acorde con las tareas y funciones
ancomendadas durante los tlitimos afos, aungue a nuestro juicio se hace necesario el
apoyo de personal para el area de Comercializacion y Contro!l de Calidad, ya que por un
lago no hay responsable alguno y por otro las cargas de trabajo hacen necesario estos

apoyos.
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ORGANIGRAMA

DELEGACION REGIONAL APATZINGAN,
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. COORD. ADMINISTRACION

Figura 36. - Organigrama de la Delegacion Regional Apatzingan, Michoacan

A continuacién se detalla el area de adscripcion el tipo de contratacién del personal que

conforma la Delegacion Regional Apatzingan.

CUADRO 02. PLANTILLA DE PERSONAL D. R. APATZINGAN, MICHOACAN.

Controf de Cahidad”

i Ing. Agronomo

AREA PROFESIONAL PUESTO T CONTRATACION
Gerencia ng. Agrénomo Delegado Confianza
TTTTTT T T T ] Téenico " |'Secretaria Eventuai
Produccion Campo Ing. Agrénomo Coord. Reg. de Produc. Contianza
ing. Agrcnomo inspector de Campo Base
P:oducc:on Planta ng. A Jefe de Piantas Base
TOTTTTTTTTTTTT [ Téenico Encarg. de Maquinas “Base

Coord. Reg. d& C-C

Confianza

TFécnico Anaiista Eventuatl ~ ‘_J;
Comercializacion “Técnico Secretana | Honorarios T :
Adm.mstracnén 1 Contador Publico Coord. Reg. de Admoén Confianza
T T T T T réenico | Costos T Base
Técnico Presupuestos Bass T
) e Técnico Teas™ ; Eventual
(..,\/eladores Eventual

Gerencia

ing Agrénomo

Deiegado

Tacnico

Secretaria

‘Confanza

Eventual

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN




Por otro lado, el parque vehicular con que cuenta la Delegacion Regional, ademas
de ser muy viejo, no se encuentra en buenas condiciones, como resultado de la
edad, y la carencia de recursos suficientes y oportunos para su atencién. Cuadro
03.

CUADRO 03. PARQUE VEHICULAR DELEGACION REGIONAL.

'Tipo Marca Modelo | Departamento Responsabie Condiciones
Pick-up | Dodge ~ "|1885 “Broducdisbn Campo | Coord. de Produccion | Regulares
Pick-up | Nissan 1887 ' Produccion Campo | Inspector de Campo Regulares
Pick-up | Nissan | 1987 | Control de Calidad |Coord. de C Calidad | Malas |
PicAk-'up_:" ‘Chevrolet | 1979 Produccion Planta | Jofe de Plantas ’ Inservible
Estaca | Nissan 1993 Deleg. Regional’ | Delegado Regional | Regutares |
s

Torton [Dodge 1980 Comercial I Opefédi:f?! afﬁuinas_i Regulares

El acondicionamiento de semillas es una actividad que se lleva a cabo dos veces
al afio en la planta, acorde a los ciclos de produccion Otofio-tnvierno y Primavera-
Verano, como se ilustra en el cuadro 04. E! programa del ciclo Otofio-Invierno se
inicia en el mes de Abril con la recepcion de la materia prima, producto de las
siembras realizadas en los meses de Noviembre o Diciembre del ano anterior,
terminando el beneficio de estas semillas en el mes de Julio. )
En el programa de acondicicnamiento de semillas del cicio Primavera-Verano  la -
recepcion se inicia en el mes de Septiembre, con la cosecha de las siembras’ que se
efectuaron en los meses de Junio y Julio; finalizando en el mes de Diciembre o Febrero

del aio siguiente,
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CUADRO 04. ACONDICIONAMIENTO DE SEMILLAS, CICLOS P.V. Y O.I.

ACTIVIDADES

MES DEL ARO

PRODUCCION
CiCLO PV

cicLo ot

ACONDICIONAMIENTO PV

ENE ’;EB [MAR IABR IMAY IJUN IJUL |AGO lSEP iOCT |NOV IDIC

LIMPIEZA (PLANTA)

ACONDICIONAMIENTO OI

LIMPIEZA (PLANTA)

L

La capacidad de acondicionamiento de la planta incluyendo los dos ciclos de produccian

se indica en el Cuadro 05.

CUADRO 05. CAPACIDAD DE ACONDICIONAMIENTO

Capacidad en Toneladas
Total Ciclo P.V. Ciclo O.1.
Concepto Anual Ton. Ton.
Recepcion 2036 980 1056
Secado 470 235 235
Acondicionamiento 2036 280 1056
Almacenamiento 2376 1188 1188

El que se aproveche, o use adecuadamente esa capacidad instalada para lograr las

metas fijadas en los programas de acondicionamiento. es responsabilidad del jefe de

produccion

6l



en planta; ya que para obtener un producto terminado(semilla beneficiada)de alta calidad
debera hacer uso de sus conocimientos y experiencia en la operacion de una planta de
acondicionamiento, ya que en mucho de ello depende que una semilla este con
oportunidad para su venta.

Cabe hacer mencién, que la duracién del periodo del proceso de acondicionamiento en
un ciclo determinado, esta en funcién del programa de produccién establecido en campo,
programa anual de ventas. o la necesidad de semilla para satisfacer dicho programa.

Como parte de la estrategia a desarrollar por el Gobierno Federal para alcanzar la
autosuficiencia alimentaria del pais y generar alternativas de empleo y desarrollo del
campo en México, se generd dentro del Pragrama de Alianza para el Campo, la accion
nominada kilo x kilo, cuyo objetive, radica en la intencidn de ofrecer a los agricultores a
bajo costo, un insumo que favorece el incremento a la productividad y del que
normalmente no hacen uso, tal es el caso de la semilla mejorada. insumo con el cual se
elevara la productividad y rentabilidad del campo.

El programa de referencia fue puesto en marcha durante el Ciclo Agricola Primavera
Verano 1996, con muy buenos resultados, al grado que para el ciclo agricola Primavera-
Verano 1997, se amplié y beneficid a mayor nimero de agricultores.

Durante el programa de! Ciclo Agricola Primavera 1996, el PRONASE oferté al Gobierno
Federal y a los Gobiernos Estatales importantes volumenes de semilla certificada de maiz
y frijol, de las diferentes variedades adaptadas agroclimatoldgicamente a las areas para
las que fue contemplado el beneficio de este programa, con excelentes resultados, razén
por la que las autoridades de la Secretaria de Agricultura y Desarrolio Rural(SAGAR) hoy
SAGARPA, solicito al organismo, participar con mayores volimenes de semilla en el
citado programa, siendo necesario que la institucion incrementara los programas de
produccion y acondicionamiento en sus diferentes Delegaciones Regionales en el pais,
tas cuales no estaban preparadas para este tipo de imprevistos Ilo que obliga a
implementar medidas emergentes ¢ hacer planteamientos para afrontar la situacion.

En virtud de lo anterior fue necesario producir durante el ciclo de produccion Qtofo-
Invierno 1996/1997, la materia prima y semilla de maiz complementaria para atender el
programa de Kilo x Kilo de! ciclo Primavera-Verano 1997. En la Delegacién Regional de
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Apatzingan, Michoacan se programo una produccién de 2219.0 toneladas de materia
prima. De modo que durante el ciclo de produccion Otofo-Invierno 1996/1897, la
Delegacion Regional de Apatzingan ademas de producir la materia prima para semilla de
los materiales requeridos para sus programas normales de comercializacién en las
diferentes especies y variedades ofertadas en su catalogo de semillas potenciaimente
factibles de producir en la regién como son el maiz, frijol, arroz y el sorgo. produjo un
volumen mayor de maiz para atender el programa de referencia en el Estado y a
delegaciones en otras entidades del pals (Chiapas, Veracruz, Tamaulipas, Zacatecas)
donde también fue aplicado el programa.

Es importante destacar, que como parte de las politicas de redimensionamiento de la
Institucion y la situacion econdmica de la misma, ta plantilla de personal se ha reducido
sustancialmente, ademas de que se han limitado los recursos financieros para darles a
las plantas de acondicionamiento el mantenimiento preventivo minimo necesario. £En la
mayoria de los casos ha sido correctivo para mantenerlas en operacion durante la

temporada de trabajo.

En estas condiciones, todo trabajo encaminado a alcanzar las metas fijadas se ve
afectado por varios factores, que pueden ser internos ¢ externos a la planta de
acondicionamiento; para expresar la influencia de estos en el proceso se analiza por area
lo ocurrido en el cicle O. |. 86/97.

PRODUCCION CAMPO

La crisis econdmica que padece el pais, afecta a todos los sectares de la produccién,
principalmente al sector agricola, y ha repercutido de tal manera que los productores gque
participan en los programas de producciéon, carezcan de recursos economicos, y los
pocos disponibles tanto de elios como los del PROCAMPO sean empleades en otro tipo
de acciones y no en la adquisicién de insumos necesarios para los cultivos, cuya faita de
aplicacién se traduce en bajos rendimientos y calidad de producto terminado, por elle, los
recursos (semilla a crédito, sin interés) que aporta al campo el programa de
produccion beneficia directamente a los productores, a los que a su vez induce a

realizar cambios en su esquema productivo.
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En base a los recursos humanos y materiales existentes, dos Ingenieros Agrénomos e
igual nimero de vehiculos, bien se pueden establecer. supervisar y atender hasta 450-00-
00 hectdreas, para una produccidon de 1300.0 toneladas de materia prima entre maiz,
arroz, frijol y Sorgo en sus diferentes variedades y categorias, pero para la produccion de
2.219.0 toneladas de materia prima para semilla de maiz, se hace necesario el apoyo de
un técnico mMas por un periodo de ocho meses, debido basicamente al incremento de (a
superficie a establecer para la produccidn del volumen de materia prima antes
mencionado y por la diversificacion de las zonas de produccion.

A fin de que el teécnico propuesto pueda desarrollar las tareas que le seran
encomendadas se requiere del apoyo de un vehiculo.

Es importante destacar, que si, el programa de basicas y registradas es superior a las
100-00-00 hectareas se hara necesaria la contratacidén de un Ingeniero Agrénomo mas
para atencién del mismo. Para este ultimo sera necesario el apoyo de vehiculo adicional.

El proyecto para 1997, contemplaba la posibilidad de contar con dos vehiculos nuevos
para el préximo ejercicio 1997, planteamiento que sé fortalece con las cargas de trabajo
estimadas. :

Por la cantidad de trabajo'_que un programa como el que se detalla representa en materia
de elaboracién de contratos, reportes, remisiones y/o facturas de la semilla de
reproduccién y liquidaciones, se hace necesario contar con una secretaria, ya que ia
plaza de secretaria adscrita a esta area, fisicamente nos viene atendiendo el area de
ventas, al carecer en esta de auxiliar alguno.

En forma adicional al gasto que este programa representa en cuanto al consumo de
bienes y servicios, en particular el incremento en combustible, se requerira de! apoyo de
una computadora que auxilie en las tareas encomendadas a esta area.

Con el aumento de las cargas de trabajo programadas, se hace necesario que el personal
de campo permanezca el mayor tiempo posible desarrollando funciones de supervisién en
sus areas de trabajo, razén por ia que se requiere el pago de una cuota de ayuda de
alimentacién, y solo para periodos nien definidos que comprenden la época de siembra,
desmezcle, desespigue y cosecha. Periodo que consta de 11 semanas durante el ciclo.
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La falta de supervision oportuna en las etapas de cosecha y post-cosecha (seleccion en
campo), tiene como consecuencia que el productor envie materias primas sin efectuar la
seleccion o que esta no haya sido hecha en la forma indicada, al no contar con personal
en campo para {levar a cabo dicha actividad.

Por otro lado, y con objeto de captar un mayor numero de productores, realizar una
reuniéon de trabajo con los productores a fin de daflés a conocer nuestros programés y las
condiciocnes de estos, para tratar de persuadur Y convencer a muchos de los productores
que a ultimas fechas han optado por. ta producc16n de honallzas(producuda ba;o por
compaiilas extranjeras) o con otras empresas semllleras que acuden a esta zonas de,}
produccién. :

La faita de comunicacion con los productore e ve reﬁe]ada. en el sent o d, que

muchos de. ellos desconocen o no: han enlendido que Ia produccuén de{semlllas $-13

define si desaparece o continua, pero tampoco Ie permute ejerce 'sus captados recursos
en los programas que le son necesarios a ia lnsmucl n, Io que al fmal se traduce como

incumplimiento de las metas propuestas.

PRODUCCION PLANTA

Se cuenta con una plantilia de personal considerada como minima necesaria, por o que
en época de beneficio es necesario contratar personal eventual; dekido al periodo sin
actividad que hay entre programas de beneficio, este personal es diferente cada ciclo,
razébn por la que no se puede conformar una “cuadrilla® mas especializada que permita
elevar el rendimiento en beneficio, sin embargo se ha estado capacitando at personal en
las diferentes fases del proceso de beneficio, segin los medios disponibles y las
circunstancias o permitan.

Se cuenta con el equipo necesario, sin embargo, su estado fisico es de regular a malo,
esto ocasiona serios trastornos en los programas de beneficio ya que no cuenta con



disponibilidad

econdmica

solventar

descomposturas durante ¢l perlodo de actividad,

CUADRO 06. MATERIA PRIMA PRODUCIDA EN EL CICLO O. 1. 96/97.

oportunamente  los

desperfectos o

SUPERFICIE MATERIA
CULTIVO VARIEDAD CATEGORIA PRIMA
HECTAREAS
TONELADAS
Arroz Milagro Filipino Registrada 05-00-00 34.00
‘Arroz Milagro Filipinc Certificada 07-00-00 50.00
Subtotal " 12-00-00 "84.00
Frijot Flor de Mayo Centificada 14-50-00 14.00
Subtotal 14-50-00 14.00
Maiz H-311 Certificada 25-50-00 72.00
Maiz H-507 Certificada 44.00-00 150.00
Maiz H-509 Certificada 02-00-00 8.00
Maiz HV-313 Certificada 97-00-00 370.00
Maiz V-524 Certificada 24-00-00 83.00
Subtotal 192-50-00 683.00
Sorgo Certificada 01-00-00 2.00
Sorgo A . P.S. 02-00-00 8.00
Sorgo Certificada 02-00-00 8.00
Sorgo Certificada 02-00-00 B8.00
o Subtotal 07-00-00 26.00
TOTAL 226-00-00 807.00

Se dispone de una camioneta con capacidad para tres cuartos de tonelada, en malas

condiciones. Se utiliza para realizar movimientos de materias primas y producto terminado

entre los almacenes y la pianta de beneficio.
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Con el équipo industrial con que se cuenta y el recurso humano disponible, es" posible
cubrir el volumen programado’de recepciéon de 2,219.0 toneladas de materia para semilla
de maiz, bajo las siguientes consideraciones. ’

Diariamente se pueden desgranar 45 toneladas de materia prima para semilla de maiz en
tres turnos.de 8. horas cada uno, de las cuales . 20 toneladas se podran embarcar
diariamente en dos turnos como materia prima desgranada y prelimpiada; bajo estas
condiciones se phede beneficiar un volumen préximo a las 15 toneladas de semilla en dos
turnos de trabajo.

Con este ritmo de trabajo, y partiendo de!l hecho, que otras Delegaciones y Unidades
apoyarian para completar el benéfico de los volumenes de materia prima desgranada y
prelimpiada a movilizar, se alcanzarian las metas programadas.

El programa contempla reclutar tres cuadrillas de eventuales, para igual nimero de turnos
para alimentar la linea para el desgrane, pkelimpia envasado y embarque de {a -materia
por transferir; asi como la contrataclﬁn de. una’ cuadnlla ‘por. turno(dos), 'una. para
beneficiar el volumen programado.” g :

Por otra parte, es de suma i los insumos

on Voportunidad, con
necesarios tales como productos QU

al; e vases de pape! pollproplleno y

henequén; hilo y etiquetas.

Se cuenta con tres celdas de se ado ;:on ;apa
secadoras tipo cafdn cuyo es(ado flsico es de regular a malo.

ad d “17:ton, cada una, equlpadas con

La realizacion de estas tareas eété éé(rechamente ligadas a la rehabilitacién de que sea
motivo los pisos falsvos‘;de vlas;celdas de secado y secadoras, los techos de tres
almacenes de materias prlrﬁas y.semillas. No se cuenta con patios de concreto que se
puedan utilizar para. el secado y almacenamiento de materia prima a la intemperie;
aunque de hecho los espacios disponibles se acondicionan para tal efecto.

Cabe mencionar, que Oficina Central a través de sus técnicos de la Subdireccion
Produccién en Planta, han elaborado una serie de programas generales y permanentes
para las plantas de acondicionamiento: cada Delegacién los adecua a sus propias
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condiciones, en el cuadro Q7, se presenta el de la planta de acondicionamiento en
Apatzingan, Michoacan.

CUADRO 07. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO. CONSERVACION Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

AN
ACTIVIDADES MES DEL [¢)

MANTENIMIENTO
CONSERVACION
LIMPIEZA(PLANTA)
SEGURIDAD INDUSTRIAL

Durante la operacion de una planta surgen paros en la producciéon porque se rompid o se

termino la vida util de un elemento mecanico y por razones de movimiento puede dafar
las partes de una maquina o equipo. Es entonces cuando se tiene que dar mantenimiento
correctivo al sustituir el elemento mecanico estropeado y reparar ¢l dafio ocasionado a la
magquina o equipo. Desde este punto de vista, resulta mas econamico predecir o estimar
la vida atil de un elemento mecanico y remplazario antes de que se presente la falla, es
decir realizar mantenimiento preventivo.

El programa de conservacion contempla los subprogramas de rehabilitacion de
maaquinaria, limpieza e infraestructura entre otros.

Respecto al subprograma rehabilitacion de la maquinaria, es necesaria vlg rehabilitaciéh
del sistema de combustién de las secadoras tipo cafién con que cuenta esta'p|anta'de
acondicionamiento; una vez rehabilitado y en operacion el sistema de combustion én las
secadoras, el tiempo de secado se reducird y se incrementard la capacidad en el secado
de las semilias.

El subprograma limpieza tiene como objetivo, mantener dentro de Ios limites de pulcritud
las piantas de acondicionamiento de semillas, tanto en los periodos de beneficio como en
los de conservacion y mantenimiento: por ello es necesario implementar un programa de
limpieza que involucre a todos los trabajadores de este centro de trabajo, no solo con
objeto de hacer la limpieza sino con la intencidon de fomentar la convivencia entre los

mismos.
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La falta de diagnosticos que determinen Ias necesldades de mantenimiento, conservacion
o la sustitucion de equipo o maqulnana en Ia ‘planta de beneficio, ha propiciado su

deterioro y obsolescencia.

En ia planta no se cuenta con reglstros ‘que permitan conocer el ultimo servicio de
mantenimiento o susmucién de- Ios elementos que conforman el equipo industrial de la
planta de beneficio, 1o que . dificulta el mantenimiento preventivo y sugiere el
mantenimiento correctivo,:lo que’ puede incrementar los costos de mantenimiento en

general.

Otras actividades que se hacen necesarias, consisten en la reparacién de motores y
cosedoras, ademas de contar con un stock de refacciones como arrancadores, cribas,
bandas, cepillos y herramientas menores entre otras. Aunque no existe un diagnodstico de
los elementos mecanicos de mayor desgaste en el equipo industrial, es necesario
implementarlo, ya que nos permite estimar con mayor precision y oportunidad su

reemplazo.

Considerar el recurso financiero para el pago de ayuda de alimentacion para el personal
de plantas y almacenista, que debera permanecer en la planta durante el beneficio.

Por dltimo es necesario no perder de vista que la ampliacidon a las metas de produccion
programadas, requerirA de un incremento en la asignacién presupuestaria

correspondiente al rubro de maniobras.

Por otro lade, salvaguardar la seguridad de los recursos humanos y materiales dentro de
los periodos de acondicionamiento, asi como en los de mantenimiento y conservacion de
la planta, es el objetivo centra! del programa de seguridad industrial. Es por ello que las
actividades desarrolladas en este aspectio, deben estar encaminadas a capacitar y
concientizar al trabajador para que use las prendas de protecclon personal de acuerdo a

las actividades que desempeia.

Lo anterior, en virtud de que el personal que labora en la planta de acondicionamiento

para ilevar a cabo las diferentes actividades en los procesos de beneficio es de caracter

eventual, y dificilmente sera el mismo en cada ciclo.
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Proteger la salud del individuo y minimizar los riesgos de accidente de trabajo es una
actividad que debe realizarse continuamente durante todo el ano, mediante |a supervision
diaria de cada una de las &reas de trabajo dc la planta de beneficio, observando la
conducta de los trabajadores en el desempefoc de sus labores, evitando acciones que
pongan en peligro su persona o la de sus demas companeros,; ya que un accidente puede
provocar dafos fisicos, psicolégicos y economicos que traen consecuencia problemas de
orden legal que afectan el patrimonio tanto del trabajador como de la institucidn.

CONTROL DE CALIDAD

Para el area de Control de Calidad, se hace necesario reprogramar la adquisicion de
material de laboratorio, equipo, prendas de proteccion, reactivos, combustible y quimicos
y la contratacion de dos profesionistas, uno para todo el afio para atender el programa
normal{muestreos de semilla, analisis en laboratorio, fumigaciones), y otro por los
periodos de acondicionamiento, como se indica en el cuadro 08.

CUADRO 08. APOYO A CONTROL DE CALIDAD EN PERIODOS GE BENEFICIO

ACTIVIDADES e MES DEL ANO -
ENE | FEB IMAR [ABR lm;w [SUNTauL IAGOTSEP [©CT [Nov [DIie

CONTROL DE CALIDAD

Al igual que las otras areas, la necesidad de programar un recurso econémico adicional,
se hace necesario toda vez que estos programas son sustancialmente mayores.

Por las caracteristicas del clima, se vienen realizando analisis mensuales en vez de los
trimestrales programados.

OTROS ASPECTOS

La aplicacion de los recursos de esta area para satisfacer ias necesidades de otras, tiene
como consecuencia que el mantenimiento o la reparacién de la magquinaria no se realice
oporturamente, y esta se vaya deteriorando mas rapidamente.
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La comunicaciéon y la coordinacién que existe entre areas es limitada, esto repercute en
los programas de beneficio, en el sentido de que en ocasiones se desconocen problemas
de campo que permitieran dar un manejo adecuado a los materiales tanto en almacen,
como en planta. Por otro lado la informacion de la disponibilidad de los recursos
autorizados no es oportuna, afectando con elio el plan de trabajo para realizar
oportunamente la sustitucién de elementos mecanicos, o la rehabilitacion de la:

maquinaria industrial.

La unidad y coordinacién de los que laboran en cada una de las areas que integran esla
delegacion, es quiza el punto clave para lograr que se obtengan mejores result ‘
cada uno de los programas o 'actividades a realizar. Es necesario que se entlenda que las :
areas no son Independlentes. y que una sea mas amportante que otra" todas es!én :
ligadas entre si, a través de Ias diferentes acuvndades que se reahzan. :
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6. _ coni:n__usno’NEs'

La desmcorporactén de PRONASE puede - aprovecharse para impulsar et
surglrmento de: empresas semllleras con suficiente fortaleza para impedir el total
dommio de Ias lrasnacionales i el avance en el mercado de los comerciantes de

granos p (ados v otra consecuencnas que pueden surgir, como el desabasto si

por el producto
mejor calidad..

Realizar platlcas os” . productores, -ya sea ‘en forma ':
explicandoles lad erencia que existe entre la siembra de un lote de producc én de grano

comercial y uno para producclén de semilla; asi como ta |mpor1ancia de’ realizar a tlempo ;
y correctamente Ias ctividades encomendadas por los técnicos. .

Apoyar y estimUlar a los grupos organizados solidamente constituidos Y- ekntosds
para que sean ejemplo Yy a su vez promotores directos de los: programas ‘de
produccion en su region. :

La formacion de grupos bien organizados y sodlidamente constituidos, pueden
legar a ser un factor de éxito en la implementacion de los programas de

produccién de semillas




Mejorar la infraestructura, principalmente en lo que se refiere a los almacenes, con objeto
de realizar reacomodo de estibas que nos permita tener mayor espacio disponible para el
almacenamiento de materias primas y producto lerminado en épocas criticas de
recepcion y beneficio.

Realizar diagnéstico del estado flsico de los principales elementos mecanicos del equipc
industrial que nos permita llevar un control poder determinar con mayor precisién el
termino de su vida atil, perfodos de mantenimiento, asi como implementacién de un stock
de refacciones que nos permita realizar oportuna y prontamente la sustituciéon. de un
elemento dafado durante el beneficio. : o

del

Falta de capacitacion integral personal

las funmones que dese pe

Vigilar que las - Normas

Segundad e Higiene se respeten,  asl: tamblén que las
comisiones centrales y mlxtas de segurldad e higiene funcionen’ como tal‘ : :

Que se proporclonen oportunamente las prendas de proteccién y vigilar'q‘ue estas sean
usadas por el personal; con el fin de disminuir riesgos o accidentes en el t_rapajo.

La radicacién de los recursos financieros debe ser puntual, contemplando fechas de
ejecucién apegadas a las necesidades de la Delegacién Regional. ;

Establecer mayor comunicacioén y coordinacion entre las diferentes areas que integran la

delegacion regional.

Elaborar evaluaciones de seguimiento periddicas de acuerdo a los Ciclos Agricolas
Primavera-Veranc y Otofio-Invierno; de las cuales se desprenderan las acciones cque
permitiran corregir las deficiencias en la operativa del proceso de multiplicacién y

acondicionamiento de semillas. QY
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