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RESUMEN )
GRAJEDA GOMEZ, DULCE ANGELICA. Efecto de la adicion de un prebiético (harina de Aspergillus
sp) en el alimento sobre la inmunidad humoral intestinal de los pollos contra Salmonella enteritidis Yy

Eimeria spp (bajo la direccion de Rubén Merino Guzman y Marco Antonio Juarez Estrada). :

Se cuantifico IgA en dife(énléé regléﬁes‘intestinales de polios (h = 5) de 28 ‘y 18 dias sdblementados
con el prebistico harina y ‘durante 20 y 17 dias, desafiados con Einfen‘a acer\rulirjé, E

y E

"con Saimonella“enteritidis, respectivamente. Los polios con. el

idias tuvieron ‘menor concentracién de IgA (613, 633, 667 y 733
36 respectivamente) que los polios s6lo’ desafiados (1012,

en el duodeno, yeyuno, ileo y ciego respectiVéméniej. P<b.05. La

concentracion de IgA” en 16s pollos_'qué recibieron el prebistico y fueron d s no’ fﬁe’di'fgrenie a

la de 'los grup 4_ y sin prebiotico o desafiado y sin_prebidtico,’ (

mento con Salmonella tuvo menor concentracién de IgA (91 anml) el duedeno

d y prebioti io (699 y 805 ng: /. mi

negativo del experi

(P<0.05) que.!os grupos con prebidtico-sin

respectivamente). No hubo diferencia (P>0.05) en la_concentracién de IgA en él‘d‘u'orden re Io‘s .

en la concentracion de IgA: en el

grupos fi con prebidtico y con prebidti fo, tamp:

ileo de todos los grupos.
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INTRODUCCION
En la actualidad la industria avicola se encuentra en un contexto de alta competitividad, por lo cual
la proteccion contra diferentes agentes virales, bacterianos, parasitarios y dietéticos due afectan

continuamente la integridad de la mucosa digestiva de las aves, es de suma lmportancla bara obtener

una buena prt.':dut:tlvlz:!ad."z Por esta razén a nivel mundial reclenlemente se ha Incremen(ado el

estudio de la anatomla y fi: ologla del tracto digestivo aviar. Denlro de los m elos para ste estudro

se encuentran los de tipo flslco (tlempo de transito gastnco, analusis morfo @t peso de Ias aves.

se realiza gracuas a Ia Interacch)n del lnmunégeno con Ia célula presentadora de antlgeno, evento que

al llevarse a cabo estlmula a el Ilnfoclto T colaborador para produclr ln(erleuc‘nas Estas por un lado
inician la respuesta lnmune celular,”y por el otra participan en la maduraclén de linfocitos B (la
interleucina 4- es’ el ' factor. de crecimiento de linfocitos B y la interleucina 5 es el factor de
diferenciacion de estas éélulas), para la produccién de anticuerpos.® La IgA sintetizada en forma de
dimero, es el isotipo 'predominante en las secreciones de las mucosas, el cual juega un pape!l muy
importante en confra de algunos patégenos potenciales, como Salmonella spp., ¥ Eimerias.5 Esta IgA
es nominada IgA secretoria, ya que a diferencia de la IgA sérica, contiene un componente secretorio
(cadena polipeptidica adicional) que confiere a esta IgA secretoria importantes ventajas biologicas,

ica y ayuda en la fijacion de la inmunoglubulina a la

tales como la resi cia a la degr: ion prc
mucosa del epitelio. Estas propiedades aseguran un aporte constante y estable de anticuerpos a ia
superficie mucosa. La capacidad de los anticuerpos para impedir la fijacidon de diversos patdgenos al
epitelio intestinal, puede darse mediante la aglutinacién de microorganismos formando reticulos,

haciendo, asl mas facil su eliminacidn por peristalsis. También los anticuerpos pueden revestir los

receptores de las bacterias impidiendo, por lo tanto. que éstos se fijen al io. Especif nente ia
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lgA secretona tiene - como principal funclon 1a’ exclusubn Inmune. es decir. evitar el ataque y la

colonizacién de patégenos en la mucosa intestlnal e

La coccidiosis es una enfermedad causada por parasuos del genero Eimeria. Las especles mas

lmportantes son: Elmena max:ms ‘E. tenella Y E acervulln a resentaclén de esta enfermedad es

ciclo bnolbglco." e Cada una de las especles‘ e Eime

La salmonelosis es una enlermedad causada por ‘un bacilo Gram negativo, productor de

citotoxinas causantes de dafo epitelial a nlvel mtgs |nal. Esta enfermedad causa grandes perdidas
por la alta mortalidad en  aves jovenes. Debido a su naturaleza crénica y la dificultad de su
erradicacion la salmonelosis es capaz de terminar con programas reproductivos en los cuales se han
invertido grandes cantidades de dinero. Las aves de cualquier edad, sobrevivientes a la infeccion se

debilitan y se incrementa su susceptibilidad a muchas enfermedades.®’
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La microflora ingestlnal es un factor clave para elevar al maximo la salud y rendimiento de las aves.
El pollo y su microflora intestinal constituyen un ecosistema complejo. Cuando las condiciones de
produccién no son adecuadas, la capacidad protectora de la microflora se puede ver reducida, por lo

que requlere un’ apoyo adlclonal medlante mejor manejo, higiene y nutricien.? Con respecto a lo

efecto que tlene la microflora intestinal sobre una buena salud, al reducir la

sis encia contra

enfermedades’ por; la . liberacion de pépt-dos de bajo peso molecular lo cual induce una activacion

de ‘edad y 48

inmune. Un pro Gtico co rcial llamado Preempt° admmlstrado por

horas previas a un desaﬂo con S. gall/narum tuvo un efecto |mponante en la prevenclén de la
mortalidad, colonlzaclén intestinal e invasion de organos, ademas de haber conferido una proteccién
cuando la transmisién se realizé de manera horizontal, por el efecto de la accién competitiva. ' '
Existen también los prebidticos, suplementos alimenticios no digeribles por el hospedador, los
cuales son un substrato selectivo para una o varias bacterias especificas del tracto intestinal. El

aumento de la actividad de la microflora intestinal resulta benéfico para el huésped. Los simbidticos

son la combinacién de un probidtico y un prebidtico, es decir, un tipo de microorganismo vivo y su
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respectivo sustrato especlfco,v esta comblnacnén aumenta el nimero de microorganismos que

sobreviven en o tracto intestlnal e 1857

El preblétlco compuesto por harina . de Aspsrglllus sp.- (HA) es un producto obtenldo de una

fermentacion prlmaria de un Asperg/llus no. téxico Esté compuesto “de 12% de protelna y 45% de

fibra. Esta fbra no e a que es fb a de mucelros la cual actua como un

uniformidad y un in 1
De acuerdo con lo anterlor aunque no se ha es(udlado el efecto de la HA sobre la concentracion

de IgA en la mucosa Intesunal es :p sil la HA (enga un efecto positivo sobre la respuesta
inmune humoral del intestino. La falta de estudlos‘sobre este aspecto sugiere la realizacion de una
investigacion sobre la cuannrcacubn de IgA en el lracto gastrointestinal de aves alimentadas con HA y

desafiadas con agentes patdgencos de gran lmportanc:a en la avicultura como son la Salmonella

enteritidis y Eimeria spp.
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Un método util para Ia identificacion de anticuerpos en el suero y secreciones es la prueba ELISA
(Enzyme . Linked Immunosorbent Assay), la cual es simple, segura, sensible y rapida. El

espectrofotdmetro empleado para determinar las densidades &pticas de las placas ELISA, facilita el

manejo de los resultados para los estudios estadisticos que se requieren.?' 22

HIPOTESIS

Si los prebidticos mejoran ia fisiologia intestinal de las aves, entonces al suplementar animales con

HA se incrementara el grado de inmunidad humoral de las mucosas frente a un desafio con

patdégenos entéricos.

OBJETIVOS

- Estandarizar una técnica de ELISA para la cuantificacion de IgA en intestino de pollos.

- Medir la concentracién de lgA ‘en’ tracto intestinal de aves suplementadas con un prebidtico y

desafiadas con d“ rentes especles de Eimeria sp.

- Medir la concentracibn de lgA en el tracto intestinal de aves alimentadas con un prebidtico y

desafiadas con Salmonella enlentldls.

TESIS CON
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MATERIAL Y METODOS

SE EFECTUARON DOS EXPERIMENTOS:

Experimento 1...
Animal de exper in ! '_m: Se utilizaron veinte pollos de engorda mixtos Ross x Ross de un dia de

edad, fueron mantev dos en una unidad de aislamiento del Departamento de Produccuén Animal:

edlcina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M, Se les abrevé y allmento ad

Ilb/lum con un d ta inlc ctén isocalérica e isoprotéica con base a sorgo y soya 'ormulada de

acuerdo con los requerlmientos sugerldos por el NRC (1994)

co pallos (1)

<] NazHPO..‘B.S g NaCl,*1:L aéua destilada);- lés porcioﬁes de intestino fueron lavadas tres veces,

utilizando el mismo PBS que las contenia, posteriormente fueron extruidas tres veces para facilitar la
obtencién de mucosa intestinal, el contenido se centrifugd por treinta minutos (1000 x g), se obtuvo el

sobrenadante, el cual se diluyd 1:10 y se conservd en refrigeracion hasta el momento de su

TESIS CON
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Deteccion de lgA' Se emplearon placas ELISA de fondo plano®, las cuales fueron sensibilizadas con

la adiciéon de anticuerpos contra IgA (an!icuerpos de cabra anu 1gA de polio punfcados por afinidad®.

previamente di

minutos a te'rnperatura ambiente. Postenor al Iavado se agregaron 100 pl por mi cropczo de sustrato

ABTS® [(2.. 2'-az I[3—-etll— enzonazollna sulfonam (6)]. bajo condlclones simllares se dejaron

incubar 30 mlni.ltb Se colocaron 100 pl de la solucion inhibidora (duodecil sulfato de sodio; SDS,

por sus ‘siglas‘ben ingles 1%) por micropozo. La lectura de las placas se llevd a cabo en un lector de

placas ELISA Dynatech MR 650 con filtro de 405 nm.* 3

* NUNC, catalogo 269787 TE XS CON
* Bethyl Laboratories Inc., Mongomery TX, USA, Catalogo E30-103

© Bethyl Laboratories Inc., Mongomery TX, USA, Catalogo RS10-102

¢ Bethyl Laboratories Inc., Mongomery TX, USA, Catalogo E30-103

¢ Synbiotics Corporation, San Diego CA, USA, Catalogo 02-3850-0800
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Cuantificacién de la concentracion dq igA: Para llevar a cabo el calculo de la concentracién de IgA en
ng/ml, se construyd una curva de‘éallb_raciOn con los estandares diluidos, que tomd en cuenta las
densidades opticas (DO) y sus éoncéntraciones correspondientes. Con la DO de las muestras, se

calculd la concentracion de IgA contenlda en cada porcion intestinal expresada en ng/ml, con un

analisis de regresuﬁn con base en Ia a de calibracion.

Andlisis estadistico: Las concentraci s‘de 1gA se transformaron a través de Iogaritm_o base 10'y se

efectuaron comparaclones ent s _por medio de un analisis de varianza, para delerminar

diferencias entre las med'as grupales se utillzé Jla prueba multiple de comparacion de med-as de

Tukey con un grado de signlf‘cancua estadistlca para alfa menor que 0.05.

Experimento 2.

Animales de expenmentacto Se uti zaron velnte pollitos de engorda mixtos Ross x Ross de un dla

de edad, mantenldos y alir os de la mlsma manera que en el experimento 1.

n separados en cuatro grupos, cada uno tuvo cint

Disefio expenmsnta Los pollito: pollitos: (1)

testigo negaﬂvo. al cual no se le realizd desaﬂo ni se le administrd HA en la duet

que en el experimento 1.

[o 7 ion de la cc

descrita en el experimento 1 :
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RESULTADOS
Se construyé una curva de calibracién con [os estandares del suero conocido para cuantificar las

concentraciones de lgA de céda muestra de los dos experimentos, a través del analisis de regresién.

Las densldades Opt \as de estos esténdares fluctuaron entre 0. 169 y.1.9, como se muestra en la tabla

uno. La Tgura 1 muestra 1a’ ¢l rva de callbraclén. en el eje de. Ias X se muestra la densidad optica

ién de IgA en ng por mililitro.

e Ias Y se presenta la on

ir de los cuatro grupos

667 ng/ml, e_'n“e ‘grupo’ 4 (experlrﬁental con . H.

negativo) de 1,

para el grupo 1 ( Ay desaﬂo) y de

1,142 ng/ml para ca’entre los grupos 1,3y4,

pero si entre los érupos 2y 3 (P<0.05

Experimento 2
La tabla 3 muestra la concentracibn de igA en duodeno e lleon por grupo. El grupo 1 no recibio
HA, ni desafio, el grupo 2 solo se desafié con Salmonella enteritidis, el grupo 3, recibié HA al 2% en

su dieta y el grupo 4, recibic tanto el desafio como la HA. En el duodeno las concentraciones de IgA

*© _TESIS CON
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fueron de 91 ng/ml en el grupo 1, 205 ng/ml en el grupb 3, sés nglrnl en el grupo 2 y 805 ng/ml en el

grupo 4. EI grupo 4 presentb mayor concemraclén de IgA (P< 0 05) comparado con el grupo 1, pero

nc mostraron diferencia

no fue estadlsticamente diferente de los grupos 2 y 3. Los’ grupos 2 ¥

estadlsuca entre ellos. pero si se observé diferencia (P< 05) ntre el ) En el ileon

las concenlracuones de IgA fueron de 151 ng/ml en el grupo 3,212 ng/ml en el grupo 2 325 ng/ml en

el grupo 1 y 587 ng/ml en el grupo 4. No hubo dlierencla estadls ca entr' grupos.

TESIS CON
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DISCUSION
El ensayo ELISA usado en este experimento demostrd ser util para cuantificar la concentracion de
IgA en el contenido intestina de una manera simple. Esta técnica es similar a la descrita por Piquer y
colaboradores (1991), en la cual se usaron 10 cm de yeyuno con 10 mil de PBS y diluciones de 1:
1000 ~ 2000 para bilis, 1:2 para yeyuno y 1:4 para suero. A diferencia de su estudio, en este trabajo
se usaron sélo S5cm qe cada region intestinal, colocadas en S ml de PBS y con una dilucién1:10
La construccion de la curva de callybracibn permitic téne( mediciones en nanogramos por mililitro,

lo mas cercanas‘ ala distribuclbn discreta del dato real respecliv'o. uniformando Ios probables errores

aleatonos atribuldos a la ejecuclén de la tecnica en la med I6n respectlva de todas y cada una de las

como un “ingredl nt

estimulacion selechva del creclmiento o la actnvndad de una o un namero limitado de bacterias en el

colon, para mejorarl h pedador“.

Comunmente, la 'quimloterapla‘sAe ha utlllzado extensivamente para el control de la coccidiosis, sin

embargo, el auhe r:lcia por parte de algunas cepas de campo ha conducido al desarrotio
de meétodos altérna vos de control (Juarez y Tellez, 2000). Las estrategias que incluyen aspectos
moleculares e lnmunolbglcos como ias vacunas y aditivos no antibidticos parecen ser la alternativa
futura en el control’ de esta enfermedad (Nava, 2002).

Algunos autores han reportado que la interrelacion entre la infeccion por Eimeria tenella y
Salmonelia enteritidis presenta de cierta forma una exacerbacién en el grado de invasion por S.
enteritdiis en el saco ciego, sin que disminuya el grado de invasividad a érganos internos por efectos

de la coccidiosis en sl. Estos autores utilizaron la bacteria Lactobacilos acidophilus como un

e TESIS CON
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probidtico y no observaron dlsminucuén en Ia poblacuon de S entermdls en sacos clegos mlentras que

la utilizacion de la harina de Asperglllus sl ha moslrado cnerto grado de dlsrnmucuﬁn de la cantldad de

S. entenidus en este érgano (Nava 2001) ‘A dlferencla de sta obse acué ., en el presente estudio se

probablemente se

post-desaﬂo en el que E. tsnell causa el rnayor daho al epneho cecal La lgA detectada seguramente

es de tipo Inespeclﬂca y déblda a Ios efectos vasculares del proceso inflamatorio y hemorragico que
permitieron que existiera en este trasudado la gran cantldad de IgA observada en este grupo. Es
interesante que, aunque en el grupo gue recibio el dgsaflo y la harina de Aspergillus en la dieta el
resultado no fue diferente al grupo testigo positivo, si presentd una aparente menor cantidad de IgA,
ademas tampoco difirid del grupo que tnicamente recibid harina de Aspergillus, lo cual sugiere que la
harina de Aspergillus provoca cierto grado de proteccidon contra los efectos detrimentales inducidos
por la infeccidn con E. tenella, o bien que Ia microflora promovida por este prebidtico en particular no

tiene efectos detrimentales tan severos como los observados en el grupo dos, que sdlo recibid el

1 las observaciones de

desafio y ningun aditivo de tipo prebidtico. Estas st iciones las resp
autores como Kimura et al quien encontrd que las poblaciones de bacterias lacticas (lactobacilos y
bifidobacterias) disminuyen progresivamente a partir del dia cinco post-infeccion con E. tenelia,
mientras que al mismo tiempo se incrementa la cantidad de bacterias nocivas (Clostridia y
Enterobacterias) las cuales para el dia siete post-infeccion llegan a su nivel mas aito de proliferacion,
en tanto que las primeras disminuyen significativamente, los mismos autores observaron que los
niveles de recuperaciéon de las bacterias lacticas se obtiene hasta el dia diez post-inoculacion,

presentandose incluso disturbios en la microflora intestinal debidos a la infeccidn con E. tenella hasta

13 TESIS CON
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el dla 17 post-inoculacrén Ellos determmaron con ‘base en estas observaclones y coinciden con otros

autores, en que existe un probable antagonlsmo entre l-‘-lr"n- S Y. enterob las se’ pli an de

esta forma porque en el presen’ estudlo el grupo que reclbn.‘) h rvna de‘A pelglllus ademas del

actor que lmpldld que

n Ios grupos desarados conﬁrma qu ex|s(

mucosa cecal. En el duodeno,

estado de esta forma en este caso, en tanto que

en el testigo posmvo la concentracnbn de IgA se deblO al proceso inflamaterio. La porcion del yeyuno

donde se replico pnnclp lmente E. ma lmab mostré una tendencia similar, al igual que el ileon, sitio
donde no se replicod aparen(emgnte nmguna de las coccidias inoculadas, manifestando Uunicamente
una mayor cantidad de IgA para el grupo testigo negativo que fue similar a la del grupo desafiado.
Los resultados de este segmento probablemente se deban a que la IgA proveniente del duodeno o

del yeyuno se encontraba en el lumen del lleon al momento de colectar las muestras dei presente
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estudio, también es poslble que la lgA del grupo testigo negatlvo. de concentracuén de IgA similar al

grupo tesugo pos vo. pueda tratarse de lgA de tlpo secretoria. Sln embargo. en el presenle estudio

replncacabn por nmguna de las especies inoculadas. Hay que considerar que Giraud et al empled sitios

especificos para cultivar in vitro y posteriormente obtener el sobrenadante y constatar la cantidad y

18 TESIS CON
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especificidad de Inmunoglobullnas por medlo de ELISA mlentras que en el preseme estudio se

trabajé a partir de smos especlfcos pero sln cul(lvar. las Inmunoglobullnas se obtuvneron tnicamente

pue e“observar que existe una diferencia estadistica en Ia

concentracion de IgA en el duodené a »Ias‘ veinticuatro horas post-desafio entre los grupos 4 y 1, este

aitimo sirvio comb iesi.igb hégétl\;o ¥y con menor concentraciéon de IgA. Estos resultados coinciden con
los de Liu (2001), qule;'l' defﬁﬁstro un aumento en la produccion de IgA en el tracto gastrointestinal
cuando vacuné a pollos con microesferas de bacterias rmuenas de S. enteritidis por via oral, para ver
la respuesta inmune por parte del huésped. Sin embargo Liu detectd este incremento en la
concentracion de IgA después de dos y tres semanas post-vacunacidén. Los resultados obtenidos en

el presente trabajo pueden estar influidos por la presencia de HA, ya que el grupo que presento la
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mayor concentramén de IgA fue aquel que f desafado pero tamblén se Ie admlnlstré harina de

Aspergilius a su dleta La mayor concentraclén de IgA encontrada en el duodeno ccrnparada con la

IgA detectada en el lleo. probablemente ‘esta influida’ por 1a g provenlente de 1a veslcula blllar ya

difieren de Io_s" dvej‘ Hass:

y en bilis, in!eétados el dia’cuatro;de’edad

oy 'su DICO de produccubn se dio en la semana 5§

post-infeccion. As{ i ; “a IgA fue el anticuerpo con mayores

mayores a las ya observadas post-inieccuén. La rapida respuesta en la produccion de IgA en el

duodeno de los pollos que consumleron harina de Aspergillus sp en el alimento, puede deberse al

incremento en el peso del intestino de los pollos que han r este prebidti en la dieta, de
acuerdo con el trabajo de Nava y colaboradores (2002) quienes demostraron este efecto del
prebidtico. Este mayor peso intestinal se debe al aumento de tamano de las vellosidades intestinales
y en general de todas las estructuras del intestino. Es en la lamina propia intestinal donde se

encuentra el "Tejido Linfoide Asociado al Intestino™ (GALT por sus siglas en inglés), por lo tanto se
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presume que hay un mayor numero de células plasmaticas en la submucosa, especificamente en las
placas de Peyer, que son capaces de secretar IgA en respuesta al estimuio de agentés

potencialmente patdégenos, incluida S. enteritidis sobre este tejido linfoide.

Los resultados de Hassan indican que la diferencia encontrada en el grupo 4 con res ec(o al grupo
1 se pudo deber a la incluslén de la harina de Asperglllus la ual y p‘od ccion’de

1gA.

que la harina de Asperglllus sp Iavorece Ia exclusté de Salmonella enlermdls en el |ntest|no.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

18




LITERATURA CITADA

1) Piquer FJ Sell JL Al Batshan HA, Mallarino EG. Posthatching changes in the lmmunoglobulm A

concentratlon In he] Jun

and blle of turkeys. Poult Sci 1991; 70 2476-83 '.

the av:an lintestinal tract.

2) Muir Wl 'Bryden WL Husband AJ Immuruty,
3) 'ary Iactose on cecal
4)
5)
Avlcolas. Méxlco 2002
6) Woolcock JB. Infecclbn Bacteriana e Inmunidad de los An e X Yor Espafa. 1984
7) Moreno R. Coccidiosis Aviar. ANECA Temas Selectos de PdeuCCIO Wit Industria de
Alimentos Balanceados. México. 1998 2 :
8) Vega C. Terapéutica Anticoccidiana. Vill Jornadas Médico Avicolas. México. 20

9) Gordon RF. Enfermedades de las Aves. Manual Moderno. México. 1985

10) Calnek BW. Enfermedades de las Aves. Manual Moderno. México. 1995

11) Tellez G, Ortega D. El Impacto de Salmonella enteritidis en la aviculluré comercial. XIIl Curso
Avimex. México 2001 .

12) Spring P. La microfiora intestinal. Un factor clave para la sailud del intestino y del animal. XlIl Curso

Avimex. Meéxico 2001
13) Nava G, Juarez M, Merino R, Ledesma N, Téllez G. Prebiodticos, probidticos y simbidticos en la

ecologla intestinal de las aves domeésticas. Vil Jornadas Medico Avi Meéxi 2002
14) Garcia D. Evaluacion de un probidtico para la prevencion de la infectividad y mortalidad por

Salmonella gallinarum en pollos de engorda de un dia de edad. FMVZ, UNAM. México 1995

TESIS-CON
-FALLA:DE:ORIGEN

19




15) Calderon ML. Evamaclén'de un probidtico comercial y de linfocinas obtenidas de aves inmunizadas

con Salmonella entenlldls en la inmunoprofilaxis contra la infeccion de Salmonella gallinarum en

pollos de engorda. FMVZ UNAM. Meéxico 1996

16) Macfarlene GT\V Cumm gs JH Problohcs and prebiotics: can regulating the activities of intestinal

ish Med J 1999; 318: 999-1003
. are they functional foods? Am J Clin Nutr 2000; 71: 1682-

bacteria beneﬁc

17) Roberfrold MB P

1687
18) Juarez MA,’ oneg‘
coccidia éhaﬁengé o

chickens. Internatlona

20)

21)

Iysdlation and

22) Thayer sG,’ Cha e € C € i 1 tory Manual for the
identification of A
1998

23) Withanage G,
in the - oviduct
Immunﬁpélﬁo’l

24) ngterman G 'a éeffen C, Loeffen A, Panhuijzen J, Rijke EO, Vermeulen AN.

Detecnon of mucosal immune' responses in chickens after immunization or infection. Vet Immunol

Immunopatholj 93; > :3'281-91

TESIS CON
20 FALLA DE ORIGEN




25) Gibson GR and Roberfrold MB. Dletary modulatnon of the human colonic microblota introducing the

concept of preblotlcs Jaurnal of Nutnuon (1995) 125. 1401 1412

26) Juérez EMA Téllez 1G.; La lnmunldad celular en’la Inmunoprof‘laxls de Ia coccidlosls avlar.

34) Girard F, Fort

duodenal and caecal:mucosa. of chickens’infected with Eimeria tenella. International Journal of

v:lamln-dependent Salmonella ryphlrnurium mutant. Avian Diseases 1991, 35: 435-442

36) Hassan J,V Mockett P, Catty D, Barrow P. Ir ion and reir ion of chickens with Salmonelia

typhimurium: bacteriology and immune responses. Avian Diseases 1991; 35: 809-819

TESIS CON J
B | FALLA DE ORIGEN




TABLAS Y FIGURAS

Tabla 1. Concentracion de IgA (ng/ml) en el suero de referencia diluido y su densidad optica

correspondiente.

T e oncentracion 1A (ng Fmy """ Densidad 6ptica
T 3125 0.169
BT 62.5 - . ) 0.219
e i o e 0.326
250 ) 0.467
e i g e . . or1e
e e L 0097

2000 ' 1.9

Tabla 2. Concentracidon de IgA (ng/ml) en diferentes segmentos del intestino de pollos a los 28 dias de

edad, siete dias después del d fio con tres ies patégenas de coccidia (6 x 10* de E. acervulina, 5

x 10° de Eimeria maxima y 4 x 10* de Eimeria tenelial ave).

7 Grupos i T "Duodenc* “Yeyuno* : lleon* o Ciego* H
T TR T T T egeeT T o 1,054 R 1} oo
o1z T R KL R R
3 | 613° i 667" 733° k
TET T b e L 7ae T esa

a misma columna muest

1 diferencia estadistica signiﬁcati\ia (P<0.05) n=5

" -Diferentes i s en
**(Grupo 1) Testigo negativo, sin desafio y sin HA en la dieta; (Grupo 2) Testigo positivo, con desafio y
sin HA en la dieta; (Grupo 3) 0.2% de HA en la dieta sin desafio; (Grupo 4) 0.2% de HA en la dieta con

desafio.
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Tabla 3. Concentracién de IgA (ng/ml) en duodeno e iteon de pollos desafiados al dia 17 de edad con

1 x 10° ufe/0.25 milave de Salmonelia enteritidis.

" Duodeno ’ lteon

R oo 328

699" 212>

T i St s < e 151
7T " 587*

*Diferentes literales en la misma columna muestran diferencia estadistica significativa (P<0.05) n=5




Figura 1. Concentraciones de IgA con respecto a la curva de calibraciéon estandar.
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