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elaboracidn del guién definitivo.
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proyecto se realiz6 la redaccion de la mayor parte del trabajo.
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Introduccion

La percepcion y el entendimiento de las caracteristicas de la relacnon que 5uarda la

actividad econémica con su medio natural resultan esenciales en el proccso dc formulaclon

¢ implementacion de medidas de politica para el tratamiento y eventual‘
problemas ambientales. El medio académico ha optado por la dcfmcnon dcl “dcsarrollo
sustentable” (DS) como referentc a esa percepcion y a dlcho cntqndlmlcmo. La
construccion tedrica que desde la ciencia economica ha tenido lugar. en las. décadas
inmediatas ha enfocado los objetivos en la particularidad de tal forma de desarrollo
humano, en particular econémico. Asi, desde que los limites al crecimiento fueron
percibidos (particularmente en la década de los sctenta) la sustentabilidad del desarrollo
econdmico se ha establecido como meta de politica nacional para el largo plazo, lo que no
nicga la posibilidad de la utilizacion e implementacion, en un horizonte temporal
inmediato, de instrumentos, herramientas y politicas que coadyuven al logro de tan
anhelado objetivo. El papel de la construccion cientifica, en su dimension social,
econdémica y politica, es el de definir a cabalidad las condicionantes de tal forma de
desarrollo y ¢l de encontrar, a través de la investigacion teérica y empirica, las relaciones

causales entre los diversos agentes que lo afectan.

Entre las distintas cscuelas de tratamiento cconomlco de los problemas ambientales
s¢ destacan, por su gencralidad y aceptacion paradlgmatlca, las llamadas “cconomxa
ambiental” y “cconomia ccoldgica™. En estos afios asistimos a un debatc fundamcntal al
interior de estas escuclas de pensamiento en cuanto a la definicién de los pnnclplos rectores
del DS. Con este debate se distinguen las particularidades de cada una de Ias cscuelas sus
puntos en comiin y sus puntos en distincién al tiempo de proveer,'a la par del desarrollo
literario y cientifico de la teoria, de instrumentos, definiciones, conceptos y,.en gencral
fundamento al disefio, formulacion e implementacion de las medidas de gesnon amblental

que caracterizan la fucha de los gobiernos en la senda hacia la sustemabll dad.,

El desarrollo tedrico hacia la fundamcntacnon ctentxﬁca del: DSrha permmdo la‘

evolucion de los. instrumentos de polmca ‘ambi

identificable: reducir el xmpacto ambiental de la acuvndad' economlca. .Ello debldo tamo al

reconocimiento de la ﬁmmd del acervo de rccursos y de Ios,lmpredecnbles efectos
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ccologicos de. la. elevada comaminécién, como a la ponderacion de la variable ‘medio
ambiente’ como elemento indispensable en el bienestar econdmico y social de los pueblos
“que: habitan ¢l planeta. Un medio ambiente degradado no ayuda en la solucién de los
problemas econémicos de los pueblos, sino que, por el contrario, complica su tratamiento y
eventual solucién. De hecho, a partir de las cumbres mundiales promovidas por la
Organizacién de Naciones Unidas (ONU), entre las que se cuentan a la Cumbre de la Tierra
de Naciones Unidas de 1992 en Rio de Janciro, Brasil, y a la Cumbre sobre Desarrollo
Sustentable de 2002 en Johannesburgo, Sudafrica, la sociedad internacional ha definido al
DS como ef desarrolio que permite la elevacion de la calidad de vida de los pueblos del

mundo sin utilizar recursos mas alla de las capacidades del planeta para su provision. '

E! desarrollo teorico y cientifico que da fundamento al DS esta establecido en esa
direccion. La discusidn que desde la ciencia econdmica se lleva a cabo abarca desde las
implicaciones estrictamente cconémicas y politicas hasta las cuestiones éticas que tal
objetivo implica. Se reconocen, entonces, las dimensiones microeconomicas, politicas, de
organizacion institucional, sociales y atn filosdficas del asunto. El desarrollo literario en el
tema, en particular el de la década de los ochenta y noventa, asi lo demuestra.? Se suele
decir, por ejemplo, que el problema ambiental es un problema de informacion econémica
cen la toma de decisiones, con referencia particular al mecanismo de los precios. La
solucion, entonces, pasa por la inclusion o, mas precisamente, la “internalizacion™ de los
costos ambicntales en los precios, de suerte tal que exista en el mercado la informacion
pertinente que posibilite la eficiente asignacidn y distribucién de recursos que asegure la
sustentabilidad ambiental de la economia. Existe, al mismo tiempo, una dimension ética-
econdmica intergencracional del asunto. El DS debe, en este aspecto, posibilitar que las
generaciones presentes satisfagan sus necesidades sin que ello represente una disminucion
de la capacidad futura para satisfacer las necesidades de las generaciones venideras,

aquellas que no participan aun en el mercado.

! “Sustainablc development calls for improving the quality of life for all of the world's pcople without
increasing the use of our natural resources beyond the carth’s carrying capacity.” (ONU, 2001). Es importante
mencionar que esta definicidén es distinta a 1a propucsta por la Comisién Brundiland en la década de los
ochenta. la cual hacin ¢nfasis en las capacidades intcrgencracionales para lograr la satisfaccion de las
necesidades respectivas.

° En estos anos se¢ da ¢l surgimicnto de journals especializadas desde distintas percepeiones de 1a naturaleza
de 1a relacion (economia ambicntal, cconomia ccolédgica, cconomia politica, etc.).
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Se requiere, paralelamente, de un desarrollo institucional ad-foc que permita la
asimilacion publica-gubernamental  del compromiso ambiental. Las legislaciones
nacionales, entonces, deben al menos reconocer el derecho de los pucblos a un medio
ambiente de calidad que no reste en su bienestar, El debate politico en cuanto a los sistemas
de organizacion publica requeridos privilegia los sistemas democraticos, en particular los
“participativos”, como condicion necesaria para el respeto al compromiso publico en
cuestion ambiental. Se requicre, en este sentido, de cierta “profundizacién institucional” en
los topicos ambientales, es decir, una division clara de las dependencias (y del presupuesto
asignado) de acuerdo a la complejidad de la problematica ambiental. En la medida que una
especializacion organizacional de las dependencias tenga lugar, la profundizacién
institucional permitira una mejor deteccion de los ﬁroblemas ambientales especificos y de

sus posibles soluciones,

El desarrollo institucional y. tebrico . de las cuestiones relacionadas a la
sustentabilidad ambiental del desarrollo econémico y humano permite caracterizar de
manera general 1o hecho hasta el momento. En los ultimos afios el DS involucra dos
aspectos fundamentales: el econémico, en donde se busca la internalizacidén de los costos
ambientales ¢n los precios de mercado; y el politico, en el que se pondera al desarrollo
institucional en materia ambiental que permita la implementacién de instrumentos de
politica y gestién. La basqueda del DS csta entdn_ces caracterizada por el desarrolio de
medidas de regulacion econdmica que disminuyan el impacto ambiental de la actividad

humana y por el desarrollo institucional que permita la implementacién de dichas medidas.

Existe, sin cmbargo, una dimensién no explorada que se relaciona intimamente con
los topicos de sustentabilidad ambiental: la macroecondmica. Es decir, el aspecto
economico identificado y privilegiado hasta el momento es, esencialmente,
microeconémico. Tanto las herramientas tedricas como su campo de accidn impiden que el
tratamicnto econdémico tfaspasc la barrera microeconémica hacia horizontes mas amplios.

.Ello refleja, como_veremos en esta tesis, la eleccion de una visién particular de la relacién
deta econorhia con su medio ambiente. Desafortunadamente, dicha vision particular resulta

incompleta en proveer un entendimiento cabal de dicha relacién y, por ello, los resultados

Facultad de Economin UNAM




10
Carlos A. Lopez. Morales

que de ella derivan resultan insuficientes. Es decir, dado el objetivo ‘desarrollo sustentable’
y sus caracteristicas e implicaciones, las herramientas de tratamiento econémico no abarcan
la totalidad del problema, por lo que fallan en su resolucion. Ello sucede con los esfuerzos
de la cconomia convencional, en su rama ‘economia ambiental’, de asignar un valor
monetario al medio ambicnte. También ocurre con la propuesta de crear mercados alli
donde no los hay, con el sentido de que la asignacién de recursos resultante solucione los

problemas,

Ello refleja la imposibilidad de resolver un problema en extremo complejo y amplio
con mecanismos particulares aplicables tnicamente a actividades economicas especificas,
imposibilitando un tratamiento general y agregado. La exploracion de la dimension
macroeconémica de la sustentabilidad se configura como necesaria toda vez que el analisis
microcconomico, si bien permite la evaluacion del impacto ambiental de una actividad
individual, no informa del impacto ambiental de la actividad econémica en su conjunto,
esto es, del impacto ambiental de la macroeconomia. El reconocimiento de la dimension
macrocconomica de la sustentabilidad se da al inicio de 1a década de los noventa en ¢l seno
del paradigma de la llamada *“economia ecolégica™. A través de Herman Daly, notable
economista ecoldgico considerado fundador de esta escuela, se establece una critica a los
métodos convencionales de tratamiento de los problemas cconomico-ambientales. Por un
lado, en una vertiente microecondmica, se argumenta que el analisis no aborda la cuestion
desde una perspectiva de - agregacion. Por otro lado, desde una perspectiva
macroeconomica, se argumenta que el andlisis de la contabilidad nacional ecolégica es

insuficiente para tratar los preblemas macro del desarrollo sustentable.’

De hecho, como queda patente en el primer capitulo de la tesis, la observacion de la
dimensién macroeconémica de la sustentabilidad es una consecuencia directa de la teoria

que da cuerpo al paradigma econémico-ecologico. Esto es, se reconoce la dependencia del

* Existe una segunda vertiente de tratamiento macro de los problemas ambientales promovida por ¢l Fondo
Monetario Intcrnacional (IMI), Esta institlucién comenzé, en 1990, a analizar los tépicos que perniten
vincular [a macrocconomia con temas ambientales. Para 1995 organizé un seminario en ¢! que participan
funcionarios del Fondo, funcionarios de algunos paises ¢ importatites teéricos (como David Pearce y Herman
Daly) cuyas mecmorias sc compilan en Gandhi (1996). A pesar de quc la imponancia dc la vertienic
fondomonetarista es mayor, en csta tesis la referiremos escasamente. Ello sc debe a que el andlisis del FMI sc
aparta un poco del modelo 15-LM-EE, principal objcto de estudio de la presente tesis.
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sistema econémico de su medio natural y se privilegia la dimension fisica, que no
monetaria o de valor, de la actividad econémica. El empleo de argumentos termodinamicos
en la exposicion del vinculo entre macroeconomia y ecologia enriquece al concepto de
desarrollo sustentable dandole fundamento cientifico. El desarrollo sustentable, en este
sentido, se asocia con los problemas de escala y tamaiio de la economia con relacion a su
medio natural. Pensar en términos macroecondmicos ¢l problema de la sustentabilidad
ambicntal da como frutos un instrumental teérico mas completo para definir las
condicionantes y rclaciones causales del DS. En la medida en que sea posible relacionar,
por ejemplo, crecimiento econémico (medido como adiciones cuantitativas a! producto
interno bruto) con degradacién ambiental se tendra un panorama mas completo de la
relacién  entre economia y medio ambicnte 'y, por tanto, de la definicion de la

sustentabilidad del desarrollo econdmico, politico y social.

Por tanto, debido a que esta tesis trata precisamente sobre una “macroeconomia
ambiental”, nos cefiiremos al cuerpo tedrico que seflala el problema macroeconomico de la
sustentabilidad: la economia ecolégica. Discutiremos los argumentos que ésta ofrece para
justificar el surgimiento de la macroeconomia ambiental y veremos la critica que
implicitamente significa para la economia convencional. La obra de Herman Daly es
fundamental en este sentido. Los argumentos termodinamicos, indispensables en esta
exposicion, seran discutidos, directa o indirectamente, a través de algunas |deas>
fundamentales de Nicholas Georgescu-Roegen, considerado junto a Daly como padre dela
economia ecologica. Las cuestiones tedricas de la macroeconomia ambiental, en pamcular
el modelo IS-LM-EE scran presentadas y discutidas junto con los responsables de tal
modelo, El cconomista inglés Anthony Heyes formula una pnmera version: y con el
discutiremos su construccion. El australiano Philip Lawn, reconocndo pamclpame de ta

economia ecoldgica, contribuye esencialmente con una critica y una exten‘SIoh ‘al’ modelo

mismas que expondremos en esta tesis. Herman Daly se pregunta si la macroeconomxa»
puede servir a los intcreses del DS en lugar de estar sirviendo a ‘la promocnon del~
crecimiento sin limite (Daly, 1991). Esta tesis es un recuento de los esfuerzos para ello .y

consmuye, por si mlsma, otro mas;
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El trabajo se divide .en cuatro capitulos. En el primer capitulo se exponen los
elementos que permiten establecer el vinculo entre macroeconomia y medio ambiente. De
lo que se trata en este capitulo es justificar el esfuerzo de construir una “macroeconomia
ambiental” con base en el paradigma de la “economia ecoldgica™. Es decir, scomo debemos
conceptualizar desarrollo sustentable? ;Debemos, acaso, analizarlo con las herramientas
con las que contamos (teoria ccondémica) o debemos desarrollar un marco analitico
alternativo? En este capitulo se expone y discute la definicion de sustentabilidad originada
en la economia ecologica. Constituye una definicion distinta de la convencional (i.e., la
promovida por la ONU) y tiene, como es 16gico, implicaciones tedricas y de politicas un
tanto’ controversiales. Sobre esta definicidn se construye, como una consecuencia, la
macroeconbmia ambiental. Este primer capitulo intenta rcsponder en sus paginas los

iproblcmas planteados en la siguiente interrogante: jes posible establecer, a un nivel

analitico, el vinculo entre macroeconomia y sustentabllldad ambxental”

En el segundo capitulo se expone la respuesta de Heyes al llamado de Daly en pos
de una macroecconomia ambiental. En 1991, en  sus “Elements of environmental
macroeconomics”, Herman Daly clama por- Au'n'v: tra!aﬁlient;o macroeconémico de la
sustentabilidad ambiental. Argumenta que ésta es un probléma macroecondémico que sc
deriva logicamente de la vision preanalitica de la economia ecologica con la que sc
entiende al sistema economico. Urge, dice Daly, tener una idea clara del comportamiento
agregado de la economia con relacion a su medio ambiente. Urge, paralelamente, que la
sustentabilidad del desarrollo se transforme en una meta de politica macroeconémica al
lado del pleno empleo y de la distribucién del ingreso. La respuesta de Heyes toma forma
en la construccion formal de una restriccién ambiental y en su inclusién en un.modelo
‘tedrico ampliamente utifizado. La propuesta para ‘enverdecer’ la macro toma forma en él

modelo 1S-LM-EE. En dicha construccién se establecen, como veremos Ias cond:ctones""

macroeconémicas para el equilibrio ecoldgico (indicado por. una’ CUrva EE)'5|gu1 ndo Ia e

directriz central de la economia ecolégica. Se define una macroeconomla sustcntable y se
exponen, a este nivel, las implicaciones de politica. Se caractcnza lo que 'mas tarde Phxhp, -
Lawn definiria como “posicion Heyes” en cuanto las acciones de politica para lograr la

sustentabilidad del desarrollo.

Facultad de Economia UNAM




13

Introduccién

53] tcfccr capitulo sc compone de las extensiones al modelo. La construccion de
Anthony Heyes descansa en supuestos que en cierto sentido contradicen, dice Lawn, los
postulados basicos de la economia ecoldgica. Por ello, el capitulo inicia con una discusion
sobre ¢l papel de los recursos en la produccidn, con relacién a su sustituibilidad o
complementariedad con otros factores productivos. En un apéndice se incluye, a detalle, el
debate de posiciones en este aspecto. Por un lado, los economistas ecologicos
(representados por Daly y Georgescu-Roegen) defendiendo la postura de los factores
complementarios y, por otro, los economistas “clasicos” (representados por Robert Solow y
Joseph Stiglitz) que defienden la teoria de factores sustitutos. La macroeconomia ambiental
tiene su primera controversia: Philip Lawn reformula el modelo y replantea las condiciones
del cquilibrio ecologico. La critica y extension dan lugar a lo que él mismo define como
“posicion Lawn”, que es distinta a la “posicion Heyes”. En este capitulo veremos el por
qué. Ambos economistas ecolégicos reconocen la importancia de extender ¢l modelo hacia
la economia abierta, por lo que Lawn realiza el primer esfuerzo, mismo que exponemos en
este capitulo. Se incluye una breve critica a esta Gltima construccion y se reinterpreta el 1S-

LM-EE para una economia abierta.

Por ultimo, después de la exposicion y discusion de la teoria de la macroeconomia
‘ambiental se presenta un capitulo dedicado a las implicaciones generales de politica. Se
expone, en un primer momento, lo que la cconomia ecoldgica sugiere como directrices
principales de accion, para luego dar lugar, a través de la adaptacion de un marco de
Tinbergen simplificado, a las implicaciones para la politica macroeconémica. Se incluye,
enseguida, el enfoque de la pérdida social. Dicho enfoque informa de la paradoja entre
objetivos de politica, en particular entrc el crecimiento cconémico y la sustentabilidad
ambiental. Por Gltimo, se ofrece una descripcion general de las caracteristicas de la gestion
ambiental segin sugiere el modelo y sus implicaciones de politica. Se exponen los
instrumentos y mecanismos que coadyuvan a facilitar la eleccion pablica de instrumentos y
cl logro de los objetivos. En esta seccion se asegura que ¢l logro del “desarrollo
sustentable” dependera del éxito en la gestién ambiental, .y éste estard en funcioén de la
naturaleza del compromiso piblico asumido y de la diversificacion de instrumentos. Al

final, se cierra con algunas conclusiones.
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Esta tesis tiene un caracter teorico. Por tanto, el mancjo de datos estadisticos que
sugicran la aplicacion y verificacion de las ideas expuestas esta ausente. Es decir, este
trabajo no exige una vertiente empirica de tratamiento ya que su caracter es, como decimos,
tedrico. La tesis se compone de exposicion, justificacion y debate de los argumentos en pos
de una “macroeconomia ambicntal™, por lo que cs primordial ¢l andlisis tcorico-formal de
los cuerpos analiticos que sirven de base. En la medida en que sca posible concretar la
vertiente ambiental de la macrocconomia se iran requiriendo trabajos empiricos y de
manejo cstadistico. Pero, por el momento, la discusién adn se encuentra, insistimos, en la

necesidad de un manejo tedrico conceptual.
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Capitulo 1

‘Macroeconomia y sustentabilidad ambiental




- Curlos A, Loper, Morules

A) Visién pre-analitica: elemento critico

El sefialamiento de que la sqstcniabilidad constituye un fenémeno macroecondémico abarca
mucho mas de lo que dircctamente deriva de la misma afirmacion. Si hiciéramos caso
omiso a las implicaciones de esto, cacriamos facilmente en las redes del insuficiente
tratamiento dado hasta el momento a las cuestiones ccologicas desde.una perspectiva
ccondmica. Tal cosa sucede, por ejemplo, con buena parte de la literatura de la llamada
“economia ambiental” que, enfocada casi de pleno en la valoracion econémica del medio
ambiente por medio de la aplicacion de criterios “crematisticos™ y de precios, olvida que el
“precio” mismo es resultado de una relacion social, al tiempo que econodmica, entre
productores y consumidores, y que por tal razon es imposible imponer un precio cuando
uno de los “agentes™ econémicos (el medio ambiente) no tiene participacion ni decision en

la concurrencia del mercado.

La economia ecologica sefiala de hecho que el tratamiento con herramientas propias
de la economia ambiental (que son, a su vez, propias de la teoria econdmica cldsica) no han
arrojado resultados cruciales ni paradigmaticos.* De hecho, la idea de la sustentabilidad
como aquél desarrollo en que se es capaz de satisfacer las nccesidades del presente sin
trastocar la capacidad de satisfacer las futuras, tan arraigada en la economia ambiental, es,
actualmente, abandonada en forma gradual dada la dificultad de resolver teéricamente los

problemas que alli se plantean. *

* Panticularmente dc la microcconomia. como sucede con la negociacion “coasiana” de dercchos ambicniales
¥ los “impucstos pigouvianos™ aplicados a las “externalidades™. Una critica fundamental que, entre lincas, s¢
sosticne desde la cconomia ccoldgica s, preci 1 insi ia de aplicar, sin proporcion ni mesura, ¢l
“chasis teorico” de Ia teoria econdmica clisica a los problemas ambientales. Tal cosa, sin embargo, no debe
ser interpretada como un entendimiento de que tal cucrpo de teorias “esté complctamente equivocado™. sino
simplementc que fue construido 4 la luz de fenémenos que divergen, desde sus carcieristicas cualitativas, de

105 fendmenos quc, bajo la intencion de [a cconomia ambicntal, s¢ intentan explicar.
La misni Organizacion de Naciones Unidas ha dado cste vimjc en visperas de la Cumbre de Johannesburgo
sobre Desarrollo S ble. En ¢l documento oficial previo a la Cumbre cita fa definicion de 1a Comision

Brundtand (aquella que dice que ¢l desarrollo sustentable cs ¢l desarrollo que permite satisfacer las
neeesidades de las generciones presentes sin minar la capacidad de las genericiones futuras para satisfacer
las propias) pero establece que, ahom, ¢l desarrollo sustentable requicre de 12 clevacién de 1a calidad de vida
de los pucblos del mundo sin incrementar ¢l uso de recursos naturiles mas alla de la capacidad de carga del
plancta (ONU, 2001).
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La simple afirmacion de la economia ecologica de que la sustentabilidad es también
un problema macroeconomico implica mucho mas de lo que se lec directamente. Lleva
implicita una critica fundamental a la concepcion misma del fenémeno economico por parte
de la teoria macro convencional. El problema, dirian los economistas ecoldgicos, no es de
matices, sino de principios. Es, como veremos, un problema y una distincion de la *“vision
pre-analitica” dc¢ la teoria macroeconomica en contraposicion de una vision novedosa,

distinta y que lleva a campos de analisis inexplorados y cruciales.

Asi, la ecconomia ecolégica, con base en las ideas de Nicholas Georgescu-Roegen y
Herman Daly, tiene una vision pre-analitica distinta. El primero distingue el problema
entropico del proceso econoémico, haciendo hincapié¢ en la dimension fisica de la actividad
econdmica (Georgescu-Roegen, 1971); el segundo aborda directamente los elementos que
plantean el problema de la sustentabilidad ecolégica como una cuestion concerniente a la

macrocconomia (Daly, 1991).

El resultado de estas ideas constituye lo que, en su momento, Joseph Schumpeter
denominé vision pre-analitica® y que es, dadas sus caracteristicas, esencialmente distinta a
la de la macroeconomia convencional. ;En qué consiste, mas exactamente, esta distincion
pre-analitica tan distinta a la tradicional? Si es ella la que nos reporta el problema
macroeconomico de la sustentabilidad, crucial en este trabajo, jqué es lo que de clla
debemos tener mas que claro? Para abordar el problema de la vision pre-analitica de la
economia ecologica es necesario presentar, en contraste, lo que se pucde denominar visiéon
pre-analitica de la macroeconomia convencional. Esta vision sera elemento en comun de la

tcoria econémica (Daly, 1991).
Visiéon convencional

Formulemos la siguiente pregunta: jpor qué se ataca a la macroeconomia convencional por

olvidar los problemas ambientales si es ésta una rama tedrica de la economia entendida

o “...cl esfuerzo analitico cs. necesariamente, precedido por un acto cognitivo pre-analitico que Ic provee la
materia prima.... lamaremos a este acto cognitivo pre-analitico Vision™ (Schumpcter,1954), citado en Daly
(1991).
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como ciencia: que estudia la asignacion de recursos escasos? Si el problema economico
fundamental es el de la clecciéon entre usos alternativos de recursos €scasos 4,cOmo ¢s que
“no ha -sido - posible la inclusion de los problemas ambientales, muchos de cllos
caracterizados por una escasez real o potencial, en la teoria macroeconémica? Es necesario
-aclarar que muchas de las criticas realizadas desde la economia ecolégica son aplicables

sdlo a la macroeconomia convencional y no a la tcoria econdmica como conjunto.

En dado caso, la critica debiera ser matizada y tener en cuenta que la teoria
ccondmica define que la actividad econdémica se lleva a cabo cn un escenario de escasez, lo
que no implica que se asegura un tratamiento completo de los problemas ambientales. Por
otro lado, a pesar de que la macrocconomia es una vertiente de andlisis de la teoria
ccondmica, es posible argumentar que ésta si se ha olvidado de aquello concerniente a la
eleccion en medio de la escascz. Si de lo que se trata es de construir una macroeconomia
ambiental, se propone ¢ésta al considerar que en la macroeconomia convencional no se
encuentran los clementos y herramientas para un anilisis de los problemas ambientales, y

en las lineas que siguen se intenta justificar esta idea.

En los manuales basicos de macroeconomia sc pueden encontrar los clementos
representativos de la vision pre-analitica convencional. Los cursos inician con una
representacion del sistema macroeconomico parecida a un flujo circular. En ¢ste interactiian
diversos agentes realizando un intercambio. En la figura 1.1 se define al sistema
macroeconomico como uno en que interactian los agentes econdmicos. Dicha interaccion
se realiza a través de un intercambio circular de valor generalmente expresado en términos
monetarios. En este esquema la ganancia de uno es la pérdida de otro. Las entradas de
algiin agente scran, obligadamente, las salidas de otro; y al cerrar la cuenta la suma debera

cqulpararsc

El esquema constituye, con base en quc lo economlcamemc nmportante fluye de una

manera circular, -un sistema cerrado al: quc nz\da entra’ ni_nada. sale. Basicamente es un

sistema econémico que flota'en” la Vnada que esta dehmnado en’si mismo, cuyas

condiciones de existencia depcndcn unlcamentc de’ sus. rclacnoncs internas. Un sistema
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.econdmico como tal, tan arraigado en la macroeconomia convencional, no encuentra, de
una manera a priori, limite a su existencia ni a su tamafio. Debido a que no esta circunscrito
en algo mayor puede crecer indefinidamente solo cumpliendo con determinadas
caracteristicas de sus relaciones intermas. El sistema macroecondémico, si es uno como el de

la figura 1, es un sistema total y unico.

Figura 1.1: El sistema macrocconémico en la vision de la economia convencional: el

flujo circular

Gobierno
Familias : o , Empresas-

Fuente: Elaboracion propia

Dec la figura 1.1 deducimos las caracteristicas de la vision pre-analitica convencional
en las que el economista convencional, justo antes de realizar cualquier analisis, cuenta con
un esquema de conocimiento con cualidades que se listan en la Caja 1.1. De los elementos
presentados como vision pre-analitica convencional ¢l economista encamina sus mejores
esfuerzos de investigacion hacia la obtencién de conocimiento de alguno(s) de ellos. Asi,
de acuerdo a la figura 1.1, existirdn cuerpos tedricos bien conformados para cada uno de los

clementos respectivos.

Si el interés del anlisis se constituye en el comportamiento y caracteristicas del

devenir de la accién colectiva de lo agentes econémicos, se cuenta con el campoidela

individuales, muestra su interés cn las variables agregadas del sistema econémico. La

.macroeconomia constituye la rama tedrica de la vision convencional que trata tanto con el
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o crécimiento y la estabilidad del sistema, como con las opciones de eleccion pablica o
politica econémica.: Estos elementos son resultado directo de la vision inicial con que
cuenta Ia'mhcrocconomia convencional. Una vez que- ésta - entiende -que- el sistema
“macroeconémico se encuentra flotando en la nada y que por tanto no depende mas que de si
m‘ismo. es - que  deriva el cuerpo tedrico. cominmente conocido como teoria

macroecondmica.

Caja 1.1

Vision pre-analitica convencional.

1) LLa macroeconomia es un sistema total, sin dependencia a ningtin sistema ajeno a
clla, caracterizado por un “flujo circular de valor™.

i) Lo rclevante, en cste sentido, es ¢l analisis de tanto las caracteristicas de los
agentes internos como de sus interrelaciones y comportamientos.

iti) Debido a que el sistema no depende de nada externo a él, sus posibilidades de
crecimiento son, en primera instancia, infinitas.

iv) Existe una nocion basica que dicta “entre mas, mejor” por lo que un sistema
econdémico mayor es preferible a uno menor.

v) La medida del ¢éxito, de acuerdo con iv), se relaciona al nivel de producto
interno. Este indicador se relaciona directamente, a su vez, con el bienestar de los
agentes que son participes de la actividad econdémica. ' T

vi) Debido a que nada entra ni nada sale del sistema econdémico, la nocién de

equilibrio gencral adquiere inusitado interés.

Fuente: Elaboracion propia

La vision pre-analitica se puede comparar al cimiento tedrico sobre el cual se
construye el edificio del conocimiento. Una vez que sc elige tal o cual visién pre-analitica
ninguna construccion teérica podra escaparse del conjunto de elementos que en ella se
definen. En otras palabras “el analisis no podra proveer lo que la vision pre-analitica

“-omite” (Daly, "1991). Por tal razon, interpretamos, si la vision convencional no advierte
:-sobre la dependencia del sistema econdmico con su entorno natural dificilmente sera capaz

de: hacer teoria que intente advertir y definir tal dependencia.  Siguiendo con nuestra
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analogia: si los cimientos soportan un edificio especifico de x nimero de pisos y ni uno
micts, intentar construir por encima de x no dara un resultado_contundente en cuanto a la
estabilidad y confiabilidad de la edificacion. “...debido a esto, uno puede esperar que los

textos en macroeconomia guarden silencio sobre el medio ambiente™ (Daly, 1991).

Si suponecmos quc ¢l problema de la sustentabilidad es un problema
macrocconémico, requerimos de cuestiones adicionales que cubran lo que la vision
convencional de la macroeconomia deja de lado. Se requiere, asumimos, de una vision prc-r
analitica distinta que informe sobre la relacion de dependencia que guarda- cl sistema
ccondmico con su cntorno natural. Esto se salva, felizmente, con la vision de la economia
ccoldgica que, como veremos, reporta que -la sustentabilidad ambiental es un problema -

macroecondémico.
Vision ecologica

A pesar de la reciente consolidacion de la economia ecoldgica como ciencia de la
sustentabilidad (Costanza, et. al., 1991), con toda la relativa dispersién que ello implica, ha
sido posible esquematizar, a fin de contrastar con lo arriba expuesto, su vision pre-analitica.
los cconomistas ecologicos estan de acuerdo en que el consenso fundamental de ésta
disciplina se constituyc en una determinada vision de la economia y su entorno natural.
Esta vision consiste en entender a la ecconomia, en un momento pre-analitico, como un
subsistema de transformacion de materia y energia. Si la economia es un subsistema, existe
entonces un sistema total del cual es parte. Este sistema total se constituye en la ecologia

planctaria, entendida ésta como una compleja red de transformacion de materia y energia.

Nicholas Georgescu-Rocgen contribuye de manera crucial en este punto. haciendo
una distincién fundamental en términos de la dimension en que debe ser entendida®la

cconomia (Georgescu-Roegen, 1971). Exponiendo un dilema, la cconomiaikécdlcﬁgica,_ )

siguiendo a Georgescu-Roegen, elige entre la dimensién fisica y la dimensién moneta
de valor de la economia, inclinandose por la primera. Esto lleva . a" considerar,

efectivamente, que las leyes de la fisica —olvidadas en la dimensién monetaria
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mucho que decir a -los cconomistas para cntender a ciencia més cierta ¢l problema

ecologico de la economia.

Daly, por cjemplo, discute que la economia convencional olvida, en aquel flujo
circular, que ¢l valor monetario de los bicnes econdmicos descansa sobre matéria y energia
ambiental. Es decir que, de manera implicita, existe un proceso fisico. o material en el
sistema econdémico. Y, si hacemos caso a las leyes basicas de la conservacion de la materia
y cnergia, con esto sc climina cualquicer nocién de flujo circular para caracterizar'al
problema ccondémico (Daly, 1991). Privilegiando Ia dimension fisica de la economia, salta a
la vista que la economia sc comporta como un subsistema de transformacion de materia y
energia imposibilitado de mantener un flujo circular, sino mas bien un flujo unidireccional

de intercambio con el sistema global.

Esto esta representado en la figura 1.2, que complementa definitivamente a la figura
! en cuanto a la caracterizaciéon primaria del sistema econdmico. En una economia como la
de la figura 1.2 las entradas y las salidas (que aqui si existen) no se equiparan en magnitud.
Tal ¢s el problema entrépico del proceso econdmico. A cada transformacion de materia o
energia se libera una cantidad determinada dec la misma en formas no asibles o no
disponibles. Por cjemplo consideremos una entrada de 100 unidades de materia y cnergia
ambicntal al subsistema econémico. Una vez que éstas se transforman, se obtienc un
producto asociado a, digamos, 80 unidades. Existe un déficit, del que nadie pucde escapar,

de 20 unidades. Ahora ésta cnergia perdida se transforma cn entropia.

A cada entrada y cada salida de materia y energia hacia y del subsistema economico
se cleva la cantidad de entropia en ¢l sistema ecoldgico, degradandolo. En este sentido, el
subsistema cconémico esta condenado a elevar continuamente la entropia del sistema,
contribuyendo a su desestabilizacion. Esto representa un énfasis distinto al de la
macrocconomia convencional, pues mientras aquella permitia el analisis de! equilibrio del
sistema y el establecimiento de medidas para lograrlo, en esta vertiente sc reconoce que al

equilibrio hay que afiadirle la degradacion entrépica del sistema global, lo que lo dificulta,
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Fuente: Elaboracién propia basado en Costanza (1999), Daly (1996), Martinez-Alier (2000)
y Van Hauwermeiren (1998).

Ahora bien, miremos un momento la figura 1.1 y comparémosla con la figura 1.2.
{Qué es lo que resalta? Ni mas ni menos se han modificado las posibilidades de
crecimiento de la economia. Mientras en la primera no hay limites obscrvables al
crecimiento econdémico, en el segundo estin mas que a la vista. Esto constituye un
problema de mayor envergadura en cuanto a las diferencias pre-analiticas de las dos
corrientes, Sin embargo, constituira, como veremos, el elemento que las unifica. Andlogo a
la presentacion de la vision pre-analitica convencional, de la figura 1.2 se extraen los

clementos nodales de la vision ecologica, mismos que se muestran en la Caja 1.2.

El economista ecologico, insistimos, parte de una vision basica de la economia a
todas luces distinta de la economia convencional. En esta tltima, deciamos, debido a su
particular vision pre-analitica, dificilmente sera tratable la cuestion de la sustentabilidad de
una manera concreta y resuelta. En contraste, desde la economia ecologica dicha cuestion

encuentra terreno fértil para su cabal planteamiento. En palabras de Daly: “la diferencia no
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podia ser ni mas fundamental, ni mas elemental, ni mas irreconciliable™ Daly (2000).
Mientras que en una, la convencional, el sistema econdmico no encuentra limite alguno a su
expansion; en otra, la ecologica, ¢l subsistema economico, imposibilitado para crecer por
siempre, debe alcanzar su escala optima con relacion al sistema global. Mientras que en la
primera la economia no depende de elementos externos a ella, la segunda informa la

incvitable dependencia con el sistema ecologico global.

Caja 1.2

Visién ecolégica

i) l.a macroeconomia se entiende como un subsistema dependiente del sistema
ecologico global.

ii) Dcbido a que se prefiere la dimension fisica sobre la monetaria, salta a la vista
que dicho subsistema transforma inevitablemente materia y energia ambiental.

iii) Gracias a que la economia se encuentra circunscrita en el sistema global, sus
posibilidades de crecimiento estan limitadas de una manera a priori.

iv) La medida del éxito se relaciona con la sustentabilidad del sistema global,
plenamente condicionada a la escala optima de transformacion econdmica- de
materia y energia la cual, a su vez, csta relacionada con la capacidad de carg}x del
ccosistema planetario. i

v) El sistema global, antes que ser caracterizado por un flujo circular, se define’en
un flujo unidireccional de materia y energia en el que sc eleva cén‘lihuar'n'crite la

entropia del sistema, desequilibrandolo.

Fuente: elaboracion propia.

Es atil preguntarse jqué es lo que el economista ecologico encuentra en estos
elementos? Es decir, después de comprender estas diferencias ghacia donde dirige su
inquisitiva mirada? (Qué es lo que, de una manera logica, sigue en la agenda de la
economia ccolégica? (A qué sc debe el sefialamiento concreto de que el problema de la
sustentabilidad es un problema macroeconomico? ;Dénde radica el vinculo entre aquella y

la macroeconomia?
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‘Cualqdié'r' cuiso de” introduccion a la- macroeconomia, cualquier capitulo inicial de los
“manuales de macro, cualquier acercamiento basico a este campo académico informaran que
" los elementos clave en su ejercicio académico son, sin mas, las variables agregadas de la
cconomia. Diriamos, viendo la figura 1.1, que la macro estudia las caracteristicas del
" comportamiento y los resultados econémicos de la interaccion del conjunto de agentes
ccondmicos involucrados en la actividad economica. ¢Cuanto sc produce, consume ¢
invierte? ;Qué mecanismos actian, ocultos al ojo del observador, en la determinacion de
estos elementos? {Qué opciones de politica existen para modificar las caracteristicas de la
actividad econémica mejorando, con base en algin criterio normativo, cl estado del sistema

econdmico? Veamoslo mas precisamente:

“l.a macroeconomia se¢ ocupa de la conducta de 1a economia en su conjunto: de las
expansiones v las recesiones, de la produccién total de bienes y servicios de la economia.
del crecimiento de la produccion, de las tasas de inflacion y desempleo, de la balanza de
pagos y de los tipos de cambio. Se ocupa tanto del crecimiento economico a largo plazo
como de las fluctuaciones a corto plazo que constituyen el ciclo econémico ™ (Dornbusch,

1998).

Dornbusch informa que la macroeconomia se ocupa del comportamiento del sistema
econdmico, de sus cualidades y sus defectos, de sus caracteristicas internas, de su
evolucion en el tiempo, de que si ora se expande ora se contrae. Es decir que, si en la
interaccion de los agentes dibujados en la figura 1.1 se generan variables como empleo,
producto e inflacion, las preguntas que la macro formula como premisas de investigacion
son 4cudl es el nivel que éstas adquieren? ;Qué elementos intervienen en su determinacion?
(Qué valor debicran adquirir las variables para reflejar un buen funcionamiento del sistema

en el que los agentes estén mejor? Sobre ésta pregunta Dornbusch dice lo siguiente:

“De estudiar el comportamicnto de la ecconomia en su conjunto a preguntarse qué

debe hacerse para que funcione mejor no hay mas que un'paso. He aqui las interrogantes
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tundamentales: ;puede y debe intervenir el Estado en la economia para mejorar:sus
resultados? Los grandes macroeconomistas siempre han mostrado un enorme interés por la

aplicacion de la teoria macroeconémica a la politica economica.” (Dornbusch, 1998)

La macro estudia el agregado del sistema econémico al tiempo de discutir las
opciones de politica para administrarlo y, al enfatizar su estudio dc politica economica,
integra tres variables fundamentales de cstudio: produccion, empleo e inflacion. En la
diseccion de sus determinantes surgen las distintas teorias macro: teoria monetaria, fiscal,
cambiaria, industrial, laboral, etcétera. Pero, a final de cuentas, jqué es lo que al
economista ecologico le interesa de todo ello? Herman Daly, fundador y promotor de la
cconomia ecologica, lamenta la inexistencia de algo llamado Macroeconomia ambiental,

Cual es el problema que emerge? Dejemos que el mismo Daly aclare al respecto:

“L.a macroeconomia es un subsistema abicrto del ecosistema y que depende
totalmente de ¢l, tanto en la provision de insumos de materia y energia de baja entropia
como un sumidero de materia y energia de alta entropia... ... El intercambio fisico que cruza
la frontera entre el sistema ecologico total y el subsistema econdmico constituye el objeto
de analisis de la macroeconomia ambiental” (Daly, 1991). Esto nos lleva a descifrar mas
exactamente lo que sucede en la frontera de intercambio sefialada en la figura 1.2. La
exploracién de los fendmenos que ahi se llevan a cabo nos proveera de los clementos
suficicntes para cstablecer el puente entre la macroeconomia (la convencional) y la

sustentabilidad ecologica.

Teniendo ante los ojos la concepcion de economia que emana de la visidon pre-
analitica de la economia ecologica, sc llega de una manera relativamente facil al concepto
de macroeconomia sustentable. El problema fundamental radica en que el sistema
economico se califica como un subsistema creciente enmarcado en sistema global que no
crece. Asi lo ha sido desde que la técnica lo ha permitido. Asi lo ha permitido la revolucién

industrial. Asi lo ha condicionado el desarrollo de la civilizaciéon humana.
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Si partimos del supuesto primordial de la economia convencional, en el que el
sistema ccondémico depende de si mismo y para el que no existe ninguna frontcra visible, el
crecimicnto no constituye en si ninguna fuente de preocupacion, a no ser de la resultante de
la insistencia y la en su obtencian. Si la economia es un sistema total y inico, caracterizado
por una especie de soledad en su devenir, a nadie ni nada infligira los costos relacionados
en su crecimiento, y a nadic importara si se hace cada vez mas grande, por el contrario:
aquello es altamente deseable. Pero si suponemos algo distinto, atendiendo al supuesto
fundamental de la economia ccoldgica --en cl que sc entiende a la economia como un
subsistema que es parte de algo, y no un todo como tal--, entonces el crecimiento se vuelve

cn si mismo un problema sustancial.

Si imaginamos un sistema finito y no creciente, el cual es compuesto por
subsistemas de transformacion de materia y energia, el hecho de que alguno de ellos crezca
indefinida y exponencialmente supone una encrucijada dificil de resolver. De cllo emana la
nocién de sustentabilidad. Si el subsistema que crece lo hace de una mancra rapida y
desordenada, caracterizada por la utilizacién de técnicas de transformacién masiva de
materia y energia hasta cierto punto inéditas, se posibilita la existencia de desequilibrios

esenciales que pondrian eventualmente en peligro la permanencia misma del sistema total.

Sencillamente, un proceso creciente no se puede sostener por mucho tiempo en un
sistema que no crece y que es finito. Si lo que se pretende es asegurar la existencia del
sistema global, el subsistema creciente debe entonces adquirir un tamafio éptimo relativo
que lo permita. Dicho tamafio Optimo sera el sustentable. Si denominamos a éste
subsistema creciente como la macroeconomia, y si denominamos al sistema no creciente
como aquél del cual el primero es parte, el concepto de sustentabilidad adquiere relgvanciav
cientifica y social. El término “sustentable”, entonces, tiene relacién directa con el término

crecimicnto. Citemos para explicar:

*“*Sustentabilidad no implica una economia estatica, ni mucho menos_ estancada. Sin
embargo debemos distinguir cuidadosamente "entre ‘crecimiento’ y ‘‘desarrollo’.. El

crecimiento econdmico, - el cual es- un“incremento cuantitativo, no puede ser sostenido
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mdeﬁmdamcntc en un planctu ﬁnno l’or otro lado, el desarrollo economico, el cual es una
mejoria en’ la ‘calidad - de vxda sin:_suponer incrementos cuantitativos, puede ser

efectivamente sustentable.”(Costanza, 1991).

Desde ¢l momento en que el subsistema econémico es dependiente de un sistema de
soporte vital, el adjetivo *sustentable” se adquiere cuando las caracteristicas de tamaiio y
escala de aquél no representan una amenaza sustancial a’la existencia de este ultimo.

Sigamos con Costanza:

“Sustentabilidad es una relacion entre los sistemas dinamico-econémicos humanos y
los amplios sistemas ecologicos en la cual 1) la vida humana puede continuar
indefinidamente, 2) los individuos humanos pueden desarrollarse, y 3) las culturas humanas
s¢ pueden desarrollar; pero en la que los efectos de la actividad humana se retengan dentro
de ciertos limites, so pena de destruir la diversidad, complejidad, y funcién del sistema

ecologico de soporte vital” (Costanza, 1991).

Una cconomia sustentable, resumimos, sera aquella que ha adquirido un tamaiio tal
que no mine las condiciones ecologicas esenciales que le permiten su existencia indefinida.
Si esta es una definicion basica de sustentabilidad econémico-ccologica jqué relacion
guarda con la macroeconomia? Es decir, gpor qué estas ideas constituyen un problema con

un tratamiento macroeconoémico?
C) Macroeconomia, escala y sustentabilidad
({Qué es lo que sucede-en la actividad de produccion econdomica? La macroeconomia

establece que la produccion se genera con la interaccidon de algunos elementos

indispensables, a saber: capital, trabajo y alguna técnica determinada (Sachs, 1994).”

" Lo que representa una desviacién del entendimicnto que sobre la produccion se pucde hacer en la teoria
ccondémica. Es decir, micntras cn ésta sc puede reconocer que los recursos naturales son un factor mis de la
produccion, los les de macroccc fa pasan si csto por alto. En ¢l andlisis de la
produccién, los manuales de macro sélo toman cn cucnta los clementos recién listados. Se cita a Sachs por scr
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Olvida, por completo, la funcién de los insumos externos como elementos indispensables
en dicha actividad. Reflexionemos: Si se junta una maquina, un trabajador y algin
determinado know how ;qué se obtiene? No tardara mucho en decir: {Nada! Sin embargo,
para la macroeconomia, la interaccion de estos factores es suficiente para la obtencion del

producto.®

Pero jqué sucede si a estos factores de la produccion se afiade un poco de materia
prima de origen natural? Seguramente se obtendra una silla, un helicoptero o un pastel,
queda a gusto personal. Pero, a final de cuentas, unicamente después de la inclusion de
algn recurso natural en forma de insumo, se obtendra cualquier producto. Para la
cconomia ecologica, los factores cnunciados por la teoria macro seran suficientes
Ginicamente si se incorporan los recursos. Esto reporta que aquél flujo circular realiza de
manera sistematica inserciones y extracciones del sistema del cual es parte a través de la
frontera de¢ intercambio (el cual, siguiendo la segunda ley de la termodindamica, no ¢s
cquitativo) y su magnitud resulta de singular importancia a los fines del establecimiento del

vinculo que aqui discutimos.

Para obtener un mayor producto, la teoria macroccondomica informa que bastara con
incrementar la dotacion de alguno de los factores productivos (trabajo, capital y tecnologia)
o eclegir una mejor combinacién de su utilizacion. Pero no reporta que se requiere de un
mayor uso dc otros recursos. Si incrementamos nuestra dotacion de los factores productivos
manteniendo constante nuestra dotacion de otros recursos dificilmente se logra un

incremento sustancial en la produccién.” Para que dicho incremento tenga lugar requerimos

una referencia directa sobre csto. pero esta falta pucde corroborarse en varios manuales mas, como en ¢l de
Dornbusch (2002) y Barro (1997).

" La macrocconomia llama a cstos tres elementos (capital. tmbajo y tecnologia) factores de la produccién.
Una profundizacion del tena. a propésito de las observaciones de la cconomia ccoldgica, argumenta incluir
los recursos naturiles en cualquicr funcion produccidn como factor productive. Ver Stiglitz (1979 y 1997),
Solow (1974 v 1997). Daly (1997). Pearce (1997).

 Daly (1997), siguiendo un ¢jercicio critico de Georgescu-Rocgen, ponc en la mesa de debate la teoria de las
productividades marginales de los factores, pilar fundamental de la teoria clisica de la produccién v de la
distribucion equitativa del ingreso. Daly argumenta que la nocidn de productividad marginal, que mide ¢l
incremento cn ¢l producto obtenido de 1a utilizacion de una unidad adicional de algin factor productivo
(rabajo) mantenicndo cl otro factor constanie (capital). picrde sentido cuando, en cl andlisis tedrico, sc
mantiene constante la dotacién de recursos naturales. Es decir. si utilizameos una unidad adicional de cualquier
fuctor (capital y/o trabajo) mantenicndo constanic la dotacion dc recursos naturales, la  scentencia
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indispensablemente de una mayor dotacion de otros recursos. Si en ellos tomamos en
cuenta a los naturales, entonces a cada incremento de la produccion el subsistema
-econémico realiza inserciones mayores en ¢l ecosistema para obtener (a través de la
frontera de intercambio) los recursos requeridos en ¢l incremento en la produccion.
Podremos decir, si esto es cierto, que a cada de nivel de producto existe un propio de

utilizacion de recursos naturales.

Pero jqué es, mas exactamente, ¢l fendmeno de la produccion desde un punto de
vista estrictamente ccolégico? No es otra cosa mas que la transformacion, por la mano y la
maquina del hombre, de materia y energia proveniente del medio ambiente. Deciamos que
Georgescu-Roegen scfiald que el proceso econdmico tiene un problema entropico. Esto se
refiere, sin mids, a que cada transformacion (vista como produccion desde la economia) se
libera una cantidad de energia determinada (en formas varias, ya sea emisiones, deshechos,
desperdicios, ctcétera) en forma de entropia y que es liberada en el sistema ecologico. Con
base en estos argumentos sefialamos que en la frontera de intercambio suceden dos
fendémenos, interrelacionados, que son de nuestro interés: a) la extraccion del sistema
ecologico de materia y energia ambiental, y b) la insercion hacia el sistema ecologico de

materia y energia degradada.

En la primera accion la materia y la energia son de baja entropia, disponible;
micntras que ¢n la segunda son de alta entropia, no disponible. La pregunta central no es
iexiste, acaso, un intercambio de materia y energia entre el subsistema econdémico y el

- ecosistema global? Esto es mas que claro. Las preguntas, por el contrario, son /cual es el
volumen de dicho intercambio? ;Qué lo determina? El término escala adquiere aqui
importancia. El subsistema econémico extrae e inserta materia y energia a una determinada

escala, dependiente del volumen de produccion que en él se lleve a cabo. Entre mayor sea

termodinimica obliga que la(s) productividad(es) marginal(cs) del (los) factor(es) sea cero. El debaic sobre
cstc punto niotivé una molesta respucsta por parte de Solow (1997) ¥ Stiglitz (1997) que no descalifica al
argumento. Tanto una exposicion de la teoria de las productividades marginales como una lectura de su
impontancia cn I tcoria del crecimiento se encuentsa en Jonces (1979).
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el nivel de produccién, mayor sera la escala a la que la economia realiza extracciones e

. B . . . . . . 10
inserciones. Si dicho nivel se incrementa, la escala asi lo hara.'

La restriccion fundamental en este aspecto es que el sistema ecologico tiene
determinadas condiciones de cquilibrio que le permiten su estabilidad. Esto significa que es
capaz de participar en el intercambio hasta una determinada magnitud antes de comenzar
un proceso de degradacion. Existira, por tanto, un nivel de intercambio méaximo posible
justo antes que se trastoquen las condiciones biofisicas del equilibrio ecologico.!' Habra
una escala sustentable para la cual existird, en principio, un unico nivel sustentable de
produccion econdomica. Una economia con una escala mayor a la del cquilibrio implica un
mayor volumen de intercambio de materia y energia ambiental y, por tanto, provoca la
degradacion progresiva del sistema ecologico de soporte siendo abiertamente no

sustentable,

“Justo como Keneth Boulding dijo: jCuando algo crece, se hace mas grande! Y
mientras la economia ha crecido, el ecosistema no lo ha hecho” (Daly, 1991). En esto
‘consiste el problema de la sustentabilidad. Es decir, si la escala del subsistema sobrepasa
los condicionantes del equilibrio ecoldgico (como, por cierto, atendiendo a Costanza,
parecc haberlo hecho) ¢por cuanto tiempo sera posible ¢l mantenimiento de los servicios y
funciones que el ecosisiema provee a la economia? Podremos clasificar, como de hecho se
hace, a los sintomas de la degradacion ecologica en dos grandes conjuntos: Primero,
aquellos de impacto global, donde las fronteras nacionales no juegan ningan papel
determinante, como el calentamiento global (que consiste en una elevacion gradual y

sostenida dc la temperatura promedio del planeta y que esta intimamente relacionado al

' Esto cs. cn principio, cierto. Si incorporamos detcrminados supucstos relativos a la tecnologia y a la
sustitucién de fuctores productivos esta observacidn requerini de un matiz. De hecho, criticas al modclo 1s-
IM-EE propucsto por Heyes ticnen como referente el debate ccoldgico de  sustituibilidad  versus
complenientaricdad de los recursos o factores productivos. Scrit posible, hasia cierto punto, sustituir capital
natural por capital tecnologico de acuerdo al desarrollo tecnolégico ¥ a los limites tennodinimicos. En los
capitulos segundo ¥ tercero se expone ¢l punto de mancrn: detallada.

"' Si bicn s dificil detcrminar 10s « pocas ar cn contrario que ¢l crecimiento los ha
traspasado ya. Los sintomas dc csto son nuis que claros. Para una exposicion mas clara ver Costanza (1999).
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“cfecto invernadero” que provocan algunos gases —como los - clorofluorocarbonos-

derivados de ciertos procesos productivos).'?

Segundo, aquellos fiacilmente identificables bajo la division pollititr:é del planeta,
para los que existen responsabilidades cuasi-locales y regionales. Problemas de esta indole
son aquellos relacionados a, por ejemplo, los procesos de creciente erosion y
desertificacion, problemas con ecosistemas especificos, como un bosque o una sclva;
escascz y abastecimiento de agua potable, pérdida de biodiversidad y acervo de recursos
agotables y renovables, etcétera. Como resultado de la gencralizacion mundial de la
cuestion ccologico-ambiental a raiz de las cumbres internacionales" actualmente hay
tendencias mas o menos claras de coordinacion de politica global (como la asentada en los
“protocolos™) al tiempo de un arduo proceso dc definicion, financiamiento e
implementacion de politicas locales de gestion ambiental. Resulta claro que los problemas
ecoldgicos, sean éstos globales o regionales, requieren de un urgente tratamiento de politica

publica.

La economia ecologica vive un interesante proceso de enriquecimiento y analisis de
plantcamientos alternativos de politica ambiental, dentro de los cuales se encuentra aquél
que es de interés a esta tesis: la relacion de la politica macroeconémica con la gestién
ambiental, que tiene como referente la intimidad ya expuesta entre la macroeconomia y la
sustentabilidad ambiental. Por ello, la macroeconomia ambiental permite el analisis de la
interaccion  entre  macroeconomia y sustentabilidad ambiental, entre ~politica
macroeconémica y gestion ambiental. De estos planteamientos, dada la interaccion entre
los elementos involucrados, surge la nocion de la coordinacién e integracion de la politica‘

publica, teniendo como referencia a la politica macroecondmica y a la politica ambiental

' Sin embargo, por ¢l hecho de que estos problemas no Icngan una dimension territorial acorde con la
division politica del plancta  no quicre decir que no haya responsabilidades “nacionales™ claramente
identificadas (para aquellos paiscs con clevados niveles de ingreso, como Estados Unidos v las naciones de la
Unién Europca).

3 Entre las que destacan esti la realizada en Estocolmo cn 1972, Rio dc Janciro en 1992 y la reciente de
Johanncsburgo ¢n 2002. Todas cllas organizadas por la Organizacién de las Naciones Unidas.
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~ D) La politica macroecondmica y la gestion ambiental:

hacia la integracion de politicas

.Es posible que a partir de estos elementos se defina el vinculo entre la politica economica
y la gestién ambiental? La politica ecconémica, con base en los argumentos anteriores, es un
instrumento de influencia en el subsistema econémico. Gestiona, dependiendo de sus
caracteristicas, las expansiones y las recesiones del ciclo econdmico. Los diversos
instrumentos de politica influyen directa o indirectamente en las variables

macroeconomicas a fin de alcanzar algiin objetivo determinado.

Por cjemplo, una politica econémica expansiva provoca, mediante diversos
mecanismos, incrementos en el nivel de producto. En otras palabras, pucde generar
crecimicnto economico. ;Qué acaso esto no provoca, también, una mayor utilizacion de
recursos en la produccion? ;Qué esto no equivale a alterar el tamaiio de la economia? ;No
existe algin efecto determinado sobre la relacion con el ecosistema? Supongamos un nivel
determinado de produccién asociado a alguna escala de utilizacién de bienes y servicios
ambientales. Si por alguna razon se genera un estimulo a la produccion necesariamente se
incrementara la escala de la economia. Si el subsistema econémico se hace mas grande (i.c.
produce mas), lo hara también su escala al elevar el intercambio de materia y energia con el
sistema global. La politica cconémica, al afectar —entre otras cosas-- los determinantes del

nivel de producto, altera la escala de la economia.

La politica economica no puede alterar el tamafio de la economia alcanzado hasta
nuestros dias —no puede actuar cn el pasado--. Pero si puede gestionér su . crecimiento a
partir del presente. ;No debiera preocuparse, aunque sea de forma minima, de las
consecuencias ecologicas de su accidn? Si la politica econdémica representa un ejercicio de
cleccion puablica entre objetivos determinados, y si resulta cierto el compromiso global
asumido por los gobicrnos (entre ellos, por supuesto, el nuestro) por lograr la
sustentabilidad del desarrollo ¢no debe incluirse la sustentabilidad ecoldgica al conjunto de

objetivos de politica? Si la sustentabilidad ambiental es una restriccion mis en el esquema
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macroeconémico -en el sentido de limitar su crecimiento— ¢(no debe incluirse en el

entramado tedrico de sus relaciones?

A este respecto Daly argumenta lo siguiente: “La escala Optima, como la justicia
distributiva, el pleno empleo o la estabilidad de precios, es una meta macroeconomica™
(Daly, 1996). Si nos ubicamos dentro del sistema econdémico dibujado en la figura 1 jno
debemos abogar porque desde alli sea visible la frontera de intercambio? ¢No debemos
intentar vislumbrar, desde la tcoria macroecondémica basica, lo que una escala Sptima
sustentable representa? La proposicion que dice que debiera existir cierta coordinacion
entre la politica de gestion ambiental y la politica macroecondmica es resultado de entender

al problema de la sustentabilidad como un problema esencialmente macroeconémico.

La macroeconomia ambiental tiene esto muy claro. Sin embargo, la veta explorada a
partir de estos argumentos no constituye, de suyo, un dialogo con el nicleo duro de la teoria
macroeconomica, sino solo con su seccion cuantitativa. Es decir que, después de que la
economia ecologica se percata que el problema de la sustentabilidad es también un
problema macroecondmico y despuds de dar origen a la “macrocconomia ambicntal™; toma
un rumbo que, a pesar de tener crucial importancia, no ha tenido ni la atencién nirrel‘
desarrollo ideales. Nos referimos a la “‘contabilidad verde”, que es el esfuerzo, dcsdé_la o
vision macroeconomica de las cuentas nacionales, de incorporar los costos ambiénial¢s del
crecimiento. El resultado, el “producto interno ecolégico”, '* no es de suyo rcpfeseﬁtatin
pucs enfrenta serios problemas metodolégicos en cuanto a la valoracién‘econémiéa del.
medio ambiente. Sin embargo, su mayor mérito consiste en hacer notar, cémois'ea, quye el

producto interno bruto no es un indicador de “bienestar” ni de “desarrollo” econdmicos. iod

La macrocconomia ambiental, diriamos, tendria que enfocarse no ﬁnicamenfe en la

manera en que la macroeconomia *hace cuentas”, sino en la manera en que la teoria explica

'* Que se obticne de restarle al producto inlemo bruto un “proxy”™ de la stilizacion, degi y agg
del capital natural,

'* Una discusién de la contabilidad nacional ccoldgica se encuentra en Martincz-Alier, Joan (2000). Una
critica al producto interno bruto como indicador de bicnestar y desarvollo se encuentm en Daly (1998 y 2000).
Una propuesta alternativa de indicador, llamado “indice dc bilidad y bi ccondmico™, sc

cncuentm cn Daly (1998).
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‘los “fendémenos “de - crecimiento y formulacion e impacto de politica econémica. A la
macrocconomia -ambiental le interesa no Gnicamente la digresion cuantitativa de la
macroeconomia, sino su dimensién cualitativa. Si la macrocconomia, desde su teoria
basica, establece las condiciones para el crecimiento cconémico y equilibrado de la
economia, la macroeconomia ambicntal debe dialogar precisamente con esas teorias y
discutir la inclusién de una restriccion ecoldgica al crecimiento. Gracias al analisis de los -
fenébmenos en la trontera de intercambio, el vinculo central entre la macroeconomia y la
sustentabilidad se constituye en la escala a la que el subsistema economico realiza

inserciones y extracciones de materia y energia en el ecosistema global.

Caja 1.3. Politica macrocconémica y gestién ambiental

i) Es posible definir una escala optima a la que el subsistema econémico tiene un
tamafio relativo sustentable, definida en la capacidad de carga del ccbsistema -
global '¢

i) La gestion ambiental, cn este sentido, es la accion pablica para el tratamiento de
los problemas ambientales.

iii) Estos ultimos son reflejo del proceso entrépico detonado por la transformacion
de materia y energia ambiental implicito en la actividad de produccion.

iv) La promocion del crecimiento, que es uno de los objetivos de la politica
macroecondmica, ticne, por tanto, una dimensién ambiental,

v) Si las politicas involucradas (macroecondmica y ambiental) no reparan en el
hecho de que los ambitos en los que actiian estan intimamente relacionados,
existira, como de hecho existe, un fatal distanciamiento entre ambas. :

vi) La obtencion de resultados ambientales positivos, ausentes hoy en dia, pasa
necesariamente por la coordinacion, y en su caso la integracion, de objeti\)os e

instrumentos de politica.

Fuente: elaboracion propia.

'* pam una discusion mds amplia de In capacidad ccosistémica de carga vedse Daly (1996), Lawn (2001).
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En la caja 1.3 se exponen las ideas relevantes en cuanto al vinculo entre politica
macroeconomica y gestion ambiental que posibilitan la proposicion de “coordinacion de
politicas™. Ahora bien, la cconomia ccologica, a través de Anthony Heyes, ha elegido el
modelo que se ha ganado el mote de “caballito de batalla™ de la macroeconomia, por su
amplia utilizacion, para el ¢jercicio tedrico de la macroeconomia ambiental. El ejercicio de
Heyes constituye en incorporar a la macroeconomia una restriccion de caricter ccoldgico.
Existen, como veremos mas adclante, implicaciones de politica interesantes aunadas al
hecho de contar con un entendimiento preliminar, pero no por ello incompleto, sobre la

relaciéon de la macroeconomia y su politica con el medio ambiente.

El modelo que cn este trabajo se expone, el IS-LM-EE, es el primer esfuerzo de
relevancia académica'” para lograr el objetivo de coordinar e integrar la politica ambiental
con la macroecondmica. Es necesario aclarar que si bien el modelo 1S-LM es muy conocido
desde un nivel intermedio en economia, las técnicas utilizadas en la formulacion del 1S-LM-
EE no resultan muy convencionales. En los libros de texto y en los manuales, es comin
encontrar ¢l modelo 1S-LM (también llamado “sintesis ncoclasica” o modelo Mundell-
Fleming si sc aplica a problemas de economia abierta) con técnicas relativamente sencillas
de exposicién y tratamiento, como son aquellas de “estatica comparativa™.'® A diferencia de
estas técnicas, el modelo IS-LM sobre el que se incluye la restriccion ambiental es
construido con técnicas un tanto mas complejas, pero que son comunes en la literatura

actual, como c¢s la dinamica economica.'’

'7 En ¢l sentido en que ha tenido un buen recibimicnto entre los académicos a pesar de que han pasado apenas
3 aios desde su presentacion.

'™ Que consiste, cn términos matemalicos, en la formalizacion de un modelo macrocconémico en un sistenn
de ccuaciones (que repr funciones lincales) con solucion anica y cuyo “equilibrio™ sc da para datos
dados dc las variables de politich ccondmica. Asi, ¢l anilisis sc centra en las condiciones de equilibrio del
sistema, que reflcjard equilibno macroeconontico. El nombre de “cstitica comparativa™ emana del hecho de
quc, si sc permite la analogia, un equilibrio cn cste tipo de modclos parccicse ser una imagen fotografica de
un instante del tiempo, como si la macrocc ia fuera congcelada para la diseccion de sus caracteristicas. La
teoria sucle presentar distintos cquilibrios correspondientes a distintas siluaciones macroccondémicas (por
cjemplo, aquellas derivadas de una politica fiscal 0 monctaria expansivas) y “compitrar” ¢l resultado con la
situacion sin politica para analizar sus cfectos en las variables de interés (producto, inflacion. cmpleo, ctc.).

' A diferencia de la cstitica comparativa. la dindmica trabija con sistemas de ecuaciones diferenciales, que
ticnen I virtud de reflcjar las trayectorias de equilibrio de las variables. Es decir, en un modcelo dinimico ya
no lcnemos una imagen fotogrifica del asunto. sino una idea mas clam del comportamiento macroecondmico
en el tiempo.
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Tal distincion, en lugar de complicar el analisis, lo facilita enormemente dado que
es posible entonces considerar, por cjemplo, al equilibrio ecologico como un fenémeno
dinamico, acercando los supuestos de la teoria a una imagen del mundo mas real. La
utilizacion de la dinamica en el analisis, cabe aclarar, no modifica la vision pre-analitica ni
las razones de la necesidad de la “macroeconomia ambiental” expuestas en el presente
cgpitulo. por el contrario, f‘acilitar; ¢l establecimiento del vinculo buscado entre teoria
macroecconomica (ésta, con técnicas, digamos, “modernas™) y las condiciones de

sustentabilidad ambiental bajo las premisas de la economia ecoldgica.
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Capituto 1I; Modelo 15-LM-EL

A) Modelo base: 1S-LM para cconomia cerrada

{.a’ macrocconomia cs un amplio abanico dec teorias y temas que abarcan la dimension
agregada de la actividad econdmica. Desde los problemas de contabilidad nacional hasta las
complejas formalizaciones de la teoria del crecimiento. El macroeconomista toca, en su
recorrido, aspectos fundamentales de la vida econémica de una nacidn: el nivel de ingreso
per capita 'y su distribucion, el empleo, el salario y la productividad laboral, ¢l nivel de
producto y la inflacion, el comercio exterior y el déficit comercial, el problema de la deuda,
sca esta publica o privada, externa o interna, ctc. Si ¢l observador busca una radiografia de
la situacion econdmica de una nacion, o si busca elementos que le ayuden a determinar la

riqueza relativa de un pueblo, entonces que escuche al macroeconomista.

La macroeconomia otorga esa informacion y mucha mas. Ademis de caractcrizéf la
situacion de una nacion es capaz, mediante alguna teoria, de dar opciones‘ de“poli't»ica
cconémica Fvidentemente existen muchas tearias en macroeconamia, pero existen alguhas
que incluso se denominan modelos “caballito de batalia” por su sencillez yrlgaparic:ida‘d:dg' ’

analisis. Veamos lo que Blanchard y Fischer afirman:

. la razon principal para el éxito del modelo 1S-LM es 'su vcrsaulldad el hccho de que.
pucdc ser adaptado para analizar una amplia varledad de polmcas y toplcos." (Blanchard
1989). FR ;

luir-la ‘restricciéri de

Prccnsamcnle un logro de la macrocconomla a lblemal es i
:18- LM‘ E mxsmo Anthony Heyes

equilibrio ecolognco en “uno: de'eso modelos
rcsponsable del lS LM EE explxca que. Ia razon de uuhzar el 1S- LM en lugar de cualquler

otro modclo es esencmlmcnte pragmaucu.
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impontante que-dicha incorporacién se formalice en modelos familiares y ampliamente

utilizados™ (Heyes, 2000).

Sin embargo, como veremos, no existe un tinico modelo IS-LM. Lo que Blanchard y
Fischer argumentan a favor del modelo es, precisamente, su versatilidad para representarse
de distintas mancras, acorde siempre con ¢l interés del investigador. El modelo, antes que
ser un sistema de ccuaciones o una grafica familiar, ¢s una concepcion basica del
comportamiento de la macrocconomia bajo determinadas circunstancias. Por ello, es
posible utilizar el modelo en practicamente cualquier situacion macroeccondmica, siempre
que se cuente con un minimo de datos de la economia cn cuestion (mismos que se obtienen
facilmente). De hecho, Sachs (1994) sefala que el IS-LM es una herramienta tedrica

potencial para los policymakers:

“Quicnes creen en las politicas activistas de manejo de la demanda afirman que el
gobierno debe usar el modelo 1S-LM —en alguna forma numéricamente refinada dentro de
un modelo econométrico de gran . escalade -la ecconomia- y asi escoger politicas
macrocconémicas que le permitan'élcarfz:ér' determinadas mectas para el producto™ (Sachs,

1994),

Y, de hecho, es posible constatar que, en el analisis cotidiano de la economia, ya sca
en el circulo académico o en el publico, el modelo IS-LM, en alguna de sus variantes,
parece ser respaldo tedrico a muchas de las aseveraciones, criticas o propuestas. No por
nada se le ha asignado el adjetivo de modelo “caballito de batalla”de la macroeconomia.
Ahora corresponde aclarar sobre cual version del 1S-LM se ha incluido la restriccion
ecologica y tocard exponer el funcionamiento basico del modelo base de la macroeconomia

ambiental, el 1S-LM-EE.

Algunas consideraciones sobre el corto plazo

Lo primero que salta-a’la vista "‘C’S' el :hécyh‘o"qu,e"clAmodclo;, I1S-LM " esta - generalmente

formulado para representar cquilibrios o desequilibrios en el corto plazo. Por lo menos asi
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lo esta en la version simple de libro de texto. Esto deriva del hecho de que en esta version el
equilibrio macroecondmico significa unicamente igualdad entre ingreso y gasto. No se
considera al producto, ni al empleo ni a la inflacion. Esto es, cl 1S-LM de corto plazo sc
formula para un nivel dado de estas tres variables. Existen, sin embargo, variables exdgenas
que determinan las caracteristicas del equilibrio macroeconémico, pero éstas son aquellas
intimamente relacionadas con la politica macroeconémica dec demanda agregada (la
vertiente monetaria y fiscal). ;No existe, acaso, cierto problema para incluir las condiciones
de cquilibrio ecologico cn ésta formalizacion? ;Acaso la sustentabilidad ambiental no es
una meta que se entiende para el largo plazo? ,No habria una fatal inconsistencia tedrica en

la formalizacién del modelo?

Claro que la hay. Resulta imposible definir una macroeconomia ambientalmente
sustentable utilizando un modelo de corto plazo, en el que, incluso, se omite la cuestion
fundamental por la que es posible vincular macrocconomia y sustentabilidad: el producto
rcal. El modelo IS-LM, en su version de libro de texto, puede representar dos cosas: i) las
condiciones macro de equilibrio de fa demanda agregada, con lo que seria un modclo
teorico parcial, en el que el producto real no entra en el analisis; 6 /i) las condiciones de
equilibrio general de una macroeconomia bajo condiciones extremas, en el que ¢l nivel de
ingreso de equilibrio, explicito en el modelo, es equivalente al nivel de producto real. En las

cajas 2.1 y 2.2 se abunda en las conclusiones generales de estos dos puntos.

Caja 2.1.- Version IS-LM para el corto plazo

i) El equilibrio 1S-LM representa las condiciones macroeconomicas
necesarias para la igualdad entre ingreso y gasto agregados.

i) El modelo IS-LM establece que existe un unico nivel de ingreso de
equilibrio para valores dados del gasto de gobierno y de oferta monetaria.

iii) Esto equivale, graficamente, a la interseccion de las curvas vy,
matematicamente, a la existencia de solucion tnica al sistema de

ecuaciones que formalizan la teoria.
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iv) Con esas caracteristicas es posible representar en el modelo los efectos de
la politica macroeconémica en sus vertientes fiscal (con desplazamientos
de la curva 1S) y monetaria (con desplazamicntos de la curva LM).

v) De ahi, precisamente, proviene el potencial analitico de la construccién
formal, ya que es posible analizar distintas opciones de politica, ya sean
expansiones/contracciones fiscales o monetarias, o bien, mezclas de
politica, ante situaciones determinadas.

vi) La mecanica de analisis, dada la formalizacidn en sistemas de ecuaciones

lineales con solucion tinica, es conocida como estatica comparativa.

Fuente: elaboracion propia.

Caja 2.2.- Interpretacionces sobre el modelo I1IS-LM

i) El modelo IS-LM se puede entender como una construccion tedrica de la
macroeconomia e¢n dos cscenarios alternos: el de una curva de oferta agregada
perfectamente clastica (llamado convencionalmente “caso keynesiano extremo™)
y el de una curva de oferta agregada de pendiente positiva, en el que existe
desempleo de los factores productivos, y rigidez en los precios.

ii) En el primer caso, ¢l nivel de producto se determina totalmente por la demanda
agregada, la cual, a su vez, representa el equilibrio 1S-LM a distintos niveles de
precios. En este caso, el modelo IS-LM se convierte en el modelo global de la
macrocconomia pues, en el equilibrio, ¢l ingreso se iguala automaticamente al
nivel de producto. Las expansiones de la demanda agregada (originadas en una
politica macro expansiva, sea ésta fiscal o monetaria), se traduce totalmente en
incrementos en ¢l producto.

i) En el segundo caso, el nivel de producto de equilibrio se determina por la
interseccion de la curva de demanda agregada y la de oferta agregada (aqui, a
diferencia del caso anterior, de pendicnte positiva). El equilibrio 1S-LM
determinara el nivel de ingreso de equilibrio, pero ya no sera equivalente al del
producto, dado que cualquier expansion de la demanda agregada se traduce en
incrementos en el producto y en los precios, en el que el aumento en el producto

sera siempre menor al incremento en la demanda agregada.
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iv) L.a teoria macroeconomica, por simplicidad, prefiere el segundo caso, en el que
existe desempleo y, por tanto, ¢l cquilibrio 1S-LM con desempleo sera un
equilibrio de corto plazo, dado que no se toma cn cuenta el ajuste salarial y de

precios.

Fuente: elaboracion propia.

La teoria macroecondmica de la corriente principal ha establecido una especie de
consenso al respecto. Se climina del analisis el caso extremo y se preficre ¢l caso en el que
el 1S-LM ¢s ¢l modelo que disecciona los determinantes de la demanda agregada. Para un
tratamiento mas completo s¢ requiere, por tanto, extender ¢l analisis mas alla de este
modelo, hacia la macrocconomia de oferta agregada. En este sentido, el modelo 1S-LM
queda tinicamente para cl corto plazo, y de él s¢ deriva la vertiente macrocconémica de la
demanda agregada, que debera contrastarse, a fin de completar el panorama macro, con la

vertiente de la oferta agregada.

¢Cual cs la distincion, a nivel de IS-LM, entre corto y largo plazo? Un equilibrio IS-
LM representa un equilibrio de corto plazo dado que el nivel de precios es un dato en ¢l
modelo y que en el corto plazo las negociaciones salariales no tienen lugar (aunado al
hecho de que, en esta construccidn, no se incorpora ¢l analisis del mercado laboral), osea,
es una situacion de precios rigidos.?® A diferencia de esto, en el largo plazo se supone que
han tenido lugar las negociaciones salariales necesarias entre trabajadores y patrones, por lo
que el nivel de salario (y de precios) observado en la economia es, en ultima instancia, ¢l de
equilibrio con pleno empleo. El modelo IS-LM, tal como en su version de libro de texto,
resulta apropiado para el analisis del corto plazo, pero no asi para el largo plazo.

Escuchemos a Blanchard:

“Es claro qué la utilizacion del modelo 1S-LM de precios fijos para. estudiar los
efectos de politica en el ‘mediano o largo plazo es inapropiada. De igual forma lo es el

‘permitir la acumulacién de capital en un escenario de precios fijos’: (Blanchard, 1989).

* Denominados cn ta li “sticky prices™ o “precios pegajosos™. -
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Sin embargo, la teoria macroeconémica, con el fin de rescatar el poder analitico del
esquema 'y resolver las fallas del modelo, complementa con versiones especiales del
modelo cn las que es posible resolver cuestiones analiticas de largo plazo. En’ estas
vcrsibnes, el equilibrio 1S-L.M no sera més un equilibrio de corto plazo, sino que involucra
al mediano y largo plazos, en el que el ajuste del producto y las expectativas sobre la ‘

situacion econdmica futura importan determinantemente.

De hecho, se han vertido algunas criticas a la formalizacién de precios rigidos del
modelo IS-LM. Las mas severas argumentan que cn csta version resulta imposible
considerar fa dinamica del producto si se ignora, en las ecuaciones, a la economia de Ia
oferta: “... estudiar las respuestas del producto en el marco del 1S-LM es, en el mejor de los
éasos, una desviacion en el camino para caracterizar al cquilibrio.” (Blanchard, 1989). 4
Pero cstas criticas, argumentan los autores, son criticas a la version simple de libro de texto.
Como deciamos mas arriba, al inicio del capitulo, ¢l modelo 1S-LM es muy versitil, lo que
implica que la teoria relevante para el modelo no esta “atada” a una formalizacion

especifica, es decir, a unas técnicas matematicas unicas ni a eccuaciones predeterminadas.

Es posible, entonces, representar dicha teoria por medio de esquemas formales
alternos, es decir, con distintas ecuaciones. Una ccuacion 1S, por ejemplo, se definird como
aquella que relacione el nivel de ingreso de equilibrio con la tasa de interés para un
volumen dado de gasto agregado, no importando si la ecuacion expresa Ginicamente una
relacion funcional o lineal, o bien que sea una ecuacion diferencial. De ahi la posibilidad de
formalizar el modelo 1S-LM de una manera distinta a 1a de la version de libro de texto. Atn
mads, en Blanchard (1989) se realiza una formalizacion en la que es posible responder a las
criticas, fundamentalmente en la cuestion de la dinamica y de expectativas, en el que el

equilibrio cn ¢l modelo deja de ser de corto plazo y representa uno de largo plazo. El
' Blanchard y Fischer sostiencn su argumento de la siguiente forma: “Si uno supone, por contrurio, que los
precios y salarios son flexibles v que la dinamica del producto cs resultado del equilibrio en las fluct i

del ciclo de negocios (business cyele), pierde todo sentido irabajar sobre una curva de oferta de bicnes
perfectamente clistica”™ (Bl u:l\.nrd 198Y). Los autores sc fijan cn ¢l caso keynesiano extremo, pero la critica
de la imposibilidad del andlisis diniimico aplica igual al caso de I curva de oferta clastica de pendiente
positiva. Ello sc debe a que el 1S-LM csta formalizado di éenicas de estitica comparativa, csto €s un
sistema de ccuaciones lineales con solucién unica, donde los cquilibrios se entienden para un instante del
tictpo, en cl que las consideraciones de dinAmica, de comportamiento cn ¢l liempo, no tienen cabida en ¢l
analisis.
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sistema formal ya no es de un sistema de ecuaciones lineales de solucion tnica, sino un
sistema de ecuaciones diferenciales con solucién tnica de equilibrio, en donde la dinamica
es ahora ¢l centro de la discusion, y en donde se definen trayectorias de comportamiento

temporal.

B) IS-LLM y largo plazo: la criticakékovhsid;el‘_adv?:lr

En la version de largo plazo el modelo considera aquello que la crit’xc.’a sefialaba como una
de las fallas graves de su construccion formal: la dinamica del producto. De iéﬁél forma, en
la propuesta de Blanchard, se toma en consideracion, aunque de forma indirecta, el papel de
las expectativas de los agentes con respecto al futuro. Si bien éstas- no sc encuentran.
explicitas cn el modelo, se consideran implicitamente, a través de un “canal teorico”, por'
medio de la tasa de interés de largo plazo. Es decir, lo que los agentes esperan sobre
determinadas circunstancias sera suficiente para provocar variaciones cn la tasa de interés
real de largo plazo a pesar de que las variables restantes se mantengan sin cambio

(Blanchard, 1989).%

En lo que respecta a la dinamica del producto, el modelo suponc una respucsta a la
Keynes ante variaciones del gasto agregado. Si, por alguna razén, el gasto agregado supera
al producto, las empresas clevardn su oferta hasta el punto en que la brecha se cierre
completamente. Sin embargo, el cierre de la brecha toma tiempo debido a que las empresas,
en una situacion como esa, comenzaran primero a reducir inventarios y después, si con ello
el gasto sigue siendo mayor, a elevar la produccion. Por tal razén se dice que el ajuste del

producto es lento, en el sentido de que no es automatico y que lleva cierto tiempo.

* £l anuncio. por cjemplo, de un cambio futuro cn L politica fiscal (que podria tomir forma en una reduccion
de impucstos). aunque en ¢l presente las cosas se mantengan invariables, provoca alzas en 1a tasa de interds de
largo plazo o cs gracias a la expectativa de un nivel de actividad econémica mayor al actual. Dicho
cjemplo cs lizado detalladiimente por los autores de esta version tratando de explicar, part Estados Unidos
al inicio de la década dc los ochenta, ¢l efecto recesivo de una reduccidén impositiva anunciada pana el futuro
(Blanchard. 1989). El “canal para las expectativas™ a través de la tasa real de interés de largo plazo, sin
cmbargo, pucde ser utilizado para otros casos. Por cjemplo, puede ser un canal pam un tratamicnto exogeno
de la credibilidad y la reputacion de las autoridades econémicas, cucstiones tratadas con ahinco ecn bucna
parte de la literatur macroecondémica actual.
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La versién de largo plazo se distancia de la de corto plazo pues ésta no incluye, de
ninguna mancra, los cambios.cn el comportamiento de los agentes causados por distintas
expectativas sobre el futuro y también omite la dinamica del producto. La version de largo
plazo esta formalizada con herramicntas técnicas distintas a la del corto plazo: deja de lado
la estatica comparativa y toma de lleno cl analisis dinamico. Con ello se dejara de tener un
instante del tiempo de la macroeconomia y se tendra una idea mas clara  del
comportamicnto temporal del sistema. Pero, de ahi su virtud, mantiene intacta la. idea -
central del modelo 1S-LLM, siendo capaz de representar, con un tratamiento similar a’la

estatica comparativa, los efectos de la politica macroeconomica. - VT

Como cn cualquier version, el modelo de Blanchard (1989) divide a la céonomia en
dos mercados: el de bicnes y el monetario. Sin embargo, el equilibrio de ambos requerira
condiciones distintas a las necesarias cn la version de corto plazo. En ésta, el equilibrio en
el mercado de biencs se daba cuando el ingreso se equipara al gasto, mientras que el
equilibrio monetario requeria que la oferta monetaria fuera idéntica a la demanda de dinero.
En la version de largo plazo, el equilibrio en ¢l mercado de bienes indica que el nivel de
producto s igual al del gasto agregado, de suerte tal que no hay razon para incrementar o
disminuir ¢l producto.® En ¢l mercado monetario el equilibrio supone que, a través del
arbitraje (dado que hay diferentes tipos de activos financieros) tanto la tasa de interés real
de largo plazo como la de corto plazo sean equivalentes tomando en cuenta un premio de
riesgo existente en el mercado de activos. En este caso el equilibrio requicre también que
las expectativas de los agentes sean de “prevision perfecta”.®® Es importante aclarar que a
pesar de que el equilibrio monetario requiere que la oferta monetaria sea igual a la demanda
de dinero, dicha condicion no sera suficiente para el cqunhbrlo en el largo plazo. En las

ecuaciones 2.1 a 2.7 sc recogen estas ideas.

dy’
G " HARY,F)=Y]=6(R,Y,F) ‘ 2

bp <0,4y <0,¢,>0

> Representa ¢l equilibrio del producto con la demanda cfectiva que, siguicndo la idea keynesi pucde no
representar pleno emplco de los faclores productivos.
* Esto es. que los agentes ccondmicos saben qué va a pasar con base en la informacion disponible.
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La ecuacién 2.1 informa que la dinamica del producto depende de la diferencia

- entre el gasto agregado A y el nivel de producto Y. El gasto agregado, aqui expresado en
términos funcionales, depende negativamente de la tasa de interés real de largo plazo R, y
positivamente del nivel de ingreso y del indice de la posicion fiscal. Asi, un incremento del
gasto del gobierno provocara mayor gasto agregado haciendo que, manteniendo en el corto-
plazo constante el producto Y —tal y como se ha supuesto--, la brecha entre A y‘fY'sga ’
positiva, generando asi crecimiento del producto, d¥/dr>0. El equilibrio en el t'rrtiei"cé"ddidé

bienes existe cuando A(R.Y,F)=Y de suerte tal que dY/dt=0.

Mientras que en el 1S-LM simple de libro de texto se considcra ﬁnicn'm‘entc‘ ala tasa

lafgo plazo

de interés nominal de corto plazo / como referente monetario, enla versxon d

coexiste con la tasa real de corto plazo r y la tasa de interés real de larbo plazo R La tasa de

interés real de corto plazo sera igual a la tasa nominal § menos la tasa esperada de mﬂacnon :

¢ o

r=i-wc e e g

El arbitraje entre ¢! rendimiento de los activos ﬁnancneros de Iargo plazo y el
rendimiento de los activos de corto plazo permite que la brecha cmre las tasas sea igual al
premio al riesgo financiero a. Ahora bien, si el rendimiento a largo plazo implica que a la

tasa que paga un activo financiero R ?* se le resta la tasa de ganancia del capital, o sca

R dR/dt , L 23
R
dR/dt s :
donde representa la tasa de ganancia del capital (Blanchard, -1989), se

pueden combinar las ecuaciones 2.2.y'2.3 para:representar. el arbitraje financiero,

obteniendo:

* Que serd cl inverso de su precio Q. Es decir, R=1/0.
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=r+a=i—-n°+o . 24

R— dR/dt
R

Para cl equlhbno en el mercado de actlvos se requnere que no existan motivos para
-variar la tasa de mtcrcs real de largo plazo ya sea por inconstancias en la productividad del
capital o por las expectatxvas de Ios agcmes O sea que cuando dR/dt=0, se cumple la

 condicién de cquxllbno
R=r+d=i—7t‘+a : 25

Es decir que la tasa de interés real de largo plazo es igual a la de corto plazo mas el
premio al riesgo. Esto, a su vez, sera idéntico a la tasa nominal de corto plazo descontada
por la inflacion esperada mds el premio al riesgo. Cuando los agentes cconémicos
consideren que su situacidn corriente no se mantendra en el tiempo, tenderan a provocar,
inmediatamente, ajustes en el interés de largo plazo R. En ese caso, diVdt, en la ecuacion
2.4, scra distinto de cero y el mercado de activos estard en desequilibrio. Este,
precisamente, es el “canal de expectativas™ en el modelo del largo plazo. Entonces R esta
influido por las expectativas y la tasa de ganancia del capital, r seré igual a la tasa nominal
de interés descontando la inflacion esperada, el premio al riesgo sera, en el modelo, una
constante. Ante esto, surge la siguiente pregunta: ;Qué determina, en (ltima instancia, el

equilibrio en el mercado de activos?

La tasa de interés nominal de corto plazo se encucntra determinada por el equilibrio
en ¢l mercado monetario. Tal cosa sucede de Ia mlsma ‘manera en_que se equilibra en la
version de corto plazo. Esto es, igualdad entrc la ofena monetana, sobre-fa que el banco
central tiene poder a través del control de la base monetana, y la demanda de dinero. A ésta

relacion se le conoce como LM (ver ecuacién 2 6)

2.6
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Es decir que, para el equilibrio en el mercado de activos no basta el equilibrio en el
mercado monetario (condicion suficiente del modelo de corto plazo) sino que se considera
el arbitraje financiero que iguale las tasas de los bonos a distintos plazos. Sin embargo, la
autoridad monetaria seguira tenicndo amplio control en este punto ya que, si decide
modificar la oferta monetaria real, la tasa de interés nominal podra variar provocando

reaccioncs entre los agentes ante divergencias entre los rendimientos de los activos.

Las condiciones del equilibrio en el mercado financiero, asi como las opciones de

politica para influir en éste se ven claramente sustituyendo 2.5, resuclta para el interés, en

2.6, con lo que sc obtiene:

gasto agregadoA sea lgual al producto Y mxentras que en la ecuaclén 2.7.¢el equxllbno en el i

en la economla se

mercado de activos reqmere quc R= r+a = I = 7r’+a.b ‘de’ suerte tal q

-observe la:tasa:R correspondneme al nivel de producio y: ofert a comentes En .

suma, de acuerdo con Blanchard (1989) el equnhbno de Iargo plazo requxere que.
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Y o

dt 2.8
L
dr

Lo que requiere, a su vez, que

AR, Y. F)=Y
v ' 2.9
-“’:,— =L(R+7° —a Y)

l.as ecuaciones de 2.9 definen las pendientes en el espacio {/,Y] de la siguiente
manera: negativa para la IS y positiva para la LM. En e! mercado de bienes, una tasa de
interés real de largo plazo mas alta (baja) afecta al consumo y la inversion reduciendo
(aumentando) ¢l gasto agregado y provocando que, para mantener ¢l equilibrio, ¢l producto
disminuya (se¢ incremente). En cuanto al mercado de activos, una R alta (baja) provoca que,
para mantener ¢l equilibrio, la tasa real de corto plazo, r, tenga que elevarse (disminuir)
igualmente. Dada la expectativa de inflacion ello solo sera posible si la tasa nominal de
corto plazo se cleva (reduce) en una proporcion similar. Con una oferta monetaria real
dada, cl alza (baja) cn i sc logra incrementando (reduciendo) la demanda de dinero por el
motivo transaccion, suponiendo asi un mayor (menor) nivel de producto. Por ello, en las
combinaciones de tasa de interés R y nivel de producto Y que estén sobre las curvas, se
cumplira la condicion de equilibrio de 2.8. El sistema tiene asociada una dinamica del
comportamiento en el tiempo. En la figura 2.1 se especifica la dinamica del sistema a través
de traycctorias de comportamiento de las variables.

Figura 2.1
Modelo 1S-LM

LM (dR/dt=0)

IS (dY/di=0)
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* A la derecha de la curva IS (quc sc construye a partir de la ccuacion 2.1), el gasto es

menor - que 'clbproducto. puesto que en esa region del espacio la tasa de interés R serd

: superior a aquella que mantenga el equilibrio. Por tanto, deciamos, el gasto esta por debajo
del producto y éste, con el paso del tiempo, comenzard a declinar. Existen dos flechas

horizontales apuntando de derecha a izquierda por encima de la IS. Estas flechas

representan comportamicnto dinamico. Lo contrario sucede a la izquierda de la 1S, donde el

gasto superard al producto y éste tendera a crecer. Por ello, las flechas horizontales

(relacionadas con la 1S) denotan un comportamiento estable de acuerdo a 2.1. Ahora bien,

las flechas verticales estan relacionadas con la curva LM y representan la trayectoria de

comportamiento ante situaciones de desequilibrio.

Conforme nos ubiquemos a la derecha de la curva LM (construida a partir dc la
ccuacion 2.7) la demanda de saldos reales estara creciendo (debido al motivo transaccion).
Para mantener el equilibrio, en la ecuacion 2.7 se observa que dicho incremento (en Y) debe
ser anulado por una reduccion en dR/dt. Si este bltimo término es menor a ccro, estard
suponiendo reducciones en R, que se representan en el diagrama por las flechas verticales
que miran hacia abajo. Lo contrario sucede si nos ubicamos a la izquicrda de la LM. La
combinacion de trayectorias dan como resultado las flechas de la figura 2.1, que en la

literatura se suele llamar “punto de silla” o “ensilladura”?

El sistema de trayectorias define
que, si uno se ubica cuidadosamente, existe una senda que lleva al equilibrio (la curva SS).
Si en la economia se observa una combinacién de producto y tasa real de interés R que no
corresponda ni a la interseccion IS-LM ni a la senda de equilibrio SS, no habra fuerza
alguna que lleve al sistema hacia el equilibrio. Por ejemplo, si la economia, en la figura 2.2,

se ubicase en ¢l punto A, el comportamiento dinamico del snstema llcvanan a las variables

[R, Y] en la direccién mostrada.

¥ Una exposicién dctallada de los sistemas dinimicos v, en pamcular, dcl modclo dc cnsnlladun se
encuentra en Hurewicz (1990), Argandoita (1996), o aun Begg (1989) X
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acercandose al equilibrio. Los cambios en las variables de politica (.M provocan
desplazamientos de las curvas respectivas, dando lugar a un tratamiento similar a la estatica
comparativa, solo que queda explicita la trayectoria dec la cconomia en ¢l tiempo.
Consideremos, en un primer caso, una politica fiscal expansiva no anticipada.?” El mayor
gasto del gobierno (0 una menor tasa impositiva) logran que el término /< de la ecuacion 2.1
s¢ cleve, gencrando un incremento de la demanda agregada y, por tanto, del producto de
cquilibrio.

Figura 2.2
Dinsimica del modelo 1S-LM

-~
/, L M

El resultado es que se provoca un desplazamxenlo de Ia curva lS a la derecha, pues
el nivel de producto que pcrmne que dY/dl o, antc un mayor gasto es ahora’ mayor La

figura 2.3 recoge el plantcamlcnto

= hgura 2.
Modelo IS—LM Expnnsién l'scal

* El hecho de que la politica sea sorpresiva cvita que los agentes modifiquen la tasa de interds real de largo
plazo antes de su implementacion. En ¢l caso en ¢l que 1a politica es anunciada, sus efcclos macroccondémicos
comicnzan ain antes de que en verdad se lleve a cabo gracias a que los agentes modifican sus expectativas
para cl futuro y hacen variar poco a poco la tasa R. El cjcmplo de Blanchard (1989) versa precisamente en
este tltimo caso.
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Un aumento no anticipado de, por ejemplo, e! indice /" de Ia posicion fiscal genera
un nucvo equilibrio /£° en la figura 2.3. Sin embargo, el producto sc ajusta de mancra lenta
al mayor gasto agregado. El choque fiscal provoca cambios en la expectativa de la situacion
futura afectando al alza el valor actual de la tasa de interés real de largo plazo R. Mientras
el producto y la oferta monetaria real se manticnen constantes no existen motivos para que
la tasa nominal / se modifique, rompiéndose asi el equilibrio en ¢l mercado de activos y
situando a la cconomia en cl punto A, con una K mayor y Y invariable. El producto
comenzara su sigiloso ajuste, de acuerdo a la ecuacion 2.1, ante un mayor gasto, por lo que
dY/dr=0. Las tasa R seguira creciendo con el producto acatando la dinimica del ajuste
cstablecida en la figura 2.1. La economia estara, eventualmente, en la nueva senda tnica de
equilibrio asociada a 8. En el nuevo equilibrio, el producto serda mayor y el arbitraje

determinara valores de equilibrio mayores de # y K.

Analogamente, una expansion no anticipada de la oferta monetaria provoca.una
dinamica del producto similar. En la figura 2.4 sc encuentra estc caso..La mayor oféna
monetaria tiene ¢l efecto inmediato de provocar una caida en la tasa nominal de interés i Y,
ante valores dados del premio al riesgo @ y de la expectativa de inflacion =%, provoca que el
valor de R de equilibrio sea menor para cualquier nivel de ingreso. Por cllo, la mayor oferta
monetaria desplaza la curva LM a la derecha, cambiando el punto de cquilibrio de largo
plazo del punto E hacia E’. Sin embargo, el producto no cambia inmediatamente. La
cconomia se encuentra en ¢l punto E ain después de la expansion monetaria. Una vez que
los agentes perciben la politica expansiva comienzan a transar bonos de largo plazo con un
menor rendimicento, dado que intentan, por medio del arbitraje, igualar el rendimiento de

tales bonos con la tasa real de corto plazo, que ahora es menor.

Asi, la tasa R comienza a bajar. Al llegar a un valor dado, la economia tendra una
combinacion tal de producto (que serd ain el mismo al de antes de la expansion monetana) }

y tasa K que se encontraria con la nueva senda estable del nuevo cquilibrio aSOCIadO a LM,

Una vez ahi. (punto A), la tasa R sera. una menor ‘a la necesaria para el equnllbrlo en cl”

mercado de bienes, por lo que ird afectando al gasto agregado aumemando]o El equxhbrlo

representado en - la ecuacién  2.1° s¢ rompe y el producto comienza -a rcsponder
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paulatinamente a ésta diferencia. La economia se encuentra en la senda §°S’ que lieva al
cq‘uilibrio E'. La bolitica monetaria expansiva provoca que, con el tiempo y al igual que la
politica. fiscal  expansiva, el - producto de la economia se¢ cleve. Las dos politicas se
distinguen en el efecto sobre la tasa de interés real R en el largo plazo, pues mientras la

fiscal tiende a elevarla, la monetaria la reduce.

‘ . Figura 2.4
Modelo 1S-LM: expansién monetaria no anticipada

R RS T LM

Notemos que no estamos considerando, de ninguna manera, los opicos de una
‘economia abicrta. No hemos considerado las exportaciones netas como un componente del
gasto agregado ni hemos considerado los efectos financicros (en particular, sobre tasa de
interés) de la perfecta movilidad de capitales. De igual forma, hemos omitido e! andlisis de
los regimenes cambiarios como factor determinante de la politica macrocconémica. La
imagen que tenemos hasta el momento representa la macroeconomia para una economia
cerrada. Sobre el esquema hasta aqui expuesto se¢ ha incluido una curva de cquilibrio
ccologico. Anthony Heyes, de la University of London, responde de esa manera al llamado
que Daly (1991) realiza en pos de la macroeconomia ambiental. El estudio del ejercicio
teorico de Heyes, asi como de la critica y extension que rcaliza Philip Lawn, de la

australiana Flinders University, da cuerpo a las siguientes secciones.
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C) La propuesta para “cnverdecer” la macro: la curva de

equilibrio ecoldgico y ¢l modclo IS-LM-EE-

El medio ambiente, dice Heyes, “se ha convertido en un tema muy amplio de
politica en las dos ultimas décadas™ y, al margen de la contabilidad nacional “verde™, “los
modelos macroeconomicos mas importantes —aquellos que se encuentran en los libros de
texto populares y usados en cl analisis de politica cotidiano- deben ser adaptados para
incorporar los objetivos y restricciones ambientales™ (Heyes, 2000). El cconomista inglés
utiliza el 1S-ILM, considerado generalmente como el modelo “caballito de batalla” de los
macrocconomistas, dada la simplicidad de su formulacion y su capacidad de analisis, ¢
incorpora una curva EE (por environmental equilibrium) formulada a partir de clementos
cruciales derivados de la vision preanalitica de la economia ecologica. Heyes argumenta,
como fundamento central de dicha curva, que la economia ecolégica “enfatiza que el medio
ambiente natural tienc una capacidad dec carga agregada —~incorporando una restriccion al

maximo nivel posible de actividad econdémica” (IHeyes, 2000).

El modclo IS-LM-EE se basa en el modelo IS-LM de Blanchard (1989) el cual es
una version de largo plazo que incluye expectativas, aversion al riesgo y dinamica dcl

producto. Conocemos las caracteristicas de este modelo, pucs lo_hemos expuestd en la

seccion anterior, pero ignoramos los conceptos que la curva EE rccoge cn construcc:on

Enscguida, se explica brevemente la idea fundamental, exlraxda de la cconomla ccologlca

que sirve de fundamento a la curva EE.
L.a restriccion del-equilibrio ecol6gico

Existen tres elementos fundamentales que son representados en la nueva curva:
e Ladegradacién ccologica. .
e Laintensidad ambiental agregada de la economia, y

* " “La capacidad auténoma del ambiente para regenerarse.
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La degradacion ecologica es determinada por la relacion que guardan los demas
clementos. Cuando la intensidad ambiental agregada de la economia sea mayor a la
capacidad auténoma de regeneracion el medio ambicente se degradara paulatinamente. El
equilibrio se presenta cuando la intensidad ambiental iguala a la capacidad auténoma, de

suerte tal que se respeta la capacidad de carga y el medio ambiente no se degrada.

Si la curva ISy la curva LM representan las condiciones en tasa de interés y nivel de
producto para cl equilibrio en el mercado de bienes y en ¢l monctario respectivamente, la
curva EE reflcjara la combinacion de tasa de interés y producto para el mantenimiento del
equilibrio ecoldgico. La interpretacion grafica es muy similar: si nos ubicamos en un punto
sobre la IS o la LM cstaremos en una combinacion interés-producto que posibilita los
equilibrios respectivos, De igual forma, si imaginamos un punto sobre una curva EE
estaremos en el par ordenado [/, Y] de suerte tal que exista equilibrio ecologico (i.c. que la
intensidad ambiental agregada de la economia no supere la tasa auténoma de regeneracion
ambiental; en otras palabras, que la economia no utilice bienes y servicios ambientales a

una lasa superior a la que el medio natural puede proveerlos).

Dc ecsta manera ¢l equilibrio ecolégico (o la degradacion cero) depende de la
relacion que guarde la intensidad ambiental con la tasa auténoma de regeneracién, ya que si
la primera supera a la segunda, la degradacion sera positiva; y si es inferior la degradacién -
sera negativa (lo que es lo mismo, habra restauracién) y si son iguales la degradacion sera

nula, por lo que habra equilibrio. Pasemos ahora al examen de los determinantes.
i) La intensidad ambiental

La intensidad ambiental es ¢l monto de un bien compuesto denominado “medio
ambicnte™ utilizado en la elaboracién de una unidad promedio de producto (Heyes, 2000).
Esta frase deriva directamente de las ideas expuestas en el primer capitulo, en el sentido de
que la obtencion del producto requicre invariablemente recursos naturales como insumos.
La economia, a través de la produccion y la aceptacion de las leyes termodinamicas, realiza

inserciones en el sistema ecoldgico en busca de la materia prima necesaria para la
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produccion. La intensidad ambiental es un indicador de cuanta materia-energia ambiental se
requicre para la produccion de un bien. Cuando se considere un bicn representativo,
digamos, promedio, tendremos una idea de la intensidad ambicntal promedio de la
macroeconomia. Se representard por ¢ y sera una funcion de la tasa de interés real de largo

plazo y de la regulacion ambiental en la economia:

e=¢c(R,A) 2.10

L.a ecuacion denota que la intensidad ambiental es una funcion de la tasa de interés

R y del parametro que mide la regulacion ambiental en la economia (0<A </) (Heyes,
2000). ** La respucsta de la intensidad ambicntal a variaciones en la tasa de interés sera
proporcional cuando los servicios ambientales y los servicios del capital sean sustitutos. Un
“alza en el interés llevara a una eleccién de tecnologia intensiva en recursos naturales y, por
tanto, a una elevacion de la intensidad ambiental de la actividad eccondémica. Una
disminucion permitira desarrollar tecnologias “verdes™ y sustituir servicios ambientales por
servicios de capital. El indicador de la intensidad de los factores, ¢, capturara entonces la
eleccion de tecnologia.®” Al analizar la intensidad ambiental de la actividad economica
adquiere relevancia el debate entre sustituibilidad versus complementariedad de los factores
productivos. Anthony Heyes realiza su cjercicio suponiendo que el capital y los servicios
ambientales son sustitutos. Mds adclante, al analizar la critica y extension de Philip Lawn,
discutiremos a detalle este punto. Dc pronto, como avance, veamos en la figura 2.5 la

diferencia de suponer factores sustitutos a factores complementarios.

n

* El parimctro institucional “captura ¢l estado del desarrolio de la lacié bi 1 en la o,
mas concretamente, la fraccion de servicios ambicatales (dano) por los que ¢l usuario paga™ (Heyes, 2000).
Mide, por asi decirlo, ¢l grado en quc los costos ambicntiles son intemalizados en los precios o en algin otro
mecanismo de valoricion ccondmica. Sc considera a 1 como un indicador del grado de desarrollo de la
gestion ambicntal cn su conjunto, donde un valor cercino a cero indicarid una nula politica ambicnial y un
valor cercanio a uno serit para una exitosa politica amit 1. indcpendi dc si sus instrumentos sc
relacionan o no con la internalizacion de los costos a los precios medi alginn mecani (como ¢l de “cl
que contamina paga”™). Para una exposicién general de Jos instrumentos probables de politica ambicntil, véase
Martines Alier (2001). Para una exposicion més rigurosa de los instrumentos propucstos por la cconomia
'nnhu.nl.ul ver Baumol y Oates (1975).

* El cjemplo de Heyes, con ¢l que explica cste punto, reza como siguc: “El impacto ambiental del desarrollo
©CoNnoBImico en, dug.unos Polonia dependerd no @inicamente del nivel de producto observado, sino también de
la scleccion de tecnologia con la que csc producto cs obienido. El supucsto clave es que ¢l capital y los
scrvicios ambicntales son sustitutos. Los productores polacos clegirin entre una planta industrial mds limpia
pcro mas intensiva en capital y una mis sucia y menos intcnsiva en capital. Un valor alto de R y/o valores
bajos de .1 llevan a la cleccion de teenologia, ceteris paribus, a favor de la ultima™ (Heycs, 2000).
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. Figura 2.5
Relacion entre la intensidad ambiental y,
{a tasa de interés de largo plazo
e=c(i,A)

Sustitushilidad (Version fleyes)

Ce dad (Version Lawn)

R

En el supuesto de factores sustitutos, altas tasas de interés haran que en la economia
se favorezca la tecnologia intensiva en servicios ambientales sustituyendo los servicios del
capital. Con ello se provoca una elevada intensidad ambiental. Si en vez de sustituibilidad
hubiera complementariedad, la intensidad ambiental no variara con la tasa de interés, ya
que la tecnologia impide variar el monto de recursos naturales por unidad de producto. En
este caso la intcnsidad cs insensible a variaciones en la tasa de interés. La intensidad
ambiental de la actividad econdmica es un indicador de la eleccion de tecnologia en una
economia. Una intensidad alta (baja) reflejara la existencia de tecnologias ineficientes

(eficientes) en el uso y mancjo de insumos ambientales.

Si la intensidad ambiental de la actividad cconémica refleja el uso del bien
compuesto llamado “ambiente™ por unidad de producto, al multiplicarla por la produccion
total obtendremos un indicador agregado mas 'representativo de una situacién

macroeconémica.

~e=e(R,A)Y aml i s L2l

Asi, la intensidad ambiental agregada de la economia podra variar, debido a que la
cleccion de tecnologia es funcidn de la tasa de interés, ante zi) ‘cambiors en la tasa de interés

R, b) mejoras en la politica ambiental 4, o ¢) una variacion cn el nivel dé"producto‘Y.,
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ii) La tasa autonoma de regeneracion

Denotada - simplemente por sfi, reflcja la capacidad del medio: ambiente para
renovarse. El valor de s reflejaria la tasa a la que el ambiente “se alista” para prestar sur
servicios ambichtalcs. Es una tasa auténoma pues depende de las caracteristicas ccdlégicas
del ecosistema, y su variacion no depende de la politica ambiental ni de la actividad
cconémica. El término /; representa el acervo fisico de la variable “medio ambiente” en el

momento ¢ (Heyes, 2000).

Podriamos pensar que ante escenarios de degradacion ecologica aguda la tasa de
regeneracion tendria que modificarse, pues un ecosistema excesivamente alterado no se.
regenera de la misma mancra que uno sano. Sin embargo representar esto en el modclo
complica su formulacién y la inclusion de la curva en el IS-LM, por lo que bastara el
supuesto de que dicha tasa es autonoma. El término s/ se puede interpretar
satisfactoriamente como la capacidad de carga del ecosistema y encuentra lugar
protagonico en la definicion de la sustentabilidad macro, pues la utilizacion de recursos en
la actividad econémica (la intensidad ambiental agregada de la economia) no debe superar

la tasa autdnoma de regeneracion ecoldgica para no causar degradacion.

iii) La condicion. de ,sustehtabirlid»ad}macfoeconémica y la degradacion

ambiental

Vemos entonces ‘q'ué sc involucran dos elementos: la utilizacion agregada de bienes
y scrvicios ambientales'y latasaala que el medio ambiente es capaz de proveerlos sin caer
en desequilibrios. . Convicne hacer una analogia aqui: los elementos .involucrados se
asemejan a la idea clasica de conservacién de un recurso natural renovable, es decir que la
tasa de extraccion no debe superar la tasa de renovacion, de manera tal cjue se ‘evite su
agotamiento. Se dice que la utilizacion del recurso natural es sustentable cuando la tasa de
extraccion se iguala a la de renovacion condicionando una diqunibilidad ‘prolongada-del —
recurso. El mecanismo para los elementos definidos en la EE, q:érho 'decimos,‘ es énéldgo

(aunque con. proporciones guardadas pues en el medio natural no sélo  hay recursos
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renovables, sino no renovables y recursos globales de dificil tratamiento ~como la capa de

ozono y la capacidad de absorcion de CO;-). . o

La sustentabilidad macrocconomica dependera entonces de la rqlaciénrdeljlaé tasas’
dec las que hemos venido hablando. Si la macroecconomia utiliza recursos naturales a una
tasa superior a la que el medio ambiente es capaz de proveerlos existira agotamiento y
degradacion ecologica, reflejando entonces una situacion no sustentable. Por el contrario, si
la primera tasa es inferior a la segunda no habra degradacion, siendo asi sustentable. Para
propositos de ficil exposicion supondremos también que una situacidon es sustentable
cuando las tasas son iguales, es decir que el ritmo al que la economia utiliza bienes
ambicntales es igual al que el medio ambicnte provee tales recursos. Digamos, entonces,
que la sustentabilidad de la economia se define como aquél momento en que la intensidad
agregada de la cconomia s¢ cquipara a la tasa auténoma de regeneracion ambiental.

Formalmente:
e(R,A)Y =sE 2.12

La ccuacion 2.12 define la sustentabilidad ambiental y solo expresa formaimente lo
que hasta aqun se ha dncho. Consecuentemente, una situacion no sustentable serd aquella en

que la intensidad amblental sea mayor a la lasa de rc&,eneracnon Io quc hace p05|ble ia

cxnstcncm de dcgradacmn ambnental [} bxcn

e(R,A)Y>sE B ' ' 2 12a

) Estas - ideas constituyen una' restriccidn ecologica a la macroeconomia y su
crecimicnto pdés, si‘se es 'c'o_nc‘ienu; de }lya' meta de sustentabilidad ecolégica, ante valores
dados de s/, Ry de 4, s6lo existe un niVéI de producto ambientalmente sustentable. Esto
quiere decir que la economia no podn‘akobtcncr un producto mayor (i.e. no podria crecer)

- mas alld de ese nivel de pﬁodudo. ‘En ello se basa la restriccion ecologica a la

macroeconomia. Lo que ella dice no es nada distinto a lo que se decia en el primer capitulo,

en ¢l sentido de quc,r Béjov :liakr yfsiéh bre-analitica de la cconomia ecologica, la

macroeconomia esta imposibilitada a crecer por siempre y, mas atin, si el sistema se quicre
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que sea “sustentable”, la macroeconomia no debiera entonces- sobrepasar’ los limites
impuestos por la escala y tamaiio optimos con relacion al ecosistema del cual ella es panc

La igualdad de 2.12 reflcja precisamente esa situacion.
La ecuacién de equilibrio ecoldgico y la curva EE

La ecuacion del cquilibrio ecologico, con base en lo hasta aqui expuesto, se
construye relacionando los tres elementos discutidos a propésito de la restriccién ambiental.
Una economia sustentable, deciamos, sera aquella cuya intensidad ambicental agregada sea
igual a la capacidad autonoma de regeneracion del medio ambiente. Esto, precisamente, es
lo que la igualdad en 2.12 informa. Si nosotros entendemos que ¢l medio ambiente no se .
degradara cuando 2.12 se verifique, podemos decir que en esa situacion la tasa de
degradacion ambiental sera cero. Asi, si entendemos, siguiendo a Heyes, que puede existir

una medida % de calidad ambiental, la tasa de degradacion ambiental sera:

£<0
dt

o bien 2.13
<)
dt
Y dicho término sera distinto de cero en la medida en que no se cumpla la igualdad
en 2.12. Entonces, estableciendo que la degradacién ambiental dependera de la relacion

entre la intensidad ambiental agregada de la economia y de'la tasa auténoma " de

regeneracion, tenemos:

{‘;':‘) e(R,A)Y —sE 2.14

A la ecuacion 2.14:se le denomina EE e informa las condiciones para que la

el

degradacion ambiental sea cero. Heyes o cxphca de la siguiente manera: “El equlhbno o

ambiental (o estado estacnonano) en un modelo snmple como este requerira que dl:/dt
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de tal forma que es posible definir el /ocus para el “equilibrio ambiental” en'_‘el' espacio
[R.¥]" (Heyes, 2000), o, lo que es lo mismo, definir la curva EE a pan'ir‘ydc 2.14. La

diferenciacion implicita de 2.14 define que la curva tiene pendiente negativa: -

dr c o 2.14a

Lo cual tiene perfectamente sentido con la teoria que respalda esta construccion.
Una curva de pendiente negativa en el espacio [X, V] supone que a medida que disminuye la
tasa de interés &, aumenta el producto Y. Por otro lado, si la tasa &£ disminuye, la eleccién
agregada de tecnologia sera una intensiva en capital y, por tanto, se estara sustituyendo
servicios ambientales. Es decir que, a medida que se utiliza mas capital (debido a que ha
disminuido su costo) ¢s posible dejar de utilizar bienes y servicios ambientales, de suerte tal
que sera posible que la economia obtenga un producto mayor compatible con el equilibrio
ecoldgico. Lo contrario es mas claro: A medida que la tasa R se cleva (aumentando el costo
del capital) la eleccion de tecnologia serd una intensiva en bienes y servicios ambientales de
suerte tal que, si se pretende respetar la capacidad de carga del ecosistema (entendida como
sF7), se reduce el nivel de producto de equilibrio posible. Con estas ideas es posible dibujar,

en la figura 2.6, la curva EE en el mismo espacio en que sc dibuja el 1S-LM.

Figura 2.6
Curva de equilibrio ecolégico EE

e(R,A)Y >sE

c(R,A)Y <sE - EE

Por encima de la curva EE, o bien, a su derecha, existira degradacién ecolédgica

debido a que la intensidad agrcga_da de la écondmié“éé superior a la tasa de regeneracion del
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de tal forma due es p‘ésible' definir el ocus para el “equilibrio ambientai"‘én"él espacio
[R. YT’ (Heyes, 2000), o, '”l’o"quc es lo mismo, definir la curva EE a panir de 2:.14.'La

diferenciacion implicita de 2.14 define que la curva ticne pendiente negmi\}a:/ :

L3 °. ,  2.14a
dy | _q e, Y .
ot

Lo cual tiene perfectamente sentido con la teoria que respalda esta construccion.
Una curva de pendiente negativa en el espacio [R. Y] supone que a medida que disminuye la
tasa de interés R, aumenta ¢l producto Y. Por otro lado, si la tasa R disminuye, la eleccion
agregada de tecnologia serd una intensiva en capital y, por tanto, se estara sustituyendo
servicios ambientales. Es decir que, a medida que se utiliza mas capital (debido a que ha
disminuido su costo) es posible dejar de utilizar bienes y servicios ambientales, de suerte tal
que scra posible que la economia obtenga un producto mayor compatible con el equilibrio
ecolégico. Lo contrario es mas claro: A medida que la tasa R se cleva (aumentando el costo
del capital) la eleccion de tecnologia sera una intensiva en bienes y servicios ambientales de
suerte tal que, si se pretende respetar la capacidad de carga del ecosistema (entendida como
s1%), se reduce el nivel de producto de equilibrio posible. Con estas ideas es posible dibujar,

en la figura 2.6, la curva EE en el mismo espacio en que sc dibuja el 1S-LM.

Figura 2.6
Curva de equilibrio ecolégico EE

R

c(R,A)Y >sE

e(R,A)Y <sE EE

Y

Por encima de la curva EE, o bien, a su derecha, existira degradacién ecoldgica

debido a que la intensidad agregada de la economia es superior a la tasa de regeneracion del

Facultad de Economin UNAM




63
Capitulo i1: Modclo 1S-LM-ElL

ecosistema. Ello se deberia a tres razones posibles: a) el nivel de producto es superior al
que permite la condicion de sustentabilidad dada una tasa de interés de largo plazo R, &)
dado un nivel de producto, la existencia de un elevado nivel de la tasa de interés obliga a
que en-la economia se utilice excesivamente ¢l capital natural, ¢s decir, que se esté
sustituyendo capital natural por capital hecho por la mano del hombre, y ¢J que ambas
opciones se presenten, o sea, que tanto el nivel de producto como la tasa de interés
presenten niveles elevados respecto a los necesarios para representar una combinacion de

ambos sobre la curva EE.

Por el contrario, debajo de la EE (o, lo que es lo mismo, a su izquierda), existe
“degradacion ambiental negativa™ o reestablecimiento ambiental® dado que la tasa a Ia que
la economia extrae bicnes y servicios ambientales es menor a la tasa a la que ¢l medio
ambiente los provee. El unico lugar en que la degradacion ambiental es igual a cero son los

puntos sobre la curva EE, para los que ¢(R,4)Y = sk, Los cambios en la politica ambiental

provocaran un desplazamiento de la curva a través de las variaciones en /4. Un valor mayor

del parametro de politica desplazara la curva a la derecha, dado que la polilica ambiental
serd mas activa (obligara al usuario, sca éste piblico o privado, a asumir el costo total —o al
menos buena parte- infringido al medio ambiente por la actividad que realice) y permitira

que, dada una tasa de interés rcal dada, el producto sustentable ecologicamente sea mayor.

La curva EE puede ser afadida en el esquema IS-LM, dando como resultado un
modelo representado ¢n un sistema de 3 ecuaciones y tres curvas. La figura 2.7 representa
¢l modelo IS-LM-EE tal y como Anthony Heyes lo presenta en su propuesta. El sistema se
soluciona de la siguiente manera. La seccion 1S-LM tiene ¢l papel de determinar el valor de
la tasa real de interés real de largo plazo a través de su equilibrio. Una vez determinada R,
se sustituye en la ecuacion 2.14 y se analiza el resultado. Si, por casualidad, ¢l valor de la R
cs aquél para el que la intensidad agregada eV se iguala a la tasa de regeneracion s/

existira, de forma simultanea al equilibrio macroeconémico, equilibrio ecolégico. Es decir,

. graficamente, habra una interseccion del equilibrio 1S-LM con la curva EE, definiendo asi el

equilibrio global del sistema 1S-LM-EE. El nivel de producto resultante de éste equilibrio

3 Net natural enhancement en 13 lileratura,
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serda- aquél que, con base en las idcas del capitulo primero, la escala y el tamaiio de la
economia son los o6ptimos con relacion al ecosistema. Un nivel de producto mayor
representaria una escala y un tamafio del subsistema mayor al ambientalmente sustentable.
Esto se representa, en el diagrama, a la derecha del equilibrio 1S-LM-EE y, en general, a la
derecha de la curva EE.

Figura 2.7
Modelo 1S-LM-EE

LM (dRAdt=0)

18 (d¥/dr=0)

EE -(dE/d=0)
v

'dY _ .
5 = AR, Y.F) Y]

. ) a@
Modelo IS-LM-EE. - =

L(R——ql—{R/—lernE —a,Y)

dEY _ _
-(E-)_c(k,/\)v sE

La razén de lamarle “restriccion™ a la curva EE es que muestra los niveles de
_ingreso consistentes con la nocion de sustentabilidad ambiental aportada por la economia
ecolbgica. Dada una tasa de interés, digamos R, la curva EE informa que el nivel de
producto consistente con el equilibrio ecoldgico es Ye St la economia efcclivamente tiene

" ese nivel de producto, como de hecho sucede en la figura 2.7, ‘estard’ respetando las
condiciones de equilibrio ambiental. Si el equilibrio estuviera a la derecha de la curva EE,
adn con la misma tasa de interés, se definiria un nivel de producto no sustentable, pues
eY>sl. Por tanto, si el equilibric macroeconémico IS-LM ocurre en alggngrc;iqmpiqagiénr de
tasa de interés X y nivel de producto ¥ que coincida con los réqugffdés para‘el 'equilibrio

ambiental (esto es, que la interseccion IS-LM ocurra sobre la curva EE),I‘ hablamos de una .
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cconomia ambientalmente sustentable. Por tanto, una economia sustentable en el largo
N

plazo se representa con un equilibrio como el de la figura 2.7. Notemos que nos hemos
acercado a la nocién, mucho mas vaga, del desarrollo sustentable. Hasta aqui hemos

logrado definir las caracteristicas macroccondmicas de una economia sustentable.

I.a construccion del modelo implica un tratamiento por separado de las curvas, en
particular de la curva EE con respecto al equilibrio IS-LM. Es decir, serd mas interesante
estudiar equilibrios IS-LM y su relacidon con la curva EE, a estudiar cquilibrio 1S-EE, por
cjemplo, y su relacién con la curva LM. Ademas, este tratamiento ¢s mas parecido a lo que
en realidad puede suceder, en el sentido de que el equilibrio macroeconomico puede tener
lugar independientemente del equilibrio ecolégico. Es mas, las condiciones del equilibrio
macrocconomico, estudiadas en la seccion A de éste capitulo, son independientes de las
condiciones del equilibrio ecologico. Por ello, resulta relevante estudiar equilibrios 1S-LM
por fuera (esto es, a la derecha de la curva EE) en lugar de estudiar situaciones de
equilibrio. Dado que las decisiones ccondmicas de consumo, inversion, gasto publico,
oferta monetaria, eteétera, se manticnen invariables aon después de la introduccion de la
restriccién ecologica, cs posible suponer que la dinamica del modelo, expuesta en la figura
2.1, se manticne aan después de la introduccion de la curva EE. Estas afirmaciones,
derivadas de la base tedrica de Blanchard y basadas cn la propuesta de Heyes, tienen

implicaciones interesantes, que veremos a continuacion.

D) Implicaciones del modelo y politica

macroecondmica: la “posicion Heyes”

En el apartado A del presente capitulo, en la seccion de la dinamica del modelo,
vimos que existe, ante una condicidn inicial distinta del equilibrio, una senda Gnica de
trayectoria del comportamiento macro que lleva hacia el equilibrio. Tal cosa se representa
en la figura 2.2. Si la economia estuviese, por alguna razon, en el punto A o en el B, no
existen mecanismos automaticos que lleven al equilibrio. Unicamente si se ubica sobre la

trayectoria SS se acercara, con el tiempo, a un punto de equilibrio. La incorporacion de la
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curva EE no altera en lo absoluto la determinacion de la combinacion de equilibrio 1S-LM
entre producto y tasa de interés. Por tal razén es posible suponer que. Ia dmamlca de:la

figura 2.2 no se altera, y por ello la dinamica del 1S-LM-EE queda como S|gue

Figura 2.8
Dinimica del modelo IS-LM-EE

Este hecho adquiere relevancia cuando suponemos que ¢l equilibrio 1S-LM sedaa la
derecha de la curva EE. En tal caso, el hecho de que el nivel de producto observado sea
mayor al ccologicamente permitido tnicamente nos informa que la economia es no
sustentable ambientalmente, mas no implica que la economia vaya a regresar, por medio de
algiin mecanismo oculto aiin a nuestros ojos, a establecerse sobre la curva EE. Por ello
decimos que, en la figura 2.9, ante una situacion como la del punto A, la economia ira hacia
¢l punto E, alejandose aun mas del equilibrio ecoldgico (pues el producto esta creciendo y
la tasa de interés R aumentando). Una vez ahi, el equilibrio 1S-LM o macroeconémico
impedira que la economia, ceteris paribus y de manera espontanea, se aleje del equilibrio
alcanzado. Es decir que, una vez en el punto E, no hay razén, ni siquiera el desequilibrio

ecolodgico, para que la economia abandone esa situacion.

Si la economia esta en el punto E, manteniendo un ritmo de produccién mayor al

ambientalmente sustentable (suponiendo, claro esta, degradacion ccoldgica), no existen

*' La dindmicn del modelo no csti explicada ni cn el articulo de Heyes ni cn el de Lawn. La deducimos a
partir de la del modclo basc y de un modesto razonamicnto ccondémico sobre la determinacion, cn momentos
teoricos, dcel equilibrio [5-1.M y cl equilibrio 18-LM-EE. Ello no altera ¢l resultado obicnido por Heyes y Lawn,
sino que cnriquece, a detalle, ¢l plantcamicnto. Ademis, como sc discute en csie apartado, la discusion sobre
la dindimica del modelo y Ia cstabilidad de su equilibrio da |mponanlcs frutos sobre la natumleza y
posibilidades del equilibrio macroeconémico con bilidad
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fuerzas automaticas en cl sistema que “hagan saltar™ a la economia fucra del punto E. Con
las figuras 2.8 y 2.2, combinadas, se fundamenta la idea de que los problemas ambientales
no se resuclven automaticamente. Unicamentc las acciones de politica publica, como la
macroeconomica (cn sus verticentes fiscal o monetaria) o la ambiental, pueden solucionar el

problema de la figura 2.8, Ello se analiza enseguida.

Figura 2.9
Equilibrio macrocconémico y desequilibrio ccolégico

Analicemos, primero, ¢l caso de una politica fiscal expansiva. Ello, como vimos,
provoca que la variable 5 de la ecuacion 2.1 se eleve, propiciando, por razones que ya
expusimos en su oportunidad, un desplazamiento a la derccha de la curva IS. Analicemos, a
detalle, lo que esto provoca, y luego discutamos sobre la politica post-expansion fiscal. El
desplazamiento de la curva IS provoca un nuevo equilibrio de largo plazo, punto E’ de la
figura 2.10, al que se asocia una nucva trayectoria estable. La situacién de la economia
justo después de la expansion fiscal es una similar a la del punto A de la figura 2.9, solo
que en ahora dicho punto esta sobre la EE. Como para la combinacion de producto y tasa de
interés observada no hay ni equilibrio en el mercado de bienes ni equilibrio en el mercado
de activos, dicha situacion, a pesar de ser equilibrio ecologico, no se mantiene

permancntemente.

Justo como en la figura 2.3, la tasa R comienza a elevarse (rompiéndose el
equilibrio ccoldgico, pues la economia se ubica, con ello, a la derecha de la EE) ante la
percepcion de los agentes de una mayor actividad economica. L.a economia eventualmente

sc encontrara en la nueva senda estable asociada al equilibrio 1S’-LM, con lo que se acentiia
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aun mas el desequilibrio ecolégico. Una vez en la senda estable, la economia sigue un
proceso similar al descrito en la figura 2.9, con las consccuencias ya establecidas. La
expansion fiscal, a partir del equilibrio global, genera un nuevo equilibrio a largo plazo,
asociado a un nivel de producto abiertamente no sustentable, para el que no hay mecanismo
automatico de correccidn. '

Figura 2.10

Combinacién de politicas:
Ia “posicion Heyes™

EE REYS

LM

Ante una situacion como la del punto E’, se propone la coordinacion de politicas. -
Esta reaccion, que Philip Lawn dcnomina “pdsicién Hé)}és“, busca corregir el dafio
ecologico de una politica con la utilizacion de la otra. Una poliiica monetaria
ambientalmente acomodaticia seria una que trasladase la LM hacia LM’, gencrando un
proceso dinamico de ajuste que llevaria a la economia al equilibrio E'*, donde se mantiene,

nuevamente, el equilibrio ecolégico, pero con un producto sustancialmente menor.

Lo interesante de este asunto es que unicamente con la coordinacion de politica es
posible “corregir” el desequilibrio ecolégico. Lo mismo ocurre con una politica monetaria
expansiva. Después de la expansion monetaria se genera un nuevo equilibrio de largo
plazo, segin se observa en la figura 2.4, Con ello, el equilibrio ecoldgico se rompe y la
degradacion ambiental se agrava en ¢l nuevo equilibrio de largo plazo. Se requerira de una
politica fiscal ambicntalmente acomodaticia que provoque, de manera similar al ejercicio
anterior, un nucvo cquilibrio de largo plazo sobre la curva EE, esto es, que sea
ambicntalmente sustentable. En la caja 2.3 se encuentran, en resumen, las implicaciones

mas importantes del modelo IS-LM-EE en su planteamiento original.

Facultad de Economia UNAM




R 769
Capitulo [1: Modcelo 1S-1L.M-EI

Caja 2.3.- lmplicaciones del 1S-LM-EE

i) El modelo IS-LM-EE representa cl esfuerzo en teoria para la
“macroeconomia ambicntal™.

i) Debido a su construccion, el modelo permite un tratamiento por separado
de las curvas, dejando la determinacion del producto y la tasa de interés al
equilibrio 1S-LM e impidiendo que las condiciones del equilibrio
ecologico influyan en cllo. ’

iii) Es posible determinar el equilibrio global del sistema cuando el equilibrio
1S-LM ocurre en una combinacion de ¥ y R 1al que es un punlc‘y‘sdbre la
EE. A esa situacién sc lec llama equilibrio IS-LM-EE y define una
macroeconomia sustentable,

iv) La dinamica del modelo IS-LM-EE “se hereda” del modelo base de
Blanchard. pues la restriccion ecologica no influye en ella.

v) Con cllo es posible plantear situaciones de equilibrio 1S-LM - (o
macroeconomico) con desequilibrio ecologico. La dinamica del sistema
impide que tal situacion se corrija, dando certidumbre a la idea de que no
hay soluciones, digamos, automaticos a los problemas ambientales.

vi) Ante tal cosa, y definiendo los efectos de la politica macroeconomica, un
equilibrio parcial (es decir, equilibrio macroeconémico y desequilibrio
ecologico) solo se resuelve mediante la aplicacion de politicas
“correctoras™ o “‘acomodaticias” que provoquen, en el largo plazo, un
nuevo equilibrio 1S-LM sobre la curva EE. A esta conclusion se le conoce
como “posicion Heyes”.

vii) El modelo se construye, sin embargo, bajo ¢l supuesto de que los factores

productivos (en particular ¢l capital y los bienes y servicios ambientales)

son sustitutos, lo que lleva a plantear, como veremos, algunas
inconsistencias con las idcas centrales dc la economia ecologica,
paradigma sobre el que la macroeconomia ambiental (cuyo IS-LM-EE es

el modelo central) descansa.

Fuente: Elaboracién propia.
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A) Recursos sustitutos vs. Recursos complementarios

Escuchemos a Philip Lawn al iniciar su trabajo:

“Ha pasado una década desde que Daly reclamé una macrocconomia ambiental. ...y
es solo rccmmcmcntc que su reclamo fue conlcstado Esto se logro con la mcorpora(:lon,
por Hcyes dé ‘una curva EE de “equilibrio ecoléglco en cI famnha.r modelo IS LM Sln :

; embargo el modelo 1S-LM-EE propuesto por Heycs es mcomplcto“ (Lawn 2001b)

¢En qué consiste esta critica al modelo? La observacion tiene su fundamento en las
ideas centrales de la cconomia ecoldgica. Particularmente, la critica se centra en el supuesto
de la sustituibilidad de los factores en la produccidn, cosa que, como hemos visto, define la -
pendiente de la curva EE a partir de la figura 2.5. Seguiremos a Lawn en la exposicion de ia
critica y fundamentaremos sus ideas con algunas nociones sobre ¢l asunto provenientes de
la literatura de la economia ecologica. El modelo resulta un tanto mas complicado pero
tendra la virtud de reflejar de manera mas concreta las ideas de la economia ecolégica con
relacion a la sustituibilidad entre factores. Con la mejora del modelo, dice Lawn, <5
manda un mensaje muy claro de que las cuestiones ambientales deben ser mcorporadas en
los manuales de macroeconomia. No deben ser confinadas inicamente a la mlcroeconqua '

(Lawn, 2001b).

Un aspecto fundamental de la discusion que del modelo lleva a cabo Philip Lawn,’
es la combinacién de condiciones necesarias para que la macroeconomia (i.e. el equilibrio
1S-LM) sc ajuste hacia el equilibrio sustentable. En la construccién de Anthony Heyes dicho
ajuste era posible cuando, a partir de una situacién de equilibrio macroeconémico con
degradacion ambiental, una de las curvas (IS o LM) se “acomodaba™ para alcanzar el
equilibrio 1S-LM sobre la curva EE. Dicho ajuste se lograba activando alguna de las
politicas macroeconomicas (la fiscal o la monetaria). Esta solucién se¢ denomina, para su
facil tratamiento, como *“posicién Heyes”. En contraste, Lawn encuentra nuevos
mecanismos de ajuste hacia la sustentabilidad. Es decir que habra una solucion distinta para =

quc, a partir de la misma situacion inicial —equilibrio 1S-LM a la derecha de la curva EE—, se
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A) Recursos sustitutos vs. Recursos complementarios

Escuchemos a Philip Lawn al iniciar su trﬁbajé: -

“Ha pasado una década desde que Daly rcclainé una macrocconomia ambiental. ...y
cs solo recientemente que su reclamo fue contestado. Esto sc logrd con la incorporacion,
por Heyes, de una curva EE de “equilibrio ecblégico" en el familiar modelo IS-LM., Sin
embargo, el modelo 1S-LM-EE propuesto por Heyes es incompleto” (Lawn, 2001b).

$En qué consiste csta critica al modelo? La observacién tiene su fundamento en las
ideas centrales de la economia ecoldgica. Particularmente, la critica se centra en el supuesto
de la sustituibilidad dc los factores en la produccién, cosa que, como hemos visto, deﬁnc la-
pendiente de la curva EE a partir de la figura 2.5, Seguiremos a Lawn en la exposicion de la
critica y fundamentaremos sus ideas con algunas nociones sobre el asunto provenientes de
la literatura de la economia ecolégica. El modelo resulta un tanto mas complicado pero
tendra la virtud de reflejar de manera mas concreta las ideas de la economia ccdlégica”con i
relacién a la sustituibilidad entre factores. Con la mejora del modelo, dice Lawm t...se
manda un mensaje muy claro de que las cuestiones ambientales deben ser mcorporadas en
los manuales de macroeconomia. No deben ser confinadas anicamente a la mlcroewnomla

(Lawn, 2001b).

Un aspecto fundamental de la discusion que del modelo lleva a cabo Phlllp Lawn
Y la macroec omna (1 elel equxhbno

es la combinacidn de condiciones necesarias pam qu
IS- LM) se ajuste hacia el cqu:hbno sustentable. En la construccmn de Anthony Heyes dlcho

facil tratamiento, como ‘‘posicion Heyes
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alcance el nivel de ingreso sustentable. A dicha solucion la conoceremos como:''posiciéon

Lawn™.

formalizacion de la curva de equilibrio ecologico. La curva de Lawn, éidi’ﬁ;rénvdia de la'de

Heyes, tiene la virtud de estar construida para el caso, por'ci'c'rto mas rcélisga, cn qbé la

sustitucion entre factores productivos es posible hasta un niyél {(’iéicnhiyrviédo de producto, *
“se. ctponc la

después del cual los factores scran complementarios.: En la siguicntc se

teoria y la formalizacién de la nucva curva EE.

La construccion de Heyes supone que, si:la tecnologia elegida es una intensiva en
uina ‘menor utilizacion de

recursos naturales o, lo que ¢s lo mismo, la obtenci el de producto con la

misma utilizacion de recursos. Ello es posible dado que

i.todo el rango de tecnologias de
“produccién mejora, un nivel de producto se:ob Lih:tfanSHUjo menor" (Lawn,
2001b).%2 Ello, en principio, quiere decir que, litei-alni"ehyte.‘ el cépital hecho por la mano del

hombre® sustituye al capital natural.®® Escuchemos nuevamente a Philip Lawn:

3 El trnsflujo cs la traduccién de throughput (Ver Daly, 1990). El conceplo de throughput sc opone al
tradicional oufput, o producto. Aquél medira 1a utilizacién de materia y energia ambiental requerida para 1
produccion dc una manera global. Es decir que tendri en cucnta, de una mancm cuantitativa, las
transformacioncs cualitativas de Ia materia ¥ encrgin ambicntal relacionadas con la produccién. Es decir que,
mientras ¢l producto, o output. sc asocia a aquello obtenido desde un punto de vista econdmico, ¢l transflujo,
o throughput, sc asocia al resullado de la actividad productiva desde un punto de vista ccolégico. En pocas
palabrms, scguird el recorrido de la muteria y encrgia ambiental desde su extraccion, cn forma de baja
entropia, hasta su tmnsformacion, en la produccidn, en valores de uso y desechos, en forma de alta entropia.
Veamos: “Se Hama trasflujo (o throughput), 2l flujo de recursos de baja entropia. Este proceso comicnza cn la
naturileza (insumos), a contimuicion cstos recursos sufren transformaciones mediante la produccion y el
consumo, para después volver a la naturaleza, en forma de desechos (productos)™ (Van Hauwermciren, 1998)
33 En Ia litcratum, human made capital.

** Heyes explicitamente reconoce ¢l supucsto de sustituibilidad. Es decir que la critica de Lawn no sc basa cn
alguna interpretacion del modelo, sino en un supuesto claramente asumido por Heyes en su construccion: “El
supucsto clave ¢s que el capital y los servicios ambicntales son sustitutos™ (Heyes, 2000).
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“Para algunos observadores, esto constituye una sustitucion de capital natural que
provee recursos® por hmman-made capital. Esto, por tres razones principales, s una
observacion falsa. Primero, la sustitucion genuina requiere que el capital hecho por el
hombre se reproduzca a si mismo sin necesitar del capital natural... Si suponemos ausencia
del capital natural se impide la obtencion de cualquier unidad de producto y, por cierto, la
misma existencia de capital hecho por el hombre. Segundo, desde una perspectiva fisica, el
progreso tecnoldgico incorporado en el capital hecho por la mano del hombre apenas
reduce cl desperdicio dc alta entropia generado en ¢l proceso productivo... Tercero, la
cantidad de capital natural requerida para mantener los scrvicios criticos de soporte vital
excede por mucho la cantidad requerida para mantener al proceso econdmico por si solo.
Claramente, el capital patural y el capital hecho por la mano del hombre son

complementarios en vez de sustitutos.” (Lawn, 2001b).

De hecho, uno de los grandes debates en la economia ecologica es precisamente la
discusion entre la sustituibilidad y la complementariedad de los factores productivos. Este
tema levanto gran polémica 20 anos atras cuando Nicholas Georgescu-Roegen eslablecio
una severa critica contra una funcion de produccion que ¢l mismo denominé “variante
Solow/Stiglitz” en la que se supone, a través de una construccion “Cobb-Douglas”, que cs
posible sustituir capital por recursos naturales. El debate fiue reabierto recientemente
cuando Herman Daly (1997), tres afios después de la mucric de Georgescu-Roegen,
replante6 la hasta entonces invicta critica a Solow y Stiglitz. La réplica y contrarréplica
motivo un numero especial de la revista fZcological loiconomics cn el que se encuentra,
también, un foro sobre el tema con la participacién de los mas reconocidos economistas

ecologicos.

El debate favorece a los factores complementarios en lugar de los sustitutos y es
por cllo que dicho supuesto se convierte en parte sustancial del paradigma de la economia
ccoldgica'y es lo que permite a Lawn suponer, para su curva EE, complementariedad entre
factores. En el apéndice 3.1 sc encuentra una breve exposicion del debate. Ello ayuda a

fundamentar la caracteristica restrictiva del equilibrio ccologico. Es decir, si la

* Resource-providing natural capital, cn cl original,
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macrocconomia ambiental se formaliza a través dc una restricciéon en la forma de una curva
de equilibrio ecoldgico, dicha restriccion adquicre fuerza y sustancia si se supone que cl

capital natural y el capital hecho por la mano del hombre son complementarios.*®

;Qué ocurre cuando estas formas dc capital son complementarias? La
sustentabilidad ambiental implica, en cierto modo, que un acervo determinado de capital
natural se mantenga intacto, ya sca por su capacidad de proveer bienes y servicios
ambientales, ya sea por su capacidad de absorber materia y energia de alta entropia o ya sca
porque su mera existencia resulta indispensable para ¢l mantenimiento de la vida. Esto
significa que habra un monto disponible de capital natural para someterse al proceso de
transformacion econdmica (i.e. la “produccion”) de suerte tal que ¢l equilibrio ecolégico no
se¢ rompa. Ahora bicn, si consideramos que para la obtencién de cualquier producto se
requiere, invariablemente, de determinadas cantidades de capital natural, existira, por
transitividad, un limitc a la obtencién mdxima de producto de suerte tal que el equilibrio

ccologico (la degradacion ambiental “cero™) se mantenga.

En la figura 3.1 se grafica una situacion en la que la obtencion de producto depende
del capital y de los recursos naturales cuando estos factores son complementarios. La
representacion se extrae de Jones (1979) para ¢l caso de complementariedad del factor
capital con ¢l faetor trabajo. Supongamos, por simplicidad, que por cada unidad de capital y
trabajo utilizadas se requiere, invariablemente, el empleo de una unidad de capital natural
en forma de recursos naturales. Las curvas en forma de L son isocuantas, Cuando K=/,
l. -1, R=1 y Y=/, cuando K=2, L=2, R=2 y Y=2, etcétera. La curva de 45° muestra el

crecimiento del producto cuando crece la utilizacion en los factores.

Las isocuantas Yo, Y, Y2, y Y3 muestran los niveles de producto, donde Y;>Y,, para
cada combinacion, a una rclacion /:/, entre capital, trabajo y recursos naturales. Si la

condicion de sustentabilidad ambiental implica que el maximo de capital natural que se

* Ello. sin embargo. no quiere decir que en el caso de Heyes, donde hay sustituibilidad entre factores, la
restriccion ccoldgica no sca tal. Simple v sencillamente estamos dicicndo que resulta mas ficil comprender cl
papel de dicha restriccion si ¢l supucsto del que se parte es aquél de complementariedad.
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puede utilizar sin provocar un proceso de degradacion ambiental es, por cjemplo, Ry,

existira un nivel méaximo de producto posible, Y>.

Figura 3.1
Producto y factores complementarios

Kl

Tal ¢s la restriccion ambiental. Acervos de capital superiores a Ky seran redundantes
con relacién a Rs. Es decir, dado que Ks es el maximo de recursos que se puede utilizar para
mantener la sustentabilidad ambiental, entonces Ks es el maximo de capital que se puede
utilizar, En este caso Y es el maximo de producto que sc puede obtener, y valores
superiores a Ks no podran ser utilizados. Un producto superior a Y, por cjcmplo’ ¥;,
requerira el empleo de recursos naturales mas alla de Rs y rompera la_condicidén de
sustentabilidad. Estara violando la restriccion ambiental de- que el nivel -de producto

maximo posible sin trastocar el equilibrio ambiental es Y. .~

Si la macroegonomia estudia’ las; condiciones de obtencién y  crecimiento del
producto, entonces el acervo disponiblé de’recursos naturales, tal que se mantenga cierto
monto de capital natural intacto, impone’ cfectivamente una restricciéon macroeconémica.
Esto, en otras palabras, significa que existe una escala maxima sustentable de intercambio
de materia y energia ambiental y que, por tanto, existe un tamafio Optimo de la
macroecconomia para el cual el sistema global (i.e. sistema ecologico + subsistema
econdmico) sc encuentra en equilibrio. En la literatura de la economia ecologica existe una
interpretacion al intercambio maximo sustentable entre el ecosistema y el subsistema
economico. Se suele asociar dicho intercambio méaximo a lo que se entiende, bajo la vision

preanalitica, como “capacidad de carga” del ecosistema. Ello deriva de entender a la
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macroeconomia como un subsistema pertencciente a un sistema mayor; ¢l ccosistema (ello

se expone, graficamente, en la figura 1.2 del primer capitulo).

El ccosistema, por decirlo de algin modo, “carga™ al subsistema econdomico dado
que le provee de la materia y energia ambiental que éste requiere y le recibe la materia y
energia degradada. Habra, de acuerdo a la nocion basica de sustentabilidad, cierta
capacidad de carga del ecosistema que representard un “umbral sistémico” de equilibrio.*”
Es decir que, si el intercambio de materia y energia supera dicha capacidad maxima, el
umbral se habra traspasado y se inicia un proceso continuo de degradacion. La utilizacion
de recursos naturales acorde con la capacidad de carga del ecosistema, y el nivel de

producto asociado, representan la restriccion ecoldgica al crecimiento de la economia.
B) Critica al IS-LM-EE: la “posicién Lawn”

Teniendo en cuenta estas ideas, 1.awn seiiala cierta inconsistencia en la construccion
de Heyes. Sciiala el hecho de que si el modelo 1S-LM-EE esta basado en el supuesto de
sustituibilidad entre factores, sera siempre posible elegir técnicas ambientalmente sucias (lo
que supone una intensidad ambiental agregada mayor) sin tener que reducir el nivel de
producto sustentable. Ello sera posible dado que, como el capital natural y el capital hecho
por ¢l hombre son sustitutos, la disminucion de capital natural asociada al uso de

tecnologias sucias se puede compensar con incrementos en el acervo de human made

capital **

*Sin embargo, a diferencia de Heyes, no creo que la libertad de elegir entre el rango

disponible de tecnologias nos lleve al supuesto de que el capital hecho por el hombre y el

*" Corona Renteria (2000) lo explica del siguicnte modo: “Todos los sistcmas biolégicos y ccoldgicos ticnen
algin grado de clasticidad. Toleran un cicrto nivel de estrés o depredacién, cn tanto que manticnen la
capacidad de recuperacién. Aun si alg 1 os de si s¢ destruyen con frecucncia pucden
restaurarse, con tal de que permanczcea la red esencial de relaciones que constituye cl sistema. Sin embargo, la
expansiéon de actividades humanas lleva a la destruccion de ambos clementos de diferentes sistemas y
sistemas completos™. EI umbral relacionado a la capacidad de carga, en esic sentido. ¢s aquél que permite un
l‘:'i\'cl de estrés o depredacion justo antes de que el sistema comience un proceso de degradacion.

" En cllo sc basa la idca de la sustentabilidad débil de la cconomia. La sustentabilidad débil “permite la
sustitucion del capital natural por capital “hecho por los humanos’. Lo que importa ¢s que no disminuya ¢l
stock de capital total. A primem vista la sustentabilidad débil es una proposicion™.
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capital natural son sustitutos. Debido a que la tasa total de transflujo no debe exceder la
capacidad de carga de largo plazo del medioambiente, la eleccion de tecnologias sucias
significan una reduccion del nivel de producto maximo permisible. Si el capital natural y el
capital hecho por ¢l hombre fucran sustitutos entonces, presumiblemente, el nivel de
producto permisible podria permanccer invariable gracias a que una tasa total de transflujo
y la subsiguicnte disminucion del capital natural puede ser compensado® por un acervo
mayor de capital hecho por 1a mano del hombre. La construccién de Heyes esta basada en
la necesidad de mantener el capital natural intacto, por lo que su modelo prohibe lo que la

condicion de sustituibilidad supuestamente permite™ (Lawn, 2001b).

Esto modifica un tanto el concepto de “intensidad ambiental agregada” de la curva
EE dec Heyes, Para arribar a la nueva ecuacién se reinterpretan las variables y los conccptos.

Sea £ la eficiencia técnica del uso de recursos en la produccion, donde

.. Energia disponible incorporada en el producto (Y) | donde E <1 3.1
Encrgm disponible incorporada cn el transflujo(T)’ )

La eficiencia técnica del uso de recursos sera siempre menor a la unidad debido a la
complementariedad de los recursos. Es decir, el transflujo siempre sera mayor al producto.
El caso contrario, aquél en que el producto supere al transflujo (y ££>7), implicara que, por
alguna razon, se obtiene producto sin la utilizacién de matcria y energia ambiental,
situacion que no es permitida si se supone la complementariedad entre factores. Un valor
bajo de /2 informara que ¢l producto obtenido a partir de un transflujo dado es relativamente
bajo, asociandose esto a una situacién “intensiva en recursos” o “altamente contaminantes”.
La eficiencia técnica de la produccion £ sera una funcion de la tasa real de interés de largo
plazo R, de un parametro institucional que captura ¢l monto al que los costos ambientales
son asumidos por los agentes productivos £ y por un parametro tecnoldgico que captura el
estado del progreso tecnoldgico con relacion al ahorro de recursos y la reduccion de

contaminantes, o sca

* Offvet eu el original.
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E=E(R,B.y)
donde0<pB<sy<l . 3.2
Ep <0,E;>0E, >0

Niveles bajos de R y niveles altos de f# inducen 1a cleccion de tecnologias limpias,
por lo que llevan a /£ a acercarse a la unidad. Por otro lado, si el progreso tecnolégico
permite el ahorro de recursos y la reduccion de contaminantes (provocando un valor de y
cercano a la unidad) provoca. de igual forma, aumentos en la eficiencia técnica de la

produccién k. Sustituimos la ecuacion 3.2 en 3.1y, resuelta para el transflujo, obtenemos:

T Y 33
E(R.B,Y)

Notemos que esta expresion es distinta a la de la ecuacion 2.11 del capitulo anterior
(la que refleja la idea de la intensidad ambiental agregada dec la cconomia). En contraste, la
ccuacién 3.3 da una medida del transflujo de materia y energia ambiental. No deja de ser,
conviene aclarar, un indicador agregado ya que indicara, dado un nivel de producto Yy una
eficiencia técnica promedio /-, informara del transflujo que la economia en su conjunto (es
decir, la macroeconomia) requierc como base material. Dado que / es siempre menor a'la
unidad, el transflujo sera siempre mayor al producto Y, lo cual reflgja, de una manera mas

clara, la idea de complementariedad entre formas de capital.

En Heyes, después de haber obtenido la ecuacion de la intensidad ambiental

agregada de la cconomia, se relacionaba ésta con la tasa auténoma de regeneracion

** En contrasie con ¢l conceplo de * bilidad débil™, 1a = bilidad (ucrtc™ supone la permanencia
no dc un monto dc capital global (cl hecho por los humanos + ¢l natural), donde no importa cuil es mayor ¥
donde la sustitucion cs posible, sino de un monto dado de capital natural, cn dondc las formas de capital son
complementarias. En la sustentabilidad fuerte, es posible plantcar que, si s requicre tener un acervo
determinado de capital natural intacto, habra acervos de citpital hecho por el hombre “redundantes™, cs decir,
para los que no scra posible suministrar materia prima para la produccién (ver grifica 3.1). En cste contexto,
podemos catender que la construccion de Heyes, dado que suponc suslituibilidad entre las formas de capital,
sert una formalizacion part el caso de la “sustentabilidad débil™ dc la macrocconomia. mientras que la de
Lawn serd, dado el sup de compl iedad entre las formas dc capital, una formalizacién pam cl caso
de l1a “sustentabilidad fuerte” de la macrocconomia.
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ambiental y el resultado que cllo daba definia si existia degradacion positiva, degradacion
negativa o degradacion cero. La construccion de Lawn es analoga, solo que en lugar de
tener ¢l concepto de intensidad agregada de la economia se tiene el de transflujo: sea N, ¢l
acervo fisico de capital natural cn ¢l momento / y sca que este acervo s¢ regenera a una tasa
igual a sN,. Usando la letra N representando un indice de calidad del capital natural, la tasa

neta de degradacion del capital natural sera (L.awn, 2001b):

dN
1= |=T-sN
(dtj s

_(L\')=_Y__5N
dt) ER.B.Y)

El equilibrio ambiental requiere que el capital natural se- mantenga. intacto:

34

—(‘fl—l:,) =0 y ello definc una curva EE en el espacio /Y,R/ con la siguiente pendiente:

dY_-‘t:L.q Ey 3.5

La diferencia fundamental con respecto a la forma de las curvas la constituye el
hecho de que mientras la pendicnte de la EE de Heyes es negativa y‘constante para todo
nivel de ¥, en la EE de Lawn la pendiente no sera la misma para todos los niveles de Y. La
pendiente de la curva cambiara, explica Lawn, sobre la longitud de su Jocus. Ello deriva del
hecho- de que habra momentos en que la eficiencia técnica de la produccion £ sera

" insensible a cambios en R. Si la tasa de interés R baja continuamente,” el valdr de E se
acercara a la unidad. Sin embargo, existe un limite al valor de E, ya que cl sﬁpﬁesto de
factores complementarios impiden que la ecuacién 3.1 sea siquiera 1; mucho - menos

permite que /2>/. Dado que, en todo momento, £</ llegara el punto en q'ug‘la eficiencia

serd insensible a variaciones en el interés, o sea R = (. Ello, como hemos visto, define un
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nivel de producto maximo permisible (Vma). Conforme el nivel de producto-se’ va
acercando a Yma: ‘(conforme ¢l valor de /2 se acerca a 1), la curva EE tendra“pendiente

_infinito, es decir:-

tim EY - S 3.52

Dejemos que ¢l mismo Lawn explique el significado de esto:

“Una vez que se alcanza Yuu, ¥y una vez que.se esta utilizando la tecnologia mas
limpia posible, no es posible provocar mayores ahorros de recursos y mayores reducciones
en la contaminacion a través unicamente de un cambio en la técnica de produccién. En este
punto, la curva EE cs cfectivamente vertical” (Lawn, 2001b). O sca que, dada una técnica
de produccion, reducciones en la tasa de interés provocara que sc invierta cada vez mas en
la misma (que, supuestamente, genera ahorro en el empleo de recursos y reducciones en la
emision de desechos). Ello hara que la eficiencia técnica /£ se vaya elevando
paulatinamente. Sin embargo, dado que los factores son complementarios, el valor de £ no
puede ser uno®' y esto provoca que conforme /5 se acerca a uno, su respuesta ante
variaciones en R cada vez disminuye hasta hacerse cero. En ese punto, donde efectivamente
se ha maximizado el ahorro de recursos y la reducciéon de contaminantes, la técnica de
produccion no podra permitir un producto mayor a Ymar.

Figura 3.2

Lia curva de equilibrio ecoligico de
Philip Lawn

v . - et

! “Debido a la primera y segunda ley de la termodinamica. Existe un limite a cudnto desecho de produccion
puedc ser reducido —no pucde haber un 100% de cficiencia en 1a produccién;..”. (Lawn, 2001). ‘
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En la figura 3.2 se observa que cuando el nivel de producto ¥ sc acerca a Yma la
pendiente de la curva va creciendo. Si fa economia se encuentra en una situacion como la
del punto A, donde la cficiencia técnica siguc respondiendo a variaciones en la tasa de
interés, sera posible obtener un mayor nivel de producto sin provocar un desequilibrio
ecoldgico. Para ello bastara provocar reducciones en la tasa de interés de suerte tal que se
favorezca la inversion en capital que posibilite la reduccion en contaminantes y ¢l ahorro en
el uso de recursos (sin que eso signifique progreso técnico, es decir, sin que etlo modifique
el valor de y de la ecuacion 3.4.). Sin embargo, dicho ahorro y dicha reduccion tiene un
limite. Conforme el nivel de producto continuie creciendo se hard cada vez mas dificil
provocar dicho ahorro y dicha reduccion. Ello se representa con el aumento de la pendiente
de la curva EE (punto B). Llegara ¢l punto en que no sera posible provocar mas reducciones
de contaminantes y mas ahorros en el uso de recursos con lo que sera imposible obtener un’
mayor nivel de producto sin romper el equilibrio ecoldgico. En dicha situacion, la curva es

vertical y se habra alcanzado el nivel maximo de producto.

Sin embargo, una vez alcanzado Ymax sera posible incrementar el nivel de produ'i‘.lo'
sustentable mediante desplazamientos de la curva EE a la derecha. Mientras los pai'ﬁmétros
7y A sean menores a la unidad, sera posible desplazar la curva a la derecha con incrementos
en su valor. No obstante, toda vez que se haya alcanzado y.f=/ sera imposible desplazar la

curva. La figura 3.3 representa csta situacion.

Figura 3.3
Desplazamientos de la curva EE

EEo: f<l, y<i
EE: f=l, y<i
EEy:flal, p=1
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LLa curva EEp representa las condiciones para cl cquilibrio ecologico cuando la
tecnologia que ahorra recursos y que reduce contaminantes no esta totalmente desarrollada.
De igual forma, en la situacion que esta curva representa, la politica ambicental no esta muy
desarrollada, siendo que los costos ambientales asociados a la produccion no son asumidos
por ningin agente cconomico. El nivel maximo de producto sustentable bajo cstas
condiciones es Yy, Una vez que, por cjemplo, se ha aplicado una activa politica ambiental
(de suerte tal que cl total de costos ambientales son asumidos econdmicamente, f=1) la
curva EEp sc desplaza a EE;. Para cualquier nivel de tasa de interés R es posible obtener un

producto sustentable mayor. El nivel de producto maximo sustentable es Vox.

Si, después de esto, se genera un mecjoramicnto sustancial y gencralizado en la
tecnologia de produccion de suerte tal que es posible provocar ahorros y reducciones en el
uso de recursos y de contaminantes (y=/) la curva EE sc desplaza a EE». El nivel de
producto maximo sustentable es Ys y sera el nivel maximo posible dado que f=/y y=/. Es
decir que ya no es posible desplazar la curva EE mas alla de EE; ni obtener un producto

mayor a Ys
El ajuste macroecondmico hacia la curva EE

Una conclusion importante del modelo 1S-LM-EE era precisamente ¢l hecho de que
la dinamica del sistema no provoca que la macroeconomia se ajuste hacia el equilibrio
ambiental. Es decir que, si el equilibrio 1S-LM sucede a la derecha de la EE no existia
mecanismo que lo llevara a estar sobre la curva. Tal cosa tenia que lograrse mediante una
politica macroeconomica acomodaticia que provocara un nuevo equilibrio 1S-LM sobre la
curva EE, de suerte tal que fuera sustentable. A tal solucion sc le denomind “posicién
Heyes”. Antes de exponer una solucion distinta, veamos una interpretacion de la dinamica
del equilibrio 1S-LM respecto a la curva EE. Es decir, si bicn en el segundo capitulo se

" explica l.a dindmica del IS-LM-EE de acuerdo a su base tedrica en Blanchard (donde
" encontramos que no hay ajuste automatico hacia el cquilibrio ambiental —ver figuras 2.8 y

2.9), no existe, en el planteamiento de Heyes, una interpretacion econémica de la ausencia
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de dicho ajuste. Philip Lawn, en contraste, introduce una breve reflexion al respecto, la que

exponemos a continuacion.

Si la macroeconomia opera a la derecha de la curva EE, dcberian existir
mecanismos de ajuste hacia el equilibrio ambiental de la misma manera en que los existen
cuando la macrocconomia opera en una situacion de desequilibrio 1S-LM. jEn qué
consisten ¢stos mecanismos automdticos de ajuste ausentes en ¢l modelo? Escuchemos a

Lawn explicar el punto:

“Para que la macrocconomia regrese a la curva EE, los mercados de recursos deben
reducir el transflujo total de materia y energia a una tasa igual a las capacidades de
regeneracion y asimilacion de descchos del capital natural. Desafortunadamente los
mercados no parecen provocar dicha reduccion, aun si ¢l total de los costos ambientales son

plenamente internalizados™ (Lawn, 2001b)

Las razones son basicamente dos:

1. En los mercados de recursos, los precios relativos de los mismos reflejan su
escascz relativa mas no la absoluta. Es decir, si un recurso (petréleo) es
escaso con relacion a otro (carbon), el precio relativo reflejara dicha
situacion, mas no informara en cuanto a la escasez absoluta del acervo de
ambos, siendo que son no renovables.

2. Los precios relativos de los recursos son generados por las fuerzas de oferta
y demanda de los mercados. La oferta en el mercado de un recurso en
particular puede ser tal que su precio relativo respecto a otros refleje su
abundancia mientras que lo que realmente sucede, dada una tasa alta de

extraccion, es que se vuelve mas escaso en términos absolutos.

** Herman Daly lo explica del siguicnie modo: “La evidencia neoclasica de la poca importancia de la
naturaleza (que consiste cn precios relativos decrecientes de muchos recursos naturales y en su decrecicnte
participacién cn ¢l producto intcrno) cs vista de una mancra muy distinta cn ¢l paradigma de la cconomia
ecolégica. En una cra de extrmccion acelerada de recursos su oferta de corto plazo scrii, por supucsto, alta y.
en consecuencia, su precio cn ¢l mercado serd bajo. Si los recursos naturales ticnen un precio bajo en cl
mercado no quicre decir que cllo sea evidencia de abundancia ( city), 5in0 que ¢s consccucncia de su
ripido decrecimicnto que Heva a una dependencia teenoldgica hacia un transflujo mayor de recursos cada vez,
mids bartos.” (Daly, 2000) Es decir que si 10s recursos naturiles ticnen un precio bajo en ¢l mercado seri
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Es decir que, si la macrocconomia opcra obteniendo un producto mayor al
sustentable, los mercados de recursos naturales estaran funcionando de modo tal que
impiden el ajuste hacia la sustentabilidad. En particular, los precios a los que los recursos se
compran y venden no informaran sobre su excesiva utilizacion relacionada a la de la tasa a
la que hay equilibrio ecolagico, sino por cl contrario provocaran que, dada su alta demanda,
se incremente su oferta (su tasa de extraccion y uso) generando asi una especie de
preferencia hacia los recursos baratos. Con todo ello, la macroeconomia nunca obtiene un
producto sustentable, es decir, el equilibrio I1S-LM no regresa hacia la curva EE. Si bien
existe un amplio tratamiento y debate sobre el asunto de los recursos y sus mercados [ver
Hotelling (1931); Solow, (1974); Stiglitz, (1979); Dasgupta, (1979) y, para una revision
sobre la literatura y las posiciones al respecto, Humphrey, (1989)] el entendimicnto de
Lawn resume bien lo que la economia ecologica entiende y defiende al respecto. La
conclusion en este punto es que, realmente, los precios de los recursos naturales estan
influidos preponderantemente por su oferta y su demanda. El caso del petroleo resulta

ilustrativo.

Para lograr que la macrocconomia opere sobre la curva EE se requieren, ante la
ausencia de mecanismos autométicos, de instrumentos de politica. Los objetivos de los
mismos son los siguientes: i) ascgurar que el transflujo de materia y energia en la cconomia
sca uno asociado con una tasa sustentable, y i) que dicho transflujo sea asignado
eficicntemente (es decir, que en la ecuacién 3.11 el valor de £ sea lo mas cercano posible a
la unidad). Tomando en cuenta a Tinbergen, para dos objetivos de politica distintos deben

existir instrumentos distintos.*® Los instrumentos probables de politica para lograr dichos

cfecti consec in de su abundancia en ¢l corto plazo. Pero cllo seri posible si la tasa de extraccién
de dicho recurso es también alta. En tal caso. si supera la tasa a la que sc regenera (o a la que sc busca
alternativa si ¢l recurso cs no renovable -i.c., €l petréleo-) dicha tasa es no sustentable en cl largo plazo. El
precio de mercado no informa sobre la cscasez futura de los recursos, por lo que 1o ¢s un mecanismo cxiteso
en la toma dec decisiones sobre la utilizacion del recurso en cucestion. Al contrario, si s bajo, sc preferira la
utilizacion del recurso (la “dependencia tecnolégica a recursos baratos™ que refiere Daly) incentivando su
cxplotacion a mayor grado.

3 Jan Tinbergen (1952) es conocido precisamente por su marco teorico para la politica cconémica. La
autoridad clige las politicas cn situaciones alternativas: a) los instrumentos de politica son independicntes
entre si y la autoridad no ticne problema, al mcnos cn principio, cn resolver y alcanzar los objetivos
planteados, o b) los instnuncntos son dependientes entre si y la autoridad debe elegir una combinacién éptima
cntrc los objetivos ya que Ic resulta imposible lograrlos lodos. El scgundo caso, mgjor conocido en la
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I . 44 . . . .
objetivos son los “seguros™ y un sistema de permisos intercambiables de uso de recursos.
A esta solucion se le denomina “posicion Lawn” (Lawn, 2001b). Implementando un acervo
limitade de permisos de uso de recursos, el gobierno podria limitar el transflujo a la tasa

sustentable.

Sin embargo, csta medida es una restriccion cuantitativa al uso de recursos que por
si sola no resuelve el problema del uso cualitativo de los mismos. Los seguros que Lawn
propone pucden resolver este problema. Son una especie de instrumento fiscal pero distinto
a la nocién bdsica del impuesto “verde” por contaminar. Es decir, dado que ¢l costo de
contaminacion solo es visible en el largo plazo, los contaminadores pucden asumir el costo
relacionado descontando el futuro. Efectivamente se elevaria la recaudacion, pero se
seguiria contaminando y ¢l problema no seria resuelito. l.os seguros se deberian pagar en ci
mismo periodo en que s¢ contamina de forma tal que se incentive la reduccion de la
contaminacion —es decir, s¢ mejore la eficiencia-. Escuchemos a Lawn defender su

propucsta:

“Existe un problema importante con este enfoque [la “posicion Heyes]: El
formulador e instrumentador de politica debe conocer exactamente qué variaciones en las
politicas se requicren para trasladar la IS y/o la LM lo suficiente para que la macroecon‘omia
trabaje sobre la curva EE. Aunado a ello, el instrumcmadb( de politica’ debe conocer. los
efectos sobre las curvas de choques externos y ello es una tarea imposible. Este' problex.na‘

no surge con las politicas de seguros y los permisos transables.” (Lawn, 2001b).

Ello permitira que si el equilibrio 1S-LLM esta a la derecha de la EE, los permisos y
los seguros que Lawn propone provoquen un ajuste hacia el equilibrio ecolégico. Veamos,
geométricamente, si cllo es posible. En la figura 3.4 se expone el caso de que, a partir de

una situacion de equilibrio, el sistema de politicas de la “posicion Lawn” asegure el

literatura como “marco de Tinbergen™ (Sachs, 1994) abre la posibilidad a problemas de optimizacién, con
relacidn a una funcidn de pérdida social, de combinaciones de objetivos (por ¢jemplo, emplco ¢ inflacion) y,
ademis, da lugar a la teorfa de la cleccitn publica y formulacién de politica macrocconémiica. Philip Lawn
expore ¢l primer caso. En el capitulo sigui sc iy una aplicacién del scgundo caso a propasito de la
coordxmcx()n cn la politica macrocconémica.

** Assurance bonds en ol original.
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equilibrio ecoldgico ante una politica fiscal expansiva. El supuesto inicial es que la politica
ambiental ha logrado que los usuarios de recursos asuman ¢l total de costos ambientales (es
decir que, en la ecuacion 3.4, ¢l parametro £ =/). De igual forma, el estado de Ia técnica no
permite atin el ahorro total en el uso de recursos ni la reduccién miaxima de contaminantes
(el parametro y<-/). La economia, pasa del punto A (equilibrio inicial) al punto B después
de la expansion fiscal y después de la dinamica del modelo. En esta situacion existe un
exceso de demanda por recursos naturales (para responder al mayor transflujo requerido
para obtener un producto ;). Sin embargo, dado que existe un limite a su uso, los precios
de los permisos (los cuales son escasos) se elevan provocando, a través de un mecanismo

de transmision, un aumento de los costos de produccion.

Figura 3.4
Politica fiscal expansiva y ajuste
hacia la sustentabilidad

Es posible que, a pesar del aumento en costos, los precios de los bienes no se
alteren. Ello sucedera si el mayor costo asociado a los recursos provoca, toda vez que y</,
ahorros técnicos en el uso de los recursos. Ello reducira, por el lado de las cantidades, la
utilizacion de recursos en la produccién y anulara ¢l mayor costo asociado al aumento de
precio de los permisos. Ello equivale a provocar aumentos en el parametro y en la ecuacion
3.4 y, por ende, desplazamientos de la curva EE (hacia EE,). Recordemos ¢l mapa posible
de curvas de equilibrio ecoldgico (figura 3.2). Cuando la técnica posibilita un ahorro en la
utilizacion de recursos y una reduccion en la contaminacion (provocado, en este caso, pér'el

alza en el costo de los escasos permisos de uso de recursos) es posible obtener un producto
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sustentable mayor. Cuando la EE se desplaza a la derecha, el punto B sera el nuevo
equilibrio macroeconomico y sustentable. No fue necesario provocar una reaccion
monetaria “acomodaticia®™ para asegurar el equilibrio. La implementacién del sistema de
permisos de uso de bienes y servicios ambientales permite que, ante una excesiva demanda,
su costo aumente y genere, bajo ciertas condiciones, ahorros en la utilizacion de recursos y
reducciones en la emision de descchos. Ello provoca un desplazamiento de la curva EE

posibilitando que el nuevo producto sea sustentable.

Si la técnica no responde ante mayores costos de los recursos naturales (es decir,
que el parametro y sc mantenga constante y la curva EE no se mueva) es posible que el
nivel general de precios s¢ afecte (suponiendo la existencia. de un passing trough
ambiental). Ello condiciona, al menos tedricamente, que la oferta monetaria real disminuya
provocando un desplazamiento a la izquierda de la curva LM (que no se muestra en'la
figura) y gencrando un nuevo equilibrio sustentable, solo que con un producto menor. Es
clara, entonces, la conveniencia de lograr, ante un costo creciente de los - permisos
ambientales, mejoras en la técnica de uso y desechoide recursos. Con todo, y e‘n una
situacién inicial en la que y</ y fi=1, el equilibrio” macrocconomlco 4 la derecha de 1a EE
provoca, a través del sistema de permisos transables de uso amblemal que se posicione, a

final de cuentas, sobre la curva EE.

La politica monetaria provoca un proceso similar. La expansion monetaria provoca'
que la macrocconomia opere, cn la fi f'gura 3.5, a la derecha de la EE. El exceso dc demanda
por permisos de uso dec recursos provoca el alza en su precio y, en consecucncm. mayores
costos de produccion. Si en el sistema esto provoca mejora tecnoldgica en cuanto al uso de
recursos la curva EE se desplazard conforme y se acerque a uno. El resultado informa duc la
expansion monetaria, al igual que la fiscal, genera un mecanismo, a través de ios‘
instrumentos propuestos de politica ambiental, que restituye el equilibrio ecolégic'o.lcbn
todo. la "‘posici()n Lawn” permite que la macroeconomia se ajuste hacia el equilibrio
n lasr

emisiones. Sin embargo, no contempla el caso en que, dada una situacién en quc el valor de.

[ en la ecuacion 3.1 es lo mas cercano a la unidad posible, se genere un equilibrio ala
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derecha de la EE. En tal caso, ya que’ es imposible que y >/ y # >1 el equilibrio
macroeconémico a la derecha de la' EE solo provocara un continuo aumento de precios

(dado ¢l clevado costo de los permisos) y un prdqeso continuo de degradacion ecoldgica.

Fi'gura 3.5
- Politica monctaria expansiva y
ajuste hacia la sustentabilidad

Sin embargo, y como puede deducirsc del tratamiento en estos graficos, las
soluciones analiticas del modelo dependen de la relacion entre las pendientes de las curvas
del modelo. Hasta el momento, hemos acomodado las pendientes “a modo™ para hacer la
exposicion mas sencilla. Resulta claro que, si las pendientes se suponen de determinada
forma debido a diversas situaciones, las soluciones analiticas del modelo podran ser un
tanto distintas a las expuestas aqui. No obstante, el ejercicio realizado hasta aqui ha servido
para explicar la “posicion Lawn” y compararla con la “posicién Heyes”. El modelo,
después de la primera expansion de Lawn, incluye una variable econdmica mas (el progreso
técnico en el ahorro ambiental, ¥) y un tratamiento mas amplio de la politica ambiental (con
la incorporacion del sistema de permisos de uso y de los seguros por dafio ambiental). En la

caja 3.1 se incluyen las implicaciones generales del modelo tras la critica de Lawn. -

Caja 3.1

Implicaciones del 1S-LM-EE y la “posiciéon Lawn”

i) Philip Lawn extiende el modelo IS-LM-EE para. encontrarse con
conceptos analiticos base del paradigma de la economia ecologica. En

particular, el modelo se construye bajo el supuesto de que los factores
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v)

vi)

producliv05 (o bien, capital hecho por los humanos y capital natural) son
complementarios en vez de sustitutos. :

Sin embargo, deja intacta la construccion previa originada en Blanchard y
Fischer (1989) por lo que el funcionamiento de la macroeconomia (i.c. los
determinantes del equilibrio IS-LM y su dinamica) es el mismo sobre el
que Heyes trabaja.

La critica de Lawn, antes que cualquier otra cosa, se entiende como una
critica constructiva pues reconoce el esfuerzo del economista inglés para
incorporar la restriccién ecoldgica en un esquema tcorico - de la
macroeconomia ampliamente aceptado y utilizado. ‘

La restriccién ambiental, basada en e supuesto de la complementariedad
de las formas de capital, dota de un cuerpo y de una teoria mas rica y
consistente a la restriccion ecologica, arropando por completo al modelo
con el paradigma de la cconomia ccologica.

Enriquece el planteamicnto dando una interpretacion econoémica al hecho
de que la macroeconomia no se ajusta al equilibrio ecologico. Es decir,
detalla la nocidén de que no existen soluciones automaticas al
desequilibrio ecolégico, siendo factor crucial lo que sucede con los
precios relativos al interior de los mercados de recursos. De igual forma,
incorpora la variable del progreso técnico, en particular el que se refiere
al ahorro de recursos y a la reduccion en la generacion de desechos.

En contraste con la solucién analitica anterior (que él mismo denomina
“posicion Heyes”), la solucién que él propone permite que el equilibrio
1S-LM se ajuste al equilibrio ecoldgico, dando origen a lo que denomina
“posicion Lawn™.

Ella consiste en establecer instrumentos de politica ambiental (como el
sistema de permisos transables de uso de recursos y los seguros por dafio
ambiental) que aseguren que el transflujo de materia y energia ambiental
sea aquél que no genere degradacion ecoldgica. El funcionamiento de las
herramientas de politica (cabe decir que son instrumentos independientes

en el marco de Tinbergen) permite que la macroeconomia se ajuste al
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cquilibrio ecolégico. Con todo, resulta un analisis mas rico en cuanto a

las opciones de politica ante la degradacion ambiental.

Fuente: Elaboracion propia.
Sin embargo, tanto Heyes como Lawn apuntan ciertos problemas:

“El andlisis es, por supuesto, lcjos de estar completo cn varios sentidos. Para
simplificar hemos trabajado sobre la version del 1S-LM para economia cerrada. Sin
embargo, una curva BP [por balance of payments] puede ser facilmente superimpuesta en

las figuras.”(Heyes, 2000).

“Por supuesto, la version extendida del IS-LM-EE prcscniada enel documento estd
lejos de ser completa. Para empezar, €l modelo asume una macfocqononiib que esta cerrada
a las transacciones internacionales, aunque, como el mism@ Heycs: ha notado, esto puede
ser resuclto incluyendo una curva de “balanza de pagos™ o BP. También puede permitirse el
comercio internacional de recursos y desechos, lo qu'ex 'p'rrévqéari'einy desplazamientos a la
derecha de la curva EE.” (Lawn, 2001b).

Precisamente, cl mismo Philip Lawn ha presentado una version del modelo para
cconomia abierta (2001d). Incluye una curva BP en ¢l esquema y obtiene resultados
interesantes. En cl siguiente apartado presentamos la primera version de un modelo IS-LM-
BP-EE que es la ultima fase en la literatura del desarrollo y plameamiento del modelo.
Después de ello abriremos la discusion sobre ésta formulacnon y presentaremos una version

alternativa del modelo para economia abicrta.

C) Macroeconomia amblental,para economla ablerta'
modelo 1S-LM-BP-EE |
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(sin duda, caracteristica del sistema econémico internacional hoy en dia) tiene diversos
efcctos negativos debido a que ¢l comercio internacional (relacionado intimamente, a decir
de los economistas ccolégicos, con la libre movilidad de capitales) s¢ gobierna por el
principio dc la ventaja absoluta (Daly y Cobb, 1998; Daly, 1996; Martinez-Alier, 2000). ‘
Ello impide la implementacion de politicas regulacionistas exitosas relacionadas, entre

otras cosas, con ¢l medio ambiente;

“En tales circunstancias, ¢l comercio internacional puede minar los esfuerzos
nacionales para introducir estindares ambientales y sociales mas astringentes pues la
movilidad de capitales permite a las corporaciones transnacionales evitar las reglas
institucionales (no de precios) y las politicas de internalizacion de costos...” (Lawn,
2001d).** Sin embargo, los economistas ecolégicos se enfrentan a una disyuntiva, pues la
solucion propuesta (control de capitales) impediria e! ajuste normal del tipo de cambio.
Dicho ajuste es algo deseable pues posibilita la flexibilidad micro y ello, a su vez,
condiciona la eficiencia en la asignacion de recursos (Lawn, 2001d). En un esfuerzo por
solucionar este problema, Philip Lawn presenta, coimo elemento de fundamentacion teorica,

el modelo 1S-LM-BP-EE, que exponemos a continuacion.
La curva 1S

Basicamente sc mantienc la misma construccion formal de la ecuacion 2.1 del
capitulo segundo, solo que ahora se¢ incluyen cuestiones de economia abierta (como el nivel
de producto externo ¥ry el tipo de cambio real e,)*. Con ello, la ecuacién IS queda como

sigue:

*$ Herman Daly lo expone de este modo:  “La intcgracion econdmica global via el libre comercio y la libre
movilidad de capitales crosiona cfectivamente la significancia politica de las fronteras nacionales. Con cllo, sc
toma a la otrora comunidad federada de naciones en un una no-comunidad cosmopolita de individuos
globalizada. Algunos dc cstos <<individuos>> son gigantcscas corporaciones transnacionales que, sin
embargo, reciben un trito legal como individuos ficticios. Las nacionces no pucden internalizar mas los costos
socialcs y ambicntales en ¢l interés de 1a cficiencia de recursos y la justicia social, pues cl capital es libre para
producir donde sca v scguir vendicndo en ¢l mercado de cuyos controles sociales ha escapado. De esta
mancera ¢l capilal escapa a los altos salarios y a los impuestos de cualquier indole, cn particular aqucllos
destinados a politicas redistributivas que eliminen inequidad y pobrez.™ (Daly, 2001)

“¢ Conviene aclarar que el tipo de cambio real sc enticnde como: P

r,
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&Y AR Y.G.Yrue,)- ] 3.6

Esta ecuacion manticne la. misma condicién de equilibrio que su version para
economia cerrada. El producto tendrd un comportamiento estable en el tiempo (Y%t =0)
cuando A=}, Tanto una expansidon en el gasto fiscal, como un choque de demanda cxterna

y una depreciacién cambiaria son factores de desplazamicnto de la curva.
La curva LM se mantiene invariable respecto a la version de economia cerrada:

M:L(R—Mwn‘i—a,v) 2.7
P R

Supondremos, para simplificar, que la balanza de pagos cs igual a las exportaciones
netas mds el flujo neto de capital dnicamente (cs decir, al saldo de la balanza comercial mas
el saldo en cucnta de capitales). Se¢ supone un comportamiento de los agentes tal que un
rendimicnto doméstico superior al del exterior provoca un flujo neto positivo de capitales,

mientras que un rendimiento doméstico menor genera un flujo neto negativo de capitales.

Con todo, la relacion de balanza de pagos puede escribirse como:
Bp:NX(Y.Yr.e,)+cp[(R—i'5r{ﬁ+n“—a)—i,] 3.7

Las exportaciones netas N.X, dependen de la produécién interna ¥, de la demanda

externa Y’y del tipo de cambio real e, de la siguienteymancra:
NX, <0,NX,, >0,NX, >0 3.7a

Por su parte, los flujos de capitales, CF, dependen de la relacion entre la tasa de

interés nominal dé€ corto plazo /i y la tasa foranca iz En la ccuacion 3.7 la tasa nominal
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doméstica esta representada por la condicion de equilibrio en el mercado de activos (misma
que explicamos en el capitulo 2). Es obvio que el equilibrio en balanza de pagos sugiere
que los saldos entre ambas cuentas se anulen entre si. Es decir, si, por alguna razén, existe
un déficit comercial, reflejado en un valor negativo de NX, debe existir, para que B#=0, un
valor idéntico pero positivo de C/. La condicion 3/”=0 define la curva en el espacio [R, Y]
y la pendiente dependera del grado de movilidad de capitales. La nula movilidad de
capitales define una curva de pendiente infinita, es decir vertical. Ello se debe a que, dadas
las exportaciones, solo existe un nivel de ingreso que se asocia a un determinado monto de
importaciones que permite que MX=0. Por el contrario, la perfecta movilidad de capitales
permite una pendicente de valor cero, ¢s decir horizontal. Ello es posible ya que el equilibrio
de rendimientos (i-:if) permite que 5/’=0. La BP, cn tal caso, es una horizontal al nivel de
tasa de interés que equilibra el rendimiento internacional. Una curva de pendiente positiva
refleja un escenario intermedio entre estos extremos. La curva EE es la misma que la de la

construccion para economia cerrada:

dNY_ ..
(—dTJ =T-sN

aNY_ Y
(“dTJ"E(R,B,y) sN

La combinacién de las curvas da como resultado la interpretacion grafica de la

34

extensién IS-LM-BP-EE. En la figura 3.6 se observa con claridad esto.

Figura 3.6
Modclo IS-LLM-BP-EE

¥t

Facultad de Economia ) UNAM




’ 94
Carlos A. Lépez Morules

La interseccion 1S-LM-BP denota el cquilibrio macrocconémico para cconomia
abierta. Dado que el equilibrio interno (IS-LM) se da sobre la curva BP, la combinacién de
producto y tasa de interés es aquella que equilibra las exportaciones netas y el flujo neto de
capitales. Si, dado esto, dicha combinacion implica que el transflujo de materia y cnergia cs
tal que no traspasa la capacidad del medio ambiente, tanto para proveer materia y enecrgia
dec baja entropia como para recibir materia y energia de alta entropia, se verificara
equilibrio ambicntal. Ahora bien, el interés de incorporar la curva BP con tal de representar,
dc alguna u otra forma, las condiciones macro de la economia abicrta radica en analizar los
efectos de los instrumentos propuestos para implementar un control al flujo de capitales y
cierta politica de comercio internacional. Es decir, dado que los economistas ecoldgicos
valoran que tanto la libre movilidad de capitales como las caracteristicas del comercio
internacional resultan daiiinas en cierto sentido, interesa conocer la efectividad de los

instrumentos de control de capitales y de politicas comerciales de alternativa.

Por ¢jemplo, si la macrocconomia opera con déficit comercial (equilibrio I1S-LM por
debajo de la curva BP) se nccesitaria un incremento positivo en ¢l flujo de capitales para
ascgurar que /37=:(). Si en la economia existen los instrumentos de control que proponen los
economistas ecolégicos,”” la entrada de capitales requerida encontraria dificuitad para
presentarse y, por consiguiente, el déficit comercial seria sostenido. La correccion del
déficit en balanza de pagos pasa necesariamente por la intervencion del banco central en el
mercado cambiario para provocar una devaluacidn del tipo de cambio. E! incremento en
éste permitiria que las exportaciones encuentren mayor demanda y se corrigiera el saldo
negativo. Sin embargo, las politicas devaluacionistas como medidas de ajuste no gozan de
aceptacion general por una diversa gama de factores (puede existir un passing-through
hacia la inflacion provocando pérdidas importantes del poder adquisitivo de la moneda,

ctc.).

Los instrumentos de control de capitales pueden evitar la salida devaluacionista y
corregir, casi automaticamente, el desequilibrio externo. La secuencia es como sigue: ante

la existencia de un saldo negativo en las exportaciones netas, la demanda de divisas supera

*7 Tales como el miccanismo IMPEX. propucsto por Philip Lawn (2002d).
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a la oferta de divisas. Sin embargo, si el instrumento de control impide que la oferta crezca
mas “alld del acervo generado por exportaciones, cl tipo de cambio de las. divisas
controladas aumentara provocando un efecto similar al de la devaluacién del tipo de
cambio para toda la cconomia. Es decir, el incremento en el precio de las divisas
controladas no significa devaluacion de la moneda local, con lo que sc¢ corrige el

desequilibrio externo sin provocarse el abanico de eventos indeseables de la devaluacién.

El equilibrio cxterno se restaura gracias al mecanismo de control de capitales. Ello
permite que la curva BP se acomode automiticamente ante déficit o superavit externo. Con
cllo, al menos en principio, para cualquier equilibrio 1S-LM en cualquier combinacion de
producto ¢ interés existira equilibrio externo dado que el control de capitales permite
desplazamientos ad-hoc de la curva BP. Ahora bicn, conocemos los instrumentos de
politica que permiten que la macroeconomia se ajuste al equilibrio ecolégico. Nos
referimos, en particular, a lo que constituye la *“posicion Lawn™: el sistema de permisos
transables de uso de recursos y ¢l sistema fiscal de seguros por dafio ambiental. El ajuste,
para economia abierta, ¢s ¢l mismo: dado que hemos supuesio que existe el niecanismo de
control de capitales (uno que permita que la curva BP “persiga” al equilibrio IS-LM de
suerte tal que en todo momento y toda situacion haya equilibrio interno y externo), cuando
el equilibrio IS-LM se modifica por las politicas de la “posicion Lawn” (tal y como
analizamos en la seccién anterior) para encontrarse con ¢l cquilibrio ecoldgico, la curva BP,
al final de cuentas, también se ajustara al equilibrio ecoldégico. Es decir que, en este nivel, ¢l
cquilibrio general (i.e. macrocconémico interno, externo y ecoldgico) resulta una meta facil

de lograr.®

Para analizar los topicos relacionados con el comercio exterior, Philip Lawn supone

un escenario determinado que permitira una mejor comprension del modelo (Lawn, 2001d):

1. El régimen cambiario es flexible.

“® Ya que bastard, como hemos visto, un control de c:lpltalcs como cl lMl’LX y una gnmn de poliucas
ambicntales como las de la “posicion Lawn™.
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2. A nivel doméstico, cl total de los costos ambientales de produccion son-
asumidos por ¢l usuario del recurso y por ¢l que contamina (i.c. f=/).
'3. El comercio internacional consiste en el intercambio de bienes y servicios. *
Es decir, no hay intercambio de recursos de baja entropia ni de desechos de
alta entropia. e
4. El parametro técnico que captura el estado de desarrollo del ahorro en el uso

de recursos y en la reduccion de la contaminacion es menor a uno. (i.c. p</).

Imaginemos el caso en que la macroecconomia opera cn cquilibrio. Es decir,
partimos de una combinacion inicial de producto y tasa de interés que permitc la
interseccion de las curvas IS-LM-BP. Luego, ¢l gobierno asume ¢l compromiso de la
sustentabilidad ambiental, por lo que incluye una restriccion ccoldgica en ¢l esquema’
macroecondémico. Digamos que, en la figura 3.7, la macroeconomia estaba en el punto A,
Después, la autoridad econémica impone la restriccion ambiental, digamos, a la izquierda
de dicho punto. Con el compromiso asumido de la sustentabilidad ambicntal, la economia

se encuentra en una situacion como la que sigue:

Figura 3.7
Ajuste hacia la sustentabilidad de
unza cconomia abierta

Ya Yo Ve

Donde la curva EE es una para la que los parametros son f=/ y y</. Acompaiiando
al compromiso ambiental, supongamos que el gobierno implementa una politica ambiental
a la Lawn, es decir, crea un sistema de permisos de uso de recursos ambientales e impone

mecanismos fiscales como seguros al dafio ambiental. Con ello, el nivel de producto Y es
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entendido como no sustentable. En esa situacion, los permisos permiten un transflujo
menor de materia y energia ambicntal, por lo que su costo comienza a elevarse. Si ello
provoca ahorros en ¢l uso de recursos y reduccion de contaminacion (con lo que el precio
de los bienes producidos se mantiene constante), el parametro y de desarrollo técnico se
eleva provocando desplazamientos de la curva EE. Con ello, es posible que la economia
efectivamente no se mueva de la situacion en la que esta, solo que habrian cambios en las
técnicas de obtencion del producto de suerte tal que, como resultado, el monto de producto
ahora es sustentable. Ello implica que ¢l sistema de permisos propicia el desplazamiento de

la curva EE hacia la derecha (hacia EE’) en la figura 3.7.

Pueden ocurrir, alternativamente, equilibrios 1S-LM-BP sobre curvas EE que estén
entre la inicial EE y la final EE’. Ello dependerd de cuanto aumente el parametro de
‘progreso técnico ante costos crecientes de los recursos. También dependera de cuanto de
ese mayor costo sca transferido al nivel general de precios. Si éste se cleva, la oferta
monetaria real caera y la curva LM se desplazara a la izquierda. Esto provoca clevaciones
en el lipo de cambio real, lo que propicia reducciones en las cxportaciones y aumento dc las
importaciones, sin embargo, dado el control de capitales (a través de un mecanismo
IMPEX), la correecion en el precio del acervo controlado de divisas corrige el desequilibrio

comercial. Con ello, la BP estara “persiguiendo” al equilibrio IS-LM.

Es.decir que, dado el valor de R en el largo plazo, ¢l equilibrio resultante de la
introduccion de la restriccion ambiental estara asociado con un nivel de producto que cs;aré'
entre Y4 y Yo Con esto, es claro que cualquier efecto- derivado -de .una poiitica ;
macroeconomica que lieve al equilibrio 1S-LM-BP a Ja derccha de la EE, se desatéré,un
proceso similar. Un caso particular de este modelo se consigue al suponer que no existe un
mecanismo de control de capitales en el mercado cambiario. Esto lievaria que, si el régimen
cambiario es de tipo de cambio flexible, los desequilibrios comerciales provocarian
variaciones en su valor y los efectos serian un tanto distintos. Sin embargo, dicho caso
obedece de lleno a la 16gica del modelo por lo que su presentacion no resulta indispensable.
Basta, dado el interés del presente trabajo, con el tratamiento dado al IS-LM-BP-EE hasta el
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momento. Cabe, sin embargo, realizar una pequeﬁa Ilsta de algunos problemas relactonados

con esta Gitima construccion;
1.

corto plazo, casi instantdnco. :
3. El modelo IS-LM-BP-EE se conslruye para

especiales, como el control de capitales a través de un mecanismo: lMPEX

Sin embargo, no es claro si sera uhl en rcpresenta.r s ciones.‘mas

generales.

D) Reinterpretacion del IS-LM-EE para economia

abierta

En las versiones 1S-LM de libro de texto se incluye una curva de balanza de pagos 7,
(BP) para dar lugar a una interpretacion del modelo Mundell-Fleming - para economia
abierta. En el resultante IS-LM-BP es posible representar situaciones- diversas delas
relaciones econdémicas de la economia doméstica con el resto del mundo IAsi; st la
economia ticne una balanza de pagos con una cuenta de capnales margmal (lo que

representa nula movilidad de capitales), la curva BP sera verucal al mvel de ingreso que

cquilibra la cuenta corriente. Por el contrario, si en la economla eVuste perfecta mov1 ldad

de capnalcs la curva BP es horizontal al tlpo de mterés que equllxbra elk mercado

distintos escenarios en el régimen cambiario. En ellos la efcchvtdad de la polmca vana de
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acuerdo a la flexibilidad cambiaria. En un tipo de cambio fijo, la politica fiscal ¢s efectiva -
en lograr expansion del producto. Si el régimen es flexible, serd la politica monetaria la’-
efectiva en lograr la expansion. Cuando hablemos de ahora en adelante del Mund‘ell-‘
Fleming nos referiremos a la situacidn de perfecta movilidad de capitales y régimen

cambiario flexible.

Sin embargo, la version 1S-LM que hemos expuesto no es una de libro de texto, por
lo que su tratamiento de economia abierta es distinto. Este hecho representa cl punto central
de discusion con Heyes y Lawn, pues ambos argumentan que para que el IS-LM-EE sea de
economia abierta bastara con incluir la curva BP, como si se tratara de cualquier version de
libro de texto. En las lincas siguientes se expone la apertura del IS-LM dinadmico hacia una
interpretacion particular del modelo Mundell-Fleming: el enfoque de sobrerreaccion
cambiaria de Dornbusch y se discute, con la ayuda de la posicion del Fondo Monetario
Internacional (FMI), la posibilidad de expresar la ecuacion EE en funcion del tipo de
cambio. Omitiremos la explicacion del Mundell-Fleming debido a que esta construido en
sistema de ecuaciones lineales, lo que posibilita la estatica comparativa, y no de un'armrahera
dinamica. Si bien tal exposicion resulta ser muy simple, podria desviar el analisis de la
meta propuesta y, en cierta medida, confundir al lector. Empecemos con la mterpretaclon

dinamica del Mundell-Fleming que es base de la sobrerreaccxén camblarla

Supondremos que el producto se ajusta lentamemc a vanacnones en el gasto
agregado. Para simplificar este analxsns |gualmente supondremos que la tasa real de interés

no afecta las decisiones de consumo ¢ inversion. o
; ldy. eP 7 ‘
S == Al Y, ——,F Y .
En esta ecuacion el gasto agregado esta expresado como funcién del tipo de cambio
real eP*/P. Toda.vez que: una variacién cero del producto_ indica cQuiIibrio entré gasio Yy

producto, la ecuacién 3.8 sera la IS para economia ablerta Ahora incluimos la relaclon"

existente entre el tlpo de cambio y la tasa de interés domestlca Desde que la cconomla
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pequefia es tomadora de la tasa de interés externa i *, la condicion del arbitraje internacional
entre activos financicros impone que i=i*. Sin embargo, a esta relacion sc le incorpora la
variacion del tipo de cambio, de tal suerte que las ganancias derivadas de diferencias entre

1a tasa de interés sean anuladas por variaciones en el tipo de cambio, entonces

i=i.+M 3.9

(3

Resolviendo la ecuacidn 3.9 para la expectativa de depreciacion cambiaria tenemos:

£
(defdr) _ 1(ﬂ, Y)_i*
e P
El primer término de la derecha es la ccuacnon LM resuclla para la tasa de interés

nominal doméstica. En esta expresion es claro que cuando el equmbno en el mercado
monetario permite que i=i* no se espera una variacion del tlpo,de cambio. Por otro _lado, si

- los agentes esperan variaciones cambiarias serd-porque: hay. diferencias. entre las tasas
doméstica y externa. El arbitraje entre activos financieros sustitutos perfectos obliga que la
depreciacion cambiaria iguale los rendimientos internacionales expresados en moneda local
toda vez que las tasas nominales domésticas sean distiﬁtas. Si ta variacion esperada del tipo
de cambio es cero serd porque la tasa de interés doméstica derivada del equilibrio en el

mercado monetario es igual a la tasa de interés externa. Asi, la ecuacion 3.10 es la LM.-.

E! equilibrio 1S-LM para esta economia abierta es, al igual que la version dindmica
para economna cerrada, un “punto de silla”. A la derecha de la curva LM la tasa domesuca
es mayor a la'tasa externa (el nivel del producto es mayor a aquél que los ethbra, dada l‘)

y por tanto sc espera una depreciacién cambiaria. La dinimica de 1a IS es snmxlar al caso de ;'
cconomna cerrada: por debajo de la curva el producto excede al gasto, por lo que aqucl
dlsmmuye El equilibrio de punto de silla condiciona que el ajuste que Heva al equnhbrlo
~*-sea-@-través de una senda Unica. A la derecha (izquierda) del- equilibrio IS- LM el ajustei?r
“ hacia el equilibrio se caracteriza por un producto decreciente (crecnente) y un tlpo de

cambio creciente (decreciente).
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Figura 3.8
Dindamica de la economia abierta
e LM (de/dt = 0)
1S (dY/dt = 0)
L «
l- )

~~

T Y

{Qué sucede con el tipo de cambio ante variaciones, digamos, de la oferta
monetaria? Analizamos cste caso en el entendido en que la autoridad econémica evalua
que, bajo economia abierta y régimen flexible de tipo de cambio, es la politica monetaria la
efectiva en provocar un aumento del nivel de producto. Si la politica monectaria cs
expansiva, la oferta monetaria se incrementa trasladando la curva LM a la derecha, ya que
se requicre un mayor nivel de producto para equilibrar el mercado monetario (figura 3.8).
Sin embargo, ¢l producto no se ajusta automaticamente toda vez que los precios y salarios
son rigidos. La mayor cantidad de dinero en la economia disminuye la tasa nominal y, de
acuerdo con la ecuacion 3.10, esto provoca una expectativa de apreciacién cambiaria. - Sin

embargo, el diferencial de tasas provoca salidas de capitales y depreciacién cambiaria.

La expectativa no es consistente con la observacion, ya qué miemras se espera una
apreciacion después de choque monetario, la consecuencia inmve‘diatié’delyﬁmiks\,mci‘ es una’
depreciacion efectiva. La economia se ubica, después del incremento en M/P y ‘énte‘sudebque .
el producto comience el ajuste, en el punto A. El nuevo equilibﬁo E’ tiene asociada una
nueva senda tinica de ajuste hacia el estado estacionario. El punto A esta a la derecha del )
equilibrio £°, por lo que el ajuste de la economia se caracteriza por un producto creciente y,
de acuerdo a la expectativa cambiaria, un tipo de cambio decreciente. Smembargo, él_

nuevo nivel de equilibrio de tipo de cambio en el punto £’ es superior al asociado” al
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" “equilibrio inicial £. La sobrerreacion cambiaria sc mide por la secuencia e;-¢x¢s. El nivel
de ‘tipo-de cambio sobrerreacciona después del incremento monctario. y comicnza ‘un

period‘o a la baja hacia el nuevo equilibrio.

Al expresar la ecuacion de equilibrio ecoldgico como funcién de la tasa de interés y
del nivel de ingreso cra posible graficarla con pendiente negativa en el espacio grafico
(R.1). Ahora el espacio grafico a cambiado, pues el tipo de cambio nominal ha sustituido a
la tasa de interés. Es necesario entonces, para poder incluir la EE en la figura 3.8, expresarla
como funcion del tipo de cambio e intuir su pendiente. Ni Anthony Heyes ni Philip Lawn
analizan la relacion del equilibrio ecoldgico con el tipo de cambio. Sin embargo, el Fondo
Monetario Internacional, en el seminario de macroeconomia y medio ambiente de 1995, ha
establecido ciertos puntos importantes. Dejemos que uno de los mismos autores de la
interpretacion de la sobrerreaccion cambiaria (figura 3.9), Stanley Fischer, en su condicion
de segundo de a bordo del Fondo, informe preliminarmente de la relacion del medio

ambiente con el tipo de cambio.

Figura 3.9
Sobrerreaccién cambiaria

e LM LM
oy

[N -
IS

]

<A

Y

“Una depreciacion del tipo de cambio puede elevar el valor de los recursos naturales
que generan ingresos por exportacion y producir una explotacion excesiva. De igual forma,

la expectativa de apreciacion cambiaria puede producir el mismo resultado. Ambos casos,

sin embargo, ocurren cuando el siSte}na fiscal de la economia no captura adecuadamente las =~

rentas de los recursos ni refleja el costo de oportunidad doméstico de la extraccion de los
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recursos” (Fischer, 1996). Supongamos que el sistema fiscal al que hace referencia Fischer .
no esti presentc en la cconomia (lo que, por cierto, resulta ser muy- realista). Una

depreciacion incrementa el uso de recursos naturales en la economia debido a-la:mayor

competitividad alcanzada con un tipo de cambio mayor.

Para poner en claro el procedimiento para la ccuacion EE, veamos - el
comportamicnto de la ecuacion LM al trasladarse al espacio grafico de economia abierta. La
curva LM vertical informa que sélo existe un nivel de producto que equilibra ¢l mercado de
activos, ya que la tasa de interés esta fija de suerte tal que i=/*y de/di=0. Es decir que si la
tasa de interés es aquella a la que el arbitraje internacional equilibra los rendimientos existe
uno y solo un nivel de producto que equilibra, a su vez, al mercado monetario. Viendo la
ccuacion 3.10, si de/di=0 se requiere que i=i* Ante una oferta monetaria rcal dada, es
claro que solo existe un nivel de producto que mantenga tal igualdad. En la figura 3.8 la

curva LM csta “atada™ a ese nivel de producto.

Ahora bien, el cquilibrio ccoldgico cstd cn funcion de la tasa de interés (ver
ecuacion 2.14). Si el arbitraje interno permite que la ecuacién 2.5 se cumpla, ante una i=i*
y ante, por comodidad, una tasa esperada de inflacién cero, entonces R=i. Podemos
expresar, en primera instancia, a la intensidad ambiental como funcién de la tasa de interés
externa e(i*.A4). Ahora bien, si la tasa de interés doméstica es igual a la externa y equilibra
el mercado monectario, es claro que sélo existira un nivel de producto que igualara la
intensidad ambiental agregada a la tasa de regeneracion auténoma e(i*.4)Y=sN. En ese
caso, y al no expresarse ain como funcion del tipo de cambio, el equilibrio ecolégico es
una vertical en el espacio (e,}). Esto quiere decir que, una vez que se determina ¢l nivel de
tasa de interés nominal doméstica y una vez que opera el arbitraje interno entre tasas
nominales de corto plazo y tasas reales de largo plazo, solo existe un nivel de producto
consecuente con el equilibrio ecologico.- Hemos arribado a una vertical. Ahora resta
asignarleuna pendiente tomando en cuenta las aportaciones de Fischer en cuanto al tipo de

cambio.
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Mayores niveles de tipo de cambio, de acuerdo con el acercamiento preliminz{r de
Fischer y del FMI, llevan a una sobreexplotacion de recursos naturales.. Es necesario
suponer aqui que hablamos, en este caso, de una economia pequeiia dcpendienl‘e de sus
exportaciones de recursos del scector primario. Aunque es dificil establecer una relacién
clara de la intensidad agregada respecto al tipo de cambio, es posible intuir que una mayor
explotacion de recursos naturales eleva, por la via de las cantidades, la intensidad agregada
de la economia. Serd, de acuerdo con esto, una relacion directa. Si expresamos formalmente

tendriamos

n =n[i',/\,cp‘)
P

Nie>0,ny <0,n e >0
P :

301

Donde la intensidad ambxemal nes crccu.nte ‘con- el tlpo de cambio real. Ante
precios rigidos en la economia y en el resto del mundo la funcxén n es creciente con el tlpo

de cambio nominal. A mayores (menores) mveles de upo de camblo, mayor (menor)

intensidad ambiental. Ahora completemos 3.11: para rcﬂejar la condxclén de equlhbno

ecoldgico en economia abierta:

(&)L

De.la ecuacion -3.12 se desprende que para mantener el equlllbno ecoléglco -

(dN/d1) =0 ante mayores tipos de cambio, se requenra de un mcnor producto que mamenga
el valor de la intensidad ambiental agregada equwalentc ala tasa autonoma de regeneracnon
ambiental sN. Esto define una pendiente ncgauva cn el espnc:o (e Y)' La pendleme serd mas

negativa conforme la intensidad ambiental sea menos sen51b|e al tlpo de camblo

de| o
AY |ijmeg o2 NG
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Con esta informacion es posible incluir la EE en la figura 3.8, donde el equilibrio se

da en ¢l punto A de la siguiente figura,

Figura 3.10
Modclo IS-LM-EE para economia abicerta

3 LM (de/dt = 0)
18 (dY/dt = D)

EE (dNFdt=0)

Dado que la base IS-LM usada para este ejercicio es una extension del Mundell-
Fleming, reconocemos que la autoridad econdmica conoce las siguientes posibilidades de

politica: la politica fiscal expansiva no es efectiva en generar una expansion del producto de

equilibrio y solo provocara un cambio en la composicion de la demanda agregada pero no

de su nivel. Esto no sera preferible por consideraciones de financiamiento para un mayor
gasto publico. La politica monetaria expansiva es efectiva en producir un incremento en el
nivel de producto de equilibrio, pues provoca depreciaciones cambiarias y un ajuste
paulatino al aiza del producto. Con esta informacion es posible esperar que el choque de

politica sea un choque monetario y es el caso que se analiza a continuacién.

La expansion de la oferta nominal de dinero traslada la curva LM a la derecha, pues
al modificarse a la baja la tasa de interés nominal se requiere de un mayor producto qué’
equilibre el mercado de activos. Se genera un nuévo equilibrio a largo plazo representado
por el punto £° y tiene asociada una nueva senda estable de equilibrio. La reduccién
resultante de la tasa de interés nominal, de acuerdo con la ecuacién 3.10, genera
expectativas de apreciacion cambiaria en la economia. Sin embargo, ante la reduccion de la
tasa de interés se da una salida de capitales y una depreciacion cambiaria. La economia se

ubica en el punto A. Esta situacion simboliza degradacion ecolégica pues un mayor tipd de
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cambio yun producto mvanable provocan un alza en la mtensxdad amblcntul agregada de la

economia, traspasando la capacidad de carga del sistema ccoléglco expresada como sN

Figura 3.11
Expansién monetaria y su efeclo ecologlco

€ LM LM’

™~

[E3

N EE
Y

Una vez en ¢l punto A, las expectativas de aprecxac:on cambiaria comienzan a
operar al tiempo que el producto comienza a reaccionar al mayor gasto agregado derivado
del aumento monetario y de la depreciacién. La economia se mueve a través de la senda
entre los puntos 4 y /5. Durante el proceso se produce .degradacic'm ecologica: ambos
puntos A y /<’ estan a la derecha de la EE. En el punto A la degradacidén ocurre debido a que
la depreciacion eleva la intensidad ambiental agregada por encima del nivel de equilibrio.
En el transcurso entre 4 y £ la intensidad ambiental cae debido a la apreciacion cambiaria,
pero se cleva debido a que el producto crece. El nuevo equilibrio £° representa, de igual
forma, degradacion ambiental. Lo intuitivo de la apertura del lS-LM-EE no permite vér, sin
embargo, cual punto resulta mas devastador ambientalmeme hablando Sin embafgo se
cuenta en este momento con un vago acercamiento de la’ macroeconomla amblental para,

tratar cuestiones de economia abierta.

Jla

El modelo IS-LM-EE representa el avance teonco mas

economia cerrada propuesta por Heyes Reahzamos un ejercxcm sxmple de apertura del
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modelo siguiendo paralelismos con la interpretacion de la economia abierta de Blanchard y
Fischer. El resuitante IS-LM-EE para economia abierta es un primer acercamiento del
analisis de la macrocconomia ambiental para economia abierta y, como tal, responde a
ciertas caracteristicas de la economia. Ahora cormresponde estudiar las implicaciones para la
politica macroeconomica. Veremos que la politica ambiental se vuelve un elemento
indispensable para contar con un plan verdadero que retna esfuerzos en torno a la meta de

la sustentabilidad del desarrollo. Pero esto es algo que se aborda en el capitulo siguiente
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Apéndice 3.1
El debate sobre los recursos: la controversia

Georgescu-Roegen/Daly Vs. Solow/Stiglitz

En la década de los setenta, justo cuando el problema ambiental ganaba terreno en
la discusion cotidiana en practicamente todos los circulos, la teora econdmica
convencional, en voz de Robert Solow (1974) y Joseph Stiglitz (1979), modifico la funcién
de produccién: incluy6 una variable R en las ecuacién tradicional Y=/(K,L), de suerte tal

que el resultado es como sigue:*®

Y =K®LPRY la
donde a+B+y=1

Con cllo, buscaban representar en la tcoria de la produccion la “supuesta”
dependencia de la actividad hacia los recursos naturales.. Sin embargo, mantenian los .
: supuestos y- las caracteristicas de la construccion 'foﬁﬁal préviai.' con relacion”a las
productividades marginales de los factores 'positivas y decrecientes, no solo entre capital y
trabajo, sino entre capital, trabajo y recursos naturales. Asi, sera posible sustituir recursos
naturales por capital o mano de obra, y la'sV Vpi'oductividades marginales de ambos, )
mantenicndo el acervo de recursos naturales constante, seguiria siendo positiva. La
supuesta sustitucion entre factores llevé a Solow, en la Conferencia Richard T. Ely de 1974

para la American Economics Asociation, a aseverar que

“Si es posible sustituir recursos naturales por otros factores, entonces, en principio,

no hay problema: el mundo podra segulr sin recursos naturales” (Solow, 1974).

*? Esta funcién de produccidn aparcce después de In critica de Nicholas Georgescu-Roegen (que veremos cn
breve) y constituye un reconocimicnto ticito a sus argumentos cn cuanto al papel de los recursos (Daly,
1997). Sin cmbargo, como veremnos, esta construccién no responde ni r lve el ar 1 de la
critica cn cuanto a 1a auscncia de los recursos en la comprensién de 1a actividad productiva.
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Esta afirmacion desatd una seria critica de Nicholas Georgescu-Roegen, "cuyo
trabajo —fundacional para la “economia ecoldgica™-se dedica al papel de los recursos en la

produccién con basc en criterios termodinamicos, que reproducimos textual:

“Uno debe tener una vision muy erronea del proceso econémico para no ver que no
hay procesos materiales sin recursos naturales. Sostener que ‘en efecto, el mundo puede
scguir sin recursos naturales’ es ignorar la diferencia entre el mundo real y el Jardin del

én” (Georgescu Roegen, 1975, citado en Daly, 1997).
Herman Daly, por su parte, seiiala el centro del asunto:

“Uno podria esperar que la situacion de produccion sin recursos, una vez
reflexionada, fuera rapidamente dejada de lado por irreal y porque analisis posteriores

basados en clla perderian relevancia™ (Daly, 1997).

Antes de discutir lo sustancial de la critica preguntemos qué cs lo quc permite a
Georgescu-Roegen y a Daly criticar la aseveracion del “74 de Solow y las fallas de la
ecuacion 6, respectivamente. El tono en el que hacen sus afirmaciones hace pensar que
ambos tienen cierta concepcion bésica sobre la produccién econémica que, de menos, es

-distinta a la de la cconomia convencional y logicamente consistente. Esta concepcion
resulta de una vision preanalitica particular del proceso econdémico y que, de hecho, es la
que funda al paradigma de la economia ecolégica, del que Herman Daly y Georgescu-

Roegen son fundadores.

La visién preanalitica de la economia ecologlca entlendc al sistema econémico
como uno de- transformacion de materia y energia mserto en-un sistema global:que le
provee dicha materia, en formas de baja entropia, y que recibe materia de alta entropia. Por
ello, Ia economia, vista en conjunto, se entiende como un subsistema de transformacion de
materia y encérgia ambiental. La actividaydfprbductiva es, en csta vision, transformacion de
materia y energia ambiental por la mano y la miquina del hombre. Resulta claro, entonces,

el énfasis que la economia ecoldgica realiza sobre el papel de los recursos en la produccion.
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De hecho, con cierto tono irdnico, Daly da un ejemplo (por cierto, muy mdlcatlvo) sobre el

“absurdo™ de la furncién de produccién sin recursos naturales.*®

Por ello entender a la produccion tal y como en la ccuaclon y sus |mphcacnoncs

resulta irreal e ildgico en esta perspectiva. El debate pnnclpal una vez reconocida la
funcion Cobb-Douglas con la R de recursos, consiste en elegxr entre sustxtunbxlldad versus
'complememaricdad de los factores. Las ecuaciones de la expresion 6 representan la
inclusion de los recursos naturales en la funcién de produccion de la economia
convencional. Nicholas Georgescu-Roegen denominé a esta version particular como
“variante Solow/Stiglitz” y argumenta que solo esconde el problema de fondo. La critica
fundamental se dirige hacia el hecho de que tanto a8, y y miden la participacién de los
respectivos factores en la produccidn. Siempre que se cumpla la condicién de que
a+f+y=1 pueden existir escenarios en los que dicha ecuacion se asemeja a la version de la
funcion produccidn de la ccuacion 5, aquella en que la R esta ausente. El valor de y, la
participacion de los recursos en la produccioén, podra ser muy cercano a cero, con lo que la

ulilizacion de recursos naturales seria minima toda vez que

limRY =1
y—0

Con lo que la ccuacion la se vuelve

1imK:|5"R7 =k*F 2a
T

* Reproducimos ¢l cjemplo: “Desde que Ia funcién de produccién cs explicada a menudo como una receta
téenica. podriamos decir que la receta de Solow para hacer un pastel involucra solo a la cocina y al cocinero.
No necesitaremos harina, huevos, azucar, ctc., ni clectricidad o gas natural, ni siquicra un fogén, Si
quisiériumos un pastel mds grande, ¢l cocinero solo necesitard batir mis ripido en la bandeja vacia, lucgo
meter ¢l molde vacio en un horno mis grande que de alguna forma sc calienta a si mismo. El cocinero nunca
tendri que limpiar la cocina, pues la receta de produccion no gencra descchos.... Mis ain, no podremos hacer
imnicamenic pasteles. sino cualquicr guisado —pollo frito, paclla, dulce de plitano, jubilee de cercza- sin
preocupamos siquicra de los diferentes ingredientes o de si hay siquicra ingredi Las verdad recetas
en los verdaderos manuales de recelas, en contraste, empiezan con una lista de ingredienies especificos y sus
cantidades. Una receta téenica de produccion que contradice la primera y 1a scgunda Icy de la termodind

asi como la buena cocina, dard mucho problema.” (Daly, 1997).
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Es decir que, para la obtencién de un nivel dado de producto es posible compensar
¢l disminuido valor de y con incrementos en a o f# de sucrte tal que se mantenga la
condicion de que a+f+y=/. Esto manticne el supuesto de sustituibilidad entre capital y
recursos naturales y dcja intacta la idea de fondo de la visidn convencional, aquella sin
recursos naturales. El asunto central es que, mientras disminuye R tendra que aumentar X, y
como las leyes de la termodinamica aqui si importan, se necesitara un cierto monto de R

para la produccion adicional de K. Con esto, la construccion de 6 se vuclve tedricamente

inconsistente,

Ademas, si consideramos a los recursos naturales, 1a teoria de las productividades
marginales de los factores cac por su propio peso, ya que si mantenemos K constante y
aumentamos la utilizacién de cualquiera entre X y L, la sentencia termodinamica impide la
obtencién de mayor producto, pues éste requiere, por supuesto, de cierto monto adicional
de R. Asi, manteniendo constante la dotacion de recursos naturales, la productividad
marginal del capital y el trabajo se vuclve simplemente cero en cualquier situacion.
Tuvicron que pasar alrededor de 20 afios para quc Solow y Stiglitz prestaran atencion a Ia
critica que Georgescu-Roegen les formuld una vez que éste hubiera fallecido. La labor la

realiza Daly (1997) al publicar el articulo que hemos venido discutiendo.

“...Solow y Stiglitz deberian romper el silencio y replicar finalmente a la critica de
Georgescu-Roegen. Claro, el ha muerto ya, pero su critica aun no... {Cuando una critica
fundamental de un economista prominente permancce 20 afios sin réplica deberiamos

preocuparnos por la salud de nuestra disciplinat” (Daly, 1997).

Sin embargo, la. respuesta de ambos nunca mencxona cl nombre dc Nlcholas
Georgescu-Rocegen, y la dirigen a Herman Daly. Veamos, brevcmente Io fundamenta] dela
respuesta. Joseph Stiglitz entiende que el seiialamiento de Daly vaen dos sentidos (Stiglitz,
1997). .

e Poca consistencia con las leyes basicas de la fisica
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e La implicaciéon de que ¢l crecimiento contintie por siempre, independientemente de

las restricciones impuestas por la oferta limitada de recursos naturales

Parte del problema, explica Stiglitz, “surge dc un malentendido del papel de los
modelos analiticos que nosotros (y otros) hemos formulado. Ellos buscan responder
preguntas como ;puede el crecimiento ser sostenido en el horizonte inmediato -~los
proximos 50 o 60 aiios?... Escribimos esos modelos como si se extendieran al infinito, pero

nadie toma eso seriamente.” (Stiglitz, 1997).

Solow, por su parte, defiende la construccidn tedrica expuesta en las ecuaciones 1 y
6 debido a que las “conclusiones precisas y los modelos transparentes son mejores que los
grandes pronunciamicntos sentimentales sobre estos aspectos”™ (Solow, 1997). Mas
adelante, sin embargo, Solow acepta que efectivamente todo esta sujeto a la ley de la

entropia mas no tiene importancia practica inmediata para la modelacion.

IHerman Daly, cn la contrarréplica, cnticnde quc tanto Solow como Stiglitz
“eligieron repetir, casi por completo, su conocida posicién en lugar de responder los

argumentos en contra de Georgescu-Roegen™ (Daly, 1997).

Robert Solow y Joseph Stiglitz defienden su planteamiento diciendo que si bien
puede obviar lo sefialado por Georgescu-Roegen y Herman Daly, no por ello pierde
relevancia practica y analitica. Nosotros diriamos que mayor relevancia practica y analitica
se obtendria si consideramos una funcién de producciéon, que tenga una R de recursos
incluida, de forma tal que la sustitucion entre factores sea posible hasta cierto punto,
digamos marginalmente, pero que su construccidn formal represente la innegable
complementariedad entre factores productivos que deriva del reconocimiento del aspecto

termodinamico de la produccion.
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Capitulo IV: Implicaciones generales de politica

A)  Economia ecoldgica, macroeconomia amblental y
reccomendaciones de polmca

La macroeconomia ambicntal ticne como contexto el paradigma de la economia
ecologica. En el capitulo primero vimos lo fundamental de la visién pre-analitica de este
ultimo, al menos en lo concerniente a la relacion entre la macroeconomia y el medio
ambiente. En los capitulos posteriores hemos expuesto la formalizacion, desarrollo, critica
y extension del modelo base de la macroeconomia ambiental: el IS-LM-EE. De dicho
analisis surgen, como es normal, implicaciones de politica macroeconomica de relevancia.
Sin embargo, antes de entrar en detalle en éstas veamos lo que la economia ecologica, en
voz de Herman Daly, propone como lecciones de politica al momento de sugerir el
nacimiento de la macrocconomia ambiental. Es decir, aan antes de que esta disciplina
adquiera forma, la vision preanalitica de la economia ecolégica permite dibujar, a grandes
trazos, las implicaciones de politica a tomar en cuenta a proposito de la sustentabilidad
macroeconomica. Ello servird, a la luz del objetivo del presente y altimo capitulo, para dar

fundamento al analisis de las secciones posteriores.

En las primeras paginas de esta tesis exponiamos que lo fundamental de la vision
preanalitica de la economia ecologica consistia en entender a la economia como un
subsistema de transformacion de materia y energia ambiental inserto en un sistema mayor.
Dicho entendimiento obligaba a cambiar ciertas ideas constitutivas de la visioén preanalitica
convencional, en particular las relacionadas con la dependencia de la actividad productiva
respecto a su base material y la cuestion del crecimiento econémico. El resultado principal
de la vision preanalitica de la economia ecoldgica, deciamos, consiste en definir la
sustentabilidad como funcion del tamafio y de la escala de la economia. Es decir, el
reconocimicnto de la dependencia de la produccion hacia el sistema ecolégico (con un
proceso termodinamico de por medio) y la aceptacion de que el subsistema econémico, al
estar inserto en un sistema mayor finito, no pucde crecer por sicmpre, impone una
restriccion ecoldgica al sistema econdmico. La blisqueda de la sustentabilidad ambiéntél, en

consecuencia, pasa por la definicion y logro de una escala y tamafio optimos de'la
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economia con relacion al ecosistema, - en  los que. el transﬂujo dc materia y cncrz,m

ambicntal no sobrcpasa su capacndad de carga

'El analisis macroecondmico debe entonces incorporar.en su entramado teérico las
implicaciones de una restriccion ambiental que informara de fas condiciones requeridas
para la sustentabilidad. En este sentido, la vertiente cuantitativa de la macroeconomia (la
'conmbilidad nacional) resulta insuficiente pues no seré fuente de informacién cualitativa de
las relaciones entre la macroeconomia y su medio ambiente.’' El desarrollo de una teoria
macroecondémica-ambiental se hacia, entonces, necesario. El modelo 1S-LM-EE recoge las
preocupaciones de la economia ecologica y las incluye, en forma de una restriccion, en cl
entramado de las relaciones econdmicas descritas en la macrocconomia convencional. Con
ello, la macroeconomia ambiental, en una verticnte tedrica, adquiere cuerpo y sustancia. La
macroeconomia sustentable, informa el modelo, es definida como la existencia de
cquilibrio macroecondmico y equilibrio ecoldgico, lo que implica que el transflujo de
materia y energia ambiental no sobrepasa la capacidad de carga del ecosistema. Las
implicaciones de politica del modelo 1S-LM-EE seran una derivacion a detalle de las ideas
generales derivadas de la vision pre-analitica de la economia ecologica (aquella que

informa el problema macroecondémico de la sustentabilidad ambiental).

La busqueda de la escala y tamafio dptimos de la macroeconomia con relacién a su
subsistema e¢s el pivote de la gestion ambiental propuesta cn la teoria. Los instrumentos y
medidas de politica deben entonces estar dirigidos hacia la administraciéon del transflujo en
una légica de sustentabilidad respecto la capacidad de carga ecologica. Las directrices
generales de politica macroecondémica, entonces, quedan establecidas desde el surgimiento
de la macrocconomia ambiental como estudio de lo agregado, lo ambiental y lo politico. La
distincion fundamental, en este sentido, consiste en establecer las metas basicas de gestion
ambicntal en tres aspectos en extremo significativos: la asignacion de recursos, la

distribucion de recursos y la cscala econdmica. Ello implica distinguir los adjetivos

st . - - . .
Hernan Daly, cn catrevista con Carla Ravaioli, afinna que una contabilidad nacional ecolégica no

representa una propucsia de solucion del problenui de la bilidad macr émica, pucs no constituyc
de suyo una politica como tal. Unicamente, dice Daly, scrd una fuente de informacion para cl pollc;mnkcr cl
cual. en la bisqueda de la bilidad, requerird de! discilo de una politica ambiental determinada.
(Ravaioli, 1992).

Facultad de Economia UNAM




116
Capitulo 1V: lmplicaci generales de politica

apropiados, en particular lo cficiente y lo sustentable. La eficiencia se buscara en la
asignacion y distribucion de recursos (cualesquiera que éstos scan), mientras que-la
sustentabilidad se buscara en la escala y tamaiio de la cconomia. La politica debera
cnfocarse en la cficiencia alli donde ésta deba buscarse (con instrumentos de politica
macroeconomica), mientras que la sustentabilidad, en principio, debe buscarse con los
instrumentos de la politica ambiental. La cconomia ecoldgica, de hecho, se encuentra
actualmente en debate en la definicion de la independencia o dependencia de los objetivos

en distribucion, asignacion y escala, pero lo aqui expuesto constituye el punto de partida.

Acompaiando la discusion relativa a la definicion de los objetivos en cuanto escala,
asignacion y distribucién la cconomia ecolégica establece directrices generales de politica

econémica, mismas que listamos, siguiendo a Daly (1991), a continuacion:

e El principio central es limitar la escala humana (transflujo) a un nivel que, si

no es optimo, al menos esté dentro de la capacidad de cargavy,’por:tahto,

sustentable.

principios: a) la tasa de extraccnon no debe

b) las emisiones contaminantes no debcn supcrar la capac:dad amblental de

renovacion.

e El uso y explotacion de recursos no renovables deben ser’a una tasa igual a

la creacion de sustitutos renovables

Como Daly apunta, las directrices dibujadas pueden ser insuficientes y demasiado
generales. Sin embargo, como Keynes alguna vez:dijo, es preferible estar vagamente

correcto que precisamente equivocado. Escuchemos a Daly:

“Estos cuatro principios son un punto operacional de partida y, en suficiencia, un

reto politico- al orden establecido. Pero gacaso las naciones'que buscan el desarrolio
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sustentable seran capaces de operar un concepto del cual se derivan logicamente principios
‘radicales’? ;O mas bien elegiran el mito del crecimicento ilimitado, resucitado ahora como
‘crecimiento sustentable’, en lugar de cncarar los limites a la escala? Resulta mas facil
inventar el oxymoron en lugar de desarrollar la macroeconomia ambiental hacia la

sustentabilidad.

“La macroeconomia ambicntal ;serd capaz de virar la atencién primordial de la
macroeconomia del ‘pleno empleo sin inflacién via un siempre-crecientec PNB y una
administracion rigida del planeta’ hacia la . definicion de la escala optima de la
macroeconomia? ... jPuede la macroeconomia servir al desarrollo sustentable en vez de

servir al crecimiento no sustentable” (Daly, 1991).22

Lo que la macroeconomia ambiental implica para la politica, en un primer
momento, no esta lejos de una verdadera revolucion en la definicion de los objetivos y la
implementacion de los instrumentos. Es decir, en la medida en que la sustentabilidad
ambiental de la macroeconomia se constituyc como un objetivo mis de la politica piblica,
se requiere de un cambio fundamental en las prioridades de los policymakers. En este
sentido, la distincidon en los objetivos de politica (distribucién, asignacion y escala) es un

clemento crucial para el avance hacia la integracion y coordinacion de politicas.

B) Marco de Tinbergen para la politica

macroecondémica y ambiental

Con base en los resultados del modelo 1S-LM-EE, tanto en su versién para economia
cerrada como para abienta, se pueden dibujar, en términos generales, algunas implicaciones

gencrales de politica macroecondmica. En este apartado listaremos las mas relevantes.

La primera cuestion a tomar en cuenta, y que resulta fundamental a la luz de la .

discusion aqui presentada, es el reconocimiento explicito de la dependencia que la actividad

*2 Oxymaoron significa contradictorio.
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economica, en su dimensién agregada, guarda con los recursos naturales. Es decir que
cuando el macroeconomista evalie, de acuerdo a su fiincion, las opciones de politica para
influir en el sistema econémico no debe olvidar que éste esta inserto en un sistema mayor,
del cual solo es parte, y que le implica restricciones cruciales a su funcionamiento, por
cjemplo que el crecimiento econdmico no puede ser por siempre posible. Ello implica
adoptar, sin duda alguna, la vision preanalitica de la economia ecoldégica como tabla
primera de informacién conceptual. Esto obliga a que, una vez aceptada la dimension fisica
de la cconomia como elemento restrictivo, la formulacién de la politica macroeccondémica

tenga cn cuenta, por lo menos, sus cfectos ambientales.

La formulacion de politica macroeconémica lidia con las relaciones que - los
distintos instrumentos guardan con los objetivos deseados y con la dependencia o
independencia que guardan entre ellos. Es decir, por e¢jemplo, en ¢l marco del modelo IS-
LM, los objetivos de politica macroeconémica consisten en lograr crecimiento del producto
en ¢l largo plazo y cl control de la inflacion. Una mayor produccion implica la generacion
de plazas laborales y, consecuentemente, la disminucion del desempleo. El control de la
inflacion permitira, como lo informan las ecuaciones del modelo, que las expectativas de
los agentes no alteren sus decisiones econémicas. Si no hubiera control de la inflacion, la
tasa real de interés de corto plazo (que se obtienc descontando la inflacidén esperada a la
nominal) scria muy baja y, para guardar el equilibrio en el mercado de activos, requeriria de
una tasa real de largo plazo también baja, la que se logra unicamente con la reduccion de la

actividad economica.

Si bien los determinantes de la inflacion no estan explicitos en el modelo, la teoria
convencional suele relacionarla con el ritmo de la actividad econémica. ‘Asi, por ejemplo,
un producto obtenido cercano al potencial (medido - en términos de las capacidades
productivas en un momento dado) se relaciona con un crecimiento del nivel gencral de
precios, pues conforme la actividad ocupa los factores en su disponibilidad maxima, éstos
comienzan a ser relativamente escasos y los costos derivados de su utilizacion o
contratacion se elevaran. Asi, la inflacién dependera directamente del ritmo de actividad

economica y la expectativa inflacionaria que los agentes se¢ formulen dependera de la
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- expectativa sobre la actividad econémica en el futuro inmediato. En el anexo del capitulo
tercero incluimos, a proposito de las medidas de politica ambiental de la “posicion Lawn™,
un esquema de Tinbergen para objetivos e instrumentos de politica. Utilizamos de nucvo el

esquema como ayuda cn la exposicion de las implicaciones generales de politica.

La autoridad econdmica tiene un objetivo de nivel de producto Y*. Tiene a su
alcance dos instrumentos de politica macroeconomica que le facilitan el logro de ese
objetivo: ¢l gasto fiscal y la oferta monctaria. Es decir, en ¢l marco del modelo 1S-L.M,
cuenta con mecanismos de desplazamicento de ambas curvas a la derccha. Supongamos que
el gobierno conoce la elasticidad producto de los instrumentos de politica, es decir, en
cuanto ticne que incrementar el gasto fiscal o la oferta monctaria para lograr cierto nivel de
producto. Con esto, siguiendo a Tinbergen, podemos representar como una funcion lineal la

dependencia del objetivo con respecto a los instrumentos.
Y*=a,G+a,M? 4.1

En la ecuacion 4.1, a; y a; son coeficientes conocidos y mayores a cero. Miden ei

grado de respuesta del producto ante las variables GG y Af°. En otras palabras; le dicen al
.. formulador de politica cual debe ser el nivel de gasto y de oferta monetaria para obtencr el
,,7'f5bjéiifb de producto. Sin embargo, deciamos mds arriba, a la autoridad le interesa también
lograr un nivel objetivo de inflacion. Digamos que el nivel deseado es aquél que pcrmite
“que las expectativas inflacionarias de los agentes no obstaculicen el arbitraje entre activos
“ financicros y se verifique ¢l equilibrio en ¢l mercado de activos. La inflacion depende, sin

embargo, del ritmo de actividad econémica:
n*=b,Y 4.2

Donde 4, mide la respuesta de la inflacién antc variaciones en el producto (y, por
tanto, cn ¢l empleo de los recursos productivos, particularmente la mano de obra). Veiamos
arriba que el producto depende de la aplicacién de los instrumentos de politica, con lo que

obtenemos el siguiente sistema:
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Y*=2a,G+a,M*
n*=B,G +p,M*>

donde 4.3
B, =a,b,
B,=a,b

Es decir, la autoridad econdmica busca lograr dos objetivos de politica, y tiene dos
instrumentos disponibles: el gasto fiscal y la oferta monetaria. Ahora bien, para conocer a
detalle las restricciones del sistema de eleccion pablica resta conocer las relaciones que
guardan los instrumentos respecto a los objetivos. Esto es conocer si los instrumentos
guardan independencia o dependencia lineal entre ellos. Si ¢l caso es que los instrumentos
son independientes, la autoridad, sin problema alguno, podra lograr los dos objetivos
simultancamente; pero si son dependientes, la autoridad no podra lograr los dos objetivos a
la vez, teniendo entonces que elegir entre ellos o, en su caso, optar por una combinacion

Optima de niveles deseados. El andlisis matricial del sistema 4 3 informa que:

a_3a

B B.

Por lo que el determinante de la matriz de coeficientes de 4.3 es cero, es decir, que
dicho sistema tiene dependencia lineal. Si la autoridad fiscal tiene una meta en el producto
al tiempo que la monetaria tiene una meta inflacionaria, sera imposible cumplir las dos. O
bien se cumple el crecimiento en el producto, desatando inflacion; o bien se cumple la meta
de inflacion, sin crecimiento en el producto. Si los dos objetivos no se cumplen, se dice que
la sociedad pierde. En un marco de politica como éste, la mejor eleccion de politica se da
cuando la combinacion de instrumentos minimiza la pérdida social. Esto equivale a
provocar una expansion de la demanda agregada de suerte tal que la ganancia en el
producto y la pérdida en inflacién scan ambas tolerables. Se elige una combinacion de:
producto e inflacion que la sociedad tolera como buena y que es suficiente, dadas las

restricciones, para que la politica macroecondmica sea efectiva.
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Este esquema simple de Tinbergen informa la restriccion simple de la politica
macroccondmica cuando no se tiene en cucnta la meta de la sustentabilidad ambiental.
Podemos, a la luz del analisis en los capitulos anteriores, incluir dicha meta 'y conocer,
formalmente, las implicaciones cn el marco de Tinbergen para la politica publica.
Supongamos que ¢l gobicrno establece como meta de politica la sustentabilidad ambiental
de la macroeconomia. La autoridad conoce, por tanto, la capacidad de carga del ccosistema
sabre el cual el sistema econémico descansa. Es decir, tiene una idea clara sobre los valores
de las variables incluidas cn las ecuaciones del equilibrio ecolégico. Sabe, en consecuencia,
que la sustentabilidad ambiental se relaciona con un acervo del bien “medio ambiente” qué
permite que el ccosistema esté en equilibrio. Sabe, también, que dicho acervo se modiﬁca )
por el transflujo hacia la economia de materia y energia ambiental y que sera bosible, hasta
un cierto punto, influir en él con las herramientas de polilica ambiental dibuja‘dasb en el

53

modelo.”™ Con ello, el objetivo de la sustemabllldad amblental guardara la 5|gU|eme

relacion con sus instrumentos:

Es decir, el acervo deseado dc "mcdlo al b nte depende de la acthdad productlva
(donde d; < 0) y del-disefio: de polmca ramblental comemdo enrA (donde da >.0). El

producto, como vimos mas arriba, depel dc d Ia"aph acnon de ‘a polmca macroeconomnca

en sus términos fi scales y monetarios, por lo ue si mclulmos esto en ‘4.4 obtenemos
N"=y‘G+szs+d2A : L 4.5
En los dos primeros términos se incluye la “posicion Heyes” pues el gobiemno, si asi

lo desea, podra modificar su gasto fiscal o la oferta monetaria para lograr el acervo deseado

de “medio ambiente” para el que existe degradacién cero. Constituye, mirando las graficas

s

** Panticularmente, aquella que permite ka img i6n de costos ambientales al o i ® oAcn
la ecuacion de Heyes, y f# en la de Lawn), la que permite que ¢l desamollo teenoldgico incremente la
cficiencia técnica en la utilizacién de recursos (parimetro y en la construccién de Lawn) y las medidas de
politica ambicntal de 1a “posicién Lawn™: cl sistema dc permisos transables y los seguros ambientales,
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del segundo capitulo, desplazamientos de las curvas IS y LM para gencrar equilibrios sobre
la curva EE, El tercer término (d>A4) incluye los instrumentos de politica de la “posicion
Lawn” y de la de Heyes. Si la autoridad ambiental eleva los parametros de politica de las
ecuaciones dc equilibrio ecoldgico, posibilitara que la sustentabilidad ambiental sca posible
y que se alcance el objetivo N*. Cuando el gobierno establece su programa de accion,
tendra a la mano las relaciones entre objetivos ¢ instrumentos de 4.1, 4.2 y 4.3, con lo que

obticne el siguiente marco ampliado de Tinbergen:

*=3a,G+a,M*
=*=B,G +p':Ms
N*=y,G+y,M% +d,A

donde
By =a;b, 4.6
B, =a,b,
1, =dia,
Y, =da,

donde d; <0

O sca que para lograr tanto el objetivo de producto, de inflacion y de sustentabilidad
ecolégica la autoridad cuenta con dos instrumentos comunes: ¢l gasto fiscal y la oferta
monetaria. Cuenta también, cn la medida en que institucionaliza su compromiso ambiental,
con un tercer instrumento: la politica ambiental, pero éste solo influye en las condiciones
para el logro de la meta de sustentabilidad y no coadyuva en los objetivos de producto y de

inflacion. El analisis matricial del sistema informa que:

2,3,

-3

a
bd, bd

i~

"

Por lo que el determinante de la matriz de coeficientes es igual a cero, lo que
significa dependencia lineal de los instrumentos respecto a los objetivos. La autoridad
econdémica enfrentaba una disyuntiva doble en la politica macroeconémica debido a que,' '

para lograr los objetivos de producto.e inflacidon, los instrumentos (politica fiscal y
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monctana) guardaban dcpcndencna llncal Una vez que cl goblerno cstablece la meta dc
suslentabllndad ambicntal la dlsyuntlva es tnplc pucs la dcpcndcnc:a Imcal emre

instrumentos |mp|de el logro de las tres metas al mismo uempo

Sin embargo, la autoridad tiene un instrumento swi generis qué influye en el logro
de la meta ambiental: la politica ambiental. No obstante, dicho instrumento actila en un
rango definido dc situaciones. Es decir, el gobiemo podra elegir la. combinacion entre
producto c¢ inflacion que estime adecuada ain alejandose del equilibrio ambiental. La
politica ambiental, a través de la internalizacion de costos ambientales y por medio de la
accion del sistema de permisos y seguros ambientales, podra asegurar la sustentabilidad ain

cuando el producto esté creciendo. Sin embargo, la macroeconomia llegara eventualmente a

" un nivel tal de producto para el que la politica ambiental dejarda de asegurar la

sustentabilidad. Ello ocurre cuando los parametros de politica ambiental en las ecuaciones
EE de Heyes y Lawn se acercan a la unidad (y,8=1/) y entonces el marco de Tinbergen

dibujado aca opera en la forma definida.

O sea que cuando el gobierno asume el compromiso de la sustentabilidad ambiental
el esquema de politica se modifica en direccion de un sistema de tres objetivos (generales)
y tres instrumentos. Sin embargo, dos instrumentos son linealmente dependientes respecto
a las tres metas (politica fiscal y monetaria respecto al producto, la inflacién y la
sustentabilidad). El tercer instrumento es lincalmente independiente de los demas, pero solo
tiene cfectos en las condiciones para el logro de la sustentabilidad. Ademis, requiere del
respeto al compromiso ambiental asumido y de un desarrollo institucional que le permita
diversificar la politica. Es decir, aun si el gobierno asume el compromiso (elevandolo, por
ejemplo, a rango constitucional), ¢l instrumento d>4 del sistema 4.6 podria ser cero si no
existe una institucionalizacion de los instrumentos de politica que haga viable su
aplicacion. Es indispensable ¢l desarrollo institucional y administrativo que posibilite la
implementacion de la politica ambiental para que el término da24 del sistema 4.6 tenga un

peso en ¢l modelo.
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C) Crecimiento del producto o sustentabilidad

am'b'i'c'ntali; el enfodue de la pérdida social

Consndcremos un caso sxmplc en el que los objetivos de politica son cierto nivel de
producto Y*y el mantemmxcnto de la sustentabilidad ambiental, para el que se requiere un
acervo de medio’ amblcmc en N‘ EI sistema de objetivos e instrumentos arroja el siguiente

marco de Tmbergcn

Y*=2a,G+a,M*
*=9,G+y,M* +d,A
donde

vi=da
v:=dga,.
donde . d, <0

4.7

Supongamos que cl goblemo conace el valor de los paramctros anLanyny 2 dcr
suerte tal que puedc conocer el valor de G y M para cxenos niveles dc v y N‘ Podemos
expresar 4.7 de la sugulente forma : ¢

: AY*:a,AG +a;AM"

: 4.8
AN*=7,AG +71,AM" +d,AA
obtenicndo
s
AG = AY —a.AM
a,
y sustituyendo en 4.8, se tienc que:

AN* = d,AA —d,AY 4.9
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La ccuacidén 4.9 informa de la restriccion de politica. macroecondémica piu"a el
crecimiento del producto y la sustentabilidad ambicntal. Es*dccirrquc. si- el gobierno
promueve un crecimiento econdmico dado, éste podra ser sustentable en la medida que la
politica ambiental anule los cfectos dafiinos sobre el medio ambiente. En 4.9 es claro que si

AN*=0 es porque d:44 =d,4Y y ello dibuja una relacién entre las politicas como sigue:

Figura 4.1
Marco de Tinbergen:
Interpretacién geométrica

Q fAN‘=d:AA-d,AY
N\

YN YT\ Yhaax Ay

) Np
Es decir que es posible obtener crecimiento del producto ain cuando dN*=0. Ello
es posible gracias a que la politica ambiental anula los efectos del crecimiento del producto

en el medio ambiente. En la figura, a medida que la politica ambiental se fortalece se

- - generan desplazamientos a la derecha de la curva PP, Gracias a ello, los niveles de producto

Yo y Y, son sustentables. ;Qué sucede cuando ¢l gobierno continua impulsando el
crecimiento del producto, digamos, hasta Ymax? La politica ambiental podra permitir ain
un desplazamiento de la curva PP” hacia PP’", en la que los parametros de la politica
ambiental en las ecuaciones de Lawn y de Heyes tienen su valor maximo posible. Es decir
que serd_imposible desplazar la PP*" a la derecha, por lo que el crecimiento del producto

mas alla de Ymax se asocia con AN<0, es decir, serin niveles de producto no sustentables.

Dado que la curva PP tiene péndiénté negativa, el crecimiento del producto significa

un alejamiento de la meta de suStethébiliydad kambiental, a menos que la politica ambiental
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se encuentre lo suficientemente des;{ffp]iaga‘pa‘p'ti permitir, hasta cierto punto, que el ritmo
de actividad ~cconémica  sea “ambientalmente - sustentable. Consideremos ahora la
construccién de la funcién de pérdid&'social. La sociedad pierde cuando no se alcanza el
objetivo de producto y fio se alcanza el objetivo ambiental. Tomaremos el caso en el que la
pérdida es mayor a medida en que mas lejos se estd de los objetivos. Seguiremos una
construccion formal a /a Sachs, en la que se toma en cuenta las desviaciones cuadraticas de
la variable observada respecto a la deseada. Ello cs, que si, por ejemplo, se duplica la
desviacion, la pérdida social se multiplica por cuatro (Sachs, 1994). Si 4Y es distinto de
A4Y* la pérdida se mide por (4Y-4Y*)°. Ahora bien, la pérdida social por no alcanzar
ninguno de los objetivos es la suma de las desviaciones cuadraticas de cada objetivo. Para

nuestro cjemplo, 1a funcion de pérdida queda como sigue:
L=(AY-AY*) +(AN-AN*) 4.10

Supongamos que ¢l gobierno se intercsa en mantener un cierto crecimiento- del
producto, digamos del 2 por ciento, mientras se asegura la sustentabilidad ambiental (lo que

implica que AN*=0. Sustituyendo en 4.10, la funcion es la siguiente:
L=(aY-2) +(aN)! 4.10a

Ahora bien, en los puntos 4Y=2 y AN=0 de la figura 4.1 la pérdida social es cero.
Tal combinacion minimiza la funcién de pérdida social. Como es usual con las funciones
de utilidad (o de pérdida, podemos dibujar curvas de indiferencia que muestren las”
combinaciones que manticnen inalterada la pérdida. El resultado es un circulo con celifro en
cl punto optimo (dY=2, AN=0). A. medida que las desviaciones son mayores, esto es, a
medida que nos alejamos de tal combinacién, la pérdida social aumenta. Ello se repre'senté

por el siguiente mapa de curvas de la funcién de pérdida social.

Facultad de Economia UNAM




Carlos A; Lépez Morales

'*Figu‘ra 4.2 S
Funciones de pérdida social -

Los circulos que mas se alejan del punto 6ptimo representan una pérdida social
mayor. Conforme la cconomia se acerque al punto 6ptimo, donde el crecimiento del
producto es de 2 % mientras que no hay degradacion ecolégica, se ira situando en curvas de
indiferencia de pérdida social menores. En el punto A la pérdida social es nula, ya que se
observa el crecimiento en producto que era meta de politica al tiempo que se asegura la
sustentabilidad ambiental. Puntos como B o como C representan pérdida social respecto a
A, ya que pueden representar menor nivel de producto o degradacion ecologica. La
autoridad cconomica formulara politica macroeconémica para intentar situarse sobre el
punto éptimo A. Sin embargo, vimos que los instrumentos de politica son dependientes
entre si respecto a los objetivos, por lo que tendré que incluir la restriccion de politica que

veiamos mas arriba.

Figura 43 -
Enfoque de la pérdida social
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Los puntos-donde cruza la curva de indiferencia con la restriccion de politicas
representan combinaciones posibles y alcanzables con los instrumentos existentes. El punto
optimo B ‘es. perfectamente viable, pues representa una combinacion de AY y AN que la
politica puede alcanzar. Con el estado actual del arte, la autoridad econdémica podria elevar
un poco las metas (mayor tasa de crecimiento en el producto con rehabilitacidon ambiental,
4N > 0) hasta el punto A. Sin embargo, una situacion comiin en la formulacién de politica
macroeconomica es aquella en que se desea un crecimiento del producto elevado al tiempo
de buscar la sustentabilidad ambiental ;Qué pasa cuando la autoridad quiere lograr un
crecimiento en ¢l producto del, digamos, sicte por cicnto en un ambiente de *“‘desarrollo
sustentable™? ¢ Es posible, acaso, cuando la politica ambiental no esta del todo desarrollada?

¢Como se representaria esto en los diagramas? La figura 4.4 representa este tiltimo caso.

Figura 4.4
Politica de crecimiento econémico y
desarrollo de la gestién ambiental

La autoridad determina al punto A como objetivo de politica macroecondmica.
Pretende, al menos en el discurso, que el crecimiento del producto sea ambientalmente:-
sustentable. Sin embargo, las condiciones del equilibrio ecolégico y el estado que guarda la
administracién ambiental en el desarrollo institucional de las politicas impiden que en el
punto A se¢ minimice la pérdida social. Por el contrario, ante la ausencia de un desarrollvo‘en
la gestion ambiental, si la economia alcanza eventualmente la tasa del 7% de crecimiento
en el producto se situara cn el punto B, donde la pérdida social es alta, pues se presenta
degradacién ambiental. En todo caso, para que dicha meta de producto sea s;i;ten(ablé; la
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politica macroeconémica debiera ir acompafiada de un amplio desarrollo’de la:geétién
ambiental (en particular, en los instrumentos contenidos en la variable 4. de marco’ de
Tinbergen, o sea, la imputacién de costos ambientales al contaminador, el sistema: de
permisos de uso y la estructura fiscal de seguros), de suerte tal que la restriccion PP se
traslade a la derecha, a PP’. Si la busqueda del crecimiento econdomico se da sm la
compaiiia de una agresiva gestion ambicntal, es muy probable entonces quq se gqurg un:
proceso de degradacion ambiental ante el cual la sociedad empcora-en Sp furicién de

pérdida.
D) Politica de gestion ambiental -
Profundicemos un poco en los instrumentos de la politica ambiental. Es decir, una
vez que la meta de sustentabilidad ambiental es una mas en la agenda de los formuladores
de politica publica, les interesa conocer, al menos en términos generales, las caracteristicas
de los instrumentos con los que se intentara lograrla. En la seccion anterior construimos la
relacion que guarda la meta con los instrumentos:

N*=d,Y+d,A 4.4

Lo que en resultaba, sustituyendo los instrumentos de politica econémica que

modifican ¢l producto, en:
N'=y|G+72M3+d2A S .45

“En prlmcra mstam:la en la ccuacnon 4 5 la autondad tlene tres mstrumentos de

‘politica para alcanzar la meta de sustentablhdad ambxem’ En la seccnoh anterior declamos

que los dos primeros términos del lado dcrecho de Ia n corresponden ala postcnon
= Heyes"” del modelo 1S-LM-EE, pues “informan que el goblerno ajusta el gasto pubhco 0.
bien, la oferta monetaria para obtener la meta sustcmablcl Ello equ:valla, enel modelo a

-generar desplazamientos de las curvas IS o LM para gqnerar_equ:llbnos en la cuwa EE.
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P P

Philip 'Lawn difiere de esta visién pues, a diferencia de lo que sucede en un marco

convencional de Tinbergen,® es dificil que ¢l gobierno conozca los valores de los
cocficientes y; y 2 y conocer, en consecuerncia, cuanto tiene que modificar el gasto fiscal o
la oferta monetaria para lograr la meta ambiental. Es decir, a la luz del 1S-LM-EE, el
gaobierno no puede saber la magnitud de los desplazamientos requeridos de las curvas IS o
LM para generar equilibrios macroeconéomicos de largo plazo sobre la EE. Podria
cquivocarse facilmente. Esta linca de discusién de politica, Ia de la “posicion Heyes”, se
convierte en un tema de formulacién de politica en un ambiente de incertidumbre, pues se
desconocen las relaciones cuantitativas del modelo en cuanto variaciones de los

instrumentos con relacion al objetivo.

Sin embargo, cuando esto sucede, la autoridad tiene un tercer elemento que
coadyuva en el logro del objetivo ambiental: la politica ambiental. Vimos en la seccion
anterior, en el analisis del enfoque dec la pérdida social, que una politica ambiental activa

* - puede alterar favorablemente la restriccion de politicas y conseguir resultados, al modificar

la_ ordcnada al origen de la recta de restriccion, dificilmente alcanzables con los

instrumentos fiscal y monetario unicamente. En este sentido, la politica ambiental es un
" elemento crucial en el esquema de politica macroeconomica. El término dad de las
ecuaciones 4.4 y 4.5 representa una combinacién de distintos instrumentos de politica
ambicntal. En el valor de 4 influyen los valores de los pardmetros de politica dibujados en

las contrucciones de Heyes y de Lawn. Con cllo, tendriamos que:
A=A(A,v,P,8) 4.11

Donde la funcxon A es positiva en todos sus. argumentos El parimetro A,
provemcme de la construccién de Heyes, informa de la proporcnon ‘de costos ambientales
que son imputados a los agentes econémicos, sean éstos consumldores o productores. El
parametrq 7 proveniente de la construccion de Lawn, mlder ¢l grado de desarrollo técnico
en ¢l ahorro de recursos naturales y la reduccién-en:la émisién de contaminantes. Este

parametro depende de la implementacién de ciertas medidas de politica ambiental, e

** Sin tomar en cuenta la critica de Robert Lucas a In formulacién dé la politica macroccondmica.
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indicara, con vanacxoncs posmvas cl hecho de quc los productorcs antc un costo clevado
en’la utlhzacxon dc n. ursos naturalcs y de la cmision de contaminantes, detonan un

proccso de mcjora tccmca que permne tanto el ahorro como la rcduccnon respcctwamcmc

El parametro P se refiere al desarrollo del sistema de permisos transables de uso de
recursos naturales. Esta medida, constitutiva de la “posicion Lawn”, es indispensable para
‘quc. cuando . dichos permisos scan escasos y, por tanto, su costo sca clevado, los
productores prefieran desarrollar mejoras técnicas en el uso de recursos y en la emision de
deshechos de suerte tal que sus costos se reduzcan y compensen la elevacion del precio de
los permisos. El acervo disponible de permisos es dado por la autoridad de acuerdo a algin
estudio que indique el objetivo ambiental. Es decir, consiste en ajustar ¢l transflujo de
materia y encrgia ambiental a algin nivel deseado. Por Ultimo, el término S medira el
desarrollo del sistema de seguros por dafio ambiental. En la medida que una actividad
determinada sea muy contaminante, ¢l agente responsable tendra que cubrir, a través de
algin instrumenta fiscal, ¢l monto del seguro que permita la reparacion del dafo en el
coﬁo, mediano o largo plazo, segun sea el caso.
Una politica ambiental integral, entonces, sera aquella que contemple, entre otros,
"los instrumentos hasta aqui definidos. La imputacion de los costos ambicntales obligara a
preferir actividades cuya gencracion de dichos costos sea menor, representando asi una
presion menor al ambicnte. Sin embargo, existiran casos en los que dicho costo sea menor
al asociado al cambio de giro, por lo que preficra pagarse. El sistema de seguros
ambientales, entonces, permitira que ¢l agente econémico cubra un monto igual o similar al
cstimado para la reparacion del dafic ambiental provocado. Si, ademas, la politica
ambiental contienc el sistema de permisos de uso de recursos, se asegurara, al menos en un
rango, que el transflujo de materia y energia ambiental sea semejante al que permite la
sustentabilidad. Discutamos un poco los instrumentos de politica ambiental.

Existen fos instrumentos de politica ambiental catalogados como “de mcrcado " pucs

utilizan el mecanismo de los precios para lograr las metas propucstas ‘Los mstmmcntos que

no son “de mercado” tendran otras caracteristicas y no seran tratadasr cn este trabajo. Los
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cuatro instrumentos que del modelo 1S-LM-EE derivan son instrumentos “de mercado™ pues
todos involucran, en diferentes modos, el mecanismo de los precios para buscar los
objetivos propuestos. El primero en la lista, la politica de internalizacion de externalidades,
constituye un instrumento de mercado por excelencia, pues buscara apegarse al principio
conocido como *cl que contamina paga”, lo que es una interpretacion de los impuestos
llamados “pigouvianos” a las externalidades negativas de la actividad econémica, cn
particular las ambientales. La funcion del impuesto, promovido por la vertiente de la
“economia ambiental”, ¢s que ¢l contaminador conozca el valor monetario cxacté de sus
impactos ambientales y determine, a través de un analisis economico de optimizacion, el
nivel de contaminacién éptima al puede sujetarse sin mayor problema. Sin embargo; existe
cierto escepticismo con respecto a esta medida, adn en aquellos que la promue\féri, debido a
la falta de informacién para determinar el nivel 6ptimo de contaminacién. D,ej‘emos que sca

Martinez Alier quien aclare el punto:

“Por otra parte, se puede pensar que el mismo concepto de ‘contaminacion optima’
es normalmente engafioso porque no hay forma satisfactoria (ni siquiera cn el plano
teorico) de definir el valor monetario de muchos i:mpa'(:tés:ambi'cmales; como seiiala Azar,
‘nuestro vocabulario econoémico, por ejemplo el concepto debptimalidad, evoca una vision
del mundo inspirada en Platon, segin fa cual existe ~en un sentido ontolégico~ la mejor
cleccion a adoptar, y una mayor investigacion revelara cuél es esta eleccion...” (Martinez
Alier, 2000).

O sea que cs probable que ni siquiera exista esa mcjor cleccidon a adoptar con
relacion a la contaminacion optima. Es probable que dicho concepto ni siquiera sea algo
definible. En tal caso, si la contaminacién no puede ser fijada de manera 6ptima, tendra que
fijarsc “politicamente”. Las normas ambientales, aiin en el caso del que “contamina paga”,
sc fijaran externamente a la economia, en algin instituto de investigacion ecolégica, por

ejemplo.

El sistema de permisos transables de uso de recursos es andlogo al sistema de

permisos de contaminacion comerciables. El gobierno fija la oferta de permisos de acuerdo
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a la meta ambiental establecida. En el caso del permiso para el uso de recursos, el gobierno

conoce el transflujo permisible acorde con el equilibrio ecoldgico y fija, mediante la oferta
de permisos, la cantidad de recursos naturales que pueden ser utilizados por la actividad
econdmica. La demanda de permisos, por parte de las empresas, variaria de acuerdo al
ritmo de actividad econdémica. Un mayor dinamismo econdmico requeriria un mayor
transflujo de recursos naturales hacia la economia. Si la oferta de los permisos es limitada,
entonces su precio sc elevard. Lo contrario ocurre cuando ¢l dinamismo ccondmico
disminuye. La clevacion del precio de los permisos implicaria un aumento de los costos de
produccion de las empresas y, si el ambiente es competitivo, una reduccion en el margen de
panancias. Este sistema, por tanto, peneraria un incentivo para la mecjora técnica en la
utilizacion de recursos naturales, provocando ahorros ¢n su uso y reduciendo el impacto
ambiental de la actividad economica. Constituye una propuesta que utiliza los mecanismos

de mercado, pero donde no cxiste una valoracién econémica de por medio.**

El sistema de seguros ambientales propuesto en el modelo, sc asemeja al sistema de
depositos reembolsables. El agente contaminador realiza un depésito (compra un seguro) de
acuerdo a algin dafio ambiental esperado asociado a la actividad que realiza. Si el dafio
ambiental es perpetrado, el deposito (o ¢l seguro) sera utilizado para remediarlo, si no se
realiza, el depésito podra ser devuelto o bien, constituir un fondo de proteccion ambiental.
Este pago incentiva a las empresas a mejorar la técnica y reducir las emisiones, con tal de
aminorar ¢l dafio infringido al medio ambiente. Tanto este proceso, en €l que se reducen las
emisiones, como el anterior, en ¢l que se ahorran recursos, se recogen en el parametro
gamma dc la ecuacion 4.11. Cuando la gestion ambiental es integral, promueve que los
parametros de politica se eleven a su valor maximo, particularmente el del desarrollo

téenico, gamma, y el de la imputacion de los costos ambientales, lambda.

Existirdin mecanismos de gestion ambiental que no seran de mercado -y que
igualmente podrian influir en la restriccion de politica puablica. La educacién ambicntal

podria coadyuvar a un mcjor tratamiento de los deshechos cny;el,consumo,ywenvla,

* En Estados Unidos, por cjemplo, sistcmas de esta indole son ya utilizados, como cn cl caso dc los pcnmsos
para_generar cmisiones de didxido de azufre (Marntinez Alier, 2000).
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produccién. La cultura ambiental podria gencrar procesos graduales de modiﬁéacién en los
patrones de consumo, ‘hacia unos donde, en términos de la economia ecolégica, el uso
exosomatico de energia sea menor, reduciendo ¢l impacto per capita cn el medio natural.
Otro instrumento de gestion que no es de mercado es la prohibicién del uso y ocupacion de

ciertas regiones territoriales por constituir ecosistemas fundamentales.

Los meccanismos dc gestion ambiental, y sus instrumentos, se desarrollan
ampliamente a la par de la reflexion de los problemas ambientales especificos. De ahi la
complejidad en el disefio de una gestion ambiental exitosa, y de ahi el rezago en la
aparicion de resultados. Sin embargo, el esquema desarrollado en este trabajo permite
reubicar conceptualmente el papel de la gestion ambicntal en un contexto macroeconémico,
en el que la coordinacion de politicas resulta ser un ejercicio indispensable. Es decir, a la
luz de las restricciones impuestas cn ¢l marco de Tinbergen, si la autoridad se interesa en
realmente minimizar la pérdida social en la biisqueda de los objetivos debe tomar en cuenta
que, por ejemplo, la biisqueda del crecimiento econdmico se debe acompaiiar, en la medida
de lo posible, de una gestion ambiental muy activa, si es que se quiere lograr aquello
vagamente definido como “desarrollo sustentable™. Para ello, la autoridad cuenta con un
instrumento adicional: la politica ambiental, pero éste solo sera representativo si existe un
desarrollo institucional que permita la gencracién, formulacion, aplicacién y vigilancia de
las politicas ambientales. Es decir que no basta con un compromiso asumido, en las

conferencias de la ONU, para buscar la sustentabilidad ambiental de la economia.

{Qué quicre decir esto? Que la politica ambiental sdlo serd un instrumento
disponible para el logro de las metas cn la medida en que el desarrollo institucional en la
materia asi lo permita (legislacién, dependencias de Estado, procuradurias, institutos de
investigacion, ctcétera). Mirando la ecuacion 4.4, si al gobierno le basta con Gnicamente
asumir ¢l compromiso sin generar un desarrollo institucional, el valor del coeficiente o>
bien podria ser cero, con lo que el instrumento de politica ambiental desaparcce
practicamente de la caja de herramientas de los formuladores de politica publica. Puede
desarrollar, cn el papel, todos y cada uno de los instrumentos de politica descritos hasta

aqui, pero si no vela por su aplicacion, o si los agentes estiman que ésta es muy laxa, el
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parametro puede ser muy bajo y anular los efectos positivos de la politica ambiental. Se
requicre, por tanto, de un desarrollo decidido y continuo en la organizacion,
administracién, formulacién y, sobre todo, implementacion de los instrumentos de
politica ambiental, de suerte tal que el valor de d> sca positivo ¥, en el mejor de los

mundos posibles, mayor a la unidad.
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Conclusiones

Las conclusiones de esta tesis se presentan en tres vertientes de acuerdo al nivel de
tratamiento dado a los problemas expuestos cn el capitulado. Primero, discutiremos la
importancia de la macroeconomia ambiental como nueva manera de pensar los problemas
de la sustentabilidad del proceso ccondmico. Para desarrollar esta primera cuestion nos
basarecmos en lo expuesto en ¢l primer capitulo. Segundo, discutiremos las implicaciones
del modelo base de la macroeconomia ambiental. En la exposicion del scgundo y tercer
capitulo se contiene su construccion formal. En el cuarto se discuten las implicaciones de
politica. Ahora, en esta scccion, intentaremos concluir al respecto, dando especial énfasis
en la formulacion integral de la politica macroecondmica. Por altimo, se establecen algunos
lincamicntos de investigacion propucstos por la macroeconomia ambiental y que no estan
resucltas en ¢l IS-LM-EE. Sc intentara diferenciar los topicos no resueltos en dos vertientes:
aquellos que pueden incluirse en el desarrollo del modelo 1S-LM-EE (como la continuacion
del analisis formal para representar situaciones diversas de la macroeconomia de economias
abicrtas y la discusion de Ias ideas expuestas en el seminario Macroeconomics and the
environment del Fondo Monetario Internacional) y aquellos que por sus caracteristicas
escapan de su campo de tratamicento y que integran la naciente agenda de investigacion de

la macrocconomia ambiental.

A. La macroeconomia ambicntal; ;Tenecmos las prioridades

correctas? -

La macrocconomia ambiental constituye, en términos generales, una nueva manera de
pensar la cuestion del desarrollo sustentable en un contexto distinto al que hasta cl
momento sc ha presentado. Ello se debe a que, desde un principio, la conceptualizacion de
los procesos econdmicos cs distinta a la convencional: los problemas ambientales asociados
con la actividad econémica dcjan de entenderse como “externalidades™ para convertirse en
un problema inherente. Desde el momento en que se prefiere la vision de que la economia
cs un subsistema dc transformacion de matcria y energia ambicntal (sujcto a las leyes de la

termodinamica) sobre aquella tradicional del flujo circular (en la que el medio ambiente no
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esta en el -analisis, por lo que es fuente de externalidades), la ldea de sustemabllldad
adquiere un matiz distinto: del probiema intergeneracional dela amgnacxon de recursos se

pasa a la'idca de la capacidad de carga.

La misma idea de produccién econémica cambia con la nueva vision: se. le

* identifica no como tal (ya que, dada la sentencia termodinamica, la materia no se crea ni s¢
destruye), 'sino como una transformacion de materia y encrgia ambiental, donde . la
generacion de entropia (materia y energia degradada) es inevitable. En la medida en qhe
pensemos que la economia es un flujo circular al que nada entra y del que nada sale, cuyo'
crecimiento no infringe costos, perdemos dec vista la naturaleza entropica del sistema

econdmico y, por tanto, obviamos el origen mismo del problema ecolégico de la economia. -
Cuando esto sucede, aun cuando se busque la sustentabilidad, el analisis de los problemas
ambicntales se circunscribe a las “externalidades”, en las que, desafortunadamente, no se

entiende a cabalidad cl problema.

La macroeconomia ambiental, habiendo tenido su génesis en la economia ecolégica,
cs posible gracias a la vision de la economia como subsistema. Se basa, precisamente, en el
problema termodinamico de la cconomia, ahora vista desde una perspectiva de agregacion:
no importa, entonces, lo particular de alguna actividad productiva, sino su gencralidad. La
termodinamica afirma que la actividad “productiva™ realiza inserciones en ¢l medio
ecolégico por dos razones: la extraccion de la materia y la encrgia requerida para su
transformacion y la generacion y emision de la materia degradada, que se vierte al medio
natural. La cuestion fundamental no es si esto, acaso, sucede; sino en qué escala sucede. En
la medida en que la actividad econdmica crece, las inserciones en el medio natural se
incrementan. Sec genera, entonces, la presion sobre el sistema ecolodgico de soporte: por un
lado, por la provision acelerada de los insumos requeridos por la produccion y, por otro, por
la accleracion en la generacion de emisiones y contaminantes que dicho sistema tendra que

asimilar,

El sistema ccolégico global tendria ciertos limites para cumplir estas dos funciones.

Dichos limites establecen su capacidad de carga. Los ccosistemas complejos tienen cierta
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ficxibilidad para soportar altcraciones en cl flujo termodinamico. El probiema radica,
precisamente, en no romper los umbrales ecosistémicos, so pena de accionar un proceso de
continua degradacion. Esa es la nocion de capacidad de carga. En la medida en que la
actividad productiva no genere una presion sobre los ccosistemas mas alld de sus limites se
cvitaria su degradacion. Sin embargo, no es cso lo quc precisamentc parecce cstar
ocurriendo. El cconomista ccolégico Robert Costanza ascgura que los fendmenos
ambientales globales (tales como al adelgazamiento y perforacion de la capa de ozono y el
cambio climitico asociado) son sintomas de que la cconomia global ha traspasado ya la
capacidad dec carga dc los ccosistemas globales. Esto implica que, entre muchos otros
fenomenos, la generacion de gases contaminantes (como el CO:) a escala global ha
sobrepasado la capacidad atmosférica para su asimilacion, por lo que se presenta el llamado
“efecto invernadero™, caracterizado por una tendencia alcista en la temperatura promedio

global.

La nocion de sustentabilidad, una vez teniendo en cuenta estos clementos, no esta
mas que a un paso. Debido a que el principio, tal vez, tundamental de la sustentabilidad
consiste en disminuir ¢l impacto ambicntal dc la cconomia de suerte tal que no sc degrade
el medio natural, ésta implica, en palabras de la cconomia ecolégica, que el subsistema
econémico (y la escala a la que transforma materia y energia ambiental) no sobrepase la
capacidad de carga del sistema que le brinda soporte y sostén. El desarrollo sustentable, en
términos gencerales, s¢ define entonces como aquel desarrollo cn el que cl subsistema
ccondmico tiene un tamafio y una cscala que, con relacion al sistema ecoldgico de soporte,
no propicia un proceso de degradacion ecologica, csto cs, que no sobrepasa su capacidad de
carga. Tal definicion se complementa con las ideas de equidad y justicia social. Herman
Daly, por ejemplo, establece que la sustentabilidad, efectivamente, debe de ascgurar el

respeto a la capacidad de carga ademas de significar un éptimo en el bienestar social.

Tal optimo resuita de comprender que, dado ¢l impacto ambiental de la produccion,
el crecimiento economico: genera costos de diversa indole, particularmente sociales y
ambicntales. En la vision convencional ¢l crecimicnto ccondmico parcce gencrar

tnicamente beneficios (empleo, mayores ingresos y mejor distribuidos —por ejemplo, la
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curva de Kuznets-, etc.). En la vision ecoldgica, cuando ¢l crecimiento econémico supera la
capacidad de carga de los ccosistemas, se incurren en costos (por cierto, no contabilizados
cn la metodologia tradicional —como el producto interno bruto-) que la sociedad termina, de
una forma u otra, asumiendo. El impacto ambiental negativo de la actividad econdémica
tiene repercusiones directas en el bienestar econémico y humano de la poblacion. Cuando
los costos asociados al crecimiento superan los beneficios derivados sc habla, en la
argumentacién de Daly, de crecimiento que ha dejado de ser econémico. Esto es muy claro:
si la mas simple racionalidad econémica implica que se debe buscar que los beneficios
superen a los costos, cuando estos ultimos superan a los primeros se presenta un proceso
que no es econdmicamente racional. Daly argumenta que ¢l mundo, en estos ultimos afios,
ha entrado en un periodo de crecimiento no econdémico, por lo que se debiesen de formular

nucvamente las metas de politica econdmica.

Sin embargo, al margen de si entendemos o no al crecimiento de la produccion
como ;conémiéq, la- macroeconomia ambiental pone precisamente al crecimiento, como
meta. de politica, en el centro del debate. La razén es muy sencilla, pero no por ello
simplista:'si tenemos que el sistema ecoldgico global es finito, el crecimiento de uno de sus
subsistemas (cl econémico), que implica una mayor presion, no puede ser infinito. Por
tanto, el crecimiento econémico no puede ser un proceso infinito, sino que enfrenta limites
fisicos. Por tal razén, la macroeconomia ambicntal, al establecer la meta “sustentabilidad
del desarrollo” impone una restriccion al crecimiento econdmico. Si a esta idea afiadimos la
nocion de que el crecimiento ha dejado de ser econdmico, efectivamente parece, en un

primer momento, que su promocién ¢ incentivo es irracional.

La factibilidad y promocién al crecimiento econdmico dependera, en un segundo
momento, de la vision de mundo que se asuma. Es decir, en la economia ecologica, luego
de esta discusion, se distinguen dos visiones, a saber: la del “mundo vacio” y la del “mundo
lleno”. En la primera se supone que el tamailo del subsistema econdémico esta por debajo
del 6ptimo, por lo que la escala a la que transforma materia y energia ambiental no genera
presién sobre la capacidad de carga, por ¢l contrario, esta Giltima supera a aquella. En tales

circunstancias sera posible pensar en un proceso de crecimiento limitado en el que, por
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cjemplo, se administren los costos y los beneficios de sucrte tal que aqucllos sc minimicen
micentras éstos se maximizan. No es por demias aventurado en decir que, a pesar de que
Daly argumenta que el concepto “crecimicnto sustentable” es un oxvmoron (contradiccion),
es posible plantear su factibilidad al menos tedricamente. Tal proceso de crecimiento, para
que sca sustentable, tienc que ser finito y detenerse en ¢l momento en quc la cscala del

subsistema econdémico ha alcanzado la capacidad de carga del sistema global.

Otra cosa sucede si nos ubicamos cn el mundo lleno, en el que ¢l tamafio del
subsistema es demasiado grande con relacion al sistema de soporte, por lo que la escala de
transformacién ha sobrepasado ya la capacidad de carga. La promocion del crecimicnto, en
vez de ser una meta deseable, se convierte, en esta idea, en un verdadero problema. Tanto
Daly como Georgescu-Roegen intentan documentar que cada vez cuesta mas promover el
crecimiento, es decir que, gradualmente, se requiere utilizar una mayor cantidad de recursos
para gencrar un punto porcentual adicional de producto, ain cuando la tecnologia pueda
aumentar la eficiencia energética de la produccién.®® Robert Costanza ha propuesto que los
fendmenos climaticos y ecologicos globales son claro reflejo de que vivimos en un mundo
lleno, por lo que se ha sobrepasado ya, y desde hace mucho, la capacidad de carga del
plancta. La promocion del crecimiento econdmico encuentra un severo panorama en este
escenario. Martinez Alier establece que para que en el Sur economico se tengan los niveles
de vida (y de uso exosomatico de energia) similares a los del Norte, se requeririan de varios
planctas adicionales para proporcionar las fuentes energéticas y materiales para tal

transflujo.

Antc esta situacion jdebemos seguir promoviendo el crecimiento econdémico? La
respucsta parece simple, pero no lo es asi. Si dejasemos de impulsar al crecimiento jqué
sucederia cn la sociedad? (Qué pasaria, por cjemplo, con la generacion de ecmpleos? Es, sin

duda, un duro dilema para el policymaker comprometido con los dos objetivos: generacion

< . - . .

A tal fenémeno se le conoce como “paridoja de Jevons™. Esta informa que s posible que, ante un proceso
de mejora técnica que incremente la cficiencia material y encrgética de los procesos productivos, el transflujo
global de matcria ¥ energia hacia la cconomia no disminuya, sino que sc incremenie. Tal cosa s¢ gencraria
debido a1 1t reduccion de costos financicros de 1a produccion y a la generalizicion del uso de tales téenicas. Es
decir. es una situacion en 1a que. despuds de In innovacion tecnolégica, s¢ requicren menos recursos naturales

Facultad de Economia UNAM




: o 142
Carlos A. Lopez Morales

de ‘empleo y sustentabilidad ambiental. Mientras tanto,: la macroeconomia ambiental ha
atinado en sefialar que el resultado principal de seiialar th la sustentabilidad es un
problema macroccondmico es imponer una restriccién al- crecimiento econdmico. El
modelo IS-LM-EE es un claro ejemplo de esto. La “macroeconomia sustentable”, como ha
sido definida en esta tesis, se da cuando el equilibrio macroecondmico convencional sucede
a un nivel de producto (entre otras variables) en el que la escala de transformacién no
supera la capacidad de carga de los ccosistemas. Sin embargo, como el capitulado lo
estipula, no existen mecanismos automaticos que aseguren que, en una situacion inicial de
desequilibrio, se arribe al equilibrio ecologico. Si la dinamica de la macroeconomia es una
de crecimiento econdmico, lo que implica que el equilibrio IS-LM se lleva a la derecha de la
curva EE, no existira, tampoco, mecanismo automatico que desplace la EE para encontrarse
en el nuevo equilibrio. Por el contrario, dado quec el nivel de producto es mayor al
sustentable, la degradacion asociada podria implicar que la curva EE, en lugar de
desplazarse a la derecha, se desplace a la izquierda, alejando ain mas la posibilidad de la
-sustantabilidad. Con basc en esto es posible afirmar que la macroeconomia sustentable es
un equi!ibrio dificil ‘de alcanzar, por lo que la accion de la politica publica (i.c, la

macrocconomica y la ambiental) se hace indispensable.

B. El modelo IS-LM-EE: Un dilema

en la formulacion de politicas

El modclo de la macroeconomia ambiental cstablc;ie', cqmd primera conclusion, que las
fuerzas del mercado (representadas en éste como la dinamica de la macroeconomia) no
aseguran, en ningin momento, la  sustentabilidad ambiental, “Se - requiere,
indispensablemente, de la accién publica a través de las diversas instituciones. Si el plan de
gobierno de un pais involucra el respeto al medio ambiente y el comprdmiso de promover
el desarrollo sustentable, la macro ambiental lo obliga entonces a formular la politica de
una manera integral, en la que se tome en cuenta el impacto ambiental de las medidas

econdmicas que impulsan al crecimiento y se actie en consecuencia. En este sentido, las

en cualquicra de sus formas) pam producir una unidad promedio de producto, pero ahora s¢ producen mas
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soluciones del modelo IS-LM-EE cstablecen dos escenarios distintos: el que se¢ denomina
como “posicion Heyes™ y el de la “posicion Lawn™, ambos términos debidos a sus autores.
La posicion Heyes abunda sobre la respuesta de la macroeconomia a los desequilibrios
ecologicos. En ella, son la politica fiscal y monetaria las que tienen que administrar el nivel
de producto de sucrte tal que se alcance su sustentabilidad. En ¢l modeclo, tal posicion se
representa por desplazamicntos de las curvas IS y LM que generen equilibrios macro sobre
la curva EE, dando como resultado una variabilidad decl nivel de producto obscrvado de

suerte tal que éste se ajuste al sustentable.

A diferencia de Heyes, la posicién Lawn resalta el papel de la politica ambiental,
pues argumenta que seria muy dificil conocer la magnitud de las variaciones monetarias y
fiscales requeridas para ¢l aseguramiento del equilibrio ecolégico. En vez de eso, propone
dos mecanismos distintos al alcance de la mano, en diferente grado, de la autoridad
ambiental y de la formulacion de la politica. La creacion de un mercado de permisos de uso
de recursos (los cuales tendran un acervo disponible finito, acorde con los requerimientos
de capital natural intacto para evitar la su degradacion) y la promocion administrada de las
innovaciones técnicas que mejoren la eficiencia energética, podrian incrementar el nivel de
producto sustentable (representado por desplazamientos de la curva EE a la derecha) y
transformar un desequilibrio ecoldgico en una macroeconomia sustentable, sin significar,
necesariamente, una disminucion del nivel de actividad econémica. El escenario parece
mas halagador, sin embargo, existen limites a los desplazamientos a la derecha de la curva
EE (i.e., limites al crecimiento del producto sustentable). Ello se debe a que se supone que
¢l capital natural y el capital hecho por la mano del hombre son complementarios y no

sustitutos, por lo que existe un maximo de producto sustentable, imposible de incrementar.,

Lo quc la posicion Heyces y la posicion Lawn establecen es que es indispensable ¢l
accionar conjunto de la politica macroeconémica junto con la ambiental. Si el objetivo de
sustentabilidad desea lograrse, sc requicre la integracion y coordinacion de politicas, lo que,
por cicrto, no es un reto nada facil. Antes que nada, se requicre de una reconstitucion del

esquema institucional de las economias, con miras al cumplimiento del programa de

unidades quec antes.,
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gobierno- de largo plazo. El proceso de esto, a pesar de que en el caso mcxmano ya

Hevamos algun trecho recorrido, puede ser muy largo en términos tcmporalcs

La macroeconomia ambiental comienza su historia académica de manera similar al
recorrido de la macroeconomia convencional: del analisis para una economia cerrada al
analisis para cconomias abiertas, cn las que el comercio exterior y las cuestiones financieras
adquieren crucial importancia. El IS-LM-EE de Heyes y la primera versién de Lawn son
construcciones para economia cerrada. El mismo Lawn rcaliza una breve incursion en la
economia abierta. cuando propone el IS-LM-BP-EE. A pesar de que su esfuerzo es
extraordinario (y sus resultados reveladores e importantes) el modelo resulta acotado, pues
Unicamente analiza el caso de apertura comercial en un escenario de regulacion en el
mercado de capitales (y, en detalle, el cambiario). Sin embargo, el escenario mundial es
distinto: ¢l control al mercado de capitales es cada vez més raro en un mundo
financieramente integrado. El breve esfuerzo realizado para modificar esto un poco
establece un anilisis primitivo entre la sustentabilidad ambiental y las fluctuaciones

cambiarias (por cierto, mucho mas frecuentes que !a regulacion al mercado de capitales).

En la breve discusion para economias abiertas, en las que la vision del subsistema
economico se circunscribe al. territorio de la  economia doméstica, las devaluaciones
cambiarias tienen un-efecto negativo-en el nivel del producto sustentable, ya'qué las
exportaciones de bienes primarios ganan en competitividad generando desﬁlézamientos de
la demanda mundial hacia ese tipo de exportaciones. Un elevado tipo de cambio se asocia,
entonces, a un ritmo acelerado en la extraccion de recursos, lo que influye negétivamqn;e
en la intensidad agregada de la economia. Sin embargo, el analisis es muy' bésjédy,

seguramente, deja de lado topicos fiindamentales de la economia abierta.

El modelo 1S-LM-EE, tanto en su versidon de economia cerrada como en su versnon

basica para economia abierta, informa de las restricciones cn la formulacnon de ln polmca‘

macroeconémica. Tales restricciones aparecen una vez que la sugtentab;}ldad amblental del_ :
proceso de desarrollo se establece como meta de politica publica.: Existe 'un problema

clasico (a /a Tinbergen) entre metas e instrumentos de politica. En este caso, las metas de -
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crecimicnto econdmico y de sustentabilidad ambicntal encuentran un panorama conflictivo
en la instrumentacion de politicas. Un cjercicio de complementaciéon para la
macrocconomia ambiental se realiza en la formulacion ¢ interpretacion de un marco de
Tinbergen y del enfoque de la pérdida social, respectivamente. El gobicrno enfrentard una
restriccién de politicas a la que se sujctan los objetivos mencionados. Scra su
responsabilidad relajar tal restriccion de suerte tal que se minimice la pérdida social. El
relajamiento es posible, sin mis, con la innovacion y mcjoramiento del proceso de
formulacion de politica publica, siendo que entre mas desarrollada tenga, por ejemplo, la
gestion ambiental, los objetivos de sustentabilidad ambicntal scran mas alcanzables, y la

pérdida social sera minimizada.

Si un objetivo fundamental de la politica macrocconomica cs el impulso al
crecimicnto se debe actuar entonces, mediante la politica ambiental, para amortiguar cl
impacto ambicntal asociado, so pena de alcjarnos de la combinacion crecimiento del
producto-sustentabilidad ambiental que minimiza la pérdida social Para cllo, cs claro que
se requiere contar con instrumentos especificos de politica ambiental, tales como cl sistema
de permisos de uso de recursos y la promocion de mejoras en la cficiencia energética, para
que cllo sea posible. El desarrollo institucional, por tanto, que permite influenciar el
impacto ambiental del crecimiento del producto se¢ vuelve una cuestion crucial. Este
desarroilo institucional en la cuestién ambicntal, sin embargo, no sc convierte, por estas
razones, en condicion suficiente para ¢l relajamiento de la restriccion de politicas. En todo
caso, sera una condicion necesaria para una politica publica integral que enfrente e intente
solucionar ¢l conflicto entre objetivos ¢ instrumentos. Hara falta, en todo caso, la

coordinacion de politicas de acuerdo a los objetivos de la politica publica establecidos.

C. Hacia una agenda de investigacion

El campo de cstudio dc la macrocconomia ambicntal se expande, con ¢l modelo IS-LM-EE,
hacia un cuerpo teoérico y deja de circunscribirse en la discusion de la contabilidad nacional
ccologica. Sin ecmbargo, a pesar de que con el modelo 1S-LM-EE se abordan diversos

aspectos de las cuestiones de una cconomia, cxisten, como es normal con todo cuerpo
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nuevo de conocimiento, tépicos que no se han resuelto a cabalidad y que, dado su peso
especifico, requieren un urgente tratamiento teodrico. Tal es el caso de temas especificos de
cconomias abiertas. Es dccir, a pesar del esfuerzo por representar en el modelo 1S-LM-EE
cucstiones de apertura econdmica, se requiere de una macrocconomia ambiental para

economias abiertas en el que el tratamiento de los temas se dé de manera clara y detallada.

En el modelo expuesto en este trabajo, no queda explicito y claro el vinculo de la
intensidad ambiecntal de la economia, o bien, de la eficiencia técnica de la produccion
respecto al tipo de cambio. No basta, en pos de una cuerpo analitico detallado, con una
breve mencion al respecto, por Stanley Fischer, en el seminario del FMI. Es dccir, las
variaciones en ¢l tipo de cambio, al interior de la economia, pueden tener efectos mas
complejos, en términos de precios relativos, que la simple variacion en el precio
internacional de los productos domésticos del sector primario. Es decir, el FMI identifico
que la demanda externa por recursos naturales puede crecer después de una devaluacion, lo
que implica una mayor cxplotacion de los mismos. Sin embargo, cn economias donde el
tipo de cambio es un fuerte componente inflacionario (dado el alto porcentaje de materias
primas importadas, o, si se prefiere, de una elevada propension marginal a importar) los
efectos podrian ser mas complejos que simplemente eso. Asi, intuitivamente, la gestion
ambiental bajo regimenes de tipo de cambio fijo debicra ser una y la gestion bajo regimenes
de tipo de cambio flexible debicra ser otra. La macroeconomia ambiental para economias

abiertas, a través del modelo 1S-LM-EE, debiera analizar esto.

Otra cuestion con la que podria extenderse el modelo se refierc a los escenarios
posibles derivados de que el gobierno asuma un compromiso en pos de la sustentabilidad.
En el trabajo de Philip Lawn sc especifica en el modelo el momento en cl que el gobierno
asume dicho compromiso (tal cuestion se recoge brevemente al inicio del capitulo 1V). El
gobicrno, en ¢l ejemplo de Lawn, viene trabajando (formulando politica macroecondmica)
con c¢l modelo IS-LM y, cuando asume el compromiso, incluye el objetivo de
sustentabilidad en la formulacién de politica, lo que se representa con la incorporacion de la
restriccion ambiental (la curva EE) en el modelo. Por lo general, es viable imaginar que, en

tal situacion, el equilibrio macroecondmico inicial se convierta en un desequilibrio general
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(cruce de las curvas 1S y LM a la derecha de la EE) que significa degradacion ecologica.
Para cumplir con el objetivo ambiental de sustentabilidad las autoridades contaran con los
mecanismos recogidos en la “posicion Heyes” y en la “posicién Lawn" para gencrar ¢l

equilibrio deseado.

Sin embargo, existe un campo de analisis de esta situacion: la intencién de respetar
el compromiso asumido en cuanto a la sustentabilidad ambiental por medio de la
implementacion de politica macroeconémica y ambicntal equivale a generar una variante
de programa de estabilizacién macroccondémica con instrumentos que afectan en el corto y
largo plazos. En este sentido, la credibilidad y la confiabilidad del compromiso asumido y
de las acciones puablicas para lograrlo puede generar situaciones variables. Por ejemplo, de
manera intuitiva, dicho programa de estabilizacion ambiental en pos de lg sustentabilidad,
cuando se espera que sea cfectivo y, por tanto, es creible, puede gencrar expectativas de
costos no deseados hacia los agentes ccondmicos. La implementacion de las medidas de
proteccion ambicntal (como ¢l sistema del acervo finito de permisos de uso de recursos o el
principio “el que contamina paga”) puedc generar acciones®preventivas de los agentes
involucrados que podrian afectar la efectividad del programa ambiental. Si existen
mecanismos posibles de cobertura de futuros costos asociados a la protecciéon ambiental, o
si se altera, con csto, la efectividad del programa ambiental, son cuestiones que se debicsen

analizar en el marco de este modelo,

Otro escenario, en este sentido, se conforma cuando, de entrada, el programa de
estabilizacion macroeconomica hacia el equilibrio ambiental anunciado al asumir el
compromiso no resuita creible. Es decir, cuando los agentes perciben que las reglas del
juego, después de anunciado dicho compromiso, no van a modificarse sustancialmente, es
posible que no sc presenten los mecanismos contemplados que corrijan o intenten corregir
el desequilibrio ambiental. Cémo es que un programa de politica de largo plazo es creible o
no y como es que actiian los agentes cs algo que, también, debiese analizarse en este
modelo. Se trata, sin mas, de asuntos de credibilidad o confianza ¢n el gobierno
relacionados con los objetivos clegidos y los instrumentos disponibles de un programa

gubernamental de promocion y bisqueda de la sustentabilidad.
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Es decir, imaginemos un escenario ¢n el que ¢l gobicrno anuncia un programa de
politica en pos de la sustentabilidad, digamos, perfecto. Contemplemos ¢l escenario en el
que se anuncia la creacion de medidas ¢ instrumentos que fortalecen y enriquecen a la
politica ambiental al tiempo que establece la coordinacion de la politica publica para
facilitar ¢l logro de tal objetivo. Pero pensemos que los agentes estiman que el gobierno, sin
embargo, no cuenta con los instrumentos, recursos, normatividad, etc., que permitan la
implementacion de tal programa. Este pierde, en este caso, credibilidad y, aunque
contemple los clementos necesarios para generar ajustes hacia la sustentabilidad, estos
tltimos no se presentan. Con la ampliacion e interpretacion del modelo para representar
situaciones de este tipo scra posible, por ¢jemplo, analizar si las condiciones en las que ¢l
programa de politica ambiental que se presentan en el caso mexicano (en particular, la
normatividad, el grado de compromiso con los objetivos, la profundizacion institucional,
ete.) son aquellas que propician un escenario u otro. Al identificar tales condiciones, asi
come sus consccuencias, serd posible evaluar sistematicamente, en caso de ausencia de
resultados, si la formulacion del programa ambiental es ¢l origen del problema o si éste se

debe a la baja credibilidad de sus politicas.
D. Mas alla del modclo IS-LM-EE

En la cconomia ecolégica existe un prolifico debate sobre el comercio internacional
y sus efectos ecoldgicos. Martinez Alier (2000), por ejemplo, afirma que existe, por las
condiciones historicas, una “deuda ecoldgica™ del Norte econdémico al Sur gracias a la
naturaleza del comercio internacional. Existen una seric de propuestas, como el
denominado “comercio justo”, que intentan resolver los problemas sefialados. Hace falta,
por lo demis, de un marco teérico de referencia en el que se pueda llevar a cabo el analisis
y definir, metédicamente, las opciones de politica. El comercio internacional representa un
tépico fundamental en la cuestion de la sustentabilidad ambiental. Es decir, dado que
define, en términos concretos, las caracteristicas y niveles de produccion de ramas
especificas de actividad cconomica, influye en la determinacion del transflujo de materia y

encrgia ambiental hacia la economia. De igual forma, se requiere de un marco analitico
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claro que permita conocer la situacién en cuanto a la transferencias de costos mediante las

“‘transacciones comerciales.

Es comun, en las ideas convencionales sobre comercio internacional, tomar en
* -cuenta la estructura relativa de costos entre distintos paises para explicar la manera en que
las transacciones se llevan a cabo. Asi, por ejemplo, hablamos tradicionalmente de ventajas
comparativas y competitivas, de acuerdo a las diferencias en la estructura de. costos
rclacionada con la produccion de biecnes comercializables. En este sentido, es necesario
comenzar la discusion sobre la estructura de los costos ambientales relacionados con tal
produccion. De acucrdo con las diferencias tecnoldgicas cntre paises en los procesos
productivos, el impacto ambicntal de la produccion, y sus costos asociados, debe ser

incorporado al analisis sobre comercio internacional.

Con esto, por ejemplo, cl balance entre costos y beneficios del comercio
internacional, con relacion a un pais, puede modificarse. Tal vez los costos econémicos en
la produccion de algiin bien comerciable son mas bajos y, por tanto, resulta rentable que el
comercio se oriente hacia este bien. Convencionalmente, el pais en cuestion “gana”, pues ¢s
posible que coloque un importante volumen de exportaciones en el mercado mundial del
bien en cuestion. Se clevan ventas, sc eleva el ingreso, se genera empleo y se promueve el
crccimiento de la cconomia. Sin embargo, si s¢ toman en cucnta los costos ambientales
relacionados con la produccion del bien, la estructura de costos sociales (no solamente
ccondmicos) puede modificarse, alterando la estructura relativa de costos entre paises. La
balanza entre costo y beneficio podria invertirse y el pais podria estar “perdiendo” al
subsidiar, por no incluir los costos ambientales, la produccion de los comerciables. En este
sentido, la normatividad que se deriva de la nocién convencional del comercio
internacional puede modificarse sustancialmente. Los tépicos sobre comercio escapan del
campo de analisis del modelo IS-LM-EE, por lo que se requiere, para si tratamiento, de una

ampliacion de la agenda de investigacion de la macroeconomia ambiental.

Dec igual forma, los topicos de contabilidad macroeconémica estan planteados en la

agenda de investigacion. Sin embargo, resulta claro que su tratamiento escapa del marco
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del modelo I1S-LM-EE. Diversos indicadores han sido propucstos para modificar la mancra
en que los economistas medimos el éxito de un pais. La metodologia para medir ¢l producto
interno bruto (y el nacional bruto) han recibido diversas criticas desde la cconomia
ecol6gica y ambiental. Una alternativa consiste en incluir, en tales indicadores, algunas
cucstiones ambicntales que den como resultado, por cjemplo, el producto interno ncto
ecologico (¢! Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, en México, realiza, desde hace
algunos afios, ¢l calculo del llamado PINE en sus cuentas macroccondomicas y ambientales).
Otro esfuerzo consiste en calcular indices de sustentabilidad y de bienestar econémico. En
México, un csfucrzo se encucntra en Saldivar (1998) para calcular ¢l indice de desarrotlo
sustentable. Por otro lado, la economia ccoldgica, a través de Daly (1996), propone cl
indice de biencstar cconomico sustentable (IBES) como alternativa al producto nacional
bruto. La medicion del éxito economico y, por tanto, la formulacién de politicas para
alcanzarlo tendrian que modificarse a la luz dc los resultados de los indicadores de

bicnestar y sustentabilidad.

No hay registro en México de los esfuerzos en pos de su cilculo, a pesar que
algunas naciones cuentan ya con el propio (Estados Unidos, Australia y Chile, entre otras).
Lo que el IBES informa, por ejemplo en ¢l caso de Estados Unidos, es que la tradicional
relacion positiva existente entre bicnestar econémico y crecimiento de la produccion
(medida en cl PNB y en el PIB) sc ha revertido recientemente. Como Daly apunta, hasta la
década de los setenta, un punto porcentual adicional de PNB estadounidense se relacionaba
con un crecimiento entre 4 y 6 puntos adicionales en el IBES (que pondera indicadores
econdémicos y de desarrollo humano para dar una idea sobre el bienestar). Sin embargo,
después de la década de los ochenta, ¢l crecimiento del PNB se asocia incluso con
disminuciones en ¢l IBES, dando origen a la idea de que el crecimiento ha dejado de ser
ccondmico, pucs los costos rclacionados (que disminuyen cl biencstar) superan a los
beneficios generados (que lo aumentan). El calculo del IBES escapa, también, del campo
tedrico abordado c¢n cl IS-LM-EE aunque no por ecllo decja de representar topicos
macroeconomicos evidentemente relevantes. Es necesario, entonces, plantear su calculo
para cl caso mexicano y conocer, de csta forma, si Ia medicion del éxito econdmico pucde

seguirse relacionando con el crecimiento porcentual del PIB. La construccién de tal indice
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constituye un elemento mas dc la agenda de investigacion de la macrocconomia: ambicntal

que no se relaciona directamente con el modelo IS-LM-EE.”

{Como podriamos explicar, cn pocas palabras, los.propositos fundamentales que
dan origen a la macroeconomia ambiental? Como en esta tesis se intenta explicar, se trata
de construir una vision distinta de dos cosas: 1. la busqueda del desarrollo sustentable y 2.
las responsabilidades de la politica macroeconémica. No es deseable, entonces, que los
objetivos de la politica pablica se mantengan distanciados entre si. Una dc las mayores
conclusiones de! modelo IS-LM-EE es que dichos objetivos (como el crecimiento
ccondmico y la sustentabilidad de la cconomia) mantiencn un fuerte vinculo. La
formulacion de politica (macroeconémica y ambiental) debiesen estar, por tanto,

relacionadas.

El modelo 1S-LM-EE otorga un marco analitico formal (utilizando un modelo
bastante popular entre economistas) en el que es posible relacionar dichos objetivos y
- "dichas politicas. La intencion original d¢ Anthony Heyes, autor de la restriccion ecologica
cncl 1S-LM, consiste ¢n incorporar ¢l modelo en los libros de texto. Como el titulo de su
ensayo lo asegura, s¢ intenta de “enverdecer” la macro. Philip Lawn generaliza csta
intencidn y trabaja ya en pos de la construccion de una macroeconomia ambiental mas
amplia, no circunscrita a los libros de texto. Efectivamente, un avance sustancial seria
incorporar ¢l modelo 1S-LM-EE en los libros de texto con que se ensefia macroeconomia,
pero ¢scra suficiente? Tal vez, sc lograria algo mas si atendemos cl objetivo fundamental de
la macro ambiental planteado por Herman Daly: se trata de que la macroeconomia actie en
tuncion de los objetivos basicos en el desarrollo y bienestar humanos, y no que solo trabaje
en funcidén de las adiciones cuantitativas que parecen estar relacionadas cada vez menos

con tales objetivos,
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