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La posición filogenética del esfenodonte albiano A11kylo.'iphe11m/011 
¡mchyo.~tosm (Rhynd1ocephalia: Reptilia) de la Cantera Tlayírn, Puebla 

RESUMEN 

Se efectuó un análisis cladista a partir de la redescripción de nuevo material del 
esfenodonte A11kylosp'1e11odo11 pachyostosus, del Cretácico Temprano de la Cantera Tlayúa, 
para evaluar su posición filogenética. El nuevo material provee información sobre el cráneo 
de la especie, fundamental para establecer las relaciones cladistas del grupo al que • ¿ · · 
pertenece. Su descripción original, se realizó con ejemplares cuyos crán~os noéstabari bien 
preservados, por lo que aportaban poca información útil. · .·' ;'. /,' : \é ·' ·. · .. · 
Los ejemplares revisados son JGM 7442 incluido en la descripción original.de'. <> .· ... ' .. • .. 
A11kylosphe11odo11 pachyostosus que fue transferido en resina y preparado éh áéidoácé'tico, · 
descubriendo el cráneo en vista dorsal y ventro-lateral, algunas vértebras y el apéndice . 
anterior izquierdo en parte y contraparte; y el ejemplar CT 5496-A recolectado 
recientemente, casi completo y conservado en vista dorsal. 
La nueva información de A11kylosp/umodo11 pac!lyostosus incluye características que no se 
habían observado en su descripción original como son la ausencia del proceso posterior del 
yugal reducido (por lo que no hay barra infratemporal), un escamoso muy ancho 
comparado al de la mayoría de los esfenodontes, un foramen del cuadratoyugal pequeño 
comparado con el de Sphe11odo11, una sutura entre los huesos parietales y frontales en forma 
de zig-zag y un sólo diente palatino muy largo y paralelo a los maxilares. 
A partir del análisis cladista las característica únicas para A11ky/o.\p/11modo11 pac!lyosto.\'11.\' 
son: longitud de la fenestra infratemporal equivalente a menos de una cuarta parte de la 
longitud total del cráneo, el maxilar excluido de la parte externa del nasal, proceso 
premaxilar del maxilar pequeño, proceso postventral del yugal ausente, poco contacto en la 
parte anterior de los pterigoides, yugal extendido hasta después de la mitad de la barra 
supratemporal, pterigoides incluido en la fenestra suborbital, mandíbula con movimiento 
propélico, dientes ankylotecodontos planos transversalmente y sin bordes, series dentales 
masticadoras superior e inferior sin regionalización. 
El resultado del análisis cladista propone que A11ky/o.\p!le11odo11 pac!lyostosus y 
Sap!leosaums son grupos hermanos con base en la fenestra supratemporal alargada 
anteroposteriormente y la longitud de la región anterorbital con una proporción que vade la 
tercera a la cuarta parte de la longitud total del cráneo. Esta hipótesis filogenética contrasta· 
con la obtenida a partir de la descripción original de A11ky/osphe11odo11 pitchJÍosios11s.qtie 
sugería una relación de grupo hermano entre este taxón, Toxolop/10sa11r11s y Eile11odo11. 
Cambios en los caracteres que apoyaban esta hipótesis como que el proceso retroarticular 
no es reducido sino pronunciado y que la profundidad de la mandíbula resultó ser ho 
informativa, fueron importantes en los resultados. Con la hipótesis actual el movimiento 
propélico de la mandíbula ahora se interpreta como homoplasia. . 

, .-.. .:.>:.- .. -



INTRODUCCIÓN 

Los esfenodontes son reptiles diápsidos que conservan la barra infratemporal 

completa, el hueso éuacfratoyugal, rudimentos del ojo pineal ent~e .Jos hu~~~~ ~ari~tales, 

2 







. ' ' ' 
'' -··-~·.--.. --- ---·•---r~·-•~ ---.- ·- • • • 

ejemplares IGM:7442,:ya dtiscritri:, peroq~ésólo se encontraba preparado parcialmente, y 
: · '.'·~~· . .'" -. ;.,."<_.• __ ,.·¡_··-·~.~'.,;~·"·-o·\;~;::.~C-·;-.-,c-;c.-~-., .-;=.,.-"C. 

CT 5496"2"" e•pédmeó ';c:lectado red~"'.º"""'º Co" º"º m"erial •e llevó a e.abo "" 

análisis cladi\ia:~:rir~~~8:t~n~~~ta Áf~¿;~~sl~'~:~;~ esclarezca Ja posición de este exfrafto reptil. 
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FIGURA 1. Cráneo y vértebras de Sphenodon para ilustrar las características únicas de los 
esfenodontes. 1, hueso cuadratoyugal; 2, barra infratemporal; 3, dientes acrodon 
tos; 4, hilera de dientes palatinos; 5, rudimento del ojo pineal (entre los parieta 
les); 6, vértebras anficélicas. A, vista lateral; B, vista dorsal; C, vista ventral; D, 
corte longitudinal de las vértebras dorsales. (A, B y C tomado de Romer, 1956; 
D, tomado de Günther, 1867; en Reynoso, 1992). 
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CUADRO l .,Sitios y ed~des éJe l~s esfe'nodontes fósiles que se han encontrado hasta el 

Lugar 

Gran 
Bretaña 

Italia 

Alemania 

Francia 

China 

Edad 

: qd%J;>;,.~~i1Ji~1,§:b1·idelisis- · Jurá~-ié:oTempráno < · Evaris,J 980; · I 981' 

:6,~{¡;~~,;;ts1íJd/01ii ,.·· - ··· -- 'f;i~~i~J~~~~~Í~10· :' Fras:r.-•1988 .. 

. :·.s~,:gª, .. '.,}_·,····.º··ª·.~_ .. c.·,·ª~-·.~ .. _·s~.:.'_.,·.·~gª.:,,:.1_•,:_._º.·.·,···ªs .. -.r,ª_-.. :.~_:11·'···~-~.--·--.-.' .. ·.· .. ·.:-_.·_,·i·'-;.·.· .•. -.s.:_.-.. -.·.··_ •. ·.·_· .• ·.·.-'·_ .. ·.•_:_ .. º_~-· .. ·-.:_ •. ·.·.b·:_ .. ·.·_,.···,·'.·.-:'_._~.·.·_º"-~e. <'fí:i~~ico¡t~r~~íO · · ~~~s;r y Walkderi, _ 
_ _ •. - • .f;~iá1(~;i1( '':,· / · Fraser, 1986 

.Dipli)•doí1toscúll:t,s ª''ºíiis. :·. ··· ·TriasíC:o''.f~¡dí~. · Whiteside, I 986 

. f~·~g.lf»':~@-~~{'it~Ü~~/á1-¡ · ·- Triás~coTar~ío· 

. ·_ .•. :P:ªº--'.',;_ª,,,·s~p1r,".(,~ei_:·''~·;'~.;.º~-.'_i~'·,ªº•.•_i,l,j.1.',\,i,.·••,.,:,:.•_1.P.~eP1º··-.-,···s-• ...•. ·.-·.-·c._··.'.--º.·.-·.'.,¡~'.e.: Tr/~sho.Ta~~·íº.\~ ·Re~e.sIº·~i99.s . ... , : . ,,, , .. ~rfa~~t~~r~~1:~1~~~t,~~~~~: 
·:.·~ :.·.·~:~"";"--'- ~.:/:..)·-,:;·:.. :'.>Yn.· ... : ·r:~/:·.;)_·~:.\··~ .. :~·>: ::;,,....<~ ·' 

Kal!iln~~/~111;;;¡~!;~;;,;s: ·· · Jurá~;co~:~~f~ :'.';, i3':'C'ohUeie~1'1ichel, 
· .-· · ··· · ,. ~ · '. ·· ··.-.;,~;l~\ .. L::i'. :<.-,'.\~1~ '..-\f:'·-::j·g_63')Y,~--~~-:_'. .. ;:·· · -

::::J;:~~}~f~l~t~' .•.. ..•::;:::~~~~:: füf :y~~!::::::::: 
Hom6Jo1:rJ},~;;;v~;~;~~:¡,¡;;j¡;i111i· ·'Jurásico ii{rdÍó ·<.·-. 'Cocude-Michel, 

· · .-·. · · · < _, - '' 1963; Fabre, 1973 
·Ho.mb~i~~~;tJf,[~~~;/J,~feú1sis - Jt1l:¡isic6t~rdí¿ 

''e,"·>,'.·~~~-,~~~.';'¡.; ,(/ 

PlelÍrosaitl:,¡{g;,ísburgi · · 
.:···:< >-'"" ,,-.- -

ó~vbs~1ii·liSpetil11s 
cze_vosatirus 11lcgilli 
Clevós'a1ii'iis wangi , ... ' - -. -

Jurásico TardíO . ;: .·, ·>: ... ·,-: '· 
Triási6~ Tardío 
Jurásic:o>eriiprano 
Jurásico Tém'prano 

.Cocude-M ichel, 
1963 
Fabre, 1974 

Wu, 1994 
Wu, 1994 
Wu, 1994 

Sudáfrica> 'Ó~/~thi~s ' Jurás'i8o,Trifdío . Rich et al., 1983 
. ';' . -· 

África dél'' ]i;~gitdna imoualae 
Norte. 

7 

Cretlí~iC:() fe~~rano Evans y Sigogneau­
Russell, 1997 



CUADRO 1. (Continuación). 

Canadá 

E.U.A 

México 

Clevosaurus bafrdi 

Opisthias rarus 
Tóxóloplzo.'laitrus C!oudi 

Eilenodon robust11s 

Jurásico. Temprano.· Sues et al., 1994 

JunisicoT~rdío':;~/ •.. " Gilmore, ; 909 
Cretácic.C> Temprano <'ThÍ:oékmorton et 

> .. :L ' aL; 1981 
Jurásico Tárdío .. ; Rasmussen y 

Callison, 1981 

cf. Clevosaurus JUrásico · Reynoso, J 992 
cf. Opistlzias JuÍ·áslco' ,/ < •.. ·',Reynbsó;l992. 
Cynosphenodon huizachalén.~is · .·. · i~.rásico ~edio'.._ . }<< ~~yiiosÓ,·l996• ' 
Pamizinsaurus tlay11e11sis. · ·· · · Cretácic'o ,Teínpl:árío'; Reyl1ós8> 1997: ··• 
Zapatadon c:iidoensis JÚ1:<is.ico'1n~dÍo.;,~;y:~;t'. ~·~yilós'2.)1 Cla1:k', 

· ... · ··.·.· .. ,~;.:. ':'/' :, .. E'r>J~9~,<'.);.:.¿ .· ... 
A11kylosphe11odo11 pac/1yó~·to.1·1í.y \ Cretáéico;Teí11pi·án'o>Reyi1osC:í; 2000 

,:·.· .. ' ,> ~- ··< \¡;~>: 
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OBJETIVOS 

Objetivo General 

Realizar un análisis cladista que aclare la posición filogenética de Ankylosplienodon 

pach_1·ostos11s. 

Objetivos particulares 

a) Red escribir a Ankylosphenodon paclryostosú~ (Reynosd, 2.oOO)/corí base en JGM 7442 

previamente estudiado y el nuevoej~rrih1~r61'~~9(jj~.t ·.~: 
.,., .. :" ::': 

b) Establecer una hipótesis filog~~étii:~. 1~~~6)'~i~~~6'1ii·~C>si~iÓh cl~A,;f..J•losp!ienodon 
-. : ;.- '"·· "·...:- \1-> ~ ·.'. · .. _··-·.~"..:.<~;-~j:;~.;·-~-.~\--:--. _, __ , ;·~,-· ~.·~·_r;::·;:_.~. ~- :/-~':'- .. -.,: ·- .. _,~- .·:·::: < . .. .· 

pachyostosus. eri ·e].· cladog~i'ul1~'~:·~h~úr'dci1a'riueva eviéleri~ia. 
. . - ' .- . -~. . . . -- . - - . ·- ''" . - ·,. .. ·'.•. ,' . " .- .· - -

9 



TRABAJOS PREVIOS 

Desde que Günter ( 18,67) identificó a Jos esfenodontes como un grupo diferente al 
' . . . 

de los escamados, se han hedí~'.rnúltiples propuestas de clasificación, peron¿ fue si~o hasta 
.. - , '"': 

! ;~ .-_. '" 

1986 que Jos esfenÓctohte~'.~e ~iTir~_zar6n 'a agrupar C()n base en' sús rel~c_ióri~f'cte'grupo 
-,~>-= .. :· ~!~L·:·:.;.~~~~:.o-~~;}-·. ~ :: ·c~;--·_;;;_;.:.~:.-~/-:."<~~-~-}~-~~---;~;~ '" ~::~; -- :::e_·_ - ,~;~:-~;- --- ~'".:;~0-

0

·: .~~.'.:.:~~~~~,~~--- .,--

0 .-.~-\~;~--"_. :·-~::~ , ... - •• : • : 

hérm~.n;, ~,t~,,;;i~~~~~;;e~l;'ti:~~-tt~~-;~~f :~~·%t~:~:·:~~~~1Ri~~%:f ti~~,~~f 5J-s /;{::·;;:; .• ·('··· : •..... ·.. .· · 
·Elprimer~ti-abajo füedáoorado'poí·Whiteside( 19_86); Supropilesta•inclúía pocos 

toxone,,[i~tl~i~l~~!f ijf {í1r~(~~jl¡i~~5;;¡~f ~f~lf~~~\~i!ii~~;.e,,a. ... 
(Figlira 2): El'irabajo~de;Evaú!i;'CIS>88);,fue'inás'coinpleto;ya ·que Ja pro¡Jú'esfaifilogenética 

··.·•·· -.),~:-·~:fr:f~w,~~~¿w:?::;;,;;z1r;JJj:~Jrr1;:i1~~:':~~~,rt~~;±<JrN:;k~-1.~3}·::;.~!i?.;,,,sii~t=.'~~~·fM~;'.~,:r;::Nit{:-·:¡.é :·.•·~•-·· 
formó párte'ci. ~ .u!i'. trnbfü §'n1ás lilnp}g); ~(;>IJ,r~;lúsfél aciO_n~s ·fil<:> gerí~fü::a~·~~t~. 1~s,rép~i1 es 

d;'"''r.~t~~~~!Jf il~~11i~l.~li~~f ti~f t~X~f f iil~i1~1:t;~e,¡;nd~ 
nueve taxones adicionales.a·Jú'f>1'opuesta'anterior!~EJiresult<ido. generó iín'clado!!ramu con 

.. · -•.·· . :':;·.· ~t ;¡;,i~iti~J¡fü~i :':v:~~;{~~~;'\i~?JtJ,~(t¡\*~'.~~7;¡:;,f ;];;~)~t¡s~JJra:;0l.'i~¡;f~·y~!t':í1f;·i.:~::;!i@'.~~~:~:J:1~?-'1}; __ .: :: ·_· ·· 
las relaciones f1Jogenet1cas totalmente resueltasycasi;1gual ni obte111do en el trnbUJO de 

Whiteside,'pei'oS¡7/ie1iOda11:apurece como" rú o hermáno de'Opi.í'tliiás:. uíí.taxón que antes 

"º,. hr:~t~f 1ll!lllili~J:i~*1;;;1?l~i~lt~f f, ·· 
generaron resulJados,'.chferentes~E:n. es.t~~ anal !SIS s,e.1 ncluyero!~ :c!()S .t<,!;"c:>,ne _ , ... 1ferentes .. 

·• '·••···., '}:e:it~i;··~~2~. f~~1;i;~¡\~t;;.~;~'.::H,i~~i~;t.'~~tR~J.~p~f.1i/;\'\{i;I~t:;~~:;ft~:~~~~'.12:~~1;~~~~:'.'i;~;;;·;~;;~_;~}·:·. :: : ··••.. . . . · · .· , 
Pofyspheliodoí1,y¿B rachyrfu ~1 oll,on :; S.e' re,to,n1a,1.:()n. 1 ps; carac,tere§; prcíp1os;cl~.·1 os 'esfen o don tes 

emple~~o~i!~i&l!~~~l~ll~~~tti f~if 1:~1~111~tg~~~~~i~~," 
obtúvieroil'éládÓgf~m'as'corma(réfaóio'nes}f~sueltas;~ésfás)1oinclúíaíÍ;á'.tcidÓs. los' taxones 

con,;d;~~~:lli~~~~i~t~í1J~!:~~f ~~pr~~~~,¿~{J{ibi? ·;;,,¡iandb,;O f~é,¿n· 
eliminafrdo_:taxon.e~.·(~igu~üs'if;y:•s)._:;······ ...• ·::·· .. ·.·:.·_· .. ·,·····~···· 

. . •'W~,-~/~~~jrJ~·~ff~¿~~·@ttr~k~n~~;dej tr¡bajo. de Fraser y Ben ton ( J 989) y ci neo 

taxones de Evans(l98S). ÚtiÍi~óunnú~ero grande de caracteres, pero únicamente 

10 



. Las ·p~~~~~~sths'.d~ Rey1~0~0 ( t 996;· l 997)preseritaron.clado~1·am~s· c~n. las· relaciones 
. ' . -. -' - ·e: -- -.- .. -.-.;,_,:~ _,•·· • ,- . - - - - - . . ' . ,' , . . ' : .. . . 

resuelt~s .. ·Et.'.r~Í~¡'iri:~~'};~i~~~/~~ifej¡ifie .• ii'/·~~t~p(~~;por',\v{¡· (l.994) •. c~~bi.ando Ja 

::'.::::,;~1lllf l~il~~f {~;ii~~~f~;~t~;:,.::c~:ocoo;i,cuenda 
•La propuesta;,de Reynoso:.y,<:;lark\(1998) presénló)rimismafopólogía que las 

propu~"~~~~~~~lf !~~(~~i~J~~f ~(!~al?l~~{{~~¡~~::~~~\;i,,fif ;''"º~º"· 
Splle11odo11, Cynosphenodon; Zapatadon y Op1stl11as,.lo cu,a(:probablemente se deb10 a que 

·":: 1.-<>.: . - -· ,_,_~. . "'- - .:·,::..:'.:- .. _, ·-.-~ ,,._~·' .. >::: :-~-->s::: 

1 a mayo .. ría de i'os estado de caracier para o/Jistllias eran desconociCios'cFigurü 9). 
'/ .... · ,_ '' ; . ', ··-·· ·. . .·. '.: . 
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La propuesta inds reciente{R~ynoso,~2000) i·eiomó. las anteriores adicionando un 
•, •. -,_~--~-"~ :· ~-~·-."--oc~"./_"...,,.:-·-,-'- - ~--;¡-;- , .. ---'-=:~,~ ·-_-c0,;;;'.0:"- _-;;-._-,'-~:.'.~¡'-·o-'-=:-·'·.-~~~· - ··-_--e,-,; -o,--,_ _-- • 

número mayo1' de, caracteres; r!Ús, iüxC>rié~;/ú~n tercé1 .. grupo exi~'rno: q~~ pod1:ía generar una 

propu0st.,ór,~l~l~i~f 11~~f [~~iíi~~1iJ~Í'i~~º~t;l~rt~~~1~~rl"j; ,i :~t,6 
generar una h1potes1s con las. relac1onesresueltas;.ya c¡ue la descnpc10n:de~;> :~-

- .- _;h-tt~);t~!ft~-t~~,~~::;.;Y}~-'.,t~i;·_'.'._~m;:~~:-r;-;~~~Itit'{·F)';,:'.:_~-\::::;:'~T-.; ;\,}:::; _ :_i<; )''· -_ : ..••... - -
Ankylosphe11odÓiÍ'páchYóstóslis/tf?nía' poéri infoririaCióri del éráneo; por lo qué él estado de 

;'.,'-,_· .· ;- .-:~r·"t::;::.; . . :;~V~~,:.· :\{:~.~f~-:·>;~.'á-.~' .<,::_· ;_·_;·;:::, .. . . 

muchos carricteres'era<deséÓ'ríoCicio (Figura. 1 O):· 
·. .. . .,,,_., .... :···.. ' .... ,."''.·•' ·.-· . ; 

\,'.. 
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,_._.,.,,..,,,_,,,_ ........... ~ .. --.- ···-···-... ~~ ___ ...:..,, ·-··~·-·-···· ··-·····-·--··--· -· _: .. ~·---·-.,···~-·.;·-·---·- .. ·---···-·...:..:..~. ·---~---··-····-·-- --~------········-..: ... . 

CUADRO 2; R~vis~c.Sr1 ~e la,spropuestas para clasificara los esfenodontes fuera y dentro del 
contexto Cládisfaº. ·•. . . . .. .. . 

'·-- ' ''-·~·-, _: - '' :· :=:·.:, : .. ¡·: :~;.:_ -
Hipótesis propuesta .y : ·· · Se ~~cuent~á de11't;o del·. 
taxones incluido1 .· : . . 'coii'téxto cladista}'eleilÍentos 

.... . . ~ .~f Jv~f l~n·~ªnl'ª l1ip'ó.1esis > ~ 

Los esfenodo~t~s ;e~teri~~:¿n ·. 
a un sólo orden diferent.e a· ... 
los escamados: 
Rhynd1ocepl1á1 ia •··· 

Los esfenodoritei quedan 
agrupados en Sphenodontia 

Esfenodontes agrupados en: 
Orden Rhyncocephal ia 
Suborden Sphenodontia 

Esfenodontes triásicos: 
Palacrodo11 
Brach_,·rhi11odo11 
Polysphe11od011 
Clevosaurus 

Familias: 
Sphenodontidae 

H omoeosa 11r11 s 
Opisthias. 
Sphe11odo11. 

Sapheósauridae 
·Sapheosau rus 
Pioéormus 

Monjorosuchidae 
(invalidado por Kequin, 
2000) . . 

Orden Pleurosauria 
Familia 

Pleurosauridáe 
Ple11rosa11r11s 

No 

No 

No 

13 

Autor 

Gi.inter, 1867 

Williston, 1925 

Hoffstetter, 1955 



CUADRO 2. (Coiiti~~ación)~ 

Esfe~o8C>nies'<l~1 J~rásÍco de 
Eiíropa 6ccidenia1,i!g:fúpados 
en: , / , ~·:;~:.{~\;, ':Xr) ....... ,' 
FamiliaSphenodontidae 
'·.···Géneros');;;,~.~.~:º ., 

·· ''i-f"o,;,()'é:Osi:iill·us 
:1k!i1iiliiodoí1 
'/sapheosaurus 
'Pio~ornws 
Me;iasaurus 

(invalidadc:i por Evans y 
Barbadillo, 1997) 

Esfer1odontes agrupndos en 
Familin Sphenodontidae 

Subfamiliu 
Brachyrhinodontinae 
Sphenodontinae 
Homoeosuurinae 
Eilenodontinae 

(Figurn 2) 

(Figura 3) 

No 

No 

Si 
Analizó sie.te taxones. Es la 
primera propuesta basada en 
el método de Henriig para 
llevar a cabo amílisis. 
filogenéticos. La polaridad se 
obtuvo con un grupo externo: 
Lacertilia 

Si 
Analizó 16 taxones y 119 
caracteres. La polaridad se 
obtuvo usando un grupo 
externo: Squamata 

14 

Cocude-Michel, 1963 

Rasmussen y Callison, 
1981 

Whiteside, 1986 

Evans, 1988 



•••·'--·--·-·- ·- • •" -··· ·--· --- ·- ·.--A•o•• ••<·-····--···--.. ~-·'.:._ .. __ _:_. ____ ,.,. .... --.----:•--•'"' ' 

CUADRÓ f (Conti~úación) . 
. ·-; - ' .. ' -, . 

(Figuras 4y5) ·. 

(Figura 6) 

(Figura 7) 

(Figura 8) 

Si 
Utilizaron el programa 
PAUP y CLICH. Realiza un 
análisis con cada programa. 
Con PAUP. 2.4, analizaron 
15 taxones y 29 caracteres. 
Con CLICH 3.1 analizaron 

· 1 1 taxones y 16 caracteres . 
.Obtuvieron Ja polaridad con . 
un grupo externo: Y01111gi11a 

Si . .. 
UtilizóPA{]P 3.LI, 1.4 
taxones y 36 _caracteres 
craneanos. La·polaíidadse 
obtuvo con uri grupo ·éxte'rrio: 
Squan1Üta · ' · · · ·· · ' 

Si 
Utilizó PAUP 3.1.1, 
modificó la matriz de datos 
usada por Wu (1994). 
Analizó 14 taxones y 42 
caracteres. La polaridad se 
obtuvo con dos grupos 
externos: Yo1111gi11a y 
Squamata 

Si > . 
Retom6a Reyrioso (1996). 
Utiliza PAUP 3.1.1, analizó 
17 t~xones, .con 42 
caracteres. La polaridad se 
obtuvo con dós grupos 
externos: Y01111gi11a y 
·_squamata 

15 

Fraser y Ben ton, 1989 

Wu, 1994 

Reynoso, 1996 

Reynoso, 1997 



CUADRO 2. (Continuación). 

(Figura 9) 

(Figura 10) 

Si 
Retornaron a Reynoso ( 1996, 
1997). Utilizaron PAUP 
3.1.1, analizaron 20 taxones, 
utiliza1'on 52 caracteres. 
Obtuvieron la polaridad con 
dos grupos externos: 
Youngina y Squamata 

Si 
Retornó a Reynoso y Clark 
( 1998). Reulizó el análisis 
con PAUP 3.1.1, analizó 20 
taxones y 53 caracteres. La 
polaridad se obtuvo con 
varios grupos externos: 
Yo1111gi11a, Pro/acerta y 
Squamata 

16 

Reynoso y Clark, 1998 

Reynoso, 2000 



Lacertilia 

.-----------------~Gephyrosaurus 

..----------------- Diphydontosaurus 

..--------------- Planocephalosaurus 

Clevosaurus 

Homoeosaurus 

Sphenodon 

FIGURA 2. Cladograma obtenido por Whiteside ( 1986) . 

...--------------'-------Gephyrosaurus 

~: ~~::,~:/,~;(;/" ;~:/:~.ir i~·-\~:~/-;; -:~;::· ~ 

1---------,-.,-, ap e osa u rus,, 

--·--------!. ,~;º;t~f iii~]~ 
_ .pa/aeopleurosaurus 

;~~Ji~i~lj~~r 
_ T_oxólophosaurus 

-spheno'Cion' · 
-.- ··- ,., ' 

opi;thi~s 

FIGURA 3. Cladograma obtenido por Evans (1988). 
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~-----------------Youngina 

.-------- ---------- Planocephalosaurus 

C/evosaurus 

Sphenodon 

,__ ___ Palaeopleurosaurus 

FIGURA 4. ClacÍograma obtenido por Fraser y Benton ( 1989) utilizando PAUP. 

~------------------- Planocephalosaurus 

Po/ysphenodon 

Homoeosaurus 

,...;..----------------- Brachyrhinodon 

..---------------~ C/evosaurus 

Ka/limodon 

Sapheosaurus 

.----- Pa/aeopleurosaurus 

Eilenodon 

Sphenodon 

FIGURA 5. Cladograma obtenido por Fraser y Benton ( 1989) utilizando CLICH. 
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..------------------------8 q u ama ta 

..----------------------- G ephyrosaurus 

DiP'JYd,~~t?s~HJrús 

.------,-, -,.:Kal/1m o don: 

,_ _____________ ·_::_~~I!!t~~~t~::.Urns 
FIGURA.6.Cladogran~~-?~~.e§t~§,;po~!~~~('.{¿~4,!· ••.·.·• ... '~' 

;,\ ~·-... , . . : :. ";"·:'":·.· '',_ !"' ··~,: 
,.· 

..------------------------- G rú pos e xte rn os 

.-:---~2:.:..~2:!~c::~~=~6:~~2~~.'.2::.:i~~:;:::¡¿::: . .::'.i:~9,;f~jrf~;~t:Yfs .. 
i--'-'--'-'-'--'-'-'-'--'-'-'-'-'-'-'-'-'-'-'-'...:..;.--'--_-.-"_.;,_;,,;;· D i p h y don to ·s a u rus 

,>•,.---.....;..._....;..._-'---'----'-....;...-'----.,--':;-"\·-~·;•_;_.' ___ -1-,J;di,1~&~k~~i/~~au';ús 
. .. ,i ;./f?alaeop/eúrp~aurus 

·•cynósphenodon 

FIGURA 7. Cladograma obtenido por Reynoso (1996). 



, , , 

···-~·····~·-·--···-~""" 

~-----------------------.~.Es f~·n od ~ nte s basa les 

~----------'-'------.;.;.. ______ paláfojj't~u/os'á u rus 

~--'--'----'-'---'-"------'-----'----- Cfe V Osa LJ ro S -

.. ;~'t;"'~~,j~-~lt~s. 
·'·· ;·:·,. ·'.:\~i:~¡Y¡~~-~~;~~'t1~'.e.s 

?;i,¡;:\;;·~·g:~)'X~·~·bnÚn ~-5 
FIGURA 8. Ciado grama obtenido por R~ynós~Y1 ~97j·'.~ :{. • j. '<. 

·- ·· . . .. ·._.:.::::,/· .. '\~,-~)t~t·:··:iI~~:nt.·!t·. ;; . :· 
'Grupos externos 

.--------'···.,,:·:_:; ,.."-· _._._"_:i-_•·_'"_"_•· __ .. _ .... _,.'_,¿_· _,;'_;,•~_-f·_,;~_·k-..,~.,..:_:~..,.;..,·.,...,"i'., G~phJtr;~~ u>us. ·· 
. '' ,.: '',;::, .. ,·)~~?: :1·\i."; ::'";·:. ·:· ···,:~··, .. ~;·: 1----------------------._·.-. ,.-, .-•. -,-,-,.'Diphidontosaurus 

r------------------.·-'-.·,;-;-;:·-·;,,.._~-.. ,f:t.~Ei~~.~H~;~~auru~·-· 
.. ,,,.,Pala~opteu,r~~aurus 

.... _.,., 
;"'··~ 

,·.¡· 

;; ,.,Sapheosaurus 

··· ·?~1~~~~i~~~?f;u~--
~iÍen~~~~~br·:. 

éy~~sph~rio'do-,_, .·· 
Zap~tadi:;~· 

.__ ____ Opisthias 

FIGURA 9. Cladograma obtenido por Reynoso y Clark ( 1998). 
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.--------------------Grupos externos 

----'---------------- Diphydontosaurus 

1---......;_--------------Gephyrosaurus 

--------------- P/anocephalosaurus 

.--------------- Palaeopleurosaurus 

1---------------C/evosaurus 

Brachyrhinodon 

Polysphenodon 

1------,----------- Pamizinsaurus 

I---'---'------------ Homoeosaurus 

L-__;,,¡.---,----,----,--------Sapheosaµrus 

1---------------Kallimodon 

Sphenodon 

Cynosphenodon 

1-----,----,---------Zapatadon 

.----- Toxolophosaurus 

.__-----------,1----- Eilenodon 

...._---Anky/osphenodon 

FIGURA 1 O. Cladograma obtenido por Reynoso (2000). 
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ÁREA DE PROCEDENCIA DE A11ky/osp/1e11odo11 pachyostosus 

Los ejemplares de A11kylosphe11odo11 pachyostosus conocidos se han recolectado. en 

la Cantera Tlayúa, Tepexi de Rodríguez, Puebla. Hasta el momento se han recuperado siete 

ejemplares, de los cuales seis•se_encuentranincluid~s en 1'a descripción original de 
• · - .- _-o~ ~---- .c.=.- . .:-~ ... o.·--. , -··- - ,.-- -- ,. , >'" - - . . ... . , . , ,. ,• ;, , , • \ , • ' 

,. 

Ankylosphenddon páchy6}1biíd(R~Y~~~ci.·_20005; ~J~ép~Í~o ejempla;, cT:s496~A. fue. 
·- _,·-- -.·-: ·.·::';;-·;··.~>:;~·-~;··;.:;::-,>,_<:,.· ,,._,., .. <--·-·· ·,,., '·'·! •. ·. ·,:"'·.:·v;;. ··., ·,_··: ,·.·' .·. ;. < , .. : ·.'. .. 

recolectado recient~J11~~tit>.\>.· 
' .. -·- { ~ ~; 

Localización .·.,· ·_: .. : 
... ·.' 

La Cantera .Tla;Óa~stií~.cá!.i'iadaa._2kr11 al'sur2siede.la t61oni'aMorelos· al. noreste 

del pueblo de Tere0iM?~iJ;!;~9\~z~~,i,i~~(m~~i~¿Jr~i:i1~-,~~;;~·'~if "~"e y 91·s4 · 
longitud oeste, en Ja: parte' sú(del estado' de'Pueblí{ · 1992; F;igÜra f 1 );'':•• '•· . 

E•tratlgra~Jé~~iiil!f ~~1~j¡¡5$: Y=\~,&~1~·'i);t,E .. •· .·· 
La··Foi~rl1ádói1 Tlayi:íi1 se:'proplíso,para .. esrgnara'urí'i\"secu'(fricia'de'.aJ rÍ1enós· 300 

met1·os de···rocas calizas'' la'étiál éaflora'en:]a'bárr~~.caque •. Jle\la. el.misrl1o···n~mbre._· La 

Fonnoc1¿~±!K~~l1~~j~~1~), ,1{ }~~##~~~4~;;'~~ibJ,ihf~•iÚ~~]embro Med;o y 

Miembro SuB~d()j·JPa!ltpja:Al~fr et.~!:,, 1988)_.' .~:. ''." ~- - . · : 
~ ~' ~~ _',' ~ : =~~~~~~~,;~:·~'~ ':~i'~: ,; ,:'' ,~;.< ~ ~~ ~; "2'~ 

1

1~~' '~ l ,::•' ~.:• ~ ~ ~ 1 

) e: ') ~ 
El Miembro"Inferior es una secuencia-de éaliza micrític-as' masivas de color gris-

. • ..•.... ;;~·, 1~j~2$?i·1~~~~f~ff.f;;;;}!e:i.fi~%l~i.;g,;;:¡<~!?;f;.!:iADi~t.~:fftk-W!Ti~~···i·~()';~;·-1:;\·-.•~:· .·.··· ... 
cre111a;'qu~.JJf~S~!1.ta.:::~!g~~.ó5-¡i.~~·;~c.l~st~s,y,ab1:1hd~11t~iin_ili()_lidc:i.s;;E.~,la.s.calizas hay 

:::~:~:!~111 !~~l~~~~~1~!llillf l~!::::::~~ondo 
'\/.:;.,,-,,. ,· .· '"~;' .:.:·,·_.:;? .. 

Chondrod011fl1: Se desconoce el espesor totaldel Miémbl·o Inferior(Pantoja-Alor et al., 
··'. ~ - ·- • - . ·- "c. • . ' . • : . •-- • • 

1988). 
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97°54 
~~íoAxamilpa 
8""'8 Rancho 

Gerardo 

Agua de 
.g.a Luna 

" 
Tepexl de 0'-v 
Rodríguez ~c0 ° CANTERA TLAVÚA 

3 l<M 

A lxcaquixtla 

FIGURA 11. Ubicación de la Cantera Tlayúa, sitio donde fueron encontrados los 
ejemplares de Ankylosphenodon pachyostosus. (Tomado de 
Espinosa-Arrubarrena y Applegate, 1996). 
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El Miembi'o'M.~dio esiá for1nád() por una seci.Jenciude.48 u 50 m d~ espefor coú . 
.. ·· 

calizas micríliC:as, 1~riillla<l5s: ~ú~··· ci~ma. Laestratificación,ribLl'r~adesde ÜllOS;lTIÍI ímetros 

ha,ta 
1 .5•c~fü1i~~~:t~;{~}ii\t~~\~:·~~~~~¡~~g~~~íl!i,j~~~~~~¡~~i~~(J •·•·• 

estratificacióri'están com¡)Uestos:ae arC:illris 'ficas''en' hemátita''(Pailtojá~J\!Or.élaJ:f'J 988): La 
. ·· ... ···":~:~·~.~~;g'~~~tt4'#~~,%~~i~1~:\'~~~~;,'.t %''f~F::~~',e'~f:i'' ,;;\6'~ü1f ":~~~·,',~!r':F'.t;?~t:~~~"l¿:¡'rt~;~w:.:~'. ··• ··.·.···.· · . 

edad del ·Mie1í1l:fr0Mei:lio·h'asido'estal:íleéida·cofoo'Albianomedió"::Süp'eí"iór tomal1do.como 
· · .. · •. ·.:··•·•<?~:;;:·x~¿,\'~!t~;;~;;t~i~l'.:t:.;.~;;~:d~:;1J~;N.•;;;.~>J .. ;.~:·~~C<'{ü'':'2;;~':At'.:;~~:;3f·J:~0.fa•~J.::t'~!;i:1T?;'.;''.;;.·1···•·•: ·•.:· · 

base las 'espeCifisiaé";bele1ñiíiiésw'éá1ilba1ilesf;í·'aeüiii111íis~1'/J{iff.':ni'ii'1úitiis"'pi1iiiíiS,N: 
. . .·. · ... ·. . '¡,:·~;:!ti~~·t.:·;]t2Ni'f 1j~~:~;~~;\{~:i:::~¡;;:,;~::;:;~; L ; ;t:, :i\;;_·::.~~~f ·;'.H·:t.\t~J:~.;'i~l~~:í;.Xf 11if!:'·.·; .. '_:,. , .•.. ·. · · ... ·. . 

m111111111s.obt11s11s yw.· 1111111111111s clavaform1s· (Se1bertz•y;Bu1 tron/,J 987) y, amono1deos. de J 
.. · ..•. •: ···:· •• ·. ·\~!L{Jt'.{:ii·~?·¡·:~:~~p·;~¡+~~~;¡·:~.;~1::y;',.1;f,1,::;;;x::;·:i:;;;··;;~:7tf:>'~,,;~~f1s·.Ji:: ·.':··· .. ·; ·: ' ·· 

género M01;ticq/;á.((Buifróíí:Sani::hez)'Malpicá~crúz;:l987);;'.'~·;1.;\~ ,: <• · .. • 

El M1embro,Supenor es·una secuenc1a,mcompleta con capas que van .de medianas u 

gruesas de dolomí~.·y,~~J.i:Z~(dc:ilofii.ít.iéa:d.ejcolor'gris·;degrosorrried.iall? )' grí.!eso.' En .estos 

sustratós. se· há¡1:~;~.2~:11Si1~~:¡j¡~);cfh,'a.ic1:1:í,I~,;;,;~'e1,;i q~~-.indica ~una e~ad al biai1a ·tardíu 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

Material examinado 

Paratipo. IGM 7442 de A11J...·ylosphe11odo11 pachyostosus designado por Reynoso (2000). 

Esqueleto bien preser\f~~o; ~~nipdn:iido y conservado en parte (en ,vista d()rsal)X 
.\>. :·;¡:\:r·:~:~ .. ,.>-· ·. ·~ .... - ---... ·_· - . - _. : < _. . ··:·:_.. _. 

~::::::::~(;~i~~~~~T~~,~~ft~:¡;~,~~~~tta~r~n;1,~~;t'" 
El crár1eo'está éasi!completo/fal tándole;Ja cpí:ema·xil ri'.y; el •nasal /Del ·poef tcnírieo:está. 

conservado el complejó.atl as-axis, 'cinco· .• vértebras·,·cü~tr~Jragn1~nfos,dé fas:~()sti 1 las,· la 

escápula, el corncoides, el húmero, la ulna;• e/;~d;~:~tr; d~\~t~~~; ~~n~~d)~~i1/erdo,~odo ei1 
,·.-_') ·:· ••• :_; ':.\. ._ .• ,..:- ':1• -·'-~·-,.:·:' -,.'>/ 

vista ventral. Fue colectado en la localidad 2432-Cantei:aTJUyÓa'.' 

trabajo forman parte de la Colección del Museo dé Palem~tología'del 1;lstiti1to'cl~ a~·oiogía 
-.. -.; . ',.~, ;/,:-~_:,;< \ :,;,", ~-·-
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El ejemplár cr s:i96-Aes un esqueleto co'mpletóé:oriservado en vista dorsaL Para 

su preparaci&n sé é1nplec) ácido: acéti~o con,unfcoilc~'n'tr~~ión del .10,% y del 25lfo en los 

últim~s b4ñc)~;!'L~~y~Á~~rds]:1d~ c~Úiú~s·;~Íris~~t~erilidad~siilf eribrésnecesitriron un. 

mayo
1
r, núMero 'ci'e ba'ños con ácido acético, por lo que se emplearon barrÚas ,de pfostilina 

para aislarlas. 

Técnica de limpieza con ácido acético 

El ejemplar se sumergió en una solución de ácido acético a concentraCiones de 10% 
·' .• '':'·_·:; ' l.•._·.,, ___ · •. . :. 

y 25%, agregt1ndose 2.7 gramos de fosfato de calcio por cada litrC>para imp~dir lnpérd,ida 

do '°'fato do oaldr ~; \j º't'.)"'~' 6;-~;é\(~~n;t,f'~~r~1l~i~~\¡~i:~ii:~t'~ •... 
parte de In matriz. rocosa'dor~de estabUnexp~esto5:los)1~1éso~ff!-Jna;,".e~:conc)uido .eltien1po, 

el ejemplur se Sac_ó de¡la .. sol1:1éión; ,se_lavó .. d_Lirri11te,24. lioi·u~- c,oíi":agua:coíti.ente_y se. dejó-•· 

secar al aire· 1 ibre; Todo el. proceso. se: repitióyurias'vé'c:é's~ has_iífque, 1 a'_'mafriz\n:>.C:osa fue•. 
. · · '.' . ___ .- · >-.. -.. ~-' ;:~:.,\::·.:.~_~- : :,_:~:· __ :- : · ... .. ::- ._;~:;. -- --~ -:_:_:.-.. ;"\ ~~:~;- -.i_··:.:~-~=- :~/:?Y::~~;~;::;~x-~:I.~Jf~~H?'!: _ r:~4}1~~{~;~~i:~ói{t1j~~~~!.~~~·~1t~~~1~l)~:\!;~~,·A~,;~;:~ ~ .. ~_\(~j_ . , 

eliminada totalmente y permitió la exposiCióri'délü esfruciuras óseás; Lúséoi1i::entni.cfonés 
.... -.... ··•··.-·-· " . . · -·· ;/ .. · . ~·:.·~f:;'·: .. ;:;·:;:jki0"l[?/ii§?~;;:;;t11~.:1;:r!~;U~fa~j~;:r~~,J~~~b'ii~;,1~i·~r~1.\ é · · • 

de áCid9 de· .10.%. y ·25%. se utili~ar.9n en·"9~re:re_fites.!.riiolneiltb~;Ydepe'ndi_én~k(de;·las .:·.:::º:.\;., 

.. ·; .• • .. • . ··· ~ . · . '.. ,./.:·~¡:;-:~;R:;:~:~t~-;~m;':if-f'\;~·t~;rt:qfüif?~1~;·:1~·;~~w:~~~~iN~:~ir::.:~·:fü-:r:cJ< .. ·. 
caracter1st1cas. que 1 ba prese11ta~·do····l:rniatri~.·r~cos~. durá11te ·erp1·~ce.so,de;J impi~za .••. -.· .. • .· · 

.. · L,;;,~,,~d;VT~({y~¡~~i~l¡;¡~f it~~~iii~l~il~i~f~iib'º 
gracias a 9lle. la.reuc;_crón (!nlr(! (!I tiC.I~?, aset!C:9)';el~c,ar,b()[1Ut9;(fe ~al,c1p;•c;óJ11pC>n(!nte 

.· .. • ·· ··. > .. < · ··•·.·· .. ··•• ... · ··' .•• • : ).~:-:',\~~f;::;~~;~:.:¿2~t.:i:ti~:G~1f:~~~1~;;~f~~;iJ}1f:lf-~fü;;,(~.::;:~{?.;;~\ : ' ·.:> .• ·. 
principal de la matriz rocosa, es ~uc.~,~'Jl~~-káB!cl#~~,º.T!_~r~s~,~-c:t<ú:'1iij'eiícc .. i,ón:4ué tiene con 

· . . ·.- '. ~ .. · \.:. ::~f1~Y1~iff~:t~Mftt~~f ;l{~~~il~~f.L;;~!~i~{L~}~.k~t~;.:~~~-&1Y.~~~~*!~t _ ,;;~·¡~:.:;.~ .. \~:\:~. · , -. ~ .. 
el fosfato de calcio contenido eriJos hÜesos'fósiles';(Máise ;;1991)7;\: ,/i'{Y>';::( 

T<on;ca de tran,ferenofa ,.,~Vt~l~~if ~' ~{~Í)5i¡~~"if~~,;'3( .. ' .... 
Para transferi.r el .•. fós.il'.én···resiífo:fiie,~ne•ce_sar10.l•i•n1p.iar,J.aluperficie .. del•·.fósil con 

solventes como alcohol o·r;e~twt~t~:~~~J~~1~~~~,~r;~:~:r;~o1,:o. ~e construyó. ~n· 
contenedor de cartón cubi~rt~ ~e :ri1un1l~l~ pulido con una altura de dos centímetros y con 
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., 

un perímefro -~e o'.s cm ~ayoralpertm~t;:Ó,d~Iej~mpl~r,adhiriéndose el ejemplar al 

contened,or.co:silicÓ~~.f~.~-·-u~'-re:ifJl:n;e':~K~t~~~f~~e~616'-la1·:sin•a· poliester_Mq-40· con 1_% 

de ·~•:Hz~dtÍC~;~~t~~~~1~f 1~,~~~f ;g~~i~~~iti~~itll~~~Ai~~)iii":E\~,,)j'(1 
de 

la resina para_ disíriinúir, Ja _viscosidád;JJi_!a~yc:~~-prf:¡:>*(aq~}I12:esm~~ya_~i:i,c;:_n~est~.c:!o)1qmdo; -
-· .-.• ,_ ··_·- ¿:; .. ~·;~ 1#1~3':;;1·::;i~f1li·~G@1?;;111F:mFf~1;,:~~fi:1':;*;~;~;f}:;:j.~,;¡~~~,i'.,~~;N~t~;~~.1~:~~~~rff,·~~,::~:: -.:.··· ... 

se vació en el ·contenedor;tratán'do'de."ev1tar,laforniá.c10n'deburbuJas:'!.Ya~endurec1da la· 
:· -.• ··--- .':/·•·--. :\:'.};_·-:t•;'.,E.~'J'.',t~0;·1<f r:~-- fü;::t;;!~~1/;¡ ::• .. '.\;~:•;J0!Yff 2f t;;:}~;~~·1{~!'t'.1R f ~1~~:!.l;~!~;:¡1f §W~¡¡¡;{ f~;;N:r : g~--- · 

resiria se desechó:el contenedor quedando éúb1erto el{os1l:por,,una·capa·de:pol1ester·· 
·· . . __ .•• · i e·· t~t t:.f;,;~j.·;:-j;.\;N~> ~7"· .. ~:E ·t;L: ·.}:~--,?·~'!J~;}~~.t1:tl·-:'{::l;~{~if~~,~g~;·?~~fr~i:'~i~~~,~!ii,::(i.;V< ·.:· -· 

transparente.:El; lado:aun. cubierto por. la matnz rocosa se;expuso al ;ac1do acet1copara _ 

d;,oJ,ecl: ••••·• .:·~~ .; •• ,:;.·,, •.. ;¡¡ ~·~i.•~i~~~lif ~~f.f WJitl!i~~~tl;'c.· 
Lii transfereriCia én resina'se elafforóen lás1iiistálaciones del Lriborátórió de 

. . . . >< :, .. ,~1j~:;,,-,;-2;;_:_;.~r:_.~p;gr:K::;.i;~t./-'~~j1::%Jf~~;~tyj-.}'t'$'.. : ,, ... · . 
Paleontologítt'dellnstiúüo de;G#olclgía'cle. l~·:U.NAJ\1;§()nla C:olaboradón•del biólogo J. 

Alvarado~Ortega.'.' ;·~,:);f¡;~~%'.:{.J~}::,~1i'.'' )/~~;?#·;~H;t•ti'.f? "~:-:·:····' .· . . . . 

recn;ca de .;;,~;t;J~f~l~.,~~~~~~§fé;i;,.a .. 
La técnicadeáislámiento':eon'-plastiHña'seut.ilizó una vez que ya se.habíanaplicado 

1 o grand o. üp,á i if1í)erúic:;~b,i} !~ric:,1,\tc)t~l;~~e;ügn~g()': ~~idS> aé~,! ico di fü ic:!ci•.~J,\1 Q2'o,'. é~2~o/ll·::eh. e_l _•• 

mtenor de labarrera;"yen :Japarte:externa se•aarego ,agua hasta.cubnr,el'.fós1l r procurando 
' ._ .. {· ' !''.'.~;". 't1'JY'. :r{'.1;::ti~:~J~\%:fo:;'.;~·p t:;I<f :i:f:V:?/' ,,._. !:iff~i~l~~~~i~]~f I~1t¡~,:;i~~Ji;;,~JJk~~·~itif i'.~;]:t)~~f ff i,5}~1 !'': , 

que el' nivel del 'ag~a"fl!~~ajgúal•_al;de.l~á~i.d.o.~<iéticp~1ª~tij 'es'iriip~rfon:ie;.yj(qü,e' de: lo).'· :.' .. ' 

contrario el hueso s_e ro111pe_:pol'. la recnstahzac1011 del:cm'b<:mato. de,calc107:Se:"deJÓ que el 

ácido acético áctu'áríí • so..bre:_J á ajatrLz. i:(:>~ós~/d_esP,~é~: d~'Jo• cü.iil/u'~fr~,ii riid(J:;.El }ó.si 1: se .. 
-'. . -... ,;· ·_ .-:-.. :- .,_ :~~-~u~; ~"i_·;t~:~~:" :~:-~(tt~~'.~,.-r:~--\E/ ~~'.!:?.}:··~:-·.;~'.~-~"-_.- ~?-~-~:,(:·::.rr:·;;~~;1.~t :f t: :'.:_;~;1::\§~:!-~-1 ~f~:?~'.?t:': '\r~~~~; :.::·_~:~{":~::\;:;~~~~:~_-: ·:,; -<·-·- ·/:;·;, _ ~~: ··' ~ ... 

enjuagó varia~.v.l!ces c.()11aguaparii garantizrirla:elim,inacióntotald,el ú,ci~ó y'se dejó secar 
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. ".: :':::>:·:·.~t!fI:~);~~s\;·~;::~:~'.·::.· ... /\ .. ".... . 
Obtención délasíii.edidas de los ejemplares 

Las mediéioí1~s de Jos ejemplares se hicieron utiliz.ando un calibrador vernier 

electrónico, para que Jos resultudos obtenidos fueran hasta milésimas de milímetro. 

Análisis cladista 

Elaboración de la matriz de datos 

La matriz de datos se capturó en el programa de computadqra}vh1c (:!~dé.versión 
·, -... : :.,:.'.' .~ .... -· . : : . 

3.05. La matriz de datos cuenta con 24 taxones, 41 cáraC:teres binarios y\15 caracterés 

multiestado (Apéndice .•. 1~.· ... se·~~\1~~.có~;~.~~·~~:~,'.i~~';.J~írib~l~f~~i~~;ut:rni~~1aI~en .t1·übtuos 

ante,;o<;' ac~•ca de~loi\~ri;¡,••di;<<f in;¡,,doii;i iriioontra~Oi ~;, Méx;co •<Reyno,o, 1996; 

1997; ;ob~::~;;~~~;~~·§ü\~~J,~~;~}; .. ;:' . ':' . . . ·. . . . . . 
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' ~ .' ,' 

datos entre el númerototalde caracter~s del árbol; multiplicad~por ]OO; El valor m•íximo 
' - . - . .· . . ' . . 

30 



que impli~a~~cogererifr~ ~hribs árboles' ig~rnlm~nteC:ortos (Wile)':et'aí.;199 f).· 
. - " . '· .. ·< : '· _, ·,' .. '·. '.·.:. -, .. _.· .- ,·' "; .... ;.-,. -·:·.. ' 
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SISTEMÁTICA PALEONTOLÓGICA 

LEPIDOSAURIA Dumeril y Bribon, 1839 (sensu Romer, 1956) 

RHYNCHOCEPHALIA Günther, 1867 
- . . . -

SPHENODO.!':ffIA.Willisio~;,¡ 925·.··· 
.. . -::,-'..;:_-~O::-·---~·-.,.·:-:· -··\'" 

ANK~~,j~~,~~g~:~~J~l~¡;J.°~ .· 
An!..·ylospiieii~d6~;·}id~11jiüsrdsi~'}R.~y;i6~6. 2000 

~- _ .' ::: .: ·: -. ~\'.~}'.\}~J~t~::.:Yf j\~/~ -;~~~~~~Dti;~~J?1l'.fJ}1~;~)iJ{~:i:ii~:;[:.~:-K<>~-·;\.>:: >' ;.: _ :_· _ -
Diagnosis enmendada. Esferiodonte'roliüsta··con fa' región· postéirbitál muy grande; 

. _- ----~: __ :~-: / .::;~i::-~S?~~~~-,::~&~?~~r:-~1:f ür~f.jGS~~~~~:.~.:~:~f~;;~~~v H:~{f it~r~T~~:?-· -\~~!:·}·. ;~-~~::;'__ . · .... :. -~>:··. :~.':_' .· -~' . -_ -_ . : . 
longitud de la fenestra infratempOf.al,equiyalente:.(JTÍefiós;de)jna cuarta parte de Ja longitud 

totol del ''áoe~;t/;~;~ti:iii¡i~~~Jltl~~!~f ~~~,:~~l;t'JiCSopre•m•ox•lo' d~I 
maxilar pequeñ9;sutúrá ~11tr,e:lo},h~~~ó(frg,~t¡¡les.yparietales. en·form!l de zig-~ag;•sin 

,- : .. - :~::,/_ :· -__ {:_~-~::_>:- t:~-f{i~:~;f~~}~~~J¿tf~1.·{~~!t~::~:i}:'.~·;.;:j~J~~~/:1~~~i.J~;¡¡;/:~~:·.~~.I1~i?':,,:'~-:}·~·-:. ·:·-.->.· ~:-- - ;,_., ·: _ ·: · : ::: ;--.. - <>_. '.:Z. .. --~-- -. , 
proceso. postven~ral,~del :.yt,1gal;(po~,I~~tanto.f?arra 1nfratemporal ausente); proceso·.·· 

:: , :.::C.'.~>~-?:-:'·>~};t_l)-;~;:.-;rfF'.~3,~t~~-~n~)?t __ üJtt~-~~~t:¡J ,):~.~rct;{~·;:/.:;,>~:(.f· -:_,:- .. ; /··_¡- ~- .-,- ::'__ ,_ . ____ -:~- .. -:-.. -/;_ . : i :·--~; --1 _ < 
posterodorsíll.dfil .. yuga)[é~J:<i@idc),hastri'déspúésde, la mitad dela. barra süpratemporal; 

. . .. -· .':~_. ·-:,\_;;\·jf~;~~~~~~i~~~i::-:~:~~~~§::.ij~;f ~/>~~~~:t ... ~~'.i~\,}J<J::'.'..:·;~-~/~~·:r )),;·~ :I[--;~ ~:; ~- ;~~·-~- _. '. -'..',. _: ::: .. ::·:-::. -: ~: :_ ·'._ :·~· _ ~-, '. -~;;:~::::_::-:.~'.-.:,~··'::. ·:~· ._, __ : ... _.. . 
escamoso müyampl!o fornüindo,cas1 toda .la. barra süpratemporal¡ poco contacto. en la parte 

. ____ · ~ ... -_.· ~~ .i~_~f 0~~:~-:~f~1~&·~-, .. ;~V;,~il~JJ'.c\·:~;~·~·_.::\1'.'.~-:·-~~: ~~~:.>~:S:;=~-~.:-~~--f/{:~:.<::~;~~:~ ~.-:.-.. :.·~ . :. ···;·:.·· __ -·:-~: ·:~;~~~.:~·- .:·~.?- ~ ?~;~~.)~~ ::/;~{~!:~\-i~f~~·~: {~t~ -, -;::-..:~~-: .' /-. _ :.: .: 
anterior de.los ptédgoidesi pterigóidés-. incluidc{enlii foílestra'iub6rbital;·r¡11andíbüla con 

mov11111ento:propel1co;d1entes·ankylotecodontosplanos transversalmente:(s1n·:bordes); . 
· · . .•. · .. ',?: :;~';:(~;~~1:~fr.··i:i:;:r;::: ... H';···.~;·{:~~l'~',.~;'.:?1·~~:'.;~f§·:~'.~t:\~~:-:~w;~~;0.riJ~1)1;:ias~l~~~1;~:w~~.::;::;:.··;:·.·. · 

seriesdentales·niasticad61'as süperio1'es·.e)i1fedo1~esis!n régioñaliz~C.ió!l;u'rj'sqio:diénte 
.:· ·:~:-_ · ·:::::.~;;·~~/;)>~_. ____ ~· }~. ;~ ;- -: . . .. . . . . . : , :- ): -:. :.:~~:~.:-~ };·_~;t;:·: __ :r:}.·;·;·.-~~;~~~ -:-~~:1:r;:-~,:·.~~;v::~;~~-'.~~::\;i:~i~~I:.:~-:~~~:·;;.s:~~'.;·~--~. · \~:::::\"': ~ ~::. . 

palatino' müy Járgo paralelo a los maxilares; yért'ebras pritjuiostoticas'.coii éigapófisis 
- . '"\ •• "., ••. ¡ . • '. , , r ." •: ... ~~·,.~·:-:.._y~~-:'~-:'.:;·/ ·3:'.?,' ·:j,:~_~_: ~"<~~~:---<<:~.<,~¡-~_r:;¡,:.·q··., ;·_' .. ' . · .. 

protllb6~~~tés y superficies articularesorie~i~<l1{hri~l~ á]'~1riri~'·hbl'Jic}~glf :c~~tillas 
. ~ ~. ; . _y·_ .. . ·-. . ~ . ,:::.,.>_ ·. . . .... '" " . . 

.. : ", :'_:-:-::.~;.:' . '•:. 
paquiostóticas. · : ·· :··· 

Nuevo material referido. Ejemplar CT 5496-A ébnsérvado en'vistad6rsaJ.y comprimido. 
,,: .. ··::----: ·:':-: ..-.<-> :·-.·· ··<· .... :. _:, ::- .. -: . : _.:·.u;·~-::-'··~:·;·_:,-,:· -:_ ., .:~ .. _'.·.:· .> . 

:_.·::/·.·/:: ,-._ t·, · . .: :· -~·-,; .. : ._..:.·:/: .-¡ ::. -.;·'/':l.:<'·-... ":·:::'· :; "< ,"·:·:-· .":\ ~· .. -~:-. . . 
El cráneo está completo y el postcr~.lleo, e:s!~s¿¡sLS.º1!1Pl~t?, P,~ro}riist~_~ado'.'_H~y 26 

- -'.: : ··. -:·.~_·:-. --.. ~/~ .. -~:·_·;:_X,/C·~{;:·:·;_~~//~:~·J'·:·_~:·_.-~,_:.;· >-.~~/:,)-~:,~_.-;::-. :/~/}.»~-\:;~~~~~;-~:~~;\_\\~~~~,:,~?~~:; ,:'::~· :. · -. 
vértebras definidas, las cuatro .yérteb~41s .si'g~ient~s' 11.0 s.e'.p~l~d.~11.apí'ec\ar,,bien~yfultan .la 

· · . . . :: :·_· .. ·: :: ·_: ::.')~t-I:~ .. ;~::~x:;~-:..~~:;:~r).:._:;~~~.::>20:;~::. -~.'.::~\::~::_:t~\~·~\~1:;:~,:~·~-:~i.~~-'::~;~,:~· y:·:;~:::~f:\~;~v~-:~~~~~~~~.;, .. ;,::_~~/::;Y) ;: , _ ,,- ,_·.. · · ·, . 
mayoría de las vértebrás cau.dales;' L~ ryiayoría,de fas ~osiillas ~stá,n~soriservádUs; pero las 

.- -~', \.' .~ .. ·, ·~. ,: · .. ·-".:_./,:.:·)::.·:~ .... ,.;~· 



cinturas escapular y pélvica sólo se conservaron parcialmente. También están presentes los 

miembros anteriores y posteriores derechos. Fue colectado en Ju localidad 2777-Cantera 

Tortuga. 

Descripción del cráneo de Anky/osphenodon pachyostosus 

Los cráneos de Jos ejemplares IGM 7442 y CT 5496-A presentan medidas .y 

proporciones semejantes (Cuadro 3). 

~ ~;.', ~.''. '~::~·!._' t::·/, 
Eje1njJlrir:·,. :'\;~; "<~.:~! ·/:; ~:<.', . 

.. ::<· "" .. _, <<-.:.'; \\.~." :·-·: 

Índié~ JO~gitud de'Ja''r~giÓn póstorbÍ ial/longi tud del. cráneo 
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IGM 7442 CT 5496-A 

27.14 

21.42 

.32.74 

4L21 

0.33 

0.26 

0.39 

0.49 0.5 
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Dermatocráneo 

La premaxila y el nasal nO se conservaron, pero se_ aprecia una porción del dentario 

sutura entre los fr~ntales y i'os parfotales es en forma de zig-:Zag (Figura 12B ). 
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FIGURA 12. Vista dorsal del cráneo de Ankylosplzenodon pachyostosus (IGM 7442). 
A, ilustración del cráneo; B, definición del Iímit~ de los huesos del cráneo, 
lista de abreviaturas al final del trabajo. 
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Los parietales son delgados y largos. Forman la mitad anterior, toda Ja parte lateral 

interna y la lllitalpOsterior de la fenestra supratemporal. La porción anterior de los 
, . e;'.:;· ,::\_:-··y¡~}"''.·:<'.';•:r·'.:-'.'·."-, ... · - - -:<-"";,:,_·' .'.~~-'··>.~·'.:,::,\•:.; .' ~ . 

parietales, es '1'~rp~rí~'.'~á~;ancha. El foramen parietal se. encuen!rK'én·.eJ cen.tro de los 
. . · . • ... · .· .. </ ; .. \:i:'.%~";\~;';:j'.;C; ; ;. ·... .•· •· . · • .. · .. ·. ·· .. · ......• •.J .. fü,,,_; ~:;:,'.,; :;.·x:.;,1~~:'Ji~;.¡~ ~:·¡; ... .· .. ,. . ·. • 

parietaies,'mú)i'ce'rca):lé .Ja sutm;a frontopariétül;y:poSiefic)f; aLrnárgén .anterior de la fenestra 

· · ·· :·;'(::::~r:.::1;;-tz·~ff1;'.~}~~~~~(··v;f.i'.:·.·•· •~ .. ;~~:~: ::~::· ·~t,:\.fr~\18lf~"h;~~3;;1:~t~l§t]··.·.··: ··· . 
supratemp()r'ril.; La:cr,esta pa[!et~!. ést~ presente; y ,!1e,n.e, ~11a:proporc10TI t1prox1mada entre 1 a 

tercera.ycuartáparte'de•Ja;lpngitüd.totaLde:l.os:p,ar@~le,s~(i;iglJi'i()2B). 
, ;;~:_ :/:· .:;J,:_~:¡:_~ :~v?~:~s~~r1i~s:t~Af ·J::;11:ti\:~:1l:~if ti~~\ti:t·; r·.¡r $~ ~~~~1~~~~:·.1i;:J:~j;t 1&~:fi:;1~~:~.ff ,41~;·~.: .1:~~~~>~'.~'.~:~~;:::." -~~_:,: <~: -~ ~ ~:·,_ - · .. 

•··El 'ppsffrontal :Y,po~t(>_rbital s~enéUe·nfra'~ fcfrtiía~·d§:el ~arde posterior de la fenestra 
, -. \: _··~,.>~?r:v:.;_ ~~~~;f":~:f!?~f~;~~~k!~.H:~~:~~;>:~~~~~r·· );riJ~:-~j:fSV~~,~fattn&~~:%~tJ::~f~/:J~¡~:~GB-:::~::r~i:/~>~-.·;·;~ ; · ..... ·-_ .. _ ·. 

orbital. Elpostfroritales '.delgad , . on·un·a·fórínurectangular y una curvatura convexa en la 
. ·. :.;. \:w;'.::''.&it;::~;~~i7 l~(t,;:~1{;:;f ;;JW'~:~j;.:.·fo.;~,~-:~·~::;'~~1f :!:Ti~!'.tf g~;?.;~y,~- If::Y \ > •· ··. . . · . . ·. .. •.· . . 

sutura coúd frontal;'.E1¡)osioí·bital}!s;1úily;aiicho,en.fa;paneiinteriory en la parte posté'rior 

.·····.·i. ·:'.~°:?.'iH·,'f~¡i::1·:;~K!'i!J!;tt~[':(;,;(¡;;f;f*~·;:0~j;i]~'.,~~~-'.t:);{{!~~1!.;'iMf.
1

''( •• •' -.· •·• : :.··• ' ' ; • > .· 
se adelgaza:ELborde¡lateral ~xterno'detpostorb1taLsutura con el yugal, mientras que el · 

borne. "2:'~~~~!~~~}~r~l1f ~l!{~[~ti~~i,i~i1!iÍ~~';11 ;· · 
Su región anteriorestá.cúbierlii ¡Joi: la pi:>í"ción postéifofdel .yu'gal.'!Eltescrii11oso es''gá1nde y 

· ·· ···· · :.:.<: ·• 'U •{; '.'.;/<:.\'.Jt:~.'it~nf·f~'·;·~;~¡;::~~%'Jii;~·:":f~;;<~;~:AJ;.~~~;;Vi~~~Y~#J.'.f;~~f11~r:t.·~Ji!;g( ··.· .. ·. ·· .·. 
ancho en comparadón· émi· el.deSpheiibdónSyfcirrníi'lil:Yhiíiia;ae'IU'pa'ít'"~lfüeí7iil 'ex!er1ía y la 

.. ····· • ; .·.:·· >{ ;< ·. . ... ~J· ',}if ¡;y;;~~~0'tS[~·5115.·?i~~7r5t~~;:\3?~iJ'.'i~~i:;J~ffü · · . · ''·"";'1'· "' < ... 
tercera parte posterior·del •margeri'de'lá fenesfra stipratenipóral~( :1gura~J 2B) ¡:;¡;;/~•·· ;,,.: •r 

· ···· • · · ·.··.... ·,:-,·· :-;'.{. ··;,;;.;f~r:·~'-::;;;~Jt~:ú1lf~~~1{2~J;f\•f!g;~;~'.i}~f:.]?f~i<~~[~~i'l!~r;~if~~;~f~~,;~??'é~ . tsJ,~~.~.¡~ · ··; : . ·. 
La parte ánforiór. del :yugalf'és estrecJüi; pifr.7

• 'é.nsáridíri g'raaú'al 11l'éfoe1a cm1zando el 

_ . . . . > ··•· '".::;·}{:12:~~:~;~:;1~ljr·~;~tf~;(¿I'.:~r:r::~:~éfRir•;j;:;._:_ · /;óº~;:?:k;~,i·~~~~0x~((:)l,i¡k:t:.~~;r-.~:;:{\,;•! · . 
max1mo antes de ftnaltzar.el margen 'deJa·:renestra or 1ta1,·.despUes·:de" ·· J.mant1ene una 

.· .... · · •· :""· .. '\'"\··· .. ·:1(:·,~J•tr)]c~t';i!Ji~·t~i~r~;,2;1~~~~''t~z;~p:1:t;tJ11~;,?,1:~~;;11!:F~~p;\r0~~~~r·n;;.¡·fr .·':;::,6e•::-·· •. •· · 
anchura constante;; El proées·o;i)ostvenÍral'.'.dei ;yugal :n'o 'est:f?' ÓrJél"ta.nto n ¿::¡;¡¿)sj}heÍ;od011 · . 

.••• S ;;~'· :·:~~!\~l!'.f;j\~,;?~~~;N~~Tt'f~$I:tKtTtgtl~t~01;~~,{~s;~~1.;;~~~~ '.':: ,. , ..... . 
pachyostosus ,no. t1ene;_la barra :mfratemporal :·EJ ;yugal · art1cu a· 

· · ·~ · 5. :.~~ ,~:.:~~·'.,'l~-~:~~;;~~:t;f.1~;;~:JW~f :~:i!t:~~1~;f:ti*f 1:~Jí~t~~l~5~11~V'.·.;~~1i.~·~:~~;{~;;~M:'.~;i/~;~~;,-;:: 
tercera parte posteriOr;·de la'iíiáxila'·qüedrindó'.muféércá'd punto' e articUlaéióri entre Ja 

maxtla·;i1 lk?~~~tl~~~~~l~~~\tf ;1~:;.f ¡~~~~¡~f ~J'~!J~;,~;~;tal .y f0<ma 
el borde lateral po~~e~io/de láfen·estra:orbititl (Figu}~;l2B). 

. . ·- .·. : !·' '."·'· \·~·'. ' .. " ''. ·:, :::·. . : ' ' .. , ., 
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FIGURA 13. Vista ventro-lateral del cráneo de Ankylosphenodon pachyostosus (IGM 7442). 
A, ilustración del cráneo; B, definición del límite de los huesos del cráneo, 
lista de abreviaturas al final del trabajo. 
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E11docrá11eo y aparato hiodeo 

Los huesos del endocráneo conservados son el basiesfenoides, el basioccipital, el 

paraoccipital y probablemente una parte del aparatC>~hibideo (Fi,~G·ra i'3A); El basiesfenoides 
• . ,. '. _;'; .; ... ·:~ -1: ,· .. ,,,·;:' '•! . . '' 1 -;·:' • ,. • /. . .• 

:.'. __ '--2-¿_ 

Los remanentes~del:aparatoh101deo son d()s huesos.largos y delgados; que· no se 
)i>,,;};:;i~0;'. fJis~:~i'.;i~g:::rJi:0~;~i; .. ~:);'~~1i.!~~'}:X::t~;Y;:,;¡er~\1f ::;{§}:¿1&.0:Hf'. XCº'.;f'·j1f <(:"'.:( ; '.·. ''. '·. ' ·,·· 

pueden déternii nrir con pre'éi sión 'páfo· faber' qüé hues'os sé>n ~;El. hueso 'derecho' descansa 
. . ·····: \ , :y:•·J,;(;::,·u:ú2' :'.;.;:0:/;~'.J:c;,1:~,·.:<:!~\i':~i\·ii',,,; 1;@:~1?,; ¿&'!:. 't5.\~·;,&:lS.'fü.JtB!ii:Mé. :'.:!~\' .\:: •. .:: :~· •· ·.•·•··••··.· · ··. 

entre' la' nú1n~íbt1,la)·el 'ptérigoi~és,isü parie,'.ai)tel:igf)síií ,debaj e:>';ct~~la'.lJarie, p~stéi'iór del" 

ectopterigoides:··El.· Ji'ueso. izqui~rdó: qe:scii1isa>p~rp'~1l"didÍ,lá(al pri rri~i·o\;(,b'ré el :stírahgul ar 
.. ~ _:. ::· .. ·: ·:; .·:·; ,_;:r ,:: ~~~--~.\-.. ~-<f.}(~;-~~·~~'.;;.~-'._J~;.:~::-:~~;:~1~~-~.;~1~~:r¡:')~~~;~~-;~t~z~~;¡;~~~~t;~;~f i~:~~{~:tf ~~'.~f g~~1.'.it!~~P~~2y:~~:~:~~~.:.~:~~·i~/·-· ·_::;~ ·· -. · ·· · · -

en un extremo, atraviesa a Jo· iúicho"al 'endocráneó_Cf:igti~á 1l3B)/º<':';'.:+ '/ ·.': 
. ·:·.:·::·:}:· ,:.:r/' ;._~,,, ... ·: .~-\.· ;.~·. ·. -::n~\'_~::~~tf~~;~;~~ti'l~·:·::~\~:~~:~~t~i~t~-({i1~ii~}~~<~;~}:\;.~~ ~·.~(¿;:·.; .'.,~;r:~·/ __ '-~·- . <_,:. 

Maildíbula' .• ·•:.e .,, ~-:i~~.~:~ .. ,: .. · "'°i''"º' .,.. '·-' '" "'' ~- ·,;. 

El •di~'.ª~i.iíi~~íi~i:~~~tlitll~í~!l~i~~iii~.~~d"J,:&~:·,~t1•t 
forma tri angu lar.'·E]pfoceso cofoiíóides'tienéliis'íí1i'sn1as'1'préipcfrcioíÍes ei1 •Ülttira y. anchura y 

. . . •.... ,.· •.,;·\·ii·A~":!$X;!,1;v.;1':·'Ksti:·¡v;1(¡~~i~~~~;~t~.i¡íiFfüNA5i::''~{1~??:;:fr~lift ~i?1~·~r':);;·::9¡,·1r:,;;{&(:::1;'. ::t:_~:~;-'.':·i·";·.·. 
t 1 ene una .su l\l ra~c5m ~el : ;:in gu Lll~; e11 f º!J11l~.C:~t;i~~~a:;;EL angu 1.~r es, c!elgado •en ':Ja P,<:>rc1.on •. 

aot~d~1t~~f~li1~11ll\i~t1J!i~Et~i~l~~~ti($~1~~~f~t~~r 
anchura h_ac1'1}ª.' P<l~~·~' B~sJ~,~1,o,Ml!ri!1!11.ª,dR,1!11:.UJ1 a ;[glll}a · Plll]ti '18~~, ::, , J/P,i:~¡¡f,~i ~-ul ?r: i i1 id a . 

' ~ '~' :~.~.--~ ~~ ', ~~·.~,;z: ~> ~; ~ .?;, )~~·\; H~~·;,;:1:i ~--lr "'\>~,. ·~;~" :~~,,1,-·:;~"~ \j:.; ;;~~X ~~1~ ~ -¿~~::-·~, '~~: ">; r;:,<¿" ~~ , . :. 
en la mitad posterior,,' del arigular 'al .éual articula 'co'n ú'nii'.sutú"ra 'ligeramente'.éurveada. Se 

~; ~( '¿~~ .,,):'~ ;_:.1~ ':,'"·~ ('',> '\ _.~ -~s' ~~~rt ~3~1~· ~-f:' -~; ·~ .,l'-~\'j' "~~~~'-. ,).~~~ ~-;-~~ <~--~:;>:i'~. ·;"":.: r>:~ ~' ' 
ensancha.hasta ·su primera él!ilr~h p?rte'·y déspués•n1'antiene 'uija an.churíf c'on'staiÍte. El 

su·rhn~J¡¡;;s~1~W~~~~1~a:~g~·J;~~g·r~t;~-l~~·J~·~:~\t~!·[r~:~~{~l~Z\J~?f~c;~g~i'.~~\~[~~~J~-,~,ent~al ·~e 
. '·" .~-_-:,: '."\' /_:-_~:·;·,~ .. ~ ·•··.. :;:;·:_.-. -::":·»:··;·,. 

:_;··.:·-:·-
puede apreci!lru~a·depresión. 
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El dentario 'izquierdo está ,6oriserv~d6 envista lateral en IGM 7442 (Figura 13B), en 
• .- 1 ·,.:.:.:'-'-.-·:':· .,'\'.';·'-.:· __ :: __ ' __ ·:~ _;·, ··---,;'-~· '--~'..,_-_._._._._~,'o.:.o:--"'"--·-.. --'.--~-~--- - - · - - -. 

'" parte 10!eral ~frt~;;b¡f o6ie;ale ~n '°'de c¿rif ci~ri in~Ogula,. En Ja prime" m;trid del 

del dentanoiE11Ja part .·· .. tenores delgado;ensánchandose hacia)a parté postenClr.y ··.••. · . 
. . .. · .... · ...• , ··. : ·t~i;.~~1~''.~~i~t2S~Ii~~jh(f f i i#&~·:;~f~f ;\'.f ;7,'j~'.~:i~¿~~-J~~~·;;:~¡ E}i~\#i}~~{j~·,'.t;¡;:;,tii~,•·.~;i ¡~1¡~;r!f tt;~~·~Y,,::'.\~;./ ·: .... · ·.. . · 
haciendo .c.onta¡:t() C:C>n ... el.,spr~ngt1lm:,.en·.·~u.•pur1_to,1n.ax.1.1noi·'E_n s_l!]par.t,e,,p,ost~n()r•presenta una 

forma cói1cavií:Elfsurangúla~izqüierdo;es'.al argado, Y)l(o'enf~u:¡Jartf postefioi:; Sus. bordes 

. ventral y dors'ahiOíi"é:ÓÍléÚvos''yisu borélé'pósteriói'rédoríde'riao:~Este'hueso'sel:1ríé al. 

•-.·:: •.·r .1"1.1~J:'~:f;.f .'tJr1~·.:ri"{f'.{~~·[1;~1i~;·~K~.fü:t§1:~;.i~:1~~?~?~¡I~~:~t:~!18illi%!;~:;t:~~/)11:,~~'>.·.!ef,~·1·i,n1::.:r;,·:.· .·· ;· · · · · 
dentan o a lo lar'go de•su·borde antenorfdos•terceras.parte:de:su.borde,ventral :CF1gura 

; ···.•_·· · ·•···• -~ • !;'f x'-1.(f;§:·.::Wi1,'f:til~{;i!¿J\\~~:i:~:¡~~';'.0;;;<f,~~fi:;:,;JZW1~:f?I;c:<~;~ ·};_1·r\le;·;({;~;~:·,~~1d~t~~~;;:,···. , .•.. • 
J 4C).· El ·artié:u1af;deri'é!"contaéictcoli" e1 ·angü1ar:y efsurtilíg'll1áí~sús Boraés. están· 

.··: •, ';' (;):::;·~~.'.'::·f}'·:~~~m~At;:;f~ffr.,t}<:;~;!J¡'~·,:~ff_" ;-I:, :;f'.{'"V;,J~·;:P~,s:::~~c:·i~:f ;~;'~0 ;\~;;;}~:· ,';.' 
redondeadc:isén lapor:é:ión pé>sterioí;/'El·proceso refroiu;tiéulm; es·griuide~·:·· :-·· 

:;: .. :i;4;t~·~~Jt1;y!JJ2.¡¡~;~<t.':.~::', .. ·- .·>: .. . :'~, .S·\:;:::".'.~'<'.':·~ ", , .·:. ... . . 
•La infónriaCióli'~aiúerié>r Óbtéi1idaa partir.déla.desé:ripcióil:'Cte los cráneos de los 

.·:: Ó·~ ;,:~: <.>~f·,; .:·~~:f;·:·~~<i.;·;';:~--~":.'i/j'.''"<.'.«''\.;, _<: .. ~- .· ."; ' ..... · ~-. -,:· ··, . ; ;,> /( :,,·; /~ ·,:.· ;-_·:~ ·. '". ' . ·, . . 

ejempla;:~;{iaR1'-.j~4~,~)tbT.5496-A; permitió í·euIEimj,{ ~éconstr~1cción total del cráneo de 
;· ·.-· -·,.-;.· -. "-; ¡.~' 4 --

'" 
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e 
FI< il IRA 14. Rcconslrucción del crúnco de A11k1•/(1.171'1e11ot!o11 paC'/1yosto.1·11s ( ICil\-1 7442, CT 54%-A). /\, vista ventral; B, vi si a dorsal; 

C, vista lateral; lista de ahreviahiras allinaldcl lrah:tio. · 



Incorporación de información nue\'a del postcráneo de A11kylosphe11odon pachyostos11s 

La descripción del postcráneo fue presentada detalladamente en Reynoso (2000). 

Aquí sólo se completan aspectos desconocidos, utilizando los ejemplares IGM 7442 y CT 

5496-A. El ejemplar IGM 7442 (FigÜra_ l 5}só16 prese¡)ta alguiiaú1é~tebras! algunas. 
O. ~ -• -' - ---co·--.- - ~. -'"=- O- -'--- " - r•• -- io - -.· . , ,.-."- . ,; .: .;_' ": • • >,··~ '• '•' '• ·.' • • ,. 

co'1;;;3'~.:~~~~l{0i~k~re¿~~~j~~~~l~{iil~~~~~f t~r¡~;r:~:r~·~.noo ca.; 
completo; sólo '.fál tar1do 'el. miembró iir1terfor; izquierdó/él :miemlfro~pósterior; izqü ierdo, el 

.·. . . ,. ]t·,: ~:{:C~~;~~~'.;f §~,! ·~M(f ~;:·tr:3Wf:it,;~; ;;.~~;:3~)f. ~T~~:;i_;;;~:\~tr:;t::.*;~t,~:;t:¡;.f?~é'iMWt:~iki7.t:i:5*;1~g:;1 J < · . ·· .·· · 
rádic:i ·éferéclló;• lii~i.ill1a derfc~a;•y l~'.mayoría.~e:lás•yéf~ebr,a~;~¡¡~~á]é_s(Fjgúra;r6)~· Este es· el 

único ejenipl?.~;qu,;;,~1~~1~ l~s ~~~;,i_e~'ci.~;.yerteb:~as .pre:;~cr¡¡.~ c?!11~I.~tf y ~rt1c~lada. Las 
, ~:: ,"· '~ "'..-~-~,'·:~·,\ ¡._,':~',:~.,_~,·~~.,"--i'-¡;;\;~l~:·' ~.~", ~-~J·,,.¿-;,_.,~ ,.-; ~ ".,.. \':''.~<·:·. ' 

medidas de) os ejemplares se 'presentan en el Cuadro 4.-.: ~· .,.:. ,;~ . ; 

v;,,..,.,, c~l1'J,ir·~a1~Y:~.¡~~{:~~;tf ?i~i'~~~.g .:~ ·::" .. ;~<'' ...... · .. ·. . . 
El conipleJO atlas~aXIS}H~. en.cut;:ntr~rodeU~().:por¿la 111at~1Zr()cos.a:en el ejemplar CT 

5696-A, por Jo tanto n_o·s~pud1e_rci11, C>b.t~ner,d(!talle~;¡S11~;emJ?argo;·~l¡i_cqn~ervac1óp del. 

ejemplar IGM • 7442 :ílmesfra"algunas··cifriiétéi'ísticás'geíieráleS' del .atlas: ··del ;axis (Figura 

13B) . r,~r~~jg~j~Jil~tl . ¿ •.. ,~,,·::··;·;~;;~:, •. , ~·t~······ 
·El bofde.J.a.ter!lJilltérffo' : ,~-~t~,r10(. el~átlas se,art1<'.ul,an e!l la,parte,ant~rior del axis. 

El•axis tiene;Uná base,de'.fori1 ~ . rnüigülifrqtieiseéíisunchú'hriCiá lu'püi·te:pbstel"'iOi-:Se .· · 
·. · .... ·· ... ;J··< .f r;; :~t~~n)11r;r1b)~';'v!.f::~I:~~.;1'1{y ~;¡M;:;!~1Kcf :;(· b';it~;~r ;·sg:' \v;¡z::;~~·:;i~~w~;~t · ?\:2 ·~.;i.: :·.. . ·· • .. 

encuentra comP,rimiCió'dorso~ve.ntralm'ifr1tepói·.10 taíitc:).nO se:plieaen ·atfreCiaí· las·/ 
. ..· .·· .. ':L.x.~:~'.~;\'v:::J~!;'*,~é:n~~\~>?·~· ~iL::_ :. :~> {· .. :. \ >~-· .. · •.• -,:,~.~·yi·;:9.~')?: 1· ;.. ........ . 

característica.s.d~;!,l1:<?~P.i,na.rieu .. ral;•pero,1sepuede'observarqüe el cán,al neural tiene una 

fo
.rm .. ·.a:c···1'r,c:~u\l'afr;;.· .. ::.· .. ··:··.:'tJi:'§ifu{!:;i''2? ·- > . . 1 ,: ~ ., : 

·. 7 '..-'."-':;::';,:::;( ·" •. : .,,", ·-· '!\ ·,,: :~::~'· :. 

f ¡.J¡¿~;~~filf i~;i~~~¡¡, ~~,,,:nthn ·!U t~m~n~ vrog~!;~.~~ol; h~•.ta l lég.,· ~. '.ª 

• :~2:; ~~·,~f lli.~J~t~t.~~¡j~'::;: ::::.~·:::d~t~:;.~'::: ::;,:;::,, 
,,,. 

neurales son poco pio1;tinciadás. . ,, 
... ·,· ,•".' ··-· ... ,,,· 
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FIGURA 15. Detalle de la vista ventral del postcránco de A11ky/osphe11oc/011 pachyostosus fragmento preservado en IGM 7442, lista de 
abreviaturas al final del trabajo. 
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FIGURA 16. Ilustración de A11kylosphe11oc/011 pacl1yostos11s (CT 5496-A). Ejemplar casi completo conservado en vista dorsal, lista de 
abreviaturas al final del trabajo. 



Las vértebras saÚ<ls son ~esas.· A pesar de que las vé.rtebi:as se 'ei16úel1t~an un poco 
- ·:> -' '~-· ·'-. 

como en la ~ay¿:rf~ de !Os esfenodontes. Sólo se conservaron cuatro 'vértihr~~_'caúdales mal 

preserv~das:(Figura I;), por lo que las características de la colll:sigu~n~i;11~~)~~iertas; 
.:::·. ·-~ :·~·l,;_; .·) ,::"'.' ... 
~,./':'-:<:.:·.:~! ¡._, ·. "'~ -. 

'~.' ·, 

CUADRO 4.Medidas del postcráneo de los ejemplaresCT5496~~yIGI\1{?4~2;(m~didas 
en niril). - ·-.'::~·:·, ~,~;~<·:-.·'.:'.'> ~~-~:-.:~ -~-,. ~-::f~<·-''' _- · . 

:·.·;::.~··,·:/-~:::., ·.: )¡'::.·:~.- :_)\:;' ··~-·- -· 
·:'·.-·. -'1 "'< "'•-':._:-:_.-~ _,,,.;·<.,·~,:;:·,•<····· 

~~f ;~~~~óri,: .. ~~~,g'.t~~. 5·. •faº~,1fi~;d•·de{ .··6~77iiu~.:·~~n~i1~~~r·;.···.;?~ri7itit~ci· de 

de 1a ;\ · .;húinei-o : ·.·•· · •··.·· iaciid · · 

CT 5496-A 

IGM 7442 

. colllrfu}:· 
·vert~bra1··· 
presacn1. •··. 

·.·'379.86. 

Esqueleto ape11dic11lar 

50.25 32.92 76.28· 

59.39 39.55 : 40 . .59·.··· 

La escápula y el coracoides se encuentran. separados. La escápula es grande 

55 

disminuyendo su anchura anteroposteriom1ente y el coracoides tiene una fomm triangular. 

La cintura pélvica sólo se encuentra conservada en el ejemplar CT 5496-A. El ilion está 
~ .... _:;- .. 

presente, el pubis se aprecia;pa~cialmente y presenta un foramen y el isquion está cubierto 

por las vértebras y c~stillas sacras. 

El húmero es muy ancho con el foramen ectoepicondilar pequeño en conípar~ción . 

con el de otros esfenodontes tales comoP"!!.1ocephalosa11rus. El fémur es ancho e1~ Ja parte 



proximal y disminuye su grosor en la parte distal. Tiene sus bordes redondeados (Figura 

15). 
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RESULTADOS DEL ANÁLISIS CLADISTA 

Revisión de caracteres y taxones 

La nueva información del cráneo de A11kylosphe11odo11 pachyostosus permitió 

47 

TESIR r,n~r 
FALLA LJ~ u.r~iGEN 



las p~opor~iones d:~I hú1~ero y fén~Ur'con'~éÍaéiól1 a Ia fongitud de Ja c~Jumnayertebral 
p1·esa~ra. ~6:tr~~,d~. te~·~¿dc~i~~iin~il i/;~~~ saplleÚauf~~'c¿ri;~cf~r·.~6 ·en··~;·· ~~én di~e · I). 

. . . ••... ·•.~·~;-/~/'.'.'.:;,:,,;::::.•. ¡t:Yü:'· tB ;' '~J:~, ~::,,;:t~t GiiY:i"L•!:+~~U;t.':,;.:~11/)':{ :'t:< ·.· ...•... ·· <• ·.• .. · .... • .. 
. El riilmero'éie'taxones auiíientóide'.20'i{24;\ya que' se cririsideráfoh Jas'éuatro 

· ~. . :•·••·. ·.·:{:~_i1;':\Y~ii;Í,·~·:fü,·'¡::(;;:~:')\;':?i.<¡~;.•• :· .. \:.:~~t{!::;~;;~ ·'.~~~.:·.~:/::~:!'.{; ,/tk~.;~1nii;ISE'..•::i::: • • ., .. ·. 
especies de'Clevdsalirus: Cthudsóni,;C:· bairdi;;C.•petil11s.xC;'::i11cgilli:ELaumentó en el 

número de. táxories•hiio.·necesrifio· aplicar búsqúeélris:IieurístiCas:plies Ia;búsqueda "branch 

::: ::::i~~1~~5!;~i:;:J:I;::::d:p~~~:~~~~~1~~i·i;ú:":::e 
de inf~l·~~·~:ci··~~. : ¡>:\ ·~··_?.::· 
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CUADRO 5. Matriz de datos utiliz~4a p~ra/eali,zar el análisis cladista de A11kylosphe11odo11 pachyostosus. O representa el 
estado de caracter primitivo;, I ;2,J, 4 representan estados de caracter derivados; ? representa un estado de caracter 
desconocido; -representa uri ~aractcr no)pli~áble; x es un caracter que puede tener el estado (O & 1 ); v es un caracter que 
puede tener el estado (1 & 2,).;.(:· .. ;'.;:,i~,S~":~V·'i\i'>·i'.\.;;ffüf·i ... : ·\: . , . · ·· 

Taxón 
Y 01111gi11a 
Prolacerta 
Squamata 
Gephyrosaunts 
Diphydo11tosaun1s 
Pla11ocephalosaun1s 
Polysphe11odo11 
Brachyrlzi11odo11 
C. /111dso11i 
C. bairdi 
C. petilus 
C. mcgilli 
Palaeopleurosurus 
Ho111oeosa11111s 
Kallimodon 
Pa111izi11sa11nts 
A11kylosphe11odo11 
Sapheosaunts 
Eile11odo11 
Toxolop/10sa11rus 
Opisthias 
Zapatadon 
Cy11osphe11odo11 
Sphe11odo11 

¡ 

'' 
! 

.f 
f 

' .!_ 
¡ 

'1 
·'··¡ 
" i 
¡ 
¡: 
! ¡, 
1 

l' ¡, 
j• 

',' )( 
¡: 
l ¡ 
1 .,,. 

' --4 



. ' ... '. .. ; ' 

cuAD~o .i.C1;E,~~' ~~ A~k);i;Sph.,;odon p~c1,,~,,~~us •"º pre'º""". módifieaoio"º' 
en sus estádos'!C:on i-é1'aéión á Reyllosó c2óoc)):; ' .· ~ · . · . · ·. ·· ·· · 

.,' ' !:: ,,',·: '.J ~ ... '/: ,i ,· ; ~; . ,' .. ·. i .\',;;:·:, ... -: .. ·.·.: . • 

.. , ···_:·\~:-~··'.*'' -,·:··· ~ ~·' '(.· 

Número ;¿;¡¿~¿~~r·;· (· : · ' ·· 

5 

6. 

15 

19 

20 

29 

··-•·rró~es~ po~tdorsal 
del preniaxilar ·. 

Proceso premaxilar 
del. maxilar . . 

Lo~gitü'd del. proc~so 
postveñtrafdel yugal 

. '\"''._-.'. .. 

Formadelrnargen · 
posteriéii· del padetal 

Posición del foramen 
parietal 

Forma de la región 
central del pterigoides 

o 

2 

o 

2 

o 

2 

o 

Alargado 

. = . .. . 

Muy encorya~.? . ·. 
>~: ;'-:·,, 

Ahora se considera 
, .. ·' ' 

.< .:_: :j_ 

Maxila1:~·,i¿1uidbd~ 
1a parte.exierna:d~1 · 
nasal :~~;·.,,· . . . 

Exte~di·~~~-~~~ta la .. 
parte' .. éxie~na' del .• 
.na'súF ··· · · 

"'/f.:' . ·.-. 

Ligerámeri!e.elltriF~~~o:_:}tJ.~~-¿~Í;y~.riilly 
,; . •·.· · · • . ,L~>pronu11crnda 

Convexo • .· /) ;,;,: • .. , \Casi pláno 
' " ' '' ;. ' . " -. . ,. . .. -_: :·; ::' ~·. . 

'· .. ···~f}' 

Post~rfor al fua;:gen .• ·· ..... ·• .. ·•.· .. ·.·. P1_1•1,?e:~d:te1.,_i1~.·i .. dbef a
1
'a' 1;ep

1
.
1

ae1s·t
1
e
1
·a 

antedo;deláfenestra ¡: • 

supratemporal · · 

Sobre o anterior al· 
margen de la fenestrn 
supratemporal 

Se había planteado 
dentro del estado 1 

Corta 

Larga 

50. 

Ppstefi'or,¿¡ margen 
. ahierior de la 
renesiía • . · 
stÍprdteíl1p'oral ·. 
': .. "-.· -· ... 

'Anterl6~~1 iriargen 
'anterior d~·Já 

·. fehestra<: 
si.lpratem¡:>orul 

Delgada y angosta 

Cortu y unclrn 



CUADR07. Proporciones de las mandíbulas de los esfenodontes incluidos en el análisis 
cladista. Lá profÜndidad se obtiene calculai:icto el ínc:Hc:ie aJto/Jargode. las mandíbulas . 

EsfenOdi:>nt~ > 

Anky/osphe11odo11 
pachyostosus 7442-IGM 
Sapheosaurus thiollierei 
Eile11odo11 robustus 
Yo1mgi11a 
Pro/acerta 
Gephyrosa11r11s 
Diphydontosaurus 
Planocephalosaurlis .· > 
Brachyrhinodon · · 
Clevosaurús huds01Í.i 
Clevosa11r11sbail;di · 
Clevosa11r11s petilus 
Clevosa11r11s mcgilli 
Clevosaurus mcgilli 
Palaeopleurosaurus 

. ··--~~~:~~:~~:,._~'-',"»;"' ·;:,i'--\.: 

A1t6~><•·Prorüli<liélacL::Rere~encia 

. , .. : .~m~l~;;5i~t~~i"~~;&rj·~·~~~i:2~:; .. :·.·.: ..... . 
'" -.. '·~:,= ... ~~~~:i 

· .. ;,' 

,:24~01.( , 1.65. .• r:•,,(),,()68 ? , ~rase1 y Benton, 1989 

·:11itllli}llili:~f i'.~~;i:~ 
Ho111oeosaur11s •27.45,";.3,12 •A;;·:•·O.IJ3 '; .0 Cocude,-M1chel,.·1963 

!:!!f ;;;:~;;;,;,2;;,:~;,)s ·~};!!:J~~ritt~l~If 1j~~l~~!,~~i1~:~~;:: : ::; 
Toxolophosaurus 48.47 ··. 7•.9.02 :{>.,O:l 86.;;;.;V,~\ft>'.•Thróékn1orton et al., 1981 

. Opisrhias 5o.27 '>10:·22\\~.~0~2o3~'.i{;;•;F:·:Uf~~;diin'i~r{1909 

~;~::~::,:,',odon i1~1~· ···;..~·:f~x;:::·;·~!,:·t~/~\·;ff~\~{:;:~~~.~:~~.y1 ~~~rk, 1998 

Sphenodon 46.7 6.4'' · '()3137'. '.~ ... Howes ySwinnerton .. 1901 
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Eilenodon o 
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TESIS CO~T 
FALLA DE ORIGEN 

FIGURA 17. Correlación del largo contra el alto de las mandíbulas de los esfenodontes 
incluidos en el análisis. Eilenodon queda fuera de la linea de regresión, por 
que el caracteres autapomórfico para este taxón. 
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CUADRO S.Prop~rc_ione:S enfre los elementos del postcráne6. . - . - . . . . . 

Ejemplar· 

CT 5496A 

JGM 7442 

Análisis cladista 

·Longitud del 
húmero/ 
longitud de 
la región de 
la columna 
vertebral 
presacra 

0.132 

_:__-_ _.o' 

Lo~git~d d~ .: 'Lbngit·u:cÍ del> Lóñgitu~ ~~, · Longitud del 
la ulna/ · · · húfoero/ci:""'.''-'linlbia/ fémur/ 
longitüci'<l~I~:: lorÍgiúíd'ct~l lóilgitüd élél ÍorÍgiiud de 

húmero '.;:~!LÍ,é;~G;:::""L félll~r ,~;~::~~; 
· .. -.. ;· 

0.659 0.658 ~--~ ··0.112 ,.,0.208 
,.f\" , .• 

0.665 

\. ' .. :\_ 

Se obtuvieron tres árboles igualmente cortos (longitud del .árbol ::;:. l50,,fnd_i_ce ele. 
, .. - . .· . ,._ "/ · ... ' . . . 

consistencia= 0.540, índice de hÓ1~9plasia = 0.520, índice .de reten~ión ~,o.:z lQ e índice de 
- . . ·;:: -~-~~··'_·.:·~--{- .. ·. ~: .: ,._:, ·- ... ¡::-~: .. :~_:_:·+· ~:.' . ,~·-··, _ _:;,:-~:. ·.·:·.' 

consistencia reescalada = 0.383). El árbol de.consenso y su descripción se presenta en la - -:i~ ·:· w ~- ' - • .- ~- ' ,_, • - ;~. • • • - • - •• 

Figura 18. 

siend()_e_l _~~~acter no aplicable.1:\ .... 
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__ :-i 

\·~g 

..---------------------------Youngina 

..------------------------~Pro/acerla 

. . . . Squamata 
: - ' '.1> ·.::.',;r~.:.~ ;·~· .-,. ' ' 

':í 

. '. ·~·· 

n . . . . _, \ ;~-, - - . g en · · " " · '" · Diphydontosaurus . 

?J 

1 
·· · · Gephyrosaums 

l . l I ··· ''· '" ;. ". P/anocepha/osaurus NNN-
:r=~';"' ';" 

o 
:l 

- ~ 
? 

V.t..l'IAA'.....J'..Hl'J­
N-.._,-9''"""'-Cf" 
!...!..!.!.-!..!-o 

N 

A44'"""'J.1-.....a-
OC~N-9t..11• r!..J 
!.-!..N-6-

1 

.-----------------Po~sphenodon 

"
1 ,rií· ·:, Brachyrhinodon 

C. bairdi 

C. mcgilli 

~-:: 

:_Q 

· 1· 
,,,, -~~;S:r;.:~ . ... C. hudsoni 

C. petilus 

'.'I 

u.-· 
~6.' 

--------- Palaeop/eurosaurus 

..,....,_ 
'¡"~·~ 
N--

------- Pamizinsaurus 
.g> 
::r 

~ _,----- Sphenodon 

.... i- L__ Cynosphenodon 
. ' D.> 
:.-;;:-:···CD 

........ -+----- Zapatadon 

Toxolophosaurus 

Eilenodon 

-------- Homoeosaurus 

-· w 
..,. 

"t 

----- Kal/imodon 

¡: 
...,_ 
·~.!-

Sapheosaurus 

Ankylosphenodon 
pachyostosus 



FIGURA 18. Consenso estricto del análisis cladista realizado con el programa PAUP 3.1.1. El resultado son tres árboles igualmente 
cortos (longitud del árbol = 150; índice de consistencia= 0.540; índice de homoplasia = 0.520; índice de retención = 0.71 O; 
índice de consistencia reescalada = 0.383). El árbol consenso indica una relación de grupo hennano entre A11kylosplze11odo11 
paclzyostosus y Sapheosaurus. Descripción del árbol: caracteres no ambiguos que sostienen cada nodo del árbol consenso 
obtenido en este trabajo. Rhynchocephalia: 15, frontales fusionados; 21, supratemporal ausente; 22, 
barra infratemporal arqueada; 28, contacto ligero en la parte anterior del pterigoides; 35, proceso posterior del dentario rebasa 
al coronoides. Sphenodontia: 10, lacrimal ausente. Nodo 1: 14, proceso postventral del yugal toca el cuadrado; 29, región 
central del pterigoides corta y ancha; 33, sínfisis mandibular profunda; 36, proceso del coronoides delgado y alto; 41, dientes 
juveniles de la mandíbula y maxila presentes; 47, dientes maxilares con bordes pequeños; 51, dos hileras de dientes en el 
pterigoides; 52, dientes de la mandíbula con bordes y canales. Nodo 2: 1, longitud de la región anterorbital de menos de la 
cuarta parte de la longitud total del cráneo; 7, maxilar engrosado dorsoventralmente; 15, frontales separados; 30, pterigoides 
excluido de la fenestra suborbital; 31, apertura posterior de la vacuidad interpterigoidal cerrada con respecto a la vacuidad 
misma; 42, marcas del desgaste dejado por los dientes laterales y medios muy marcadas; 46, dientes premaxilares fusionados y 
una hilera de dientes palatinos; 48, una hilera de dientes palatinos. Nodo 3: 2, longitud de la órbita menos de la tercera parte de 
la longitud total del cráneo; 3, longitud de la fenestra supratemporal igual o mayor a la cuarta parte de la longitud total del 
cráneo; 12, yugal extendido hasta la mitad de la barra supratemporal. Nodo 4: 19, el margen posterior del parietal cóncavo con 
una curva muy pronunciada; 28, contacto amplio entre los ptcrigoides en la parte anterior; 31, apertura posterior de la vacuidad 
interpterigoidal igual que la vacuidad misma; 47, dientes maxilares con bordes medios grandes. Clevosaurus: 5, proceso 
postdorsal del premaxilar excluye al maxilar de la parte externa del nasal; 9, maxilar excluido de la fenestra suborbital; 21, 
supratemporal presente; 50, presencia de bordes y canales en algunos dientes del palatino. Nodo 5: 11, contacto entre el yugal y 
el prefrontal. Nodo 6: 1, proporción de la región anterorbital en relación con la longitud del cráneo entre una tercera y cuarta 
parte. Nodo 7: 1, longitud de la región anterorbital más de la tercera parte de la longitud total del cráneo; 51, una sola hilera de 
dientes en el pterigoides o dientes en el pterigoides ausentes. Nodo 8: 25, foramen del cuadrado y cuadratoyugal pequeño; 29, 
el cuadratoyugal grande y región central del pterigoides delgada y angosta. Nodo 9: 31, apertura de la vacuidad interpterigoidal 
más cerrada en relación con la vacuidad misma; 37, proceso retroarticular reducido. Nodo 10: 24, concha del cuadrado 
reducida; 38, mandíbula con movimiento propélico. Spheno<lontinae: 44, dientes caniniformes presentes. Nodo 11: 43, dientes 
marginales expandidos mediolateralmente. Nodo J 2: 13, ancho del proceso posterodorsal del yugal equivalente a la del 
postorbital; 27, parte posterior del palatino ancha; 55, isquion con un proceso posterior prominente. Nodo 13: 54, cigapófisis 
dorsal protuberante. Nodo 14: 1, longitud de la región anterorbital entre una tercera y una cuarta parte de la longitud total del 
cráneo; 23, fenestra supratemporal alargada anteroposteriormente. 



caracter.frontafos fusionados, presenta su condición derivada frontales separados en . --· :·.':;-, - - . -- .~ - -- . . - ,-- - _. - - - --::·e,':;' •·~-·. ¡; ' - -~:,.:-

A11kylosphe1iodbi1 pcicl~'yo~Íosu~: 



maxilar excluido. del nasal: Sin embargo, haycinco caracteres de Ankylosphenodon 

paclzvostosus qüe no son consistentes con el Nodo 2. Longitud de la región anterorbital de 
~ . ·;-~. ' '- . . _., : . : ';.;; - - . - ;·;' - : .' - -

menos de. la cuarta parte de la longitud tbtal de'l .crá.neo, que en.A11kylOspÍ1enodo11 ••··. 
'· ,·. .... -~/· >·.'._-:· . ·.-··."· .)~ , .. ··-~<(.~~~>~(.g{if:S:'.~;;~·¡~~);:_'.j·~.-)·· 1 ; :::.··> ~:.:: .. ::- . . . . , . :- .. ··. . .... ·-. :~: ;>): .··. · 

pachyostósuspreseitta una reversión a la'condición alargada; frontales sef-larados; que en 

Ankylosphe~1oclon pac/1j>¿;;~s1:~:~~~·i}~~l]~~~';'fü~rb·~~~-o~ son· derivad6~;·1#'~~~,üict~d·. . 

;n1e:ie•lso;da1 éO~adi~~~;~1i~%lJ~;~qf S~('endJon ~ach¡~~!~';f~ !~~·?:tia 
condición derhlada ápertura posterióres'üiri a111plia conío 1 a vacuidad; y dientes .· .. ··. 

premax;'~',':~;'(&f ~f iVali~~IJlilj~~~~ji~J:i~8t1I2t{~1:f ;{l~1·, ····•. 
A11k·v/osphe1iodo11)Yachvostos11s esta mé:luido·en el NodOJ con'base:·en dos. 

º"'ªº'ºj~~f,~if~i!~i~t~ri;~~~~t~11~~:~!~f lf i~t!i?;i~~"··~:ª'º'ª' 
del. cráneó;y' lóñgitúd dé'.' 1 i{fefrestrá stíp'fotéiñporal 'igi.íal' c>_'riiayi:)r. á la'cüarfa pái·te de la . 

. · i · • :;,~. '.·.:1;~1}D)\.¡:Btt; .. j~~~eix~~·~·~·~,11;w,:;;1i~':~:;~I~'.~~:W:J~ltf }f:':t5i1i\:~~;;~ti!~:·!~~~:,];f~1.f~i~%fr111: .. ;ié!. ··:·· · .•• • ·~ 
1 ongitud total del 'craneoNEI cifractér pfrié:esó posterodorsál del :yúg'al ·extendido. hasta 1 a 
... ·.·.··' .•. ·. ;~~.·. ,5fc;;:0t~i1J";):i1~X~14i'·,~~¡,'}.zfX:0:¡1s)?f~Jf~~1~·~~~M;; ' . . .. ')&i~)¡~f;•::·:~j~J~~'.;(J~¿.;;.:tf~_i;:\,: ·.•. >>. 

mitad de' lribarra· supratempo1'al: nO'comc1de;\ya qúe'en •/osplu!nodo11 'pc1c/1fostos11s se 

ext;;nde1~~1~1:1j~~i1~íllf '!l!tf t~;~¡¡Í · l~!~~~··.:· 
.. .. . Los c~rá~.t.eres• n'O'~l11~ig@s.qu§:i~1pluy#n: ·. i,i~'5·Z(J}pJ1.ei1§,cli/ pac 1yostos1!s:en el 

_., :- : .· :···'. .... ·. :·~-.· 2)~:::. ~~l~~~;-~;:J~i~? :~~~:~~~~i~~~t~;:~t~~~~~;~~~~zy~~~J~f~~f:~ti:'.{~f :~~~~;:1-t1f i~·&Nil~~:~~~f ;~~~~1~~:r.~¿~~~7tijfJ\)~}f \~~::-~~'.-:.~·:, -. _ 
. Nodo .4sondó's:~eFmargen pos'terfor,;dél rfririetál cóll',llnri.éur,va nlli, .. ronllnCiada yfa ; 

:~:;:~,e~i~f ;llf~llllJillll~~f f l~:c;on' 
. ,ampl10.entre;los.P,tt::ngo1des,en:l¡¡ parte.anterior,;y dientes iriaxilares'.éóribordesinedios 

·«····. :~}~·:J:[,;~y1:~:1fF·:~~~rt11;~~i.(~12r,~~;1~;,1r~:érJit:..~i~:~1;N;~;:l.i:YtJi~{0~ú~1;·.,~t1·i~1~1:1;,~~~';r!f •Y~F',~:,': .. ~· .. ·:··. · .. · · · 
· grandes; no comc1_den;ya que~en A11kylosphe11(Jao1l 'pád1yóstosús presentan los· estados 

. difere11tes der.iv~dos'ppco;·c~f!:tac_fo'.e)il~'pa_rfoiinteriófde los pterigoides y los dientes 
. - .. ~ .~- .· ·': ;:: ~·/) 1!,, . :>e:<~:::··~'--~.~<·/{'~·-:.~}/.: _:-;¡-( .. >~-~,. '• ' __ ...... ; .···i ·o:,.; -. 

~axilares n§ pbs~en dnale~.d~b·Ído:a s~esp~6iaÍizáciÓ~ .•• 
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forgo. 

Los caract~res únlcos paraAn/...J•l~spl;~,i,~~lo!Í:pc;chy~s(~~1~~son/longitud d.e la 

fenestrai nfratemporal :fu~~Os .de una cu~rta'p;r~¡; cib'la 1C>ii'~itJd'tdiaÍ d~l ·~nin~a.··~1 maxilar 

"ci~;do.d;:~;Jf~;J:~Ri ~4'.;~if .[f~~f~~.~~~~~¡l~~t'~~i~tt~§~i~~~:.~¡º~''º 
postventral ·del;yUgál,'miserite:: ytigal extei1did0 hristii.di!spues de\lajnifadde. la.barra . 

. •·· .. ·•· .•.. ''J·:·•::');,:fü"1~,~1~:~,'.~#f(1i'·<~~f{:·''i&f'.JW;,~}~t2(JJ:·,;~;;;:r.t~:iji;:t;~: ;~~'t:;~~{f¡i;'~~~!I~;·J¡m.~,r~;;\·'.".:,c:·.•····>·· .. · .. 
su práte!iipcf rál~(s~ñ<}~ ad?,'cpfTie>}:"\ CG'.fRf\N ~;¡DE.L P~NX~ i !l)~I!A~i::~Ín(:í:i.fe) )' p()ccfron tacto 

e." la r;;f ~.~1ll~}~í~lltr ;f ~1~~i~~~~f i~~~~~l~~~i~Jit~}~dio;d" 
j ncluido eri lri. fenesfrá sti borb.i till ;'máridíbül a cor(rrio:Viínientopfopél ka/dientes/'.• .. 

ankyl~t·~·JbdJ~f~~;··~~~W~~j~~~~i1g)~ff~,1~~t~.~~i~~y~~~i.·~ .•. ·.·.·.,1· .•. ª.~f~h~S~'.~t;~'..~.;~~~,'~~,~~·tes •. 
"· ·:;:''' ~· )'' ·.; '··~.<;',''• '.'':,..:>·~.:·< . 

marginal~spl;n'o~ ¡¿~~s·~~,'.~h1m6~t~.·~j¡~·¿;~~ ~~kirhrA/r~~ndlb.ular~s·sin. b~rdes· ni 

canules. 
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DISCUSIÓN 

Reynoso (2000) en,uri análisis cladista reportó que las relaciones filogenéticasde · 

análisis. 

59 



En el árbo(Gepllyrosaurus, Dipllydontosaurus y Planoceplwlosaurus m.antienen la 

misma posici6nqu'e se habíapresentadoen la mayoría de análisis anteriores (Whit~side, 

:¡: 

··,., 

··:· ~ :,, 

Clark ( 1998); presentaron una relación de grupo hermanci(:on,,qe\!osaúrús: ,en: cambio .· 
. __ . ·~.:.:_·_,;:. ->-;·~:_::· ·- · . ;·-:~;.- - ,.. -.... _ .~:,_.::: :_:~::=:~-', '\.~: .. :· ··-:p~~-:>:· ·>1r-:<.:~~;//21~:;i··~:~~--~~r~~~t-~~M;~~'.:.t~J:f~1f~f'\·;~:~ -.. ~.·._,_ · 

ahora. tiene• unri posición basal• con ·•respecto'af:levosa11r11s,'Palae~ple/iroúiw·us;' : .. ·· 

Pam;z;,,,.,,~,,~· sphenOdm• .• ~'.ª? 1'"~/~(i:(~~'.j~J4t ~~i~:1j~A~ie;j1~aodOn, 
H 01i1oeosi111rz1s ..•• Ka.tli11wd~11, .. ·Sap11'eo.~a1; ,:,,i· :vAliiiil~s/Ji1e~1:ddo1i!p~1f11):6si~~11s.'······,··· .·. •.... ·. · 

· · Pt·ef )!~·~~·1'1¡~~~~i~~,r~~it~~;ii~¡~¡!~?J~~ttz~i~"·:'"'"'º · 
su posición filogenéilc'a;<ubic·ánélose efí,J .. ase de'Paií1iiiil:Saíli;ús·:, rase·r y:Benton (1989) 

.. . . .. ··.·.·.·. · .. ',;!;',?:.~?'.}\!:;::;~ªi!füif,·.5%,~}~~t}~~' i~~ 1h1~\j:!'~~~·:',~"'rJ.~}%~t,e.i;µ~~'t~~i::~i3;f;;~t;o'.;?;<> . :.··.· ':•·· .. ; 
· sugmeron que'Ealaeoplelirosaurii . . a;relac1ón de· grupo' hermano con Splle11od011 y 

·· .. ·.· ... ·• ... · i::t,;.M:'.iM'M:i~i;!.:~'.:~;::'.}fü['.t·t~~~:J!~?E i'1~~:t~W71~fil:~::íi:~;r~1JJf.;;~ f.l~~:J.:{1~.1~.;~1;;fi~~:;~t~i:;:~;:• ;,;·· ';,:.· ;··.·· . • 
. ClevosaiihiS;iriieiifriis en:ófros(iííliílisis~ Wú¡?I 994: Reyiioso;~l 996;11997:cRe)'rioso y Clark, 
,· '.' . ',< '. f:'.}~~Cii\5JStl{e(¡~t'):JJ.'¡)í~{~~}'i~,;f~·~ . ;:j~:J?i;~t;W~r:E·¡;~-'f,~~);Y~:;~~4/);;f <f~t'Y.l:tt~ !r,q:·.;;, •... ·' •, . 
. · 1998) lo· l!l:Jic¡¡,ro11' ar,rib,a. d(!;Gep'1.)'!:C!Sa~1rtl~/pip'1),'do11tqsau)·í1s Y'P.ld11ocej}fl,alo.sa1ir11s, con 

unii ~¿~;~~~~~~~lilí~!~l~t~~~~f i~l~~~,~~J~~{lf t .• , •.••••.. • 
La relac1011 entre;Sp/1enodon;Cynósplze11odó11; 1Zapatitd01z;]m•o/ophosa1Íi·11s y . 

.. . . · : _ ~· :, .. ~~. : :~~· :·>{·~:·J;:d~::·\-~~.-t~/'.t~.:~k~:~)i:~:;w~~¿ft~x-:~;~@~i.t?t~;j,:} _p,-'.<:'. :°' :~:<~~~: 7i~<~ :::::>~:::..:'\./,'..f ,::) j,~~:·:/::~~~r-.\·;.t~: .. ,:~ :;~.::·:· :; ",_; :,.,~·,. 3'~· _ .. ~ :. :-: . __ : .. - , · 

· Eile11odf?i1,se•man~i~tje ig!:l¡¡.J;a Jpfü9p~~S.t~:obté!Jida,en él '.anális!~i'.di.Reynoso y Clark 
. .. , -.':·:::.~·-~ ~-~-:··-:~\ __ ,: .. ~::~:::~:::~~.~~·:;~?~;-!}?~t;~~.r-k~~\~};~~::?~;;0~~~\:g~~:-\i\::~;>~~~;;·w·.::p~~~~~-;· __ ;;_:~:::t:._ ~~:K~~ .. '~.:~,_;:>_:_>\· · -,. ,_ ':f :;: <-;:~} .... ~-·;_;· ..... _ 

( 1998). Sapheosaurus antes:se1ub1caba como grupo hermano de este ciado~· pero ahora esta 
.. ·- .:: /~ ... _.-~~·:{Ji:>~;~}~~\' ~·:~z~f-~.~;~~§i1~i~t¡·~-~;~:;~-'.1~;,l~:;~'.{3~~::~r~1{t}~/fJ.:;_~~,~'.--· ,;':)::;:::.-~·'·::·--~·~:::::y- ~2 7 .. ::~,'.-_.--.... :>.::r;-~"- ;:_~:- ,~; -.:)./ ... ---~- · ·.- · 

. -posició~ e~tá ·p~u·p?da_:P:c?ttf~~~11~~¡,~~Q1ií~~¡s.\'.~-_..,-· :·;:· · ·7·-:~·'.:· :·.-
1 : __ . __ ,. .": · ... -

_·. :y-~> -<<~~·!;-~~-,~?:;~+~K\~;-:,;µt::·:~.id,'.~:?t~N./f-:.:;.i,~?~t~~;'.,~;!.:.~~,<,-\;L~--:-,.::. ·;,.. ,- .:,;,:(~:.~ .. -.:.: . .-....... . . 
Homoéosa11r11s,:Kalli111o{fóii;y &1plzeosa11rus tenían Uria posición' basal con respecto 

' .. , . ."_,· .... _, .. _.'¡,;".'.":")/~.\ ~'(\.'>:·:~:.·::·'.'.;f,";"':.:·_•:· _ ... ,,. .•.· ._,_ .·• : "r •. 
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1997) y ahora Jos tres géneros están en la base de A11kylosphe11odon pachyostosus, 

formando un grupo monofilético. 
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CONCLUSIONES 
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haberse encontrado~que nó es informritivo, siendo Ja mandíbula alta y corta un caracter 

autapomÓrfico pa~a EUénódon. 

· El á¡b.b{re:~J~alltefriostró coTlsiderables~arnbiOs ahipoiesis ar;teriores 
;_;·;-" 

Geplzy1~osaur1ls;Diphydo~1tosaurus,·~/a11ocephalosau1·11s, .. Pol)•s¡¿heJwdm1~)' .. ·••·· · .. · ... 

Broc~y,,,;,;0~0;;::3{;\~~~f i\~)\!:?~;,,",p~~f {i~J&{f iit~~~?i~~J;~f i;'~Jt~··~'~'"'" 
se ubica en Ja base de Pa1111zi11saurus,'que.a su·vez es grupo hermano de Spheilodon, 

· · . .·.·· < S.f ~~:T~···.g1l'h~~i~:.;~;;n .. ·,~ ~.~. i;t{·~;~~~~.r:;~t:i¿~~~tit1i;~ef2;\i~t:.!'f{~fYi~W :6,:. J\r.: <···. ··•• .. · · • 
Cynosphe11odo1(Zdpátaao'ii;:T<h:ol oplzo~;llíirús: y''Eil ilúoaoíl :· Es te el ado: es· a sii véz grupo 

hennano de,K9~•:~*~~§5~iJ:!l}~~lili~t~f ~!~;l~~lttt!~f~~~{~f,~chyo'1~sus, 
mientras qué'cteiios~~¡¡:/is ;e en~ueriirhco¡:;.;o·grúp~ herrrrnnC>' de. t~éios .f6s ~ríie~iores. 

-·- ._._.---. • .,- •• • • ' • J 

·, .. -· 
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APÉNDICE 1: Caracteres y sus estados 

Caracteres y estados de carácter utilizados en el análisis cladista de Ankylosphenodon 



JO (6). Lacrimal: presente (O), ausente (1). 

11 (44). Contacto entre el prefr9.ntal y el yugal: ausente (O), un contacto entre los huesos o 

se encuentran muy cér~anos (1).:/ 
-'·,.,: ' .<1'·: ,-·.~·- -· 

12 . Contribu'ciÓri <l6{yÜgaJ~i'~~igen. de la barra suprátemporal: el. yugal se enc~entra 

oxcluid~,~'.~~;~t~I[f ~t~~~ih~~;gí~i·¿~';6{?l·;eit~·'}'1f~;;f:~ª'} G•rod ne 'ª 
barra supratemporal ( 1 )/él'yl:fgal·se éxtieride'déspués de mitad.de lilbáfril supratemporal 

·.·.··· ·.···:·:·:2•{5I/JE{;"~.~:~:;.•<(\. '<···:'.····; •· ... :>···y·t:·.·::>····· .... ·. 
(2) ;.·;·,· ·f;1: '.'., ~·,' ':·-·,. -~{~·, ·, •. •• ''·"<'.' - .. ;>.\ .: .::.;·:·<:;:.··:; /,' :·.:~'.',:''::» 

• ..+·::·" .• .. • ........ : .... '' ·: ·" '' ··->.>, ··- "-,·\~._;,;>'.'>> ,'·" ·~-~:-... «,.,_:·: ,-., >_.;e(~,,. ... -
13. Anchurá dél p~oéeso poste~odO~sai'dei .ytigal: angostó (o); tán ahchb éól11o el postorbital 

"'' .,, • ,- •~e ~,•' '''•,• •• ~. '\:;~ ' •_.• •:' ••• 'C .,•, , , > 

(!). 

14 ( 15 modific~Clo). Lo.hgitÍicI.~el. proceso postvelltr~I delyJgal (11egahasta el cuadrado (O), 

finaliza sin t6ca{e] 'cu~d;rici6 (¡ 'j, aus~nte {2)0'. 
,·,. .. ;--;. ..,, --';:· 

15 
(S). R:l•11t~~~i~1!zi~f lii,~J~~~~~~f :'.~1:\i;f 1i6,ªf i;:})· · 

16 (9):.Relacwn.entre·Jos panetales: separados (O);fusmnados:(l). 
;,; ·i?·~¡~i{Mr~fJ;~,~ff.i~';?l~.~):.~;~f;»:~1t:7K:Hff~-:¡¡~~¡53:~¡¿;;t~ili~~NJr5:-: : · • .. ·: ·. . . . . . _ 

17 (I O). ~roporc16n"dela:reg16n•111terpanetal en.relac1on.con la mnplitud de lareg1on 
.. ·. -· . :~·{ ~ ::l:/:~tr~~~~r:~ !1fa·?l::t1~~~;:::~1~itjt.~:t~t~~~~.í~.·;:0:~:~t~;~~~tt;~~~:::~~:~¿ ~~H~j}':'.·l"i~/;~~,~;~~·: ::;~~~/.· ~.~\:~·:: ~" :~. : .. ~ :. · .,.~ :-. : '. , 

interorbital: ·laÍ'egiÓn iÍlterparieta!'és·más;ancilrtque'da.fnte1:orbital (O)/ la región 
. . .·· . . \(~:\~i: ,;'.'./t~:~?12i~V,í::XU'~f 0:~];~~:¡¡f~~'k/j~~~~~1\:!.,~~;;:~·"~~ ~ ~'./;>~~~ < .·· >. ~ . . . . 

1nterpanet¡¡I esn1áf ango,staqu~)~(lI?t~rór,b1talJ 1 ):< _.·.·. 
:~::/ .:r~/\/.'·;.i-J::{~~·~i~~~7S;,:~ .. ~~~1r~~.:~~;1~~~~~~~~~g~11;~1f ~t~s:l~?~{f r::~~:~~~:~.:~.y;:~'.~~:~::·-.~ 

18 ( 11 ). Cresta p!)ne!'!l:•a?,S.~!1te;.C())(prc:;~~nte:(I). .. . . .· .· 
: .. :-~:> ·'.~.-<.~\~{;;;!~~;~\1~~:~\N1n1x~~@~1f&i~¿~~~}.~¿'.·:~;R1~~.r:~;~~-~~: .. ;\~,~r~:r~~:~~.~ .. ;::·:;·: · : ... ;:, _ :·. . ,. . . · . 

19 (J 2.modificádó)~cF:oiinii'.delmárgen;posterior·del paí-ietal: convexo (0), cóncavo con una 
·.-· J:;.:.;: ·-'.~~.~:·!·~?:.;.·~.:i.;;!)~~1~t%.¡A~~~-~~~~~~~~,~ttf ~~·~~;~~::1[:'.??~t{t~~sx:~·E:-JX.\ > ... ~;~_,.:: ·" .. --.. · · · · · · 

curva.muy pronüriéi'aéla~( 1 );' ciú;(recto' (2): ·:,. ••. . 
:. · ~ ·:.~·:·'. ;~: _: /i~~-J.Xf:i.~t-:.:I~~~~~~~?{~;¡u:2~t~&\~,:?1~~i?~~\\~~'.·~*!}~~·;;3fr;.;~~t:¿~.: · :·:~:::;:"·~~·~>. < · · . . .. 

20 ( 13 módifiéado):;p()5¡¿¡(Sfi;delforamén '¡)arieta!: posterior a la parte media de la fenestra 
. : : . :::~.:~t'·( yj'.;!~~:i~~~~~.'.!j~~{~~~~!~~~~~~;.~}:}Ji~~'.~~~~l§:}:_;~~~i·:·.-.~~:):~·.·.,~:·: .:: ... · . '.. . . . " 

supratemJJ.qr(l.1~(9)¡ pgst.eri~r argen'!l!lterior de la fenestra supratemporal ( 1 ), anterior al 
· . . -_, ... >~~:~:··;-: ~·~.I~~~~:.;:~~~:~i:~~tí.~(i~Jff iY;i~~}:,_· . . ::~~~t~(~·:;~}~:~-<~~:;:~:-'.. ~... . . , 
margen. anteri.ot d~;la.féne:wa suptateínporal (2). 

' .. · · , ~ ~ ·~ ,; .. }~~ ~ t;/\:.tf,~~:~:::~~~·~·? ~:{~~!~-t~~.~~0:~'.~t;~if ;g>t~;~:F}T~-'.~\:.~~<=;·· ;>·· ·· · 
21 (45). Supr~.t~mpo,r,~1;:present~,(O)t;:ausente (1 ). 
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1 /'. 

.. - ,; 
-···-·· ---~. ~ .. ""---~-~~--

22 (14): Fornia y posición de la barra infratemporal: alineada con Jos dientes maxilares (0), 
:..-•'-

arqueada ( 1 ) .... 

23 . Forma de. la fenestra suprateinporril: redonda (0), alargada anteroposteriorinente(l ). 

24 (50): ·T¿~afi~;ci~ la.:conctiá di:! cü~d~~4o;·Y c!!.adr¡¡t,oY~g~1.:)!9·~~nciadi~(8),:Ted~.cida. e 1 ) .. 

25 (51 ). Tainañ_ódel.forainen del'cuadrado'y,cuadrato)'ugal:;pequeño (O)/grande.(I ): . 
. . ·. : .·. • .· ;:J'";grs'"(\}'.·:·;?·'i"::;j;¡r»~r;;".t,:f"i;~:e:··;;;;;z:; ·:1:t' ~~:x:,'.·;;\~i,;,::f;: ;g~kii1~;·;;~;::1;c:.'sl'.F;)6t'?:i:ti\\ .·.·· · ... ·.·. . . 
26 (52). PÓsiCion del. foramen 'del ~cua"drado:"entre el 'ci.fadrado'y eFctiiidrafoyugaf(O), en el 

cuad'8~~,h~~íj;[~I,'"' 'cfil''~'.~~W,';o;ii',fuD!Ji i~;.~~::~ ;~¡ ,t,f •¡,' ~;';'; ' ' ·.· ·: 
2 7 ( 1 6): forinide ~JU pai:te, postiúiCfr. del pal ati río: se; vi.te! ve' más ári gósfa 11 aci a Ja parte 

posterio;:;cJ)~['1{~~~~$~~l1~ifr~~f~r~~~~i~;,~;.r~i~~'~*i1f;:'.·.·;~t:.\····~?······ .. · ..•.•..•.•..•...•...•. · •... · ·· 

·._ '.:~ · .. ··-~.-~-/</;; ?:~.~-~i~~-/JK~~~·!r~?~~ ~?f ?·?~~::;:~~-.-.. :;:\::.~ .. :( ·:,-:... / .. ·'.,·; .:.· ·.'.· · , .. '.- -~)·'.: <·::~::~~i . ~:_..,'..: ... ~·:·> . .-.. _~:·: ~;:'. . . · ..... ~ ... '- · . . . . r . .. • • 

28 (48):cJ,~·i'ae!fc?~~'ió'~'¡{(i~:srik pte~igoid~sén laprirte ~ntúior: no hayc~ntacto (O), hay 
· ~·. · · . .-:-:·~~<·;c+~2.~~~<~~.'.~;~r;~I=tj1t~::ü~f~;\~~:;~:\~~.,~;~(?·:.· < :: : ~. .. ,_,,· .. - .. ·-: :::·.·' ·. -· -~ • ·. ·-~··:\~·;· · · .... · :~: :~·\ .. 

contacto ligeí:6'(1 )/,coíli.acto aínplio (2) .. ' ... ·., .:::'. : · Y · ··•· : . 
. . .-· .... ~>-~_:'.· .j:~I~;:~;~¿¿\{~)~~{~~;·:::;~f.~?<. ,:. ~, .- . '·L:.,. .·. .· -. .. . .,.; ... ~ :. ;_::·:.'·~;.·, .. ::~:}~. ;= ~; :_?:< ~,'.'.~\~ ~: .:: .":':: :" ·~~ :,: .. · .. ,,, .... .. ·.. _ . . . 

29 (17 mOdificado);:Formá de la región central del pterigoidés:· delgada Y:~mgosta (O), corta 

Y ;nchn{•1'1;~f i,J~li ;;f 'B\:,: i't ~ :;, "~J!~1~1i::;¡~~~, ~¡ r¡~,', W ;,.... • · .. 
30 ( 18). La relaCión délpte1:igoides con faJenésfra súbc.frbital::etptérigóides está incluido en 

la fenestra·suborbital'(O),éeLpterigoides está ·excl, ~ido' de; lafene,strá'suborbital ,( I ). 

-.~.~, .,. ..... :~·.,:·· ~"~,·~·:;:"': . 'e··'·· ·:;_:· .s/ 

.- ':;''"é·:·\·~ :·,:"· 

'.:;'.":'(,! ~;'.·,·:?·<>.·>(; 

32 (20): .Profúrididad de la mandíbúla:. delgada y larga (0)/gri)esá aiicllii:< l )/.<· · 

33.(21 >·~;"A~;;~~~í;bci'ªi¿d:·,··~~.¡~~,,n~1~t~K~iil~I. . ",,;~~;;·;.;· 
34 (22). Tamaño d.el foramen mandibular: peqüeño .o aus'enté;(O); grande (1 ), .•.. 

35 (23). Límite del proceso posterior del dentario:)ermiila árites"del'coronoides (0), termina 

después del coronoides ( 1 ). 
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-... -. ~.' '- ·:·::. ;- ' -- 11:·,7 __ ·_ -. 

o menos (2f 
. . 

46 (33). Estru~{Jrn de I~¡ dientespremaxilares: separada (O), fusionada ( 1 ) ... 

··, .. 
47 (34). Formade los. dientes maxilares: simples (O}, con bordes ri1edios pequeños ( 1 ), con 

can al es mecÍ Íos grand~s (2 ) . 
. :." .. , .. -··::-' 

(."·· 

48 (36). Númer& d~·hil¿r~~ J{cli~ritespalatinos:. inás de.una (b), una (1 ). 
~-)¡ . . _/.\'~).~.~::~:>··::·,~~ .'º:.~'.'.~'..:: i ;• .. ' .. ,· /'_.: ·'.' •' ' ·\-. : . ' .;., -~' .. · .. - ~ . ::;-- ·" ''.. • •. :'-

49 (35).Tamaño é:l~)~~,~~iÍ§ras de los· dicf~tes_palatirios: pequeñas {O), grandes· ( I ) . 
• ",::.~ e,; ;·.,.. .."- -

50 (37). Presencii~·Jci loI borclds /canales de los cliente~ palatinos: ausentes (O), presentes 
,-_·::.'----

en algunos dientes(!).< 
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51 (38). Número dehiieras de dientes en los pterigoides: tres o más hileras (O), dos hileras 
- ___ ¡ __ .o" - - - • ·--- -.- • e ··' •• • • 

(1 ), una hiléra o ;huÚnt~s (2). 
·"<;', .. ,! \.:;:--

52 (39). Bo~cles.Y·d~a1~s d~ 1os dientes de ia mandíbula: au¿entes "c());;·iJ~esenté¿ (míríimo 
'.• :~·: '."_· ·.'·><-'.-~~:--~~,-,~·:·;::.';'.-:>~::;·;;: :.'::::":'. ,. . ·. :.'·~- .': .. -· ;_ ~'·-~>>{,~~:,_ .... <_::'. .. '.'-l·-~:·~:~ .. :~:~·;~\.~:.::~:~.:-.:~,_:--<;-; .. \· ... -. < .. 

uno)(l).L' ·· :.;'.'';·,:~;.'; . . ,.::~;. ·~é·• .... · :,; . . •• ':·' •• ?;: :: ~'.· ); 
.53 (4Ó). P~~J~sC>L~·o¿te~i~rd~:Jri~e~unda ~é~t~bra's~c~ri:peqJ~ñ¿ (O),p~;ciinente (I); 

ausent~(;;,;( · 
. 54 cs:31:; F-~;ni~de 1a cigapófisisdorsa1: planas co). protuberantes e 1 ). 

S5(41), ISé¡ui.~~i ~~rt~ posterior ininterrumpida (0), tubérculos en la parte posterior ( 1 ), 

·proceso p~sté1:io(prcnninente .. (2) . 
.. :; .-,,- - -~ · .. ', 

56(42): p;:opo'1:éiÓ~ d~I húmero y fémur en relación con la presencia de las vértebras: 
.· - - >' ... ;' ~·.' ,, - • ;;-;' -:.:. ::·:,<-_.·:,_. -~,'. . . , 

tendencia ::/p~i-~';;~i~e;a·igs::saphéo~aúros (O), tendencia a parecerse a los homoeosauros 
-,~,><<-'-} <::~i:--: ,-_·r\, 

( 1 ), tendenCia a parecerse ri los pletirosauros (2). 
- • • • _, - ", ~. e • - _- • ', • • 
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APÉNDICE 11 : Análisis y resultados 

Análisis yresultados. La matriz de datos tuvo 26 taxones y 56 caracteres. Loscaracterés no 
-.· -... .-

se ordenaron.·'.ro-1mgina, Prolacerta y Squamata fueron los grupos externos .. LOsé::~ractúes 
multiestad6.~~-iint~*ret~ron :comó polimorfismos, Jos árboles no se_enl'~i;J~k~-r~faá'bd~p6··· 

>·~,· -.· ~-: .. ~~ :.-~:-~·~~~·:Afi~{~~~~:·~tf ~~--.1-:.A~~;'.\.:: .. ~\~:~~- ~-~:~\~:: -:t .. ·L.:- ~.';;_ ,. , _ :< .- ~ - . . )-:--.::. -,.~r:t.<;~~~t;!~,~ ~~!{~~:~-~ :?·=./.> _. .. '. ~ 
una busquediíh~ürísfiCá:cori~secüériciá de,adición al_ azarj1;J 00 repétiCióriésY,;'. :.;\ ._ .. -... 

·•·.···-· · /'/ \::9:;r;¡~~)!(i1;;1;~r~:t.~·1~i:··%~;:?:~:~a:'.t::i·<.t-·:S .;< .. · .. ·-~.,; .}•;>_:,?'.; ,;y,.'.)i}'.~f;i;;:;~~~2i~?J~~~: . ;;·:h.''.•;_ . 
. ··Se 6btüvie'rón~trés'árbolés cortos¡ longitud deL'árboJ.':..;,' . o;·índice'de'corisisteriC:ia:::: 
•-• ... · _· . ·/.s:2:.rs'.:~)2:~-:¡~t!!i\it0 Jl·:~J:,??~~~;~'.--;~t;fü~¿i::;,,í~fi,:MI}t~~~t . . ;J~~~:;(t}\~:xi:~: ? < .·_ · -. 

0.540, índiée de homoplasiií"'=. Q';520Hñ'diC:e'de'.reterié:i6ri.==' 0;71 O/:lndii:e:de'corisisfonC:ia 

"malada = 0.38;• ~;ii'¡i~.{~li~i~Ji~l~l~t .. . ... • .. . ii~···~· 
Lista de apomorfíás interpretadas pcír:ACCTRAN os caracteres'marcados con 

·: :· :; . " .. : .. ;:_ ,~~:.; ·: ~~ .:-.<: .?{,;:;;~-:_,~-, ;~;~: '._~~;1:_~---~ ~~;:<::·r,:.~~~~r:f ~·-;;:_\~;~,!-.. ~~~'.;.:~::};~;~::~\-:;.~I·: -.: _-.~i-' ::~;. .~: .. ;~:~· • 

asterisco son ambiguos: Nodos correspondientes ii'Já figú'ra· 18 ..... . 
~. :;: _, ···:~,~·;:;_":,._';·•: >t;~:::,~~ .. '.~;;~;~. ··:r<./~;: ?ti}~.,·\%/ :.:_:;-/·:.~U¡.. :" : t· . . · · .-. 

Rhynchocephalia: J s>á.ú~id/28,135;\:·;{y1};):{i,{ .• ; 

Sphenodontia: _ 1,Ó~'}1*;,i~;~j)~~:~,é:J~'~/;3*> ·' · 
·.--.··,¿~;- -~,>_,. ''"··, ·~ . >:,: 

N d 1-;· 14_(_0_)·-,:,,9·' . .,_-3· '3··<3··6' '.:,:4 .. ·ly4· 5' ·(_.2· ·),f/4 .. ·7······5···! --5? o o •. ;·- .• : ' .... ;:. ' '" • ' _, 
• . ; '.·C.~~.,_ '•'°'~ ,;'.!. ;• • 

Nodo 2: 1 <2).4~.:~_EnJ~¡6%·~~:-3i<2Y.39(2)*. 42. 46, 48. 
- ·.-.:. .'. : .. · -~,--'.' .... ,.~ .. 

Nodo 3: 2, ::(•fa_._.,_.·_:_~-.-.;_. ,;:;_. :/ 
'._::;·,_,. ·.· :.:··.-·,,.,·· -

Nodo 4:' 17~·/TQ; ?~C:?)>3 I; 47(2). 
,-.~ . --

Nodo Clev.;s~{f;.~¡s:5; 9; 21 (O), 50. 
·:· ,)';':°;,:';' ;:_(_:'-~, > 

Nodo 5: 11·14*,'26* . 
. ··:- . .:·: 

Nodo 6;'1. 

Nodo 7: 1(O),4(0)*, 6(0)*, 18*, 20*, 51 (2). 

Nodo 8: 7(0)*, 16*; 25, 29(0); 30(0)*. 

Nodo 9: !*, <Í*, 31(2), 37,47*, 50*, 53(2)*. 

· Nodo JO: 24,' 38; 
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Nodo Sphenodiritinae:]*; 8*, 16(0)*, 27*, 30*, 44. 

Nodo 11:43.·. 

Nodo: 12·.13,:27}55(2). 

NodoJ 3:•8i,.i 2(0)*, 54.· 
' . ' .. __:__· .•.•• "-';.__,-;='--_~-, • - -

Homoeos~11l/-i1s:3(0),'·I7(?)~;.·.·1~(0)*',20(2)*, 37, 56. 

Zapa1á;10Ti:2(o)?~co;,·.pí/i6ci2·~.·Úc()j, .·. 

Pa111i;i11m11r;1~:~::: :_,}>¡·,/· ~·.{· ·:/ .• ·• .. /> 
' ' • , ~ ,', • < ' ' e T , i 

Palaeop/e11/·0~~1~;:¡/~:\12foj;h4/19(2), 2o(Ó)*, 22(0), 23, 26, 56(2) . 
. " ·,,~-.::.~_,,/·~.--y .. -_,:~-•''~-::,·:·.--~<.::' 

c. peti/us: s;j7(6)*>2c{".';' 
,-.. __ ,, .. -,_';;,- >,-,- ~.!> 

.. ¡,._;._ <·'./~:::-¡;~¡~\·,.· . .::r-: 
C. mcgi//i:._2(0,)¡' l](O)'.i:; 27. 

-: '_; ":; .. ,r_~:~~'.~.~-i}{-~ ·e::··:·.~- -- . , 

Polyspl1~11:d~!/i}ú5: :( .. . 
~--~_-_:\{'::· -,:·.: ~:~~ ~ 

· · P1m;~c~/'1Í1~/~:~ai,;:11s:'16, 26, 28(2), 34(0)*. 
: '-'' " - ·.',/;_.' ,; :•': •~ ,.; :• ,• ·-.~· :, r 

' ....... -" 

·Gepl;yro.sa1;rl1s: 16 .. 

Lista de aporriorfías interpretadas por DELTRAN (los caracteres marcados con asterisco 
f - ' • ·-

son ambiguos. Nodos correspondientes a la figura 18. 

Rhynchocephalia: 2(0)*, 15, 21, 22, 28, 35, 49*. 

Sphenodontia: 1 O. 
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Nodo 1: 14(0),29, 33,36, 40*,'11,45(2)*,47; .51, 52, 53*. 

Nodo 4: 19,2B(2)i-31>"41<2)> 
-.0)--~i~~~\:,-/.,~,~}¡-~:_ -"_-·;·--o'~· -- 'ó ·• • 

. ,' 

Nodo 5: 

'· •.-.•· - .... 
Nodo 7:.1 (O), 51 (2). 

· .. _.·· 
' 

Nodo 8: 17~'; J_S~,25,; 29(0). 
·'·. e , __ •. ·.' 

Nodo 9: _31 (2);~37. 
->/.::·, -~-~---.>";:~~:: -· 

Nod<J,12(13f 27;S~(2). 

Nod~:}¿'~1W~'1{~n;J~. 54 .. 
'.·, ~,._.',, ~:~:f ~:,} -

Nodo .. 14: Ú'·~t;~23)". 

A;1/..j,¿s11J1M1t~1~}::J~~l1)•ostos11s: 4, 5, 6, 12(2)*, 14(2), 28, 30(0)*, 38*, 39(4)*, 41(0)*, 
· . - _::.·:·. >.: '.i}~r;;;·::~~~~~;i f)~f~;-:: ;p~~~--· -:.:_; · .... 

43(2)~;47,(0);'52(0)*:· 

Sapl•~~,ff ttil';Í!¡~i}t 3 ' (O). 

Kallii110d01í:) 19(2) .. i;:' < 
' .. ·._ ;._, :.'; ~:; .-.. _; ¡ • J - ' -

' - -"" -·,¡;,"_ ;;i\:;~ ,'f< --.. 
Homaeosaitrú's: 3(0), 20(2}*. 37, 56. 

· _ ·-~~;~',, .Jd~~C'\~~·::·--!~·-j~~\-'~---. ·.: ~º 1 ; · · 

Zapatadhtí: 2(0)¡;3,(0).j(O)*, II, 16*, 20(2)*, 21 (O), 30(0)*. 

Sphenodon: 8*, 20*, 27*, 50*; 53(2)*. 
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:i ., 

Pamizinsaurus: 5. - .. . 

·, •• ', • .::-- ' '... 1 • 

PalaeOpl~11rosa11rus;7(0)*, 12(0), 14, 16*, 19(2), 22(0), 23, 26, 30(0)*, 56(2). 

c:·•mcl:/1/f:'gc§J.,26*,27. 

s radh.~~;'i,?(f~1~nr4*! 6*. 
,., , .. '•'.'' -•<;·.<;'· ·=''o>_".•• 

. Polysphe'10do.1i: 56. 
' ' ~· ~·- -.. ~::~- . 

Plmioceph(itoi{uirlís:) 6, 26, 28(2), 39*. 
' •••• -• .- ... ¿< __ ''t;:< ·····::; ~· . . . 

.;·;·C-·:'~'·· ·, 

... :.·.y:;· 

Gephy1Ú;11rus: .16 ... 
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a. ungular 
LISTA DE ABREVIATURAS USADAS EN LAS FIGURAS 

n. nasal 

ah. aparato hioideo p. purietul 

ar. articular pa. preurticular 

at. atlas pal. palatino 

ax. axis po. postorbital 

boc. basiccipital poc. paraoccipital 

bsph. basiesfenoides pf. postfrontal 

ca. calcareo prf. prefrontal 

ce. central pt. pterigoides 

co. corucoides q. cuadrado 

cos. costillas pu. pubis 

d dentario c¡f. foramen el cuadrado 

dtpal. dientes palutinos qj cuudratoyugal 

ect. ectopter.igoides ra. radio 

es.escápula ul. ulna 

f. frontal·· sq. escamoso 

fe. fémur su. surangular 

fp. foramen parietal ti. tibia 

h. húmero ve. vértebras caudales 

il. íleon vps. vértebras presacras 

j. yugal vs. vértebras sacrus 

m. maxila 1, 11, 111, IV y V. metucarpales 
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