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La posicion filogenética del esfenodonte albiano Ankylosphenodon
pachyostosus (Rhynchocephalia: Reptilia) de la Cantera Tlayia, Puebla

RESUMEN

Se efectud un andlisis cladista a partir de la redescripcion de nuevo material del

esfenodonte Ank) /c)s/)/wnodon pachyostosus, del Cretiacico Temprano de la Cantera Tlayua. ‘
para evaluar su posicion filogenética. El nuevo material provee informacion sobre |: raneo
de la especie, fundamental para establecer las relaciones cladistas del grupo al que
pertenece. Su descripcién original, se realizd con ejemplares cuyos craneos no éstaban
preservados, por lo que aportaban poca informacion util.
Los ejemplares revisados son IGM 7442 incluido en la descnpcnon original.de
Ankylosphenodon pachyus/osus que fue transferido en resina y preparado. en acndo acético L
descubriendo el craneo en vista dorsal y ventro-lateral, algunas vértebras y el apendlce o
anterior izquierdo en parte y contraparte; y el ejemplar CT 5496-A recolectado .
recientemente, casi completo y conservado en vista dorsal.

La nueva informacién de Ankylosphenodon pacliyostosus mcluye caracteristicas que no se
habian observado en su descripcion original como son la ausencia del proceso posterior del
yugal reducido (por lo que no hay barra infratemporal), un escamoso muy ancho

comparado al de la mayoria de los esfenodontes, un foramen del cuadratoyugal pequefio
comparado con el de Sphenodon, una sutura entre los huesos parietales y frontales en forma
de zig-zag y un s6lo diente palatino muy largo y paralelo a los maxilares.

A partir del analisis cladista las caracteristica unicas para Ankylosphenodon pachyostosus
son: longitud de la fenestra infratemporal equivalente a menos de una cuarta parte de la
longitud total del craneo, el maxilar excluido de la parte externa del nasal, proceso

premaxilar del maxilar pequeiio, proceso postventral del yugal ausente, poco contacto en la
parte anterior de los pterigoides, yugal extendido hasta después de la mitad de la barra
supratemporsal, pterigoides incluido en la fenestra suborbital, mandibula con movimiento -
propélico, dientes anl\ylotecodontos planos transversalmente y sin bordes, series dentales
masticadoras superior e inferior sin regionalizacion. : :

El resultado del analisis cladista propone que Anky/losphenodon pachyostosus-y
Sapheosaurus son grupos hermanos con base en la fenestra supratemponal alarnada : )
anteroposteriormente y la longitud de la region anterorbital con una proporcion que va“de ]a i
tercera a la cuarta parte dela longntud total del craneo. Esta hipotesis flogenetlca contrasta
con la obtenida a partir de la descripcion original de Ankylosphenodon pac/vmlosus que
‘sugeria una relacion de grupo hermano entre este taxon, Toxolophosaurus'y Eilenodon..”
Cambios en los caracteres que apoyaban esta hipotesis como que €l proceso retroarticular .

- no es reducido sino pronunciado y que la profundidad de la mandibula resulté ser no '
informativa, fueron importantes en los resultados. Con la hipotesis actual el movimiento
propélico de la mandrbula ahora se interpreta como homoplasxa




INTRODUCCION
Los esfenodontes son reptiles didpsidos que conservan la barra_ i_nf;atempéfal S

completa, el hueso éhédfaic’:ytighl}yqdimentos del ojo pineal entre los huesos’parietales, -

 denticién acrod Iera de dierites palatinos paralelos a los dientes maxil

con dos especies:

'ar'chip‘i“élﬂago"‘c‘l‘e Nueva Zeldnda (

* La mayorfa de los esfenodontes eran insectivoros,

especies'herbquraé como Toxélophosaurus (Olson, 1 960;- Throckmortorn et

g



\'especie aun

argado, los




miembros anteriores y.posteriores reducidos y la forma del htimero, son semejantes a las

que presentan los esféno ontes terrestre. (Rcynoso;-2000); e







FIGURA 1. Craneo y vértebras de Sphenodon para ilustrar las caracteristicas unicas de los
.. esfenodontes. 1, hueso cuadratoyugal; 2, barra infratemporal; 3, dientes acrodon
‘tos; 4, hilera de dientes palatinos; 5, rudimento del ojo pineal (entre los parieta
“:]es); 6, vértebras anficélicas. A, vista lateral; B, vista dorsal; C, vista ventral; D,
corte longitudinal de las vértebras dorsales. (A, B y C tomado de Romer, 1956;
D, tomado de Giinther, 1867; en Reynoso, 1992),
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CUADRO 1. (Continuacién).

Canadd t’lévd&diu-ziS bkii)ﬂi - 'JuréSi»cor:Témpi'ah'di : Sues et a] 1994

E.U. A o Opmlnas I(llllS S E Jumsnco\']‘ardlo Gllmore, 1909
Comn To.wlophamurus claudz e Cxetacxc Temprano* Thxockmorton et.
ko ' o : ;1981
‘Ezlenodon /obustus e _JliréSlco Tardio Raslnussen vy
o .CalliSOh’,' 198] o
México cf. Clevosaurus ‘Reynoso, ]992
9

cf. Opisthias
Cynosphenodon /mrmchalensu
Pamizinsaurus tlayuensis: :
Zapatadon ejidoensis

Ankylosphenodon 1)aqlzj}@;10 11




OBJETIVOS

Objetivo General

Realizar un andlisis cladista que aclare la posici6n filogenética de Ankylosplienodon

pachyostosus.

Objetivos particulares

a) Redescribir a Ankylosphenodon pachy s'té ]

~de’la nueva evidencia.

pachyosté&u.sﬂén ‘el cladograma a part




TRABAJOS PREVIOS

Dcédé qUé Giinter (1 8§7

) identificé a los esfencdontes como un grupo diferente al =~

,:Wq_'(]994) analiz6 nueve taxones del trabajo de Frasery Bventon (1989) y cmco - 7:

taxones de Evans(]988)




proporcionar

‘los caracteres presentes en las especies del género Clevosaurys descritas en su'trabajo, lo".-if "

o Las propuestas de' Reynoso (1996 1 997) pre nta;‘én'blﬁddg;'éln'as _'ccvin:'.las’rélqicfioﬁés

i (1994), cambiando la-

- propuestas anteriores; pero sin resolver las'relaciones:para  Toxolophosaur

, Sp‘/‘l‘c{h'o‘(;!'ofz,




“Ankylospher

‘muchos caracteres era desconocido.(Figura:10).




CUADRO 2 Rev1516n de las propuesta% para clasxflcar a loq e%fenodontes fuera y dentro del
comexto clad st ; B :

Autor

prote51s prop Se ncue tra dentro del:

) l'1xones mcluxdos

Los esfenodont's_pe el Giinter, 1867

‘aun solq orden diferente
los escamado
, Rhyn’ch'oéeph'uli

‘.Loq esfenodontes quedan , No . Williston, 1925
vaﬂxupados en’ Sphenodontm

: Esfenodontes agrupados en: No . Hoffstetter, 1955
Orden Rhyncocephalia : = T
Suborden Sphenodontia
Esfenodontes tridsicos:

Palacrodon

“ Brachyrhinodon

Polysphenodon

Clevosaurus .
Familias:

Sphenodonlldae

Homoeo saur us

Opz sthias.

‘ \ p[zcnodon,-

Saphe’béauxidae' .
Sap/zeo.sam us-.
Piocormus.

Mon_]orosuchxdae

- (invalidado p01 Kequm,"', o
2000) o

- Orden Pleurosaurm S

Famlha ‘ o

P]euroqaundae .
Plem osam‘us




: Meya\am s
(1nva]1dado por Evans y
: Barbadxllo, ]997)

‘ESffe'lioddxltes agrupados en
~ Familia Sphenodontidae
Subfamilia ‘
Brachyrhinodontinae
Sphenodontinae
Homoeosaurinae
Eilenodontinae

(Figura 2)

(Figura 3)

'No . Cocude-Michel, 1963:

No Rasmussen y Callison,

1981

Si RS TE  Whiteside, 1986 -
An'lllZO sxete taxones Es la ,
primeri propuesta basada en

el método de Hennig para

llevar a cabo andlisis.
fllogenetlcos La polarldad se

obtuvo con un grupo externo

Lacertlha

Si f Lo : -~ Evans, 1988 -
Analizé 16 taxones y 19 AR ‘
caracteres. La polandad se

obtuvo usando un'grupo -

externo: Squamam




(Continuacién).. .

1 e i A s+ R e o et

CUADRO
(Figuras4y5).
(Figura 6)

- taxones y 36 car acteres .

(Figura 7)

(Figura 8)

"Utilizaron el programa

“PAUP y CLICH. Realiza un

andlisis con cada programa.
" Con PAUP. 2.4, analizaron
15 taxones y 29 caracteres.

“ Con CLICH 3.1 analizaron

~:11.taxones y 16 caracteres.
‘Obtuvieron la polaridad con -
“un'grupo externo; Youngina

"Uullzo PAUP3 l 1

Wu, 1994

: craneanos ‘La
obtuvo conun:
Squamata

Si PR EOS ~ Reynoso, 1996

Utiliz6 PAUP 3.1, 1
modificé la matriz de datos
usada por Wu (1994), =
Analizé 14 taxones'y 42
caracteres. La polaridad se
obtuvo con dos grupos -
externos; Youngma y
Squamam

Si . L

Retomé a Reynoso (1996).
Utlhza PAUP 3.1.1, analizé

" 17 taxones, con 42 -
caracteres La pohndad se

- obtuvo con ‘dos grupos
: externog Yongmay

: "Squamata '

Reynoso, 1997

s Fraser y Benton, 1989




‘CUADRO 2.

Retomaron a Reynoso (1996,

'1997). Utilizaron PAUP

Reynoso y Clark, 1998 -

3.1.1, analizaron 20 taxones,

utilizaron 52 caracteres.

- Obtuyieron la polaridad con

(Figura 10)

dos grupos externos:
Youngina'y Squamata

Si :
Retomd a Reynoso y Clark
(1998). Realizd el andlisis
con PAUP 3.1.1, analizé 20
taxones y 53 caracteres. La
polaridad se obtuvo con
varios grupos externos:
Youngina, Prolacerta y
Squamata

Reynoso, 2000




Lacertilia

Gephyrosaurus

Diphydontosaurus

Planocephalosaurus

Clevosaurus

—— Homoeosaurus

Sphenodon

FIGURA 2. Cladograma obtenido por Whiteside (1986).

Squamata

G‘éphyro_saurus

hydontosaurus

- Opisthia{s“‘; -

FIGURA 3. Cladograma obtenido por Evans (1988).




Youngina

Planocephalosaurus

— Clevosaurus

—— Sphenodon

Palaeopleurosaurus

_ FIGURA 4.’Cl,‘ad'o'grama obtenido por Fraser y Benton (1989) utilizando PAUP.

Planocephalosaurus

—— Polysphenodon

—— Homoeosaurus

Brachyrhinodon

Clevosaurus

— Kallimodon

—— Sapheosaurus

Palaeopleurosaurus

— Eilenodon

—— Sphenodon

FIGURA 5. Cladograma obtenido pbr'Fras_er ‘y Benton (1989) utilizando CLICH.
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Squamata

Gephyro saurus

—D 'p‘hytdén‘!osjab&rbsj :

aurus

Cynpsphenodéyh:r

Sphenodon




pos:externos.

2Urus;

Diphydontosa urUis

Oplsth/as s

FIGURA 9. Cladograma obtenido por Reynoso y Clark (1998). .
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Grupos externos

Diphydontosaurus

Gephyrosaurus

Planocephalosaurus

Palaeopleurosaurus

Clevosaurus

— Brachyrhinodon

— Polysphenodon

Pamizinsaurus

Homoeosaurus

Sapheosaurus

Kallimodon

—— Sphenodon

——— Cynosphenodon

Zapatadon

Toxolophosaurus

Eilenodon

Ankylosphenodon

_FIGURA 10. Cladograma obtenido por Reynoso (2000).
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AREA DE PROCEDENCIA DE Ankylosphenodon pachyostosus
Los ejemplares de Ankylosphenodon pachyostosus conocidos se han recolectado en
la Cantera Tlayua, Tepex: de Rodnguez Puebla Hasla el momento se han recuperado sneleﬁ
e_;emplares de los ualess’en ! Juidos i descnpcnén ongmal de |
4‘Ankvlosphenodon pachyostosus (Reynoso, 2000), el séptimo ejemplar,: C 5496-A’ fu’e
reco]ectado recnentement' |

Localizacion

'vl‘nenosif_‘!‘,‘O‘O .

-C/zond; adonta' Se desconoce el e%pe@or total del M mblo lnfenor (Panlo_]d Alor et al.,

1988)

220
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f/////;;;;LA

P

Tepexd de
Rodriguez

Rio Axamilpa
=
\\_.-—o

18738 Rodriguez - oo

0 3 KM

== Rio Axamilpa
B=3 Rancho
Gerardo

Tepexi de* "N.5g

CANTERA TLAYUA S

' 897°54

Colonia

Morelos Agua de

oge0 Luna

>
QC)

<b’°'@

A Ixcaquixtla

FIGURA 11. Ubicacién de la Cantera Tlayua, sitio donde fueron encontrados los
ejemplares de Ankylosphenodon pachyostosus. (Tomado de
Espinosa-Arrubarrena y Applegate, 1996).

23

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

N






MATERIALES Y METODOS
Material examinado

Paratipo. IGM 7442 de Ankylm‘phenod(m pachyostosus designado por Reynoso (2000)

Esqueleto bien preservado comprlmldo y conservado en parte (en vista dorsal) y :




sitaronun’

dcido acético, por lo que se emplearon barreras de plastilina -
para aislarlas.
Técnica de limpieza con dcido acético

El ejemplar se sumergi6 en una solucién de dcido acético a concentraciones de 10%

principal de 1a matriz rocosa,’es mucho mds rdapida con'respecto

el fosfato de calcio contchidq el

a dejarlo libre de grasa y polvo. Se construyé un

luminio pulido con una altura de dos centimetros y con -

26




hiriéndose el ejemplaral

esina poliester MC-40 con 1%

lastilina’'se utiliz6 una vez que ya se habian kaplrié'ac‘lé

jel f6sil aun es:trzibziﬁ:c‘ 1bi



Obtencion de las medidas de los ejemplares
Las mediciones de los ejemplares se hicieron utilizando un calibrador vernier

electrénico, para que los resultados obtenidos fueran hasta milésimas de milimetro.

Analisis cladista

Elaboracion de la matriz de datos

La matriz de datos se capturd en el programa‘ de computadora Mac Clﬁdé-i'VéfsfgSn

multiestado (A'pvéh'di‘ .

anteriores acercade filogenias de esfenodonte encontrados en México (Rcynbsro,fl 996;. -

1997; 2




dejliyu'g.x

~ Se evalué el caracter 32): profundidad de la

Método del andlisis "bladi:ffa ;

La_s‘ relvarcvionc‘qlfi]d’g'e €t

29




lo cua]ii'xn’p‘]xca que estos caracteres tienen la misma probabilidad de transformacién zi_l :

fching, 1992 b). Adeinés

exte

A




31




SISTEMATICA PALEONTOLOGICA

LEPIDOSAURIA Dumeril y Bribon, 1839 (sensu Romer, 1956)

RHYNCHOCEPHALIA Gunther 1867

7

mayorfa de las vértebras caudales. La’mayoria'de las costillas estdn conservadas: pero.las




cintufas :esca‘pulér' y pélvica sélo se consequron parcialmeh'té. Tambxén ?stélf‘ pr§$en;es los
m.iembros anteriores y posteriores derechos. Fue colectado en la ldcalidqdéﬁ']-éqﬁ@gra_
Tortuga. 7 | R
Descripcion del craneo de Ankylosphenodon pachyostosus ‘

Los crdneos de los ejemplares IGM 7442 y CT 5496-A presentan m{édid'as:.y |

proporciones semejames (Cuadro 3).

CUADRO 3/ Médid del érﬁligo, (en mm).

 IGM 7442 CT5496-A

Loﬁgilild"d

Longitud de'la fenestr

; TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN

33
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Dermatocrdaneo

La premaxila y el nasal no sef‘cbnscryaljonr,‘pero. se aprecia una porcién del dentario

debajo de lo que seria’ a'ﬁfe 1axilayel qa](anura]Z)

vista dorsal en IGM 7442. Su

'similar-al frontal de Clevosaurus petilus. La

kpar‘i'ekt‘ales esen forma de Zlg-zag'(FigLirzl 12B).

34




FIGURA 12. Vista dorsal del craneo de Ankyviosphenodon pachyostosus (IGM 7442).
A, ilustracién del craneo; B, definicidn del limite de los huesos del craneo,
lista de abreviaturas al final del trabajo.

3s TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN




“Los parietales son delgados y largos. Forman la mitad anterior, toda la parte lateral

terior de la fenestra supratemporal. La porcién anterior de los

4s ancha. El foramen parietal se encuentra en’el centro de los







TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

FIGURA 13. Vista ventro-lateral del craneo de Ankylosphenodon pachyostosus (IGM 7442).

A, ilustracioén del craneo; B, definicién del limite de los huesos del craneo,
lista de abreviaturas al final del trabajo.
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Endocrdneo y aparato hiodeo

Los huesos del endocrineo conservados son‘el basicsfé}noidés,” el basioccipital, el

es angosto en la parte anterior.y en la parte poste

forma en el centro una depresién. Los bord

39"

e m—————




io izquierdo esté cor ‘érvt’q’d:b en vist lateral .en IGM 7442 (Fi.gura']737B),iern

gular. En la primera mitad del .

40
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FIGURA 14. Reconstruccion del erineo dc lnAvlmplu'nmlnu pachvostosus (l(:M 7447 CT 5490-A). A, vista ventral; B, vista dorsal;

C, vista lateral; lista de alm.w.nlur‘ls .1! i' lml d«.l lr.lbdj()




Incorporacion de informacién nueva del postcraneo de Ankylosphenodon pachyostosus
La descripcién del posterdneo fue presentada detalladamente en Reynoso (2000).

Aqufi sélo se completan aspectos desconocxdos uullzando los ejemplares IGM 7442 y CT

5496- A El eJemplar IGM 7442 (Fxgura 15) 'solo presenta a] gunas vertebraq,‘ al gunas .

w3

costillas'yEI miembroanterior.izqu : YOStCr: n'eo casi

- caracteristicas de la espina neural, pero, se puede observar que el canal neural tiene una

Las vértebras presacras aumentan su tamafio progresivamente hasta=llega_r‘h la”
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FIGURA 15. Detalle de la vista ventral del postcrineo de An
abreviaturas al final del trabajo.

ul

kylosphenodon pachyostosus fragmento preservado en IGM 7442, lista de
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FIGURA 16. Nustracion de Ankvlosphenodon
abreviaturas al final del trabajo

pachyostosus (CT 5496-A). Ejemplar ¢

asi completo conservado en vista dorsal, lista de



como en la mayoria de lds'esfenodontes. Sélo se conservaron cuatro ‘vértebras caudales mal-.

preservadas (Figura 15), por lo que las caracteristicas de la cola siguen’siendo inciertas: -

CUADRO 4 Medldas del postcraneo de los eJemplares CT 49' -
en mm)

CT 5496 A .

_IGM 7447 o 5939 3,

Esqueleto apendicular
La escapula y el coracoides se,encuentran'separadcjs. La'escépu]a es grande
disminuyendo su anchura anteropostenormente y el coracondes tlene una forma triangular.

La cintura pelvxca solo se encuentra conservada en el ejemplar CT 5496-A El ilion esta

presente, el publs se aprecxa parclalmcnte y presenta un foramen y el i 1squ10n esta _cublerto

por las vértebras y cb'stillé.s §acras.'5

El humero es muy ancho con el foramen ectoeplcondllar pequeno en comparacxon

con el de otros esfenodontes tales como Planoceplmlosam us. El femur es ancho en]a parte'




~ proximal'y 'disminuye su grosor en la parte distal, Tiene sus bordes redondeadds (Figura

15).

. Con 'e]'vejyefri“p]érf CT 5496 'A?sé;pdd‘cy)fprfeéi'salf ]Aé's;‘pir'oporé'i'oﬁéys’ el ﬂﬁmcro y-fémur




RESULTADOS DEL ANALISIS CLADISTA
Revision de caracteres y taxones
La nueva informacion del crianeo de Ankylosphenodon pacihyostosus permitié

codificar 54 de los 56 caracteres que forman la matriz de datos utilizada en el anz‘lliisiisf»

cladista (Cuadro 5 y Apéndice D). Dicha revisién'también ‘p‘rdi'bé:(‘i'el‘éanﬁblo'en ]

codificacién del caracter 37, tamaiio del pr

Las p_rlc:)pjcﬁ)rcio‘hé jantes’a:las’encontrads R (2000),

codificacién del caracter 56 no se modificé uedando para Ankylosplienodon pachyvostosis

e TESIS 00w
o FALLA Ui UniGEN




de informacién
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(4

estado de caracter pnmmvo,
desconocido; -representa un
puede tener el estado (1 &2

Taxdn

Youngina
Prolacerta
Squamata
Gephyrosaurus
Diphydontosaurus
Planocephalosaurus
Polysphenodon
Brachyrhinodon
C. hudsoni

C. bairdi

C. petilus

C. mcgilli
Palaeopleurosurus
Homoeosaurus
Kallimodon
Pamizinsaurus
Ankylosphenodon
Sapheosaurus
Eilenodon
Toxolophosaurus
Opisthias
Zapatadon
Cynosphenodon
Sphenodon

1234567890

0100000000
01001000
0vO0v 000000
000000000

'000000001

10001100007 11
ooopooooo;.(v,i,

0000100010
10002010 :




Ahora se considera -

: con51dero

de caracter

Mzmla -excluidode

E P14¢$¢11§e"~
6. ' Alargado
15 : :Longltud del proceso 2. No se habfa planteado
i ~postventral ‘del yuga] VLR e
19 - Forma delmargen O Muy encorvadg-
) ) del parletal v

1

2
20 Posicién del for'\men 0 : )

panetal “. “anterior de la‘fengsu
. 'supratemporal
| Sobre oanterioral’
’ margen de la fenestra -
supratemporal ’
2 Se habia planteado’
dentro del estado |
g _,‘S,uprat‘empgrul S
29 ~ Forma de Ia regién 0 Corta N {,}D'e.lgz‘i‘dz'l’vy angosta
central del pterigoides : : ‘
1 Larga » Cortzl y ancha
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: CUADRO 7. Propor ones’ de Ias mandibulas de los esfenodontes mc]uxdos en el andlisis

: c]adlsla Lap fundi da 9e‘obt1ene calculando el 1nd1ce alto/l ’rgo de ]dS mandibulas.

Ankylosphenodon . .
pachyostosus 7442-1IGM
Sapheosaurus 1/110”]8) el
Etlenodon robustus .
Youngina i
Prolacerta
Gephyrosaurus
Diphydontosaurus
Planocephalosauris
Brachyrhinodon
Clevosaurus lhudsoni
Clevosarus bairdi .
Clevosaurus petilus -
Clevosaurus megilli-
- Clevosaurus mc"'gillvtf'-
Palaeopleurosaurus

Homoeosaurus: - Mlchel ]963 :
Kallimodon ce/'me.ws lchel ]963
Kallimodon pulche[lus : T ]

Pamizinsaurus':

o T owlophosam us

. -Opisthias =
Zapatadon ynoso y Clark 1998
Cynosphenodon .- Reynoso, 1996
Sphenodon Howes ySwmnerton ]901,

sl




~ Profundidad de la mandibula
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204 Eilenodon
E 15
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e Toxolophosaurus °
< 10 OO Ankylosphenodon
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FALLA DE ORIGEN

FIGURA 17. Correlacién del largo contra el alto dve las mandibulas de los esfenodontes
“incluidos en el andlisis. Eilenodon queda fuera de la linea de regresién, por

que el caracter es autapomérfico para este taxén.
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'CUADRO 8. P‘fopqrqxohe‘fs: entre los é,lérineh,tos del pc'):s:tcf{m‘yéé; v'

”'Longnud del Loiagit'ud‘ . Longitud del

~hiimero/ - la ulna/. . fémur/
“longitud de ~'long1tud'del' longitud de
~ ' laregién de  hiimero. . femux . laregién
Ejemplar.. ... ... lacolumna - ‘ o : f'presacra
‘ ©er vertebral

presacra
CT5496A 0.132 0659 0658
1GM 7442 —_— 0.665 e

Anillisis cladista

Se obtuvieron lres‘zirbole

consistencia = 0.540, mdlce de homoplasm = ( 5’70 mdlce de reten .on

consistencia reescq]ada

Figura 18,
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FIGURA 18. Consenso estricto del anilisis cladista realizado con el programa PAUP 3.1.1. El resultado son tres drboles igualmente

cortos (longitud del drbol = 150; indice de consistencia = 0.540; indice de homoplasia = 0.520; indice de retencién = 0.710;
indice de consistencia reescalada = 0.383). El arbol consenso indica una relacién de grupo hermano entre Ankylosphenodon
pachyostosus y Sapheosaurus. Descripcion del drbol: caracteres no ambiguos que sostienen cada nodo del drbol consenso
obtenido en este trabajo. Rhynchocephalia: 15, frontales fusionados; 21, supratemporal ausente; 22,

barra infratemporal arqueada; 28, contacto ligero en la parte anterior del pterigoides; 35, proceso posterior del dentario rebasa
al coronoides. Sphenodontia: 10, lacrimal ausente. Nodo 1: 14, proceso postventral del yugal toca el cuadrado; 29, regién
central del pterigoides corta y ancha; 33, sinfisis mandibular profunda; 36, proceso del coronoides delgado y alto; 41, dientes
juveniles de la mandibula y maxila presentes; 47, dientes maxilares con bordes pequefios; 51, dos hileras de dientes en el
pterigoides; 52, dientes de la mandibula con bordes y canales. Nodo 2: 1, longitud de la region anterorbital de menos de la
cuarta parte de la longitud total del crdneo; 7, maxilar engrosado dorsoventralmente; 15, frontales separados; 30, pterigoides
excluido de la fenestra suborbital; 31, apertura posterior de Ia vacuidad interpterigoidal cerrada con respecto a la vacuidad
misma; 42, marcas del desgaste dejado por los dientes laterales y medios muy marcadas; 46, dientes premaxilares fusionados y
una hilera de dientes palatinos; 48, una hilera de dientes palatinos. Nodo 3: 2, longitud de Ia érbita menos de [a tercera parte de
la longitud total del crineo; 3, longitud de Ja fenestra supratemporal igual o mayor a la cuarta parte de la longitud total del
crineo; 12, yugal extendido hasta la mitad de la barra supratemporal. Nodo 4: 19, el margen posterior del parietal concavo con
una curva muy pronunciada; 28, contacto amplio entre los pterigoides en la parte anterior; 31, apertura posterior de la vacuidad
interpterigoidal igual que la vacuidad misma; 47, dientes maxilares con bordes medios grandes. Clevosaurus: 5, proceso
postdorsal del premaxilar excluye al maxilar de la parte externa del nasal; 9, maxilar excluido de la fenestra suborbital; 21,
supratemporal presente; 50, presencia de bordes y canales en algunos dientes del palatino. Node 5: 11, contacto entre el yugal y
¢l prefrontal. Nodo 6: I, proporcion de la regién anterorbital en relacion con la longitud del crdneo entre una tercera y cuarta
parte. Nodo 7: 1, longitud de la region anterorbital mds de la tercera parte de la longitud total del crineo; 51, una sola hilera de
dientes en el pterigoides o dientes en el pterigoides ausentes. Nodo 8: 25, foramen del cuadrado y cuadratoyugal pequefio; 29,
el cuadratoyugal grande y region central del pterigoides delgada y angosta. Nodo 9: 31, apertura de la vacuidad interpterigoidal
mads cerrada en relacion con la vacuidad misma; 37, proceso retroarticular reducido. Nodo 10: 24, concha del cuadrado
reducida; 38, mandibula con movimiento propélico. Sphenodontinae: 44, dientes caniniformes presentes. Nodo 11: 43, dientes
marginales expandidos mediolateralmente. Nodo 12: 13, ancho del proceso posterodorsal del yugal equivalente a la del
postorbital; 27, parte posterior del palatino ancha; 55, isquion con un proceso posterior prominente. Nodo 13: 54, cigap6fisis
dorsal protuberante. Nodo 14: 1, longitud de la region anterorbital entre una tercera y una cuarta parte de la longitud total del
crineo; 23, fenestra supratemporal alargada anteroposteriormente.



“caracter frontales fus

Ankylasﬁ/r_eqzbdbh

rior.de unda vértebra sacra promi

" implantacién dental parcialmente acrodonta que define este clado, presenta una condicién

stosis quien tiene dientes ankylotecodontos:




maxilar exclmdo de] nasa] Sm embargo hay cmco camctelee de Ankvlmphenodmz

pachvov!osus ue no son conSIStemes con e] Nodo 2 Longltud de la reglon anlerorbltal de

menos de la'cuarta’parte de la‘longitud total del crdneo, que en Avnkylosphenodor

en‘Ankylosphenodon pachyostosis. presentan los estados ™

os pterigoides y los dientes ~

maxilares’no poseen’canale
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~ canales.”
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DISCUSION

Reynoso (2000) en Lvlri‘ hnzilisis cladista reporté que las relaciones vfi]pgg’néliczis de "

Rg)!"ndsd (2000) a quien se le colapsé al incluir a Ankylo phv‘e’nx'o(’[é’z1_:‘pach_\":'osf'ésus enel

“andlisis.’
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" En el drbol, Gephyrosaurus, Diphydontosaurus y Planocephalosaurus mantienen la -

habfa presentado en la mayorfa de andlisis anteriores (Whiteside, -

misma posicién ‘que

1986; Evans, 1988, W

Cvlafk‘(vl 998), pr‘e‘SEntvair.bh‘vu?nq’ reljii.c:‘ién ‘de grupo herm

a'posicion basal con'respecto a Clevosaurus

60




1997) y 'qhq‘ra los tres :"géneros estdn en la base de Ankylosphenodon pachyostosus,

formando un grupo monofilético.




CONCLUSIONES

ica'de caracteres craneales observadas en Ankylosphenodon

Las combinacién’tin

: stgrb’itali’v'mu'y grande, longitud d ]af

equiva]eﬁté a menos de una cuarta parte de la longitud fotal del crineo;el'maxilar excluido .~




autdpiomérflgo para Eilenadon.

El drbol resultante mostré considerables cambios a hip6tesis anteriores

se ubica en la base de.

Cynosphenodor




BIBLIOGRAFIA

Ahmad D 1993 Un sphenodonlxen du Jurassique Superior de Cerin (France) et la quesuon

des sapheosaures" (Dxdps:da Sphenodontia. Tesis de Maesma“Un versid ‘de :

The University.

Carroll R., ¥ ild:1994. ~Marme'members of the Sphenodontxa. P 70- 83 en N Fraser

y H -D. Sue (eds ), The Shadow of the Dmosaurs Ear]y Mesozoxc Tetrapods.




i and New York.
Cocude-Michel; M.:1963. Les rhynchocéphales et les sauriens des calcaires lithographiques

 (Jurassique supétieur) d: Europe o

paleoecological model of thé’\;er‘tébraté ,

g'yucz;jP‘uébld,v Mexico. P.







Gbilmore,C' ';1 909 A ﬁérvv'r'hryyc::l]o:c’;e‘;phral‘iaﬁ, reptile from the Jurassic of Wyoming, with

n the fauna‘of‘Quarry, Prb.é‘e‘edihg'é'of the National Museurmn, 37:35-42.

e Systemati




1992; hejfundamen‘ﬁils' Qf phylogenetic systgm_dtjps. P .

d);:Systematics Hisjtbriéai Ecology, an‘c;lfl\_llortyh B

zi,'Tyepéx:i‘ de

Nacional-‘Auténoma de México, Instituto

68







L. Forey, C. J._ngmphries’,;l, J. Kit_ching, R. W. Scotland, D. J. Siebert y D.M.
Willii‘éms[(edvs:.)’;"ﬁCl‘é‘xfdis't‘i:cs';» An}"faétiéa‘l Course ‘iyn'System‘dLics. Clba.r‘end'bn Préss, ‘

VOVXfQ’r'd.:




APENDICE I: Caracteres y sus estados

Caracteres y'estados de cardcter utilizados en el andlisis cladista de Ankylosphenodon .

dela

9 (46). Proporcién d




10 (6). Lacrimal: presente (0), ausente (1), ~ k

11 (44). Contacto entre e];prefront‘a‘l yel yugal; ausente (0), un contacto entre los huesos o

arietal:posterior a Ia parte media de la fenestra

rde la fenestra supratemporal (] );"hntérior al




22 (14). Formay ﬁosiéiéﬁ de la l.)ar‘rav infjril'teimpbrzil; a]in;aida' ¢Qn'los dieﬁte_ﬁs 'niaxilréres (0),

érquezi‘da .-

28 ).

contac ig ‘ A‘ampli‘o‘i(_?.).

29 (17 modificado). Forma de |

r_t»u'r’a igljal que la_k.va‘c‘:‘ul‘d_a '

’35>(23).,L“1m1te_dcl’ proceso posterior del dentario:

devspu_és.'dé] coronoides “(l)._ e

73




(0); éducido:a )

al (0), pfbpélico .

mente acrodonta (1),

49 (35). Ta a

150 (37). Preser

en algunos dientes (1).
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5] (38) ‘Niimero hlera ‘de dientes en los pterigoides: tres o més hil‘eixja:sv' (0), dos hileras

oe (O), tendencm a parece1 sea loq homoeosauros

' ('1‘)v,"t"en'de‘néia“z'i'pax"eéersézi'Ios/’plgﬁfr:osgunos(2). :
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APENDICE 11 : Anilisis y resultados

Andlisis y resultados. La matriz de datos tuvo 26 taxones y 56 caracteres. Los‘ caracteres no -

Pl olace) ta y Squamata fueron los grupos externos.

Los caracteres

se ordenaron. Yéimgina,

* reescalada

Lista de apo

asterisco son ambig

Rhynchoce]“)halila 157

140

Nodo 1}

Nodo 5:'11, 14%,26%. "
Nodo 6:1. |
Nodo 7: 1(0), 4(0)*, 6(0)* 18%,20°, 512).

Nod08 7(0)*,:16* 25 29(0), 30(0)*

Ndd¢'9 1%, 4 31(2)'37 47* so* 53(7)*

E Nodo 10 24, 38
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39(4)%, 41(0)%, 43(2)*, 47(0)*, S2(0)*

5, 12(2)%, 142,28,

]xmkwm@mwm@memmmeMmmmmmmmwwﬁmmmwW
. 'sc')niainb'ig’tiojls_y. ‘N‘odos correspondientes a la figura 18. R
Rhynchotephaﬁa:2(0)*,]5,21,22,28,35,49*.

Sphenodontia: 10.

S







Pamizinsaurus:'5.=- -

, 26, 28(2), 30%.

34%,45%

Ge/)/i)'/fosaglz‘llgg‘: 6.+

79

15 7(0)%, 12(0), 14, 16%, 19(2), 22(0), 23, 26, 30(0)*, 56(2).

ESTA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOQTECA




LISTA DE ABREVIATURAS USADAS EN LAS FIGURAS

a, angular

ah. aparato hioideo
ar. articular

at, atlas

ax. axis
~boc. basiccipital
bsph. basiesfenoides
ca, calcareo

ce, central

co. coracoides

cos. costillas

d dentario

dtpal. dientes pa];ltillés
ect. ectoptex:ig@idé:é;, |
es, esca'lpul;zlli :
f. frontal

fe. fémur>

fp. foramen parikelal
h. hiimero

il. ileon

J- yugal

m. maxila

80

n. nasal

p. parietal

pa. prearticular

pal. palatino |

po. postorbital

poc. paraocéipita]

pf. postfrontal

prf. prefrontal

pt. pterigoides

q. cuadradov

pu. pubis

gf. foramen el cuadrado |
qj cuadratoyugal

ra. radio

ul. ulna

§q. escamoso

su. surangular

ti. tibia

ve. vértebras caudalv‘e‘s '
vps. vértebras pre‘sac‘ras
vs. vértebras sacras

L IL IIL IV y V. metacarpales
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